T.C.

ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

BiLiM MERKEZLERININ OGRENCILERIN FEN
BiLIMLERI DERSINDEKI UST DUZEY
DUSUNME BECERILERI

UZERINE ETKISININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Muhammet Nair ZENGIN

BURSA

2018






T.C.

ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

BiLiM MERKEZLERININ OGRENCILERIN FEN
BiLIMLERI DERSINDEKI UST DUZEY
DUSUNME BECERILERI

UZERINE ETKISININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Muhammet Nair ZENGIN

Danmisman
Doc¢. Dr. Remziye ERGUL

BURSA

2018



BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK
Bu ¢aiismadaki tiim bilgilerin akademik ve etik kuraliara uygun sekilde eide edildigini

OCydil CUctiil

o>de |

Muhammet Nair ZENGIN

31/05/2018



YONERGEYE UYGUNLUK ONAYI

“Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Ust Diizey Diisinme Becerileri Uzerine
Etkisinin Incelenmesi * adl1 Yiiksek Lisans tezi, Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii tez

yazim kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.

Tezi Hazirlayan Damsman
Muhammet Nair ZENGIN Dog. Dr. Remziye ERGUL

{
ilkogretim ABD Baskani

Prof. Dr. Handan Asude BASAL



T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE,

lkdgretim Anabilim Dali’'nda 801130001 numara ile kayitli Muhammet Nair
ZENGIN’in hazirlacigr “Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Ust
Diizey Diisiinme Becerileri Uzerine Etkisinin Incelenmesi” konulu Yiiksek Lisans ¢aligmasi
ile ilgili tez savunma sinavi, 31/05/2018 giinii 15:00-17:00 arasinda yvapilmis, sorulan
sorulardan alinan cevaplar sonunda adayin tezinin/calismasinin basarih olduguna oy birligi

tle karar verilmistir.

T Tez damismant) Uye L1
%W RPN

Dog Dr Re Prof. Dr. Salih CEPNI

Uludag Universitesi Uludag Universitesi

Dr.Ogr.Uyesi [sa DEVECI

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi

Vi



ONSOZ
Yiiksek lisans egitimim siirecinde her konuda yardimc1 olan danismanim Dog. Dr
Remziye ERGUL’e, tez verilerini analiz etme ve degerlendirme asamalarindaki
desteklerinden dolay1 Dr. isa DEVECI’ye, engin bilgisi ve deneyimi ile yardimlarini

esirgemeyen Prof. Dr. Salih CEPNI’ye tesekkiirlerimi borg bilirim.

Tezin her asamasinda destegini esirgemeyen esim Emine ZENGIN’e, babam Ahmet

ZENGIN’e ve annem ilhame ZENGIN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Muhammet Nair ZENGIN

Vii



OZET

Yazar : Muhammet Nair ZENGIN
Universite : Uludag Universitesi
Anabilim Dali : {Ikdgretim Ana Bilim Dali
Tezin Niteligi : Yiiksek Lisans Tezi

Sayfa Sayist :xX + 130

Mezuniyet Tarihi

Tez : Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki
Ust Diizey Diisiinme Becerileri Uzerine Etkisinin
incelenmesi

Danigmani : Dog. Dr. Remziye ERGUL
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Bilim merkezleri lilkemizde ve diinyada giin gectik¢e yayginlagsmaktadir. Bu nedenle
bilim merkezlerinin egitim 6gretim faaliyetlerindeki islevlerinin arastirilmasi 6nem arz eder.
Arastirmada bilim merkezlerinin ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki iist diizey
diisiinme becerileri lizerine etkisi arastirilmigtir. Aragtirma kapsaminda 2013 yilinda Bursa ili
Niliifer ilgesinde yer alan bir ortaokulda 6grenim goren yedinci siniflar arasindan 30 kisilik
deney grubu ve 30 kisilik kontrol grubu secilmistir. Arastirma yontemi olarak karma yontem
siral1 agiklayict desen kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina ¢alisma dncesinde ve
sonrasinda {ist diizey diisiinme becerilerini 6lcemeye yonelik “Yasamimizda ki Elektrik”
tinitesi kazanimlarini igeren Bloom taksonomisi analiz ve sentez seviyesinde yer alan

sorulardan olusan test uygulanmistir. Deney grubu ile “Yasamimizda ki Elektrik™ iinitesi
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kazanimlar1 Bursa Bilim Merkez’inde yer alan deney setleri ile yapilan etkinliklerle
yiriitiiliirken, kontrol grubuna sinif ortaminda geleneksel yontemlerle 6gretim
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin nitel kisminda ise fen bilimlerine yonelik olumsuz tutum
sergileyen ve fen bilimlerinde ki akademik basarilar1 diisiik olan deney grubundan dort ve
kontrol grubundan dort 6grenci ile calisilmistir. Secilen 8 6grencinin list diizey diisiinme
becerileri ve fen dersine yonelik tutumlarini 6lgmeye yonelik acik uglu sorular igeren yari
yapilandirilmig goriisme formu uygulanmaistir.

Aragtirma sonucunda, bilim merkezindeki deney setleri ile etkinlikleri ger¢eklestiren
ogrencilerle siif ortaminda geleneksel yontemle egitim alan 6grenciler arasinda fen bilimleri
dersindeki iist diizey diisiinme becerisi bakimindan deney grubu Iehine olumlu etkisi oldugu
gorilmiustiir. Nitel bulgulardan elde edilen sonuglara gore fen bilimlerine karsi olumsuz tutum
sergileyen Ogrenciler bilim merkezindeki ¢aligmalara katildiktan sonra fen bilimlerine yonelik
tutumlarinda ve {ist diizey diisiinme becerilerinde olumlu yonde gelisme oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglar g6z oniine alinarak Fen bilimleri dersi 6gretiminde bilim merkezlerine
daha fazla yer verilmesi, bilim merkezlerinde yer alan deney setlerinin miifredat kapsamina
gore yeniden diizenlenmesi Onerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimler: Fen bilimleri egitimi, bilim merkezleri, bilim miizeleri, Bloom

Taksonomisi, iist diizey diistinme becerileri.
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An Investigation of the Effect of Science Centers on
Higher Order Thinking Skills of Students in the Science Lesson
Science centers are becoming increasingly widespread in our country and in the world.

For this reason, it is important to investigate the functions of science centers in educational
activities. In the research, the effect of science centers on the secondary school students high
order thinking skills was investigated. Within the scope of the research, 30 experimental
group and 30 control group were selected among the 7th grade students who are studying in a
secondary school in Nilufer district of Bursa in 2013. A mixed method explanatory pattern
was used as a research method. Experimental and control groups were given a science high-
level thinking test consisting of questions at the level of analysis and synthesis at the level of
Bloom Taxonomi.With the experiment group, the achievements of "Electricity in our Life"
unit were carried out with the activities experimental sets included in the Bursa Science
Center, and the control group was taught by the traditional method in the classroom
environment. In the qualitative part of the study, 4 students from the experimental group and 4

students from the control group who had negative attitudes towards science and whose
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academic achievements in science were low were studied. It has been applied with semi-
structured form with open-ended questions to measure high-level thinking skills and attitudes
of the 8 selected students.

As a result of the research, the students who performed the activities with the
experimental sets in the science center, get high succes on high order thinking skills
according to studenst who were educated by the traditional method in the classroom.
According to the results obtained from qualitative findings, it was determined that the
students who showed a negative attitude towards the sciences had developed positively in
their attitudes towards science and higher level thinking skills after participating in the studies
in the science center.Taking these results into consideration, it has been suggested that science
centers should be given more space in science lesson teaching, and experimental sets in
science centers should be rearranged according to the scope of curriculum.

Keywords: Science education, science centers, science museums, Bloom Taxonomy,

higher order thinking.
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1. BOLUM
Giris

2018 Yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi felsefesinde bilimsel siire¢ ve yasam
becerilerinin yani1 sira girisimcilik ve yenilikg¢i (innovative) diisiinme becerileri 6ne
cikarilmistir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalici olarak dgrenmesi igin okul i¢i ve okul dist
ogrenme ortamlarinda sorgulama ve aragtirma temelli 6grenme yontemleri esas alinir. Bu
nedenle okul gibi formal kurumlarin yani sira bilim merkezleri ve miizeler gibi informal
egitim ortamlarindan da faydalanilir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

2018 Yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 6grenciyi kendi grenmesinden
kendisini sorumlu tutan ve 6grenme siirecine aktif olarak dahil olmasini saglayan, sorgulama
ve arastirmaya dayali 6grenme stratejileri esas alinmistir. Ogrenme siirecinde dgretmenin rolii
ogrencilerin tist diizey diisiinme becerilerini gelistirmek, onlari bulus ve inovasyon
yapabilecek seviyeye tasimaktir (MEB, 2018).

Fen bilimleri egitiminde okul i¢inde gerceklestirilen 6gretim faaliyetlerinin yan1 sira
okul dis1 6gretim faaliyetleri de 6grenmeye etki etmektedir. Okul dis1 egitim ortamlarindan
biriside bilim merkezleridir. Bilim merkezleri halkin temel bilimsel bilgiler hakkinda fikir
sahibi olmasinin yani1 sira 6grencilerin deney setleri ve diizeneklerle okulda 6grendikleri
bilgileri pekistirmelerini ve uygulamaya aktarmalarini saglamaktadir. Ayrica 68rencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini etkili sekilde kullanabilmesi ve fenne yonelik ilgi ve meraklarini
artirmasi bakimindan bilim merkezleri 6nemli bir 6grenme ortami saglamaktadir (Cigrik &
Ozkan, 2016a).

Bilim merkezlerinde, 6grencilerin deneyleri kendilerinin yapmasi ve deneyim
kazanmalar1 amagclanir. Bilim merkezlerinde amag bilgi vermek degil, 6grencilerin bilime

yonelik ilgilerini artirmak ve farkindalik saglamaktir. Ogrencilerin giinliik yasamlarinda



karsilastiklar sorunlari bilimsel bakis agistyla gorebilmeleri dnemlidir. Kisilerin diisiinme
becerilerini gelistirmesi kendi baslarina karar verebilmelerini ve sorumluluk almalarini
saglar (Ates, Ural & Bagbay, 2011). Giinlimiiz sartlarina uyum saglayacak o6grencilerin
yetistirilmesinde, bu d6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmede, 6grencilerin
fenne kars1 olumlu tutum gelistirmelerine yonelik bilim merkezlerinin etkisinin arastirilmasi
gerektigi sdylenebilir.

Gelismis iilkelerde fen 6gretimi konusunda bilim merkezlerinin yeri dnemlidir.
Ulkemizde ise bilim merkezleri yeterince bilinmemekte ve fen dgretiminde etkili sekilde
kullanilmamaktadir. Bilim merkezleri lilkemizde yaygin olarak bulunmasa da fen 6gretiminde
kullanimi1 6nemlidir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi bakimimdan
bilim merkezleri incelenmelidir. Fen bilimleri egitimi vermekte olan 6gretmenlerin bilim
merkezleri hakkinda bilgilendirilmesini saglamak gerekir. Bilim merkezlerinin daha etkili
hale gelmesinde yeni yapilacak arastirmalara gorev diismektedir (Bozdogan, 2006).
Ulkemizde son yillarda yaygimlasmakta olan bilim merkezleri, ziyaretgilerin deney setleri ve
diizeneklerle dogrudan etkilesim kurmasina izin vermektedir (Cigrik, 2016). 21. yiizyilda
egitim-6gretim etkinlikleri okulla sinirlandirilamayacak boyut kazanmistir. Fen bilimleri
kigilerin hayatinda 6nemli yer kaplayan teknolojik gelismeleri anlamada 6nemli bir yere
sahiptir. Bununla beraber sadece sinif ortaminda gergeklestirilen fen 6gretimi donaniml
bireyler yetistirmekte yetersizdir ( Zengin & Ergiil, 2012).

Jerome V. D’Agostino, 2000°e gore egitim sistemlerinde ana amac, 6grencilerimize
bilgileri aktarmak olmamali, bilgiye ulasabilen, bilgiyi kullanabilen bireyler yetistirmek
olmalidir. Bunu saglamak iist diizey diisiinme becerilerin kazandirilmasi ile miimkiindiir.
Diisiinme siirecinin isleyisi ve gelismenin nasil olabilecegine dair degiskenlerin belirlenmesi

arastirmacilar igin uzunca siiredir 6nem arz etmektedir (Akt. Cevik, 2009). Okullarda



bireylere kazandirilmasi istenilen davraniglar bir plan ve program dahilinde yiiriitiiliir. Modern
diinyanin gereksinimleri bireylerin diisiinme becerilerine sahip olmalarini zorunlu
kilmaktadir. Ogrencilere dogrudan bilgi aktarimi yerine dgrenmenin kendisini 6grenebilen
bireylerin yetismesi amaglanmalidir. Okullarda bilgiye ulasabilen bireyler yetistirilmeye
calisilmakta, egitim programlar1 6grencilere bu becerileri kazandiracak sekilde
tasarlanmaktadir (Akbiyik, 2002).

Egitim-0gretim faaliyetlerinin, okullar gibi 6rgiin egitimi saglayan formal egitim
kurumlarinin yani sira bilim merkezlerine, tarihi 6nemi olan mekéanlara yapilan geziler gibi
informal egitimi saglayacak faaliyetler tarafindan da desteklenmesi bir ihtiyaca donlismiistiir.
Cagimizin bilgiyi ezberleyen degil ona ulasmay1 bilen ve degisik kosullara bu bilgiyi
uyarlayabilen bireylere ihtiyaci vardir. Ezbere dayali ve bilginin pratige doniistiiriilmedigi
Ogretim faaliyetlerinin 6grenci basarisina olumlu etki etmedigi sdylenebilir. Bu ¢ergevede
bilim merkezlerine gelen 6grenciler bilime dokunarak zihinsel ve bedensel olarak 6grenme
slirecinin igine girebilmekte, bilgiyi birinci elden 6grenmenin ve denemenin heyecanini
yasamaktadirlar ( Zengin & Ergiil, 2012).

Problem Durumu

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi PISA ii¢ yillik periyotlarda diizenlenen
15 yas grubu 6grencilerin kazandiklar bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik
yapilan diinyanin en kapsamli egitim arastirmasidir (MEB, 2012). PISA’da temel alinan soru
seviyeleri Bloom taksonomisi iist basamaklari olan analiz, sentez ve degerlendirme seviyeleri
ile ortiistiigli goriilmektedir( Aydin, Sarier & Uysal, 2014). Tirkiye’de ki 6grencilerin PISA
2009 sonuglaria gore iist diizey diisiinme becerisi gerektiren sorularda OECD ortalamasinin

cok altinda sonuglar aldig1 goriilmiistiir ( Bozkurt, 2016).



Fen bilimleri 6gretiminde, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, yaratici diisiinme gibi
iist diizey diisiinme becerilerini sergileyen dgrenciler yetistirmek énemlidir. Ulkemizde {ist
diizey diisiinme becerilerine sahip dgrenciler yetistirmede eksiklik goriilmektedir (Tiimkaya,
2015). Mili Egitim Bakanlig1 2018°de yapilan programi kapsamina dgrencilerin yaratici
diistinme, analitik diisiinme gibi {ist diizey diisiinme becerilerini de igeren yasam becerilerini
almistir. Programda yer alan Yasam Becerileri; Analitik diigiinme, Karar verme, Yaratict
diisiinme, Girisimcilik, fletisim, Takim ¢alismasi seklindedir (MEB, 2018).

Egitim sistemlerinde 6grenci merkezli yaklasimlarin kabul gérmesi ile 6grencilerin
ogrenme faaliyetlerinde diisiinsel siiregler daha ¢ok 6nem kazanmistir. Bu nedenle
ogrencilerin bilgileri nasil elde ettigi ve tist diizey diisiinme becerileri gibi konularda
aragtirmalar daha fazla énem kazanmustir. Ogrencilerin pasif 6grenme ortamlarinda etkili
sekilde 6grenemedigi, daha aktif katilimlarini saglayan ortamlarda elestirel diislinme gibi iist
diizey diistinme becerilerini kullanabilecegi ortamlari saglamak gereklidir (Tuncer & Kaysi,
2013).

Yapilandirmaci yaklagim yontemlerinin benimsenmesi ile beraber iist diizey diisiinme
becerilerine yonelik 6gretim stratejilerine olan dikkat artmistir. S6z konusu 6gretim stratejileri
iyi planlanmis uygulama etkinliklerini gerektirmektedir. Ger¢ek yasamdaki problemleri
cozebilme, yeni bir iiriin ortaya koyabilme, bir kavrami agiklayabilme gibi iist diizey diistinme
becerisi gerektiren yetenekler iyi organize edilmis bir 6grenme ortamu gerektirir (Bakioglu,
Kiiclikaydin & Karamustafaoglu, 2015).

Ogrencilerin fen bilimleri dersine ydnelik olan tutumlar1 akademik basarilarini da
etkilemektedir. Fen bilimleri dersine yonelik olumsuz tutum sergileyen 6grencilerin akademik

basarilar1 da diisiik olmaktadir. Kisilerin yasam boyu 6grenmeleri i¢in olumlu tutuma



ihtiyaglar1 vardir. Fen bilimlerine karst gosterilen tutumlarda okul ortami kadar 6grencilerin
okul dis1 yasantilar1 ve bulunduklari ¢evre etki etmektedir (Cigrik & Ozkan, 2016b).
Arastirma Sorulari

Bu arastirmanin problem ctimlesi; “Bilim merkezlerinde yer alan deney setleri ile
gerceklestirilen etkinlikler ortaokul 6grencilerinin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimini
ve fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini nasil etkilemektedir?

Arastirmanin alt problemleri ise agagida belirtilmektedir:

1- Bilim merkezinde yer alan deney diizenekleri ile yapilan etkinlikler 6grencilerin st
diizey diisiinme becerilerini nasil etkilemektedir?

2- Bilim merkezinde yer alan deney diizenekleri ile yapilan etkinlikler fen bilimleri
dersine kars1 olumsuz tutum sergileyen 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini
etkilemektedir?

3- Bilim merkezinde yer alan deney diizenekleri ile yapilan etkinlikler 6grencilerin iist
diizey diisiinme becerilerine nasil yansimistir?

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci bilim merkezlerinin fen 6gretimine ne sekilde ve ne kadar
katki sagladigini, 6grencilerin ve fen dersine olan ilgilerini nasil etkiledigini ve 6grencilerin
st diizey diisiinme becerilerine ne yonde etki ettigini ortaya koymaktir.

Arastirmanin Onemi

k6 gretim diizeyindeki 6grencilerde bilginin kalict olmasi ne kadar somut oldugu
ile ilgilidir. Bilim merkezleri bilginin somutlastirilarak 6gretilmesi i¢in uygun 6grenme ortami
saglar. Bilim merkezleri, giinliik yasantida yer alan doga olaylar1 ve teknolojik yenilikleri
gdzlemleyebilme ve inceleyebilme imkani yaratmaktadir. Ogrenmenin daha eglenceli,

deneyerek ve gozlem yaparak gerceklesmesi i¢in bilim merkezlerinde yer alan tiim deney



setleri, kisilerin aktif kullanimlar1 ve katilimlarini saglayabilecek sekilde tasarlanmistir (
Alpagut, 2002).

Literatiire bakildiginda {ilkemizde bilim merkezlerinin yapisini, iglevini, egitime
katkisini ve 6grenci basarisina etkisini inceleyen arastirmalarin oldukg¢a sinirli oldugu
gozlenmektedir. Bu konuda yapilacak olan ¢aligsmalarin sayisinin ve kapsaminin artirilmast
bilim merkezlerinin egitime yapacagi katkilarin dnemini tespit etmek agisindan gereklidir.
Yapilan bu ¢aligma ile;

1- Ulkemizde yeni yayginlasmakta olan bilim merkezlerinin fen 6gretimine
katkilarinin tespit edilmesi,
2- Bilim merkezlerinin 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerine katkisinin
ortaya konmasi,
3- Bilim merkezleri ile ilgili gelecekteki arastirmalara yon vermesi ve yeni
arastirma alanlar1 olusturmasi hedeflenmektedir.
Varsayimlar
1.Hazirlanan fen bilimleri iist diizey diisiinme testinin 6grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini dl¢tiig,
2.Akademik olarak bagarisiz olan 6grencilerin fen bilimlerine olumsuz tutum
sergiledigi,
3.0grencilerin 6grenmesine etki eden calisma konusu digindaki faktorlerin esit oldugu,
4 Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gériisme forumunda yer alan sorulara samimi
cevaplar verdigi varsayilmistir.
Sinirhliklar
1- Bu ¢aligma 2012-213 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilmistir.

2- Bilim merkezi olarak Bursa Bilim Merkezi se¢ilmistir.



3-Calismaya katilan 6grenci sayist 60°tir.

4-Calisma iki ayr1 subede yer alan yedinci sinif 6grencilerinden olusmaktadir.

5-Calisma fen bilimleri dersi yedinci sinif “Yasamimizdaki Elektrik konusu ile
stirhidir.
Tanimlar

Bilim Merkezi: Bilim, teknoloji ve egitim alanlarinda sergiler ve deney diizenekleri
iceren ayn1 zamanda ziyaretgilerin bu diizeneklere etkilesim igerisine girmesini saglayan
kuruluslardir.

Ust Diizey Diisiinme Becerileri: Elestirel, yaratict ve mantiksal diisiinmeyi kapsayan
problem ¢6zme, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarini i¢eren zihinsel islem siirecidir.

Formal Egitim: Tasarlanmis bir plan ve program yoluyla o6rgiitlii olarak yiiriitiilen
egitim-ogretim faaliyetleridir.

Informal Egitim: Tasarlanmus bir plan ve program yoluyla olmayan bireyin gevresiyle

girdigi etkilesim sonucu ortaya ¢ikan egitimdir.



2. BOLUM
Alan Yazin

Formal Egitim

Formal rastgele 6grenme sekli olamayip kriterleri tanimlanmis bir plana bagl kalarak
sistemli bir program dahilinde ger¢eklesmektedir. Ogretmen egitim siirecini planlar uygular
ve izler. Egitimin tiim agamalar1 kosullar1 belirli olan bir alanda kontrol edilen bir gevrede
devam eder. Egitim siirecinin belirli merhalelerinde ve son durumunda degerlendirme
faaliyetleri yapilmaktadir. Okullarda verilen egitimi formal egitim kapsamindadir. Okul
ortamlar1 haricinde verilen endiistri, tarim ve hizmet gibi sektorlerde bireyleri bir meslege
hazir hale getirmek, meslek igerisinde ilerlemesini saglamak, mesleki yeniliklerden haberdar
olmak maksatl gerceklestirilen 6gretim etkinlikleri ve halk egitim merkezlerinde yiiriitiilen
kurslar formal egitim faaliyetleri kapsamindadir. Okul dis1 formal egitim ile okul ortaminda
verilen formal egitimin farki, okul dig1 formal egitimin daha kisa siirmesi, 6grencilerin yas
kriterine gore siniflandirilmasi, ihtiya¢ halinde gergeklestirilmesi ile sinirlandirilmis
olmasidir. Okul ortaminda ve okul diginda verilen formal egitimlerin ortak noktasi benzer
stirecli olmalaridir. Okul disinda ger¢eklesen formal egitimde amag, okul egitimini
desteklemek ve insanlar1 yagsam boyu egitmek gibi iglevleri hedefler (Fidan, 2012).
Informal Egitim

Informal egitim, hayat icerisinde kendi kendine meydana gelen siirecleri igerir.
Gelisigiizel olup amagh ve planli gerceklesmez. Birey farkinda olmadan denk geldigi durum
ve iletisim igerisinde oldugu toplulugun iiyeleriyle etkilesimde bulunarak grenme siireci
yasar. Cocuklar oyunlarla, gengler bir topluluk iginde etkilesime girerek yardimlasma,
dayanigma, is birligi, kurallara uyma, grubun degerlerini benimseme gibi becerileri 6grenerek

sosyallesirler. Ogrenme aile, sokak, is yeri, televizyon 6nii, okul gibi yasantilardan



kendiliginden gerceklesmektedir. Gzlem ve taklit formal olmayan egitim siirecinin iki
onemli grenme yoludur. Insanlar toplu yasama icgiidiisiine sahiptir. Bu i¢giidii bireyleri
cogunlugun onayladig1 davranislari sergileyerek toplum icerinde kalmalarini saglar. Klan
kiiltiirti hakim olan gelismemis toplumlarda egitim informal yollarla gerceklesir. Koy
yasantisi i¢indeki ¢ocuklar biiytiklerini gézlemleyerek ve taklit ederek tarimla ilgili becerileri
ogrenebilirler. Ders anlatirken sadece verdigi dersin igerigini 6grettigini zanneden
ogretmenler aslinda farkinda olmadan kendi diisiince sistemlerini, 6grencilerine aktarabilirler.
Informal egitim esnasinda insanlarmn toplum tarafindan onaylanmayacak zararl davranislari
ogrenmesi de olasidir. informal egitim toplumun birey sayisi olarak artis gdstermesi ve
kiiltiirel teknolojik gelismeler kaydetmeye baslamasi ile yetersiz hale gelmistir. Formal egitim
ve informal egitim paralellik arz ederken kimi zaman i¢ ige gegmis olarak da gergeklesebilir.
Hangi egitim ¢esidinin 6grenmede daha etkili olacagini genellikle digsal sartlar
belirlemektedir (Fidan, 2012).
Bilim Merkezi

Bilim merkezleri her yas grubundan farkli egitim seviyelerine sahip insanlari bilimle
bulusturmak, insanlarin bilime olan ilgisini canlandirmak amaciyla gelistirilmis deney ve
uygulamaya imkan taniyan merkezlerdir. Bilim merkezleri kisilerin okuyarak, dinleyerek,
uygulayarak kisaca bilime dokunarak 6grenmelerine firsat tanir. Bilim merkezlerinde amag
bilimsel bilgileri tam anlamiyla 6gretmek yerine, kisilerin bilime kars1 olan ilgilerini
desteklemek ve dikkatlerini ¢ekici ortam sunmaktir. Bilim merkezleri duyular yoluyla
sezgileri harekete gecirme amaci tagimaktadir. Bu merkezler bulunduklari iilkelerin tarihi ve
kiiltiirel degerlerini de sergilemektedir. Bilim merkezleri, insanlarin giinliik yagamda

karsilastiklar1 olaylara bilimsel bir bakis acistyla yaklasabilme firsati sunmaktadir. Bunlarin
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yani sira ¢ogu insanin yaratici diigiinebilecegini ve yaratici diistinme becerilerini
gelistirebilecegini bir ortam sunarak insanlarin bilimle i¢i i¢e olabilmesini saglar.
(URL:1).

Bilim merkezlerinde yer alan deney setleri ve sergiler, ziyaretgilerin bilimin ¢esitli
alanlarinda bilgilenmelerine olanak saglar. Deney seti ve diizenekler teknoloji odaklr giinliik
yasamla alakali ve etkilesimli olma 6zellikleri ile bilim ve teknoloji arasinda baglanti
kurmaktadir. Bilim merkezlerinde yer alan deney setleri, sergiler ve diizenekler dokun, hisset,
diisiin ve karar ver seklinde tasarlandiklar1 i¢in 6grencilerin basarilarinda katki saglar (Oz,
2015).

Bilim merkezlerinin kisa vade i¢in diistintildiigiinde ziyaretci, harcamalar, is imkan
yaratma gibi etkileri s6z konusu iken uzun vadedeki etkileri daha da 6nemlidir. Deney setleri
ve sergiler bireysel olarak egitim-ogretime etki ederken uzun vadede yaratici ve yenilik¢i
fikirler gelistirebilen bireylerin yetismesine katki saglayarak iilke ekonomisinde olumlu
sonuclar doguracaktir (Gorkemli, 2012).

Diinyadaki bilim merkezleri genel olarak dgrencilere bilimi sevdirmek, onlar i¢in aktif
katilim gosterebilecekleri deneysel ve uygulamaya yonelik 6grenme ortamlar1 yaratmak amact
tagimaktadir. Bilim merkezlerinde yer alan uygulamali, etkilesimli sergiler ve egitimler
ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmelerine imkan tanir (Oztiirk, 2014).

Weitze (2004) ‘e gore bilim merkezleri ve miizeler, bilgi, beceri ve bilim hakkindaki
olumlu tutumlarin gelistirilmesinde merkezi yeri olan informal 6grenme ortamlaridir. Bilim
merkezleri, dogal diinyayla ilgili fikirleri kesfetmek, arastirmak, test etmek i¢in faydali
yerlerdir. Bilim merkezleri aileler, okullar, 6gretmenler ve vatandaslar i¢in kaynaklar

sunmaktadir.
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Bilim merkezleri bir ¢esit enstitiidiir. Sergi igermeleri agsindan miize gibi olsalar da
koleksiyon i¢ermezler ve miizeye gore daha az nesne igerirler (LIyod, 2009). Bilim
merkezleri ziyaretcilerin fizik, kimya ve biyoloji gibi bilim dallarinin bazi kanun ve ilkelerini
ileri seviyede bilimsel bilgiye ihtiya¢ duymadan anlayabilmelerine ve bu kanun ve ilkelerin
basit uygulamalarini gérmelerine olanak saglar. Okullarda yeterli donanimi bulunmayan
laboratuvarlar 6grencilerin fen konularin1 anlamada ve giinliik yasamla bu konularin
iligkilendirilmesini zorlastirmaktadir. Bilim merkezlerinin amaglarindan biriside egitimdeki
bu ac¢1g1 kapatmaktir.

Ulkemizde fen egitimi verilirken bilim merkezlerinin sagladig imkanlardan yeterli
seviyede yararlanilmamaktadir. Bilim merkezlerinin sayisinin az olmasi ve tanitimlarinin
yapilmasindaki eksiklikler, bu merkezlerin fen egitiminde yetersiz kullanilmasinin baslica
nedenlerini olusturmaktadir (Bozdogan, 2008).

Diinya’daki baz1 bilim merkezleri. Diinyadaki bilim merkezlerinin sayis1 yaklagik
3000 civarindadir. Her y1l 300 milyondan daha fazla ziyaret¢i bilim merkezlerini ziyaret
etmektedir. Bilim merkezi birlikleri diinyadaki bilim merkezlerini ortak bir cat1 altinda
toplamaya calismaktadir. Bu birlikler, bilim merkezleri arasinda bilgi transferlerini saglama
gorevini ylriitiirler. Cesitli konferans, toplant1 ve egitimlerle bilim merkezleri arasinda bilgi
akisin1 gergeklestiren bilim merkezi birlikleri, mevcut merkezlerin gelistirilmesi agisindan
onemli gorevler tistlenmektedir.

(URL:2).

Londra Bilim Miizesi. Giiney Kensington Miizesi nin ek hizmet binas1 olarak
kurulmus ve zamanla gelismeye baglamistir. Planeteryum ve Kiiresel Perde boliimlerinde yer
alan sergi alanlarinin yani sira kamp caligmalar1 ve egitim programlarina da yer verilmektedir.

Londra Bilim Miizesi 1909 yilinda bagimsiz bir yap1 haline gelmistir. Londra Bilim
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Merkezi’ni diger merkezlerden ayiran 6zelligi bilim ve sanat arasinda koprii kuran ¢aligmalara
olanak tanimasidir. Bilim merkezi internet iizerinden de sergi alanlarinin ve 6zel sunumlarin
takip edilmesi hizmeti vermektedir.

(URL:3).

Berlin Bilim Miizesi. En eski bilim merkezlerinden biridir. Reichspostmuseum (1872)
basligi ile ilk yapisi olusturulduktan sonra Urania gibi pek ¢ok bilim miizesi-merkezi
kurulmustur. Kuruldugu zamanlarda oncelikli hedef endiistriyel kesif ve icatlarin toplum
tarafindan anlasilabilmesini saglamaktir. Oldukga fazla ilgi gérmeye baslamasi Berlin’de
diger tematik yapilarin kurulmasina 6nciiliik etmistir. En eski ve koklii bilim merkezlerinden
olan Berlin Bilim Miizesi ikinci II. Diinya Savasi’ndan sonra maddi destegini ve gosterilen
ilgiyi kaybetmistir. Ancak 1982 yilinda tekrar kaynak aktarilmis ve canlandirilmasi
saglanmistir. 1982°den bu yana Berlin’de hizmet veren merkez, glinlimiizde 6nde gelen bilim
merkezlerinden birisidir. Motorlu tasitlar, goriintiileme, havacilik ve uzay bilimleri,
denizcilik, demiryolu teknolojileri, teknolojisi, gibi bir¢ok tema altinda hizmet vermektedir

(URL:4).

Carnegie Bilim Miizesi. Carnegie Bilim Miizesi Carnegie vakfi tarafindan 1939
yilinda miize olarak kurumustur. Zaman igerisinde bilimsel sergi alanlar1 eklenerek
gliniimiizdeki haline gelmistir. Carnegie Bilim Miizesi’nin Bilim Merkezi olarak hizmet
vermeye baslamasi1 1991 yilinda gergeklesmistir. Bilim merkezinde Buhl Planetaryumu ve
Kiiresel Perde tesisleri de yer almaktadir. Kamp ve atolye ¢aligmalarina da imkan saglayan
bilim merkezinde bir¢cok deney diizenegi ve sergi alanlar1 yer almaktadir. Carnegie Awards

ad1 altinda ortaokul lise ve iiniversite 6grencilerinin bilimsel ¢aligmalarina 6diil vermektedir.

(URL:5).
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Tiirkiye’deki Bazi Bilim Merkezleri. Tirkiye’” de 2018 yili itibari ile biiyiik ve
kiigiik 6lcekli 23 tane bilim merkezi hizmet vermeye devam etmektedir. Tiirkiye’de yer alan
baslica bilim merkezlerinden bazilart sunlardir:

Feza Giirsey Bilim Merkezi. Feza Giirsey Bilim Merkezi, ilk olarak 23 Nisan 1993
tarihinde hizmete girmistir. 2000 metrekare alana sahip olan bilim merkezinde 1000
metrekare deney alani vardir. Bilim merkezinde sayilar1 20 civarinda olan gorevlilerin yani
sira 7 adet personel calismaktadir. Merkezde gorev yapan rehberler jeoloji, kimya fizik
biyoloji gibi bilim dallarinda egitim almis veya halen egitimi devam etmekte olan kisilerden
olusmaktadir. Feza Giirsey Bilim Merkezi randevu sistemi ile ¢calismaktadir. (Bozdogan,
2007).

Feza Giirsey Bilim Merkezi’nde yer alan sergilerden bazilar1 sunlardir;
1) Hologram: Lazer kullanilarak bir cismin (hiperkiip) sekli film {izerine kaydedilmistir.
Is1g1n girisimi sonucu orada olmayan cismin {i¢ boyutlu goriintiisii goriilmektedir.
2) Siirtici Reaksiyon Testi: Dur isaret lambasinin yanmast ile sag ayagin gaz pedalindan
cekilip fren pedalina basilmasi ve bu zamanin dl¢iilmesi testidir. Siiriictilerin gerektiginde ne
kadar hizl1 frene basabilecegini dlgen alettir.
3) Olasilik Oyunu: Bu birimde ziyaretgilere olasilik dagilimlarindan biri olan normal dagilim
(Gaus dagilimi) anlatmak hedeflenmistir.
4) Kazanan1 Tahmin Et: Egri bir platform {izerinde ayn1 biiyiikliikte ve kiitlede iki disk
yarigtirilir. Kiitlesi merkezinde yogunlagmis olan disk kiitlesi ¢evresinde yogunlagmis olan
diski her zaman ge¢mektedir.
5) Mac Paint: Bir bilgisayar programidir. Butonlar kullanilarak ekranda yazi boyama ve

sekiller ¢izilebilmektedir.
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6) Renkli Golgeler: Bu sergi biriminde beyazin ii¢ ana rengin (kirmizi, yesil ve mavi) esit
oranda karigmasi ile elde edildigi diger renklerin ise bu renklerin farkli oranlarda karigmasi ile
elde edildigi anlatilmaktadir.

7) Aerodinamik Bisiklet: Bu sergi biriminde ziyaretgilere gii¢ kavramini anlatmak
amaglanmistir. Pedallar ¢evrildiginde olusan hava akimi1 topun belli bir yiikseklige ¢ikmasini
saglar ve kolon iistiinde yer alan cetvelden yaklasik kag Watt giic tiretildigi olgiilebilir.

8) Sicak Hava Balonu: Butona basilarak balon i¢indeki hava 1sitildig1 zaman hava yogunlugu
azalmakta ve balon ylikselmektedir. Balonun i¢indeki ve disindaki hava yogunlugu ayni1
oldugunda balon durmakta ve balon i¢indeki hava sogudugunda balon inmektedir.

9) Kiigiik Adam: insan viicudunun beyinde kapladig1 alana gére yapilmis olan modelidir.
Beyinde cok yer alan organlar biiyiik, az yer alan organlar kiiciik yapilarak ortaya ilging bir
goriintli gikmustir.

10) Ses Degistirici: Bu birimde sesin bir dalga hareketi oldugu ve her degisik sesin farkl bir
dalga boyuna ve frekansina sahip oldugu anlatilmaktadir. Konustugumuzda agzimizdan ¢ikan
ses dalgalar1 dijital forma doniistiiriiliip frekansi degistirilerek kulaginiza geri gelmektedir.
Adres: irfan Bastug Caddesi No:142 Altimpark 06140 Ankara.

Tel : +90 (312) 317 99 19

Faks: +90 (312) 317 97 28

E-mail : fezagurseybilimmerkezi@gmail.com

Bayrampaga Bilim Merkezi. 2008 Kasim ayinda faaliyete baslayan Bayrampasa
Belediyesi Bilim Merkezi istanbul’dadir. Merkezde matematik, biyoloji, fen bilimleri ve
kimya laboratuvarlar1 bulunmaktadir. Merkezde sosyal ve bilimsel igerikli etkinlikler ve
projeler faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Bayrampasa Bilim Merkezi daha ¢ok il¢e sinirlart

icinde ortaokul ve lise seviyesindeki siniflara yonelik 6grencilere hitap eder.
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Bilim merkezinde bes adet laboratuvar ve bir kiitliphane vardir. Bilim merkezini her
sene binlerce kisi ziyaret etmektedir.

Bayrampasa Bilim Merkezin’ inde yer alan laboratuvarlar;

Fen Bilimleri Laboratuvari: Fen Bilimleri laboratuvarinda 6grencilerin gozlem yapma
bir deney tasarlayarak bunu gergeklestirmelerine olanak tanima gibi faaliyetler
yiiriitiilmektedir. Ogrenciler laboratuvari kullanarak deney arag-gerec ve aletlerini tanima,
hangi ara¢ gerecin ne tiir deneylerde kullanilmasi gerektigini 6grenme gibi fen bilimlerinde
onemli yeri olan beceriler kazanmaktadirlar. Fen bilimleri laboratuvarinda 6grenciler bilim
adam gibi diisiiniip ¢aligabilme, bilimsel siire¢ becerilerini sergileyebilme, bilimsel
yontemleri uygulayabilme gibi son derece etkin davranislart sergileme firsat1 bulmaktadirlar.

Fen bilimleri laboratuvarinda genellikle on kisilik gruplar halinde ¢alisma ortami
sunulmaktadir. Toplam kapasite 120 civarindadir. Ogrenciler laboratuvar ¢alismasina hazirlik
asamasindayken rehberlik almaktadirlar. Haftada alt1 giin laboratuvari kullanma imkani
vardir.

Fizik Laboratuvari: Fizik laboratuvari lise seviyesindeki basarilar1 yiiksek olan
ogrencilere yonelik hizmet sunmaktadir. Ogrenmenin somutlastirilmasi bilimsel dogrularin
laboratuvar ortaminda deney yapilarak gozlemlenebilir hale gelmesi bu 6grencilerde kalict
ogrenmeyi saglamaktadir. Ogrencilerin fizik olaylarini ve kanunlarini derinlemesine
anlayabilmeleri ve hangi degiskenlerin neden kullandigini daha iyi anlayabilmeleri i¢in
laboratuvar ¢alismalar1 6nem arz eder. Fizik laboratuvari 6grencilerin gesitli projeler {ireterek
bunlar1 deneysel ortamda test etmelerine imkan sunmaktadir. Fizik 6gretimi agisindan
laboratuvar ¢aligmalarinin 6nemi diistintildiiglinde fizik laboratuvarinin islevi daha iyi

anlasilacaktir
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Kimya Laboratuvari: Kimya laboratuvarinda lise seviyesinde yer alan, akademik
basarisi yiiksek olan 6grencilere yonelik calisma ortami sunulmaktadir. Laboratuvarda bir
rehber kontroliinde deneysel ¢caligmalar yiiriitiilmektedir. Bu ¢aligmalarda tiim sinifin etkin
sekilde deneye katilim gostermesi ve her 6grencinin deney yapma asamalarini gézlemledikten
sonra kendisinin de yapmasi istenmektedir. Laboratuvarda 160 civarinda kimyasal
malzemenin yani sira birgok cam malzeme ve arag-gere¢ yer almaktadir.

Laboratuvarda ¢aligmalara baglamadan once 6grencilere laboratuvarlarda uyulmasi
gereken kurallar anlatilir ve kimya laboratuvarinda yasanabilecek olas1 kazalara kars1 tedbir
almalar1 gerektigi agiklanir. Ogrenciler deney éncesinde hazirlik yapar. Deney esnasinda
gozlem yapip not alirlar veya kendileri deneyi yaparlar. Deney sonrasinda deney raporlarini
hazirlarlar ve ¢aligma sonrasi degerlendirmeyi yaparlar. Ogrenciler bu ortamda kimya
bilimindeki ¢aligmalarin nasil yapildigini birinci elden deneyimler.

Biyoloji Laboratuvari: Biyoloji laboratuvarinda lise seviyesinde egitim gormekte
olan biyoloji dersinde akademik olarak basarili 6grencilere yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir.
Laboratuvarda bes giin siire ile iki grup seklinde egitimler verilmektedir. Biyoloji
laboratuvarinda organ maketleri, havyan ve bitki dokulari, molekiil setleri ve 6zel deneyler
icin tasarlanmis hazir deney setleri yer almaktadir. Caligmalar ilk is olarak mikroskobun
kullanimi ile baglanir. Daha sonra 6grencinin bulundugu sinif seviyesi ve miifredat kapsami
g0z Oniine alinarak egitim farklilagtirilmis sekilde ilerler.

Grup ¢alismalarinda 12 kisilik gruplar olusturularak calisilirken bireysel olarak
caligmak isteyen ogrencilere de bireysel calisma ortami sunulmaktadir.

Matematik Atdlyesi: Matematik atdlyesinde ortaokul ve lise seviyesindeki dgrencilerle
caligmalar yapilmaktadir. Atolyede 6grenciyi pasif halden daha etkin ve aktif duruma

getirecek ve 6grenmeyi eglenceli olarak gergeklestirmesini saglayacak ortam sunulmaktadir.
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Geometri gibi alanlarda 6grencilerin ¢esitli matematiksel formiilleri gesitli diizeneklerle
deneyerek elde etmelerine imkan taniyan deney setleri yer almaktadir. Atdlyede ¢aligma
gruplar1 olusturulurken en fazla on kisilik gruplara izin verilmektedir. Atolyenin toplam
kapasitesi 100 6grencidir.

Adres: Muratpasa Mah. Sinema Sok. No:1 / 3 34040 Bayrampasa / Istanbul
Tel:0(212)4931093-94
Faks: 0 (212) 49310 71

E-mail: admin@bayrampasabilimmerkezi.com

Web: www.bayrampasabilimmerkezi.com

Eskigehir Bilim Deney Merkezi. Eskisehir Bilim Deney Merkezi 2012 Nisan ayinda
faaliyete ge¢mistir. Bilim merkezinde denge-mekanik, ses, basing, yeryiizii, optik gibi
alanlarda ¢esitli deney diizenekleri yer alir. Ayrica el becerisi ve dikkat ve gdsteri kapsaminda
cesitli sergiler mevcuttur. Merkez biinyesinde yer alan uzay evinde de ¢esitli sunum ve
etkinlikler yapilmaktadir.

Eskisehir Bilim Deney Merkezi’nde yer alan bazi deneyler ve sergi alanlar1 sunlardir:

Maglev Treni: Manyetik olarak havada tutma yiikseltme anlamina gelen maglev
kavrami genellikle maglev trenleri ile bilinir hale gelmistir. Maglev treni, manyetik ortamlarin
stiper iletkenleri itilmesi 6zelliginden faydalanilarak gelistirilmistir. Diisiik sicakliklarda
direncin sifira yaklasmas1 maddeye siiper iletken 6zelligi kazandirir. Bu sicaklik farkli
maddeler i¢in farkli degerler almaktadir ve mutlak sifir (-273 °C) ile -196°C arasinda degisir.
S6z konusu manyetik alanlar siiper iletkenler disinda, iki miknatisin ayni kutbunun birbirini
itmesinden faydalanilarak da yapilabilmektedir. Uygun sekillerde yerlestirilen miknatislarin

manyetik alanlarindan dogan gii¢ birbirlerini iterek birini digerinin lizerinde tutacak kuvveti


mailto:admin@bayrampasabilimmerkezi.com
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18

saglamaktadir. Maglev trenleri bu kuvvetle calismaktadir. Kurulan miknatis sistemi trenin
raylardan 10 mm yukarida kalmasini saglar.
(URL:6).

Plazma Kiiresi: Calisir durumda olan cihaza dokunuldugunda kiirenin iginde yer alan
diistik basingli gaz karisimi, uygun kosullar olusturuldugunda, gazlarin iyonlasip iletkenlik
ozelligi kazanmasiyla elektrigi iletmektedir. Plazma kiiresine dokunuldugunda paratonerin
yildirimi ¢ekmesine benzer sekilde elektrik viicuda ¢ekilmis olmaktadir.

(URL:7).

Adres: Bilim Kiiltiir ve Sanat Parki Ulusal Egemenlik Bulvar1 No: 209 ESKISEHIR
Tel: 444 8 236

E-mail: info@eskisehirbilimdeneymerkezi.com

Web: http://www.eskisehirbilimdeneymerkezi.com

ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi. Orta Dogu Teknik Universitesi’nde 2001 yilinda
insa calismalar1 baslamistir. ODTU Bilim Merkezi, Tiirkiye’nin ilk bilim ve teknoloji miizesi
olma 6zelligi tasimaktadir. Kurulusunun ilk yillarinda Orta Dogu Teknik Universitesi
birimlerinin ve diger ilgili kisi ve kurumlarin destegi ile atil durumdaki nesnelerin
sergilenmesiyle faaliyet baglamistir.

Kiiltiir Bakanligi’nin katkilariyla gesitli arkeolojik 6rneklerin toplanip 5000 yila yakin
slire boyunca Anadolu’da kullanilan teknolojik nitelik tagimayan cihazlarin sergilenmesi
planlanmaktadir. ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi 5 ana yapidan olusmaktadir.

Bunlar;

1- Ana sergi ve depo yapisi

2- Acik hava sergisi

3- Ek sergi binasi
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4- Cam silo
5- Gorsel- isitsel koleksiyon gelisim alani
ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi 2006 yilinda faaliyete gecmistir. Bilim merkezi
10.000 metrekare agik alan 3.500 metrekare kapali alana sahiptir. Bilim merkezinin temel
amaci genglere ve dgrencilere bilimi sevdirmektir. ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi
koleksiyonu 1.000’den fazla nesneden olusmaktadir. Miizeyi yilda yaklasik 10.000 ziyaretgi
gezmektedir. Ziyaretci sayisinin faaliyete gegmesi planlanan yeni birimlerin hizmete
baslamasi ile artmasi diisliniilmektedir. Bilim merkezinde yer alan deney seti ve sergi
alanlarmin arttirilmasi ile merkezin daha etkili sekilde hizmet vermeye baslamasi
diisiiniilmektedir (Bozdogan, 2007).
ODTU Bilim Merkezi’nde dért ana boliim yer almaktadir. Bu boliimler: Uygulamali
Bilim Merkezi, Ulagim Tarihi Sergisi, Bilim ve Teknoloji Tarihi Sergisi ve Acik Hava Sergi
Alan1 boliimiinden olusur.
Hafta i¢i 09.00 - 17.00 saatleri agik olan bilim merkezi ziyaretgilere hizmet
vermektedir. Koleksiyonda yer alan sergilerin gelistirme ¢aligmalar1 devam etmektedir

ODTU Bilim Merkezi'nde yer alan sergiler ve gosteri alanlari ve gdsterimler
sunlardir:

Uygulamali Bilim Merkezi: Ziyaretgilerin bilime dokunarak giinliik yasamda
karsilastiklar1 olaylarin bilimsel karsiliklarini gérmelerine ve bilimsel meraklarinin artmasini
saglayacak deneylerden olusan boliimdiir.

Gezegen Evi (Planetaryum) Gosterimi: Merkezde ziyaretgiler igin hazirlanan
gdsterimler arasinda Yasayan Iklimimiz, Astronot

Evrendeki Vaha isimli gosteriler yer almaktadir.
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Evrendeki Vaha: Gosterimde Giines Sistemi’nde yer alan gezegenlerin gorsel
efektlerinin bulundugu gosterimdir.

Astronot: Uzay insanlar i¢in her zaman merak konusu olmustur. Bu gosterimde astronot
egitimi nasildir, hangi testlerden gecmelidir, agirliksiz ortamlarda nasil hareket edilebilir,
astronotlarin viicutlarinda hangi degisimler ger¢eklesmektedir gibi sorulara cevap verebilecek
nitelikte gosterimler sunulmaktadir.

Yasayan iklimimiz: Tarihte yasanmis olan baz kitlesel yok oluslar, iklim degisimleri,
kiiresel 1sinma nedenler, buzul devirler gibi konularda ziyaretgilere bilgi sunmaktadir.

Acik Hava Sergi Alani: Bu boliim yaklasik 10 bin metrekarelik alanda yer alir. Farkli
modellerde klasik otomobiller, ugaklar, lokomotiften ulagim araglari sergisi bu alanda yer alir.
RF 104, Bellanca ve C47 gibi u¢ak modellerinin yani sira kara tren lokomotifi, Volkswagen,
Renault, Ford Taunus, Anadol gibi klasik otomobiller bu sergi alaninda yer alir.

Bilim Teknoloji ve Tarih Sergisi: Dort farkli kisimdan olusmakta olan bu sergi alani
Biiyiik Silo Binasi olarak isimlendirilmektedir. Bu boliimler; giinliik hayatimizda bilim ve
teknoloji, tarih boyunca bilim ve teknolojinin gelisimi sergisi, ODTU’ niin kendi ge¢misi ile
ilgili olan sergi ve bazi is adami1 veya devlet adamlarinin bagisladig: cesitli esyalar
sergileridir.

Bu sergi alaninda farkl: tarihlerde cografyamizda yasamis gesitli medeniyetlere ait
bilimsel eserlere yer verilmektedir. Ortacag Simya atdlyesi cam, bakirct ve demirci
atolyelerinin canlandirmalar1 bu sergi alanindadir. Baz1 devlet adamlariin yakin zamanda
kullandiklar ¢esitli eski bilgisayarlar, tip aletleri, hesap makineleri, daktilolar gibi bir¢ok
nesnenin olusturdugu tematik sergilerle teknolojinin gecirdigi degisim ve gelismeler

sergilenmektedir. Biilent Ecevit’in ve Ismet Inonii niin kullandiklar: sahsi daktilolari ile
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Ahmet Necdet Sezer’in yaz1 takimi gibi devlet adamlarinin sahsi esyalarina da yer
verilmektedir.

Ulagim Tarihi Sergisi: Bu alan klasik ara¢ severlere hitap etmektedir. Cesitli
motosikletlerin ve klasik arabalarin yer aldig1 sergi alanidir. Ulagim Tarihi Sergisi Hangar
Binasi’nda yer almaktadir. 1947°den itibaren Mercedes, Anadol Bocek, Desoto, Oldsmobil,
Chevrolet serisi, Citroen gibi markalarin klasik sifati kazanmis olan modellerini sergileyen
bolimdiir.

Adres: ODTU Toplum ve Bilim Merkezi Bilim ve Teknoloji Koleksiyonu Sergi Alan1 06800
Cankaya Ankara/TURKIYE

Tel: 0312 210 6043

Faks: 0312 210 6044

Web:http://www.tbm.metu.edu.tr

Bursa Bilim Merkezi. Ekim 2012 de hizmete agilan Bursa Bilim ve Teknoloji
Merkezi, 2012 ve 2013 yillar1 arasinda Atatiirk Kongre ve Kiiltlir Merkezi’ndeki gecici sergi
alaninda hizmet vermistir. 2013 yilinda yaklasik 15 bin ziyaret¢iyi agirlayan merkezde 150
deney seti ve sergi alanlar1 yer almaktadir. iki y1l eski yerinde hizmet veren bilim merkezi
2014 yilinda yeni binasina taginmustir. 2017 yili itibari ile bilim merkezinde 300 e yakin
deney seti ve sergi alan1 yer almaktadir.

Cesitli bilimsel sovlar, bilim kamplari, kimya ve fizik atlyeleri ve egitim
salonlarinin yer aldig1 bilim merkezinde randevu ile hizmet verilmektedir. Okul gezileri i¢in
bilim merkezi {licret talep etmemektedir. Baz1 6zel boliimlerde ¢cok boyutlu sinema gosterimi
gibi alanlar {icrete tabii olarak hizmet vermektedir.

Bursa Bilim merkezinde ¢esitli alanlarda hizmet veren deney seti ve sergiler

sunlardir:
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Manyetizma Elektrik — Elektronik Deney Setleri, Mekanik- Dinamik Deney Setleri,
Enerji ve Is1 Deney Setleri, Ses Deney Setleri, Isik Deney Setleri, Su Deney Setleri, Hava
Deney Setleri, Tabiat ve Jeoloji Deney Setleri, Uzay - Astronomi Deney Setleri, Haberlesme -
Iletisim Deney Setleri, Aynalar Deney Setleri (Ek:4)

Suyun Seriiveni: Su dongiisiiniin asamalarini ve su aritimini géstermeyi amaglayan
deney diizenegidir.

Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklari: Bu deney diizenegi giines, dalga ve
rlizgar gibi yenilenebilen enerji kaynaklarinin nasil kullanilabilecegine iliskin ziyaretcilere
fikirler vermektedir.

Adres: Altinova Mah. Fuar Cad. No:27 Osmangazi / Bursa (Yalova Yolu Buttim Fuar Alani
Yani)

Tel:+9 0(224) 716 3740 +90 (224) 716 3096

Web:iletisim@bursabtm.org

Fen Egitimi

Fen bilimleri dersi 6grenciyi aktif kilacak 6gretim yontemleri kullanilarak 6gretilmeli,
ogretmenlerin alan bilgisini ve 6zellikle de laboratuvarlarla ilgili 6gretim yontemlerini etkili
olarak kullanabilmeleri gerekmektedir (Cepni, Kiigiik & Ayvaci 2014) .

Fen bilimleri 6gretiminde bireyleri her ¢esit bilgi ile donatmak yerine ihtiyaglart olan
bilgilere kendilerinin ulagmasini saglayacak yeterlikle olmalarin1 saglamak ¢agimizin
getirdigi zorunluluklardan biridir. Fen bilimleri dersinin konular giinliik yagamin igerisinde
birgok olay ve yasantida gozlemlenebilir yapidadir. Dogrudan aktarilan ve giinliik yasam ile
iliskilendirilmeden 6gretilmeye ¢aligilan bilgiler 6grenciler i¢in anlamli ve kalici
olmamaktadir. Bilginin anlamli ve kalic1 olmasi ancak 6grenilen konunun 6grenci

yasantisinda bir karsilig1 oldugunda veya bu yasantilari ile iliskilendirilerek 6gretilmesi,
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imkanlar dahilinde birinci elden deneyim yasayarak gozlemlemesi, dokunmasi ile
miimkiindiir (Tatar, 2012).

Fen egitimini doga bilimlerinden yararlanilarak dgrencilerin ¢evrelerinde bulunan
varliklarin 6zelliklerini ve birbirleri ile olan iligkilerini anlamlandirmaya yonelik temel
bilgiler vermeyi amaglayan egitim olarak tanimlamak miimkiindiir (Akinoglu, 2001). Bilim
belirli disiplin alanlarinda yer alan olay ve olgular1 inceleme, bu olay ve olgular arasindaki
baglantilar ortaya koyabilme, gelecekte hakkinda tutarli tahminlerde bulunabilmek i¢in
yiriitiilen ¢aligmalari igerir. Fen bilimleri dogada gergeklesen olaylari bilimin amaglarindaki
gibi incelenir. Fen bilimlerinin genel amaci dogal vakalar sistemli sekilde inceleyebilmek ve
gerceklesmemis olaylar hakkinda tutarl tahminlerde bulunmaktir. Egitim sistemlerinde temel
hedef 6grencilere mevcut bilgileri aktarmak degil bilgiye ulasma yollarini gostererek onlarin
bilgiye ulasabilmede etkin bireyler olmalarimi saglamaktir. Ogrencilerin bilgiye ulasabilen
bireyler olabilmesi iist diizey diisiinme becerileriyle miimkiin olmaktadir. Ogrencilere ezber
bilgileri 6gretmek yerine, onlar1 karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim iiretebilen, bilimsel
yontemleri etkili kullanabilen bireyler olarak yetistirmeliyiz. Fen bilimleri dersi bu becerileri
kazandirmak icin uygun nitelikte olan bir derstir. Ogrencilerin i¢inde bulunduklari ¢evreyi ve
evreni bilimsel bakis agisiyla ele alarak incelemeleri modern diinyada 6nem arz eder.
Ogrencilerin uyum saglama yetenegi, ¢evresel kosullar1 nesnel bakis acisiyla gézlemlemeleri,
etraflarinda gergeklesen olaylari neden-sonug kapsaminda degerlendirebilmeleri ile gelisir.
Ogrencilerin nesnel degerlendirme yapabilmeleri yasamlarinda karsilasacaklari problemleri
¢ozmede kendilerine yardimci olurken ayni1 zamanda ailelerine ve topluma katki
saglayabilecek nitelikli bireyler olmalarini miimkiin kilar (Kaptan, 1999).

Fen bilimleri egitimi modern ¢agda daha fazla 6nem kazanmaya baslamis, bu alana

yonelik ¢aligmalara olan ihtiya¢ artmistir. Son yillarda bu ihtiyaca yonelik fen egitimi
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caligmalar artis gostermektedir. Giincel arastirmalarin yiiriitiilmesi fen egitimde gergeklesen
bilgi birikimine paralel bir sekilde ilerlemelidir. Fen egitimine yonelik ¢aligmalara katki
saglamak amaciyla, iilkemizde ve iilke disinda yapilan ¢alismalari1 kapsayan arastirmalarin
analiz edilip, egitim sistemimizin ihtiyaglarina gére 6ncelikli olan arastirma konu alanlarinin
tespit edilmesi gereklidir (Karamustafaoglu, 2009).

Fen 6gretimin amaci, eski geleneksel yontemlerde uygulandigi izere 6grencileri
gereksiz bilgi yigini ile doldurmak degildir. Bilgi kazanim1 zamana bagli olarak degisim
gosterebilen bir olgudur. Teknolojide kaydedilen ilerlemeler her gesit bilgiye ulasimi
miimkiin kilmaktadir. Fen egitimi siirecinde amag bilgiyi 6grenciye yiiklemek yerine bilimsel
diisinme kabiliyetine sahip dgrenciler yetistirmek olmalidir (Aktepe, 2009).

Insanlar ¢ok eski zamanlardan beri dogay1 anlama ugrasi igerisinde olmuslardur.
Doga ve dogada gergeklesen olaylarin arkasinda yatan bilimsel yasalar1 6grencilere
ogretebilme fen egitiminin temel amaci olmalidir. Universitelerde verilen dgretmenlik
egitiminin kalitesi bu amag kapsaminda ele alinip daha yetenekli ve etkili 6gretmenler
yetistirebilmek i¢in ¢alismalidir (Merig, 2005 ).

Fen Egitiminde Deneylerin Onemi. Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen fen
ogretiminin 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerisi gerektiren bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirmektedir. Laboratuvar kullanim1 6grencilerin bilimsel kavramlar: 6grenmesinde ve bir
bilim adami gibi diisiiniip davranabilmesine katki saglar (Kayacan & Selvi, 2017).

Fen bilimleri dersinde “Elektrik Akim1” gibi fizik konularinin 6gretimi laboratuvarda
gerceklestirilen uygulamalar ile yapildiginda 6grencilerdeki kavram yanilgilarini belirlemenin
yani sira derse yonelik motivasyonlarinda ve akademik basarilarinda olumlu yonde gelisim

saglanmaktadir (Tiftik¢i, Yiiksel, Ko¢ & Cibik, 2017).
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Geleneksel 6grenme yontemleri ile gergeklestirilen egitim 0gretim faaliyetleri
ogrencilerin problem ¢6zme ve karsilastiklar1 problemleri farkli durumlara uyarlayabilmeyi
gerektiren {ist diizey diisiinme becerilerinin gelisimini engellemektedir. Ust diizey diisiinme
becerilerinin kazaniminda deneyler ve zihinsel modellemeler gibi tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Fen bilimleri dersinde bilimsel siire¢ becerileri gibi iist diizey diisiinme
becerisi gerektiren yeteneklerin kazandirilmasinda deneyler ve laboratuvar etkinlikleri nemli
yer tutmaktadir ( Zorlu, Sezek & Akkus, 2014).

Ogrencilerin 6grenme etkinliklerine aktif olarak katiliminin saglanmasi, arastirma,
deneme ve verilere dayali1 bilgiyi olusturabilmesi gibi becerileri etkili sekilde kazanabilmesi
icin laboratuvar kullanimi ve deneylerle 6grenim gormesi 6nemlidir. Yeni gelistirilen 6gretim
yontemlerinin biiylik kisminda fen bilimleri derslerinin laboratuvar ortaminda deneylerle
yapilmasina agirlik verilmesinin dgrencilerin sadece bilgi ve uygulama seviyesinde degil
yorumlama gibi iist diizey beceri gerektiren durumlarda da 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir (Karakolcu Yazici1 & Ozmen, 2015).

Fen 6gretiminde deneylerle yapilan 6grenme etkinlikleri 6grenmenin daha kalici,
eglenceli ve etkili olmasini saglamaktadir. Siif ortaminda yapilan 6gretim faaliyetleri gogu
zaman Ogrencilerin sikilmasina ve kalic1 6grenmenin ger¢eklesmemesine yol agmaktadir.
Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneysel etkinlikler 6grencilerin giinliik yasamla fen
konularint iliskilendirebilmesini ve igbirligi yaparak 6grenmelerini saglar (Pekbay & Kaptan,
2014).

Fen bilimleri dersi 6gretimi 6grencilerin soyut kavramlart daha etkin sekilde
ogrenebilmesi ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilmesini saglayacak sekilde
diizenlenmeli ve uygulanmalidir. Bununla beraber okullarimizda yaygin sekilde diiz anlatim

ve ezber gibi geleneksel yontemlerin kullanimi yaygindir. Ogrencilerin aktif katilimin
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saglayacak ve bireysel girisimlerine firsat verecek laboratuvar deneyleri gibi 6gretim
yontemleri kullanmak 6grencilerin dogal 6grenme giidiilerini uyandirarak onlarin aragtiran
sorgulayan ve problem ¢ozebilen bireyler olarak yetismesini saglayacaktir (Telli, Yildirim,
Sensoy & Yalgin, 2014).

Fen Egitiminde Ust Diizey Diisiinmenin Onemi. Egitim, her nesil icin belirli
niteliklere sahip insan kaynaklar1 yaratmak i¢in 6nemli roller oynamistir. Bu nitelikleri
yasanilan toplumlari ayakta tutacak dinamikleri olusturmaktadir. Bugiin 21. yiizyilda,
bireylerin sahip olmas1 gereken nitelikler, basit biligsel becerilerden daha ¢ok karmasik iist
bilissel becerileri gerektirmektedir (Mutrofin & Yuanita, 2016).

Egitimin 6nemli hedeflerinden birisi toplumun gelisimine katki saglamaktir. Bu katk1
bireylerin arastiran sorgulayan ve elestirel diisiinebilen bireyler olmasi ile miimkiindjir.
Elestirel diisiinme {ist diizey diisiinme becerileri i¢inde yer alir ve kisinin yasaminin her
asamasinda basarili olabilmesi i¢in gerekli 6zelliktir. Fen bilimleri egitiminde de elestirel
diisinme 6nemli yer tutmaktadir ( Kahyaoglu & Cetin, 2015). Ogrencilerde elestirel diisiinme
becerilerinin yiiksek olmasi ile sorgulayan 6zgiiveni yiiksek bireyler olarak yetismeleri
saglanmalidir (Can & Kaymakgi, 2015)

Ogrencilere sadece hatirlama becerilerini yoklayan ezber bilgilerle cevaplanabilecek
sorular sorulmamalidir. Ogrenciler bir probleme ¢dziim getirme, hipotez gelistirme, bir olaya
etki eden farkli degiskenleri belirleme gibi yeteneklerini 6l¢ebilecek sorularla
degerlendirilmelidir. Sinavlarda da ders islenisinde verilen sorularin analizi yaptirilmali, bu
sorulara paralel sekilde sorular sorulmalidir. Derslerde hazirlanan sorularin Bloom
Taksonomisi’ne uygun olarak her seviyeye dagilmis sekilde hazirlanmasi 6grencilerin farkl

alanlardaki yeteneklerini gelistirmelerinin 6niinii acacaktir (Ayvaci, 2009).
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Cunningham & Turgut, 1996’ a gore birey ve toplumun gelisimini saglamada bilim ve
teknoloji oldukca dnem arz eder. Ogrencilerin teknolojideki hizli gelismeleri anlayabilmeleri
ve bunlar kullanabilmeleri i¢in gelecek zamana hitap eden bir fen programiyla egitilmeleri
gereklidir. Fen egitiminin yeterli olmayisi, olumsuz yonde bireysel, sosyal ve ekonomik
sonuglar dogurmaktadir (Akt.Tok, 2008).

[Ikdgretim caginda yer alan dgrencilerin gelisim diizeyi, fen 6gretiminde agirlikls
olarak dgrencilerin deneyimleri iizerine olmasini gerektirir. Ogrencilerin deneyimleri
diinyaya iliskin mevcut kavramlarini olusturur ve zaman ilerledik¢e olaylar ve deneyimlerle
gelisir (Tok, 2008).

Geleneksel yontemlerle gergeklestirilen fen 6gretiminde, fen kavramlari ve
konularinin nasil 6gretilmesi gerektigi hakkinda bilgiler verilmemektedir. Bu nedenle
ogrenciler fen etkinliklerini pekistirecek kavramlari birbirleri ile iliskilendirememektedir. Fen
bilimlerinin soyut sekilde dgretilmesi 6grencilerin Fen bilimleri dersinden ¢ekinmesine yol
acmaktadir. Bu durum 6grencilerin yetenekleri oraninda performans gésterememelerine neden
olur. Geleneksel yontemlerle 6grenciler yaratici ve elestirel diisiinebilme yapabilme
kabiliyetlerini gosteremezler (Cinar, Celebi, Afyon, Siinbiil & Yagiz, 2005 ).

Modern diinyanin ihtiyaglari insanlarin etkili zihinsel yeteneklere sahip olmalarini
gerektirmektedir. Ogretimde bilgi transferi yerine, diisiinme siirecini 6grenme, bireylerin
temel ihtiyaglarindan birisi haline gelmistir. Cagdas egitim sistemlerinde diisiinebilen,
elestirebilen, {iretebilen ve bilgiye ulasabilme becerisini kazanmis olan bireyler yetistirilmeye
calisilmaktadir. Egitim programlar tasarlanirken 6grencilerin diisiinme becerilerine sahip
olmalarini saglayacak sekilde planlanmalidir (Seferoglu & Akbiyik, 2006).

Regis, Albertazzi & Roletto, 1996’a gore fen bilimleri dersi 6grencilerin bilimsel

bilgileri oldugu gibi ezberlemesi yerine onlarin yasamlar1 boyunca karsilagacaklari, Fen
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bilimleri ile ilgili problemleri ¢6zebilmelerini saglayacak tutumlari ve zihinsel siireg
becerilerini olabildigince kazandirmayr amaglar. Ogrencilerin olaylara bilim adami gibi
yaklagsabilmesi yagamlarinda fenni uygulamasini saglar (Akt. Demirbas & Yagbasan, 2006).

Bireylerin bilimsel diisiinebilme yeteneklerine sahip olarak yetistirilmesi egitim-
ogretim faaliyetlerinin temel hedefleri arasinda yer alir. Fen bilimleri 6gretimi 6grencilerin
bilimsel diisiinme becerisi kazanmasinda 6nemli yere sahiptir. Fen 6greticilerinin bu bilingle
hareket etmesi 6nemlidir (Dokme, 2004).

Yaman ve Yalgin’a (2004) gore ilkogretim kademesinden iiniversiteye kadar siiren
egitim-ogretim faaliyetlerinde yaratici diislinme becerisinin gelistirilmesi 6nemlidir. Yeni
hazirlanan egitim programlarinda 6grencilerin yaratici diisiinme becerisine sahip olabilmeleri
egitimin hedefleri arasinda yer alir (MEB, 2005). Ogretmenler egitim programlarinin
uygulayicisi olarak 6grencilerdeki yaratici diistinme becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli rol
oynar. Gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylarinin yaratict diisiinme becerileri
ogretimine hakim olmas1 gerekmektedir.

Bireylerin yaratici, elestirel diisiinebilen, iiretici ve demokrat gibi 6zelliklere sahip
olmasin1 saglayabilmek egitimin en 6nemli islevlerindendir. Ogrencilerin problem ¢dzebilme
yetenegine sahip, 6grenme fiilinin kendisini 6grenmis olan, saygili, hosgoriilii sorumlu
vatandaglar olmasi hedeflenir. Egitimcilerin biiyiik kismi bilgiyi ezberleyen degil, problem
cozebilen bunu yasamina uyarlayabilen elestirel diisiinebilen bireylerin yetistirilmesi
konusunda hem fikirdir (Tiimkaya, Aybek & Aldag, 2009).

Ust diizey diisiinme becerisini kazanmis olan bireyler, fennin temel amaglarindan olan
dogay1 ve doga i¢indeki canli cansiz varliklarin birbirleri ile olan iligkilerini kavrayabilme

hedefine ulasmada daha etkin olacaklardir.
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Diisiinme
Diistinmenin ne oldugu ve nasil gerceklestigi tarih boyunca insanlarin tizerinde kafa
yordugu bir sorun olsa da bugiin bile diistinmenin ne oldugu ve nasil gergeklestigi hakkinda
tam bir fikir birligi yoktur.
Kazanci, 1989’ da diigiinme ile ilgili: “Diisiinme ve diisiinmenin nitelikleri, Eflatun ve
Aristo donemlerinden baslayarak giinlimiize degin pek ¢ok arastirmanin konusunu
olusturmasina karsin bugiin bile diisiinmenin tanimi {izerinde tam bir anlagmaya varildigi
soylenemez” ifadesi kullanilmistir (Akt. Karadeniz, 2009).
Dewey (1996:163, 164, 171) disiinmeyi asagidaki gibi tanimlamistir;
“Diislinme, yapmaya giristigimiz sey ile bu girisimden ¢ikan sey arasindaki iliskilerin
ortaya konmasidir”,
“Diislinme, yasantimizin zihinsel 6gelerini orta ¢ikarmamiz ve onu agik
kullanmamizdan ibarettir”,
“Diistinme, hareket ve onun sonuglar1 arasindaki iliskileri planl ve titiz bir bicimde
ortaya koymak demektir”.
Diisiinme, genel anlamiyla biligsel bir siireci ifade eder, kazanilan bilgiden olusan
zihinsel bir davranis seklidir” (Presseisen, 2001).
Diistinmenin bu tanimlar1 diisiinme eyleminin kisinin kendi eylem ve hareketlerinin
sorumlulugunu aldig: aktif bir siire¢ olarak tanimlanabilecegini gdstermektedir.
Ust Diizey Diisiinme
Ust diizey diisiinme becerileri literatiirde genis bir alana yayilmistir. Bloom
Taksonomisi’nin yani sira elestirel diistinme, yaratici diistinme, problem ¢dzme ve {istbilissel
diistinme gibi ¢esitli isimlendirmeler iist diizey diisiinme becerileri olarak kabul edilir (Yen &

Halili, 2015).
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Ust diizey diisiinme becerisi net tanimin1 vermek zordur. Bloom Taksonomisi gibi
siiflamalarin yani sira birgok ¢alismada farkli isimlendirmeler gérmek miimkiindiir (Lewis &
Smith, 1993). Genel olarak iist diizey diisiinme daha dnce karsilagilmamig bir problemin
iistesinden gelme ve iistiin 6zelliklerin bir kombinasyonu olarak tanimlanir. Bloom
Taksonomisi’nde analiz seviyesi, sentez seviyesi ve degerlendirme basamaklari st diizey
diistinme becerileri olarak adlandirilir (Farr, 2010).

Ustiinliioglu’na ( 2006) gére iist diizey diisinme becerilerine sahip olan birey
hipotez kurma, bir biitiinle par¢a arasindaki iliskileri anlama, yeni bir fikir ileri siirme gibi
bilimsel yontem yeteneklerine sahip olmalidir. Ust diizey diisiinme farkli ¢alisma ve kisilere
gore yansitici diistinme, yaratici diistinme, elestirel diisiinme gibi isimler de almaktadir. Bu
beceriler 6gretme ve 6grenme siirecinde ikinci plana itilmigler ve daha ¢ok alt diizey diisiinme
becerileri 6n plana ¢ikarilmistir. Sinif ici siireglerde ve ortadgretime gegis sinavlarinda
kullanilan sorularda daha fazla iist diizey diistinme becerisini yoklayan sorularin segilmesi
ogrencilerin bu becerilerinin gelismesini saglar. Okulda veya ulusal sinavlarda daha fazla {ist
diizey diisiinmeye yonelik sorulara yer verilmesi daha nitelikli bireylerin yetismesini
saglayacaktir.

Barak’a gore ( 2009) iist diizey diisiinme birden fazla ¢6ziim ortaya koyabilen
karmagik diistinme seklidir ve Bloom taksonomisinde kavrama diizeyinden yukarida yer alan
becerileri kapsamaktadir. Ust diizey diisiinme becerisi kendi zihnimizin kontroliinii ve
sorumlulugunu alma yetenegi olarak kavramsallagtiriimistir (Paul, 1990).

King, Goodson ve Rohanie’e (1998) gore iist diizey diisiinme becerileri elestirel,
mantikli, yaratici, iistbiligsel ve yansitici diistinmeyi icermektedir ve bu beceriler kisisel

olarak daha once karsilasilmamis problem, belirsizlik veya ikilem durumunda harekete
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gecmektedirler. Bu becerilerin basarili sekilde uygulanisi kisinin var olan bilgi ve deneyimleri
ile karar verme agiklama kabiliyetlerini ve diger entelektiiel becerilerini gelistirmektedir.

Korkmaz’a (2002) gore iist diizey zihinsel becerilerini kullanmasi aragtirma
yapabilme becerilerinin kazanimi saglamaktadir. Ust diizey diisiinme becerileri gézlem
yaparak baslayarak arastirmanin problem durumunu ortaya koyabilme, problem ¢6ziimiine
yonelik hipotez gelistirebilme, mevcut hipotezin test edilmesini saglayacak deney yapma,
deney sonucu elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak bir genellemeye ulasabilme becerilerini
igerir.

Zoller, (1995,1997, 2000) ’e gore list diizey diisiinme becerileri bir konu hakkinda
soru sorma, olaylara elestirel yaklagsma, problem ¢6zebilme, degiskenler arasindaki
baglantilar1 analiz edebilme, elde edilen bilgilerden yeni fikir veya iiriin sentezleme ve tiim
stirecin sonunda degerlendirme yaparak yargi olusturmay1 igerir.

King, Goodson ve Rohanie’e (1998 ) gore iist diizey diistinme bazi arastirmacilar
tarafindan elestirel diisiinmeyle ayni1 anlamda kullanilsa da baska arastirmacilar elestirel
diisiinmeyi iist diizey diisiinmenin bir boyutu olarak gérmektedirler. Ust diizey diisiinme
karmasgik bir materyali kii¢iik parcalara ayirmay1, bu pargalar arasindaki iligkileri ortaya
koymayi, yeni bilgi ve bilinen bilgiyi yaratici bir sekilde kombine etmeyi ve degerlendirme
yargilama siirecinin tiim basamaklarini kullanmay1 igermektedir.

Lewis ve Smith’e (1993) gore iist diizey diisiinme, birey yeni bir bilgi ile
karsilastiginda hafizasindaki diger bilgilerle aldig: bilgiyi iliskilendirip ya da bilgiyi yeniden
diizenlediginde, bilgiyi bir amaca yonelik kullandiginda yahut kafa karistiran durumun
cevabini buldugunda orta ¢ikan seydir. Ne yapacagina ve neye inanacagina karar vermede,
yeni bir fikir ve nesne yaratmada, rutin olamayan bir probleme ¢6ziim getirme siireclerinde bu

becerileri kullanilir.
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Ust diizey diisiinme yaratici, yansitici ve elestirel diisiinme gibi bilissel siireclere
yogunlagsmistir (Kruger & Van Der Merwe, 2012). Literatiire bakildiginda arastirmacilardan
bazilarinin st diizey diisiinmeyi elestirel diisiinme, analitik diisiinme, yaratici diislinme,
yansitici diistinme ile es anlamli kullandiklar1 goriilmektedir. Baz1 aragtirmacilar ise iist diizey
diisiinmeyi elestirel, yaratici, yansitici ve analitik diisiinmeyi bir biitiin halinde igeren genel
beceriler toplulugu olarak kullanmaktadirlar.

Bloom ve digerleri (1956) a gore iist diizey diistinme yeni durumun anlasilmasi ve
analiz edilmesi, uygulanacak metodun altyap1 bilgisinin olmasi ve yeni durumla eski
deneyimler arasindaki iligskiyi kurabilecek yetenegin olmasi gerektigini ifade eder. Brookfield
(1987) Bloom™un belirledigi iist diizey diislinmeyi basarmanin yasantida olduk¢a 6nemli
oldugunu ifade eder.

Ust diizey diisiinme, Bloom’un smiflamasindan baska Gagne ve Haladyna gibi bircok

kisi tarafindan da siiflanmistir. Gagne, Haladyna ve Bloom’un siniflamalari su sekilde

karsilagtirilabilir;

Tablo 1

Bloom, Gagne ve Haladyna siniflamalarinin karsilastirilmasi
Haladyna Gagne Bloom

Eslesme yok Isaretleri 6grenme Bilgi

Anlama Kavram 6grenme Kavrama
Kural ve siireci 6grenme Ilke 6grenme Uygulama
Elestirel diisiinme Problem ¢6zme Analiz
Yaraticilik Eslesme yok Sentez

Eslesme yok Eslesme yok Degerlendirme
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Ust diizey diisiinme becerileri Gagne’nin siniflamasinda problem ¢dzme olarak

goriiliirken, Haladyna’nin siniflamasinda elestirel diisiinme ve yaraticilik asamalarina karsilik

gelmektedir.

Ust diizey diisiinme becerileri asagidaki isimlerle bilinmektedir.

1.

2.

7.

Elestirel diistinme
Yaraticilik/Yaratici diisiinme
Problem ¢6zme

Ustbilissel diisiinme

Analiz

Sentez

Degerlendirme

Arastirmada tist diizey diisiinme becerileri olarak Bloom’un biligsel alan

siiflandirmasinda uygulama basamaginin {lizerinde yer alan analiz, sentez ve degerlendirme

basamaklari ele alinmistir.

Ust Diizey Diisiinme Becerileri. Bloom Taksonomisi’nde yer alan alt1 bilissel islem

basamagi bilgi seviyesi, kavrama seviyesi, uygulama seviyesi, analiz seviyesi, sentez seviyesi

ve degerlendirme seviyesidir. Bloom Taksonomisi’nde bilgi seviyesinden yukariya dogru

gidildikge diisiinme becerisi artis gostermektedir. Bloom Taksonomisi’nde iist diizey diistinme

becerileri analiz seviyesi, sentez seviyesi ve degerlendirme seviyesidir. Bilgi seviyesi,

kavrama seviyesi ve uygulama seviyesi ise alt diizey diisiinme becerileri olarak

degerlendirilir. Bloom siniflamasinda yer alan bilissel alan basamaklar1 su sekildedir

(Akt.Senses, 2008, Bloom, 1965:38-42;, Bloom, 1956;, Kiiciikahmet, 2005, Uner, 2010,):

1. Bilgi Seviyesi
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Ogrenen kisinin bilgiyi tanimas1 veya hatirlamas: gereklidir. Bilginin etkili sekilde
kullanilmas1 beklenmemekte ancak bilginin yalnizca dgrenildigi sekliyle hatirlanmasi
istenmektedir. Bu seviyede yer alan bir soruya cevap verebilmek i¢in 6grenilen bilgilerin
sadece hatirlanmast yeterli olmaktadir. Ogrencileri bu seviyede yer alan bir soru i¢in
hatirlama becerisi disinda bir beceri kullanmalar1 gerekmez.

2. Kavrama Seviyesi

Ogrencinin bilgileri etkin sekilde organize edebilmesini gerektiren basamaktir.
Ogrenci degiskenleri belirleyerek soruya cevap verebilmedir. Kavrama diizeyinde 6grencinin
hatirlama becerisinden daha fazla beceri sergilemesi gerekir

3. Uygulama Seviyesi

Kisinin 6grendigi bilgiyi oldugu gibi hatirlamas1 veya 6grendiklerini kendi ciimleleri
ile ifade etmesi yeterli olmaz. Ogrenen bireyin 6grendiklerini uygulayabilmesi de beklenir.
Ogrenilmis olan bilgilerin kullanilarak farkli problemlere ¢oziim getirebilme uygulama
seviyesinin gerektirdigi becerilerden birisidir.

4. Analiz Seviyesi

Ogrenme siirecinde 6grenilen bir konunun daha kiigiik pargalara ayrilmas ve fikirler
arasindaki baglantilarin tanimlanmasidir. Sorularin icerigi kavrama diizeyi ile alakaliyken
soru igerigi ve olusumu analiz seviyesi ile alakalidir. Analiz seviyesinde 6grenciden beklenen
beceriler hipotezle gergek arasindaki farki ayirt edebilmesi, fikirler arasindaki farkliliklar
ayirt edebilmesi, varsayimlarin ne anlama geldigini anlamas1 ve bir metindeki ana fikre
ulasabilmesidir. Ogrenen bireyden bu asamada bir biitiinii net olarak gérme, problemi
olusturan parcalara ayirabilme, parcalar arasindaki iligkileri anlayabilme becerileri beklenir.

5. Sentez Seviyesi
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Biitiinii olusturan parcalarin bir araya getirilmesi, diizenlenmesidir. Bu seviyede
onceki deneyimlerden elde edilen pargalarin yeniden diizenlenmesi ve yeniden
yapilandirilmastyla yeni bir biitiin olusturulmasi s6z konusudur. Sentez basamagindaki
diisiinme becerileri, 6grencideki yaraticiligin {ist seviyelerde olmasini saglar. Bireyler ¢esitli
alanlardan farkli kaynaklar kullanarak iiriin elde etmek i¢in ¢caba gdstermektedir. Ogrenci
fikirler ortaya atar, tartisir, kendine has bir {iriin gelistirir.

6.Degerlendirme Seviyesi

Degerlendirme basamagi Bloom Taksonomisi’nin son seviyesidir. Degerlendirme
basamagi analiz ve sentez basamaginda oldugu gibi iist diizey diisiinmeyi gerektirmektedir.
Degerlendirme basamaginda kisinin kendi fikirleri ile karar verme, problem ¢6zme, verdigi
kararlar1 savunabilme gibi becerileri gostermesi beklenir.

Tablo 2

Bloom Taksonomisi ve Alt Kategori Basamak/ar:

Bilgi
Ozellikler bilgisi
Terminoloji bilgisi
Ozel olgular bilgisi
Ozellikleri ele alma anlatinin veya yollarinin bilgisi
Egilimler bilgisi
Yonelim ve sira bilgisi
Smiflama ve kategori bilgisi
Kriter bilgisi
Metodoloji bilgisi
Bir alanda evrensellestirme ve soyutlama bilgisi
Ilke ve genellemeler bilgisi
Yap1 ve teoriler bilgisi
Kavrama
Cevirme
Yorumlama
Yordama
Uvgulama
Analiz
Ogelerin analizi
Tliskilerin analizi
Orgiitleme ilkelerinin analizi
Sentez
Essiz bir iletisimin Gretimi
Bir planin veya amacl operasyonlarin diretimi
Soyut iligkilerin tiiretilmesi
Degerlendirme
I¢sel kanitlar agisindan degerlendirme
Dissal kriterlerle degerlendirme

( Krathwohl, 2002)
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Ust diizey diisiinme becerileni kazandirmada Bloom Taksonomisi bir arag gorevi
gormektedir. Giiniimiiz egitim sistemi ihtiyaci olarak 6grencilerinin diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi 6nemlidir. Modern toplumlarda bilgiyi isleyerek kullanabilen bireylere olan
ihtiyag artmaktadir. Ust diizey diisiinme becerileri bireylere karsilastiklari problemleri
¢ozebilme imkani sunmaktadir (Duyar, 2005).

Bloom Taksonomisi’nde bilgi seviyesi, kavrama seviyesi, uygulama seviyesi alt diizey
beceri olarak kabul edilirken analiz seviyesi, sentez seviyesi ve degerlendirme seviyesi iist
diizey beceri olarak kabul edilmektedir (Farr, 2010).

Analiz. Analiz bilimsel bilgileri kendisini olusturan pargaciklara ayirabilmeyi gerektirir.
Analiz seviyesinde yer alan sorular i¢in 6grenciler kanit gdsterme, neden tanimlama gibi soru
kelimelerine cevap vermelidir (Cepni, 1997) .

Analiz basamaginda yer alan beceriler bir biitiin ve biitiinli olusturan pargalarla bu
pargalar arasindaki iligkileri anlayabilme yeteneklerinden olusmaktadir. Krathwohl (2002)’e
gore analiz basamagi, verilen problemi bilesenlerine ayirma, bilesenlerin kendileri arasinda ve
problemin tamamu ile nasil ortiistiiglinii kesfetme becerilerini kapsamaktadir.

Analiz basamaginin ii¢ alt basamag: vardir.

Ogelerin Analizi: Bir sonucu, onu destekleyen ifadelerden ayirt etme becerisi 6gelerin
analizinde yer alir.

Iliskilerin Analizi: iliskilerin analizi parcalarin ve dgelerin kendi aralarinda ya da
konunun ana fikriyle ne kadar uyumlu olduklariyla alakalidir (Bloom ve digerleri, 1956 ).

Orgitsel Ilkelerin Analizi: Kisinin bir yap: belirleyerek bir konu hakkindaki
kanitlarin1 bu yap1 ¢er¢evesinde organize ettigi basamaktir (Bloom ve digerleri, 1956 ).

Sentez. Farkli parcalar1 ve 6geleri organize ederek bir biitlin haline getirme islemi

sentez olarak tanimlanmaktadir. Tan (2009)’a gore bilissel alanin {ist diizey asamalarindan
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olan sentez basamaginda 6zgiin bir iiriin ortaya koymak i¢in, kii¢iik pargalardan biitiin haline
getirme becerisi ortaya konmalidir. Sentez seviyesinde beceri sergileyen bir 6grenci iyi
organize edilmis bir metin yazabilir. Birden fazla parcanin belirli asamalarla bir araya
getirilerek orijinal bir biitiin olusturmak sentez basamagi becerisidir.

Sentez basamaginin ii¢ alt diizeyi vardir:

Essiz Bir Iletisimin Uretimi: Kisisel zevk i¢in veya baskalarin1 bilgilendirme amagl
yaratici bir hikdye yazabilme yetenegi gibi yetenekleri kapsar (Bloom ve digerleri, 1956: 169)

Bir Plan veya Amagcli Operasyonlarin Uretimi: Hipotez test etme yollarin1 dnerebilme
becerisi bu agamaya 6rnek olarak verilebilir (Bloom ve digerleri, 1956: 171).

Soyut Iliskilerin Tiiretilmesi: Sinif 6gretimine uygun bir 6grenme teorisi formiile etme
becerisi gibi yetenekleri kapsamaktadir (Bloom ve digerleri, 1956: 172).

Degerlendirme. Belirli kriterlere gore konuyu yorumlama ve yargida bulunma
asamasidir. Tan (2009)’a gore degerlendirme basamagi sentez basamaginin iizerinde bir
zihinsel siire¢ gerektirir. Ogrenci bir sentezin degerlerini yargilar. Ogrenci ortaya konulmus
bir tiriinle ilgili karar verirken nelerin gerekli kosullar1 sagladigini nelerin gerekli kosullari
saglamadigini ortaya koyabilmelidir. Degerlendirme asamasinda verilen amaca ulasmak igin
gerekli olan metot ve materyallerin degerleri hakkinda karar verme s6z konusudur.

Degerlendirme basamaginda 6grencilerden belirli dl¢iitlere gore bir iiriin hakkinda
fikir ortaya koyma, iiriin hakkinda yargida bulunabilme ve bir konuda temel prensipleri goz
Oniine alarak karar verme gibi becerileri gostermeleri beklenir (Basol ve digerleri, 2016).
Degerlendirme basamaginin iki alt diizeyi vardir.

I¢ Kanitlar Agisindan Degerlendirme: Argiimanlarda mantiksal yanhsliklar:
gosterebilme yetenegi i¢ kanitlara gore degerlendirmeye drnektir (Bloom ve digerleri, 1956:

189).



Digsal Kriterler ile Degerlendirme: Saglik inanglarini elestirel olarak degerlendirme

becerisi bu basamaga 6rnek olarak verilebilir (Bloom ve digerleri, 1956: 190).
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3. BOLUM
Yontem
Arastirmanin Modeli
Arastirmada ortaokul yedinci sinif fen bilimleri dersi yasamimizdaki elektrik {initesi
kapsaminda elektrik konularinin 6gretimini, bilim merkezine gezi diizenleyerek ve burada yer
alan deney diizenekleri ile ¢alisilarak 6gretilmesinin, 6grencilerin fen bilimleri dersindeki iist
diizey diisiinme becerilerine etkisini arastirmak amaciyla karma yontem kullanilmistir. Karma
yontem arastirma probleminin daha ayrintili incelenmesini saglamak igin arastirmanin
yontem, verilerin toplanmasi veya analiz edilmesi agsamalarinda nitel ve nicel yontemlerin
biitiinlestirilerek uygulanabilmesine olanak saglar (Cepni, 2014). Bu arastirma kapsaminda
deneysel siirece nitel bir boyut eklendiginden dolay1 gelismis karma yontem arastirmasi
desenlerinden miidahale deseni tercih edilmistir (Creswell, 2017). Miidahale deseni icerisinde
temel karma yontem desenlerinden sirali agiklayici desen kullanilmistir. Sirali agiklayict
desende nicel olarak elde edilen bulgular1 agilamak amaciyla nitel bulgulardan
yararlanilmasini gerektirir. Sirali agiklayici desende nicel ve nitel verileri toplamada iki asama
vardr. {1k olarak nicel veriler toplanarak analiz edilmektedir. Ikinci asamada nicel verileri
aciklamak amaciyla nitel veriler toplanmakta ve analiz edilmektedir (Creswell, 2017)

Calismada kullanilan desen semasi sekil-1’de verilmistir.

Sekil-1

Swrali agiklayict desen semasi

Nitel

. ; Nicel Nitel verileri verilerin
Nicel veri Nicel —_— .
icel -l verileri n | Nitel : Hap
5 toplama  ve nicel verileri
toplama veriler actklama - veriler
.. analiz etme nasil
ve analizi icin
¢ acikladigini
kullanma
yorumlama

Creswell (2013) \ )



(Calisma asamalarinin semasi ise sekil-2’de verilmistir.

Sekil-2 Calisma asamalart semasi

Deney Grubu

Birinci Asama

On Test

disiinme testi

N=30

Uygulama Sireci

I

Son Test

-Bilim
Merkezlerini

Ziyaret edilmesi

-Ustdizey

dusunme testi
N=30

- Nicel verilerin

ikinci Asama

Nitelveriler ile
nicel verilerin
agiklanmasi

- Nitel verilerin

toplanmasi
N=4

Kontrol Grubu

Birinci Asama

On Test

-Ust dizey

disinme testi
N=30

Uygulama Streci

N

Son Test

-Geleneksel
Ogretim siireci

-Ust dizey

- Nicel verilerin

analizi

ikinci Asama

Nitelveriler ile
nicel verilerin

aciklanmasi

- Nitel verilerin
toplanmasi
N=4
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Deney grubu ile yasamimizda ki elektrik {initesi kapsaminda elektrik konular1 bilim
merkezine yapilan gezi ve burada yer alan elektrik {initesi ile ilgili deney diizenekleri ile
caligilarak ogretilirken, ayn1 konular kontrol grubuna diiz anlatim yontemi kullanilarak
ogretilmeye ¢alisilmistir. Caligmanin degiskenleri asagidaki gibidir;

Bagimsiz degiskenler: Bagimsiz degiskenler geleneksel yontem (diiz anlatim) uygulanan
kontrol grubu ve bilim merkezlerine diizenlenen gezi ve deney diizenekleri ile ¢alisma yapilan
deney grubudur.

Bagimli degiskenler: Arastirmanin bagimli degiskenleri 6grencilerin {ist diizey diisiinme
becerileridir. Akademik basaris1 diisiik olan 6grenci grubunun fen bilimlerine karsi olan
tutumlar ve {iist diizey diisiinme becerileridir.

Evren ve Orneklem

Calismanin 6rneklem grubunu Bursa ili Niliifer ilgesinde bulunan bir ortaokula ait iki
ayr1 yedinci sinif olusturmaktadir. Siiflarin akademik basari diizeylerinin benzer olmasi i¢in
derse giren 6gretmen goriislerinden yararlanilmig ve sonug olarak 7/A ve 7/B smiflari
se¢ilmistir. Rastgele 7/A sinifi deney grubu olarak segilirken, 7/B smifi kontrol grubu olarak
secilmistir. Deney grubu (7/A) 30, kontrol grubu (7/B) 30 6grenciden olusmaktadir.
Arastirmanin nitel kisminin drneklemini ise fen bilimleri dersinde akademik basaris1 disiik ve
fen dersine yonelik olumsuz tutum sergileyen deney grubundan 4 ve kontrol grubundan 4
kisilik 6grenci gruplart olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclar:

Arastirmada nicel veriler i¢in 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini dlgmeye

yonelik fen iist diizey diigsiinme testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubundan segilen fen

bilimleri dersine kars1 olumsuz tutum sergileyen ve akademik basaris1 diisiik olan dort 6grenci



42

ile tist diizey diisiinme becerilerini ve tutumlarini 6lgmeye yonelik agik uglu sorulart da igeren
yart yapilandirtlmis gériisme formu ile nitel veriler toplanmaistir.

Yar yapilandirilmis goriisme formu. Arastirmanin nitel kisminda, segilen akademik
basaris1 diisiik ve fen bilimleri dersine yonelik olumsuz tutum sergileyen, deney grubundan
dort ve kontrol grubundan dort 6grencinin bilim merkezleri ile ilgili tutum ve diisiincelerine
dogrudan ulagmak amaciyla calisma oncesi ve sonrasi yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi
uygulanmistir. Goriisme formu 6zel bir konu arastirmasi yapilirken konunun ayrintilarini daha
iyi tespit edebilmek i¢in kullanilir. Arastirilan konu hakkinda verilen cevaplarin eksik olmasi
veya net olmamasi problemini ¢6zmede etkili yontemdir (Cepni, 2007).

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu iki boliimden olugsmaktadir. Birinci boliimde
uzman goriisii alinarak Bloom taksonomisinin analiz ve sentez basamaklarina uygun olarak
hazirlanmis fen bilimleri dersi yedinci sinif yasamimizda ki elektrik tinitesi ile ilgili 10 adet
acik u¢lu sorudan (Ek:3) olusan boliim yer almaktadir. Sorulardan bes tanesi ¢caligma
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin iist diizey diistinme becerilerini belirlemeye yonelik
olarak sorulmustur. Calisma oncesinde sorulan bes agik u¢lu soruya paralel olarak hazirlanmis
olan diger bes soru bilim merkezinde yapilan uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarina
sorulmustur.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formunun ikinci boliimiinde 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlarini ve bilim merkezleri hakkindaki diisiincelerini belirlemeye yonelik yedi
acik uglu sorudan olugan form yer almaktadir. Sorulardan dort tanesi Fen bilimleri dersi
hakkindaki diisiincelerini belirlemeyi amagclayan sorulardir. Ug tanesi ise bilim merkezi

hakkindaki 6grenci goriislerini tespit etmeye yoneliktir.
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Yapilan goriismeler kayit altina alinmistir. Ayni grupla gezi sonrasinda tekrar gériigme
yapilmistir. Gezi dncesi ve gezi sonrasi toplanan 6grenci cevaplari ve kaydedilen goriigmeler
icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.

Fen iist diizey diisiinme testi. Arastirmada kullanilan Fen Ust Diizey Diisiinme
Testi 2002 ile 2011 yillar1 arasinda ortaokullar icin uygulanan ulusal sinavlardan SBS, OKS
ve DPY smav sorulariin “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi kazanimlarina yonelik olanlar
arasindan segilmistir. 20 sorudan olusan deneme testi 2013 yilinda yedinci sinif seviyesindeki
86 6grenci lizerinde uygulandiktan sonra test giivenirliginin tespiti icin madde analizi
yapilmistir. Madde analizleri sonrasinda madde ayirt ediciligi diisiik olan bes soru testten
¢ikarilmigtir. Diizenlenen testin giivenirlik katsayist KR-20 testine gore 0.72 olarak
bulunmustur.

Ug farkl1 fen bilimleri dgretmeni ve bir 6lgme degerlendirme uzman ile belirlenen 15
soru uzman goriisleri de alinarak Bloom Taksonomisi’ne gore siniflandirilarak analiz ve
sentez basamaklari seklinde diizenlenmis ve Fen Ust Diizey Diisiinme Testi, sorularindan 10
tanesi analiz seviyesi 5 tanesi sentez seviyesi olarak belirlenmistir. Soru seviyelerinin
belirlenmesinde Bloom Taksonomisi’nde analiz ve sentez basamaklarina karsilik gelen
beceriler ve bu becerileri 6lgmeye yonelik soru kelimeleri kullanilmistir.

Ug farkl1 fen bilimleri gretmeni ve bir dlgme degerlendirme uzman ile segilen sorular
sonrasi hazirlanan testin Bloom Taksonomisi basamaklarina gore siralanisi su sekildedir;

Analiz seviyesindeki sorular: 1, 2, 5, 6, 9, 10, 11, 12

Sentez seviyesindeki sorular: 3, 4, 7, 8, 13, 14, 15
Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Verilerin toplanmasi ve arastirmanin uygumla agsamalar su sekildedir;
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1.Niliifer Ilgesi’nde bir ortaokulda 6grenim goren yedinci simif kademesindeki 7/A
sinifi rastgele deney grubu olarak se¢ilmis 7/B sinifi kontrol grubu olarak secilmistir.

2.0kuldan gezi i¢in resmi izin alinmis, 6grenci velilerinden de geziye izin verdiklerine
dair onay formlar1 alinmistir.

3.Gezi i¢in Bursa Bilim Merkezinden randevu alinmustir.

4.Fen iist diizey diisiinme testi giivenirligi i¢in baska bir okulda 86 6grenciden olusan
gruba test uygulanmistir.

5.Gezi dncesi belirlenen deney grubu ve kontrol gruplarina Fen Ust Diizey Diisiinme
Testi ve yari yapilandirilmis gériisme formunda yer alan st diizey diistinme sorulart
uygulanmistir.

6.Gezi, aragtirmaci ve galisma yapilan ortaokulda gorevli iki fen bilimleri 6gretmeni
rehberliginde deney grubu olan 7/A sinifi ile yapilmigtir

7. Bursa Bilim Merkezi'nde yapilan gezi toplam bes saat siirmiistiir. Deney grubu
ogrencileri incelenen konu kapmasinda “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi kazanimlarina
yonelik deney setleri ile ¢alismislardir. Ogrencilere calisan deney diizeneklerinin ¢alisma
sistemleri agiklanmustir. Ogrenciler deney setlerini kendileri kullanarak nasil ¢alistiklart
hakkinda fikir edinmislerdir. Deney grubu 6grencilerinin tamaminin elektrik tinitesi
kazanimlarina yonelik olan deney setleri ile ¢calismalar1 saglanmustir.

“Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi kazanimlar1 kapsaminda deney grubu 6grencileri ile
caligilan diizenekler 11 adettir. Deney setleri secilirken 6grencilerin egitim gordiigl sinif
seviyesi ve miifredatta yer alan kazanimlar ile olan iliskileri dikkate alinmistir. Calismalar
10’ar kisilik gruplara rehberlik eden 6gretmenler ve arastirmaci nezaretinde stirdiiriilmiistiir.
Her 6grencinin deney setleri ile kendisinin ¢alisabilmesi ve deneyim kazanmasina 6zellikle

dikkat edilmistir. Caligmalar fotograflar ve videolar ile kayit altina alinmistir. Ogrencilerin



caligtiklar1 deney setleri ve elektrik iinitesinde yer alan hangi kazanimlar1 karsiladiklar1 Tablo

3’te verilmistir.

Tablo3

Bursa Bilim Merkezi 'nde ¢aligilan deney setlerive karsilik gelen kazanimiar

Deney Seti

Kazanmn

El Becerisi
Paralel Baglant1
Ohm Kanunu

Van de Graaff Jeneratérii
Parmak Volta; Alet1

Elektrik Tezgalu
Pil Uretme
Jacops Merdiveni
El Bataryas1
Elektrik Motoru

Elektrik Miknatis1

Elektrik devrelerinde akimim olugmasi icin kapali bir
devre olmas: gerektifinm fark eder.

Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda
devredeki farkliliklar kesfeder.

Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un eg
degeri olarak ifade eder.

Ay elektrik yiiklerinin birbirini ittigini fark eder
Ampermetre ve voltmetrenin baglamg sekillerini
devre gemasi fizerinde cizerek gdsterir.

Seri ve paralel bagh ampullerden olugan bir devrenin
gemasini gizer.

Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarimn
kutuplan arasindaki gerilimi 8lcer.

Elektrik akiminin bir yiik (negatif yiiklerin) akigi
oldugunu ifade eder.

Ampermetrenin seri baglanmasmi devre fizerinde
gdsterir.

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine ddniismesini
kegteder.

Hareket enerjisinin de elektrik enerjizine ddniigmesini
kavrar.

El Becerisi: Bu diizenek iletken maddelerin bir elektrik devresinde akimi iletmesini
ogrenciler eglenceli olarak gosteren deney setidir. Ug¢ metre uzunlugunda kavisli metal
borudan halka seklinde bir bagka metal cismi ge¢irmeye ¢alisan 6grenciler metal halka boru
ile temas ettiginde alarm sesini durmaktadir. Ogrenciler boru iizerinde metal levhay1 ne kadar
ilerletirse o kadar fazla puan almaktadir. Bu deney seti ile 6grenciler iletken maddelerin

elektrik devresindeki islevini deneyerek gézlemlemistir.
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Paralel Baglanti: Deney seti paralel sekilde baglanmis ti¢ ampul ve bu ampulleri
kontrol eden ti¢ anahtardan olusmaktadir. Ampullerin gerilimini dlgen ii¢ volt metrede
devreye paralel sekilde baglanmistir. Ogrenciler gii¢ diigmesine basarak devreden akim
gecmesini sagladiktan sonra ampulleri kontrol eden anahtarlar1 agip kapayarak paralel
devrenin 6zelliklerini gdzlemlemektedir. Bu deney seti ile 6grenciler paralel bagl 6zdes
ampullerden ayni miktarda akim gectigini ve parlakliklarinin esit oldugunu gozlemislerdir.
Ampullerden herhangi birisi kapandiginda digerlerinin 151k vermeye devam etmesini
deneyerek gozlemlemislerdir.

Ohm Kanunu: Bu deney setinde voltmetre, ampermetre ve bir ampul yer almaktadir.
Devredeki gerilimi azaltip artirmaya yarayan bir diigme bulunmaktadir. Ayarlanabilir diigme
ile devredeki gerilim artirilarak akim ve gerilim degerleri gdzlenir. Ogrenciler deney seti ile
calisirken akim ve gerilim degerlerini not ederek gerilim/akim oraninin sabit oldugunu
gozlemler.

Van de Graaff Jeneratorii: Bu deney setinde ise durgun elektrik yiiklerinin nasil
aktarildig1 gosterilmektedir. Cihaz ¢alisir durumda oldugunda cihaza dokunan 6grencilere
elektrik ytikleri gegmekte 6grencilerin saglar1 ayni yiiklerle yiiklendigi i¢in birbirlerini iterek
dik hale gelmektedir. Ogrenciler bu deney seti ile durgun elektrik yiiklerini ve ayni yiiklii
cisimlerin birbirlerini ittigini 6grenmislerdir.

Parmak Voltaj Aleti: Bu deney seti ampermetre voltmetre ve elle ¢evrilebilen bir
carktan olusan elektrik devresidir. Ogrencilerden birisi ¢arki ¢evirerek akim iiretirken diger
ogrenci ellerini devre ilizerinde yer alan bosluklara koymaktadir. Daha sonra ampermetre ve
voltmetredeki degerler okunmaktadir. Bu deney seti insan viicudunun iletken oldugunu,

hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisebildigini, elektrik devresinden akimin
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gecebilmesi i¢in devrenin tamamlanmig olmasi gerektigini 6grencilere deneyerek 6grenme
firsatt sunmaktadir

Elektrik Tezgahi: Bu deney seti kartlar iizerin ¢izilmis olan devre semalarinin
dgrenciler tarafindan olusturulmasina imkan vermektedir. Ogrenciler ampul, direng, anahtar
gibi devre elemanlarini elektrik devresine seri ve paralel baglamaya calismaktadirlar. Devre
elemanlarin yanlis baglandiginda akimin gegmedigini gormiisler, paralel ve seri bagl
ampullerin farkli 151k verdigini gozlemislerdir.

Pil Uretme: Bu deney seti, bakir ve ¢inko elektrotlarin iyonik bir siv1 igerisine
daldirilarak bir pil yapimini1 géstermektedir. Deney seti 6n tarafinda iki diigme bulunmaktadir.
Ogrenciler bu diigmelere basarak elektrotlarin siv1 icerisine girmesini ve ampermetre iizerinde
akim olugsmasini gézlemektedir. Bu deney seti ile 6grenciler elektrik akiminin iyonlar ile
aktarilmasini ve pilin calisma prensibini gézlemlemistir.

Jacobs Merdiveni: Deney setinde iki ayr1 iletkene bagl iirete¢ vardir. Ogrenciler
diigmeye basarak bu iletkenler iizerinden akimin gegmesini saglar. iletkenler dikey konumda
ve birbirlerinden ayrik durmaktadir. Uzerinden akim gegen iletkenler arasinda elektron gegisi
olur ve ortaya gozlemlenebilecek bir simsek benzeri 151k cikar. Ogrenciler bu deney seti ile
art1 ve eksi kutuplari, akimin elektronlar sayesinde olabilecegini gozlemlemistir.

El Bataryasi: Bu deney setinde iki metal levha ve ampermetre yer almaktadir.
Ogrenciler ellerini bakir ve aliiminyum levhalara koyduklarinda ellerindeki ter pil igerisindeki
asit gorevini gorerek levhalar arasinda ytik aktarimini saglamaya baglar. Devrede akim
olustugu ampermetrede okunan degerlerden gozlenir. Bu deney seti 6grencilere
ampermetrenin devreye baglanisini ve basit bir akimin nasil olusabilecegi hakkinda gézlem

imkan sunmaktadir.
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Elektrik Motoru: Bu deney setinde basit bir elektrik motorunun ¢aligma prensibi
gosterilmektedir. Ogrenciler diigmeye basarak bobinlerden akim gegmesini saglar.
Bobinlerden elektrik akimi gectik¢e bobinler arasindaki daire seklinde miknatis hareket
etmeye baslar. Ogrenciler bu deney seti ile {izerinden akim gegen bobinlerin bir manyetik alan
olusturdugunu ve bunun miknatisi hareket ettirebildigini gézlemlemistir.

Elektrik Miknatisi: Bu deney seti bir kol ile bir miknatis bobin igerisinde hareket
ettirilecek sekilde tasarlanmistir. Ogrenciler kolu ¢evirdiginde miknatis bobin icerisinde
hareket eder ve az miktarda elektrik akimi olusur. Olusan akim deney setinde yer alan
pusulay1 saptirmakta ve ampuliin 151k vermesini saglamaktadir. Ogrenciler kolu daha hizl
hareket ettirdiginde pusulanin daha ¢ok saptigini ve ampuliin daha fazla 151k verdigini
gozlemlemislerdir. Bu deney seti 6grencilerin hareket enerjisinden elektrik elde etme,
manyetik alanin akim olusturmasi, daha hizli hareket edildiginde daha fazla akim olusmasin
gozlemlemelerine imkan saglamigtir.

Verilerin analizi. Fen iist diizey diigiinme testi i¢in veri derleme ve analiz programi
kullanilmigtir. Uygulanan 6n test ve son testlere ait verileri programa aktarilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan ortalamalarinin karsilagtirilmasi igin “bagimsiz
orneklem t testi” kullanmilmistir. Deney grubunun 6n test ve son test verileri ile kontrol
grubunun 6n test son test puan ortalamalari i¢in “bagimli 6rneklem t testi” kullanilmustir.

Se¢ilen akademik basaris1 diisiik ve fen dersine olumsuz tutum sergileyen 6grencilere
caligma sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi uygulanmistir. Goriismelerin
degerlendirilmesi i¢in betimsel analiz ve igerik analizi yapilmistir. Bu amagla iist diizey
diisiinme becerileri 6lgmeye yonelik Bloom Taksonomisi’nin analiz ve sentez basamaklarina
uygun olarak hazirlanmis 10 adet acik uglu soru ve 6grenci tutumlarini belirlemeye yonelik 7

adet sorudan olusan form dgrencilere uygulanmistir. Gortismeler video ile kayit altina alinmus,
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ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar formdan bilgisayar ortamina aktarilmistir. Video ve
formlardan elde edilen veriler kodlanarak goriismenin temel kategorileri belirlenmistir. Form
iki farkli fen bilimleri 6gretmeni tarafindan bagimsiz olarak degerlendirilmis elde edilen
sonugclar tablolagtirilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik. Fen Ust Diizey Diisiinme Testi giivenirligi i¢in 20 sorudan
olusan deneme testi 2013 yilinda yedinci siif seviyesindeki 86 dgrenci iizerinde
uygulandiktan sonra test giivenirliginin tespiti madde analizi ile yapilmistir. Madde
analizlerinden elde edilen veriler 1s18inda madde ayirt ediciligi uygun olmayan bes soru
testten ¢ikarilmistir. Diizenlenen testin giivenirlik katsayis1 KR-20 testine gore 0.72 olarak
bulunmustur.

Arastirmanin nitel kisminda ise arastirmaci, ¢alismanin uygulamasina bizzat katilarak
gozlem yapmis fotograf ve video kayitlari olusturmustur. Hazirlanan agik uglu sorularin
glivenirliginin saglanmasi i¢in hazirlanan on adet agik uglu soru, tig farkli fen bilimleri
ogretmeni ve bir 6l¢gme degerlendirme uzmani tarafindan kontrol edilmistir. Bloom
Taksonomisi analiz sentez ve degerlendirme basamaklarina karsilik gelen soru kelimeleri ve
beceriler dikkate alinarak agik uclu sorular hazirlanmistir. Ogrencilerin sorulara verdigi
cevaplar arastirmaci ve iki farkli fen bilimleri 6gretmeni tarafindan okunarak cevaplarin

analizinde bu veriler kullanilmistir.
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4. BOLUM
Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, bilim merkezine diizenlenen geziye katilan deney grubunun bilim
merkezinde yapilan deney setleri ile gergeklestirilen uygulama oncesi ve sonrasi 6n test -son
test sonuglarina yer verilmistir. Deney ve kontrol grubu arasindan segilen akademik basarisi
diisiik olan sekiz 6grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme formu igerik analizi
sonuglarina ve degerlendirmeleri tablolar halinde sunulmustur. Ayrica deney ve kontrol
grubunun kendi igindeki 6n test ve son test puan ortalamalarina ve degerlendirmelerine yer
verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Bilim merkezlerinde yer alan deney setleri ile gerceklestirilen etkinliklerin deney ve kontrol
grubu iizerindeki etkisine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait 6n test bulgulari. Arastirmaya katilan deney ve
kontrol grubunun 6n testlerde almis olduklari puan ortalamalarinin 6lgiimiine yonelik bulgular
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Deney ve kontrol grubu iist diizey diisiinme becerisi on test sonuglart

GRUPLAR N X Ss t p
Deney 30 5.46 2.11 -0.86 0.67
Kontrol 30 5.51 2.41

Tablo 4 de bagimsiz 6rneklem t testi ile hesaplanmis ¢alismaya katilan deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin ortalama puanlar1 ve standart sapmalari goriilmektedir. Deney

grubunun ¢alisma 6ncesi test ortalamasi 5.46 kontrol grubunun test ortalamasi 5.51 oldugu
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goriilmiistiir. Deney grubu standart sapmasi 2.11 Kontrol grubu standart sapmasi 2.41 olarak
bulunmustur.

Test sonuglarina gore p degeri p=0.67 olarak bulunmustur. Test sonug¢larinda bulunan
ve istatistiksel anlamlilik ifade eden p degerinin p>0.05 oldugu goriilmiistiir. Bu deger, deney
ve kontrol gruplar1 arasinda fen bilimleri dersindeki iist diizey diisiinme becerisi agisindan
istatistiksel olarak anlamli fark olmadigini géstermistir. Gruplarin 6n test sonuglart grup
seviyelerinin incelenen problemler acisindan denk gruplar oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarina ait son test bulgulari. Tablo 5’de goriildiigii gibi deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan bagimsiz 6rneklem t teste ait son test puan
ortalamalarindan deney grubu ortalamasinin 7.96 kontrol grubun ortalamasinin 6.31 oldugu
goriilmistlir. Deney grubunun ortalamasinin kontrol grubu ortalamasindan 1.65 puan daha
fazla oldugu gbzlenmistir.

Tablo 5

Deney ve kontrol grubu iist diizey diisiinme becerisi son test sonuglart

GRUPLAR N X Ss t p
Deney 30 7.96 2.63 1.09 0.03
Kontrol 30 6.31 1.92

Bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina gére deney grubu ile kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli farki ifade eden p degeri p=0.03 olarak bulunmustur. Bulunan p
degeri p<0.05 oldugu i¢in deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark ortaya ¢ikmistir. Son test sonuglarina gére deney grubunun fen bilimler dersindeki tist
diizey diisiinme becerileri bakimindan kontrol grubundan daha iyi performans gosterdikleri

sOylenebilir.
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Deney grubuna ait 6n test - son test bulgulari. Deney grubunun kendi arasinda ki 6n
test ve son test karsilastirmasi i¢in bagimli 6rneklem t test kullanilmistir.

Tablo 6

Deney grubu o6n test son test karsilastirma bulgular

GRUPLAR N X Ss t p
Deney 6ntest 30 5.46 2.63 -3.37 0.002
Deney son test 30 7.96 1.92

Tablo 6’ya gore deney grubunun 6n test ortalamasi 5.46 iken son test ortalamasi 7.96
olmustur. Son test ile 6n test arasinda 2.5 puan fark bulunmustur.

Deney grubunun 6n test ve son test sonuglar1 bagimli 6rneklem t test uygulanarak elde
edilen p degeri p=0.002 olarak bulunmustur. Bu deger p<0.05 oldugu i¢in deney grubunun 6n
test ve son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugunu gostermistir. Elde
edilen anlamli fark yapilan ¢alismanin deney grubunun fen bilimleri dersindeki iist diizey
diistinme becerilerine olumlu yonde etki ettigi gostermektedir.

Kontrol grubuna ait 6n test - son test bulgulari. Kontrol grubunun kendi arasinda ki

On test ve son test karsilagtirmasi i¢in bagimli 6rneklem t testi kullanilmasgtir.

Tablo 7

Kontrol grubu oén test son test karsilastirma bulgular

GRUPLAR N X Ss t p
Kontrol 6n test 30 5.51 2.63 -1.40 0.173
Kontrol son test 30 6.31 1.92

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin kendi arasinda ki 6n test ve son test sonuglari
incelendiginde grup ortalamasinin 6n testte 5.51 son testte 6.31 oldugu goriilmiistiir. Kontrol

grubun 0n test ile son test puanlari arasinda ki fark 0.80 olmustur.
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Kontrol grubunun kendi arasindaki 6n test ve son test sonuglari analizinden elde edilen
p degeri p=0.173 olarak hesaplanmistir. Bu durumda p>0.05 oldugu i¢in kontrol grubunun 6n
test ve son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. Diiz anlatim yontemi
uygulanan kontrol grubunun fen bilimleri dersindeki iist diizey diisiinme becerilerinde anlamli
bir farkin ortaya ¢ikmamasi diiz anlatim yonteminin fen bilgisi dersindeki {ist diizey diisiinme
becerilerine olumlu yonde etki etmedigi sonucunu gosterebilir.
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney grubunda arastirma oncesi fen bilimleri dersine yonelik olumsuz tutum
sergileyen ve basarisi diisiik olan dort 6grenci hakkindaki bulgular. Arastirma 6ncesi dort

ogrenci hakkinda 6gretmen ile yapilan goriismelere ait bulgular Tablo 8’de verilmistir

Tablo 8
Secilen deney grubuna yonelik ogretmen goriisleri
DO.1 Fen dersine karsi ilgisiz, derse katilim gostermiyor ve verilen
odevleri yapmiyor.

DO.2 Fen dersine karsi ilgisi yeterli degil, ara sira 6dev yapar.

DO.3 Fen dersine karsi ilgisi fazla yok, édevleri cogu zaman yapmaz.

DO.4 Fen dersine karsi ilgisi yok.

Ogretmen goriislerinde yer alan “Fen dersine karsi ilgisi fazla yok, ddevleri cogu
zaman yapmaz, Fen dersine karsi ilgisiz, derse katilim gostermiyor ve verilen ddevleri
yapmuyor, Fen dersine karst ilgisi yeterli degil, ara sira édev yapar, Fen dersine karst ilgisi
yok ““ ifadeleri deney grubu 6grencilerinin bilim merkezindeki ¢alisma 6ncesinde fen bilimleri
dersine kars1 olumsuz tutum sergilediklerini gostermektedir.

Deney grubundan seg¢ilen 6grencilerin fen bilimleri dersindeki notlar1 Tablo 9 ‘da

verilmistir.
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Tablo 9

Secilen deney grubunun fen bilimleri dersi notlar

Ogrenci ilk ddnem notu
DO.1 2
DO.2 1
DO.3 2
DO.4 2

Grubun fen bilimleri ders notlarinin 1 ve 2 oldugu, fen bilimleri dersinde olumsuz
tutum sergilediklerini gostermektedir.

Kontrol grubunda arastirma oncesi fen bilimleri dersine yonelik olumsuz tutum
sergileyen ve basarisi diisiik olan dort 6grenci hakkindaki bulgular. Kontrol grubunda
arastirma Oncesi dort 6grenci hakkinda 6gretmenler ile yapilan goriismelere ait bulgular Tablo
10’da verilmistir
Tablo 10

Segilen kontrol grubuna yonelik ogretmen goriisleri

KO.1 Fen dersine yeterli ilgi gostermez. Dersleri sikici buldugunu soyler.

KO.2  Fen dersinde olumsuz davranis sergiler édevierini yapmaz.

KO.3  Fen dersinde yeterli ilgisi ve calismast yok.

KO.4  Fen dersine karsi ilgisi yok.

Ogretmen gériislerinde yer alan “Fen dersine kars: ilgisi yok, Fen dersinde olumsuz

davranis sergiler ddevlerini yapmaz.” ifadeleri bilim merkezindeki ¢alismaya katilmayan
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kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersine kars1 olumsuz tutum gosterdiklerini

vurgulamaktadir.

Tablo 11

Secilen kontrol grubunun fen bilimleri dersi notlar:
Ogrenci ik dénem notu
KO.1 2
KO.2 2
KO.3 1
KO.4 2

Kontrol grubunun fen bilimleri ders notlar1 fen bilimleri dersinde akademik olarak
basarisiz oldugunu gostermektedir.

Deney Grubundan Secilen Dért Kisilik Ogrenci Grubunun Calisma Sonrasi
Bilim Merkezlerine ve Fen Bilimleri Dersi Hakkindaki Gériislerine fliskin Bulgular.
Calisma sonrasi yapilan goriismede 68rencilere sorulan her bir soru i¢i 68renci yanitlari
tablolarda verilmistir.
Soru 1:
Fen bilimleri dersi ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
Ders hakkindaki duygulariniz nelerdir?

Tablo 12

Soru 1 icin ogrencilerin verdigi cevaplarin analizi

Ogrenci Kategoriler

Olumlu Ifade Olumsuz Ifade

DO.1 Fen dersi bizim i¢in énemlidir. Bazen sikici oluyor.

DO.2 Konularin bazilarini seviyorum.

DO.3  Deneyler giizel oluyor.

DO.4  Ders bazen heyecanl Bazi1 konularda zorlaniyorum.
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Deney grubu 6grencilerinin cevaplari incelendiginde bilim merkezine diizenlenen gezi
sonrasinda akademik basarisi diigiik ve fen dersine karsi olumsuz tutum sergileyen
ogrencilerin fen dersine kars1 tutumlarinda olumlu ydnde gelisme olmustur. DO.2 ve DO.3
kodlu grencilerin olumsuz ifadesi hi¢ yokken DO.1 ve DO.4 kodlu dgrencilerin olumlu ve
kismen olumsuz ifadeleri vardir. DO.3 kodlu &grenci “Deneyler giizel oluyor.” ifadesi ile
deneyle islenen konulara daha fazla ilgi duydugunu belirtmistir. Ogrencinin bu séylemiyle
bilim merkezindeki deney setleri ile ¢alismasi ile fen bilimleri deneylerine karsi olumlu tutum
gelistirdigi diisiiniilmektedir.

Soru 2:

Fen bilimleri dersinin size bir fayda saglayacagini diisiiniiyor musunuz?

Tablo 13
Soru 2 i¢in ogrencilerin verdigi cevaplarin analizi
Ogrenci Kategoriler
Olumlu ifade Olumsuz ifade

DO.1 Evet, giinliik yasamdan konular var.

DO.2  Evet, sinavlar lise igin gerekli.

DO.3  Isledigimiz konularin giinliik hayatta faydasi var.

DO.4  Bazi olaylar1 anlamamiza yardim eder . Bazi1 konular faydasiz.

Deney grubu dgrencilerinin cevaplari incelendiginde DO.4 kodlu 6grenci diginda
kalan DO.1, DO.2 ve DO.3 kodlu égrencilerin fen dersinin tamamen faydali oldugu yoniinde
goriisleri vardir. DO.4 kodlu 6grencinin ise kismen olumlu kismen olumsuz gériisleri vardir.
DO.3, “Isledigimiz konularin giinliik hayatta faydasi var.”, DO.2 “Evet, sinaviar lise icin
gerekli. ’yamtlarin vermislerdir. Ogrencilerin ¢alisma 6ncesinde fen bilimleri dersine yénelik
tutumlarmin olumsuz oldugu diigiiniildiigiinde bilim merkezinde yapilan ¢aligmanin, fen

bilimleri dersine yonelik tutumlarinda olumlu yonde degisimine katki gosterdigi goriilmiistiir.
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Bu sonuglar fen dersinin faydali olup olmadigi konusunda sorulan soru i¢in ¢alismaya
katilan grubun goriislerinin olumlu yonde gelistigini gosterebilir.
Soru 3:
Fen bilimleri dersinde 6grendiklerinizin giinliik hayatla iligkisi var m1?

Tablo 14

Soru 3 i¢in ogrencilerin verdigi cevaplarin analizi

Ogrenci Kategoriler

Olumlu ifade Olumsuz ifade

DO.1 Evet viicudumuzla ilgili bilgiler var.

DO.2  Viicudu, 15181 uzay1 dgreniriz.

DO.3  Uzayla ve elektrikle ilgili faydali seyler var.

DO.4  Elektrik gibi konular yardimei oluyor.

Tablo 14 de yer alan cevaplar incelendiginde ¢alismaya katilan 6grencilerin tamaminin
fen dersinin giinliik yasamla iliskisi oldugunun farkina vardigini gostermektedir. DO.3 ve
DO.4 kodlu 6grencilerin fen bilimleri dersi ile giinliik yasam iligkisine dair soruya verdikleri
“Elektrik gibi konular yardimct oluyor, Uzayla ve elektrikle ilgili faydali seyler var.” ifadeleri,
bilim merkezinde yer alan elektrikle ilgili deney setleri ile yaptiklari ¢aligmalarin faydali
oldugunu ve fen bilimleri ile gilinliilk yasam arasinda baglant1 kurabildiklerini gostermistir.

Bilim merkezinde yer alan deney setleri ve diizeneklerin 6grencilerin fen konularini
giinliik yasamla iliskilendirmesine yardimc1 oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin
tamaminin fen bilimlerinin giinliik yasamla iliskisine dair sorulan soruya olumlu yanit

vermeleri, ¢alisma oncesinde fen bilimleri dersini sikict bulan ve derse karsi ilgisiz olan
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gostermistir.

Soru 4:
Fen bilimleri dersinde yapilan deneylerin fen konularini1 6grenmede size faydasi var mi1?

Tablo 15

Soru 4 i¢cin ogrencilerin verdigi cevaplarin analiz

Ogrenci Kategoriler

Olumlu ifade Olumsuz ifade

DO.1 Deneyler eglencelidir.

DO.2  Elektrik konusunu deneyle iyi dgrendim.

DO.3 Deney yaparken bilim adami1 olmusum gibidir.

DO.4  Bazi konular deneyle daha giizel anlasiliyor.

Calismaya katilan deney grubu 6grencileri, fen konularini 6grenmede deneylerin
faydast ile ilgili olan soru i¢in deneyleri daha eglenceli bulduklarini, deney yaparken
kendilerini bilim adam1 gibi hissettiklerini ifade etmislerdir. DO.1 kodlu 6grenci “Deneyler
eglencelidir.” ifadesi ile eglenerek dgrendigini belirtmistir. DO.3 kodlu égrenci “ Deney
vaparken bilim adami olmusum gibidir.” ifadesi ile bilim merkezindeki deney setleri ve
diizeneklerle ¢alismasinin kendisini bilim adami gibi hissettirdigini belirtmistir.

Tablo 15 incelendiginde 6grencilerin tamami deneylerle ilgili olumlu goriis
bildirmisglerdir. Calismaya katilan 6grencilerin deney setleri ve diizeneklerle kendilerinin
caligmasi deney yapmay1 daha ¢ok sevdirmis olabilir. Verilen cevaplar, 6grencilerin bilim
merkezindeki ¢aligmaya katildiktan sonra deneyleri daha fazla sevdigini gostermektedir.

Soru 5:

58
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Bilim merkezine yaptiginiz gezi size bir fayda sagladi m1?

Tablo 16

Soru 5 i¢in dgrencilerin verdigi cevaplarin analizi

Ogrenci Kategoriler
Olumlu ifade Olumsuz ifade
DO.1 Evet elektrik konusunu daha iyi anladim.
DO.2 Deney dizenekleri elektrik konusu igin faydali.
DO.3 iigimi geken aletler ve icatlar vardi.
DO.4 Bilim adamlarinin nasil ¢calistigini anladim.

Deney grubu 6grencilerinin cevaplari incelendiginde 6grenci grubunun tamaminin

bilim merkezine yapilan gezinin kendileri i¢in faydali oldugu yoniinde goriis bildirdikleri

goriilmektedir. DO.4 kodlu dgrenci “ Bilim adamlarimn nasil calistigint anladim.” ifadesi ile

bilim merkezinde deney setleri ve diizenekleri yapilan ¢alismanin kendine sagladigi fayday:

ifade etmistir. DO.3 kodlu 6grencinin “ flgimi ¢ceken aletler ve icatlar vard:.” ifadesi ile

calisma Oncesinde 6gretmen goriislerine dayali olarak fen bilimlerine kars ilgisiz bir

ogrenciyken fen dersine karsi olumlu yonde tutum gelistirdigi goriilmiistiir.

Tablo 16°da verilen cevaplardan yola ¢ikarak ¢alisma dncesinde fen bilimleri dersinde

sikilan ve ilgisiz olan 6grencilerin bilim merkezinde katildiklar1 ¢alismalari kendileri igin

faydali olarak degerlendirdigi, fen bilimlerine kars1 meraklarinin uyandigi, yapilan deneylerin

okulda gordiikleri konular1 6grenmede faydali olabildigi sonuglarini ¢ikarabildikleri

gorilmiistiir.

Soru 6:

Bilim merkezindeki ¢alismalarda neler hissettiniz?



60

Tablo 17

Soru 6 igin ogrencilerin verdigi cevaplarin analizi

Ogrenci Kategoriler

Olumlu ifade Olumsuz ifade

DO.1 Deney diizenekleri beni heyecanlandirdi.

DO.2 Boyle aletler olacagini diisiinmiiyordum.

DO.3 Sinifta sikilirdim burada mutlu oldum.

DO.4 Seving ve heyecan hissettim.

Tablo 17°de ¢alismaya katilan 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde 6grenci
grubunun tamaminin bilim merkezi hakkinda olumlu duygular hissettigini gdstermistir. DO. 1
“Deney diizenekleri beni heyecanlandirdi.” cevabi ile bilim merkezinde yapilan ¢alismada
heyecan duydugunu belirtmistir. DO.3: “Swnifta sikilirdim burada mutlu oldum.” cevab ile
sinif ortaminda fen bilimleri dersinde sikilirken bilim merkezinde deney setleri ile yaptigi
caligmalarda mutlu oldugunu ifade etmistir.

Ogrencilerin ¢alisma sirasinda heyecanli ve sevingli olduklarini belirtmeleri yapilan
calismadan mutlu olduklarini fen bilimleri dersine kars1 tutumlarinda olumlu yonde
degisimler oldugunu gostermistir.

Soru 7: Bilim merkezindeki ¢alismalara tekrar katilmak ister misiniz?

Tablo 18
Soru 7 igin ogrencilerin verdigi cevaplarin analizi
Ogrenci Kategoriler
Olumlu ifade Olumsuz ifade
DO.1 Evet tekrar gitmek isterim.
DO.2 Konular1 daha iyi anlamak i¢in giderim.
DO.3 Evet isterim, ¢ok eglenceliydi.

DO.4 Fen dersleri burada islense daha 1yi olur.
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Calisilan 6grenci grubun bilim merkezine tekrar gitmek isteyip istemedikleri
soruldugunda tamaminin olumlu cevap verdigi ve tekrar gitmek istediklerini ifade ettikleri
goriilmiistiir. DO.3 kodlu 6grenci “Evet isterim, ¢cok eglenceliydi.” cevabi ile ¢alismay1
eglenceli buldugunu ifade etmistir. Ogrencinin ¢alisma 6ncesi fen bilimleri dersine kars:
olumsuz tutum sergilerken bilim merkezinde yapilan ¢alisma sonrasi fen bilimleri konularini
eglenceli bulmasi ve bilim merkezinde ¢alisma olursa tekrar katilmak istedigini ifade etmesi
fen bilimlerine kars1 olum yonde tutum degistirdigini gdstermektedir. DO.4 kodlu 6grencinin
“Fen dersleri burada iglense daha iyi olur.” cevabi ile sinif ortaminda fen bilimleri dersine
karsi ilgisizken bilim merkezindeki deney setleri ile konularin islenmesinden olumlu duygular
gelistirdigi goriilmistiir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirma oncesi dort 6grencinin iist diizey diisiinme becerilerine iliskin nitel
bulgular. Deney ve kontrol grubunda aragtirma oncesi list diizey diisiinme becerilerini
olgmeye yonelik analiz ve sentez basamaklarinda yer alan bes adet soru araciligiyla elde
edilen bulgular agagida verilmistir.

Soru 1: (Analiz :biitiiniin pargalar1 arasinda iligski kurma)

K ve L anahtarlar1 kapatilirsa hangi lamba /lambalar

H® |

151k verir?

Nedeniyle aciklayiniz.

®)
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Tablo 19
Deney grubu ogrencilerin ¢alisma éncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 1 icin verdikleri yanitlar

DO.1 lve 3 yanar ¢ilinkii anahtar onlarin yanindadir

DO.2 Higbirisi yanmaz ¢iinkii akim diger taraftan gegiyor.

DO.3 1 ve 4 yanar nedenini bilmiyorum.

DO.4 3 ve 2 yanar yan yana duruyorlar.

Tablo 20
Kontrol grubu dgrencilerin ¢alisma éncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 1 igin verdikleri yanitlar

KO.1 1,2,3 ve 4 yanar hepsinden ¢lnki elektrik geger

KO.2 1 ve 2 yanar nedeni pile baglidirlar

KO.3 1,2 ve 3 yanar akim oradan gegiyor

KO.4 3 ve 2 yaniyor olabilir nedenini bulamadim

Ogrenci ifadeleri degerlendirildiginde 6grencilerin Bloom Taksonomisi analiz
seviyesinde ki soruya verdikleri yanitlardan elektrik devresinde akim ve ampuliin 151k vermesi
arasinda iliski konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve bir biitiiniin parcalar1 arasinda
iliski kuramadiklar goriilmektedir.

Soru 2 : (Analiz: neden tanimlayabilme)

Uzunlugu L, kesiti S olan bir bakir telin direncini iki katina ¢ikarmak igin neler

yapilabilir?

Nedenini aciklayiniz.
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Tablo 21

Deney grubu ogrencilerin ¢alisma oncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 2 icin verdikleri yanitlar

DO.1  Bakir telin kesiti artirilabilir. Uzunlugu degistirmek gereksizdir.

DO.2  Bakir telin kesiti ve uzunlugu iki katina ¢ikarilabilir.

DO.3  Bakir tel uzatilmalidir. Nedenini bilmiyorum.

DO.4  Bakir telin kesitini iki katina ¢ikarmak gereklidir.

Tablo 22
Kontrol grubu égrencilerin ¢calisma dncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 2 i¢in verdikleri yanitlar

KO.1 Bakir kesiti artmali.

KO.2  Bakir telin uzunlugu artirilmali.

KO.3  Bakir telin boyu kisaltilabilir.

KO.4 Bakir telin boyu kisaltilabilir bdylece direng artar.

Ogrenci ifadeleri degerlendirildiginde kontrol ve deney grubunun &grencilerinin,
direncin bagli oldugu degiskenleri bilmedikleri ve dirence etki eden faktorleri nedenleri ile
acilayamadiklar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun Bloom Taksonomisi analiz
seviyesindeki soruya cevap verememeleri deney ve kontrol grubunun analiz basamagi
seviyesi soru i¢in yetersiz oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol grubunun 2. soru i¢in

cevaplari beraber degerlendirildiginde 6grencilerin Bloom Taksonomisi analiz seviyesindeKi
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soruda benzer sonuclar aldiklar1 goriilmiistiir. Bu durum gruplarin ¢alisma Oncesi tist diizey

diistinme becerileri agisindan yakin seviyede oldugunu gostermektedir.

Soru 3:

(Analiz: neden tanimlayabilme,

parca biitiin iligkisini anlayabilme)

Devrede kullanilan 6zdes lambalardan en parlak yanan hangisidir?

Sebebini agiklayiniz.

Tablo 23

Deney grubu ogrencilerin ¢calisma oncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 3 icin verdikleri yanitlar

DO.1

C ve D en parlaktir ¢linkii ortada yer aliyorlar.

DO.2

E lambasi en parlak yanar ¢linkii pile en yakinda yer alan lamba odur.

DO.3

C D ve E yanar ¢linkii pilin hemen yanindalar.

DO.4

A ve B yanar en Ustte duruyorlar.

Tablo 24

Kontrol grubu ogrencilerin ¢alisma oncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 3 igin verdikleri yanitlar



KO.1

A ve B daha parlak yanar.

KO.2

Hepsi esit parlaklikta yanabilir ampuller 6zdes denilmis.

KO.3

Bana gore A yanar ama nedeni bilmiyorum.

KO.4

C, D ve E parlak yanar A ve B arasinda anahtar agik kalmis.

Tablo 23 ve Tablo 24 birlikte degerlendirildiginde deney grubu ve kontrol grubu

ogrencilerinin fen bilimleri elektrik konusunda devreden gegen akim ve ampul parlaklig

arasindaki iliski konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 gériilmiistiir. Deney ve kontrol

gruplarinin parga ve biitiin iliskisini anlayabilme ve problemin nedenlerini agiklayabilme

yeteneklerini gerektiren Bloom Taksonomisi analiz seviyesindeki soru i¢in benzer sekilde

yetersiz olduklar1 goriilmektedir.

DO.1: C ve D en parlaktir ¢iinkii ortada yer aliyorlar. DO.4: A ve B yanar en iistte

duruyorlar, KO3: Bana gore A yanar ama nedeni bilmiyorum cevaplarini vermislerdir.

Ogrenci cevaplari incelendigimde grencilerin elektrik {initesi kazanimlarinda yetersiz

olduklar: goriilmektedir.

Soru 4

(Analiz: problemin nedenlerini agiklayabilme)

1.Sekil

2. Sekil 3. Sekil
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Bir 6grenci sekildeki diizeneklerde test uclarini sivilara daldirildigin da 1. Sekil ve 2.Sekil de
yer alan ampullerin 151k vermedigini, 3. Sekilde ki ampuliin 151k verdigini gozlemliyor. Buna
gore 1, 2 ve 3. sekillerde test uglar1 hangi sivilara daldirilmis olabilir?

Sebepleri ile birlikte aciklayimiz.

(Kullanilan sivilar; saf su, sekerli su, limonlu su, tuzlu su)

Tablo 25

Deney grubu dgrencilerin ¢alisma éncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 4 icin verdikleri yanitlar

DO.1  Sekill ve Sekil2 151k vermez nedenini bilmiyorum

DO.2  Sekil2 151k vermez ¢iinkii saf sudur.

DO.3  Sekil3 1s1k verir sebebi su oldugu i¢indir.

DO.4  Sekill de saf su kullanmlmustir ¢iinkii saf su ampule 15181 daha hizl1 iletir.

Sekil2 151k vermez ¢linkii akimi yoktur.

Tablo 26
Kontrol grubu égrencilerin ¢alisma oncesi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

soru 4 icin verdikleri yanitlar

KO1  Sekil3 1sik verir ¢iinkii saf suya batirilmis elektrigi iletir.

KO2  Sekil2 151k vermez nedeni tuzlu su olabilir.

KO3  Sekil3 151k verir sebebi su elektrigi iletir.

KO4  Sekil 1 ve Sekil 2 151k vermez teller suya daldirilmis ama sekil 3

verebilir




Tablo 25 ve Tablo 26 birlikte degerlendirildiginde deney grubunda ve kontrol
grubunda yer alan dgrencilerin ampullerin neden yanip yanmadiklarini bilemedikleri ve
nedenlerini agiklayamadiklar1 goriilmiistiir.

Analiz seviyesinde yer alan 1, 2, 3 ve 4. sorular i¢in elde edilen bulgular deney ve
kontrol gruplarinin ¢alisma 6ncesi Bloom Taksonomisi analiz basamagindaki sorular igin
yetersiz seviyede oldugunu gostermektedir.

Soru 5:

( Sentez: bir lirlin, deney tasarlayabilme)

Bir 6grenci seri bagl bir elektrik devresinde pil sayisinin ampul parlakligina etkisini
ogrenmek i¢in deney tasarlamak istiyor bunun i¢in nasil bir deney yapabilir?

( 3 6zdes pil, 3 6zdes ampul ve bakir tel kullanilabilir)

Tablo 27

Deney grubu dgrencilerin ¢alisma éncesi Bloom Taksonomisi sentez basamaginda yer alan

soru 5 i¢gin verdikleri yanitlar

DO.1 3 Ampul ve 3 pil kullanarak deneyde ampuller 151k verir.

DO.2  Ug pilden olusan bir deney yapar ampul daha ¢ok yanar.

DO.3  Ampulii telle pile baglarsa ampul yanar.

DO.4  Pilleri ug uca eklerse daha parlak yanacaktir

Tablo 28
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Kontrol grubu é6grencilerin ¢alisma dncesi Bloom Taksonomisi sentez basamaginda yer alan

soru 5 i¢in verdikleri yanitlar



KO.1  Fazla pil kullanirsa ampuller fazla 1s1k verir.

KO.2 Teli pile baglar ve ampule baglar 151k verir.

KO.3 Devrede pil ampul ve tel kullanilir.

KO.4 Piller tele baglanir ucuna ampul baglanir ampul yanar.

Tablo 27 ve Tablo 28 birlikte degerlendirildiginde deney grubu ve kontrol grubu

ogrencilerinin pil sayisina bagli olarak ampul parlakliginin degisimini gosterebilecek bir

deney i¢in de

giskenleri belirleyemedigi ve deneyi tasarlayamadigi goriilmiistiir. DO.3

“Ampulii telle pile baglarsa ampul yanar.” cevabini vermistir. Ogrencinin verdigi yanit

ogrencinin se

ri bagl devre 6zelliklerini bilmedigini bu konudaki akademik basarisinin

yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu sonuclar deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

Bloom Taksonomisi sentez seviyesindeki sorular i¢in yetersiz olduklarini géstermektedir.

Arastirma sonrasi dort 6@rencinin iist diizey diisiinme becerilerine iliskin nitel
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bulgular. Deney ve kontrol grubundan segilen dort kisilik 6grenci gruplarinin galisma sonrasi

iist diizey diistinme becerilerine iliskin bulgular asagida verilmistir.

Ogrenci grubuna ¢alisma sonrasi asagidaki sorular ydneltilmistir:

Sorul

(Analiz: biitiinlin parcalari arasinda iliski kurabilme)

=5 @'_

M@_Ikz

+|- - : -
L Yukaridaki elektrik devresinde 1 numarali anahtar

kapatilirsa hangi ampul ya da ampuller 151k verir?
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Nedenini agiklayiniz?
Tablo 29
Deney grubu dgrencilerin ¢alisma sonrasi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

1. soruya verdikleri yanitlar

DO.1 K yanar ama L yanmaz kisa devrede olur iizerinden akim gecmez.

DO.2 K ve M yanar L yanmaz sebebi akimin kisa yoldan gitmesi ve kisa

devredir.

DO.3 K ve L yanar akim gegiyor.

DO.4 K ve M yanar ¢iinkii 1 anahtar1 kapanirsa akim L den gegmez.

Deney grubu dgrencilerin cevaplar incelendiginde DO.1 kodlu 6grencinin kismen
dogru cevap verebildigi, DO.2 ve DO.4 kodlu 6grencilerin ise kisa devre konusunu anladiklari
ve biitlin bir devre ile devrenin parcasi olan lambalarin yanmasi arasinda iligki kurabildikleri
goriilmiistiir. DO.2 kodlu dgrencinin “Akimin kisa yoldan gitmesi nedeniyle L lambasi
yanmaz.” ifadesi ile bir biitiin (elektrik devresi) ile par¢a (ampul) arasindaki iliskiyi
kurabildigi goriilmistiir. 1,2 ve 3 no.lu 6grencilerin soruyu ¢ozebilmesinde, bilim merkezinde
yer alan parmak voltaj aleti deney seti ile ampuliin yanabilmesi i¢in akimin devreyi
tamamlamasi gerekliligi kuralin1 6grenmis olmalarinin etkili oldugu séylenebilir. Bu durum
caligmaya katilan deney grubu 6grencilerinden 4 te 3’niin analiz seviyesindeki bir soruyu
cozebildikleri goriilmiistiir.

Tablo 30
Kontrol grubu ogrencilerin ¢calisma sonrasi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

1. soruya verdikleri yanitlar
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KO.1 K,L yanar M yanmaz M tarafinda ki anahtar agik.

KO.2 L yanmaz kisa devrede kaliyor akim alt yoldan gider. K M yanar.

KO.3 K, L, M hepsi yanar anahtar kapalidir.

KO.4 Sadece K yanar akim iizerinden gecen odur.

Kontrol grubu égrencilerin cevaplari incelendiginde KO2 kodlu 6grenci disindaki
ogrenciler, kisa devre konusunda ve analiz seviyesindeki soruya dogru cevap verememistir.
Tablo 29 ve Tablo 30 birlikte degerlendirildiginde deney grubunda yer alan
ogrencilerin bilime merkezindeki ¢alisma sonras1 Bloom Taksonomisi analiz basamagindaki
bir fen problemini biiyiik oranda ¢6zebildikleri goriilmiistiir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
ise Bloom Taksonomisi analiz basamagindaki problemi -bir 6grenci disinda- ¢6zemedikleri
goriilmiistiir. Bu durumda ¢alismaya katilan deney grubunun iist diizey diisiinme becerilerinde
kontrol grubuna gore artis oldugu sdylenebilir. KO3, “K, L, M hepsi yanar anahtar
kapalidir.”, KO4 “Sadece K yanar akim iizerinden gegen odur.” cevaplarin1 vermislerdir.
Ogrencilerin bu cevaplari incelendiginde kisa devre konu alaninda yetersiz olduklar
gorilmiistiir.
Soru 2
( Analiz: neden tanimlayabilme)
Uzunlugu K kesiti P olan bir giimiis telin direncini yariya indirmek i¢in neler yapilabilir?
Nedeniyle agiklaymiz?
Tablo 31
Deney grubu ogrencilerin ¢alisma sonrasi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

2.soruya verdikleri yanitlar
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DO.1  Giimiis telin uzunlugunu yariya indirirsek direncide yarrya iner ciinkii
uzun telin direnci ¢ok olur.

DO.2  Giimiis telin kalinhigin1 artirmak lazim ¢iinkii akim kolay geger.

DO.3  Giimiis telin yarisini kesmek gerekir ki direnci yarisina insin.

DO.4  Giimiis telin kalinhigini arttikca akimin ilerlemesi kolay olur bu yiizdendir

Deney grubu 6grencilerinin cevaplari degerlendirildiginde 6grencilerin tamaminin iletken

bir telin direncinin bagli oldugu degiskenleri anlayabildikleri ve direncin yariya inmesinin

nedenlerini aciklayabildikleri goriilmiistiir. DO.1 kodlu égrencinin “ Giimiis telin

uzunlugunun yariya indirilmesi direnci yariya indirir.” ifadesi ile direncin bagli oldugu

degiskenleri ifade edebiligi goriilmiistiir.

Tablo 32

Kontrol grubu dgrencilerin ¢alisma sonrasi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

2.soruya verdikleri yanitlar

KO.1  Giimiis telin boyunu yarrya indirmek gerekir ki direng yariya insin
KO.2  Giimiis telin kalinlig1 yartya inerse direncide yariya iner.

KO.3  Giimiis telin kalmligin1 azaltmak lazim.

KO.4  Giimiis telin boyunu uzatmak gerekir.

Tablo 31 ve Tablo 32 birlikte degerlendirildiginde deney grubu dgrencilerinin

tamaminin analiz seviyesindeki probleme yanit verebildigi goriiliirken kontrol grubu

ogrencilerinden sadece bir tanesinin analiz seviyesindeki soruyu cevapladigi goriilmiistiir. Bu

sonuglardan yola ¢ikarak deney grubu 6grencilerinin analiz seviyesindeki iist diizey diisiinme

becerisi gerektiren problemde kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sdylenebilir.
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Soru 3 (Analiz: neden tanimlayabilme,

parca biitiin iligkisini anlayabilme)

Sekilde goriilen 6zdes I, 11, 111, IV ve V numarali lambalardan en parlak 1s1k verenler
hangileridir?

Nedeniyle aciklayiniz?

il i
I —M_

- Iy

1. &

K

&

Tablo 33

Deney grubu égrencilerin ¢alisma sonrasit Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

3.soruya verdikleri yanitlar

DO.1  Ien parlak yanar ¢iinkii ana kol iistiindedir.

DO.2 1velV en parlak 1s1k verirler sebebi kollara ayrilmadan ana kol iistiinde

olmalaridir.

DO.3 I,IVveV en parlaktir nedeni akimin bunlarin iizerinden gegmesidir.

DO.4  Ana kol iizerindeki lambalardan fazla akim gectigi icin I ve V lambalari en

parlak yanar.

Deney grubu 6grencilerinin analiz seviyesindeki 3. soruya verdikleri yanitlar
incelendiginde DO.2 ve DO.4 kodlu 6grencilerin soruyu nedeni ile birlikte dogru cevapladigi,

DO.1 kodlu &grencinin kismen dogru cevapladigi, DO.3 kodlu 6grencinin ise yanls
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cevapladig1 goriilmiistiir. DO.4 kodlu 6grencinin “Ana kol iizerindeki lambalardan fazla akim
gectigi icin [ ve V lambalart en parlak yanar.” agiklamasi ile akim ve ampul parlaklig
arasindaki iliskiyi agikladig: goriilmiistiir. Ogrencilerin analiz seviyesindeki bu problemi
¢ozebilmesinde bilim merkezinde yer alan paralel baglama isimli deney seti ile yaptiklari
caligmalarda devreye baglanan ampullerin parlakliginin nasil degisebildigini deneyerek
gormelerinin etkili oldugu diisiiniilebilir.

Tablo 34

Kontrol grubu dgrencilerin ¢alisma sonrasi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

3.soruya verdikleri yanitlar

KO.1 IvelV en parlak yanar ciinkii ana kol iistiindedir.

KO.2 1 parlak yanar ciinkii pile en yakinda yer alir.

KO.3 111l ve IV daha parlak yanarlar.

KO.4 1V ve V en parlak yanar iizerlerinden fazla akim geger.

Kontrol grubu 6grencilerinin analiz seviyesindeki 3. soruya verdikleri yanitlar
incelendiginde KO1 kodlu 6grencinin dogru cevap verdigi, KO2 kodlu &grencini kismen
dogru cevap verebildigi, KO3 ve KO4 kodlu égrencilerin tamamen yanlis cevap verdigi
gorilmiistiir.

Tablo 33 ve Tablo 34 “da yer alan 6grenci ifadeleri degerlendirildiginde deney grubu
ogrencilerinin verdikleri yanitlar kontrol grubu 6grencilerin verdikleri yanitlara gore daha
fazla oranda analiz seviyesindeki bir probleme cevap verebildigi goriilmiistiir. Bu soruya
verilen yanitlardan yola ¢ikarak analiz seviyesindeki soruda deney grubunun goéstermis
oldugu dogru cevap verme oraninin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Soru 4
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( Analiz: problemin nedenlerini agiklayabilme)

! Ay

ampul
Sekildeki diizenegi kuran bir 6grenci devredeki test uclarina A,B ve C isimli ii¢ kati

cisim bagliyor. A ve B cisimlerini bagladiginda ampuliin 151k verdigini C cismini

bagladiginda ampuliin 151k vermedigini gozlemliyor. Buna gore A, B ve C cisimleri hangi

cisimler olabilir? Nedenleriyle birlikte agiklaymiz. (giimiis tel, tahta, cam, demir tel, bakir tel,

porselen)

Tablo 35

Deney grubu égrencilerin ¢alisma sonrasi Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer alan

4.soruya verdikleri yanitlar

DO.1  A,Bdemirtel olabilir ¢iinkii demir tel elektrigi iletir.

DO.2 A cismi bakir tel olabilir ¢iinkii bakir elektrigi iletir. C cismi cam olabilir ¢iinkii

elektrigi iletmez.

DO.3  C cismi porselen oldugu igin 151k vermez. A cismi giimiis tel oldugu i¢in ampul

151k verir. B cismi bakir tel oldugu i¢in ampul 151k verir.

DO.4 A ve B cismi 151k verir ¢iinkii giimiis teldir ve giimiis bir iletken oldugundan
dolay1 ampul 151k vermistir. C cismine baglandiginda 151k vermez ¢linkii tahta

iletken degildir.

Deney grubu 6grencilerinin analiz seviyesindeki soru i¢in verdikleri cevaplar

incelendiginde &grencilerinin tamaminin soruya dogru cevap verdikleri goriilmiistiir. DO.4
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kodlu 6grencinin “A4 ve B cismi stk verir ¢iinkii giimiis teldir ve giimiis bir iletken oldugundan
dolayr ampul 151k vermistir. C cismine baglandiginda 151k vermez ¢iinkii tahta iletken
degildir.” aciklamas1 6grencinin elektrik akiminin iletkenler tarafindan iletilebildigi ve
yalitkan maddelerin elektrigi iletmediklerini nedenleri ile agiklayabildigi goriilmiistiir.
Ogrenci grubunun tamaminin analiz seviyesindeki soruya dogru cevap verebilmelerinin
nedeni olarak bilim merkezinde yer alan el becerisi etkinliginde metaller gibi iletken
maddelerin elektrigi ileterek devreyi tamamladigini gozlemlemelerinin etkili oldugu
diistiniilebilir.
Tablo 36

Kontrol grubu égrencilerin ¢alisma sonrast Bloom Taksonomisi analiz basamaginda yer

alan 4.soruya verdikleri yanitlar

KO.1 A, Bdemirtel veya giimiis tel olabilir ¢iinkii bunlar iletkendir. C tahtadir.

KO.2  C cismi porselen yada cam olursa akimi iletmez. A bakirdir elektrigi iletir.B

giimiis tel olabilir.

KO.3 A cismi bakir tel olabilir.

KO.4 A bakir tel olabilir. B giimiis tel olabilir.

Kontrol grubu 6grencilerinin analiz seviyesindeki soru i¢in verdikleri cevaplar
incelendiginde KO1 ve KO2 kodlu dgrencilerin nedenleri ile birlikte dogru cevabi verdikleri
KO3 ve KO4 kodlu 6grencilerin ise kismen dogru cevap verebildikleri ancak verdikleri
cevabin nedenlerini aciklayamadiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 35 ve Tablo 36 birlikte degerlendirildiginde deney grubu 6grencilerinin

tamaminin probleme nedenleri ile birlikte cevap verebildigi, kontrol grubu 6grencilerinden
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ikisinin analiz basamag1 sorular1 i¢in gerekli olan “nedenlerini agiklayabilme * becerisini
gosteremedikleri gorilmiistiir.

1, 2, 3 ve 4. sorulara verilen cevaplardan yola ¢ikarak deney grubu 6grencilerinin
analiz seviyesindeki iist diizey diisiinme becerisi gerektiren problemlerde bilim merkezindeki
calismaya katilmamis olan kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sdylenebilir.

Soru 5

( Sentez: bir {irlin, deney tasarlayabilme)

Bir 6grenci grubu seri bagl bir elektrik devresinde ampul sayisinin ampul parlakligina
etkisini arastirmak i¢in deney tasarlamak istiyor bunun i¢in nasil bir deney tasarlamalidir?

( 2 pil 2 ampul ve tel kullanilabilir)

Tablo 37

Deney grubu ogrencilerin ¢alisma sonrasi Bloom Taksonomisi sentez basamaginda yer alan

S.soruya verdikleri yanitlar

DO.1  Iki ampul ve bir pil kullanarak deney yaparlar.

DO.2  Once iki pil ve bir ampulle ve telle deney yaparlar sonra iki pil ve iki ampulle

deney yaparlar. Bu sekilde ampullerin 15181 azalir.

DO.3  Iki pil ve iki ampul kullanarak yapabilirler.

DO.4  Iki pili seri baglar bir ampulii telle pillere baglar. Sonra diger ampulii takar.

Parlaklik azalir.

Deney grubu 6grencilerinin Bloom Taksonomisi sentez basamagindaki soruya
verdikleri yamtlar incelendiginde DO.2 ve DO.4 kodlu dgrencilerin soruyu dogru
yanitladiklar;, DO.1 ve DO.3 dgrencilerin soruyu yanls yanitladiklar1 goriilmiistiir. DO.2

kodlu dgrencinin “Once iki pil ve bir ampulle ve telle deney yaparlar sonra iki pil ve iki
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ampulle deney yaparlar.” ifadesi ampul sayisinin ampul parlakligina etkisini test edebilecek
bir deney tasarlayabilecegini gostermistir. DO.2 ve DO.4 kodlu dgrencilerin sentez
seviyesindeki bu problemi ¢ozebilmesinde bilim merkezinde yer alan elektrik tezgahi ve
isimli deney seti ile yaptiklar1 ¢alismada, devreye seri baglanan ampul sayisinin ampul
parlakligini nasil etkiledigini gdzlemlemelerinin etkili oldugu diistintilmektedir.

Tablo 38

Kontrol grubu é6grencilerin ¢alisma sonrast Bloom Taksonomisi sentez basamaginda yer alan

S.soruya verdikleri yanitlar

KO.1 Pilleri bagladiktan sonra énce 1 sonra 2 ampul baglarsalar olur.

KO.2 ki pille tel ve 2 ampulii baglayarak deney yaparlar.

KO.3 Telleri pillerle ve ampullere baglarsalar ampul yanar.

KO.4 Ampulleri telle iki pile baglarlar. Isik vermeye baslar.

Kontrol grubu 6grencilerinin Bloom Taksonomisi sentez basamagindaki soruya
verdikleri yanitlar incelendiginde sadece KO1 kodlu 6grencinin dogru cevap verebildigi diger
ogrencilerin dogru cevap veremedikleri goriilmiistiir.

Tablo 37 ve Tablo 38 ° de yer alan 6grenci cevaplar1 degerlendirildiginde deney
grubundaki 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla oranda sentez
seviyesindeki bir probleme cevap verebildigi goriilmiistiir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak deney
grubu 6grencilerinin sentez seviyesindeki iist diizey diisiinme becerisi gerektiren problemde

kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sdylenebilir.
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5.BOLUM
Tartisma ve Oneriler
Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar degerlendirilerek tartisilmis ve
cesitli Onerilere yer verilmistir.
Birinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi “Bilim merkezinde yer alan deney diizenekleri ile
yapilan etkinlikler 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerini nasil etkilemektedir? *
seklinde ifade edilmistir. Alt probleme yonelik olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n
test ve son test sonuglari analiz edilerek sonuglar tablolar halinde sunulmustur.

Bilim merkezine diizenlenen deney setleri ile yapilan ¢caligmaya katilan yedinci sinif
seviyesinde 30 kisilik deney grubu ve geleneksel yontem uygulanan yedinci sinif seviyesinde
30 kisilik kontrol grubunun iist diizey diisiinme becerilerini dlgen 6n test sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunamamistir. Deney grubu ortalamasi 5.46 kontrol grubu
ortalamasi 5.51dir. Istatistiksel anlamlilik ifade eden p degeri 0.67 olarak bulunmus, bu deger
0.05’den biiyiik oldugu i¢in deney ve kontrol gruplarinin aragtirma 6ncesinde denk gruplar
oldugunu goriilmiistiir.

Bilim merkezine diizenlenen deney setleri ile yapilan ¢alismaya katilan deney grubunun
fen bilimlerindeki iist diizey diisiinme beceri ortalamalar1 7.96 geleneksel yontem uygulanan
kontrol grubunun ortalamasi ise 6.31olarak bulunmustur. Istatistiksel anlamlilik ifade eden p
degeri 0.03 olarak bulunmustur. Bulunan p degeri deney ve kontrol grubu son test sonuglari
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark oldugunu gostermektedir. Bilim
merkezinde yer alan deney setleri ile ¢calisan 68rencilerin sinif ortaminda geleneksel yontem
uygulanan kontrol grubundan daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bulunan sonuglar Ozdem,

Alper ve Erar (2012) ¢alismasi ile uyumludur. Ozdem, Alper ve Erar (2012) bilim
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merkezlerinde yapilan calismalarin 6grencilerde gozlem yapabilme, yaptiklar arastirmanin
sonuclarini sunabilme, karsilastiklari bir problem hakkinda tahminde bulunma gibi bilimsel
stire¢ beceri kullanmayi gerektiren durumlara olumlu etki ettigini sonucuna ulagmislardir.
Kayacan ve Selvi’nin 2017°de yaptiklar1 ¢alismada deneylerle gerceklestirilen fen 6gretiminin
ogrencilerin st diizey diistinme becerisi gerektiren bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde
gelistirdigini ifade etmiglerdir. Bu ¢alismada deneylerle yapilan 6grenme etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 6grenmesinde ve bir bilim adami gibi diisiiniip
davranabilmesine katki sagladig1 vurgulanmistir.

Itzek-Greulich ve dig. ( 2014) yaptiklar1 ¢alismada bilim merkezindeki ¢alisma
diizenekleri ile gergeklestirilen etkinliklerin sinif ortaminda gergeklestirilen etkinliklere gére
fen 6gretiminde daha etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir. Acar, B. C.’nin 2017°de yaptig1
caligmaya gore bilim merkezlerinde gerceklestirilen 6gretim faaliyetleri okul ortaminda
gerceklestirilen 6gretim faaliyetlerine gore daha etkili sonuclar vermektedir. Ancak bilim
merkezlerinde ki altyap1 ve 6grenme ortamindaki eksiklerin giderilmesi gereklidir.
Bozdogan’in (2008)’de yaptig1 ¢alismasina gore bilim merkezlerinde yer alan ¢aligma alanlari
ve sergiler 6grencilerin fen bilimlerindeki akademik basarilarina olumlu yonde etki
etmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin okul ortamindan farkli bir ortamda bulunmalarinin hazir
bulunus diizeylerini artirdigr diisiiniilmektedir. Ogrencilerin hazirlanan deney diizenekleri ile
kendilerinin galisarak deneyim kazanmalarinin “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi
kazanimlarini daha etkili sekilde kavradiklarini ve bu kazanimlara yonelik iist diizey diisiinme
becerilerini 6lgen sorular1 ¢ozebildiklerini gostermistir.

Deney grubunun 6n test ortalamasi 5.46 iken bilim merkezinde yapilan ¢alisma

sonrasinda uygulanan son test ortalamasi 7.96°dur. istatistiksel anlamlilik ifade eden p degeri
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ise 0.002 olarak tespit edilmistir. Bilim merkezine diizenlenen deney setleri ile yapilan
calismaya katilan deney grubunun fen bilimlerinde ki ve {ist diizey diistinme becerilerini 6lgen
On test ve son test sonuglar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Bulunan
sonuclar C1grik ve Ozkan’in (2016) yaptiklari ¢alisma sonuglari ile uyumludur. Cigrik ve
Ozkan (2016) yaptiklar1 ¢alismada bilim merkezlerinde yer alan deney setleri ve sergilerle
yapilan ¢alismalarin miifredatta yer alan deneyleri daha etkin sekilde yapmada faydali oldugu
ve 0grencilerin bilim merkezlerindeki deney setleri ile kendilerinin ¢alismasinin 6grencilerde
fen bilimleri dersindeki basarilarinda olumlu yonde artis gergeklestirdigi sonucuna
ulagsmislardir. Bu ¢alismada okul ortaminda yetersiz olan laboratuvar kosullarinin miifredatta
yer alan deney ve etkinlikler i¢in yetersiz kaldig1 bilim merkezinde yapilan planli caligsmalarla
ogrencilerin fen bilimlerindeki basarisinin arttig1 vurgulanmastir.

Oztiirk ve Basbay (2017) yaptiklar1 calismada bilim merkezlerinde gerceklestirilen
deneysel etkinliklerin 6grencilerin problem tanimlama, hipotez kurma, degiskenleri belirleme,
veri toplama, deney yapma ve sonuglari1 yorumlama gibi iist diizey diisiinme becerisi
gerektiren bilimsel siire¢ becerileri tizerinde anlamli diizeyde artis oldugunu sonucuna
ulagsmuslardir. Telli ve dig. ( 2014) calismasinda 6grencilerin aktif katilimini saglayacak ve
bireysel girisimlerine firsat verecek laboratuvar deneyleri gibi 6gretim yontemleri
kullanmanin 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerinden olan problem ¢6zme becerisini
artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglar Bozdogan (2006) ile de uyumludur.
Bozdogan (2006) yaptig1 ¢alismada bilim merkezlerinde gergeklestirilen ¢aligmalar, altinci ve
yedinci siif kademesindeki 6grencilerin fen bilimlerinde ki basarilarina olumlu etkisi
oldugunu ifade etmistir.

Kontrol grubunun 6n test ortalamasi 5.51 iken son test ortalamasi 6.31 olarak

bulunmustur. Istatistiksel anlamlilik ifade eden p degeri ise 0.17 olarak bulunmustur.



81

Geleneksel yontem uygulanan kontrol grubunun fen bilimlerindeki iist diizey diisiinme
becerilerini 6l¢en On test ve son test sonuclari arasinda ortalama olarak artis olsa da
istatistiksel olarak anlamli fark bulunamamistir. Zorlu ve dig. (2014) de yaptiklar1 ¢caligmada
geleneksel 6grenme yontemleri ile gerceklestirilen egitim 0gretim faaliyetlerinin 6grencilerin
problem ¢6zme ve karsilagtiklar1 problemleri farkli durumlara uyarlayabilmeyi gerektiren iist
diizey diistinme becerilerini artirmadigi sonucuna ulagsmiglardir. Yaman’in (2003) yaptigi
caligsmaya gore geleneksel yontem uygulamalar iist diizey diistinme becerilerini icermedi ve
ogrencilerin bu becerilerini gelistirmedigi sonucuna ulagsmistir. Bulunan sonuglar bu
caligmalarla uyumludur.

Sinif ortaminda uygulanan geleneksel yontemlerin 6grencide ilgi ve heyecan
uyandirmadigi bu nedenle hazir bulunusluk diizeylerinin diisiik oldugu diistiniilmektedir.
Ogrenme siirecinde ise dgrencilerin aktif olarak katiliminin yeterli kadar saglanamamasi ve
ogrencilerin yaparak ve deneyim kazanarak 6grenme siirecine katilamamasi fen bilimleri
dersindeki {ist diizey diisiinme becerilerinde yeterli artis gerceklesmemesinin nedeni olarak
goriilebilir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problemi “Bilim merkezinde yer alan deney diizenekleri ile
yapilan etkinlikler fen bilimleri dersine kars1 olumsuz tutum sergileyen ve akademik basarisi
diisiik olan 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini ve iist diizey diisiinme becerilerini
etkilemekte midir?« seklinde ifade edilmistir. Ikinci alt probleme yonelik olarak deney ve
kontrol grubuna uygulanan gériisme formu analiz edilerek sonuglar tablolar halinde
sunulmustur.

Deney grubu arasindan segilen akademik basaris1 diisiik ve fen bilimleri dersine

yonelik olumsuz tutum sergileyen 4 kisilik 6grenci grubu ile kontrol grubu arasindan secilen
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akademik basarisi diisiik ve fen bilimleri dersine yonelik olumsuz tutum sergileyen 4 kisilik
Ogrenci grubunun ¢aligma Oncesinde list diizey diisiinme becerilerinde fark bulunamamustir.
Gruplarin ¢aligsma 6ncesi uygulanan bes adet agik u¢lu soru iceren iist diizey diisiinme
becerilerini 6lgen testten aldiklari sonuglar benzer bulunmustur. Deney ve kontrol grubu
arasindan segilen 8 kisilik 6grenci grubunun fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin benzer
sekilde olumsuz oldugu goriilmiistiir.

Deney grubu arasindan secilen fen bilimlerine yonelik olumsuz tutum sergileyen
ogrencilerin bilim merkezindeki deney setleri ile yapilan ¢alisma sonrasinda fen bilimlerine
kars1 tutumlarinda olumlu yonde degigsme goriilmiistiir. Bulunan sonuglar Tiftik¢i ve dig.
(2017) ile uyumludur. Tiftik¢i ve dig. (2017) de yaptiklar ¢alismada fen bilimleri dersindeki
fizik konulariin 6gretimi deneylerle ile yapildiginda 6grencilerdeki fen bilimlerine yonelik
tutumlarinda olumlu yonde gelisime goriilmektedir.

Ates, Ural ve Bagbay (2011) gerceklestirdikleri ¢aligmada bilim merkezlerinde
yapilan ¢aligmalarin 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarinda olumlu yonde artis oldugu
sonucuna ulasmislardir. Bu ¢aligmada hali hazirda fen bilimlerine kars1 tutumlar1 olumlu olan
ogrenciler yerine, tutumlar1 olumsuz olan 6grencilerin bilim merkezlerindeki ¢aligmalardan
daha etkili sonug alabilecegi ifade edilmistir. Cigrik ve Ozkan (2016b) ¢alisma sonuglarina
gore bilim merkezinde yapilan etkinlikler 6grencilerin hem bilime yonelik hem de okulda fen
bilimlerine yonelik tutumlarina olumlu yonde etki etmektedir. Giirel (2011) ¢aligmasinda ise
planlt sekilde gergeklestirilen bir miize gezisi 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde
degistirmistir.

Fen bilimlerine kars1 olumsuz tutum sergileyen 6grencilerin bilim merkezlerindeki

deney setleri ile kendilerinin ¢alismasi ve siif ortamindan farkli bir ortamda fen konularin
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islemeleri 6grencilerde heyecan ve seving gibi duygular uyandirarak fen bilimlerine kars1
tutumlarma olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir.
Uciincii Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Deney grubu arasindan segilen akademik basarilari diisiik 4 6grencinin bilim
merkezindeki deney setleri ile yapilan ¢aligma sonrasinda {ist diizey diisiinme becerilerine
yonelik agik u¢lu sorulara verdikleri cevaplarda olumlu yonde artig gozlenmistir. Bulunan
sonuclar Ertag (2011)’in ¢alismasi ile uyumludur. Ertas (2011) yaptigi calismasinda bilim
merkezlerinde yapilan ¢alismalarin 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini 6l¢gmede daha
etkili olan agik uglu sorulara verdikleri cevaplara kapsamli yorum yapabilme becerilerini
gelistirmektedir. Karakolcu Yazici ve Ozmen (2015) calismasinda fen bilimleri derslerinin
deneylerle yapilmasina agirlik verilmesinin 6grencilerin degerlendirme gibi iist diizey beceri
gerektiren sorularda daha basarili olduklart sonucuna ulagilmistir.

Acik uclu sorularda 6grencilerden bir deney diizenegi tasarlama, neden agiklama ve
degerlendirme yapma gibi iist diizey diisline becerisi gerektiren cevaplar istenebilmektedir.
Acik uclu sorularin analiz seviyesi ve sentez seviyesi gibi iist diizey diisiinme becerilerini
olgmede ¢oktan se¢meli sorulara gore daha etkili oldugu sdylenebilir (Bay & Alisinanoglu,
2012). Deney setleri ile calisma yapan 6grenciler fen bilimleri ile ilgili konularin giinliik
yasamdaki karsiligin1 gdrebilmislerdir. Ogrenciler deney diizeneklerini kendileri kullanarak
caligmaya aktif olarak katilmislar ve deney seti ile ilgili anlatilanlar1 sinif ortamindakinden
daha istekli sekilde dinlemislerdir. Akademik basarisi diisiik ve fen dersine olumsuz tutum
sergileyen 6grenci grubunun bilim merkezinde oldukga istekli sekilde ¢alismaya katilmasi
basarilarindaki artisin baslica nedeni olarak diisiiniilebilir.

Kontrol grubu arasindan secilen akademik basarilar1 diisiik 4 6grencinin geleneksel

yontemle ¢alisma sonrasinda {ist diizey diisiinme becerilerine yonelik agik uglu sorulara
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verdikleri dogru cevaplar deney grubuna gore diisiik seviyede bulunmustur. Pekbay ve
Kaptan’in 2014°de ki ¢caligmasina gore sinif ortaminda yapilan geleneksel 6gretim faaliyetleri
ogrencilerin sikilmasina yol agmakta ve kalic1 6grenmeyi engellemektedir.

Sinif ortaminda geleneksel 6gretim yontemleri ile gergeklestirilen 6gretim faaliyetleri
ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmede yetersizdir. Diiz anlatim gibi
Ogrencinin pasif kaldigi 6gretim faaliyetleri 6grencinin iist diizey diisiinme becerisi gerektiren
bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasini engellemektedir.

Oneriler

Yapilan ¢alisma sonrasinda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak sunulan 6neriler
sunlardir:
1) Bilim merkezinde yapilacak olan ¢alismalar mutlaka iyi planlanmalidir. Bilim merkezine
gezi diizenleyecek olan 6gretmenler ¢aligma 6ncesinde, ¢alisma esnasinda ve sonrasindaki
asamalarda neler yapacagina hakim olmalidir.
2) Arastirmada bilim merkezlerinde yer alan deney setleri ile yapilan ¢aligmanin 6grencilerin
fen bilimleri dersindeki iist diizey diisiinme becerilerine olumlu yonde etki ettigi bulunmustur.
Bilim merkezinde yer alan deney setleri ve diizenekler goz oniine alindiginda matematik,
geometri cografya gibi derslere de etkisinin arastirilmasi faydali olacaktir.
3) Deney setleri hakkinda bilgi veren ve dgrenci gruplarini yonlendiren gorevlilerden
bazilariin bilimsel olarak yanlis bilgileri 6grencilere aktardigi goriilmiistiir. Bilim
merkezinde gorev alan personelin deney setleri ile ilgili bilgilerinin tam olmasi
gerekmektedir. Bilim merkezi gorevlileri segilirken daha donanimli bireylerin segilmesine

Ozen gosterilmesi gereklidir.
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4) Bilim merkezinde yer alan deney setlerinin sinif kademlerine gore farkli alanlarda
sergilenmesi gerekmektedir. Boylece 6grencilerin oldukg¢a fazla olan deney setleri arasinda
dolasarak zaman kaybetmeleri engellenebilir.

5) Bilim merkezinde yapilacak gezi amaci belirli bir iinite kazanimlarina yonelik ise
ogretmenlerin iinite ile ilgili deney setlerini 6nceden tespit etmesi ve hangi kazanima yonelik
hangi deney seti ile calisacagini belirlemesi gerekmektedir. Kazanima yonelik ¢alisacak olan
ogretmenlerin deney setleri hakkinda yeterli bilgi sahibi olmas1 gereklidir.

6) Bilim merkezlerinde yapilacak olan ¢aligmalarda olumsuz etkenlerden birisi ulasim
sikintisidir. Genellikle aile durumu 1yi olmayan 6grencilerden olusan okullarin gezi ulagimi
icin gerekli licretleri 6deyemeye yanasmamasi sorun teskil etmektedir. Okul, bilim merkezi ve
belediye gibi kurumlarin gezi ulagimi igin ticretsiz servis imkani gibi destekler saglamalari
gereklidir.

7) Bilim merkezlerinin sayilart ¢gogaltilmalidir. Bilim merkezlerinde bir yil igerisinde bir
kereden fazla randevu almak genellikle zor olmaktadir. Bilim merkezleri sayist
cogaltildiginda dgrencilerin bilim merkezine yapacaklari gezi sayisini artirmak miimkiindiir.
8) Bilim merkezlerine yapilan gezilerde 6gretmenlerin genellikle akademik basarist yiiksek
ve fen dersini seven 6grencilere agirlik verdigi goriilmektedir. Yapilan gezilerde fen bilimleri
dersine yonelik olumsuz tutum sergileyen 6grencilere de yer verilmesi bu 6grencilerin fen
bilimlerine ve bilme kars1 tutumlarina olumlu yonde etki edecektir.

9) Bilim merkezlerine yapilan gezilerde 6grenci grubunun asir1 kalabalik olmasi dgrencilerin
kontroliinii ve hedeflenen kazanimlar1 6grenebilmesini zorlagtirmaktadir. Yapilacak olan

caligma niteligine gore grup sayisinin iyi belirlenmesi gereklidir.
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10) Bilim merkezlerinde okullarda verilen miifredat kapsamindaki kazanimlara yonelik
deney setlerinden olusan ayr1 bir birim olmalidir. Boylece rastgele gezi i¢in gelmis insanlarla
bir 6gretim faaliyetine yonelik gelmis olan okul gruplar1 birbirinden ayrilmis olacaktir.

11) Bilim merkezlerinde yer alan deney setleri ve etkinlikler belirli temalara gore
gruplandirilmalidir. Aylik veya haftalik olarak belirlenen temalar duyurularak egitim

kurumlarinin kullanimina sunulmalidir.
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Ek1 :Arastirmada Kullanilan Baz1 Deney Setleri

Paralel Baglant1

Ohm Kanunu



Parmak Voltaj Aleti

Elektrik Tezgahi

ELEKTRIK MOTORU

Diizenek Gzerindeki diigmelerden birine
parmagini bas ve cek. Ne gorilyorsun?

akimi gegen bobin tipki bir
na manyetik alan yayar.

Egér tm bobinlerin diigmelerini sirayla acip
kaparsan, sdirekli bir dsnme hareketi olusur.

Elektrik Motoru
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El Bataryasi

Pil Uretme
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Gazlarm Iletkenligi



EK2:Fen Ust Diizey Diisiinme Testi

K L MM
= = >

L | | — -
Y, v v
Ozdes ampul ve piller kullamilarak sekildeki
dewvreler olusturuluyor. Ampullerin parlakhdgumimn
L =K = M=N seklinde coldugu gdzleniyor.
Bu gdzleme dayanarak asadidaki genellemelerden
hangisi yapilamaz?

A Akim siddeti gerilime bagh colarak artar.
B) Ampulian parlakhdn pil sayisina baglichr.
C) Ampul devrede direnc olusturur.

D) Gerilim artukca, direng artar.

Auampullerim parlakhhge, dzerinden gecemn akim
siddeti ile dogru oramtilvcdar.

B

|
I

i I
Aaagmpullerim ozdes oldugu yukarmndaki dewvrede,
S anahtam kapatilhirsa M we N ampullerimvim par
laklhigunda Smnceki duramea gdre masal bhir
degdgisme olur?

N Avmepoeallia P pwn gl
Ay Artar Sz alnr
B) Degismeae= Dortanr
)y Aoxalenr Dhedgisme=z
D)y Szxalar Dortar

D - ——= =
l Reosta ~ -
i

Werilemn elekitrik dewvresinde asadidalki graftigim
elde edilaebilmesi im asagmdaki islemilercdasm
hamngisi wapalrmalncer =

-
I

—

T(=)

A Aumahtar kapathhp., reosta s+x ywomndmnde harelkket
ettiriligr, bhir siare beklenip. reosta —x womndamnde
harceket ettirilltmelidinr.

BE) Aiaahtar kapatihip. reosta —x womdimicde harelket
ettiriligr, bhir siare beklenip. reosta —+x womniamnde
hareket ettirilltmelidir.

Cy Aamahtar kapatihipp., reosta Grce —3X SOrmimaE
woamidincde hareket ettirilimvelicdinr.

D)y Aamahtar kapatilhip., reosta —» we =3 worndirmnde

surekli hareket ettiriltmelidir.
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Reosta a ER—
t 2t 3t a4t
| 1 Zamnmuan

Oxrdes piller, ampuller ve recostadan olusan
elektrik dewvresinde M ampuliine ait parlakhik -
zaman grafigi sekildeki gibi cizilimektedir.
Buna gore reosta silirgilisi icimn asadgida werilemn
ifadelerden hangisi yvada hangileri yvanhistir?

1. 0 -t arahhgimnda 2 yoniinde cekilmistir.

. t - 2%t araligimnda 1 ywonunde cekilmistir.
ini. 3t - 4t aralhginda 2 yonande gcekilmistir.

A I wee TN B} I we 11
C) Walm= Il D) Walma=z 1
5

Sekildeki akii elektirik motoruna baglandiginda sistem galigsmkatadir.

Bu sistemdeki enerji déiisiimlerinin sirasi hangi sikta dogru olarak verilmistir?

Elektrik motoru

Tekerlek

Kal;liljl;(llar‘T I
o [P~ | B |- (G| » P
Yl e o o S o
S [ RS
o il o e R i =i
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Mumaralandirilmas dxdes ampullerle kurualn
Sekilde kK devredese K anahtar: acilip . anahtar:
EkEapatuldiginda asagidald dorumlardan hangisi
gercellesir?

1 [
2
=

- -

| »

4 | .
A2 we 3 noly ampullerin parlakl: 5 asrs kalsr.
By Ana koldan gegen akorm artar.

1 noly ampuliin parlakls S artar.
Dy Drewvrernin esdefer direnci artar.

Cem, vapraklar biraz acik bulunan K eglelkiroslkobunumn
topuzuna L cismini sekildeki gibi dolkundurdugunda
EK'min vapraklarimin énce kapamp sonra telkrar
acildigim gizlemlivor.Buna gire K ve L 'nin

birbirine dolundurulmadan dnceldd

wviike durumlar: hangisindeld gihi olabilir

K L

A)  MNotr —
B) — +
C) — —



Bir smifta yvapilacak “Elektroskop

Oyunu”nda elektroskobu temsilaen Aosdim©
segen ogretmen, elektroskoba dokunacak
cismi ise kendisinin temsil edecedini sdy-

Ilingor.

Aogchim™in boyrnuna taktygn kartlarnin 270 pozitif,
E =i megatif yiikil temisil etmektedir. Og-
retmenin boynuna taktign kartlanin ise 5%
ozitif, 2 =i negatif yukler temsill etmektedir
¥iukit oldugunu gostermek igin kollam agik
olarak bekleyen Aydin, Sgretrmenim kemdi-
sine dokummass ile birlikte kollarme masal

hare ket ettirmelidirs

A

Biraz daha agmalhidir

B

¥

~

LY
]

s
E-I-\.__-':'-:- = " -':'.

Biraz kapastmmalider.

Tamarman kapatmalidir,

oy D)
4.!5.'.'- R
- T
""'\-.":_—\_t_ .:!-::':"'-

Cince tamamen kapatp
somra agmalhdr
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9

Avsadgicla bir grupy ogrencinim carm fanmnus
kullamnarak tasarladidagr elektroskoplar weril -
mistir.

B ourcwu’ murn tasarnrmu

o—v_.ﬂn._l L iy werrs o uee

—x\x — FPlastik cubuwlk

< Flastik wvapraklar
— |
-—
~

-5

Caman i teas o rmrmi

O—" Flas=tik to e

S %Alﬁminyum sk wrkx

= Plastik wapraklar
| E
T -—-f/

e .
- B

D niz” im taasoarurme

o—" Bakir topu=
—"LT FPlastik <cwlbwk

7 Al rmei ey wrm wa pralkl ar
- |

M

7

Arcda'maomn tasasrurm

O—— Balkir o L

P = A lirme irmy werry o koo b

:' [ = AJdiirmimny wuwrry wapraklar
e | ?
_-:Z:H

b=5

Buna g&re, hangi égrencinin tasarladig
elektroskobun topuzuna yukli bir cisim
dokunduruldugunda yapraklarm acilir?

A) Burcu ' nun B) Canamn’in
C) Deniz’inm D)y Arda'min
10

Volkan, agsagidaki devreyi cahisir hale
getirip ampul lizerindeki gerilimi ve akinmi

Slomek istiyor.
‘; 2

==

4

ix—";B

Buna gdre Volkan, voltmetre ve amper-
metreyi devrenin hangi noktalan arasina
baglamalichir?

Voltmetreyi Ampermetreyi
Ay 1 -2 2-3
By 2-232 1-2
Cy 1-4 2-3
oy 1-2 1-4
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Efe’nin Can’ n Ece’ n||?
devresi devresi devresi Efe, Can ve Ece sekildeki elektrik devrelerini kuruyor. Efe
ve Ece’nin kurdugu elektrik devrelerinde ampul yaniyor, fakat Can’in kurdugu elektrik devresinde ampul
yanmiyor. Buna gore Can, devresinde asagidakilerden hangisini yanlis kullanmigtir?
A) Pil sayisini
B) Cozelti miktarini
C) Cobzinen maddenin cinsini
D) Cozeltinin bulundugu kabi
12

Ojretmen; Giil, Tujba ve llker'den tahtaya gizdigi 1.ve 2.
devrelericlugturacaklan bir deney diize negi kurmalarim
istiyor.

S
S

P o Ll LI

1. devre 2. devre

Deney dncesinde dgrenciler agsagwaki tahminlerde
bulunuyoriar.

Gl : 2. devredekiampuller 1. devredekilere gore daha
uzun sire 151k verirler.

Tughba : 2. devredekiampuller 1. devredekilere gire
daha parlak 151k verirler.

liker : Ampullerin 1. veya 2. devredeki gibi baglanmasi
IS5k verme siirelerini dejistirmez.

Devrelerdeki pil, iletken tel we ampuller dzdes olduguna
gore, deney sonucunda hangi dfgrencilerin tahmini
dogru gikacaktir?

Ayvalmz Gal By Yalmiz Tugba ©) Gl ve Tugba D) Tugba ve ilker



111

13
»)
—®
) . —
4o L-o
+| -
I I
Ozdes ampullerle sekildeki devreyi kuran Ufuk, bu devreye bagladigi ampermetrelerden elde ettigi
verilere gore asagidaki yorumlari yapiyor:
I) Seri bagh devre elemanlarinin hepsinin lizerinden esit akim geger.
Il) Paralel bagh devre elemanlarinin iizerinden ge¢en akimlarin toplami, ana koldan ge¢gen akima
esittir.
lll) Devrede direnci kiiciik olan koldan yiiksek, direnci bliyiik olan koldan diisiik akim geger.
Buna gore, Ufuk’un yaptigi yorumlardan hangileri bu devrede test edilebilir?
A)Yalnizl B)I-1I C)llvelll D)I-1-1I
14

Baslangicta (+) yiikli iletken kiire ile yiiksiliz K ve L
iletken levhalarimmin asagidaki hangi diizenlenis-
lerinde yiik dadgilimlan yanhs verilmistir?

A) K L - B) K L
+ o A + +  +
+ = o L +_/_.' + |+ -
T (* *)
kiﬁ
cy K L D) K L ~
P -+ + - + o
NS L B P B P

15

E. L ve M cisimlerinden M nin nitr oldugu biliniyvor, K ve
L *nin vik durumlar ise bilinmiyor. K, L." yve dolkundurulup
avrildiginda K ve L." nin birbirine itme-celme kuvveti
uygulamadiklar giérilidyver. K, L* ve dolkundurulmadan dnce
M*ve dolkundurulup ayvrildiginda ise K ve Mnin birbirini
ittikleri giriiliyvor. Buna gire, K ve L" nin ilk yviik
durumlaryla ilgili asagida verilenlerden hangileri dogru
olabilir?

I- K ve L nitrdir. II- K ve L pozitf yildddir.
IOT- K pozitif, L negatf yvilklddir.

A) Yalmz | B)Yalmz Il C)l-l D) -1
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EK 3: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme formu

Calisma oncesi iist diizey diisiinme becerilerini 6lcmeye yonelik sorular.

Soru 1 (Analiz: biitiiniin pargalar1 arasinda iliski kurma)

2 K ve L anahtarlar kapatilirsa hangi lamba /lambalar

OIONN

151k verir?

&)

Nedenini agiklaymiz:

Soru 2 (Analiz : neden tanimlayabilme)

Uzunlugu L, kesiti S olan bir bakir telin direncini iki katina ¢ikarmak i¢in neler

yapilabilir?

Nedenini agiklayiniz:

Soru 3 Analiz : neden tanimlayabilme, parca biitiin iliskisini anlayabilme



113

&
==
o=

Devrede kullanilan 6zdes lambalardan en parlak yanan hangisidir?

Sebebini agiklayimiz:

Soru 4 ( Sentez: bir {iriin, deney tasarlayabilme)
Bir 6grenci seri bagli bir elektrik devresinde pil sayisinin ampul parlakligina etkisini
ogrenmek i¢in deney tasarlamak istiyor bunun i¢in nasil bir deney yapabilir? ( 3 6zdes pil ,3

6zdes ampul ve bakir tel kullanilabilir)

Soru 5 (Analiz: problemin nedenlerini agiklayabilme)
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1.Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Bir 6grenci sekildeki diizeneklerde test uclarini sivilara daldirildigin da 1. Sekil ve 2.Sekil de
yer alan ampullerin 151k vermedigini, 3. Sekilde ki ampuliin 151k verdigini gozlemliyor. Buna
gore 1, 2 ve 3. sekillerde test uclar1 hangi sivilara daldirilmis olabilir?

(kullanilan sivilar; saf su, sekerli su,limonlu su,tuzlu su)

Sebeplerini agiklaymiz:
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Calisma sonrasi iist diizey diisiinme becerilerini 6lcmeye yonelik sorular

Soru 1 (Analiz: biitliniin parcalar arasinda iligki kurabilme)

=5 @'_

N

K& M@_]» 2

+ -
L

Yukaridaki elektrik devresinde 1 numarali anahtar

kapatilirsa hangi ampul ya da ampuller 151k verir?

Nedenini aciklaymiz:

Soru 2 ( Analiz : neden tanimlayabilme)

Uzunlugu K kesiti P olan bir giimiis telin direncini yariya indirmek i¢in neler yapilabilir?

Nedeniyle aciklayiniz:
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Soru 3( Analiz : neden tanimlayabilme, parca biitiin iligkisini anlayabilme)

11 10l
I —M_

—&- Iy

. &

K

&

Sekilde goriilen 6zdes I, 11, 111, IV ve V numarali lambalardan en parlak 151k verenler

hangileridir?

Nedeniyle agiklayiniz:

Soru 4( Sentez: bir iiriin, deney tasarlayabilme)
Bir 6grenci grubu seri bagli bir elektrik devresinde ampul sayisinin ampul parlakligina
etkisini arastirmak i¢in deney tasarlamak istiyor bunun i¢in nasil bir deney tasarlamalidir? ( 2

pil 2 ampul ve tel kullanilabilir)

Nedeniyle aciklaymniz:

Soru 5 (Analiz: problemin nedenlerini agiklayabilme)
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! Ay

ampul
Sekildeki diizenegi kuran bir 6grenci devredeki test uclarina A, B ve C isimli ii¢ kat1 cisim
bagliyor. A ve B cisimlerini bagladiginda ampuliin 151k verdigini C cismini bagladiginda
ampuliin 151k vermedigini gézlemliyor. Buna gore A, B ve C cisimleri hangi cisimler olabilir?

(glimiis tel, tahta, cam, demir tel, bakir tel, porselen)

Nedenlerini acilaymniz:
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Calisma sonrasi tutum ve goriis belirlemeye yonelik sorular

Soru 1: Fen bilimleri dersi ile ilgili ne diisiiniyorsunuz?

Ders hakkindaki duygulariniz nelerdir?

Soru 2 : Fen bilimleri dersinin size bir fayda saglayacagini diistinilyor musunuz?

Soru 3: Fen bilimleri dersinde 6grendiklerinizin giinliik hayatla iligkisi var m1?

Soru 4 : Fen bilimleri dersinde yapilan deneylerin fen konularini 6grenmede size faydasi var

mi1?

Soru 5 Bilim merkezine yaptiginiz gezi size bir fayda sagladi m1 ?
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Soru 6 Bilim merkezindeki ¢alismalarda neler hissetiniz ?

Soru7 Bilim merkezindeki ¢alismalara tekrar katilmak ister misiniz?
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EK 4:Tiirkiye’deki Bazi Bilim Merkezlerinde Yer Alan Deney Setleri ve Diizenekler

Eskisehir Bilim Deney Merkezi
Deneyler
Basing Konusu Deneyleri
Kalp davulu
Galileo prensibi
Sicak hava balonu
Hava basincinin olusturulmasi
Bernoulli topu
Sesle ilgili Deneyler
[letisim borulari
Fisildayan kiire
Sesli borular
Optik(Isik) Deneyleri
Ucuran ayna
Ciz ¢izebiliyorsan
Dipsiz kuyu
Sulu prizma
3D Miroscope
3D kartlar
Suda 151810 kirilmasi
Praksinoskop
Sanal goriintii olusturulmasi

Kesik aynalar
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Yeryiizii Konulu Deneyler
Tsunami olusumu
Dalga olusmas1
Deprem simiilatorii
Denge-Mekanik Deneyleri
Dikdortgen tekerlekli bisiklet
Tirmanan koni
Disli ¢arklarin kombinasyonu
Pendulum
Jireskop
Halat {izerinde bisiklet kullanilmasi

Palanga

Dikkat Ve EIl Becerisi
Mekanik ¢arklar kullanilarak illiizyon aletleri
Bisiklet kullanan iskelet
El becerisi ve dikkat
Mekanik illiizyonlar
Gosteri
Van De Graaf
Tren (Maglev)
Magdeburg toplar1 ve vakum diizenegi
Robot

Programlanabilir Robot
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ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi
Su deney alanm
Isik deney alani
Yeryiizii, deney alani
Algi, deney alani
Enerji, deney alani
Optik deney alani
Elektrik deney alani
Yasam Bilimleri ve Iklim deney alan1
Hareket, Genel Fizik deney alani
Mekanik deney alani

Dinamik deney alani
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Bursa Bilim Merkezi
Manyetizma Elektrik — Elektronik Deney Setleri
Pil Uretme
Dijital Resim Teknolojisi
Parmak Voltaj Aleti
El Becerisi
Van de Graaf Jeneratorii
Manyetik Alan Cizgileri Demosu
Mavi Ekran Teknolojisi
Manyetik Alan Goriintiilemesi
Elektrik Tezgahi
Jacobs Merdiveni
El Bataryasi
Elektrik Motoru
El Elektro Motor
Elektrik Miknatis1
Ziplayan Yiiziikler
Mekanik- Dinamik Deney Setleri
Sarkag¢ Laboratuari
Benzer ya da Farkli
Havalanan Ipler
Enine Boyuna Dalga Hareketi
Yapi-Insaat Seti
Top Yaris1
Disliler ve Carklar

Benham Diski
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Mimari Kemer

Newton Toplari
Maxwell Diski

Egik Diizlemde Yaris
Tirmanan Koni

Top Yaris1

Cikrik

Palangalar Diizenegi
Arsimet Burgusu
Carklar ve Disliler

Enerji ve Is1 Deney Setleri

Solar Enerji Teknolojisi
Buzdolab1 Modeli
Sicak Hava Iletisimi
Ses Dalgalar1

Termal iliizyon

Giines Paneli Seti
Hidrojen Roketi

Isinin Tasinmasi
Viskozite Diizenegi

Ses Deney Setleri

Konus Kundt’s Tiipti
Lazer Arp

Ses Degistirici

Ses Dalgalar1 Gosterimi

CO02 Balonu
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Vakumda Zil Sesi 2
Isik Deney Setleri

Radyometre

Polarize Isik Adaciklar
Optik Cam Tezgahi
Optik Kablolar Teknolojisi
Renk Duvari

Isik Masas1

Renk Spotlar

Renk Masasi

Lazer Modiilator

Stres Laboratuari

Sahte Para Makinesi
Aurora
Golge Duvari

Su Deney Setleri

Akarsu Masasi

Su Tarayici

Deniz Alti Gemisi Teknolojisi
Su Topu

Su Topu Konveyorii
Sabun Kopiikleri
Birlesik Kaplar Teorisi
Suyun Kaynatilmasi

Su Parabolii

Dalga Yapmak
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Petrol Tankerleri
Panama Kanali
Su Hortumu
Su Terazisi
Loranzian Su Tekerlegi
Su Dengesi

Hava Deney Setleri
Hava Hortumu
Hava Ray1 (Hizli Tren Teknolojisi)
Magdeburg Kiireleri
Bisikletli Pervane
Bernoulli Ufleyici (Hava Akimi1 Deneyi)
Riizgar Toenail

Biyoloji Deney Setleri
Bilgisayarli Refleksmetre
Akciger Kapasitesi
Reaksiyon Zamani
Paralel Gorev Yapma Yetenegi
Kalp Davulu

Tabiat ve Jeoloji Deney Setleri
Sismik Ses Dalgalar1 Deneyi
Coriolis Etkisi

Uzay - Astronomi Deney Setleri
Kara Delik
Kaotik Disk

Kaotik Sivi
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Aym Evreleri

Pendulum Snake

Kara Delik

Giinesin Pozisyonlar1
Haberlesme - iletisim Deney Setleri

Cocuk TV Stiidyosu

Telefon

Fisilt1 Kiireleri

Evrensel Koy
Aynalar Deney Setleri

Kesit Cizgili Ayna

Tele Kaleydoskop

Sonsuz Kuyu

Aldatan Goriintii

Deforme Aynalar

Uguran Ayna

Dev Kaleydoskop

Sonsuz Ayna

I¢biikey-Disbiikey Aynalar

Yari Iletkenli Kesit Cizgili Ayna
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