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OZET

EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivam var. aestivam L.) CESI’ILERINDE
AZOTUN VERIM VE VERIM OGELERINE ETKISI

Bu ¢ahgmada degisik azotlu giibre dozlarmm ekmeklik (Triticum aestivum var.
aestivam L.) bugiday gesitleri tizerindeki etkileri aragtrimstir. Bu amagla beg ekmeklik
bugday gesit ve hattr (Othalom. ile Momtchil gegitleri ve tescile aday @i hat) ile bes
degisik azot dozu [0 (kontrol), 5, 10, 15, 20 kg N/da] 1994 yilnda Sakarya kosullarmda
denemeye alinmugtir.

Azot dozunun bagak uzuntlugn, m?'deki bagak sayisi, bitki bagma bagak sayisi,
bagaklanma giin saysi, saph agulk, yatma, hasat indeksi, 1000 tane agihg ve m?'deki
tane verimi iizerine etkisi énemli bulunmugtur. Cegitler ise bitki boyu, basak uzuniugu,
bagakta bagsakcik sayisi, bagakta tane sayisi, bagakta tane agirh$, m?'deki bitki sayisy,
bitki bagma bagak sayisi, bagaklanma giin sayisi, saph agirhk, yatina, hasat indeksi, 1000
tane agirhg1 ve hektolitre agirhgy yoniinden farkhlik gostermiglerdir. Cesit ile azot dozu
nteraksiyonu ise bitki boyu, bagakta tane agirhgi, bagaklanma giin sayis1 ve 1000 tane
agirhgy tizerine 6nemli etkide bulunmugtur.

ANAHTAR KELIMELER: Triticum, aestivam, Triticum aestivam, azot, azot dozu,
azothu giibre, bugday, ekmeklik bugday, verim 6Zeleri, yatma.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF NITROGEN ON YIELD AND YIELD COMPONENTS IN
BREAD WHEAT VARIETIES

In this study, the effect of nitrogen fertilisers at different levels on bread wheat
varieties has been searched. Aiming at this, five bread wheat varicties and breeding
materials (Othalom and Momtchil varieties and three breeding materials submitted to
official registration) and nitrogen at five different levels [0 (control), 5, 10, 15, 20 kg
N/da] have been experimented under the ecological conditions of SakaIya province in
1994,

It was found that the effect of nitrogen level on spike length, spikes per m2, spikes
per plant, days to heading, biomas at harvest, lodging, harvest index, 1000-grain weight
and grain yield per m2 was significantly important. On the other hand, the varieties shown
some differences about at plant height, spike length, spikelets per spike, grains per spike,
grain weight per spike, plants per m2, spikes per plant, days to heading, biomas at harvest,
lodging, harvest index, 1000-grain weight and hectolitre weight. Plant height, grain
weight per spike, days to heading and 1000-grain weight were significantly affected by
the interaction of variety with nitrogen level.

KEY WORDS: Triticum, aestivam, Triticum aestivum, nitrogen, nitrogen fertiliser,
nitrogen level, wheat, bread wheat, yield component, lodging.
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1. GIRIS

Ulkeler iginde bulunduklar iklim sartlarma gore belirli tip beslenme ahgkanhklar
kazanmuglardir. Omegin Afrika Ulkelerinde sorghum, Amerika'da nusir, Uzakdogu
Ulkelerinde geltik en fazla iretilip tiiketilen besin maddeleridir. Ulkemizde de bugday ile
beslenme ahigkanh$ yaygmdir.

Buna paralel olarak 1992 yilnda bugday ekiligi, toplam tarmm alanlart iginde
%34.8k pay ile ilk sway: almaktadr. Nadasa birakulan 5 milyon hektar dolaymdaki
tarim alanmm biiyik kismmm da bugday tiretimi i¢in kullamldifi g6zéniine almnacak
olursa, bugday tretimme aynlan alanm, tarim alanlan igindeki payr yaklagk %53'd
bulmaktadr (DIE. 1992). Bu oran 1970 yillar ile kargilastridigmda %7%k bir
gerilemenin oldugu goriiliir. Bu, bugdaym iilkemiz icin Onemini yitirdifi amlamma
gelmez. Bugiin bugday, 19.300.000 ton tiretimle tarla iiriinleri iginde %51.8'lik paya
sahip olup, iilkemiz i¢in ekonomik énemini korumaktadir (DiE. 1992).

Ulke ekonomisinde Marmara Bélgesinde yapilan bugday tarrmmm 6zel bir énemi
vardir. 816.233 ha ekim alam ile iilkemiz bugday ekim alanmm %8.5'ini kaplayan,
2.633.579 ton iiretim ile de iilkemiz bugday iretiminin %13.64"inii kargilayan Marmara
Bélgesi aym zamanda iklim ozellikleri nedeniyle 3.239 kg/ha ile bélgeler arasmda en
yiiksek ortalama verime sahiptir (DIE. 1992).

Niifusun hizla arttifi, tanim iiriinlerinde yiiksek verim ve kalitenin 6n plana ikt
giniimiizde aym zamanda ekonomik girdi kullamimmm, bagka bir deyigle en az girdi
kullanarak en yiiksek verim ve kaliteye ulagmanm énemi de giin gegtikce artmaktadr.

Bugday tarrmmda ekonomik éneme sahip girdilerden azothu giibre kullanim ise
ozellikle tiretime giren yeni gesitlerin giibre isteklerinin. yeterince bilinmemesi nedeniyle
gereginden fazla ya da eksik olmakta, bu da ¢ifi¢inin ve iilkenin ekonomisini olumsuz
etkilemektedir. Marmara Bolgesi sahil kugag: illeri ile benzer iklim ozelliklerine sahip
Sakarya ili aym zamanda bu illeri bugday tarmm konusunda da temsil edebilecek bir
dzellige sahiptir. Ulkenin genelinde oldugu gibi Sakarya'da da giibre tiketimi bilingsizce
artig gostermigtir.

Ekonomik bir kriz yasadigimiz su giinlerde bélgede ekimine baglanan yeni
gesitlerin azotlu giibre ihtiyaglarmm belirlenmesi daha da 6nem kazanmigtir. Ayrica yeni
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cegitlerin heniiz tescil agamasmdayken azotlu gibreye karsi reaksiyonlarmm zaman
kaybmi 6nlemek amaciyla belirlenmesinde de biyiik faydalar vardar.

Sakarya kogullarmda yapilan bu aragtirma ile, Marmara sahil kusagmda tretimi
yapilan tescilli ve yine bu bélgeye uygunlugu saptanarak tescile sunulan bazi ekmeklik
bugday cesitlerinin azotlu giibreye kargt reaksiyonlarmm belirlenmesine ¢ahgiimagtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Swanson (1938), bugdaya sapa kalkma devresinden once ve sapa kalkma
sirasmda verilen: azotlu giibrelerin vejetatif geligmeyi ve dolayisiyla verimi arttirdigmi,
fakat tane yapisma pek fazla bir etki yapmadigm, bagaklanma ile birlikte topraga verilen
azotlu giibrelerin ise; 6zellikle tanede protein oranmmn artmasmna ve sert taneler meydana
gelmesine sebep oldugu, tanelerin siit olum devresinde topraga verilen azotlu giibrelerin
ise; ne verime ne de tane yapisma herhangi bir etki yapmadigm ilert sirmiigtir.

Hobbs (1953), kighk bugdayda ilkbahar azothu giibrelemesinin bitkide gelisgme
ozellikleri, firim miktar1 ve protein kapsamu iizerine etkisini aragturdifn cahgmalan
somucunda; ilkbaharda verilen azotlu gibrelerin iirin miktarmi arttirdifmm protem
kapsamm yiikselttigini bildirmigtir. Verimdeki artigm biyiik kismmm kardeglenmenin ve
bagakta tane sayismm artmasmdan kaynaklandigm ortaya koymugtur.

Bugdayda erken bagaklanmanmn az kardeglenme ile, fazla kardeglenmenin de geg
bagaklanma ile ilgili oldugunu agiklayan Asana (1963), kurak sartlarda ge¢ kardeglerin
coguniukla tane baglamadigmi ve tane baglayan bagak oranm verim yéniinden 6nemli bir
faktor oldugunu bildirmigtir.

Spennemann (1966), bitkilerin gelisme, biyiime ve kalite olugumunun yalmzca i¢
6gelere (genler) bagh degil, aym zamanda gevre kogullart (iklim ve toprak) ve yetistirme
tekniklerinin de etkiledigi bilegik bir olgu oldugunu ifade etmektedir.

Army ve Green (1967), tahillarda tanenin olugum siiresini uzatarak ve asimilasyon
alanmm arttirarak verimin yiikseltilebilecegini, ¢igeklenmesi erken, dollenme-erme devresi
uzun olan gegitlerden daha iyi sonuglar almacagm belirtmigtir.

Hanna (1967), bugdaylar ile yaptig1 gahgmalar: sonucunda, tane verimi ve kalite
Ozelliklerinin gegitler, yerler ve yillar itibariyle farkh sonuglar verdigini agiklamugtur.

Schlchuber ve Tucker (1967), yaptiklart galigmalarmda azot dozunun arttikga
1000 tane agirhmm azaldigim bildirmiglerdir.

Fonseca ve Patterson (1968), ekmeklik bugday gesitleri ile yaptiklan
caligmalarmda, tane verimi ile m?'de bagak sayis1 arasmda olumlu~6nemli, bitki boyu ve
bagakta tane sayisi arasinda olumlu-6nemsiz iligkiler oldugunu saptamuglardar.
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Uriiniin  kalitesine gore bitkilerin kuflamilma amacmm degigtigini, kalite
unsurlarmm bitkilere gore farkh oldugunn ve kalitenin kalitim ile gevre faktorlerine dayal
bir ozellik oldugunu ileri siiren Amberger'e (1969) gére; gevre unsurlarmdan bagka
giibreleme ve diger yetistirme onlemleri de goz oniinde tutulmahdir. Ozellikle azotln
giibre tretim bakimmdan oldugu kadar, kalite bakimmdan da etkili bir faktordiir. Azot
protein olugumunu hizlandirarak kaliteyi etkiler.

Bingham (1969), Campbell ve ark. (1977), azotun giines enerjisini tutarak bitkide
kardeglenmeyi ve klorofil konsantrasyonunu yiikseltmek sureti ile de fotosentetik
mekanizmay1 arttirdig bildirmigler, ayrica azotun bagak sayisi ve bagakta tane sayisi ile
olumlu korelasyon gosterdigini ortaya koymuglardir. Aragtmciar, bazn ¢ahgmalarda
azotun yiksek dozlarmm kardeglenme sayism arttiric1 bir etki gosterdigini de
agiklamiglardar.

Schildbach (1969), aragtwmasmda, artan miktarda azot dozlarmm ham protem
igerigini yiikselttigini, tane iriligini azalttdmi, verimi ise degigik sekilde etkiledigmi ileri

Dinger (1972), azotlu giibreleme ve ekim sikhfmm bugday verimi ile verim
kriterleri iizerine etkisini aragirmak igin Izmirde yaptfi g¢ahsmasmda, azotlu
giibrelemenin verim, bagaktaki tane sayisi, bitki boyn ve tamenin protein igerigini
arttirdifim fakat 1000 tane agirhgm azaltidim belirtmigtir.

Allesi ve Power (1973), uygun iklim kogullarmda, verim &gelerinin geligme
devrelerinde yeterli miktarda azotlu giibre ile verim ogelerinin herbirinde artig
saglanarak, tane veriminin 6nemli derecede arttirilabilecegini ifade etmiglerdir.

Johnson ve ark. (1973), iki bugday cegidiyle yaptiklani azot dozu denemesinde
azotun hektara 0, 22.5, 45, 67.5, 90, 112.5 ve 135 kg dozlarm: kullanmiglar, hesaplanan
regresyon denklemlerine gére de Lancer gegidi igin en uygun azot dozunun 75 kg/ha N,
C. L 14016 ¢egidi icin de 100 kg/ha N oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica azot
uygulamastyla budayda tane verimi ve protein yiizdesinin arttidm dolayisiyla verimle
protein yizdesi arasmda olumsuz bir iligkiden s6z edilemeyecegini agiklanglardar.
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Alptiirk (1975), Konya bolgesinde 1971-1973 yillar1 arasmda azotlu giibre miktart
ve sulama zamanlan ile tohum miktarlarinm giizliik bugday gegitlerinin yetismesine ve
verimlerine etkilerini aragtrmak amaci ile yapti1 bir gahgmada bes gesit bugday igin
ekonomik optimum azot seviyesini 14 kg/da N olarak saptamigtir.

Biger ve Yenigiin (1975), Cukurova'da 1967-1973 yillar1 arasnda bugdayda

.yaptiklar1 ¢ahgmada Bptimum verimin 17 kg/da N ile almdigim ve 1975 yih fiyatlarma

gore 15 kg/da N'un ekonomik oldugunu saptamuglardr.

Makamalik bugdaylar ile Italya'da yaptiklan ¢alismada, tane veriminin 200 kg
N/ha seviyesine kadar 6nemli artig gosterdigini, daha yiiksek dozlarda fazla bir artis elde
edemediklerini bildiren Brunetti ve ark. (1976), azotlu giibre miktarmm arttik¢a, tanede
azot yiizdesinin yiikseldigini, 1000 tane agirhigmm belirli oranda azaldigmi, sap verimi ve
sapm azot miktarmm da 6nemli 6Slgiide arttigmi agiklamuglardw. Ayrica arastncilar,
dénme yiizdesinin tanedeki protein yiizdesi ile ters korelasyon verdigini, sap/tane orammimn
200 kg/ha azota kadar diigiig gosterdigini, daha yiiksek dozlarda ise sabit kaldigim veya
yiikseldigini ortaya koymuglardir,

Ll-Fouly (1970), azotlu gdbrelerin talullarda gelisme ve hastaliklar tizerine ctkising
inceledigi aragtirmasinda, azot uygulamasmm verimde ve biiyiimede olumlu degisikliklere
sebep olurken bazen de yatmanin meydana gelmesine olumsuz etkide bulundugunu, bu
etkinin en azindan Cercosporella atagi kadar oldugunu ve uygulamanmn zamanma ve
dozuna gore pargal olarak ortaya giktifim séylemistir. Aynica yiiksek azot dozlarmm
fungal hastaliklar tzerindeki tegvik edici etkisinin besin elementlerinin dengesizliginde
olugtugunu, Kalsiyum Amonyum Nitrat formundaki bol azot giibrelemesinin iist bogum
aralarmm ¢apmi, alt bogum aralarmm da uzunluunu arttirdiim ortaya koymug; yatan
bitkilerde de sap duvar kalmhgmm azaldigm agiklamgtir. Aymi aragtirmasmda yiiksek
azot tarafindan meydana getirilen biiyiimedeki degisikliklerin Cercosporella atagmi ve
kiilleme yogunlugunu arttirdigim belirtmistir.

Nass ve ark. (1976), azotlu giibre ve verim artignda en 6nemli faktorin gesit
oldugunu bildirmigler; azotlu giibre ile yiiksek verimli gesitlerin verimlerinin ¢ok
arttinlabildigini, orta verimli gegitlerde verim artiginm biraz daha az oldugunu ve diigiik
verimli gesitlerin verimlerinde azotlu giibre ile artig olmadigmi belirtmiglerdir.
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Tahillarda tanenin hemen tamammm bagaklanmadan sonraki fotosentezle
olustugunu bildiren Geng (1977), genellikle erken bagaklanan gesitlerde basak ve bayrak
yapragmn aktivite siirelerinin uzun ve fotosentez kapasitelerinin yiiksek oldufunu; tahil
gesitlerinin, giineg imgmdan en iyi yararlanabilmesi igin saglam saph, yatmaya dayamkh ve
dik yaprakh olmalart gerektifini, yatma gosteren bir gesidin giinlik karbonhidrat
{iretiminin yatmayana oranla daha az oldugunu ve yatmanm verimde %25-50 arasmda
kayiplara yol agtigmr agiklanmgtir. Ayrica hasat indeksinin yiiksek olmasmm tane verimi
yoniinden onemini belirtmigtir. Aym gahgmasmda azotlu giibrelerin kardeglenmeyi ve
basak sayisim arttirarak tane verimini yiikselttifini fakat genellikle bagaklarm
kiigiildiigiinii, bagaktaki tane sayist ve tane agwhgmm biraz azaldigm vurgulanugtir. Geg
basaklanma ise, bagaklanma erme siiresinin kisalmasi yanmnda, sicakhfm gittikce
artmasiyla birlikte pas ve benzeri mantari hastahiklan yaygmlagtirarak bitkinin fotosentez
giiciinii diigirmektedir.

Tugay (1978), 4 ekmeklik bugday cesidi ile yaptig1 aragtirmasi sonucunda, artan
azot miktarmmn toplam verimi, m?'de verimli bagak sayismi, basak boyunu, sap/tane
oranmi, 16 kg N/da'a kadar tane verimi ve ham protemni arttirdifim, basaktaki tane
sayisma, m?'de ¢imlenen bitki sayisma, ¢imlenme-bagaklanma siiresine ve bagaklanma-sar
olum siiresine belirli bir etkide bulunmadigm saptamugtir. Ayni aragtrmanin sonuglarma
gére, azot miktan bitki boyu iizerine diizenki bir etki gostermemis ve 1000 tane agihgma
etkisi yer ve yillara gore farkh bulunmugtur.

Giiler ve Kovanci (1980), Orta Anadolu'da bugday verimi ile kullanilan su ve azot
miktarlart arasmdaki iligkilerin incelendifi aragtirmasmda bugdaya 6.54 kg/da azot
uygulamasi gerektigini belirtmiglerdir.

Prugar ve ark. (1982), azot dozunun kighk bugday verimi ve verim ogeleri
tizerine etkilerini inceledikleri aragtrmalarmda, 120 kg N/ha'a kadarki azot dozlarmda
bugday sapt, tane verimi ve tamedeki protein veriminin arttfm ancak 1000 tane
agmhmm azaldifmi agiklamuglardur.

Saunders ve Hobbs (1982), Meksika'da yapilmig bir denemede bugdayda, 0, 6,
12, 18 kg/da N ve 0, 4, 8 kg/da P,0; dozlan kullanmuglar, fosforun énemli bir etkisi
goriilmemesine ragmen, azot dozlarinda sifir ile en yiiksek doz arasmda %38'lik bir verim
fark oldugunu belirtmiglerdir.
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Makamalik ve ekmeklik bugday ¢esitlerinin azota duyarhih§s komusunda
aragtirmalar yapan Lal (1984), gesitlerin, azot dozlarmm ve bunlarm kargihkh etkilerinin
onemli oldugu sonucuna varmugtir. Aragtnc: dozlar arttikga verimin de yiikseldigini,
azotun etkili kullammma ve duyarhhgma gegitlerin farklr gekilde cevap verdigini
belirtmektedir.

Ozer ve Dagdeviren (1984), Harran Ovast kuru ve sulu kogullarmda azotlu
giibrenin bugday verimine etkileri konulu aragtrmalarmda bugdaya kuru kogullarda 8
kg/da ve sulu kogullarda 16 kg/da N karsihfi azothn gibre uygulanabilecegini
belirtmiglerdir.

Fatyga (1985), li¢ bugday cegidi ile yapug bir aragurmada en yiiksek azot
dozunun agint kardeglenmeye ve yatmaya neden oldugunu, basakta tane agirh$: ve verimi
azaltigm agiklamugtir.

Gab-Alla ve ark. (1985), bugdayda yaptiklann bir gahsmada azotlu giibre
uygulamasmm bitki boyumm, bagak uzunlugunu, m?'deki bagak sayism, bagak agirhgm,
bagaktaki tane sayismi, bagaktaki tane agirhgmi, 1000 tane agirhgm, tane verimini, saman
verimini ve protein igerigi yiizdesini arttirdigmm ortaya koymuslardsr.

Hagras (1985), azot, fosfor ve potasyum ile yapmig oldufu denemede azot
artiginmn tane ve saman verimini, hasat indeksini, m?'deki bagak sayismi, basaktaki tane
agirhgmy, 1000 tane agirh§mi ve tanedeki protein yiizdesini arttirdifim tesbit etmigtir.

Mosca ve ark. (1985), yumusak bir ekmeklik bugday olan Orso ¢esidinde
giceklenmeden Once verilen yiiksek azot dozunun, ¢ok yiksek bir bitki yaprak alami
olusturdufundan, yatma ve tane dokmeyt arttirdifma, tane verimi gézéniine almdigmda
yiiksek azot dozunun, verimi, diigiik azot dozuna gére arttrmadigmu ileri siirmiiglerdir.

Abd-El-Latif ve El-Tuhamy (1986), arastumalarinda azot dozu arttikga tane
veriminin, fertil kardeg sayismm, basak uzunlufunun, bagakta tane sayismm, 1000 tane
agirh@mmn ve sap veriminin artti$mi belirtmiglerdir.

Benlaribi ve Vignes (1986), toprak rutubetinin ¢imlenme tiizerine etkilerini
incelemigler, fungusit uygulamast oldugunda gegitler arasinda gimlenme yoniinden fark
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bulunamazken, fungusit ugulanmadifmda belirli gegitlerde agir hastabk enfeksiyonunun
¢imlenmeyi ciddi olarak gerilettigini, ortalama ¢imlenme zamanmnm uzamasmm ise zayif
tohum kalitesiyle agiklanabilecegini s6ylemiglerdir. Ayrica, yerli gegitlerin yitksek toprak
rutubetine, yabanci gegitlerden daha iyi adapte olduklarm agiklammglardsr.

Green ve Dawkins (1986), aragtirmalarmnda, azot arthgmm bagak sayismi
arttrdigm, fakat azot artigryla birlikte bagakta tane agihg azaldig icin tane veriminin
artan azottan etkilenmedigini tesbit etmiglerdir.

Dragovic ve Panic (1987), bugday cesitleri iizerinde azotlu gibreleme ve
sulamanm etkisini incelemigler, yiiksek azot ve yiiksek rutubetin yatmayla sonuglandigm,
Yugoslavya cesidinin en yiiksek verimi verdigini, oysa yatmaya dayamkh cesit Nizija'nm
en yiiksek azot seviyelerinde bile verebilecegi en yiiksek verimi verdigini agiklamuglardar.

Fischer ve Stapper (1987), bugdayda yatmay: inceledikleri aragtirmalarmda
hemen hemen yerlebir olan (yatay) sap yatmasmmn tane veriminde %7-35 orammnda
azalmaya neden oldugunu, bu yatmanm da asil gigeklenmeden sonraki ilk yirmi giinde
goriildiigini, cigeklenmeden onceki yatmanm ise kendini bogum diizeltmesiyle ¢abuk
dogrulttufundan daha az zararth oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica aragtiricilar, erken
doénemdeki yatmanm tane sayism azaltmaya meyilli oldugunu, daha sonraki yatmanm ise
tanedeki kiiciik dozlardaki azot artigina ragmen tane agirhgm azalttigim vurgulamiglardar.
Yine aym galigmalarmda aragtincilar, cigeklenmeden somraki yatmamm bitki geligme
oranm azalttimi, tane verimini etkileyen bu azaltic1 etkinin fotoasimilasyon alanmdaki
azahgla agiklanabilecegini, tane verimi lizerine en az etkili olan yatmadaki firiimin de, tane
doldurma sirasmdaki smrlamanm kaynaf olarak bir azahg derecesi ile karakterize
edilebilecegini agiklamglardur.

Geng ve ark. (1987), degigik tahil cinsleriyle yiritiilen gahgmalarda genelde
bagaklanma erme siiresi ile tane verimi arasmda olumlu ve onemli iligkiler saptandigm
belirtmigler, bagaklanmasi erken olan gegitlerin bagaklanma erme siirelerinin genelde uzun
oldugunu ancak g¢ok erkenci gesitlerin soguk gegen yillarda ilkbahar son donlarmdan
zarar gorebilecegini de vurgulamglardir. Aym galismada gegitlerin hektolitre agirhklarmm
iklim kogullarmdan 6nemli derecede etkilendifi de belirtilmigtir.
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Gerten ve Wiese (1987), kighk bugdaym yatmasim bilgisayar yardimiyla video
goriintii analizleri kullanarak incelemigler, sadece elle yapilan tane verimi ve kok bogaz
ctiriikliigii etmenleri dlgiimlerinde ekili parsellerde, video goriintii analizleri 6l¢iimlerine
gore %9 daha fazla zedelenme ve zarar olusturduklan ve yatmayan bugdaylara gore
yatanlarm verim azahgmm 1389-3416 kg/ha arasmda oldugunu tesbit ettikleri halde
gercekte video goriintii analizleri kullanarak yatma-kok bogaz giirtikhigii kompleksinin
etkisinden kaynaklanan verim azalismm her bir tarlada 138-796 kg/ha arasmda oldugunu
tesbit ettiklerini belirtmiglerdir.

Katkat ve ark. (1987), Bursa ekolojik kosullarmda yaptiklan arastirmalarmda;
azotlu gibre uygulamalarmm bugdayda tane verimi, bitki boyu, basak boyu, basakta tane
sayist ve 1000 tane agirhklari énemli derecede etkiledigini bildirmiglerdir. Aragtiricilar,
verim ve incelenen verim kriterleri arasimdaki iligkileri 1000 tane agwhg digmda 6nemli
ve olumlu bulmuglar, verim kriterleri arasinda yapilan korelasyon katsayisi hesaplarmda,
bu kriterler arasmda 6nemli iligkilerm bulundugunu agiklamiglardar.

Khan ve ark. (1987), Pakistanda yaptiklan bir aragtumada, azotlu giibre
oranlarmin verimli kardegleri, hasat indeksini, tane verimini ve giibre yeterliligini 6nemli
derecede etkilerken, bitki boyunu etkilemedigini; farkl: giibre seviyelerindeki daha verimh
kardeglerin daha biiyiik tane verimine dogru katkida bulundugunu, bununia beraber gibre
yeterliliginin daha yiiksek giibre seviyelerinde daha diigiik oldugunu, bunun da diigiik azot
dozlarmda giibrenin daha 1yi kullanldigmi gésterdigmi vurgulamiglardar.

Kutok ve ark. (1987), bugdayda Cycocel (CCC) ile en yiiksek tane verimini
aldiklan uygulamada (150 gr ccc/da) bitki boyunun da kontrole gore 2,16 cm daha kisa
oldugunu belirlemiglerdir.

Mcclean (1987), ekmeklik bugdaylarda yapmis oldugu bir gaigmada N dozlarmm
artigmmn gegidin verimini ve tanedeki protein igerigini yiikselttigini, 1000 tane agirhgm ise
azaltiyy halde difer verim komponentleri fizerine onemli bir etkide bulunmadigm:
agtklamigtir.

Misra ve ark. (1987), azotun kisa boylu bugday cesitleri fizerine olan etkilerini
mnceledikleri ¢aligmalarmda gegitlerin verimlerinin, azot dozu arttikga 120 kg N/ha'a kadar
arttimi, 160 kg N/ha'dan sonra fazla verim artisi olmadigim belirtmiglerdir. Ayrica azot
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dozuna cevabm biitiin. gegitlerde ve her iki yilda da quadratik oldugunu, optimum azot
oranmm 115 ile 167 kg/ha arasmda degigtigni bildirmiglerdir.

Yiiriir ve ark. (1987), Bursa kogullarmda bazi ekmeklik ve makarnalhk bugday
gesitlerinde yaptiklan adaptasyon ¢algmasmda gesitler arasmda sap uzuniugu, basak
uzunlugu, bagakta bagakcik sayisi, bagak bagma tane verimi, 1000 tane agirhfz ve verim
bakimmdan farkliliklar tesbit etmiglerdir.

Zeuli ve Qualset (1987), makarnalk bugday cesitleri ile yaptiklan aragtrmada;
tane agwhg: ile, basakta tane sayist ve bagakta tane agwhg arasmda olumlu ve énembi
iligkiler saptammglardir. Ayrica bagak uzuntugu ile basakta tane sayisi ve basakta tane
agirhg) arasmda olumiu ve Gnemli, tane agirh1 arasmda da olumsuz ve 6nemli iligkiler
bulundugunu belirtmiglerdir.

Giizel ve ark. (1988), aragtrmalar sonucunda; azotiu giibre dozlarmm artmasma
bagh olarak bitki ve bagak boylarmm, bagakta tane sayismin, bagakta tane agiwhgmm,
tanede % ham protein oranmm, 1000 tane agirhgmm ve verimin 0,01 diizeyinde Gnemli
olarak arttifmi belirtmiglerdir. Aragtiricilar ayrica, en yiiksek tane verimine dekara 16 kg
azot dozunda, en yiiksek tane proteinine 16 ve 24 kg/da azot dozunda ulagtiklarmi
agiklammglardar.

Joppa ve Williams (1988), 1000 tane agirhgmm bitkinin tane olumu devresmdeki
¢evre gartlar, bagak sayisi ve bir bagak¢iktaki kisir olmayan gigek sayisi gibi faktdrlern
etkisi altmda oldugunu agiklamiglardar.

24 ekmeklik bugday gesidinde verim ve verim komponentleri arasmdaki iliskiyi
inceleyen Adary ve Al-Fhady (1989), ¢aligmalari sonucunda; bagaklanma giin sayis ile
bagakta tane sayisi, birim alanda bagak sayis ile tane verimi arasmda olumhu iligkilerin
bulundugunu a¢iklamiglardar.

Ferri ve ark. (1989), makarnalik bugday gegitleri ile yaptiklan aragtirmada, bitkiler
5 yaprakh oldukiart zaman ve sapa kalkma devresinde degigik dozlarda azot

uygulamiglardir, Cegitler arasmda tane verimi, sap verimi, 1000 tane agrh$ bakimmdan
onemli bir fark saptayamayan aragtiricilar, azot dozlan ile tane verimi arasmda da bir
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iliski bulamadiklarmi, ancak sap verimi, 1000 tane agwhg:, tanede protein miktan ve
dénme yiizdesinin azot miktar: ile linear bir iligki gosterdigini ortaya koymuglardar.

Puri ve ark. (1989), yaptiklan ¢ahgmalarda tane verimi ve bitki adedinin azot
miktarmm artmasiyla beraber yiiksek seviyelere ulagtifmi, ancak belirli miktar azotun
iizerine gikildifs zaman bu artiy miktarmm azaldigm agiklarmglardir. Bagakta tane sayisi
ve tane agmhgmm da artan azot seviyelerine paralel olarak yiikseldifi aragtiricilar
tarafindan belirtilmigtir.

Sairam ve Singh (1989), arpada yapmus olduklan bir aragtrmada, azotun tane
verimi iizerine énemli etkide bulundugunu; bitki boyu ile tane verimi, bitki bagma kardes
sayisi, basak boyu ve bagakta tane sayisi arasmda olumsnz énemli iligkiler oldugumnu tesbit
etmislerdir. Ayrica tane verimi ile bitki boyu arasmda olumsuz-6nemli, bitki bagna kardeg
sayisi, bagak uzunlugu, bagakta tane sayis, 1000 tane aguhf ve hasat indeksi arasinda
olumlu ve Gnemli iligkiler oldugunu belirtmiglerdir.

Sombrero ve Monneveux (1989), aragtrmalarmda bitki geligiminin farkh
donemlerinde, degisik dozlarda azot uygularmglar ve artan azot miktarmm genellikle tane
verimini, tane protein miktarmi arttirdigim ve donme miktarm: azalttigm agiklamislardar.

Berleze ve ark. (1990), deneme sonuglarmda artan azot dozlarmm ortalama tane
verimini 2.41'den 1.86 ton/ha'a diigiiriirken en yiiksek azot dozunun bagakta tane sayism
azalthdm saptamglardir. Aynica biiyiime diizenleyici (CCC) uygulamasiyla bitki
boyunun kisaldigmi ve tane veriminm arttimi belirtmigtir.

Lioveras ve ark. (1990), bitki biyiime diizenleyicilerin kullamimasmm yatmayi
azaltmas: nedeniyle daha yiiksek azot seviyelerinin kullamlmasma izin verdigini, azot
dozunun ise verime etkisinin degigkenlik gdsterdifini belirtmiglerdir.

Bugdaym tohum irili§i ve protein miktan ile ilgili gahgmalar yapan Mockel ve ark.
(1990), verim artiglarmmn tane agihg: ile pozitif, protein miktan ile negatif bir korelasyon
verdigini, verimdeki farkliiklarm m?'deki bagak sayismm degigmesinden ileri geldigmi
belirtmiglerdir.
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Prakash ve ark. (1990), degisik azot dozlarmm, degisik bugday cesitleri
tizerindeki etkilerini inceledikleri aragtrmalarinda, cesitler ve azot dozlarr arasmda verim
bakinmmndan farkhbklar oldugumu, ancak gesit x azot dozu interaksiyonunum Snemli
olmadigm1, en yiiksek verimi veren gesidin, azota, 6zellikle azot doza 50 kg/ha'dan 100
kg/ha'a artimda en iyi cevabi verdiini belirtmiglerdir. Ayrica gahgmada zay:f sap yapisi
nedeniyle yatmaya hassas olup en fazla yatan gegidin en diigiik hasat indeksine ve en
yiiksek 1000 tane agirhgma sahip oldugu vurgulanmugtir:

Sefa (1990), Afyon, Bilecik, Eskigehir ve Kiitahya yoresi sulanir kosullarmda
yetigtirilen Atay-85 bugday ¢esidi i¢in 13 kg/da N ve Es-14 bugday cegidi igin ise 14
kg/da N dozunu 6nermigtir.

Bostancioglu ve Bayram (1992), degisik bugday ¢esitlerinde yapmus olduklan
tohum sikhifi denemesinde cesitlerin verimlerinin degigik tohum sikliklarmdan fazla
etkilenmedigini vurgulammglar, kardeglenme yetenegi yiiksek olan gesitlerin diigiik tohum
sikhifmda da yiiksek verim verebilecegini tesbit etmiglerdir.

Ozel ve Biger (1992), Akdeniz Bélgesinde yetistirilen Panda bugday gesidinin
azotlu gibre istegini belirlemek amaciyla 1987-1990 willarmda yaptiklart ¢ahsmada
optimum azot dozunu 23 kg/da N, 1991 yihi iiriin ve gibre fiyatlarma gore ekonomik
opmmrm azot dozunu da 19.5 kg/da N olarak bulmuglardir.

Avgin (1993), azotun, bugdayda bitki bagma verimli kardeg sayism ve bagakta
tane sayismi, sonugta da birim alandaki tane sayismi arttirdigmi ancak bugdaym verim
potansiyelini birim alandaki tane sayismm yanmda ¢igeklenme sonrast fotosentez siiresinin
uzanhufunun belirledigni vurgulammgtir. Ayrica bugday verimini dogrudan dogruya ya
birim: alandaki tane sayismm ya da tane agwhgmm etkiledigini; birim alandaki tane
sayismn: gigeklenme Gncesindeki biyiime ve gelismeye, tane agirhgmm ise gigeklenme
oncesi alman azot ile gigeklenme sonrasmdaki. fotosentez iiriinlerine bagh oldugunu
agiklamgtr. Fakat azotun fazla ahmmnm bugdayda bitki boyunu arttirdigm: ve yatmaya
neden: oldugunu, bunun da verimi nemli lgiide diigirdiigini de belirtmistir.

Bostancioglu ve Aktag (1993), Sakarya'da yapmis olduklar bir aragtrmada kok
ve kok bogaz ¢iiriikliigii hastabk etmenleriyle bugdaym yatmasi arasmda istatistiki agidan.
bir korelasyon bulamamalarma ragmen bu hastahk etmenlerinin bitkinin kék sistemini
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zayiflathgm ve yatmada énemli bir etken olarak kabul edilebilecegini belirtmiglerdir.
Aynca aragtmcilar Momtchil bugday cesidinin kok girikligi hastahklarma kargt
dayamkh oldugunu, Othalom bugday gegidinin ise %48-50 oranmda hastalifa
yakalandifm ortaya koymuglardir.

Kheiralla ve ark. (1993), aragtrmalarmda, yatmayla iligkili 6zefliklerde, gesitler
arasmda 6nemli farklihklar tesbit etmisler, azot seviyelerindeki artiglarm da bitki boyunu
ve ikinci bogumarast uzunlugunu arttirdigm belirtmiglerdir. Aym ¢absmalarmda 16.7 kg
N/da'da sap gapy, birim bogumaras: uzuntugundaki kuru agrhk, sap duvan kalmh ve
verimde optimum seviyelere ulagilirken, bu seviyenin iizerindeki giibre uygulamasmm bu
karakterlere negatif etkide bulundugunu agiklamglardir. Aynca yatmanm -gesitler
arasmda farklhiliklara sebep olarak- azot seviyelerindeki artigla birlikte arttigmi; yatmaya
karg1 en dayamikh ve en verimli iki ¢egidin aym zamanda yatmayla iliskili 6zellikler icin
gevreye karsi en stabil gegitler oldugunu vurgulamiglardur.

Ohlsson (1993), yazhk tahillarda yiiriittigi bir denemede, ekim oranlarmdaki
artigin tane verimini arttirdigim; digik azotlarla kiyasiandigmda 100-120 kg N/ha
uygulamasmm tane verimini 200-700 kg/ha arasinda arttirdigmi, bu artigm da en fazia
yazhk arpada meydana geldigini saptanugtir. Daha ileri N dozlan ise daha kiigiik verim
artigi saglamugtir, Yatma, ekim oranmm ve azot dozunun artigryla artarken, fungusit
uygulamasiyla azalmugtir. Yine aragtimemm buldugu sonuglara gore, bugday ve yulafia,
hastalik yiizdesi, sk ekim ve yiiksek N dozlarmda artms, 1000 tane agwhg ise azalmstrr.

Ragheb ve ark. (1993), tuz stresi altmda yetigtirilen bazz bugday gesitlerinin azot
alim ve kullantmmi incelemigler, yiiksek azot seviyelerinin sap ve tane verimini, bitkideki
bagak sayisi ve 1000 tane agichgm énemli gekilde arttirdifme; ayrica azot seviyelerindeki
artigla, olguntuktaki azot kullanim etkinlifi arasmda yiksek ve dnemli derecede iligki
bulundugunu tesbit etmiglerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Deneme 1993-94 ekim déneminde, Tarim ve Kdéyigleri Bakanhg Sakarya Misir
Aragtrma Enstitiisii Miidiirligi aragtrma arazisinde ozellikleri agagida belirtilen 5
ekmeklik bugday cesit ve hatt1 ile yiiriitiilmagtiir.

Othalom (gesit): Kisa dayanmasi iyi, orta erkenci, orta boyl, kilgiksizdir.
Kahverengi pasa orta derecede hassastir. Danesi orta irilikte, komiza ve yan sert
karakterdedir. 1000 tane agirh 35-40 gr. civarmdadir. Ekmeklik kalitesi ortadir. Verimi
750-800 kg/da'dur.

Momtchil (gesit): Kiga ve kuraga dayanmasi iyi, orta erkenci, orta boyl,
kilgiksizdir. Bagaklar beyaz ve orta sikliktadir. Yatmaya dayamkhidr. Paslara dayanikh,
killlemeye orta hassastir. Rastik ve siirmeye karsi dayamkhdir. Tane iri, kirmzi ve yan
sertliktedir. 1000 tane agirh§ 42-45 gr. olup tane dokmez. Verimi 700-800 kg/da
civarmdadr.

Sakarya 91-3 (hat): Yazhk karakterli, orta boylu, erkenci ve kilgikhdir. Bagak
rengi beyaz ve orta yogunluktadir Kahverengi pasa orta hassas, killemeye orta
dayanikhdir. Tane gekli oval, rengi kirmizdir. 1000 tane agirhgs 37-40 gr, verimi 700-
800 kg/da civarmdadir.

Sakarya 91-8 (hat): Yazhk karakterli, orta boylu, erkenci ve kilgikhdr. Bagaklar
beyaz ve seyrektir. Paslara ve kiillemeye dayamkh, sirmeye hassastir. Tane sekli oval,
rengi beyazdir. 1000 tane agirhg 45-50 gr, verimi 700-800 kg/da civarmdadur.

Sakarya 91-12 (hat): Yazhk karakterli, orta boylu, erkenci ve kilgikhdir. Bagaklar
beyaz ve orta yogunluktadir. Paslara dayamkl, kiillemeye orta hassastir. Tane gekli oval,
rengi kimmizidir. 1000 tane agirh$: 35-40 gr, verimi 750-850 kg/da civarmdadar.

Denemenin yapildifi 1993-1994 yillarmda bugdaym yetigme mevsimindeki iklim
degerleri, uzun yillar ortalamalann ile karglagrmah olarak Sakarya Meteoroloji
Miidiirtigi ve Ankara Devlet Meteoroloji Igleri Genel Miidiirtigi kayitlarmdan ahmarak
ve Cizelge 3-1'de gosterilmigtir.
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Gizelge 3-1. Denemenin Yapiidig1 1993-1994 Yilt BuBdayin Ekim Ddemindeki

iklim Verileri fle Uzun Yiilar Ortalamalari

Aylik Aylik En Diigiik %70 Ortalama.
Toplam Ortalama. Nisbi Nemli  Nisbi
Yag1s (mm) Sicaklik ('C) Nem (%) Gin Nem (%)
Sayist
Aylar 1993- Umn 1993- Uzn 1993- Uzun 1993- Uam
1994 Ydlar 1994 Yillar 1994 Yillar 1994  Yiilar
Ekim 1993 113 732 171 148 50 11 31 75
Kasim 1993 1341 792 83 113 56 14 30 73
Aralik 1993 733 999 93 8.0 56 22 27 72
Ocak 1994 101.4  90.0 7.8 5.8 61 22 29 73
Subat 1994 588 747 5.7 6.6 56 18 25 72
Mart 1994 436 740 8.9 8.2 31 16 25 72
Nisan 1994 344 587 149 127 21 11 14 70
Mayis 1994 27.1 458 187 170 25 13 10 7
Haziran 1994 1208 640 208  21.0 26 16 18 68
Temmuz 1994 232 475 234 227 33 18 27 70

Kaynak: Sakarya Meteoroloji Miidiirliiii ve Ankara Devlet Meteoroloji Igleri

Genel Miidiirliigii kayitlan

Deneme yerinin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla ekimden 6nce deneme
alanmdan 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden alman toprak omeklerinin analizleri,
Sakarya Koy Hizmetleri 1l Miidirtigia Toprak Tahlil laboratuarlarmda yaptirmg ve
somuglar Cizelge 3-2'de verilmistir. Analiz somuglarma gore dememe toprag suyla
doymugluk yiizdesine gore killi-tmh yapida, tuzsuz, ndtr PH reaksiyonlu, az kiregli,
fosforca az, potasyumca zengin ve az organik maddeye sahip bir 6zelliktedir.

Cizelge 3-2. Deneme Yerinin Toprak Analiz Sonuglar

Omek Derinligi (cm) 0-20 20-40
Suyla Doymugluk (%) 65 62

Total Tuz (%) 0.089 0.085
PH 7.35 7.37
CaCO, (%) 3.23 3.10
P,0; (kg/da) 1.14 1.14

K,O (kg/da) 84.01 86.72
Organik Madde (%) 1.85 1.19
Tekstiir Killi-Tmh Killi-Tmh
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3.2. Yontem
3.2.1. Ekim Bakim ve Hasat

Deneme 1993-1994 yilnda tesadiif bloklann deneme deseninde 4 tekrarlamak
faktoriyel deneme olarak kurulmustur. Ekim 10 Aralik 1993 tarihinde, parsel mibzeri ile
12,5 metre uzunlugundaki parsellere sira arasi 17 cm olmak iizere 6 sira halinde
yaptimgtir. Her parsel 12,5m x 1,02m = 12,75m?'dir Kullanilan tobum miktar: gesitlerin
1000 tane agirhklan ve ¢gimlenme yiizdeleri dikkate almarak 500 bitki/m? olacak gekilde
hesaplanmigtir. Ekim derinligi 3-4 cm olarak gergeklegmigtir.

Denemede kullamlan tohumlar mantari hastahiklara ve toprak alti zararhlarma
karg1 toz ilaglarla ilaglanmigtir.

Saf azot seviyeleri 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da olan denemede azot dozunun yans:
ekimle beraber %21Tik Amonyum Silfat [(NH,), SO,] giibresiyle, difer yansi da
kardeglenme dénemi sonunda %26tk Amonyum Nitrat (NH, NO,) giibresiyle
verilmigtir. Aynica denemede fosfor intiyaciu kargilamak iizere tiim parsellere 6 kg/da
saf fosfor olacak sekilde Triple Siiper Fosfat (%42-44 P,0;) giibresi kullanilmstir.

Giibreler parsel mibzeri ile mekanik olarak uygulanmigtir.

Yabanci ot miicadelesi, deneme alanmda normal yogunlukta bulunan genis
yaprakh yabanc otlara kargi kimyasal ilag kullanilarak yapiimigtir.

Bugdaym gelisme siiresi iginde gesitlerin hastahklara kargi reaksiyonlan degisik
olmus Sakarya 91-8 ve Sakarya 91-12 hatlarmda yogun kiilleme gériiliirken Sakarya 91-
12 hattnda aynica %5 oraminda siirme tesbit edilmigtir.

Hasat 16.7.1994 tarihinde parsel bigerdégeri ile 9,5 m? iizerinden yapilmstir.
3.2.2. Gozlemler ve Olgiimler

Bitki tizerindeki 6lgmelere esas olan materyal her parselin 2., 4. ve 5. siralarmdan,
sirast e 2., 5. ve 8. metrelerden sonraki birer metrelik kisimdan koklii olarak sokiilerek
almmus, her bir metrelik bolimden tesadiifi 8 bitki ayriimig ve bu bitkilerin ana saplan
tizerinde bitki boyu, bagak uzunlugu, bagakta basakcik sayisi, bagakta tane sayist ve
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bagakta tane agirhg olgiimleri yapiimigtir. Boylece bitki {izerindeki dlgiimlere esas olan
bu veriler (8 adet x 3 sira x 4 tekrar) 96 ana sapa ait ortalama degerlerdir.

Bitki boyu (cm): Her, birer metrelik siradaki bitkilerden toplam 96 adet bitkinin
ana sapmm kok bogazndan bagak ucuna kadar (kigik harig) olan kismm dlgilerek
bulunmugur.

Basak uzunlugu (cm): Bitki boyu 6lgiimii yapilan ana sapm basagl, basak
ekseninin en alt bogumundan en iist bagakcik ucuna kadar (kilgtk harig) 6l¢tlmiigtir.

Bagakta bagakcik sayist: Bitki boyu 6lgiilen ana sapm basagmdaki bagakciklar
sayiarak bulunmugtur.

Bagakta tane sayist: Uzunluklan 6lgiilen basaklar tek basak harman makmesinde
harmanlanarak tanelerin sayilmasiyla elde edilmigtir.

Bagakta tane agirhg (gr). Ayn ayn harman edilen basaklardaki taneler 0.01 gr
duyarh Mettler PJ 400 terazismde tartilarak bulunmusgtur.

M2'deki bitki sayis, m?'deki basak sayist, bitki bagma bagak sayisi, saph aguhk,
hasat indekst, 1000 tane agurhgy, hektolitre agirhg ve m?'deki tane verimi Glgiimleri her
parseldeki 3 ayn sirada 6nceden igaretlenen birer metrelik siralardan elde edilen ortalama
degerlerdir.

M2 deki bitki sayist: Cikistan sonra her parselde igaretlenen birer metrelik kisimda
2 defa bitki saymm yapilarak elde edilmistir.

M2 deki bagak sayist: Hasat oncesinde her parselde igaretlenen kisimlardaki
bitkiler sokiilerek bagaklar sayiimigtir.

Bitki bagma bagak sayist: Kokl olarak sokiilen parsellerde saymm sonucu bulunan
bagak sayismm, bitki sayisma boliinmesiyle saptanmusgtir.

Saph agurlik (toplam verim, gr/m?): Koklii olarak sokiilen parsellerde kokler kok
bogazmm birka¢ cm iizerinden kesildikten sonra, geriye kalan kisim tartilarak
metrekaredeki saph agirhk olarak bulunmug, buna, 6i¢iim i¢in ayrlan ana saplar da
eklenmigtir.
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Hasat indeksi (%): m?deki tane veriminin, m?deki saph agirbga bolinmesiyle
yiizde (%) olarak saptanmstir.

1000 tane agirhd (gr): Her 6meklemeden elde edilen tane iiriiniinden 4 adet 100
tanenin sayibp 0.01 gr duyarh Mettler PJ 400 terazisinde tartiimasi ve hesaplanmasi
yoluyla 1000 tane agirhg tesbit editmistir.

Hektolitre agwh (kg): Her tekerriirden elde edilen tane iiriininden g
omeklemenin 1/4 litrelik hektolitre 6l¢giim kaplan igine yeknesak doldurulup tartilmasi ve
hesaplanmasi yoluyla bulunmustur.

M2'deki tane verimi (gr/m?): Saph agirh@ saptanan demetler harman edildikten
sonra tane drini 0.01 gr duyarh Mettler PJ 400 terazisinde tartilarak gr/m? olarak
bulunmug, buna, dlgiim igin ayrilan ana saplardaki tane tirinii de ilave edilmigtir.

Bagaklanma giin sayis1 ve yatma ise parsel gbzlemlerine dayanmaktadar.

Bagaklanma giin sayist: Parseldeki bitkilerin yanismda basaklarin bayrak yaprag
kinmdan tamamen ¢kt® gin bagaklanma tarhi olarak kabul edilmig ve
degerlendirmelerde ¢imlenme tarihinden cesidin bagaklanma tarihine kadar gegen giin
sayist kullantlmagtir.

Yatma (%): Bitkinin tiimilyle sarardify erme doneminde ve hasat Oncesinde
yapilan gézlemlerde yatmayan bitkiden tahminen 45° dereceden fazla yatma gosteren
bitkilerin yiizde oram belirlenerek degerlendirilmigtir.

Denemenin hasati yiiksek derecedeki yatma nedeniyle parsel bigerdoven ile
yapilamamig ve bu yontemle elde edilen parsel verimleri degerlendirmeye almmamgtir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede kullamian 5 farkh azot dozu ile 5 gesit ve hat tesadiif bloklan deneme
deseninde 4 tekrarlamali olarak uygulanmug, muameleler tesadiifi olarak parsellere

dagrtilmgtar.

Denemeden elde edilen verilerm istatistik analizleri Sakarya Misir Aragtirma
Enstitiisii bilgisayarlarinda Diizgiines (1963) ve Yurtsever'den (1984) yararlanilarak,
MSTAT versiyon 3.00/EM paket programi (Anonim, 1982) kullamlarak yapilomstir.



4. BULGULAR
4.1. Bitki Boyu

Denemeye alman 5 ekmeklik bufday cesit ve hattmmn 5 azotlu gibre dozu
uygulamastyla elde edilen bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglant Cizelge
4-1'de, ortalama bitki boyu degerleri de Cizelge 4-2'de gésterilmigtir.

Cizelge 4-1. Denemede Kullamian 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hathmin 5 Farkhi Azotlu Giibre Dozunda
Elde Edilen Bitki Boylanna [ligkin Varyans Analiz Sonuglar.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT. KO.
Bloklar 3 53.772 17.924 *
Cesit 4 610.994 152.748 **
Azot Dozu 4 10.127 2.532 .
Cesit x Azot Do 16 187.459 11.716 *
Hata 72 424.716 5.899 .
Genel 99 1287.068

* 0.05 diizeyinde dnemli
*% 0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4-1'de gegitler arasmda bitki boyu yéniinden giivenilir bir fark bulmdugu,
gesit x azot dozu interaksiyonunun da 0.05 giivenilirlikle 6nemli oldugu goriilmektedir.
Azot dozunun ise bitki boyu Gizerine olan etkisinin énemsiz oldugu anlagiimaktadir.

Cizelge 4-2. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama Bitki Boylar.

NDozu
Cesit Nop N3 Njo Njs N2 Ortalama
Othalom 108.5 cdefg  106.3 ghijk  107.6 efzhs  104.0 jk 107.1 fghj  106.7 cd
Momichil 111.1bcd  111.9abc  110.9 bede 1143 ab 1146 a 1125a.

Sakarpa 91-3  109.1cdefg 108.9 cdefg 1075 fghr  106.3 ghyjk 1082 defgh  108.0 be
Sakarya 91-8  107.8 defghs 1083 defgh 1102 cdef 108.7 cdefy 108.7cdefg 108.7h.
Sakarya 91-12 10463k  103.1k 105.0 kijk  108.6 cdefg 10474k 1052d.
Ortalama 108.2 107.7 108.2 108.4 108.7

* Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
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Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday gesit ve hattmm bitki boylan 105.2 -
112.5 cm arasmda degigmistir.112,5 cm ortalama bitki boyu ile en uzun boylu gesit
Momtchil olurken bunu, 108.7 cm ile Sakarya 91-8, 108.0 cm ile Sakarya 91-3 hatt1 ve
106.7 cm ile de Othalom cesidi izlemigtir. 105.2 cm ortalama bitki boyu ile en kisa boylu

cesit ise Sakarya 91-12 hattr olmugtur (Cizelge 4-2).

4.2. Basak Umunlugu

Aragtirma konusu olan 5 ekmeklik bugday gegit ve hattmm 5 azotlu giibre dozu
uygulamasiyla elde edilen bagak uzunluklarma ait varyans amalizi sonmuglan Cizelge
4-3'de, ortalama basak uzmmlugu degerleri de Cizelge 4-4'te gosterilmigtir.

Cizelge 4-3%in incelenmesiyle basak uzunlugu yéniinden gesitler ve azotlu giibre
dozlart arasmda giivenilir bir fark bulundufu fakat ¢egit x azotln gibre dozu
interaksiyonunun istatistiki agidan énemli olmadig anlagiimaktadar.

Cizelge 4-3. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinin 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Bagak Uzunluklarna iligkin Varyans Analiz Sonuglari.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT KoO.
Bloklar 3 4.024 1.34] **
Cesit 4 88.405 22.101 **
Azot Dozu 4 4.792 1.198 **
Ceysit x Azot Dozu 16 5.023 0.314.
Hata 72 14.346 0.199.
Genel 99 116.590

Denemede kullamilan 5 ekmeklik bugday gesit ve hattinda 5 farklt azotlu giibre
dozu uygulamasiyla elde edilen ortalama bagak uzuntuklar: degerlerinin yer aldig: Cizelge
4-4'de gegitler bazinda ortalama bagak uzunhigu degerlerinin 7.2 - 9.3 cm arasmda
degigtigi, en yiiksek ortalama bagak uzuntugu degerine sahip gesidin 9.3 cm ile Sakarya
91 - 3 hatt1 oldugn, bunu, aym gruba girerek 9.2 cm ile Sakarya 91 - 8 ve 9.1 cm ile de
Sakarya 91 - 12 hattmm izledigi goriilmektedir. Tkinci grubu ise sirastyla 7.4 cm ve 7.2
cm ile Momtchil ve Othalom gesitlerinin olusturdugu tesbit editmistir .
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Cizelge 4-4. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozu Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama Bagak Uzuntuklar

NDowu

Cesit Ny N5 Njo Nis5 N2o Ortalama
Othalom 6.5 72 72 7.3 8.1 72b
Momtchil 71 72 75 74 79 74b
Sakarya 91-3 9.5 9.3 3.9 9.4 9.6 93a
Sakarya 91-8 8.9 9.0 9.6 9.1 9.7 92a
Sakarya 91-12 9.1 9.0 9.3 9.1 9.2 91a
Ortalama 82 b 8.3b 8.5h 85h 89a

4.3. Bagakta Basakcik Sayist

Denemede kullamlan 5 ekmeklik bugday gesit ve hattmm 5 azotlu giibre dozu
uygulamasiyla elde edilen bagakta bagakcik sayisma ait varyans analizi somuglar
Cizelge4-5'te, ortalama bagakta bagakcik sayilart da Cizelge 4-6'da gosterilmigtir.

Clzelge 4-5. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinin 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Bagakta Bagakcik Sayilarna Iligkin Varyans Analiz

Sonuclar.
VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT KO.
Bloklar 3 9.946 3.315
Cesit 4 74.218 18.555 **
Azot Dozu 4 1.599 0.400 ..
Cesit x Azot Dozu 16 6.416 0.401 ..
Hata 7 19.179 0.266 ..
Genel 99 111.358

Bagakta bagakcik sayismm denemede kullamlan 5 ekmeklik bugday ¢esit ve hatti
arasmda 0.01 diizeyinde onemli farkhihk gosterdifi, azot dozu ve gesit x azot dozu
interaksiyonun  bagakta bagakcik sayisi iizerine istatistiki agidan 6nemli bir etkide
bulunmadif Cizelge 4-5'ten anlagilmaktadar.
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Cizelge 4-6'nm. incelenmesiyle de ortalama bagakta bagakcik saydarmm 15.5 - 18.1
arasmda degigtifi, en yiiksek ortalama bagakta bagakcik sayma 18.1 ile Sakarya 91-3
hattmm sahip oldugu, en diigiik ortalama bagakta bagakcik saymm ise 15.5 ile Sakarya 91-
8 hattinda gergeklestifi goriilmektedir. Biitiin gegitler ortalama bagakta basakcik sayist
yémiinden farkh grup olugturmuglardar.

Cizelge 4-6. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farklt Azotlu Giibre
Dozu Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama Bagakta Bagakcik Sayilan

NDozwm

Cegit No N5 Nio Nis N2 Ortalama
Othalom 16.6 17.1 17.5 17.2 17.8 17.2b6
Momtchil 16.4 17.2 16.8 16.8 17.2 169¢
Sakarya 91-3  18.3 17.9 17.9 18.4 17.8 18.1a
Sakarya 91-8 154 152 15.7 157 154 155¢
Sakarya 91-12  16.3 16.4 16.5 16.0 16.6 163d
Ortalama 16.6 16.7 16.9 16.8 17.0

4.4. Basakta Tane Sayist

Aragtirmamza konu olan 5 ekmeklik bugday gesit ve hattmm 5 azothu giibre dozu
uygulamasiyla elde edilen bagakta tane sayisma ait varyans amalizi somuglari Cizelge
4-T'de, ortalama bagakta tane sayilan da Cizelge 4-8'de gosterilmigtir.

Cizelge 4-7. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cegit ve Hattimn 5 Farkhi Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Bagakta Tane Sayilanna Iligkin Varyans Analiz Sonuglari.

VARYASYON KAYNAKLARI SD. KT KO.
Biloklar 3 49.756 16.585
Cesit 4 3649.623 912.406 **
Azot Dozu 4 34.621 8.655
Cesit x Azot Dozu 16 168.831 10.555
Hata 72 572.269 7.948

Genel 99 4475.150
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Cizelge 4-7'de goriilen bagakta tane sayiarma iligkin varyans analiz somuglarma
gore gegitler 0.01 giivenilirlikle birbirlerinden farkliik gostermektedirler. Azot dozu ve
gesit x azot dozu interaksiyomu ise bagakta tane sayis1 yoniinden istatistiki anlamda
onemli bulunmanngtr.

Cizelge 4-8 Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farklt Azotlu Giibre
Dozu Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama Bagakta Tane Sayilan.

NDozu
Cesit No N5 Ni1g Nis .N2o Ortalama
Othalom 34.9 39.8 40.0 39.3 43.0 394¢
Momtchil 33.6 33.4 333 33.4 34.6 33.6d
Sakarya 91-3  49.5 49.6 48.6 50.3 51.6 499a
Sakarya 91-8  39.7 37.8 38.6 39.7 36.0 384¢
Sakarya 91-12  47.0 47.7 46.8 47.9 48.1 4755b

Ortalama 40.9 41.7 414 42.1 42.6

Ortalama bagakta tane sayilarmm yer aldig: Cizelge 4-8'de Othalom ve Sakarya 91-
8 diginda diger bitiin gegitlerin farkhh gruplar olugturdugu gorilmektedir. En yiiksek
ortalama bagakta tane sayisma 49.9 ile Sakarya 91-3 hatti ulagirken bunu 47.5 ortalama
bagakta tane sayisi ile Sakarya 91-12 hatt1 izlemigtir. Srrastyla Othalom cegidi ile Sakarya
91-8 hatt1 39.4 ve 38.4 ortalama bagakta tane says ile Gglincii grubu olugtururken en
diigiik ortalama bagakta tane sayis1 ise 33.6 ile Momtchil gegidinde gergeklesmistir.

4.5. Bagakta Tane Agirhge

Denemede yer alan 5 ekmeklik bugday gesit ve hattmm 5 azotlu giibre dozu
uygulamastyla elde edilen bagakta tane afiwrhma ait varyans amalizi sonuglant Cizelge
4-9'da, ortalama bagakta tane aguh: Cizelge 4-10'da gosterilmigtir.

Cizelge 4-9'da goriilen bagakta tane agirhklanna iliskin varyans analiz somuglarma
gore gegitler 0.01 giivenilirlikle birbirlerinden farklihk gosteritken cesit x azot dozu
interaksiyonu da bagakta tane agirhd yéniinden 0.05 diizeyinde dnemlilik arzetmektedir.
Azot dozu ise bagakta tane agirh§: yoninden istatistiki anlamda nemli bulunmamgtir.
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Cizelge 4-9. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bufday Cesit ve Hattimn 5 Farklh Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Bagakta Tane Agirliklarina lligkin Varyans Analiz Sonuglar

VARYASYON KAYNAKLARI SD. KT KO.
Bloklar 3 0.198 0.066 **
Cegit 4 1.054 0.263 **
Azot Dozu 4 0.068 0.017
Cesit x Azot Dozu 16 0.565 0.035 *
Hata 72 1.133 0.016
Genel 99 3.017

Cizelge 4-10 incelendiginde gegitlerin ortalama bagakta tane agirhklarmm 1.57-1.83
arasmda degistifi, en yiiksek ortalama bagakta tane agwhgma 1.83 ile Sakarya 91-3
hattmda, en diigik ortalama bagakta tane aguhgma ise 1.57 ile Othalom gesidinde

ulagildif goriilmektedir.

Cizelge 4-10. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu

Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama Bagakta Tane Agirliklan.

NDozu
Cesit No Ns Nio Njs N2¢ Ortalama
Othalom 1.34: 1.65defgh 155h 1.62 fgh 1.6%cdefgh  1.57 ¢
Momichil 1.63efesk  1.6lgh 1.60 gh 153k 1.59 gh 1.59¢
Sakarya 91-3  1.84 abe 1.82abed 180 abedef 191a 1.80 abcde 1.83 a
Sakarya 91-8  1.85 abe 1.75abcdefg 1.76abcdefg 1.36 ab 1.60 gh 1.76 ab

Sakarpa 91-12  1.76abcdefy 1.838 a 1.68 cdefgh  1.70bcdefgh
1.72

Ortalama 1.68 1.74 1.68

1.73abedefe 1755
1.68

4.6. M?'deki Bitki Sayist

Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday gesit ve hatt1 ile denemede uygulanan 5
farkh azot dozunda saptanan m?deki bitki sayilarma iligkin varyans analizi sonuglan

Cizelge 4-11'de, ortalama m?'deki bitki sayilan Cizelge 4-12'de verilmigtir.



25

Cizelge 4-11. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bufday Cesit ve Hattimin 5 Farkhi Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen M2'deki Bitki Sayisina [ligkin Varyans Analiz Sonuglar1.

VARYASYON KAYNAKLART SD. KT KO.
Bloklar 3 1522.510 507.503 .
Cesit 4 180065.000 45016.250 **
Azot Dozu 4 12157.200 3039.300
Cesit x Azot Doz 16 40489.800 2530.613
Hata 72 162226.240 2253.142
Genel 99 396460.750

Cizelge 4-11 incelendiginde, m?'deki bitki sayisi yoniinden gesitler arasmda 0.01
diizeyinde énemli fark oldugu; azot dozu ve gesit x azot dozu interaksiyonunun agidan
6nemli olmadif anlagiimaktadar.

Denemede kullanilan cegit ve hatlar ile azot dozlarmdan elde edilen m?deki
ortalama bitki sayilarmm yer aldifi Cizelge 4-12'de ise gegitlerdeki m?'deki bitki
sayilarmm 302.5-416.8 arasmda degigtifi goriilmektedir. En yiiksek m?'deki bitki sayisina
ulasan cesit ise 416.8 bitki ile Othalom olmustur. Bunu 380.9 bitki ile Sakarya 91-8 hatts
izlemis, en diigiik m*deki bitki sayisi ise 302.5 bitki ile Sakarya 91-3 hattinda almmgtir.

Cizelge 4-12. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cegit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalanindan Elde Edilen Ortalama M?deki Bitki Sayilan.

N Dozu
Cegit Ny Ns Nio Nis N20 Ortalama
Othalom 4275 379.0 387.0 476.0 414.5 4168 a
Momtchil 390.5 340.5 389.5 359.5 340.0 364.0 b
Sakarya 91-3  281.3 297.0 332.0 297.5 304.5 3025 ¢
Sakarya 91-8  425.0 378.0 365.5 364.5 371.5 380.9
Sakarya 91-12  333.5 297.5 315.5 304.0 320.0 3141 ¢

Ortalama 3715 3334 3579 360.3 350.1




4.7. M?'deki Basak Say:st

Denemeden elde edilen m?'deki bagak sayilarma ait varyans anmalizi sonuglarm
yansitan Cizelge 4-13"in incelenmesinden gorildiigi gibi, azot dozu m?'deki bagak sayisi
fizerine 0.01 seviyesinde omemli derecede etkide bulunurken gegitler arasmdaki farkm
onemsiz oldufu saptanmg ve gegit x azot dozu interaksiyonu da énemsiz bulunmugtur.

Cizelge 4-13. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hatlarinda 5 Farkli Azotlu Giibre
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Dozunda Elde Edilen M?deki Bagak Sayisina Iligkin Varyans Analiz Sonuglan.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT Ko.
Bloklar 3 98988.670 32996.223
Cesit 4 37144.360 9286.090
Azot Dozu 4 100471.360 25117.840 **
Cesit x Azot Dozu 16 85047.240 5215.453
Hata 72 378104.080 5251.446
Genel 99 699755.710

M2'deki bagak sayism gosteren Cizelge 4-14'in incelenmesiyle de 5 ekmeklik
bugday cesit ve hattmm 5 farkh azotlu gibre dozundaki ortalama m?'deki bagak
sayilarmm 545.6-594.8 arasinda degigtigi, ancak cegitlerin aralarmda m?'deki bagak sayis1

Cizelge 4-14. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu

Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama M2'deki Basak Sayilar.

NDozu

Cesit No Ns Nio Nis N2o Ortalama
Othalom 545.5 629.5 630.5 650.0 518.5 594.8
Momitchil 517.0 5295 558.0 609.5 514.0 545.6
Sakarya 91-3  516.5 617.5 612.5 635.0 549.0 586.1
Sakarya 91-8  591.0 621.3 549.0 580.5 5575 579.8
Sakarya 91-12 502.5 536.0 508.5 638.5 577.0 5525
Ortelama 5345¢ 586.8 ab 571.7 be 622.7 a 543.2 be
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yoniinden fark olmadif: anlagilmaktadir. Azot dozlart arasmdaki ortalama m?'deki bagak
sayilart ise 534.5-622.7 arasmda degigmekte, en yiiksek m?'deki bagak sayisma ise 622.7
ile N 5 uygulamasmda ulagilmaktadir. Bunu aym gruba girerek N5 dozu iziemektedir. En
diigiik m?'deki bagak sayist ise 534.5 ile N uygulamasmdan elde edilmisgtir:

4.8. Bitli Basina Basak Sayist

Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday g¢esit ve hattmm 5 farkh azotln giibre
dozunda elde edilen bitki bagma basak sayisma ait varyans analizi sonuglan Cizelge
4-15'te, ortalama bitki bagina bagak sayilan da Cizelge 4-16'da verilmigtir.

Cizelge 4-15. Denemede Kullamian 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattimin 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen M2'deki Basak Sayistna iligkin Varyans Analiz Sonuglan.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT KoO.
Bloklar 3 0.789 0.263 ...
Cesit 4 3.597 0.899 **
Azot Dozu 4 1.313 0.328 **
Cesit x Azot Dozu 16 0.968 0.060 .
Hata 72 4.441 0.062 .
Genel 99 11.108

Cizelge 4-15 incelendiginde denemede kullamlan ekmeklik bugday cesit ve
hatlarmdan degisik azot dozlan uygulamasiyla. elde edilen bitki bagina bagak sayisi
yoniinden gegitler ve azot dozlar arasmda giivenilir bir fark oldugu goriilir. Cesit x Azot
dozu mteraksiyonu ise dnemsiz bulunmugtur.

Cegitler bazinda 0.01 diizeyinde énemlilik arz eden ortalama bitki bagima bagak
sayisi incelendifinde ise (Cizelge 4-16); 1.96-ile en yiiksek ortalama bitki bagma basak
sayisma ulagan gegidin Sakarya 91-3 oldugu goriiliir. Bu gesidi 1.78 ile Sakarya 91-12
cesidi izleyerek ikinci grubu olugturmugtur. 1.54 ile Sakarya 91-8, 1.53 ile Momtchil ve
en diigik degerle (1.44) de Othalom cegidi ise figiincii grubu olugturarak aym grup iginde
yer almmglardr.
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Cizelge 4-16. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalannda Flde Edilen Ortalama Bitki Bagina Bagak Sayis1

NDozu

Cesit Ny N5 Nio Nis N2g Ortalama
Othalom 1.28 1.66 1.65 1.38 1.25 l44c
Momtchil 1.35 161 1.41 1.72 1.56 153 ¢
Sakarya 91-3  1.85 2.09 1.87 2.17 1.81 1.96a
Sakarya 91-8 139 1.66 1.51 1.61 1.52 1.54 ¢
Sakarya 91-12  1.55 1.79 1.64 2.11 1.81 1.78b
Ortalama 148 ¢ 1.76 ab 1.61 be 1.80a 1.59¢

4.9. Basaklanma Giin Sayis:

Denemede Kullamilan 5 ekmeklik bugday cesit ve hattnm 5 azotlu giibre dozu
uygulamasiyla elde edilen bagaklanma giin sayisma ait varyans analizi sonuglan Cizelge
4-17'de, ortalama bagaklanma giin sayilar1 da Cizelge 4-18'de gosterilmigtir.

Cizelge 4-17'nin incelenmesiyle bagaklanma giin sayis1 yéniinden gegitler ve azotlu giibre
dozlar1 arasinda 0.01 diizeyinde giivenilir bir fark bulindugu, gegit x azotlu gibre dozu
interaksiyonunun da 0.05 diizeyinde énemli oldugn anlagiimaktadur.

Cizelge 4-17. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cegit ve Hattinin 5 Farkh Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Bagaklanma Giin Sayilarna Iligkin Varyans Analiz Sonuglar1,

VARYASYON KAYNAKLARI SD. KT KO
Bloklar : 3 1.520 0.507 .
Cesit 4 3039.000 759.750 **
Azot Dozu 4 29.500 7375 **
Cesit x Azot Dozu 16 5.500 0.344 *
Hata 7 12.480 0.173

Genel 99 3088.000
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Denemede kullamdan 5 ekmeklik bugday cesit ve hattnda 5 farkh azotlu giibre
dozu uygulamasiyla elde edilen ortalama bagaklanma giin sayis1 degerlerinin yer aldit
Cizelge 4-18'de, gesitler igerisinde 148.9 ve 148.8 ortalama bagaklanma giin sayis: ile
sirastyla Momtchil ve Othalom en geg bagaklanan gesitler olurken Sakarya 91-12 hattmm
138.9 ortalama bagaklanma gin sayii ile ikinci grubu olugturdugu
goriilmektedir. Sirastyla figlincii ve dordiincii gruplan olusturan Sakarya 91-3 ve Sakarya
91-8 hatlan ise 138.4 ve 136.1 ortalama bagaklanma giin sayisma ulagmglar, bunlardan
Sakarya 91-8 hatt1 136.1 ortalama bagaklanma giin sayis1 ile en erken bagaklanan hat
olmugtur.

Cizelge 4-18. Denemede Kullanilan 5-Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama Bagaklanma Giin Sayilart

N Doz

Cegit Ny N5 Nio Nis N2o Ortalama
Othalom 1483de  148.0e 1488bcd 1493ab  149.5a 1488 2
Momtchil 148.5cde 1488 bcd 149.0abc 1493ab 1493 ab 1489a
Sakarya 91-3  138.0 4 137.8 138.0 3 138.8 1 139.5 fz 138.4¢
Sakarya 91-8  135.01 13551 1363 k 136.8 k 136.8 k 136.1d
Sakarya 91-12  138.0 4 1385 i 1388 4 139.0ghk  140.0f 13895
Ortalama 141.6d 141.7d 142.1¢ 142.6 b 143.0 a

Aym ¢izelgede azot dozlarmm bagaklanma giin sayisma olan etkileri incelendiginde
Ny azot dozu ile ortalama bagaklanma giin sayisim 143.0 ile en yiiksek degere ulaghf
bunu ikinci ve tglincii grubu olugturarak N5 ve Ny, azotlu giibre dozlan ile 142.6 ve
142.1 ortalama bagaklanma giin sayis1 degerlerinin izledifi goriilmektedir. N5 ve N
azothn giibre dozlan ise 141.7 ve 141.6 ortalama bagaklanma giin sayist ile en diigik
degerleri vermiglerdir.

4.10. Saph Agirhk
Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday g¢esit ve hattmm 5 azothy giibre dozu

uygulamasiyla elde edilen saph aguh@a ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4-19'da,
ortalama saph agwhklar da Cizelge 4-20'de gosterilmigtir.
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Gizelge 4-19. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bufday Cesit ve Hathmn 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Saph Agzrliklara Iligkin Varyans Analiz Sonuglar1.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT A KO.
Bloklar 3 246191.040 82063.680
Cesit 4 234572.240 58643.060
Azot Dozu 4 700071.840 175017.960 **
Cesit x Azot Dozu 16 684250.560 42765.660
Hata 72 2914930.960 40485.152
Genel 99 4780016.640

Cizelge 4-19'da verilen varyans analiz sonuglarma gore gegitlerin saph agwhklan
arasmda istatistiki anlamda Snemli bir fark gézlenemezken azot dozumun saph agrhklar
iizerine olan etkisinin 0.01 diizeyinde énemli oldugu saptanmugtir. Cesit x azot dozu
interaksiyonu ise saph agirhiklar tizerine dnemli bir etkide bulunmamustir.

Cizelge 4-20'ye gore denemede kullamlan farkh azot dozlarmm olugturduklan
ortalama saph agirhklar 1717.7 gr - 1973.9 gr arasmda degigmigtir. En yiiksek ortalama
saph agihik degerine 1973.9 gr ile N, azot dozunda ulagilmig, bumu, 1863.6 gr ile N;
azot dozundan elde edilen ortalama saph agirlik degeri izlemigtir. En diigiik ortalama saph
aguhik degeri ise 1717.7 gr ile N, azot dozundan elde edilmistir.

Cizelge 4-20. Denemede Kullamilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkh Azotlu Giibre Dozu
Uygulamatarnnda Elde Edilen Ortalama Sapl: Agirhikiar,

NDozu
Cegit Ny N5 Nio Nis N2o Ortalama
Othalom 1722.5 2030.0 1872.0 2134.0 1895.0 1930.7
Momtchil 1678.0 1748.5 1947.0 1904.0 1801.0 1815.7
Sakarya 91-3  1573.5 1855.0 1731.5 1997.5 1812.5 1794.0
Sakarya 91-8  1892.0 1916.5 1697.0 1880.5 1677.0 1812.6
Sakarya 91-12 17225 1768.0 1766.0 1953.5 1939.0 1829.8

Ortalama 17177 ¢ 1863.6ab 1802.7bc 19739a 1824.9 be
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4.11. Yatma

Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday cesit ve hattmm 5 azotlu giibre dozu
uygulamasiyla elde edilen yatma degerlerine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4-21'de,
ortalama yatma degerleri de Cizelge 4-22'de gdsterilmigtir.

Yatma degerlerine iligkin varyans analiz sonuglarmm yer aldifi Cizelge 4-21
incelendiginde gegitler ve azot dozlan arasmda istatistiki anlamda 0.05 diizeyinde nemli
fark oldugu, gesit x azot dozu interaksiyonunun ise 0.05 diizeyinde énemli buhmmadig
goriilmektedir.

Cizelge 4-21. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bufday Cesit ve Hattumin 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Yatma Degerlerine Iligkin Varyans Analiz Sonuglar:.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT KoO.
Bloklar 3 8619.440 2873.147 ¢
Cesit 4 9194.300 2298.575 *
Azot Dozu 4 8805.800 2201.450 *
Cesit x Azot Dozu 16 11232.400 702.025
Hata 72 55350.060 768.751
Genel. 99 93202.000

Denemede kullamlan gegitler ve azotlu giibre dozu uygulamalarmda elde edilen
ortalama yatma degerlerinin yer aldigx Cizelge 4-22'de gegitler arasmdaki ortalama yatma
degerleri %39.5 - %66.4 arasmda degZismigtir. Momtchil digmdaki tiim gegitler aym gruba
girerek yiiksek yatma degeri vermelerine kargm grup icerisinde en yiiksek ortalama
yatma degeri %66.4 ile Othalom gegidinden elde edilmis bunu %64.1 ortalama yatma
degeri ile Sakarya 91-8 hatt1 izlemigtir. En diigiik ortalama yatma degeri ise %39.5 ile
Momtchil gesidinden elde edilmig ancak birinci grupta yer alan Sakarya 91-3 ve Sakarya
91-12 hatlart %353.0 ortalama yatma degeri ile ikinci grup icerisinde de yer almiglardar.
Azot dozlant arasmdaki ortalama yatma degerleri ise %38.0 - %64.0 arasmda degismistir.
Ns, Ny, Ny5, Ny,  azot doziarmdan elde edilen ortalama yatma degerleri aym gruba
girmesine ragmen en yiksek ortalama yatma degerine N,, azot dozunda % 64.0 ile
ulagihmigtir, bumu, %63.2 ile N, 5 azot dozu izlemigtir. En diigiik ortalama yatma degerine
de hig azotlu giibre uygulanmayan N, kontrol parsellerinden elde edilmigtir.
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Cizelge 4-22. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farklt Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalarmda Elde Edilen Ortalama Yatma Degerleri.

NDowm

Cesit No N5 Njo Nis N2g Ortalama
Othalom 42,5 65.0 66.3 733 85.0 66.4a
Momtchil 10.0 56.3 425 52.5 36.3 39.5b
Sakarya 91-3  56.5 57.5 40.0 40.0 71.3 53.0 ab
Sakarya 91-8 563 46.5 73.8 80.0 63.8 64.1a
Sakarya 91-12  25.0 60.0 46.3 70.0 63.8 53.0 ab
Ortalama 3805 57.0a 53.8ab 632a 64.0a

4.12. Hasat Indeksi

Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday ¢egit ve hattmm 5 azotln giibre dozu
uygulamasiyla elde edilen hasat indeksine ait varyans analizi sonuglant Cizelge 4-23'te,
ortalama hasat indeksi degerleri de Cizelge 4-24'te gosterilmigtir.

Cizelge 4-23. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattimin 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen Hasat Indeksine Iligkin Varyans Analiz Sonuglar1.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT KO

Bloklar 3 44.233 14.744
Cesit 4 406.533 101.633 ™
Azot Dozu 4 80.414 20.103 **
Cegit x Azot Dozu 16 48.255 3.016 .
Hata 72 371.547 5.160...
Genel 99 950.982

Hasat indeksi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglarmm yer aldig1 Cizelge 4-23
incelendiginde gesitler ve azot dozlar arasmda istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde énemli
fark oldugu, gesit x azot dozu interaksiyonunun ise 0.05 diizeyinde énemli bulunmadig:
goriilmektedir.
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Cizelge 4-24. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalaninda Elde Edilen Ortalama Hasat Indeksleri.

N Doz

Cesit Ny N5 Nio Nis N2g Ortalama
Othalom 27.7 26.4 27.6 26.9 23.0 263 ¢
Momtchil 30.1 29.7 30.9 29.5 27.4 295b
Sakarya 91-3 329 32.6 32.5 334 313 325a
Sakarya 91-8  31.0 30.4 28.9 28.8 27.7 293 b
Sakarya 91-12 31.0 30.8 29.7 30.9 30.1 3055
Ortalama 305a 30.0a 299a 299a 2795

Cizelge 4-24 incelendiginde gegitlerin ortalama hasat indekslerinin %26.3 - %32.5
arasmda degistigi, en yiiksek ortalama hasat indeksine sahip ¢egidin %32.5 ile Sakarya
91-3 hatti oldugu, en digik ortalama hasat indeksine ise %26.3 ile Othalom gesidinde
ulagildign goriilmektedir. Diger cegitler ise ikinci grubu olugturarak aym grup igerisinde
yer almiglardir.  Ortalama hasat indeksi degerlerinin azot dozlar1 arasmdaki farklihklan
istatistiki agidan iki ayn grup olugmasiyla ortaya gikmustir. Buna gére N, N, N;, ve N5
azoth giibre dozlanyla elde edilen ortalama hasat indeksi degerleri en yiiksek degerlerle
birinci grubu olugtururken N, azot dozn %27.9 ortalama hasat indeksi ile ikinci grabu
ohsttmnusmr.

4.13. 1000 Tane Agirhygn

Denemede kullamlan 5 ekmeklik bugday gegit ve hattmm 5 azothu giibre dozu
uygulamastyla elde edilen 1000 tane aguwhgma ait varyans amalizi somuglant Cizelge
4-25'te, ortalama 1000 tane agirhgt degerleri de Cizelge 4-26'da gosterilmigtir.

1000 tane agirhklarma iligkin varyans analiz sonuglarmn yer aldigt Cizelge 4-25
incelendiginde gesitler ve azot dozlar arasmnda istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde dnemli
fark oldugu, gesit x azot dozu interaksiyonumun da 0.01 diizeyinde énemli bulindugu
gorilmektedir.
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Cizelge 4-25. Denemede Kullamian 5 Ekmeklik Bufday Cesit ve Hattmin 5 Farkli Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen 1000 Tane Agirhgma iligkin Varyans Analiz Sonuglar:.

VARYASYON KAYNAKLARI SD. KT KO.
Bloklar 3 1.629 0.543
Cegit 4 6296.370 1574.093 **
Azot Doz & 179.613 44.903 **
Cesit x Azot Dozu 16 323.893 20243 **
Hata 72 514.788 7.150
Genel 99 7316.294

Cizelge 4-26'daki ortalama 1000 tane agliklan incelendiginde gegitlerin ortalama
1000 tane agirhiklarmm 23.7 gr - 46.0 gr arasmda degistigi goriiliir. En yiiksek ortalama
1000 tane agirhi 46.0 gr ile Sakarya 91-8 hattindan elde edilmig, bununla aym gruba
giren Momtchil ¢egidinde ise ortalama 1000 tane agirhg: 44.4 gr olmustur. Ortalama
1000 tane agirhiklan sirastyla Othalom ve Sakarya 91-12 gegitlerinde azalirken, en disik
ortalama 1000 tane agwhgt 23.7 grile Sakarya 91-3 hattmdan elde edilmistir.

Cizelge 4-26. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farkh Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalannda Elde Edilen Ortalama 1000 Tane Agzriiklan.

. NDozu

Cesit Ng N5 Nio Nis N2o Ortalama
Othalom 404 fz 390fghe 383ghi 393fgh 364 hy 3875

Momtchil 46.7 ab 454bcd  460abc N3 cdef 4Sefz 444a

Sakarya 91-3  28.1k 26.6 Kl 235Im 27m 17.6 n 237d

Sakarpa 91-8  422.def  494a 473ab  450bcde 459abed 4602

Sakarya 91-12.  35.8 hij 3524 35.0j 360k 3534 354c¢

Ortalama 38.6 ab 391a 38.0 ab 37.1b 353¢

5 farkh azothu giibre dozu uygulamasiyla elde edilen ortalama 1000 tane agirhklar
mcelendiginde ise en yiksek ortalama 1000 tane aguwhgma 39.1 gr ile N azot dozunda
ulagldifs, bunu srasiyla 38.6 grile N, 38.0 grile N, ve 37.1 gr ile de N, azot
dozunun izledigi gorilir. En digik ortalama 1000 tane agirhgma ise 35.3 grile N,, azot
dozunda ulagiimigtir.
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4.14. Hektolitre Agrligs

Denemede kullamlan 5 ekmeklik buday cesit ve hattin 5 azotln giibre dozn
uygulamasiyla: elde edilen hektolitre agirhima ait varyans analizi somuglart Cizelge
4-2T'de, ortalama hektolitre agirhift degerleri de Cizelge 4-28'de gosterilmistir.

Cizelge 4-27. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bufday Cesit ve Hattimn 5 Farkh Azotlu Gébre
Dozunda Elde Edilen Hektolitre Afirligina {ligkin Varyans Analiz Sonuglari.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT. KO.
Bloklar 3 21.272 7.091 **
Cesit 4 101.983 25.496 **
Azot Doz 4 6.291 1.573
Cegit x Azot Dozu 16 19.896 1.243
Hata 72 70.905 0.985
Genel 99 220.348

Cizelge4-27'deki varyans analiz sonuclari incelendiginde gegitler arasinda istatistiki
anlamda 0.01 giivenilirlikle 6nemli derecede fark oldugu gériliir. Azot dozu ve gesit x
azot dozu interaksiyonu ise 0.05 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4-28. Denemede Kullamlan 5 Ekmeklik Bugday Cegit ve Hattinda 5 Farkl: Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama :Hektolitre Agirhiklan,

NDozu
Cesit Ny N5 Nio Nis N2g Ortalama
Othalom 76.4 75.6 75.9 74.9 73.8 753d
Monmuchil 782 77.5 77.6 77.6 78.4 77.8 ab
Sakarya 91-3 174 77.5 773 71.5 76.4 772 be
Sakarya 91-8&  76.7 76.7 76.7 76.7 76.9 76.7 ¢
Sakarya 91-12 78.9 78.2 71.6 782 783 782a

Ortalama 775 771 77.0 77.0 76.8




-36-

Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday gegit ve hattnda 5 farkh azotlu giibre
dozu uygulamalarmda elde edilen ortalama hektolitre agwhklarmm yer aldigr Cizelge
4-28'de ¢esitlerin ortalama hektolitre agirhklarmm 78.2 kg - 75.3 kg arasmda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek ortalama hektolitre agirhgma 78.2 kg ile Sakarya 91-12
hattinda ulaglms, en diigik ortalama hektolitre agwhg ise 75.3 kg ile Othalom gegidinden

4.15. M?'deki Tane Verimi

Denemede kullanilan 5 ekmeklik bugday ¢egit ve hattmm 5 azotlu giibre dozu
uygulamastyla elde edilen m?'deki tane verimine ait varyans analizi sonuglan Cizelge
4-29'da, ortalama m?'deki tane verimi degerleri de Cizelge 4-30'da gdsterilmistir.

Denemede ele alman faktérlerin uygulamasiyla elde edilen m?'deki tane verimine
iligkin varyans analiz sonuglarmm yer aldifi Cizelge 4-29 incelendiginde azot dozlan
arasmda 0.05 diizeyinde giivenilir fark oldufu, gegitler arasndaki farkm ise onemsiz
oldugu goriilmektedir. Cesit x azot dozu interaksiyonu ise Gnemsiz bulmmusgtur.

Gizelge 4-29. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hathmun 5 Farkl Azotlu Giibre
Dozunda Elde Edilen M2'deki Tane Verimine fligkin Varyans Analiz Sonuglar1.

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. KT K.O.
Bloklar 3 19191.175 6397.058
Cesit 4 63972.443 15993.111
Azot Dozu 4 78330.826 19582.707 *
Cesit x Azot Dozu 16 118672.868 7417.054
Hata 72 518130.084 7196.251
Genel 99 798297.397

Cizelge 4-30'da gorildiigii gibi gegitler arasmdaki fark istatistiki agidan Gnemsiz
olmasma ragmen Sakarya 91-3 hattt 584.8 gr/m? ile en yiiksek verime ulagirken verirken
bunu 558.9 gr/m? ile Sakarya 91-12 hatt1 izlemigtir. En diigiik ortalama m?deki tane
verimi ise 510.1 gr/m? ile Othalom gesidinden elde edilmistir. 5 farkh azothi giibre dozu
uygulamasiyla elde edilen m?'deki tane verimleri incelendiginde en yiiksek verime 591.4
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gr/m? ile N;; azot dozu ile ulagthrken bumu, aym gruba girerek 557.4 gr/m? ve 539.2
grim? ile Ny ve N,, azot dozlan ile elde edilen ortalama m?deki tane verimi degerleri
izlemigtir. En diigiik ortalama mZdeki tane verimi degeri ise 510.8 gr/m? ile N,, azot
dozunda elde edilmigtir.

Cizelge 4-30. Denemede Kullanilan 5 Ekmeklik Bugday Cesit ve Hattinda 5 Farklt Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama M2 deki Tane Verimleri (gr).

NDozu
Cegit No N5 Nio Nis N2g Ortalama
Othalom 479.0 533.8 518.0 579.5 4405 510.1
Momichil 506.0 519.0 602.0 560.0 494.5 536.3
Sakarya 91-3  516.5 605.0 560.3 673.5 568.5 584.8
Sakarya 91-8  587.0 582.5 491.5 541.0 465.0 533.4
Sakarya 91-12 5355 546.5 524.0 603.0 585.5 558.9

Ortalama 52485 557.4 ab 539.2 ab 591.4a 51085




5. TARTISMA
5.1. Bitki Boyu

Denemede kullamlan 5 ekmeklik bugday gegidi de bitki boylant yéniinden
birbirlerinden énemli derecede farkilik gostermiglerdir. En uzun bitki boyuna sahip gesit
112.5 cm ile Momtchil olurken, 105.2 cm ile en diigiik degeri veren ¢egit Sakarya 91-12
hatti olmugtur (Cizelge 4-2). Cegitler arasmdaki bu fark kaltsal yapilarmdan
kaynaklanmaktadr.

Azot dozlan ise bitki boyu tizerine énemli bir etkide bulunmamigtir. Bu durum,
Dinger (1972), Gab-Alla ve ark. (1985), Katkat ve ark. (1987), Giizel (1988), Avgin
(1993) ve Kheralla ve ark.'nm (1993) bulgulartyla uyum goéstermemektedir. Ancak
azotun bitki boyunu etkilemedigini belirten Tugay (1978) ve Xhan ve ark.'nm (1987)
sonuglartyla benzerlik gostermesine ragmen denemede elde edilen bulgularm yatma ile
iligkisi belirtilmelidir. Gergi, bitki boyu ile yatma arasnda oneml bir iligki
saptanamamigtir; ama, parsellerde meydana gelen yatma sonrasnda baz bitkiler kendini
Fischer ve Stapper'm (1987) belirttikleri "bogum diizeltmesiyle" dogrultabildikleri halde
bazilant da dogrultamamuglardir. Bu da bitki boylarmm degisik sekillerde etkilenmesine
neden olmugtur.

Deneme sonuglarma gore bitki boyu ile 1000 tane agirhf1 ve bagaklanma giin
sayis1 arasmda olumiu ve dnemli, bagak boyu, bagakta tane sayis1 ve bagakta tane agirhg
arasmda ise olumsuz ve 6nemli iligkiler saptanmigtir. Bu sonuglar Shiram ve Sinch'in
(1989) bulgularryla benzerlik gostermektedir. Bitki boyu ile tane verimi arasinda ise

6nemli bir iligki bulumamamigtir (Cizelge 5-1).

5.2. Basak Uzunlugu

Bagak uzunluklann yoninden cesitler arasmda fark oldugu gibi, azot dozlan
arasmda da 6nemli derecede farkliiklar vardir (Cizelge 4-4).

Cegitler arasmdaki farklilik, yazlik ve kighk cesitlerin iki ayn grup olusturmasiyla
belirginlesmistir. Buna gore, kighk cesitler (Othalom ve Momtchil) daha lisa basak
olugtururken, yazlik cegitlerin bagak uzuntuklar1 daha fazla olmugtur. Bu durum ¢esitlerin
genetik yapilarmdan ileri gelmektedir.
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Ayrica bagak uzunluklan azot dozlarmm artia ile birlikte artig gostermigtir. Azot
dozlan ile basak uzunlugu arasmdaki bu linear iligkinin denklem ve grafifi Sekil 5-1'de
gosterilmigtir. Katkat (1987) ve Giizelin (1988) gahsymalarmm sonuglarr da deneme
sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

Denemelerden elde edilen bagak uzuntufu degerleriyle bitki bagma bagak sayisi,
bagakta tane sayisi, bagakta tane agirh@, hasat indeksi ve hektolitre afwh$ arasmda
olumlu ve énemli, 1000 tane agirhg, m?'deki bitki saysi, bagaklanma giin sayist ve bitki
boyu arasmda da olumsuz ve dnemli iligkiler saptanmlstlr Bu sonuglar Gab-Alla ve ark.
(1985), Abd-El-Latif ve El-Tuhamy (1986), Zeuli ve Qualset (1987) ile Giizel'n (1988)
bulgularyla desteklenirken, Geng'in (1977) bulgulari, azotun, bagak uzunlugunu azalttifs
yomiindedir.
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Sekil 5-1. Degisik azot dozlarinda elde edilen basak uzunluklare
5.3. Basakta Bagakcik Sayist

Bagakta bagakcik sayilan yoniinden denemede kullamilan gegitler birbirlerinden
onemli derecede farkhlik gosterirken (Yirir ve ark. 1987), azot dozlarmm bagakta
basakcik sayisi lizerine etkisi 6nemsizdir. Ancak azot, basakta bagakcik sayism bir miktar
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arttiric1 etkide bulunmugtur. En yiiksek bagakta bagakcik sayisma Sakarya 91-3 hattinda
ulagilmig, en diigiikk deferi Sakarya 91-8 hatti vermigtir (Cizelge 4-5 ve 4-6). Bu,
cesitlerin genetik yapilarmdan kaynaklanan bir durumdur.

Bagakta bagakcik saymm bagakta tane sayis1 ve bagaklanma gin says1 ile
arasmdaki olumlu ve onemli iligki difer verim komponentleri ile saptanamammgtir.
Bagakta basakcik sayisiyla m?'deki bitki sayis1 arasinda ise olumsuz ve énemli iligki tesbit
edilmigtir. Bagakta bagakcik sayistyla verim komponentleri arasindaki iligki Katkat ve
ark.'nm (1987) aragtirma sonuglarmda da yildan yila degisiklik gostererek baz yillarda
benzerlik géstermigtir. 1000 tane agwrhg ile bagakta bagakcik sayis1 arasmdaki olumsuz ve
onemli iligki de aym aragtirmacilarm bulgularryla desteklenmektedir.

5.4. Bagsakta Tane Saj’m

Denemede kullanilan gesitler genetik 6zelliklerinin de etkisiyle bagakta tane sayis1
yoniinden onemli derecede farkhhklar gostermistir. Azot dozlarmm degisik seviyeleri ise
bagakta tane sayisim etkilememistir (Cizelge 4-7 ve 4-8).

Azot dozlarmin basakta tane sayisi lizerine etki etmemesi Tugay (1978)'m
bulgulariyla uyum géstermektedir. Ancak Geng (1977) ve Berleze ve ark.'nm (1990)
bulgulartyla uyum saglamamaktadar.

Bagakta tane saywsi ile tane verimi, basak uzunlugu, bitki bagma basak sayisi,
bagakta basakcik sayisi, bagakta tane agirligs ve hasat indeksi arasmdaki olumiu ve énemh
iligki, bu verim 6gesinin tane verimi tzerindeki 6nemliligini ortaya koymakta; 1000 tane
agirhgy ile olan olumsuz ve 6nemli iligkinin de yalmizca bagakta tane sayisi ile yiiksek
verim degerlendirmesine gitmek yerine bu karakterlerin birlikte ele alinmas: gerektigi
sonucunu dogurmaktadir. Ayrica bagakta tane sayis1 ile m?'deki bitki sayisi, bagakianma
giin sayist ve bitki boyu arasmda da olumsuz-6nemli iligkiler saptanmugtir (Cizelge 5-1).
Bagakta tane sayst ile ilgili bulgular Hobbs (1953) ve Zeuli ve Qualset'in (1987) bulgulan
tarafindan desteklenmektedir.
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5.5. Bagakta Tane Agirhgn

Denemedeki bugday gesitlerinin bagakta tane agwhg yoniinden énemli derecede
farklihk gosterdigi Cizelge 4-9 ve 4-10'un incelenmesiyle anlagiimaktadwr. Bu durum
kuskusuz cegitlerin kalitsal yapilarmdan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte gesitlerin,
kighk ve yazlik olma durumlan ile morfolojik karakterlerinden kilgikhihk ve kilgiksiziik
ozellikleri bagakta tane agihg: iizerinde belirleyici olmugtur. Iklim 6zelligi bakimmdan
kiglar1 sert gegmeyen ve diizenli olarak bol yags alan Sakarya yodresinde, kighk gesitlerin
yazlik gegitlere gore ge¢ ekimlerden olumsuz etkilendigi bilinmektedir (Bostanciogiu ve
Bayram 1993). Bagakta tane agirhg ile tane verimi arasmdaki olumtu ve 6nemli iliski (r =
0.320**) de dikkate alindiznda (Cizelge 5-1) ekimi geg yapilmig olan denememizdeki,
kighk gesitlerin (Othalom ve Momtchil) basakta tane agmliklarmmn, yazitk gesitlere gére
diigiik olmas1 bu aragtinicilarin bulgulartyla uyum saglamaktadir. Aym sekilde klgikhihk
ozelligi de fotosentez iiriinlerinin artigmi saglamak suretiyle basakta tane agirhgmm
artmasma neden olmug (Geng 1977), denemedeki kilgikh gesitlerin kilgiksiziara gore daha
fazla bagakta tane agirhg1 olugturmasim saglamigtir.

Denemenin geg ekilmis olmasi da, kighk ve kilgiksiz birer gesit olan Othalom ve
Momtchil'in bagakta tane agwh@ yoniinden sanssizhgidir,

Denemede kullamlan azot dozlan ise bagakta tane agwhgm etkilememistir. Bu
durum Gab-Alla ve ark. (1985), Hagras (1985), Giizel (1988), Puri ve ark. (1989) ve
Avgin'in (1993) buigularmdaki, azotun, basaktaki tane agirhgmi arttinicr etkisi ile Geng
(1977) ve Fatyga'nm (1985) bulgularmdaki, azotun, azaltic1 etkisiyle ters diigmektedir.
Bagakta tane agirhg ile yatma arasmda da dnemli bir iligki saptanamamugtir (r = 0.073).
Ancak, yatmanm sonrasmda baz bitkilerin kendini "bogum diizeltmesiyle" dogrultarak -
fotosentez iiriinleri sayesinde bagakta tane oligumu ve geligimi yéniinde- normal
gelismelerine devam ettikleri gézlenmistir.

Bagakta tane aguh@ ile tane verimi arasmdaki olumiu ve omemli iligki (r =
0.320™") tane verimi igin bagakta tane agrhgmm belirleyici oldugunu gostermektedir. Bu
sonucu Zeuli ve Qualset'in (1987) bulgularn da desteklemektedir. Ayrica basakta tane
agirh@ ile bagak uzunlugu, bitki bagma basak sayisi, bagakta tane sayis1 ve hasat indeksi
arasmda olumhu ve onemli iliskiler saptanmustir. Ozellikle bagakta tane agrhgmm bitki
bagma bagak sayisiyla olan olumlu ve 6nemli iligkisi, birinci ve ikinci kardeglerdeki
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bagaklarm da ana saptaki bagaga yetigtigini ve verimde belirleyici oldugunu
gostermektedir. Bu durum Bostancioglu ve Bayram'm (1992) bulgularyla
desteklenmektedir. Sonuglant destekleyen bu gériigler basakta tane aguwhg ile m?deki
bitki sayisi, bagaklanma giin sayisi, bitki boyu ve 1000 tane agihg arasmdaki olumsuz ve
onemli iligkileri de agiklamaktadir.

5.6. M?'deki Bitki Saysi

Denemede kullanilan cesit ve hatlar ile azot dozlarmdan elde edilen, cegitlere ait
m?'deki ortalama bitki sayiar1 302.5-416.8 arasnda degigmig (Cizelge 4-12) ve gesitler
birbirlerinden 6nemli derecede farkhiliklar gostermiglerdir. En yiiksek bitki sayis: Othalom
ve Sakarya 91-8 cesitlerinden elde edilmig, en diigiik bitki sayisim da Sakarya 91-3 hatti
vermigtir (Sekil 5-2). Cegsitler arasmdaki bu farklihk geg ekim ve fazla yagis nedeniyie
olusan ortamdan gegitlerin degisik sekillerde etkilenmis olmalariyla agiklanabilir. Nitekim

m2'deki bitki sayisi

Othalom  Momtchil  Sak. 91-3  Sak. 91-8  Sak. 91-12
Cegitler

Sekil 5-2. Cegit ve hatlarnn m2'deki bitki sayilar

Benlaribi ve Vignes (1986), toprak rutubetinin gesitlerin ¢imlenmeleri izerine farkh etki
yapabilecegini, bunun da gegsitlerin, degisik hastaliklara farkh cevap vermesinden ve
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toprak rutubetine karsi adaptasyon yeteneklerinin farkh olmasmdan kaynaklandigm
belirtmiglerdir.

M2'deki ortalama bitki sayian, uygulanan degisik azotlu giibre dozlarmdan
onemli derecede etkilenmemigtir. Bu da, Puri ve ark.'nm (1989), artan azot dozlarmm
bitki adedini belli bir noktaya kadar arttirdifi yolundaki bulgularma ters diigmesine
ragmen Tugay'm (1978), ekim sikhi1 ve azot miktarlarmm m?'deki bitki sayisma etkisinin
olmadif1 yolundaki bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Denemeden elde edilen m?deki bitki saylarmm tane verimiyle dogrudan
iligkilendirilememesi (r = 0.041), tane verimi i¢in m?'deki bitki sayismm 6nemii bir 6ge
olmadif1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Cizelge 5-1). Ancak m?'deki bitki sayismm,
m?'deki bagak sayisiyla 6nemli ve olumlu bir iligki iginde olmasmm (r = 0.252") tane
verimini dolayh olarak etkiledigini, bunun da bolgenin rutubetli ikliminin beili bir tohum
sikligma kadar kardeslenmeye ve kardeglerdeki bagaklann da gelistirmeye ¢ok uygun
olmasmdan kaynaklandigmi sdylemek mimkiindiir. Bostancioglu ve Bayram (1992) da
tohum sikhg1 denemesinde benzer sonuglar: bulmugiardir.

Aynca m?deki bitki sayis: ile bagaklanma giin sayisi, saph agirhk ve 1000 tane
agirhg arasmda olumliu ve 6nemli, bagak boyu, bitki bagmma basak sayisi, bagakta basakcik
sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirhgy, hasat indeksi ve hektolitre agirhg arasmda
olumsuz ve onemii iligkiler saptanmugtir (Cizelge 5-1).

5.7. M2'deki Bagsak Sayisi

Deneme sonuglarma gore, cesitlerin m?'deki ortalama bagak sayian 545.6 ie
594.8 smirlan iginde kalarak (Cizelge 4-14) birbirlerinden 6nemli derecede farkhihk
gostermemiglerdir. Bu durum gegitlerin kahtsal yapilartyla ilgili olmasi ve aym zamanda
cesitlerin m?'deki bitki sayilarmm farkh olmasmdan kaynaklanmaktadir.

Artan azot dozlarmm ise m?'deki ortalama bagak sayisi tizerme etkisi quadratik
olmus, m?deki ortalama bagak sayis1 azot dozunun 15 kg/da'a kadar artmastyla artmig
daha sonraki dozda ise azalmugtir. Sekil 5-3'te de azot dozlariyla m?'deki basak sayisi
arasmdaki iligkinin denklem ve grafigi verilmigtir. Bu sonug, Hobbs (1953), Bingham
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(1969), Campbell ve ark. (1977), Geng (1977), Tugay (1978), Fatyga (1985), Gab-Alla
ve ark. (1985), Hagras (1985), Abd-El-Latif ve El-Tuhamy (1986), Green ve Dawkins
(1986), Khan ve ark. (1987) ve Avgin'in (1993) elde ettifi somuglarla benzerlik
gostermektedir.
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Sekil 5-3. Degisik azot dozlarinda elde edilen m2'deki basak sayilar

M2'deki bagsak sayisiyla tane verimi arasmdaki olumlu ve onemli iligki (r =
0.516**) de m?deki bagak sayismm fizerinde onemle durulmasi gereken bir faktor
oldufunu ortaya ¢ikarmaktadir. Fonseca ve Patterson (1968), Adary ve Al-Fhady (1989)
ve Mockel ve ark.'nm (1990) bulgulan da bu gériigi desteklemektedir.

Ayrica deneme sonuglarmda m?'deki basak sayisiyla m?'deki bitki sayisi, bitki
bagma bagak sayis1 ve saph agiwhk arasmda yiksek seviyede olumlu ve onemli iligki
saptanmugtir (Cizelge 5-1).

5.8. Bitki Bagina Basak Sayist
Denemede kullanilan gegit ve hatlarda bitki bagmna bagak sayilan birbirlerinden

onemh derecede farklihk gostererek 1.44 -1.96 arasmda degigmigtir (Cizelge 4-15 ve 4-
16). Bu konu ile ilgili grafik Sekil 5-4'te verilmigtir. Cesitler arasmdaki bu farkhhik genetik
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yapilarindan ileri geldigi gibi m?'deki bitki sayilarmm farkhhgmdan da kaynaklanmaktadir
(Bostancioglu ve Bayram 1992). M2'deki bitki sayis1 az olan gesitler daha fazla bagak
olustururken, m?'deki bitki sayis1 fazla olan gegitler ise daha az bagak olugturmuglardir.
Ancak denilebilir ki, m?'deki bitki sayis1 az olan gegitler m?'deki bagak sayis1 yoninden
diger gegitleri yakalamg ve acig kapatmmgtar.

1,9
1,8
1,7
1,6
1,5
1.4
5,3
1,2
1,1

Bitki bagina bagak sayis:

Othalom  Momichil  Sak. 91-3  Sak. 91-8  Sak. 91-12
Cesitler

Sekil 5-4, Cegit ve hatlarin bitki basina basak sayviar

Uygulanan azot dozlar arasmda da bitki bagma bagak sayis1 yoniinden 6nemlii
derecede farkhilik tesbit edilmig, en yiiksek bitki bagma bagak sayis1 ise 1.80 ile dekara 15
kg azotlu giibre uygulandiginda elde edilmigtir (Cizelge 4-15 ve 4-16). Yapilan
analizlerde azot dozuyla bitki bagina basak sayis: arasinda quadratik bir iligkinm oldugu
ortaya ¢ikmigtir. Bu iligkinin denklemi ve grafigi Sekil 5-5'te verilmistir.

Sekil 5-5'in incelenmesiyle de anlagilacag: gibi bitki bagima bagak sayis1 belli bir
azot dozundan sonra azalmaya baglamugtr.

Ayrica m?'deki bagak sayisinda oldugu gibi bitki bagma bagak sayistyla tane verimi
arasmda da olumlu ve énemli bir iligki (r = 0.368**) saptanmstir (Cizelge 5-1). M2'deki
basak sayisimi da dogrudan dogruya bitki bagma bagak sayismm etkiledigi distiniliirse (r
= 0.514™*) bu sonug, bitki bagma bagak sayismm ve m?'deki bagak sayismm verimi
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Sekil 5-5. Degigik azot dozlarinda elde edilen bitki bagina basak sayilar:

arttrmada 6nemli rol oynadifm belirten Fonseca ve Patterson (1968), Mockel ve ark.
(1990) ve Ragheb ve ark.'nm (1993) bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Aragiirmada ayrica, bitki bagma bagak sayisi ile bagak boyu, bagakta tane sayisi,
bagakta tane agirhgy hasat indeksi ve hektolitre agirhf1 arasmda olumlu ve Gnemli,
m?deki bitki sayisi, bagaklanma giin sayis1 ve 1000 tane agirhgi arasmda da olumsuz
ancak 6nemli bir iligki bulunmugtur (Cizelge 5-1). Bu bulgular Sairam ve Singh'in (1989)
bulgulartyla desteklenmektedir.

5.9. Basaklanma Giin Sayisi

Bagaklanma giin sayis1 yoniinden gegitler birbirlerinden énemli derecede farklhitk
gosterirken azotlu giibre dozlan da bagaklanma giin sayism énemli derecede etkilemigtir
(Cizelge 4-17 ve 4-18).

Cesitler arasmdaki farkhihkta yine gegitlerin yazhk ve kighk olmalan 6n plana
cikmig, yazhk gesitler daha az basaklanma giin sayisma sahipken, kighk cesitler daha geg
bagaklanmuglardr. Army ve Green'in (1967) de belirttikleri gibi gesit islahmda
bagaklanmasi erken olan gegitlerin segimine gitmek yiiksek verim igin gerekli
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gorilmektedir. Ancak Geng ve ark.'nm (1987) ¢ok erkenci gegitlerin soguk gegen yillarda
ilkbaharm son donlarmdan zarar gorebilecegi uyans: da dikkate abmnmahdr.

Artan azot dozlarmm bagaklanma giin sayisma etkisi arttirici yonde olmustur.
Diisiik azot dozlarmda bagaklanma giin sayismm az olmasmm nedeni bitkilerin azot
eksiklifi nedeniyle strese girmeleri ve hayatiyetlerini devam ettirmek istemeleriyle
agiklanabilir. Yiiksek azot dozlarmda ise bagaklanma giin sayismm fazla olmasiy,
Swanson'un (1938) belirttifi gibi azotun kardeglenmeyi tegvik etmesi ve vejetatif
gelismenin artigmm da bagaklanmay: geciktirici rol oynamasmdan kaynaklanmaktadir. Bu
goriigii Asana'nm (1963) bulgulan da desteklemektedir. Geng (1977) ise azotun
bagaklanma giin sayism azalttigmi belirtmesine kargihk Tugay (1978) da azotun
bagaklanma giin sayism etkilemedigini ac¢iklamaktadir. Bu degisik bulgular, azotun
yamisira, bagaklanma giin sayisim etkileyen bagka faktérlerin de oldugunu géstermektedir.

Bagaklanma giin sayistyla, m?'deki bitki sayisi, bitki boyu, bagakta bagakcik sayisi
ve 1000 tane aguhg arasmda olumtu ve énemli iligki saptanmustir.

5.10. Sapl Agwritk

Denemede kullamlan cegitler arasmda saph agihklar yoniinden bir fark
bulunmamugstir. Bu, gesitlerin genetik yapilarmm bir sonucudur. Ferri ve ark. (1989) de
denemelerinde, sap verimi yoniinden cesitler arasmda fark belirliyememiglerdir. Azot
dozian ise saph aguhklar belli bir azot dozuna kadar arttirarak quadratik etki
gostermigtir. Denemeden elde edilen sonuglara gore en yiiksek saph agirhk degerine
dekara 15 kg N uygulamasi yapildiginda ulagiimig, daha sonraki azot dozunda ise diisiik
saph agirhik degeri elde edilmigtir. Beili bir noktaya kadar artip, daha sonra azalmaya
baglayan bu quadratik iligkinin grafigi ve denklemi Sekil 5-6'da verilmistir.

Bu sonuglar, azot artistyla birlikte saph agirhigm da arttigm bildiren Bingham
(1969), Burunetti ve ark. (1976), Campbell ve ark. (1977), Prugar ve ark. (1982),
Hagras (1985), Gab-Alla ve ark. (1985), Abd-El-Latif ve El-Tuhamy (1986), Ferri ve
ark. (1989) ile Ragheb ve ark.'nmn (1993) sonuglartyla benzerlik géstermektedir.
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Sekil 5-6. Degisik azot dozlarmda elde edilen saph afirhklar

Saph agrhgm, m?'deki bitki sayisi, m?'deki bagak sayis1 ve tane verimi ile olan
olumhi ve 6nemli iligkisinin diginda diger verim o&geleriyle onemli bir iligkisi tesbit

5.11. Yatma

Denemede kullanilan gegitler arasmda yatma yoniinden Gnemli derecede
farkhhiklar tesbit edilmigtir. Bunda, kugkusuz, cegitlerin genetik yapilari 6nemli rol
oynamigtir. Ancak cegitler, yine genetik yapilarmm geregi gevre gartlarmdan da farkh
sekilde etkilenmiglerdir. Ozellikle, yatmanin nedenleri arasmda sayilan kék ve kok bogaz
hastahkian ile difer mantari hastabiklarm (Bostancioflu ve Aktag 1993, Ohlsson 1993,
Gerten ve Wiese 1987 ve El-Fouly 1976) gegitleri degisik sekilde etkiledigi soylenebilir.

Cesitlerin yatma oranlarm1 gosteren grafik Sekil 5-7'de verilmigtir. Sekilden de
anlagilacagn gibi, en gok yatma gosteren gesit Othalom olmugtur. En az yatan ise
Momtchil gegididir. Bu gegitlerin kék ve kok bogazi hastahklarmdan etkilenme dereceleri
de Bostancioflu ve Aktag'm (1993) Sakarya'da yapmug olduklart bir aragtirmada
belirlenmigtir. Buna gére, Momtchil gegidi bu hastaliklara kars1 en dayanikh gesit olarak
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bulunmug, Othalomda ise %48-50 oranmda bulagikhk tesbit edilmistir. Bu somuglar,
aragtirmamizdan elde edilen yatma yiizdelerindeki farklihifa da agikhk getirmektedir.

yatma (%)

Othalom  Momtchil  Sak. 91-3  Sak. 91-8  Sak. 91-12
cesitler

Sekil 5-7 . Cesit ve hatlarin ortalama yatma degerieri

Azot dozlarmm artigtyla birlikte yatma viizdeleri de artmugtir. Bu linear iligkinin
grafik ve denklemi Sekil 5-8'de verilmigtir. Azot dozlarndaki artigla meydana gelen
yatma degerlerindeki bu yikselis, daha ¢ok, Geng (1977), Mosca ve ark. (1985), Fatyga
(1985) ve Ohlsson'un (1993) belirttikleri gibi, yiiksek azot dozlarmdaki fazla kardeglenme
ile yiiksek bitki yaprak alani; El-Fouly (1976), Prakash ve ark. (1990) ve Kheiralla ve
ark.'nm (1993) belirttikleri gibi, yiiksek azot dozlarmdaki zayif sap yapisi ve yine El-
Fouly (1976) ve Ohlsson'un (1993) belirttikleri gibi, azot dozuyla birlikte artan hastahklar
nedeniyle meydana gelmigtir. Bu gériigler bulgularmmzi destekler niteliktedir.

Yatma ile bitki boyu arasmda bir iligki bulunamamasi, azot artistyla meydana
gelen bitki boyundaki artigm yatmaya neden oldugunu belirten Avgin'in (1993)
bulgulartyla ters diigmektedir. Ayrica, yatmanm hektolitre agirhg: digmda kalan diger tiim
verim ogeleri ile iligkilendirilememesi, yatmanmn tane verimi iizerinde etkili olmadigm
gostermektedir. Bu durum da, yatmanm tane veriminde azalmalara neden oldugunu
belirten , Geng (1977), Gerten ve Wiese (1987), Avgin (1993) ile Kheiralla ve ark.'nm
(1993) bulgulariyla farkhihik gostermektedir. Ancak yatmanm seklinin ve zamanmm tane
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verimi iizerine farkh etkide bulundugunu, gigeklenmeden onceki yatmanm kendmi bogum
diizeltmesiyle dogrulttufunda daha az zararh oldugunu belirten Fischer ve Stapper (1987)
ile yiiksek azot dozlarmm yatmayla sonuglandigm, fakat yiiksek verim kapasitesine sahip

yatma (%)
W

50
45
40 1
35 L +— + - :
0 5 10 15 20
azot dozlar: (kg N/da)

Sekil 5-8. Degisik azot dozlarinda elde edilen yatma degerleri

bir ¢esidin yatsa bile yiiksek verim verebilecegmi belirten Dragovic ve Pamic (1987)
denememizdeki bulgulan desteklemektedir. Bu nedenlerden dolayi, yatmanm, hektolitre
agirh$ ve hasat mdeksi digindaki verim 6gelerine onemli etkide bulunmamasi, parsellerde
meydana gelen yatmanm degisik sekillerde, degisik zamanlarda ve degisik nedenlerden
meydana gelmesiyle aciklanabilir.

Yatmanin, hektolitre agirhigmi digiiriicii etkide bulunmas: ise (r = -0.640™*™) besin
elementleri ve fotosentez {iriinlerinin taneye ulagmasmm engellenmesinden kaynaklanan
ve ¢iftciler tarafindan "gahkbk" adi verilen tanedeki burugukluktan ileri gelmektedir
(Cizelge 5-1).

Denememizdeki bulgulara gére vyatma, m2'deki verimin  azaligtyla
sonuglanmamasma ragmen hasat, parsel bigerdoveri ile yapildigmda hasat kayiplarmdan
kaynaklanan bir verim azahgi s6z konusudur.

Yatmayla ilgili bu degerlendirmelerden, ozellikle hasat kaymplarmm onlenmesi
i¢in, denememizde meydana gelen ve bolgede de hasat kayiplarim arttinc: yonde etk



51-

ederek problem olan yatmanim asil nedenlerinin Gerten ve Wiese (1987) ile Bostanciogiu

ve Aktagm (1993) aragtrmalarma benzer, daha detayh ¢ahgmalarla tesbit edilip
onlemlerinin almmas: gerektigi ortaya gikmugtir.

5.12. Hasat Indeksi

Denememizde kullanilan gegitlerin hasat indeksleri %26.3-30.5 arasmda degigerek
onemli derecede farkhhk gostermigtir (Cizelge 4-21 ve 4-22). Bu, gegitlerin genetik
yapilarmm bir geregidir. Ancak hasat indeksinin gevre kogullarmdan fazlaca etkilendii de
belirtilmektedir. Nitekim zayif sap yapis1 nedeniyle yatinaya hassas olup en fazla yatan
gesidin en diigiik hasat indeksine sahip oldufunu séyleyen Prakash ve ark. (1990)
bulgularmmiz: desteklemektedir.

Degisik azot dozlam ise hasat indeksi tizerine onemli etkide bulunmugtur. N
artigtyla birlikte azalma gosteren hasat indeksi degerlerinin grafik ve denklemi $ekil 5-
9'da verilmistir.

o
¥=30.686-0.106X

hasat indeksi (%)

0 5 10 15 20
azot dozlart (kg N/da)

Sekil 5-9. Degisik azot dozlarindaki hasat indeksleri

Denemeden elde edilen bu bulgular, Hagras'm (1985) bulgulartyla ters diismekte,
yatmanm diigiik hasat indeksiyle sonuglandigm: belirten Prakash ve ark.'nm (1990)
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bulgulariyla ise benzerlik gostermektedir. Bu durum Brunetti ve ark. (1976) tarafindan da
desteklenmektedir.

Hasat indeksi ile tane verimi arasmdaki olumlu ve 6nemli iligki (r = 0.688™™)
hasat indeksi yiiksek olan gesitlerin verimlerinin de yiiksek oldugunu gdstermekte, Geng
(1977) tarafindan da dogrulanmaktadir. Tane veriminin yanmda hasat indeksi ile basak
uzuniugu, bitki bagma bagak sayisi, bagakta tane sayisi, bagakta tane agwhg hektoliire
agirh$ arasmda da olumlu ve oneml bir iligki tesbit edilirken m?deki bitki sayisi,
bagaklanma giin sayisi ve 1000 tane agihg arasmda olumsuz ve énemli iligkiler oldugu

ortaya ¢ikmugtir.

5.13. 1000 Tane Agwrhign

1000 tane agirhklar yoniinden denemede kullanilan gegitler birbirlerinden énemli
derecede farkhidir, 1000 tane agiwhgi, hem genetik yapmm hem de gevre kosuilarmm
etkisi altnda degigkenlik gdstermektedir (Joppa ve Williams 1988). Sakarya 91-3
digmdaki gesitler 1000 tane agichg1 yoniinden genetik performansiarmi gostermislerdir.

Sakarya 91-3 hatt1 beklenenin altmda 1000 tane agwh$1 degeri vermigtir. Bu da Sakarya
91-3 hattmm m?'deki bitki sayismmn digerlerine gore az olup, fazla sayida basak
olusturmasindan kaynaklanmaktadrr, Bu goriisi Joppa ve Williams (1988) ve Geng'in
(1977) agiklamalar desteklemektedir.

Denemede kullamian azot dozlart 1000 tane aguwhfmi azaiticr etki yapmustir.
Bunun ile ilgili grafik ve regresyon denklemi Sekil 5-10'da verilmistir.

Sekil 5-10'da da goriildiigii gibi azot dozlarmm etkisi azalan yondedir. Bu durum
Schiehuber ve Tucker (1967), Schildbach (1969), Dinger (1972), Burunetti ve ark.
(1976), Prugar ve ark. (1982), Mcclean (1987), Katkat ve ark. (1987) ve Ohlsson'un
(1993) bulgulartyla uyum saglamaktadir. Ancak Gab-Alla ve ark. (1985), Hagras (1985),
Abd-El-Latif ve El-Tuhamy (1986), Giizel ve ark. (1988), Ferri ve ark. (1989), ile
Ragheb ve ark. (1993), artan azot dozlarryla birlikte 1000 tane aguhgmm arttigm
belirtmiglerdir. Bu farkh sonuglar 1000 tane agihgmm, Tugay'm (1978) bulgularmda da
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oldugu gibi yer ve yillara gére; Joppa ve Williams'm (1988) belirttifi gibi de gevre
kosullarmm durumuna gore degistiSini géstermektedir.

® v-39.35-0.173x

1000 tane agirligh (gr)
W
~
Ly

0 5 10 15 20
azot dozlar: (kg N/da)

Sekil 5-10. Degisik azot doglarmdaki 1000 tane agrikiar:

Deneme sonuglarmda 1000 tane agmh ile tane verimi arasinda nemli bir iligki
saptanamazken, m?'deki bitki sayisi, bagaklanma giin sayis1 ve bitki boyu ile arasmda
onemli ve olumlu iligki bulummstur. M2'deki basak sayisi, saph agirlik ve yatma digmdaki
tiim dgelerle 1000 tane agirhg arasinda ise olumsuz ve onemli iligkiler saptanmigtir. Bu
yonleriyle deneme sonuglann Katkat ve ark'nm (1987) sonuglaryla benzerlik
gostermektedir.

5.14. Hektolitre Agirhign

Cegitler arasmda hektolitre agirhklarr yoniinden 6nemli derecede fark oldugu
halde azot dozlann bu karakter {izerine onemh bir etkide bulunmamugtir. Cegitlerden
Othalom 75.3 kg ile en diigiik hektolitre agirhmi verirken, en yiiksek hektolitre agirhgma
78.3 kg ile Sakarya 91-12 hattinda ulagiingtir.

Cegitlerin hektolitre agrhiklarmm iklim kogullarmdan nemli derecede etkilendigi
(Geng 1987) ve yatmanm da hektolitre agirhgm diigiiriicii etkisi (r = -0.640™") dikkate
almdigimda; buna, bélgede problem olan mikro besin elementlerinin (6zellikle kalsiyum)
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eksikliginden kaynaklanan etkiler eklendiginde, cesitlerin hektolitre agirhklarmm genelde
diigiik olmalari daha iyi aciklanabilecektir.

Hektolitre agirhg: ile tane verimi arasmda tesbit edilen 6nemli ve olumlu iligki
(r=0.321**) bu karakterin énemini ortaya c¢ikarmaktadir. Benzer gekilde hektolitre
agirhg ile hasat indeksi, bitki bagmma bagak sayis1 ve basak uzunlugu arasmda da olumiu
ve onemli iligki tesbit edilmigtir. Yatmayla oldugu gibi m?'deki bitki sayisi ve bagakinma
giin sayisi ile hektolitre agirh$ arasmda olumsuz ve énemli iligki saptanmugtir.

5.15. M2'deki Tane Verimi

Denemede kullanilan cegitler arasmda m?deki tane verimi yéniinden 6nemkh
derecede bir farklitk saptanamamugtir. Bu, gesitlerin genetik performanslarmm birbirine
vakm oldugu anlamma gelir.

Degisik azot dozlan ise m?'deki tane verimi iizerine déneml etkide bulunmustur.
Bu etki quadratik olup belli bir azot dozundan sonra m?deki tane veriminde azalma
goriilmiigtiit. Bu durumun, hesaplanan regresyon denklemi ve grafigi Sekil 5-11'de
gosterilmigtir. Regresyon denklemine gore yiiksek verim igin gerekli olan azot dozu 10,1
kg N/da'dr. Bu dozun Giiler ve Kovanci (1980), Sefa (1990) ile Ozel ve Biger'm (1992)
onerdikleri giibre dozundan farklii@ gevre kosullan ve gesit farkhhigmm bir sonucudur.
Nitekim Nass ve ark. (1976) da giibrelemede gesit faktoriiniin 6nemine deginmiglerdir.
Denemeden elde edilen sonuglarin ekonomik yénden uygulanabilirligi ise (Alptiirk 1975,
Biger ve Yenigiin 1975, Ozel ve Biger 1992) ekonomik optimum azotlu giibre dozunun
yildan yila hesaplanmasma baghdir.

Bu deneme sonucu, azot dozlan ile tane verimi arasmda bir iligki bulamayan Ferri
ve ark. (1989) ve azot dozunun verimi digiirdiiginii belirten Berleze ve ark.'nm (1990)
bulgulan ile ters diigmektedir. Fakat azotun tane verimini belli bir noktaya kadar
arttirdigm belirten Burunetti ve ark. (1976), Tugay (1978), Prugar ve ark. (1982), Misra
(1987), Giizel ve ark. (1988), Puri ve ark. (1989), Prakash ve ark. (1990) ve Ohlsson'un
(1993) bulgular;, azotun, verimi, bagak sayism arttirarak yiikselttiini belirten Hobbs
(1953), Geng (1977) ve Mockel ve ark.'mm (1990) bulgulan ile azotun, verimi énemli
dlgiide etkiledigini belirten Kbhan ve ark. (1987), Ragheb ve ark.'nm (1993) bulgulary,



=55-

denemeden elde edilen bulgularmmz desteklemektedir. Aynm1 zamanda bu sonuglar, artan
azot dozlarmm verimi arttirdifim belirten Johnson ve ark. (1973), Saunders ve Hobbs
(1982), Katkat ve ark. (1984), Lal (1984), Hagras (1985), Gab-Alla ve ark. (1985), Abd-
El-Latif ve El-Tuhamy (1986) ile Sombrero ve Monneveuxun (1989) bulgularryla
benzerlik gostermektedir.

600 T
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azot dozlar: (kg N/da)

m2'den tane verimi

Sekil 5-11. Degisik azot dozlarmda elde edilen m2'deki tane verimleri

. Bitiin bunlarm yaninda, bitkinin saghkh biiyiiyebilmesi, yiiksek verimli ve kaliteli
olabilmesi i¢in bitkinin ihtiyac: olan yeterli miktardaki azotun toprakta bulunmasi
gerektiginin (Amberger 1969, Allesi ve Power 1973) yamsira; diigik azot dozlarmda bile
yatma gorildigii -yatmanm, hektolitre agwhfm diigirdiigi, hasatta zorluklara ve
kaymplara neden oldufu- dikkate almarak, Sakarya'da yiksek verim ve kalite igin
denemeden elde edilen optimum azot seviyesinin Gnerilmesi yerine dzellikle yatmay:
onleyebilecek ve verimi arttirmada 6nemli rol oynayan yiiksek azotlu gibre kullanimm:
saglayabilecek ek tedbirlerin uygulamaya sokulmasi gerektigi ortaya gikmmgtir. Boy
kisaltic1 ve yatmayr onleyici kimyasal (Kirtok ve ark. 1987; Lioveras ve ark. 1990,
Berleze ve ark.1990) kullanmaktan daha ¢ok, ekonomik nedenlerden dolayi, kisa boylu,
yatmaya ve yatmaya neden olan hastaliklara karst dayamkh cegit islahn bu tedbirlerin
baginda yer almali; diger yetistirme teckniklerme de gereken &6mem verilmelidir
(Spenneman 1966).
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Tane verimi ile m?'deki basak sayisi, bagakta tane sayisi ve bagakta tane agwhg
arasmdaki olumlu ve 6nemli iligki (Cizelge 5-1), bu karakterlerin verim i¢in en dnemli
faktorler oldugunu belirten Geng (1977) tarafindan desteklenmektedir. Ayrica tane verimi
ile bitki bagma bagak sayis, saph agwhk, hasat indeksi ve hektolitre agwhgi arasmda
olumlu ve énemli iliskiler saptanmgtir (Cizelge 4-29). Bu sonuglar Fonseca ve Patterson
(1968), Zeuli ve Qualset (1987), Adary ve Al-Fhady (1989) ile Sairam ve Singh'in
(1989) bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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