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Yurdumuzda ve &zellikle Trakya-Marmara Bolgesi florasinda bulunan H
perforatum L.nin morfolojik ve agronomik o6zellikleri ile hiperisin oranlarmin
belirlenmesi, tist drog herba verimi ve hiperisin oramina gesitli ekolojik ve ontogenetik
fakt6rlerin etkilerinin saptanmasi amaci ile bu ¢aligma yapilmigtur.

Calisma materyalini 2001 ve 2002 yillarinda dofal floradan toplanan H.
perforatum L. bitki ile tohumlan olugturmustur. Morfolojik 6zelliklere gore yapilan ¢ok
boyutlu Slgekleme analizinde Bursa, Tunceli, Antalya ve Istanbul populasyonlarmn
ayn gruplar olusturdufu gozlemlenmigtir. Bursa ili'nde ¢ lokasyondaki (Uludag,
Ankara Yolu, Goriikle-Kampiis) bitkilerde agronomik &zellikler saptanmms ve bitkide
belirlenen st drog herba verimleri lokasyonlara gore siras: ile ortalama 3.17 g, 10.83 g,
11.70 g olmustur. Goriikle-Kampiis’te kiiltlire alinip bakim iglemleri yapilmig ve iki
bicim ahnmig bitkilerde ise, birinci bigimde ortalama 16.10 g, ikinci bigimde 6.54 g
olarak iist drog herba verimleri belirlenmistir. Caliyma materyalini olugturan bitkilerden
elde edilen hiperisin oranlari, lokasyonlara ve bitki gelisme dénemlerine gore
farkhhklar gostermistir.

Caligmanin sonucunda hiperisin oraninin genelde ¢i¢eklenme déneminde daha
yiiksek bulundugu, bu durumun lokasyonlara ve bitkinin genotipik &zelliklerine gore
degistigi; fakat bitkinin toplandig: saat ve rakimun etkili olmadigr saptanmistir. Bunlarla
birlikte hiperisin oram {izerine iklim faktSrlerinden yagisin dogrudan etkisinin, sicaklik
ve oransal nemin ise yafis iizerinden dolayh etkilerinin biiylk oldufu belirlenmigtir.
Elde edilen hiperisin oranlar1 degerlendirildiginde Bursa-Ankara Yolu lokasyonunu
olusturan bitkilerin (% 0.159-% 0.255) ve Goriikle-Kampiis dogal florasinda kiiltiire
almarak gerekli bakim iglemleri gergeklestirilen bitkilerin (% 0.210-% 0.290) diger
lokasyonlara gore daha yliksek degerlere ulagtif saptanmigtir.

Dogadan toplanan tohumlardan elde edilen bitkilerle kurulan denemede ise ilk
yil hem populasyonlar iginde, hem de populasyonlar arasinda heterejonite goriillmiigtiir.
Elde edilen verimler ve hiperisin oranlan ¢ok yilhk bitkilere gore daha diigiik
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: H. perforatum L., San Kantaron, Ust Drog Herba Verimi,

Hiperisin,



DETERMINATION OF INDIVIDUAL VARIABILITY IN TERMS OF
HYPERICIN AND ESSENTIAL OIL AT ST. JOHN’S WORT (Hypericum
perforatum L.)

ABSTRACT

The morphological and agronomical traits and the effects of different ecological
and ontogenetic factors on the top drug herbage yield and hypericin ratio of St John’s
wort (Hypericum perforatum L.) existed at the Thrace and Marmara region of Turkey’s
flora were determined at these researches.

The examined materials were seeds and plants of H. perforatum L. collected
from natural environment in 2001 and 2002. The populations of Bursa, Tunceli, Antalya
and Istanbul were classified in different groups at the Derived Stimulus Configuration
Euclidean Distance Model used for morphological traits. The agronomic traits of plants
obtained from three different locations of Bursa province (Uludag, The Road of Ankara,
Goriikle-Campus) were determined. The top drug herba yields determined in plant were
3.17 g, 10.88 g and 11.70 g respectively. The plants grown naturally at Goriikle-

ampus flora were applied cultural applications. After that two harvests were taken
irom these plants. The top drug yield was 16.10 g at the first harvest and 6.54 g at the
second harvest. Hyperin ratios were different in terms of plant growth stages and
locations.

Hypericin ratio was the maximum at flowering date. The harvest hour and
altitude did not affect on the hypericin ratio. The rainfall affected directly while
temperature and humidity affected indirectly on hypericin ratio. The plants taken from
Bursa-the road of Ankara and plants taken from Gorikkle Campus natural flora
produced the higher hypericin ratio than the other locations. These values changed
between % 0.159 and % 0.255, % 0.210 and % 0.290 respectively.

The trial conducted with the plants grown from naturally harvested seeds
showed heterogenicity at both inter populations and intra populations at the first year.
The hypericin ratios and yield of plants were lower than perennial plants.

Key Words: H. perforatum L., St. John’s wort, Top Drug Herbage Yield, Hypericin
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GIRis

Insanlardan dnce hastalik etkenlerinin yeryiizinde bulundugu gok eski devirlere
ait kemikler, fosiller vb. kalintilardan anlagilmaktadir. ilk insandan itibaren hastalik
ctkenlerine karsi korunma careleri aranmaya baglanmigtir. Bu korunma baslangicta
mutlaka onlarn i¢giidiileri yardimm ile olmustur. Ancak aradan gegen uzun siire i¢inde
insanlar ¢evresinde bulunan hem ekolojik faktorleri (hava, su vb.) hem de biotik
faktorleri (bitkiler, hayvanlar vb.) kendi tedavilerinde yararlamlan obje ve arac1 olarak
kullanmaya baglamiglardir. Bu artik iggiidiisel bir yararlanma degil, bilingli bir gekilde
faydalanma durumuna doniigmiistir. Ozellikle bitkilerin iyilegtirici etkilerinin
bulundugu inanc1 insanhigin ¢ok eski devirlerine kadar gitmektedir. Zira tibbi bitkiler
lizerinde zamammuza kadar gelen hikayeler, masallar bunlara inanmanin belirtileridir
(Ceylan 1995). ‘

Tim diinyada dogal ydntemlerle tedavi diye adlandirilan alternatif tibba ilgi
giderek artmaktadir. Artan bu ilgiye paralel olarak dogal tedavide kullamlan bitkilere ve
bunlardan elde edilen aktif maddelere olan talep de ylikselmektedir. Bunun baghica
nedenlerini su gekilde siralamak miimkiindiir (Baytop 1999).

1) Yeterli diizeyde bir kimya endiistrisine sahip bulunmayan kalkinma yolundaki
iilkelerin, memleketlerindeki bitkilerden yararlanarak, kolay ve ucuz bir tedavi olanag
elde etmek istekleri vardir. Bu yolda Misir, Hindistan ve Pakistan gibi iilkeler biiyiik
gayretler sarfetmekte ve olumlu sonuglar almaktadur.

2) Tedavi alamna sokulan yeni sentetik bilesiklerin bazilarinda tehlikeli yan
etkiler goriilmektedir. Bitkisel droglar ¢ok wuzun bir zamandan beri tedavide
kullamldiklan i¢in yan etkileri iyi bilinmektedir. Buna karsilik tedaviye yeni sokulan
sentetik maddeler, yeterli kontrol zamanina sahip olmadiklarindan, baz tehlikeli yan
etkilere sahip bulunduklan, ancak kullanmilma alanma girildikten sonra anlagilmakta ve
bu durumda onarilmasi olanaksiz zararlara sebep olmaktadir.

3) Baz ilag ilkel maddelerinin, bitkisel droglardan, sentetik olanlara gore daha
ucuza ve daha kolaylikla elde edilebilme olanaklar1 bulunmaktadir. Steroit bilesikler,
Kinakina alkaloitleri, Afyon alkaloitleri, Cavdar Mahmuzu alkaloitleri, Atropa
alkaloitleri, Rauwolfia alkaloitleri, Strychnos alkaloitleri, Digitalis glikozitleri bu
yondeki uygulamalara 6roek olarak verilebilir.



4) Bitkisel droglarin diger bir iistin yami da birkag etkiye birden sahip
olmalanidir. Sentetik bilegikler genellikle bir tek etkiye sahiptirler. Bunlarin bazilan ise,
antibiyotikler gibi, yan etkilerini dnlemek i¢in difer baz: ilaglara ihtiya¢ gosterirler.
Bitkisel droglarda byle bir durum yoktur.

Bugiin t1ibbi bitkilerin ¢ok az bir kism tarlavari olarak iiretilmektedir. Geri kalan
¢of biiyiik kisminin ise floradan toplanmas: ile ibtiya¢ giderilmektedir (Ceylan 1995).
Fa t bu bitkilerin kiiltiire alinmas:1 ¢aligmalar1 yerine dogadan toplanarak ihtiyaglarin
kargilanmasi ¢abas1 bu konudaki dar bogazlardan birini olugturmaktadir. Tiiketimi fazla
olan ve florada yaygmn olarak bulunmayan tiirlerden baglanmak iizere, bu bitkilerin
kiiltiire alinmalarim zorunlu kilmaktadir (Giirbiiz ve Giimiisgi 1999). Boylece etken
madde oram yiiksek, verimli bitkileri yetistirmek kontroliimiiz altinda olacaktir.

Diinya iizerinde 750.000 — 1.000.000 arasinda bitki tiiriiniin bulundugin tahmin
edilmektedir. Bunlardan 500.000 kadan tamimlamp isimlendirilmigtir. Her yil 2.000
kadar yeni tohumlu bitki tiirii tanimlanip isimlendirilmigtir (Baytop 1999)).

Gida elde etmek igin yetigtirilen tiirler 3.000 civarindadir. Buna kargilik, gida
olarak kullamlan yabani bitki tiirlerinin adedi 10.000 sayisinin iizerindedir (Baytop
1999).

Bugiin diinyada tibbi bitki sayisimn 30.000 — 75.000 adet arasinda oldugu
tahmin edilmektedir. Diinya Saghk Orgiitii (WHO) nce yapilan bir ¢alismaya gore tiim
diinyada 20.000 adet civarinda bitki tiirliniin tibbi amaglarla kullamidign saptanmgtir.
4.000 bitkisel drog yogun olarak kullanilmakta, Bat1 Avrupa’da ise 400 kadar bitkisel
drogun ticareti yapilmaktadir. Ayrica diinya niifusunun %80°i bitkisel ilaglarla tedavi
olmaktadir (Bager 1998a).

Konu iilkemiz agisindan ele alindifinda ise floramizda 3.000 kadar tibbi ve
aromatik bitki tiirlinin bulundugu ve yaklagik 1.000 kadarimin tbbi amaclarla
kullantldigy goriilmektedir (Bager 1998b). Ulkemiz florasindan toplanarak i¢ ve dig
ticareti yapilan bitki tiirli sayis1 347 olarak belirlenmistir. Bu tiirlerden 100 kadarinin da
ihracati yapilmaktadir. Ticareti yapilan 347 tiiriin 34 tanesini endemik bitkiler
olugturmaktadir. Thra¢ edilen dogal bitkilerimizin yilhik miktar yaklagik 30.000 ton
kadar olup, bunun parasal degeri ise 50 milyon dolar kadardir (Ozhatay ve ark. 1997).
Tiirk kodeksine kayith bitkilerin sayisi 140 civanndadir. Halbuki Tiirkiye’de tibbi



amagla tiiketilen bitki sayis1 gok daha fazladir ve hatta baz1 yayinlarda bunun en az 500
civarinda oldugu kayithdir (Ceylan 1995).

Ulkemizde yapilan ¢aligmalar sonucunda, bitkilerden 250 yeni bilesik elde
edilmigtir. Bu bilesiklerden hicbiri bugiine kadar etkili madde olarak tedavi alanina
girememigtir. Bu durumun bashca nedeni: bu yeni bitkisel molekiillerin tedavi
ozelliklerini saptayarak ilag olarak kullam ialanm saflayacak olan farmakolojik,
toksikolojik ve klinik inceleme ve tayinlerin . eniiz yapilmamig olmasidir. Dilegimiz;
yukanda sayilan alanlardaki incelemelerin yapilarak, biiylik emek ve harcamalar sonucu
elde edilmis olan bu yeni bitkisel bilesiklerin tedavi deZerlerinin olup olmadifinin
saptanmasidir (Baytop 1999).

Bat1 Avrupa’da tibbi ve aromatik bitkiler 70.000 hektar alanda yetistirilmektedir.
Ispanya, Avrupa Birligi iginde 28.000 hektar ile en biiyiik iretici, Fransa 23.000 hektar
ile ikinci biiyilik {iretici konumundadir. Fransa’da ayrica 400 hektar alanda yabani bitki
hasad1 yapilmaktadir (Baser 1998a).

Tirkiye’de 350 kadar tibbi ve aromatik bitkinin i¢ ve dis ticareti yapilmasina
karsihk bu bitkilerden sadece birkac tamesinin (anason, kimyon, rezene, ¢emen,
¢orekotu, kisnig, hashas) gibi tarim yapilmaktadir (Giirbiiz ve Giim:  :@ 1999).

2002 yilinda diinya ¢apinda bitkisel ilaclarin satig rakamm 24.18 milyar dolara
ulagmugtir. Avrupa 8.90 milyar dolarhik satigla bag1 cekmektedir. Onu Asya (6.00 milyar
dolar), Kuzey Amerika (4.50 milyar dolar), Japonya (2.90 milyar dolar) takip
etmektedir. Latin Amerika’nin pay1 830 milyon dolar, Dogu Avrupa’mn 400 milyon
dolar, Afrika + Orta Dogu’nun 210 milyon dolar, Avustralya (Okyanusya)’mn 140
milyon dolar ve diger iilkelerin payr 300 milyon dolardir. Avrupa’da, Almanya 3
milyon dolarhik payla 6nde yer almaktadir. Onu takip eden iilkeler; Fransa (1.8 milyar
dolar), italya (0.8 milyon dolar), ingiltere (0.7 milyon dolar), ispanya (0.2 milyar dolar),
Iskandinav iilkeleri (0.2 milyar dolar) ve Hollanda (0.1 milyar dolar)’dir (Bager 2002).

1980 “li yillarin sonunda antidepresan etkileri kesfedilerek ilag sanayinin ilgisini
¢eken san kantaron diye adlandinlan ve giinfimiizde tiikketim ve kullanim sahas1 genig
olan Hypericum perforatum L. bitkisi alternatif tiptaki yerini alomgtir.

Diinyada 350-400 kadar tiirle temsil edilen Hypericum L. cinsinin 200°den fazla
tiirii subtropik ve iliman kusaklarda yayihis gostermektedir (Zeybek ve Zeybek 1994).
Tiirkiye’de ise 70 kadar tiiri bulunmaktadir (Ozyurt 1992, Baytop 1999).



Diinyada Avrupa, Kuzey Aﬁ'ika, Sibirya, Asya, Iran, Kuzey Irak, Kibnis ve Bat1
Suriye’de dogal olarak yetigsmektedir. Tiirkiye’de ise Marmara, Karadeniz, Ege, Orta ve
Dogu Anadolu, Akdeniz ve GiineydoZu Anadolu bdlgelerinde yayihs gostermektedir
(Davis 1967). Bunun yaninda iilkemizde 3 Hypericum tiiriiniin sucul ortamlarda yayihg
gOsterdii belirlenmigtir (Segmen ve Leblebici 1997).

Bitkinin binbirdelik otu, sar1 kantaron,yara otu, kan otu, mayasil otu, kuzukiran,
koyunkiran, kilig otu, piiren gibi gesitli isimleri bulunmaktadir. ingilizce olarak
St.John’s wort, Johnswort, Aaroh’s beard, Hardhay, Klamathweed, Goatweed, Tipton
Weed, Perfoliate, Jesus Blood, Drops, Amber; Almanca olarak Johanniskraut, Hartheu,
Tiipfel- Hartheu, Hexenkraut, Walpurgiskraut; Fransizca olarak Millepertuis, Herbe de
Saint-Jean, Chasse-diable, Truchoron jaune, Herbe aux piqures, Herbe de millepertuis
olarak adlandinlmaktadir (Aydin ve ark. 1992, Oztiirk ve ark. 1992, Ustiin 1998).
Avrupa’da genellikle St.John’s wort ismi ile bilinmektedir. Bu ismi Kutsal St.John
bayram giinlerinde agmasindan almigtir (Gerders 1980).

Hypericum perforatum L. tarihsel gegmise sahip olan Snemli bir tibbi bitkidir.
Antik caglarda dzellikle yara ve yamk gibi deri lezyonlarimin tadavisinde ve teryaklarda
antidot olarak kullanlmigtr (Czygan 1993, ¥ ).Yine bu ¢aglarda Yunanh Hekim
Dioscorides ve tibbin babasi olarak amlan Hippocrates bitkiyi birgok hastalifin
tedavisinde kullanmiglardir. Yaprak ve cicekleri antiseptik ve yara iyilestirici olarak
kullamhr (Ozyurt 1992). Bunun yaninda ortagajda ve yeni cagin baglarinda
psikoterapotik ajan olarak kullamm bulmustur . Avrupa’da Ortagag’da biyiiciilikte
meshur olan bitkinin Eski Yunanhilardan beri yaralan iyilestirici etkisi ¢ok iyi
bilinmektedir (Oztiirk ve ark.1992).

H perforatum’un yiizyillar 6nce melankoli tedavisinde kullamldigy diger baza
kaynaklarda da yer almaktadir ?.

Islam medeniyeti tibbnda bu bitkinin tibbi ozelliklerine ¢ok fazla
deginilmemigtir. Biruni (973-1051) “Kitab al-Saylada™ isimli farmakoloji kitabinda
sadece bitkinin morfolojik 6zelliklerine deginmig, kabizlik ve soguk alginligina iyi
geldiginden ve yapraklarindan hazirlanan suyun insanda sarhosluk etkisi yarattigindan
sOz etmigtir. Hekimbasi Gevrek-Zade Hafiz Hasan Efendi (?-1801) gut

'y http/fwww.hypericum.com/hyp09.htm
%) http//www.hypericum.com/goodnews.htm



hastahginin  tedavisinde H. perforatum’dan da yararlamldifim belirtmisgtir.

Hekim Hayatizade Mustafa Feyzi Efendi hazmlamis oldugu “Yabani Bitkiler
Sozligi’nde H.perforatum’dan ve farkh kiiltiirlerdeki isimlerinden sozetmistir (Ustiin
1998).

Hypericum perforatum L. farmakolojik aktiviteye katkida bulunan birkag¢ grup
komponent  icermektedir.  Bumlar; flavanoidler, xanthonesler, tanenler,
phloroglucinolslar ve naphthodianthroneslerdir (Holz ve Strowski 1987, Nahrstedt ve
Butterweck 1997).

Naphthodianthrone (hiperisinler) tlirevleri baslica; protopseudohiperisin,
pseudohiperisin, protohiperisin ve hiperisindir. Protopseudohiperisin ve protohiperisin
srasiyla 18 etkisi altinda pseudohiperisin ve hiperisine doniigebilmektedir (Freytag
1984, Kramer ve Wiartalla 1992, Gaedcke 1997, Delacy ve ark. 1999). Hypericum
perforatum yaklagik % 0.1 orammnda hiperisin ve hiperisin benzeri maddeler
taprmaktadir (Wichtl ve ark. 1984, Holzl ve Strowski 1987). Ozellikle cigeklerinde
diantron yapisinda olan hiperisinler bulunmaktadir. Bunlardan hiperisin hekzahidroksi
dimetil heterodiantron’dur (Tanker ve Tanker 1985).

Hiperisinin Hypericum tiitlerinde ilk kantitatif tayini Brockmann, Pohl, Maier
ve Haschad tarafindan 1942 yilinda gergeklestirilmigtir (Neuwald ve Hagenstrom 1955).
Kapali formiili C;0H;s0s ve molekiil agirhigi 504.5 olup, oda sicakliginda
saklanabilmektedir. Hypericin 320 °C’de bozunmaktadir. Bu nedenle bitki ile ¢ay
hazirlandifinda hypericin zarar gormemektedir. Alkali karakterdeki suda ¢oziinir.
Hypericin’in sudaki ¢dzeltileri pH 11.5’un altmda krmuz renklidir; pH 11.5’un
lizerinde yesil renkli olup, kirmizi floresans gostermektedir. Cok kiigiik miktarlarda
insan organizmasinda tonik ve trankilizan etki gostermektedir *. Hypericum perforatum
L. % 0.5-1 civarinda flavonoidler (Hyperosid=Hyperin, Quercetin, Quercetrin, Rutin)
yaklagtk % 8-11 tanen; % 0.05-0.3 ugucu yag (n-Alkanlar, a-Pinen ve diger
monoterpenler), antibiyotik etkili maddeler (Imanin, Novoimanin) icermektedir (Wichtl
ve ark. 1984, Holzl ve Strowski 1987). ‘

Hypericum perforatum L. kurutulmus koklerinde protein, ya§, vitamin C,
karoten, az miktarda saponin, kolin, rutin, pektin, beta-sitosterol ve alkaloidler

%) http//gopher.hivnet.org.70/0/magazines/atn/atn063



tagmaktadr (Duke 1985). Bunlatm diginda kloroje asid, kuersetin, hiperosid,
protohiperisin, siklops6dohiperisin igermektedir (Reuter 1993).

Phloroglucinol (hyperforinler) tiirevleri igifa ¢ok duyarli ve okside olan
hyperforin ve adhyperforin molekiillerini igermektedir (Trifunovic ve ark. 1998, Verotta
ve ark. 2000).

Yapraklarda ugucu yag, tanen, regine ve san renkli hyperin ile kemizt renkli
hypericin maddeleri bulunmaktadir. Sar1 kantaronun nektar miktari 0.2 mg/kg ve scker
oram % 23.7 olarak tespit edilmigtir (Kovanci ve Kalafatgilar 2001).

H perforatum kanser, seker hastahgi, kronik romatizma, mide iilseri, mide-
barsak hastaliklar:, difiretik yatigtirici ve karaciger-safra rahatsizhklari, sanhk, brongit,
diyare, dizanteri (Duke 1985), yamsira bogaz enfeksiyonlar1 (Tiimen ve Sekendiz
1989), soguk algnhklari, kurt diiglirlicti, antiseptik, yara iyilestirici olarak (Duke 1985,
Ozyurt 1992, Baytop 1999) ozellikle yanik yaralarmm tedavisinde (Baytop 1999,
Ozyurt 1992), ve “cvrensel antidot” (Heltom ve Hylton 1979) gibi gesitli amaglarla
kullamlmaktadir. Hypericum perforatum halk tababetinde antikanser ve antitiimoral
etkili olarak kullanilmakta olusu ile de dikkat gekmektedir (Frances 1982, Duke 1985)

Son yillarda antiretroviral ve anti-AIDS etkinligi de gdsterilen H. perforatum, faz
I klinik deneme agamasindadir (Morelli ve ark. 1983).

Hayvan deneyleri ve klinik deneyler sonucunda antidepresan etkinligi kanitlanan
ve ‘“Dogal Prozac” olarak amlan H. perforatum bugiin hafif ve orta siddetteki
depresyonlarin tedavisinde basariyla kullamlmakta ve sentetik ilaglarda kargilagilan
uykusuzluk, kilo kaybi, seksiiel disfonksiyon gibi ciddi yan etkilere rastlanmamaktadr
(Miildper ve Zoller 1984, Okpanyi ve ark. 1987, Weiss 1991, 9),

Antidepresan etki, H perforatum’daki Hypericin ve diger komponentlerin
Monoaminooksidaz (MAO) Tip A ve Tip B’yi inhibe (MAO inhibisyonu) etmesinden
kaynaklanmaktadir (Frances 1982, Reuter 1993)”. Hiperisinin purgatif etkisi yoktur.
Yorgunlufa ve mental depresyona karsi tonik ve stimulan olarak kullamlmaktadir
(Tanker ve Tanker 1985). 7

* http/fwww.bmj.com/bmj/archive/7052a htm#1
%) http//www.herbs.org/current/mtgstjohns.html
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Ozellikle Amerika ve Almanya’da depresyon tedavisinde siklikla bagvurulan H.
perforatum preparatlarinin satigt Amerika’da 1998 yihinda 400 milyon dolar: agmstir .
% Sloley ve ark. (2000) tarafindan yapilan ¢ahigma ile standardize edilmis ve iginde
% 0.3 oraninda hiperisin bulundugu iddia edilen Hypericum pérforatum ekstratlarinin
% 0.000-0.312 arasinda defigsen oranlarda hiperisin igerigine sahip olduklan tespit

Bitki depresyonun yamsira korku, menapozal stres, heyecan, uykusuzluk, asiri
uyku ve anksiyete gibi durumlarda da kullamlmaktadir (Maisenbacher ve ark. 1995, ¥
10y,

Aragtirmalar H.perforatum ekstrelerinin Staphylococcus aureus, Streptococcus
mutans, Proteus vulgaris, Escherichia coli ve Pseudomonasaeruginosa gibi gram-
pozitif ve gram-negatif bakterilere kars1 genig spektrumlu bir antibakteriyal etkiye sahip
oldugunu gostermigtir (Murrey 1995). Hiperisinin kuvvetli antibiyotik etkisi de
bulundugu bilinmektedir (Tanker ve Tanker 1985). Ayrica bitkinin kalp-damar sistemi
tizerindeki yararh etkisinin igerdigi procyanidinlerden kaynaklandig ortaya konmustur
(Holzl ve Miinker 1985).

Bunun yaminda Hypericum ile hazirlannig preparatlar homeopatide yara iyi
edici, agn kesici, sinir zedelenmelerinde kullamimaktadir (Holzner 1985, Bianchini ve
ark. 1986). Sinirsel hastaliklar, uyku bozukluklari, psikovejetatif bozukluklar, korku ve
sinirsel huzursuzluklarda (Marburg 1993). Herba Hyperici ve Flores Hyperici
ekstraksiyonlar1 depressif hastalara 6for kazandirici etkiye sahiptir (Zeybek ve Zeybek
1994).

Bitkinin giiniimiizde Avusturya’da: Psychotonin, Almanya’da Kira, Esbericum,
Remifemin, Aristoforat, Hyperforat, Neuroplant,Trincurin, Hypericum Stada N,
Johanniskraut Arkocaps, Rephahyval, Neurotisan, Hewepsychon uno ve Isvigre’de
Valverde Hyperval ve Remotiv isimli preparatlan bulunmaktadir. Ulkemizde de
H perforatum™un bilesimine girdigi St. John’s Wort (Solgar), St.John’s Wort (New
Life), Xenadrin (Nutrition 21), S-Blocker (Nutrition 21) adh ithal preparatlar genis
kullanim bulmaktadir 'V.

7 http//www.herbsinfo.com/pages/phyperex.htm

® hitp//www.hypericum.com/articles/times.htm

% http//www.jr2.ox.ac.uk/bandolier/band3 1/b31-2.html
19 http//www.pacific.net/~harnish/st-john-Notes.htmi
D htp//www.rxmediapharma.com




Total Hypericin (Hypericiﬁ, Pseudohypericin, Protopseudohypericin) igin
Onerilen giinlikk doz 0.2-1 mg’dir 12) Doz aszm1 oldugu taktirde gesitli yan etkiler ortaya
¢ikabilmektedir. HIV viriisii tagiyan hastalarda sentetik Hypericin (35 mg iv) ile yapilan
antiviral tedavi denemelerinde fotosensitizasyon gozlenmistir. Semptonlar giines
isinlarina maruz kalindiktan 24 saat sonra ciltte kaginti, kizarikhik ve fiske olugumudur.

Ayr 1 yine doz agmmnda ortaya c¢ikan ve bitkinin igerdifi tanenlerden
kaynakland: 1 diigiiniilen bir bagka yan etki de gastrointestinal sistemde meydana gelen
enflamatuar reaksiyonlardir 12),

H.perforatum preparatlarnn niteligi, tohumluklarin segimi, yetigtirme, hasat,
kurutma ve ekstre eldesindeki iglemlerden, hastamin eline ulasan ilacin formiilasyonuna
kadar birgok faktdre baghdir. llacin mikrobiyolojik kontrolleri, bitki koruma maddeleri,
aflatoksin ve agir metal simirlan da standart kurallara baglanmigtir. Drog materyallerinin
niteligi ile ilgili temel kaynaklar Ph. Helv. (Isvigre Farmakopesi) veya DAC (Alman
Farmakopesi) gibi gecerli kodeksler veya monograflar olmalidir. Bugiin Almanya’da
kabul edilen kalite sartlar1 DAC 1986°ya ait sartlardir. Burada Herba Hyperici drogu,
Hypericum perforatum L. (Hypericaceae) bitkisinin ¢igeklenme zamanindan az once
veya ¢iceklenme zamaninda top. s, kurutulmusg,biitiin ya da ufalanmig toprakiistii
kisimlan olarak tamimlanmaktadir (Kroth ve Steinhoff 1998). ABD’de de DAC’a ait
sartlar kabul edilmektedir '¥. Hypericum’un tibbi olarak kullamlan kisimlari, Alman
kodeks’ine gore ¢igeklenme zamamndan hemen nce toplanan kurutulmus toprak iistii
kisimlandir. Ancak farmasotik uygulamalarda ¢iceklenme zamaminda toplanan
kurutulmus dal uglan tercih edilir. Homeopatik kodeks’te ise tiim taze ¢icek agmms
toprak tistii kisimlar: kullamldif: belirtilmigtir (Marburg 1993). Dallar bitki gigekli iken
toplamir ve golgede kurutulur; gégiis yumusatici, istah agici, idrar ve balgam soktiiriicii
olarak inflizyon (%1-2) halinde kullanilir (Baytop 1999).

Herba (Flores, Folia) Hyperici perforati ¢ay1 karaciger, safra kesesi, bSbrek
rahatsizliklarinda igilmektedir. Total ekstrati depresyon ve bazi sinirsel hastaliklarda
kullanilan preparatlarin terkibine girmektedir (Zeybek ve Zeybek 1994).

Ayrica haricen kullanim igin zeytinyag ile masere edilmis taze ¢igekleri
kullamlir. H.perforatum ile ¢ay hazirlanmas: igin, bitkinin ¢igekli toprakiistii kisimlan

12) http//www hypericum.com/hyp20.htm}
13 hitp//www.hypericum.com/articles/whatshap.htm!




lizerine kaynar su ilave edilip, 10 dakika beklendikten sonra siiziilmesi tavsiye
edilmektedir (Wichtl ve ark. 1984). Avrupa’da birgok eczanede H. perforatum ekstresi
ile hazirlanms ilaglar yaninda Aponorm ve Krauter Kottas gibi firmalarin {iriinii olan
caylar da bulunmaktadir. Bitkiden hazirlanan c¢aylar yukanda belirtilen birgok
rahatsizhifin yamisira menstriiasyon donemindeki spazmlara karsi da onerilmektedir
(Mabey ve ark.1988).

Bitkinin bugiin halk arasinda en yaygin kullan u ¢igekli dallanmin zeytinyag:
icinde maserasyona birakilmasiyla hazirlanan “Kantaron Yagi”nin yara iyi edici amagla
uygulanmasidir (Tanker ve Tanker 1985, Mabey ve ark. 1988, Tanker ve ark. 1998,
Baytop 1999).

H. perforatum ayrica Avrupa Konseyi tarafindan besinleri tatlandirmada dogal
bir kaynak olarak kabul edilmis ve “Kategori N 2” de yer alarak besin maddelerine,
tamamlanmig iiriinlere hypericin miktar1 0.1 mg/kg’1 agmayacak sekilde eklenebilecegi
belirtilmistir. Ayrica pastil ve lozenjlerde (1 mg/kg) ve alkollii igeceklerde (2 mg/kg)
kullanimi s6z konusudur (Newall ve ark. 1983). Bitki sahip oldugu aroma ve koku
nedeniyle likor endistrisinde de tercih edilmektedir (Bianchini ve ark. 1986).
Hypericum perforatum L.’ nun igerdigi hiperisine bagh olarak olugturdugu te. iddi yan
etki, sadece albino hayvan tiirlerinde ve bazi hassas cilde sahip insanlarda bildirilmis
olan fotosensitizasyondur (Southwell ve Campbell 1991, Tukel ve Hatipoglu 2001).
Ciinkii hiperisin fotosensibilite yapan bir bilesiktir (Ozyurt 1992). H. perforatum’un
cicek ve yapraklan igiga duyarhlhifs arttinc: maddeler tasidigindan, bitkiyi yiyen
hayvanlarda 6zellikle beyaz tiiylii olanlarda ag1z ve genital bolgede 6dem ve giigten
disme ile karakterize olan ve bazen Sliimle sonuglanabilen deri hastaliklan meydana
gelmektedir . Bu bitkiyi yiyen hayvanlarda isifa duyarhlik artar, afiz ve genital
organlarda yaralar goriiliir. Koyunlarin yiizlerinde ekzamaya sebep olur (Harborne ve
Baxter 1993).  Bu rahatsizhia “Hypericismus hastalifi” adi verilmektedir (Tanker ve
Tanker 1985, Ozyurt 1992, Zeybek ve Zeybek 1994, Tanker ve ark. 1998, Baytop
1999).

Bitkinin ugucu yaginin antihelmentik (Tanker ve Tanker 1985), irritan ve hafif
aromatik oldugu bilinmektedir (Newall ve ark. 1983, Tanker ve Tanker 1985).
Romatizma ve gut hastahgi tedavisinde kullamlmaktadir (Marburg 1993).
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Hypericum perforatum 1. diinyada oldukca fazla tiiketilmektedir. Tiiketilen bu
hammaddenin bir kismm diinyanin degisik tlkelerinin florasindan toplanmakta, biiyiik
kismm bitkinin kiiltiirii yapilarak elde edilmektedir. Almanya’da 1982, Isvicre’de 1994°te
kiiltirli yapilmaya baslanmistir (Bomme 1997). Almanya, Isvigre, Polonya ve
Macaristan’da bu bitkinin kiiltiire alinma ¢aligmalan glindemdedir. Almanya’da 300 bin
ha alanda anlagmal ¢iftciler tarafindan tiretilmektedir (Plescher 1997).

Hypericum perforatum L bitkisinin 1slam ¢abgmalan sonucunda Almanya’da
dort, Polonya’da bir ve Slovakya’da bir ¢esit tescil edilmigtir (Bomme 1997 ve Ceylan
ve ark. 2002).

Tiirkiye florasindaki Hypericum tiirlerinin teshis ve dagihm (Davis 1967) ile
botanik ozellikleri (Tokur 1988, 1989, 1995) iizerinde galigmalar yapilmigtir. Ancak
tanimsal ve kalite 6zellikleri Gizerinde yapilan galismalar ¢ok azdir. Sadece Ege Bolgesi
florasindaki kemotiplerin belirlenmesi, bunlann iiretim tekniginin ortaya konulmasi,
agronomik Szellikleri ve kalitelerinin belirlenmesi ve iyi bir ¢esit geligtirilmesi amaciyla
Ceylan ve ark. (2002) ayrintil1 bir aragtirma yapmglardar.

Trakya-Marmara Bolgesi florasinda bulunan Hypericum perforatum L ‘nin
morfolojik ve agronomik &zellikleri ile kalitelerinin belirlenmesi ve gesit geligtirilmesi;
iist drog herba verimi ile en anlamh kalite kriteri olan hiperisin oram {izerinde gesitli
ekolojik ve ontogenetik faktdrlerin etkilerinin saptanmasi amaci ile bu g¢aligma
yapimustir. Ayrica Hypericum perforatum L ‘nin yakin akraba tiirlerinin belirlenmesi

amaci ile diger yabani Hypericum tiirleri de incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinyada ve iilkemizde sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.) bitkisi Gizerinde
morfolojik, agronomik ve kimyasal &zellikleri ile ilgili yapilmig olan ¢aligmalar agagida
kisaca 6zetlenmigtir.

Tyurina ve ark. (1984), tarafindan Novosibirsk bolgesinde Hypericum
perforatum L. kiiltird iizerine yapilan ¢aligmanmin sonucunda; sonbaharda ekimin,
hektara 1.5-1.8 kg tohum kullanmamn ve 70 cm sira aras1 mesafesinin iyi bir verim elde
etmede uygun olacag kanisina varilmigtir.2 yilhk plantasyonun Agustos’ta, 3-4 yillik
plantasyonun ise Temmuz’da hasat edilebilecegi aym: zamanda 3-4 yillik bitkilerin kuru
herba veriminin 190-290 kg/da, tohum veriminin 76.5 kg/da oldugu belirlenmistir.

Campbell (1985), tarafindan Avustralya’da Hypericum perforatum L. nin
¢imlenme, ¢ikis ve fide gelisimi lizerine yiiriitiilen ¢alismada; 9 yilik Hypericum
perforatum L. tohumlannin ¢imlenmesinin yalnizca inhibitSrler tarafindan engellendigi,
1-6 aylik tohumlann ¢imlenmesinin ise yiiksek sicaklik, karanlik ve kapsiillerden disan
sizan kimyasal inhibitorler tarafindan engellendigi ifade edilmigtir. Kimyasal
inhibitoriin ve yliksek sicakhiin etkisi suda tohumlarin yikanmasi ve sicaklifin sabit
15 °C’ye azaltilmasiyla engellenebilecegi, topraktaki ve CaCOj3 solusyonundaki Ca’un,
geng veya yagh tohumlarin ve farkh 5 lokasyondan toplanmus tohumlarin ¢imlenmesini
engellemedifi saptanmugtir.Ayrica ¢imlenme &zelliklerinde ve farkh lokasyondan
toplanan tohumlarin dormansi mekanizmalarinda farkliliklar tespit edilmistir. Uzeri
2mm’lik toprak tabakasiyla kaplanan tohumlardan elde edilen fidelerin hem ¢ikisi
kisitlamakta hemde 151k eksikligi ortaya ¢ikmaktadir.

Mustyatse ve Chaikovskaya (1986), Leningrad’da yiiriittiikleri ¢ahgmalarinda
70 x 35-40 cm mesafeleri ile hektara 40.000-45.000 adet arasinda bitki dikiminin en iyi
verimi verdigini saptamuglardir. ikinci yil 1070 kg/da taze herba, 250-280 kg/da kuru
herba degerleri elde edilmigtir. Plantasyon daha az yorucu olan direkt ekimle
olugturulursa daha az verim elde edildigi saptanmis ve iki yillik bitkilerde hektara 200
kg tohum verimi kaydedildigi belirlenmistir. ’

Prokosheva ve Shatunova (1986), USSR’de yiiriittiikleri ¢aligmada tanin, rutin
ve hiperisin analizleri i¢in giiniin degisik zamanlarinda ve farkli hava kogullarinda bitki
ornekleri alinmigtir. Aragtirma sonuglarina gére tanin igeriginin 14 °C’nin {izerindeki
sicakliklarda, daha diigiik sicakliklara gére daha yiiksek oldugu fakat giiniin farkh
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zamanlarndan ve nemlilikten etkilenmedigi; rutin iceriginin ise giinlin farkl
zamanlarindan ve gevre sicakh@indan etkilenmedigi fakat nemlilikle orantih olarak
azaldipy belirlenmigtir. Hiperisin igeriginin ise kuru havada saat 19.00°da en yiiksek
oldugu fakat sicaklifin hiperisin oranim etkilemedigi sonucuna vanlmgtir.

Campbell ve ark. (1989), tarafindan Avustralya’da Hypericum perforatum
L’nin genis (10-14 mm genislik x 23-25 mm uzunluk, var. perforatum.) ve dar
(7.0-9.9 mm genislik x 26-30 mm uzunluk, var. angustifolium) olmak {iizere farkh
yaprak boyutlarina sahip bitkiler morfolojik ve gimlenme &zellikleri, sitolojik yapilar:
ve kimyasal igerikleri bakimindan incelenmiglerdir. Aym lokasyonda yetigtirilen
bitkilerin yeni tohumlarinin gimlenme kapasiteleri dar yapraklh tiplerde %11, genis
yaprakh tiplerde % 1 olarak bulunmustur. Bu farklihk incelenen tiplerin farkli
dormansi derecelerine sahip olmalan ile agiklanmmstir. Genis yaprakli tipler
(Orange 2: % 0.0435) dar yaprakl: tiplere( Mudgee tall: % 0.116, Tuena : % 0.143) gbre
daha diisiik hiperisin icerigine sahip bulunmuglardir.

Sakar ve Engelshowe (1990), tarafindan yiiriitiilen aragtirmada 8 Hypericum L.
tiirii ve 2 varyetesinde materyalde (gicek ve yaprak) hiperisin miktan % 0.0142-0.0810
arasinda bulunmustur. En yiiksek hiperisin miktar1 ise H. montbretii’nin ¢igek ve
yapraklarinda bulunmusgtur (% 0.0810).

Southwell ve Campbell (1991), Avustralya’da Hypericum perforatum L.’nin
farkli biotipleriyle yiiriittiikleri ¢galigmalaninda, dar yaprakh tiplerin % 0.104-0.163 ile
genig yaprakh tiplere (% 0.037-0.058) gore daha yiiksek hiperisin konsantrasyonuna
sahip olduklarim belirlemiglerdir. Daha yiiksek hiperisin konsantrasyonunun yapraktaki
yag glandlann sayisiyla iligkili oldugu saptanmugtir. Bu deger genis yaprakh tipler i¢in
mm? ‘de 2.2 adet, dar yaprakh tipler icin 6.2 adet olarak bulunmustur. Bitkinin cicekli
tist kistmlarim tiiketen ¢iftlik hayvanlarindan koyunlar igin hiperisinin giinliik en fazla
3 g, signrlar igin 7 g tidketilebilecegini sdylemiglerdir. Farkli biotip farkliliklar: olmasina
ragmen her iki tipte de, gigeklerdeki yiiksek hiperisin konsantrasyonu, otlanan yabanci
ot olarak tehlikeliye igaret etmektedir.

Campbell ve ark. (1992), tarafindan 1985-86 yillarinda Avustralya’da farkli 6
lokasyondan toplanmig Hypericum perforatum L.tipleri 4 yil siire ile Bathurst’ta
yetistirilmig, tipler morfolojik, sitolojik, kimyasal icerik, protein elektrophoresis ve
¢imlenme oOzellikleri bakimindan incelenmiglerdir. Genis yaprakli tiplerin yaprak
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boyutlar ortalama 12x24 mm, dar yaprakh tiplerin 8x28 mm olarak deBisim
gOstermistir. Genis ve dar yaprakh tipler arasindaki farkhiliklar protein electrophoresis
kullanimiyla belirlenememistir. Bununla birlikte genis yaprakh tiplerin, dar yaprakh
tiplere gore daha kisa boylu, daha erken gigeklenen, daha biiyiik kapsiilli, ince dalh,
diigiik hiperisin igerikli, yapraklarda daha az sayida pellucid guddesine sahip olduklari
belirlenmistir. Bu farklihklara ragmen her iki tipin aym: kromozom sayisma (2n=32)
sahip olduklar: ve 6 farkh lokasyondan toplanan tiim formlarin Hypericum perforatum
L.’ye ait olduklar saptanmigtir.

Soboiev ve Mastonshoeva (1992), Tajikistan’da dogadan toplanan 2 Hypericum
tlrll (zerinde ylriittikleri aragtrmalarinda olast yilik firetimlerin Hypericum
perforatum L.’de 20.0 t, H scabrum L.’de 45.6 t oldugu belirlenmistir. Toprak {istii
kisimlarinda yapilan kimyasal analizler sonucunda iki Hypericum tirinin yiiksek
flavonoid (% 3.24-5.74), kumarins (% 0.73-0.87), karatinoid (74-82 mg/100 g) ve
askorbik asit (323-362 mg/100 g) igerigine sahip oldufu saptanmugtir.

Cellarova ve ark. (1994), Slovakya’da Topaz adl gesitten in vitro kogullarda
elde ettikleri rejencrant Hypericum perforatum L. ve kontrol’un tarla ko#ullannda
_ dgtirilen ilk yal bitkilerinde baz: agronomik (taze ve kuru agirhk) ve morfolojik
ozellikler (bitki boyu, yaprak sekli, dal sayisi, yaprak alaninda mm*’ye diisen hiperisin
salgi cebi yogunlugu, yaprak bagma salgi cebi sayisi) ile hiperisin iceriklerini
saptamuglardir. Kontrol bitkilerinde yag agwlik ortalama 9.7 g, kuru agwhk 5.3 g;
rejenerant bitki gruplarinda ise incelenen 6zellikler sirasiyla 9.4-29.6 g ve 4.7-94 g
arasinda deg@isim gostermistir. Bitki boyu ve bitkideki dal sayis1 bakimindan kontrol
bitkileri ortalama 26.4 cm ve 5.9 adet; rejenerant bitkiler ise 20.7-23.8 cm ve 5.4-9.0
adet arasinda degigen degerlere sahip olmuglardir. Hiperisin igerigi bakimmdan kontrol
bitkileri ortalama % 0.0254, rejenerant bitki gruplari ise % 0.0261-0.0288 arasinda
degisen degerler vermislerdir. Aym genetik orijinli bitkilerin somaklonlarinda ve farkh
genotiplerin  regenerantlarinda morfolojik karakterlerin  bazilarinda, biomass
tiretimlerinde ve hiperisin olusumlarnda 6nemli bir varyasyon belirlenmistir. Hiperisin
igerigi bakimindan varyasyon aymi genotipten elde edilen somaklonlarda farkh
genotiplerden elde edilenler arasindakilere gore daha bilyiikk bulunmugtur. Ayrica
hiperisin igerigi ile salgi cebi sayisi arasinda Snemli bir iligki bulunamamigtir
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Kitanov (1995), Bulgaristan’da yayihis gosteren Hypericum tiirlerinde hiperisin
igeriklerini incelemek amac: ile yapilan bu caligmada hiperisin igerigi % 0.012 (H.
polyphylium Boiss)’den % 0.30 (H. barbatum 1.)’a genis bir varyasyon gOstermistir.
Tibbi olarak O6nemli tiirler olan H. perforatum L.ve H. maculatum Crantz iizerine
yapilan ¢caligmalar onlann gigeklenme periodunda maksimum hiperisin igerigine sahip
olduklannm gostermi- r. Farkhh bolgelerdeki Omeklerdeki hiperisin icerikleri H
perforatum L. i¢in ¢ 0.07-0.17, H maculatum Crantz igin % 0.02-0.11 arasinda
degisim vermistir.

Biiter ve ark. (1996), tarafindan 1995 yilinda isvigre’de farkh lokasyonlardaki
verim ve kalite kriterlerinin kargilagtinimasi amaci ile yapilan bu ¢aliymada 3 farkh
alanda farkli Hypericum tiirleri (Hypericum perforatum L., Hypericum tetrapterum
Fries, Hypericum maculatum Crantz) ile tarla denemeleri yfiritilmis, Aragtirma
sonuglarina gore iist kuru herba veriminin genotipler arasinda bitki basina 9.9-18.9 g,
lokasyonlar arasinda ise 11.3-13.9 g arasinda degistigi goriilmistiir. Ik y1lda elde edilen
degerlerin diisiik olmasi (27-99 kg/da) ge¢ dikim ve disiik bitki siklig ile agiklanmaya
caligitimigtir.Yapilan  biyokimyasal analizler sonucunda, maksimum kadmiyum,
hiperisin ve biflavon degerlerine Hyperici maculatum Crantz’da ulasilmigtir. Basel
lokasyonunda yetigtirilen bitkilerin diger lokasyonlarda yetistirilen bitkilere gre % 50-
100 daha yiiksek hiperisin ve biflavon igerigine, % 300-500 daha yliksek kadmiyum
icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Hypericum perforatum L. géz oniine ahndifinda
hiperisin ve biflavon igerigi agisindan en iyi sonuglar HP 31°den alinmistur.

Gaudchau ve ark. (1996), Almanya’da Rauisch-Holzhausen Aragtirma
Istasyonun’da yiiriittiikleri gahsmalarinda, gesitli tibbi bitkiler ve keten ile denemeler
kurarak bu bitkilerin afir metal biriktirebilme derecelerini saptamaya c¢alismmglardur.
Giglii Cd toplayicilanindan olan farkli kaynaklardan elde edilmis Hypericum
perforatum L. bitkileri Kirchain (2.79 mg Cd ve 615.1 mg Zn/kg) ve Rauisch-
Holzhausen’de (0.13 mg Cd ve 44.9 mg Zn/kg) belirtilen o6zellikteki topraklarda
yetistirilmis ve ¢igekli dallarin topraktaki Cd igerigine ve farkhi kaynaklara bagl
olmaksizin nispeten yiiksek Cd alimina sahip oldugu, generatif kisimlann Cd aliminin
ise orijinlere gore degistifi sonucuna varilmistir.
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Oravec ve ark. (1996), tarafindan 1992 yilinda Slovakya’da, morfolojik,
fenolojik ve verimle ilgili zellikler g6z oniine alinarak dogal populasyonlardan segilen
13 hat ile ¢alisilmig ve Gizerinde durulan Szellikler bakimindan genis bir varyasyonun
ortaya ¢iktifn goriilmiigtiir. Incelenen bitkilerin tam ¢igeklenme zamam 28 Haziran-20
Temmuz, bitki boyu 0.55-1.05 m, bitkideki dal sayis1 5-20 adet, ortalama kuru madde
verimi 42.7-109.8 g/bitki ve giceklerdeki ortalama hiperisin i rigi % 0.036-0.122
arasinda degigim gostermistir.

Bomme (1997), Almanya’da, Hypericum perforatum’un yetigtirme teknikleri
iizerinde yapilan aragtirmada fide yetigtirerek tarim yapmanin iirlin veriminin daha
giivenli ve yabanci ot kontroliiniin, daha az masrafh olacagindan dolay1 daha uygun
oldugu gériigiine varilmgtir. 20 ° C’den 25 ° C’ye kadar degisen gimlenme sicakhifn ve
151510, tohumlarin daha homojen ve hizh ¢ikmasim sagladigy belirtilmigtir. Bu galisma
ile yiiksek kaliteli Girtinleri test etmek igin hasadin, yalnizca tam gigeklenmis bitkinin en
iist figte birlik kismi veya yarisimin bigilmesi ile yapilmas: gerektigi ortaya konulmugtur.
Elde edilen verimler bitkinin orjininden, yetistiricilik yilindan, yerden kesim
mesafesinden ve hastaliklara karg: tolerans durumlanindan etkilendigi; yesil herba 400-
2600 kg/da, kuru herba verimleri 100-700 kg/da arasinda degisim gosterdidi tesp

Dragland (1997), Norveg’te 1992-1995 yillan arasinda yaptifi calismasinda
Hypericum perforatum L. siyah plastik mal¢ kullanilarak ve kullamilmayarak; aym
zamanda hektarda 50 kg ve 150 kg tavuk giibresi uygulanarak yetigtirilmigtir.
Caligmanin sonucunda, yiiksek giibre oram ve siyah plastik mal¢ denemesinin ilk
vejetasyon doneminde verimi arttirmadify fakat her iki uygulamanin kigi daba iyi
gecirmeyi ve bunu izleyen yilda verim artis1 sagladifi belirlenmigtir. Caligmamin ikinci
kismunda ise Macaristan’dan elde edilen tohumlardan yetigtirilen bitkiler ile Isveg
Impecta tohum girketinden elde edilen tohumlardan yetigtirilen bitkiler ile farkl bitki
sikliklaninda verim agisindan kargilagtmlmuglardir. Iki farkh kaynaktan gelen
materyaller yaklagik aym verimi vermistir. m*ye 6.7 bitkide ortalama kutu yaprak, dal
ve gigek agirhign ilk yil 180 kg/da, ikinci yil 415 kg/da olarak bulunmustur. Ugiinci ve
dordiincii yilda yapraklar tirtillar tarafindan hiicuma ugrammg ve kig zaran da verimi
ciddi bir sekilde azaltmigtir. Tiim bu olumsuz kogullardan Macaristan kékenli bitkilerin
oldugu parseller daha fazla zarar gormiigtiir.
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Kordana ve Zalecki (1997), tarafindan Polonya Poznan’da, Hypericum
perforatum L.nin ekim zamam, sira arasi mesafesi, ekim orami ve giibre isteSini
belirleyebilmek icin tarla caligmalan yiirGitmiislerdir. Aragtirma sonuglarina gore;
Sonbahar’da ekimin, hektara 2-4 kg tohum oranimn, 30-40 cm sira arasi mesafesinin
yitksek verim elde etmede uygun olacag belirlenmigtir. 60 kg N+80 kg P,Os +120 kg
K50 uygulamasi hem ilk yil (415.9 kg/da) hem de ikinci y1l (951.2 kg/da) en yiiksek
verimi saglamugtir. Ikinci yil ilk yila gére verimde % 100, hiperisin igerigind¢ % 50,
hyperoside igeriginde % 30 artis elde edildigi saptanmgtir.

Plubar ve Zelik (1997), tarafindan 1992-1993 yillarinda Macaristan’da
Polonya gesidi Topaz’m 4 yillik bitkileri ile yabani Macaristan populasyonunun 4 yillik
bitkileri verim, verim komponentleri ve kalite agisindan kargilagtinlmigtir. Aragtirmanin
sonucunda her iki populasyonda da taze ve kuru agirhklarm tam ¢gigeklenmede arttif1 ve
daha sonra azaldifn belirlenmigtir. Hiperisin miktariin yabani populasyonda tam
ciceklenmede en yiiksek bulunmugtur. Topaz’da ise tohum olgunlagtirma doneminde en
yiiksek bulundufu saptanmmstir. Sonug olarak hiperisin igerigi yabani populasyonda
gigeklenmenin tim donemlerinde daha yiiksekken, toplam hiperisin iiretimi Topaz’da
daha fazla biomass iiretiminden dolay: daha biyiik bulunmugtur. Ayrica yiiksek bitki
sikliginda (50x25 em), digiik bitki sikhna (50x50 cm) gore dekar basina daha yliksek
drog verimi elde edilmigtir.

Seidler-Lozykowska ve Dabrowska (1997), tarafindan Polonya’da Poznan’da
Tibbi Bitkiler Enstitlisii’nde 1962-82 yillan arasinda Hypericum perforatum L. lizerine
1slah program yiiriitiilmiigtiir. © Co radyasyonuyla elde edilmis bir mutant olan Hat W-
61, Kleka’da tarrmu yapilan populasyon ile kargilagtinlarak verim ve verim
parametreleri saptanmugtir. Caligmanin sonucunda W-61 icin taze herba 215.1 kg/da,
kuru herba 57.5 kg/da ve hiperisin icerigi %0.243 olarak, Kleka populasyonu i¢in taze
herba 175.1 kg/da, kuru herba 50.1 kg/da ve hiperisin igerigi % 0.238 olarak
belirlenmigtir. Elde edilen verilerin s1ginda W-61 COBORU (Research Centre for
Cultivar Testing) tarafindan 1982°de gesit Topaz olarak tescil ettirilmigtir.

Constantine ve Karchesy (1998), tarafindan yapilan bu caligma 1997 yilinda
Amerika’da, Oregon civarinda farkh 12 lokasyondan toplanan Hypericum perforatum
Ornekleri ve farkli markalardan diet katkih 8 sari kantaron iiriiniinde hiperisin miktarim
ve ortaya ¢ikacak varyasyonu belirlemek amaci ile yiiriitiilmiigtir. Yapilan analizler



17

sonucunda, 12 farkli lokasyondan téplanan orneklerdeki hiperisin miktarimin % 0.037-
0.387 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmigtir. Hiperisin analizleri toplanan
orneklerin geligim donemlerine gore farkh bitki kisimlan iizerinde gergeklestirilmigtir.
Herba Orneklerindeki hiperisin miktan % 0.037-0.096, yapraklan ve gigekleri
icerenlerde % 0.011-0.138, dallar ve tohum kapsiiliinii icerende % 0.055, yalmzca
_ ¢icekleri iceren ornekte % 0.387 olarak belirlenmigtir. Farkh markalara ait 8 ticari san
kantaron tiriiniindeki hiperisin miktarlann % 0.141-0.355 arasinda degismis ve etiket
iizerinde iddia edilen degerlerden daha az bulunmustur.

Dukic ve ark. (1998), tarafindan Sirbistan’in farkli lokasyonlarindan toplanmis
Hypericum perforatum var. perforatum ve Hypericum perforatum var. angustifolium’a
ait 6 populasyonun ugucu yag igerik ve kompozisyonundaki farklihifin belirlenmesine
yonelik yiiriitiilen aragtirmada yag icerigi % 0.04-1.93 arasinda degigim gOstermigtir.
Aragtirilan populasyonlar arasinda ya3 kompozisyonu bakimndan farkhiliklar
belirlenmistir. Ozellikle daghk yerlerden toplanmus olan populasyonlarda terpenlerden
sesquiterpen. igeriginin, ovadan toplanmug olan populasyonlarda ise 1-tetradecanol, 10
methyl-1-undecene ve cyclodecane gibi terpen olmayan bilesiklerin dominant oldugu
saptanmigtir. Ayrica iki varyete arasinda yag kompozisyonu bakimindan farklihiklara
rastlanmugtir.

Franke ve ark. (1998), 1997 yilinda Almanya’da yaptiklar1 bu galigma ile farkls
orijinli 153 adet islah hattimn etkin tarim tekniklerinin geligtirilmesinden bagka
morfolojik degisimleri, etken maddeleri, hastaliklara kars;t tepkileri ve verim
Ozelliklerini aragtirmuglardir. Yapilan tarla denemeleri sonucunda se¢ilmis 1slah
materyalleri ile kiiltiirii yapilan Topaz karsilagtirilmug ve en yiiksek yas ve kuru herba
verimine Topaz’in ulagtify fakat hiperisin igeriginin deneme ortalamasindan diigiik
oldugu saptanmugtir. Hastalik testleri sonucunda farkli 1slah hatlari arasinda biiyiik bir
varyasyon gbzlemlenmis, Topaz ise orta hassasiyete sahip bulunmugtur. Caliymanin
sonucunda incelenen 1slah hatlan ve Topaz etkili madde igerikleri bakimindan iki gruba
ayrilmigtir. Topaz’inda dahil oldugu daha biiyilk bir grup yiiksek rutin igerigi,orta
derecede diger flavone glycosides, biopigenings igerigi ve nispeten diigiik hiperisin
icerigine, diger grup ise oldukga diigiik rutin icerigine fakat yiiksek hyperosid,
isogercitrin, gercitin, biapigenines ve aym zamanda en yiiksek hiperisin icerigine sahip
olarak bulunmustur.
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Melikian ve ark. (1998), " Ermenistan’m farkh bolgelerinden cigeklenme
déneminde hasat edilen Hypericum perforatum 1..’nin ¢igeklerindeki naphtodianthrones
icerigini (hiperisin ve pseudohiperisin) HPLC kullanarak belirledikleri ¢aligmalarinda,
hiperisin icerigi giclii bir sekilde varyasyon (% 0.0003 - % 0.064) gOstermigtir.
Calismamn sonucunda hiperisin bakimindan zengin olan 6rneklerin, hiperisin ve viral
hastaliklarin tedavisi igin standardize edilmig ilaglarin hazirlanmasinda, hiperisin
bakimindan fakir olan Srneklerin ise Hypericum’un antidepresan etkisinde hiperisinin
etkisini aciklamak amaci ile klinik denemelerde ve farmakolojik c¢alismalarda
kullanmlabilecekleri belirlenmigtir.

Stoyanova ve Apostolava (1998), Temmuz-Agustos 1998 periyodunda
Bulgaristan’in degigik bolgelerinden toplamis olduklan Hypericum perforatum L.
orneklerini tibbi amach kullamm ve ihrag performansi agisindan aragtirmuslardir.
Spektrofotometrik metod ile hiperisinin % 0.118-0.224, su igeriginin % 5.52-8.35, kiil
iceriginin % 2.02-4.89, askorbik asit miktarmin % 45.90-58.56 mg, karatinoidlerin
(spektrofotometrik metod ile 460 nm dalga uzunlufunda) % 8.81-12.55 mg arasinda
degistigi belirlenmistir. Caligmann sonucunda; toplanan drneklerin kalite bakimindan
uluslararas: standartlara uyum gdsterdigi ifade edilmigtir.

Denke ve ark. (1999), Almanya’da 1995 ve 1996 yillannda tarla ve sera
kogullaninda yiiriittiikleri bu ¢alisma ile farkli yetigtiricilik metodlatimin (N’lu
giibreleme ve sera kosullarinda giibrelemeye ek olarak sulama) verim ve kalite fizerine
etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Caligmanin sonucunda N’lu giibreleme ve sera
kosullarinda sulama ile bitki veriminin arttif: fakat bu uygulamalarn dar yaprakl ve
genis yaprakh tiplerde sekonder metabolizma faaliyetlerini etkileyerek farkh bitki
kisimlaninda (gigekler, yapraklar ve dallar) genellikle hiperisin oranlarim azalttifim
saptamuglardir. Azot uygulanmayan genis yaprakh tiplerde, dar yaprakh tiplere gore
daha fazla etken madde aktivitesi belirlenmigtir.

Gaudin ve ark. (1999), yaptiklan ¢calismada Hypericum perforatum L.’ nin 21
yabanisi ve 3 ticari ¢esidini farkli lokasyonlarda kargilastilmmglardir. Sonuglar ilk yilda
genis bir genotipik varyasyonun oldufunu, segilen bir genotipin referans gesit
Topaz'dan daha iyi agronomik &zelliklere sahip oldugunu gostermistir. Bu yeni tip san
kantaron Collectotrichum gloeosporioides’in sebep oldugu antraknoza kars1 oldukca
toleransli bulunmustur. Bu tipin erken ¢igeklenmesi ozellikle yiiksek rakimlarda
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yetistiricilik agisindan uygun goriilmiistiir. Uzerinde ¢aligilan 21 yabani populasyonda
hiperisin icerikleri % 0.034-0.172, ticari gesitlerde ise % 0.023-0.097 arasinda degigim
gOstermisgtir.

Kireeva ve ark. (1999), tarafindan Hypericum perforatum L. ve Hypericum
maculatum Crantz’in farkh gelisme donemlerindeki kimyasal kompozisyonunu
belirlemek amaci ile yiiriitiilen galiymada; bitki materyali 1994-1997 yillan arasinda
yabani tibbi bitkiler koleksiyonu igin belirtilen metodlara gore toplanmgtir. Omekler
cigeklenme Oncesi, giceklenme baglangici, ¢igeklenme ve olgunluk (kapsiil olugumu)
olmak {iizere 4 farkh donemde alinmustir. Hiperisin igerigi agisindan sonuglar
degerlendirildiginde; Ciceklerinde yapilan analizler sonucunda Hypericum perforatum
L. % 1.20, Hypericum maculatum Crantz % 1.06 ile giceklenme bagslangici d6neminde
en yiiksek degere ulagmiglardir. Cigeklenme doneminde her iki tiir icin de hiperisin
icerigi % 0.70 ile % 0.74 arasinda degisim gostermigtir. En diigiik hiperisin icerigi
(Hypericum perforatum L. % 0.29, Hypericum maculatum Crantz % 0.33) ise kapsiil
olugturma déneminde belirlenmisgtir.

Azizi ve Omidbaigi (2000), Tahran yakinlarindaki Tarbiat Modarres
Univers’ si’nin Arastirma Merkezi’nde yaptiklar bu ¢aligmada Topaz adh gesit ile iki
yil siireyle (1998-199) ii¢ farkli azot (0, 150, 250 kg/ha ) ve fosfor (0, 100, 200 kg/ha)
dozunun verim, hiperisin icerigini ve bitkinin kadmiyum biriktirme oram ({izerine
etkisini belirlemek amaci ile yiiriitmiiglerdir. Deneme sonuglarina gére, kontrol ile
karsilastinidiginda (745.8 g/m? ), en yiiksek verim 1053.9 g/m? ile 250 kg/N ve 100 kg
P uygulanan parsellerden elde edilmigtir.

NP uygulamas: bitki bagina gigekli dal sayisim ve hiperisin oranim arttirmigtir.
Hiperisin igerigi ile bitkideki ¢icekli dal sayis1 arasinda pozitif korelasyon (’=0.81)
belirlenmistir. En yiiksek hiperisin igerigi 1998 yilinda % 0.105 ile 250 kg N ve 100 kg
P uygulanan parsellerden, 1999 yihinda % 0.088 ile 250 kg N, 200 kg P uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik hiperisin igerigi ise 1998 yihnda % 0.043, 1999 .
yilinda % 0.022 degerleri ile kontrol parsellerinde belirlenmistir. En yiiksek kadmiyum
birikimi 0.269 mg/kg ile 250 kg N, 200 kg P uygulanan parsellerde, en diisiik ise 0.091
mg/kg ile kontrol parsellerinde yetistirilen bitkilerde saptanmigtir.
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Debrunner ve Rauber (2000), Isvigre’de Hypericum perforatum L’nin
tretimindeki artigla birlikte antraknozda gorilmeye baglanmigtir. 1999 yilinda
Isvigre’de ekilmis 20 ha Hypericum perforatum L.alamnmn ¢ogu organik olarak
yetistirilmis ve yillik ha bagina gelir 30.000 US dolar1 olmustur. Antraknoz bu ¢ok yillik
bitkiyi ilk yetisme yilinda 6zellikle nemli alanlarda ve agir topraklarda yetistirildigi
zaman tabrip etmiy, organik wwmda fungisit kullanmmin kisitlanmasi bu gibi
durumlarda iiriin kaybina neden . mustur. Antraknozun tarlada gézlenen tipik belirtileri
kahverengilesme, govdede goriilen lezyonlar, enfekte olmus bitkilerde kirnizimtraklik
seklinde ifade edilmistir.

Meral (2000), tarafindan izmir'de yapilan bu aragurmada iilkemizde genis
yayihs gosteren Hypericum perforatum L., Hypericum trigetrifolium Turra, Hypericum
empetrifolium Willd. bitkileri anatomik ve morfolojik yapilari, igerdikleri hiperisin
miktarlan ve antibakterial etkileri bakimmdan karsilagtinlmali olarak incelenmigtir.
Aragtirma bitkilerinden elde edilen ekstrelerdeki hiperisin miktarlar1 YBSK metodu ile
tesbit edilmigtir. H. perforatum L.’de % 0.205, H. trigetrifolium Turra’da % 0.141, H.
empetrifolium Willd’de % 0.151 hiperisin bulundugu saptanmustir. Ayrica her tig bitki
ekstresinin 4 gram-pozitif ve 4 gram-negatif bakteriye ars1 etkili oldugu mikrodiliisyon
yOntemi ile ortaya konmustur.

Osinska ve Weglarz (2000), 1997°de Polonya’da yiiriitiilen ¢aligmanin amaci
11 Hypericum tiiriiniin morfolojik, gelisimsel ve kimyasal g¢esitliliini ortaya
cikarmaktir.. Bu amagla 10 Hypericum tirii (Hypericum elegans Willdenow.,
Hypericum olypicum L., Hypericum athoum Boissier and Orphanides, Hypericum
maculatum Crantz, Hypericum xylosteifolium (Spach) N. Robson, Hypericum
caprifolium L., Hypericum inoderum Miller., Hypericum elotum L., Hypericum
orientale L., Hypericum polyphyllum 1.) yerel koleksiyondan alinmig, standart olarak
Polonya cesidi olan Topaz (Hypericum perforatum L.) kullamlmigtir. Calismanin
sonucunda Hypericum perforatum L.’nin bitki boyu 35-50 cm, yaprak boyutlar1 26x10
mm, petal boyutlar1 15x6 mm, taze herba verimi 250 g/bitki, drog herba verimi 75
g/bitki ve hiperisin oram % 0.1 olarak belirlenmisgtir.

Plubar ve Bernath (2000), 1996 yilinda yiiriittiiii caligmasinda farkli orijinli
Hypericum perforatum L. bitkilerinde morfolojik ve biyolojik degiskenligi incelemek
ve Macaristan sartlannda yetigtirmeye uygun 1slah edilecek gesitlere temel
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olugturabilecek birey veya populasyonjan belirleyebilmeyi amaglamistir. Bu ¢ahsmada
farkh bicim yiiksekligine sahip 3 drog tipi (herba-maksimum bicim seviyesi 40 cm,
Ustteki ¢igekli kisim- maksimum bigim seviyesi 30 cm, gigekler- maksimum bigim
seviyesi 5 cm) ve 8 farkh populasyon faktér olarak ele alimmistir. Ortalama herba verimi
srastyla drog tiplerine gore 300-500 kg/da, 100-200 kg/da ve 60-120 ¥~/da arasinda
degismistir. Bu dzellik bakimindan 10, 30 ve 35 nolu populasyonla: &ne ¢iktif
gozlemlenmigtir. Drog tipleri toplam etken madde miktar1 bakimindan
degerlendirildifinde en yiiksek gigeklerde (% 5-8), orta derecede tistteki ¢igekli kisimda
(% 355 ), en digik herbada (% 2.7-4) bulunmugtur. Populasyonlar
degerlendirildiginde ise, 35 nolu wrkin ¢igeklerinde isoquercitrin % 1.5 hiperisin % 0.5,
pseudohiperisin % 1.6 , hyperosid % 2.2 olarak yiiksek deBerler saptanmustr.Bu
calisma ile kaliteli drog elde etmede ¢igekli dallarin oraninin yiiksek olmasmnin nemli
oldugu sonucuna varilmagtir.

Plubhar ve ark. (2000a), tarafindan yiiriitilen bu aragtrma ile 1996-1997
yillarmda Macaristan’da Hypericum perforatum L.de yeni bir islah programi
baglatabilmek icin 18 populasyon arasinda morfolojik ve kimyasal varyabiliteyi
belirlemek amaglanmistr. Cigeklenme zamamna gbre populasyonlar erkenci, orta
erkenci ve geggi gruplar olarak siniflandirilmigtir. Populasyonlar arasindaki morfolojik
farkliliklar gigekli dal uzunlugu, bitki boyu, farkh yaprak tipleri ve bitki geligimi
yoniinden incelenmistir. Elde edilen verilerin 1513inda, en fazla homojeniteye sahip
6zellik bitki boyu (CV: % 7-15) agisindan belirlenmis, bunu ¢igekli dal uzunlugu (CV:
% 11-36) izlemistir. En az {niformite ¢icekli dal sayisinda (CV:% 14-59)
belirlenmigtir. Incelenen 18 populasyon arasinda en biiyilk morfolojik heterojeniteye
beklenildigi gibi yabani populasyondan elde edilen degerlerde ulasilmstir. Ikinci
vejetasyon yilinda genel olarak ilk yila gére daba iyi homojenite elde edilmistir.
Strastyla 1996 ve 1997 yili igin bitki boyu 25-44 cm, 55-80 cm; ¢igekli dal sayis1 1-8
adet, 11-22 adet; top halinde agrms ¢i¢ek uzuntugu 4.7-11.5 cm, 12-22.9 cm; kuru herba
agirh1 30-160 ke/da, 171-399 kg/da, kuru gigek agrlig: ikinci vejetasyon yilinda 60-
122 kg/da, hiperisin igerigi % 0.185-0.990, % 0.018-0.270, flavonoid icerigi
degerlerinin ise 17-39 mg/g, 15-20 mg/g arasinda varyasyon gésterdigi bu ¢aliymamn
sonucunda saptanmgtur.



Pluhar ve ark. (2000b), tarafindan  Macaristan ekolojik kosullarina uyum
gosterebilecek Hypericum perforatum L. populasyonlarm belirleyebilmek amaci ile
yiiriitilen bu caligmada 1996-1997 yillannda farkh 18 orijine sahip populasyon
degerlendirilmis ve segilen hatlar iki yil siire ile (1998-1999) denenmigtir. Aragtirma
boyunca populasyonlar arasinda ve i¢inde, mevsimsel ve ontogenetik varyabilitenin
derecesi, populasyonlarin morfolojik, fenolojik ve iiretim 6zellikleri belirlenmis, aynica
populasyon 6zelliklerinin kalitim ve genetik stabilite verileri elde edilmigtir.

Ontogenetik olarak populasyonlar arasinda 4 gigeklenme donemi (erkenci, orta
erkenci,orta ve gegei tipler) saptanmig, hem birinci hem de ikinci bigimlerde diizenli
ciceklenme goriilmiigtir. Verimlerde gorillen heterojenitenin sebebi, ¢igeklenen
stirgiinlerin sayisindaki bireysel farkliliklara dayandinlmigtir. Populasyonlarin ortalama
verimleri her yil 1 bigim ile denenmis ve 1. vejetasyon doneminde 30-160 g/m?, 2.
vejetasyon doneminde 170-400 g/m?, 3. vejetasyon doneminde 300-500 g/m” verim elde

Flavonoid igerigi populasyonlar iginde sabit iken, hiperisin tiirevlerinin toplam
miktarlan biiylik bireysel farkliliklar gostermigtir. Flavonoid igerifi en yﬁksek (23.6-
30.1 mg/g) 3. vejetasyon déneminde &l¢lilmisken, hiperisin tiirevlerinin en yiiksek
miktari (% 0.4-1.58 ) denemenin ikinci yi1linda bulunmugtur.

Range ve ark. (2000) san kantaronda (Topaz gesidi ve Rieger Wild Yerli
populasyon) float sistemle ve gelencksel yontemle fide tiretimini kargilagtirnmglardur.
Tohumun ¢imlenme yiizdesinde soguklamanin, ifin ve sicaklik degigimlerinin
etkilerini incelemiglerdir. Float sistemde geleneksel yonteme gére ¢imlenme yiizdeleri
onemli oranda artmigtir. Cimlenme &ncesi tohumlarin —20 °C’de bir hafta tutulmasi
geleneksel yontemle ¢imlendirmede 6nemli derecede olumlu katkida bulunmugtur.

Tekel’ova ve ark. (2000), Slovakia’da yiiriittiikkleri caligmada, farkli gelisme
dénemlerinde (tomurcuklanma, cigceklenme, tam ¢igeklenme, olgunlagsma) ve farkli
aylarda yaptiklari hasadin Hypericum perforatum L. bitkisinde hiperisin,
pseudohiperisin, hiperforin, quercetin, hyperoside+isoquercitrin, quercitrin  ve
biapigenin iceriklerine etkisini belirlenmeyi amaglamiglardir. Cigeklenme déneminde %
0.45 degeri ile en yiiksek, olgunluk doneminde % 0.03 ile en digiik hiperisin igerikleri
saptanmgtir.
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Gudzic ve ark. (2001), tarafindan Yugoslavya’da yiiriitiilen ¢aligmada aym
lokasyondan toplanmis Hypericum perforatum L. ve Hypericum olypicum L. nin ugucu
yag1 analiz edilmis ve kompozisyonu Kkargilagtinlmigtir Kurutulmus toprak sti
kisimlarinda yapilan analizler sonucunda H. perforatum L.’nin % 0.32, H. olypicum
L.’nin %0.45 ugucu yag miktarina sahip oldugu bulunmustur. Her iki tiiriin ugucu yag1
icin 18 komponentin ortak oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, Hypericum
perforatum L. yagmin ana komponentlerinin B-caryophyllene (% 14.2) ve 2-methyl-
octane (% 13.1), H. olypicum L.’nin yaginin ana komponentlerinin ise (E)-anethole (%
30.7) ve B-farnesene (% 12.4) oldugu saptanmgstir.

Osinska ve ark. (2001), tarafindan Polonya’da yapilan bu ¢alisma, 3 Hypericum
tiiriiniin (Hypericum perforatum L., Hypericum maculatum Crantz., Hypericum elegans
Steph.ex Willd) 5 ekotipinde flavonoid ve polyphenolic asit igerifindeki degisim
oramni belirlemek amaciyla yiiriitiilmistir. Bitki materyali Polonya’min gesitli
bolgelerindeki dogal alanlardan ¢igeklenme periyodunda toplanmigtir. Bu galigmanin
sonucunda, en diisiik flavonoid icerigi Hypericum perforatum L.’nin 1 ve 2, Hypericum
elegans Steph.ex Willd’in 4 nolu ekotipinde , en yiiksek flavonoid igerigi ise Hypericum
maculatum Crantz.’in 3 nolu ekotipinde tespit edilmigtir. Bu ekotip aym: zamanda % 3.7
oranindaki polyphenolic asit igerigi ile de diger populasyonlardan daha yiiksek degerler
vermistir.

Poutaraud ve ark. (2001), tarafindan yapilan bu galigmanin amaci taze ve kuru
farklh  bitki kisimlarinda  (tomurcuk. ¢igek, yaprak) protopigmentlerin
(protopseudohiperisin, protohiperisin) pigmentlere (pseudohiperisin, hiperisin)
doniigiimii tizerine 1513in ve dalga boyunun etkisini belirlemektir. Sar1 kantaronun
¢igekli iist kisminin protopigment formunda yaklagik % 30 hiperisin icerdigi, bu oranin
tomurcuklarda % 48, ciceklerde % 30, yapraklarda % 17 oldugu, taze tomurcuklarin 16
saat giin 15181na maruz kaldiktan bu oranin % 32’ye diistiigi belirlenmigtir. Uygulamalar
farkh bitki pargaciklarimin igerdigi hiperisin miktarina etkili bulunmamgtir.
Tomurcuklarin % 0.6, cigeklerin % 0.53 hiperisin igerifine sahip oldugu belirlenmisgtir.
Protopseudohiperisin+protohiperisin/pseudohiperisin+hiperisin  oramt tomurcuk ve
ciceklerde % 2.32, yapraklarda % 1.98’den daha az bulunmugtur.

Southwell ve Bourke (2001), tarafindan Avustralya’da yiiriitiilen bu calismanin
amaci, alternatif yem olmadify zaman ¢iftlik hayvanlar tarafindan otlanmasi muhtemel
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bitkilerden Hypericum perforatdm’un en yaygin iki biotipinin toprak stii
kisimlarindaki hiperisin ve pseudohiperisin konsantrasyonunun mevsimsel degisimini
belirlemektir. Birbirini izleyen iki mevsimde hiperisin/pseudohiperisin konsantrasyonu
genis yaprakh biotiplerde kigin minimum % 0.01°den daha az bir miktara diiserken
yazin maksimum % 0.3’¢ ulagmugtir. Dar yaprakli biotiplerde ise kigin benzer degerler
elde edilirken yazin maksimum % 0.5’e ulagmigtir.

Walker ve ark. (2001), tarafindan yiriitilen c¢alijmamin amaci, ABD’nin
kuzeybat: kisminda farkl: lokasyonlardan (Oregon, Bati Montana ve Kuzey'Kalifomiya)
toplanmis Hypericum perforatum L. bitkilerinde 151k ve karanhkta yapraktaki salg:1 cebi
yogunluu, yaprak alam, yaprak boyunun genisligine oram ve bitki boyu gibi
morfolojik o6zelliklerle, cicekte, yaprakta ve dalda hiperisin ve pseudohiperisin
konsantrasyonu bakimindan ortaya ¢ikabilecek varyasyonu belirlemektir. Aragtirmanin
sonucunda Kaliforniya’dan toplanan bitki 6rneklerinin Montana’dan toplananlara gore
daha yiiksek hiperisin konsantrasyonu, gland yogunlugu, daha biiyiik yapraklar ve daha
. uzun bitki boyuna sahip olduklar1 goriilmiistiir. Hiperisin konsantrasyonu bakimindan
mevsimsel farklilklar yalmzca Oregon’dan toplanan bitkilerde tespit edilmistir.
Ortalama ¢igekteki pseudohiperisin (% 0.29) ve hiperisin (% 0.06) miktarinin Temmuz
ve Agustos’a dek gelen anthesis boyunca en yilksek diizeye, ortalama yapraktaki
pseudohiperisin (% 0.19) ve hiperisin (% 0.04) miktarinin ise Austos’ta en yiiksek
diizeye ulastif saptanmgtir.

Ceylan ve ark. (2002), tarafindan yiiriitiilen ¢caligma ile Ege Bdlgesi florasinin 8
ili ve 35 lokasyonundan toplanan Hypericum perforatum L tohumlarindan elde edilen
bitkilerden klon seleksiyonu ydntemi ile gesit geligtirmek amaglanmstir. Aragtirmanin
sonucunda ilk yil 471 bitkiden 101 adedi ¢igeklenme donemine gegebilmis ve bu
bitkilerde ortalama bitki boyu 24.4 cm, yesil herba verimi 23.4 g/bitki, drog herba
verimi 7.5 g/bitki ve hiperisin oram % 0.092 olarak belirlenmistir. Aragtinlan tek
bitkilerde hem agronomik &zellikler hem de hiperisin oranlarinda biiyiik varyasyonlar
saptanmugtir.

Cakmaker (2002), tarafindan yiiritilen bu ¢aligma ile Mugla iline bagh yedi
lokasyondan toplanan tohumlar ile Bornova ekolojik kosullaninda yetistirilen 160 adet
san kantaron (Hypericum perforatum L.) tek bitkilerinin agronomik ve Kkalite
ozelliklerini belirlemeyi amaglayan bu ¢alismada lokasyonlara gore ortalama bitki boyu
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45.42-63.55 cm, yesil herba verimi 1'1 1.89-261.07 g/bitki, iist yesil herba verimi 66.32-
136.54 g/bitki, alt yesil herba verimi 43.11-126.57 g/bitki, {ist drog herba verimi 20.68-
42.18 g/bitki, alt drog herba verimi 31.68-65.23 g/bitki, hiperisin oranlan ise % 0.239-
0.283 arasinda degisen degerlere sahip olmugtur.

Osinska ve Weglarz (2002), bu ¢calismay: , Polonya’nmin giineyinde dogal olarak
bulunan ti¢ Hypericum tiriiniin (Hypericum perforatum L., Hypericum maculatum
Crantz., Hypericum elegans Steph.ex Willd) dogadan toplanan tohumlarindan elde
ettikleri fidelerle kurduklan bir ve iki yillik plantasyon {izerinde 1999 ve 2000 yillarinda
bu tiirler arasindaki fenolojik ve kimyasal farkliliklars saptamak amaciyla yapmuglardar.
Bu amagla her bir tiirden 25 bitki tesadiifi olarak segilmis ve dort farkli dénemde
(vejetatif donem, ¢iceklenme Oncesi, giceklenme baslangici, tam g¢igeklenme) hasat
edilmigtir. Her bir hasatta kuru madde, flavonoid ve hiperisin igerikleri belirlenmigtir.
Arastirmanin sonucunda, Hypericum perforatum L.ve Hypericum maculatum Crantz.’a
gbre 20 giin daba &nce gigeklenen Hypericum elegans Steph.ex Willd. en yiiksek
bilylime oranina sahip oldugu aym zamanda Hypericum elegans Steph.ex Willd ve
Hypericum maculatum Crantz."m Hypericum perforatum L.’ye gére toplatﬁ flavonoid
ve hiperisin igerig: rakimindan daha yiiksek degerlere ulagtiklar: belirlenmigtir. Aynca
her li¢ tiir i¢in de en uygun hasat zamanminin vejetasyonun ikinci yilinda ve tam
¢iceklenme doneminde oldugu saptanmigtir. Bununla birlikte bir yilhik plantasyon ve iki
yilik plantasyonlarda siras: ile vejetatif donemde % 0.009, % 0.013; ciceklenme
6ncesinde % 0.018, % 0.013; ciceklenme dOéneminde % 0.031, % 0.022; tam
ciceklenme doneminde ise % 0.071, % 0.089 oraminda hiperisin degerleri elde

Sirvent ve ark. (2002), 1998 yilinda yaptiklan ¢aligma ile Kuzey Montana’nin
ve Kuzey Kaliforniya’min dort farkhi lokasyonundan Agustos ve Eylill aylan arasinda
toplanmig olan Hypericum perforatum L. populasyonlarindaki hiperisin ve
pseudohiperisin miktarlarrm  belirlemek amaglanmigtir. incelenen populasyonlar
arasinda hiperisin bakimindan % 0.0003-0.1250 DW, pseudohiperisin bakimindan %
0.0019-0.8458 DW varyasyon belirlenmistir. Aragtirmamin sonucunda hiperisin
konsantrasyonlan bitkinin ¢igek ve tomurcuklarmm igeren kisimlarda yaprak ve dallan
iceren kisimlara gére daha yiikksek bulunmustur. Bitkilerin toplandifi lokasyonlarda
hiperisin ve pseudohiperisin oranlan degiskenlik gostermesine ragmen, incelenen tiim
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Orneklerde hiperisin ve pseudoﬁipeﬁsin miktarlan arasinda pozitif bir iligki
belirlenmigtir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

3.1.1.1. Tiirkiye Floras’’nda Bulunan Hypericum Tiirleri

Aragtirma materyalini Clusiaceae (Hypericaceae=Guttiferae) familyasu bagh
Hypericum tiirleri olugturmugtur. Tirkiye’nin g¢esitli yerlerinden 2001 wv¢ 2002
yillarinda Mayis ile Temmuz aylan arasinda toplanan veya temin edilen Hypericum
tiirlerine ait veriler Cizelge 3.1°de verilmistir. Bu tiir ve alt tiirlerin Tiirkiye’deki dagilisi
Sekil 3.1°de gosterilmigtir.

Cizelge 3.1. 2001 ve 2002 Yularinda Farkli Lokasyonlardan Toplanmig ve Temin

Ciceklenme

ypericum Tﬁrlen ve Bltkﬂerm Gehsme D6nemler1

Bursa- Alag:am 2001, Bursa—Oylat 2002, |
Bursa-Uludag 2002

Ciceklenme

Bursa -Uludag 2001

Ciceklenme

Bursa-Uludag 2001

Ciceklenme

Antalya-Termasos 2001

Cigeklenme

Bursa-Alagam 2001, Bursa-Oylat 2002

Ciceklenme

Bursa-Uludag 2001

Cigeklenme
Baslangici

Bursa-Goriikle-Kampiis 2001, 2002,
Bursa-Uludag 2001, 2002, Bursa-Ankara
Yolu 2002

Ciceklenme

Bursa-Goriikle-Kampiis 2001, 2002,
Bursa-Uludag 2001, 2002, Bursa-Ankara
Yolu 2002

Olgunluk

Bursa-Goriikle-Kampiis 2001, 2002,
Bursa-Uludag 2001, Farkl: iller 2001

Cigeklenme

Tunceli-Nazimiye 2001, g
Tunceli-Ovacik Yolu Munzur Vadisi 2001 |

Ciceklenme

Izmir-Cesme, Mordogan 2002
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3.1.1.2. Hypericum per_'foratdm L. Eketipleri

Hypericum perforatum L.’ye ait herbaryum, taze bitki ve tohumlar 2001 yilinda
yurdumuzun gesitli yerlerinden toplanmis ve temin edilmistir (Cizelge 3.2, Sekil 3.1).
2001 ve 2002 yillarinda, Hypericum perforatum L. bitki Srnekleri iiniversitemizin
Goriikle Kampiisiinden gigeklenme baglangici, gigeklenme ve olgunluk donemlerinde,
sabah saat 8:00°den itibaren ikiger saat ara ile saat 18:00’e kadar alinmugtir.

Cizelge 3.2. 2001 Yllmda Farkli Lokasyonlardan Toplanan ve Temin Edilen
Hype i

Her iki yilda da toplama iglemi ¢iceklenme baglangici dénemi i¢in Mayis ayinin
ortasinda, gigeklenme donemi i¢in Haziran ayimmn ilk haftasinda, olgunluk doénemi igin
Haziran ayimnin son, Temmuz aywnin ilk haftasi igerisinde gergeklestirilmistir.

2001 yilinda kampiisiimiizde yetisen c¢ok yillik Hypericum perforatum L.
bitkileri U.U. Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Merkezi deneme tarlasina
sagirtilarak kiiltiire alinmigtir.

2001 ve 2002 yillarinda, Hypericum perforatum L. yetisme ddnemlerinde
Uludag’dan farkhi yiiksekliklerden; genellikle ¢igeklenme baslangici ve ¢iceklenme
donemlerinde bitki ornekleri toplanmigtir. Toplama yetleri, yiikseklikleri ve bitkilerin
gelisme donemleri Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.3. 2001 Yilinda Uludag’dan Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerine

Ait Lol on Isimleri, Yiikseklikleri ve Bitkilerin Gelisme Donemleri
LOKASYONLAR GELigMEDﬁNEMLERi
Ul Yolu Clgeklenme Baslanglcl
Uludag Yolu Cigeklenme
- —Gozede Alam Ciceklenme
& Yolu Cigeklenme Baglangici 650
Uludag Yolu Cigeklenme 650
Ulw Sonrasi Ciceklenme 980
Uludag-Alacam Sonrasi Olgunluk 980
Ulud alan Koyii Ciceklenme Baslangici 1000
dag- an Koyi Cigeklenme 1000
Olgunluk 1000
Cigeklenme Baslangici 1010
Olgunluk 1010
Cigeklenme Baslangici 1040
Ciceklenme Baslangici 1880
Cigeklenme 1880

Cizelge 3.4. 2002 Yilinda Uludag’dan Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerine
Ait Lokasyon Isimleri, Yiikseklikleri ve Bitkilerin Gelisme Dénemleri

LOKASYONLAR GELISME DONEMLERI | YOKSEKLIKLER (m)
Uludag Yolu Cigeklenme 300
| Uludag-Tarihi Cinar Cigeklenme Baslangic 400
Uludag-Tarihi Ciceklenme 400
Uludag-Asiya Cigeklenme 460
 Uludag Yolu Cigeklenme Baslangici 500
Uludag Yolu Ciceklenme 500
Ulu iistii Cigeklenme 640
Uludag Yolu Cigeklenme Baslangici 700
Uludag Yolu Ciceklenme 700
Uludag Yolu Cigeklenme 800
Ulud nar Cigeklenme Baslangici 900
Uludag Yolu Cigeklenme 940
Uludag-Hiiseyinalan Koyii Cigeklenme Baslangici 1000
Ulud: iiseyinalan Koyii Cigeklenme 1000
Uludag-Sogukpmar Cigeklenme Baslangici 1010
Uludag-Sogukpinar Cigeklenme 1010
Uludag-S.pinar Baghiistii Arast | Ciceklenme 1050
Uludag-Baghiistii Cigeklenme Baslangici 1070
Uludag-Baghiistii Cigeklenme 1070
Uludag Yolu Ciceklenme Baglangici 1100
Uludag Yolu Cigeklenme 1100
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2002 yilinda, H. perforatdm L. yetisme doneminde Géoriikle-Kampiis ve
Uludag’mn yam sira Ankara yolundan da (155 m) gigeklenme baglangici ve gigeklenme
dénemlerinde bitki 6rnekleri toplanmgtir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. 2002 Yihnda Ankara Yolu’ndan Toplanan Hyperzcum perforatum L.

Clc;eklenme Baslanglcl
Ciceklenme
{ Ciceklenme Baglangici
| Ciceklenme

Ciceklenme Baglangic

__| Cigeklenme Baglangici

| Cigeklenme Baslangica
| Ciceklenme

| Cigeklenme Baglangici
Ciceklenme

Hypericum perforatum L.; diinyamn 1hman ve tropikal bolgelerinde gogunlukla
yol kenarlarinda, ¢imenli nehir kenarlarinda, kuru kalkerli veya eski kalker tagh
topraklarda, 151kl ormanlarda, gayirlarda, batakhk ve sahillerde, kayalik yerlerde, ekim
yapilmayan tarlalarda ve genis alanlarda yayihs gosterdiginden'? toplama igleminde
ozellikle bu bdlgelerin taranmasina dikkat edilmistir.

3.1.1.3. Tarla Denemelerinde Kullamlan Hypericum perforatum L.

Bursa-Goriikle-Kampiis ve Edirne’den toplanmis bitkilerin tohumlan ile
sonradan Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii’nden saglanrms Ege
populasyonu tohumlarindan fideler elde edilerek bu populasyonlar kiiltiire ahnmugtir.

3.1.2. Deneme Yeri

Tarla denemeleri; 2001 ve 2002 yillarinda, Bursa ili’ne yaklagik 20 km uzakhktaki
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Gériikle Kampiisii’ndeki “Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi” deneme tarlalarinda ve kampiiste dogal olarak yetisen

" http://res2.agr.gc.ca/london/pmrc/english/study/stjohnswort.html
Dhttp://pi.cdfa.ca.goviweedinfo/HYPERICU2 htm}
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H. perforatum L. tirinde gerceklestirilmigtir. Goriikle Kamplis alaninin denizden
yiiksekligi 155 m’dir

3.1.3. Toprak Ozellikleri

3.1.3.1. Bursa-Gériikle Kampiisii Toprak Ozellikleri

Ciftlik serisi topraklari, ylizey horizonlan hafif asit; ancak derinlikle birlikte
artan kire¢ miktanina paralel olarak hafif alkali reaksiyonludur (pH=6.50-7.84). Organik
madde igerikleri diigliktiir ve derinlikle beraber daha da azalr (% 1.51-0.18). Profilin
tiimiinde hakim tekstiir ssmfi kildir. Tiim profil kire¢li olup kireg yiizeyde az, derinlikle
birlikte artmaktadir (% CaC03;=0.39-63.56). Kok gelisimine elverisli toprak derinligi
80-110 cm’dir (Katkat ve ark.1985).

3.1.3.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Ciftlik Serisi topraklan {izerinde denemenin kuruldugu alamin toprak
szelliklerini belirlemek amactyla, 0-20 cm derinlikten alinan Smeklerin analizleri Bursa
Koy Hizmetleri 17. B. je Midiirliigli Laboratuvar’’nda yaptinimigtir. Deneme alam
topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.6°da verilmigtir.

Cizelge 3.6’min incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi kil biinyedeki deneme yeri
topraginda pH notr reaksiyonda ve tuzluluk durumu bitki yetistirme Olgiileri igindeki
simrlardadir. Deneme yeri toprag1 organik maddece fakir, alinabilir fosfor ve potasyum
miktarmnca yiiksektir (Anonim 2002a).

Cizelge 3.6. Deneme Alamndan Alinan Toprak Omneginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri
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3.1.4. iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi Bursa Ili'nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri
arasinda bir gegis niteligi gOstermektedir. Kislarin gok sert gegmedifi ilde, yaz
donemlerinde siddetli kurakliklar goriilmez. Marmara Denizi’nin etkisi ile 1hmanhk
kazanan ilin sicaklik degerleri de deniz etkisin® - bu niteliBini agikca ortaya koymaktadir
(Anonim 2002 b).

ilin uzun yillar (1928-1999) sicaklik orvalamas: 14.8°C’dir. En yiiksek sicaklik
42.6°C (21.08.1945), en diigik sicaklik —25.7°C (09.02.1929) olarak saptanmugtir.
Sicaklik yilda ortalama olarak 60.5 giin 30°C’nin {izerine ¢tkmakta, ortalama 33.6 giin
ise 0°C’nin altina diigmektedir. 5 cm derinlikte ortalama toprak sicakhif: 16.6°C, en
diisiik toprak sicaklif1 ise —6.4°C olarak saptanmugtir (Anonim 2002 b).

‘Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin 6zelliklerini tagiyan Bursa fli’nde en gok
yagss, kis ve ilkbahar aylaninda diismektedir. Bu nedenle, ilde yags rejimi bakimindan
Akdeniz ikliminin egemen oldugu sdylenebilir. Uzun yillar ortalamasi olarak yillik
yagis toplami 699.3 mm’dir. Toplam yaZisin % 39.2’si kig, % 25.9’u ilkbahar, % 24.4’1
sonbahar, % 10.5’i yaz aylarinda diiser. Kar yaglsh giinlerin ortalai  .ayis1 8 giin olup,
en ¢ok kar yagst olan ay Ocak olarak saptanmistir (Anonim 2002 b).

3.1.4.1. Bursa-Gériikle-Kampiis i¢inde Bitki Toplama Zamanlarna iligkin
Iklim Verileri
2001 ve 2002 yillannnda, kampiis iginde bitki toplama igleminin
gerceklestirildigi, farkli gelisme d6nemlerine ve giin igerisindeki saatlere iligkin
sicaklik, toplam yafs ve oransal nem degerleri Cizelge 3.7, Cizelge 3.8 ve Cizelge
3.9°da verilmistir.
Cizelge 3.7. 2001 ve 2002 Yillaninda Cigeklenme Baslangici DSneminde Toplanan

Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Toplandiklar1 Saatlere Ait
Sicaklik, ToplamYag1s ve Oransal Nem Degerleri

800 [ 10:00
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Cizelge 3.7°den ¢igeklenme baglangici doneminde farkli saatlere gore toplama
ginfi olan 24.05.2001 tarihinde sicakhik degerlerinin 14.9-32.7 °C, oransal nem
degerlerinin % 31.9-91.2 arasinda degistigi ve toplama giiniine kadar 275.2 mm yagg
kaydedildigi goriilmektedir. 21.05.2002 tarihinde ise sirasiyla sicaklhik ve oransal nem
degerlerinin siras1 ile 15.4-27.8 °C, % 31.7-84.5 arasinda oldugu ve 369.9 mm toplam
yags belirlendigi anlagiimaktadr.

Cizelge 3.8. 2001 ve 2002 Yilarinda Cigeklenme Doneminde Toplanan Hypericum
perforatum L. Bitkilerinin Toplandiklan Saatlere Ait Sicaklik,
plamYagis ve Oransal Nem Degerleri

0:00

Ciceklenme doneminde toplama ginii olan 06.06.2001 ve 28.05.2002
tarihlerinde sirasiyla sicakhk degerleri 17.8-28.2 °C, 15.4-26.3 °C; oransal nem
degerleri % 23.1-51.8, % 34.9-84.5 arasinda degisim gosterirken, 2001 yilinda 279.4
mm, 2002 y1linda ise 371.9 mm toplam yags tespit edilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.9. 2001 ve 2002 Yillarinda Olgunluk Doneminde Toplanan Hypericum
perforatum L. Bitkilerinin Toplandiklar1 Saatlere Ait Sicaklik,Toplam
__Yahigve Oransal Nem Degerleri

Olgunluk doneminde bitki toplama 2001 yilinda i¢in 21 Haziran; 2002 yilinda
ise 2 Temmuz tarihlerinde yapilmugtir. Bu tarihler icin sirasiyla sicaklik degerleri 16.6-
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26.3 °C, 24.6-38.4 °C; oransal ném degerleri % 36.3-76.3, % 30.7-75.8 arasinda
saptanmigtir. 2001 yihinda 287.4 mm, 2002 yihnda ise 397.1 mm toplam yafis
kaydedilmigtir (Cizelge 3.9).

2001 yilinda, Kampiis igerisinde dogal olarak yetigen bitkilerin kiiltiire alindig
¢ok yillik populasyonda farkli aylardaki hiperisin oramm kargilagtirmak amaci ile
yapilan bitki hasat saatlerine iligkin sicaklik, toplam yafiis ve oransal nem degerleri
Cizelge 3.10°da gosterilmistir.

Sabah saat 10:00°da 07.06.2001 ve 04.10.2002 tarihleri arasinda gergeklestirilen
bitki toplama islemi sonucunda en diigiik sicaklik 16.0 °C ile 4 Ekim, en yiiksek sicaklik
30.7 °C ile 19 Temmuz; en diisiik oransal nem % 39.7 ile 7 Haziran , en yiiksek oransal
nem degeri ise % 73.0 ile 4 Ekim tarihlerinde belirlenmigtir. Toplama tarihine kadar
diisen yag@is miktarlan Cizelge 3.10°da goriilmektedir.

Cizelge 3.10. Goriikle-Kampiis’te Kiiltiire Alinmis ve Gerekli Bakim Islemleri
Gergeklestirilmis Cok Yillik Bitkilerin Farkli Hasat Tarihlerinde Toplama

Saatine Ait Si Toplam Yagis ve Oransal Nem Degerleri

3.1.4.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildign 2002 yilindaki bitki gelisme periyodu iginde yer alan
aylarin yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile aym aylarn uzun yilltan kapsayan
ortalama degerleri Cizelge 3.11°de verilmigtir (Anonim 2002b).
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Cizelge 3.11. 1928-1999 Ylllanm Kapsayan Uzin Yillar Ortalamas1 ile
Denemenin Yiriittild Dt'memde Kaydedilen iklim De

Cizelge 3.11’in incelenmesinden anlagilacagi gibi denemenin yiiriitilldagi
tarihler arasinda diigen yagis miktan toplami 223.9 mm olup, bu deger aym doneme
rastlayan uzun yillar yagis ortalamasi olan 163.9 mm’den daha yiiksek olarak
belirlenmigtir. Aym donemde ortalama sicaklik 22.6 °C olup, bu deger uzun yillar
ortalamasi olan 21.7 °C’den biraz daha yiikksek olmakla birlikte benzerlik
gostermektedir. Deneme aylarinin ortalama oransal nem orami olarak belirlenen % 66.0,
uzun yillarin ortalama oransal nem oram olan % 63.2’den daha yitksek bulunmusgtur.

3.2. Yiontem

en bu caliyma @i kistmdan olusmaktadir. Birinci kisimda; dogal florada
bulunan bazi Hypericum tirlerinin morfolojik &zellikleri ile bu tiirlerin genotipik olarak
birbirlerine yakinliklari, ikinci kisimda; bu tiirlerden farmakolojik aktivitesi yiiksek,
genig kullanim ve tiiketim alanmna sahip Hypericum perforatum L.’nin morfolojik,
agronomik ve kalite ozellikleri, Giglincli kisimda ise kiiltire alinmug san kantaron
(Hypericum perforatum L.) populasyonlarimn agronomik ve kalite &zellikleri
degerlendirilmigtir.

3.2.1 Dogal Florada Bulunan Bazi Hypericum Tiirlerinin Degerlendirilmesi

2001 ve 2002 yillarinda, farkhh lokasyonlardan ¢iceklenme doneminde
Hypericum tiirleri toplanmis ve temin edilmigtir (Cizelge 3.1). Toplanan veya temin
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edilen bitkilerin tiir ve alt tiir taymlen Davis (1967) ve Sauer ve ark. (1996)’min teshis
anahtarlarina gore yapilmstir. Daha sonra teshisler Uludag Universitesi, Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii, Botanik Anabilim Dal: tarafindan kontrol edilerek onaylanmugtir.

Dogal floradan toplanan veya temin edilen farklhh Hypericum tiirleri iizerinde,
bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), dal cap1 (mm), gigek sayis: (adet), igek ¢ap1 (mm),
sepal boyu (mm), sepal eni (mm), yaprak eni (mm) ve yaprak boyu (mm) gibi
morfolojik 6zellikler belirlenmistir.

3.2.2. Dogal Florada Bulunan Hypericum perforatum L. Populasyonlarmin
Degerlendirilmesi

Hypericum perforatum L. (San kantaron)’nin hangi gelisjme d6neminde ve
giindiiz periyodunda hangi saatte hasat edilmesi gerektigini belirleyebilmek amaciyla iki
yil siire ile (2001-2002) Bursa-Gorikle-Kampiis’ten, 3 farkli gelisme d6nemi
(Cigeklenme Baglangici, Cigeklenme, Olgunluk) ve 6 farkh saatte ( 8:00, 10:00, 12:00,
14:00, 16:00, 18:00) bitki toplama iglemi gerceklegtirilmigtir.

Dogal floradan toplanmis sari kantaron 8rneklerinde her bir lokasyondan 5 bitki
lizerinde, gelisme donemleri temel alinarak bitki boyu (cm), tomurcuk sayis1 (adet),
agmis ¢icek sayis1 (adet), olgun cigek sayisi (adet), gigek capr (mm), yaprak boyu (mm),
yan dal sayis1 (adet), dal ¢cap1 (mm) gibi morfolojik 6zellikler ile yaprak+dal drog herba
verimi (g/dal), ¢icek drog verimi (g/dal), toplam drog herba verimi (g/dal) gibi
agronomik &zellikler ve hiperisin oram1 (%) ile Kampiis’ten toplanan populasyon
iizerinde ugucu yag oram (%) belirlenmigtir.

2001 yilinda kampiis igerisinde yetisen H. perforatum L. bitkileri 70x40 cm
arabklarla tarlaya sagirtilnmg, sulanarak, giibrelenerek (yanmig ahir giibresi),
capalanarak gerekli bakim islemleri yapilmis ve bu populasyonu olugturan bitkiler
05.06.2002 ve 11.07.2002 tarihlerinde olmak iizere iki kez bigilmisgtir. Bitkilerin yagsama
alanlan temel alinarak bigimlerden sonra dekara 3 kg saf N olacak sekilde 20-20-0
giibresi verilmigtir.

Populasyonu olusturan her bitki iizerinde bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), st
yesil herba verimi (g), alt yesil herba verimi (g), Gist drog herba verimi (g), alt drog
herba verimi (g) gibi agronomik ozellikler ile fist drog herba verimine ait frekans
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dagilim tablolarindaki degisim araliklar: g6z Oniine alinarak hiperisin oranlar1 (%)
belirlenmigtir.

3.23. Kiiltire Abmmm§ Hypericum perforatum L. Populasyonlarmmn
Degerlendirilmesi

Burs Goriikle-Kampiis, Iznik, Edirne, Canakkale, Tunceli, Bafra, Uludag-
Hiiseyinalar {&yii, Ege ve Samsun’dan Hypericum perforatum 1. tohumlan toplanms
veya temin edilmigtir. Tohumlar, igerisine % 100 torf doldurulmug kasalara,
¢imlendirilmek amaciyla 05.10.2001 tarihinde ekilmiglerdir. Ekilen bu tohumlardan
Kampiis, Edirne ve Ege populasyonlarinda 02.12.2001 tarihinde ¢ikis g6zlemlenmigtir.
Diger ekilen tohumlarda ¢ikis gbzlenmemis ve fide elde edilememistir. Elde edilen
fideler, kasalarda belli bir boya geldikten sonra 08-11.03.2002 tarihleri arasinda, 45°1lik
viyolleré alinarak seranin digarisinda bulunan tel kafese ¢ikartilmigtir. Viyollerde belli
bir siire geligmesini siirdiiren kantaron fideleri, 28.04.2002 tarihinde daha saghkh ve
piskin fide elde etmek amaci ile daha biiyiik saksilara ve 14-15-16.05.2002 tarihlerinde
de her bir fide tek saksiya sagirtilmigtir. Fideleri yetistirme islemi boyunca sulama
diizenli bir gekilde yapilmg, bi er viyollere ahndiktan sonra 7 giin, tek saksilara
alindiktan sonra ise 15’er giin ara ile siv1 besin ¢ozeltisi verilmistir.

Ekilen tohumlardan Bursa-Kampiis, Edirne ve Ege populasyonlarindan saghikh
fideler elde edilmigtir.

3.2.3.1. Kiiltiirel Uygulamalar

Deneme alammin 6n bitkisi bugdaydir. Arazi sonbaharda pulluk ile siiriilmiis,
ilkbaharda diskora gegirilmis ve tirmiklanarak dikime hazir hale getirilmigtir. Dikim
29.05.2002 tarihinde Tesadiif Bloklan1 Faktdriyel Deneme Deseni’ne uygun olarak
gergeklestirilmigtir. Denemede ii¢ farkli populasyon ve ii¢ farkh gelisme déneminde
hasat zamam (Cigeklenme Baslangici, Cigeklenme, Olgunluk) faktdr olarak kabul

Tesadif bloklann faktéryel deneme desenine uygun olarak Kampiis, Ege ve
Edirne populasyonlarindan elde edilen fideler ii¢ tekrarlamali olarak dikilmistir. Sira
aras1 40 cm, sira lizeri mesafesi 20 cm olarak belirlenmigtir. Parsel boyutlar1 2m x 1.6m
(3.2 m®) olup bir parsel 4 siradan olugmakta ve parselde 40 adet bitki bulunmaktadir.
Denemede bulunan toplam fide sayis1 1080 adettir. Dikim ile birlikte dekara 3 kg saf N
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olacak sekilde 15-15-15 giibresi veﬁlmisﬁr. Denemede sulama, ¢apalama gibi normal
bakim islemleri siirdiiriilmiigtiir.

Populasyonlar arasinda ve populasyonlar i¢inde hasat zamam bakimindan
heterojenite belirlenmis ve gelisme donemlerine gore farkh zamanlarda hasat
edilmislerdir. Ege populasyonu Edirne ve Kampiis ropulasyonuna gdre tiim gelisme
dénemleri bakimindan daha ge¢ hasat edilmigtir. Ha: ¢ sabah saatlerinde her bir bitki
ayn ayrl olmak {izere yerden 5 cm yiikseklikten .ag bicafi yardimiyla bigilerek
yapilmistir. Kampiis populasyonunda hasat 19.07/12.09.2002, Edirne populasyonunda
19.07/09.09.2002, Ege populasyonunda ise 12.08/23.09.2002 tarihleri arasinda
gergeklestirilmigtir.

Tiim parsellerde, bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), toplam yesil herba verimi
(kg/da), toplam drog herba verimi (kg/da) ve hiperisin (%) degerleri belirlenmigtir.

Vejetasyon stiresince Snemli bir hastalik ve zararli sorunuyla kargilagiimamus,
biitiin tarla g6zlemleri ve laboratuvar galiymalar: zamaminda yapilmistir.

3.2.4. Gozlemler ve Verilerin Elde Edilmesi
3.2.4.1. Morfolojik Verilerin Elde Edilmesi

a) Bitki Boyu (cm)

Hasat doneminde her bitkinin toprak yiizeyinden itibaren en iist noktasina kadar
olan uzakh@ 6l¢iilerek belirlenmisgtir.

b) Tomurcuk Sayis: (adet)

Bitki dali iizerindeki tomurcuklar sayilarak belirlenmistir.

¢) Ac¢ms Cicek Sayisi (adet)

Bitki dali tizerindeki agmug gigekler sayilarak belirlenmisgtir.

d) Olgun Cigek Sayis: (adet)

Bitki dal {izerinde canhibm kaybetmeye baslamig ¢igekler sayilarak
belirlenmisgtir.

¢) Kapsiil Sayis1 (adet)

Bitki dal fizerindeki kapsiiller sayilarak belirlenmistir.

f) Cigek Capr (mm)

Bitki dalimin orta kisminda yer alan agmms ¢igegin karsiikh iki tag yaprag
arasindaki uzaklik kumpas yardim ile 6i¢iilerek belirlenmigtir.



g) Sepal Boyu (mm)

Capr &lciilen ¢igegin sepal yapraklarindan birinin boyunun O&lgiilmesi ile
belirlenmistir.

h) Sepal Eni (mm)

Sepal boyu dl¢iilen yapragn eninin dlgiilmesi ile belirlenmigtir.

1) Yaprak Boyu (mm)

Bitki dalinin orta kisminda yer alan yapragin boyunun 6l¢iilmesi ile saptanmigtir.

i) Yaprak Eni (mm)

Bitki dalimin orta kisminda yer alan boyu dl¢iilen yapragin eninin dl¢iilmesi ile
saptanmugtir.

j) Kapsiil Boyu (mm)

Bitki dalimin orta kisminda yer alan kapsiilin boyu kumpas yardim ile
Olgiilerek saptanmgtir.

k) Kapsiil Eni (mm)

Bitki dalmin orta kisminda yer alan boyu belirlenen kapsiiliin .eni kumpas
yardimu ile Slgiilerek saptanmistir.

1) Dal Says1 (adet)

Bitki tizerindeki ana dallar sayilarak belirlenmisgtir.

m) Dal ¢ap: (mm)

Gozlem ve dlgiimleri yapilmus bitki dalimin gapy kumpas yardimu ile dlgiilerek
belirlenmigtir.

3.2.4.2. Agronomik Verilerin Elde Edilmesi

a) Ust Yesil Herba Verimi (g/bitki)

Her bitkinin iistten itibaren 1/3’lik kisminin (gigek horizonu) bigim yapildiktan
hemen sonra tartilmasi ile bulunmugtur.

b) Alt Yesil Herba Verimi (g/bitki)

Her bitkinin alttan itibaren 2/3’likk kisminin bi¢im yapildiktan hemen sonra
tartilmasi ile bulunmustur.

¢) Toplam Yesil Herba Verimi (kg/da)

Her parselde, bi¢im yapildiktan sonra elde edilen bitkilerin tartiimas: ve verilerin
dekara cevrilmesi ile bulunmusgtur.
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d) Ust Drog Herba Verimi (g/bitki)

Her bitkinin iistten itibaren 1/3’lik kismimin bigim yapildiktan sonra oda
kogullarinda kurutulup tartilmasiyla belirlenmigtir.

¢) Alt Drog Herba Verimi (g/bitki)

Her bitkinin alttan itibaren 2/3’lik kisminin bigim yapildiktan sonra oda
kosullarinda kurutulup tartilmasiyla belirlenmigtir.

f) Cigek Drog Verimi (g/dal)

Bitki dalinin oda kosullarinda kurutulmus herbasinin gigeklerinden ayrilarak
tartilmasi ile belirlenmistir.

g) Yaprak+Sap Drog Herba Verimi (g/dal)

Bitki dalinin oda kogullarinda kurutulmus herbasinin ¢igeklerinden geriye kalan
yaprak ve sap kisimlarinin ayrilarak tartilmasiyla belirlenmisgtir.

h) Toplam Drog Herba Verimi (kg/da)

Her parselde bigim yapildiktan sonra elde edilen firiiniin oda kogullarinda
kurutulup tartilmas: ve verilerin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

3.2.5. Laboratuvar Analizleri

Kalite ozellikleri iist drog herbada belirlenmigtir. Laboratuvar kosullarinda
Hypericum perforatum L.’nin i¢erdigi en 6nemli maddelerden biri olan hiperisin oram
(%) tespit edilmigtir.

Hiperisin analizi i¢in DAC 86 (DAC 1986) kodeksinin ve Kaya (1998)’nin
6ngdrdiigii yontem kullamimistir. Hiperisin analizi i¢in; gézlem ve dlgiimleri yapilmig 5
bitki Omegi birlikte Ogitilmis ve elde edilen materyal {izerinde analiz
gerceklestirilmigtir. Tlim analizler iki paralelli olarak yapilmugtir. 1 g toz drnek tartibmg
ve posetler icerisine yerlestirilmistir. Posetler renksiz oluncaya kadar Soxhlet
apereyinde kloroform ile ekstre edilmigtir. Posetler sistemden ¢ikartilmig, kurutulmus ve
tekrar Soxhlet apereyine yerlestirilmigtir. Ikinci kez metanolle ekstraksiyon islemine
devam edilmigtir. Metanollii ekstre tam 100 ml olarak alinmig, fazlas1 buharlagtirilmmg
ve 100 ml’lik balon jojeye aktarlmugtir. Bu ekstraktan 10 ml ahinmis, 25 mi’lik balon
jojeye aktanilmig ve hacim 25 ml’ye metanolle tamamlanmigtir. Hazirlanan bu
ckstraktin direkt olarak spektrofotometrede 590 nm’de okumasi gergeklestirilmistir.
Spektrofotometrenin sifir ayari metanolle yapilmigtir.
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% hiperisin (mg) miktan agagdaki formiile gore hesaplanmigtir (Faktor = 718).
E.se0 1
% Hiperisin (mg) = X x 100
718 g.6rnek/100 ml
Ugucu yag; Neo-Clavenger apareyi ile volumetrik olarak bulunmugtur. Ugucu
yag oram hava kurusu iizerinden % (ml/g) olarak hesaplannmgtir (Wichtl 1971, Kaya
1998). Ugucu yag analizi; 2002 yilinda kampiis igerisinden farkh gelisme donemlerinde
ve farkhi saatlerde toplanmg, gozlem ve Slgiimleri yapilmug 5 bitkinin pagal yapilmasi
ile elde edilen materyal iizerinde gergeklestirilmigtir. Bu amagla; 20 g 6rnek 200 ml
suyla 29/32 silifli balon icersinde, kisa bir siire maserasyona brrakildiktan sonra balon
distilasyon apereyine (Neo-Clevenger) yerlestirilmis, ¢iceklenme baglangici ve
ciceklenme donemindeki Srnekler igin 45 dakika, olgunluk donemindeki drnekler icin 2
saat siire ile distilasyon iglemine devam edilmigtir. Apereyin biiret kismndan okunan
deger ile % ugucu yag miktan belirlenmigtir.
Analizler Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir. Spektrofotometre ile yap:lan 6lgiimler-ise Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi laboratuvarlarinda yapilmgtir.

3.2.6. Verilerin istatistiksel Analizi

Hypericum tiirlerinin birbirlerinden aynlmalarinda, morfolojik degiskenlerin
kullanilmas: s6z konusu oldugunda, karakterler teker teker ele alimirsa bagan olasilig:
¢ok diigiiktiir. Belli bir karakterin her tiir i¢in dagilinm farkl: ortalamalara sahip olsa bile,
dagilimlar kesin simrlarla ayrilamayacak, dolayisiyla da herhangi iki dagilimin gakigtig:
noktalara diigen bireylerin su veya bu tire ait olduklanm sdylemek miimkiin
olmayacaktir (Togan ve ark. 1977).

Cok boyutlu &lgekleme analizi; ¢ok boyutlu karakter uzayinda, gruplan
birbirinden maksimum diizeyde aywrabilen ve tiim degigkenlerin farkli oranlarda
katkida bulundugu dogrusal fonksiyonlarin saptanmas: amacimi tagir. Analizin genel
amaci; miimkiin oldugunca az boyutlu nesnelerin yapisim (uzaklik degerlerini
kullanarak) orijinal sekle yakin bir bigcimde ortaya koymaktir (Tathdil 1996). Cok
boyutlu O&lgekleme analizi, dagihm varsayim gerektirmeyen bir yontemdir. Bu
cergevede degiskenlerin tipine bagh olarak hesaplanan nesneler arasindaki uzakliklari
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en az hata ile temsil edecek bir bdyutlu gOsterim uzakliklarini herhangi bir regresyon
yontemi aracihi ile belirlemeyi saglar (Ozdamar 1999).

Bu nedenlerle dogal florada bulunan Hypericum tiirlerinin genotipik farkhilifim
belirlemek amaci ile “Cok Boyutlu Olgekleme Amalizi - Oklit Uzakhk Modeli”
kullamlmistir (Ozdamar, 1999). Aym analiz yontemi, dogal florada bulunan Hypericum
perforatum L. tiirti igin de uygulannustr. Aym analiz yontemi Bursa-Goriikle-
Kampiis’ten, Uludag’dan, Ankara yolundan, cesitli illerden toplanmis Hypericum
perforatum L. Orneklerinin agronomik ozellikleri i¢in uygulanmig, bu &zelliklerin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri ile varyans, standart sapma, Sx ve Cv
degerleri hesaplanmg ve frekans dagilim gizelgeleri ve dagilim grafikleri hazirlanmigtir.
Elde edilen veriler MSTAT-C paket programi kullanilarak degerlendirilmigtir.

Kampiis igerisinde 2001 yihinda, farkli geligme donemlerinde ve giiniin farkh
saatlerinde toplanmig sart kantaron bitkilerine ait morfolojik 6zelliklerin ve hiperisin
miktarlarinin degerlendirilmesine iligkin veriler Tesadiif Bloklann Deneme Deseni’ne
uygun olarak saptanmistir. Kampiis igerisinde 2002 yilinda, farkh gelisme dﬁnemleﬁnde
san kantaron bitkilerine ait agronomik dzelliklerin degerlendirilmesine iligkin veriler ile
farkl: yiiksekliklerin agronomik 6zellikler iizerine etkisini belirlemek i¢in elde edilen
veriler Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne uygun olarak degerlendirilmiglerdir
(Turan 1995).

2001 yihnda farkh gelisme donemlerinde ve farkl saatlerde kampiisten toplanan
bitkilerin incelenen morfolojik ve agronomik &zelliklerinin hiperisin oranina dogrudan
ve dolayh katkilarim belirleyebilmek; 2001 ve 2002 yillari igin iklim verilerinin farkli
gelisme donemlerinde ve giiniin farkli toplama saatlerinde hiperisin miktan {izerine
dogrudan ve dolaylh etkilerini belirlemek i¢in elde edilen veriler TARPOPGEN paket
programu igerisinde yer alan Path Analizi ile degerlendirilmislerdir.

Kiiltiire alinmig sar1 kantaron populasyonlarnin degerlendirilmesine iligkin
veriler Tesadiif Bloklan iki Faktorlii Deneme Deseni’ne uygun olarak MINITAB ve
MSTAT-C paket programlarindan faydalantlarak yapilmigtir(Turan 1995).

Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkl gruplarm saptanmasinda ise % S olasilik
diizeyi kullanilmugtir. Istatistiki farkli gruplarn belirlenmesinde AOF (L.SD) testinden
yararlanmilmigtir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
4.1. Dogal Florada Bulunan Baz Hypericum Tiirlerinin Degerlendirilmesi
4.1.1. Hypericum Tiirlerinin Incelenen Morfolojik Ozellikleri

Tiirkiye’nin ¢esitli yerlerinden toplanan ve temin edilen Hypericum tiirlerinin
incelenen morfolojik dzelliklerine iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler ile
standart hatalan Cizelge 4.1°de goriilmektedir. Ortalama bitki boyu degerleri
bakimindan incelenen tiirlerden H. calycinum L. 35.60 cm (32.00-40.00 cm), H
cerastoides (Spach) Robson 32.67cm (24.00-37.50 cm), H. confertum Choisy subsp.
confertum 23.90 cm (20.50-28.00 cm) , H. lydium Boiss. 30.75 cm (23.50- 38.00 cm) ,
H. montbretii Spach 35.75 cm (27.50-44.50 cm), H. olypicum L. subsp. olypicum
30.50 cm (29.00-32.00 cm), H. perforatum L. 55.84 cm (50.80-66.00 cm), H. scabrum
L. 43.00 cm, H. iriguetrifolium Turra 65.80 cm (60.00-75.00 cm) degerlerine
ulagmuglardir. Incelenen tiirler iizerinde yapilan aragtirmalar sonucunda; bitki boyunun
H. calycinum L.’de 20-60 cm (Davis 1967, Baytop 1999); H. cerastoides (Spach)
Robson’da 7-27 cm (Davis 1967); H. confertum Choisy subsp. confertum’da 10-35 cm
(Davis 1967); H. lydium Boiss.’de 10-75 cm (Davis 1967); H. montbretii Spach’da 15-
60 cm (Davis 1967); H. olypicum L. subsp. olypicum’da 10-55 cm (Davis 1967), 20-30
cm (Osinska ve Weglarz 2000); H. perforatum L.’de 20-100 cm (Polunin 1969, Meral
2000), 10-110 cm (Davis 1967), 30-60 cm (Mabey ve ark. 1988), 30-80 cm (Ozyurt
1992, Baytop 1999), 30-100 cm (Bombardelli ve Morazzoni 1995), 20-80 cm (Tanker
ve ark. 1988), 35-50 cm (Osinska ve Weglarz 2000), H. scabrum L.’de 10-60 cm
(Davis 1967), 15-45 cm (Baytop 1999), H. triquetrifolium Turra’da 15-55 cm (Davis
1967), 20-50 cm (Baytop 1999), 15-50 cm (Meral 2000) arasinda degerler aldign
belirlenmigtir.

Ortalama dal sayis1 bakimindan H. calycinum L. 1.20 adet (1.00-2.00 adet), H.
cerastoides (Spach) Robson 1.00 adet (1.00-1.00 adet), H. confertum Choisy subsp.
confertum 1.00 adet (1.00-1.00 adet), H. lydium Boiss. 1.00 adet (1.00-1.00 adet), H.
montbretii Spach 1.40 adet (1.00-3.00 adet), H. olypicum L. subsp. olypicum 8.50 adet
(8.00-9.00 adet), H. perforatum L. 2.71 adet (2.00- 4.00 adet), H. scabrum L. 2.00
adet, H. triquetrifolium Turra 1.00 adet (1.00-1.00 adet) degerlerini vermigtir.
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Ortalama dal ¢ap1 degerleri bakimindan ise H. calycinum L., 2.72 mm (2.10-3.50
mm), H. cerastoides (Spach) Robson, 9.00 mm (9.00-9.00 mm), H. confertum Choisy
subsp. confertum 1.36 mm (1.10-2.00 mm), H. lydium Boiss. 1.65 mm (1.20-2.10 mm),
H. montbretii Spach 1.96 mm (1.50-2.60 mm), H. olypicum L. subsp. olypicum 1.50
mm (1.40-1.60 mm), H. perforatum L. 1.89 mm (1.70-2.10 mm), H. scabrum L. 2.80
mm , H. triquetrifolium Turra 4.20 mm (3.50-5.00 mm) degerlerini vermistir.

Ortalama ¢igek sayist degerleri H. calycinum L.’de 2.00 adet (1.00-3.00 adet), H.
cerastoides (Spach) Robson’da 9.00 adet (7.00-11.00 adet), H. confertum Choisy
subsp. confertum’da 19.80 adet (17.00-28.00 adet), H. lydium Baiss.’de 58.00 adet
(39.00-77.00 adet), H. montbretii Spach’da 15.60 adet (9.00-24.00 adet), H. olypicum L.
subsp. olypicum’da 19.50 adet (18.00-21.00 adet), H. perforatum L.’de 72.14 adet
(55.00-116.00 adet), H. scabrum L.’de 179.00 adet , H triquetrifolium Turra’da
670.00 adet (206.00-1248.00 adet) olarak saptanmugtir.

Belirlenen ortalama gicek ¢ap degerleri H.calycinum L.’de 67.00 mm (50.00-
77.00 mm), H. cerastoides (Spach) Robson’da 13.00 mm (13.00-13.00 mm), H.
confertum Choisy subsp. confertum’da 21.28 mm (18.60-23.20 mm), H. lydium
Boiss.’de 13.10 mm (12.80-13.40 mm), H. montbretii Spach’da 21.4 m (19.00-24.00
mm), H. olypicum 1. subsp. olypicum’da 40.00 mm (36.00-44.00 mm) , H. perforatum
L.’de 19.53 mm (17.00-23.00 mm), H. scabrum L.’de 12.00 mm, H. triquetrifolium
Turra’da 12.40 mm (10.00-16.00 mm) olmugtur. Digier aragtincilarin bu konu ile ilgili
bulgularina baktigimzda; petal boyu H.calycinum L.’de 25-45 mm (Davis 1967,
Baytop 1999), cigek capr ise 70-80 mm (Polunin 1969, Tanker ve ark. 1988), H
cerastoides (Spach) Robson’da 9-21 mm (Davis 1967), H. confertum Choisy subsp.
confertum’da 7-16 mm (Davis 1967) , H. lydium Boiss.’de 6-12 mm (Davis 1967), H.
montbretii Spach’da 8-14 mm (Davis 1967), H. olypicum L. subsp. olypicum’da 15-30
mm (Davis 1967), 29 mm (Osinska ve Weglarz 2000), H. perforatum L.’de 20-30.5 mm
(Polunin 1969), 5-15 mm (Davis 1967), 12-15 mm (Bombardelli ve Morazzoni 1995),
8-15 mm (Baytop 1999), 10-13 mm (Meral 2000), 15 mm (Osinska ve Weglarz 2000),
H. scabrum L.’de 5-8 mm (Davis 1967), H. triquetrifolium Turra’da 5-7 mm (Davis
1967, Baytop 1999), 12 mm (Meral 2000) olarak saptanmgtir.

Ortalama sepal boyu bakimindan H. calycinum L. 12.60 mm (12.00-15.00 mm),
H. cerastoides (Spach) Robson 5.67 mm (5.00-6.00 mm), H. confertum Choisy subsp.
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confertum 5.50 mm (5.00-5.90 mm), H. lydium Boiss 3.00 mm (3.00-3.00 mm), H.
monibretii Spach 6.10 mm (5.00-8.00 mm), H. olypicum L. subsp. olypicum 12.00 mm
(11.00-13.00 mm), H. perforatum L. 4.43 mm (4.00-5.00 mam), H. scabrum L. 3.00 mm,
H. triquetrifolivm Turra 2.40 mm(1.00- 4.00 mm) degerlerini vermigtir. Sepal boyu
diger aragtinicilar tarafindan H. calycinum L.’de 10-20 mm (Davis 1967), H. perforatum
L.’de 6 mm (Meral 2000) ve H. triquetrifolium Turra’da 1.5 mm (Meral 2000) olarak
tespit edilmigtir.

Ortalama sepal eni degerleri bakimindan H. calycinum L. 8.00 mm ( 6.00-9.00
mm), H. cerastoides (Spach) Robson 2.67 mm (2.00-3.00 mm), H. confertum Choisy
subsp. confertum 1.00 mm (1.00-1.00 mm), H. lydium Boiss 1.00 mm (1.00-1.00 mm),
H. montbretii Spach 1.10 mm (1.00-2.00 mm), H. olypicum L. subsp. olypicum 7.00
mm (6.00-8.00 mm), H. perforatum L. 1.00 mm (1.00-1.00 mm), H. scabrum L. 1.00
mm, H. triguetrifolium Turra 1.00 mm (1.00-1.00 mm) degerlerine ulasmiglardar.

Belirlenen ortalama yaprak boyu degerleri H. calycinum L.’de 51.36 mm (43.00-
58.40 mm), H. cerastoides (Spach) Robson’da 9.27 mm (8.00-10.80 mm), H. confertum
Choisy subsp. confertum’da 5.40 mm (5.00-6.00 mm), H. lydium Boiss’de 11.25 mm
(11.00- 11.50 mm), H.  wtbretii Spach’da 26.10 mm (16.00-34.00 mm), H. olypicum
L. subsp. olypicum’da 14.30 mm (13.60-15.00 mm) , H. perforatum 1..’de 691 mm
(4.20-10.00 mm), H. scabrum L.’de 7.00 mm, H. triquetrifolium Turra’da 5.00 mm
(4.00-7.00 mm) arasinda defismigtir. Difer araghncilann bulgulanna baktifimzda;
yaprak boyu H. calycinum L.’ de 50-100 mm (Polunin 1969, Tanker ve ark.1998), 45-
95 mm (Davis 1967), H. cerastoides (Spach) Robson’da 8-30 mm (Davis 1967), H.
confertum Choisy subsp. confertum’da 7-20 mm (Davis 1967), H. lydium Boiss’de 9-
35 mm (Davis 1967), H. montbretii Spach’da 15-55 mm (Davis 1967), H. olypicum L.
subsp. olypicum’da 5-31 mm (Davis 1967), 15 mm(Osinska ve Weglarz 2000) H.
perforatum L.’de 5-35 mm (Davis 1967), 7-30 mm (Bombardelli ve Morozzoni 1995),
26 mm (Osinska ve Weglarz 2000), H. scc =um L.’de 7-25 mm (Davis 1967), H.
triquetrifolium Turra’da 3-20 mm (Davis 196" Meral 2000) olarak tespit edilmigtir.

Ortalama yaprak eni degierleri H. calycinum L.’de 22.00 mm (18.00-25mm), H.
cerastoides (Spach) Robson’da 2.27 mm (2.00-2.80 mm), H. confertum Choisy subsp.
confertum’da, 2.60 mm (2.00-3.00 mm), H. lydium Boiss’de 1.00 mm (1.00-1.00 mm),
H. montbretii Spach’da 12.42 mm (8-17 mm), H. olypicum L. subsp. olypicum’da 4.55



48

mm (4.40-4.70 mm), H. perforatum L’de 2.57 mm (2.00-3.00 mm), H. scabrum L.’de
4.20 mm, H. triquetrifolium Turra’da 2.20 mm (1.00-3.00 mm) olarak saptanmstir.
Diger arastincilar tarafindan yaprak eni degerleri . H. olypicum L. subsp. olypicum’da 5
mm (Osinska ve Weglarz 2000), H perforatum L’de 3-15 mm (Bombardelli ve
Morozzoni 1995), 10 mm (Osinska ve Weglarz 2000) ve H. triquetrifolium Turra’da 1-
6 mm (Meral 2000) olarak belirlenmigtir.

Arastirmalarin sonucunda incelenen &zelliklere iligkin degerlerin biyiik bir
varyasyona sahip oldugu anlagilmaktadir.Bizim sonucglarimizda genelde bu smmrlar
arasinda yer almigtir.

4.1.2. Hypericum Tirlerinin Cok Boyutlu Olcekleme Analizine Gére
Degerlendirilmesi

Cizelge 4.1°de sunulan tiim karakterlerin ortalamalarinin incelenmesinden tiirler
arasindaki iligki diizeyleri konusunda fikir edinmek zor goriinmektedir. Tiirlerin ayirt
edilebilmesinde her karakterin katkisi degisik olacaktir. Bunu belirlemek amaci ile ¢ok
boyutlu dlgekleme analizi yapilmgtir.

Karakterlerin tiirlerin ayngimindaki katki oranlarn aynsim fonksiyonundaki
agirhk katsayilan ile olgiilebilir. Morfolojik degiskenlerin sirasiyla en biliylik ayirim
giiciine sahip olan ilk aynsim fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 iizerindeki agirliklar
Sekil 4.1°de goriilmektedir. Buna gére ilk ayrisim boyutunda sirasiyla gigek sayisi, bitki
boyu, dal ¢aps, sepal boyu, gigek ¢aps; ikinci aynisim boyutunda ise dal sayisi, dal caps,
yaprak boyu, yaprak eni ve bitki boyunun ayrigimdaki katk: oranlar: en biiyiikk olmustur.

Sekil 4.2°de gruplann iki aynyim boyutuna gére dafilimlan verilmigtir. Sekil
incelendiinde ilk bakista yedi belirgin grup goriilmektedir. Bunlar Hypericum
olypicum L. subsp. olypicum, Hypericum calycinum L., Hypericum cerastoides (Spach.)
Robson, Hypericum triquetrifolium Turra, Hypericum montbretii Spach, Hypericum
c. 1fertum Choisy subsp. confertum ile Hypericum perforatum L., Hypericum lydium L.
v. Hypericum scabrum L. bir grup olugturmustur. Yedinci grubun birbirleri ile olan
iligkilerinin daha yakin oldugu goriilmektedir.

Davis (1967), Hypericum L. tiitlerini morfolojik 6zelliklerine gore yedi grupta
toplanmstir. inceledigimiz dokuz tiirden H. calycinum L. A grubunda, H. scabrum L. ve
H. lydium Boiss. C grubunda, H. confertum Coisy subsp. confertum D grubunda, H.
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montbretti Spach E grubunda, H. olypicum L. subsp. olypicum ve H. cerastoides
(Spach) Robson F grubunda, H. perforatum ve H.iriquetrifolium Turra G grubunda yer
almaktadir.Sekil 4.2°de H. perforatum L., H. lydium Boiss. ve H scabrum L.’un
Gbekleri birbirine yakin yer aldiklar1 goriilmektedir. Davis (1967)’e gore farkl
gruplarda yer almalarina karsin bizim ¢aligmarmizda bu gruplar i¢ ice gegmislerdir.
Darlington ve Wylie (1961) ve Davis ve ark. (1988)’nin bildigine gore Reynaud
(1973, 1980) Hypericum tiirlerinde temel kromozom sayilarmi x=8,9,10,12, x,=19
(9+10) olarak belirtmiglerdir. H. calycinum L.’nin 2n=20, H. perforatum L.’nin 2n=32
(Campbell ve ark. 1992) ve 36 kromozoma sahip olduklarim agiklamiglardir. Davis ve
ark. (1988) H.triquetrifolium Turra 'min 2n=16, H. montbretti Spach’in 2n=14, H.
confertum Coisy subsp. confertum 2n=18, H. lydium Boiss. 2n=24, H. scabrum L.’un
2n=24 kromozomlu olduklarim bildirmislerdir. Sekil 4.2’de farkli kromozom sayilarina
sahip olan tiirlerin Togan ve ark. (1977 ve 1983)’nin Carthamus L. tiirlerinde oldugu
gibi farkh gruplarda yer aldiklan goriilmektedir. H. perforatum’a en yakin tiirlerin H.

lydium Boiss., H. scabrum L., H. confertum Coisy subsp. confertum oldugu s6ylenebilir.

Boyut 2

Spal Cam
-5 -1,0 -5 0,0 S 1,0 1,5 2,0

Boyut 1

Sekil 4.1. Iki Ayngim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Farkh
Lokasyonlardan Toplanmus Olan Hypericum Tiirlerinde Incelenen
Ozelliklerin Agirliklarini Gsteren Vektorler
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4.2. Yurdumuzda Dogal Florada Bulunan Hypericum perforatum L.
Populasyonlarimin  De@erlendirilmesi

4.2.1. Farkh illerde Bulunan Hypericum perforatum L. Populasyonlarmm
Degerlendirilmesi \

Yurdumuzun cesitli yerlerinden toplanan veya temin edilen Hypericum
perforatum L. dmeklerinde bitki boyu (cm), yaprak boyu (mm), ¢igek ¢apt (mm), dal
¢ap1 (mm), kapsiil boyu (mm) ve eni (mm) 6lgiilmiig, ortalama degerleri Cizelge 4.2°de
verilmigtir.

Tiirkiye’nin 12 farkh ilinden toplanan Hypericum perforatum L.’de incelenen
morfolojik &zelliklere iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler ile standart
hatalar Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.2 (Devam)’de goriilmektedir. Ortalama olarak,
incelenen &zelliklerden bitki boyu 45.40-66.00 cm, dal ¢apr 1.52-2.66 mm, ¢igek ¢ap1
15.20-21.50 mm, yaprak boyu 3.40-9.30 mm, kapsiil boyu 4.88-6.94 mm ve kapsiil eni
de 2.2 4.32 mm arasinda degisim g6stermigtir. Edirne’den toplanan bitkiler bitki boyu
(66.0¢. cm), Antalya’dan toplanan bitkiler gicek ¢apt (21.50 mm) bakimindan diger
lokasyonlardan toplanan ve temin edilen bitkilerden ortalama olarak daha yliksek
degerler vermis, Kirklareli (Lileburgaz)’dan toplanan bitkiler dal ¢ap1 (2.66 mm),
Tunceli’den temin edilenler yaprak boyu (9.30 mm) ve kapsiil boyu (6.94 mm) ile eni
(4.32 mm) bakimindan en yiiksek degerlere ulagmiglardir. Buna kargilik bitki boyu
(4540 cm) ile Tunceli’den, ¢igek capr (15.20 mm) Bursa’dan, dal ¢apx (1.52 mm)
Antalya’dan, yaprak boyu (3.40 mm) Istanbul’dan, kapsiil boyu (4.88 mm) Yalova’dan,
kapsiil eni (2.34 mm) Tekirdag (Corlu)’dan toplanan ve temin edilen bitkiler en diigiik
ortalama degerlere sahip olmugslardar.

Cok Boyutlu Olgekleme Analizine gore morfolojik degiskenlerin iki ayrisim
fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 iizerindeki agrhiklan Sekil 4.3’te goriilmektedir. Ik
aynsim boyutunda (Boyut 1) bitki boyunun agirhgimin en fazla olup &teki karakterlerin
agirhiklarmin  birbirine yakin oldugu, Boyut 2°de ise siras1 ile yaprak boyu, ¢igek capi,
dal ¢am, kapsiil boyu, ve eninin agirh@ fazla olup, bitki boyunun agirhfmn ¢ok az
oldugu goriilmektedir.
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Boyut 1

Sekil 4.3. Iki Ayngim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Farkli illerden
Toplanmis ve Temin Edilmis Hypericum perforatum L. Bitkilerinde
Incelenen Agronomik Ozelliklerin Agirliklarim Gosteren Vektorler

Gruplann iki ayrigim boyutuna gore dagilimlan Sekil 4.4°te gosterilmistir.
Bursa, Tunceli, Antalya ve Istanbul populasyonlan ayn gruplar olusturmuslardir. Diger
populasyonlar birlikte yer almiglardir.

Bitki populasyonlarinda ekolojik farkhlik genetik farkhligin indeksi olabilir
(Bhatt, 1970). Bursa, Tunceli, Antalya ve Istanbul gibi ¢ok farkli yerlerde bulunan
Hypericum perforatum L. Srneklerinin genotipik farklilign yansittg anlagilmaktadir.
Ancak Moll ve ark. (1962), Timothy (1963) ve Murty ve Arunachalam (1966) cografi
dailis ile genetik farklilik arasinda dogrudan bir iliski bulamanuslardr.
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O Istanbul

O Bursa

O Edirne

O Liileburgaz
O Antalya

O Yalova

O Babaeski
O Eskigehir
O Corlu

O Canakkale

© Tunceli
o Bafra

Boyut 1

Sekil 4.4. ki Aynsim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Farkh Illerden
Toplanmug ve Temin Edilmis Hypericum perforatum L.’nin Incelenen
Agronomik Ozellikler Bakimindan Bireylerinin Konumlar

42.2. Bursa Ili ve Cevresinde Bulunan Hypericum perforatum L.
Populasyonlarinim Degerlendirilmesi

Universitemizin Goriikle Kampiisii, Bursa-Uluda$ ve Bursa-Ankara Yolu’ndan
toplanmig Hypericum perforatum L. orneklerinde incelenen agronomik ozelliklere
iligkin ortalama degerler Cizelge 4.3’de verilmigtir. Cizelgeden de goriildtigt gibi
ortalama olarak bitki boyu 60.82-79.67 c¢m, dal sayist 1.90-5.00 adet/bitki, iist yesil
herba verimi 8.04-27.42 g/bitki, list drog herba verimi 2.95-7.67 g/bitki, alt yesil herba
verimi 7.03-30.65 g/bitki ve alt drog herba verimi de 3.30-11.71 g/bitki arasmda
degismistir. Ortalama degerlere bakildifinda; bitki boyunda en diisiik degerlerin Bursa-~
Uludag’dan, en yiiksek degerlerin de Kampiis’ten toplanan bitkilerden elde edildigi, dal
say1s1 agisindan en diigiik degerlerin Bursa-Uludag ile Kampis, en yliksek degerlerin ise
Bursa-Ankara Yolu’ndan toplanan bitkilerde oldugu anlagilmaktadir. Ust yesil ve st
drog herba verimi ile alt yesil ve alt drog herba verimlerinin Bursa-Uludag’dan toplanan
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bitkilerde en diigiik, Bursa-Ankara Yolu’ndan toplanan bitkilerde ise en yiiksek olarak
belirlenmigtir.

Cok Boyutlu Olgekleme Analizine gore agronomik degiskenlerin ayrigim
fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 iizerindeki agirhklan Sekil 4.5°de gdsterilmigtir. Boyut
I’de bitki boyunun agirhfs en fazla olup alt yesil herba veriminin afirhfi ise en
diigiiktiir. Boyut 2’de ise sirasi ile alt yesil herba verimi, dal sayis1 ve iist yesil herba
veriminin agirliklan en fazla olup, alt drog herba veriminin agirhif en disiik gikmgtir.

Ust Yesil Herb:

4
Dal Sayigy
{Ost Drog Hex
Alt Drog Herba )\
-,0 } ’ :
4

Boyut 1

Sekil 4.5.ki Ayngim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Goriikle-
Kampiis, Bursa-Uludag ve Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanmusg
Hypericum perforatum L. Bitkilerinde Incelenen Agronomik Ozelliklerin
Agrliklarim Gosteren Vektérler

Bu i¢ populasyonun iki aynisim boyutuna gore dagilimlan Sekil 4.6°da
verilmistir. Sekil 4.6°da da goriildiigii gibi ii¢ populasyon ayn gruplar olusturmuglardir.

Gorilkle-Kampiis ile Bursa-Ankara Yolu populasyonlarmin yiikseltileri 155 m
olup aralarmda 100 km’ye varan uzakliklar bulunmaktadir. Uludag’dan 300 ile 1880 m
ytikseltilerden bitki rnekleri alimmistir. Ug populasyonun yer aldigy alanlarda ekolojik
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faktorlerde biiyiik farkhliklar bulunmakiadir. Bhatt (1970’ da belirttigi gibi
ekocografik farkliliklar genetik farkliligin ortaya ¢ikmasimi saglamistir. Bu ortamlara
uyum saglamig populasyonlarin genotipik yapilarinin ayn oldugu Sekil 4.6’dan da
anlagiimaktadir. Whitehouse (1970) ayrigim fonksiyonu analizi ile bitki gruplan
arasindaki genotipik farkhlhiklarnm saptamig ve bundan kombinasyon 1slahi
caligmalarinda yararlanmistir.

42.2.1. Bursa-Uludag’da Bulunan Hypericum perforatum L.
Populasyonlarmm Degerlendirilmesi

Bursa-Uludag Populasyonuna iligkin Frekans Dagihmlar

Uludag yolunun farkli yiiksekliklerden toplanan bitkilerin incelenen
ozelliklerine iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler Cizelge 4.4’te
goriilmektedir. Buna gbre minimum bitki boyu 32.00 cm, maksimum 91.00 cm,
ortalama 63.50 cm olarak tespit edilmigtir. Dal sayis1 1.00-7.00 adet/bitki arasinda
degisim gostermigtir. Ust yesil herba verimi 2.00-31.03 g/bitki, alt yesil herba verimi
1.78-58.00 g/bitki, toplam yesil herba verimi 3.92-79.95 g/bitki’ye kadar degisen
degerler arasinda yer almgtir. Ust drog herba verimi 0.75-10.11 g/bitki, alt drog herba
verimi 0.54-22.32 g/bitki, toplam drog herba verimi ise 1.29-29.09 g/bitki arasinda
degisen degerlere sahip olmustur.

Incelenen &zelliklerden bitki boyu ve dal sayisina ait frekans dagilim tablolart
Cizelge 4.5°de, iist yesil herba verimi, alt yesil herba verimi ve toplam yesil herba
veriming ait frekans dagilim tablolar Cizelge 4.6°da, iist drog herba verimi, alt drog
herba verimi ve toplam drog herba verimine ait frekans dagilim tablolan Cizelge 4.7°de
verilmigtir. Sekil 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14°de ise bu tablolara ait frekans

dagilim grafikieri gorilmektedir.
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Cizelge 4.4. Bursa-Uludag  Lokasyonundan = Toplanmis  Hypericum  perforatum
L. Populasyonundaki Bitkilerde Incelenen Ozelliklere Ait Baz: istatistiki
Veriler

Varyans

157.019

2477

43.719

iAlt Yesil Herba

15 Verimi (g/bitki) 112.411
} Toplam Yegll Herba

271.426

4.441

17.024

Cizelge 4.5. Bitki Boyu ve Dal Sayisi Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
ag Tablosu

32. 0-37 8 . 1.00-1.60

37.9-43.7

1.61-2.21

| 43.8-49.7

2.22-2.82

49.8-55.6

2.83-343

55.7-61.5

3.44-4.04

61.6-67.4

4.05-4.65

67.5-73.3

4.66-5.26

| 73.4-79.3

5.27-5.87

79.4-85.2

5.88-6.48

85.3-91.1

6.49-7.09

Incelenen bitkilerde bitki boyunun % 62.12’si  49.8-67.4 cm arasinda
degigmistir. Olglimii yapilan bitkiler arasinda 2 adedi 85.3-91.1 cm arasinda yer alarak
en uzun bitki boyunu vermiglerdir (Cizelge 4.5, Sekil 4.7). Dal sayismm ise %
81.82’sinin 1.00-3.43 adet/bitki arasinda oldugu saptanmistir. (Cizelge 4.5, Sekil 4.8).
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BITKI BOYU

& ~y

N R S & d

R ANC AN SR N
Degisim Al‘allgl (CIII) BEAdet O%

Sekil 4.7. Bitki Boyu Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan Hypericum perforatum
L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi

DAL SAYISI

Degisim Arahif (adet) OAdet O%

Sekil 4.8. Dal Sayis1 Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan Hypericum perforatum
L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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Ust yesil herba veriminin % 74.24’112.00-11.02 g/bitki arasinda yer ahirken bu
oransal katkinin %30.30’unu 2.00-5.00 g/bitki, % 21.21°ini 5.01-8.01 g/bitki ve %
22.73’inii 8.02-11.02 g/bitki arasinda de@isen degerler olugturmugtur (Cizelge 4.6,
Sekil 4.9). Alt yesil herba verimi % 77.27 ile 1.78-13.03 g/bitki arasinda degisen
degerlere sahip olup, bunun 37 adedi 1.78-7.40 g/bitki, 14 adedi 7.41-13.03 g/bitki
aralik degerlerinde toplanmugtir (Cizelge 4.6, Sekil 4.10). Toplam yesil herba veriminin
ise % 80.30’unun 3.92-26.77 g/bitki aralifinda yer aldiffi, incelenen bitkilerin en fazla
3.92-11.53 g/bitki , en az da 34.40-42.01 g/bitki aralik degerleri arasinda bulundugu
anlasiimaktadir (Cizelge 4.6, Sekil 4.11).

UST YESIL HERBA VERIMi

Degisim Aralifx (g/bitki)

det B%

Sekil 4.9. Ust Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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ALT YESIiL HERBA VERIMIi

Sekil 4.10. Alt Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi

TOPLAM YESIL HERBA VERIMi

Degisim Arahg (g/bitki) Adet @%

Sekil 4.11.Toplam Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
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Ust drog herba verimi bakimindan populasyonu olusturan bitkilerin % 68.18°1
0.75-3.57 g/bitki arasinda yer almiglardir. Ust drog herba verimi saptanan bitkilerin 18
adedinin 0.75-1.68 g/bitki, 1 adedinin ise 9.23-10.16 g/bitki arasinda degistigi Cizelge
4.7 ve Sekil 4.12°den goriilmektedir. Alt ve toplam drog herba verimi degerlendirilen
populasyonun sirasiyla % 75.76’s1  0.54-4.97 g/bitki, % 78.79’u 1.29-9.65 g/t ki
arasinda degerler almistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.13, Sekil 4.14).

UST DROG HERBA VERIMi
30
25
2041}
101 I 118
LA T A
Degisim Arahfh (g/bitki) OAdet @%

Sekil 4.12. Ust Drog Herba Verimi Bakimmdan Bursa-Uludag’dan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
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ALT DROG HERBA VERIMi

N
"

nSHSHES
N L W WL

Sekil 4.13. Alt Drog Herba Verimi Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagihim Grafigi

TOPLAM DROG HERBA VERIMI

Degigim Arahg: (g/bitki) OAdet %

Sekil 4.14.Toplam Drog Herba Verimi Bakimindan Bursa-Uludag’dan Toplanan

Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
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Bursa-Uludag Populasyonuna iligkin Varyans Analizi Sonuglar

Farkh yiiksekliklerden ¢igeklenme doneminde toplanmis Hypericum perforatum
L. bitkilerinin incelenen agronomik &zelliklerine ﬂlskm varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.8°de verilmigtir.

Varyans analizi sonuglari incelendiginde farkh yiiksekliklerden ¢iceklenme
doneminde toplanan bitkiler arasinda bitki boyu, iist yesil herba verimi, alt yesil herba
verimi, toplam yesil herba verimi, iist drog herba verimi, alt drog herba verimi ve
toplam drog herba verimi bakimindan istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde, dal
sayis1 bakimindan % 5 olasilik diizeyinde 6nemli farkhihklarin oldugu anlagilmaktadir

(Cizelge 4.8).
Cizelge 4.8. 2002 Yilinda Bursa-Uludag’in Farkh Yiiksekliklerinden Toplanan
Hypericum perforatum L. Bitkilerinin incelenen Baz Agronomik

Ozelliklerine  Ait Varyans Analizi Sonuglan (Kareler Ortalamasi
Degerlen)

== 8;; e
71.77*
633.09+*
818.2%*
2729 .5%*
60.113**
116.32%*
330.70**

St

* g Slras1y1a 0.05 ve 0. 01 olasilik dnzeylermde istatistiki olarak ﬁnemhdlr )

Incelenen 6zellikiere iligkin ortalama degerler Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da
gosterilmigtir.

Bitki boyu bakimmndan 155 m ve 700-800 m’den toplanan bitkilerin sirastyla
79.92 cm ve 77.38 cm degerleri ile en yiiksek, 1000-1100 m ve 500-600m’den toplanan
bitkilerin ise sirasiyla 59.33 cm ve 58.75 cm ile en diigiik degerleri verdigi belirlenmigtir
(Cizelge 4.9).



69

Elde edilen bitkide dal sayis1 degerleri 1.67-3.33 adet arasmda degisim
gostermistir. 700-800 m (3.33 adet) ve 900-940 m (3.33 adet) Srneklerinde en yiiksek,
300-460 m (1.67 adet) ve 500-600 m (1.67 adet) Srneklerinde en diisiik degerler
saptanmugtir (Cizelge 4.9)

Bitkide iist yesil herba verimi degerlerine bakildiginda 155 m’den toplanan
bitkilerde 24.10 g ile en yiiksek deger saptanmigtir. Bunu 700-800 m (13.30 g) ve 900-
940 m (12.99 g)’den toplanan bitkiler izlemigtir. En digiik deger 4.55 g ile 500-600
m’den toplanan bitkilerde tespit edilmigtir (Cizelge 4.9)

Alt yesil herba verimi degerlerine bakildiginda sirastyla 155 m’den ve 700-800
m’den toplanan bitkiler 24.94 g/bitki ve 21.52 g/bitki ile en yiksek degerlere
ulasmiglardir. En diigiik degerler ise 5.60 g/bitki ile 500-600 m’den, 5.38 g/bitki ile
300-460 m’den toplanan bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. 2002 Yidmda Bursa-Uludag’n Farkh Yiiksekliklerinden Toplanan
Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Ortalama Bitki Boyu (cm),
Dal Sayis1 (adet/bitki), Ust Yesil Herba Verimi {g/bitki), Alt Yesil

Herba Verimi (g/bitki) Degerleri

i —— ——— o — ]
| Yesil | AltYesil ||
Bitki Boyu | Dal Sayisi Herba Herba [

{cm) (adet) Verimi Verimi ..l

, (ehitkd) | (ghitki) |

79.92 a 325a 24.10 a 2494 a i |

6292bc  |1676  |589cd 538¢ |

58.75c¢ 1.67 b 455d 5.60c i

7138 a 333a 13.30 b 21.52a |

68.04 b 333a 12.99b 1573ab ||
{1
i
|

Aymharﬁveyahmﬂmmvaﬂermmwmqomm:kyom

Cizelge 4.10°dan bitkide toplam yesil herba verimlerinin 10.15-49.04 g asinda
degistigi goriilmektedir. Yiikseklikler arasindan 155 m’den toplanan bitkiler 49.04 g ile
ilk siray1 alirken bunu 34.82 g ile 700-800 m’den toplanan bitkiler izlemektedir.
Istatisiiki olarak ayni gruba giren 300-460 m (11.27 g) ve 500-600 m (10.15 g) verim
siralamasinda son sirada yer aliniglardir.
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Ust drog herba verimleri incelendiginde 8.13 g/bitki ile 155 m’den toplanan
bitkilerin ilk sirayy aldigz bunu azalan degerlerle 700-800 m (4.73 g/bitki) ve 1000-
1100 m (4.53 g/bitki), 900-940 m (3.76 g/bitki)’nin izledigi Cizelge 4.10’dan
anlagiimaktadir. Istatistiki olarak aym gruba giren 2.27 g/bitki ile 300-460 m, 1.90
g/bitki ile 500-600 m {ist drog herba verimi degerleri bakimindan son sirada yer
almiglardir.

Bitkide alt drog herba verimi degerleri 2.53-10.39 g arasinda degisim
gostermigtir. Alt drog herba verimi 155 m (10.39 g)’den toplanan bitkiler ilk siray:
almig bunu 700-800 m (8.28 g,13.01 g)’den toplanan bitkiler takip etmistir. Bitkide alt
drog herba verimi bakimindan en diigiikk degerler sirasiyla 1000-1100 m (4.41 g), 300-
460 m (2.85 g) ve 500-600 m (2.53 g)’de belirlenmistir. Bitkide toplam drog herba
verimi degerleri ise 4.43-18.52 g arasinda degigmistir.En yiiksek deger 155 m (18.52
g)’den, en digiikk degerler ise 300-460 m (5.12 g) ve 500-600 m (4.43 g)’den elde
edilmigtir.

Incelenen agronomik o&zelliklere iligkin degerlerde yiikseklige baglt olarak
belirgin bir arhy veya azaliy meydana gelmedigi elde edilen sonuglardan
anlagiimakt . Ozgiiven ve ark. (1996), 20-1220 m arasindaki farkh yiikseklige sahip
lokasyonlardan topladiklant Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes) letswaart’da
elde edilen drog yaprak verimlerinin yiikseklide bagh olarak degismedigini
bildirmislerdir.

Cizelge 4.10. 2002 Yiinda Bursa-Uludaj’in Farkli Yiiksekliklerinden Toplanan

Hypericum_perforatum L. Bitkilerinin Ortalama Toplam Yesil Herba
(g/bltkl) Ust Drog Herba Venm1 (g/brtkl) Alt Drog Herba Verimi

1127 ¢

10.15¢
{3482 a6
28725
12255 be

Aym harfi veya harfleri igeren veriler arasmda istatistiki olarak farkhilik yoktur.
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Bursa-Uludag Populasyonunun Cok Boyutiu Ol¢ekleme Analizi ile
Degerlendirilmesi

Cok Boyutlu Olgekleme Analizine gore agronomik degiskenlerin ayngim
fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 iizerindeki agirliklan Sekil 4.15°de gosterilmigtir. Boyut
1’de bitki boyunun agirlifinin en fazla oldugu bunu iist drog herba verimi ve dal
sayisimn takip ettigi goriilmektedir. Boyut 2’de ise alt yesil herba verimi agirliginin en
yiksek, alt drog herba verimi afuhifinin ise en diigik degere sahip oldugu
anlagilmaktadir.

Uludag populasyonunun iki aynigim boyutuna gére dagilimlan Sekil 4.16°da
verilmigtir. Farkh yiiksekliklerden toplanmis rneklerin belirgin gruplar olugturmadigx
g6zlenmisgtir.

Boyut 2

Art Yesil Herba
-1 0 1 2

_ Boyut 1

Sekil 4.15. ki Ayngim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut2) Uzerinde Bursa-
Uludag Farkl Yiiksekliklerden Toplanmus Hypericum perforatum
L. Bitkilerinde Incelenen Agronomik Ozelliklerin Agirhklarm
Gosteren Vektorler
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Boyut 1

Sekil 4.16. ki Ayngm Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut2) Uzerinde Bursa-
Uludag Farkh Yiiksekliklerden Toplanms Hypericum perforatum
L’nin incelenen Agronomik Ozellikler Bakimmndan Bireylerinin
Konumlar

42.2.2. Bursa-Ankara Yolu'nda Bulunan Hypericum perforatum L.
Populasyonlarmim Degerlendirilmesi

Bursa- Ankara Yolu Populasyonuna Iliskin Frekans Dagihmlar:

Bursa-Ankara yolunun farkh mesafelerinden toplanan 28 bitkiye iligkin
incelenen dzelliklerin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin yer aldif Cizelge
4.11%in incelenmesinden anlagilacag1 gibi, bitki boyu 43.50-89.00 cm, dal sayis1 2.00-
14.00 adet/bitki arasinda deperler almugtir. Ust yesil herba verimini 10.00-102.00
g/bitki, alt yesil herba verimini 11.05-120.07 g/bitki, toplarh yesil herba veriminin
21.05-196.07 g/bitki arasinda deistigi gorilmektedir. Ust drog herba verimi 2.94-30.62
g/bitki, alt drog herba verimi degerleri 2.94-54.05 g/bitki, toplam drog herba verimi ise
6.55-77.45 g/bitki arasinda yer almiglardir.
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Cizelge 4.11. Bursa-Ankara Yolu Lokasyonundan Toplanmuig Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Bitkilerde Incelenen Ozelliklere Ait Bazi istatistiki
Veriler

I

fincelenen

Varyans

193.879

13.813

504.455

[Alt Yesil Herba
} Verimi (g/bitki)
l Toplam Yesil Herba

1098.820

2936.390

49.215

220.611

451.475

Cizelge 4.12, Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’de Bursa-Ankara yolu lokasyonunu
olugturan bitkilerin incelenen &zellikler bakimmdan her arahkta bulunan bitki sayilan ve
yiizdeleri goriilmektedir. Ayrnica Sekil 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, 4.21, 4.22, 423, 4.24°de
bu tablolara ait frekans dagilim grafikleri yer almaktadir.

Populasyonu olusturan 28 bitki 43.5-89.6 cm arasinda degigen bitki boyu
degerleri almigtir. Populasyonu olugturan bitkilerin yaklagik % 40’1 71.20-80.40 cm’dir.
(Cizelge 4.12, Sekil 4.17). Dal sayist % 28.57 ile 2.00-3.20 adet/bitki arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.18).
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Cizelge 4.12. Bitki Boyu ve Dal Sayis1 Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
m Tablosu

Degerier |

Arahk
Deerleri

Adet _

Oran
©

43.5-48.0

2.00-3.20

8

28.57

48.1-52.6

3.21-4.41

10.71

52.7-57.3

4.42-5.62

10.71

57.4-61.9

5.63-6.83

10.71

62.0-66.5

6.84-8.04

10.71

66.6-71.1

8.05-9.25

71.2-75.7

9.26-10.46

75.8-80.4

10.47-11.67

80.5-85.0

11.68-12.88

W'—\l-h'—‘t\)t\)w—'-hg

(0 | st et [ | D T O LI D [ D

12.89-14.09

85.1-89.6

Degisim Arali (cm)

BAdet &%

Sekil 4.17. Bitki Boyu Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilhim Grafigi
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DAL SAYISI

Degisim Al'allgl (adet) mAdet B1%

Sekil 4.18.Dal Sayis1 Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’'ndan Toplanan Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi

Ele alinan 6zelliklerden incelenen populasyonda iist yesil herba v. mi % 82.15
ile 10.00-46.87 g/bitki, %17.85"1 46.88-102.19 g/bitki arasinda degerlere sahip olurken
bu %17.85’lik oran igerisinde 46.88-65.31 g/bitki ve 88.76-92.97 g/bitki araliklarinda
higbir bitki yer almamigtir (Cizelge 4.13, Sekil 4.19). Alt yesil herba verimi %35.71 ile
11.05-21.96 g/bitki, toplam yesil herba verimi % 57.15 ile 21.05-73.57 g/bitki, % 21.42
ile 73.58-126.10 g/bitki arasinda degerler vermiglerdir (Cizelge 4.13, Sekil 4.20, Sekil
4.21).
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UST YESIL HERBA VERIMi

Sekil 4.19. Ust Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi

ALT YESIiL HERBA VERIMi

Degisim Arahif (g/bitki)

Adet B

Sekil 4.20. Alt Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan

Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
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TOPLAM YESIL HERBA VERIMi

Degisim Arahg (g/bitki) A B

Sekil 4.21.Toplam Yegil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan
Hypericum perforatum 1. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
Cizelge 4.14°den iist drog herba veriminin % 35.71°inin 2.94-5.70 g/bitki
arasinda degistigi, elde edilen verilere gére 19.56-22.32 g/bitki ve 25.10-27.86 g/bitki
arahiklarinda higbir bitkinin yer almadig; alt drog herba veriminin % 35.71’inin 2.94-
8.05 g/bitki, toplam drog herba veriminin % 35.71inin 6.55-13.66 g/bitki araliinda yer
aldifx goriilmektedir (Sekil 4.22, 4.23, 4.24).
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UST DROG HERBA VERIiMi

401

Sekil 4.22. Ust Drog Herba Verimi Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Daglim Grafigi

ALT DROG HERBA VERIMi

Degisim Aralig (g/bitki)

Sekil 4.23. Alt Drog Herba Verimi Bakimmndan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan

Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
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TOPLAM DROG HERBA VERiIMi

1%

Sekil 4.24.Toplam Drog Herba Verimi Bakimindan Bursa-Ankara Yolu’ndan Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi

Bursa-Ankara Yolu Populasyonunun Cok Boyutlu Olgekleme Analizi lle
Degerlendirilmesi

Cok Boyutlu Olgekleme Analizine gdre agronomik degiskenlerin ayrigim
fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 izerindeki agirliklant Sekil 4.25°de g6sterilmisgtir.
Incelenen 6zelliklerden bitki boyunun agirhgimn en fazla oldugu bunu dal sayisinin ve
alt yesil herba veriminin izledigi, en az agirlifin ise tist yesil herba verimi tarafindan
meydana getirildigi Boyut 1°den goriilmektedir. Boyut 2°de ise sirastyla alt yesil herba
verimi ve bitki boyu agirliklarimin en yiiksek, {ist drog herba veriminin ise en diisiik
degere sahip oldugu anlagtlmaktadr.

Bursa-Ankara Yolu populasyonunun iki ayrigim boyutuna gore dagilimlan Sekil
4.26’da gosterilmigtir. Bursa- Ankara Yolunun farkli mesafelerinden toplanmg
Grneklerin belirgin gruplar olusturmadifa gézlenmistir.
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Boyut 1

Sekil 4.25. Iki Ayrigtm Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Ankara
Yolu’ndan Farklt Mesafelerden Toplanmus Hypericum perforatum L.
Bitkilerinde Incelenen Agronomik Ozelliklerin Agirhiklarim Gosteren
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Boyut 1

Sekil 4.26. Iki Ayrisim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Ankara
Yolu'ndan Farkh Mesafelerden Toplanmig Hypericum perforatum
L.’nin Incelenen Agronomik Ozellikler Bakimindan Bireylerinin

Konumu
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4.2.2.3. Bursa-Goriikle-Kampiis’te Bulunan Hypericum perforatum L.
Populasyonlarmnim Degerlendirilmesi

Bursa-Giriikle Kampiis Populasyonuna Iligkin Frekans Dagihmlar:

Cizelge 4.15’de Bursa-Goriikle Kampiis lokasyonundan toplanmus Hypericum
perforatum L populasyonundaki bitkilerde incelenen agronomik Szelliklere ait bazi
istatistiki veriler goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Bursa-Gorikle-Kampiis Lokasyonundan Toplanmis Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Bitkilerde Incelenen Ozelliklere Ait
Baz Istatistiki Veriler

ncelenen '

Standart | Standart

Sapma Hata v

Min, | Mak. | Ort. | Varyans

49.00 | 102.00} 79.93 | 111.676 10.568 1.127 13.22

1.00 | 9.00 | 3.34 4,066 2.017 0.215 60.37

396 1171.00] 35.07 | 956.443 30.926 3.297 88.19

285 | 9827 | 26.63 | 448.008 21.166 2.256 79.49

3:mi Y@H““ 756 126927| 6170 | 2593.108 | 50923 | 5428 | 8254

] 119 | 4535 | 11.70 | 99.888 9.994 1.065 85.44

| 114 [ aasa | 1127 87am2 | 9337 | 0995 |8289

| 2.62 | 8527 | 22.96 | 354.401 18.826 2.007 82.00

Cizelge 4.15°de bitki boyunun minimum 49.00 cm, maksimum 102.00 cm olarak
olgiildiigi, ortalama 79.93 c¢m olarak belirlendigi goriilmektedir. Bitkide dal sayis1 1.00-
9.00 adet arasinda degisim gostermigtir. Bitkide iist yesil herba verimi 3.96-171.00 g,
alt yesil herba verimi 2.85-98.27 g, toplam yesil herba verimi 7.56-269.27 g’a kadar
degismigtir. Ust drog herba verimi 1.19-45.35 g/bitki arasinda degismis ortalama olarak
11.70 g/bitki deferini vermis, alt drog herba verimi 1.14-44.84 g/bitki arasinda
degerlere sahip olmugtur. Toplam drog herba veriminin minimum 2.62 g/bitki,
maksimum 85.27 g/bitki, ortalama olarak da 22.96 g/bitki oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.16°da bitki boyu ve bitkide dal sayisina iliskin frekans arahk degerleri,
adetleri ve % oranlan verilmigtir.
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Cizelge 4.16. Bitki Boyu ve Dal Sayis1 Bakimindan Bursa-Goriikle-Kampiis’ten
Toplanan Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait
Frekans Dagilim Tablosu

s

| BITKI BOYU (cm) DAL SAYISI (adet)

Aralk | Aralk Oran | Arahk " Oran
No_ | Dejterleri | _Adet (%) | Deperleri | det | (%)
1| 49.0-542 2 227 [ 1.00-1.80 15 17.05
2| 543595 1 1.14 | 1.81-2.61 25 2841
3 | 59.6:64.9 6 6.82 | 2.62342 i4 15.91
4| 65.0-702 5 568 | 343-4.23 12 13.64
5 | 703755 14 1591 | 4.24-5.04 8 9.10
6| 75.6-80.8 16 18.18 | 5.05-5.85 0 0.00
7__| 80.9-86.1 19 21.59 | 5.86-6.66 8 9.10
8 | 862915 16 _ 1818 | 6.67-7147 1 114
9 | 91.6968 6 6.82 | 7.48-8.28 3 3.41
10 | 96.9-102.1 3 341 | 8.29-9.09 2 2.27

Bitki boyu degerlerinin % 73.86’sim olugturan 65 adet bitkinin 70.3-91.5 cm
arahfinda yer aldip1 Cizelge 4.16’dan goriilmektedir. Dal sayis1 bakimindan ise 66 adet
bitki % 75.01°lik pay ile 1.00-4.23 adet/bitki arasinda deger almugtir. Bu &zelliklere
iligkin frekans dagilim grafikleri de Sekil 4.27 ve 4.28’de goriilmektedir.

BITKI BOYU

Degisim Arahi (cm) BAdet ©1%

Sekil 4.27. Bitki Boyu Bakimindan Bursa-Goriikle-Kampiis*ten Toplanan Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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DAL SAYISI

Degisim Arahf (adet)

O Adet

Sekil 4.28. Dal Sayis1 Bakimindan Bursa-Goriikle-Kampiis’ten Toplanan Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim
Grafigi

Cizelge 4.17°de Gst yesil herba, alt yesil herba ve toplam yesil herba verimi
bakimindan frekans dagilim tablosu incelendiginde bitkilerin % 44.32’sinin 3.69-20.50
g/bitki arasinda {ist yesil herba verimine, % 72.73’tiniin 2.85-31.49 g/bitki arasinda alt
yesil herba verimine, % 76.14’iiniin 7.56-86.12 g/bitki arasinda degisen toplam yesil
herba verimine sahip olduklar: anlagilmaktadir (Sekil 4.29, 4.30, 4.31).
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UST YESIiL HERBA VERIMI

Degisim Arahgi (g/bitki) 1Adet @%

Sekil 4.29. Ust Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Goriikle-Kampiis’ten Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi

ALT YESIL HERBA VERIMi

Degisim Arahg (g/bitki) FIAdet £1%

Sekil 4.30. Alt Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Gériikle-Kampiis’ten Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
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TOPLAM YESIL HERBA VERIMi

Sekil 4.31. Toplam Yesil Herba Verimi Bakimindan Bursa-Gériikle-Kampiis’ten
Toplanan Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait
Frekans Dagilim Grafigi

Ust drog herba verimi bakimindan 33 adet bitki % 37.50’lik pay ile 1.19-5.60
g/bitki arasinda, alt drog herba verimi bakimindan 31 adet bitki % 35.23°liik pay ile
1.14-5.51 g/bitki, toplam drog herba verimi bakimindan 49 adet bitki % 55.69’luk pay
ile 2.62-19.15 g/bitki arasinda degerler alarak ¢ogunlugu olugturmuglardr (Cizelge
4.18, Sekil 4.32, 4.33, 4.34).
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UST DROG HERBA VERIMIi

Degisim Arahf (g/bitki)

Sekil 4.32. Ust Drog Herba Verimi Bakimimdan Bursa-Goritkle-Kampiis’ten Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
- Pagihim Grafigi

ALT DROG HERBA VERIMIi

Degisim Arahg (g/bitki) [DAdet %]

Sekil 4.33. Alt Drog Herba Verimi Bakimindan Bursa-Goriikle-Kampiis’ten Toplanan
Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans
Dagilim Grafigi
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TOPLAM DROG HERBA VERIMi

v ~
Degisim Arahi (g/bitki)

Sekil 4.34. Toplam Drog Herba Verimi Bakimindan Bursa-Goriikle-Kampiis’ten
Toplanan Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait
Frekans Dagihm Grafigi

Bursa-Gériikle Kampiis Populasyonunun Cok Boyutlu Olgekleme Analizi
fle Degerlendirilmesi

Agronomik degiskenlerin sirasiyla en biiylk ayimm giiciine sahip olan ilk
aynsim fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 fiizerindeki agwhklan Sekil 4.35°de
goriilmektedir. Buna gore ilk ayrngsim boyutunda sirasiyla bitki boyu, iist yesil herba
verimi, dal sayisi, alt drog herba verimi, Gist drog herba verimi ve alt yesil herba verimi,
ikinci aynsim boyutunda ise Gist yesil herba verimi, bitki boyu ve dal sayisinin
aynsimdaki katki oranlar en biiyiik olmugtur.

Sekil 4.36°da Goritkle-Kampiis populasyonunu olusturan bitkilerin dagilim
goriilmektedir.
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Ust Yegil Herba

1 2

Boyut 1
Sekil 4.35. ki Ayrigim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Goriikle-
Kampiis’den Toplanmms Hypericum perforatum L. Bitkilerinde
Incelenen Agronomik Ozelliklerin Afirhiklarini Gosteren Vektorler

Boyut 1
Sekil 4.36. Iki Ayrigim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Gorikle-
Kampiis’den Toplanmis Hypericum perforatum L.’nin Incelenen
Agronomik Ozellikler Bakimindan Bireylerinin Konumlan
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Bursa ili ve gevresinden toplanan Hypericum perforatum L. populasyonlar,
incelenen ozellikler bakimindan karsilsinidifinda ortalama bitki boyu bakimindan en
diisiik deger 63.50 cm ile Bursa-Uludag lokasyonundan, en yiiksek deger ise 79.93 cm
ile Bursa-Goriikle-Kampiis lokasyonundan elde edilmistir. Bursa-Ankara Yolu
lokasyonundan elde edilen 68.02 cm’lik deger iki lokasyon arasinda yer almugtir.
Minimum ve maksimum degerlere bakildifinda en diisiik degerin 32.00 cm ile yine
Bursa-Uludag lokasyonundan, en yiiksek degerin ise 102.00 cm ile Bursa-Gorikle-
Kampiis lokasyonundan saptandig gézlenmistir (Cizelge 4.4, 4.11 ve 4.15).

Bitki boyunun Hypericum perforatum L.’de Polunin (1969) 20-100 cm; Davis
(1967) 10-110 cm; Mabey ve ark. (1988) 30-60 cm; Ozyurt (1992) ve Baytop (1999)
30-80 cm; Bombardelli ve Morazzoni (1995) 30-100 cm; Tanker ve ark. (1998) 20-80
cm; Osinska ve Weglarz (2000) 35-50 cm arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Walker ve
ark. (2001) tarafindan ABD’nin Oregon, Bati Montana ve Kuzey Kaliforniya olmak
fizere ii¢ farkh lokasyonundan toplanan bitkiler tizerinde yapilan ¢aligmada, bitki boyu
75-115 cm arasinda belirlenmistir. Hem bizim ¢aliymamizda hem de arastiricilarin
¢absmasinda lokasyonlarin rakimindaki, toprak, iklim &zelliklerindeki ve populasyonu
olusturan bitkilerin genetik yapilanndaki farkhihik bitki boyu bakimindan de ik
siirlarda belirlenen degerlerin ortaya ¢ikmasina neden olmugtur.

Cizelge 4.4, 4.11 ve 4.15den Bursa ili ve gevresindeki Hypericum perforatum
L. populasyonlarina ait ortalama dal sayis1 degerlerinin 2.35-6.46 adet/bitki arasinda
degistigi goriilmektedir. Gorildigi gibi cevre faktorleri ve genetik etkilerden
kaynaklanan farkliliklar dal sayisinda da kendini gostermistir.

Bursa Ili ve gevresinden farkli lokasyonlardan toplanan Hypericum perforatum
L. populasyonlarindan elde edilen ortalama fist yesil herba verimleri 9.34-37.80 g/bitki,
alt yesil herba verimleri 10.67-47.19 g/bitki arasinda degigim gbstermigtir. incelenen bu
iki ozellik bakimindan en disik ortalama degerler Burda-Uludag lokasyonundan
toplanan bitkilerde belirlenmigtir. Elde edilen sonuglar toplam yesil herba verimi
agisindan degerlendirildiginde Bursa-Uludag lokasyonunu olugturan bitkilerin ortalama
20.01 g/bitki ile yine en diislik degere sahip oldufu gbzlenmigtir. 84.99 g/bitki ile
Bursa-Ankara Yolu ve 61.70 g/bitki ile Bursa-Goriikkle-Kampiis lokasyonlar: daha
yiiksek degerlere ulagmslardir (Cizelge 4.4, 4.11, 4.15).
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Populasyonlar1 olusturan bitkilerde belirlenen bitki boyu ve dal saysi
degerlerinin farkli olmas: elde edilen verimlere de yansumgtir.Bitki boyu ve dal sayisi
degerlerinin Bursa-Uluda§ lokasyonundan toplanan bitkilerde en diigik bulunmas:
toplam yesil herba veriminin de bu lokasyonda en diisiik olarak saptanmasina neden
olmustur. Toplam yesil herba veriminin Bursa-Ankara Yolu lokasyonundan toplanan
bitkilerde en yiiksek olmasimn nedeni; bitki boyunun Bursa-Goriikle-Kampiis
lokasyonundan toplanan bitkilere gore daha kisa olmasma ragmen, dal sayisimn bu
lokasyona gore yaklagik olarak iki kat daha fazla olmasindan kaynaklanmistir.

Ortalama {ist, alt ve toplam drog herba verimleri bakimmndan ii¢ populasyona ait
degerler sirastyla 3.17-11.70 g/bitki , 4.22-18.60 g/bitki ve 7.39-29.43 g/bitki arasinda
degigmistir. Ust, alt ve toplam yesil herba veriminde oldugu gibi drog herba
verimlerinde de en diigik defer Bursa-Uludag lokasyonundan toplanan bitkilerde
belirlenmistir. Bursa-Ankara Yolu lokasyonu (29.43 g/bitki)’ndan ve Bursa-Goriikle-
Kampiis lokasyonu (22.96 g/bitki)’ndan toplanan bitkiler birbirine yakin degerler
vermigtir (Cizelge 4.4, 4.11 ve 4.15).

Bomme (1997) tarafindan yapilan ¢aligma ile yiiksek kaliteli Girlinleri test etmek
i¢in hasadin yalnizca tam gigeklenr . bitkinin en st ligte birlik kisom veya yansinin
bigilmesi ile yapilmasi gerektigi ortaya konulmugtur. Bu ¢calisma géz6niine alindiginda,
inceledifimiz lokasyonlardan, Bursa-Ankara Yolu ve Bursa-Goriikle-Kampiis’ten
toplanan bitkilerin daha yiiksek iist drog herba verimlerinden dolayr yapilacak olan
agronomik ve Islah ¢aligmalarina kaynak olugturabilecekleri s6ylenebilir.

4.2.2.4. Bursa-Giriikle-Kampiis’te Kiiltiire Abmarak Gerekli Bakmm
Islemleri Yapilan ve Birinci Bicimi Gergeklegtirilen Cok Yillik
Hypericum perforatum L. Populasyonunun Degerlendirilmesi

Bursa-Giriikle Kampiis’te Kiiltiire Abmarak ¢ :rekli Balom iglemleri
Yapilan ve Birinci Bi¢imi Gergeklestirilen ¢ sk Yilhk Hypericum
perforatum L. Populasyonuna fligkin Frekans Dagihmlan
Kampiis alam igerisinde gerekli bakim islemleri yapilarak ilk bicimi
gerceklegtirilen 48 adet bitkiye ait veriler Cizelge 4.19°da verilmigtir. Elde edilen
sonuclara gore; bitki boyu 62.00-102.00 cm, dal sayis1 1.00-9.00 adet/bitki’ye kadar
degSismigtir. Bitkide st yegil herba veriminin 6.15-171.00 g, alt yesil herba veriminin
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4.36-98.27 g, toplam yesil herba veriminin ise 11.09-269.27 g arasinda degerler aldig
goriilmektedir. Populasyonda iist drog herba verimi 2.29-45.35 g/bitki, alt drog herba
verimi 2.08-44.84 g/bitki, toplam drog herba verimi 4.52-85.27 g/bitki arasinda degisim
gostermigtir. Elde edilen verilere gore incelenen bitkilerin bitki boyn bakimindan %
37.50’sinin 74.6-82.9 c¢m, dal sayisi bakimindan % 43.75%inin 1.00-2.61 adet/bitki
arasmda degistigi saptanmigtir (Cizelge 4.20, Sekil 4.37, 4.38).

Cizelge 4.19. Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmig ve Birinci Bigimi Gergeklestirilmis
Cok Yilk Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Bitkilerde
Incelenen Ozelliklere Ait Bazi Istatistiki Veriler

g

{
lincelenen Ozellikler . Standart
Ei celenen Min. | Mak. | Ort. | Varyans | "0 | ¥ 20

J Bitki Boyu 62.00 [ 102.00| 82.92 | 81.514 | 9.029 1303 | 10.89

4.202 2.050 0.296 56.88

1151.712| 33.937 4.398 71.15 |

499.718 | 22.354 3.227 72.39 |

3087.437 | 55.565 8.020 70.71

99941 | 9997 1443 | 75.96 |

{
I
|
I
|
l
|
112.164 | 10.591 1.529 65.78 !
|
|
!

410.097 | 20.251 2.923 69.21 |

Cizelge 4.20. Bitki Boyu ve Dal Sayis1 Bakimindan Kampis Icerisinde Kiiltlire Ahnmg
ve Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yilik Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Tablosu

| Deerleri |  Adet Deperleri |  Adet (%)
ol 62.0-66.1 1 . 1.00-1.80 5 10.42
1 66.2-70.3 2 4.17 1.81-2.61 16 33.33
1 704-74.5 5 1042 2.62-3.42 6 12.50
1 74.6-78.7 10 20.83 3.43-4.23 7 14.58
1 78.8-82.9 i 8 16.67 424-5.04 4 8.33
1 83.0-87.1 6 12.50 5.05-5.85 0 0.00
1 87.2-913 6 12.50 5.86-6.66 6 12.50
1 91.4-95.5 6 12.50 6.67-7.47 1 2.08
] 95.6-99.7 3 6.23 7.48-8.28 2 4.17
; 99.8-103.9 1 2.08 8.29-9.09 1 2.08




96

BITKIi BOYU

Sekil 4.37. Bitki Boyu Bakimindan Kampis Igerisinde Kiiltiire Alinmig ve Birinci
Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yiulikk Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi

DAL SAYISI

Degisim Arahg (adet) Adet @%

Sekil 4.38. Dal Sayis1 Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmg ve Birinci
Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yilik Hypericum perforatum 1.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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Cizelge 4.21°den, 6.15-22.6 g/bitki arasinda degisen iist yesil herba verimi
degerlerinin % 27.08 oldugu , 121.00 g/bitki {izerinde verimli olan bitki oraninin ise %
4.16 ile gok diigiik bir pay aldigr izlenmektedir (Sekil 4.39). Elde edilen 4.36-32.61
g/bitki alt yesil herba verimi degerlerinin populasyonun % 66.67°sini, 11.09-62.72
g/bitki toplam yesil herba verimi degerlerinin ise populasyonun % 50.00’sini
olusturdugu saptanmistir (Sekil 4.40, 4.41).

UST YESIL HERBA VERIiMi

Sekil 4.39. Ust Yesil Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiltiire Alinmus ve
Birinci Bigimi Gergeklestirilmiy Cok Yillik Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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ALT YESIL HERBA VERIMIi

Degisim Arahig (g/bitki)

Sekil 4.40. Alt Yesil Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire Almms ve
Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yillik Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi

TOPLAM YESIL HERBA VERIMI

Degisim Arahg: (g/bitki)

DAdet

Sekil 4.41.Toplam Yesil Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmg
ve Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yilik Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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Ust drog herba veriminin % 56.25%i, 27 adet ile 2.29-15.21 g/bitki arasinda
degerler alirken, % 37.50°si 18 adet ile 15.22-32.45 g/bitki ve % 6.25 ile 3 adedi de
36.77-45.38 g/bitki arahfinda saptanmmstir (Cizelge 4.22, Sekil 4.42). Alt drog herba
veriminin %52.09’unun 2.08-10.63 g/bitki, toplam drog herba veriminin % 60.42’sinin
4.52-28.75 g/bitki arasinda degistigi gozlenmektedir (Cizelge 4.22, Sekil 4.43, 4.44).

UST DROG HERBA VERIMi

N
Degisim Arah (g/bitki)

Sekil 4.42. Qst Drog Herba Verimi Bakimindan Kampis Igerisinde Kiiltlire Alinmug ve
Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yilhk Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagihim Grafigi
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ALT DROG HERBA VERIMIi

Degisim Aralig (g/bitki) 'COAdet @%

Sekil 4.43. Alt Drog Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmis ve
Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yk Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim G=%gi

TOPLAM DROG HERBA VERIMi

Sekil 4.44.Toplam Drog Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire
Almmg ve Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yillik Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagihm Grafigi
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Bursa-Gériikle Kampiis’te Kiiltiire Ahnarak Gerekli Bakim Islemleri
Yapilan ve Birinci Bicimi Gergeklestirilen Cok Yilhk Hypericum perforatum L.
Populasyonunun Cok Boyutlu Olgekleme Analizi fle Degerlendirilmesi

Cok Boyutlu Olgekleme Analizine gore agronomik degiskenlerin ayr -im
fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 iizerindeki agirliklan Sekil 4.45°de gosterilmigtir. Bt
1’den bitki boyunun agirhifa en fazla olup, bunu dal sayisi, alt drog herba verimu,.ist
drog herba verimi ve {ist yesil herba veriminin izledigi goériilmektedir. Alt yesil herba
veriminin agirhif: ise en diigiiktiir. Boyut 2°de ise iist yesil herba veriminin agirligi en
fazla olup, iist drog herba veriminin agirlig1 ise en diigiik bulunmugtur.

Kampiis igerisinde gerekli bakim islemleri yapilip birinci bigimi gergeklestirilen
¢ok yillik bitkilerin iki ayrngim boyutuna gore dagilimlan Sekil 4.46°da verilmistir.

1,0
Bitki Boyu

,5
oy

g, 0,0
m

_’5

-1,0] m Ust Yegil Herba
-2 -1 0 1 2 3

Boyut 1

Sekil 4.45.Iki Ayngim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Goriikle-
Kampiis’de Killtire Alnmg ve Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok
Yilik Hypericum perforatum L. Bitkilerinde Incelenen Agronomik
Ozelliklerin Agirliklarimi Gosteren Vektorler
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Boyut 2

Boyut 1
Sekil 4.46.iki Ayngim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Goriikle-
Kanipiis’de Kiiltiire Alinmug Birinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yillik
Hypericum perforatum L. ‘nin Incelenen Agronomik Ozellikler
Bakimindan Bireylerinin Konumlar:

4.2.2.5. Bursa-Giriikle-Kampiis’te Kiiltire Almarak Gerekli Bakim
Iglemleri Yapilan ve Ikinci Bicimi Gergeklestirilen Cok Yilhk
Hypericum perforatum L. Populasyonlarmin Degerlendirilmesi

Bursa-Gériikle Kampiis’te Kiiltiire Alinarak Gerekli Bakim iglemleri Yapilan ve
Ikinci Bicimi Gergeklestirilen Cok Yilik Hypericum perforatum L. Populasyonuna
Rligkin Frekans Dagihimlar:

Kampiis alam1 icerisinde gerekli bakim iglemleri yapilarak ikinci bigimi
gergeklestirilen 48 adet bitkiye ait veriler Cizelge 4.23°de goriilmektedir.

Bitki boyu 24.50-55.00 cm, dal sayis1 ilk bigimde oldugu gibi 1.00-9.00
adet/bitki arasinda saptanmistir. Cizelge 4.23°den iist yesil herba verimini 3.08-64.50
g/bitki, alt yesil herba verimini 2.39-73.61 g/bitki, toplam yesil herba veriminin 6.16-
135.66 g/bitki arasinda degistigi anlasilmaktadir. Ust drog herba verimi 0.40-19.87
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g/bitki, alt drog herba verimi 0.74-28.12 g/bitki, toplam drog herba verimi 1.14-47.99
g/bitki arasinda degerler almgtir.

Cizelge 4.23. Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmug ve Ikinci Bigimi Gergeklestirilmis
Cok Yiluk Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Bitkilerde
Incelenen Ozelliklere Ait Baz: Istatistiki Veriler

Varyans

56.326

4.202

202310

262.870

898.099

19.812

46.169

113.067

Ele alinan ozelliklerden bitki boyu ve dal sayisina ait frekans dagihim tablosu
incelendiginde swrasiyla bitkilerin % 64.57°sinin 33.9-46.2 cm bitki boyuna,
%33.33’tniin  1.81-2.61 adet/bitki arasinda de§igen dal sayisma sahip oldugu
anlagilmaktadir (Cizelge 4.24, Sekil 4.47, 4.48).

Cizelge 4.24. Bitki Boyu ve Dal Sayis1 Bakimindan Kampis Igerisinde Kiiltiire Alinmis
ve Ikinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yiluik Hypericum perforatum L.
pula onundakl Tek Bltkllere Alt Frekans Dag

>
-8

1.00-1.80

1 27.6-30.6

1.81-2.61

1 30.7-33.8

2.62-3.42

33.9-36.9

3.43-4.23

37.0-40.0

4.24-5.04

40.1-43.1

35.05-5.85

| 43.2-46.2

5.86-6.66

| 46.3-494

6.67-7.47

49.5-52.5

7.48-8.28

0 | 52.6-55.6

N[ W[N] S[wlw]s

8.29-9.09
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BITKi BOYU

Degisim Arah (cm) [lAdet%l

Sekil 4.47. Bitki Boyu Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmis ve Ikinci Bigimi
Gergeklestirilmis Cok Yilhk Hypericum perforatum 1.. Populasyonundaki
Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi

DAL SAYISI

Degigim Arahg (adet)

\OAdet B%

Sekil 4.48. Dal Sayis1 Bakimindan Kampiis ierisinde Kiiltiire Alinmus ve Ikinci Bigimi
Gergeklestirilmis Cok Yilhik Hypericum perforatum 1. Populasyonundaki
Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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Ust yesil herba veriminin % 79.16°s1 3.08-27.67 g/bitki arasinda degismis;
27.68-64.57 g/bitki aralifina giren 10 adet bitki geriye kalan % 20.83’lik kismm
olusturmugtur (Cizelge 4.25, Sekil 4.49). Alt yesil herba veriminin % 77.09’unun 2.39-
30.89 g/bitki, toplam yesil herba veriminin % 81.25’inin 6.16-57.99 g/bitki araliginda
yer aldifa Cizelge 4.25°den goriilmektedir (Sekil 4.50, 4.51).

Ust drog herba verimi bakimindan % 75.00 oraminda 36 adet bitki 0.40-8.47
g/bitki, % 18.75 oraninda 9 adet bitki 8.48-14.53 g/bitki ve % 6.24 oraminda da 3 adet
bitki 14.54-20.59 g/bitki arasinda degigen degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.26, Sekil
4.52). Alt drog herba verimi bakimindan 0.74-11.69 g/bitki, toplam drog herba verimi
bakimindan 1.14-15.20 g/bitki- degerlerine sahip bitkiler gogunlugu olugturmustur
(Cizelge 4.26, Sekil 4.53, 4.54).

UST YESIiL HERBA VERiMi

Degisim Arah@ (g/bitki) DOAdet 0%

Sekil 4.49. Ust Yesil Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Dogal Florada
Kiltire Alinmig ve Ikinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yillik Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim
Grafigi
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ALT YESIiL HERBA VERIMIi

Degisim Aralig: (g/bitki) mAdet E%

Sekil 4.50. Alt Yesil Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmig ve
Ikinci Bigimi Gerceklestirilmis Cok Yilik Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki &  Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi

TOPLAM YESIL HERBA VERIM{

Degisim Arahi (g/bitki)

Sekil 4.51. Toplam Yesil Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kiiltiire
Ahnmig ve Ikinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yilhk Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi
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UST DROG HERBA VERIMi

Degisim Arahg (g/bitki)

OAdet B1%

Sekil 4.52. _I"Jst Drog Herba Verimi Bakimindan Kampiis Ig:e;nginde Ki 7 > Alinmig ve
Ikinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yiluk Hypericum rforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagihm Grafigi
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ALT DROG HERBA VERIiMi

Degisim Aralif1 (g/bitki)

Sekil 4.53. Alt Drog Herba Verimi Bakimindan Kampiis igerisinde Kiiltiire Alinmis ve
Ikinci Bigimi Gergeklestiritmis Cok Yihk  Hypericum perforatum L.
Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilim Grafigi

TOPLAM DROG HERBA VERIMI

Degisim Arahg: (g/bitki) [ O Adet [1% '
T

Sekil 4.54. Toplam Drog Herba Verimi Bakimindan Kampiis Igerisinde Kaltiire
Alnmig ve Ikinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok Yilik Hypericum
perforatum L. Populasyonundaki Tek Bitkilere Ait Frekans Dagilin

Grafigi
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Bursa-Gériikle Kampiis’te Kiiltiire Ahnarak Gerekli Bakim islemleri Yapilan ve
Ikinci Bigimi Gerceklestirilen Cok Yillik Hypericum perforatum L.
Populasyonunun Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile Degerlendirilmesi

Cok Boyutlu Olgekleme Analizine goére agronomik deiskenlerin ayrigim
fonksiyonu Boyut 1 ve Boyut 2 tizerindeki agirliklart Sekil 4.55°de verilmigtir. Boyut
I’de incelenen ozelliklerden bitki boyunun agirlifinin en yiiksek, iist yesil herba
veriminin ise agirhfimn en diisik oldufiu goriilmektedir. Boyut 2’de ise sirasiyla alt
yesil herba verimi ve bitki boyunun agirhiginin en fazla, alt drog herba verimi agirhiginin
ise en az oldugu anlagilmaktadir.

Boyut 2

Boyut 1

Sekil 4.55.1ki Aynigim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Goriikle-
Kampiis’de Kiiltiire Alinmig ve Ikinci Bi¢imi Gergeklestirilmis Cok Yallik
Hypericum perforatum L. Bitkilerinde Incelenen Agronomik Ozelliklerin
Agirliklarinmi GOsteren Vektorler
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Sekil 4.56’da Kampiis igerisinde gerekli bakim islemleri yapilarak ikinci bi¢imi
gerceklestirilen bitkilerin iki ayrigim boyutuna gore dagilimlan verilmigtir.

® o
(g} & °
5
m
-4 -3 -2
Boyut 1

Sekil 4.56. Iki Ayrisim Fonksiyonu (Boyut 1 ve Boyut 2) Uzerinde Bursa-Goriikle-
Kampiis’de Kiiltire Alinmug Ikinci Bicimi Gergeklestirilmis Cok Yillik
Hypericum perforatum L. ‘nin Incelenen Agronomik Ozellikler Bakimindan
Bireylerinin Konumlar:

Kampiis alam igerisinde dogal floradan toplanip, kiiltiire alinarak ve gerekli
bakim iglemleri yapilarak birinci ve ikinci bigimi gergeklestirilen populasyonda; ikinci
bigim sonucunda, incelenen ozelliklere ait elde edilen veriler dal sayisimn aym olmasi
diginda ilk bigime gore daha diisiik degerler vermistir. Ortalama degerlere bakildiginda;
bitki boyunun 82.92 cm’den 38.93 cm’ye, iist yesil herba veriminin 47.70 g/bitki’den
20.99 g/bitki’ye, alt yesil herba veriminin 30.88 g/bitki’den 22.39 g/bitki’ye, toplam
yesil herba veriminin 78.58 g/bitki’den 43.39 g/bitki’ye, fist drog herba veriminin 16.10
g/bitki’den 6.54 g/bitki’ye, alt drog herba veriminin 13.16 g/bitki’den 9.30 g/bitki’ye,
toplam drog herba veriminin 29.26 g/bitki’den 15.84 g/bitki’ye diistiiti Cizelge 4.19 ve
Cizelge 4.23’iin kargilagtirilmasindan anlagilmaktadr.



115

Ikinci bigimde yesil ve drog herba verimlerinin diismesinin en dnemli nedeni
bitki boyunun birinci bigime gore % 53.05°lik bir azalma gostermesidir.

Denke ve ark.(1999)’nmin Almanya’da sera ve tarla kosullarinda farkhi
yetigtiricilik metodlanmn (N’lu giibreleme ve sera kogullarinda giibrelemeye ek olarak
sulama) verim ve kalite @izerine etkilerini belirlemek amaciyla yliriitmiis olduklan
arastirmada; bitki boyu N ilaveli parsellerde 90 cm, N’suz parsellerde ise 80 cm olarak
saptanmgtir. Walker ve ark. (2001), ABD’nin farkh {i¢ lokasyonundan (Oregon, Bati
Montana ve Kuzey Kaliforniya) toplanan bitkiler iizerinde gergeklestirdikleri ¢aligmada
bitki boyunun 77-115 cm arasinda degistigini bulmuslardir. Cakmake: (2002), Mugla
fli'ne bagli 7 lokasyondan toplanmus bitkilerle Izmir kosullarinda gergeklestirdigi
arastirmasinda bitki boyunu 45.42-63.55 c¢m arasinda Slgmiigtiir. Bizim galigmamizda
ilk bigimde belirlenen 62-102 cm arasinda degisen ve ortalama olarak 82.92 cm olarak
saptanan bitki boyu degeri diger aragtincilann bulgulanyla yakinlik gostermigtir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda; toplam yesil herba verimini Mustyatse ve
Chaikovskaya (1986), 1070 kg/da; Seidler-Lozykowka ve Dabrowska (1997) Polonya
kosullaninda Topaz gesidinde 1751-2151 kg/da; Bomme (1997), Almanya’da Topaz ve
Anthos ¢esitlerinde 400-2600 kg/da; Kordana ve Zalecki (1997) denemenin ikinci
yilinda 951.2 kg/da; Denke ve ark. (1999) Almanya’da tescilli san kantaron gesidi ile
kurduklari denemelerinde N uygulanan parsellerden ikinci yil 1175.3 kg/da, N
uygulanmayan parsellerden 572.4 kg/da, ii¢iincii y1l ise sirasiyla 584.6 kg/da ve 258.80
kg/da, Pluhar ve ark. (2000 b) Macaristan’da san kantaron gesitleri ile yiriittikleri
calismalarimn ikinci yiinda 170-400 kg/da, figlincli yilinda ise 300-500 kg/da olarak
belirlemiglerdir. Cakmak¢1 (2002) dogal floradan topladiklan tohumlan kullanarak
kurduklart denemelerinde lokasyonlara gére ortalama iist yesil herba verimini 66.32-
114.48 g/bitki, alt yesil herba verimini 43.11-126.57 g/bitki ve ortalama toplam yesil
herba verimini 111.89-261.07 g/bitki olarak saptamgtir.

E'~im ¢ahgmamzda birinci bicimde ortalama {ist yesil herba verimi 47.70
g/bitki (¢ :5-171.00 g/bitki), alt yesil herba verimi 30.88 g/bitki (4.36-98.27 g/bitki) ve
toplam yegil herba verimi 78.58 g/bitki (11.09-269.27 g/bitki) olarak belirlenmisgtir.
Yesil herba verimlerimiz Cakmakli (2002)’nin maksimum degerlerine yakindir.
Cahsmamizda bir bitkinin yagam alanmin 0.28 m* (70x40 cm) oldufu gdzéniine
alindiginda; birinci bicimde elde edilen teorik toplam yesil herba verimlerinin 39.61-
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961.68 kg/da arasinda degiserek ortalama 280.65 kg/da’a ulastify anlagilmaktadir.
Uzerinde ¢abghgmmz materyalden elde ettigimiz yesil herba verimleri diger
aragtiricilarin belirttigi verimlerin altindadir. Bu durum diger aragtirmalarda genellikle
tescilli gesitlerin kullamlmasi, aynca genotip, ¢evre faktdrlerinin (toprak biinyesinin
agir olmasi) ve bigim derinliklerinin farkli olmas: ile agiklanabilir.

Tyurina ve ark. (1984) drog herba verimimi 190-200 kg/da; Mustyatse ve
Chaikovskaya (1986) 250-280 kg/da; Seidler-Lozykowka ve Dabrowska (1996)
Polonya kogullarinda Topaz gesidinde 501-575 kg/da; Bomme (1997) Almanya’da
Topaz ve Anthos gesitlerinde 100-700 kg/da; Dragland (1997) ticari gesitlerle
yiriittiikleri denemelerinin ikinci yilinda 415 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
Pluhar ve ark. (2000 a) Macaristan’da san kantaron cesitleri ile yiirtttiikleri
¢aligmalarinda drog herba verimini ikinci y1l yabani populasyonlarda 171-280 kg/da
olarak belirlemislerdir. Cakmak¢1 (2002) lokasyonlara gbre ortalama {ist drog herba
veriminin 20.68-42.18 g/bitki, alt drog herba veriminin ise 18.84-52.57 g/bitki arasinda
degistigini saptanmgtir.

Bizim ¢aliymamizda birinci bigimde ortalama {ist drog herba verimi 16.10 g/bitki
(2.29-45.35 g/bitki), alt drog herba verimi 13.16 g/bitki (2.08-44.84 g/bitki) ve toplam
drog herba verimi 29.26 g/bitki (4.52-85.27 g/bitki) olarak saptanmugtir. Tek bitkinin
yasam alam (0.28 m’ ) gdzbniine alindifinda teorik ortalama toplam drog herba
veriminin 104.50 kg/da (16.14-304.54 kg/da) arasinda degistigi anlagiimaktadir.
Ortalama toplam drog herba verimi bakimindan elde ettifimiz degerler Avrupa’da ticari
tohumluklar kullamlarak yapilan denemelerde elde edilen bulgulardan daha disiik
bulunmugtur. Ancak Pluhar ve ark. (2000 a) tarafindan Macaristan’da yabani floradan
toplanan tohumlarla yapilan deneme sonuglari dikkate alindifinda bizim
populasyonumuzda daha Gstiin verimli bireylerin bulundugu anlagiimaktadir. Bu durum
yesil herba veriminde oldugu gibi genotip ve gevre faktorlerinin ve bigim derinliklerinin
farkli olmas ile agiklanabilir.

Kiiltiirel uygulamalar verim ve kalite fizerine biiyiik etki g6stermektedir. Bunlar
arasinda toprak hazth@, ekim zamani, giibreleme, sulama, bitki sikligy, hasat
yontemleri, hasat dncesi ve sonrasindaki uygulamalar Snem tagimaktadir. Bu faktorler
tek basina ya da birbirleri ile etkilegime girerek verim ve kalite fizerinde biiylik rol
oynamaktadirlar. Tibbi ve araomatik bitkilerin {iretiminde su ve besin elementlerinin
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optimum kogullarda olmasi verimi arttirmaktadir. Ayrica saglanan suyun kullanim:
bliyik Onem tasimaktadir. Bu yetisgme alammin iklim kosullarna, topragin su
kapasitesine ve farkli gelisme donemleri sirasinda bitkinin su ihtiyacina bagh olarak
ayarlanmahidir (Franz 1983). Giibreleme konusunda ise uygun miktarin belirlenmesi
etken maddenin artmasim saglamaktadir. Fakat belirli bir dozdan sonra verim yiikselse
bile etken madde miktar: diigebilmektedir.

Penka (1978) tarafindan Cekoslavakya’da, baz1 tibbi bitkilerin geligim &zellikleri
ile etken maddeleri iizerine sulamamin etkisinin belirlendigi ¢aligmada; bitki boyu, yesil
herba verimi ve drog herba veriminde sulanan bitkilerin sulanmayanlara gére tiirlere
gore degismek tizere % 15 ile % 50 arasinda daha yiiksek degerlere sahip olduklart
saptanmugtir.

Cesitli tibbi bitkiler iizerinde sulama ve giibrelemenin verim {izerine etkisi
incelenmistir. Franz (1983)’tin bildirdiine gére Wally ve ark.(1980, 1981), Artemisia
dracunculus ve Pimpinella anisum L. ile yiiriittiikleri ¢aligmalarinda ozellikle kritik
dénemlerde yapilan sulama ile verimin arttigini saptamiglardir. Yine Franz (1983)’tin
bildirdigine gére Ceylan ve Vomel (1980) ile Sakson (1980) Atropa belladonna L. ile
yaptiklan aragtirmalarinda kontrol parsellerine gore belirli bir doza kadar giibrelenmis
parsellerin veriminin daha fazla oldugunu belirtmiglerdir.

Bizim ¢aligmamizda da {izerinde iki bi¢im gergeklestirilen populasyonun birinci
bigiminde, sulama, giibreleme ve capalama ile hem verim hem de hiperisin
iceriklerinden, dogal populasyonda iizerinde bakim islemleri gergeklestirilmeyen
bitkilere gore daha yiiksek degerler elde edilmigtir. Bakim iglemleri yapilmarmg ve
yapilmig populasyonlan olusturan bitkilerde sirasi ile ortalama’ bitki boyu 79.93 cm,
82.92 cm; dal sayis1 3.34 adet, 3.60 adet; iist yesil herba verimi 35.07 g/bitki, 47.70
g/bitki; alt yesil herba verimi 26.63 g/bitki, 30.88 g/bitki; toplam yesil herba verimi
61.70 g/bitki, 78.58 g/bitki; list drog herba verimi 11.70 g/bitki, 16.10 g/bitki; alt drog
herba verimi 11.27 g/bitki, 13.16 g/bitki ve toplam drog herba verimi 22.96 g/bitki,
29.26 g/bitki olarak saptanmustir (Cizelge 4.15, 4.19). Sonug olarak bitki boyunda %
3.74, dal sayisinda % 7.78, iist yesil herba veriminde % 36.01, alt yesil herba veriminde
% 15.96, toplam yesil herba veriminde % 27.36, {ist drog herba veriminde % 37.61, alt
drog herba veriminde % 16.77 ve toplam drog herba veriminde % 27.44’liik artiglar elde
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4.2.2.6. Bursa-Goriikle-Kampiis’ten Farkh Gelisme Dénemlerinde ve Farkh
Saatlerde Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin
Morfolojik ve Agronomik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Bursa-Giriikle-Kampiis’ten Farkh Gelisme Donemlerinde ve Farkh Saatlerde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Baza Morfolojik ve Agronomik
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi (2001)

Gorikkle Kampiis’ten 2001 yilinda ¢igeklenme baglangici, ¢igeklenme ve
olgunluk dénemlerinde toplanan 6rneklerde gesitli morfolojik ve agronomik 6zellikler
incelenmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda farkli gelisjme donemleri arasinda
tomurcuk sayisi, agmis gicek sayisi, olgun gicek sayisi, gigek cap, ¢igek drog verimi ve
toplam {ist drog herba verimi bakimindan % 1 dnemlilik diizeyinde fark oldugu Cizelge
4.27°de goriilmektedir. Bitki boyu bakimindan fark % 5 diizeyinde dnemli bulunmugtur.

Cizelge 4.27. 2001 Yihinda Kampiis’ten Farkli  Gelisme Donemlerinde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin incelenen Baz
Morfolojik ve Agronomik Ozelliklerine Ait Varyans Analizi
Son lan (Kareler Ortalama51 De erlen

[SME DONEM HATA
196.88* — 1148
2073.13% 2720
24533%* 2.24
117.32%* 2.09
27.88** 1.46
0.2873 03593
0.6608 0.5141
0.01343 0.01748
0.75998+* 0.01394
0.73951%+ 0.03705

T Jr¥ Slras1yla 0.05 ve 0. 01 olas1hk dﬁzeylermde istatistiki olarak Gnemlidir.
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Bitki boyu, tomurcuk sayisi, agmus ¢igek sayisi, olgun ¢icek sayisi ,cicek ¢api ve
ait ortalama degerler Cizelge 4.28°de verilmigtir.

Bitki boyuna iligkin ortalama degerlere bakildifinda en yiiksek bitki boyu
istatistiki olarak aym gruba giren ¢igeklenme (61.32 cm) ve olgunluk (60.47 cm)
donemlerinden elde edilmigtir. Cigeklenme baglangic: (46.88 cm) donemindeki bitkiler
ise en diigiik degeri vermistir.

Gelisme donemlerine gore elde edilen bitkide ortalama tomurcuk sayis1 degerleri
18.96-166.26 adet arasmnda degismistir. Ciceklenme baslangici déneminde toplanan
bitkiler 166.26 adet ile en yiiksek degere sahip olurken bunu sirasiyla gi¢ceklenme
(102.81 adet) ve olgunluk (18.96 adet) dénemlerinde toplanan bitkiler izlemisgtir.

Cizelge 4.28’in incelenmesinden anlagilacag: gibi ortalama agmus gicek sayisi
bakimindan en yiiksek degeri 65.88 adet/bitki ile gigeklenme donemindeki bitkiler, en
digiik degeri ise swasiyla istatistiki olarak aym gruba giren gigeklenme baglangict
(21.06 adet/bitki) ve olgunluk (16.98 adet/bitki) donemindeki bitkiler vermistir.

Donemlere ait bitkide olgun g¢icek sayist 4.08-37.11 adet arasinda degisim
gostermigtir. 37.11 adet ile gigeklenme donemi en yliksek degeri, istatistiki olarak aym
gruba giren olgunluk (5.16 adet) ve ¢igeklenme baslangict (4.0% .det) donemlerinden
elde edilen bitkiler en diisiik degeri vermigtir.

Cicek capina iligkin ortalama degerlerin yer aldigy Cizelge 4.28°den , gelisme
dénemleri ele alindiginda 20.88 mm ile ¢igeklenme baglangici ve 18.93 mm ile
cigeklenme donemlerinden en yliksek degerlerin elde édildigi goriilmektedir. En diigiik
deger 14.90 mm ile olguniuk déneminden elde edilmisgtir.

Cizelge 4.28. 2001 Yilinda Kampiis’ten Farkhh  Gelisme  Donemlerinde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Ortalama Bitki Boyu
(cm), Tomurcuk Sayis1 (adet/bitki), Agmug Cicek Sayisi (adet/bitki),
Olgun Cicek sayisi (adet/bitki), Cicek Cap1 (mm) Degerleri

[GELISME | Bitia | Tommrenk | Acmus Cicek | Olgmn Cipek | Clgek
[PONEMLER! Boya Saylsn Sayist Say Capr |
E | (em) | (adet/bitki) | (adet/bitki) | (adet/bitki) | (mm) |
i klenma Baglangmer | 46.88 5 166.26 a 21.06 b 4.08 b 20.88aj)
| s i
{‘ Cigeklenme 61.32a 102.81 b 65.88a 37.11a 18.93 ’!
‘Ua luk 6047a] 189c¢ 16.98 b 5.16b 1490b
o __._______—_————-_——————-—

Aynt harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklihk yoktur.
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Cizelge 4.29°da dal ¢ap1, yaprak boyu, yaprak+sap drog herba verimi,gicek drog
verimi ve toplam drog herba verimine iligkin ortalama degerler verilmigtir.

Geligme donemleri g6z Oniine alindifinda ortalama dal capr degerleri
bakimindan istatistiki anlamda Snemli farkliliklar gériilmemekle birlikte cigeklenme
baslangic1 1.93 mm ile en yiiksek, olgunluk 1.34 mm ile en diisiik dal gapina sahip
donemler olmustur.

Elde edilen ortalama yaprak boyu degerleri arasinda istatistiki anlamda
farkliliklar belirlenmemistir. Gelisme dénemleri ele alindifinda 7.07 mm ile gigeklenme
donemi en yiiksek yaprak boyuna sahip olmug, bu dSnemi azalan degerlerle ¢igeklenme
baslangici (6.79 mm) ve olgunluk (6.16 mm) dénemleri izlemigtir.

Ortalama yaprak+sap drog herba verimi degerleri arasinda gelisme donemleri
bakimindan varolan farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamugtir. Buna ragmen
olgunluk donemi 3.21 g/bitki ile en yiiksek, ¢igeklenme donemi 2.82 g/bitki ile en
diigiik degere ulasmglardar.

Cizelge 4.29’dan gelisme donemlerine gore ortalama ¢igek drog verimlerinin
1.68-4.62 g/bitki ar~sinda degistigi goriilmektedir. 4.62 g/bitki ile olgunluk dénemi ilk
sirada yer almakta~ I0nemi azalan sira ile 2.58 g/bitki ile ¢igeklenme, 1.68 g/bitki ile
cigeklenme baslangic: izlemektedir. Ortalama toplam iist drog herba verimleri 4.80-7.83
g/bitki arasinda degigim gostermistir. Olgunluk donemi 7.83 g/bitki ile en yilksek degeri
vermis, aym istatistiki gruba giren ¢igeklenme (5.40 g/bitki) ve gigeklenme baslangica
(4.80 g/bitki) donemleri azalan sira ile birbirini takip etmigtir.

Cizelge 4.29. 2002 Yilinda Kampiis’ten Farkli  Gelisme D&nemlerinde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Ortalama Dal Cap
(mm), Yaprak Boyu (mm), Yaprak+Sap Drog Herba Verimi (g/bitki),
Cu;ek Drog Verimi (g/bitki) ve Toplam Ust Drog Herba Verimi (g/blﬂu)

Yaprak : Yapmk—i-Sap
Boyu Drog Herba
(mm)  Ver.(g/bitki)
6.79 3.12
7.07 2.82

6.16 3.21

~ Aym harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklhk yoktur.
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Bursa-Gériikle-Kampiis’ten Farkh Gelisme Donemlerinde ve Farkh Saatlerde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Agronomik Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi (2002)

Cizelge 4.30’da farkh gelisme donemlerinde incelenen komponentler
bakimindan elde edilen verilere ait varyans analiz sonuglan goriilmektedir. Bitki boyu,
dal sayis1, alt yesil herba verimi, toplam yesil herba verimi, {ist drog herba verimi, alt
drog herba verimi ve toplam drog herba verimi bakimindan istatistiki olarak % 1, ist
yesil herba verimi bakimindan ise % 5 olasihk diizeyinde Onemli farkhiliklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.30. 2002 Yilinda Kampiis’ten Farkh  Gelisme Dinemlerinde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin incelenen  Baz
Morfolojik ve Agronomik Ozelliklerine Ait Varyans Analizi
Sonugian ler Ortalamasi Degerleri)

2131.0%*

11.8%* 24
590.8* 151.6
1767.1*%* 145.2
3663.7** 562.1
39.94** 17.10
285.18%* 23.90
451.51** 75.54

* Rk Slramyla 0 05 ve 0.01 olas111k duzeylermde istatistiki olarak Snemlidir.

Cigeklenme bagslangici, ¢igeklenme ve olgunluk dénemlerinde incelenen
agronomik Szelliklerin ortalama degerleri Cizelge 4.31 ve Cizelge 4.32°de verilmistir.

Incelenen tiim &zellikler bakimindan en yiksek degerlerin ‘ ciceklenme
donemindeki 6rneklerden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.31, Cizelge 4.32).

Bitki boyuna iliskin degerler incelendifinde 77.61 cm ile en uzun bitkiler
giceklenme d6neminde, en kisa bitkiler (60.16 cm) ise olgunluk déneminde
belirlenmistir (Cizelge 4.31).
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Bitkide dal sayis1 bakimindan 3.04 adet ile ¢igeklenme ve 3.00 adet ile
ciceklenme baglangici donemleri aym istatistiki grupta yer alarak olgunluk déneminde
elde edilen 1.89 adetten daha yiiksek degerlere ulasmiglardir (Cizelge 4.31).

Ust yesil herba verimi bakimindan 21.35 g/bitki ile gigeklenme donemi en
yikksek degeri vermistir. Bunu 16.10 g/bitki ile azalan degerle olgunluk donemi
izlemistir. Cigeklenme baglangici doneminde ise 12.19 g/bitki ile en diigik deger elde
edilmigtir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31°den donemlere ait bitkide alt yesil herba verimi degerlerine
bakildiginda elde edilen verilerin  7.79-23.63 g arasinda deBisim gosterdigi
goriilmektedir. Ciceklenme ddnemindeki bitkiler en yiiksek, olgunluk dénemindeki
bitkiler en diigiik degerleri vermistir.

Cizelge 4.31. 2002 Yihnda Kampiis’ten Farkh  Gelisme Donemlerinde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Ortalama Bitki Boyu

(cm), Dal Sayisi (adet), Ust Yesil Herba Verimi (g), Alt Yesil Herba

Venm1() Degerlen

Aym harﬁ veya erl 1n n veriler : arasmda 1smt1

Toplam yesil herba verimi (44.98 g/bitki), tist drog herba verimi (6.73 g/bitki),
alt drog herba verimi (9.64 g/bitki) ve toplam drog herba verimi (16.37 g/bitki)
ozellikleri bakimindan en yiiksek degerlerin ¢igeklenme dénemindeki bitkilerden elde
edildigi, cigeklenme baglangic: ve olgunluk donemlerinin birbirine yakin sonuglarla bu
Asnemi izledigi goriilmektedir (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. 2002 Yilinda Kampiis’ten Farkli  Gelisme Dénemlerinde
Toplanan Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Ortalama Toplam Yesil
Herba Verimi (g/bitki),Ust Drog Herba Verimi (g/bitki), Alt Drog Herba

i (g/bitki) v¢ Toplam Dro Herba ba Verimi (g/bltkl) De

Aym harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklihk yoktur.

4.3. Hypericum perforatum L.’de Ust Drog Herbada Hiperisin Iceriklerine
Tligkin Sonuglar

2001 ve 2002 yillaninda farkh lokasyonlarda teplanan bitki materyali Gizerinde
hiperisin oranlar1 belirlenmistir. Bu lokasyonlar ve elde edilen degerler alt bagliklar
halinde verilmigtir.

4.3.1. Farkh illerden Toplanmg ve Temin Edilmis Hypericum perforatum L.
Populasyonlarmda Olgunluk Diéneminde Hiperisin Oranlarinm
Degerlendirilmesi

Farkli lokasyonlardan (Bursa, Yalova, Istanbul, Tekirdag (Corlu), Kirklareli
(Lileburgaz), Kirklareli (Babaeski), Edirne, Canakkale, Eskisehir, Antalya, Samsun
(Bafra) ve Tunceli) 2001 yilinda, olgunluk déneminde toplanmig ve temin edilmis
Hypericum perforatum L. bitkilerine ait ortalama hiperisin oranlar1 Cizelge 4.33 ve
Sekil 4.57°de verilmistir.
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Cizelge 4.33. 2001 Yilinda Farkh Lokasyonlardan Olgunluk Déneminde Toplanmig ve
Temm Ed11m1$ Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama

Elde edilen hiperisin oranlarn % 0.056-0.205 arasinda degigmistir. En yitksek
deger Antalya ilinden (% 0.205) temin edilmis bitkilerden elde edilmigken bunu
Yalova (% 0.203), Samsun (Bafra) (% .0172), Tekirdag (Corlu) (% 0.171), Istanbul
(% 0.136), Bursa (% 0.135), Edirne (% 0.122), Canakkale (% 0.121), Tunceli (%
0.111), Kuklareli (Lileburgaz) (% 0.075) ve Eskisehir (% 0.074)’den toplanmus ve
temin edilmis bitkiler izlemistir. En diigik hiperisin oram ise % 0.056 degieri ile
Kirklareli (Babaeski)’den toplanmis bitkilerde bulunmugtur (Sekil 4.57).
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HPERISIN ORAN (%)

Hiperisin (%)
- 5 & & g B

Sekil 4.57. 2001 Yiinda Farkli Lokasyonlardan Olgunluk Ddneminde Toplanmig ve
Temin Edilmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama

Hiperisin Oranlan Dagihm
43.2. Bursa fige ve Kaylerinden Toplanms Hypericum perforatum L.
Populasyonlarinda Olgunluk Déneminde Hiperisin Oranlarmm

Degerlendirilmesi

Bursa’mn ilge ve kdylerinden 2001 yilinda, olgunluk doneminde toplanmis
Hypericum perforatum L. bitkilerine ait ortalama hiperisin oranlan Cizelge 4.34 ve
Sekil 4.58°de verilmigtir.

2001 yilinda Bursa’min ilge ve koylerinden toplanan bitkilerde belirlenen en
yiiksek hiperisin oram % 0.218 ile Osmangazi-Caglayan’dan elde edilmis, bunu %
0.174 ile Uludag-Hiiseyin Alan’dan, % 0.162 ile Iznik-Merkez’den, % 0.135 ile
Goriikle’den, % 0.121 ile Iznik-Golyaka’dan, % 0.108 ile iznik-Kayapa’dan ve % 0.090
ile Orhaneli’den toplanan bitkiler izlemigtir. Uludag-Alagam’dan (% 0.080) toplanan
bitkilerde ise en diiglik hiperisin oran1 saptanmustir (Cizelge 4.34 , Sekil 4.58) .
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Cizelge 4.34.2001 Yilinda Bursa’mmn Iige ve Koylerinden Olgunluk Doneminde
Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin
Oranlan (%)

Hiperisin (%)
0.135
0.090
0.218
0.162

0.121
0.108

HIPERISIN ORANI (%)
0,25
—~ 027
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Farkh Lokasyonlar

Sekil 4.58. 2001 Yilinda Bursa’mmn flge ve Koylerinden Olgunluk Déneminde
Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin
Oranlari Dagilim
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43.3. Bursa-Uludag’dan Toplanmmy Hypericum perforatum L.
Populasyonlarinda Ciceklenme ve Ciceklenme Baslangie
Dinemlerinde Hiperisin Oranlarmimn Degerlendirilmesi

Yiiksekligin hiperisin oranina etkisini incelemek amaci ile Uludag’mm farkh
yiiksekliklerinden 2001 ve 2002 yillarinda, ¢igeklenme baglangici ve ci¢eklenme
donemlerinde toplanmig Hypericum perforatum L. bitkilerine ait ortalama hiperisin
oranlan ve dagalimlart Cizelge 4.35, 4.36, 4.37, 4.38 ve Sekil 4.59, 4.60, 4.61, 4.62°de
verilmigtir.

Cizelge 4.35. 2001 Yilinda Uludag’in Farkh Yiiksekliklerinden Cigeklenme Baglangici
Donemmde Toplanm1$ Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait

Ciceklenme baglangici doneminde belirlenen en yiiksek hiperisin oram % 0.173
degeri ile 300 m’den toplanan bitkilerden elde edilmigtir. Bunu; % 0.165 oram ile 1880
m, % 0.130 oram ile 1000 m, % 0.091 oram ile 650 m, % 0.087 oram ile 1010m ve %
0.071 oram ile 1040 m’den toplanan bitkiler sirasiyla izlemigtir (Cizelge 4.35, Sekil
4.59). Sekil 4.59°da ¢igceklenme baglangici d6neminde yiikseklik ile hiperisin oranlan
arasinda iligki bulunmadi goriilmektedir.
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HIPERISIN ORANI (%)

Hiperisin (%)

300 650 1000 1010 1040 1880
Yiikseklik (m)

Sekil 4.59. 2001 Yilinda Uludag’in Farkh Yﬁksekliklerihden Ciceklenme Baslangici
Doneminde Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama
Hiperisin Oranlari Dagilim
Cigeklenme doneminde toplanan bitkilerden en yiiksek hiperisin orani % 0.219
ile 600 m’den elde edilmis bunu % 0.199 ile 1000 m, % 0.179 ile 300 m’den toplanan
bitkiler izlemistir. 1880 m (% 0.126) ile 650 m (% 0.122)’den toplanan bitkiler birbirine
yakin hiperisin oramina sahip olmuslardir. % 0.104 ile 980 m’den toplanan bitkiler ise
en diigiik hiperisin oramnt vermistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.60).

Cizelge 4.36. 2001 Yilnda Uludag’m Farkh Yiiksekliklerinden Cigeklenme
Doneminde Toplanms Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait
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HIPERISIN ORANI (%)

Hiperisin (%)

300 600 650 980 1600 1880
Yiikseklik (m)

Sekil 4.60. 2001 Yilinda Uludag’in Farkli Yiiksekliklerinden Cigeklenme Doneminde
Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin
Oranlar1 Dagilim

2002 yilinda, gigeklenme baglangici dsneminde toplanan bitkilerden elde edilen
ortalama hiperisin oranlan, Cizelge 4.37°de yer almaktadir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlagilacag: gibi hiperisin oranlar1 % 0.095-0.203 oranlan arasinda
degisim gdstermistir. En yiiksek deger 500 m, en diigiik deger ise 1010 m’den elde
edilmistir (Sekil 4.61).

Cizelge 4.37. 2002 Yihnda Uludag’in Farkh Yiiksekliklerinden Cigeklenme Baglangica
Doneminde Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait
Ortalama Hiperisin Oranlar (%)

udag Yolu-Sogukpmnar (Karaislah Kuzeyi 1. Km)
udag Yolu
udap Yolu (Hiiseyin Alan Koyil)
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HIPERISIN ORANI (%)
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Sekil 4.61. 2002 Yihnda Uludag’in Farkhi Yiiksekliklerinden Cigeklenme Baslangici
Déneminde Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama
Hiperisin Oranlar Dagilim

2002 yihinda ¢gigeklenme doneminde, Uludag>dan 300-1100 m arasinda degigen
yliksekliklerden toplanan bitkilerde yapilan analiz sonucunda elde edilen ortalama
hiperisin degerleri, Cizelge 4.38°de verilmigtir. Cizelgede de goriildiigii gibi hiperisin
oranlart % 0.075-0.223 arasinda degismigtir. En yitksek deger 640 m (% 0.223)’den
elde edilmistir. Bunu sirasiyla % 0.190 ve % 0.183 degerleri ile 1000 m ve 400 m’den
toplanan bitkiler izlemistir. 1050 m’den % 0.176, 500 m’den % 0.171, 800 m’den
% 0.167 oraninda hiperisin degerleri elde edilmigtir. 940 m’de % 0.159, 460 m’de
% 0.148 , 300 m’de % 0.142, 700 m’de % 0.123, 1010 m’de % 0.119 ve 1070 m’de
% 0.085 hiperisin oranlari saptanmis olup 1100 m’de % 0.075 ile en dugiik hiperisin
degeri bulunmustur (Sekil 4.62).
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Cizelge 4.38.2002 Yilinda Uludag’in Farkh Yiiksekliklerinden Cigeklenme Doneminde
Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin

Oranlar1 (%)
Y kseklil Hiverisi
DKASYONLAR (m) | %)
Uludag Yolu D 300 0.142
Uludag Yolu (Tarihi Cinar Civart) 400 0.183
udag Yolu (Agiyan) 460 0.148
Jludag Yola 500 0.171
udggolu (Yigitali Ustil) 640 0.223
' 700 0.123
800 0.167
Uhxdag Yolu 940 0.159
udag Yolu (Hiiseyin Alan K&yi) 1000 0.190
UludagXolu (Sogukpinar) 1010 0.119
.\  Yolu (Sopukpmar-Bagh Arasi) 1050 0.176
Uludag Yqu(nghﬁﬂﬁ) 1070 0.085
udag Yolu . 1100 0.075
HIPERISIN ORANI (%)
0,25 /

Hiperisin (%)

300 400 460 500 640 700 800 940 1000 1010 1050 1070 1100
Yiikseklik (m)

Sekil 4.62. 2002 Yilinda Uludag’in Farkli Yiiksekliklerinden Cigeklenme Déneminde
Toplanmis Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin
Oranlar1 Dagilim
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2001 ve 2002 yillarinda, farkh gelisme donemlerinde, Uludag’m farkls
yliksekliklerinden toplanan bitkilerin hiperisin oranlanna bakildiginda yiikseklige
paralel olarak elde edilen degerlerde diizenli bir artis veya azaliy meydana gelmedigi
anlagilmaktadir. Bununla birlikte cigeklenme donemi 1880 m haricinde ¢igeklenme
baglangic1 d6nemine gore daba viiksek hiperisin degerlerine ulagmigtur.

Farkli sekonder madde ruplarina ait etken maddelerin yiikseklige bagh olarak
degisip degigmedigini inceleyc cesitli aragtirmalar yiritilmistir. Ozgiiven ve ark.
(1996) 80-1220 m arasindaki yiiksekliklerden topladiklar1 Origanum syriacum L. var.
bevanii (Holmes) letswaart’da Karousou ve ark. (1998) 100-1100 m arasindaki
yitksekliklerden topladiklan Salvia pomifera subsp. pomifera’da elde edilen ugucu yag
oranlan bakimindan yiikseklige bagh olarak diizenli bir dagilisin meydana gelmedigini
¢aligmalarinin sonucunda bildirmislerdir. Sarer ve ark. (1991) tarafindan yiiriitiilen
farkls yiikseklikte yetisen Teucrium polium L. ugucu yaglarimn karsilagtirilmasini konu
alan ¢aligmada 150 m’den toplanan bitkilerde (% 1.66), 800 m’den toplanan bitkilere
(% 0.28) gore daha yiiksek oranda ugucu yag orant elde edilmigtir.

4.3.4. Bursa-Ankara Yolu'ndan Toplany + Hypericum perforatum L.
Populasyonlarmnda Ciceklenme Baslangia ve  Ciceklenme
Dinemlerinde Hiperisin Oranlarmm Degerlendirilmesi

2002 yilinda Bursa-Ankara yolunun farkli mesafelerinden gigeklenme baglangica

ve ciceklenme doneminde toplanmis Hypericum perforatum L. bitkilerine iligkin
ortalama hiperisin oranlar1 Cizelge 4.39°da ve bu oranlara iliskin dagihmlar Sekil
4.63°de verilmistir.

Cizelge 4.39. 2002 Yilnda Ankara Yolunun Farkhh Lokasyonlarmdan Cigeklenme
Baglangici ve Cigeklenme Doneminde Toplanmis  Hypericum
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Cigceklenme baglangici doneminde toplanan bitkilerden elde edilen hiperisin
oranlar1 % 0.169-0.255 arasinda, ¢iceklenme ddneminde toplanan bitkilerden elde
edilen hiperisin oranlan ise % 0.159-0.242 arasinda degisim gostermigtir. Ciceklenme
baslangicinda elde edilen degerler 15. km ve 78. km haricinde ¢igeklenme dénemine
gore daha yiiksek bulunmustur. Ciceklenme baslangicinda 37. km (% 0.255)’de,
ciceklenme doneminde ise 78. km (% 0.242)’de en yiiksek degerler elde edilmistir
(Cizelge 4.39, Sekil 4.63).

HIPERISIN ORANI (%)
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Sekil 4.63. 2002 Yihnda Ankara Yolunun Farkhi Lokasyonlarindan Cigeklenme
Baslangic1 ve Cigeklenme Doneminde Toplanrms Hypericum perforatum L.

Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin Oranlan Dagtlimi
Protopigmentler (protopséudohiperisin ve protohiperisin) 1s181in  etkisi ile
pigmentlere (pseudohiperisin ve hiperisin) doniismektedir. Protopigmentlerin en
yiiksek orami tomurcuklarda (% 48) belirlenmistir. Bunu cicekler (% 30) ve yapraklar
(% 18) izlemektedir. Tomurcuklar kiigiik ve yogun boliimler oldugundan dolay:
cigeklere gore daha az 1513a maruz kalmakta ve daha yiiksek toplam hiperisin oranina
sahip olmaktadirlar (Poutaraud ve ark. 2001). Tekel’ova ve ark. (2000) tarafindan da
Slovakya’da yfiriitiilen bir galigmaya gore hiperisin ve pseudohiperisin miktarlarinin
¢icek tomurcuklariyla ve bunlarin gelisimi ile dogrusal korelasyon gosterdigi
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bildirilmigtir. Cigek tomurcugu boyutlar arttikca belirlenen hiperisin oram1 artmig ve
¢igegin agmasi ile birlikte en yiiksek hiperisin oram saptamgstir. Fakat 1513a maruz
kalma siiresi arttikca bu oramin azaldip goriilmektedir. Ancak bazi lokasyonlarda ise
hiperisin oranlan ¢igeklenme dSneminde gigeklenme baglangicina gore daha yiikscktir.
Bomme (1997) hiperisin oranimin 6zellikle genotipe bagh oldugunu belirtmektedir.
Burada da hiperisin oramnin aym populasyonun bireylerinde bazen cigeklenme
baglangicinda, bazen de ¢igeklenme déneminde yliksek bulunmas: genotipik farkhiliktan
kaynaklandifinin bir gostergesi olabilir.

4.3.5. Bursa-Giriikle Kampiis Alanmdan Saat 8:00-18:00 Arasmda
Toplannmg  Hypericum perforatum L. Populasyonlarindan
Ciceklenme Baslangici, Ciceklenme ve Olgunluk Dénemlerinde
Hiperisin Oranlarmn degerlendirilmesi

2001 ve 2002 yillarinda Kampiis icerisinde giceklenme baglangic , giceklenme
ve olgunluk olmak iizere ii¢ farkli geligme doneminde , giin iginde 8:00, 10:00, 12:00,
14:00, 16:00 ve 18:00 olmak iizere alt farki saatte bitki toplama islemi
gergeklestirilmigtir. Sekil 4.64, 4.65, 4.66’da gelisme auonemleri ile toplama saatlerine
ait hiperisin oranlan verilmistir.

Cigeklenme baglangici dSneminde; toplanan saatlere gore 2001 yilinda ortalama
hiperisin oranlan1 % 0.104-0.154, 2002 yilinda % 0.097-0.162 arasinda degismistir. En
yiiksek hiperisin oram: 2001 yilinda 14:00’te, 2002 yilinda ise 12:00°de; en digiik
hiperisin oram da yillara gore sirasiyla 12:00 ve 10:00°da toplanan bitkilerde
saptanmugtir (Sekil 4.64).
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sekil 4.64. 2001 ve 2002 Yillaninda Cigeklenme Baglangici Doneminde Toplanan
Hypericum perforatum L.Bitkilerinin Toplandiklar1 Saatlerde Belirlenen

Ortalama Hiperisin Oranlar Dagilimi
Cigceklenme déneminde; 2001 yilinda ortalama hiperisin oranlari % 0.132-0.143,
2002 yilinda da % 0.128-0.162 arasinda degigmistir. 2001 yilinda saat 16:00’da, 2002
yilinda ise 14:00°de en yiiksek hiperisin oranlari; 2001 yilinda saat 12:00°de, 2002
yilinda saat 10:00°da ise en diigiik hiperisin oranlar1 elde edilmigtir. (Sekil 4.65).
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Sekil 4.65. 2001 ve 2002 Yillaninda Cigeklenme Doneminde Toplanan Hypericum
perforatum L. Bitkilerinin Toplandiklan Saatlerde Belirlenen Ortalama
Hiperisin Oranlari Dagilimi

Olgunluk doneminde; 2001 yilinda ortalama hiperisin oranlan % 0.114-0.149,
2002 yiinda % 0.101-0.176 arasinda varyasyon gostermistir. Bitkilerin toplandig
saatler gozoniine alindifinda 2001 yilinda 14:00°de en yiiksek, 12:00°de en disiik; 2002
ythinda 10:00°da en yiiksek, 18:00°de en diisiik hiperisin oranlan bulunmustur (Sekil 4.66).

Dogal floradan toplanan bitkiler iizerinde hiperisin oraninin belirlenmesine
yonelik yurdumuzda ve yurt diginda gesitli aragtirmalar ylirtitiilmiistiir. Arastirmalar
sonucunda elde edilen hiperisin oranlari bitki toplanan lokasyonlarn &zelliklerine ve
bitkilerin gelisme donemlerine gore farkliiklar gostermistir. Ozellikle bitkilerin
gigeklenme donemindeki hiperisin oranlarinin belirlenmesine yonelik yapilan gahismalar
giceklenme baglangici ve olgunluk dénemlerine gére daha fazladir.



137

HiPERISIN
0,18- g
0,16W
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02 -

08:00 10:00

Hiperisin (%)

12:00 14:00 16:00  18:00
Saatler 02001
02002

Sekil 4.66. 2001 ve 2002 Yillaninda Olgunluk Doneminde Toplanan Hypericum
perforatum L. Bitkilerinin Toplandiklar: Saatlerde Belirlenen Ortalama
Hiperisin Oranlar1 Dagilim

Ciceklenme baslangici doneminde hiperisin oramm Kireeva ve ark. (1999)
Rusya’da yiiriittiikleri ¢aligmalarinda % 1.200 oraninda bulmuglardir. Cigeklenme
baglangici doneminde Bursa ili ve gevresindeki ii¢ lokasyonu degerlendirdigimizde;
Bursa-Uludag lokasyonundan toplanan bitkilerin 2001 yihnda % 0.071-0.173, 2002
yilinda % 0.095-0.203 arasinda degigen hiperisin oranina sahip olduklarim1 gérmekteyiz.
Bursa-Goriikle-Kampiis lokasyonundan toplanan bitkilerden ise 2001 yilinda % 0.104-
0.154 , 2002 yilinda % 0.097-0.162; Bursa-Ankara Yolu’ndan 2002 yilinda toplanan
bitkilerden %0.169-0.255 arasinda degigen hiperisin oranlan elde edilmigtir. Hiperisin
oram bakimindan hem lokasyonlar hem de Kireeva ve ark. (1999) tarafindan elde edilen
deger arasinda varyasyon gdze ¢arpmaktadir.

Cigeklenme doneminde hiperisin oranlanm; Kitanov (1995) Bulgaristan’da
% 0.070-0.170; Seidler- Lozykowska ve Dabrowska (1997) Polonya’da Topaz gesidi
igin % 0.243, Kleka populasyonu igin % 0.238; Constantine ve Karchesy (1998)
Amerika’da degisik lokasyonlardan topladiklan bitkilerde % 0.037-0.096; Melikian ve
ark. (1998) Ermenistan’da farkli yerlerden topladiklan bitkilerde % 0.0003-0.064;
Stoyanova ve Apostolava (1998) Bulgaristan’in degisik bolgelerinden topladiklar:
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bitkilerde % 0.118-0.224; Kireeva ve ark. (1999) Rusya’da % 0.72; Meral (2000)
Tiirkiye’de % 0.205; Walker ve ark. (2001) Amerika’da farkh lokasyonlardan
topladiklar: bitkilerde % 0.033-0.077; Sirvent ve ark. (2002), Kuzey Montana ve
Kaliforniya’mn dort farklh lokasyonundan topladiklan bitkilerde % 0.0003-0.1250
olarak tespit etmiglerdir. Ciceklenme doneminde, Bursa-Uludag lokasyonundan
toplanan bitkiler 2001 yihnda % 0.104-0.219, 2002 yihinda % 0.075-0.223; Bursa-
Goriikle-Kampiis lokasyonundan toplanan bitkiler 2001 yilinda % 0.132-0.143, 2002
yilinda % 0.128-0.162; Bursa-Ankara Yolu’ndan toplanan bitkiler 2002 yihnda %
0.159-0.242 arasinda degisen hiperisin oramna sahip olmuglardir. Bu gelisme
déneminde elde edilen degerler yukanda belirtilen baz1 ¢aligmalarin sinirlan arasinda
yer alirken, bazilarindan daha yiiksek olarak belirlenmigtir.

Olgunluk déneminde ise Constantine ve Karchesy (1998) Amerika’da farkl
lokasyonlardan topladiklan bitkilerde % 0.055; Kireeva ve ark. (1999) Rusya’da % 0.29
olarak hiperisin oramm belirlemislerdir.Olgunluk déneminde Bursa-Gériikle-Kampiis
lokasyonundan toplanan bitkilerden 2001 y1linda % 0.114-0.149, 2002 yilinda % 0.101-
0.176 arasirda degisen hiperisin oranlan tespit edilmigtir. Elde ettigimiz hiperisin
oranlan Cc .ntine ve Karchesy (1998) ve Kireeva ve ark. (1999)’min elde ettigi
degerler arasinda yer almigtir.

Elde edilen hiperisin oranlan arasindaki varyasyon, tizerinde gahsilan
Hypericum perforatum L. bitkileri arasindaki morfolojik, agronomik ve genetik
farkliliklara, bu populasyonlarin yetigtikleri dogal fioranm Ozelliklerine ve ¢evre
kosullanna bagh olarak ortaya ¢ikmmgtir. Bu nedenlerle bizim sonuglannmiz baz
aragtinicilarin degerleri ile farklilik gostermektedir.

Hiperisin oranlani farkh gelisme donemlerinin yamsira bazi aragtiricilar
tarafindan bitkinin farkli organlarinda da belirlenmigtir. Holz ve Ostrowski (1987)
Almanya’da yaptiklan bir ¢aligmada gigekler ve tomurcuklarda % 0.215, kapsiillerde %
0.073, iist yapraklarda % 0.038, a yapraklarda % 0.029, yan dallarda % 0.012 ve ana
dalda % 0.004 oranminda hiperisic saptamglardir. Hiperisin oranim Campbell ve ark.
(1989) yapraklarda % 0.043; Southwell ve Campbell (1991) yapraklarda % 0.104-
0.163; Biiter ve ark. (1996) gigeklerde % 0.08-0.51; Constantine ve Karchesy (1998)
ciceklerde % 0.387, yaprak+cigeklerde % 0.011-0.138; Pluhar ve Bernath (2000)
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ciceklerde % 0.5; Walker ve ark. (2001) ¢igeklerde % 0.06, yapraklarda % 0.04 olarak
belirlemislerdir.

Ortalama hiperisin oram bakimindan Bursa-Uludag, Bursa-Ankara Yolu ve
Bursa-Goriikle-Kampiis’ten toplanan populasyonlar, toplandiklari yillar ve gelisme
dénemleri ele alinarak degerlendirildiginde; Bursa-Ankara Yolu’nu olugturan bitkilerin
ciceklenme baslangici ve ciceklenme doneminde de difer lokasyonlara gére daha
yiksek degerlere ulagtipy anlagilmaktadir. Ayrica bu populayonu olugturan bitkilerin
daha yiiksek fist drog herba verimine sahip olmalar1 bu lokasyonun dikkate alinmas:
gerektigini ortaya koymaktadir. Bursa-Ankara Yolu lokasyonunu hiperisin oram
bakimindan azalan degerlerle Bursa-Uludag ve Bursa-Goriikle-Kampiis lokasyonunu
olugturan bitkiler izlemigtir.

Gelisme donemlerine dikkat edildiginde; her iki yilda da Bursa-Uludag ve
Bursa-Gériikle-Kampiis lokasyonunu olusturan bitkilerde ¢igeklenme dénemi,
¢iceklenme baglangici d6nemine gore daha yiiksek hiperisin oramna sahip olmugslardir.
Pluhar ve Zelnik (1997) Macaristan’da iizerinde ¢aligtiklann yabani populasyonda en
yiiksek hiperisin miktarim1 tam ¢igeklenme doneminde elde ettiklerini bildirmiglerdir.
2002 yilinda ise Bursa-Ankara Yolu lokasyonunu olugturan bitkiler gigeklenme
baglangict doneminde ¢igeklenme d6nemine gore daha yiiksek degerlere ulagmaslardar.
Kireeva ve ark. (1999)’da ¢igeklenme baglangic1 d6neminde, gigeklenme ddnemine gére
daha yiiksek hiperisin oranlan tespit etmiglerdir.

Bursa-Goriikle-Kampiis’te farklh gelisme donemlerinde ve giin icerisinde farkli
saatlerde toplanan bitkilerden elde edilen hiperisin oranlam arasinda toplama saatlerine
gbre artis veya azalbiglanin birbirine paralellik gdstermedifi anlagiimaktadir. Ancak
Prokosheva ve Shatunova (1986), Rusya’da yaptiklan ¢aligmada hiperisin igeriginin
kuru havada saat 19.00’da en yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

4.3.6. Bursa-Goriikle-Kampiis Icerisinde Kiiltiire Abnarak Gerekli Bakim
Islemleri Yapilan Cok Yilhk Hypericum perforatum L. Bitkilerinde
Ciceklenme Dineminde Hiperisin Oranlarmm Degerlendirilmesi

Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.26°da belirtilen iist drog herba verimine gore yapilan
gruplardan alinan 6rneklerde hiperisin oranlan belirlenmigtir. Birinci ve ikinci bigime
iligkin hiperisin oranlan Cizelge 4.40°da ve Sekil 4.67 ve 4.68’de verilmistir.
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Birinci bigimde hiperisin oranlan % 0.210-0.279, ikinci bigimde % 0.216-0.290
olarak bulunmugtur.

Sekil 4.67 ve 4.68’de iist herba verimi ile hiperisin oranlann arasinda iligki
olmadigh goriilmektedir. Ayrica ikinci bigimlerde genellikle hiperisin orammn artti
ortaya ¢cikmaktadir.

Cizelge 4.40. Kampiis I risinde Gerekli Bakim Islemleri Yapilarak Cigeklenme
Doneminde 3irinci ve Ikinci Bigimi Gergeklestirilen Bitkilere Ait
Ortalama Hiperisin Oranlar (%
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Sekil 4.67. Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alnmus ve Birinci Bigimi Gergeklestirilmis
Cok Yilik Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin
Oranlan Dagilimi
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Sekil 4.68. Kampiis Igerisinde Kiiltiire Alinmug ve Ikinci Bigimi Gergeklestirilmis Cok
Yilik Hypericum perforatum L. Bitkilerine Ait Ortalama Hiperisin Oranlan
Dagilim
Aym populasyonda Haziran 2002 ile Ekim 2002 tarihlerinde ¢igeklenme
déneminde alinan drneklerde yapilan hiperisin oranlarina iligkin sonuglar Sekil 4.69°da
gosterilmistir. Elde edilen hiperisin oranlar1 % 0.0091-0.243 arasinda degismistir. En
yiiksek hiperisin oram1 Haziran ayinn ilk haftasinda hasat edilen 6rneklerden (% 0.243)
elde edilmis, bunu Temmuz ortasinda (% 0.225) hasat edilen rnekler izlemistir.
Agustos aymnin son haftasi igerisinde yapilan hasat ile elde edilen materyalde belirlenen
% 0.091 degeri ise en diigiikk hiperisin oranini vermigtir. Eyliil ve Ekim aylarinda hasat
edilen materyalde hiperisin oranlarimin biraz arttigi saptanmigtir. Southwell ve Bourke
(2001), dar yaprakli biotiplerde hiperisin/pseudohiperisin konsantrasyonunun kisin
minimum % 0.01°dan daha az, yazin ise % 0.5 ile maksimum diizeye ulastigim
bildirmiglerdir.
Temmuz ayindan itibaren sicaklifin artmaya baglamas: 6zellikle Agustos aymnda
hasat edilen bitkilerde ¢igek sayisimin azalmasina yol agmustir. Azalan gicek sayisi

AZuctes oyinda belirlenen diisiik hiperisin oranim beraberinde getirmistir.
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HIPERISIN ORANI (%)

Hiperisin (%)

Sekil 4.69. 2002 Yilinda Kiiltire Almmig ve Farkli Tarihlerde  Hasatlan
Gergeklestirilmis Cok Yillik Hypericum perforatum L. Bitkilerinden Elde
Edilmig Ortalama Hiperisin Oranlar1 Dagilim
Kiiltiire alinmig ¢ok yilhik Hypericum perforatum L. bitkileriyle ilgili caligmalar
gogunlukla Avrupa iilkelerinde yogunlagmstir. Ornegin, Denke ve ark. (1999)
Almanya’da yiiriittiikleri ¢aligmada ikinci y1l N°’lu parsellerden elde edilen bitkilerde
hiperisin oranmm % 0.077, N’suz parsellerde ise % 0.083 olarak belirlemiglerdir.
Macaristan’da Pluhar ve ark. (2000a, 2000b) tarafindan yapilan ¢aligmalar hiperisin
oranlarin ikinci yil % 0.018-0.270, iigiincii yil ise % 0.040-1.580 arasinda degistigini
gostermektedir. Cakmake1 (2002) ise % 0.239-0.283 arasinda degisen hiperisin oranlan
elde etmigtir. Azizi ve Omidbaigi (2002), NP uygulamasinin bitki bagma gigekli dal
say1sii ve hiperisin oranim arttirdigim, en yitksek hiperisin igeriginin ikinci y1l % 0.088
ile 250 kg azot ve 200 kg fosfor uygulanan parsellerden elde edildigini bildirmiglerdir.
Bizim c¢ahgmamizda da kiiltiire alinarak gerekli bakim iglemleri yapilmg
bitkilerde hem birinci hem de ikinci bigimde elde ettigimiz hiperisin oranlan 6zellikle
Pluhar ve ark. (2000a, 2000b) ve Cakmakg¢r (2002)’mn elde ettigi degerler ile uyum
icerisindedir.
Kampiis florasinda tizerinde bakim iglemleri yiiriitiilen populasyonda cigeklenme
doneminde elde edilen hiperisin oranlan birinci bigimde % 0.210-0.279, ikinci bigimde
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% 0.216-0.290 arasinda degisen degerler vermistir. Kampiis florasinda iizerinde bakim
islemleri gergeklestirilmeyen populasyonda ise gi¢eklenme déneminde 2001 yilinda
% 0.132-0.143, 2002 yilinda ise % 0.128-0.162 arasinda degigen hiperisin oranlar1 elde
edilmistir.-Braunewell (1991) Hypericum perforatum 1..’de fosforlu giibrenin hiperisin
oramm arttirdifimi bildirmistir. Bizim ¢aliyjmamizda hiperisin oramindaki artist bu
populasyona bitki gelisim devresinde verilen alur giibresinin etkisiyle gergeklestigi
diigtiniilebilir.

4.4. Goriikle-Kampiis Hypericum perforatum L. Populasyonunda Toplam
Ust Drog Herba Verimi fle incelenen Morfolojik ve Baz: Agronomik
Ozellikler Arasmdaki Iigkiler

Path analizinde 2001 yilinda Bursa-Goriikle-Kampiis’ten farkli geligme
dénemlerinde ve giin igerisinde farkli saatlerde toplanan Hypericum perforatum L.
bitkilerine ait elde edilen veriler kullamlmistir. Bafimh degigken (Y) olarak hiperisin
oram ile toplam f{ist drog herba verimi alinmmg ve diger tiim karakterler ise bu iki
ozelligin olugmasina katkida bulunan bagimsiz degiskenler (X) olarak diigiintilmiigtiir.

Bagimh degisken olarak toplam iist drog herba verimi ele alindifinda incelenen
Szellikler arasindaki korelasyon iligkileri Cizelge 4.41°de verilmigtir.

Cigeklenme baglangici déneminde #ist drog herba verimi ile bitki boyu
(r=+0.541%), tomurcuk sayis1 (r=+0.722*¥), agmug gigek sayis1 (r=0.609**), dal capt
(r=+0.816**), yaprak+sap drog herba verimi (r=+0.941**) ve ¢igek drog verimi
(r=+0.893**) arasinda pozitif yénde ve nemli diizeyde dogrusal iligkiler belirlendigi
Cizelge 4.41°den gorillmektedir. Incelenen diger ozelliklerden olgun ¢igek sayisi,
yaprak boyu ve hiperisin oram ile {ist toplam drog herba verimi arasinda pozitif yonde,
cicek ¢am ve dal sayisi ile negatif yonde fakat Gnemsiz iligkiler saptanmigtir.Bu
donemde bitki boyu ile agmmg cicek sayis1 (r=+0.567*) ve ¢igek drog verimi
(=+0.663**) arasinda pozitif yonde; tomurcuk sayis1 ile dal c¢apr (r=+0.738*%),
yaprak+sap drog herba verimi (=+0.682**), ¢igek drog verimi (r=+0.642**) ve
hiperisin oram (r=+0.612**) arasinda pozitif yoénde; agmug gigek sayis: ile olgun gigek
sayis1 (r=+0.559*), dal ¢ap: (r=+0.568*) ve ¢igek drog verimi (r=+0.846**) arasinda
pozitif yonde; olgun gigek sayisi ile yaprak boyu (r=+0.690**) ve ¢igek drog verimi
(=+0.581%) arasinda pozitif yonde ve 6nemli diizeyde dogrusal iligkiler saptandi



1541

41803

“TPIUISUQ YBIZO DNSHEIS] SPULISIASZAP PSR 10°0 A $0°) Ot 1SBIIS: 4 * “TIPSPIOUNS OPEJY JULIOIISUQP YMUNSIO ) swuopjedyd g toiBumjéeg sumsppdL) iy

961°0 €500 L60°0- S0~ 8000~ L01°0" 0L1'0 820 «8ES0 LLOO 9800 [o]
1000 69C 50 $60°0 - - UED £6€°0 - yLUG e 6€0°0 «16V°0 op0'0- B
1520 6L10 | 9520 y50°0- o - _8510 662°0- - IS£°0 9510 [ «ZI90 90¥'0 steo (v
" «5ES°0 «+879°0 0500~ 607’0 »E15°0 10 SET'0 +4098°0 £¥0°0- 1100 ¥90°0 S8€°0 %9960 10}
) fTLD | weVELD So1°0- - - 6020~ 3040] - 8TI'0- oSLS0 | «0L90 vivo w060 1€
Tl 96890 | weEBLO 901°0- - - £5¢°0 800 ~ wI85°0 | «sOVB0 | »0T9'0 | #4£990 we£680 IV
. T %000 900'0 e 2100~ zio'e o050 1610 8610 920 [Z4E) 990 I

Gt Lo - - 8T €60 - S60°0- | 40290 | €160 6000 »6v6'0 FEE
LoE £21°0- - - 6£0'0 €020~ - 4910 YED | «e289°0 YLE'D wlb60 IV
8500 SSE0 ¥60°0 7810 K} 98¢0 LOV'0 L700- 3K oLt'o wll90 |2
w10 - - S8T'0- +ELV0 - £11°0 w0 *559°0 L60°0- wVLL0 P
1Z1°6- - - (454} 0920 2l 7950 +895°0 w8EL0 9LE'0 »0180 ¥
i 9200 8LTO $90°0- 15C0- Y0T0 «SLY0 €LY 0" ¥£0'0- 992°0- 600~ |3
- - - 960'0 191°0- - £LTO 601°0- +6£5°0° 601°0 Tieo (o
» - - yEE 0" 0£1°0 - UTo 690°0- 180'0- 2341 LAY
+£E5°0 82E0 «E15°0 981°0 ¥ZE0 £00°0 v1T0 o ¥8E0 | 2
: o — . - —_— i - - ¥
SIV0 6810 +505°0 011’0 SEC0- 1100 ¥ve0 §6€°0 m _
- - - - - - - - Q
= ¥€0'0 ovEo 161°0- 90£'0- 9010 w0 SYE0 1D
- 8LI'0 - 68T A £10'6- 9LE'0 wre- jal
- 610'0- S +2069°0 o 6820 ¥80°0- §E20 |V
S L60°0- TIT0 LEV'0 weo [GZ) 8600 |D
G5 o £60°0 690°0 870 89¢°0- v6£0 1H1
* - 8710 LTVo P10 7900 1910 ¥
- ¥70'0- o 1€0°0 Weo wih80 | m v
e - - - - - %:
9E 0~ 1800 0600~ w0 |21
v6T 0~ LU0~ | sulblO Lre (g
+655°0 0L2°0 880 pLE0 [vl
v T elE90 e e (3
PIv'o £0£°0 wob90 [H
, $07'0 ¥L95°0 #6090 |V
= £80°0- 00 |21
. L60°Q w80 |8
& wlCl0 [V
7060 D]
1500 (Ei-
«V50 (¥
4.
.= v
Sl [ £l 4 11 [ 6 ] L 9 S [ £ T 1 \
LIB[IABSIEY] UOASE[IIOY ITY SULIS[WSUQ(] YN[UNS[( SA SWUIPAL) ‘rorsue[seq SuIuS[adl

UDSIT] S1OPI[[SZ() JTwouoISY “YI{O[OJION] 9A TS A BqioH Soig 1s() weido], Spuusipmd 1 winviofiad winoliadAR 1"y S8[0ZLD




145

Cizelge 4.41°den goriilmektedir. Dal capr ile yaprak+sap drog herba verimi
(=+0.758**) ve ¢igek drog verimi (r=+0.743**) arasinda pozitif yonde;
yaprak-+sap drog herba verimi ile ¢igek drog verimi (r=+0.689**) arasinda pozitif yénde
onemli ikili korelasyonlar belirlenmigtir (Cizelge 4.41).

Ciceklenme doneminde toplam i{ist drog herba verimi ile tomurcuk sayisi
(r=+0.871*%), agmis gicek sayis1 (=+0.646**), dal cap1 (r=+0.774**), yaprak-+sap drog
herba verimi (=+0.949**) ve ¢ic¢ek drog verimi (r=+0.904**) arasinda pozitif yonde ve
6nemli diizeyde dogrusal iligkiler belirlendigi Cizelge 4.41°den gériilmektedir. Toplam
iist drog herba verimi ile bitki boyu ve ¢igek ¢api 6zellikleri arasinda belirlenen iligkiler
pozitif yonde, olgun ¢igek sayisi, yaprak boyu, dal sayis1 ve hiperisin oram ile saptanan
iligkiler ise negatif yonde fakat dnemsiz diizeyde bulunmugtur. Bu dénemde bitki boyu
ile olgun ¢igek sayis1 (r=0.747**) arasinda negatif yonde, hiperisin oram ile
(r=+0.491*) pozitif yonde ve Snemli iligkiler belirlenmistir. Bitki boyu ile incelenen
ozellikler arasindaki iligkiler ¢ogunlukla pozitif yonde fakat Onemsiz olarak
saptanmugtir. Incelenen Gzelliklerden tomurcuk sayisi ile dal sayis1 (r=-0.539*) negatif
yonde, dal ¢capr (r=+0.655**), yaprak+sap drog herba verimi (r=+0.913**) ve ¢icek
drog verimi (r=+0.670**) pozitif ydnde ve 6nemli diizeyde iliskiler gdstermistir. Agnms
cicek sayisi ile yaprak+sap drog herba verimi (r=+0.620**) ve cicek drog verimi
(r=+0.575%) arasinda pozitif yonde Snemli diizeyde ikili iligkiler bulunmustur. Cigek
cap1 ile dal gap1 (r=+0.473*), dal capi ile gigek drog verimi (r=+0.734**), yaprak+sap
drog herba verimi ile ¢igek drog verimi (r=+0.723**) arasinda pozitif yénde ve 6nemli
iligkiler belirlenmigtir.

Olgunluk doneminde toplam iist drog herba wverimi ile kapsiil says
(=+0.842**), dal ¢ap1 (r=+0.677**), yaprak+sap drog herba verimi (r=+0.634**) ve
cigek drog verimi (r¥+0.966**) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler saptanmugtir. Ust
drog herba veriminin incelenen diger &zelliklerden dal sayis1 komponenti disinda tiim
ozellikler ile pozitif yonde fakat Onemsiz iligkiler olugturdugu goriilmektedir.
Tomurcuk sayisi ile agmis gigek sayis1 (r=+0.637**) ve hiperisin oram (r=t+0.538%)
arasinda pozitif yonde; olgun ¢icek sayisi ile dal sayis1 (r=+0.475*) arasinda pozitif
yonde; kapsiil sayis1 ile yaprak+sap drog herba verimi (r=+0.504*) ve gicek drog verimi
(r=10.860**) arasinda pozitif yonde; kapsiil eni ile kapsiil boyu (r=+0.533*) arasinda
pozitif ydnde; dal cap1 ile gigek drog verimi (r=+0.628**) arasinda pozitif yonde;
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yaprak+sap drog herba verimi ile gigek drog verimi arasinda (r=+0.535%) pozitif yonde
ve 6nemli dogrusal iligkiler belirlenmistir (Cizelge 4.41)

Aragtirmada incelenen bagimsiz defiiskenlerin bagimh degisken toplam {ist drog
herba verimi iizerine dogrudan ve dolayh etkilerini gosteren Path katsayilan ile bunlarin
korelasyon katsayis: igindeki ytizdeleri her gelisme dénemi igin Ek-Cizelge 4.1°de
verilmigtir.

Ciceklenme baslangict doneminde toplam iist drog herba verimi {izerine en
biiyiikk dogrudan etkiyi % 65.96°hk oransal katki ile yaprak+sap drog herba verimi
(+0.6210) olugturmugtur. Ikinci sirada en biyilk dogrudan etkiyi ise % 52.10°luk
oransal katki ile ¢igek drog verimi (+0.4652) olusturmugtur. Bitki boyunun, tomurcuk
sayisinin , agmis ¢igek sayisimn ve dal sayisinin yaprak+sap drog herba verimi ve gigek
drog verimi iizerine dolayh etkileri sirasiyla % 42.98, %57.02; % 58.64 % 41.36; %
35.30, % 64.70; % 60.67, % 39.30 olmustur. Yaprak-+sap drog herba verimi ¢igek drog
verimi {izerinden % 34.04, ¢igek drog verimi yaprak-+sap drog herba verimi iizerinden
%47.90’1ik oransal katkilarla dolayh etkilere sahip olmuslardir (Ek-Cizelge 4.1).

Cigeklenme déneminde {ist toplam drog herba verimi ile yaprak+sap drog herba
verimi arasindaki pozitif ve 5nemli olan korelasyon katsayisinin (r=0.949**) % 65.02’si
dogrudan etki ile ortaya gikmugtir. Yapraktsap drog herba veriminin iist drog herba
verimi {izerine yiiksek diizeyde ve pozitif yonlii dogrudan etkisinin yaninda ¢igek drog
verimi fizerinden % 34.91’lik dolayh etkisi vardir. Yine iist drog herba ile ¢igek drog
verimi arasinda hesaplanan pozitif ydnde ve Snemli diizeydeki  korelasyonun
(r=0.904**) % 50.64’1i dogrudan etki, % 49.31°i ise yaprak+sap drog herba verimi
lizerinden dolayl: etki sonucu ortaya ¢iktipa Ek-Cizelge 4.1’den anlasilmaktadir.
Cigceklenme doneminde iist toplam drog herba verimi ile tomurcuk sayisi, agmug gigek
sayisi, dal c¢apr arasinda yiiksek korelatif iligkiler incelenen bu komponentlerin
dogrudan etkilerinin diigiik fakat yaprak+sap drog herba verimi ve ¢igek drog verimi
iizerinden dolayh etkilerinin biiyiik olmasindan meydana gelmistir. Incelenen bu
komponentlerin yaprak+sap drog herba verimi ve ¢igek drog verimi iizerinden dolayh
etkiler i¢in oransal katkilar sirasiyla % 64.67, % 32.26; % 59.17, % 40.74; % 58.46,
% 41.46 olmustur (Ek-Cizelge 4.1).

Path analizi sonuglarina gore; olgunluk doneminde yiiksek korelatif iligkilere
sahip komponentlerden ¢igek drog veriminin @ist drog herba verimi iizerine dogrudan
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etkisi % 76.32 oransal katk: ile yiiksek diizeyde olmustur. Yaprak+sap drog herba
veriminin iist drog herba verimi {izerine dogrudan etkisi negatif yonde (-0.0888)
fakat oransal katkis1 (% 8.28) diisiikk diizeydedir. Bununla birlikte % 62.52°lik payla
¢icek drog verimi iizerinden dolayh etkisi ytiksek bulunmugtur. Kapsiil sayis1 dogrudan
etkisinin ¢ok diistik olmas: yaninda % 75.04°liik oransal katki ile iist drog herba verimi
{izerine ¢igek drog verimi {izerinden dolayh etkide bulunmusgtur. Olgunluk déneminde
incelenen ozelliklerden dal capimn #st drog herba verimine dogrudan katkisinin
% 14.90, olgun ¢igek sayisi iizerinden dolayh etkisinin ise % 12.59 oramnda oldugu Ek-
Cizelge 4.1°den anlagilmaktadir.

4.5.Gériikle-Kampiis Hypericum perforatum L. Populasyonunda Hiperisin
ile incelenen Morfolojik ve Baz Agronomik Ozellikler ile Ekolojik
Faktorler Arasmdaki Iligkiler

Bursa-Gérilkle-Kampiis’ten ¢igeklenme baglangici, cigeklenme ve olgunluk
olmak {izere farkhi gelisme donemlerinde toplanan sar kantaron populasyonlarinda
hiperisin oram baZimli degisken olarak a! hginda incelenen ozellikler arasindaki
kargihikh dogrusal iligkileri gbsteren korelasyon katsayilan her bir d6nem igin ayn ayn
hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.42°de sunulmustur.

Cigeklenme baslangici doneminde hiperisin oram ile tomurcuk sayisi
(r=+0.612**) arasinda pozitif yonde ve Onemli dogrusal bir iliski belirlenmigtir.
Ciceklenme baglangici doneminde gigek ¢apr ve dal sayisi haricinde incelenen tiim
zelliklerin hiperisin oram ile iligkisi pozitif yonde fakat 6nemsiz olarak bulunmugtur.
Bu doénemde bitki boyu ile agmg ¢icek sayis1 (r=+0.567%*), cicek drog verimi
(r=+0.663**), toplam {ist drog herba verimi (=+0.541*) pozitif yonde 6nemli dogrusal
iligkiler gdstermigtir. Tomurcuk sayisi ile dal ¢aps (r=+0.738**), yaprak+sap drog herba
verimi (r=+0.682*%) , ¢icek drog verimi (r=+0.642**), toplam i drog herba verimi
(r=+0.722**) arasinda da pozitif yonde 6nemli korelesyonlar saptai aigtir. Agmng cigek
sayist ile olgun gigek sayis1 (r=+0.559*), dal ¢ap1 (r=+0.568*), gicek drog verimi
(=+0.846%%), toplam iist drog herba verimi (r=+0.609**) arasindaki iligkiler pozitif
yonde ve onemli bulunmustur. Olgun ¢icek sayis1 ile yaprak boyu (=+0.690**) ve
gicek drog verimi (r=+0.581*) arasinda da pozitif yonde Gnemli doBrusal iligkiler
belirlendigi Cizelge 4.42’den goriilmektedir.Dal gap: ile yaprak-+sap drog herba verimi
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(r=+0.758**), ¢icek drog verimi (r=+0.243**) ve toplam st drog herba verimi
(r=10.816™*); yaprak+sap drog herba verimi ile ¢igek drog verimi (=+0.689**), toplam
tist drog herba verimi (r=+0.941) ; gicek drog verimi ile toplam iist drog herba verimi
(r=+0.893**) pozitif yonde ve 6nemli dogrusal iligkiler g6stermistir.

Cigeklenme doneminde hiperisin oram ile bitki boyu (r=+0.491%) arasindaki
iligki pozitif yonde ve 6nemli olarak belirlenmistir. Incelenen 6zelliklerden tomurcuk
say1s1, yaprak boyu, dal sayisi ve dal ¢aps ile hiperisin orani arasinda pozitif yonde fakat
Onemsiz; agms cicek sayisi, olgun cicek sayisi, gigek gapi, yaprak+sap drog herba
verimi, ¢igek drog verimi ve toplam drog herba verimi ile hiperisin oram arasinda
negatif yonde fakat Snemsiz iligkiler tespit edildifi Cizelge 4.42’den goriilmektedir.
Cigeklenme doneminde bitki boyu ile olgun ¢igek sayis1 (r=-0.747**) arasindaki iliski
negatif yonde ve Snemli olmustur. Bitki boyu ile incelenen &zellikler arasindaki diger
iligkiler gogunlukla pozitif yonde fakat 6nemsiz olarak bulunmugtur. Tomurcuk sayisi
ile dal sayrs1 (r=-0.539*) arasinda negatif yonde; dal ¢ap1 (=+0.655**), yaprak+sap
drog herba verimi (=+0.913**), ¢igek drog verimi (r=+0.670**) ve toplam st drog
herba verimi (r=+0.871**) arasinda ise pozitif yonde ve dnemli korelasyonlar; agmig

.2’k sayis1 ile yaprak+sap drog herba verimi (r=+0.620%*), cicek drog verimi
(r=+0.575*) ve toplam iist drog herba verimi (r=+0.646**) arasinda ise pozitif yénde ve
6nemli korelasyonlar belirlenmigtir (Cizelge 4.42). Cigek capi ile dal cap1 (=+0.473%)
arasinda pozitif yonde onemli iligki belirlendigi; dal ¢ap: ile yaprak+sap drog herba
verimi (r=1+0.734**), ¢icek drog verimi (r=0.701%%*) ve toplam {ist drog herba verimi
(r=+0.774**%); yaprak+sap drog herba verimi ile ¢icek drog verimi (r=+0.723**);
toplam {ist drog herba verimi ile yaprak+sap drog herba verimi (=+0.949**) ve ¢igek
drog verimi ile toplam {ist drog herba verimi (r=+0.904**) arasinda pozitif yonde
onemli iligkiler bulundugu anlagilmaktadir.

Olgunluk doneminde hiperisin oram ile tomurcuk sayisi (r=+0.538*) arasinda
pozitif yonde ve &n nli dogrusal bir iligki belirlenmistir. Incelenen 6zelliklerden
hiperisin oram ile bit.i boyu, agms ¢igek sayisi, olgun ¢igek sayisi, kapsiil boyu, dal
¢ap1, yaprak+sap drog herba verimi ve {ist toplam drog herba verimi arasinda pozitif
yonde fakat dnemsiz, kapsiil sayisi, ¢igek ¢apr, yaprak boyu, kapsiil eni, dal sayis1 ve
¢igek drog verimi arasinda negatif y6nde fakat Snemsiz iliskiler saptanmigtir (Cizelge
4.42). Tomurcuk sayisi ile agmig gigek sayisi (=+0.637**); olgun ¢igek sayisi ile dal
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sayis1 (r=+0.475%); kapsiil sayis1 ile kapsiil eni (r=+0.505%), yaprak+sap drog herba
verimi (r=+0.504%), cicek drog verimi (r=+0.860**) ve iist toplam drog herba verimi
(r=+0.842**) arasindaki iligkiler pozitif ydnde ve dnemli bulunmustur. Cigek cap: ile
kapsiil boyu (r=+0.513¥); kapsiil eni ile kapsiil boyu (r=0.533*) ve ¢icek drog verimi
(r=0.513*) arasinda pozitif yonde onemli iligkiler tespit edilmigtir. Dal ¢ap ile ¢igek
drog verimi (r=0.628**) ve toplam {ist drog herba verimi (r=0.677**); yaprak-+sap drog
herba verimi ile ¢igek drog verimi (r=+0.535%), toplam iist drog herba verimi ile
(r=+0.340**); cigek drog verimi ile toplam iist drog herba verimi (=+0.966**) arasinda
pozitif yonde onemli iligkiler belirlenmigtir.

Aragtirmada incelenen bagimsiz degiskenlerin bafimh degigken hiperisin oram
iizerine dogrudan ve dolayh etkilerini gsteren Path katsayilar ile bunlarin korelasyon
katsayis1 igindeki yiizdeleri her gelisme donemi i¢in Ek-Cizelge 4.2°de verilmigtir.

Korelasyon analizi sonuglari gdz Oniline alindifinda; cigeklenme baglangici
doneminde hiperisin oram ile pozitif yonde ve 6nemli dogrusal iligki gSsteren tomurcuk
sayisiun hiperisin oram {izerine dogrudan etkisi pozitif yondedir ve oransal katkis:
% 16.97°dir. Tomurcuk sayistnn —2.6365 olarak belirlenen path katsayisi ve
% 41.94’lik oransal katkis: ile toplam {ist drog herba verimi ilizerinden negatif yonde
olan ve 1.5430 path katsayis1 ve % 24.54°liik oransal katkis: ile yaprak+sap drog herba
verimi {izerinden pozitif yonde olan dolayl: etkileri 6nem tagimaktadir. Tomurcuk sayist
pozitif yonde gigek drog verimi iizerinden %5.46, bitki boyu iizerinden % 4.33, olgun
cigek sayisi iizerinden % 1.57, yaprak boyu {izerinden % 1.08, gicek ¢ap1 iizerinden %
0.64,acmis ¢igek sayisi iizerinden % 0.22, dal sayis1 fizerinden % 0.06’lik ve negatif
yonde dal ¢ap iizerinden % 3.20°lik oransal katkilan ile hiperisin oram {izerine etkili
olmugtur.

Cigeklenme d6neminde hiperisin oram ile pozitif yonde ve 6nemli diizeyde iligki
gosteren bitki boyunun dogrudan etkisi 0.7153 Path katsayisi degeri ve % 1.40°hk
oransal katk: degeri ile diigiik bulunmugtur. Bitki boyu tizerinden dolayh etkiler goz
oniine ahndiginda; ilk sirayr negatif yondeki % 48.25°lik katkis: ile toplam iist drog
herba verimi ve pozitif yondeki % 44.01°1lik katkisi ile ¢igek drog verimi almgtir.

Olgunluk déneminde hiperisin oram ile tomurcuk sayis1 arasinda hesaplanan
pozitif yonde ve Onemli korelasyonun (r+=0.538%) % 23.57’si tomurcuk sayisimn
dogrudan etkisi ile meydana gelmigtir. Bu &zellik toplam iist drog herba verimi
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iizerinden % 23.77 oraninda negatif yonde, agmus ¢igek sayisi iizerinden % 20.42
oraminda pozitif yonde, gicek ¢api {izerinden % 15.78 oraminda negatif yonde, cigek
drog verimi iizerinden % 8.11 oraninda pozitif yonde dolayh etkiye sahip olmusgtur.

2001 ve 2002 yillarinda, Kampiis igerisinde ¢igeklenme baglangici, ¢igeklenme
ve olgunluk olmak iizere ti¢ farkh gelisme déneminde, giin iginde 08:00, 10:00, 12:00,
14:00, 16:00 ve 18:00 olmak iizere alti farkli saatte bitki toplama islemi
gerceklestirilmigtir. Cizelge 4.43, 4.44 ve 4.45°de gelisme donemleri ile toplama
saatlerine ait hiperisin oranlar1 yamsira toplama saatlerinde belirlenen sicaklik, toplam
yagis ve oransal nem degerleri verilmigtir.

Cizelge 4.43. 2001 ve 2002 Yillarinda Cigeklenme Baglangici Déneminde Toplanan
Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Toplandiklan Saatlere Ait
Sicaklik, Toplam Yafiy, Oransal Nem ve Ortalama Hiperisin
Oranlan %
TLER 800 1&0@ 12:00

. 4 16:00 | 18:00
2001 | 2002 | 2001 2&02 2001 2002 | 200

Y 3001 | 2003 | 2001 |

149 { 154 | 22.6 | 23.1 | 26.2 | 253 | 27.0 | 27.8 | 30.7 | 26.3 | 32.7 | 244

§ W 275.21369.91275.2{369.9|275.2|369.9]275.2|369.9]275.2| 369.9275.21369.9

s 912 | 84.5 | 54.4 | 57.2 | 44.4 | 37.6 | 38.8 | 31.7 | 31.9 | 349 | 32.6 | 35.0
; % “ 0.1470.138 | 0.113 | 0.097 [ 0.104 | 0.162 | 0.154 [ 0.118 | 0.112 | 0.149 | 0.112 { 0.112

Cizelge 4.44. 2001 ve 2002 Yillarninda Cigeklenme Dbneminde Toplanan Hypericum
perforatum L.Bitkilerinin Toplandiklari Saatlere Ait Sicaklik,
ToplamYags,Oransal Nem ve Ortalama Hiperisin Oranlan (%

TLER | 800 | 10:00 | 12:00 | 14:00 | 16:00 | 18:00
| 2001 | 2002 | 2001 | 2002 [ 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | 2001 | 2002

178 | 154 | 20.5 | 20.1 | 213 | 22.5 1 23.3 | 249 { 26.7 | 263 | 28.2 | 24.4

Toplam 1,79 41371.9]|279.4{371.9|279.4|371.9|279.4 | 371.9| 279.4| 371.9 | 279.4 | 3719

51.8 | 84.5| 434 | 80.6 1379 535|319 |423] 265|349 |23.1| 350

Hiperisin 0.1420.1540.132| 0.158 { 0.141 | 0.131 | 0.136 | 0.162 | 0.143 | 0.128 | 0.137 | 0.147,
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Cizelge 4.45. 2001 ve 2002 Yillannda Olgunluk Doneminde Toplanan Hypericum
perforatum L.Bitkilerinin Toplandiklann Saatlere Ait Sicaklik,Toplam
Yags, Oransal Nem ve Hiperisin Degerleri

Gelisme donemleri dikkate alinarak, hiperisin oran ile sicaklik, yagis ve oransal
nem degerleri arasindaki iligkiler incelenmis ve bu iligkilere ait korelasyon katsayilan
Cizelge 4.46°da verilmistir. Cizelge 4.46’dan, gelisme dénemlerindeki hiperisin
oranlan ile sicakhk, yafis ve oransal nem defierleri arasindaki iligkilerin genelde
istatistiki anlamda 6nemli bulundugu goriilmektedir.

Ciceklenme baglangic1 doneminde hiperisin oram ile sicaklik arasindaki iligkiler
2001 yilinda (r=+0.697) istatistiki anlamda Onemli bulunmams, 2002 yilinda ise
(r=+0.828*) pozitif yénde ve Snemli olarak belirlenmistir. Hiperisin ile yags arasindaki
iliski hem 2001 (r=+0.924**) hem de 2002 (=+0.909**) yilinda pozitif ve dnemli
diizeyde saptanmugtir. Bu donemde hiperisin oram ile oransal nem arasindaki iligki
sirastyla her iki yilda da (r=+0.752, r=+0.603) pozitif yonde fakat 6nemsiz olarak
bulunmugtur (Cizelge 4.46).

Ciceklenme donemi degerlendirildifinde hiperisin oram ile sicaklik arasindaki
korelasyon 2001 yilinda (=+0.923**) pozitif yonde ve Onemli, 2002 yihnda ise
(=+0.744) pozitif ydnde fakat Snemsiz olarak belirlenmistir. Hiperisin oram ile yafs
arasinda sirastyla her iki yilda da (r=+0.997**, r=+0.974*¥) pozitif yonde ve dnemli
iligkiler saptanmugtir. Diger iklim &zelliklerinden biri olan oransal nem ile hiperisin
oram1 arasindaki iligki incelendiginde sirasiyla her iki yilda da belirlenen korelasyon
katsayilari (r—+0.806*, r=+0.767*) pozitif yonde ve dnemli olarak tespit edilmigtir
(Cizelge 4.46).
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Olgunluk donerninde hiperisin oram ile sicaklik arasindaki iligki 2001 yilinda
r=+0.894**, 2002 yilinda r=+0.777* korelasyon degerleri ile olomlu yénde ve nemli
olarak bulunmugtur. Hiperisin oram ile yafis arasinda da sirasiyla her iki yilda da
(r=+0.975%*, =1+0.918**) pozitif yonde 6nemli iligkiler belirlenmigtir. Hiperisin oram
ile oransal nem arasindaki iliski 2001 yihnda r=+0.754*, 2002 yilinda r=+0.775*
degerleri ile pozitif yonde ve 6nemli olarak saptanmustir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Hypericum perforatum L. Populasyonlarinda Ortalama Hiperisin Oram
ile Bazn iklim Ozelliklerine iliskin Teksel Yillara Ait Korelasyon

0.697
0.828*
0.923**
0.744
0.894%*
0.777*
0.924%*
0.909**
0.997**
0.974**
0.975%*
0.918**
0.752
0.603
0.806*
0.767*
0.754*

u;ek]enme Baslangxcl BCxceklenme C: Olgunluk dénemlerini ifade etmektedir.

=l
Q|

Aragtirmada incelenen bagimsiz degigken olarak kabul edilen iklim faktSrlerinin
bagimh degigken hiperisin oram iizerine dogrudan ve dolayh etkilerini gosteren Path
katsayilan ile bunlann korelasyon katsayis: igindeki yiizdeleri her gelijme d6nemi igin
yillar baz alinarak ayn ayn Cizelge 4.47°de verilmisgtir.

Path analizi sonuglarina goére ¢giceklenme baslangici déneminde 2002 yilinda
hiperisin oram fizerine sicakhim dogrudan etkisi negatif yonde (-1.1438) ve oransal
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katkist % 32.12 diizeyinde olmustur. Bu yilda sicakhigin yagis tizerinden % 61.63,
oransal nem fizerinden ise negatif yonde % 6.25 oraninda dolayh etkileri bulunmugtur.
Bu donemde her iki yilda da hiperisin oram ile yagis arasindaki pozitif ve dnemli olan
korelasyon katsayis1 2001 yihinda % 75.03, 2002 yilinda % 61.67 olan dogrudan etkiler
ile meydana gelmistir. Yafisin sicakhik fizerinden dolayl etkileri negatif yonde ve
yillara gore sirasiyla % 22.09 ve % 26.82; oransal nem fizerinden dolayh etkileri ise
yine negatif yonde ve yillara gore sirasiyla % 2.88, % 11.52 olarak saptanmigtir

(Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47.Bursa-Goriikle-Kampiis’ten Toplannms Hypericum perforatum L.
Populasyonlaninda Bazi iklim Ozelliklerinin Hiperisin Oram Uzerine
Dogrudan ve Dolayh Etkilerine iligkin Path Katsayilani ve Korelasyon
Katsayisi i;;ir}deki Yiizdeleri
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Cigeklenme doneminde 2001 yihinda incelenen ozelliklerden sicakligin hiperisin
oram {izerine dogrudan etkisinin % 36.03, yais {izerinden dolayh etkisinin % 54.69 ve
oransal nem iizerinden dolayh etkisinin % 9.28 oraminda oldugu Cizelge 4.48°den
goriilmektedir. Yags ile hiperisin oram arasinda her iki yilda da behrlenen yiiksek
korelasyon katsayilar1 2001 yihnda % 87.31, 2002 yilinda ise % 57. 98 oramindaki
dogrudan etkiler ile ortaya gikmugtir. Yagigin sicakhik iizerinden dolayh etkileri yillara
gore sirasiyla % 8.19, % 19.87; oransal nem lizerinden dolayh etkileri ise yillara gére
% 4.50, % 22.15 oraninda bulunmugtur. Oransal nemin hiperisin oranina katkis1 2001
yilinda % 6.89, 2002 yilinda ise % 39.35 ile diigiik bulunurken yag1s iizerinden dolayl
etkileri yillara gbre swrasiyla % 87.32 ve % 52.64’lik oransal katkilarla yiiksek
bulunmugtur (Cizelge 4.47).

Korelasyon analizi sonuglar1 g6zoniine ahndifinda; olgunluk déneminde
hiperisin oram ile her iki yilda da pozitif yénde ve dogrusal iligki gosteren sicakhigin
dogrudan etkisi 2001 yilinda pozitif yonde ve oransal katkis1 % 10.69, 2002 yilinda ise
negatif yonde ve % 37.47 olmustur. Sicakhifmn yagis lizerinden her iki yilda da pozitif
yonde olan dolayh etkileri yillara gore sirasiyla % 87.48 ve % 56.09 oranlan Gnem
tagimaktadir. Yafigin hiperisin oram Gizerine dogirudan etkisi her iki yilda da pozitif ve
2001 i¢in % 88.23, 2002 i¢in % 56.85 olmugtur. Oransal nemin hiperisin oram {izerine
dogrudan etkisi 2001 yih igin pozitif yonde % 4.70, 2002 yihi i¢in negatif yonde %
18.83 ile diigiik bulunmustur. Fakat yafis iizerinden dolayl etkiler 2001 yih igin %
89.47, 2002 yih igin % 58.17 oransal katkilan ile yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.47).

Hem ekolojik hem de fizyolojik faktSrler g6z Onitine alindifanda; sekonder
iirlinlerden ugucu yaglar katabolik mekanizma sonucu solunum iiriinii, alkoloidler ise
anabolik mekanizma sonucu fotosentez firinfidiirler. Ucgucu yaglarin olusumu ve
birikimi daha kuru kosullarda yiikselme egilimi gosterirken, alkolidlerdeki artig ise
topraktaki kullanilabilir suya baghhk gostermektedir (Penka 1978). Hiperisin olusumu
ve birikin lzerine etki eden faktorlerle ilgili yapilous aynntih gahigmalar
bulunmam: tadir. Bizim c¢aligjmamizda hiperisin oram iizerine iklim faktorleri
icerisinde dogrudan etkisi en yiiksek olan diger iklim faktSrlerine gére daha yiiksek
oransal katkilar veren yagis olmustur. Sicaklik ve oransal nemin ise yags iizerinden
dolayh etkileri dogrudan etkilerine gbre daha biiyik olmustur. Bu sonuclar goz 6niine
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alindiginda alkoloidlerin olusumunda ve birikiminde oldugu gibi hiperisinde de yagiis ve
topraktaki su miktarinin etkili oldugu sdylenebilir.

4.6. Géoriikle-Kampiis’teki Hypericum perforatum L. Populasyonunda
Farkh Gelisme Dénemlerinde ve Giin icerisinde Farkh Saatlerde
Ucucu Yag Icerikleri

2002 yilinda Goriikle-Kampiis alanindan ¢igeklenme baglangic: ,gigeklenme ve
olgunluk donemlerinde saat 8:00 —18:00 arasinda toplanan materyalde iist drog herbada
ucucu yag analizi yapilmistir (Cizelge 4.48).

Cigeklenme baslangic1 ve gigeklenme doneminde olgunluk donemine gore ¢ok
diigiik oranlarda ugucu yag bulunmustur. Olgunluk déneminde sabah saat 8:00°da alinan
6rneklerde % 0.25 orani ile en yiiksek ugucu yag miktan bulundugu belirlenmigtir.

Cizelge 4.48. Goriikle-Kampiis’teki Hypericum perforatum L. Populasyonunda Farkh
Gelisme Donemlerinde ve Giin Igerisinde Farkh Saatlerde Ugucu Yag

Oranlar (%)
EMLER |  SAATLER |UCUCU YAG ORANLAR

08:00 0.050

10:00 0.050

12:00 0.025

14:00 0.050

16:00 0.000

18:00 0.050

08:00 | 0.050

| | 10:00 0.025
CICEKLENME 12:00 0.040
14:00 0.050

16:00 0.025

18:00 0.000

08:00 0.250

10:00 0.200

OLGUNLUK 12:00 0.075
14:00 0.138

16:00 0.150

18:00 0.100

Bu konu ile ilgili yapilan diger ¢aligmalara bakildiginda; herbada ugucu yag
miktarinin Dukic ve ark. (1998)’na gére % 0.04-1.93; Gudzic ve ark. (2001)’na gore ise
% 0.32 olarak saptanmustir. Ugucu yag miktarim Santos ve ark. (1999)’min bildirdigine
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gore Chialva ve ark.(1981), kurutulmus cigekte % 0.02; Weyerstahl ve ark. (1995)
yapraklarda % 0.5 olarak belirlemislerdir.

4.7. Kiiltiire Almms Hypericum perforatum L. Populasyonlarmm
Degerlendirilmesi

Bursa-Goritkkle Kampiis, Bursa-Iznik, Uludag-Bursa, Edirne, Canakkale,
Tunceli, Samsun (Bafra) ve Izmir’den toplanmig ve temin edilmis tohumlar
¢imlendirilmeye alinmgtir. Igerisinde % 100 ¢imlendirme torfu bulunan kasalara
05.10.2001 tarihinde ekim yapilmistir. Tohumlarin @izeri ¢ok ince bir torf tabakasi ile
Olgtilmiigtiir. Kasalar hava sicakhigi ortalama 20-25 °C olan, % 60-70 oransal nemli
seraya konmustur. Gerekli bakim islemleri yapilmigtir. Ancak sadece ii¢ populasyonun
tohumlarindan saglikhi fideler elde edilmis, digerlerinden ¢ok az sayida veya hig fide
gelismemigtir.

Bitkilerde tohumun ¢imlenmesi bir ¢ok i¢ ve dis faktore baghdir. Braunewell
(1991) Hypericum’da tohumlanmn dormansi 6zellifine sahip oldugunu, bu dzelligi en
aza indirmek igin uygun depolama, tohumlarin yikanmasi, yiiksek ¢imlenme sicakligi,
¢imlenme esnasinda 1sik, stratifikasyon ve tohumlarn on ¢imlendirilmesi gibi baz
Onlemlerin alinmasi gerektigini bildirmistir. Buna benzer olarak gesitli aragtincilar
tohum cimlenmesinin uzun siirede ve 151kl ortamda gergeklestigini belirtmislerdir
(Huxley 1967, Strasburger 1978). Campbell (1985) Hypericum perforatum L.’nin 1-6
ayhik tohumlarim ¢imlendirme ¢alismasinda yiiksek sicaklik, karanlik ve kapsiillerden
digan sizan kimyasal inhibitorlerin gikigi engelledigini bildirmigtir. Bomme (1997) 20-
25 °C’de ve 1gikta tohumlarin daha homojen ve hizh gimlendigini ileri siirmiistiir.
Hypericum perforatum L ‘de geleneksel yontemlerle tohum ¢imlendirme denemelerinde
¢imlenme yiizdelerinin ¢ok diisiik oldugu gorillmektedir (Tokur 1988, Range ve ark.
2000). Bizim calismamizda da benzer ortam saglanmasina ragmen homojen ve hizh bir
gikig gergeklesmemistir. Bunun nedeni tohumlardaki dormansi durumunun varhig: ile
aciklanabilir.

Elde edilen fidelerle 2002 yilinda kurulmus olan denemede yapilan gozlem ve
Slgitimler sonucu elde edilen veriler ve degerlendirmeler alt bagliklar halinde verilmistir.
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4.7.1. incelenen Ozelliklere iligkin Varyans Analizi Sonuglan

Incelenen ozelliklere iligkin varyans analizi sonuglarmn yer aldifi Cizelge
4.49°dan goriildiigi gibi gelisme donemleri arasinda belirlenen farkhiliklar yalmizca
toplam yesil herba verimi ve hiperisin oram bakimindan istatistiki olarak % 1 olasihk
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Populasyonlar aras: farkliliklar bitki boyu, toplam yesil
herba verimi, toplam drog herba verimi bakimindan % 1, hiperisin oram1 bakimindan %
5; gelisme d6énemi x populasyonlar interaksiyonu bakimindan olan farkhiliklar bitki
boyu, toplam yesil herba verimi, toplam drog herba verimi ve hiperisin oram
bakimindan istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemli bulunmugtur.

Cizelge 4.49.Kiiltire Ahnmis ve Farkli Gelisme Donemlerinde Hasat Edilmis
Hypericum  perforatum L. Populasyonlannda incelenen Ozelliklere
Iligkin Varys Anahzn Sonug:larl areler Ortalamas1 Degerleri

12.686 | 0. 46308+* 561.0 1786.81%*
52.566** | 0. 873748** | 51385.9%* 237.15%
53.991**| 0. 220769%* | 10203.6** | 13.8476** ||
3757 |

ECTH Slras1yla 0.05 ve 0.01 olasilik dﬂzeylermdelstaustilu olarak ¢ Onemhdlr

4.7.2. incelenen Ozelliklere fliskin Ortalama Degerler

Farkli gelisme d6nemlerinde  Goriikle-Kampils, Edirne ve Izmir
populasyonlarinda bitki boyuna iliskin ortalama degerler Cizelge 4.50’de gosterilmigtir.

Cizelge 4.50°den de anlagilacafy gibi gelisme donemlerine ait ortalama bitki
boyu degerleri 28.60-30.82 cm arasinda degigmistir. Incelenen populasyonlardan fzmir
32.35 cm ile en yiiksek bitki boyunu vermi ve bunu istatistiki olarak farkli gruplara
giren Kampiis (29.97 cm) ve Edime (27.52 cm) izlemistir. Gelisme dSnemi x
populasyonlar arasindaki interaksiyon incelendiginde ise gigeklenme doneminde zmir
36.89 c¢m ile en uzun bitki boyuna sahip olmus ve bunu ¢igeklenme baglangici
déneminde yine Izmir’den elde edilen 34.32 cm degeri izlemigtir. En diisiik deger ise
¢igeklenme doneminde Edirne populasyonundan 25.49 cm ile elde edilmistir.
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Cizelge 4.50Kiltire Alinmis ve Farkh Gelisme Dénemlerinde Hasat Edilmig
Hypertcum perforatum L. Populasyonlarinda Ortalama Bitki Boyu

31.17 bc . 29.85 cde

26.98 def . 30.09 cd
3432 ab . 2585 ¢f
28.60

. Aym harfi veya harfleri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur. Khlik yoktur.

Cesitli aragtincilar tarafindan yapilan aragtirmalarda ¢igeklenme dSneminde
yapilan Olgiimler sonucunda; Slovakya’da dogal populasyonlardan segilen 13 hat ile
yiiriitillen ¢aliymada bitki boyunun 55-105 cm (Oravec ve ark. 1996), Almanya’da
yliriitiilen bir aragtirmada ilk y11 50-60 cm (Denke ve ark. 1999), Polonya’da yapilan
caligma ile tescil edilmis Topaz gesidinde bitki boyu 35-50 cm (Osinska ve Weglarz
2000), Macaristan’da Topaz ¢esidinde 33 cm, bu ¢esitten gelistirilen 7 hatta 32.25-44.00
cm, Macaristan kokenli iki yabani populasyonda 25.50-32.75 cm ve Almanya’da
seleksiyonla geligtirilmis 8 hatta 23.75-38.25 cm (Plubar ve ark. 2000a) olarak
belirlemiglerdir. Ceylan ve ark. (2002) Ege Bolgesi florasinin 8 ili ve 35 lokasyonundan
topladiklar1 tohumlardan elde edilen bitkilerle yiiriittiikleri denemenin ilk yilinda bitki
boyunu ortalama 24.4 cm (12.0-34.0 cm) olarak saptamiglardar.

Bizim ¢alismamizda bitki gelisme donemleri arasinda bitki boyu bakimindan
istatistiki anlamda bir farklihk belirlenmemis ve elde edilen degerler 28.60-30.82 cm
arasinda olup, cigeklenme doneminde ise 25.49-36.89 cm olarak saptanmistir. Bu
sonuglar bazi aragtiricilarin belirledigi degerler ile uyumlu iken bazilarindan daha diigiik
bulunmugtur. Bitki boylan arasinda belirlenen bu farkhliklar toprak dzelliklerine, iklim
kosullarina, aragtirmada kullamilan gesit, hat ve populasyonlara, kiiltiirel uygulamalara
ve bitki sikhklarina bagh olarak ortaya ¢ikmistir.

Farkh geligme donemlerinde Gorikle-Kampiis. Edime ve Izmir
populasyonlarinda dal sayisina iligkin ortalama degerler Cizelge 4.51°de gosterilmisgtir.

Ortalama dal sayis1 bakimindan gelisme donemleri ve populasyonlar arasinda
belirlenen farklibklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Gelisme dénemlerine
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ait ortalama dal sayilan 1.85 (olgunluk donemi)-2.12 adet (cigeklenme baslangici
donemi), populasyona ait ortalama dal sayilan 1.85 (Edirne)-2.14 adet (izmir) arasinda
degiisim gostermigtir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51.Kiiltire Ahnmis ve Farkhh Geligjme Donemlerinde Hasat Edilmis
Hypericum  perforatum L. Populasyonlarinda Ortalama Dal Says:
Degerleri (adet)

Farkli gelisme donemlerinde  Goriikkle-Kampiis, Edirne ve [zmir
populasyonlarinda toplam yesil herba verimine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.52’de
verilmigtir.

Elde edilen sonuglar toplam yesil herba verimi bakimindan ... serlendirildiginde;
istatistiki olarak aym gruba giren ¢igeklenme (673.23 kg/da) ve ¢iceklenme baglangici
(634.50 kg/da) donemleri olgunluk donemine (534.24 kg/da) gore daha yiiksek degerler
vermiglerdir. Populasyonlarin toplam yesil herba verimleri 389.43-969.73 kg/da
arasinda defismis ve en yiiksek deger Izmir, en diisiik deger Edirne’den elde edilmistir.
Gelisme Donemi x populasyonlar arasindaki interaksiyonda istatistiki olarak &nemli
bulunmus ve Izmir populasyonu gigeklenme doneminde 1342.50 kg/da ile en yiiksek.
Edirne populasyonu giceklenme doneminde 238.80 kg/da ile en dilgiik degerlere
ulagmuglardir (Cizelge 4.52).
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Cizelge 4.52Kiiltire Alnmig ve Farkli Gelisjme Donemlerinde Hasat Edilmis
Hypericum  perforatum L. Populasyonlaninda Ortalama Ortalama

oplam Yegil Herba Verimi Degarlen kg

’Cigeldenme

532.70 cd

438.40 de

477.30 de

482.83 b

400.40 ¢

23830 f

529.10 cd

389.43 ¢

970.40 b

1342.50 a

596.30 ¢

634.50 a

673.23 a

53424 b

| Aym harfi veya harfleri i 1geren venler arasmda 1statnst1k1 olarak farkhhk yoktur v

Konu ile ilgili difer aragtrmacilarin bulgulanna bakufimizda, bu o&zellik
bakimindan geni§ varyasyonlarm oldugu goriilmektedir. Cigeklenme déneminde
gerceklestirilen hasatlar sonucunda ¢esitli aragtincilar agsagidaki sonuglara ulagmglardir.
Kordana ve Zalecki (1997) yesil herba verimini Polonya’da yaptiklann ¢ahgmalannda
415.9 kg/da , Denke ve ark. (1999) Almanyadaki aragtirmalarinda ise 314 kg/da,
bulmuglardir. Osinska ve Weglarz (2000) Polonya’da yaptiklan ¢aligmada tescil edilmis
Topaz gesidini 60x2" . : mesafeleriyle dikmis ve ilk yilin sonunda 2083.3 kg/da (250
g/bitki), Ceylan ve ark. (2002) Ege Bolgesi florasimn 8 ili ve 35 lokasyonundan
topladiklani tohumlardan elde edilen bitkilerle yiiriittiikleri denemenin ilk yilinda
ortalama 23.4 g/bitki (3.4-77.1g/bitki) yesil herba verimi elde etmiglerdir.Bizim
calismamizda gigeklenme doneminde elde edilen yesil herba verimleri 238.80-1342.50
kg/da arasinda deBigim gOstermis, ortalama olarak 673.23 kg/da olmustur.lzmir
populasyonunun ¢igeklenme donemindeki verimi (1342.5 kg/da) Polonya ve
Almanya’dan dogal floradan toplanmus tohumlarla yiiriitilen deneme sonuglarinin
yaklagik 3-4 kati kadardir. Ancak Polonya’da tescil edilmis Topaz ¢esidinin verimi ile
kiyaslandiginda diigiik oldugu goriilmektedir. Bitki basina verim ortalama 53.86 gr
olarak belirlenmistir. Topaz gesidine gore t ki yesil herba veriminin gok diisiik oldugu
gbriilmektedir.

Aragtirmalarin sonucunda belirlenen toplam yesil herba verimleri arasindaki
farkhiiklar deneme yerinin toprak Ozelliklerine, iklim ozelliklerine, aragtirmada
kullanilan gesithat ve populasyonlann performansmna ve kiltiirel uygulamalara bagh
olarak meydana gelmistir.
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Farkh  gelisme donemlerinde Goriikle-Kampiis, Edime ve fzmir
populasyonlarinda toplam drog herba verimine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.53"de
sunulmustur.

Gelisme donemleri arasinda istatistiki anlamda Onemli bir farkliik
bulunmamstir. Ele alinan populasyonlar arasinda Izmir 281.48 kg/da ile en yiiksek
toplam drog herba verimine ulagmigtir. Bunu istatistiki olarak farkli gruplara giren
Kampiis (167.84 kg/da) ve Edirne (138.39 kg/da) takip etmigtir. Geliyme donemi x
populasyonlar arasindaki interaksiyon degerlendirildiginde ise ¢iceklenme doneminde
Izmir populasyonunun 334.13 kg/da ile ilk sirada. Edirne populasyonunun ise 83.03
kg/da ile son sirada yer aldifn goriilmektedir.

Cizelge 4.53Kiiltire Alnmig ve Farkh Gelisme Donemlerinde Hasat Edilmis
Hypericum perforatum L. Populasyonlarinda Ortalama Toplam Drog
_ Herba Verimi Degerlen (kg/da

166.54 de 145.82 of 01.17cd | 167845

134.82 f 83.03g 19732 cd 138.39 ¢
288.63 b 334.13 a 221.69 ¢ 281.48a

Aym harfi veyaem en veriler arasinda istatistiki olarak farklihk yoktur. -

Cigeklenme déneminde yapilan hasatlar sonucunda; Dragland (1997) Norveg’te
Macaristan kokenli H perforatum L. ile tarla kosullarinda yaptiklann denemede bitki
verimini yaklagik 30gr olarak bulmuglardir. Biter ve ark. (1996) Isvigre’de dogal
floradan topladiklan tohumlarla kurduklan denemelerinde bitki verimini 9.9-18.9 gr
bulmuglardir. Osinska ve Weglarz (2000) Polonya’da tescil edilmis Topaz cesidinde
tarla kosullaninda 75 g/bitki drog herba verimi elde etmiglerdir. Pluhar ve ark. (2000a)
Macaristan kosullarinda, tescilli Topaz ¢esidi, bu gesitten gelistirilen 7 hat, Macaristan
koke i 2 yabani populasyon ve ve Almanya’da seleksiyonla gelistirilmis 8 hat ile
yirlit ikleri gahsmada ilk yil yabanci populasyonlardan 30-46 g/m® (6-9.2 g/bitki )
drog herba verimi saglamirken, Topaz’dan orijin alan populasyonlarda 50-160 g/m? (10-
32 g/bitki), Almanya’da geligtirilen hatlarda ise 40-90 g/m* (8-18 g/bitki) drog herba
verimleri elde edilmistir. Ceylan ve ark. (2002) Ege Bolgesi florasinin 8 ili ve 35
lokasyonundan topladiklari tohumlardan elde edilen bitkilerle yiiriittiikleri denemenin
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ilk yilinda ortalama 7.5 g/bitki (1.1-24.0 g/bitki) drog herba verimi belirlemislerdir.
Osinska ve Weglarz (2002) Polonya’da dogal floradan topladiklan tohumlarla
kurduklan denemelerinin ilk yilinda ¢iceklenme baslangicinda ortalama 117.4 g/bitki,
¢igeklenme devresinde 151.7 g/bitki drog herba elde etmislerdir.

Bizim ¢alismamizda cigeklenme baglangici doneminde elde edilen ortalama
deger 15.73 g/bitki (10.79-23.09 g/bitki) Macaristan’da yabani populasyonlarin tarla
kogullarindaki bitki verimlerinden ¢ok yiiksek, Polonya’daki bitki verimlerinin ¢ok
diigik oldugu gozlenmektedir. Ancak ¢igeklenme dénemindeki ortalama drog herba
verimi 15.01 g/bitki (6.64-26.73 g/bitki). Aynca verimlerin diigiik bulunmas:
denemelerdeki farkh bitki sikhi@ ile agiklanabilir. Islah ¢aligmalan ile geligtirilmis cegit
ve hatlarin drog herba verimlerinin ¢ok arthinlabildigi goriilmektedir. Bizim
populasyonlannmizda da Osinska ve Weglarz (2002) in Polonya kosullarinda elde
ettikleri verimin (117.4 g/bitki) yaklasik % 20 si kadardir. Seleksiyon yapilarak {istiin
verimli hatlarin ortaya gikarilabilecedi beklenmektedir.

Farkli gelijme do6nemlerinde  Goriikle-Kampiis, Edime ve Izmir
populasyonlarinda hiperisin oramina iligkin ortalama degerler Cizelge 4.53’de
sunulmustur.

Cizelge 4.54’te gorildiight gibi hiperisin oranlan gelisme d6nemlerine gore
farklilik géstermis ve %0.091-0.118 arasinda degismistir. En yiiksek hiperisin oram
olguniuk donemindeki bitkilerden elde edilmig (% 0.118), bunu istatistiki olarak aym
gruba giren %0.099 ile gigceklenme ve % 0.091 ile c,it;eklenme baglangict dénemleri
takip etmistir. Populasyonlar arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar belirlenmis
ve en yiiksek hiperisin oram (% 0.109) izmir populasyonundan elde edilmigtir. Bunu
% 0.100 ile Edirne, % 0.099 degeri ile Kampiis populasyonu izlemistir.

Geligme donemi x populasyonlar arasindaki interaksiyon géz Sniine alindiginda
Izmir populasyonunun % 0.144 hiperisin oram ile olgunluk doneminde en yiiksek
degere ulagtipn Cizelge 4.54’te goriilmektedir. En diislik degerleri ise istatistiki olarak
aym gruba giren Izmir (% 0.083) ve Edime (% 0.080) populasyonlan gigeklenme

doneminde vermistir.
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Cizelge 4.54.Kiiltire Alinmg ve Farkh Gelisme Dénemlerinde Hasat Edilmis

Hypericum perforatum L. Populasyonlarinda Ortalama Hiperisin Oram
Degerleri (7

e e T —

Aym hatfi veya harﬂen igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklihik yoktur,

Bu konu ile ilgili difer aragtiricilarin ilk y1l bulgulan ise g6yledir; Oravec ve
ark. (1996) Slovakya’da yaptiklar: ¢galigmada ¢igeklenme doneminde hiperisin oraninin
% 0.036-0.0122 arasinda degistigini belirtmislerdir. Denke ve ark. (1999) , Almanya’da
azotlu parsellerdeki bitkilerde gigeklenme déneminde hiperisin oranim % 0.081 olarak
saptamuglardir. Gaudin ve ark. (1999)’da Isvigre’de yiriittiikleri denemede, gigeklenme
doneminde yabani populasyonlarda % 0.023-0.070 rasinda degisen hiperisin oranina
dikkat ¢ekmislerdir. Osinska ve Weglarz (2000) Polonya’da tescil edilmis Topaz
gesidinde cigeklenme doneminde % 0.1 oramnda hiperisin belirlemiglerdir. Pluhar ve
ark. (2000a), Macaristan kosullarinda gigeklenme déneminde tescilli Topaz ¢esidinde
% 0.188, bu ¢esitten gelistirilen 7 hatta % 0.185-0.384, Macaristan kékenli 2 yabani
populasyonda % 0.255-0.290 ve Almanya’da seleksiyonla geligtirilmis 8 hatta
% 0.320-0.990 arasinda degisen toplam hiperisin oram-elde etmislerdir. Ceylan ve ark.
(2002) Ege Bolgesi florasimn 8 ili ve 35 lokasyonundan topladiklar tohumlardan elde
edilen bitkilerle yiiriittiikieri denemenin ilk yilinda hiperisin oranim ortalama % 0.092
(% 0.027-0.219) belirlemiglerdir. Osinska ve Weglarz (2002) Polonya’da dogal floradan
topladiklar tohumlarla kurduklarni denemelerinin ilk yilinda gigeklenme baglangicinda

% 0.131, ciceklenme doneminde ise % 0.071 oraminda hiperisin saptadiklarim
bildirmiglerdir.

Bizim c¢ahgmamizda gigeklenme baslangici (% 0.091) ve gigeklenme
(% 0.099) donemleri, olgunluk (% 0.118) donemine gore daha digiik degerler
vermiglerdir. Yukarnida belirtilen birgok ¢ahgmadaki hiperisin oranlan ile
kiyaslandiinda bizim sonuglarimizin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Genel olarak ilk yil elde edilen hiperisin oranlan bitkilerde belirlenen bitki
boyunun kisa olmasi, buna paralel olarak vejetatif aksamin azh ve bitkilerin stolonlan
nedeni ile yayilic1 bir habitus gdstermesi, ¢iceklenmenin gecikmesi ve agan ¢igek
sayisimn az olmasi (Cellarova ve ark. 1994) nedenleri ile diisiik bulunmugtur. Pluhar ve
ark. (2000a) ilk vejetasyon yihinda iizerinde ¢aligtiklari populasyonlarin % 33-83
arasinda degigen oranlarda c¢igeklenmeye ulagabildigini belirtmiglerdir. Nitekim
Kordona ve Zalecki (1997) Polonya’da yaptiklan ¢alismada ilk yil hiperisin oranlarimin
diigiik oldugunu, ikinci yil ise bu oranin yaklagik % 50 arttigim belirtmislerdir. Bizim
¢aliymamizda da bu sebeplerden dolay: disiik hiperisin oranlar elde edilmistir.



OZET

Trakya-Marmara Bolgesi florasinda bulunan H. perforatum L. nin morfolojik ve
agronomik &zellikleri ile kalite kriterlerinin belirlenmesi ; en 6nemli agronomik ozellik
olan st drog herba verimi ve kalite kriteri olan hiperisin oram tizerinde gesitli ekolojik
ve ontogenetik faktorlerin etkilerinin saptanmasi1 ve bu tiire yakin akraba tiirlerin
beliflenmesi amac1 ile bu ¢ahsma yapilmgtir. Cahgma materyalini dogal floradan
toplanan veya temin edilen Hypericum tirleri olusturmus ve bu tiirlerden &zellikle
Hypericum perforatum L. tzerinde yogunlasiimistir. Ozerinde ¢alisilan populasyonlarda
bitki boyu, tomurcuk sayisi, agmus gigek sayisi, olgun ¢gicek sayisi, kapsiil sayisi, gigek
cap1, sepal boyu, sepal eni, yaprak boyu, yaprak eni, kapsiil boyu, kapsil eni, dal sayssi,
ve dal cap1 gibi morfoloiik dzellikler; Gist yesil herba verimi, alt yesil herba verimi,
toplam yesil herba verimi, fist drog herba verimi, alt drog herba verimi, ¢igek drog
vetimi, yaprak+sap drog herba verimi ve toplam drog herba verimi gibi agronomik
ozellikler ile hiperisin ve ugucu ya$ oram gibi kalite 8zellikleri belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar agafndaki sekilde 6zetlenebilir:

® Tiickiye’nin cesitli yerlerinden toplanan veya temin edilen 9 farkh Hypericum
tiirtiniin (H. calycinum L., H. cerastoides (Spach) Robson, H,confertum Choisy subsp.
confertum, H. lydium Boiss., H. montbretii Spach, H. olypicum L. subsp. olypicum, H.
perforatum L., H. scabrum L., H. triquetrifolium Turra) morfolojik 6zellikleri saptanmg
ve ceyitli kaynaklardan kromozom sayilar1 bulunmugstur. Yapilan ¢ok boyutlu Slgekleme
analizi sonucunda, Davis (1967)’in teghis anahtarinda farkli gruplarda yer alan tiirler
birbirlerinden ayrilnuglardir. Bununla birlikte H.confertum Choisy subsp. confertum, H.
perforatum L., H. lydium Boiss. ve H. scabrum L.’nin birbirleri ile olan iligkilerinin
daba yakin oldugu belirlenmigtir. Aynca farkh kromozom sayih tiirler de ayn gruplar
olusturmuglardir.

® Yurdumuzda 12 ilde (Edirne, Kirklareli (Babaeski), Kurklareli (Lilleburgaz),
Tekirda (Corlu), Istanbul, Yalova, Bursa, Canakkale, Antalya, Tunceli, Samsun
(Bafra), Eskigehir) dogal florada bulunan H. perforatum L. populasyonlan
degerlendirilerek, bu populasyonu olusturan bitkilerin bitki boyu, dal ¢api, gigek capi,
yaprak boyu, kapsiil boyu ve kapsiil eni gibi morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. Aym
zamanda incelenen bu Ozellikler gercevesinde populasyonlann genotipik olarak
birbirinden farkh olup olmadiklarn saptannugtir. Bursa, Tunceli, Antalya ve Istanbul
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populasyonlan ayn gruplar olusturmuglar, difer populasyonlar ise birlikte yer
almiglardir. Ayn gruplar olugturan populasyonlarin genotopik yapilarmn daha farkh
olduklan kabul edilmigtir.
® Bursa ili ve cevresinden i¢ farkh lokasyondan H. perforatum L. ornekleri
top’ nmmgtir. Bu lokasyonlar; Bursa-Uludafi, Bursa-Ankara Yolu ve Bursa-Goriikle-
Ka piis’tiir. Bursa-Goriikkle-Kampiis ile Bursa-Ankara Yolu populasyonlarimin
yilkseltileri 155 m olup aralannda 100 km’ye varan uzakliklar bulunmakiadir.
Uludag’dan 300 m ile 1880 m yikseltilerden bitki &rnekleri alinmmstr, Ug
populasyonun yer aldif: alanlarda ekolojik faktdrlerde biyiik farkhliklar bulunmaktadir.
Bu ekocografik farklihklar genotipik farklilifin ortaya cikmasina neden olmustur. Bu g
populasyonun genotipik olarak farkli oldufu ¢ok boyutlu dlgekleme analizindeki
diyagramda da ortaya ¢ikmmgtir. incelenen Gzeliklerden ortalama dal sayis1 (6.46
adet/bitki), Ust yesil herba verimi (37.80 g/bitki), alt yesil herba verimi (47.19 g/bitki),
toplam yesil herba verimi (84.99 g/bitki) ve alt drog herba verimi (18.60 g/bitki)
o6zellikleri bakimindan Bursa-Ankara Yolu populasyonunu olugturan bitkiler; bitki boyu
(79.93 cm) bakimindan T rsa-Goriikle-Kampiis populasyonunu olusturan bitkiler en
yiksek degierlere ulagr. jlardir. Bursa-Ankara Yolu ve Bursa-Goriikle-Kampiis
populasyonlarim olugturan bitkiler sirasiyla ist drog herba verimi (10.83 g/bitki, 11.70
g/bitki), alt drog herba verimi (18.60 g/bitki, 11.27 g/bitki) ve toplam drog herba
verimleri (2943 g/bitki, 22.96 g/bitki) bakimindan birbirlerine yakin deerler
vermiglerdir. '
® Bursa-Goriikle-Kampiis lokasyonu igerisinde kiiltiire almarak ve gerekli bakim
iglemleri yapilarak degerlendirilmis ¢ok yillik populasyondan iki bicim ahinmgtir.
Bizim ¢aligmamzda bu populasyonun birinci bigiminde sulama, gibreleme ve
g¢apalama ile hem verim hem de hiperisin igerigi bakimindan, dogal flora iizerinde
bakim islemleri gerceklestirilmeyen bitkilere gore daha yiiksek degerler elde edilmigtir.
Bakim iglemleri yapilmamug ve yapilmig populasyonlar: olugturan bitkilerde siras: ile
ortalama bitki boyu 79.93 cm, 82.92 cm; dal sayis1 3.34 adet, 3.60 adet; Gist yesil herba
verimi 35.07 g/bitki, 47.70 g/bitki, alt yesil herba verimi 26.63 g/bitki, 30.88 g/bitki;
toplam yesil herba 61.70 g/bitki, 78.58 g/bitki; fist drog herba verimi 11.70 g/bitki,
16.10 g/bitki; alt drog herba verimi 11.27 g/bitki, 13.16 g/bitki ve toplam drog herba
verimi 22.96 g/bitki, 29.26 g/bitki olarak saptanmistir. Sonug olarak bitki boyunda %
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3.74, dal sayisinda % 7.78, iist yesil herba veriminde % 36.01, alt yesil herba veriminde
% 15.96, toplam yesil herba veriminde % 27.36, iist drog herba veriminde % 37.61, alt
drog herba veriminde % 16.77 ve toplam drog herba veriminde % 27.44’liik artiglar elde

®Elde edilen hiperisin oranlan lokasyo. ara ve bitki gelijme donemlerine gore
farkhliklar gostermistir. 2001 yihnda Uludag’s farkh yliksekliklerinden (300-1880 m),
ciceklenme baglangici doneminde toplanan bitkiler % 0.071-0.173, ¢igeklenme
doneminde toplanan bitkiler ise % 0.104-0.219 arasinda defisen hiperisin oranlan
vermiglerdir.

2002 yihnda Uludag’dan, 400-1100 m arasindaki yiiksekliklerden toplanan
bitkiler; ¢igeklenme baglangici déneminde % 0.095-0.203, ciceklenme déneminde ise
% 0.075-0.223 degerleri arasinda degigen hiperisin oranina sahip olmuglardir.

2002 yilinda Bursa-Ankara Yolu’nun farkli mesafelerinden toplanan bitkilerden,
ciceklenme baglangici doneminde % 0.169-0.255, ¢igeklenme doneminde ise % 0.159-
0.242 oraminda hiperisin degerleri elde edilmistir.

Bursa-Goriikle-Kampfis’te, dogal floradan toplanan bitki’ ¢ 2001 yilinda,
¢iceklenme baglangic: doneminde % 0.104-0.154, gigeklenme doncminde % 0.132-
0.143 ve olgunluk déneminde % 0.114-0.149 arasinda degigen hiperisin oranlar1; 2002
yilinda ise ¢igeklenme baslangici dneminde % 0.097-0.162, ¢iceklenme doneminde
% 0.128-0.162 ve olgunluk déneminde % 0.101-0.176 arasinda degigen hiperisin
oranlan elde edilmistir. '

Bursa-Goriikle-Kampiis’ten farkli saatlerde toplanan bitkilerden elde edilen
hiperisin oranlannda bir artis veya azahs saptanmamgtir.

® Goriikle-Kampiis florasinda, lizerinde bakim iglemleri yiiriitiilen populasyonda,
cigeklenme déneminde elde edilen hiperisin oranlan birinci bigimde % 0.210-0.279;
ikinci bigimde % 0.216-0.290 arasmmda degisen degerler vermistir. Uygun kiltiirel
iglemler ile hiperisin oraminda artis saglanmstir. 2002 yihinda kampiiste dogal florada
cigeklenme déneminde hiperisin oram % 0.128-0.162 iken bakim islemleri ile bu
degerler % 0.210-0.279°a gikmustir. H. perforatum L.de hiperisin oranmn Alman
Kodeksi’nde (DAC 1991) en az % 0.04 olmas, ancak ekstrakt clde edilmesi icin %
0.15’den az olmamas: gerektifi belirtilmektedir. Bu standart gz 6niine alindiginda bu
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populasyonu olugturan bitkilerden elde ettifimiz hiperisin oranlannin ekstrakt elde
edilmesi i¢in uygun oldugunu gérmekteyiz.

® Goriikle-Kampiis florasindan farkli saatlerde ve farkhi gelisme ddnemlerinde
toplanan bitkiler iizerinde gergeklegtirilen ugucu yaj analizi sonucunda; ¢igeklenme
baglangic1 ve cigeklenme ddneminde % 0.000-0.050, olgunluk d6neminde ise % 0.075-
0.250 arasinda deigen ugucu yag oranlan belirlenmistir. Olgunluk déneminde elde
edilen miktar difer dosnemlere gére daha yiiksek bulunmustur.

® Bursa-Gorilkle-Kampiis, Izmir ve Edime’den toplanan ve temin edilen
tohumlardan elde edilen fidelerle kurulan denemenin ilk yilinda, ele alinan gelisme
donemleri arasinda toplam yesil herba verimi ve hiperisin oram bakimndan;
populasyonlar arasinda ise bitki boyu, toplam yesil herba verimi, toplam drog herba
verimi ve hiperisin oram bakimindan istatistiki anlamda farkhihklar belirlenmigtir.
Populasyonlar arasinda bitki boyu degierleri 27.52-32.35 cm, dal sayisi degerleri 1.85-
2.14 adet, toplam yesil herba verimleri 389.43-969.73 kg/da, toplam drog herba
verimleri 138.39-281.48 kg/da arasinda, hiperisin oranlan % 0.099-0.109 degerleri
arasmda degismis ve en yiiksek deger Izmir populasyonundan elde edilmigtir. Bunu
azalan degerlerle Goriikle-Kampiis ve Edirne populasyonlari izlemigtir. Gelisme
donemleri ele ahndifiinda bitki boyu (28.60-30.82 cm) ve dal sayis1 (1.85-2.12 adet)
bakimindan ¢igeklenme baglangici donemi, toplam yesil herba verimi bakimindan ise
hem ¢igeklenme baslangici (634.50 kg/da) hem de gigeklenme (673.23 kg/da) d6nemleri
olgunluk (534.24 kg/da) donemine gore daha yiksek degerler vermislerdir. Toplam
drog herba verimi (203.39 kg/da) ve hiperisin oram (% 0.118) olgunluk déneminde
diger donemlere gore daha yitksek olmustur. Populasyonlar igcinde ve arasinda hasat
zamam bakimindan farkliliklar belirlenmigtir. ilk yil saptanan veriler bitki boyunun kisa
olmasi, buna paralel olarak vejetatif aksamin azhifn ve bitkilerin stolonlar1 nedeni ile
yayilic1 bir habitus gstermesi, cigeklenmenin gecikmesi ve agan gigek sayismin az
olmasi nedenleri ile diigiik bulunmugtur.

® Yapilan korelasyon analizleri sonucunda gigeklenme baslangic1 doneminde, st
drog herba verimi ile bitki boyu, tomurcuk sayisi, agmug cicek sayisy, dal capi,
yaprak+sap drog herba verimi ve ¢igek drog verimi; ¢igeklenme doneminde tomurcuk
sayisi, agmig gigek sayisi, dal capi, yaprak+sap drog herba verimi ve gicek drog verimi;
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olgunluk doneminde kapsiil say:si, dal capi, yaprak+sap drog herba verimi ve gigek
drog verimi arasinda pozitif yonde ve 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Hiperisin oram ile gigeklenme baglangici ve olgunluk doneminde tomurcuk
sayis1; cigeklenme doneminde ise bitki boyu arasinda pozitif yonde ve dnemli iligkiler
tespit edilmigtir.

® Bitkilerin kalite 6zelliklerinin olugumu, fizyolojik ve biyokimyasal
mekanizmalan ile gevre faktorlerine baghidir. Sekonder maddelerin olugmasinda
genotip, ¢evre ve ontogenesis etkili olmaktadir. Primer ve sckonder madde
metabolizmasim etkileyen yap: da gevresel faktdrlerden etkilenmektedir (Franz 1983).
Ozellikle tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen etken maddelerin olugumunda ve
birikiminde ¢evre faktrlerinin etkisinin énemi biyiiktilr (Franz 1983, Palevitch 1987).
En 8nemli gevre faktorleri 1ik (yoZunluk ve fotoperyod), yetisme yerinin rakim,
sicaklik (maksimum, minimum ve dalgalanmalar), riizgar, makro ve mikro besin
elementleri ile suyun kullamlabilir olmasidir (Palevitch 1987). Gelisme anindaki iklim
faktorlerinin yaninda bitki Gretimi go6zoniine alindipinda edafik faktorler ve bu
faktbrlerden toprafin kimyasal ozellikleri aktif maddelerin geligimine baytk etki
gostermektedir (Franz 1983). Bu yilzden; optimum ¢evre kogullarmmn, uygun
genotiplerin segilmesi ve uygun killtiirel islemlerin yapilmas: ile yiiksek verim ve
yiksek etken madde oram saglanma olanag vardir.
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Ek Sekil 3. Uludag-Sogukpinar Dogal Florasinda Bulunan Hypericum confertum
Choisy subsp. confertum Bitkisinin Yakindan Gorliniisii

Ek $ekil 4. Uludag-Sogukpmar Dogal Florasinda Bulunan Hypericum olypicum subsp.
olypicum Bitkisinin Yakindan Goriiniisti
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Ek Sekil 5. Bursa-Goriikle-Kampiis Dogal Florasinda Bulunan Cigeklenme
Donemindeki Hypericum perforatum L. Bitkisinin Genel Gorliniisti

Ek Sekil 6. sa-G('irﬁkle-Kpﬁs Dgal Floasmda Buluna.nll Donemindeki
Hypericum perforatum L. Bitkisinin Genel Goriiniisii



Ek Sekil 7. Uludag {niversitesi Ziraat Fakiiltesi Aragiirma ve Uygulama Merkezi’nde
Bitkilerinin Fidelerinin Geligimi

Kilttire Ahmmig Hypericum perforatum L.
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Ek Sekil 8. Uludag {iniversitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtuma ve Uygulama Merkezi’nde
Kiiltiire Abnmis Hypericum perforatum L. Bitkilerinin Fidelerinin Tarladaki

Gelisimi
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Ek Sekil 9. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Merkezi’nde
Kiiltire Alinmms  Hypericum perforatum L. Bitkilerinin  Olusturdugu
Denemenin Genel Goriintiisti

Ek Sekil 10. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Merkezi’nd
Kiultire Almmis Hypericum perforatum L. Bitkilerinin  Olusturdugu
Denemenin Genel Goriintiist



Ek Sekil 11. Hiperisin ve Ugucu Yag Analizi i¢in Cigeklenme Baglangici D8neminde
Kurutulmus Hypericum perforatum L. Omegi

Ek Sekil 12. Hiperisin ve Ugucu Yag Analizi i¢in Cigeklenme Doneminde Kurutulmug
Hypericum perforatum L. Ornegi




Ek Sekil 13. Hiperisin ve Ugucu Yag Analizi i¢in Olgunluk Doéneminde Kurutulmug
Hypericum perforatum L. Omegi
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Ek Sekil 14. Hiperisin Eldesinde Yag Tayin Cihazinda Kloroform {le Muamele
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Ek $ekil 16. Metanol Igerisinde Coztinmiiy Halde Bulunan Hiperisin
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Ek Sekil 18. Neo-clevenger Apareyinde Ugucu Yag Analizi



