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ABSTRAKT

Bu aragtirma, Marmara Bolgesinde yaygin olarak yetigtirilen
Cardinal,Dixired, Redhaven,J.H.Hale ve H8lberta Giant geftali gegitleri-~
nin dona dayanxmlarxnxg belirlenmesi amaciyla 1985-89 yillar:
arasinda yapilmigtir.

Tum g¢egitlerin bir yillik siirginleri Kasim-Mart aylara
arasinda suni don testlerine tabi tut'lmugtur. Cegitler arasinda
dona dayanii yetenekleri ydniinden farklilik ortaya g¢ikmigtir.
Ancak tim gegitlerin mukavemeti Ocak ve Subat aylarinda yliksek;
Kasim ve Mart aylarinda ise diglik bulunmugtur. Ele alinan gegitler
arasinda Redhaven'in en dayamkli, Cardinal ve Halberta ;4110
da en hassas oldugu belirlenmigtir.

Ote yandan, deneme slresince ¢esitlerin tomurcuklarinda
biyokimyasal analizler yapilarak, karbonhidrat (gseker, nigasta),
protein, toplam yaf ve bitki besin elementlerinin miktarlari ile
bunlarin mevsimlik defigimleri de belirlenmigtir. Tiim g¢egitlerde
toplam seker Kasimdan itibaren kisa dogru artmig; Mart ayinda diigiis
gbstermigtir. Nigasta ise, Kasim ayinda 'yliksek; Aralik, Ocak ve
Subat aylarinda diislik; Mart ayinda ise tekrar yliksek bulunmugtur.

Toplam protein miktari Kasamdan itibaren giderek artig
gostermigtir. Toplam yaf miktari, genel olarak Subat ayinda en yliksek
miktarda bulunmugtur.

Besin elementlerinden Azot, Kalsiyum ve Demir kig aylarinda

(Aralik-Ocak) yiliksek, Sodyum ise diisiik oranda bulunmugtur.
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ABSTRACT

This study was conducted between the years of 1985-1989
in order to determine frost resistance of Cardinal, Dixired, Redhaven,
J.H.Hale and H3lberta Giant peach cultivars which are widely grown
in Marmara Region.

Samples of one year old twigs were collected once a
month and exposed to the artificial freezing tests periodically
from November to March. Although all ‘cultivars teéted showed different
frost resistance ability, their frost resistance were found much
more higher in January and February, lower in November and March.
Redhaven was found to be the hardiest, and ' Cardinal and Halberta
Giant much more sensitive among the cultivars.

Moreover, the biochemical analysis, like carbohydrate(sugar
and starch), protein, total fét and macro and micro element contents
of buds of the cultivars has been done once a month during the
experimental periods. The amount of total sugar increased from
November throughout the winter, decreased in March. Contrarily
starch was found high in November, loﬁ in the winter and again
high in March,.

The total protein increased from November, throughout
the experimental period. Total fat was found higher in February.

Among the nutrients nitrogen, calcium and iron were
higher in the winter (especially in December-January), Natrium

was lower in the winter and higher in November and March.
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Bahge bitkileri yetigtiriciliinde g¢evre faktdrlerinden
sicakligin ayri bir onemi wvardir. Bu faktdr etkisini yilksek, dilgiik
ve optimum sicaklik dereceleri olarak ug’bigimde gbsterir. Bunlardan
diiglik sicaklik dereceleri ve don bir ‘gok bahge bitkisinde tUretimi
sinirlayan en ©Snemli faktérlerden birini plugturmaktadlr. Bundan
dolay: meyvecilikte bGlgelere gdre c¢egit segimi ve Onerilmesinde,
difer Bzellikler yaninda gegitlerin sofufia ve dona mukavemet Ozellikle-
rinin de bilinmesi bir zorunluluktur.

Soguga ve dona . dayanim esas itibariyle genetik bir
karakter olup, g¢evre sartlarinin tehdidiyle kendini g&sterir. Don
veya diigilk sicaklik =zararinin Oniine gegmek ig¢in alinacak tedbirler
arasinda digsardan yapilacak uygulamalar (1sitma, dumanlama, sisleme
v.b.) vardir. Ancak, bu uygulamalar g¢ofunlukla kisa siirelidir. Oysa,
bitkinin bu =zarara kargi direncinin devamli veya en azindan daha
uzun siireli olarak arttirilmasi igin, daha bagka tedbirler diigiiniilebi~
lir. Iste, bu nedenle de ©nce o bitkinin fizyolojik karakterlerinin
bilinmesi gereklidir.

Bu caligmada Marmara BOlgesinde yetigtiriler baz: nemli
geftali gegitlerinin dona dayamimlari  ve bu dayanimin  bazi
igsel faktorler(karbonhidrat,protein,yag, bitki besin elementleri)
ile olan iligkisi belirlenmigtir.

Bugiine kadar ilizerinde ayrintil: bir g¢aligma yapilmamig
olan bu konunun segiminden sonuglandirilmasina kadar gegen siirede

deneyim ve bilgilerinden yararlandigim Degerll Hocam Prof. Dr. Atilla ERiS'e

sonsuz glikranlarimi sunarim.

Ayrica, projenin ylirlitilmesi igin gerekli altyapinin
zamaninda teminini saflayan bagta Atatilirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitlisii Midliril Sayin Uz. Refet ERGIN, Biyokimyasal analizle-
rin yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen Dr. Kenan KAYNAS ile UZ.itidal
MOLTAY'a, bilgisayarda verilerin istatistiki degerlendirilmesinde
yardimecl olan Ziraat Yilksek Milhendisi M.Emin ERGUN'a ve Enstitiideki
yardimlarini esirgemeyen difer meslekdaglarima; Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Behge Bitkileri B6lumii Ofretim elemanlarina, Gida
Teknolojisi Aragtirma Enstitiisii sayin ybneticileri ile Ziraat Yiiksek
Milhendisi Yiicel BUTUN'e tegekkiir ederim.

Ayrica tezin yazimini gercgeklestiren bayan Hiisniye OZCAY'a
tegekkiir ederim.

Yolova, Avalale 1919 Uz. Masum BUHAK
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1. Giris

Meyvecilikte liretimi s:nirlayan '6neﬁli fakttrlerden
biri de meyve afaglarinin tomurcuklarinin kisg Qe ilkbahar soguklarindan
zarar gorme durumudur. Bundan dolay: kritik b&lgeler igin dayanikla
gegitlerin segimi ¢ok yi1llik bahge bitkilerinin yetigtiriciliginde
temel prensiptir. Ancak, sadece gegit se¢imi ile de is bitmemekte,
bazi kiiltiirel bnlemlerle afaclardaki sofufa ve dona mukavemet kabiliyeti
arttirilabilmektedir. Zira, cegit 6zelligi yaninda; agaglarin beslenme
durumu, hastalik ve zararlilar, liriinin yogunlugu, sulama, agacin
geligme giicli, budama, kisa silreli sicaklik defigimleri ve sofufun
ortaya c¢ikti1gis andaki vegetatif dbnemi gibi diger bazi faktdrler
de sofuk ve don zararlarinin derecesine efki eder. Ayr:ica, agaclardaki
dinlenme durumu da oldukga dnemlidir. Glnkil aktif olarak geligmeye
devam eden apacglar, dinlenme durumundakilere oranla dligilk sicakliklardan
cok daha fazla zararlanirlar (Westwood. 1970, Weiser 1970 a ve b,
Erig 1985).

Bahge bitkilerinde sofu@ia ve dona ~dayanlmfcinslere,tﬂrlere
ve gegitlere gdre bliylikk farkliliklar gdsterir. Mékavemef, ayni zamanda
mevsime gbre de biliyllk degigiklik gosterir. Ornegin, 1liman iklim
meyve apaglar: cogu kez kis aylarinda - 20°C, - 30°C'deki dusiik
sicakliklara dayandigy halde; ilkbahardan itibaren OOC dolayindaki
si1caklik derecelerinde bile Snemli 8lgiide zarar goriirler.

Agaglarda sofufa ve dona da&aan“ mekanizmasi, birkag
agamadan gecerek belirginlegir. Genel olarak mukavemet; geligmenin
durmas: ve giinlerin kisalmasiyla baglar ve ilkbaharda tomurcuklar
patlayincaya kadar devam eder. Mukavemetin geligsimi igin gercgek
dinlenmenin bir n gereklilik oldufu hakkinda defigik gbrilgler vardir.
Weiser'a gore afaclarda gelismenin durmasi sogufa ve dona mukavemet
haglangich iizerine, "“dinlenme"den daha 6nemli rol oynar. Oysa, Glerum
mukavemet baglaticisinin gercek dinlenme ( true dormancy) oldufunu

savunur (Howell ve Weiser 1970, Kozlowski 1979).

T. C.
Yﬁksekég‘;retim Kurula

pokumantasyon Merkesh



Bununla beraber, sofuga ve dona uyum dbneminde birtakim
icsel metabolik degigimler de olmaktadir. Ornegin, birgok meyve
agacinda hlicrelerdeki gekerlerin miktari artar ve vakuollerde birikerek
hiicrelerde buz olusumunu engeller;  hiicre kurumalarim (sofuktan
dolay:1) azaltir ve differ koruyucu etkilerle dokularm've dolayisiyla
apaglarin mukavemetini arttirir., Ute yandan, dinlenmede suda eriyen
protein miktarinda da artis olmakta ve bu da hiicre icindeki buz
olusumunu azaltarak mukavemeti arttirmaktadir. Bu dSnemde ayni
zamanda RNA ve lipidlerde de genel olarak bir artis olmaktadir(Kozlowski
1979, Steponkus 1984).

Meyvecilikte bBlgelere gire gegit segim ve Onerilmesinde
diger 8zellikler yaninda gesitlerin,soﬁuﬁa.ve dona dayanim ° gzellikle~
rinin de bilinmesi bliyllk bir 8nem tagimaktadir. Ulkemizde son yillarda
goriilen kig donu olaylarinin baglarda ve meyve apaglarinda sebep
oldufju zararlar dikkate alindiinda,gesitlerin soguga ve dona mukavemet
ozelliklerinin bilinmesinin ne kadar yararl:i olacagi ortaya c¢ikmaktadir.

Cizelge 1 den de anlagilacagy gibi bolgede kisin -20
ve hatta -25°C'lik don olaylar: gSrillebilmektedir. Dolayisiyla,
bzellikle Aralik,Ocak, Subat ve Mart aylarindaki diigiik sicakliklarain
{Cizelge 1) meyve yetigtiriciligi igin tahlike olugturabilecegi
anlagiimaktadir. Soguk (sogua mukavemet), terimi hem sifirin altindaki
(don) ve hem de saifirin {istlindeki dliglik sicakliklari kapsamaktadir.
Don olay) ise, sadece sifirin altindaki ércaklnk derecelerini ilgilen-
dirmektedir. Konuyu daha kapsamli tutmak bakimindan bu c¢aligmada
dona mukavemet y®nilnden ¢egitlerin kabiliyetlerinin belirlenmesi
yaninda; sofuga ve dona mukavemetin fizyolojisini de gegitler itibariyle
agiklayabilmek igin sgekerler,nigasta, protein, toplam yag ve bitki

besin elementlerinin mevsimlik degisimleri de aragtirilmsgtir.



3

Gizelge 1. 1927-1980 yillari arasi 54 yillik degerlere gitre Bursa'da
aylik en diigilkk sicakliklar (°c) ( Anonymous 1984).

Aylar Slcakllk(OC) Aylar Slcakllk(°C£
ABustos + 7.6 Subat ~25.7
Eylul + 3.3 Mart -10.5
Ekim - 1.0 Nisan - 4.2
Kasaim - B.4 Mayis 0.8
Aralik -17.9 Haziran + 4.0
Ocak =20.5 Temmuz : + 8.3

Ulkemizde ¢ok eski yillardan beri .bitin bdlgelerde
geftali yetigtiricilipi yapllmaktadlr. Tiirkiyé'deki *‘carlm alanlari
incelendiginde % 6.2 sinin meyve—baﬁ-—zeytin olarak degerlendirlldlgi
goriilmektedir. Meyve Uretiminin % 23.4'1ik ,'paylm sert g¢ekirdekli
meyve tiirleri almaktadir. Sert c¢ekirdekli mgyve tiirleri icgerisinde
ise agfa¢ sayisinin % 2.5'ini ve {iretim miktarinin % 13.4'int seftali
olusturmaktadir. Onceleri yerli gesitlerle yapilan seftali yetistirici-
1igi 1925,1936 ve 1950 yillarinda yabanci gegitlerin getirilmesiyle
sliratle geligmigtir. Yurt disinda elde edilen yeni geftali, nektarin
ve sanayie uygun gegitler 1964,1968 ve 1972 yillarinda getirtilmig
ve denemeleri yapilmigtir. Bunlar iginden verim ve kalite, olgunluk
zamani ve Kki1g sofuklama istekleri g&ztniine alinmak suretiyle standart
gesitler belirlenmigtir ( Demirtren ve Safak 1988).

Tiirkiye'de 1950 yilinda geftali afac sayisy: 1 milyon
142 bin, Uretim 9 280 ton iken, 1987 yilinda afa¢ sayisi 11 milyon
465'e, liretim de 235 000 tona ulasmigtir( Anonymous 1987).

1986 yili istatistiklerine g'ii;'e Marmara bdlgesi, geftali
yetistiriciliginde % 36.3 (99.902 ton)'liik tiretim payr ile birinci
siray: almaktadir. Seftali yetigtiricilijfi yapllan iller bakimindan
da Bursa % 31.5'lik iiretim payi ile ilk sairadadir (Anonymous 1986).



Yapilan bu c¢aligsmada Marmara bOlgesinde yetistiriciligi
yapilan ©nemli bazi geftali gesitlerinin dona dayanimlari " incelenmig-
tir. Ayrica bu mukavemetin degisgim . seyri ve bunlarin gayanim
kabiliyetleri, binyelerinde bulunan baz1 i¢sel maddelerin (seker,
nigasta, protein, yag ve bitki besin elemehtleri) miktarlara arasindaki

iligki ve bu iligkinin mevsimlik deBigimleri belirlenmistir.



2. LiTERATUR OzETT

2.1. Dona Dayanim

Bahce bitkilerinin dona dayanimlarinin temel esaslar:
lizerinde ©zellikle difer iilkelerde ¢ok uzun siireden beri g¢alismalar
yapilmaktadair. Bu caligmalarda dona mukavemeti etkileyen ig¢sel
ve digsal faktérlere ybnelik g¢ok defigsik konulara deginilmigtir.
Ornegin, dona mukavemet ile gevre sicaklifi, bitkinin ve topragin
su igerifi, dusilk ve yliksek sicaklikla, bitkilerde bulunan igsel
maddoelerin miktar ve defiigimleri gibil konularla olan iligkileri
ele alinmigtir ( Chaﬁdler 1964, Sakai 1973).

oyer'e gore bitkilerin verim kapasitesi 1ile ortalama
verimleri arasindaki dengesizlifiin nedeninin % 90'ini gevre faktdrlerin- .
deki olumsuzluklar olugturmaktadir. Don ve diiglik sicakliklar da
Uretimi sinirlayan en ©nemli fakt®rlerden biridir. Don ve sogugun
siddetine gtre iriin tamamen zararlanir ya da biliyikk &lglide verim
dliglikliigli meydana gelmektedir. Gerek 1islah prggramlar1 ve gerekse
kiiltlirel iglemler yardimiyla don veya soguk zararini &nlemek ya
da azaltabilmek tamamen dona mukavemet fizyoldjisinin anlagilmasina
baglidir (Li 1984).

Meader ve Blake (1943); 6 degigik geftali gegidi tomurcuk-
larinin dona mukavemetini aragtirmak igin bu gegitlerin tomurcuklarini
Kasim ayindan itibaren Mart ayi1i ortalarina kadar periyodik olarak
- 21.1°C ile - 22.1°C‘lerde suni olarak don testlerine tabi tutmuglar-
dir. Biitiin ¢egitler en yliksek mukavemeti Ocak ve $Subat aylarinda,
en distik mukavemeti de Mart ayinda gtstermiglerdir. Ornegin, Triogem
ve Golden Jubilee ¢esitlerinin tomurcuklari, Ocak ayinda - 21.1°CL
de sirasiyla % 58.3 ve % 55.1 oranlarinda canlilik gbsterirken;
Mart ayinda ayni ¢egitlerde ve ayni sicaklik derecesinde bu oranlar
% 0.6 ve % 0.6 olarak bulunmugtur.

Chaplin (1948), degigik seftali gegitlerihin dona mukavemet-

lerini aragtirmis ve bu amagla bu gegsitlerin tomurcuklarini Kasim'dan
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baglayarak Mart ortalarina kadar degigik sicaklik derecelerine
maruz birakmigstir. Sonugta gegitler araslﬁ&a bilyilkk farkliliklar
bulmug ve cg¢egitlerin defisik aylardaki dona mukavemet derecelerinin
de farkli oldufunu saptamigtir. 5rne§in,‘Eiberta gegidinin tomurcuklari
Kasim ayinda, - 22.7°C de tamamen &liirken, :Arallk'ta ayny sicaklik
derecesinde tomurcuklarin % 56'si, Ocak'ta % 48'i ve Subat ayinda
da % 92'si zarar gbrmigtir. Aynmi ¢esidin tomurcuklari Mart ayinin
baglarinda -~ 20°C'de tamamen zararlanirken, Mart sonlarinda tamami
- 13.300 de zararlanmigtir.

Edgerton (1954), Halehaven, Golden Jubilee ve Elberta
geftali g¢egitlerinin dona mukavemetleri ile bu mukavemetin hava
51cak1igln1n defigsmesi ile olan iligkisini arastirmak igin, bu
cesitlerin celiklerini dinlenme dbneminde (Ekim sonu, Kasim, Aralik)
alarak periyodik olarak - 2000 ile - 22.590'lerde dona maruz birakmig-
tir. Sonugta her ¢ ¢egidin tomurcuklarinin da mukavemetlerinin
Fkim sonundan Kasim ayi sonuna kadar tedrici olarak arttigima ve
bunun g¢evre sicakliga diiglisli ile paralellik arzettigini saptamigtir
{(Cizelge 2). Dolayisiyla gergek dinlenme devrésinde mukavemetin
yﬁkggﬁ\ oldugu gbzlenmigtir. Nitekim Ka51m ayl‘ sonu ile 7 Aralak
arasmgp hava sicaklifi normalin istiine g~1km15 ve bu .dBnemde alinan
BrnekleLdeki tomurcuklarin mukavemetlerinin dﬁsfﬁgﬂnﬁ vurgulamigtir.
Howell ve Weiser (1970), benzer sonuglari elﬁada elde etmiglerdir.

Proebsting (1956), Elberta seftalisi meyve tomurcuklarinin
dona mukavemetini aragtirmak 1ig¢in kig boyunca farkl:i dénemlerde
gelikleri alarak degisik sicaklik derecelerine maruz birakmistir.
Daha sonra ©drnekleri dondurucudan g¢ikarip oda sicakliginda 24 ve
48 saat bekletmig ve canlilik testi uygulamigtir. Galigmanin sonucunda
tomurcuklarin mukavemet egrisinin bir sigmoid efri olduﬁﬁnu saptamigtar.
Sicaklak derecesi diig tiikge tomurcukl ardaki zararlanma  oraninin
dn mrLiaginy ve Lomurcuklarin % B0'sinin - 17°C clvarinda UldUQUnu(Tso)
saptamigtir (Sekil 1).
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Cizelge 2. Sonbahar siiresince hava sicaklik degigiminin bazi geftali

gegitlerinin ¢igek tomurcuklarinin dona mukavemeti ilizerindeki

etkisi (Edgerton 1954),

Grneklerin | Ortalama giinlik . Canli kalan tomurcuk({%)

denemeye sicaklik

alindign 4 ,

tarih Sogﬁn 7 giin Halehaven o' Gol.Jubilee ~ Elberta o
(°c) (°c) |-20°c -22.5¢C -20C -22.5C -20C -22.50C

29 Ekim 5 8.8 | 23.3 - ' .45.8 - 31.7 -

8 Kasaim 0.5 -1.6 | 64.7 1.9 75.4 16.3 69.4 2.7

30 Kasim -5 2.2 | 85.2 32.8 . 95.7 40.7 82.9 26.2

7 Aralik 11.1 8.3 | 51.7 3.4 78.1 6.9 72.1 4.4

x Ortalama sicakliklar oOrneklerin alinmasindan 3 ve 7 giin 6nceki peryot-

lara aittir.

Proebsting (1959),bir bagka caligmasinda Elberta geftalisi
tomurcuklarinin dona mukavemetini 4 yil boyunca Kasim'dan Mayis
ayina kadar incelemigtir. Sonugta bu tomurcuklar igin T50 (tomurcuklarin
% 50'sinin 8ldigli nokta) derecelerini saptamigtir. Yillara gbtre
degigiklik olmakla beraber genél olarak bu nokta Kasim ayinda —19.400.
Aralik‘ta —20.000,4 ‘Subat'ta -~ lSoC, Mart'ta - 9.4°C ve Nisan'da
ise - 4.4°C oldugunu saptamig ve bu durumun hava sicaklik defigimi
ile oldukca Onemli bir paralellik g¥sterdigini ortaya gikarmigtir.

Campbell ve Handle (1960}, 33 -sefta;i cegidi lizerinde
yaptiklary bir aragtirmada genel olarak - 23.300 ile - 28°C'lik
diisiik sicaklifin, geftali tomurcuklarinin ralﬁmﬁne_ veya biiylkk bir
kisminin zararlanmasina neden olduéunuy - 27.7°C ile-28.8°C'lik
disiik sicakliin da odun kisminin zaﬁérlanm531na{ neden oldugunu

saptamiglardir.
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Sekil 1. Gerg¢ek dinlenme doneminde Elberta geftalisi tomurcuklarinin
diigiikk s1caklik derecelerinde gsterdigi 'dona mukavemet efrisi

(Proebsting 1956).

Ute yandan, Edgerton (1960), seftali afaclarinin dona
mukavemeti lizerinde yaptif: bir gallsmadé .tomuréul'-tlarlln aona mukavemet~
lerinin sonbahar ve kig baglarinda dtigiikt - sicaklikta arttigini,
dinlenme periyodundan sonra 1lik havada bﬁ mukavemetin dlistiglini
belirtmektedir. Ayni galigmada Halechaven igin geg¢ sonbaharda T 50'nin
- 2o°c oldugunu kaydetmektedir.

Donoho ve Walker (1960), Elberta sgeftali g¢egidinden
Kasim ayinda g¢elikler almiglar ve bunlarin bir kismim: + 7.2°C'de,
bir kismni da + 18.3°C de 192 saat tutmuglar ve sonugta + 7.2°C

de Dbekletilenlerin; + 18.3°C'de bekletilenlerden daha fazla dona
mukavemet gsterdifini saptamiglardar.



Proebsting ve Mills (1961),Elberta geftali ¢egidinin
meyve tomurcuklarinin dona mukavemeti lizerine yaptiklari bir galigmada,
tomurcuklarin pembe tomurcuk dtnemine kadar oldukg¢a mukavim olduklaraini,
bundan sonra mukavemetin hizli bir sekilde azaldigini belirtmektedirler.
Nitekim,Mart ortalarinda «8.3°C'de tomurcuklarda ¢ok a7z zararlanma
oldugu halde,Nisan baginda tomurcuklarin % 95'i - 14.4°C'de zararlan-—
miglardar.

Yine Proebsting (1963), Elberta geftali ¢gegidindeki
bir baska aragtirmasinda,tomurcuklarin, soguk derecelerinden ¢ok
don derecelerindeki sogufiun devam etme siiresinden oldukg¢a etkilendikle-
rini saptamig ve Tso'nln Kasim ortasindan ' Mart'in ilk haftasina
kadar - 23.8°C ile - 17.7°C arasinda oldugunu ve Mart'in ikinci
haftasindan sonra bu noktanin - 9.4QC'ye giktlélha kaydetmigtir.

Zavarzin  (1963),seftali, (kaylsi ve : kirazlarin dona
mukavemetini saptamak igin Subat ve Mart a&larlnda, onlari - 10°C
ve - 15°C'de 6-8 saat slireyle dondurmustﬁr. Sonugta, - 10%c e
seftali tomurcuklarinin tamaminin, kayisi tomurcuklarinin % 88.8'i
ve kiraz tomurcuklarinin da % 96'sinin zararlandiBini saptamigtir.

Hatch ve Walker (1968), geftali ve kayisi tomurcuklarinin
dona mukavemeti {izerinde yaptiklari bir g¢aligmada her iki tiiriin
tomurcuklarinin en yiiksek mukavemeti Aralik 13 ve Aralik 23 tarihlerinde
- 28.3°C'de gosterdiklerini saptamiglardir. Bu tarihte ve bu sicaklik
derecesinde tomurcuklarin % 50'si canli olarak kalmigtir. Subat
ve Mart aylarinda ise bu mukavemetin diigtiiglinii saptamiglardir.

Weaver ve ark.(1968), 43 geftali gegidinin kig sofuklarina
mukavemetlerini inceledikleri bir aragtirmada kig boyunca dona
mukavemet testleri yapmiglar ve g¢egitlerin mqkavemet egrilerinin
kis boyunca zikzaklar g¢izdigini ve bunun nedeninin de atmosfer
sicaklifinin degisimi oldugunu belirtmekfédirler. Ornegin, havalar
sofiuk gecgince kig baglangicinda (Kasim) bile gesitler yiiksek mukavemet
gdsterirken kis ortasinda tesadiifen havalarin 1sinmasi halinde

sogufa mukavim gegitlerin bile mukavemetlerinin dusiik giktigi gdzlenmig—
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tir. Ayni1 arastirmada Blood ve Siberian g¢gegitlerinin soguga mukavim,
Redhaven ve Dixired orta derecede mukavim, Cardinal ve Redglobe
gesitlerinin de hassas oldugu ortaya glk&llmlstlr.

Yine Weaver ve Jackson (1969), 11 degisik gseftali gegidinin
dona mukavemetlerini arastirdiklari diéeb bir aragtirmada, sicaklik
diisis hizinin da c¢ok &nemli olduéuhu ve gicek tomurcuklarinin ortalama
canlilifinin 4.5°C/saat diigligte - 20°C'd9 % 39 iken; ayni derecede
8.l°C/saat diisliste ise bu oranin % 19.5 olarak bulundugunu belirtmekte-
dirler. Aragtiricilar, hizla sicaklik diicligiiniin daha g¢ok zarar
yaptifina vurgulamaktadirlar. Ayni c¢aligmada, 4.5°C/saat'lik si1caklik
dlisiis hiziyla - 20°C de Redhaveh geftalisi tomurcuklarinin % 42'si
zararlanirken, 8.l°C/saat'lik diglis hizinda ise tomurcuklarin
% 68.2'si zararlanmigtir. Aym .gekilde, Dixired tomurcuklarinin
zararlanma oranlari sirasiyla % 80.1 ve % 99.7 olarak bulunmustur.

(te yandan,Chaplin dinlenme devresindeki geftali tomurcukla-
rinin - 11.6°C'de dondan zararlandigini g8zlemig; Edgerton ise,
7 gin stireyle + 18.3°C'ye maruz birakilan dinlenme halindeki seftali
tomurcuklarinin mukavemetlerinin azaldlﬁinl bulmug ve dona mukavemetin
dinlenmeden sonra, dinlenme esnasindakin‘e gore ¢ok diizensizlegtigini
kaydetmigtir ve sonbaharda genel olarak dona mukavemet indeksinin

- 2000 oldugunu ortaya g¢ikarmigstair (Proebsting 1970} .

Her nekadar Kkas siiresince"l meyve’ - agaglarimin  soguga
ve dona mukavemetleri artiyorsa da, ‘arastjli‘malar éﬁstermistir ki
kigsin bile g¢gevre sartlarinin seyri c¢ok 'dnemi'kazanmaktadw. Ornegin,
mukavemetin en yiiksek oldufu ay'da bile afaglarin 2 hafta ve hatta
birkag saat siireyle mevsim normallerinin listiindeki bir sicak hava
ile kargilagmalar: halinde mukavemetlerinin diigtiigii saptanmigtir.
Bunun tersi durumunda da mukavemet artmigtir (Levitt 1956).

Proebsting ve Mills (1972), Elberta geftalisi ve Bing
kiraz tomurcufunun gergek ve zorunlu dinlenme dbnemindeki hava

sicakliklarimin degigiminin ¢igek tomurcuklarinin dona mukavemete

.

=
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olan etkisini aragtirmak igin ddrt dvnemde (gegc sonbahar 15 Kasim,
ki1g baglangicy ve sonrasi ile erken sonbahar) ve g

defigik hava sicaklifiinda Elberta séftalisi ve Bing kirazindan
numuneler (tomurcuk) alarak farkly sicaklik derecelerine maruz
birakmiglardir. Sonugta, meyve tomurcuklarinda dona mukavemetin
1liman iklimlerde giiniin sofuk periyotlarinda arti;xglﬁl. sicak periyotla-
rinda ise azaldifiini saptamiglardir { Sekil 2).

Ormrod ve Layne (1974), sicaklifin ve fotoperiyodun
11 degigik geftali ¢egit/ana¢ kombinasyonunun dona mukavemetlerine
etkisi {zerine yaptiklari bir aragtirmada; fotoperiyoda, ¢egide
ve anaca bajfli olmaksizin geftalilerde dona mukavemetin arttirilmasinda
en dnemli ve ana faktbriln diisik sicakliklarin devam etme siiresi
olduunu ve anaclarin g¢egitler {izerinde mukavemeti artirici ybnde
etkilerinin oldugunu, ancak, bunun her =zaman kararlilik gostermedigini
saptamiglardair. )

Westwood (1970), i\lorth Caucasus geftali gegidi tomurcuklari-
nin Elberta g¢egidinden daha dayanikli oldugunu belirtmigtir. Mart
ayyinda - 1300'1ik sicaklikta Elberta tomurcuklarinin hemen hemen
tamam: 8lurken; North - ' Caucasus tomurcuklarinin ise % 25 oraninda

canliliklarina korudugunu belirtmektedir.

Quamme (1978), Siberian C ve Loring sgeftali gegitlerinin
meyve tomurcuklarinin dona mukavemeti lizerinde yaptifi aragtirmada,
Siberian C g¢esidinin nisbi olarak Loring g¢egidinden daha dayanikla
olduflunu saptamigtir. Ayrica slirgiin lizerinde ‘.bulun'an tomurcuklarin,
sirgiinden kesilerek ayrilmisg tomurcuklardgn daha dayanikli oldugunu

bulmustur (Gizelge 3).
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Sekil 2. Degigik mevsimlerde sicak, 1lik ve sofuk havalarda don
testine tabi tutulan Elberta geftalisi tomurcuklarinin T
dereceleri ( Proebsting ve Mills 1972'den yararlanilarak
hazirlanmigtir).

Proebsting ve Mills (1978), alta deBisik meyve tiirtiniin
¢icek tomurcuklarinin dona mukavemeti {izerinde 12 yillik bir c¢aligma
yapmiglardir. Caligma sonucunda Elberta geftalisi g¢ig¢ek tomurcugu
igin defisik geligim safhalarina ait ortalama digiik saicakliklarim
Cizelge 4'de gtriildifli gibi saptamiglardar.

Cizelge 3. Siberian C ve Loring geftali g¢igek tomurcuklarina yapilan

farkli muameleler sonucu ortalama LT50 noktalari{Quamme 1978),

ygulama Siberian C Loring

esilmig cigek tomurcufiu - 13'.800 - 10.600
Urglin Uzerinde bulunan gigek tomurcugu - 20.4% - 20.5%
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Gizelge 4. Elberta geftalisi gigek tomurcuklarlnan 7 geligim safhasina ait

10’ 50 Ve T 90 degerleri ( C) {Proebsting ve Mills 1978).

——

Geligim safhalara

i1k tom. Yegil Karmiziy Ilk pem. 11k Tam Cigeklt
kabarma kaliks kaliks tomurcuk ¢icek. c¢icek. sonu

Kritik sicaklik - - - - 3.9 - - 2.8 ~ 1.1
Tlo hnd 7-4 - 6.1 -— 4.8 hand 401 - 3.3 Aand 2.7 - 205
Teo -14.4 -11.7 -~-9.2 -6.1 -4.3 - 3.7 - 3.2
TQO -17.9 -15.7 ~14.2 9.2 - 5.9 - 4,9 - 3.9
Ort. tarih 3/6 3/15 3/20 3/28 4/2 4/8 4A/16
T10 : Tomurcuklarin % 10t'unun 8ldigi nokta

TSOS : w % 50'sinin " f

T : " % 90'inin - " "

90

Mostafavi (1978), Ontario'da (Kanada) 4 armut gesidinin
dona mukavemetleri lizerinde yaptig§i bir aragtirmada, cegitler arasinda
farklilik olmakla beraber, tlm gesitler@e mukavemetin sonbahardan
kigsa dofru arttifiini ve Subat ayinda maksimuma ulagtifini saptamigtir.
Ornegin, Bartlet armudu yaprak tomurcuklarinin tamami Eyliil ayinda
- 10°%'de ®lurken, Subat ayinda - 350C'de tamam: canliliklarinm
korumuslardar.

Sert c¢ekirdekli meyve btﬁrlerin49 meyve tomurcuklarinin
dona mukavemeti lizerinde yaptiga difer bir c¢aligmada Proebsting
(1882), seftali ve kiﬁéz meyve tomufcuklar1n1n Ekim baglarinda
mukavim olmaya bagladiklarint - ve dinlenme boyunca bu mukavemetin
devam ettigini '~saptam1§tfr. Dinlenme doneminde seftaliler icin
”5 (Tomurcuklarin % 50'sinin  81ldugu s1dakl1k derecesi)'nin - 20°C
ile - 22. 5 C ara31nda olduguni ve bunun bﬁlgenln denizden yﬁksekligine

‘-

gbre azalip ya da artabilecefini vurgulamigtir.

i
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Zagarodnaja ( 1968), degigik kayisa jgesitlerinin cicek
tomurcuklarinin dona mukavemet durumlarlni aragtirmig ve g¢gegitler
arasinda bilylikk farkliliklar olduffunu ve ayrica cigek tomurcuklarinin
sogufa ve dona mukavemetlerinin meiosis d¥nemine kadar yiiksek,
bu dénemden sonra ise ani bir diislis g8¥sterdigini saptamigtar.

Dennis ve ark, (1975),Montmorency vigsne ¢esidinin gigek
tomurcuklarinin mukavemetini degigik devrelerde sun'i dondurma
ybntemiyle aragtirmislardar. Sonugta Tso'nin tomurcuk kabarmasa
dtneminde - 5°C, tam g¢igeklenmede ise - 3°C oldupunu saptamiglardir.

Eris (1982), bazi asma g¢gegitlerinin dona mukavemet
yeteneklerini saptamak igin, bu gegsitlerin 1 yillik slirglinlerini
Kasim ayindan itibaren Mart ay: ortalarina kadar ayda bir defa
olmak lzere - ?OOC'de suni don testlerine tabi tutmugtur. Sonugta
gegitlerin dona mukavemet yetenekleriﬁin farkli oldugunu, ancak,
iizerinde galigilan tiim c¢egitlerin dona mukavemetlerinin Aralik
ayindan itibaren kisa girdikge arttlglnl gozlemigtir. Ozellikle
Subat ayini gegitlerin en dayanikl: oldugu ay; ve Kasimi da gegitlerin
en hassas olduklari ay olarak belirlemigtir.

Proebsting ve Anderws (1982), bazi Prunus tiirlerinin
¢icek tomurcuklarinin dona mukavemeti lizerinde yaptiklari bir aragtirma-
da, Redhaven geftalisi ile Bing kiraz: qeéidinin tomurcuklarini degigik
tarihlerde don testine tabi tutmuglar‘ ve aségldaki 'sonuglarl elde

etmiglerdir : Ocak 22 t

de Radhaven ¢igek fpmurcuklarlnln % 50'si
- 20°C'de canlilifini yitirirken ayni tarihte Bing kiraz tomurcuklarinin
ise - 24OC'de % 50'si canlilifini yitirmistir. Bu oranlar 29 Ocak
ve 5 Subat tarihlerinde slt&SlyLa gtyle bulunmugtur : % 50 canlilifa,
Redhaven - 20°C'de, Bing - 23°C'de ve Redhaven -~ 16°C'de, Bing

- 22°C'de géstermigtir.
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2.2. Dona .Dayanim = ifle Bazi igsel Faktbrler Arasindaki Iligki

bonn mukavemel, hernekadar genelik blr Ozellik olarak
afiairlik kazaniyorsa da, yapilan aragtirmalar bunun bitkinin metabolizma-
1 ve ignel faklirlorlo da yakindan flgili olduunu orlayn ¢ikarmakladir
(Sakai 1962, Lasheen ve ark 1970, Eris 1979, Bosi ve Zocca 1971,
Yablonskii 1983).

Bu faktorlerden Gzellikle karbonhidratlar( sgeker, nigasta),

proteinler, yaglar, hormonlar ve bitki besin elementleri Onem kazanmak-

tadar.
2.2.1. Karbonhidratlar

Bir cok aragtirmaci, dona ve dliglik sicakliklara mukavemette
karbonhidratlarin, 8zellikle seker ve nigastanin onemli rol oynadiklari-
ni1 ortaya g¢ikarmiglardir. Yapllian arastirmalarda, bitkilerde dona
mukavemetin yliksek oldugu donemde, nigastadan sgekere doniigiimiin hizla
oldugunu kanitlamiglardir ( Levitt 1972, Sakai ve Larcher 1987).

Genel olarak sgeker, hlicre vakuollerinde akiimiile olarak
hiicrenin su tutma kabiliyetini artirir, dolayisiyla donmanin neden
oldufu dehidrasyon: (kuruma) derecesini diigiirlir. Zaten, efer geker
hiicre 6z suyu konsantrasyonunu artiriyorsa o zaman gekerin vakuollerde
birikmesi gerekir; eger metabolize olursa, protoplazma‘'ya gegmesi
gerekir. Bu durumu agiga kavugturmak igin, Sugiyama ve Simura, gay
slirgiinlerini 2 giin silreyle 140—18°C'de. 0.1 ve 0.3 M'lik siikroz
solusyonuna (140 etiketli) daldirmiglardir. Bu olay, dona mukavemette,
ozmotik konsantrasyonda ve toplam sgeker igeriginde bir artisa neden
olmugtur. Hiicre ¥zsuyunun ozmotik konsantrasyonu % 25- 30 ve toplam
geker icerigi de % 30 oraninda artig gﬁstermigtir (Sakai ve Larcher
1987).

Dona  dayamim ile suda eriyen karbonhidratlarin akiimiilas—
yonu arasindaki iligkilere ybnelik yapilan aragstirmalara gore;
geker, dona mukavemet mekanizmasinda ©nemli rol oynamakta ve bu

durum agapgidaki gibi degigik gekillerde agiklanmaktadir(Sakai ve Larcherl987 ):
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1. Ozmotik etki : SJeker akiimiilasyonu buz olugum miktarina
azaltir ve b8ylece donun olugturdugu dehidrasyon(kuruma) azalmaktadir.
2. Metabolik etki : Sekerin diisiik sicakliklarda protoplazma'-

da metabolizasyonu difer koruyucu maddeler veya enerji olugumuna

neden olmaktadar.

\

3. Dondan direk olarak koruyﬁcu etki : Hiicreler ve hiicre
zarlary geker tarafindan korunmaktadir. Bu da‘ bir ¢ok aragtirica
tarafindan ortaya gikarilmigtir ( Sakai ve Larcher 1987).

Yillarca yapilan 6lgiim ve aragtirmalar sonucunda genel
olarak gerek otsu ve gerekse odun®u bitkilerde, suda eriyen karbonhid-
ratlarin sonbahardan kiga dofru arttifin ve ilkbaharda da diigtiigil
vurgulanmigtir (Alden ve Hermann 1971). Ayn:i: zamanda, suni olarak
yapilan don testleri sonucunda dona mukavemetin en yiiksek oldugu
kis aylarinda seker oraninin da yliksek oldugu saptammigtir (Sekil
3 ve 4).

Doncho ve Walker (1959), Elberta geftalisinde hava sicakli-
finin igsel karbonhidrat ve azot orani {izerindeki etkisi ve bunun
da dona mukavemetle olan iligkisini aragtirdiklari bir c¢aligmada,
dinlenme doneminde hava sicakliginin dilgiigline parélel olarak sgeker
oraninin da arttigini; nigastanin ise azaldifiini belirlemiglerdir.

Parker (1959), alti konifer (camgiller) tiirliniin kabuk
ve yapraklarinda ge¢ sonbahar siiresince rafinoz ve sta@iyoz'un Onemli
derecede arttiginmi; ayn1 sekilde siikroz, glikoz ve fruktoz'un da
arttiini bulmugtur.

Rjadnova (1880), Prunus domestica ve P. salicina meyve

tomurcuklarinda meydana gelen kantitatif degisiklikleri kisg sliresince
aragtirdigl bir galigmada, degisik sicakliklarin gigek primordialarinin
geligimini durdurdugunu; tomurcuklardaki nigasta birikimini arttirdaigini
ve buna bagl: olarak dona mukavemeti de arttirdiini saptamigtar.
Ancak, 1iki tir arasindaki farklilifin da oldukga Onemli oldugunu

vurgulamigtir.
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Sekil 3. Robinia pseudoacacia'nin gtvde kabugundaki mevsimlik
geker defigimi (Sakai ve Larcher 1987).
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Sekil 4. Firavun incirinde sopufia mukavemet siliresince geker ve
hiicre dzsuyundaki degismeler (Levitt 1972).
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Sakai (1962), 18 degisik odunsu bitki tiirinde yaptig:
bir g¢aligsmada, bu tlirlerdeki sgeker oranlarinin ve tiplerinin ayr:
ayri1 oldugunu, hepsinde kig boyunea geker oraninin ylksek oldugunu,
ancak sofuga mukavemetle 6zel bir sgeker +tipinin tek bagina etkili
olmadiginy saplamiglic.  Ayni  galigmada, bazi ULlUrlerde (Malus sp.)
polihidrik alkollerin (sorbitol ve manitol gibi) suda eriyebilen.
karbonhidratlarin % 40'ina “ varan oranda arttigini ve bu yiizden
mukavemette rol oynayabilecegini gtzlemigtir. .

Yine Sakai (1966), 12 defigsik meyve tiiriiniin yaprak
ve silirgiinlerinde geker ve polihidrik alkollerin Imiktarlarlnl mevsimlik
olarak ©lgerek yaptigi bir aragtirmada, elma, erik, seftali, armut
ve kirazlarda hem yazin ve hem de kigin 6nemii miktarda polihidrik
alkol oldugunu ve alkol/geker oraninin yazin % 70, kigsin % 43 oldugunu
saptamigtir (Sekil 5). Ayni1 c¢aligmada dona mukavemette etkili olan
geker tipinin orani mevsime ve tiire gitre degigmekle beraber, hemen
hemen hepsinde aymi (Fruktoz, Glikoz ve 'Slikroz) oldugu bulunmugtur.

Dowler ve King (1967), Southland sgeftali g¢esidinde
nigasta ve gekerin slirglinlerde, gavde" de ve ana dallardaki mevsimlik
kantitatif geligmelerini inceledikleri bir g¢aligmada, nisgastanain
sonbaharda en yliksek oldugunu,Ocaga kadar ¢ok hizli bir diglis gésterdi-

gini ve bundan sonra‘da Mart‘a kadar ‘sati‘it bir sgekilde kaldigim
saptamiglardir. Suda eriyen gekerlerin sonbaharda en diigik oranda
oldugunu ve ondan sonra da nigasta oraninin dﬁgmesine ters olarak
arttiini  gdzlemiglerdir. Ayn1 g¢aligmada, karbonhidrat miktarlari
ile ginlitkk sicaklik degigimleri arasindaki korelasyon ©nemli oldugu
ve bu korelasyonun nigasta igin pozitif, sgeker igin negatif bir
durum gosterdigi vurgulanmigtir.

Orlova (1869), d?na mukavim ve hassas elma c¢egitlerinin
bir yillik siirginlerinde dinlenme donemindeki karbonhidrat metabolizma-
sini1 inceledigi bir aragtirmada, kig boyunca dona mukavim gegitlerin
siirgiinlerinde bulunan geker miktarinin, hassas g¢egitlerdekinden

oldukga fazla olduffunu saptamigtar.
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Sekil 5. Bazi meyve tiirlerinde geker ve polihidrik alkollerin mevsimlik
dogigimi ( Snkal 1966),
$ = Seker, P= Polihidrik alkol
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Lasheen ve Chaplin (1974), J.H.Hale, Redskin ve Lizzie
geftali cesitlerinde mevsimlik biyokimyasal degigimleri ve bu gegitlerin
dona mukavemetleri iizerinde yaptiklari bir c¢aligmada; invert ve
toplam geker miktarlarinin kig boyunca nisbeten yilksek, meyve tomurcuk-
larindaki nigasta miktarinin ise ayni dbnemde oldukca diigiik oldugunu
saptamiglardir,Seker ve nigastanin yaprak ve siirgiinlerdeki .dilzeyleri.
ise sirasiyla sfyle bulunmugtur : sekerler ilkbaharda maksimum,
sonbaharda minimum durumda; nigasta ise tersine bir durum gostererek
ilkbaharda minimum ve sonbaharda maksimum seviyede bulunmuglardir.

Lasheen ve ark.(1970), New;Daroga, Redskin, Mayflower
ve Loring geftali g¢egitlerinin soguéa‘ mt;kaveinetleri ile bunlaran
biyokimyasal yapisy arasindaki iligkileri inceledikleri bir aragtirmada,
genel olarak tim gegitlerde sopuga.mukavemetin Sriiksek ‘olduéu ddnemde
sekerlerin de yiliksek oranda oldugunu sap‘tamxslardlr. Gerek sofuga
mukavemet yOniinden gerekse karbonhidrat igerigfi bakimindan gesitler
arasinda farklilik Snemli bulunmugtur ( Sekil 6 ve 7).

Yablonskii ve Makrovich (1970), sgeftali, kayisi, erik
ve badem g¢gegitlerinin bir yillik slirgiinlerindeki tomurcuklarinda
bulunan sgeker miktarlarina dinlgnme_ periyodu boyunca kontrol etmisgler,
sonugta, gerek suni ve gerekse tabii gartlardaki sicaklik yiikselmeleri
sogufa az mukavim olan gesitlerdeki seker miktarinin hizla diiglisiine
neden oldugunu naplamigliardire,

Bosi ve Zocca (1971), dbrt geftali gegidinde dona mukavemet
e Lomurcuklardaki karbonhidrat defigimi arnmindaki iligkiyi naptamnk
igin yaptiklari bir aragtirmada, bu dort g¢esidin tomurcuklarindaki
nigasta miktarinin Aralik baglarindan $ubat ortalarina kadar giderek
azaldipini, bundan sonra da arttifini saptamiglardir. Ote yandan,
seker miktari ise kig boyunca artmig ve .Sﬁbat ortalarindan sonra
da diigmeye baglamigtir. Ayni aragtirmada sofufa dayanikli olan
Cotogna Missima ve Vivian gegitlerir;in tomﬁrcuklarlndaki seker
miktari, soguga hassas olan Campiel ve Experimental 1 c¢egitlerinden

dzellikle Subat ayinda olduk¢a ylksek bulunmustur.
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Sekil 6. Ocak ayinda -~ 18.9 C'de don testine tabi .tutulan seftali
cegitlerinin canlilik durumlari ( Lasheen ve ark. 1970).

Ludnikova (1976), bazi Prunus hibritlerinin dona mukavemeti
ile bunlarain bir yillik siirgiinlerinde bulunan nisasta miktari arasindaki
iligkiyi inceledifi bir aragtirmada, sbzkonusu hibritlerin siirglinlerinde
sonbaharda oldukca yiikksek olan nigasta miktarinin kig soguklara
baglar baglamaz ¢ok hizli bir diiglis g¥sterdigini saptamig ve bu

azaligin dona mukavemeti artirdifiini vurgulamigtir.
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Sekil 7. 5 sgeftali ¢gegidinin tomurcuklarinda Ocak ayinda bulunan
invert ve toplam geker miktarlari (Lasheen ve ark 1970),

Monet ve Bastard (1977), Robin geftali gegidinin tomurcuk-

larinin dona mukavemetleri ile bunlaran fizyolojik degigimlerinin

iligkisi izerinde yeptiklari bir aragstirmada, ' geker miktarinin

doxia mukevemete paralel olarak soﬂbahardan itibaren arttigima

saptamigslardir (Sekil 8). Benzer somuglar. Yelenosky ve Guy (1977)

tarafindan Valencia portakalinin yillik siirgiinlerinin suni olarak

sofuk testlerine tabi tutulmas: sonucunda da elde edilmigtir.
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Sekil 8. Kig sliresince sgeftali tomurcuklarinin seker igerigindeki
degigimler (Monet ve Bastard 1977),

Tyurina ve ark. (1978), odunsu bahge bitkilerinde dona
mukavemetl. iizerinde yaptiklari bir callsméda; dona mukavemette geker
igeriginin oldukga ©nemli oldugunu kayde‘tlﬁislerdir. Nitekim, Tumanov
ve Trunova da yaptiklari deneme sonucunda dona mtikavemefin arttirilma-
sinda sekerin Onemli rol oynadigini saptamiglardir. Ayn: gekilde,
Hatano (1978), Chlorella elipsoida bitkisinde yaptigi bir aragtirmada

glikozun dona mukavemeti artirdifina gbzlemigtir. Aragtiricilar,
gekerin bu konudaki Onem ve rolinii g8yle agiklamaktadirlar : seker,
bir enerji kaynagiy olarak kullanilmakta ve mukavemetin geligmesinde

gerekli olan diger materyallerin birikimini saglamaktadir.
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Bitki hiicresindeki seker orani ile dona mukavemet arasinda
poz:it:if bir iligkinin varoldufu saptanmigtir. Ancak, genelde, hangi
geker tipinin direk olarak dona mukaverénetle ilgili oldugu tam olarak
agik olmamakla beraber birgok meyve tﬁrﬁ ve asmalarda bunun siikroz
oldugu gbzlenmigtir ( Levitt 1972 ve 1980).

Gerek meyve apacglar: ve gerekse asmalarda yapilan baz:
aragtirmalar, kig aylarindaki dinlenme durumunda karbonhidratlarin
dona karsi koruyucu etkilerini gostermiglerdir. Ozellikle bu devrede
karbonhidratlardan sgekerin maksimum, nigagstanin ise minimum (;ldugu
an dona mukavemetin en yﬁksék oldufu sgekil olarak saptanmigtir
( Erig 1981).

Kigin dona mukavemetin en yilksek oldufu anda asma siirgiinle-
rindeki geker miktarinin da maksimum oldugunu belirten Chernomorest,
seker miktarinin azlifi ve nisasta miktarinin fazla olusunu mukavemet-
sizligin bir belirtisi olarak kabul etmektedir. Ote yandan, nisgasta
ve sgekerlerin dona mukavemetteki rollerini aragtiran Reuther ve
Schneider, - ZOOC'deki don testleri sonucunda dona mukavim asma
gesitlerinde uygulamadan 6 saat sonra geker mobilizasyonunun bagladigi-
ni, dona duyarli gesitlerde ise ayni olayin 18 saat sonra gériildiigiint
belirtmektedirler. Keza, dona mukavim cgegitlerde serbest sekerlerin
maksimum miktarda oldugu saptanmigtir ( Erig 1982).

Yablonskii (1983), Rudesnik ve Redkrim seftali' ¢gegitlerinde-
ki suda eriyebilen karbonhidrat miktarlarin1n. mevsimlik degisimini
inceledigi bir aragtirmada, iki cesitte de suda eriyebilen karbonhidrat
oranlarinin soguga mukavemetin en yij‘k.sek dlfluﬁu' kig aylarinda,
oldukga yiikksek oldugunu saptamigtar. '

2.2.2. Proteinler

'B?PGQR bahge bitkisi tiirinde, sogufia ve dona mukavemetle

suda eriyen proteinlerin artigy arasinda paralel bir iligkinin

oldugu gdzlenmigtir ( Kacperska — Palacz 1978, Levitt 1980, Graham
ve Petterson 1982, Li 1984).
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Siminovitch ve ark,(1968), akasya agaci iizerinde yaptiklari
bir aragtirmada sonbaharda mukavemet f&aneminde _protein artisinin
RNA artig: ile paralellik gosterdifini saptamiglardir ( Sekil 9).
Benzer sonuglar Kore simgirinde Graham ve Petterson (1982),tarafindan

bulunmugtur.

o ®
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Sekil 9. Akasya afiaclarinda mevsimlik DNA,RNA ve protein degigimi
(Sminovitch ve ark,1968),

lc degisik geftali g¢esidinin yaprak, bsﬂrgUn ve cigek
tomurcuklarindaki mevsimlik protein durumunun incelendigfi bir aragtirma-
da, proteinin yapraklarda ilkbaharda yillksek, yazin diigilk ve sonbaharda
ise maksimum durumda; slrgiinlerde de ayni sekilde oldugu, c¢icek
tomurcuklarinda ise diﬁlenme sliresince dlizenli bir artigin oldufu
ve erken ilkbaharda maksimuma ulagtifz saptanmigtir ( Lasheen ve
Chaplin 1971).

Lasheen ve ark. (1970), 5 degisik sgeftali cgesidinin
donn  dayanim ile bunlarin blinyelerindeki i¢gsel maddeler arasindaki
iligkiyi inceledikleri bir aragtirmada dona mukavemetin artig:
ile protein arti1gyr arasinda pozitif bir korelasyonun var oldugunu
saptamiglardir. Dona mukavim olan ¢egitlerdeki protein miktar:

dona hassas olan c¢esitlerdekinden fazla bulunmugstur. Szkonusu
caligmada protein miktarlari kigin tiim gesitlerde yliksek bulunmugtur.
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Ancak, Levitt (1972), suda ediyebilen protein miktarinin dona mukave~
metle bazen paralellik gtstermedifiini belirtmektedir.

Marutyan ve ark,(1972), iki asma cesidinde diigiikk si1caklikla-
rin bu gegitlerin siirgiinlerindeki protein igeripi iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Bu amagla,'sﬁzkonusu:gegitlerin sﬁfgﬁnlerini.ooc ile
arasindaki defigik sicaklik derecelerine maruz blrakmlsl;rdlr.

Sonugta, Ooc ile 0°C—18°C'1erde suda eriyebilen protein miktarinin
dona hassas olan cegitlerin siirgiinlerinde dona mukavim olan gegitlerde-
kinden daha fazla oldufu saptanmig, ancak siirgiinlerdeki Lipo—proteiﬁ
miktarlarinin ise tamamen bunun tersine bir durum gdsterdigini

gbzlemiglerdir,

Gusta ve Weiser (1972),Bikus microphyll (simgir) agacinin

yapraklarinda kis boyunca ‘RNA miktaflnln arttifini ve bunun da
suda eriyebilen proteinlerin akimillasyonu ile g¢ok yakindan ilgili
oldugunu saptamiglardir.

Ote yandan, Litvinova ve Palamarchuk (1974), sgeftali
ve erik gegitlerinde kig boyunca protein metabolizmasini incelemigler-
dir. (Caligma sonucunda meyve tomurcuklarlnda protein miktarinin
Eyliil 'den haglayaraﬁ Nisan ayina kadar arttifiny ve dona mukavim
gegitlerdeki protein miktarinin dona hassas olanlardakinden oldukcga
fazla oldugunu saptamiglardir.

Chlorella ellipsoidea, bitkisinde dona dayamimi’ ile

protein igerigi arasindaki iligkiyi inceleyen Hatano ve ark, (1976),
dona mukavemette protein artiginin 2zorunlu oldufunu ve protein
artigini engelleyen inhibitbrlerin dolayisiyla dona mukavemeti
de diigiirdiiglinli saptamiglardair.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda genel olarak protein miktarinin

dona dayanimla

plazma zarindaki proteinin bu rolil listlendifi anlagilmaktadir (Sakai
ve Larcher 1987).

pozitif bir korelasyon gisterdifi ve bzellikle

0°c-18
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Ote yandan, proteinlerin yapa taglarini olugturan amino
asitlerin de sofuga ve dona mukavemette ©nemli rol oynadig: birgok
aragtiricr tarafindan ortaya c¢ikarilmgtir. Nitekim Lasheen ve
Chaplin (197{), iic depgisik sgeftali c¢egidinin yapraklarindaki serbest
amino asitlerin ilkbaharda yiiksek, sonbaharda diigiik; siirgiinlerde
ilkbaharda yiiksek, erken yaz aylarinda dligllk ve ge¢ sonbaharda
maksimum= ulagtigini; ¢igek tomurcuklarinda ise kisain yliksek oranda
ve ilkhaharda hizli bir artig gbsterdifini saptamiglardir.

Sagisaka (1974), kavak siirgiinlerinde yaptigi aragtirmalarda
ki1g siliresince esas olan amino asidin Arginin, tomurcuklarin patlamasi
déneminde ise glutamine ve glutamate'in dominant durumda olduklarini
saptamigtar.

Withers ve King (1979),. msirlarda yaptiklari arastirmalar
sonucunda prolin‘'in dondan koruyucu eﬁkis# 6ldu§dnu sgptamlslérdlr.

Genel olarak yapilan aragtlrﬁalar sonucunda amino asitlerden
arginin ve prolin'in dondan koruytcu etkileriﬁin oldugu ve bu etkinin
hem azot depolamasi ve hem de geker ile yapilan kombinasyon neticesinde
gerceklestigini ortaya koymuglardir.

Erig (1580 ve 1981), Aris ve Bacchus asma gesitlerinde
amino asitlerin mevsimlik degigimini incelemis ve ¢egitler arasinda
farkl:liklar olmakla beraber; genel olarak toplam serbest amino
asitlerin her iki gegitte de dinlenme aninda minimum seviyede oldugunu
saptamigtar. Arastlrlcx,dinlenmeden ¢ikig ve vegetasyonun baglangicina
dofru amino asitlerin miktar ve adet .olarak her iki 'gesitte de
arttigini tespit etmig; bulunan amino asitlerin ve amidlerin en
¢ok rastlananlarinin Asparagin asidi, Glutamin, Arginin, ¥Amino
butirik asit, Asparagin, Glutamin asidi, Prolin, Alanin, Leucin
ve Serin oldupfunu belirlemigtir.

Sagisake ve Araki (1983) 31 bitki tiirtnde ki siiresince
ve geligme baglar baglamaz yaptiklari serbest amino asit analizleri
sonucunda, 3 tip grup ortaya g¢ikartmiglardir. ﬁirinci grupta sadece

arginin akiimlilasyonu, ikinci grupta prolin ve iigiincii grupta da
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hem arginin ve hem de prolin akiimiilasyonunun oldugu saptanmigtar.
2.2.3. Yaglar

Ytiksek bitkilerde karbonhidratlarin yaninda yaglar
da (lipidler) depo maddesi olarak bilinir. Ayrica, yaglar bﬁtﬁnA
bitki hiicrelerinde ©nemli yap: taglaridir. Depo maddesi olarak
yaglarin ve yag benzeri maddelerin bitki hiicrelerindeki durumlarinin
saptanmas: ilk olarak 1876'da Mer ile baélamlstxr (Erig 1979).
Lipidler hiicre =zarlarimin yapisini ‘6lusturan temel maddelerden
olup, su gibi normal sicakliklarda sxvildurumunda(bﬁlunurlar. Sicakl:k
diiglislerinde hiicre zarlarinda fiziksel deﬁisiﬁlikle beraber sividan
kat1 hale gecerler ve bu da zarlarin strés‘e kargi hassasiyetini
artirir. Hatta bu ylizden, hiicrelerin stresten korunma oraninin
zarlarin siva olusu ile direk olgrak ilgili oldufu kabul edilmigtir
(Lyons ve Asmundson 1965,Sakai ve Larcher 1987).

Yaglarin dona mukavemet mekanizmasinda c¢ok &nemli rol
oynadigini vurgulayan Sinnot, birgok bitkide yaptifi1 g¢alismalarinda
yaglarin kisa dofru arttigim séptamxstlr (Gerloff ve ark,1966).

Akasya apaclarinda kisin yaflarin arttiini saptayan
Siminovitch ve ark.(1968), bunun da dona mukavemetle tam bir paralellik
arzettigini vurgulamiglardair.

Yoshidg ve Sakai (1973), saksilara dikilmis kavak agaglarin-
da yaptiklari bir aragtirmada, dona -mukavemet geligiminin daima
fosfolipidlerin artigi 1ile paralellik gosterdifini saptamislardir
(Sekil 10). Artigin 8zellikle (Fosfotidil kolin) ve (Fosfotil etanola-
min) de oldugu yine aymi arastiricilar tarafindan ortaya ¢ikarilmigtir
(Yoshida ve Sakai 1974). Fosfolipid miktarlarinin gevre sicakli:
ile ters orantili olarak artip azaldifr ve 6zellikle Ogc'de
Onemli derecede gritig ;gﬁzlenﬁigtir Qfggggl-ll).

Yulaf koklerindeki ljpid. miktary ile bunlarin dona
mukavemeti ile olan iligkisini inceleyen Grenier ve Willemot (1975),
dona mukavemetin artmasiy ile beraber lipid miktarinin dona dayanikla

olan Rambler g¢egidinde artarken, hassas olan Caliverde c¢esgidinde
ise dligtlgilinii kaydetmektedirler.
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Sekil 11. Kavak agac: kabuklarinda mevsimlik fosfolipid degigimleri
(Yoshida ve Sakai 1974),
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Yablonskii (1976), kirim b8lgesinde yetigen seftali,
badem, erik ve kiraz gegitlerinin bir yallik siirgiin ve gigek tomurcuk-
larindaki lipidik fosforun degigimini ve bunun dona mukavemetle
olan ilgisini agiklayabilmek i¢in yaptig1 bir caligmada tlirler
arasinda farkliliklar bulundufunu ve genelde dona mukavim tiir ve
geglllerde gerek lipidik fosfor ve pgerekse toplam fosfor miktarinin
dona mukavim olmayanlardakine gbre daha yﬂksek oldugunu saptamigtair.

Birgok aragtirici doymamig yag asitlerinin dona mukavemetle
iligkisini ortaya g¢ikarmak igin aragstirmalar  yapmiglardir. Bunlardan
bazilar: doymamis yag asitlerinin mukavemetle paraléllik gosterdigini,
bazilar: ise herhangibir iligkinin ,varllﬁ;na rastlamadiklarina
rapor etmiglerdir ( Yoshida ve Sakai 1974, Smolenska ve Kuiper 1977).

Lyons ve ark. doymamis yag 'aéitlerinin miktarinin,
dona mukavim g¢egitlerde c¢ok déha fazla bl‘duéunu saptamiglardir
(Levitt 1972). Ote yandan, Wilson ve Crawford (1974), deBisik bitki
tiirlerinde benzer sonuglar elde etmiglerdir.

De Yeo ve Brown (1979),Pinus strobus lamellerinde lipidlerin

ve Ozellikle doymamis yag asitlerinin Kasim ortasi - Aralik aylarinda
arttigini saptam1glérd1r. Bundan hareketle De Yeo ve Brown, dona
mukavim kloroplastlarin lameller viskoziteyi, doymamis lipidlerin
artigiyla sagladifini ve b8ylece lamel ylizeyindeki bagil su miktarimin
da artigiyla dondan dolayi olacak kurutmay: da engelledigini iddia
etmiglerdir.

Otsu bitkilerde yazdan kigsa girerken ve Lkig boyunca
toplam yag miktarlarinin arttifini kaydeden will,&!not (1979), bu
artigin dona mukavemetle paralellik gosterdigini kaydetmektedir.
Ote yandan, dzellikle kislik otsu bitkilerde de mukavemetin artisiyla
beraber fosfolipidlerin arttiil gozlenmig ve bu 'sonu¢lardan hareketle,
diisiik sicakliklarin lipid metabolizmasi ve -dolayisiyla dona mukavemete
tnemli derecede etki ettigini kabul etmigtir (Kuiper 1970, De 1la

Roch ve ark. 1972, Sikorska ve Kécperska—-Placz 1979 ve 1982).
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Horvath ve ark (1980), 13 degisik bugday cesidinin
dona mukavemeti ile bunlar:in yapraklarinda bulunan fosfolipid miktarlari
arasindaki iliskiyi inceledikleri bir arasflrmada, dona mukavemetin
artigiyla beraber yapraklardaki fbsfblipid miktarlarinin da arttigini
saptamiglardar. ‘

Erig (198l1), Aris ve Bachus ésma gesitlerinde dona
mukavemetle yag igerikleri arasindaki iligkiyi Saptamak igin yaptiga
aragtirmada, kiglik tomurcuklarin meristem hiicrelerindeki yaglarin
Ekim ayindan itibaren artarak dona mukavemetin de arttig: kis aylarinda
(Aralik,Ocak,Subat) maksimuma ulagtiklarini saptamigtir. Yaz aylarinda
ise (Haziran,Temmuz, Agustos,Eyliil) hiicrelerde yag damlaciklarina

rastlamanin glic oldufunu ve hatta bazi hiicrelerde hig goriilmedigini
gozlemigtir.

Pinus sylvestris' in plazma =zarlarinda soguga uyum
esnasinda, fosfolipid degisimlerini inceleyen Hellegren ve ark
(1984), toplam yaglarda bir degisim olmamakla beraber, soguga uyum
ddneminde doymugs fosfolipidlerin oraninin arttigina saptamiglardir.

Ote yandan Yoshida (1984), dutlar Uzerinde yaptif:
bir aragtirmada, soﬁuéa uyum dtneminde .duflardéki toplam fosfolipid
igeriginde dnemli artig oldugunu saptamlstlr;‘

Yoshida ve Uemura (1984), Dactylis _g;omerata L. bitkisinde

yaptiklar:y bir arastirmada, sofufa uyum boyunca bitkinin plazma
zarindaki yag igeriginin degigimini incelemistir. Sonugta, plazma
zarinin dona mukavemette g¢ok Onemli rol oynadigin: vurgulamis ve
toplam yag miktarinin sofuga uyum ddnemi boyunca arttigini sagtamlstlr.
2.2.4. Hormonlar
Simdiye kadar birgok farkli bitkide yapilan aragtirmalar
dona mukavemet ve diiglik sicakliklara uyum konusunun bitkilerde

son derece karigik fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin sonucu

alavak ovlayn grkbiging ginLormeoktedir (Erig 108).
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Ancak, bitkilerdeki hormgn igeriklerinin degigimi ile
soffufa uyum ve dona mukavemet arasinda Onemli bir baglanti oldugu
kabul edilmektedir. Oyleki, Irwing ve Lanphear (1968)'a gtre tasinabilen
mukavemeti tegvik edicinin bir hormon oldugu diisiinlilmektedir.

Westwood (1978)'a gire, soguﬁa uyum ve dona mukavemet
diger faktorlerle (bitkinin genetik yapisi, beslenme durumu, baz:
kiiltiirel iglemler vb.gibi) birlikte bitki biinyesindeki IAA,GA,ABA,Etilen
ve Sitokininlerin dengelerinin degigmesine de baglidir.

Yapi1lan c¢aligmalar gbstermistir ki, genel olarak sopuga
uyum ddneminde GA ve benzerlerinde Bir. diigligs, inhibitdrlerde de
(muhtemelen ABA) bir artig oldugu gﬁzleﬁmistir (Li 1984). Nitekim
Arutyunyan ve ark. da diigilk sicakliklar altinda bitki biinyesindeki
engelleyicilerin arttigina, oksin ve benzerlerinin azaldigina dikkat
cekmektedirler (Eris 1982).

Reuther,asmalarda yaptiga bir aragtirmada, dona {nukavemet
ile ABA arasinda herhangibir iligki bulunmadiginiy saptamigtair.
Ornegin, Kasim ayinda yiiksek ABA kapsami, diisiik dona mukavemet;
Aralak'ta disiik ABA kapsami, yilksek dona mukavemet; Subat/Mart'ta
dusiik ABA kapsami, dlisiik dona mukavemet gdriilmiigtiir (Eris 1982).

Ayrica, hormonlarin dona mukavemetteki Onemini belirlemek
igin dignnd  aypnlamalar  yaprimigtir. Ornegin,Chaplin ve ark (1968),
MH, B-9 (Alar),DMSO ve N- decenylsuccinic asid'in degisik doz ve kombi-
nanyonlaring dindlenme dénomindon Bnce ve sonra geflalilere uypulomiglar-
dir. GCalismada, sgeftalilerin hem meyve tomurcugu; hem de siirgiiniiniin
odun kisimlari suni don testlerineA tabl tutulmugstur. Sonugta,MH'in
tek bagina veya DMSO ve N- decenylsuccinic asit kombinasyonlar:
ile uygulanmasi halinde tomurcuklarin dona mﬁl.(avemetlerinin arttigin:
saptamiglardir.Ote yandanGuerriero ve ark.(1970), Cardinal ve Dixired
geftali gesitlerinde Ekim ayinda Alar._idH ve NAA'in farkli dozlarinmi
uygulayarak yaptiklari bir ¢aligmada, NAA ve ALAR'in g¢igeklenmeyi
geciktirdigini ve biylece g¢igeklerin gec . .donlardan korundugunu
saptamiglardir.
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Corgan ve Widmojer (1971), Redhaven, Elberta ve Loring
geftali c¢egitlerine Giberellik Asit uygulayarak; g¢icek seyreltmesi,
cigeklenmeyi geciktirme ve ¢igeklerin dona mukavemetlerinin arttirilma-
sinda olduk¢a olumlu sonuglar aldiklarini belirtmektedirler.

Sarkisova ve Chailekhyan (1974), NAA'min % 0.01'lik
ile cCC'nin (Chlormequat) % Ol'lik dozlarinin kayisi tomurcuklarinin
dona dayanimlarini. Mtxrdlélnibelfégﬁigfeﬁh

Khami s ve ark.(1979), bir yillik sgeftali silirgiinlerinin
dona dayanimin: arttirmak igin CCC, Alar ve ABA'min degisik dozlarim
Temmuz sonu Afustos baginda uygulamiglardir. Bu {ic hormonun da
slirgiinlerin dayaniklilifi tizerinde olumlu etki yaptiklarini saptamiglar-
dir. Ancak, CCC'nin 2000 ppm'lik dozunun en iyi sonucu verdigini
belirtmiglerdir.

Ote yandan, Erig ve Celik (1981), GAs'ﬁn 50 ppm, CEPA'nin
100,200,400 ve 800 ppm ile B-9'un 500 ppmbve 1000 ppm'lik dozlarinin
Subat ayindaki uygulamasinin Gavug iziimli gegidi gigekierinin agilmasini
geciktirdifini ve dolayisiyla geg ilkbghar donlarindan korudugunu
saptamiglardir. Bunlar gibi, bu konuda c¢ok yillik odunsu bahge bitkile-
rinde, degisik hormonal maddeler kullanilarak yapilmigs ¢ok sayida
aragtirmadan Brnekler vermek mimkiindiir.

2.2.5. Bitki Besin Elementleri

Bitkilerin geligmesi igin zorunlu olan bitki besin element-
lerinin ayni zamanda bitkilerin dona mukavemetlerinde de oldukga
nemli rol oynadifr bilinmektedir. Ancak, mukavemetin bégtki besin
elementleri ile olan geligme mekanizmasi heniiz tam olarak bilinmemekte-~
dir. Glinkii bu konuda yapilan galigmalar birbirleriyle +tam paralellik
gostermedigi gibi, birbirleriyle c¢eligen g¢aligmalar da mevcuttur
(Alden ve Herman 1971, Kozlowski 19789).

Sonuglarin g¢abuk ve kolayca gOriilebilmesi agisindan
bu konudaki g¢aligmalar daha g¢ok bir yillik otsu bitkiler {izerinde

yofiunlagsmigtir. Ancak; gok yillik odunsu bitkilerde de benzer galigmalar
yapilmigtir.
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Cullinan (1931), azotlu gilibrelemenin géftalilerde cigek
tomurcuklarinin dona mukavemeti arttirdifini  belirtirken, McMunn
ve Dorsey (1935), azotlu gﬁbrelemenin geftali c¢igek tomurcuklarinin
sofufa mukavemetleri {izerindeki etkisinin kararlilak gﬁstermedigini
belirtmektedirler.

Edgerton ve Harris (1950), azotun ve bazi kiiltiirel islemle~
rin Elberta sgeftalisi meyve tomurcufunun sogufa ve dona mukavemeti
zerindeki etkisini aragtirmiglardir. Sonugta, yilksek dozda azot
verilmig afingloarin tomurcuklarinin mukavemetini; diiglik dozda azot
verilmis agaglardakinden, az farkla, daha diigilk bulmuglardir( Gizelge
5). Ancak, yaprakiar dokiilmeden Onceki devrede (7-19 Ekim), yliksek
dozda azot verilmig agaglardaki tomurcuklarin daha mukavim oldufunu
ve bunun da, bu afaclardaki fotosentetik aktivitenin daha fazla
olusundan dolayi olabilecegini vurgulamiglardar. Gunkii, dilgiik dozda
azot verilmis agacglarin yapraklari daha erken sararlpldﬁkﬁlmﬁslerdir.

Degigik aragtiricilar, azotlu gibrelerin seftali meyve
tomurcuklarinin dona mukavemeti uzerindeki etkilerlni deglsik bulmuglar-
dir. Ornegin, Proebsting (1960)in bildlrdlélne gore; Bat1 Virginia'da

Crane, yaptigi bir gallgmada azotlu gﬁbrelerin mukavemeti azalttifina
belirtirken, Knowlton ve Dansgy aynx.yerde yaptlklarl bir. arastlnmada.bu.

giibrelerin mukavemeti onemli derecede arttirdigini kaydetmekte ve
Edgerton ve Harris ise, New York'ta suni dondurma ybntemiyle yaptiklari
bir caligmada, azotun dona mukavemet iizerinde ne olumlu, ne de olumsuz

higbir etkisinin olmadifini saptamiglardar.

Bunina ({(1957), fosforlu gilibrelemenin limonlarda silirgiinleri
daha iyi piskinlegtirerek, dolayisiyla bunlarin soguga mukavemetini

de arttirdigini saptamgtair.
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Cizelge 5. Elberta geftalisi meyve tomurcuklarinin soguga ve dona mukave
mati lizerinde azotun ve kiiltiirel uygulamalarin etkisi
(Edgorton vo Horrins 1050),

Ornekleme Soguk Canli kalan meyve tomurcuéuf?‘si
tarihi derecesi '

°c) LR LC HR _HC
7 Ekim 12 8l1.1 '80.0 90.8  87.2
19 10 57.7 | 74.6 71.0 73.6
3 Kasam 8 az.2 36.5 35.6  28.0

7 13.8 13.3  10.0 111

3 Subat - 14 51.8 . 56.5 44.0 42.9
6Mart - 12 78.5 81.3 65.6 66.7
9 Nisan 14 55.7 58.2 49.1 52.0

12 40.0 40.5 32.8 37.7
24 Nisan 16 36.9 21.3 30.4 13.0
LR :

Dustik azot, cavdar ekjli

LG " v ., toprak iglenmis
HR : Yiikksek azot, gavdar ekili
HC : " # ,.toprak iglenmisg

Oysa Proebsting (1960), azotlu giibrelerin Elberta geftalisi
meyve tomurcuklarinin sofufia mukavemeti lizerinde yaptifi bir aragtirmada
gerek arazi gbzlemleri ve gerekse _laboratuvaf denemeleri sonunda
azotlu yaprak gilibrelerinin mukavemeti arttirdifini vurgulamaktadir.

Ambarcumajin (1960), geftali, badem, kayisi ve asmalara
dinlenme doneminde, % 2.38 potasyum bromit, ‘% 8.18 kalsiyum klorid,
% 1.5 nitrat ve % 0.01'lik hetercksinin potésyum tuzunu igeren
bir soliisyon pligskiirtmliy ve bu uygulamanin dona mukavemeti oldukca
artirdigini ve 2-3 ay etkili olarak devam ettigini saptamigtir.
Bu uygulamanin etkisinin protoplazmanin dig tabakalarinin yapisini
siklagtirdiini ve bunun da buz kristalleri olusumu esnasinda mekanik

etkiye karg: dayaniklilig: arttirdigini bildirmektedir.
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Calder ve Macleod (1966), yulaflarin potasyumla giibrelenmesi
sonucunda, karbonhidratlarda artig saglanmakla beraber, yulaf kdklerinin
dona mukavemetlerinin de arttiinmi saptamiglardir. Bu sonuglardan
hareketle Calder ve Macleod (1966), potasyumun sofuga mukavemeti
artirmasini, bu maddenin karbonhidrat ya da amino asit sentezini
tegvik ettii gorigiine dayandirmaktadirlar. Ancak, portakallarda
potasyumla yapilan glibrelemede kontrole gbre herhangibir farklilik
ortaya gikmamigtir (Alden ve Herman 1971).

Rybakov ve Nazarov (1968), baz:i kiiltiirel &nlemlerle
geftalilerde dona mukavemeti arttirmak igin yaptiklari bir aragtirmada,
N,P, 1i glibreler ‘1eyapraktan> pliskiirtiilen B, Mn ve Zn'lu giibrelerin
gseftalilerde dona dayanimi . artxrd}gxnl, ge¢ sonbahar sulamalarinain
ise geligme devresini uzattigini, besin maddelerinin akiimiilasyonunu
kistifinm1 ve dolayisiyla dona mukavemeti azalttifini kaydetmiglerdir.

Obukhov (1972), iki degisik visne g¢egidinde N'lu giibrelerin
dona dayanim  {jzerindeki etkisini aragtirdi: bir caligmada, diger
aragtiricilarin tersine, sbdzkonusu glibrelerin 8zellikle bir yillik
slirgiinlerin dona mukavemetlerini arttirdigini saptamigtir.

Havis ve ark (1972), N ve K'un Ilex kbklerinde dona
dayanim lizerinde olan etkisini aragtirdif: bir aragtirmada, N'un
defigik doz ve formlari ile K'un degigik dozlarini kullanmiglardir.
Yapilan analizler sonucunda, sbzkonusu besin elementlerinin degigik
doz ve formlarinin dona mukavemet {izerindeki etkilerinin Onemsiz
oldugu saptanmigtir.

Forsythia ve Cornus'larda N ve P'un dona dayanim
lizerindeki etkilerinin aragtirildigi bir caligmada Pellet (1973),
sbzkonusu besin elementlerinin degisik dozlarini kullanmig ve sonugta
her iki besin elementinin agiri dozlarinin dona dayanimi ° diiglirdiigiini,

oysa optimum dozlarinin etkisinin ise . bnemsiz oldugunu bulmustur.
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Solovieva (1974), elmalarda doné mukavemeti arttirmak
igin bazl besin elementlerini denemig ve yﬁksekvdozdaki N'lu giibrelerin
elma silirglinlerinin dona mukavemetini.:arttlrdiélnl;. K'lu giibreler
igin de en optimum formun KCl oldufunu ve KNO3 ile K280 4'iin yiiksek
dozlarinin dokularda dona hassasiyeti artlrdlglﬁlAsaptamlstlr.

Elmanov@ ve Palamarchuk (1977), Kirim'da 4 degisik
iklim bolgesinde, 6 defisik seftali gegidinin bir yillik siirglinlerinin
dona mukavemetleri ile bunlarin fosfor igerikleri arasindaki iliskiyi
incelemigler, bir yi1llik siirglinlerin dona mukavemetlerinin gﬁne§
bdlgesinden kuzeye dogru gidildikge arttigini, ancak, daha soguk
bolgelerdeki c¢egitlerin fosfor igeriginin daha yiliksek oldugunu
saptamiglardar.

Ote yandan,N,P ve K'min cileklerde sofufia mukavemet
lizerindeki etkilerini aragtiran Zurawicz ve Stushnoff (1977), sdzkonusu
besin elementlerince yetersizligi goriillen bitkilerin sogufa hassas,
oysa 1l:1:1 veya 1l:2:1 oranlarinda giibrelenen bitkilerin ise daha
mukavim oldugunu saptamiglardir. Ayﬁ; _caligmada, aragtiricilar
tek tek besin elementlerinin miktarindan ziyade, N:P:K oranlarinin
daha Onemli oldufunu vurgulamiglardir. |

Solovieva (1978), bazi elma ve kayisilarin dona mukavemeti
lizerinde yaptigr bir galismada, dokulardaki fosfor ve seker artiginin
dona mukavemeti arttirdigini saptamlgtir. Fakat yiliksek orandaki
azot giibrelemesinin dokudaki antosiyanin sentezini engelledigini
ve dona mukavemeti azalttifini vurgulamigtir. Ote yandan PK'l:
gilbrelerin dona mukavemeti arttirmak igin oldukga faydalil oldugunu
kaydetmektedir ( Gizelge 6).

Christersson, Pinus sylvestris fidanlarinda dona mukavemet

ile bunlarin K ve Ca igerikleri arasinda herhangibir korelasyonun

olmadigint  bellrimekledir. Ute yandan kopitke, Pinug picea'larda

yaptifra bir c¢aligmada K'un dona mukavemetle pozitif bir iligki

iginde olduguns saplomigbir (Pellel ve Carter 1981).
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Cizelge 6. ~ 36°C'de fosforlu ve azotlu giibrelerin elma agaglarinin dona
mukavemeti lizerindeki etkisi (birim/test olarak){Solovieva

1978). '
Uygulamalar I¢sel zarar Top.igsel Apagtaki
Kabuk  Kambiyum Odun Oz = Tor top. zarar
Vinter Golden Parmain .
4] 0.8 l.4 1.8 0.5 4.5 22.2
PK 0.2 0.7 2.0 .0.2 3.1 17.6
Boiken '
0 1.0 2.5 1.3 0.3 5.1 21.1
PK 0.5 1.3 1.5 0.2 3.6 17.7

Ote yandan, Erig (1982)'in bildirdigine gbre, Arutyunyan ve
ark:,ooc den~ xz°c ye kademeli olarak digen sicakliklarda bir yagla
asmalarin dona mukavemetlerinin PK giibrelemeleri ile arttifini belirle-
miglerdir. Ayni aragtiricilar, bu disiikk sicakliklar altinda biinyedeki
engelleyicilerin arttifina, oksin ve benzerlerinin ise azaldifina
dikkal. Gokmekle ve perek glibrelemeler gerekse dokulardaki hormonal
maddeler ile dona mukavemet arasmdaki iligkinin ©nemli oldugunu
saovinmak tadyrlar,

Dona mukavemet ve bitki besin elementleri arasindaki
iligkilerin ele alindiB: ¢aligmalarin g¢ogunda, N,P ve K'in durumu
incelenmis olmakla beraber, difer besin elementleri ile de ilgili
-~ az da olsa- yapilmig caligmalar vardir. 6rné§in, Pellet ve Carter
(1981)'in bildirdigine gtre, Pankratova, c¢inkosiilfat ile muamele
edilmig misir tohumlarindan ¢ikan bitkiierin SOEuga' daha mukavim
oldugunu; Rhoton da yiliksek g¢inko igeriginip . domateslerin soguga
mukavemetlerini arttirdigini saptamiglardar.

Cooling, Bor'un Eucolyptus' larda dona mukavemeti artirdi-

gini, Atterson ise, g¢am ve ladinlerde magnezyum noksanliginin dona

mukavemeti azalttifini belirtmektedirler (Pellet ve Carter 1981).
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Altintop agaglarinda CaCla,NaCI ve Nazso4 solusyonlari
ile yapilan gilibrelemede, aga¢larin dondan zararlanmasinin arttig:
saptanmigtir (Alden ve Herman 1971). Buna benzer sonuglar, Sucoff
ve Hong (1976), tarafindan Malus tiirlerinin bir yillik siirglinlerinde
elde edilmigtir. Aragtiricilar, NaCl ile muamele ettikleri degigik
Malus tiirlerinin bir yillik slirglinlerinin dona mukavemetlerinin
biiyilk Olgiide diistiiiinii saptamiglardir. Ote yandan, bitkilerde yiiksek
¢inko igeriginin hiicre =zarlarinin su permeabilitesini arttirdigim
ve hiicreler arasi buz olugumundan dofian zarari da azalttifi ortaya

¢ikarilmistir (Alden ve Herman 1971).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirmada, Atatlirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Aragtirma
Enstitiisi sgeftali kolleksiyon bahcgesinde yetigtirilen, 6 m x 6m
mesafede dikilmig, modifiye 1lider terbiye sistemine gore budanan
ayni1 yagtaki (deneme baglangicinda 6 yasginda) Cardinal, Dixired,
Redhaven, J.H.Hale ve Héberta Giant geftali gesitlerinin bir yillik
slirglinlieri deneme materyali olarak kullanilmigtir. Deneme boyunca
biitlin afaglara egit diizeyde kiiltiirel iglemler uygulanmigtir. Materyal
olarak kullanilan gesitlerin bazi 8nemli &zellikleri asagida verilmig
olup; bu gesitlere ait 5 yillik ortalamaya gbre fenoloji kayitlara
da Cizelge 7'de goriilmektedir.

CARDINAL

Agaci; yari dik ve kuvvetli gelisir, verimli bir cesit
olup, Redhaven g¢egidinden 15 giin dnce olgunlasir. Yalova sartlarinda
olum tarihi Haziran sonu- Temmuz bagi‘'dar. Meyve'seklj basik, ortalama
agirligi 161 g'dar. ;Heyvesi ; koyu sari zemin rengi {lizerine sivama
kirmizi renkte olup, ‘ meyve eti sari renkli, ince dokuiu, orta derecede
sulu, tatli, gekirdek ete bagli olup, kendine verimli ve kis sopuklama
isteginin 950 saat oldufu bildirilmektedir ( Konarli 1969, Demirdren
ve ark,1976).

DIXIRED

Agaci, yaygin ve kuvvetli gelisir, verimli olup Redhaven
¢esidinden 12 giin &nce olgunlagir. Meyve sgekli basik, ortalama
agarlapy 175 p.'dir. Meyvesi; sari zemin Uzerine akitmal:r kirmiza
renkte, meyve eti; sari renkli, az 1ifli, orta derecede sulu, tatl:
ve cgekirdek ete baglidir. Kendine verimli bir gegit olan Dixired'in

kis soguklama isteginin 1000 saat oldugu bildirilmektedir (Konarli
1979, Demiréren ve ark. 1976).
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REDHAVEN

Agaci; yari: dik ve kuvvetli geligir, ¢ok verimli olup,
Yalova'da Temmuz ortalarinda olgunlasmaktadir. Meyve sgekli; yuvarlak,
ortalama agirlaipay 185 g'dir. Meyve; sari zemin lzerine akitmal:
koyu kirmizi renkli, meyve eti; sari renkli, ince dokulu, tatla,
aromali, c¢ekirdek etten ayri ve nakliyeye dayanlkll\ bir g¢gegittir.
Ki1s sopuklama istefi 950 saat olarak bildirilmekte ve Ege, Marmara,
Kuzey Geg¢it ve Dogu Anadolu bblgelerine tavsiye edilmektedir. Kendine
verimli bir gegittir ( Konarli 1969, Demirdren ve ark,1976).

J.H.HALE

Agaci; yaygin ve kuvvetli geligir, wverimli olup Redhaven
gesidinden 30 giin sonra olgunlagir. Meyve sari zemin {izerine sivama
koyu kirmizi renkte, meyve eti; sari reni&li, ince dokulu, aromala,
gekirdek etten ayri ve nakliyeye dayanikla oldugu bildirilmektedir.
Meyve sekli yuvarlak, ortalama aBirlaga 227 .g'dlr. Kis sofuklama
isteggi 900 saat olan J.H.Hale; Ege, Marmara, Kuzey Gegit ve G.Dogu
Anadolu Bolgelerine tavsiye edilmektedir. Kendine kisir bir gesit
olup, difer bilitiin cegitler d8lleyici olarak kullanilabilir (Konarli
1969, Demirdren ve axlk. 1976).

HALBERTA. GIANT

ABaci; yaygin ve kuvvetli geligir, verimli olup, Redhaven

gesidinden 35 giin sonra olgunlagir. Meyve sekli; yuvarlak, ortalama
agirliiy 195 g'dir. Meyve eti; sari renkli, sulu ve ¢ekirdek etten
ayridir.  Kig nopuklamn  istegl 850 saat olarak bildirilen 1.Ginnt

cesidi kendine verimlidir ( Konarli 1969, Demirdren ve ark. 1976).
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Gizelge 7. Denemede- kullanilan gseftali gegitlerine ait 5 yillik fenoloji
kayitlarinin ortalamalari ( Demirdren ve ark. 1976).

Gegitler ;Tomurcuk Tomurcuk Odun Ci¢eklerin Tam Tag Meyve Yaprak
kabarmasi patlamasi g8zii agilmasi ¢ig. yap. olg. dokiilmesi
stirm. dsk. Tar.
Cardinal 3/3 21/3 19/3 29/3 7/4 21/4 28/6 13/11
Dixired 8/3 19/3 16/3 29/3 6/4 22/4 30/6 11/11
Redhaven 8/3 15/3 19/3 30/3 7/4 19/4 14/7 9/11
J.H.Hale 22/3 26/3 27/3 1/4 8/4 24/4 16/8 19/11
H.Giant. l 7/3 14/3 16/3 26/3 1/4 '15/4 19/8 11/11

3.2. Metot
3.2.1. Don testleri

{izerinde g¢alisilan gegitlerin dona Gdyanimliarinin
saptanmasinda, Kasim-Mart aylari arasindaki sirre iginde d ve ayda
bir defa (her ayin onbeginde) olmak {izere- 20°C* de ¢1985-86) ‘ve -15°C'de
(1988-89) test uygulamalari yapilmistir (Edgerton 1954, Erig 1982).

1985-86 deneme periyodunda uygulanan - 20°C'nin Yalova
gartlarinda denemeye alinan geftali c¢egitleri i¢in ekstrem bir
si1caklik derecesi oldufu ve dolayisiyla gok diiglik canlilik oranlara
elde edildiginden, 1988-89 deneme periyodunda -~ 15°C uygulanmaigtair.

Goyillerin dona Suysnmimlarinm naptanmany  igin bahgeden
alinan ¢elikler 20-25 c¢m uzunlugunda hazirlanmigtir ( Hacth ve
Walker 19GH, Proobaling 1956)., Bu geliklerin bir grubu nemii perlitle
doldurulan 25 x 35 x 7 cm boyutlarindaki tahta kasalara dikilerek-
oda sicakligindaki seraya konmuglardir. Difier c¢elikler gruplar
halinde, 4,8,16,24 ve 48 saat siire ile sicaklik diigiigii otomatik olarak
kontrol edilebilen derin dondurucu (deep—freezes igerisinde tutulmuslar-
dir. Bu uygulamada, Proebsting (1956) ile Erig (1982)'in izledikleri
yontem esas alinarak derin dondurucunun:31cak1i§1:,6rnekler konduktan

sonra 0°C'den - 20°C( 1985-86) ve - 15°C'ye (1988-89) saatte yaklagik
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olarak §°C lik dilimlerle indirilmigtir (Hacth ve Walker 1968, Ormrod
ve Layne 1974, Quamme 1978). Bunun igin derin dondurucuya monte
edilen Sistek-ST 4000 model .hragram verici ve kontrol cihazindan
yararlan:lmigtir (Sekil 12).

1985-1986 deneme periyodunda 16 saat ve daha urun siireli
uygulamalarda tiim ¢egitlerde ve biitiin dtnemlerde tnmurcuhlar1n tamam)
zararlandigfindan, 1988-89 deneme periyodunda 48 sastlik uygulama
yapilmamigtir.

3.2.2. Canlilik testleri

Diigiilk sicaklik uygulama slirelerini {amamlayen ¢elik
gruplari, derin dondurucudan alinarak Ynce bir saat slireyle + Socfdeki
buzdolabinda tutulmuglardir, daha sonra, yine igindé nemli perlit
bulunan ayn: boyuttaki tahta kasalara, 3 tekerriir ve her tekerriirde
en az 40 tomurcuk (4 gelik) bulunacak gekilde dikiimiglerdis: ve ka-
salar 18+ 2°C sicaklikta ve % 80+ 5 nemdeki seraya konmuglardir.

Deneme sliresi boyunca tomurcuklarin slirme durumlara,
haftalik gozlemlerle izlenmigtir ( Li 1984). 8 haftalik silire sonunda
tomurcuklarin toplam siirme ve canlilik durumlarinin belirlenmesinde
Erig (1982) ile Proebéting (1982) 'in belirttigi gibi, silirmeyen kislik
pozler kenkin jiletle kesilmig ve kahverengimsi- siyah renk alanlarin
zararlandiklar: ve canliliklarinin kayboldufu belirlenmigtir.

Tesadlif bloklari deneme desenine gbre kurulan denemelerden
elde edilen verilerde varyans analizi uygulanmig, ortalamalar arasindaki
farklilifin tesbiti igin Duncan testi kullanxlmnglr (Diizgiineg 1963,
Yurtsever 1984).

3.2.3. Biyokimyasal Analizler

Tomurcuklardaki biyo-kimyasal analizler (Seker,nigasta,
protein, yap ve bitki besin elementleri) 1985-86 ve 1988-89 yillarinda
don testlerinin yap:ldif: donem (Kasim-Mart) bqyunéa ve ayda bir
defa ve 3 tekerriirlili olarak yapilmigtair.
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Her ay bahgeden alinan bir yillik siirgiinlerdeki tomurcuklar,
60°C'deki firinda 48 saat slireyle kurutulduktan sonra, havanda toz
haline gelinceye kadar dbviilerek analize hazir hale getirilmistir
(Crane ve Al-Shalan 1977).

Sekil 12. Don testlerinin yapildigi tnite
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3.2.3.1. Seker

Seker olarak degerlendirmelerde toplam seker miktarlar:
dikkate alinmig; bunun igin &nce invert seker analizi yapirlmigtar.

Toplam geker analizi, invert gekervanalizi igin hazirlanan
¢bzeltinin kuvvetli bir asit ile inversiyonuna dayanan Regnell (1973)
metoduna gtre yapilmigtar. a . |

Tomurcuklardaki invert geker analiélerinde Ross (1959)
tarafindan geligtirilen dinitrofenol metodu u&gﬁlanmlstlr. Metodun
esasl; tomurcuk oOrnekleri igerisindeki invert gekerlerin konsantrasyo-
nuna bagli olarak turuncu renkli dinitrofenol ¢ozeltisindeki kahverengi-

kirmizi renge doniigiimin 600 nm dalga boyunda spektrofotometre'de
tesbitine dayanmaktadir.

Gerekli Cozeltiler

A- 7.145 g.2,4 Dinitrofenol, 2.30 ml ¥ 5 1ik sodyum hidrok-
sit iginde, sicak su banyosunda eritildikten sonra iizerine 2,5 g.
phenol ilave edilmig, bulaniklik gidinceye' kadar sicak su banyosunda
bekletilmigtir. Daha sonra kaba filtre kagidi ile sfliziilmiigtir.

B~ 100 g. sodyum potasyum tartarat, dam1t;k su igerisinde
eritilerek 500 ml'ye yihe damitaik su ile tamamlanmigtir.

A ve B gbzeltileri birbiriyle karistirilip bir litreye
damitik su ile tamamlanarak dinitrofenol gﬁzeltisi hazirlanmigtir.

Toz haline getirilen tomurcuk &rneklerinden 1 g. alinip,
tizerine 5 ml. % 5'lik potasyum ferrosiyanit ve 5 ml % 30'luk ginko
sitlfat ilave edilerek damitik su ile 100 ml.ye tamamlanmistir. 100
ml.lik ®8lgli silindirindeki ©o®rnek cam bagetle karigtirilarak kaba
filtre kagidindan 100 ml.lik erlenmayer ic¢ine siiziilmiigtiir.

Toplam geker analizi igin, invert geker ¢Ozeltisinden
100 ml'lik cam balon igerisine 25 ml alinmig ve {zerine otomatik

pipet yardimiyla 5 ml hidroklorik asit ilave edilmigtir.
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Daha sonra ornekler 67-7000 sicakliktaki sicak su banyosunda
5 dakika siireyle inversiyona tabi tutulmuglardir. Inversiyondan
sonra buzlu su iginde siratle sofutulan &rneklerin pH'sy 5 N ve
0.1 N sodyum hidroksit kullanilarak pH metre yardimiyla 4.8'e ayarlan-
diktan sonra 50 ml'lik 8lgii silind;}ine éktar;larak damitik su
ile 50 ml.ye tamamlanmigtir. Bu Brneklergen 2 ml alinmis yine
6 ml dinitrofenol ¢zeltisi ilave edilerek kaynar sicak su banyosunda
6 dakika bekletilmigtir. Deney tipilindeki O&rnekler akar su altinda
3 dakika sogutularak Cecil marka Ce 343 Grating model spektrofotometre-
de 600 nm dalga boyunda sahit ¢Ozeltiye karg: absorbans okumasa
yapilmigtir. Metodun gahidi olan ¢Ozelti 2 ml damitik su ve 6 ml
dinitrofenol igeren deney tiiplinin ayni iglemlerden gecgirilmesiyle
hazirlanmigtir.

Metodun standarda iéin, 1 g.susuz glikoz, damitik
su igersinde eritilip, damitik su ile 100 ml.ye tamamlanmigtir.
Bu ¢bzeltiden, 0.2-2 ml arasinda bir seri Ornek alinarak 100 ml.ye
tamamlanmigtir. Deney tiiplerine bu farkli konsantrasyonlarda glikoz
igeren g¢bzeltilerden 2 ml. alindiktan sonra 6 ml.dinitrofenol ilave
edilerek yukarda izah edildigi gibi ‘aynl- iglemlerden gec¢irilerek
600 nm dalga boyunda okuma yapilmigtar. Bu séri okumalar sonucunda

elde edilen absorbans degerleri yardlmlyia K sabite 1.65 olarak

hesaplanmigtar.

Orneklerin toplam geker kapsamlarinin hesaplanmasinda,

% g/100 g gseker = Absorbans degeri x K (sabite) x 100

Ornek miktari(g)

formiiliinden yararlanilmigtair.
3.2.3.2.Nigasta

Tomurcuklardaki nigasta analizinde Anthrone ydntemi(Dimler
ve ark,1952) uygulanmigtir.Analizler yine ayda bir defa ve 3 tekerriir-

1 olaeande yapsdmagtor,

Analizde kullanilan kimyasal maddeler ve hazarlanigi:
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Anthrone c¢ozeltisi : 100 mg Anthrone (014“100) bir miktar

H2804' ile 100 ml.lik beher iginde magnetik karistirici yardimiyla
eritilerek Yine derisik H280 (Merck) ile 100 ml.ye tamamlanmistir.%80
lik Etil Alkol: % 96'lik etil alk@lden 83.3 ml alinarak saf su ile
100 ml.ye tamamlanmigtir.

Tomurcuk numuneleri 6§ﬂtﬂlﬁp toz haline getirildikten
gsonra 1 g alinip, lizerine 5 ml HZSO A dokiilmlis ve cam bagetle 5 dk
otreyle hariglarildiktan sonra saf su ile 100 ml.ye tamamlanmig
ve 5- 10 dk bekletildikten sonra kaba filtre kagid: ile siiziilmiiglerdir.

UuzUlen numuneler hidrollzasyon i¢in erlenmayerin agzi
kapatilarak 110°C si1caklikta ve 15 pound basingtaki otoklavda 60dk
bekletilmig ve Whatman 42 filtre kagx'dxl ile tekrar siiziilmiigtir.Sonra nu-
munelerin pH'st % 10'luk 5 N NaOH ile 4,5’ a ayarlanmistir. Bundan
sonra numuneler 250 ml.lik beherlere saf su ile 250 ml.ye tamamlanmig-
tir (Bal rengi). _

Nigastanin hidrolize olup dlmadlg'lm anlamak igin bal
renkli ¢ozeltiden biraz alimip petri kabina k'qnfnus ve iizerine birkag
damla % 1°'lik iyot gozeltisi ( 5 g. KI, 1 g siiblime iyot, % 96'lik
alkolde eritilerek 1 lt.ye tamamlanir) konmus, eger mavi renk olugmuyor-
sa hidrolize olmug demektir. Efer hidrolize olmamigsa iglem tekrarlanir.

Bal rengi ¢bzeltiden 1 ml. alinmg, lizerine 1 ml % 80'lik
etil alkol ilave edilerek saf su ile 100 ml.ye tamamlanmigtir. Hazirlanan
bu ¢bzeltiden 5 ml alinarak buz banyosundaki pyrex tliplere konmug
ve lizerine 6 ml indikatdr (Anthrone) ilave edilmistir.

Numuneler iyice c¢alkalandiktan sonra 100°C'deki kaynar
su banyosunda 15 dk. bekletilmis sonra tekrar buz banyosunda sogutula-
rak Bausch ve Lomb spektronic 20 spektrofotometre ile 620 nm dalga
boyunda absorbans okumasi yapilmigtir.

Metodun standard:r 1igin, 1 g Nigasta (Merck), damitik
su icerisinde eritilip, damitik su ile 100 ml.ye tamamlanmigtir.

Bu c¢8zeltiden, 0.2- 2 ml. arasinda bir seri &rnek alinarak 100 ml.ye
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tamamlanmigtir. Deney tiiplerine bu farkli konsantrasyonlarda Nigasta ige
ren cgtzeltilerden 2 ml alindiktan sonra 6 ml anthrone ilave edilerek
yukarida izah edildifi gibi aym1 iglemlerden gegirilerek 620 nm
dalga boyunda okumalar yap:i:lmigtir. Bu seri okumalar sonucunda elde
edilen absorbans defierleri yardimiyle K sabite 193.07 olarak hesaplan-
migtir.

Orneklerin nisasta kapsamlarinin hesaplanmasinda :

% mg/100 g nigasta= Absorbans degeri g_gigggigg)xloo

Seyreltme faktorii

formiiliinden yararlanilmigtir.

3.2.3.3. Protein

Tomurcuklardaki protein analizi, Kjeldahl yontemi ile
Kjel-tee aletinde aapltanmig olan toplam azot miklarinin 6.25(100:16-
6.25) faktdrii ile garpilmasy suretiyle yapilmigtir (Kacar 1972).
Azot tayini 3.2.3.%'de detayl: olarak agiklanmigtir.

Sonuglar kuru madde de % olarak verilmigtir.

3.2.3.4. Yag

Tomurcuklarin toplam yag kapsamlarinin analizleri- Bulgurlu
(1967) ve Biitin (1985)'in izledikleri yb'ntemle'i' esas alinarak yapilmig-
tir. Analizler yine : ayda bir defa ve 3 tekerriirlii olarak yapilmig-
tir, Yag analizleri Aralik- 1985'den itib@ax;en yapilmigtir.

Kurutulup havanda ggitiilen tom_urcuklarm 8rneklerinden
3 gr alinarak ekstraksiyon kartugsuna konmugtur. Kartusun agzi kapatila-
rak 80°C'ye ayarl: bir etiivde 2 saat bekletilip nemi iyice ugurulduktan
sonra kartug; alt ucuna dnceden kurutularak darasi alinmig bir cam
balon takilan sokseletin ekstraktoérine yerlegtirilmigtir. Uzerine
ekstraktériin etkili olarak caligmasiny saglayacak kadar petrol eteri
ilave edilerek sifon yapilmigtir. Sonra 8glitlicli bir su akimina baglanmisg
ve cam balon hafif bir kaynama olacak gekilde alttan isitilmigtar.

8 saat siiren ekstraksiyondan sonra cam balonda toplanan
yag, petrol eteri buharlagtirilarak elde edilmigtir. Desikattrde
sofutularak tartilmis ve tomurcuklarin hesaplanmasinda,

% yag = “‘I_l__l( 100 m1= elde edilen yag miktari (g)

" m= kullanilan tomurcuk miktar:i (g)

formiiliinden yararlanilmigtar.
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3.2.3.5. Bitki Besin Elementleri
Toplam Azot :

Tomurcuk &rneklerinin toplmam azot kapsamlari Kjeldahl
ybntemi 1ile Kjel-tec aletinde saptanmig, sonuglar kuru madde de
% olarak verilmigtir (Kacar 1972).

60°C'de 48 saat kurutulup, ggiitiilen &rneklerden 0.250
mg alinip Kjel-tec tliplerine konmusg, Uze_rlerine birer adet katalizdr
(K2804+Se) tablet ile 3 ml- derigik 'Héi?é'%%?ggl Hzoglave edilerek
karigtirildiktan sonra yakms tinitesinde 370 -380 C de yakilmiglardar.

Tuplerdeki bitki g¢bzeltisi agik sari-saydam bir renk
alinca yakma iglemine son verilmis, so@uduktan sonra siilfatin tortulag-
mamasl igin 20 ml damitik su ilave edilip galkalanmigtir.

Damitma ig¢in, bitki gﬁzeltisiﬁi kapsayan tilipler Kjeltec
damitma iinitesine yerlestirilmisg, 26 ml % 40'lik NaOH ilave edilerek
alet c¢alistirilmigtir. Damitma Uriinii (destilat) 25 ml % 4'liik Borik
asit + indikattr karigim: kapsayan erlenlerde (dnliik balonb)toplanmls-
tir. Baslangigta vigne g¢lirligl renginde olan ©Onlikk sivasi parlak
yegile donmiigtiir.

Damitmadan alinan erlenler otomatik biiret kullanilarak
0.1 N H{ ile nblr-gri olana dek titre edilmiglerdir. Harcanan
HC1 (0.1 N) miktarina gére gerekli hesaplamalar yapilmistair.

Foufor :

Kuru yakma sonunda elde edilen ekstraktan 5 ml alinip
50 ml.lik jojeye konmug ve iizerine 30 ml bidestile su ve 5 ml Borton
soliisyonu ilave edilerek damitik su ile 50 ml.ye tamamlanmigtir.

Iyice karigtirildiktan 10 dk. sonra Shimadzu Spektrofotometresinde
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430 nm dalga boyunda absorbans okumalari yapilmis ve sonuclar %
olarak verilmistir ( Kacar 1972).
Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, *Demir;- ﬁaer, ’-(}ink‘d,' Marrgan ve Sodyum :

Kuru yakma : Daha bnce 60 C ‘de 48 saat stireyle kurutulup
ggiitiilen O&rneklerden porselen kiil kaplarina 0.5 g alinip 2 saat
200°C de, 6 saat 50000 de yakilmistair. Sofiuduktan s;nra izerlerine
2-3 damla bidestile su, daha sonra yavag yavas 5 ml 2,5 N HCl ilave

~edilmigtir.

Sonra bir "Hot-Plate" iizerinde 50-60°C'de 15 - 20 dakika
1s1tilmig ve Whatman 42 filtre kagida kullan11arak 100 ml.lik pyrex
jojelere siiziilmiigtiir.

Kuru yakma ybntemiyle elde edilen soliisyonlarin Pye
Unicam SP9 Atomik Absorbsiyon spektrofotometresinde ilgili elementlere
ait absorbans okumalari yapilmig, sonugclar potasyum. kalsiyum ve
magnezyum igin kurumadde de %, Demir, bakir, ¢inko ve mangan igin
ppm olarak verilmigtir (Kacar 1962).

Bor :

Bor analizi icin Azomethin-H y&ntemi kullanilmigtair
(Lachica ve ark. 1965).

Kurutulmug, Ogltlilmiis tomurcuk srneklerinden porselen
kiil kaplarina 0.5 g alinmip, kill firaninda 390°c'de 2 saat bekletildikten
sonra, 450°C ' de gri-beyaz olana dek yakilmistir. Ornekler sofuyunca
bir fir¢ga yardimiyla {iizerlerine huni konmug santrifiij tiiplerine
aktarilmigs ve lizerine 5 ml N H SO4 ilave edilmigtir. Hafifge sallayarak

2
5 dakika kadar santrifiij edildikten sonra, {istte kalan berrak kisim

tiiplere aktarilmigtair.

Difer taraftan bagka tiiplere 4 ml buffermasking, 2
ml Azomethin- H ¢dzeltisi ve 2 ml Orneklerden ilave edildikten
sonra 2 saat bekletilmigtir. Bu siire sonunda Orneklerin Shimadzu
spektrofotometresinde 430 nm dalga boyundaki absorbans okumalar:

yapi1imig ve sonuglar kuru madde de ppm olarak verilmigtir.
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4. BULGULAR
4.1l. Gegitlerin Dona Dayanimlari -

1985~ 86 ve 1988- 89 deneme periyotlari: igerisinde,
Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart ay'l‘arlnda'. bahéedén alinan farkla
gegitlerin bir yillik dallari 0,4,8,16,24 ve ‘48 saat slireyle, Materyal
ve Metot boliimiinde agiklandigis gibi 1985~ 86 denem‘e periyodu igin
- 20°c, 1988- 89 deneme periyodu igin - 15°C de tutulmuslardir.
Daha sonra bu ¢elikler kontrollli sartlardaki seraya dikilmigler
ve uygulamalarin etkileri belirlenmeye galigilmigtir.

Uygulamalar sonucunda tomurcuk canlilik oranlari ydniinden
elde edilen bulgular, istatistiki analizleri yapilarak her cesgit
igin ayra olmak lizere Gizelge 8,9,10,11 ve 12'de verilmiglerdir.

Denemeye alinan tim gegsitlerde ve her iki deneme periyodunda
hem kontrollerle uygulamalar arasinda, hem de uygulamalar iginde
ve gegitler arasinda gergek Onemli derecede farkliliklar saptanmigtar.
Ote yandan, 8zellikle kontrol degerlerinin tiim gegitlerde farkla
zamanlardaki degerleri arasinda herhangi bir istatistiki farklilik
bulunmamigtir. Ancak, ayni uygulamalarin farkli zamanlardaki etkileri,
gegitlere gore, génellikle istatistiki olarak farkli bulunmustur
{ Gizelgelerdeki dikey degerlendirmeler). '

Biitlin gesitlerdeki - 20°C deki her uygulamada &zellikle
Kasim ve Aralik aylarinda tam zararlanma saptanmig; tomurcuk canlilik
oranlari % 0, ya da gok digiik olarak bulunmugtur. BSylece, bu donemde
gegitlerin - 20°C'lik kisa ve uzun slireli uygulamalara olan hassasiyet-
leri kesin olarak ortaya g¢ikmigtir. Ocak ayindan itibaren ise,
cegsitlerin mukavemetleri artig gbstermigtir. Ancak g¢izelgelerden
de gorilecegi gibi uygulamalarin siiresi uzadikca zararlanmalar
biiylik 8lgiide artmig ve dolayisiyla tomurcuklar ya tamamiyle zararlanmig
ya da gok diigitk cantilik oranlars gostermiglerdir. Fakat tim gogitlerde
- bzellikle Ocak'tan itibaren b}r mukavemet baslangici hissedilmigtir

( Gizelge 8,9,106,11 ve 12).
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Cizelge 8. Cardinal geftali g¢egidinin bir y1lllg dallarina farkli -
zamanlarda uygulanan — 20 C ve -~ 15 C'lik don testi
sonuglarina gore tomurcuklarin canlilik oranlari (%),

Ornek alma
tarihleri 1985~ 86
_ |- 20°C uypulamalar: (saat)
0 4 8 16. 24 48
asim 92.3 0.0b 0.0c . 0.0 0.0 0.0
Aralik 91.5 ©0.0b 0.0c 0.0 | 0.0 0.0
Ocak 95.3 9.0a 4.4a 0.0 0.0 0.0
Subat 93.0 5.9 a 5.2a - 0.0 0.0 0.0
art 93.7 _7.0a _2.1b 0.0 0.0 0.0
! 0.D. - §.D. 0.D. 0.D.
1988-89
_— 15°% uypulamalary (saat)
Kasim 94.1 13.6 ¢ 4.4 d 0.0 ¢ 0.0 ¢ -
Aralik 9.5 21.7b 13.4c¢c 6.1b 4.3b -
Ocak 96.5 28.4b 23.3b 18.4a 9.1ab -
Subat 99.4 44,0 a 33.4a 14.4 a 7.2 ab -
Mart . 99.2 3.7d 0.0e 0.0c 0.0c -
0.D.

2 Ayna siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde
istatistiki olarak dnemli derecede farklidir ( Duncan testi).

0.D.: Uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak Onemli degildir.

Ote yandan yine tim g¢egitlerde 1988-89. deneme yili
iginde, Kasim ayindaki -~ 15°CA uygulamalari sonucu - 20°C'deki kadar
olmamakla beraber, tomurcuklarin canlilik oranlérl ¢ok diigiik bulunmusg-
tur. Bu durum Kasim ayinda tim gesitlerinidona hassasiyetini gtstermek-
tedir. Ancak, Aralik ayindan itibaren,:'tomurcuklapln mukavemetleri
artmis ve Ocak ve Subat aylarinda mukavemet maksimuma cikmigtair.
Ayrica, bu deneme periyodunda Mart ayindaki - 15°C uygulamalara
sonucu tomurcuklar ya tamamen gzararlanmig, ya da ¢ok diiglikk canlilak

oranlari gostermigtir. Ancak, 1989 yili Mart ayi sicaklik ydniinden, 1986
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pe

yili Martina gbre oldukga ekstrem bir'duéum arzetmektedir (Sekil 13,

14 ve 15). Ornegin 1989 yili Mart baslangicinda en diglik sicaklik
l-2°C civarinda seyrederken, Martin ikinci haftasinda birdenbire
yilkkselerek 8-9°C ye ulasmigtir (Sekil 15). Bu durum. _ . tomurcuklarin
dona hassasiyetini arttirmgtir.

Cardinal geftali c¢egidinde - 20°C uygulamalari sonucu
canlilik oranlary gerek kisa slireli ve gerekse uzun siireli uygulamalarda
kontrole gore gergek derecede bnemli farklilik gdstermigtir. Ozellikle
4 saatlik uygulamalarda Kasim ve Aréllk aylarinda ve daha uzun
slireli uygulamalarda da tiim aylarda tomurcuklar tamamiyle zararlanmigtair.

- 15% uygulamalarinda Kasim, Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda 4 saatlik uygulamalar sonucu tomuréuklarln canlilik oranlari
kontrole gbre diigikk, diger uygulamalara ‘gtre onemli derecede yiiksek
olmugtur. En yiiksek canlilik oram %' 44 ilév Sub%t 'aylnda oldugu
gozlenmigtir ( Cizelge 8.). ;

Dixired c¢egidinde de her iki deneme periyodunda tiim
uygulamalar kontrole gdre O©Onemli derecede farklll bulunmuglardir.
- 20°C de 4 saatlik uygulamadaki tomurcuk canlilik oranlari diger
uygulamalara (8,16,24 ve 48 saat) gbre ve Ozellikle Subat ayinda
yliksek olmugtur. Bu deneme periyodunda 8 saatlik uygulama Kasim,
Aralik ve Ocak aylarinda ve daha uzun siireli uygulamalar tiim aylarda
tomurcuklarin tamamen zararlanmasina neden olmugtur ( Gizelge 9).

- 15°C'de gerek kisa ve gerekse uzun siireli uygulamalarda
en yliksek canlilik oranlarai Ocak ve Subaf aylarinda elde edilmigtir.
En yiikksek tomurcuk canlilik orani ise 4 saatlik uygulama sonucunda
% 54.1 ile Subat ayinda saptanmigtir (Cizelge 9). ’

Genel olarak Redhaven cegidinde de her iki deneme periyodun-—
da +tiim wuygulamalar, kontrola oranla bnemli erecede farkliliklara
neden olmuglardir; ancak, - 15°C'de 4 séatlik uygulama sonucunda
ve Subat ayinda oldukga yliksek (% 73.0) tomurcuk canlilik orani
saptanmigtir (Gizelge 10).
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Cizelge 9, Dixired geftali qegidininobir,yllllg dallarina farkli
zamanlarda uygulanan - 20 C ve ~ 15 C'lik don testi sonuglarina
_gbre tomurcuklarin canlilik oranlar: (%),

Ornek alma 1985 86
tarihleri ~ 20% uygulamalar: (saat)

0 4 8 16 24 . 48
Kasim 93.3 2.7 b 1.3 b 0.0 0.0 0.0
Aralik 92.2 2.0b 0.0b 0.0 0.0 0.0
Ocak 92.9 7.4 ab 0.0 b 0.0 0.0 0.0
Subat 92.1 11.4.2 a 9.6 a- 0.0 0.0 0.0
Mart 93.5 12.6 a 3.9 a 0.0 0.0 0.0
0.D. 6.p. 0.D. 0.D.

1986- 89

- 15% uygulamalara (saat)

Kasim 94.7 13.7 d 8.0 ¢ 0.0 c 0.0 a4 -
Aralik 96.2 33.0c 29.3b 11.6b 5.8 c -
Ocak 95.6 45.3b 30.0b 16.5b 11.3 b -
Subat 99.2 S54.1a 49.2a 23.5a 16.6a -
Mart 100.0 _4.3e 004 0.0c 004 -

P

0.D.
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Gizelge 10. Redhaven geftali gesidinig bir ylllék dallarina farkl:
zamanlarda uygulanan — 20 C ve - 15 C'lik don testi
sonuglarina gére tomurcuklarin canlilik oranlari (%).

Ornek alma 1985~ 86
tarihleri
-ZO?C uygulamalari (saat)
0 4 8' 16 24 48
Kasam 92.2 8.6 b 4.7 cd 0.0 b 0.0 0.0
Aralik 93.9 5.6 be 1.8 d U.0b 0.0 0.0
Ocak 95.0 24.2 a 18.7 a 4.2 a 0.0 0.0
Subat 93.8 14.4 ab 13.8 ab 4.2 a 0.0 0.0
Mart 94.5 16.0 ab 7.4 be 4.2 a 0.0 0.0
0.D. 8.p.  0.D.
1988- 89
= 15°C uygulamalar: (nant)
Kasim 95.2 34.9 d’ 26.3 d 10.0c 0.8c -
Aralik 96.5 48.8 ¢ 37.4 c 24.6 b 10.1 b -
Ocak 99.2 55.6 b 47.5 b '38.8a 29.2a -
Subat 100.0 73.0 a 61.5 a | 38.4a 33.9a -
Mart 100.0 14.6 e 2.7 e | 0.0 d 0.0 ¢ -
5.D. ' |
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Ote yandan, - 20°Cf de 16 saatte Kasim ve Aralik aylarinda, daha uzun .

slireli uygulamalarda ise tiim dénemlerde tomurcuklarin tamami zararlanmig—

tir.

Gerek - 20°C ve gerekse - 15°C'de ve Ozellikle kisa
siireli uygulamalarda en yilkksek tomurcuk canlilik ‘oranlar1 Ocak
ve Subat aylarinda elde edilmigtir. Tim ¢esitlerde oldugu gibi
Redhaven ¢egidi de -~ 15°C uygulamalarinda Mart ayinda en diigiik
canlilik orami gostermigtir ( Cizelge 10).

J.H.Hale - cegidinde de - 20°% uygulamalari sonucu 16,24
ve 48 saatlerde tomurcuklar tamamen =zararlanirken 4 ve 8 saatlik
uygulamalarda da kontrole gtre canlilik oranlari gok diigiik olmugtur.
Bu uygulamada en yliksek tomurc_pk canlilik orani 4 saatlik uygulama
sonucunda % 18.7 olarak Ocak ayi;&a elde edilmigtir ( Cizelge 11).

- ISOC'de ise yine canlilik oranlari tiim uygulamalarda
kontrol ‘e pre diigilk olmakla beraber; azgllikle 4 saatlik uygulamalarda
- 20°C uygulamalarina oranla olduk¢a yilksek canlilik oranlari elde
edilmigtir. Bu deneme periyodunda da yine en yliksek tomurcuk canlilik
oranlar: 4 saatlik .uygulamalarda ve Ocak ( % 44.9) ve Subat (%45.5)
aylarinda elde edilmigtir. Yine Mart ayinda 4 ’saatlik uygulama
haric¢ - 15°C de 8,16 ve 24 saatlik uygulamalar sonucunda tomurcuklarin
tamami zararlanmigtir ( Cizelge 11).

Halberta Giant geftali gesidinde gerek ~20°C ve gerekse
- 1500 uygulamalara sonucunda elde edilen tomurcuk canlilik oranlari
kontrole gdre oldukga diigiik bulunmugtur. - 20°C de 4 saatlik uygulamada
Aralik ayinda ve 8,16,24 ve 48 saatlik uygulamalarda hemen hemen
tiim d8nemlerde tomurcuklarin tamami zararlanmigtir (Gizelge 12).

- ISOC uygulamalarinin tim sire ve donemlerinde ( 8
saatlik Mart uygulamasi, 16 ve 24 saatlik Kasim ve Mart uygulamalari
harig) diigiik de olsa tomurcuklar canliliklarini korumuglardir.
En yliksek tomurcuk canlilik orani yine 4 saatlik uygulama sonucunda_
ve Subat ( % 46.3) ayinda elde edilmig ve difier uygulamalarda da

(8,16,24 saat) yine en yliksek tomurcuk canlilik oranlari Subat



Cizelge ll. J.H.Hale geftali gegidinig bir ylllsk dallarina farkli
zamanlarda uygulanan - 20 C ve — 15 C'lik don testi
larina gtre tomurcuklarin canlilik oranlari (%).
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Ornek alma 1985~ A6
!tarihleri o
| - 20 C uygulamalar:i (saat)
0 4 8 16 24 48
Kasim 94.9 4.5 ¢ 0.0 b 0.0 0.0 0.0
Aralik ua.5 0.0d 0.0b 0.0 0.0 0.0
Ocak 93.6 18.7 a 6.8 a 0.0 0.0 0.0
yubal y0.1 11.5 b 9.6 a 2.b 0.0 0.0
Mart 95.2 0.4 d 6.2 a 2.7 0.0 0.0
6.D. 0.D. 0.D.
1988- 89
- 15°C uygulamalara (gaat)‘
Kasim 95.5 15.4 ¢ 10.0 4 0.0’ 0.0 b -
Aralik 97.3 28.0b 19.5 ¢ 6.4 1.5 b -
Ocak 97.9 44.9 a 25.8 b 22.8 13.7 a -
Subat 98.0 45.5 a 35.4 a 22.0 14.7 a -
Mart 100.0 3.4 d 0.0 e 0.0 0.0 b -
0.D.




ayinda elde edilmistir ( Cizelge 12).

Gizelge 12.Halberta Giant geftali ¢egidinin bir yillik dallarina farkla

zamanlarda uygulanan - 20 C ve - 15°C'lik don testi sonugla-
rina gére tomurcuklarin canlilik oranlari (%),

Ornek alma 1985-86 .
tarihleri o
- 20 C uygulamalar: (saat)
0 4 8 16 24 48
Aralik 94.7 0.0 b 0.0 b 0.0 0.0 0.0
Ocak 95.1 13.9 a 0.0 b 0.0 0.0 0.0
Subat 95.9 3.5 b 2.3 a 0.0 0.0 0.0
Mart 96.2 5.3 ab 2.6 a 0.0 ‘9.0 0.0
0.D. . 0.D. 6.D. 8.D.
1988- 89
- 15% uygulamalara (éaat)
Kasim 96.1 13.9 d 10.7 b 0.0 d 0.0 b -
Aralik 96.3 18.8 ¢ 16.1 b 5.3 ¢ 3.3 ab -
Ocak 98.1 36.7 b 36.8 a 10.7 b 4.2 a -
Subat | 99.2 46.3 a 37.6 a 18.8 a 10.2 a -
Mart 98.9 3.6 e 0.0 e 0.0 d 0.0 b -
' . ‘dtoo .

4.2. Dona Dayanim Yoniinden Cegitler Arasindaki Farkliliklar
| By hiiliimde, g¢ogltlorin ayn: dbnomleorde dofiiglk slreoll
uygulamalara gosterdikleri farkli reaksiyonlar saptanmaya c¢alisilmigtir.
Karmim nyinda - 20°C'do 4 vo B nanl nliroli uygulamnlardn
cesitler arasinda farklilik saptanmigtir; ancak 16 saat ve daha
uzun siireli uygulamalarda tim g¢gegitler tamamiyle =zararlanmig olup;
canlilik saptanmamistir. Gerek 4 saat ve gerekse 8 saat siireli
uygulamalarda en yiksek canlilik oranini Rédhaven cegidi gostermis

olup, diger g¢egitler arasindaki fark ©nemli bulunmamigtir. Keza,
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bu gesitte,-15°C'nin 16 ve 24 saatlik uygulamalarinda da K€8in zararlanma
olmug;16 saatlik uygulama sonucu % 10'luk,24 saatlik uygulama sonucu % 0.8'
lik bir mukavemet belirlenmigtir (Gizelge 13),

Gizelge 13.1986 ve 1988 yillari Kasaim aylgrlnda farkli gesitlerin bir yillik
dallarina uygulanan -20 ve -15 C'lik don testi sonuglarina
_gdre tomurcuklarin canlilik oranlari (%).X

1985
- 20% uygulamalari (saat)
Gegitler o 4 8 16 2118
Cardinal 92.3 0.0 b 0.0 b 0.0 0.0 0.0
Dixired 93.3 2.7 ab 1.3 b 0.0 0.0 0.0
Redhaven 9.7 8.6 a 4.6 a 0.0 0.0 0.0
J.l.lale 94.9 4.5 ab 0.0 b 0.0 0.0 0.0
0.D. 0.D. 0.p. 0.D.
1088
- 15% uygulamalari (saat)
Cardinal 94,1 13.6 b 4.4 b .-0.0b 0.0 -
Dixired 94.7 13.7 b . 8.0b 0.0 b 0.0 -
Redhaven 95.2 34.9 a 26.3 a 10.0 a 0.8 -
J.H.Hale 95.5 15.4 b 10.3 b ‘0,0 b 0.0 -
H.Giant 96.1 13.9 b 10.7 b .0.0b - 0.0 -
0.D. B 6.D.

" x Halberta Giant cesidi 1985-886 deneme "Qe.riyqdundar Aralik ayindan
itibaren denemeye ﬂ'ahi"l edilmigbiry g

Ote yandan,yine Kasim ayinda ve-15°C'lik uygulamalarda
gegitler arasindaki farkliliklar ©&nemli bulunmugtur; 4,8 ve 16
saat silireli uygulamalarda yine Redhaven c¢egidi en yiikksek canlilaik
oranl gdstermigtir. Difer g¢egitler arasindaki farklilik Onemsiz
bulunmugtur (Cizelge 13').

Aralik ayir icinde - 20°C'de 4 saatlik uygulama digindaki
uygulamalarda Redhaven diginda difier gesitler tamamen zararlandigindan
canliliklara saptanamamig, dolayisiyla c¢egitler arasindaki farklilik
nemsiz bulunmustur. 4 saatlik uygulamada ise sadece Redhaven gegidi
% 5.5 oraninda canlilik gtsterebilmigtir ( Gizelge 14).

Aralik ayl igindeki —;B?C‘lik Kuygu]'.amalar sonucunda, gegitler
arasinda gercek tnemli derecede farkliliklar ortaya c¢ikmigtir.4,8,16
ve 24 saatlik uygulamalardaki en yliksek canlilik orani Redhaven'de

santanmis .ve bupu Dixired izlemigtir. En diistik canlilik oranlara

ise Helberta Giant gesidinde saptanmigtir (Gizelge 14).
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Cizelge 14.1985 ve 1988 yillari Aralik aylarinda farkli g¢egitlerin bir
y1llik dallarina uygulanan - 20 ve. - 15 C'lik don testi
sonuglarina gére tomurcuklarin canlilik oranlari (%) .

Cegsitler 1985
= 20°c uygulamalari (Saat) -
0 4 8 16 24 48
Cardinal 90.8 0.0 b 0.0 b 0.0 0.0 0.0
Dixired 92.2 2.0b 0.0 b 0.0 0.0 0.0|
Redhaven 93.9 5.5 a 1.8 a 0.0 0.0 0.0
J.H.Hale 94.5 0O b 0.0 b 0.0 0.0 0.0
H. Giant 94.7 0 b 0.0 ‘b =" 0.0 0.0 0.0
0.D. » | 0.D. 0.p. 0.n
1988
- 15% uygulamalari (saaf)
Cardinal 96.5 21.7 b 13.4 b 6.1bc 4.3 ab -
Dixired 96.2 33.0 b 29.3 a 11.6 b 5.8 a -
Redhaven 96.5 48.8 a 37.4 a 24.6 a 10.1 a -
J.H.Hale 97.3 28.0 ¢ 19.5 b 6.4 bc 1.5¢ -
H. Giant 96.3 18.0 4 16.1 b 5.3 ¢ 3.3 bec -
0.D.

Ocak ayinda - 20°C‘ de 4,8 ve 16 saatlik uygulamalarda gegit
ler arasinda Onemli derecede gergek farklilik saptanirken 24 ve
48 saatlik uygulamalarda tim gegitlerin tomurcuklari tamamen zararlandi-
gindan gesitler arasindaki farklilik onemsiz bulunmugtur. 4,8 ve
16 saatlik uygulamalarda.'en yliksek canlilik yine Redhaven de saptanir-
ken, 16 saatlik uygulamada diger gégit;erin higbirisi canlilik

gbstermemigtir ( Cizelge 15).
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Cizelge 15. 1986 ve 1989 yillari Ocak aylarinda farkli gesitlerin bir
y1llik dallarina uygulanan ~ 20 ve - 15°C'1ik don testi
sonu¢larina gtre tomurcuklarin canlilik oranlari (%),

Cesgitler 1986
- 20°C uygplaya}ar1'(saat)
0 a4 8 - 16 24 48
Cardinal 95.2 9.0 b 4.4 b 0.0 b 0.0 0.0
Dixired 92.9 7.4 b 0.0 ¢ 0.0 b 0.0 0.0
Redhaven 95.0 24.2 a 18.3 a 4.2 a 0.0 0.0
J.H.Hale 93.6 18.7 ab 6.9 b 0.0 b 0.0 .0.6
H.Giant 95.1 13.8 ab 0.0 ¢ 0.0 b 0.0 0.0
0.0, U.0. U.p.
1989
- 15?9 uygulamalar: (saat)
Cardinal 96.5 28.4 ¢ 23.3 d 18.4 b 9.1 be -
Dixired 95.6 45.3 b 30.0 c .16.5 b 11.3 b -
Redhaven 99.2 55.6 a 47.5 a - 38.8a 29.2a -
J.H.Hale 95.9 44.9 b 25.8’Qd 22.8 b 13.7 b -
H. Giant 298.1 36.7 b 36.8'b i0.7‘c 4.2 ¢ -
0.p.
Ocak ayr igindeki - 15°C' de kontrollar

disindaki tim uygulamalarda, ¢egitler arasinda farkliliklar ortaya
cikmistir. Cizelge 15'den de anlagilacafy gibi bu dbnemde de en
yliksek canlilik oranlar:i Redhaven gesidinde saptanmig ve bunu sirasiyla
Dixired ve J.H.Hale g¢egitleri izlemigtir. Bu ddnemde ve -~ 15°C'lik
uygulamalarda -~ 20°C ile karsgilagtirildiginda, tim g¢gesitlerin tim
siireler igin canlilik oranlarinin arttifl goriilmektedir. Diger
dbnemlerde de oldugu gibi uygulama siiresi uzadikca canlilik oranlara

ve mukavemetleri azalmaktadir ( Gizelge 15).
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Subat ayx igindeki uygulamalarda ‘gerek - 20°C'lik ve
gerekse -~ 15°C'Iik uygulamalarda g¢egitler arasinda gergek ©nemli
derecede farklilik saptanmig, ancak yine - 20°C'nin 24 ve 48 saatlik
uygulamalari sonucu tim g¢egitler tamamen zararlanmis ve canlilik

oranlari % O olarak tesbit edilmigtir ( Cizelge 16).
A

Subat ayinda difer aylarda oldugu gibi, gerek - 20°C
ve gerekse - 15°C'lik uygulamalarda en yiiksek canlilik orani Redhaven
gegidinde saptanmis ve bunu Dixired ve J.H.Hale gesitleri izlemigtir.
Dier dbnemlerde de oldugu gibi Subat ayinda da en diigiik canlilik
oran1 Cardinal ve H. Giant gegitlerinde saptammigtir ( Gizelge 1§).

Mart ayinda -~ 20°C'de 4,8 ve 16 saat ‘lik uygulamalarda
¢egitler arasinda gergek bnemli derecede farklilik saptanirken,
24 ve 48 saatlik uygulamalarda tiim gegitlerin tomurcuklari tamamen
zararlandifindan g¢egitler arasindaki farklilik  ©nemsiz bulunmustur.
4,8 ve 16 saatlik uygulamalarda en yitkksek tomurcuk canlilik orani
(sirasiyla % 16.2,% 7.4 ve % 4.2) Redhaven'de saptanirken; 16 saatlik
uygulamada Cardinal, Dixired ve H.Giant gesitlerinin tomurcuklara
tamamen zararlanmigtar. Kontroller arasinda da difer donemlerde
oldugu gibi farklilak Onemsiz bulunmug ve tiim gegitler % 90'in
lizerinde canlilik gbstermigtir ( Gizelge 17).

Mart ayinda - 15°C'de Redhaven g¢egidi 4 ve - diigik
de olsa~ 8 saatlik uygulamalar; diger tim gesitler 4 saatlik uygulama
diginda higbir canlil:ik gosterememiglerdir. 4 ve 8 saat digindaki
( 16 ve 24 saatlik) uygulamalarda tim g¢esitlerin tomurcuklarinin
tamami zararlandigindan, gegitler arasindaki farklilik  Onemsiz
bulunmugtur. 8 saatlik uygulamada da Redhaven ( % 2.7) disinda

hi¢birinde canlilik saptanmamigtir ( Cizelge 17).
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Gizelge 16.1986 ve 1989 yillari Subat aylarlnda farkll gegitlerin bir
yillik dallarina uygulanan - 20°C ve - 15°C'1ik don testi

sonuclarina gbre tomurcuklarin canlilik oranlari (%).
Cegitler 1986
- 20°C uygulamalara (SaaE)
) 4 8 - 16 24 48
Cardinal 93.0 6.0 ab 5.2 ab 0.0 c 0.0 0.0
Dixired 92.1 l14.3 a 9.7 a 0.0 ¢ 0.0 . 0.0
Redhaven 93.8 l14.4a 13.8 a 4.2 a 0.0 0.0
J.H.Hale 90.1 11.5 a 9.6 a 2.5 b 0.0 0.0
H. Giant 95.9 3.5 b 2.3 b 0.0 ¢ 0.0 0.0
0.p. 0.D. 8.p.
1989
- 15°¢ uygulamalari (saat)
Cardinal 99.4 44.0 ¢ 33.4 a l4.4 ¢ 7.6 ¢ -~
Dixired 99.2 54.1 b 49.2 b 23.5 b l6.6 a -
Redhaven 100.0 73.0a 61.5 a .38.8 a 33.9a -
J.H.Hale 98.0 45.5 ¢ 35.4 ¢ 22.0b 14.7 b -
H. Giant 99.2 46.3 ¢ 37.6 ¢ 18.8 bc 10.2 ¢ -~
B.D. '
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Cizelge 17. 1986 ve 1989 yillari Mart aylarinda farkli gegitlerin bir

y1llik dallarina uygulanan - 20 C ve - 15°C'lik don testi
sonuglarina gire tomurcuklarin canlilik oranlari (%).

Cesitler 1986
- 20°C uygulamalari (saat)

) 4 8 %6 24 A8
Cardinal 93.7 7.0 be 2.1 b 0.0 ¢ 0.0 0.0
Dixired 93.5 12.7 ab 3.9 ab 0.0 ¢ 0.0 0.0
Redhaven 94.5 16.2 a 7.4 a 4.2 a 0.0 0.0
J.H.Hale 95.2 10.4 ab 6.2 ab 2.7 b 0.0 0.0
H. Giant 96.2 5.3 ¢ 2.6 b 0.0 ¢ 0.0 0.0

0.D. 0.p. 6.pn}

1989
- 15°%¢ uygulamalari (saat)
Cardinal 99.2 3.7 b 0.0 b 0.0 0.0 -~
Dixired 100.0 4.3 b 0.0 b 0.0 0.0 -
Redhaven 100.0 14.6 a 2.7 a 0.0 0.0 -
J.H.Hale 100.0 3.4b 0.0 b 0.0 0.0 -~
H. Giant 98.9 3.6 b 0.0 b 0.0 0.0 =
[—- 0.D: 0.D. 0.D.
4.3. Uygulama Siirelerinin Cegitler Uzerindeki Etkisi
Gegitlere ayni ddnemlerde degisik siirelerde don testi

(—20°C ve - 15°C) uygulanmigtir. (egitlerin ayni1 donemlerde farkla
don siirelerine gosterdikleri reaksiyonlar Gizelge 36719,20,21 ve

22'de yeriimigtir.

tiim uygulamalarda;

mntbl ik uygulbimolarda,

Kasim ve

Ocak, Subat ve Mart aylarinda ise, 16 24 ve

Lomurcuklarin Lamami

zararlanmiy, dolayioi

o
Kasim ve Aralik aylarinda Cardinal g¢egidinde - 20 C'de

48

yla

Aralik ayinda uygulamalar arasindaki farklilik Onemsiz,

diger aylavdn ine, uypgulomalar arasinda gorgok Snomiil dorocede Farkliik

oldugu saptanmigtir (Cizelge 18).
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Cardinal c¢egidi *2090‘59 Qbk diigilk oranda da olsa, ancak-
Ocak (% 4.4), Subat (% 5.2) ve Mart ( % 2.1) aylarinda en fazla
8 saatlik bir don siliresine dayanabilmektedir.

-15°C'de ve tim aylarda uyguléhalar‘. arasinda gergek
nemli derecede farkliliklar saptanmigtir (Cizelge 18). Kasim ayinda
16 ve 24 saatlik; Mart ayinda ise 8,;[.'6, ve 24 saatlik uygulamalarda
tomurcuklar  tamamen zararlammigtir. Oysa ' Aralik,0Ocak ve Subat
aylarinda uzun siireli uygulamalarda ( 16 ve 24 saatlik) dahi tomurcuk-
larda canlilik tesbit edilmigtir. Ancak, Gizelge 18'de gérildiigi
gibi, uygulama siliresi arttikga canlilik azalmig ve 8 saati asgan
slirelerde tomurcuk canlilik oranlaramin % 20'nin altina diigtiigi
saptanmigtar.

Gizelge 18. Don siirelerinin Cardinal geftalisi tomurcuklarinin canlilik
oranlari lizerindeki etkisi (%).

bon stirelert 1985~ 86 (-20°C) '
faat) Kasim Aralik Ocak Subat Mart
4 0.0 0.0 9.0 a 5.9 a 7.0 a
8 0.0 0.0 4.4 b 5.2 a 2.1 b
16 0.0 0.0 0.0 ¢ 0.0 b 0.0 ¢
24 0.0 0.0 b;o‘e 0.0 b 0.0 c
48 0.0 0.0 0.0 ¢ 0.0 b 0.0 ¢

8.p. _ 8.p. '

1986- 89 (-15°C)

4 13.6 a 21.7 a 28.4 a 44.0 a 3.7 a
8 4.4 b 13.4 b 23.3 b 33.4 b 0.0 b
16 0.0 ¢ 6.1 c 18.4 b 14.4 ¢ 0.0 b
24 0.0 ¢ 4.3 ¢ 9.1 ¢ 7.2 d 0.0 b |
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Dixired g¢egidinde - 20°C'de Kasim ve Aralik aylarinda
don siireleri arasindaki farklilik istatistiki olarak gnemli olmak-
ta beraber tomurcuklarin ya tamami, ¥ya da yakin kismi zararlanmstair
.( Cizelge 19 ). i ‘ Ocak, Subat ve Mart aylarinda ise uygulama-
lar arasinda gergek Onemli derecede farklilik saptanmigtir (Cizelge
19)- Ocak ayinda 4 saatlik uygulama ile Subat ve Mart'ta 4 ve 8
nanblik uypalnmnloar digindakl tim uygulamalardn (16,24 va 40 aantlik)
tomurcuklarin tamami zararlanmigtar.

l!‘:o(':’dn tiim  dénemlerde uygulamalar aranindn gorgok

tnemli derecede farkliliklar saptanmigtir ( Cizelge 19°'). Kasim
ayinda 16 ve 24 saatlik, Mart ayinda da 8,16 ve 24 saatlik uygulamalarda
tomurcuklarin tamami zararlanmigtir. Difer g¢esitlerde oldugu gibi
Dixired gegidi de Mart ayinda hassas g&rﬁlmektétve 4 saatlik uygulamada
bile % 4.3 gibi duglik tomurcuk canlll}k orani gdstermigtir. VYine,
Aralik, Ocak ve Subat aylarindaki gerék 'klsa' gerekse uzun siireli
tiim uygulamalarda canli tomurcuk gzlenmis ve  dolayisiyla bu aylar

dona mukavim ddnem olarak belirlenmigtir ( Cizelge 19).

Gizelge 1g, Don slirelerinin Dixired . geftalisi tomurcuklarinin canlilik
oranlari iizerindeki etkisi (%).

Don siireleri 1985-86 (~20°C)
saat) Kasim Aralak Ocak Subat Mart
4 2.7 2.0 4 7.3 a 14.2 a 12.6 a
8 1.3 @b 0.0y 0.0 b 9.6 a 3.9 b
16 0.0 ® 0.0 0.0 b 0.0 b 0.0 ¢
24 -~ 0.0b 0.0, 0.0 b 0.0 b 0.0 c
48 0.0° 0.0, 0.00 0.0 b 0.0 ¢
1988-89 (-15°C)
4 13.7 2 33.0a 45.3 a 54.1 a 4.3 a
8 8.0b 29.3a 30.0 b 493.2a  0.0b
16 0.0c 11.6b 16.5¢ ~ 23.5b  0.0b
|24 0.0c 5.8b 1l.3°¢ 16.6 ¢ 0.0 b
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Redhaven g¢gesidinde - 20°C‘de tiim ddnemlerde uygulamalar
arasinda gercgek &nemli derecede farkliliklar élge edilmigtir (Qizelge
20). Diger cegitlerin aksine Redhaven g¢esidi hem Kasim hem de
Aralik aylarinda 4 ve 8 saat'lik - 20°C'1ik don uygulamalarinda
bile canlilik gdstermigtir, Ayrica yine difier gegitler Ocak,Subat
ve Mart aylarinda sadece 4 ve 8 saatlik uygulamalarda canlalik
gbsterirken, Redhaven g¢egidi ayni donemlerde 16 saatlik uygulamada
da canlilik ( sirasiyla % 4.1, % 4.1 ve % 4.2) gostermigtir (Gizelge pg).

- 15°C'de yine tiim dtnemlerde uygulamalar arasinda
gergek ©nemli derecede fhrkllllkla? tesbit edilmigtir ( Gizelge
20). Mart ayindaki 16 ve 24 saatlik uygulamalar digindaki tiim uygulama-
larda, Redhaven c¢egidinde, canli tomurcuk oldugu gozlenmigtir.
Uzun siireli (16 ve 24 saat) uygulamalar dikkate alindifinda en

yliksek tomurcuk canlilik oranlari Ocak ve Subat'ta elde edilmigtir.

Cizelge og_Don siirelerinin Redhaven geftali tomurcuklarinin canlilik
oranlary iizerindeki etkisi (%).
1985-86 (-20 C)

Don siireleri

(saat) Kasim Arailk _ Ocak Subat Mart
4 8.5 a 5.4 a 24.2 a 14.4a 16.0a
8 4.6 a 1.7b . 18.2 a 13.8 a 7.3b
16 0.0.% 0.0 c 4.1 b 4.1 b 4.2b
24 0.0b 0.0 ¢ 0.0 c 0.0 ¢ 0.0c
48 0.0 b 0.0 ¢ 0.0 ¢ 0.0 ¢ 0.0c

1988-89 (5°c)

4 34.9 a 48.8 a 55.6 a 73.0 a 14.6a
8 26.3 a 37.4 b 47.5 b 6l.5 b 2.7b
16 10.0 b 24.6 ¢ 38.2 ¢ 38.4 ¢ - 0.0c

24 0.8 ¢ 10.1 d 29.2 4 33.9 ¢ 0.0c
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Ornegin, 24 saatlik uygulamada tomurcuk canlilik oranlari  Qcak
ve Subat'ta sirasiyla % 29.2 ve % 33.9 olarak belirlenmigtir (Gizelge
20). | '

J.H.Hale c¢esidinde -~ 20°C'de K581m ( 4 saatlik uygulama
harig) ve Aralik aylarinda tomurcuklarin tamamia zararlanmigtair
(Gizelge 21 ). Ocak, Subat ve Mart aylarinda uygulamalar arasindaki
farklilik istatistiki olarak &nemli bulunmugtur. Ocakta 16,24 ve
48 saatlik uygulamalarinda; Subat ve Mart aylarinda da 24 ve 48
saatlik uygulamalarinda tomurcuklar tamamen zararlanmistir (Gizelge

21). Ayrica bu aylarda 4 saatlik uygulama disindaki canlilik oranlari

¥ 10'un' altinda olmustur.

Gizelge 21. Don siirelerinin J.H.Hale geftalisi tomurcuklarinin canlilik
oranlari Uzerindeki etkisi (%).

Don siireleri | 1985-86 (-20°C)
(saal) Kasim Aralik Ocak Subat Mart
4 4.5 a 0.0 18.7 a 11.5 a 10.3 3
8 0.0 b 0.0 6.8 b 9.6 a 6.2 a
16 6.0 b 0.0 0.0 c 2.5 b 2.7 b
24 0.0 b 0.0 0.0 ¢ 0.0 ¢ 0.0 b
48 0.0 b 0.0 0.0 ¢ 0.0 ¢ 0.0 b
9.0, | |
1988-89 (-15°C)
4 15.4 a 28.0 a 44.9 a . 45.5 a 3.4 a
8 10.3 b 19.5 a 25.8 b 35.4 b 0.0 b
16 0.0 ¢ 6.4 b 22.8 b 22.0 ¢ 0.0 b
24 0.0 c 1.5 ¢ 13.7 ¢ 14.7 d 0.0 b
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- lSOC'de ise tim donemlerde uygulamalar arasinda gergek
tnemli derecede farklilik saptanmigtar (Cizelge 21). Ancak, Kasim
ayinda 16 ve 24 saatlik, Mart ayinda da 8,16 ve 24 saatlik uygulamalarda
tomurcuklarin tamam: zararlanmigtar. Diggr‘ aylérda uygulama slireleri
arttikca canlilik oranlarinin diigtiiii ve fakat 2%- saatlik uygulama'da
bile Ornegin Subat'ta % 477''1ik bir canlilik élde edilmigtir (Qizel-
ge 21).

H. Giant gesidinde — 20°C'de Aralik ayinda tim uygulamalar—
da, Ocakta 8,16,24 ve 48 saatlik, Subat ve Mart aylarinda da 16,24
ve 48 saatlik uygulamalarda tomurcuklarin tamami zararlanmigtir
(Cizelge 22). Aralik ayinda uygulamalar arasindaki fark Onemsiz
bulunurken,Ocak, Subat ve Mart'ta uygulamalar arasinda gercgek onemli
derecede farklilik saptanmigtir. .

Gizelge 22'de goriildiigl gibi H. Giant en mukavim ayinda
(0cak) bile 4 nnntllik don uygulemasinda % 13.8 gibi duglk bir canlihik
oran1 gdstermigtir.

15°¢ de ve Lum dénemlorde uygulamalar arasindn gorgek
tnemli derecede farklilik saptanmigtir (Cizelge 22). Kasim ayindaki
16 ve 24 saatlik ile Mart ayindaki 8,16 ve 24 saatlik uygulamalar
diginda H.Giant gegidinin tomurcuklarinda difier dénem ve uygulamalarda
canlilik tesbit edilmigtir. Ocak ve Subat a&iarlnda gerek 4 gerekse
8 saatlik uygulamalarda % 30'un iizerinde tomurcuk canlilik oranlara

elde edilmigtir (Gizelge 22).
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Gizelge 22.Don siirelerinin H.Giant geftali tomurcuklarinin canlilik
oranlarai iizerindeki etkisi (%).

Don siireleri 1985-86 (— 20°C)
- (saat) Kasim Aralik Ocak Gubat = Mart
4 - 0.0 13.8 a 3.4a 5.3 a
8 - 0.0 0.0 b ‘2380 2.6 a
16 - 0.0 0.0 b 0.0b 0.0 b
24 - 0.0 0.0 b 0.0 0.0b
48 - 0.0 0.0 b 0.0b 0.0 b

0.D.

1988-89 (-15°C)
4 13.9 a 18.8a . 36.7a . 46.3a 3.6a
8 10.7 a 16.1 a 36.8a 37.6b 0.0 b
16 0.0 b 5.3 b 10.7 b  18.8 ¢ 0.0 b
24 0.0 b 3.3 b 4.2 ¢ 10.2d 0.0'b

4.4, Bazi Igsel Faktdrlerin Mevsimlik Degigimi

cesitlerin dona dayanimlarinin saptanmas:  yaninda,

ayni donemlerde don testlerine paralel olarak tomurcuklardaki karbonhid-
rat (gseker-nigasta), protein, yag ve bitki besin elementleri CFQ@P:i,Caf
mZ.,..vb) gibi bazi igselfmad@élefin*ﬁaﬁai de§i§iﬁlefi;dé.beii}lenmigtir.
..-4.4.1.-Karbonhidratlar

Karbonhidratlardan toplam geker ve nigasta tayinleri;
her iki deneme periyodunda da aylik olarak, Materyal ve Metot bdliimiinde
agiklandagz gibi yapalmigtair.

4.4.1.1. Sekerler

Tomurcuklardaki toplam gekerin mevsimlik degisimi Cizelge

23 ve Sekil 16,17,18,19 ve 20'de goriilmektedir.
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Her 1iki deneme periyodunda da toplam seker miktarlara

Kasim ayinda en diigsiik bulunurken, gegitlere' gare. degigmekle birlikte
genel olarak tiim c¢egitlerde Aralik,Ocak ve‘subat aylarinda en yilksek
durumda saptanmiglardir. Ote yandan, Mart ayinda gesgitlerin tqplam
seker miktarlarinda, her iki deneme periyodunda da bir diiglis oldugu
gdzlenmigtir. Ornefin, Redhaven cegidinde 1985-86 d?neme periyodunda
Kasim'da toplam geker miktar1$’2-9 iken bu miktar Aralik'ta % 5.2;
Ocak'ta % 5.9; Subatta % 4.8 ve Mart'ta'da % 4.4 olarak saptanmigtir

(Cizelge 23).

Gizelge 23, 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda seftali gesitlerinde
aylik toplam gekerin defiigimi (%)

Cesitler 1985-86
Kasaim Aralak Ocak Subat Mart
Cardinal 3.8 6.3 ' 6.2 5.5 4.9
Dixired 3.2 5.5 5.3 . 5.0 3.8
Redhaven 2.9 5.2 5.9 4.8 1.4
J.H.Hale 3.4 4.7 4.6 . 4.3 2.8
H. Giant - 5.1 5.0 3.6 3.3
1988-89
Cardinal 4.4 6.9 7.3 7.0 5.2
Dixired 4.1 6.7 7.8 6.9 5.6
Redhaven 4.6 7.1 6.6 6.3 5.5
J.H.Hale 4.5 6.7 6.7 6.2 5.5
H.Giant 3.7 6.8 7.5 6.8 5.7

Don testleri ile ilgili o©nceki bOlimde gorildiigi gibi,
cegitler arnmindn farkliliklar olmasina ragmen; tim c¢eglilerde dona
mukavemetin Aralik ayindan itibaren arttii ve Ocak,Subat aylarinda
da maksimuma ulagti@i; Mart ayinda ise azaldiffy tesbit edilmigtir(Ginel-
ge 13,14,15,16 ve 17).

Toplam geker oraninin da, Cizelge 23'de goriildiigii gibi;ge-
gsitlerin mukavim olduklari aylarda yiksek, hgssas olduklari aylarda

ise diigme efilimi gdsterdifi anlagilmaktadir. Bu da Sekil 13,14
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Sekil 16. 1985-86 ve 1988-89 yillar: deneme periyotlarinda Cardinal
gefltali gegidi tomurcuklarindaki aylik toplam geker degigimi
(+ ~———- 1985-1986, O o 1988-89).
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Sekil 17. 1985-86 ve 1988-89 yillari deneme periyotlarinda Dixired
yoltali gogidi Lomurcuklorindakl aylik Loplam geker defgigimi
(+ ————— + 1985-86, O 0O 1988-89).
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Sekil 18. 1985-86 ve 1988-89 yillari deneme periyotlarinda Redhaven
seftali gegidi tomurcuklarindaki aylik toplam geker deBigimi
(+ ——— -+ 1985-86, O o 1988-89).
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Sekil 19. 1985-86 ve 1988-89 yillari deneme periyotlarinda J.H.Hale
geftali gegidi tomurcuklarindaki aylik toplam seker degigimi
(+ + 1985-86, O 0 1988-89),
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Sekil 20.1985-86 ve 1988-89 yillar: deneme periyotlarinda H.Giant.
Seftali gegidi tomurcuklarindaki aylik toplam geker degigimi
( +———+ 1985-86, g———————p 1988-89).

ve 15iden de¢ @nlasilacagi gibi deneme ytresindeki hava sicakliklarinin

minimum oldugu aylarda, toplam sgeker oranminmin da maksimum oldugunu

ortaya cikarmaktadir.

4.4.1.2. Nigasta
Deneme siiresince nigsasta miktarindaki degigimler
gegitlere ve yillara gtre farkli: bulunmasina ragmen;genelde denemeye
alinan Lum g¢esitlerde nigasta miktary her iki deneme periyodunda
da Kasim ayinda yliksek bulunmugtur(Sekil 21,22,23,24 ve 25).

Genel olarak, c¢evre sicaklifinin duguk oldufiu Aralik,Ocak
ve Subat aylarinda (Sekil 13,14 ve 15) her iki deneme periyodunda
nigasta miktari disiik bulunmug ve Mart ayinda ise tekrar bir yiikselme
oldufu saptanmistir( Cizelge 24).Ancak,Cardinalvve Redhaven gegitlerinde
1985-86 deneme periyodunda Mart ayinda difer gegitlere oranla nigasta
miktarinda diisme goriilmektedir (Gizelge 24,'Sekii ?ﬁ ve 23).
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Gizelge 24. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlar‘inda geftali gegitlerinin
aylik nigasta degigimi (%)

1985 - 86

Gegitler Kasim Aralak " Ocak Subat  Mart
Cardinal 5.6 5.2 2.7 4.8 4.0
Dixired 6.3 4.1 3.5 4.1 4.1
Redhaven 5.4 5.1 3.4 4.8 4.0
J.H.Hale 5.6 3.9 3.1 3.9 4.3
H: Giant - 5.0 2.6 3.8 4.2
1988- 89
Cardinal 4.2 " 3.1 3.4 3.2 5.0
Dixired 3.9 3.0 3.0 3.3 4.6
Redhaven 4.6 3.5 3.7 3.7 4.4
J.H.Hale 4.1 3.6 3.0 3.9 4.7
H. Giant 4.3 4.0 ‘3.2 ' 3.8 4.9

Sekillerden de anlagilacag:i gibi,1985-86 deneme periyodu
ile 1988-89 deneme periyodu arasinda miktarlar bakimindan farkliliklar
olmakla beraber;temel olarak cesitlerin igerdikleri nisasta miktarlari-
nin degisiminde bir paralellik oldugu dikkati gekmektedir.

Cizelge 24'in  incelenmesinden de anlagilacagi gibi+
1985-86 deneme periyodunda ¢egitlerin maksimum nigasta oranlara
Kasim ayinda Cardinal i¢in ¥ 5.6, Dixired igin % 6.3, Redhaven igin
% .4 ve J.M.ale igin doa % 5.6 olarak saptanirken; minimum niganta
oranlari: ise, Ocak ayinda ve ayn: c¢egitler ig¢in sirasiyla % 2.7,
% 3.9 % 3.4, % 3.1 ve H. Giant ic¢cin % 2.6 olarak saptanmigtir.

1988-89 deneme periyodunda .da yine tiim cesitlerde maksimum.
nigasta oranlari Kasim ve Mart aylarinda;minimum oraniar ise Aralik,

Ocak ve Subat aylarinda saptanmigtar. °
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AY LAR
1985-86 ve .1988-89 deneme periyotlarinda Dixired geftali
gegidi tomurcuklarindaki aylik nigasta degigimi
(4 + 1985-86, O , 0 1988-89).
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1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda Cardinal geftali
gesidi tomurcuklarindaki aylik nigasta degigimi
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Sekil 23. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda Redhaven geftali
gesidi tomurcuklarindaki aylik nigasta degigimi
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Sekil 24. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda J.H.Hale gseftali
gegidi tomurcuklarindaki aylik nisasta degigimi

(+

+ 1985-86, 0

0. 1988-89).



? ‘ — — —
) A 0 § M
AY LAR

Sekil 25. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda H.Giant goftali
gesidi tomurcuklarindaki aylik nigasta degigimi
(+ ————4 1985-86, 0——————0 1988-89).

Nigasta‘ miktarindaki bu aylik degisim seyri, gekerlerin'
tersine; c¢egitlerin dona mukavemetlerinin artisina ters yonde paralel
bir durum gostermektedir. Yani, mukavemetin . yliksek oldugu aylarda,
minimum miktarda olan nigasta miktari, muka§emetin diistijgii aylarda

ise, maksimum seviyeye ¢ikmigtar.

4.4.2. Protein
Deneme siiresince toplam proteiﬁ miktarlari, g¢egitlere
ve yillara gore deiigmekle beraber;genellikle, tiim cegitlerde her
iki deneme periyodunda Kasim ve Aralik aylarindan sonra giderek

artis gostermigtir (Cizelge 25,5ekil 26,27,28,29 ve 30).
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Cizelge 25. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda geftali gegitleri-
nin tomurcuklarindaki aylik toplam protein degigimi
(%) -

Gegitler 1985-86
] Kasim Aralak Ocak Subat Mart
Cardinal 1 8.4 9.7 ‘9.9 '11:4 12.6
Dixired 8.7 8.8 9.7 12.2 13.8
Redhaven 7.4 7.7 9.6 9.9 12.4
J.H.Hale 7.8 7.9 10.2 10.5 12.4
H.Giant - 9.2 10.8 12.8 13.0
1988-89
Cardinal 9.6 9.8 9.9 9.9 13.9
Dixired 8.4 8.5 ' 9.3 9.6 14.7
Redhaven 7.8 7.8 9.1 10.4 16.6
J.H.hale 8.2 8.5 9.4 10.5 15.3
H.Giant 8.6 9.9 - 9.9 9.9 15.0

rnegin,1985-86 deneme periyodunda Cardinal gesidinde
toplam protein orani Kasim ayinda % 8.4 iken. Aralik'ta % 9.7, Ocak'ta
% 9.9, Subat'ta % 11.4 ve Mart'ta % 12.6 olarak bulunmugtur. Ayni
cegitte 1988-89 deneme periyodunda da toplam protein oran: Kasim'da
% 9.6 iken, Aralik'ta % 9.8, Ocak'ta % 9.9, Subat'ta % 9.9 ve Mart'ta
% 13.9 a yiikkselmigtir (Cizelge 25).

Toplam protein oraninin Kasim ayindan itibaren giderek
artis: en bariz olarak 1985-86 deneme periyodunda Dixired gesidinde
1988-89 doneme periyodunda ise, Redhaven ve J.H.Hale c¢egitlerinde
goriilmektedir ( Sekil 27, 28 ve 29).

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi gibi,tim gesitler—
de, protein miktarinin, Ozellikle deneme ybresindeki hava sicaklifinin
distk oldufu kig aylarinda (Sekil 13 ve 14), yliksek oldufu goriilmekte-
dir. Bu da gegitlerin, dona mukavim olduklar aylardg protein miktarinin
da ytksek oldufunu ve dolayisiyla proteinin dona mukavemet Uzerinde

olumlu bir etki yaptigim .kahlélainéktédif.

2
7

3
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Sekil 26. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda Cardinal geftali
gegidi tomurcuklarindaki aylik toplam protein degigimi
(+ ~+ 1985-86, O -0 1988-89).
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Sekil 27. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda Dixired seftali
gesidi tomurcuklarindaki ayllkﬂtgplam protein degigimi
(+ 4+ 1985-86, O 0 1988-89).
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Sekil 28.1985-86 ve 1988-89 deneme periypilarlndé Redhaven geftali
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gesidi tomurcuklarindaki aylik toplam protein degigimi

(+

-4+ 1985-86, 0

——0 1988-89).
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Sekil 29. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda J.H.Hale geftali

(+

4+ 1985-86, O

0 1988-89).
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Sekil 30. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda H.Giant seftali
cegidi tomurcuklarindaki aylik toplam protein degisimi
(+ ———— + 1985-86, 0———————0 1988-89),

4.4.3. Toplam Yag

Cesitlerin mevsimlik yag igerikleri her iki deneme
periyodunda farkli bulunmugtur ( Clizelpe 5g ). Cardinal ve Redhaven
cegitlerinde yag miktarlara 1985-86 deneme periyodunda daha yliksek
bulunurken; Dixired ve [(.Glant gegltlerinde lse 1OUB-BY deneme
periyodunda daha yiiksek yag miktarlara saptanmagtir (Sekil 31,32,33
ve 35). J.H.Hale cegidinde ise her iki ‘deneme periyodunda dilizensiz
sonuglar elde edilmigtir ( Sekil 34).

Bununla beraber, genel olarak,‘her iki deneme periyodunda
da tiim cgesitlerde en yiiksek yag miktarlari Ocak ve Subat aylarinda
elde edilmigtir. Ancak Y H.Giant gegidinde 1988-89  deneme periyodunda )
tomurcuklardaki yag miktarinda Ocak ayinda bir 'diigme gbzlenmigtir.

En yilksek toplam yap oranlari ise 1985-86 deneme periyodunda
Redhaven ¢esidi tomurcuklarinda saptanmigtir { Sekil 33). Redhaven

tomurcuklarinda 1985-86 deneme periyodunda aylik toplam yag Aralik'ta
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% 3.8 iken, Ocak'ta % 5.7, Subat'ta % 6.2 ve Mart'ta da % 6.1 olarak
saptanmigtir ( Cizelge 26).

Cizelge 2. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda geftali
cegsitlerinin tomurcuklarindaki aylik toplam yag degisimi(%).

Gegitler —. 1985-86
Kasim Aralak Ocak Subat Mart
Cardinal - 3.8 5.0 4.7 4.4
Dixired - 3.3 3.8 3.9 4.1
Redhaven - 3.8 5.7 6.2 6.1
J.H.Hale - 4.4 4.2 4.4 3.8
H.Giant - 3.4 . 3.5 4.5 4.2
1988-89
Cardinal 3.0 3.4 3.4 4.0 4.1
Dixired 3.5 3.7 3.8 4.3 4.2
Redhaven 3.7 3.8 3.8 4.8 4.8
J.H.Hale 3.7 3.7 - 3.7 5.9 5.1
H.Giant 3.5 3.7 3.3 5.2 4.6
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Sekil 31. 1985-85 ve 1988- 89 deneme periyotlarlﬁda Cardinal geftali
¢egidi tomurcuklarindaki aylik toplam yag degigimi
( + - 1985-86, O o 1988-89).
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Sekil 32 . .1985 -:86 | ye 1988-89 deneme periyodunda Dixired geftali
gégidi tomurcuklarindaki aylik toplam yaf degisimi
(+ -+ 1985-86, p————————0 1988-89).
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Sekil 33. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyodunda Redhaven seftali
¢egidi tomurcuklarindaki aylik toplam yag degigimi
(+ + 1985-86, O O 1988-89).
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1985-86 ve 1988-89 deneme periyodunda J.H.Hale geftali cegidi

tomurcuklarindaki aylik toplam yag degigimi
(+ + 1985-86, O o 1988-89).
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1985-86 ve 1988-89 deneme periyodunda H.Giant geftali gegidi
tomurcuklarindaki aylik toplam yag defigimi
(1 + + 1985-86, O ‘ 0 1988-89).
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4.4.4,. Bitki Besin Elementleri

Yapilan makro besin elementleri‘ analizinde her iki
deneme periyodunda bir paralellik oldugu ‘garﬁlmektedir.gegiﬁler
arasinda Snemli bir farklilak gdrillmemektedir ( gizelgevé?lw

Ele alinan biitiin gegitlerde ve her iki deneme periyodunda
azotun Kasimdan itibaren Mart'a kadar artig gisterdigi gdzlenmigtir
( Cizelge 27, 5ekil 36).

Fosfor her iki deneme periyodunda ve biitiin gegitlerde
diigiik miktarda olup, deneme silresince fazla bir degigiklik gtstermemig-—
tir ( Cizelge 27, Sekil 37).

Yine biitiin ¢egitlerde ve hem 1985-86, hem de 1988-89
deneme periyodunda potasyum Kasimdan Subat ayina kadar hemen hemen
sabit bir seyir takibetmig, ancak Subattan itibaren artig godstererek
Mart ayinda en yiiksek miktara ulagmistir ( Sekil 38).

Biitiin cesitlerde kalsiyum miktar: 1988-89 yilinda daha
fazla bulunmug, ancak genel olarak hef.iki degeme periyodunda degisim
seyri paralellik arzetmigtir. Kasimdan . itibaren azalan bir seyir
gbstererek Mart'ta en diglik seviyeye ulasmigtir ( Sekil 39).

Magnezyum'da hem 1985-86 hem de 1988-89 deneme periyodunda
ve ele alinan biitiin gegitlerde deneme -diresince fazla bir deg@isiklik
gbstermeyerek sabit bir seyir takibetmistif (gizedge 27, Sekil 40).

Baz1 mikro besin elementlerinin mevsimlik degigimi
incelendiinde gerek 1985-86 ve gerekse 1988-89 deneme periyotlarinda
Cinko, Bakir ve Bor'un ele alinan biitin gegitlerde aydan aya zikzaklar ‘
gizerek bir kararlilik gdstermedikleri saptanmigtir(Gizelge 28;Sekil 41,42 ve 43) .

Ote yandan Demir, Sodyum ve Mangan'da durum daha / degigik '
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle Demir, her iki deneme periyodunda
ve ele alinan biitin gegitlerin tomurcuklarinda genel olarak Aralik'tan
itibaren bariz bir sekilde artarak Ocak ve Subat aylarinda bir
maksimuma ulagmakla ve Mart ayinda hafif bir dugme efilimi gUstermekte-
dir ( Cizelge .28, gSekil44 ).
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Sodyumda ise Demir'in tersi bir durum gdzlenmektedir.
1988-89 deneme periyodlarinda ve ele alinan bes seftali cesgidi

tomurcuklarindaki sodyum miktara genel olarak Kasim ayinda yiiksek

bulunurken, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diismekte ve Mart ayinda
tekrar yiikselerek maksimum duruma gecmektedir ( Gizelge .28, Sekil 4.5) .
Mangan ise, yine gerek 1985-86 ve gerekse 1988-89 deneme pe-~

riyotlarinda ve ele alinan bes sgeftali g¢esidinin tomurcuklarinda

farkli miktarlarda olmakla beraber, genel olarak az da olsa Aralik

ayindan itibaren bir artig egilimi, Mart ayinda tekrar diigiis gdstermek—~
tedir ( Gizelge 28, Sekil 46).

Sekil ve Cizelgelerden de anlasildig gibi makro besin ele-
mentlerinden N.K gllé .‘gn%kro besin elementler«i‘ndex‘x Fe ve M’;‘ 1n gegitlerin
dona mukavim olduklar: aylarda, yilksek oranda bulunduklar: saptanmigtir.
fite yandan Na ise, tersine, mukavemetin yiiksek oldugu aylarda dilgiik
cranlarda bulunmugtur. Fakat P ile Mg oranlari, aylik olarak fazla
bir degigiklik gUstermeyerek sabit bir seyir izlemiglerdir.

Ayrica Zn, Cu ve B oranlarinda ise, aydan aya dalgalanmalar

olmug, dolayisiyla mukavemetle olan iligkileri a§1k bir durum gtsterme~

migtir,



Cizelge 27. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarinda gseftali cesitlerinin
tomurcuklarindaki makro besin elementlerinin aylik degisimi (%)

Cesitler Tarih 1985—96 1988-89

N P K Ca_ Mg N P K Ca Mg

Kasim 1.35 0.16 0.46 1.76 0.26  1.53 0.24 0.57 3.05 0.25

3 Aralik |1.550.17 0.44 1.83 0.24  1.57 0.23 0.59 3.09 0.23
5 Ocak 1.55 0.15 0.45 1.84 0.28  1.99 0.22 0.58 2.34 0.22
% Subat | 1.84 0.23 0.55 1.68 0.27  1.99 0.25 0.6l 2.18 0.23
Mart 2.02 0.22 0.82 1.48 0.24 © 2.35 0.29 1.20 1.94 0.26
N Kasim | 1.39 0.15 0.46 1.60 0.24  1.35 0.21 0.59 3.10 0.24
Aralik | 1.41 0.13 0.45 1.64 0.20 .1.36 0.23 0.67 3.23 0.25
é Ocak 1.55 0.15 0.44°%.76 0.24  1.49 0.23 0.58 2.96 0.25
E Subat | 1.96 0.24 0.62 2.01 0.29  1.53 0.24 0.68 2.68 0.22
Mart 2.21 0.29 1.03 1.64 0.29  2.35 0.29 1.20 2.05 0.29
Kasim | 1.18 0.220.36 1.23 0.21  1.26 0.18 0.57 2.75 0.22
Aralik | 1.23 0.18 0.40 1.42 0.22  1.26 0.17 0.56 2.84 0.21
E Ocak 1.54 0.15 0.43 1.30 0.24  1.46 0.22 0.57 2.70 0.23
% Subat | 1.59 0.22 0.52 1.76 0.24  1.66 0.23 0.63 2.39 0.22

[~

Mart 1.85'0.23 1.32 1.42 0.27 2.67 0.30 1.42 1.62 0.30

Kasim 1.25 0.15 0.48 1.71 0.25 1.32 0.15 0.57 2.67 0.19
Aranlk 1.27 0,14 0.46 0.73 0.21 1-36 0-]8 016] 2.99 0023

g Ocak 1.64 0.14 0.47 1.78 0.24 1.50 0.23 0.55 2.85 0.23
o aubnl, 1.68 0,18 0.51 1.7% 0.22 1.68 0.23 0.66 2.33 0.21
N Mart 1.98 0.20 0.95 1.53 0.26 2.46:0.26 1.24 1.94 0.29

Aralik 1.48 0.14 0.46 1.55 0.20 1.58.0.22 0.67 2.94 0.23
Ocak 1.73 0.13 0.47 1.47 0.23 1.58 0.24 0.67 2.68 0.21

H. GIANT

Subat 2.05 0.23 0.71 1.89 0.31 , +1.59.0.25 0.70 2.6€ 0.21

Mart 2.09 0.23 1.12 1.54 0.29  _ 2.41 0.27 1.24 1.78 0.28
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Gizelge 28. 1985-86 ve 1988-89 deneme periyotlarmda‘seftali cesitleri-
nin tomurcuklarindaki mikro besin elementlerinin ayl:ik
L defigimi (ppm).

Cegitler Tarih . 1985-86 ) __1988-89 N
Fe Mn Cu B Fe. ™Mn Zn Cu Na B
Kasim 211 20 35 31 220 11 27 18 500 46
2 Aralik 237 21 24 52 291 19 40 31 500 57
EE Ocak 580. 25 38 44 561 21 34 30 450 43
= Subat 510 32 40 S5 443 23 47 23 400 67
. ° Mart 567 25 39 34 476 19 58 20 800 47
Kasim 188 20 22 31 220 11 28 25 500 46
a Aralik 291 29 20 38 250 15 36 27 550 48
= Ocak 580 22 36 49 352 17 36 36 350 50
x Subat 660 25 36 62 402 21 47 22 400 57
A Mart 546 30 40 60 392 16 55 18 800 50
Kasim 213 17 16 37 167 11 26 18 400 42
z Aralik 265 22 22 46 324 15 36 18 450 43
S Ocak 520 21 27 48 372 17 35 32 350 40
g Subat 8§70 22 36 48 483 24 51 22 400 59
& Mart 567 38 30 43 476 20 62 18 750.50
Kasim 231 24 27 31 185 16 32 18 550 37
g Aralik 306 25 22 32 324 17 44 22 550 44
: Ocak 530 22 38 36 394 17 33 34 350 50
= Subat 885 24 37 50 462 21 55 28 400 54
” Mart 60l 27 36 49 448 19 64 25 850 37
Kasim By 290 20 34 18 500 36
. Aralik 256 27 24 40 250 19 34 26 550 32
2 Ocak 570 19 32 48 566 23 35 24 550 31
] Subat 820 33 39 45 508 24 41 16 500 33
T Mart 692 32 35 55 532 19 58 15 825 31
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Sekil 41. 1988-89 deneme periyodunda geftali tomurcuklarindaki

aylik 7Zn degigimi
(4———-uU Cardinal, +

+ Dixired, O——O Redhaven,

A——n J.H.Hale, x——X H.Giant).
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Sekil 45. 1988-89 deneme periyodunda geftali tomurcuklarindaki
aylik Na degigimi

( &0———0 Cardinal, + ———— ¢’ Dixired,
O————0ORadhaven, A——A J.H.Hale, x—x H.Giant).

Z. C,
Tiksekogretim Kurula
Dokiimantasyon Merkezi



102

-r ,

*(3UeIDH X—X'STBH H [ V———V ‘UsARUPRYO— ) ‘POITXIQ +

)

+ ‘teurpaed [———1 )
uiSidop uW Y1[Ae TyepulJeTynoanmo] TTe3Jos eputrgerjoAtaad SwOUSP 68-886T 94 98-G86T1°9V TIHS8

YyYI4AyY ¥ ¥4y
0

i

<
b4

2]
A

+ =

-
-
-

{wdd) um

688961t 99~G86}



103

Yo TARTIOMA VE DONUG

ok yrllik odunng bahge bitkilerinin yeligliviciligini
sinirlayan en tnemli fakttrlerden biri de bitkilerin gegitli organlari-
nin ve genellikle tomurcuklarinin kig sofuk ve donlarindan =zarar
gormesidir. Dolayisiyle meyvecilikte kritik bBlgeler igin dona
dayanikli gegitlerin segimi ile dayanlkllllgln‘ .fizyolojisini belirleye-
rek yetigtiricilife y®n gosterecek yen'i gegitlerin 1slahi, dikkate
alinmasi ve izlenmesi gerekli temel prenéip olmalidir. Buradaki arag—
tirmada Marmara Bolgesinde yetigtirilen bazi ©nemli geftali cegitleri-
nin (Cardinal, Dixired,Redhaven, J.H.Hale ve H.Giant) dona mukavemet
kabiliyetleri ile mukavemetin mevsime gbre degisim seyri belirlenmeye
¢galigilmigtir. Ayrica, bu gegitlerin biinyelerinde bulunan karbonhidrat
(seker, nisasta), pr‘otei'x;yag ve tnemli bitki besin elementleri miktar;lar]
belirlenmis, bu miktarlarin mevsimlik degigimi ve ¢gesitlerin dona
mukavemet durumlari ile olan fgijzyolojik iligkileri aciklanmaya
galigsalmigtair.

Genel . olarak seftalilerde dona mukavemet, gegitler
arasinda c¢ok genig farkliliklar gdstermektedir. Ancak, yapilan
bircok aragtirmada soguga ve dona mukavemetin, cegitlere gdre degigmek-
le beraber; genellikle kig aylarina dogru artig gosterdigi saptanmig-
tir ( Meader ve Blake 1943, Chaplin 1948, Edgerton 1954, Campbell
ve Handle 1960, Proebsting 1963, Weaver ve ark. 1968, Quamme 1972,
Ormrod ve Layne 1974, Proebsting ve Andrew 1982).

Bu c¢aligmalardan elde edilen sonuglar da, esas olarak
yukarda deginilen aragtirma sonuglari ile uyum gostermektedir.
Bulgulara gore, gerek - 20°C ve gerekse - 15°C'lik uygulamalarda
Kasim ve Mart aylarinda ve - 20°C i¢in Afallk ayinda da tiim gegitlerin
son derece hassas olduklari goriilir ( Cizelge 13,13 ve 17}. -20°C*de
gerek Kasim ve gerekse Aralik aylarinda 4 saatlik siire disindaki

tiim uygulamalarda tomurcuklar % 100 civarinda zararlanmigtir. Sadece
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Redhaven g¢egidi 8 saatlik uygulamada % 1.8 gibi g¢ok diigiik oranda
canlilik gdstermistir (Cizelge 14). Bu durum, Sekil 13,14 ve 15
de de goriildiili gibi cevre sicaklifinin yiilksek olmasindan ve gegitlerin
henliz, dinlenmeye  Lam olnrak gecmemig olmalarindan kaynakianmakladir,
- 15°C de durum depigmekte ve Kasim ayinda dusiik canlilik oranlari
pinteren cgegillerin mukavemeti Aralik'ta(Kasim'a oranla) artmakta
ve tim uygulamalarda ¢egitler arasinda farklilik plplakla beraber,
tim cg¢egitler diisilk oranda da olsa canlilik gdstermiglerdir (Gizelge
14).

Aralik'ta en mukavim gesit, Kasimda da oldugu, gibi,
her iki uygulamada (--ZOOC ve - 1500) da Redhaven olarak saptanmis
olup, bunu Dixired cegidi izlemektedir. En hassas ve en ¢ok zararlanan
gesitler ise, Cardinal ve H. Giant gegitleri olmusgtur.

Hava sicaklifinin diigligiiyle beraber (Sekil 13 ve 14)
Ocak ve Subat ayinda hem -20°C ve hem de - 15°C'lik uygulamalarda
cegsitler arasindaki farklilik korunarak tiim g¢esitlerde mukavemet
artmig ve yiiksek tomurcuk canlilik oranlari elde edilmigtir (Cizelge
15ve 16). Bu sonuglar,Edgerton (1954 ve 1960),Proebsting (1959),
Weaver ve ark.(1968) ile Weaver ve Jackson (1969)'un baska geftali
gesitleri igin bulduklari sonuglarla uyum gbstermektedir.

Mart ayinda ise, Sekil 13 ve 1l4'te agikca goriildiigi gibi
ve Ozellikle 1988-89 deneme periyotlarinda, hava sicakliklarinin
artmasiyla, genellikle g¢gegitlerin dona mukavemetlerinde bir azalma
izlenmistir. Ornegin,Subat ayinda - 20°C'de 8 saatlik uygulamada
cesitlerin canlilik oranlari sarasiyla, Cardinal i¢in % 5.2, Dixired
igin % 9.7, Redhaven igin % 13.8, J.H.Ha_le icin % 9.6 ve H.Giant
icin % 2.3 iken, Mart ayinda ayn1 derece vé uygulamada canlilak
oranlari ayn1 gesitler ig¢in sirasayla % 2.1, % 3.9,% 7.4, % 6.2
ve % 2.6 olarak saptanmigtir ( Cizelge 16 ve 175. Ancak, yine Gizelge
16 ve 17°'de gbriildiifli gibi, 1988-89 deneme periydunda daha yiiksek
sicaklik derecesi (—1500) uygulandig: halde; Mart ayinda gesgitlerin
gbsterdikleri tomurcuk canlilik oranlari; 1985-86 deneme periyodunda
bulunandan {( Mart ) dahﬁ diigtik bulunmugtur. Bunun da nedeni, Sekil

14 ve 15 de gorildiigit gibi, hava sicakliginin Mart ayinda birdenbire
cok ylikselmesi,
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ve dolayisiyle dinlenme siirelerini tamamlamig olan tomurcuklarin
uyanmar  aonucu dona mokavemetin  digmilg olmasidir. Halla dinlenme
déneminde bile havalarin normalden sicak gegmesi halinde,dona mukavim
gegitlerin bile mikevemetlerinin digtilgiini Chaplin (1948), Weaver
ve ark. (1968) ile Proebsting ve Mills (1972) de degisik geftali .
ve kiraz gegitlerinde saptamiglardar. ‘

Ute yandan, buna benzer sonuglar Meader ve Blake (1943)
tarafindan elde edilmigtir, Bu aragtiricilarng defiisik seftali gegidinin
dona mukavemetini belirlemek igin yaét1klar1 bir arastirmada, Ornegin
Triogem ve Golden Jubilee gegitlerini_’n' tomurcuk;arl, Ocak ayinda
ve - 21.1°C'de sirasiyla % 58.3 ve % 55..1 oranlarinda canlilik
gosterirken; Mart ayinda aym gegitler/!igénaﬁl si1caklik derecesinde
bu oranlarin % 0.6 ve % 0.6 oldufunu saptamiglardir.

Seftali gegitlerinin farkli donemlerdeki uygulama siireleri-
ne gdre birbirleri ile yapilan kargilagtirmalarda da oldukga ilging
sonuclar elde edilmigtir. Tiim gegitler igin - 20°C uygulamalarinda
(1985-86 deneme periyodu) en hassas dbnem Kasim ve Aralik aya,
- 15°C uygulamalarinda ise Mart ayi olmugtur.

iki deneme periyodu arasindaki dona ‘Gayamm " seyrinin
bzellikle sonbahar ve ilkbaharda farkla 'olugu, o deneme yillarindaki
hava sicakliklarimin (§ekil ?.3';14 ve 1B) farkli olusuna baglanabilir.
Ancak, gegitlerin reaksiyc;nlarl gergek tnemli derecede farkli olmugtur.
Redhaven diginda diger tim gegitler - 20°C uygulamalarinda uzun
siireli ( 16,24 ve 48 saat) uygulamalarda ya tamamen zararlanmig
ya da c¢ok diiglik canlilik oranlari ( Suﬁat ve Mart) gotstermiglerdir.
Dolayisiyle, Yalova sartlarinda - 20°C'lik don olayinin, {izerinde
calisilan gegitler igin (Redhaven diginda) témamen dldiriicii etki
yapabilecegi ortaya gikmaktadar.
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Bununla heral;)er.—lSOC'lik uygulamalarin gerek kisa ve gerekse
uzun siireli“ uygu;lam;alérlnda yine cg¢egitler arasinda gercek 6nem‘li
derecede farkliliklar olugmugtur. Gerek -20°C ve gerekse - 15°C'1ik
uygulamalarda ve +tim donemlerde Redhaven g¢gegidi en mukavim gegit
olarak belirlenmigtir. Bunu genelde J.H.Hale ve Dixired gegitleri
izlemektedir. Mart ayinda ise, 4 saatlik uygulamalar dl\glnda gegitler
arasinda gergek derecede ®nemli bir farklilik bulunmamigtir. Uzerinde
¢aligsilan g¢gegitler arasinda Cardinal ve H.Giant, en hassas gegitler
olarak belirlenmigtir. ;Bu sonuglar Weaver ve ark (1968)'nin sonuglara
ile kismen uyum gtstermektedir. Weaver ve Jackson (1969)'da Redhaven'in
Dixired'den daha mukavim oldufunu saptamiglardar.

Sonuc olarak; tim g¢egitler sonbahar ve Ilkbahar'da
(hava sicakliklarina da bagli olarak) diigtik mukavemet gbsterirken,
kis aylarinda ( 6zellikle Ocak ve Subat) gf‘alarlnda farklilik olmakla
beraber hepsi de daha yliksek mukavemet gastermislerdixj.

Degigik dona maruz birakilma siirelerine (4,8,16,24
ve 48 saat) c¢egsitlerin reaksiyonlari, uygulama yapilan donemlere
de bagl: olarak, farkli bulunmugtur. (egitler igin daha hassas
olarak belirlenen K:.asun ve Mart aylarinda ve hatta - 20°C'de Aralak
ayinda 4 saatlik uygulamada bile g¢ok diigiik canlilik oranlari elde
edilmigtir ( Gizelge 18,19,20,21 ve 22).

Ancak, Oc;‘ak‘ ve Subat aylarinda kisa siireli uygulamalarda
yviiksek canlilik oranlara elde edilirken, uzun siireli uygulamalarda
dn  biltiin grgillierde ve 6zellikle - 150(}'(10. diglik de olsa, canlilik
elde edilmigtir. Bu da, g¢egitlerin gergek dinlenme dtneminde iken
uzun don  siirelerine daha toleransl: olduklarint gistermektedir.
Bu sonuglar Levitt (1956)'nin sonuglariyla uyum gdstermektedir.

Ayn1 s ekii dé} -20°C'de Redhaven digindaki tiim gegitler
icin en mukavim olduklari ay'da bile en fazla 8 saatlik uygulamaya
dayanabildikleri ve bunun iizerindeki wuzun siireli uygulamalarda
tomurcuklarin tamamen zararlandifiy saptanmigstir. Bundan hareketle,

- ZOOC'lik bir don olayinin izerinde ga‘l‘xgllari ‘gegitler igin Yalova
gartlarinda, ekstrem bir sicaklik olduu sdylenebilir. -
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Ayrica,  gegitlerin dona mukavemet kabiliyetlerine
paralel olarak, buﬁlardaki biyokimyasal degigsimler ve bu degisimin
mukavemet ile iligkisi de belirlenmeye g¢aligilmigtir. Bunun igin
her iki deneme periyodunda da gegitlerin biinyelerinde bulunan karbon-
hidrat (gseker, nisasta), protein, yaf ve bitki besin elementlerinin
miktarlari ve bunlarin mevsimlik degisimleri de incelenmigtir.

Yapilan bir ¢ok arasgtirmada ots'u ve odunsu bahge bitkile-
rinde karbonhidratlarin soguga ve dona mukavemette rol oynadaga
ve Ozellikle sekerin mukavemetin artmasina 'olumlu etki yaptiga
ortaya cikarilmigtir. Genel olarak bu bitkilerde sekerin sanbahardan
kisa dogru arttifi ve Ilkbaharda da diigtiigli saptanmistir (Donoho
ve Walker 1959, Sakai 1962, Dowler ve King 1967 , Lasheen ve Chaplin
1974, Lasheen ve ark. 1970, Aldgi’x ve Herman 1971, Bosi ve Zocca
1971, Monet ve Bastard 1977, Erigs 1981 ve 1982, Yablonskii 1983).

Bu caligmada da c¢egitler arasinda toplam seker miktarlara
arasinda farklilik olmakla beraber, genel olarak tim gesitlerde
toplam geker miktarlari Aralik'tan itibaren artig gostermistir.
Bu artiglar Ocak ve Gubat aylarinda dn dovam olmig ve Marl nyindn
hafif bir disme egilimi gbstermigtir. Lasheen ve Chaplin (1974)
Lanheen  ve ark. (]‘)'7(’;) ile Bosi ve @occa (1971) dn difier gellali
cesitleri igin benzer sonuglar elde etmiglerdir. Dolayisiyl® buradaki
sonuglardan da, sekerin sofiufa ve dona mukavemet zerinde olumlu
etki yapan bir faktér oldugu anlagsilmaktadar. Zira, her iki deneme
periyodunda ve tiim g¢egitlerde sekerlerin éérisi dona mukavemet
egrisi ile bir paralellik g6stermektedir.

Misastanin mey.éimlik 'degigim seyri genel
olarak sgekerlerin tersi bir durum gOstermektedir. Deneme siiresince
nigsasta miktarindaki degisimler g¢egitlere ve yillara gore farkl:
bulunmasina ragmen; genelde denemeye alinan tim g¢egitlerde, her iki
deneme periyodunda da,en yilksek nigasta miktari Kasim ve mart aylarinda,
en diisik miktar ise Ocak ayinda ortaya cikmigtir (Cizelge 24y,

Donoho ve Walker (1959) Elberta, Dowler ve King (1967), Shouthland,
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Lasheen ve Chaplin (1974) de J.H.Hale, Redskin ve Lizzie sgeftali
gegitlerinde sonbaharda yiiksek seviyede olan nigastanin Kkigsin ve
bzellikle Ocak'ta minimum seviyeye diistUginii saptamiglardir. Bu
sonuglardan hareketle, sonbaharda yilksek miktarda olan nisastanin
kisa dofru sekerlere doniigerek sofugfa mukavemeti arttirdif: sdylenebi-
lir. Nitekim Ludnikova (1976) da birgok Prunus hibritleri {izerinde
yaptifi aragtirmalar sonucunda ayni kaniya varmaktadair.

Soguga ve dona mukavemette rol oynayan diger bir igsel
faktdr olan protein lizerinde de gok aragtirma yapilmigtir. Birgok
bahge bilkini L, cins ve gegitlerinde , dona mukavemelle suda
eriyen proteinlerin artig: arasinda paralel bir iligkinin oldugu
gbzlenmigtir ( Siminovitch ve ark.1968, Kacperska-Placz 1978, lLevitt
1980, Graham ve Petterson 1982 ve Li 1984).

Bu galigmada da deneme siiresince toplam protein miktarlara
gegsitlere gore miktarca degigmekle beraber; genel olarak tiim cegitlerde
ve her iki deneme periyodunda Kasim ayindan itibaren giderek bir
artigsin oldugu saptanmlstlr._ Bu sonuglar, Lasheen ve Chaplin (1974)
ile Lasheen ve ark.. (1970)'nin bagka séffali 'gegit;eri icin, Gusta
ve Weiser (1972) Simsir, Litvinova ve Pélamarchuk (1974) bazi seftali
ve erik gegitleri ig¢in bulduklar: sonuglarla uyuﬁ halindedir.

Bundan hareketle, protein artiginin sofuga mukavemette
olumlu etki yaptifi s8ylenebilir. Hatta, Hatano ve ark. (1976),
dona mukavemette protein artiginin zorunlu oldufunu iddia etmektedirler.
Bu diiglinceden hareketle ileriki galaigmalarda, proteinlerin yapa
taglarini olugturan amino asitlerin de dona mukavemetle olan iliskileri-
nin daha detayli olarak incelenmesinin oldukga yararli olacagi1 ve
konuya daha ¢ok agiklik kazandiracafi s&ylenebilir.

Bu g¢alismada, genel olarak her iki deneme periyodunda
ve tim gegitlerde en yliksek toplam yag miktara Subat ayinda ortaya
cikmigtir. Dikkat edilirse tiim gegitlerin en yiiksek mukavemet gisterdigi
donemde yag miktarida yilksek bulunmugstur.0 halde bu aragtirmadan
elde edilen sonuglarla birlikte diger aragtiricilarin da (Gerloff
ve ark. 1966, Yoshida ve Sakai 1973 ve 1974, ,
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Grenier wve Willemot 1975, Yablonskii 1976, Horvath ve ark. 1980,
Fris 1981), acikladiklary hususlarda dikkate alindiginda, yaglarin
sofufa ve dona mukavemet izerinde mukavemeti artirici etki yaptiklar:
s8ylenebilir.

< Halla, Uzerinde c¢galigilan g¢egitler arasinda en mukavim
olan Radhaven g¢egidinde ve szellikle 1985-86 deneme periyodunda
toplam yag miktari daha yiliksek bulunmugtur. Bu sonu¢ da Yablonskii'nin
(1976) seftali, badem, erik ve kiraz g¢egitleri, Levitt'in (1972)
degigik bitki tiirleri i¢in bulduklar:i sonuglarla uyum halindedir.

Bununla beraber, yaglarin. meyve agaglarinin sofuga
ve dona mukavemet mekanizmasindaki rolleriﬁi tam olarak agiklayabilmek
i¢in, yag asitlerinin, doymus ve doymamig yag oraﬁlérlnln da incelenme-
sinde biilylik yarar saglanacaktar.

Bitkilerin geligmesi igin 2zorunlu olan bitki besin
elementlerinin, ayni zamanda bitkilerin dona mukavemetlerinde de
oldukgca ®nemli rol oynadig bilinmektedir. Ancak mukavemetin bitki
besin elementleri ile olan geligme mekanizmasi heniiz tam olarak
bilinmemektedir. gﬁnkﬁ bu konuda yapilan c¢aligmalar birbirleriyle
tam paralellik gostermedigi gibi, birbirleriyle g¢eligen g¢aligmalar
da mevcuttur ( Alden ve Hérman 1971, Kozlowski 1979). Ornegin, Cullinan
(1931), azotlu giibrelemenin sgeftalilerde gigek tomurcuklarinin soguga
mukavemeti arttirdigini belirtirken, McMunn ve Dorsey (1935) bu
etkinin bir kararlilik gtstermedigini iddia etmektedirler. Hatta,
Crane, azotlu giibrelemenin mukavemeti azalttifin: belirtmektedir
{Proebsting 1960).

Buradaki c¢aligmada, her iki deneme periyodunda da ele
alinan cesitlerin tomurcuklarindaki makro ve mikro besin elementlerinin
analizi yapilmigstir. Yapilan makro besin elementleri analiz sonuglarinda
her iki deneme periyodunda genel olarak bir. paralellik goriilmektedir.

Gegitler arasinda dnemli biiyilk bir farklilik belirlenmemigtir.
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Ele alinan biitiin gegsitlerde ve her iki deneme periyodunda
da Azot'un Kasim'dan itibaren Mart'a kadar artig gbsterdigi gtzlenmig-
tir. Dolayisiylie, gegitlerin dona mugavemetinin yiikksek oldugu aylarda
(bzellikle Ocak ve Subat) Azotun yilksek miktarda olmasi, mukavemet
lizerinde olumlu etkisinin oldufu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonug,
Edgerton ve Harris'in (1950) Elberta seftalisi, Proebsi‘:ing‘in {1960)
yine Elberta seftalisi, Zurowicz ve Stushnoff'un (1977) g¢ilek igin
bulduklari sonug¢larla uyum halindedir.

Her iki deneme periyodunda da tiim g¢gegitlerde, fosfor
diigllk miktarda bulunmus ve Kasim'dan Mart'a kadar degismeyen sabit
bir seyir izlemigtir. Bundan hareketle, fosforun 's&zkonusu geftali
tomurcuklarinin dona dayanimlar} - = ﬁzerindeki etkisinin &nemsiz
oldufu s8ylenebilir. gellet (1973), Forsythia ve Cornus'larda benzer
sonuglar elde etmigtir.

Ote yandan, Potasyum da her iki deneme periyodunda
ve tim c¢egsitlerde Kasim'dan Subat ayina kadar degigmeyen bir seyir
izlemig, Subat'tan itibaren artasg gﬁsterérek Mart ayinda en yiiksek
miktara ulagmigtar. P{'olaylslyl €, K'un da dona mukavemet iizerindeki
etkisinin Onemsiz 'oa.dugu sOGylenebilir., Nitekim Alden ve Herman
(1971), benzer sonuglférl portakallarda, Havis ve ark.(1972) Ilex'de,
ve Solovieva (1974) da elmalarda elde etmigtir.

Her iki deneme periyodunda ve genelde tiim g¢gesitlerde
Kasim'da yilikksek miktarda olan Kalsiyum, giderek azalan bir durum
gbstererek Mart'ta en digitlk seviyeye inmigtir. Buradan da kalsiyumun
tomurcuklarin dona mukavemetleri iizerindeki etkisinin olumlu oldugu

kabul edilebilir.

Magnezyum ise, hem 1985-86, hem de 1988--89 deneme periyodun—
da ve ele alinan tiim gegitlerde fazla bir degigiklik gostermeyerek

sablt bir seyir izlemigtir. Doléy;élylé, ‘l:omlurcu-klarxn' ‘dona ?nukaVemetle-—
ri tizerindeki etkisinin Onemsiz oldufu sBylenebilir.
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Ote yandan’ yapilan mikro ll)esin elementleri analizinde
de Ginko, Bakir ve Bor ay'dan ay'a zikzaklar gizerek.bir kararlilik
gostermemislerdir. BOYlece pynlarin dona mukavemet iizerindeki etkileri
hakkinda bu g¢aligma ile bir karar vermenin oldukga zor olacaga
anlagilmaktadar.

Halbuki, Demir, Sodyum ve -Mingan'da durum daha degigik
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle Demir, her iki deneme periyodunda
ve ele alinan tiim g¢egitlerin tomurcuklarinda Aralik'tan itibaren
bariz bir artis gdstererek Ocak ve Subat aylarinda maksimuma ulagmakta
ve mart'ta diigme egilimi gbstermektedir. Bu sonuglara bakarak Demir'in
tomurcuklarin dona mukavemetleri {izerinde oldukga olumlu bir etki
yaptigi sbylenebilmektedir. Ancak y bu goriisii ne destekleyen ne de
¢liriiten herhangibir literatiir bulgusuna rastlanilamamigtar.

Sodyum'da ise, Demir'in tersi bir durum gdzlenmigtir.
Her ne kadar sadece bir deneme periyodu (1988-89) igin Sodyum analizi
yapilmagsa da, tiim gesitlerde paralel bir seyir izlendiginden,
buna bakarak karar vermek miimkiin gbtriilmektedir. Hemen hemen tiim
gesitlerde Kasim ve Aralik ayinda yiiksek bulunurken, Ocak ve Subat
aylarinda diigmek®™ ve Mart ayinda tekrar yikselerek maksimum duruma
gegmektedir. gy sonuglardan hareketle, Siodyum'un gesitlerin tomurcukla-
rinin dona mukavemetleri iizerindeki' etkisinin olumsuz oldugu
sdylenebilir. Nitekim,benzer sonuglar Alden ve Herman (1971), tarafin~
dan altintoplarda ve Sucoff ve Hong (1976), tarafindan baz: Malus
tlirlerinde elde edilmigtir.

Mangan, yine her iki deneme periyodunda
, cesidi .
ve ele alinan beg geftali /. t'ggnureuklarlnea genel olarak az da olsa
Aralik ayindan itibaren bir artis egilimi gostermektedir.Dolayisiyle
Manganin dona mukavemet Uzerindeki etkisinin tnemsiz ya da olumlu
oldugu sBylenebilir. Ornegin, Rybakov ve MNazarov (1968), Mangan'in
gellalilerde mukavemell artbtirdigini sapltamiglardir.
Besin elementleri: ile ilgili olarak, &zellikle Demir

ve Kalsiyum'un dona mukavemet iizerindeki etkilerinin ileriki .caligmalarda

daha detayli olarak ele alinmasi ve irdelenmesi oldukga yararli olacaktir.
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Sonu¢ olarak, gerek literatiir bulgularina ve gerekse
bu caligmadan elde edilen sonuglara bakildiginda, geftali gegitlerinin
dona mukavemetlerinin g¢evre sicaklifinin diigmesiyle beraber arttiga,
ve bu sicakligin minimuma ulagtifinda, mukavemetin de maksimum duruma
ulastigy ortaya g¢ikmigtir. Aynmi zamanda, dona mukavemetle olumlu
bir iligki igerisinde oldugu saptanan ig¢sel maddelerden, seker,protein,
yag ve bazi besin elementleri (N,P, Ca,Fe ve Mn), yine gevre sicakligi-—
nin digiisliyle beraber ve g¢egitlerin mukavemet artiglarina paralel
olarak arttif: saptanmigtir. Ote yandan, Nisasta ve Na ise, mukavemetin
yliksek oldugu dbnemlerde ( Aralik, Ocak ve Subat) diigiikk oranda,
mukavemetin diigiik oldugu Kasim ve Mart aylarinda ise yliksek oranda
olduklar: ortaya gikarilmigtair.

Bununla beraber, tim sgeftali g¢egitlerindeki, bu ortak
fizyolojik mekanizma olmasina ragmen; ¢esitler arasinda mukavemet
bakimindan g¢ok Ynemli derecede farklilik mevcuttur. Ornegin, bu
calaigmndn, Redhaven gegidinin, denemedeki diger cgegitlerden daha

mukavim oldugu ortaya gikmigtir.
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6. OZET

Bu c¢aligma, 1985-1989 yillarinda Yalova Atatilirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisil, Meyvecilik BoOliimiinde yapilmigtir.
Caligmada, Marmara BOlgesinde yetigtirileh‘ﬁnemli geftal§ cesitlerinden
Cardinal, Dixired, Redhaven, J.H.Hale ve Halberta Giant'in dona
dayan:im dereceleri ile, bu c¢egitlerin blinyelerinde bulunan karbonhid-
rat (geker,nigasta), protein, yaf ve Onemli bitki besin elementlerinin
miktarlar: belirlenmig, bu miktarlarin mevsimlik degigimi ve gesitlerin
dona dayanim durumlari ile olan fizyolojik iligkileri incelenmigtir.

Cesitlerin  dona dayamm durumlarinin  belirlenmesi
Kasim-Mart aylar: arasinda yapilmigtir. Bu zaman aralig: iginde
ve ayda bir defa olmak {izere g¢egitlerin bir yi1llik siirgiinlerinin
farkl: siirelerle (4,8,16,24 ve 48 saat) suni don testlerindeki (-20°C
ve - 15°C) durumlari ve mukavemetleri belirlenmigtir. Ayrica, gegitler
aras1 dona mukavemet farkliliklari ortaya gikarilmgtir.

Gegitlerin dona dayanim derecelerinin farkli: oldugu
saptanmigtir. Ancak, lizerinde galig:lan tiim gegitlerin dona mukavemetle-
ri Aralik ayindan ;tibaren kisa dogru artmigtir. Ozellikle Ocak
ve Subal aylars gegitlerin en mukavim olduklari, Kasim ve Mart aylar
ise hassas olduklar: donemler olarak saptanmigtair.

{lzerinde calisilan cgegitler arasinda Redhaven, en dayanikli
olarak saptanmigtir. Bunu, Dixired ve J.H.Hale izlemektedir. Cardinal
ve Halberta Giant ise hassas gegitler olarak bulunmuglardar.

Don uygulama siireleri (4,8,16,24 ve 48 saat) arasinda
da aylara gbre degigmekle beraber Onemli farkliliklar saptanmigtir.
Gerek - 20°C ve gerekse - 15°C  de uygulama siireleri arttikca tomurcuk
canlilik oranlari da dligmiigtiir. } '

Ote yandan, Kasim-Mart arasi1 her ay yapilan suni don
testlerine paralel olarak, ele alinan g¢esitlerin tomurcuklarindaki
karbonhidrat (geker,nigasta), protein, toplam yag ve &nemli bitki

besin elementleri analizleri de yapilmigtar.
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Yapilan bu biyokimyasal analizler sonucunda elde edilen
bulgular 6zet olarak agagida verilmigtir.

Tim g¢egitlerde, toplam geker orani Kasimdan itibaren,
gegitlerin mukavemetlerinin artisina paralel olarak, kiga dogru
artmig, Mart ayinda ise diigily g8stermigtir. Nigasta orani ise, sgekerin
tersine, Kasim ayinda yiiksek, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diisiik
Mart ayinda tekrar yilksek bulunmugtur.

Ayrica, her iki deneme periyodu siiresince toplam protein
oranlary gegitlere ve yillara gtre degismekle beraber; genel olarak,
tim gegitlerde Kasim ayindan itibaren giderek artig gostermistir.

Toplam yag oranlar: kis aylarinda (¥zellikle Subat'ta)
ve tum gegitlerde yliksek bulunmugtur. Ancak, dona en mukavim olarak
belirlenen Redhaven cegidinde toplam yag oraninin diger cegitlere
goére, daha yiiksek olusu da dikkat gekmigtir.

Cegitlerin tomurcuklarindaki makro ve mikro besin elementle-
ri analizleri sonucunda ise, Azot, Potasyum ve Kalsiyum ile Demir
ve Mangan'in gegitlerin dona mukavim olduklari kis aylarinda (gekerler-
de oldugu gibi) yiikksek oranda bulunduklafl saptanmigtir. Ancak,
sodyum oran: ise (nigastaya paralel olarak), ayn1 donemde diisiik
bulunmugtur.

Ote yandan Fosfor ve Magnezyum her iki deneme siiresince
de dlisiik oranda bulunmug ve aylik Snemli bir degisiklik g8stermemigler—
dir. Ginko, Bakir ve Bor miktarlarinda ise aydan aya dalgalanmalar
saptanmig, dolayisiyle,oranlardaki mevsimlik degigiklikler bir kararlilik

goslermemigliy.
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7. SUMMARY

RESEARCHES ON THE FROST RESISTANCE

OF SOME PEACH (Prunus persica L.) CULTIVARS

WHICH GROWN IN MARMARA REGION

This study wés conducted between the years of 1985-1989
at Yalova Central Horticultural Research Institute, in order to
determine the frost resistance ability and carbohydrates (sugar
and starch), protein,total fat, macro and micro element contents
of buds of Cardinal, Dixired, Redhaven, J.H.Hale and Halberta Giant
peach cultivars which are widely grown in Marmara Region. Moreover,
the seasonal changes of the biochemical contents of the buds and
the physiological relationships betv;een these changes and the frost
resistance ability of the tested cultivars, were also determined.

Samples of one year old twigs were collected once a
month from November to March, and exposed to artificial freezing
tests (at - 20°C and - 15°C) for the durations of 4,8,16,24 and
48 hours and their frost resistance ability were determined.

It was found that there is an important difference in
the frost resistance ability of the tested cultivars. However, their
frost resistance ability increased from December and reached to
maximum in January and February, but decreased in March.

Redhaven was found to be the hardiest cultivar and it
was followed by Dixired and J.H.Hale,whereas Cardinal and Halberta
Giant were found more sensitive.

The differences among the artificial freezing test durations
were found to be significantly important. As the durations increased,

the survial percentage of buds of the tested cultivars decreased.
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On the other hand, the biochemical analysis like carbohydrates
(sugar and starch), protein, total fat and macro and micro element
contents of buds of cultivars has been done. The results of these
analysis are as follows:

In all the tested cultivars, the total amount of sugars
increased from November ( as paralel to frost reSistanca ability
of the cultivars), throughout the winter, and decreased in March.
The amount of starch, contrarily, was found high in November, low
in December, January and February and again high in March.

In spite of the differences between the years and among
the cultivars, in general, the level of the total protein increased
from Novembers Lhroughoutl, Lhe winter, during both experimontnl poriodn.

The amount of total fat, in the all cultivars increased
during winlter and reached to maximum in February. But, in addilion,
the amount of total fat was highest in Redhaven which was found.
to be the hardiest cultivar.

The results of the analysis of macro and micro nutrients
showed that, the 1level of Nitrogen, Potaséium, Calcium, Iron and
Manganes were high. in. the winter . menths. yhen the frost resistance
ability of the cultivars was also high.’ But; the level of Natrium,
contrarily, was low in the winter (like those of .the starch).

On the other hand, Phosphorus and Magnesium levels were
low and did not show any important change during both experimental
periods The amount of Zinc, Cooper and Bor were ' jpconsistant during
the experimental periods and thus there was not obtained any physiological
relationships between these three elements and the frost resistance

ability of the tested cultivars.
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