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(074
Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde gelistirilen 5
ana (CMS) hat ile 5 baba (restorer) testerin Line x Tester desenine gore melezlenmesiyle
olusan 25 Fj hibrid populasyonundaki genetik yapiyr incelemek, F; melez giictinii saptamak,
ele alman ozellikler yoniinden Ustiin genel ve 6zel uyum yetenegi gosteren ebeveyn ve

melezleri segmek amaciyla yapilmugtir.

Olugturulan melez populasyonda bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tohum agirlig, tek tabla
verimi, tohum verimi ve kabuk oram gibi 6zelliklerde Line x Tester analiz yontemi ile uyusma
yetenegi etkileri, gen etkileri incelenmig, F; dollerinde melez azmanlhig: dlgiilmiis ve hibridlerin

orobanga dayaniklilik testleri yapilmugtir.

Line x Tester analizi sonuglarina gore bitki boyu i¢in 3 ve 7 nolu; tabla ¢ap1 igin 2 ve 10
nolu; 1000 tohum agirh igin 6, 2, 3 no'lu; tek tabla verimi igin 3 ve 6 nolu; tohum verimi igin
1, 5, 6, 10 nolu; kabuk orani i¢in 4 ve 10 nolu hatlanin ve testerlerin iistiin genel uyum yetenegi
gosteren ebeveynler olduklart belirlenmigtir. Hibrid kombinasyonlan arasinda bitki boyu igin
2x7, 3x7, 3x9, 4x7; tabla ¢api igin 5x8, 1x10, 4x10, 2x9, 2x6; 1000 tohum agirhg igin 2x6,
1x6; tek tabla verimi igin 3x7, 2x6; tohum verimi igin 1x6, 1x7, 4x10, 5x9; kabuk orani i¢in
3x9, 1x8, 1x10, 2x10 melez kombinasyonlarinin en iyi 6zel uyum yetenegi gosterdii ve

timitvar melezler oldugu bulunmus, F1 hibridleri orobanga toleransh olmuglardir.



ABSTRACT

This study was conducted to search the genetical structure of a sunflower population
involving 25 experimental Fj hybrids from crossing five female (cms) Lines to five male
(restorer) testers. Additionally, using, Line x Tester analysis method, the genetical and

specific combining abilities of the parents were also studied.

In the population meutioned above, the most important characters such as plant
heigh, head diameter, 1000 seed weight per head, seed yield and husk percentage were

observed and Broomrape resistance was tested in F; hybrids.

According to results of the Line x Tester analysis, it was determined that the parents
with number as 3 and 7 for plant heigh; 2 and 10 for head diameter; 6, 2, 3 for 1000-
seed weight; 3 and 6 for seed yield per head; 1, 5, 6, 10 for seed yield and 4 and 10 for
husk percentage were the parents having highest general combining abilities. It was also
determined that the Fy hybrids numbered as 2x7, 3x7 3x9, 4x7; for plant heigh; 5x8,
1x10, 4x10, 2x9, 2x6 for head diameter; 1x6, 2x6 for 1000-seed weight; 2x6 and 3x7 for
seed weight per head; 1x6, 1x7, 4x10, 5x9 for seed yield and 3x9, 1x8, 1x10, 2x10 for
husk percentage were the Fy hybrids having best specific combining abilities and the

promising crosses All the Fy hybrids toleranced to Broomrape.



GIRIS
Yemeklik yag ihtiyacimzin biiyiik bir kismu bitkisel yaglarla giderilmekte, zeytin, pamuk ve
aygicegi bunlarin en 6nemlilerini olusturmaktadir. Aygigegi yag ihtiyacimizin yaklagik yarisim

kargilamaktadir.

Tirkiye'de aygigegi ekilisi II. Diinya Savagt yillarinda Trakya bolgesinde baglamugtir. 1959
yihina kadar ekim alan1 151800 hektar, tiretim ise 111400 tonu bulmusg, bu rakamlar her yil artis
gostererek 1992 yilinda 613000 hektar ve 950000 tona ulagmistir. Uretimin artmasinda ekim

alaninin geniglemesi yanisira islah edilmis tohumluk kullaniminin biyiik fonksiyonu olmustur.

Ulkemiz yag ihtiyacinin tamamini kendi kargilayamamakta, bir kismini ithal etmektedir.
Hergiin biiyiiyen niifusumuzla birlikte yag a¢igimiz daha da artmaktadir. Bu nedenle tiretim ve
verimimizin arttinlmast gerekmektedir. Aygigegi yabanci dollenen bir bitkidir ve verimin

arttinlmasinda melez tohumluk, dolayisiyla hibrid 1slahi nemli bir yere sahiptir.

Bu arastrma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde geligtirilen
CMS ve Restorer hatlarin, F1 hibridlerinin genetik yapilanini aragtirmak, incelenen ozellikler
yoniinden iistiin genel ve 6zel uyum yetenegi gosteren anaglar, melezleri saptamak amaciyla

yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRILMASI

Dinyada aygigegi hibrid 1slahi konusunda yapilan pekgok arastirmada melezlerdeki
heterosis ile genel ve 6zel uyusma yetenegi etkileri incelenmig ve bu ¢aligmalarin ¢ogunda
hibride girecek uygun ebeveynlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu g¢alismalardan konu ile

yakindan iligkili olanlar agagida 6zetlenmigtir.

ILISULU (1968), hat x hat melezinde bitki boyu bakimindan %6-39 oraminda heterosis
goriildiigiini tohum verimi bakimindan hat x hat melezinde biri harig digerlerinde tabla ¢apinda

%7-37 oraninda heterosis oldugunu bildirmigtir.

KOVACIK VE SKALOUD (1972), 4 hatt1 2 yil siireyle kendiledikten sonra yaptikian
diallel melezlemelerde tohum verimi, tabla ¢api, bin tohum agirhf ve bitki boyunda melez

giiciiniin yitksek oldugunu, kabuk oraminda diigiik melez giicii gorildiiginii bildirmiglerdir.

KOVACIK VE SKALOUD (1972), 4 hattin diallel melezlemeleriyle yaptiklan diallel
¢alismalarinda bitki boyu ve tohum verimine iligkin genel uyum yetenegine ait etkilerin 6nemli
oldugunu bulmuglardir. Ruzyne 9 gelistirilen kombinasyonlarin tobum verimine iliskin 6zel

uyum yeteneklerinin yiiksek oldugunu bulmuglardir.

POGORLETSKII (1973), kendilenmis hatlararasi yaptif1 diallel melezlemelerde bitki

boyu, tabla gaps, bin tohum agirhg: ve tohum veriminde heterosis bulmugtur.

BONDARENKO ve VOLF (1973), CMS hbitkilerle yaptiklann diallel melezlemelerde
tohum agirhgy, tek tabla verimi, kabuk oranina ait genel uyum yetenegi etkilerini aragtirmiglar

ve incelenen tiim ozellikler igin 6nemli bulduklarmi agiklamiglardir.

KLIMOV (1974), 30 sovyet varyetleri zerinde polyoross, topcross, diallelcross
metodlarim uygulayarak genel uyum yetenegi etkileri tizerinde ¢aligmig ve Vorenezh 151,

Chakinskii 269, Chenyanka 66'nin genel uyum yetenegi etkilerinin yiiksek oldugunu bulmustur.



[LISULU ve ARSLAN (1975), erkisirhikdan faydalanilarak elde ettikleri melezleri verim
denemesine almiglar, deneme sonunda bitki boyunda %4-20, tabla ¢apinda %6-24, tohum
veriminde %11-50, melez giicti oldugunu; tohumda i¢-kabuk orani, bin tohum agrliginda
disiik seviyelerde artis oldugunu ve bazi melezlerde atalarna gére azalma gorildigini

bildirmislerdir.

ANASHCHENKO ve ark. (1975), 39 form iizerinde yaptiklart ¢aliymada K2140'n yitksek
genel uyum yetenegi gosterdigini Spuntik, Zarya, Vaskhod, Saratou 2114, K2040, K2171'in

yiksek 6zel uyum yetenegi gosterdigini bildirmiglerdir.

POGORLETSKII ve GESHEREC (1976), yaptiklar1 analizler sonucu Fi'deki orobanga

dayanikhihgin dayaniksiziga dominant oldugunu géstermiglerdir.

RAO ve SINGH (1977), 7 hattin diallel melezlemesiyle 10 karakter tizerinde ¢aligmuslar ve
bitki boyu, tabla gapi, bin tohum agulhigi, kabuk oramnda additif genlerin varyansinin dnemli

oldugunu belirtmiglerdir.

ALBA ve ark. (1979), 4 CMS hattin herbirini 3 restorer hat ile melezlemigler; tohum
verimi ve bitki boyuna additif olmayan etkilerin, additif olan etkilerden daha dnemli oldugunu

bulmuslardir. Additif etkiler tabla gapinda baskin gikmustir.

Restorer hatlardan MGBHR3 ve CMS hatlardan MGBH 504, MGBH 506 tohum verimi
yontinden genel uyum yetenegi etkilerinin yitksek ve MGBH 504 x MGBHR1: MGBH 506 x

MGBHR3 melezlerinin iyi oldugunu bulmuslardir.

BURLOV ve BUNTOWSKII (1979), 8 hattin verim ve verim komponentlerinin genel
uyum yetenegini aragtirmiglar Od2586 ve K395'in tiim ozelliklerde genel uyum yeteneginin

ylksek bulundugunu bildirmislerdir.



GULER ve EKIZ (1980),'in yaptig1 ¢alismada 5 gesitten elde edilen 8 kendilenmis hattin
iki yonlii melezlenmesi sonucu elde edilen melezler tohum veriminde %26-59, bitki boyunda
%22-23, bin tohum agirhginda %4-84, kabuk oraninda %15-21, tabla ¢apinda %14-20

heterosis gostermigtir.

SHANKARA (1983), kendilenmis 22 hatt1 ve Marden, Ec68415, Genepoll adli testerin
verim ve verim komponentlerini incelemis; kendilenmig hatlardan 275, 284, 276, 289, 263A ve
256'nin tim 6zellikler yéniinden genel uyum yetenegi etkilerini yiiksek bulmugtur. 7 karakterde

additif olmayan genlerin, 3 karakterde additif genlerin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir.

DUA ve YADAVA (1983), 12 degisik varyeteleri melezlemeleri sonucu verim ve verim
karakterlerini incelemigler, tim karakterlerde genel ve o6zel uyum yetenegi varyanslarimn
yiksek derecede onemli oldufunu ve additif olmayan genlerin baskin bulundugunu

bildirmislerdir.

ANONYMOUS (1984)'da, orobansa dayamklibin tesbitinde Pustovoitin metodu
uygulanmugtir, Buna gore bir aygigegi kokiinde orobang sap sayist 4-5 veya daha fazla ise

duyarly, 1,5-4,5 ise orta duyarli, 0,1-0,5 arasinda ise toleransl oldugu bildirilmistir.

MATIENKO (1984), H. annus ile H. petiolarisi melezlemis, biiyime periyodu boyunca
yiikseklik, tabla ¢api, verim komponentleri ve tohum kalitesinde stoplazmik erkisir hatlarinin
genel uyum yetenegini aragtirmustir. Normal ile stoplazmik erkisir hatlar arasinda fark olmamus,
stoplazmik erkisir hatlar, restorer hatlardan daha yiiksek tohum verimi saglamig, kabuk oram

diigiik, tohum kalitesi yiiksek, fakat orobanga dayanikliliklan az olmustur.

ANAND ve ark. (1984), 14 hat Line x Tester analizi .uygulayarak verim ve verim
komponentleri tizerinde uyum yetenegi aragtirmast yapmuglardir. EC68415 xES353 melezinin

tiim karakterlerde 6zel uyum yetenegi etkisinin yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.



KRUTKO (1985), tohum verimi, kabuk orani, bin tohum agirligt bakimindan genel uyum
yetenegi farkli erkusir testerleri ile fertiliteyi restore eden hatlarin melezlenmesinden hibridler
gelistirmig, tohum verimi bakimindan 8 hat genel uyum yetenegi yiiksek olarak tanimlamusg,
ekonomik karakterler bakimindan genel uyum yetenekleri farkli GdS30H, Od115Rf hatlan ile

caligmustur.

REDDY ve ark. (1985), 7 CMS hat ile 7 restorer hatti melezleyerek elde ettikleri 49
melezde {stiin ataya goére artiglan incelemigler tohum veriminde 46 melezde artig

saptamuglardir.

PATHAK ve ark. (1985), 7 hat kullanilarak yaptiklari dialle]l melezlemede 9 karakter
incelemiglerdir. Tohum verimine, tabla ¢apina, bin tohum agihgmna, tabla verimine, kabuk
oramina additif olmayan genlerin etkili oldufunu bulmuglardir. PIL2965 verim ve verim

komponentlerinde en iyi genel uyum yetenegi etkilerini verdigini agiklamiglardir.

PIL2358, PIL3741, PIL1749 ve PIL2270'in genel uyum yetenegi etkilerinin en iyi
oldugunu, 7 melezin tohum verimi ve tabla bagina tohum veriminde pozitif 6zel uyum yetenegi

etkileri gosterdiklerini belirtmiglerdir.

EKIZ, (1986), orobansa dayanikhlik iizerine yaptig1 ¢alismada V8931 cesidinde intensiteyi
4.44-6.62 adet olarak bulmusgtur.

CRUZ (1986), 8 hati CLSUN1, VNIIMK ve ROMSUN MS 52 ile agik tozlayarak
melezlemis, 24F hibridi elde etmistir. Bitki bagina verim, tabla gap1, 1000 tohum aguhginda
analizler yapmug; bin tohum agirlig, bitki boyu digindaki tiim karakterlerde 6nemli varyasyonlar
bulmus; bitki bagina verimdeki heterosisin en ¢ok Sigro 37, Contiflor, Cross 5 arasinda olmus,
tabla gap1 igin pek gok heterosis etki pozitif olmus, bin tohum agirlig: i¢in dnemli heterosis

degerini Romsun HS52 x Contiflor melezinin verdigini bildirmistir. Bitki boyu ile ilgili negatif



heterosis etki Hysun 31 xCLSUNI1 arasinda olmus melezde oldugunu, hatlarin ve testlerin
interaksiyonlarinin beklenen farkliligin sadece tabla ¢apinda 6nemli oldugunu bildirmis, additif
olmayan genin etkilerinin bu karakterler bakimindan wstiin, bitki boyu i¢in additif genlerin
etkisinin baskin oldugunu belirtmistir. Testerlerde CLSUN 1'in bitki boyu i¢in genel uyum
yeteneginin yiksek oldugunu ve Spento'nun iyi bir hat oldugunu belirtmistir. Ozel uyum
yetenegi sadece 4 melezde onemli ¢ikmug, en iyi uyumlu Vniimk x DK Gold ve Romsun HS52

x Contiflor arasindaki melezlerde olugtugunu ve tabla ¢api 1slahi igin salik vermigtir.

GRIRAJ ve ark. (1986), 5 stoplazmik erkisir ve 2 restorer hattn 10 melezinde tohum
doldurma orani, tabla gapi, bin tohum agirhinda, tohum verimine yonelik %37.7, %15,2 ve

%9.7 oraninda heterosis olugtugunu bildirmiglerdir.

SUN (1986), aygigegi bitkisinde verim ve verim unsurlanim aragtirmak amaciyla 6 farkh
genotipi, ayn ayr melezledigi ¢aligmasinda bitki bagina verimin, bin tohum agirhginin genel

uyum yetenegi iyi olan atalarda olumlu bir iligki gosterdigini bildirmigtir.

GRIRAJ ve ark. (1987), 7 stoplazmik erkisir hatlarin degisik karakterlerde genel uyum
yetenegini aragtirmig Fsg hattimn tohum veriminde, bin tohum agirhfinda genel uyum

yetenegini yiiksek bulmustur.

SKORIC (1988), salgin yogunlugunun her aygicegi bitkisindeki orobang sayisi ile ifade
edildigini, zayif bir orobang salgininin tohum verimini %5-20, orta derecede bir salginin %20-

50, giigli bir salginin ¢ok daha fazla %90'a indirecegini belirtmistir.

VANISREE ve ark. (1988), 10 melez iizerinde 10 verim komponentinde ¢aligmiglar, EC
68415 hattinin birgok karakterlerde genel uyum yeteneginin yiiksek oldugunu Karlic 11-8 x
Inbereed 303, Ec 68415 x Irrago Export, Borowski x EC 11673 melezlerinin bitki bagina

tohum veriminin 6zel uyum yeteneginin yiiksek bulundugunu bildirmiglerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL
3.1.1. Aragtirmada Kullanilan Aygigegdi Hatlan

Bu ¢aliymada materyal olarak Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan 1987 yilindan beri farkli kaynaklardan gelistirilen 5 adet CMS (Cytoplasmic Male
Sterility) hat ve 5 adet restorer hat kullamlmigtir. CMS kaynaklardan ikisi Vniimk-8931, {i¢ii ise
Record agik tozlasmah gesitleri ile geri melezlenerek gelistirilmis ve elde edilen BC3 délleri
1991 yilinda melezlemelerde ana ebeveyn olarak kullamlmigtir. Hibrid kombinasyonuna baba
olarak katilan restorer hatlar ise farkli restorer kaynaklarin 1991 yilina kadar kendilenmesiyle

elde edilmistir.

Deneme materyalini olusturan 25 hibrid déliin elde edildigi Hat (ana) ve Tester (baba)lerin

gen kaynag stok numaralart Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1- Deneme Materyalini Olusturan CMS (ana) ve Restorerlerin

Testerlerin (baba) Gen Kaynag, Stok Numaralan ve Orjinleri

EBEVEYNLER
HATLAR Stok No Orijinleri
1 11/2 Vhiimk-893 1
2 12/1 Record
3 12/2 Record
4 46/2 Vniimk - 8931
5 47/1 Record
TESTER Farkli Kaynaklar
6 " 68/4
7 " 69/1
8 " 70/3
9 " 71/1
10 " 72/3




3.1.2. Deneme Yeri ve Ozellikleri

Aragtirmanin tarla denemesi 1992 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama
ve Aragtirma Ciftligi Deneme tarlalarinda kurulmugtur. Bursa bolgesi deniz seviyesinden 155m.

yukseklikte olup, deneme alani engebesiz, taban arazidir.

Deneme yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme yeri toprag killi ve agir yapida olup, azot, fosfor ve organik maddelerce fakir
durumdadir. Toprak Ph's1 7,5 civarindadir. Tuzluluk sorunu yoktur. Deneme tarlasinda 6n bitki -

bugday olmustur (Torun, 1991).

Deneme Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig: Bursa ili thman iklim 6zelligine sahiptir. Bursa meteoroloji istasyonu
verilerine gore 1926-1986 yillant ortalama yillik yagis toplami 700 mm'dir. En fazla yagls‘
kasim, aralik, ocak, subat aylarinda alinmaktadir. Yaz aylarinda ortalama 73 mm yagig
diismektedir. Sicaklik yaz aylarinda 24°C, kig aylarinda ise 6°C civarinda olmaktadir. (Anon,
1992)

1992 yilinda Bursa ilinde toplam yagis miktart 626mm'dir. Bu degerler uzun yillar yagis
ortalamasindan biraz digiiktiir. Nisan, mayis, temmuz aylaninda uzun yillar ortalamasindan

oldukga digiik yagis alinmugtir.

1992 kis, bahar ve yaz aylarindaki sicaklik ortalamalari uzun yillar ortalamasindan daha

dusiik olmusg, bazi aylarda ise paralel gitmigtir.

Bursa iline ait aylara gore toplam yagis miktan ve ortalama sicaklik miktan Cizelge 2'de
verilmigtir. (Anon., 1992).



Cizelge 2- Bursa Iline Ait Uzun Yillar ve 1992 Yili Toplam Yagis ve
Ortalama Sicakhik Miktarlari

YILLAR / AYLAR | 1929-1986 1992 1929-1986 1992
OCAK 94.4 24.7 5.3 1.5
SUBAT 77.5 71.6 6.2 1.1
MART 68.8 81.1 8.3 7.1
NISAN 60.0 39.7 12.9 12.6
MAYIS 52.4 26.3 17.7 15.1
HAZIRAN 303 67.5 22.1 21.9
TEMMUZ 25.1 149 24.5 22.0
AGUSTOS 17.7 0.0 24.1 25.1
EYLUL 39.7 1.2 20.1 19.0
EKIM 56.2 127.5 15.6 18.8
KASIM 75.4 70.6 12.5 8.8
ARALIK 101.8 94.2 7.6 3.8
3.2. YONTEM

3.2.1. Melezleme Yontemi

Melezlemede kullamlan ana (CMS) hatlar ile baba (restorer) hatlar 1991 yilinda 8m

uzunlugunda ve 70 cm sira arasi mesafe ile 47'ser sira halinde ayn ayn parsellere ekilmistir.

Cigeklenme Oncesinde, melezienecek olan ana bitkiler ve toz alinacak olan baba bitkiler
tilbent torbalar ile izole edilmistir. Tozlagsma islemi firga yardimu ile yapilmigtir. Baba
bitkilerden alinan ¢igek tozlari plastik kaplar iginde toplanmig ve melezlenecek ana bitkilerin

tablalar1 agilarak tozlama islemi yapilmustr. Her seferinde sterilizasyonu saglayabilmek igin
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yaptmigtir. Bu iglem her tablada 10-15 giin siirmiistiir. Melezlenen tablalara tekrar tiilbent

torbalarla kapatiimig ve bu sayede kug zararindan da korunmustur.
3.2.2. Deneme Deseni

1991 yilinda elde edilen 25 adet Fj hibridi 1992 yilinda Tesadif Bloklar Deneme
Deseninde, 8m. uzunlugunda ikiger sirali parsellere 3 tekrarlamali olarak ekilmistir. Parsel alan
ekimde 11m? (8,0 x 1,4m) ve hasatta ise kenar tesirlerinin giderilmesi ile 9,8 mZye

diistirdlmustir.
3.2.3. Kiiltiirel Uygulamalar

Dnemenin ekimi 2-Mayis-1992 tarihinde elle yapilmuistir. Ekimden 6nce 40kg/da 15-15-15
kompoze giibre verilmis ve diskaro ile topraga kanstinlmistir. Ekimden 10 giin sonra bitki
¢ikisi tamamlanmigtir. Bitkiler 8-10 cm boya ulaginca kiiltiivatérle siraarasi igleme, aynt anda
25kg/da Amonyum nitrat giibresi siralara gerit halinde uygulanmistir. Deneme susuz kosullarda

yuritilmistir.
Tiim melez doller Eyliil ayinmn ikinci yanisinda hasat olgunluguna ulagmugtr.

Donemin Hasat1 15 Eyliil 1992 tarihinde yapilmugtir. Her parsel elle ayri ayri hasat edilmis
ve harman makinasinda ayri ayn harman edilerek torbalanmustir.

3.2.4. G6zlem ve Verilerin Elde Edilmesi

Bitki Boyu (cm): Parseldeki tiim bitkiler sapin tablaya birlestigi noktadan, toprak ytizeyi

arasindaki mesafe cm cinsinden 6lgiilmiis ve ortalamasi alinarak parsel esasina getirilmigtir.

Orobans Sayisi (adet): Her bitkideki orobang sap1 miktar sayilarak elde edilmistir.
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Frekans: Orabanglt bitki sayist %sidir. Orobangh bitki sayisinin toplam bitki sayisina

bolantip 100 ile garpimu ile saptanmugtir.

Intensite: Bir bitkiye diisen ortalama orobang sayisidir. Toplam orobans sayisinin orobansli

bitkiye bolimti ile saptanmugtir.

Saldin derecesi: Frekans ile intensitenin ¢arpilip 100'e boliimi ile bulunmustur.

Tabla Cap1 (cm): Hasat olgunlufunda parseldeki biitiin bitkilerin tabla ¢aplan cm

cinsinden dlgiilmiis ve ortalamasi alinarak parsel esasina doniigtiiriilmiistiir.

Kabuk Orani (%): Tohumlarin i¢ ve kabuklan dikkatli bir sekilde ayrildiktan sonra 4 x 100

adetden tohumun kabuk orani % cinsinden hesaplanmugtir.

Tohum verimi (kg/da). Her parselin bitkileri ayr1 ayrn harman edilmis, tohumlar

temizlenerek kurutulmus ve gr olarak tartilip kg/da cinsinden hesaplanmustir.

1000 Tohum Agirhigi (gr): Her parselden 4 x 100 adet tohum, hassas terazide tartilip,

ortalamasi alinmug, 1000 tohum agirhi: gr cinsinden hesaplanmgtir.

Tek Tabla Verimi (gr/bitki): Tablalar ayn ayrt harman edilip tohumlar gr/bitki cinsinden

hesaplanmugtir.

3.2.5. Sonuglarin Degerlendirilmesi ve Verilerin istatistiki Analizi

Arastirmada goézlenen tum Ozelliklere ait veriler Chaudhary ve Singh (1979)'in Line x
Tester Analiz Metodu; Sehirali ve Ozgen'in (1988) heterosis ve heterobeltiosis formiilleri
uyarinca teste tabi tutulmug olup, tiim istatistiki analizlerde 0,05 ve 0,01 olasilik diizeyleri farkl:

gruplarn belirlenmesinde ise sadece 0,05 olasilik diizeyi kullanilmugtir.
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Denemede ebeveynler yer almamigtir. O nedenle, hatlarin ortalama degerleri testerler
iizerinden ve testerlerin ortalama degerler1 ise hatlar lizerinden bulunmustur. Denemede
ebeveynler olmadigi igin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin hesaplanmasinda,
ebeveynlerin gergek degerleri yerine hatlar ve testerler tizerinden bulunan ortalama degerler

kullanilmagtir.
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4. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Arastirmada olusturulan melez populasyonda elde edilen bulgular gozlenen her karakter

i¢in ayn ayrn ele alinarak incelenecektir.

Bu bolimde onceden gozlenen biitiin karakterlere ait Line x Tester varyans analizi

sonuglan verilecek, daha sonra ise hatlara ve testerlere ait ortalama degerler ve genel uyum

yetenei etkileri ile melezlere ait ortalama degerler, 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve

heterobeltiosis degerleri verilecek ve tartisilacaktir.

4.1. BiTKi BOYU

Arastirmada bitki boyu 6zelligine iliskin Line x Tester Varyans Analizi sonuglan Cizelge

3'de verilmigtir.

Cizelge 3 Bitki Boyuna lligkin Line x Tester Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bloklar 2 511.69**
Melezler 24 135,02%*
Hatlar 4 237,16**
Testerler 4 317,57**
Hat xTesterint 16 63,84
HATA 48 42,2
s> guy 15,67
s? duy 7,21
guy/duy 2,17

Cizelge 3'den hatlarmn ve

bulundugu gorilmektedir.

testlerin 0,01 olasilik diizeyinde istatistiki

olarak ®nemli
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Aragtirma sonucunda genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegdi varyansindan
biiylik olmas1 bitki boyu tizerine additif gen etkilerinin dominant gen etkilerinden daha etkin
oldugunu gostermektedir. Yine genel uyum yetene§i varyansiun 6zel uyum yetenegi
varyansina oraninin 2,17 olmasi bu sonucu desteklemektedir. Cok sayida aragtiric1 aygigeginde
bitki boyuna iligkin genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek
oldugunu dolayisiyla, eklemeli genlerin daha etkin oldugunu bildirmiglerdir (Rao ve Singh,
1977, Alba ve ark. 1979; Cruz, 1986). Goruldigi gibi bulgularimiz belirtilen bu aragtirma

sonuglarinin paralelinde olmustur.

Hatlarin ve testerlerin bitki boyu ortalama degerleri, olugan istatistiki farkli gruplar, genel
uyum yetenegi yetkileni Cizelge 4'de verilmigtir.
Cizelge 4'den hatlara ait bitki boyu ortalama degerlerinin 160,74 cm. (5 no'lu hat)-150.92

cm. (3 no'lu hat) arasinda degistigi ve olusan 3 farkli grup iginde 5 ve 1 no'lu hatlarin en

yiksek; 4 ve 3 nolu hatlarin en digiik bitki boyu gruplanm olusturdugu gériilmektedir.

Testerlere ait bitki boyu ortalama degerleri 161.74cm (6 no'lu tester)-149.7cm (7 no'lu
tester) arasinda degismis ve olugan 3 farkli grupta 6 ve 10 no'lu testerlerin en yiksek, 7 nolu
tester en diisiik bitki boyu grubunu olugturmugtur (Cizelge 4).

Aragtirmada genel uyum yetenegi etkilerinin 4,60 (5 no'lu hat) ile -5,21 (3 no'lu hat),
testerlerin 5,59 (6 no'lu tester) ile -6,45 (7 no'lu tester) arasinda degistigi, 5 no'lu hat ile 6 no'lu

testerin pozitif yonde, 3 no'lu hat ile 7 no'lu testerin negatif yonde 0,01 olasiik diizeyinde

onemli genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4).

Aygiceginde agiri boylanma, ileri gelisme donemlerinde govdenin orta kisimlarindan
egilmesi, kinlmasi, yatmasi gibi hasatta problem yaratacak olumsuz durumlara neden
olmasindan dolay: arzulanmaz. O nedenle, genel uyum yetenegi etkileri pozitif yonde 6nemli

¢ikan 5 no'lu hat ve 6 no'lu testerin etkisinin pratik agidan olumsuz yonde oldugu
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anlagilmaktadir. Buna kargilik, genel uyum yetenegi etkileri negatif yénde énemli bulunan 3
no'lu hat ve 7 no'lu tester, bitki boyuna azaltici etkiye sahip olmalarindan dolayr iyi birer
ebeveyn olarak gortlmektedir. Ayni konuda galisan Kovacik ve Skaloud (1972)de aygigeginde
bitki boyu yoniinden genel uyum yetenegi etkisi yiiksek olan hatlarin elde -ettiklerini

bildirmiglerdir.

Cizelge-4 Ebeveynlere Ait Ortalama Bitki Boyu Degerleri, Olusan
Farklt Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

EBEVEYNLER | Bitki boyu (cm) | Olusan Gruplar G.U.Y Etkileri
HATLAR
5 160,74 A 4,60%**
1 155,32 AB 3,27
2 154,42 BC 0,82
4 154,31 C -1,84
3 150,92 C -5,21%*
TESTERLER
6 161,74 A 5,59**
10 158,96 AB 2,81
8 156,15 B 0,01
9 154,18 BC -1,96
7 149,68 C -6,45%*
Ort 156,14
SH 1,67
LSD 4,75
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Caligmada elde edilen melezlerin bitki boyu ortalama degerleri, olusan istatistiki farkh
gruplar, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, dzel uyum yetenegi etkileri Cizelge 5'de

verilmigtir.

Melezlere ait bitki boyu ortalama degerleri 168,27 cm (5x6, 21 no'lu melez)- 142,00 cm
(4x7, 17 no'lu melez) arasinda degismis ve olugan 9 farklt grupta 21 (5x6), 25 (5x10), 20
(4x10), 1(1x6), 11 (3x6), 3 (1x8), 8(2x8), 16(4x6), 9(2x9), 24 (5x9) 2(1x7), 5(1x10) no'lu
melezler en yiksek, 17(4x7), 12(3x7) no'lu melezler en digiik bitki boyu grubunu

olusturmuslardir (Cizelge 5).

Aym gizelgeden melezlerin bitki boyuna iligkin heterosis degerlerinin %4,96 (4x10, 20
no'lu melez) ile %-6,57 (4x7, 17 no'lu melez); heterobeltiosis degerlerinin %4,03 (5%6,24no'lu
melez) ile -7,96 (4x7, 17 no'lu melez) arasinda degistigi ve populasyonda ortalama % -0,16
oraninda heterosis ve %-1,46 oraninda heterobeltiosis olustugu gériilmektedir. Bu degerlerden
melez populasyonda heterotik etkinin 6nemli olmadif: anlagilmaktadir. Giiler ve Ekiz (1980),
kendilenmis hatlar arast yaptiklari melezlerde bitki boyuna iligkin heterosis degerlerinin %-33-

23; Arslan ve ark. (1991), % -11,3 -23,3 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu degerlerde,

aragtirmada bitki boyu igin 6lgiilen heterotik etkilerin diigiik oldugunu kanitlamaktadir.

Melezlerin 6zel uyum yetenegi etkileri 7,27 (4x10, 20 no'lu melez) ile -5,86 (4x7, 17 no'lu
melez) arasinda deBismis ve istatistiki olarak énemli bulunan olmamustir. Ozel uyum yetenegi
etkileri pozitif yonde yuksek ¢ikan melezler agin boylanma meyili gosterdiklerinden pratik
olarak bunlarn tizerinde durulmamasi gerekir. Buna karsihk negatif yonde 6zel uyum yetenegi
etkisine sahip 7 (2x7), 14(3x9), 12 (3x7) ve 17 (4x7) no'lu melezler kisa bitki boyu

olusturmaya meyilli olduklarindan dolay: iimitvar melezler olarak goérillmislerdir.
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Cizelge-5 Melezlere Iligkin Ortalama Bitki Boyu Degerleri, Olusan Farkli

Gruplar, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ozel Uyum Yetenegi Etkileri

Melez | Melez | Bitki Boyu Olusan Melez Azmanhg | O.U.Y.
No Komb. (cm) Gruplar Ht% Hb Etkileri
21 5x6 16827 | A 435 4,03 1,91
25 5x10 166,23 | AB 3,99 | 341 | 266
20 4x10 1644 | ABC 496 | 342 | 727

1 1x6 168,87 | ABCD 2,04 1,31 -1,15
11 3x6 161,97 | ABCDE 3,6 0,14 5,44
3 1x8 161,7 | ABCDE 248 | 143 | 227
8 2x8 159,93 | ABCDE 2,69 2,42 4,59
16 4x6 159,47 | ABCDE 091 | -1,4 | -044
9 2x9 158,57 | ABCDEF 246 | 209 | 519
24 5x9 158,27 | ABCDEF 0,51 -1,53 | -0,52
2 1x7 158,07 | ABCDEF -1,56 | -2,26 5,09
5 1x10 157,73 | ABCDEF -091 | -1,06 [ -4,51
22 5x7 156,67 | BCDEF 0,94 -2,53 2,36
4 1x9 155,77 | BCDEFG 0,65 | 228 | -17
10 2x10 155,3 BCDEFG -1,17 -2,31 -2,85
6 2x6 155,7 CDEFG -2,11 | 4,06 | -5,76
23 5x8 15437 | CDEFGH 257 | -3,96 | -6,40
18 4x8 153,07 | DEFGH -139 | -1,9 | -1,25
19 4x9 152,63 | EFGHI -1,04 | -1,08 0,28
13 3x8 151,73 | EFGHI -1,17 | -2,83 0,79
15 3x10 151,17 | EFGHI -2,09 -4,9 -2,58
7 2x7 147,7 FGHI -3,14 -4.9 -1,18
14 3x9 145,73 GHI -4,47 -5,48 -3,24
12 3x7 144,07 HI -4.14 -4,53 -0,41
17 4x7 142,0 I -6,57 | -7,96 | -5,86
Ort 156,15 -0,16 | -1,46
SH 3,75
LSD 10,63
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4.2. TABLA GAPI

Arastirmada tabla ¢apmna iliskin Line x Tester varyans analizi sonuglant Cizelge 6'da

verilmigtir.

Cizelge-6. Tabla Capina Iliskin Line x Tester Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bloklar 2 9,08
Melezler 24 6,04%*
Hatlar 4 4,08
Testerler 4 12,82%**
Hat x Tester int 16 4,83*
HATA 48 2,32
s2guy 0,40
s2duy 0,83
guy/duy 0,48

Tabla gap1 yoniinden hat x tester interaksiyonun 0,05, testerlerin 0,01 olasilik diizeyinde

onemli, hatlararas: farkliliklar ise nemsiz bulunmugtur (Cizelge 6).

Aragtirmada tabla ¢ap: yoniinden 6zel uyum yetenefi varyansinin genel uyum yetenegi
varyansindan daha yiksek g¢ikmast olusturulan melez populasyonda genlerin dominant
etkilerinin, eklemeli gen etkilerinden daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Nitekim genel
uyum yetenegi varyansinin dzel uyum yetenegi varyansina oranmin 0,48 olmasi bu durumu
desteklemektedir (Cizelge 6). Konuyla ilgili olarak Alba ve ark. (1979), Rao ve Singh (1977)
yaptiklart calismalannda tabla ¢apina additif genlerin; Cruz (1986), Pathak ve ark. (1985),
additif olmayan genlerin, Kadkol ve ark. (1986), dominant genlerin daha etkin oldugunu

vurgulamuglardir.



19

Arastirmada ele alinan hatlarin ve testerlerin tabla gap: ortalama degerleri olugan istatistiki

farkh gruplar, genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 7'de verilmigtir.

Cizelge-7 Ebeveynlere Ait Tabla Cap: Ortalama Degerleri, Olusan Farkli
Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

EBEVEYNLER | Tabla Capt (cm) | Olugan Gruplar | G.U.Y Etkileri
HATLAR
2 19,24 0,62
3 18,88 0,28
1 18,7 0,11
4 18,16 -0,31
5 17,87 -0,7
TESTERLER
10 20,24 A 1,61%*
9 18,38 B -0,20
7 18,28 B -0,29
6 18,17 B -0,40
8 17,77 B -0,72*
Ort 18,6
SH 0,39
LSD 1,11

Hatlara ait tabla ¢apt ortalamalarinin 19,24 cm (2 no'lu hat) -17,87 cm (5 no'lu hat)
arasinda degistigi, testerlerin tabla ¢apt ortalama degerlerinin 20,24 cm (10 no'lu tester) -17,77
cm (8 no'lu tester) arasinda olustugu ve olusan iki farkh grupta 10 nolu testerin en genig tabla
capmin meydana getirdigi Cizelge-7'den goriilmektedir. Cizelge 7'den hatlarin genel uyum

yetenegi etkilerinin 0,62 (2 no'lu hat) ile -0,7 (5 no'lu hat); testerlerin 1,61 (10 no'lu tester) ile -
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oyt

0,72 (8 no'lu tester) arasinda degistigi 10 no'lu testerin pozitif yonde, 8 no'lu testerin ise negatif
yonde onemli genel uyum yetenegi etkisi olugturdugu izlenebilmektedir. Genel uyum yetenegi
etkisi onemsiz gikmasina ragmen pozitif yénde yiiksek olan 2 no'lu hat ile etkisi pozitif yonde
onemli gikan 10 no'lu tester iri tablali melezlerin olusturulmasinda iyi birer ebeveyn olma
niteligindedir. Konu ile ilgili yapilan diger ¢aligmalarda da tabla ¢api yoniinden genel uyum
yetenegi yiksek olan hatlarin ve testerlerin elde edildigi bildirilmektedir (Shankara 1983;
Tuberosa 1983).

Aragtirmada elde edilen melezlerin tabla gapi ortalama degerleri, olusan istatistiki farkl
gruplar, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, 6zel uyum yetenedi etkileri Cizelge 8'de

verilmigtir.

Melezlere tabla ¢apt ortalama degerleri 21,93 cm (1x10, 5 no'lu melez)- 16,33 cm (4x8, 18
no'lu melez) arasinda degismis ve olusan 9 farkh grupta 5 (1x10), 20 (4x10), 10 (2x10),
9(2x9), 6(2x6), 12(3x7), 15(3x10), no'lu melezler en yiiksek tabla ¢apt grubunu meydana

getirmiglerdir.

Cizelge 8'den melezlerin tabla gapina iligkin heterosis degerlerinin %12,65 (1x10, 5 no'lu
melez) ile %-9,08 (4x8, 18 no'lu melez); heterobeltiosis degerlerinin %8,36 (1x10, 5 no'lu
melez) ile %-11,39(6x10 25 no'lu melez) arasinda olustuu ve populasyonda %0,02 heterosis
ve % -2,12 heterobeltiosis degerleri saptanmigtir. Bu sonuglardan sézkonusu 6zellik yoniinden
heterotik etkilerin énemli olmadig anlagilmaktadir. Giiler ve Ekiz (1980), kendilenmis hatlar
arast yapilan melezlerin tabla ¢apinda % -14,7 ile %20,1 arasinda melez giicii gorildigini
bildirmiglerdir. Aym1 konuda g¢ahgan pekgok arastirici da tabla ¢api yoniinden elde edilen
heterosis degerlerinin oldukga yiksek oldugunu bildirmiglerdir (Shankara ve ark. 1983;
Pogorletskii 1974; Chaudhary ve Anand (1984). Kuskusuz arasgtrmada, 6zel uyurﬁ yetenegi
varyansinin énemli olmasina ragmen heterotik etkilerin diigiik gikmasina, sdzkonusu etkilerin

hesaplanmasinda ebeveynler iizerinden olgiillen gergek degerlerin kullaniimamasi neden
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olmustur. Zira, restorer testerler ¢ok kiigiik tablalar olusturmaktadir. Bu nedenle, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri hatlar ve testerler tizerinden 6lgiilen tabla ¢ap:1 degerleri kullamlarak

hesaplanirsa s¢zkonusu etkilerin ¢ok daha yiiksek ¢ikmasi miimkiin olacaktir.

Melezlerin 6zel uyum yetenegi etkileri 1,98 (5x8, 23 no'lu melez) ile -1,55 (5 x 10, 25
no'lu melez) arasinda degigmis ve 23 (5 x 8) no'lu melezin 6zel uyum yetenegi etkisi dnemli
bulunmugtur (Cizelge 8). Bununla beraber 6zel uyum yetenegi etkileri dnemsiz olmasina kargin
5 (1x10), 20 (4x10), 9 (2x9), 6(2x6) no'lu melezler iy1 bir 6zel uyum yetenegi gdstermis ve
iimitvar melezler olmuglardir. Anand ve ark. (1984), 14 hat {izerine uyguladiklar Line x Tester
analizince EC68415 x ES353 melezinin tiim karakterlerde ¢zel uyum yetenegi etkisinin yiiksek

oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge-8 Melezlere Iligkin Ortalama Tabla Cap1 Degerleri, Olusan Farkh
Gruplar, Heterosis, Heterobeltiosis ve O.U.Y. Etkileri

Melez | Melez Tabla Olugan Melez Azmanhg | 0.UY.
No Komb. | Cap1i (cm) Gruplar | Ht Hb | Etkileri
5 1x10 21,93 A 12,65 8,36 1,60
20 4x10 20,96 AB 9,18 3,59 1,08
10 | 2x10 | 2067 |ABC 468 | 210 | -035
9 2x9 20,43 ABCD 8,61 6,16 1,42
6 2x6 20,26 ABCDE 8,3 5,3 1,46
12 3x7 20,23 ABCDE 8,92 7,24 1,66
15 3x10 19,7 ABCDEF 0,75 -2,66 -0,78
23 5x8 19,13 BCDEFG 7,37 7,04 1,98%*
14 3x9 19,00 BCDEFG 2,02 0,71 0,33
2 1x7 18,40 CDEFGH -0,5 -5,59 -0,01
13 3x8 18,26 CDEFGH -0,26 -3,17 0,11
19 | 4x9 18,10 | DEFGH 2094 | -1,52 | 0,03
21 5%9 18,03 | DEFGH 003 | -08 | 056
1 1x6 17,93 DEFGH -0,5 -4.,09 -0,36
25 | sx10 | 17,93 | DEFGH 589 | -11,39 | -1,55
17 4x7 17,90 EFGH ~1,78 -2,11 -0,07

1x8 17,83 | EFGH 219 | -463 | -0.15
7 2x7 | 17,60 FGH ~6,21 -8,55 -1,31
16 4x6 17,53 FGH -3.,51 -3,55 -0,33
4 1x9 17,40 FGH -0,14 -6,94 -1,09
2 | 5x7 17,30 | FGH 431 | 539 | -027
8 2x8 17,26 FGH -6,69 -10,28 | -1,22
11 3x6 17,13 GH -7,5 -9,18 -1,33
24 | 5x9 16,96 | GH 639 | -7.68 | -07
18 4x8 16,33 H -9,08 -10,09 | -0,71
Ort 17,96 0,02 | 2,12
SH 0,88
LSD 2,46
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4.3. BIN TOHUM AGIRLIGI

Aragtirmada bin tohum agirligina iligkin Line x Tester varyans analizi sonuglan Cizelge

9'da verilmigtir.

Cizelge-9: Bin Tohum Agirhiina Iligkin Line x Tester Varyans Analizi

Sonuglan

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bloklar 2 710,09%**
Melezler 24 193,11%*
Hatlar 4 152,50
Testerler 4 704,23%*
Hat x I‘ester int 16 75,23
HATA 48 66,03
s’guy 24,15
s2duy 3,06
guy/duy 7,89

Bin tohum agirhg1 yoniinden testerlerin 0,01 olasilik diizeyinde 6énemli bulundugu hatlar ve

hat x tester interaksiyon etkilerinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 9).

Ayni gizelgeden, bin tohum agurligina iligkin genel uyum yetenegi varyansmin 6zel uyum
yetenegi varyansindan daha yiksek oldugu izlenmektedir. Bu durum, bin tohum agih@
iizerine eklemeli genlerin dominant genlerden daha etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim
genel uyum yetenegi varyansimn Ozel uyum yetenefi varyansmna oranmmn 7,89 olmast
s6zkonusu etkenin varh@ini dogrulamaktadir. Konu ile ilgili olarak Cruz (1986), Pathak ve ark.
(1985) bin tohum agirlifina additif olmayan genlerin etkili oldugunu belirtmiglerdir. Ote
yandan, bizim bulgularimizla uyum iginde olan Rao ve Singh (1977)'nin bulgulan ise bin tohum

agirhig: tizerine eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Aragtirmaya alinan hatlarin ve testerlerin bin tohum agirligi ortalama degerleri, olusan

istatistiki farkl gruplar ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 10'da verilmistir.

Cizelge-10 Ebeveynlere Ait Ortalama Bin Tohum Agirligi Degerleri, Olusan
Farkli Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

EBEVEYNLER Bin Tohum Olugan Gruplar | G.U.Y Etkileri
Agirhig (gr)
HATLAR
2 63,84 3,35
3 62,81 3,47
5 57,40 -1,94
4 57,14 -3.39
1 | 55,5 -1,49
TESTERLER

6 72,28 A 11,74%*
10 59,06 B 0,28
9 56,64 BC 2,68
8 56,34 BC -2,99
7 52,32 C -5 79%*

Ort 59,33

SH 2,09

LSD 5,9

Hatlara ait bin tohum agirlit ortalama degerlerinin 63,84 gr. (2 no'lu hat) - 55,5 gr. (1
no'lu hat) arasinda olustugu, testerlerin 72,28 gr. (6 no'lu tester) -52,32 gr. (7 no'lu tester)

arasinda gerceklestigi olusan 3 farkli grupta 6 no'lu testerin en yiiksek, 7 no'lu testerin en disiik
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bin tohum aguli grubunu olusturdugu Cizelge 10'da goriilmektedir. Hatlarin bin tohum

agirliklarinin birbirine yakin olmast hatlar arasi farklilis onemsiz ¢ikarmugtir.

Aragtirmaya giren hatlarin ve testerlerin genel uyum yetenegi etkileri ise 11,74 (6 no'lu
tester) ve -5,79 (7 no'lu tester) arasinda degigmis olup 6 no'lu tester pozitif yonde, 7 no'lu tester
negatif yonde istatistiki olarak énemli genel uyum yetenegi etkisi gostermislerdir. Ote yandan 2
ve 3 no'lu hatlarin genel uyum yetenegi etkileri 6nemsiz olmasina karsilik sé6zkonusu hatlar
pozitif yonde yiiksek bir genel uyum yetenegi etkisine sahip olmuslardir. Bu sonuglardan, genel
uyum yetenegi etkisi pozitif yonde yiiksek ¢ikan 6 no'lu tester ile 2 ve 3 no'lu hatlarin bin
tohum agirhigi bakimindan yiksek olan melezlerin elde edilmesi igin timitvar ebeveynler

olabilecekleri anlagilmaktadir.

Bonderanko ve Volf (1973), aygigegi bin tohum agirligi bakimindan genel uyum yetenegi
etkilerinin yiiksek bulundugunu, aym konuda galisan Griraj (1986), F4g hattinin iistiin genel
uyum yetenedi gosterdigini bildirmiglerdir. Yukaridaki arastrmacilanin bulgulart bizim

sonuglarimiz1 destekler niteliktedir.

Cahgmada olugan melezlerin bin tohum agirhif1 ortalama degerleri, olugan istatistiki farkl
gruplar, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, 6zel uyum yetenegi etkilerine ait degerler cizelge

11'de verilmistir.

Melezlerin bin tohum agirlig ortalama deZerleri 78,88 gr. (2x6, 6 no'lu melez) -47,97 gr.
(4x8, 18 no'lu melez) arasinda degigmis ve olugan 9 farkli grupta 6(2x6), 1 (1x6), 11 (3x6), 21
(5x6), 8 (2x8) no'lu melezler en yiiksek, diger melezler ise daha diigiik bin tohum agirhg

grubunu olugturmuglardir (Cizelge 11).
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Cizelge-11 Melezlere Iligkin Ortalama Bin Tohum Agirhg, Olusan Gruplar,

Heterosis, Heterobeltiosis ve O.U.Y. Etkileri

Melez | Melez | 1000 Tohum | Olusan | Melez Azmanlig | O.U.Y.
No | Komb. | Agirhg (gr) Gruplar Ht Hb Etkileri
6 2x6 78,88 A 15,89 9,12 4,39
1x6 72,9 AB 14,09 0,84 3,32
11 3x6 71,23 ABC 5,43 -1,35 -3,33
21 5x6 69,3 ABCD 6,89 -4.01 0,16
8 2x6 65,96 ABCDE 9,78 3,33 6,27
15 3x10 63,6 BCDEF 4,37 1,25 1,05
9 | 2x9 63,6 BCDEF 507 | -0,84 | 3729
16 4x6 63,13 BCDEF -2,43 |- 12,65 -4.56
13 | 3x8 62,3 BCDEFG | 457 | -081 | 248
5 | 4x10 61,53 BCDEFGH | 742 | 418 | 396
20 4x10 61,33 BCDEFGH 5,56 3,84 5,65
12 3x7 58,67 CDEFGHI 1,9 -6,5 1,66
14 3x9 58,27 CDEFGHI -2,44 -7,23 -1,85
24 5x%9 58,13 DEFGHI 1,96 1,32 3,43
10 | 2x10 56,90 | EFGHI 74 | -1087 | -552
23 | 5x8 54,73 EFGHI 3,03 | -559 | 034
2 1x7 54,17 EFGHI -6,73 -15,14 2,12
19 4x9 53,67 EFGHI -5,56 -6,07 0,41
17 4x7 53,60 EFGHI -2,06 -6,19 3,46
22 | 5x7 52.8 EFGHI 3,73 | 798 | 120
25 | 5x10 51,97 FGHI 10,74 | -12,00 | -5,15
3 1x8 50,73 FGHI -9,27 -9,95 4,11
1x9 49,87 GHI -11,06 | -11,95 | -5,28
7 | 2x7 4847 |HI -16,55 | 24,08 | -8,42
18 4x8 47,97 I -15,46 | -16,05 -4.97
Ort 59,56 20,54 | -5.41
SH 4.7
LSD 13,36
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Cizelge 11'den melezlerin bin tohum agirhg1 yoniinden heterosis degerlerinin %15,89 (2x6,
6 no'lu melez) ve %-16,55 (2x7, 7 no'lu melez); heterobeltiosis degerlerinin ise %9, 12 (2x6, 6
no'lu melez) ile %-24,08 (2x7, 7 no'lu melez) arasinda degistigi, populasyonda ortalama %-
0,54 heterosis ve %-5,41 oraninda heterobeltiosis meydana geldigi goriilmektedir. Olusan
sonuglardan heterotik etkilerin 6nemli olmadigi sonucu dogmaktadir. Giler ve Ekiz (1980)

kendilenmig hatlarda yapilan melezlerde %-4,4 -86,7 oraninda; Arslan ve ark. (1991) %-12,6 -

9,93 oraninda bin tohum agirhigina 1liskin melez giicii olugtugunu bildirmislerdir.

Aragtirmada melezlerin 6zel uyum yetenedi etkileri 6(2x6), 1(1x6) no'lu melezlerin
onemsiz olmasina kargin yiksek 6zel uyum yetenedi gosterdikleri ve {imitvar melezler

olduklar, Cizelge-11'den goriilmektedir.

4.4. TEK TABLA VERIiMi

Aragtirmada tek tabla verimine ait Line x Tester varyans analizi sonuglan Cizelge-12'de

verilmigtir.

Cizelge-12 Tabla Verimine Iligkin Line x Tester Varyans Analizi Sonuglart

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bloklar 2 1079,05%*
Melezler 24 242,94%*
Hatlar 4 432,42%*
Testerler 4 464,42**
Hat x Tester int 16 159,50*
HATA 48 83,85
s’guy 243
s26uy 25,21
guy/duy 0,96
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Cizelge-12'den hatlarin ve testerlerin 0,01 olasilik diizeyinde; hat x tester interaksiyonun
0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulundugu gorilmektedir. S6z konusu
¢izelgeden Ozel uyum yetenegi varyansinin genel uyum yetenegi varyansindan yiiksek oldugu

da izlenebilir.

Tek tabla verimine iligkin 6zel uyum yetenegi varyansiniin genel uyum yetenegi
varyansindan biiyiik olmasi, dominant gen etkilerinin additif gen etkilerinden biraz daha biyiik
oldugunu gostermektedir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina
oraninin 0,96 olmast bu durumu desteklemektedir (Cizelge-12). Bu konuda yapilan diger
calismalarda da tek tabla verimi bakimindan 6zel uyum yetenegi varyansinn 6nemli oldugu

bildirilmigtir (Kovacik ve Skaloud, 1972; Pathak ve ark., 1985).

Caligmada ele alinan hatlann, testerlerin tek tabla verimine ait ortalama degerleri, olugan

istatistiki farkli gruplar ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 13'de verilmistir.

Hatlara ait tek tabla verimi ortalama degerleri 59,26 gr. (3 no'lu hat) - 45, 79 gr (S no'lu
hat) arasinda degigmis, 3 no'lu hat yiiksek, diger hatlar disiik tabla verimini olugturmuglardir
(Cizelge 13).

Ayni Cizelgeden testerlerin tek tabla verimi ortalama degerlerinin 56,53 gr. 6 no'lu tester) -
42,89 gr. (9 no'lu tester) arasinda degistifi, 6 ve 10 no'lu testerin yiiksek, diger testerlerin
diisiik tabla verimi gruplarini olugturduklan anlagiimaktadir.

Hatlarin genel uyum yetenegi etkileri 9,37 ve -4,02, testerlerin genel uyum yetenegi etkilen
6,7 ile -6,96 arasinda olugmus, stzkonusu etki 3 no'lu hat ve 6 no'lu testerde pozitif yonde, 9
no'lu testerde ise negatif yonde 0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur. 3
ve 6 no'lu hat ve testerin tabla verimini artirmaya y6nelik hibrid 1slah ¢aliymalan i¢in Gimitvar

ebeveynler olduklari belirlenmigtir. Genel uyum yetenegi etkisi negatif yonde 6nemli ¢ikan 9

no'lu tester ise tabla verimini azaltici etkisinden dolayt timitvar gorilmemektedir. Bondarenko
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ve Volf (1973), tek tabla verimi igin genel uyum yetenegi etkisinin yiiksek oldugu hatlarm

secildigini belirtmiglerdir.
Cizelge-13 Ebeveynlere Ait Ortalama Tek Tabla Verimi Degerleri, Olugan
Farklt Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

Tek Tabla Verimi
EBEVEYNLER (gr/tabla) Olusan Gruplar G.U.Y Etkileri
HATLAR

3 59,26 A 9,37**

i 49,06 B -0,76

2 47,80 B -2,03

4 47,26 B -2,56

5 45,79 B -4,02

TESTERLER

6 56,53 A 6,70**
10 54,08 AB 4,24

7 49,46 BC -0,49

8 42,89 C -3,49

9 42,89 C -6,96%*
Ort 49,84
SH 2,36

LSD 6,7

Caligmada olusan melezlerin tek tabla verimi ortalama degerleri, olusan istatistiki farkh
gruplar, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, 6zel uyum yetenedi etkileri Cizelge 14'de

verilmigtir.

Melezlere ait tek tabla verimi ortalama degerleri 73,66 gr. (3x7, 12 no'lu melez) -36,00 gr.
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(1x6), 13 (3x8) no'lu melezler en yiiksek, diger melezler ise daha diigiik tek tabla verim

grubunu olugturmuslardir (Cizelge 14).

Cizelge-14 Melezlere lligkin Ortalama Tek Tabla Verim Degerleri, Olusan
Farkli Gruplar, Heterosis, Heterobeltiosis ve O.U.Y. Etkileri

Melez | Melez Tek Tabla Olusan Melez Azmanh@ | O.U.Y.
No | Komb. | Verimi (gr/tabla) Gruplar Ht Hb Etkileri
12 | 3x7 73,66 A 35,50 | 2429 | 1420%*
6 2x6 66,00 AB 26,52 16,75 11,49*
15 3x10 61,33 ABC 8,24 3,49 -2,11
1 1x6 60,33 ABCD 14,27 6,72 4,56
13 3x8 58,33 ABCDE 10,48 -1,56 2,63
5 | 1x10 57,00 BCDEF 10,55 | 543 | 3.69
20 4x10 57,66 BCDEFG 7,89 1,10 3,16
11 | 3x6 53,53 BCDEFGH | -7,88 | -10,00 | -12,57*
10 2x10 53,00 BCDEFGH 4,06 -1,96 0,96
21 | 5x6 51,66 BCDEFGHI | 097 | 861 | -084
16 4x6 51,33 BCDEFGHI -1,08 -9,19 -2,64
2 1x7 50,00 CDEFGHU | 15 1,09 | 143
14 3x9 50,00 CDEFGHIJ -2,07 -15,62 -2,24
24 | 5x9 4633 DEFGHIJ 452 | 117 | 749
8 2x8 45,00 EFGHIJ -4.38 -5,85 -0,69
18 4x8 44 66 EFGHIT -4,56 -5,48 0,89
19 | 4x9 44.66 EFGHIJ 08 | 55 | 436
25 5x10 4433 EFGHIJ -11,20 | -17,99 -5,70
22 Sx7 43,66 EFGHIJ 8,32 -11,72 -1,65
23 5x%8 43,00 FGHIJ -6,64 -7,18 0,69
17 | 4x7 41,00 GHIJ 1521 | <1700 | =577
3 1x8 40,66 GHIJ -14,74 | -17,12 -4,90
7 2x7 39,00 HIJ -19,80 | -21,14 -8,30

1x9 37,33 17 -18,77 | -23,90 -4.77
9 2x9 36,00 J -20,58 | -24,68 -4.84
Ort 49,85 -0,46 -5,77
SH 5,28
LSD 14,99
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Cizelge 14'de goruldigu gibi melezlerin tek tabla verimine ait heterosis degerleri 35,5
(3x7,12 no'lu melez) ve %-20,58 (2x9,9 no'lu melez) heterobeltiosis degerleri %24,29 (3x7, 12
no'lu melez) %-24,68 (2x9,9 no'lu melez) arasinda degistigi ve populasyonda ortalama %-0,46
heterosis ve %-5,77 oraninda heterobeltiosis degerlerinin elde edildigi gorilmektedir.
Populasyonda ortalama heterotik etkiler 6nemli olmamigtir. Ancak 12 (3x7) ve 6 (2x6) no'lu
melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri gozardi edilemeyecek kadar yiiksek
bulunmugtur. Bu durum, s6zkonusu melez {izerinde durulmasi gerektigini ortaya gikarmugtir.

Ayni ¢izelgede tek tabla verimine ait 6zel uyum yetenegi etkilerinin 14,29 (3x7,12 no'lu
melez) ile -12,57 (3x6,11 no'lu melez) arasinda degistigi 12 ve 6 no'lu melezlerin pozitif, 11
no'lu melezin negatif yonde onemli 6zel uyum yetenedi gosterdigi izlenebilir. Ozel uyum
yetenegi etkileri pozitif yonde olan melezlerin s6zkonusu 6zelligi artirict negatif degerli
olanlarin ise tek tabla verimini azaltict etkide bulundugu gozlenmektedir (Cizelge 14). Ozellikle
pozitif yonde ve 6nemli 6zel uyum yetenegi etkisi gosteren 12 (3 x 7) ve 6 (2 x 6) no'lu
melezler tek tabla verimini artirmayr amaglayan g¢aligmalar i¢in Gmitvar melezler oldugu
anlastimaktadir. Ote yandan bu tip galismalarda 6zel uyum yetenegi etkileri negatif yonde
onemli olan 11 (3 x 6) no'lu melezin dikkate alinmamasi gerekir. Vanisree ve ark. (1988),
olusturduu bazi melezlerde tek tabla verimi yoniinden populasyonda 6zel uyum yetenegi
yitksek bulundugunu, Pathak ve ark. (1985), 7 melezin pozitif yonde 6zel uyum yetenegi

etkileri gosterdigini bildirmiglerdir. Goérildiigi gibi aragtincilarin bulgulart bizim sonuglanimizia

uyum igindedir.

4.5. TOHUM VERIMi

Tohum verimi $zelligine iligkin Line x Tester varyans analizi sonuglar Cizelge 15'de

verilmistir.
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Cizelge-15 Tohum Verimine ligkin Line x Tester Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bloklar 2 50,28
Melezler 24 3042, 0%*
Hatlar 4 5592,0%*
Testerler 4 2093 4
Hat x Tester int 16 2641,8*
HATA 43 1283,3
s’guy 170,63
sZ0uy 452,82
guy/duy 0,37

Hatlar 0,01; hat x tester interaksiyonu 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli, testerler arasindaki
farklihik ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 15). Ote yandan 6zel uyum yetenegi varyansi, genel

uyum yetenegi varyansindan daha yiiksek ¢tkmustir.

Caligma sonucu olusan populasyonda genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi
varyansindan kiigiik olmasi tohum veriminde dominant gen etkilerinin additif gen etkilerinden
daha etkin oldugunu gostermektedir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi
varyansina oranmin 0,37 olmasi bulunan sonucu desteklemektedir. Konu ile ilgili olarak Cruz
(1986), Pathak ve ark. (1985), Alba ve ark. (1979), Kovacik ve Skaloud (1972), tohum

verimine dominant genlerin daha etkin oldugunu bildirmiglerdir.

Arastirmada ele alinan hatlarin, testerlerin tohum verimi ortalama degerleri, olugan
istatistiki farkli gruplar ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 16'da verilmistir.
Hatlara ait tohum verimi ortalama degerlerinin 220,98 kg/da (1 no'lu hat) -177,39 kg/da (2

no'lu hat) arasinda degistigi, olusan 3 farkh grupta 1 ve 5 no'lu hattin en yiksek, 3 ve 2 nolu

hattin en diisitk tohum verimi grubunu olugturduklan Cizelge 16'dan izlenebilmektedir.



33

Yine aym Cizelgeden testerlere ait tohum verimi ortalama degerleri 217,67 kg/da (10 no'lu
tester) -188,52 kg/da (9 no'lu tester) arasinda degistii ve arasindaki farkhihklarin énemsiz

oldugu anlagilmaktadir.

Aragtirmaya giren hatlanin genel uyum yetenegi etkileri 23,32 (1 no'lu hat) ile -20,87 (2
no'lu hat), testerlerin genel uyum yetenegi etkileri ise 15,33 (10 no'lu tester) ile -14,12 (7 no'lu
tester) arasinda degigmis olup, sadece 1 ve 2 no'lu hatlarin genel uyum yetenegi etkileri 0,05

olasiik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (Cizelge 16).

Cizelge-16 Ebeveynlere Ait Ortalama Tohum Verimi Degerleri, Olusan
Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

EBEVEYNLER | Tohum Verimi Olusan Gruplar G.U.Y Etkileri
(kg/da)
HATLAR
1 220,98 A 23,32*
5 215,65 AB 17,39
4 190,81 BC -7,43
3 186,44 C -12,41
2 177,39 C -20,87*
TESTERLER
10 217,67 15,33
7 202,04 -14,12
6 200,26 6,09
8 200,10 1,84
9 188,52 -9,14
Ort 199,98
SH 9,25
LSD 26,22
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Cizelge 16'da hatlanin ve testerlerin genel uyum yetenegi etkileri incelendiginde pozitif
degerde olanlarin genelde iistiin uyum yetenegi gosterdikleri anlagimaktadir. 1, 5, 6, 10 no'lu
hatlarin ve testerlerin genel uyum yetenegi etkilerinin pozitif yénde yiiksek bulunmalari, tohum
verimi ile ilgili galigmalar igin bu ebeveynlerin 6nerilebileceklerini gostermektedir. Giriraj
(1986), Krutko (1985), Shankara (1983), Alba ve ark. (1979), Bondarenko ve Volf (1973)
yapmg olduklan g¢ahgmalarda tohum verimi yoniinden genel uyum yetenegi yiiksek olan

ebeveynlerin elde edildigini bildirmislerdir. Bu bulgular arastirmalarimizin sonucuna paraleldir.

Tohum verimi yoniinden melezlerin ortalama degerleri, olugan istatistiki farkli gruplar,
heterosis ve heterobeltiosis degerleri, 6zel uyum yetenegine ait degerler Cizelge 17'de
verilmigtir.

Melezlerin tohum verimi ortalama degerlerinin 276,5 kg/da (1x6, 1 no'lu melez) -137,77
kg/da (2x6 6 no'lu melez) arasinda degistigi ve olusan 8 farkli gruptan 1 (1 x 6), 2 (1x7), 20
(4x10), 24 (5x9), 5 (1x10) no'lu melezlerin en yiiksek; 6 (2x6) no'lu melezin en dusiik tohum

verimini olusturduklari Cizelge 17'den gorillmektedir.

Ayni gizelgeden tohum verimi 6zelligine iligkin heterosis degerlerinin %31,27 (1x6, 1 no'lu
melez) ile %-27,00 (2x6 6 no'lu melez), heterobeltiosis degerlerinin %25,12 (1x6 1 no'lu
melez) ile %-31,18 (2x6, 6 no'lu melez) arasinda degistigi, populasyonun ortalama heterosis
degerlerinin % -1,05 heterobeltiosis degerlerinin %-4,99 oraninda oldugu izlenmektedir.
Populasyona ait ortalama heterobeltiosis ve heterosis degerlerinin diigiik olmasi, bir bagka
degisle, heterotik etkilerin zayif olmasina ragmen 1(1x6), 2(1x7) ve 20 (4x10) no'lu melezlerin
nispeten yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerleri olugturmasi, melez populasyonunda gok
farkli heterotik etkilere sahip melezlerin oldugunu ve yiiksek heterosis ve heterobeltiosis
gosteren melezler tizerinde dénemle durulmast gerektigini ortaya ¢ikarmustir. Konuyla ilgili

olarak pek gok arastiric1 da tohum verimi igin pozitif yonde yiiksek heterobeltiosis degerleri
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elde edildigini belirtmiglerdir. (Pogorletskii, 1974; Chaudhary ve Anand, 1984; Singh ve ark

1984; Reddy ve ark, 1985).

Cizelge-17 Melezlere Iliskin Ortalama Tohum Verimleri, Olugan Farkli
Gruplar, Heterosis, Heterobeltiosis ve O.U.Y. Etkileri

Melez | Melez | Tohum Verimi Olugan Melez Azmanligt | O.U.Y.
No | Komb. (kg/da) Gruplar Ht Hb Etkileri
1 1x6 276,5 A 31,27 | 25,12 | 48,83*
2 1x7 239,23 AB 13,11 8,25 31,77
20 | 4x10 237,63 ABC 1634 | 816 | 31,50
24 5x9 224.8 ABCD 11,24 9,16 18,28
5 1x10 223,63 ABCD 1,96 4,24 -13,26
25 5x10 214,47 BCDE -0,59 1,19 -15,59
22 5x7 215,17 BCDE 2,69 -1,05 12,94
23 | 5x8 214,47 BCDEF 28 | 054 | -379
10 2x10 213,7 BCDEF 7,05 -0,9 18,76
21 5x6 211,47 BCDEF 0,95 -2,84 -11,81

1x8 209,93 BCDEFG -0,55 -5,2 -14,06
8 2x8 209,93 BCDEFG 772 | 1,61 | 2410
13 | 3x8 203,33 BCDEFG 507 | 1,48 | 1538
15 | 3x10 200,27 BCDEFG 0,88 | -7.8 | -21,33
16 | 4x6 197,27 BCDEFG 0,89 | -145 | 036
19 4x9 196,93 BCDEFG 3,83 3,2 15,24
14 3x9 189,57 BCDEFGH 1,11 0,55 12,85
11 3x6 | 179,83 CDEFG -6,1 9.0 8,32
9 2x9 175,13 DEFGH 426 | -70 6,87
18 | 4x8 171,03 DEFGH 12,48 | <1452 | -21,63
12 3x7 | 159,5 EFGH -17,88 | -20,86 | -1525
7 2x7 159,27 EFGH -16,04 | -21,16 -4,00
1x9 159,17 FGH 23,72 | -29.32 | -53,28*
17 | 4x7 151,23 GH 23,00 | -25,14 | -2547
6 2x6 137,77 H 27,00 | -31,18 | -45,73*
Ort 196,59 -1,05 -4,99
SH 20,68
LSD 58,63
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Melezlerin 6zel uyum yetenegi etkileri 48,83 (1x6, 1 no'lu melez) ile -53,28 (1x9, 4 no'lu
melez) arasinda olugmusg ve 1 (1x6) no'lu melez pozitif yénde, 4(1x9) ve 6 (2x6) no'lu melezler
ise negatif yonde onemli 6zel uyum yetenegi etkisi gostermiglerdir (Cizelge 17). Aragtirmada,
populasyonun pozitif yonde ve 6nemli 6zel uyum yetenegi etkisi gosteren 1 (1x6) no'lu melez
ile 6nemsiz olmasina kargin olumlu yénde yiiksek 6zel uyum yetenegine sahip olan 2 (1x7), 20
(4x10) ve 24(5x9) no'lu melezlerin, yiiksek tane verimi olusturma performanslan nedeniyle
tmitvar olduklar1 anlagilmaktadir. Pathak ve ark. (1985) 7 melez tohum verimine ait 6zel uyum
yetenegi etkilerinin populasyonun pozitif yonde yiksek bulundugunu; Alba ve ark (1979),
MGBHS04 x MGBHR; ve MGBH506 x MGBHRj3 melezlerinde 6zel uyum yetenegi
etkilerinin 6nemli oldugunu; Kovacik ve Skaloud (1972), bazi melezlerde 6zel uyum

yeteneginin yiiksek bulundugunu belirtmiglerdir.

Aragtirmada tabla ¢api, 1000 tohum agirligy, tek tabla verimi bakimindan ustiin 6zel uyum
yetenedi etkisi gosteren 6(2x6) no'lu hibrid ile yine sadece tek tabla verimi bakimindan stiin
6zel uyum yetenegi etkisine sahip olan 12(3x7) no'lu hibrid olduk¢a digik tane verimi
vermigtir. Bunun nedeni, s6z konusu hibridlerde gikigdaki dizensizlikten dolay: bitki sikliginin
diisitk olmasidir. Bitki sayisinin az olmasi, bu hibridlerde tabla ¢api, 1000 tohum agirligi ve tek
tabla veriminin yiiksek olmasina neden olmustur. Bu hibridleri olusturan ebeveynlerin séz
konusu ozellikler yoniinden genel uyum yetenegi etkileri de yiksek gikmugtir. Ote yandan
2(1x7) no'lu melez, yukanda deginilen verim komponentleri yoniinden zayif 6zel uyum
yetenegi etkisi gosterdigi halde ve hatta bu melezi olugturan ebeveynlerinde diigitk genel uyum
yetenegi gostermesine ragmen oldukga yiiksek tane verimi olugturmugtur. Bu hibridde ise bitki
sikliginin yitksek olmasi, verim komponentleri yoniinden dzel uyum yetenegi etkisinin digiik
¢tkmasina, buna karsilik birim alanda tabla sayisinin fazla olmasindan dolayr tane veriminde

yitksek derecede dzel uyum yetenegi etkisi gdstermesine neden olmustur.
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4.6. KABUK ORANI
Arastirmada kabuk orami Line x Tester varyans analizi sonuglan ¢izelge 18'de verilmigtir.

Cizelge 18. Kabuk Oranina Iligkin Line x Tester Varyans Analizi Sonuglart

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bloklar 2 10,43
Melezler 24 8,76**
Hatlar 4 6,88
Testerler 4 23,10**
Hat x Tester int 16 5,65
HATA 48 328
s?guy 0,78
s2duy 0,79
guy/Suy 0,98

Cizelge 18'den kabuk orani yoniinden testerlerin 0,01 olasihik diizeyinde énemli farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Hatlar ve hat x tester interaksiyon etkileri istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur.

Genel uyum yetenegi varyansi, 6zel uyum yetenegi varyansina yakin bulunmustur. Fakat
hat x tester interaksiyon etkisinin gostergesi olan 6zel uyum yetene§i varyansimin istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmast populasyonda dominant gen etkisinin énemsiz olduunu ortaya
cikarmustir. Genel uyum yetenegi varyansimin dzel uyum yetenegi varyansina oram 0,98 olarak
bulunmustur (Cizelge 18). Rao ve Singh (1977) yaptiklan galigmada kabuk oranina additif
genlerin varyansimn énemli oldugunu; Pathak ve ark. (1985) ise additif olmayan genlerin etkili

oldugunu belirtmislerdir.



38

Aragtirmada hatlarin ve testerlerin kabuk orani ortalama degerleri, olusan istatistiki farkli

gruplar ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 19'da verilmistir.

Cizelge-19 Ebeveynlere Ait Kabuk Orani Ortalama Degerleri, Olugan Farkh
Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

EBEVEYNLER | Kabuk Orani (%) | Olusan Gruplar G.U.Y Etkileri
HATLAR
5 27,54 0,75
3 2725 0,46
2 27,00 0,19
1 26,19 -0,59
4 25,98 -0,81
TESTERLER
7 28,56 A 1,77%*
6 27,29 AB 0,5
8 26,71 B -0,08
9 26,13 BC -0,66
10 2528 C -1,53%*
Ort 26,80
SH 0,46
LSD 1,33

Hatlara ait kabuk oram degerlerinin %27,54 (5 no'lu hat) -25,98 (4 no'lu hat), testerlerin
kabuk orani ortalama degerlerinin %28,56 (7 no'lu tester) -25,28 (10 no'lu tester) arasinda
olustugu ve olugan 3 farkli gruptan 7 ve 6 no'lu testerlerin en yiiksek 9 ve 10 no'lu testerlerin en
diisiik kabuk orani grubunu olugturdugu goriilmektedir. Ayni gizelgeden hatlara ait ortalama

degerler arasinda 6nemli bir farklilik olmadig da izlenebilmektedir.
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Hatlarin genel uyum yetenegi etkileri 0,75 ve -0,81; testerlerin genel uyum yetenegi etkileri
1.77 ve -1,53 degerleri arasinda olugsmus, 7 no'lu tester pozitif yonde, 10 no'lu tester negatif
yonde 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gostermigtir (Cizelge 19). Genel uyum yetenegi etkisi
negatif yonde 6nemli ¢ikan 10 no'lu tester ile negatif yonde yiiksek etkiye sahip olan 4 no'lu
hat, kabuk oranim azaltmay1 amaglayan islah ¢aligmalan igin ebeveyn olarak 6nerilebilir. 7 no'lu
tester ise kabuk oranini arttirici etkide bulunmasi nedeniyle dikkate alinmamalidir. Bu sonuglar
kabuk oram1 bakimindan genel uyum yetenegi etkilerinin énemli oldugunu gostermektedir.

Bondarenko ve Volf (1979)'un bulgulan da bizim sonuglarimiz1 destekler niteliktedir.

Cabigmada elde edilen melezlerin kabuk orant ortalama degerleri, olugan istatistiki farkl
gruplar, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, 6zel uyum yetenegi etkilerine ait degerler gizelge
20'de verilmigtir.

Melezlere ait kabuk orani ortalama degerlerinin %30,32 (2x7, 7 no'lu melez) - %24,22
(3x9,14 no'lu melez) arasinda degistigi, olusan 6 farklt grup iginde 7 (2x 7), 1 (1 x6), 22 (5 x
7),13(3x8),12(3Bx7),11 (3x6),17 (4 x7), 23 (5 x 8), 24 (5 x9) no'lu melezlerin en
yiiksek; 3 (1 x 8), 5 (1 x 10), 10 (2 x 10), 14 (3 x 9) no'lu melezlerin en disiik kabuk oram

gruplarini olugturdugu Cizelge 20'den goriilmektedir. Islah galiymalarinda amag, kabuk oramm

azaltmaktir. O nedenle, burada kabuk orani diisiik olan melez tizerinde durulacaktir.

Olusan melezlerin kabuk oram yoéniinden heterosis degerlerinin %9,25 ile %-9,25
heterobeltiosis degerlerinin %7,07 ile % -11,11 arasinda degistidi, olusan populasyonda
ortalama heterosisin %-0,02, heterobeltiosisin %-1,83 oraminda olustugu ¢izelge 20'den
anlagilmaktadir. Kendilenmis hatlararasi yapilan melezlerin kabuk oraninda Giiler ve Ekiz
(1980), %-14,4 - %16,6 arasinda, Arslan ve ark. (1991) %-8,5 ve %-25,0 arasinda melez giicii

gorildigiini bildirmislerdir.
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Cizelge-20 Melezlere Iligkin Ortalama Kabuk Orani, Olusan Farklh Gruplar,

Heterosis, Heterobeltiosis ve Ozel Uyum Yetenegi Etkileri

Melez Melez Kabuk Olusan Melez Azmanlig ouYy.
No Komb. | Oram (%) | Gruplar Ht Hb Etkileri
7 2x7 30,32 A 9,14 6,16 1,56
1%6 2021 | AB 9.25 7.07 2.50
22 5x7 29,13 ABC 3,85 1,99 -0,18
13 3x8 29,12 | ABC 7,93 6,86 1,94
12 3x7 28,37 ABCD 1,66 -0,66 -0,65
11 3x6 28,24 ABCD 3,57 3,51 0,48
17 4x7 28,10 | ABCD 3,04 _1,61 035
23 5x8 28,10 ABCD 3,59 2,03 0,63
24 5x9 27,61 ABCDE 2,88 0,25 0,72
2x9 26,89 BCDEF 2,05 0,4 0,78
1x7 26,89 BCDEF -1,71 -5,84 -1,07
2x6 26,63 BCDEF -0,92 ~0,4 -0,6
21 5x6 26,34 BCDEF -2.84 -3.3 -1,42
5 3x10 26,27 | BCDEF 0,28 333 0,61
25 5x10 26,23 CDEF -0,53 -4,61 0,25
8 2x8 2591 | DEF 232 21,79 -0,67
19 4%9 2591 | DEF -0,55 -0,84 0,59
4 1x9 25,82 DEF -1,29 -1,41 0,28
18 4x8 25,55 DEF -3,01 -4,34 -0,35
16 4x6 25,52 DEF -4,16 -6,45 -0,96
20 4x10 2482 |FF 3,16 -4.46 0,37
3 1x8 24,58 F -7,06 -7,97 -1,54
5 1x10 24,49 F -4.83 -6,49 -0,18
10 2x10 2449 |F -6.31 -9.29 -1,06
14 3x9 2422 |F 2925 | -11,11 2,38
Ort 26,79 -0,02 -1,83
SH 1,05
LSD 2,97
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Literatiir bilgilerinin 15181 altinda angtirmada elde edilen melez populasyonunun kabuk
orani Uzerine heterotik etkilerin zayif olduu anlagilmaktadir. Kabuk oranina ait 6zel uyum

yetenegi etkilerinin 2,5 (1 x 6, 1 no'lu melez) ile -2,38 (3 x 9, 14 no'lu melez) arasinda degistigi

saptanmugtir.

Ozel uyum yetenegi etkileri negatif ybnde yiiksek gikan melezlerin, kabuk oranini azaltict
etkilerinden dolay: iimitvar olduklan soylenebilir. Nitekim 14 (3 x 9), 10 (2 x 10), 5 (1 x 10), 3

(1 x 8) no'lu melezler diigiik kabuk orani olugturduklan goriilmektedir.

4. 7. OROBANSA DAYANIKLILIK

Aragtirmada elde edilen melezlerin orobang frekans degerleri, intensite ve saldir1 dereceleri
Cizelge 21'de verilmigtir.

Melezlerin orobang frekanslannin 0,00-20,01; intesitelerinin 0,0-4,8; saldir1 derecelerinin
0,00 -0,87 arasinda degistii ve melezlerin orobanga toleransh oldugu ¢izelge 21'den
goriilmektedir. Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitlisii Raporuna (1988) gore %0-10 frekans ve
0-1 arasmndaki saldir1 derecesi 6nemsiz rakamlardir. Skoric (1988), hafif derecede bir orobang
salgimin tohum verimini %35-20, orta derecede salginin %20 50, kuvvetli bir salginin %90'a

kadar digirecegini belirtmistir. Ekiz ve ark (1986), orobansa dayaniklilik tizerine yaptiklari

calismada V.8931 ¢esidinde intensiteyi 4.44-6.62 adet olarak bulmustur.
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Cizelge-21 Orobansa Dayaniklihk Sonuglan

Ve Toplam | Orobansh | Toplam
(noth) Bitki Bitki Orobang Saldin
Upriad Sayist Sayisi Sayisi Frekans Intensite | Derecesi
1x10 158 0 0 0 0 0
3x9 161 0 0 0 0 0
4x7 146 3 3 2.05 1.00 0.02
5x10 189 4 5 2.11 1.25 0.02
2x10 156 3 5 1.92 1.67 0.03
1x7 185 5 8 2.7 1.60 0.04
5x9 188 6 9 3.19 1.5 0.04
3x6 148 4 8 2.7 2.0 0.05
4x9 172 4 9 2.32 2.25 0.05
3x7 83 3 5 3.61 2.25 0.05
5x7 189 6 13 3.17 2.16 0.06
5x8 189 7 12 3.7 1.71 0.06
3x10 128 5 11 3.9 2.2 0.08
2x6 92 8 10 8.69 1.25 0.10
2x9 188 10 19 5.31 1.9 0.10
3x8 138 6 15 4.37 2.5 0.10
1x6 177 13 31 7.34 2.38 0.17
2x8 175 12 34 6.85 2.83 0.19
1x8 202 15 54 7.42 3.6 0.26
4x8 183 21 60 11.47 2.85 0.32
5x6 159 20 56 12.57 2.8 0.35
4x6 151 18 58 12.1 3.22 0.38
4x10 173 27 105 15.60 3.98 0.62
2x7 159 31 135 20.01 4.35 0.83
1x9 165 30 144 18.18 4.8 0.87
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5. 0ZET

Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinde gelistirilen 5
ana (stoplazmik erkek kisir) hat ile 5 baba (restorer) testerin Line x Tester deseninde
melezlenmesiyle olugan populasyondaki genetik yapiy: incelemek, F1 melez giiciini ve yiiksek

genel ve dzel uyum yetenegini gosteren ebeveynleri ve melezleri segmek amact ile yapilmigtir.

Bu ¢alisma 1992 yilinda Bursa'da ytrittilmiistir. Olusturulan melez populasyonda bitki
boyu, tabla gapi, 1000 tohum agirhg, tek tabla verimi, tohum verimi ve kabuk orami gibi
Ozelliklerde Line x Tester analiz yontemi ile uyugma yetenegi etkileri, gen etkileri incelenmis ve
F; dollerinde melez azmanhg Olgilmistir. Ayrica hibritlerde orobans yogunlugu testleri

yapilmistir.

Bitki boyu, tek tabla verimi ve tohum verimine iligkin 6zelliklerde hatlara ait varyanslarin;
yine bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tohum agirligi, tek tabla verimi kabuk oranma iligkin

ozelliklerde testerlere ait varyanslann istatistiki olarak dnemli oldugu bulunmustur.

Hat x tester interaksiyonuna iligkin varyanslann tohum verimi, tabla ¢ap: tek tabla verimi

ozelliklerinde 6nemli diizeyde oldugu belirlenmigtir.

Bitki boyu ve 1000 tohum agirhginda genel uyum yetenegi varyansmn yiksek ¢iktigi ve
bu karakterlerde eklemeli genlerin etkin oldugunu; tabla g¢api, tek tabla verimi ve tohum
veriminde 6zel uyum yetenedi varyansinin daha yiiksek ¢iktig1 ve anilan bu karakterler tizerine
de eklemeli genlere gore dominant genlerin daha etkin oldugunu saptanmugtir. Kabuk oranina
iliskin incelenen genel uyum yetenedi ve 6zel uyum yetene§i varyanslarinin esit olmasina
ragmen G.U.Y. varyansinin istatistiki olarak onemli ¢ikmasi sozkonusu ozellikler tzerinde

eklemeli genlerin etkili oldugunu gostermektedir.
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Incelenen karakterlerde heterotik etkilerin diisiik diizeyde oldugu bulunmustur. Bununla
birlikte tek tabla verimi ve tohum verimi bakimindan olumlu yénde ve yiiksek derecede

heterosis ve heterobeltiosis degerleri elde edilmistir.

Gozlenen tiim karakterler bakimindan tstiin genel uyum yetenegi gésteren ebeveynler ve
tabla gapi, tek tabla verimi, tohum verimi bakimindan iistin 6zel uyum yetenegi gésteren hibrid

kombinasyonlar ortaya gikarilmugtir.

Bitki boyu igin 3 ve 7; tabla ¢ap: igin 2, 10; tek tabla verimi igin 3, 6; bin tohum agirhg
i¢in 6, 2, 3; tohum verimi i¢in 1, 5, 6, 10; kabuk orani i¢in 4, 10 no'lu hatlarin ve testerlerin en

iyi genel uyum yetenegi gosteren ebeveynler oldugu belirlenmistir.

Elde edilen melezlerin olusturdugu populasyonda tohum verimi igin 1x7, 4x10, 1x6, 5x9;
bitki boyu i¢in 2x7, 3x7, 3x9, 4x7; tabla gapi i¢in 5x8, 1x10, 4x10, 2x9, 2x6; bin tohum agirlig
igin 1x6, 2x6; tek tabla verimi igin 3x7, 2x6 kabuk orani igin ise 3x9, 1x8, 1x10, 2x10; melez

kombinasyonlarinin en iyi 6zel uyum yetenegi gésteren limitvar melezler olduklan saptanmugtr.

Caligmada elde edilen melezlerin orobang frekans degerleri 0,00 -20,01; intensiteleri 0,0 -

4,8; saldinn dereceleri 0,00 - 0,87 arasinda degigtii saptanmugtir. Bu degerlere gore melez

dollerin orobansa toleransh oldugu sonucuna varimgtir,
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