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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GERBERADA (Gerbera jamesonii) FARKLI UYGULAMALARIN HASAT SONRASI
OMRUNE ETKIiSI

Senay MURAT

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Biilent Akbudak

Caligmada hasat oncesi ve hasat sonras1 farkli uygulamalarin gerberada (Gerbera jamesonii cv.
‘Rosalin’) hasat sonrasi kalite ve vazo omriine etkisi incelenmistir. Uretim serasinda deneme
parseli 6 gruba ayrilmustir. Kontrol grubundaki ornekler standart yetistiricilik uygulamalar
disinda herhangi bir uygulama yapilmadan yetistirilmislerdir. Mycorrhiza uygulamasi i¢in 15.74
gr ornek 4.20 L suda eritilerek her koke 25 ml olacak sekilde, Trichoderma uygulamasi icin ise
70 gr 6rnek ve paket igindeki aktivatorlerin %4’ i 4.20 L suda eritilerek her koke 25 ml olacak
sekilde, dikim sirasinda fidelerin dip kismina uygulanmistir. Teldor uygulamasi (10 ml Teldor/
10 L su ) orneklere dikim sirasinda ve cicek tomurcugu goriildiikkten bir ay sonra 7 giin
araliklarla uygulanmis ve toplamda 5 uygulama olarak yapilmistir. Ca uygulamasi hasat dncesi
donemde sap kismina piiskiirtme seklinde %1.00 CaCl, ciceklerin sap kismina uygulanmustir.
Ik cicek tomurcugu goriildiikten 1 ay sonra baslayan uygulama 7 giinde bir tekrar edilerek
toplamda 5 uygulama seklinde yapilmustir. Ayrica aynm1 grup bitkilere hasat sonrasinda da
daldirma yontemi ile 16 saat siireyle %1.00 oraninda CaCl, uygulamas1 tekrarlanmigtir. Hasat
sonrasi ise gerberalara 625 ppb konsantrasyonunda 1-MCP uygulamasi1 4 saat siireyle 4+1°C
sicaklikta ve %80+5 oransal nem kosullarinda yapilmistir. Gerberalara hasat oncesi ve hasat
sonrasit uygulamalar yapildiktan sonra tiim Ornekler; NA ve MAP kosullarinda muhafaza
edilmistir. Bu amacla, ornekler 4+1°C sicaklik ve %80+5 oransal nem kosullarinda 35 giin
muhafaza edilmistir. NA uygulamasi igin plastik vazolar, MAP uygulamasi icin ise 30 um
kalinliginda PE, PP ve PVC olmak iizere 3 farkli ortii materyali kullanilmistir. Hasat 6ncesi ve
hasat sonrasinda yapilan uygulamalar arasindaki farkliligin belirlenmesi amaciyla muhafazanin
0, 7, 14, 21, 28 ve 35. giinlerinde alinan ¢igek Orneklerinde cesitli kalite parametreleri
incelenmistir. Calisma genel olarak degerlendirildiginde muhafazanin ilerlemesiyle ciceklerde
yaprak dokiilmeleri artmis, su kaybina bagli olarak cap azalmalarn gozlenmistir. Muhafaza
siiresinin sonlarina dogru ciceklerde solmalar ve renk 6zelliklerinde kayiplar meydana gelmistir.
Calisma muhafaza yontemleri agisindan degerlendirildiginde, MAP uygulamalari her grup
ornekte kalite kayiplarint NA’ e gore en aza indirmistir. MAP uygulamasi yapilmig 6rnekler
canliliklarim ve ticari degerlerini daha uzun siire korumuslardir. 30 um PE ortii materyali
kullanilmis ¢igeklerde yaprak dokiimleri ve solmalar daha erken donemlerde gozlenmistir. Bu
acidan ortii materyalleri degerlendirildiginde, PE ortii materyali ile karsilastirildiginda PP ve
PVC ortii materyalleri ile yapilnug MAP uygulamalar ile daha bagarili sonuclar elde edilmigtir.
35 giinlitk muhafaza caligmasi sonunda agirlik kaybi, petal kopma kuvveti, cicek sap1 Ca icerigi
ve vazo Omrii gibi bazi kalite parametreleri bakimindan en basarili sonuglar 1-MCP + 30 um PP
kombine uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: }-MCP, Fungisit, Gerbera, Kalite, Kalsiyum, Mycorrhiza, Muhafaza,
Trichoderma, Vazo Omrii

2012, xi + 130 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

EFFECT OF DIFFERENT TREATMENTS ON THE POSTHARVEST LIFE OF GERBERA
(Gerbera jamesonii)

Senay MURAT

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Biilent AKBUDAK

In this study, it is analyzed that the effects of various preharvest and postharvest treatments on
postharvest quality and vase life in gerbera (Gerbera jamesonii cv. ‘Rosalin’). Study plot in the
production greenhouse was divided into six group. Samples of control groups were grown
without doing any treatment apart from standard growing ones. For Mycorrhiza treatment, 15.74
g sample was dissolved in 4.20 L water and put into all roots as 25 mL towards the bottom of
seedlings. 70 g sample and activators in the packages were dissolved in 4.20 L water and put
into all roots as 25 mL towards the bottom of seedlings during the planting for Trichoderma
treatment. Teldor treatment (10 ml Teldor/ 10 L water ) was implemented in the course of
planting and following month after sight of flower bud with seven days apart for five times. Ca
treatment was made in the period of preharvest as 1.00 % CaCl, pulverization towards the stem
of the flowers. Treatment which is started after the sight of first flower bud was repeated every
seven days for five times totally. Furthermore, in the term of postharvest, CaCl, treatment was
made at the ratio of 1.00 % along 16 hours for same plant groups by using the dip method. 1-
MCP treatment with 625 ppb was applied along 4 hours on gerberas under 4+1°C temperature
and %80+£5 relative humidity. After the all treatments which were made in preharvest and
postharvest on gerberas, the whole of the samples were stored in NA and MAP conditions. For
this aim, samples were held at 4+1°C temperature and %80+5 relative humidity for 35 days.
Plastic vases were used for NA treatment and three different cover materials which are PE, PP
and PVC with 30 pum thickness were used for MAP treatments. A variety of quality parameters
which are taken from flower samples at 0, 7, 14, 21, 28 and 35 days of storage were examined
to determine the differences between preharvest and postharvest treatments. When it comes to
general evaluation of the study, abscission increased within each passing day and a decrease in
diameter occurred because of water loss. Towards the end of storage, discoloration and color
loss were observed. When this study is evaluated in terms of storage methods, MAP treatments
minimized the loss of quality for all sample groups than NA treatment did. MAP samples
protected their viability and commercial value for longer time. Abscission and discoloration of
flowers occurred earlier with 30 um PE cover materials. In this perspective, if cover materials
are examined, more successful results were acquired with the aid of MAP treatments which
were made with PP and PVC in comparison with PE. At the end of 35 days storage, the most
successful results were obtained from the combination of 1-MCP + 30 um PP treatment in terms
of some quality parameters such as weight loss, petal leaf rupture force, Ca content of stem and
vase life.

Key words: 1-MCP, Calcium, Fungisit, Gerbera, Mycorrhiza, Quality, Storage,
Trichoderma, Vase Life

2012, xi + 130 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Kesme cicek Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de gerek iiretim gerekse ticaret hacmiyle
onemli bir ekonomik faaliyet olarak gelisimini siirdiirmektedir. Kesme cicek sektorii,
olusturdugu istihdam ve ihracat hacmiyle bir¢ok iilkenin ekonomisinde giderek etkili bir
rol oynamaya baslamistir. Ulkemiz siis bitkileri ihracatinda nemli yeri olan kesme
ciceklerin, kalite Ozellikleri hasat sonras1 asamada daha da Onem kazanmaktadir.
Ciceklerde goriilen cesitli kalite kayiplari bu iiriinlerin pazar degerini azaltmaktadir.
Ulkemizde kesme ¢igeklerin iiretim ve ihracat miktarlar1 6nemli seviyelere ulasmakla
beraber, hasat sonrasi kayiplar1 da halen 6nemli bir sorundur. Bunun en temel sebebi
ise, kesme ¢iceklerin hasat sonrasi fizyolojileri ile ilgili calismalarin iilkemizde yetersiz
kalmasidir. Gerbera artig gosteren iiretim alani ve ihracatimizda énemli bir yer tutmasi
sebebiyle son yillarda iilkemiz i¢in dnemli bir tiir haline gelmistir. Ancak sdz konusu
tiirde hasat sonras1 goriilen boyun biikme ve kursuni kiif gibi sorunlar kalite 6zelliklerini
ve pazar degerini azaltmaktadir. Gerberada goriilen sorunlarin giderilmesi ve vazo
Omriiniin arttirilmasi ile ilgili yapilan ¢aligmalar ihracat miktarimiz agisindan avantajlar
sunacagl gibi yeni pazarlarin ortaya cikmasma da sebep olacaktir. Gerberada hasat
sonrast kayiplar1 6nlemeye yonelik yapilmig bu caligma ile hasat dncesi ve hasat sonrasi
uygulamalarla s6z konusu tiiriin ticari degeri korunarak muhafaza siiresinin arttirilmasi
amaclanmaktadir.

“Gerberada (Gerbera jamesonii) Farkli Uygulamalarin Hasat Sonras1 Omriine Etkisi”
isimli bu calisma Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri
Anabilim Dalinda, Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Bu calisma, Uludag
Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan 2010/51 proje numarasi ile
desteklenmistir.

Bu alanda ¢alisma imkam saglayarak, calismami yonlendiren; calismalarim boyunca ilgi
ve yardimlarin esirgemeyerek katkida bulunan danisman hocam Sayin Prof. Dr. Biilent
AKBUDAK’ a tesekkiirlerimi sunarim.

2010/51 kodlu proje ile calismanin finansal destegini saglayarak, calismayr sorunsuz bir
sekilde tamamlamamda katkis1 olan Uludag Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
Birimine tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca attigim her adim, aldigim her kararda her zaman sevgi ve
destekleriyle yanimda olan ve bana maddi manevi giic veren sevgili aileme sonsuz
tesekkiirler.

Senay Murat
01/08/2012
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1. GIRIS

Yiizyillar once estetik amaclarla kullanilmaya baslanan siis bitkileri, giinlimiizde 6nemli
bir tarimsal iiriin olarak dikkat cekmektedir. Kesme cicek iiretim faaliyeti, siis bitkileri
tiretim faaliyetinin alt dallarindan birisi olup iiretim hacmi ve ekonomik deger olarak
biiyiik 6neme sahiptir. Kesme cicek yetistiriciligi, diinyada 20. yiizy1l baginda 6nem
kazanmaya baglamis ve bir¢ok iilkede onemli bir ticari faaliyet alan1 olmustur. Kesme
cicek yetistiriciligi, diinyada yeni olmasina karsin siirekli biiyiiyen bir faaliyettir. Kesme
cicek yetistiriciligi, gelismis iilkelerde teknoloji ve sermaye olanaklar1 ile biiylime
gosterirken, gelismekte olan iilkelerde iklim ve kolay is¢i temini gibi avantajlarin
kullamlmasiyla gelisme gostermistir (Tascioglu ve Saym 2005, Yimaz 2009).
Ulkemizde ise kesme cicek iiretimi ve ihracat1 heniiz gelisme asamasindadir. Tiirkiye’de
2009 yilinda toplam 3 359 ha alanda siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Bunun 1 212 ha
alan1 kesme cicek liretimine aittir. Tiirkiye siis bitkileri ihracati, 2009 yilinda bir 6nceki
yila oranla %8 artiy gostererek 49 150 000 dolar olmustur. Kiiresel krizin en derin
sekilde hissedildigi 2009 yilinda diinya siis bitkileri ticaretinde %30 oraminda bir
gerileme yasanmig buna karsin iilkemiz siis bitkileri sektorii %8 oraninda ihracat artigi
yakalayarak rekabet giiciinii uluslararasi arenada ispatlamigtir. 2010 yilinda kiiresel
krizin etkisinin de azalmaya baslamasi ile birlikte sektdrde %20’ye varan bir ihracat
artigt yasanmig ve 56 189 000 dolar ihracat hacmine ulasilmistir. 2010 yili ihracat
rakamlarina gore Tiirkiye siis bitkileri ihracatinin %47’°sini 26 664 000 dolarla kesme
cicekler olusturmaktadir. 2010 yili rakamlarina gore kesme c¢icek liretim alan1 ise 1 326
ha’dir. 2011 yili rakamlarina gore siis bitkileri ihracati yillik bazda %36 artis gostererek
76 322 447 dolar olmustur. Bu artigla, son yillarin en hizli biiyiimesini yakalayan sektor,
2011 yili ihracat hedefi olan 75 000 000 dolar sinirim asmistir. 2011 yil siis bitkileri
ihracat1 icinde kesme ¢igeklerin pay1 ise 27 200 000 dolardir. Yillik bazda tiim ihracat
sektorleri icinde siis bitkileri, bitkisel iirlinler icinde en ¢ok ihracat artig1 goriilen sektor
olmustur. 2011 yilinda kesme cicek iiretim miktar1 bir 6nceki yila gére %1.20 oraninda
artmustir. Karanfil, gerbera ve giil iiretimi toplam kesme cicek iiretiminin %79.50’ini
olusturmaktadir. Kesme c¢icek iiretimi icindeki paylar1 incelendiginde karanfil %56.40,
gerbera %13 ve giil %10.10 oram ile ilk ii¢ siray1 almaktadir. 2011 yilinda bir 6nceki

yila gore karanfil iiretimi %3.20 gerbera iiretimi %2.30 oraninda artarken, giil {iretimi



9%0.40 oraminda azalmistir (Tascioglu ve Saymn 2005, Anonim 2010, Anonim 2011,
Anonim 2012a, Anonim 2012b).

Gerbera artig gosteren iiretim alani ve ihracatimizda 6nemli bir yer tutmasi sebebiyle
son yillarda iilkemiz i¢in dnemli bir tiir haline gelmistir. Hastaliktan ari, pazar agisindan
degerli, 1. kalite iiriin elde etmek i¢in Oncelikli olarak iyi bir yetistiricilik yapilmas1
gerekmektedir. Ekolojik istekleri goz Oniine alindi@inda gerbera, toprak kokenli
hastaliklara ve toprak tuzluluguna oldukg¢a hassas bir bitkidir. Kumlu-tinli, gevsek ve
gecirgen topraklarda yetistirilmeli, yetistirme derinliginde sert bir tabaka
bulunmamalidir. Boyle bir tabakanin bulunmasi hem koklerin ilerlemesinde zorluk
cikarmakta hem de gecirgenligi onledigi icin kok ciiriimelerine neden olmaktadir. Bu
nedenle dikim yapilacak topragin en az 40-50 cm derinliginde islenip gevsetilmesi
gerekir. Gerbera yetistiriciliginde topraktaki su diizeyi ¢ok onemlidir. Su diizeyinin
sabit olmayip degismesi, kok ciirlikliigii ve mantari hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden
olabilir. Boyle durumlarda iyi bir drenaj sistemi kurulmasi gerekir. Yetistiricilikteki en
onemli noktalardan birisi de toprak sterilizasyonudur. Gerberada fungal hastaliklar
yetistiriciligi sinirlayan sorunlarin basinda gelir (Tezcan ve ark. 2004, Kaya ve Kaya
2012). Bu nedenle yetistiricilie baslamadan ©6nce mutlaka toprak sterilizasyonu
yapilmalidir. Toprak sterilizasyonu buharla ya da kimyasal maddeler kullanilarak
yapilabilir. Gerbera yetistiriliciliginde toprak isitmast dig ortam i1sitmasindan daha
onemlidir. Kis aylarinda verim ve kaliteyi arttirir. Gerbera yetistiriciliginde optimal
toprak sicakligi 18-20 °C olmal1 ve bu sicaklik 10-15 cm derinligine kadar inebilmelidir.
Sicaklik gerbera icin 6nemli kosullardan birisidir. Bitkinin sicaklik istegi genellikle
bliyime devresinde c¢icek devresinden daha fazladir. Sicaklik ve 151k arasinda
dengesizlik olursa zayif ve ince saplh ¢igekler olusur. Yaz aylarinda bol giinesli iyi bir
havalandirma ve bol sulama ile atmosferdeki nem oranim yiikseltmek gerekir. Aksi
halde kuru ve sicak bir ortamda kirmizi Oriimcek populasyonu artis gosterebilir.
Sicaklik ve nem oranlarindaki ani degisimler gerberada kalitenin diismesine neden olur.
Bulutlu havalardan sonra aniden parlak giinesli giinler olursa cicek anomalilerine
rastlanir. Gerberanin iyi bir sekilde gelismesi i¢in toprak devamli nemli tutulmali, ancak
fazla 1slak olmamalidir. Bu nedenle drenaj ¢ok Onemlidir. Yaz aylarinda topragin

kurumamasina dikkat edilmeli, kisin daha az su verilmelidir. Sulama bitkiler arasina



yerlestirilecek damla sulama sistemi ile yapilmaktadir. Genel olarak toprak 10 cm
derinlige kadar nemli tutulmalidir. Gerbera tuza karst duyarli oldugundan asir1
giibrelemeden kaginmalidir. Bitkilerde gelismenin hizli oldugu aylarda yan ve orta
kisimlardaki fazla sayidaki yasli, kuru ve hastalikli yapraklar alinmalidir. Yaprak
kopartma islemi elle yapilmali, bicak ya da makas kullanilmamalidir. Bu islem c¢icek
kalitesine olumlu etki yapar. Gerbera ciceklerinin hasat zamani, ortada 2-3 erkek
organin olgunlastig1 devredir. Daha erken kesimlerde cicegin vazo omrii kisalir. Diiz ve
kuvvetli ¢igek sapina sahip (50 cm), ¢igek ¢apr biiyiikk (12 cm) ve cicekleri hatasiz
gerberalar 1. kalite olarak degerlendirilir (Kaya ve Kaya 2012).

Iklim 6zellikleri agisindan kesme cicek yetistiriciligi icin onemli avantajlara sahip olan
ilkemizde siirekli gelismekte olmasina karsin kesme cicek ihracat1 hala yeterli diizeyde
degildir. Bunun en onemli sebepleri standardizasyon, muhafaza, pazarlama ve tasima
konusunda yasanan problemlerdir. Bu problemlerin temelinde yatan nedenler ise kesme
ciceklerin hasat sonrasinda vazo Omiirlerinin ¢ok kisa olmasi ve ¢esitli nedenlerle
ugradiklar1 kalite kayiplarinin pazar degerlerini azaltip muhafaza Omiirlerini
kisaltmasidir. Bu kalite kayiplarinin nedenleri siralanacak olursa: 1) Hasat edilen
ciceklerde depolanan besin maddelerinin azalmasi ve tiikenmesi, 2) Cicek saplarinin
tikanmadan dolayr yeterince su cekememesi, 3) Cigeklerde asir1 su kaybi ve bunun
sonucu solma meydana gelmesi, 4) Bitki dokusunda etilen (C,Hi) birikmesi, 5)
Cigeklerde yara, bere ve ezilme gibi nedenlerle solunumun yiikselmesi, 6) Muhafaza ve
tasima swrasinda sicakligin degismesi, 7) Vazo suyu kalitesinin diisiik olmasi, 8)
Yetistirme doneminde bitki besleme, hastalik ve zararlilarla miicadele vb. Kkiiltiirel
uygulamalarin eksik yapilmasi. Hasat sonrasi ciceklerde yasanan kalite kayiplarini hasat
Oncesi ve sonrasi yapilacak uygulamalarla azaltmak veya en aza indirmek miimkiindiir

(Karagiizel ve ark. 2000, Kazaz 2008, Yilmaz 2009).

Son yillarda hasat sonrasinda kalite 6zelliklerini korumaya yonelik yapilan kimyasal
uygulamalara kars1 alternatif olarak biokontrol ajanlarin kullanimi ile ilgili ¢aligmalar
yapilmistir. Biokontrol ajanlarindan biri olan Mycorrhiza yetistiricilik doneminde
yapilan uygulamalarla topraktaki yararli mikroorganizmalarin etkinligini arttirarak bitki

besin almmina olumlu etki yapmaktadir. Bunun diginda fotosentez oranimi arttirmak,



enzimatik tiretimi gelistirmek, kuraklik stresine karsi osmotik dengeyi diizenlemek,
hastaliklara kars1 dayamikliligi arttirmak gibi bagka yararh etkileri de vardir. Ayrica,
cesitli caligmalarla Mycorrhiza’nin vazo dmriinii arttirmaya yonelik bir etkisinin oldugu
da belirlenmistir. Mycorrhiza’nin vazo omrii iizerine etki mekanizmasi iki sekilde
aciklanabilmektedir. Bunlardan biri Mycorrhiza uygulamasi yapilmis bitkilerin daha iyi
bir vaskiiler gelisim gostermesi, digeri ise Mycorrhiza uygulamasimin endojen C,Hy4
liretimini azaltmaya yonelik etkisidir (Besmer ve Koide 1999, Javaid ve ark. 2007,
Schroeder ve ark. 2011). Trichoderma bitki patojenlerine kars1 etkin olarak kullanilan
bir diger biokontrol ajamidir. Trichoderma yapisinda enzimatik aktiviteye sahip
proteinler, oligosakkaritler, diisiik agirlikli molekiiller gibi bir dizi bitki savunma
sistemi saglayicisi karakterize edilmistir. Antibiotik iiretme kapasitesi, patojenlere karsi
sistemik diren¢ olusturmasi sebebiyle énemli bir toprak mantar1 olan Trichoderma’nin
bitki biiylimesi ve verimlilik {izerine de olumlu etkileri vardir (Batta 2006, Nallathambi

ve ark. 2009, Salas-Marina ve ark. 2011, Singh ve ark 2011).

Hasat oncesinde yapilan ve hasat sonrasinda bitki patojenlerinin gelismesini onleyerek
kalite kayiplarin1 azaltan bir diger uygulama ise fungisit uygulamasidir. Fenhexamidler
son zamanlarda Botrytis cinerea ‘mn sebep oldugu hastaliklara kars1 yiiksek koruyucu
etkisi oldugu tespit edilen bir hydroxyanilide tiirevidir. Bununla birlikte Monilinia spp.
ve Sclerotinia sclerotiorum gibi diger bitki patojenlerinin sebep oldugu hastaliklara
kars1 da etkilidir. Bu bilesik kolaylikla par¢alanmasi sebebiyle olumlu bir toksikolojik
profil olusturmaktadir. Fenhexamidlerin ticari bir formulasyonu olan Teldor 50 WP
lezyon gelisimini nlemede ve geciktirmede etkin bir uygulamadir (Ziogas ve ark.

2002).

Hasat sonrasinda goriilen kalite kayiplarin1 énlemenin bir diger yolu ise yetistiricilik
sirasinda yapilan uygulamalara ek olarak hasat sonrasinda da yapilan uygulamalardir.
Bu uygulamalardan biri olan kalsiyum (Ca) hem hasat oncesi hem de hasat sonrasi
asamalarda ayr1 ayr1 veya kombineli olarak uygulanabilmektedir. Bitki biiyiimesi ve
gelismesi icin mutlak gerekli bir element olan Ca, hiicre biiyiime ve gelisme siirecinde,
membran gegirgenliginin ayarlanmasinda, dokularin stabilizasyonunda ve bitkilerin

kalite ile ilgili kriterlerini kazanmasinda olduk¢a ©nemli rollere sahip bir makro



elementtir. Dokulardaki Ca icerigi bitki biiyiime ve gelismesinin her asamasinda bircok
stirece etki eder. Ayrica Ca hiicre i¢indeki bir dizi olayin diizenlenmesinde rol alir.
Bununla birlikte Ca’un bazi iirtinlerde CoHy4’ in etkisini inhibe ettigi de belirlenmistir

(Torre ve ark. 1999, Tuna ve Ozer 2005, Zheng ve ark. 2005).

Kesme ¢iceklerin muhafaza siiresinin uzatilmasi ve hasat sonrasi kalite kayiplarinin
azaltilmasinda C,H,’ in zararh etkilerinin kontrol edilmesi son derece 6nemlidir. Bunun
icin hasat sonrasinda bitki dokusunun C,Hs algilamasin1 onlemek gerekmektedir. Bu
amagla kullanilan 1- Methylcyclopropene (1-MCP) bitkisel iiriinlerin kalitesini ve raf
Omriinii uzatmaya yarayan ve C,H, etkinligini azaltmaya yonelik kullanilan en etkili
C,Hy inhibitorlerinden biridir. 1-MCP, bitkisel iiriinleri hem i¢sel, hem de dissal C,Hy’
den korumaktadir. 1-MCP’nin hiicrede C,H, reseptorlerine baglanarak C,H,’ in
baglanmasini engelledigi ve boylece etkisinin ortaya ciktig1 diisiiniilmektedir. 1- MCP’
nin reseptor ile uyusmast CoHy’ inkinden yaklasik 10 kat daha fazladir ve daha diisiik
konsantrasyonlarda bile aktiftir. 1-MCP’nin etkin konsantrasyonlar1 uygulanan iiriine
bagli olarak degismektedir. Bunun yami sira uygulanacak konsantrasyon uygulama
siresine, sicakliga ve uygulanacak yonteme gore degisiklilik gostermektedir. C,Hq4
tiretimi diginda 1-MCP; solunum, klorofil parcalanmasi, renk degisimleri ve
dokulardaki sekerler gibi bircok parametre iizerine etkilidir. 1-MCP uygulamasiyla
solunum artisinda gecikmeler ve solunum hizinda azalmalar belirlenmistir. Buna bagl
olarak solunum smrasinda tiiketilen seker miktarimi azaltmaktadir. Boylece 1-MCP
uygulamasi yapilmis iiriinlerde seker oram daha uzun siire korunmaktadir. Ayrica 1-
MCP, bircok iiriinde klorofil par¢alanmasim ve renk degisimlerini engellemis veya
geciktirmistir. Bunun disinda yaglanma siirecindeki bitki dokularindaki protein
parcalanmasint geciktirmektedir. Bdylece membran proteinleri yapilarini daha uzun
siire koruyarak ciceklerin daha uzun siire canli kalmasim saglamaktadir. 1-MCP’ nin
C;Hs’ e karst inhibitor etkisinin belirlenmesinden sonra konuyla ilgili cok sayida

calisma yapilmistir (Blankenship ve Dole 2003, Sen ve Tiirk 2008).

Kesme ciceklerde goriilen sorunlarin Onemli kismi tasima asamasinda ortaya
cikmaktadir. Uzun mesafelere tasima hem pahali hem de uzun siirmektedir. Kesme

cicekler genellikle kisa vazo dmriine sahiptir. Hasattan birka¢ giin sonra petallerde renk



bozulmasi, dokularda kahverengilesme, cicek parcalarinin kaybi ve tamaminda bir
yaslanma goriiliir. Bu olaylar ticari degerin 6nemli dlciide kaybina sebep olur. Bu
olumsuzlugun dniine ge¢mek i¢in kesme ¢igeklerin vazo omiirlerini gelistirmek gerekir.
Modifiye atmosferde paketleme (MAP) ¢iceklerin vazo dmriinii arttirmaya yonelik etkin
bir yontemdir. MAP ve bununla ilgili teknolojiler yaygin ve basarili bir sekilde taze
triinlerde  kullanilmakta, kesme c¢iceklerde cok yaygin bir kullaniom imkam
bulamamistir. Ancak son yillarda artan sekilde kesme ciceklerde MAP ile ilgili
uygulama ve ¢aligmalar basari ile yiiriitiilmektedir (Meir ve ark. 1995, Zeltzer ve ark.

2001, Akbudak ve ark. 2005, De Pascale ve ark. 2005, Bishop ve ark. 2007).

Ulkemiz siis bitkileri ihracatinda 6nemli yeri olan kesme ¢igeklerin, kalite 6zellikleri
hasat sonras1 asamada daha da 6nem kazanmaktadir. Ciceklerde goriilen ¢esitli kalite
kayiplar1 bu iiriinlerin pazar degerini azaltmaktadir. Ulkemizde kesme ¢iceklerin iiretim
ve ihracat miktarlar1 6nemli seviyelere ulagmakla beraber, hasat sonras1 kayiplar1 da
halen 6nemli bir sorundur. Bunun en temel sebebi ise, kesme ciceklerin hasat sonrasi
fizyolojileri ile ilgili caligmalarin iilkemizde yetersiz kalmasidir. Gerbera pazar
acisindan yeni yeni 6nem kazanmaya baslamis degerli bir tiirdiir. Ancak s6z konusu
tiirde hasat sonrasinda goriilen boyun biikmesi ve Botrytis cinerea’mn neden oldugu
kursuni kiif gibi sorunlar kalite 6zelliklerini ve pazar degerini azaltmaktadir. Gerberada
goriilen sorunlarin giderilmesi ve vazo dmriiniin arttirilmas ile ilgili yapilan ¢aligmalar
ihracat miktarimiz agisindan avantajlar sunacagi gibi yeni pazarlarin ortaya ¢ikmasina
da sebep olacaktir. Bu amagla calismada gerberada hasat dncesi ve/veya hasat sonrasi
biopreparat, fungisit, Ca ve 1-MCP uygulamalan ile birlikte MAP uygulamasinin
etkileri belirlenerek, ¢igeklerdeki kalite kayiplarinin en aza indirilerek ticari degerlerinin

korunacak sekilde muhafaza siirelerinin arttirilmasina ¢aligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Hasat sonrasinda kalite kayiplarin1 6nlemek ve muhafaza siiresini arttirmaya yonelik
bircok uygulama bulunmaktadir. Kesme ciceklerde yetistiricilik doneminde uygulanan
biokontrol ajanlariin kesme ciceklerin muhafazasinda etkin olarak kullanildig
goriilmektedir. Diger bircok yonteme alternatif olarak kullanilan Mycorrhiza ve

Trichoderma ile ilgili ¢esitli caligmalar bulunmaktadir.

Fosfor (P) konsantrasyonu ve Mycorrhizal kolonizasyonun aslanagzi (Antirrhinum
majus L.) ¢igeklerindeki C,H, iiretimine etkisinin incelendigi bir caligmada Mycorrhizal
kolonizasyonun bagaklardaki ¢icek sayisi iizerine etki yapmadigi, ancak C,H, iiretimini
azalttig1 ve vazo Omriinii arttirdigi belirlenmistir. Mycorrhizal kolonizasyonun C,H,4
liretimini azaltic1 etkisi aslanagzi cesitleri arasinda biiyiik farkliliklar gostermistir. Bu
verilere bakilarak Mycorrhizal kolonizasyonun giimiis tiyosiilfat (silver thiosulphate)
(STS) gibi toksik C;Hs inhibitorlerine alternatif olabilecegi soylenebilir. P
konsantrasyonunun arttirilmasi bitki taze agirligl ve basaktaki cicek sayisinin artmasina
sebep olmustur. Ancak Mycorrhizal kolonizasyonun aksine P konsantrasyonu C,H4
iretimini arttirmigtir. Bununla beraber, P konsantrasyonunun vazo omrii iizerine bir

etkisi olmadigi belirlenmistir (Besmer ve Koide 1999).

Rhizopus stolonifer, Botrytis cinerea ve Penicillium expansum’ dan kaynaklanan hasat
sonrast hastaliklarin kontroliinde Trichoderma harzianum’ un etkisinin incelendigi bir
calismada ise hastaliklar antagonistin koruma periyodu ve ciirlime lezyonlarinin ¢api ile
degerlendirilmistir. Cesitli tiirlerde emiilsiyon olarak uygulanan 7. harzianum
konidyumlar1 elma, armut ve seftalide Rhizopus stolonifer’in; iizim armut, cilek ve
kivide Botrytis cinerea’ nin; iiziim, armut ve kivide Penicillium expansum’ un sebep
oldugu lezyonlarin 6nemli derecede kiiglilmesini saglamistir. En belirgin kiiciilme
elmada Rhizopus stolonifer’in sebep oldugu lezyonlarda goriilmiistiir. En uzun siireli
koruma (56 giin) yine elmada gozlenmistir. Calismada Trichoderma harzianum’ un
meyveleri hasat sonrasi patojenlerden 2 aya kadar korudugu, lezyon caplarini

kiigtilttiigii ve raf 6mriinii arttirdig1 belirlenmistir (Batta 2006).



Yapilan caligmalar fungisitlerin de hasat sonrasi kayiplar1 onlemede etkili oldugunu
gostermistir. Ozellikle meyve ve sebzelerde hasat sonras1 goriilen hastaliklar1 6nlemede
fungisit kullamimu ile ilgili caligmalara daha cok rastlanmaktadir. Kesme ¢igeklerde ¢ok
yaygin bir uygulama olmasa da ticari bir fungisit olan teldor ve diger fenhexamid tiirevi

fungisitlerle ilgili calismalar gbze carpmaktadir.

Teldor’un aktif maddesi olan fenhexamidler, hydroxyanilidler arasinda son yillarda
kesfedilen fungal kaynakl1 hastalik koruyucularindan birisidir. Fenhexamidlerin bu yeni
aktivasyonunun bir sonucu olarak diger kimyasal gruplara ait fungisitlerle capraz direng
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Teldor’un bir¢ok iiriinde gri kiife (Botrytis cinerea)
kars1 uzun siireli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber bu fungisitlerin
ar1 ve diger bocekler igin toksik etki yapmadigi goriilmiistiir. Ozellikle kisa hasat 6ncesi
uygulama araligi ile cabuk bozulan iiriinler i¢in iyi bir muhafaza olanagi sagladigi tespit
edilmistir. Denemeler diinya capinda bircok iilkede (Ingiltere, ABD, Almanya ve diger
Avrupa iilkeleri) ve iiziimsii meyve tiirlerinde (ahududu, bogiirtlen, bektasi {iziimii,
kirmiz1 ve siyah kus liziimii) yiiriitiilmiis, erken cicekten hasata kadar 750-1000 g/ha
teldor uygulamasi yapilan tiim iirlinlerde Botrytis cinerea’ ya karsi basarili sonuglar elde
edilmistir. Ayrica, bu etkiler verim degerlendirmesi ile de dogrulanmistir (Duben ve

ark. 2002).

Giillerde Botrytis cinerea’ ya karst fungisitlerin etkisinin inceledigi bir bagka ¢alismada
test edilen 15 farkli fungisitin nekroz gelisimini dnledigi goriilmiistiir. Ancak ¢aligmada
en iyi sonuglar Amistar 250 SC (azoxystrobin), Bravo 500 SC (chlorothalonil), Discus
500 WG (kresoxim methyl), Euparen 50 WP (dichlofluanid), Euparen Multi 50 WG
(tolyfluanid), Folpan 80 WG (folpet), Kaptan zaw. 50 WP (captan), Penncozeb 80 WP
(mancozeb), Ronilan 50 WP (vinclozolin), Rovral Flo 255 SC (iprudione), Sumilex 500
SC (procymidone) ve Teldor 500 SC (fenhexamid) uygulamalarindan elde edilmistir.
Dithane M-45 80 WP (mancozeb), Sarbrawit 530 SC (chlorothalonil + carbendazim)
veya Topsin M 70 WP (thiophanate methyl) kullanildiginda leke ¢apmin 6 kat
kiigiildiigii gdzlenmistir. Test edilen biitiin fungisitler petal yapraklara uygulandiginda
Botrytis cinerea sporlarinin ¢imlenmesini inhibe etmede etkisiz olmustur. Ancak,

fungisit uygulanan petri kabinda (patates-dekstroz-agar) Euparen 50 WP, Euparen Multi



50 WG, Folpan 80 WG, Kaptan zaw. 50 WP ve Penncozeb 80 WP cimlenmeyi
tamamen Onlemistir (Wojdyla 2003).

Ziogas ve ark. (2003) tarafindan Teldor ile ilgili yapilmis bu calismada ise Botrytis
cinerea’ min yabani mutasyonlar1 incelenmistir. Calismada Botrytis cinerea’ ya
dayanikli yabani bir wkin MNNG (N-methyl-N-nitrosoguanidine) ile kimyasal
mutasyonu sonucu fenhexamidlere orta ve yiiksek derece dayamklilik gosteren iki
fenotipi izole edilmistir. Fenhexamidlere kars1i direng mutasyonu benzimidazole
benomyl, phenylpyridinamine fluazinam, anilinopyrimidine cyprodinil, guanidine
iminoctadine ya da sterol biyosentezini inhibe eden fungisitler olan fenarimol,
fenpropimorph ve tridemorph’a kars1 duyarlihig: etkilememistir. Ancak fenhexamidlere
kars1 direngli olan hatlarda phenylpyrrole fludioxonil ve dicarboximide iprodione’ e
kars1 duyarlilik artis gostermistir. Fenhexamidlerin ticari bir formulasyonu olan
Teldor’un 50 WP yabani wrkta lezyon gelisimini onledigi ancak fenhexamide dayanikli

hatlarda yiiksek konsantrasyonlarda kullanildiginda bile etkisiz oldugu belirlenmistir.

Hasat sonrasinda kesme ¢igekler icin kullanilan diger bir uygulama ise hasat dncesi ve

sonrasinda uygulanan Ca’dur.

Hasat oOncesi ve sonrasi Ca uygulamalarinin gerberalarda vazo Omriine etkisinin
inceledigi bir ¢aligmada ‘Campitano’, ‘Dine’, ‘Sangria’ ve ‘Testarossa’ gerbera kesme
ciceklerinde sapa hasat oncesi piiskiirtme, hasat sonrasinda ise daldirma veya enjekte
seklinde 0.00 (kontrol), %0.50, 1.00, 1.50 oraninda kalsiyum kloriir (CaCl,) uygulamasi
yapilmistir. Calismada 25°C’de vazo Omrii, boyun biikme yogunlugu ve vazo omrii
sonunda saptaki Ca igerigi belirlenmigtir.  'Campitano', 'Dino' ve 'Testarossa'
cesitlerinde ciceklere %1.00’lik CaCl, enjekte edilmesini takiben %1.00’lik CaCl,
daldirma uygulamalar1 kontrolle karsilastirildiginda vazo omriinde onemli bir artis ve
boyun bitkme yogunlugunda da azalis saglamistir. ‘Sangria’ ¢esidinde ise hasat dncesi
uygulanan %1.00-1.50 oramindaki CaCl, en uzun cicek omrii ve en az boyun biikme
yogunlugunu saglayan uygulama olmustur. Saplardaki Ca icerigi 'Campitano', 'Dino’' ve
"Testarossa' cesitlerinde sirasiyla %250, 130 ve 370 oraminda artmistir. Kontrolle

karsilastirildiginda, vazo dmriinde 3-4 giinliik bir artis ve boyun biikme yogunlugunda



3-5 giinliik bir gecikme tespit edilmistir. %1.50 CaCl, uygulamas1 saptaki Ca icerigini
arttirmis ancak vazo omriinde ek bir artisa sebep olmamistir. Her ne kadar hasat sonrasi
%1.00’lik CaCl, daldirma uygulamasindan orta dereceli bir sonu¢ alinsa da diger
uygulamalarla karsilastirildiginda uygulama kolaylig1 sebebiyle umut verici bir hasat

sonrast uygulamasi olmustur (Gerasopoulos ve Chebli 1999).

Ca’un giillerin yaslanmasin1 diizenlemeye yonelik etkisinin incelendigi g¢aligmada
‘Mercedes’ ve ‘Barones’ cesidi giiller kullanilmistir. Ca uygulamasi yapilmig giillerin
vazo Omri ile ilgili yapilmis bu caligmada yliksek oransal nemde yetistirilen giillerin
diisiik oransal nemde yetistirilenlere gbére daha kisa vazo Omriine sahip oldugu
belirlenmistir. CaCl, uygulamasi tomurcuk acimimi tesvik etmis ve yaslanmayi
geciktirmistir. Ayrilmis petallerin membranlarindaki protein icerigi fosfolipidlerin
azalmasina paralel azalma gostermistir. Ca uygulamasi iki ¢esitte de membran
proteinleri ve fosfolipid azalmasimi geciktirmis, yaslanan petallerdeki ATPase
aktivitesini arttirmigtir. Ca uygulamasi yaslanmaya bagli C,H, iiretimini de dnlemistir.
Calisma sonunda Ca uygulamasinin giillerin yaslanmasim geciktirdigi, C,H, iiretimini

azalttig1 ve doku canliligin1 korudugu belirlenmistir (Torre ve ark. 1999).

Zheng ve ark. (2005) tarafindan yapilmis bu calismada Ca ve magnezyum (Mg)
uygulamalarinin krizantemin biiyiimesi, besin elementi icerigi, CoHs ve giberellin (GA)
icerikleri iizerine etkisi incelenmistir. Uygulamalar 0.00 g Ca ve Mg (kontrol), 0.20 g
Ca, 0.50 g Ca, 0.20 g Ca + 0.20 g Mg, 0.50 g Ca + 0.20 g Mg ve 0.20 g Mg olacak
sekilde yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore bitki agirligr 0.50 g Ca ve
0.50 g Ca + 0.20 g Mg uygulanmis 6rneklerde artig gostermis, 0.20 g Mg uygulamasi
yapilmis ornekler disindaki 6rnekler kontrolle karsilastirildiginda kuru kok agirliginda
artig belirlenmis, tiim uygulamalar C,Hy iiretimini azaltmis, toplam GA miktar1 0.50 g
Ca + 0.20 g Mg uygulanmig orneklerde daha fazla tespit edilmistir. Boylece, Ca ve Mg
uygulamasimin sadece bitki biiylimesi ve besin maddesi icerigine degil GA aktivitesi ve

C,H, iiretim orani iizerine de etkili oldugu belirlenmistir.

Vazo soliisyonuna yapilan Ca uygulamalarinin kesme glaydllerin vazo 6mrii ve bazi

fizyolojik 6zelliklerine etkisinin incelendigi bir diger caligmada ise, ‘Mascagani’ ¢esidi
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kesme glayoller kullanilmugtir. Ornekler sirasiyla Ca asetat, EGTA (ethylene glycol bis-
amino tetmacetate), su igeren soliisyonlara konulmustur. Kesme glayéllerin absisik asit
(ABA), GA, zeatin (ZRS), endojen Ca, malondialdehit (MDA) ve ¢oziinebilir seker gibi
baz1 fizyolojik karakterleri iizerine Ca’un etkisi belirlenmistir. 2 mmol/L Ca asetat
iceren soliisyondaki glayollerde cicek agma orani kontrole gore 2 kat daha fazla
olmustur. Kontrolle karsilagtirildiginda Ca asetat vazo omrii iizerine olumlu etki
yapmistir. Ca asetat uygulanmig glayollerin petal ve braktelerindeki GA, GA/ABA, ve
ZRS/ABA oranlar1 daha yiiksek iken ABA ve MDA oram daha diisiik belirlenirken,
petal yapraklardaki ¢oziinebilir seker miktar1 da Ca asetat uygulanmig 6rneklerde daha
yiiksek tespit edilmistir. Ca asetat uygulamast membran yapisim stabilize ederek petal

yapraklardaki seker seviyesini ve vazo dmriinii arttirmistir (Bai ve ark. 2009).

Cortes ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Rosa hybrida ‘Grand Gala’ ¢esidinde
vazo suyu olarak kullanilan Ca ve 8-Hydroxyquinoline sulfate’in (8-HQS) yas agirlik,
su akis1 ve bitki canliligi iizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla 6rneklere CaCl, (10
mM), sakkaroz (%4), CaCl, (10 mM) + sakkaroz (%4) ve CaCl, (10 mM) + sakkaroz
(%4) + 8-HQS (300 ppm) uygulamalari yapilmistir. Incelenen parametreler bakimindan
sakkaroz uygulamasi ile karsilastirildiginda CaCl, (10 mM) + sakkaroz (%4) + 8-HQS
(300 ppm) uygulamasinda daha basarili sonuglar elde edilmistir. Calisma siiresince
CaCl, (10 mM) + sakkaroz (%4) + 8-HQS (300 ppm) uygulamasi su kaybini azaltmis ve

vazo Omriinil arttirmistir.

Hasat sonrasinda kalite kayiplarin1 6nlemek ve muhafaza siiresini arttirmaya yonelik
yapilan uygulamalarin i¢inde en yaygin olarak kullamilani hasattan sonra belirli
konsantrasyon ve siirelerle uygulanan 1-MCP’ dir. 1-MCP tek basina ya da diger

uygulamalarla kombine olarak kullanilabilmektedir.

‘Stargazer’ zambak cesidinde icsel ve digsal C,H,  in etkileri ve C,H, inhibitoriiniin
hasat sonras1 yaprak ve ¢icek kalitesine etkisinin arastirildigr bir ¢alismada i¢sel CoHy’
in yeni hasat edilmis yaprak ve ciceklerde iiretilemedigi saptanmistir. Yeni kesilmis
ciceklere, tomurcuklara, yapraklara ve gdvdeye uygulanan 10 pL/L oramindaki C,Ha

tomurcuk acilmasina, Omiir uzunluguna ya da yaprak sararmasina etkili bulunmamaistir.
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Bu nedenle anti- C;Hy bilesikleri olan 1-MCP ve STS cicek kalitesini gelistirici etki
yapmamistir. Veriler yeni kesilmis zambaklarin C,Hs’ e karsi hassas olmadigini
gOstermistir. ‘Stargazer’ cesidinde C,Hs’ e kars1 hassasiyet soguk muhafazay:r takip
eden siirede 6nemli 6l¢iide artmigsa da soguk muhafaza sirasinda maruz kalinan 3 plL/L
gibi cok az miktardaki C,Hs bile tomurcuklarin acilmasim etkilemistir. Soguk
muhafazadaki yaprak sararmasi digsal C,Hs’ den etkilenmemistir. Soguk muhafaza
oncesi 1-MCP wuygulamasi karbohidrat tilkenmesi sebebiyle acilmayan kiiciik
tomurcuklarin soguktan kavrulmasimmi ve tamamen acilmayan tomurcuk yiizdelerini
azaltmistir. Eszamanli 1-MCP uygulamasi yaprak kalitesini etkilememistir. Bu veriler
soguk muhafaza sirasinda zambaklarin C,H, hassasiyetlerinin farklilik gosterdigini ve
C;Hs engelleyici olan 1-MCP’nin STS’den daha {istiin bir uygulama oldugunu
gostermistir. Ayrica igsel CoHy iiretimi ile ilgili calismalar yeni hasat edilen ciceklerin
tomurcuk ve yapraklarinda C,H, iiretimi gozlenmedigini ancak soguk muhafaza

sirasinda iki kisimda da C,Hy tiretimi gozlendigini gostermistir (Han ve Miller 2003).

STS ve 1-MCP’nin 14 tiir iizerine etkisi incelendigi bir calismada ise ciceklerin bir
kismina ambalajsiz olarak deiyonize su uygulamasi ya da oda kosullarinda 4 saat 740
nL/L 1-MCP uygulamas1 yapilmis, diger 6rneklere de 0.10 mM (alstromerya) ve 0.20
mM (diger tiirler) STS ve deiyonize su uygulamasi yapilmistir. Uygulamadan sonra
ornekler polietilen (PE) kutularda deiyonize suda ya da kuru olarak 5°C de 4 giin
muhafaza edilmistir. Muhafaza sonrasi ¢icekler deiyonize suya konularak giinde 12 saat
siklandirilmistir.  Calismada ciceklerdeki degisim ve vazo omrii kaydedilmistir.
Uygulama yapilan 14 ¢igek tiirii uygulamalarin etkinligi bakimindan 4 gruba ayrilmistir:
1) Hem STS hem de 1-MCP uygulamasinin vazo dmriinii arttirdigi ancak STS’ m daha
etkili oldugu tiirler: Dianthus caryophyllus (3 cesitte), Bouvardia, Lilium (Asiatic) ve
Lathyrus odorata. 2) STS ve 1-MCP’ nin kuru muhafazanin negatif etkilerini 6nledigi
tiirler: Freesia (iki cesitte de) ve Chamelaucium (bir cesitte). 3) STS uygulamasinin
vazo Omriini arttirdigi ancak 1-MCP’nin etki etmedigi tiirler: Alstroemeria,
Delphinium, Matthiola ve Gypsophila. 4) STS ve 1-MCP’nin etki etmedigi tiirler:
Consolida, Eustoma, Ranunculus, Antirrhinum ve Chamelaucium (bir ¢esitte) (Dole ve

ark 2005).
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Hadas ve ark. (2005) tarafindan kesme cicekler ve saksili bitkilerde eszamanli veya
sirali 1-MCP uygulamalarinin  C;Hs” in  etkisini nétralize etmedeki etkinliginin
incelendigi bir calijmada optimum uygulama dozu, uygulama siiresi ve uygulama
sicakligini tespit etmek amaciyla cesitli siis bitkilerine 1-MCP uygulamasi1 yapilmistir.
Ayrica, C;Hy ile rekabet eden ve sinerjitik etkisi olan STS ile ¢caligilmistir. Karanfillere
4, 12 ve 20 °C sicakliklarda 5 pL/L’ lik C,Hy ve 15 veya 150 nL/L lik 1-MCP ayni
anda uygulanmistir. Bu uygulama sicakliklarinda C,Hs cicek kalitesini olumsuz
etkilemistir. 4°C de 15 nL/L’ lik 1-MCP uygulamasi CoHy” in olumsuz etkisini notralize
etmis ancak 12 ve 20°C’ lik sicakliklarda etkili olmamustir. Ancak 150 nL/L’ lik 1-MCP
uygulamas1 tiim sicakliklarda C;H  in etkisini yok etmistir. Bu durum 1-MCP’nin
diisiik sicakliklarda C,H4 ile daha iyi rekabet edebildigini gostermistir. 1-MCP 6n
uygulamasim (0.20-1.00 pL/L; 2-20 saat) takiben C,H, uygulamasinda (1.00-5.00 pL/L;
24 saat; 20 °C veya 0.50 pL/L; 12 giin; 12 °C) kesme ciceklerin (karanfil ve orkide) ve
saksili bitkilerin (ficus) kalitesini onemli 6l¢iide korumustur. Limonium hibridi
‘Beltlaard’ kesme c¢iceginde 1-MCP ve STS’nin kombine kullammi en iyi kaliteyi
vermistir. Bu kombine uygulama ayni zamanda deniz alt1 tasima kosullarinda muhafaza
olanagi saglamistir (2 °C” de 8 giin). 1-MCP tek bagina uygulandiginda (0.40 pL/L; 4
saat) birka¢ giil ¢esidinde ¢igcek acimi ve vazo Omrii uzunlugunun gelistirilmesinde
olduk¢a etkili olmustur. Caligmadan elde edilen sonuglar 1-MCP’nin cesitli siis
bitkilerinin kalitelerinin korunmasinda C,Hs’ e etkilerine karsi yararh olabilecegini

gostermistir.

Uthaichay ve ark. (2007) tarafindan Dendrobium orkide cicek tablalarina, 25°C' de 4
saat i¢in 100-500 nL/L 1-MCP ile uygulanmis ve sonrasinda absisyonu izlemek i¢in
25°C'de suya yerlestirilmistir. Calismada kontrol bitkilerinde, ¢i¢ekli tomurcuklarin %
20-80'1 ve acan ciceklerin % 0-20'sinin 1 hafta icinde dokiildiigii goriilmiistiir. Cicekler
3 giin 1.00 pL/L C;Hs’ e maruz birakilirsa tim tomurcuklarin actifi ve acilan tiim
ciceklerin dokiildiigii gozlenmistir. 1-MCP 6n uygulamasi ¢ogunlukla bu dokiimii
Onlemistir. STS uygulamas1 1-MCP uygulamas1 kadar etkili olmustur. Dendrobium
cicekleri genellikle plastik ortiiyle kaph karton kutularda tasinmakta ve gdovdenin uglar1
ici su dolu tiiplere konulmaktadir. Tagima sonrasinda veya suyu degistirildiginde

tomurcuklarin énemli bir kisminin dokiildiigii goriilmiistiir. Buna da kutu i¢inde biriken
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C,Hy in sebep oldugu belirlenmistir. Tasima o6ncesi 100-500 nL/L. 1-MCP
uygulamasimin  vazo Omrili esnasindaki dokiilmeyi Onledigi saptanmig, 1-MCP
uygulamasi, acan ciceklerde ACC sentaz ve ¢icekli tomurcuklarda ACC oxidaz'in her

ikisinin azalmasindan cicek tablalarinin C;H, iiretimini engellemistir.

Glayollerde yapilmis bir c¢aligmada farkli 1-MCP dozlarinin ve muhafaza
sicakliklarinin, ¢igeklenme periyodu, ¢icek verimi, cicek kalitesi ve vazo omril lizerine
etkisi incelenmistir. Bu amagla glayodl kormlarina 24 saat 625 ve 1250 ppb dozlarinda 1-
MCP uygulanmistir. Uygulama sonrasinda kormlar 6 hafta farkli sicakliklarda ( 5-6°C
%85-90 oransal nem ve 18-20°C %55-60 oransal nem) muhafaza edilmistir. Sonuclar
1-MCP ve diisiik sicakliklarda muhafazanin ‘White Prosperity’ glaydllerinde
ciceklenme 6zelliklerine ve vazo dmriine etkisi oldugunu gostermistir. Caligmada 5-6°C
%85-90 oransal nemde 6 hafta yapilan muhafazanin filizlenmeyi 5.30 giin geciktirdigi
tespit edilmistir. Bununla beraber 1-MCP uygulamasi ¢icek verimini, 625 ve 1250 ppb
1-MCP dozlar1 da sirastyla vazo omriinii 6.70 ve 2.90 giin arttirmistir (Akgal ve ark.
2012).

Giiniimiizde hasat sonrasi kaliteyi korumak ve muhafaza siiresini arttirmak i¢in yapilan
ve basarili sonuglar elde edilen bir diger uygulama ise MAP tir. Daha Onceleri MAP
uygulamalar1 kesme ¢icek muhafazasinda ¢ok kullanilmasa da son yillarda bu konu ile

ilgili yiiriitillen caligmalarin sayis1 giderek artmaktadir.

Mini-glaydl basaklarina sakkaroz ve STS On uygulamasi ile MAP’nin incelendigi bir
calismada; 25 basaktan olusan gruplar PE ortii materyali ile kaplanmis ve icerisinde
%4-7 COz ve %10-12 O, bulunan MAP olusturulmustur. Uygulama sonrasi 2°C’de 14
giinlik kuru muhafazadan sonra c¢iceklerin acilmasi gecikmis, vazo omrii uzunlugu
artmis ve yaprak sararmast gecikmistir. MAP oncesi yapilan sakkaroz (%10) ve STS
(0.40 mM) 6n uygulamas1 da cicek kalitesini korumus ve acgilmasini geciktirmistir.
Muhafazadan once yapilan sakkaroz 6n uygulamasi cigek acilis1 sirasinda 3. cicekte
glikoz ve fruktoz oranim arttirmig ve yiiksek nisasta oranini korumustur. STS 6n
uygulamas1 da s6z konusu cigekteki glikoz ve fruktoz seviyelerini ikiye katlamistir. Bu
da STS sakkaroz alimi ve bunu izleyen hidrolizi de arttirdig1 seklinde ifade edilebilir.

Sonuglar mini-glayol bagaklarinda sakkaroz on uygulamasiin baskin ¢oziinebilir seker
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icerigini arttirarak, nigasta tilkenmesini 6nlemis ve ¢icek agmasi i¢in gerekli olan yiiksek
karbonhidrat  seviyesini  korumasmi sagladigimt = gostermistir. MAP  cicek
metabolizmasini yavaslatmis ve solunum sonucu karbonhidrat tiiketimini yavaslatmistir.
Sonug olarak kombine uygulama ¢icek Omriinii uzatmis, ¢icek agilmasimi arttirmigtir.
Ayrica MAP icerigindeki yiikksek CO, oranindan dolayr yaprak yaslanmasini
geciktirmistir. Dolayisiyla bu vegetatif bitki parcaciklar1 hasat sonrasi ¢icek agmasi i¢in

gerekli karbonhidratlar i¢in kaynak olusturmaktadir (Meir ve ark. 1995).

Kesme sprey tip krizantemlerin aktif MAP ile muhafazasinin incelendigi bir
arastirmada, sprey tip krizantemlerin MAP’de PE ve polipropilen (PP) filmler
incelenmistir. %?2’lik O, bulunan ortam krizantemlerde solunum oranmm %350
azaltmistir. Diisik O;’li MAP’de solunum sabit kalmis, ancak kalin PE filmler
kullanildiginda bile %10’dan az O;’li ortam olusturulamamstir. Aktif MAP’de icsel
atmosferdeki %2’lik O, zenginlestirilmis N, ile gaz ayirma membran ve N, jenaratorii
sayesinde degistirilmis boylece istenen atmosfer hizli ve basarili bir sekilde
saglanmistir. Kesme krizantemlerin MAP’de kismen acik asamada hasat edilmis
krizantemlerde 10°C’deki muhafaza siirecinde cigek ve tomurcuk agilmasi 10 giin kadar
gecikmistir. Aktif MAP yapilan krizantemlerde vazo omrii 20°C’de 13-15 giin olmustur.
PE ve PP kullanilarak yapilan pasif MAP’de vazo Oomrii 7 giin olmustur. Aktif MAP
yapilan krizantemlerdeki yaprak analizleri diger muhafaza yontemlerindeki analizlerle
karsilagtirildiginda yesil renk yogunlugu ve askorbik asit igerigi daha uzun siire

korunmus ve vazo dmrii daha uzun olmustur (Yamashita ve ark. 1999).

Zeltzer ve ark. (2001) tarafindan yapilan ve kesme ¢igeklerde uzun siireli tasimalar i¢in
MAP uygulanmasinin incelendigi calismada, gecirgen farkli polimer tabakalardan
olusan i¢inde kagit mendil olan lamine oluklu bir MA kutusu gelistirilmistir. Kutudaki
dahili tabaka CO, difiizyonunu, su buhar ¢ikisin1 ve kutudaki O,’yi sinirlandirmistir.
Ayrica kagit mendiller su damlaciklarimin yiizeydeki hareketlerini engellemistir.
Ciceklerdeki solunum sonucu kutu i¢i atmosfer degisikligi hizli bir sekilde
gerceklesmis, boylece CO, konsantrasyonu artarken, O, konsantrasyonu azalmistir.
Tasima esnasinda MAP kutular1 geleneksel kartonlarda tasimaya gore ciceklerdeki su

kaybim1 %10 azaltmistir. Boyle bir tasgimada ciceklerin goriiniisleri geleneksel
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kartonlardaki tasimaya gore daha basarili olmustur. Tasimadaki ilk iki giinde
kutulardaki CO, oram %6’ya yiikselmis, O, konsantrasyonu %15’e diismiis ve daha
sonra bu konsantrasyonlar korunmustur. 2°C’de 8 giinliik tagima sonunda giillerde MA
kutulardaki ¢6ziinebilir karbohidrat icerigi normal kutudaki giillere oranla daha fazla
belirlenmirist. Cigek kalitesi Hollanda’daki ¢igek ihaleleri test merkezindeki uzman
personel tarafindan iyi olarak degerlendirilmistir. Buna gore altinbasaklar 20, sprey
karanfiller 22, giiller 15, pittosporumlar 17, kantaronlar 19 ve gypsophillalar 14 giin

sireyle canliliklarini korumustur.

Tuzlu kosullarda yetistirilen lisianthuslarin normal atmosfer (NA) ve MAP ile
muhafazasinin incelendigi ¢alismada, sodyum kloriir (NaCl) (0, 2, 4 ve 8 dS/m) ‘Pure
White’ ve ‘Pink Picotee’ lisianthus cesitlerine iki farkli asamada (vegetatif ve generatif)
damla sulama ile uygulanmistir. NaCl’e tabi tutulan cicekler NA ve MAP altinda
5+0.50°C sicaklik ve 80+%5 bagil nemde muhafaza edilmistir. Caligma sonunda
belirlenen kalite kriterlerinde ‘Pure White’ cesidi i¢in en iyi sonuglar NA’de 4 dS/m
NaCl ve MAP’de 2 dS/m NaCl uygulamasindan elde edilmistir. Ayn1 kalite kriterleri
g6z Oniine alindiginda ‘Pink Picotee’ ¢esidinde diger uygulamalar ile karsilagtirildiginda
4 dS/m NaCl uygulamas1 MAP’de daha etkili olurken, 2 dS/m NaCl uygulamas1 NA’de
en iyl sonucu vermistir. Ayrica ‘Pure White’ ¢esidindeki ciceklerde NA’de 2-3 hafta
MAP’de 5 hafta muhafaza edilirken ‘Pink Picotee’ ¢esitlerinde NA’de 2 hafta MAP’de
3-4 hafta muhafaza basaris1 saglanmistir (Akbudak ve ark. 2005).

MAP uygulamasimin kesme ¢iceklerdeki etkinliginin incelendigi bir diger ¢aligmada
gerbera, zambak ve giillerde paketlerdeki en iyi gaz karigimimi tanimlamak amaciyla
bazi 6n caligsmalar yapilmistir. Bu tiirlerde hava (%78 Ni; %21 O,; %0.03 COy), 2
oksijensiz uygulama (%100 N> ve %90 N,; %10 CO;) ve paketleme uygulanmamis
kontrol olmak iizere ii¢ farkli gaz karisimi denenmistir. Paketler 4+1°C’de muhafaza
edilmis ve muhafazanin 3, 6, 9 ve 12. giinlerinde kalite analizleri yapilmistir. Kontrolle
karsilastirildiginda, hava karisimi ile paketlenen ‘Dino’ ve ‘Igloo’ cesidi gerberalarda
vazo Omriiniin daha uzun oldugu tespit edilmistir. 3 giin boyunca MAP yapilmis
zambaklarda kontrol ile benzer vazo omrii belirlenmistir. Yapilan bu calismada giiller,

gerbera ve zambaklara gére daha dayaniksiz bulunmus, bunun da giillerin yaz hasat1
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sirasindaki yiiksek sera sicakliklari ile iligkili oldugu saptanmistir. Her ne kadar MAP
vazo Omriinii uzatmada Oonemli sonuglar vermis olsa da paketlemenin ¢iceklerin vazo
Omriiniin etkilemede tiire veya ¢eside 6zgii oldugu da dogrulanmistir (De Pascale ve

ark. 2005).

1-MCP, NA ve MAP muhafaza uygulamalarinin frezya’min (Freesia sp.) hasat sonrasi
kalite oOzelliklerine etkisi incelendigi calismada hasat edilen frezyalar iki gruba
ayrilarak, ilk gruba 4+1°C’de 4 saat boyunca 675 ppb 1-MCP uygulamas1 yapilmis,
diger gruba herhangi bir uygulama yapilmamistir. Daha sonra her iki grup 6rnekleri NA
ve MA kosullarinda muhafaza edilmistir. MA’de farkli 6zelliklere sahip ortii
materyalleri kullanilmistir. Calismada tiim ornekler 4+1°C sicaklik ve %80+5 oransal
nem kosullarinda 14 giin muhafaza edilmis ve 0, 7 ve 14. giinlerde alinan 6rneklerde
baz1 kalite analizleri yapilmistir. Calismada kullanillan kalite parametreleri
incelendiginde 1-MCP uygulamasi genel olarak NA ve MA gruplarinda ciceklerin
acilmasim geciktirmis ve cicek dokiimlerini azaltict bir etki gdstermistir. Calisma
sonunda ise hasat sonrasi kalite 6zellikleri ag¢isindan en iyi sonu¢ 1-MCP ve 50 pm PE

ortii materyalinin kombine uygulamasindan elde edilmistir (Murat ve ark. 2011).

Lee ve ark. (2012) tarafindan ‘Aktiva’ c¢esidi kesme zambaklarda MAP ile ilgili
yapilmis bir calismada 3 farkli yontem denenmistir: N, ve 1-MCP ile MAP, muhafaza
sicakligl ve muhafaza siiresi. 1-MCP ve MAP uygulamasi yapilmig 6rneklerde (27.40
giin) vazo Omriiniin kontrolle (18.60 giin) karsilastirildiginda dnemli derecede arttigi
belirlenmistir. MAP uygulamasi yapilmis tiim 6rneklerde cicek yaslanmasinin geciktigi
tespit edilmistir. Polivinil paketlerde 1-MCP uygulanmis Ornekler kontrolle
karsilastirildiginda sirasiyla 12 ve 7 giin muhafaza edildigi ve vazo Omriiniin 5-8 giin
arttigr belirlenmistir. Bu durum ¢igek tomurcuklarinin ge¢ a¢ilmasi, su aliminin artmasi
ve C,H4 iiretiminin azalmasina baglanmistir. Bu calisma sonucunda 1-MCP ve PE
paketlerde yapilan MAP uygulamasi ardindan 5 °C de 7 giin muhafaza edilmesinin

kesme zambaklarin ¢igek canliliklarini korudugu tespit edilmistir.

Hasat sonrast yapilan uygulamalarin disinda gerbera kesme ¢igekleri ile ilgili yapilmis

farkli uygulamalari konu alan ¢esitli calismalar da bulunmaktadir.
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Ulkemizde iiretilen Astilbe, Giil, Kasimpat1 ve Gerbera cigeklerinde, cesitli nedenlerle
sapta meydana gelen tikanmalardan dolayr su g¢ekmesi daha zordur. Yapilan bir
calismada, soz konusu kesme ciceklerde sapta gelisen tikanmanin Onlenmesi ve su
aliminin artirilmasi icin ¢esitli uygulamalarin etkisi arastirilmistir. Calismalarda gesitli
uygulamalarin vazo omrii, su alimi ve cicek kalitesi iizerine etkileri incelenmistir.
Astilbe ¢iceginde ¢aligmalar ‘Amethyst’ cesidi iizerinde Kaliforniya Universitesinde
sonuclandirilmistir. Islatic1 bir madde olan Agral ile 6nuygulama ve vazoda ticari bir
preparat (CC, Chrystal Clear) etkili bulunmustur. Diger 3 kesme c¢icek tiiriinde
calismalar, Enstitii seralarinda yetistirilen ¢icekler lizerinde yapilmistir. Calismada
kasimpatida standart cesitlerden ‘Yellow Snowdon’, ‘White Shoesmith’ ve ‘Cremon’,
sprey ¢esitlerden ise ‘Flamingo Dark’, ‘Pink Gin’, ‘Pink Impala’ ve ‘Daymark’, gerbera
ciceginde ‘Kristel’, ‘Simone’, ‘Rambo’, ‘Linda’, ‘Genesis’ ve ‘Antalia’ ve giilde ise
‘Dallas’, ‘Atena’ ve ‘Osiana’ gesitleri kullanilmistir. Kasimpat1 ¢iceginde onuygulama
olarak Triton X-100 + sitrik asit, vazo ¢ozeltisi olarak ise sakkaroz + HQC oOnerilirken,
gerberalarda kesimden sonra AgNO; Onuygulamasi ve vazoda NaOCl etkili
bulunmustur. Giilde ise bir 1slatict madde ile 6nuygulama ve vazoda HQC + sakkaroz

veya koruyucu hazir preparat (CC) basarili bulunmustur (Celikel ve ark. 2001).

Asteraceae kesme ¢igeklerinde muhafaza sicakliginin kaliteye etkisinin arastirildigi bir
calismada gerbera ve aycicegi kesme c¢iceklerinde muhafaza sicakliginin artmasiyla
solunum oraninin da katlanarak arttign goriilmiistiir. Cigeklerdeki negatif geotropik
boyun biikmesi ve muhafaza sonrasi vazo Omrii bitkilerin yiiksek sicakliklara
tastnimindan giiclii bir sekilde etkilenmistir. Kuru muhafaza sonrasi vazo omrii ve
govde biikiilmesi muhafaza boyunca solunum oram ile dogrusal iliski gdstermistir.
Veriler kesme ciceklerin ticari kullanimi ve tagimmi sirasindaki donma noktasina yakin
sicakliklar maksimum vazo Omriiniin siirdiiriilmesinde etkili oldugunu gostermistir

(Celikel ve Reid 2002).
Nanometre boyutlarindaki giimiis (Ag+2) partikiilleri (NS) ¢esitli uygulamalarda

antibakteriyel olarak kullanilmaktadir. Konuyla ilgili yapilan bu calismada NS (2-5 nm)

soliisyonu uygulamasinin gerberalarda vazo Omrii tlizerine etkisi arastirilmaigtir.
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Calismada kontrol grubu (deiyonize su 6n uygulamasi ve bunu takiben deiyonize suda
tutma) ile 24 saat siire ile 5 mg/L NS soliisyonu uygulamast karsilastirilmis ve bu
uygulamalar1 takiben deiyonize su alimi ve vazo Omril incelenmistir. In vitro ve
mikroskopik degerlendirmeler vazodaki ilk 2 giinde NS soliisyonunun vazo soliisyonu

ve saptaki bakteriyel gelisimi inhibe ettigi saptanmistir (Liu ve ark. 2009).

Chlormequat chloride (CC) siis bitkilerinde daha ¢ok bitki biiylime diizenleyicisi olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada CC gerberalarda hasat sonrasi koruyucu bir soliisyon
olarak vazo Omriinii arttirmak amaciyla kullanilmistir. Bu amagla cicek yas agirligini
korumak ve sap kirilmasini dnlemek amacuiyla siirekli uygulama ya da daldirma seklinde
1, 2 ve 4 mL/L CC uygulamas1 yapilmistir. 2 mL/L olarak siirekli uygulanan CC
kontrolle karsilastirildiginda vazo omriinii 5 giin arttirmistir. Daldirma uygulamasinin
ise vazo omriine etkisi olmamistir. 2 mL/L CC uygulanan 6rneklerde yas agirlik diger

uygulamalara gore daha fazla olmustur (Darras ve Demopoulos 2012).

‘Duni’ ¢esidi kesme gerberalarda yapilmis bir ¢aligmada vazo soliisyonundaki 3 farkll
salisilik asit (0.00, 1.00 ve 2.00 mM), malik asit (0.00, 2.00 ve 4.00 mM) ve iire (0.00,
0.50 ve 1.00 mM) seviyesinin hasat sonrasi kalite parametrelerine etkisi incelenmistir.
Uygulamalar kontrol grubu hari¢ 2 farkli uygulama (5.00 mg/L SNP + %6.00 sakkaroz
w/v ve 20 g/L sakkaroz + 200 mg/L 8-HQS + 150 mg/L sitrik asit + 1 g CaCl) ile
karsilastirilmigtir. Calismada soliisyon alimi, yas agirlik azalmasi, kuru agirlik ve cicek
cap1 gibi parametreler incelenmistir. Kontrolle karsilastirildiginda 17 giin ile en uzun
vazo omrii 1.00 mM salisilik asit + 2.00 mM malik asit + 0.50 mM iire uygulamasindan
elde edilmistir. Bu sonuglar salisilik asit, malik asit ve tirenin daha diisiik maliyetli vazo
soliisyonu olarak basarili bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir (Jamshidi ve ark.

2012).

Giimiis nanopartikiilleri (SNP) ve Camphor’un (yeni bir antimikrobiyal ajan) gerbera
kesme ciceklerinin vazo dmriine etkisinin incelendigi bu calismada cigekler SNP (1.00
ppm), camphor (200 ppm) ve distile su igeren vazo soliisyonlarina konulmustur ve ek
olarak her uygulamaya %6’ Ik sakkaroz ilave edilmistir. Sonuglar kontrolle

karsilagtirildiginda yapilan uygulamalarin vazo 6mrii, boyun biikme ve agirlik kaybi
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gibi parametrelere Onemli etkiler yaptiZim ortaya koymustur. Calismada SNP ve
camphorun antimikrobiyal olarak vazo Omriinii arttirici ve hasat sonu goriilebilecek
kalite kayiplara karst koruyucu olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Sonuglar yeni
bir uygulama olan camphorun da hasat sonu kaliteyi korumada SNP kadar basarili

oldugunu gostermistir (Mahdavi ve ark. 2012).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Soguk
Muhafaza Arastirma ve Uygulama Unitesi ile Hasat Sonu Fizyolojisi Laboratuarmda

ylriitiilmistiir.

Calismada Yalova, Korukoy bolgesinde 6zel bir iiretici serasindan temin edilen.
‘Rosalin’ (Sekil 3.1) (puslu pembe, dis petalleri genis, i¢c petalleri ince ve uzun, ortasi
koyu kestane) cesidi kesme gerberalar (Gerbera jamesonii) kullanilmigtir. 28 Haziran
2011°de dikimi yapilan gerbera fideleri 16 haftalik yetistirme periyodundan sonra ticari
hasat donemi olan erkek organlarin 2-3 sirasinin ac¢tigt donemde hasat edilmislerdir.
Calismada kullanilmak amaciyla 1. kalite (>12 cm cap, >50 cm sap) gerberalar
secilmistir. Cicek standardi saglamak amaciyla tiim 6rneklerde 40 cm uzunlugunda sap

kisaltmasi yapilmagtir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan Gerbera jamesonii cv. ‘Rosalin’ gerberalarindan
goriiniim.
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Deneme siiresince hasat Oncesi ve hasat sonrasi donemlerde uygulanan preparatlar
(Cizelge 3.1) ticari firmalardan, MAP’nin olusturulmasinda kullanilan PE (30 pm)
(23°C’ deki O, gegirgenligi 5371 mL/mz.giin.atm, 37.8+1.1 °C ve % 90+2 oransal
nemdeki su buhari gecirgenligi 7.50 g/m’ giin.atm.), PP (30 pm) (23 °C’ deki O,
gecirgenligi 1128 mL/m? giin.atm, 37.8+1.1 °C ve % 9042 oransal nemdeki su buhari
gecirgenligi 3.10 g/m2.giin.atm.) ve polyvinilchloride (PVC) (30 um) (23 °C’ deki O,
gecirgenligi 62.70 mL/mz.giin.atm, 37.8%1.1 °C ve % 90+2 oransal nemdeki su buhari
gecirgenligi 4.80 g/mz.giin.atm.) ortii materyalleri de yine 0zel ambalaj firmalarindan
temin edilmistir. MAP’ nin olusturulmasinda 25x50 cm boyutlarinda hazirlananmig
plastik Ortii materyalleri kullanilmis ve bu materyallerin kapatilmasinda kapama cihazi
kullanilmastir (Petra, FS 500, Metro, Istanbul, Tiirkiye). Hazirlanan paketler 6’11 gruplar
halinde 40x50x40 cm boyutlarindaki plastik ambalaj kaplarina yerlestirilmistir. NA
kosullarinda muhafaza edilen 6rnekler ise 20x35x20 cm boyutlarindaki plastik vazolara
yerlestirilmistir. Muhafaza siiresince sicaklik ve nem kosullar1 TES-1310 dijital
termometre ve higrometre (TES Electrical, Taipei, Taiwan) ile belirlenmis ve Testo

datalogger (Testo AG, 175-H2, Lenzkirch, Germany) ile kaydedilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme siiresince hasat Oncesi ve hasat sonrasi donemlerde uygulanan
preparatlar.

Ticari Preparat | Etken Madde Temin Edildigi Yer

endoRoots Mycorrhiza Bioglobal, Antalya, Tiirkiye
(Cizelge 3.2)

CombatPlus Trichoderma herzianum Bioglobal, Antalya, Tiirkiye
(Cizelge 3.3) Trichoderma lignorum
Trichoderma virens
Teldor SC500 | 500 g/ Fenhexamid N- (2,3-| BayerCrop Science,
Dicholoro-4-Hydroxy phenyl)- 1- | Leverkusen, Germany
Methyl-cyclohexan ecarboxamide)

Ca CaCl, Merck, Darmstadt, Germany
SmartFresh®™ 1-MCP Smar[FreshSM, USA
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Cizelge 3.2. Calismada hasat Oncesi uygulama olarak kullanilan Mycorrhiza’ nin
(endoRoots) ticari icerigi.

Mycorrhiza VAM (%27.55) Goriinebilir organizmalar / g
Glomus intraradices 25
Glomus mosseae 24
Glomus aggregatum 24

Aktif icerik Glomus clarum 1
Glomus monosporus 1
Glomus deserticola 1
Glomus brasilianum 1
Glomus etunicatum 1
Gigaspora margarita 1

Miktar (%)

Humik asit 28.70
Soguk su ekstraksiyonu 18

. Askorbik asit (C vitamini) 12

Inaktif icerik Aminoasit 6
Myo-Inositol 2.50
Yiizey-aktif madde 2.50
Tiamin (B vitamini) 1.75
Alfa tokoferol (E vitamini) 1

Cizelge 3.3. Cahsmada hasat Oncesi uygulama olarak kullanilan Trichoderma’nin
(CombatPlus) ticari igerigi.

Icerik wiw (%)
Toplam organik madde 30
Toplam azot (N) 6
Toplam organik azot (N) 2
Maksimum nem 20
pH araligi 3-5
3.2. Yontem

3.2.1. Gerbera iiretimi

Calismada kullanilacak gerbera fideleri cam serada 6x25 m boyutlarindaki parselde
(Sekil 3.2) yetistirilmistir. Fide dikiminden 6nce parselde 0.50x25 m boyutlarinda 6
tava hazirlanmis ve her tavaya 200 fide gelecek sekilde dikimler tavalara yapilmistir.
Calisma siiresince gerberalarda gerekli bakim islemleri yapilmis; Ozellikle topragin

kaymak tabakasi sik sik capalanarak kirilmis ve bdylece topragin havalanmasi
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saglanmistir. Ciceklerin etrafinda ¢ikan yabanci otlar kokleriyle birlikte cikartilarak
temizlenmistir. Bunun diginda ¢iceklerin yan ve orta kisimlarindaki yash, kuru ve
hastalikli yapraklar temizlenmistir. Sulama, damla sulama sistemi ile yapilmaigtir.
Ozellikle yazin ¢ok sicak oldugu donemlerde, toprak nemine ve bitkilerin gelisme
durumuna bakilarak su miktar1 ayarlanmistir. Caligma siiresince bitkilere cesitli
donemlerde 18:6:9 (3MgO) + TE toprak giibresi (Cizelge 3.3) ve 20:20:20+ME NPK
yaprak giibresi (Cizelge 3.4) verilmistir. Gerbera beyaz sinek, kirmizi 6riimcek gibi s6z
konusu zararhlara kars1 hassas bir bitki oldugu icin zararlilara kars1 gerekli onlemler de
almmuistir. Bunun i¢in beyaz sinege kars1 Mospilan (100 g/ 200 L), galeri sinegi, kirmizi
oriimcek ve thripslere karsi Torpedo (50 ml/ 100 L), Envidor (25 g/100 L) ve Biok (50
cc/100 L) kullanilmagtir.

Sekil 3.2. Gerbera iiretimi yapilan seradan genel bir goriiniim.
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Cizelge 3.4. Gerbera yetistiriciligi siiresince uygulanan 18:6:9 (3MgO) + TE toprak
giibresinin icerigi.

Aktif Madde Miktar (%)
Toplam azot (N) 18
Amonyum azotu (NH4-N) 7.50
Nitrat azotu (NO3-N) 10.50
Fosfor pentaoksit (P,Os) 6
Potasyum oksit (K,0) 19
Magnezyum oksit (MgO) 3
Bor (B) 0.04
Bakir (Cu) (EDTA) 0.01
Mangan (Mn) (EDTA) 0.02
Demir (Fe) (EDTA) 0.2
Molibden (Mo) 0.01
Cinko (Zn) (EDTA) 0.03

Cizelge 3.5. Gerbera yetistiriciligi siiresince uygulanan 20:20:20+ME NPK yaprak
giibresinin icerigi.

Aktif Madde Miktar (%)
Toplam azot (N) 20
Amonyak azotu 5.20
Nitrat azotu 6
Ure azotu 8.80
Suda ¢oziiniir P,Os 20
Suda ¢6ziiniir K,O 20
Suda ¢6ziiniir Bor 0.02
Suda ¢oziiniir Cu (EDTA) 0.05
Suda ¢6ziiniir Fe 0.10
Suda ¢6ziiniir Mn 0.05
Suda ¢6ziiniir Mo 0.01
Suda ¢6ziiniir Zn 0.05
Suda ¢6ziiniir CI 0.03
Suda ¢6ziiniir Na 0.10

3.2.2. Hasat oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar

Bitkiler hasat oncesi ve sonras1 uygulamalara gore 6 gruba ayrilmistir;

3.2.2.1. Kontrol grubu

Ornekler standart yetistiricilik uygulamalar1 disinda herhangi bir uygulama yapilmadan

yetistirilmiglerdir.
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3.2.2.2.Hasat oncesi Mycorrhiza uygulamasi

Mycorrhiza uygulamasi fide dikiminde topraga karistirilarak yapilmistir. Uygulama
miktari ticari kullanim 6nerisine gore yapilmis ve bunun icin 15.74 g Mycorrhiza 4.20 L
suda eritilerek her koke 25 ml karisim gelecek sekilde fidelerin dip kismina (Sekil 3.3)
uygulanmaigtir.

Sekil 3.3. Denemede hasat 6ncesi biopreparat olarak Mycorrhiza uygulamasi.

3.2.2.3. Hasat oncesi Trichoderma uygulamasi

Trichoderma uygulama miktar1 ticari kullanim ©nerisine gore; 70 g Trichoderma ve
paket icindeki aktivatorlerin ¥4’ i 4.20 L suda eritilerek her koke 25 ml karisim gelecek

sekilde, dikim sirasinda fidelerin dip kismina can suyu olarak icirilme biciminde (Sekil

3.4) uygulanmstir.
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Sekil 3.4. Denemede hasat dncesi biopreparat olarak Trichoderma uygulamasi.

3.2.2.4. Hasat oncesi Teldor uygulamasi

Bitkilere ticari bir fungisit olan Teldor dikim sirasinda i¢irme biciminde (Sekil 3.5) ve
cicek tomurcugu goriildiikten bir ay sonra 7 giin araliklarla uygulanmis ve toplamda
ciceklere 5 uygulama olarak yapilmistir. Bunun icin 10 ml Teldor 10 L suda
cOziindiiriilerek Orneklerin sap kisimlarina piiskiirtme seklinde uygulanmistir.
Uygulama zamani ve miktar1 Teldor’un ticari kullamim zamani ve miktarina gore

belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Denemede hasat oncesi fungisit olarak Teldor uygulamasi.

3.2.2.5. Hasat oncesi ve hasat sonrasi1 Ca uygulamasi

Yetistiricilik doneminde bitkilerin sap kismina piiskiirtme seklinde %1.00 CaCl,
uygulamast i¢in 10 g CaCl, 10 L suda coziindiiriilerek hazirlanan ¢ozelti piilverizator
yardimuyla ¢igeklerin sap kismina uygulanmistir. i1k ¢icek tomurcugu goriildiikten 1 ay
sonra baslayan uygulama 7 giinde bir tekrar edilerek toplamda ciceklere 5 uygulama
seklinde yapilmistir, ayrica ayni grup bitkilere hasat sonrasinda da daldirma yontemi ile
%]1.00 oramnda CaCl, uygulamasi tekrarlanmistir. Bu amacgla drnekler hasattan sonra
10 g CaCl, ve 10 L su ile hazirlanan ¢ozeltide 16 saat siire ile bekletilmistir

(Gerasopoulos ve Chebli 1999).
3.2.2.6. Hasat sonrasi 1-MCP uygulamasi
Hasat sonras1 donemde gerberalara 625 ppb konsantrasyonunda 1-MCP uygulamasi da

yapilmistir. Bu amagla, toz halindeki 0.12 g 1-MCP 3 ml suda ¢oézdiiriilmiistiir. 1-MCP
uygulmast agzi sizdirmaz bir sekilde kapali olan 120 L hacmindeki iiniteler kullanilarak
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(Sekil 3.6), 4 saat siireyle 4+1 °C sicaklikta yapilmigtir (Hadas ve ark. 2005). 1-MCP

uygulama sonras1 6rnekler 30 dk. siireyle dogal havalandirmaya birakilmistir.

Sekil 3.6. Gerberalarda hasat sonras1 1-MCP uygulamasi.

3.2.3. Gerberalarda muhafazanin yapilmasi

Gerberalara hasat oncesi ve hasat sonras1 uygulamalar yapildiktan sonra elde edilen her
gruba ait Ornekler; NA ve MAP kosullarinda muhafaza edilmistir. Tiim Ornekler

195x290x220 cm boyutlarindaki soguk hava kabinlerinde, 4+1 °C sicaklik ve %80+5

oransal nem kosullarinda (Sekil 3.7) 35 giin siireyle muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.7. Hasat 6ncesi ve hasat sonras1t uygulamalardan sonra gerberalarin NA ve MAP
kosullarinda muhafazasi.

3.2.3.1. NA’de muhafaza

Calismada uygulamalara ait her 6rnek grubu plastik vazolar icerisinde NA ortaminda
441 °C sicakhk ve %80+5 oransal nem kosullarindaki soguk hava kabinlerinde

muhafaza edilmistir.

3.2.3.2. MAP ile muhafaza

Calismada uygulamalara ait her 6rnek grubu MAP’de muhafaza edilmis ve MAP ile
muhafazada plastik film paketleri kullanilarak (25x50 cm) 3 farkli ortii materyali
denenmistir. MAP’ de muhafaza soguk hava kabinlerinde 4+1 °C sicaklik ve %80+5

oransal nem kosullarinda yapilmistir.
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3.2.3.2.1. PE ortii materyali ile MAP

Calismada yapilan uygulamalara ait her 6érnek grubu 3.1. Materyal boliimiinde teknik

ozellikleri verilen PE (30 pm) ortii materyali kullanilarak MAP ile muhafaza edilmistir.

3.2.3.2.2. PP ortii materyali ile MAP

Calismada yapilan uygulamalara ait her 6érnek grubu 3.1. Materyal boliimiinde teknik

ozellikleri verilen PP (30 um) ortii materyali kullanilarak MAP ile muhafaza edilmistir.

3.2.3.2.3. PVC ortii materyali ile MAP

Calismada yapilan uygulamalara ait her 6érnek grubu 3.1. Materyal boliimiinde teknik
ozellikleri verilen PVC (30 pum) oOrtii materyali kullanilarak MAP ile muhafaza

edilmistir.

3.24. 35 Giinliik muhafaza siiresince 7 giin aralklarla alinan orneklerde

belirlenen kalite parametreleri

Hasat 6ncesi ve hasat sonrasinda yapilan uygulamalar arasindaki farkliligin belirlenmesi
amaciyla muhafazanin 0, 7, 14, 21, 28 ve 35. giinlerinde alinan ¢icek orneklerinde

asagida belirtilen kalite analizleri yapilmistir.

3.2.4.1. Agirhik kaybi

Her gruptan alinan oOrneklerde yas agirhik kaybinda meydana gelen degisimler
belirlenmistir. Agirlik kayb1 her hafta acilan 6rneklerin yas agirliklarinin hassas terazide

(0.01 g hassasiyet, Radwag PS 3600/C/1, Radom, Poland) tartilmasi ile yiizde olarak

hesaplanmigtir.
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3.2.4.2. Yaprak oransal su kapsami

Yaprak oransal su kapsamim tespit etmek amaciyla Orneklerin once yas agirliklari
tartilmig, daha sonra 4 °C’de 18 saat karanlikta saf su icerisinde bekletilen 6rnekler
tartilarak turgor agirliklar1 belirlenmistir. Sonrasinda ise ornekler 80 °C’de 48 saat
etiivde kurutularak kuru agirliklar1 asagidaki formiile gore belirlenmistir (Goicoechea ve

ark. 2004).

YOSK: 100 x [(Taze agirlik - Kuru agirlik) / (Turgor agirlik - Kuru agirlik)]

3.2.4.3. Petal yaprak kopma kuvveti

Petal yaprak kopma kuvveti 50 Newton (N) kapasiteli ve 0.01 N hassasiyetli dijital
penatrometre (Sundoo 50 SH Digital Push Pull Gauge, Wenshou, China) ile N olarak
olciilmiistiir. Orneklerin petal yapraklarin kopma kuvvetini 6lgmek amaciyla
gerberalarin petal yapraklar1 penatrometrenin kancali ucuna yerlestirilmis ve el ile
cekilerek petal yapraklarin koptugu andaki deger petal yaprak kopma kuvveti olarak
kaydedilmistir.

3.2.4.4. Cicek ve cicek sap1 cap degisimleri

Cicek ve cicek sapina ait ¢ap degisimleri dijital kumpas (Mitutoyo, CD-20CPX, Japan)
yardimiyla mm olarak belirlenmistir. Cap degisimlerini belirlemek icin baslangi¢c ve her
analiz doneminde her bir tekerriire ait 6rneklerin ¢icek ve cicek sap1 ¢aplari Sl¢iilmiis ve
kaydedilmistir. Bir doneme ait ¢ap degisimini belirlemek i¢in ise, 0. giin cap degeri ile o

doneme ait cap degerlerinin farki alinarak bulunmustur.
3.2.4.5. Cicek sapi klorofil miktar
Klorofil miktarinin belirlenmesi i¢in alinan 6rnekler, %80’lik aseton ilave edilerek

parcalanmis ve filtre kdgidindan siiziilerek spektrofotometrede (Thermo Spectronic,

Nicolet evolution 100, England) 645 ve 663 nm’de okunmustur. Alinan sonuglar
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asagida verilen esitlikte kullanilarak klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil miktarlari

belirlenmistir (Holden 1976).

[(12.70 x Absges) - (2.60 x Absgss)] x Aseton (mL)
Klorofil a (mg/g yaprak) =

yaprak doku miktar1 (mg)

[(22.90 x Absgss) - (4.68 x Absgs3)] X Aseton (mL)

Klorofil b (mg/g yaprak) =
yaprak doku miktar1 (mg)

Toplam Klorofil = Klorofil a + Klorofil b

3.2.4.6. MAP’de CO,/0,/C;H4 bilesimi

Deneme siiresince MAP’deki gaz karisimlart (CO»/O,/CoHs miktarlar1) Driger

Multiwarn II (Dréagerwerk AG, Liibeck, Germany) gaz analizatorii ile belirlenmistir.

3.2.4.7. Cicek ve cicek sap1 renk degisimleri

Ciceklerin sap ve petal yapraklarinda Minolta CR-300 Renk Okuma Cihaz1 (Konica-
Minolta, Osaka, Japan) ile renk okumasi L, a, b olarak belirlenmistir. Cicekte yapilan
renk okumasi tekerriirdeki her 6rnegin simetrik 2 petal yapraginda yapilirken, ¢icek
sapindaki renk okumasi ise tekerriirdeki her ©rnegin cicek sapinin orta kisminda

yapilmistir

3.2.4.8. Cicek sap1 Ca miktar:

Cicek saplarindaki Ca miktar1 Bursa Test ve Analiz Merkezi (BUTAL)
laboratuarlarindan yardim alinarak belirlenmistir. Cicek sapindaki Ca miktar1
orneklerde yas yakma yontemine gore tespit edilmistir. Bu yontemde cicek numuneleri
kiigiik parcalar halinde kesilerek homojen hale getirilmis ve homojenize edilmis
numuneden 0.50 g 6rnek alinip 6 ml derisik nitrik asit (HNOs3) ve 1 ml hidrojen peroksit
(H20») eklenmistir. Mikrodalga firinda (Millestone, MLS 1200, Italy) 30 dk yakildiktan
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sonra 50 mI’lik PE falcon tiiplerde 25 ml’ye deiyonize su ile seyreltiltilmis ve atomik
absorpsiyon spektrofotometresi (Varian, AAS 240 FS, California, USA) kullanilarak
orneklerdeki Ca miktar1 mg/kg olarak belirlenmistir (Horowitz 1980).

3.2.4.9. Ciceklerde coziinebilir fruktoz ve glikoz icerigi

Bu analizin tespiti Bursa Test ve Analiz Merkezi (BUTAL) laboratuarlarindan yardim
almarak yapilmistir. Bitkilerden alinan ornekler Ichimura ve ark. (1999) tarafindan
yapilan bir ¢aligmadaki ¢oziinebilir karbonhidratlarin belirlenme yonteminin modifiye
edilmis versiyonu ile ekstraksiyona tabi tutulmustur. Bunun icin petal yapraklar
parcalanarak 1 gr érnek alinmis ve %80’lik 2.50 ml ethanol ilave edilmistir. 75°C’lik su
banyosunda (IsoLab, WB 220, Werthaim, Germany) 30 dk bekletilen Ornekler
sogutulduktan sonra 3 000 g’de 10 dk santrifriije (Niive, NF 1215, Ankara, Tiirkiye)
konulmustur. Ust sivi fazi toplandiktan sonra orneklerin iizerine tekrar 2,50 ml ethanol
eklenmis ve tekrar santrifriije konulmustur. Ust siv1 faz toplandiktan sonra bu islem bir
kez daha tekrar edilmistir. Elde edilen ekstraksiyondan high-performance liquid
chromatography (HPLC) cihazi (Shimadzu LC-10, Japan) ile bitki dokularindaki

coziinebilir karbonhidrat (glukoz+fruktoz) konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

3.2.4.10. Vazo omrii

Vazo Omriiniin belirlenmesi icin Ornekler her muhafaza doneminden sonra oda
kosullarinda (25+2 °C ve %6045 oransal nem) vazolara konularak, vazo 6miirleri giin

olarak belirlenmistir.

3.2.5. Istatistiki degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde,
ylriitiilmiistir. Caligmadan elde edilen sonuclarin varyans analizleri MINITAB-14

programinda, sonuclar arasindaki istatistiki farkliliklar ise LSD testi ile belirlenmistir

(P<0.05).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agirhik Kaybi

Farkli uygulamalarin gerberanin hasat sonras1 dmriine etkisinin arastirildigi ¢aligmada
orneklerin baglangic goriiniimleri Sekil 4.1°de verilmistir. Calisma agirhik kaybi
bakimindan incelendiginde; muhafazanin ilerleyen donemlerinde agirlik kaybinin arttigi
tespit edilmistir. Muhafaza siiresiyle artis gosteren agirlik kaybi ciceklerdeki su kaybina
bagli olarak beklenen bir sonug olarak belirlenmistir. Calismanin 7. giiniinde en az ve en
fazla agirlik kaybi sirastyla %0.20 ve 22.30’luk oranlarla 30 um PP + 1-MCP kombine
uygulamasi ile NA’de muhafaza edilen kontrol grubundan elde edilmistir. Muhafazanin
35. giiniindeki veriler incelendiginde de yine en az ve en fazla agirlik kayb1 sirasiyla
%2.86 ve 75.41 ile 30 pm PP + 1-MCP kombine uygulamas: ile NA’ de muhafaza
edilen Mycorrhiza grubu olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2). Sekil 4.2. de tiim analiz
donemleri ve uygulamalar incelendiginde MAP uygulamasinin agirlik kaybim belirgin
derecede Onledigi belirlenmistir. Agirhik kaybinda 35. giin sonuglan incelendiginde
Trichoderma ve Teldor’ un MAP ile kombine uygulamalarinin 1-MCP kadar basaril
oldugu goriilmektedir. MAP uygulamalar1 degerlendirildiginde ise 30 um PP ve PVC
orti materyallerinin 30 pm PE oOrtii materyalinden daha basarili sonuc¢ verdigi
gbzlenmistir. Ayrica, Mycorrhiza uygulamasinin agirlik kaybinda diger uygulamalara
gore geride kaldig1 tespit edilmistir. Diger uygulamalarla kombine olarak uygulanan
MAP’nin agirlik kaybimi geciktirmedeki bu basarili etkisi Akbudak ve ark. (2005)
tarafindan yapilmis bir ¢alismada uygulamalarin su kaybini azaltmasina baglanmistir.
Bununla birlikte 1-MCP’nin agirhik kaybim onlemedeki etkisi konuyla ilgili yapilmis
farkli ¢aligmalarda da tespit edilmistir (Uthaichay ve ark. 2007, Geng ve ark., 2009,
Akbudak ve ark. 2009). Besmer ve Koide (1999) tarafindan aslanagzi kesme
ciceklerinde Mycorrhiza ile ilgili yapilmis bir ¢alismada Mycorrhiza uygulamasinin da
agirlik kaybii azaltarak hasat sonu kalite o©zelliklerini korudugu belirlenmistir.
Calismamizda Mycorrhiza uygulamasinin agirlik kaybim azaltmada diger uygulamalara
gore geride kalmasinin sebebinin uygulama miktar1 veya Mycorrhiza uygulamasinin

tiire 6zgii olmas ile ilgili oldugu diisiiniilebilir.
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Sekil 4.1. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin muhafaza
baslangict goriiniimii.
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Sekil 4.1. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin muhafaza
baslangic1 goriiniimii (devam).
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Sekil 4.1. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin muhafaza
baslangic1 goriiniimii (devam).
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4.2. Yaprak Oransal Su Kapsam

Yaprak oransal su kapsami bircok arastiriciya gore yaprak canliliginin bir gostergesidir.
Calismada yaprak oransal su kapsami incelendiginde muhafaza siiresine bagh olarak
artis ve azaliglar gozlenmektedir. Joyce ve ark. (2000) yaptiklar1 bir ¢calismada yaprak
oransal su kapsaminin muhafazanin ilk donemlerinde artis gosterdigini daha sonraki
donemlerde ise azaldigini bildirmistir. Caligmanin 7. giiniinde (Sekil 4.3) yaprak oransal
su kapsami en diisiik ve en yiiksek olan uygulamalar sirasi ile %35.47 ile kontrol + NA
kombine uygulamasit ve %89.11 ile Ca + 30 um PVC kombine uygulamasi olarak
belirlenmistir. Yine ayni muhafaza doneminde Teldor + 30 um PVC kombine
uygulamasi1 yapilmis orneklerde yaprak oransal su kapsami %88.95 olarak belirlenmis
ve Teldor ile Ca grubu yaprak oransal su kapsamlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Cortes ve ark. (2011) tarafindan yapilmis bir
calismada Ca uygulamasinin yaprak oransal su kapsamini arttirdig: tespit edilmis ve Ca
uygulamas1 yapilmis Orneklerde yaprak oransal su kapsamimin fazla olusu Ca
uygulamasimin antibakteriyel olarak ¢iceklerdeki vaskiiler yapilardaki blokaji
onlemesine baglanmistir. Calisma sonunda en diisiik ve en yiiksek yaprak oransal su
kapsami sirasiyla %45.83 ile Mycorrhiza + NA kombine uygulamasi ve %86.50 ile
Teldor + 30 pm PVC kombine uygulamasi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Ziogas ve
ark. (2003) Teldor uygulamasinin hasat sonrasinda bitki patojeni olusumunu 6nledigini
belirlemistir. Bu durumda Teldor uygulamast da antibakteriyel olarak ciceklerdeki
vaskiiler yapilarin blokajin1 dnlemede etkili bulunmustur. Her muhafaza doneminde NA
ve MAP uygulamalar1 karsilastirildiginda genel olarak MAP uygulamalarinin yaprak
oransal su kapsami degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1). MAP
uygulamasimin ¢igeklerdeki canliligi korumaya yardimci oldugu konuyla ilgili yapilmis
caligmalarda da tespit edilmistir (Meir ve ark. 1995; Yamashita ve ark. 1999; Akbudak
ve ark. 2005)
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Sekil 4.3. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 7. giin goriiniimii.
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TELDOR

Sekil 4.3. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 7. giin goriiniimii (devam).
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Sekil 4.3. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 7. giin goriiniimii (devam).
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4.3. Petal Yaprak Kopma Kuvveti

Petal yaprak kopma kuvveti, petal yapraklarin dokiilmeye kars1 direnglerini gdsteren bir
parametre olup muhafaza siiresinin ilerlemesiyle beraber azalma gostermistir.
Calismanin 0. giiniinde petal yaprak kopma kuvveti en diisiik Mycorrhizada 1.39 N ve
en fazla Trichodermada 1.81 N olarak tespit edilmistir. Bu degerleri 1.79 ve 1.78 N ile
Teldor ve Ca uygulamalar takip etmistir. Calismanin basinda 1-MCP’nin petal yaprak
kopma kuvveti ise 1.72 N olarak bulunmustur. Calismanin 7. giiniinde NA ile
karsilastirildiginda MAP uygulamalarinin petal yaprak kopma kuvvetini koruyucu etkisi
goze carpmaktadir (Sekil 4.4). Bai ve ark. (2009) yaptiklar1 calismada dokulardaki ABA
oram artiginin yaprak dokiimlerine sebep oldugunu bildirmis ve Ca uygulamalarinin
petal ve braktelerdeki ABA oranmi azalttigimi tespit etmistir. Calismamizda
muhafazanin ilerlemesiyle beraber petal yaprak kopma kuvvetinde belirgin bir azalma
gozlenmistir. Bu azalma NA’de muhafaza edilen 6rneklerde daha fazla olmustur. MAP
uygulamasi yaprak dokiilmesini belirgin dl¢iide azaltmistir. Ancak MAP uygulamalari
icinde en erken yaprak dokiimleri 30 pm PE ortii materyali kullanilmis Mycorrhiza
uygulamasinda gozlenmistir. Mycorrhiza uygulamasinda yaprak dokiimleri 21. giinde
goriilmeye baslanmistir. Besmer ve Koide (1999) Mycorrhiza uygulmasimin yaprak
dokiimlerine kars1 cok fazla etkili olmadigini tespit ederken, Joyce ve ark. (2000)
tarafindan yapilmis bir calismada ise ciceklerdeki petal yaprak dokiilmelerinin sebebi
CoHy’ e baglanmistir. Bu sebeple dokulardaki C,Hs birikmesini 6nleyici uygulamalar
petal yaprak kopma kuvvetinin daha uzun siire korunmasini saglamistir. 35 giinlitk
muhafaza calismasi sonunda petal yaprak kuvvetleri en az ve en fazla olarak sirasiyla
0.45 N ile NA’de muhafaza edilen kontrol grubu ve 1.75 N ile 30 um PP 6rtii materyali
ile muhafaza edilen 1-MCP uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.1). Calismanin
basinda petal yaprak kuvveti en fazla olan Trichoderma ¢alisma sonunda 30 um PP ve
PVC grubundaki 1.74 N’luk degerle 1-MCP kadar basarili bir uygulama olmustur. 1-
MCP en 1iyi etilen 6nleyici uygulamalardan birisi olup, yaprak dokiimlerini onlemedeki
etkisi daha Once yapilmis calismalarda da tespit edilmistir (Han ve Miller 2003;
Uthaichay ve ark. 2007).
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Sekil 4.4. Hasat oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin PVC ortii
materyali ile MAP kosullarinda 7. giin goriiniimii.
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Sekil 4.4. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin PVC ortii
materyali ile MAP kosullarinda 7. giin goriiniimii (devam).
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Sekil 4.4. Hasat 6ncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin PVC ortii
materyali ile MAP kosullarinda 7. giin goriiniimii (devam).
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44. Cicek ve Cicek Sap1 Cap Degisimi

Calismada cicek capinin muhafaza siiresine bagl olarak azaldigi gézlenmistir. Bu
azalmanin sebebi ciceklerde goriilen su kaybmnin artmast ve c¢icek canliliginin
azalmasina baglanmigtir. Calismanin 7. giinlinde cicek c¢aplarindaki azalma
incelendiginde en fazla azalma 16.76 mm ile Mycorrhiza + NA kombine uygulamasi
olarak belirlenmistir. Kontrol + NA kombine uygulamasinda ise cicek capi azalmasi
13.27 mm olarak tespit edilmistir. Ayn1 donemde 3.34 mm’lik azalma ile en basarili
uygulama Ca + 30 pm PP kombine uygulamasi olarak belirlenirken, bu uygulama ile 1-
MCP + 30 um PVC, Teldor + 30 pm PVC, Trichoderma + 30 um PVC kombine
uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olmadigi gozlenmistir. Zheng ve ark.
(2005) kontrol grubuyla karsilagtirildigimi Ca uygulanan orneklerin ¢igek c¢aplarinin
daha fazla oldugunu belirlemistir. Yine 1-MCP, Teldor, Trichoderma ve MAP
uygulamalarinin su kaybini onleyerek cicek canliligim korumada yardimci oldugu
benzer caligsmalarda tespit edilmistir (Akbudak ve ark. 2005, Uthaichay ve ark. 2007,
Singh ve ark. 2011). Muhafazanin 14. giiniinde en fazla cap azalmasinin kontrol grubu
NA’de muhafaza edilen 6rneklerde oldugu gozlenmistir (Sekil 4.5). Calisma sonunda en
fazla cap azalmasi 125.22 mm ile kontrol + NA kombine uygulamasi olarak tespit
edilmistir. En bagarili uygulama ise 33.09 mm’lik ¢cap azalmasi ile 1-MCP + 30 um PE
kombine uygulamasi olarak belirlenmistir. Yine 1-MCP + 30 um PVC kombine
uygulamas1 34.25 mm ¢ap azalmasiyla istatistiki olarak fark gostermeyen bir diger

basarili uygulama olmustur (Cizelge 4.1).

Cicek sap1 capr incelendiginde muhafazaya bagh olarak ¢icek capiyla benzer sekilde
azalmalar gozlenmistir. Caligmanin 7. giiniinde bu azalma en belirgin olarak kontrol
grubunda NA’de muhafaza edilen orneklerde goriilmiis ve 1.50 mm olarak tespit
edilmigtir. Aym1 donemdeki en basarili uygulama ise 0.25 mm ¢ap azalmasi ile kontrol
grubu + 30 um PP kombine uygulamasi olarak belirlenmistir. Calismada muhafazanin
ilerlemesiyle beraber kontrol grubundaki cap azalmasi da hizlanmistir. 35. giinliik
muhafaza sonunda en fazla cap azalmasi 6.75 mm ile kontrol grubunda NA’de

muhafaza edilen Ornekler olarak belirlenirken en basarili uygulama ise 3.37 mm cap
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azalmasi ile 1-MCP + 30 um PP kombine uygulamas: olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.1).

Sekil 4.5. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 14. giin goriiniimii.
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Sekil 4.5. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 14. giin goriiniimii (devam).
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Sekil 4.5. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 14. giin goriiniimii (devam).
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Cizelge 4.1. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen yaprak oransal su kapsami, petal

yaprak kopma kuvveti, cicek ve cicek sap1 ¢ap degisimleri.

Muhafaza  Uyg Uyg. Yaprak Petal Yaprak ~ Cigek Cap Cigek Sap1 Cap
siiresi 1 2 Oransal Su Kopma Degisimi (mm) Degisimi (mm)
(giin) Kapsam Kuvveti
(%) )
Kontrol 83.13 a 1.65 a 0.00 0.00
Mycorrhiza 5448 b 1.39b 0.00 0.00
0 Trichoderma NA 57.76 b 1.81a 0.00 0.00
Teldor 76.58 a 1.79 a 0.00 0.00
Ca* 5899 b 1.78 a 0.00 0.00
1-MCP® 56.84 b 1.72a 0.00 0.00
LSD 16.88 0.20 - -
NA 35.47 ¢ 0.87 de 13.27 ab 1.50 a
Kontrol PE! 55.22 fgh 1.55¢ 9.74 bed 0.55 ghi
PP* 56.65 efg 235a 5.37de 0.251
pvCt 64.05 cdefg 2.12 ab 7.75 cde 0.63 efgh1
NA 60.61 defg 0.78 e 16.76 a 1.28 ab
Mycorrhiza PE 75.73 abed 1.64 bc 12.97 ab 0.97 bedef
PP 77.85 abc 2.27a 9.54 bed 0.66 efgh1
pPVvC 82.61 ab 2.18 ab 6.52 de 0.79 cdefgh
NA 73.04 abcde 1.19 cde 12.61 abc 1.03 bede
Trichoderma PE 74.34 abcd 2.19 ab 7.69 cde 0.70 efgh
PP 75.88 abcd 245a 6.75 cde 0.68 efgh
7 pPVvC 78.28 abc 243 a 452e 0.65 efgh1
NA 69.98 bedef 1.08 cde 12.60 abc 1.17 abc
Teldor PE 83.74 ab 1.42 cd 5.15de 0.82 cdefgh
PP 76.65 abcd 2.54a 4.81 de 0.75 defgh
pPVvC 88.95 a 242a 346e 0.60 fgh1
NA 69.68 bedef 0.84¢ 12.89 ab 1.25 ab
Ca PE 73.67 abcd 1.32 cde 5.42de 0.88 bedefg
PP 82.49 ab 249a 334e 0.67 efgh1
pPVvC 89.11a 2.37a 6.14 de 0.74 defgh
NA 39.34 1 0.87 de 7.42 de 1.15 abed
1-MCP PE 69.22 bedef 2.28a 5.57 de 0.47 gh1
PP 52.13 ghu 2.14 ab 5.04 de 0.74 defgh
PVC 62.99 cdefg 244 a 3.53e 0.45 1
LSD 16.67 0.57 4.95 0.41

Ca: Kalsiyum; "1-MCP: 1-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; "PVC: Polivinil kloriir; *Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3

diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.1. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen yaprak oransal su kapsami, petal
yaprak kopma kuvveti, cicek ve cicek sapi cap degisimleri (devam).

Muhafaza  Uyg. Uyg. Yaprak Oransal Petal Yaprak Cigek Cap Cicek Sap1 Cap
siiresi 1 2 Su Kapsam Kopma Kuvveti  Degisimi Degisimi
(giin) (%) ) (mm) (mm)
NAT  39.75h" 1.02 ht 48.19 a 2.12a
PE’ 72.70 cdef 2.37 abcdef 29.49 cde 1.17e
Kontrol ¢
PP 72.68 cdef 2.20 bedef 25.51 def 1.20e
pvce 73.42 bedef 1.82 defg 21.26 ef 1.68 abcde
NA 54.82¢g 0.651 45.57 ab 1.87 abc
Mycorrhiza PE 82.32 abcd 1.69 fgh 18.82 fghi 1.51 bede
PP 76.73 abcde 2.41 abcdef 21.29 ef 1.55 bede
PVC 76.83 abcde 2.53 abed 19.52 fgh 1.58 bede
NA 51.77 gh 1.17 gl 3391 cd 1.77 abed
Trichoderma PE 80.15 abcde 2.12 bedef 11.98 ghijk 1.40 bede
PP 63.63 fg 2.64 abc 10.85 hyjk 1.35 cde
14 PVC 63.91 fg 2.67 abc 9.54 jk 1.37 cde
NA 77.94 abcde 1.18 ght 36.84 bc 1.86 abc
Teldor PE 87.56 a 1.97 cdef 12.23 ghijk 1.50 bede
PP 85.16 abc 2.36 abcdef 10.13 gk 1.57 bede
PVC 83.09 abcd 294 a 9.03k 1.51 bede
NA 76.87 abcde 1.07 1 34.13 cd 1.90 ab
ca® PE 89.38 a 1.89 defg 11.80 ghijk 1.38 cde
PP 85.63 ab 2.49 abed 9.14 jk 1.49 bede
PVC 83.60 abcd 2.44 abcde 10.33 gk 1.47 bede
NA 36.631 1.73 efgh 30.81 cd 1.74 abed
1-MCP* PE 71.08 def 2.70 ab 11.35 ghijk 1.33 de
PP 88.25a 2.74 ab 20.09 fg 1.47 bede
PVC 68.63 f 2.78 ab 18.06 fghyj 1.46 bede
LSD 12.78 0.71 8.96 0.52
NA 29.54h 2.32 abc 81.81a 3.77a
Kontrol PE 62.60 defg 2.19 abed 36.83 ¢ 2.14 cdef
PP 63.36 cdefg 279a 31.90 ef 1.79f
PVC 73.47 abcdef 2.33 abc 23.45 fghi 2.64b
NA 65.91 bedefg 1.69d 66.44 b 2.74b
Mycorrhiza PE 62.38 defg 2.14 bed 3455e 2.06 cdef
PP 66.73 abcdefg 2.37 abc 29.13 efgh 1.91 ef
pPVC 75.93 abed 2.21 abed 29.67 efg 1.91 ef
NA 60.35 defg 2.36 abc 53.51cd 2.37 bede
Trichoderma PE 71.31 abcdef 2.23 abed 23.15 ghi 2.02 def
PP 57.99 efg 2.32 abc 22.52 ghi 1.77f
21 PVC 81.67 ab 2.32 abc 22.51 ghi 1.94 ef
NA 62.56 defg 1.98 cd 58.65 be 2.47 bed
T PE 65.61 bedefg 2.17 bed 23.03 ghi 1.95 ef
eldor
PP 8391 a 2.61 ab 20.47 1 1.98 def
PVC 74.15 abcde 2.56 abc 21.54 ghi 1.92 ef
NA 50.62 g 2.34 abc 49.89d 2.54 bc
Ca PE 65.89 bedefg 2.14 bed 17.691 1.93 ef
PP 62.05 defg 2.71 ab 21.64 ghi 1.96 ef
PVC 80.49 abc 2.44 abc 21.89 ghi 1.84f
NA 17.06 h 2.29 abc 58.23 bed 2.47 bed
1-MCP PE 64.55 bedefg 1.98 cd 17.571 1.84f
PP 57.56 efg 2.55 abc 25.47 fgh 1.91 ef
PVC 56.29 fg 2.56 abc 22.37 ghi 1.85f
LSD 12.78 0.60 8.67 0.51
Ca: Kalsiyum; °I-MCP: I-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; ‘PE: Polietilen; °PP:

Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35

diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.1. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen agirlik kaybi, yaprak oransal su
kapsami, petal yaprak kopma kuvveti, ¢icek ve cicek sapi cap degisimleri (devam).

Muhafaza  Uyg. Uyg. Yaprak Petal Yaprak Cicek Cap Cicek Sapi
siiresi 1 2 Oransal Su Kopma Kuvveti  Degisimi Cap Degisimi
(giin) Kapsami ™) (mm) (mm)
(%)
NAP 47.85 gh 0.97 k1 102.17 a 63la
Kontrol PE: 86.14 ab 1.44 efgh 44.25d 2.96 de
PP 84.65 ab 1.77 abed 40.41 def 246e
pvce 85.30 ab 1.54 cdefg 28.55 2.98 de
NA 54.98 fg 0.76 Im 88.52b 5.00b
Mycorrhiza PE 74.80 abcde 1.27 ghyj 43.15de 3.14d
PP 82.34 abc 1.75 abed 39.72 defg 2.89de
PVC 72.86 bede 1.68 abcde 37.57 defgh 3.04 de
NA 28.511 1.00 jk1 70.10 ¢ 4.00c
. PE 61.63 efg 1.32 fgh1 33.61 efghi 2.82de
Trichoderma 66.64 def 1.79 abc 30.45 ght 2.87 de
28 PVC 67.22 cdef 1.78 abcd 31.01 fght 2.81de
NA 51.95 fgh 0.96 k1 77.19¢ 4.64b
Teldor PE 75.98 abcde 1.36 fghi 36.18 defghi 2.66 de
PP 75.41 abcde 1.87 ab 32.03 fghi 2.79 de
PVC 73.61 bede 1.59 bedef 32.50 fghi 2.92 de
NA 55.77 fg 1.04 jk1 7093 ¢ 4.63b
Ca* PE 72.14 bede 1.18 hijk 28.43 1 2.94 de
PP 77.01 abcde 1.65 abcde 30.89 fghi 2.69 de
PVC 74.16 abcde 1.49m 33.10 fghi 2.72 de
NA 36.50 hi 1.14 gk 7251 ¢ 4.40 be
1-MCP® PE 74.24 abcde 1.50 defg 26.76 1 2.60 de
PP 89.42 a 1.78 abcd 31.98 fghi 246e
PVC 78.23 abcd 1.94a 29.84 1 2.67 de
LSD 15.63 0.29 9.76 0.63
NA 57.14 defgh 0.45k 12522 a 6.75a
PE 74.75 abed 1.06 fg 60.65d 4.41 def
Kontrol
PP 63.94 bedefgh  1.23 ef 51.36 efg 3.84 fgh
pPVC 68.35 abcdet ~ 1.51 bed 42.85 4.52 cde
NA 45.83 h 0.47k 112.07b 5.86b
Mycorrhiza PE 80.93 abc 1.31de 53.34 def 4.13 efg
PP 65.73 bedefg 1.58 abe 56.48 de 4.03 efgh
PVC 64.27 bedefgh  1.72 ab 46.98 fgh 4.12 efg
NA 48.97 fgh 0.56 jk 91.03 ¢ 4.89cd
Trichoderma PE 62.78 cdefgh  1.43 cde 44.43 ghi 3.39h
PP 79.08 abc 1.74 a 39.78 hyj 3.61 gh
35 pPVC 72.86 abcde 1.74 a 39.15 hyj 3.79 fgh
NA 54.50 efgh 0.73 hyj 98.25 ¢ 5.05cd
Teldor PE 67.40 abcdef  1.69 ab 44.46 ght 3.70 gh
PP 71.09 abcde 1.71 ab 40.77 hy 4.03 efgh
PVC 86.50 a 1.73 ab 41.11 hy 3.99 efgh
NA 46.72 gh 0.53 jk 93.10 ¢ 5.15¢
Ca PE 81.23 abc 0.96 gh 3841y 3.63 gh
PP 75.07 abed 1.41 cde 42.83 1 3.58 gh
PVC 82.79 ab 1.63 abc 43.53 ghi 3.82fgh
NA 50.55 fgh 0.78 h1 95.96 ¢ 491 cd
1-MCP PE 70.99 abcde 1.56 abc 33.09j 3.69 gh
PP 77.07 abc 1.75a 3753y 337h
PVC 78.26 abc 1.70 ab 34.25] 3.73 gh
LSD 19.38 0.23 8.08 0.67

%Ca: Kalsiyum; "1-MCP: 1-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen;
Polipropilen; "PVC: Polivinil kloriir; *Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3
diizeyinde farklilik vardir.
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4.5. Cicek Sap1 Klorofil Miktar

Cicek sapindaki klorofil a ve b miktarlart muhafaza siiresine bagl olarak artis ve
azaliglar gostermistir. Toplam klorofil miktarimin degisimi de klorofil a ve b
miktarlariyla parallelik gostermistir (Cizelge 4.2). Muhafaza siiresince klorofil a
miktarinin klorofil b miktarina goére daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum Asrar
(2012) tarafindan konuyla ilgili yapilmis bir ¢aligmada elde edilen verilerle paralellik
gostermistir. Caligmanin 0. giiniinde toplam klorofil igerigi en az olan uygulama 48.33
mg/100 g ile kontrol uygulamas1 olurken toplam klorofil icerigi en fazla olan uygulama
127.95 mg/100 g ile Ca uygulamasi olmustur. Ca uygulamasindan sonra en basaril
uygulama 85.92 mg/100 g ile 1-MCP uygulamas: olarak belirlenmistir. Yapilan
uygulamalarin  klorofil miktarina etkisinin arastiridldigi bazi ¢aligmalarda Ca
uygulamasimin klorofil tizerine farkli etkileri oldugu belirlenmistir. Friedman ve ark.
(2004) Ornithogalum ile yaptiklar1 ¢calismada Ca uygulamasinin klorofil iizerine bir
etkisi olmadigin1 belirlerken, Bai ve ark. (2009) tarafindan glayollerde yapilmis bir
calismada Ca uygulamasinin klorofil miktarini etkiledigi tespit edilmistir. Bu durum Ca
uygulamasimin klorofil iizerine etkisinin tiire 6zgii oldugunu gostermektedir. Dole ve
ark. (2005) tarafindan 1-MCP uygulamasi ile ilgili bir caligmada ise 1-MCP’ nin
klorofil parcalanmasini 6nleyerek klorofil miktarinin daha uzun siire korundugu
belirlenmistir. Muhafazanin 14. giiniinde, ¢calisma muhafaza uygulamalar1 bakimindan
incelendiginde genel olarak MAP uygulamalar1 yapilmig Orneklerdeki klorofil
miktarinin NA’de muhafaza edilen orneklere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.6). Meir ve ark. (1995) yaptiklar1 bir calismada, MAP uygulamalar1 yapilmis
orneklerdeki klorofil par¢calanmasinin NA’de muhafaza edilen 6rneklere gore daha gec
oldugunu ve yesil dokulardaki sararma ve yaslanmay1 6nledigini bildirmistir. Akbudak
ve ark. (2005) tarafindan yapilmis bir calismada yine benzer olarak MAP uygulamas1
yapilmig lisianthuslarin toplam klorofil miktarlarindaki azalmanin NA’de muhafaza

edilen 6rneklere gore daha az oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen c¢igek sapindaki klorofil miktar

degisimi.
Muhafaza  Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
stiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) (mg/100g)
(giin)
Kontrol 20.33 ¢ 28.00 ¢ 4833 ¢
Mycorrhiza 31420 29.60 ¢ 61.02 ¢
Trichoderma c 29.79 b 20.10 ¢ 4989 ¢
0 NA
Teldor 31.88b 2274 ¢ 54.62 ¢
Ca* 54.07a 73.88 a 12795 a
1-MCP® 33.64b 52.27b 8592b
LSD 6.05 12.52 16.79
NA 52.81 a® 45.48 a 9829 a
Kontrol PE‘ 39.43 bed 34.91 abcde 74.35 abcde
PP* 44.95 ab 40.84 abc 85.79 abc
pvC! 40.33 abc 36.58 abcde 76.91 abcd
NA 37.18 bed 28.20 cde 65.38 bcde
Mycorrhiza PE 36.79 bed 27.15 cde 63.94 bede
PP 32.44 bede 25.03 e 5747 de
PVC 44.08 ab 43.78 ab 87.86 ab
NA 41.62 ab 34.78 abcde 76.41 abcde
Trichoderma PE 34.45 bede 25.73 de 60.18 de
PP 32.85 bede 26.97 cde 59.82 de
7 PVC 33.79 bede 27.88 cde 61.67 cde
NA 44.78 ab 34.40 abcde 79.18 abcd
PE 34.10 bede 31.90 abcde 66.00 bcde
Teldor
PP 43.28 ab 31.29 bede 74.57 abcde
PVC 39.83 abc 29.16 cde 68.99 bcde
NA 35.55 abed 28.47 cde 64.02 bede
Ca PE 41.49 ab 31.89 abcde 73.39 abcde
PP 41.23 ab 31.70 abcde 72.92 bede
PVC 36.50 bed 27.62 cde 64.12 bede
NA 2223 e 29.24 cde 5148e
1-MCP PE 28.20 cde 31.90 abcde 60.10 de
PP 26.81 de 29.27 cde 56.09 de
PVC 27.67 cde 39.35 abed 67.02 bede
LSD 12.78 14.10 25.25

Ca: Kalsiyum; °I-MCP: I-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; ‘PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35
diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.2. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen c¢igek sapindaki klorofil miktar
degisimi (devam).

Muhafaza  Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
stiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) (mg/100g)
(giin)
NA® 33.77 ef* 29.50 be 63.26 cde
PE‘ 20.10 g 25.22¢ 45.32¢
Kontrol R
PP 37.22 cdef 33.15bc 70.37 bed
pvC 39.02 cdef 37.59 abc 76.60 abcd
NA 40.77 cde 33.53 be 74.30 abed
Mycorrhiza PE 40.46 cdef 29.57 be 70.03 bed
PP 43.23 bede 32.09 be 75.32 abed
PVC 36.02 def 26.49 be 62.51 cde
NA 5493 a 38.88 ab 93.81a
. PE 46.47 abed 47.49 a 93.95a
Trichoderma
PP 37.97 cdef 31.58 be 69.55 bed
14 PVC 33.99 ef 27.61 be 61.60 cde
NA 51.77 ab 38.90 ab 90.67 ab
Teldor PE 39.77 cdef 30.97 be 70.74 bed
PP 38.81 cdef 28.40 be 67.21 cde
PVC 34.64 ef 2499 ¢ 59.63 de
NA 35.89 def 27.31bc 63.20 cde
Ca PE 46.24 abcd 36.64 abc 82.88 abc
PP 42.38 bede 30.14 be 72.52 abed
PVC 46.92 abc 32.45be 79.37 abed
NA 29.59 fg 30.58 be 60.17 de
b PE 37.48 cdef 37.59 abc 75.07 abed
1-MCP
PP 40.23 cdef 35.10 abc 75.33 abed
PVC 39.51 cdef 34.20 be 73.71 abed
LSD 10.88 12.83 22.52
NA 45.27 ab 38.92 abc 84.19 abc
PE 39.16 abc 39.65 ab 78.81 abcd
Kontrol
PP 38.56 abc 35.16 bede 73.72 abcde
PVC 37.67 abc 34.50 bede 72.18 bede
NA 37.18 abed 51.70 a 88.89 ab
Mycorrhiza PE 1781 g 19.32f 37.12h
PP 21.44 fg 21.24 ef 42.68 gh
PVC 23.53 defg 24.24 def 47.77 efgh
NA 36.95 abcde 25.27 cdef 62.23 bedefgh
Trichoderma PE 37.49 abc 33.04 bedef 70.52 bedef
PP 37.28 abed 30.27 bedef 67.55 bedefg
21 PVC 38.69 abc 30.35 bedef 69.04 bedefg
NA 48.90 a 50.67 a 99.57 a
PE 23.03 efg 21.71 def 44.74 fgh
Teldor
PP 29.17 cdefg 29.90 bedef 59.07 cdefgh
PVC 25.84 cdefg 27.52 bedef 53.36 defgh
NA 28.32 cdefg 30.87 bedef 59.19 cdefgh
Ca PE 26.84 cdefg 33.62 bedef 60.46 cdefgh
PP 29.89 cdefg 34.20 bede 64.09 bedefgh
PVC 35.51 abcde 41.53 ab 77.04 abed
NA 36.64 abcde 33.01 bedef 69.65 bedefg
1-MCP PE 36.52 abcde 32.20 bedef 68.72 bedefg
PP 37.97 abc 32.85 bedef 70.82 bedef
PVC 34.39 bedef 32.95 bed 67.35 bedefg
LSD 13.95 14.31 27.05

Ca: Kalsiyum; "1-MCP: 1-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35
diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.2. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen c¢igek sapindaki klorofil miktar
degisimi (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
stiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) (mg/100g)
(giin)
NA® 35.28 abc® 58.01a 93.29a
PE‘ 36.07 abc 38.85 cde 74.92 bed
Kontrol R
PP 37.61 ab 53.13 ab 90.74 ab
pvC! 33.42 bede 41.55bc 74.97 bed
NA 35.75 abc 36.50 cdef 72.25 cdefg
Mycorrhiza PE 33.14 bedef 27.63 efgh 60.77 defghij
PP 27.91 defgh 28.33 defgh 56.24 ghijk
PVC 26.79 efgh 25.93 fgh 52.72 hijk
NA 41.12a 38.62 cde 79.74 abc
Trichoderma PE 31.42 bedefg 25.30 fgh 56.72 fghijk
PP 36.04 abc 29.04 defgh 65.09 cdefghi
28 PVC 34.93 abcd 32.97 cdefg 67.90 cdefghi
NA 34.69 abcd 29.94 cdefgh 64.62 cdefghi
PE 25.93 fgh 2322 gh 49.15 gk
Teldor PP 24.81 gh 21.59 gh 46.40 1jk
PVC 29.44 cdefgh 26.19 fgh 55.63 fghijk
NA 29.91 cdefgh 26.53 fgh 56.44 fghijk
Ca® PE 34.90 abed 39.81cd 74.72 bede
PP 29.01 cdefgh 26.68 fgh 55.69 ghijk
PVC 23.72h 19.52h 43.24k
NA 30.68 bedefgh 38.42 cde 69.10 cdefgh
1-MCP® PE 31.86 bedefg 29.27 defgh 61.13 defghij
PP 37.30 ab 36.04 cdef 73.34 cdef
PVC 28.94 cdefgh 28.88 defgh 57.82 efghijk
LSD 7.22 11.67 17.07
NA 39.81 ab 45.90 ab 85.71 ab
PE 26.17 cde 33.21 bed 59.39 bede
Kontrol
PP 20.60 cde 23.73 cd 44.33 cde
PVC 23.97 cde 28.53 bed 52.50 cde
NA 28.29 cde 23.99 cd 52.28 cde
Mycorrhiza PE 18.75 cde 18.10d 36.85 de
PP 22.89¢e 22.89cd 45.78 cde
PVC 19.34 cde 19.66d 39.00 de
NA 28.03 cde 31.60 bed 59.63 bede
Trichoderma PE 26.93 cde 26.45 cd 53.37 cde
PP 25.22 cde 24.85cd 50.07 cde
35 PVC 24.08 cde 21.51cd 45.60 cde
NA 23.60 cde 22.73 cd 46.33 cde
PE 20.38 cde 20.43d 40.81 cde
Teldor
PP 30.01 be 38.54 abc 68.55 abc
PVC 22.03 cde 26.05 cd 48.08 cde
NA 29.80 bed 34.90 bed 64.69 bed
Ca PE 19.85 cde 2041d 40.27 de
PP 19.00 de 17.37d 36.36 e
PVC 24.45 cde 26.34 cd 50.79 cde
NA 41.15a 53.65a 94.80 a
PE 29.27 bede 30.03 bed 59.30 bede
1-MCP
PP 24.95 cde 26.21 cd 51.16 cde
PVC 24.96 cde 29.72 be 54.68 cde
LSD 10.80 17.83 27.86

*Ca: Kalsiyum, °1-MCP:

I-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; °PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35
diizeyinde farklilik vardir.
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Sekil 4.6. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PP ortii
materyali ile MAP kosullarinda 14. giin goriiniimii.
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TELDOR

Sekil 4.6. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PP ortii
materyali ile MAP kosullarinda muhafazasinin 14. giin gériiniimii (devam).
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Sekil 4.6. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PP ortii
materyali ile MAP kosullarinda muhafazasinin 14. giin gériiniimii (devam).
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4.6. MAP CO,/0,/C;H4 Bilesimi

MAP’deki gaz bilesimleri incelendiginde muhafazanin ilerlemesiyle CO, oraninin artig
gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin ilk haftas1 sonunda en diisiitk CO, oram %0.55 ile
kontrol grubunda 30 pm PVC o6rtii materyali kullanilmis 6rnekler oldugu belirlenirken
en yiiksek CO, oram %2.58 ile Mycorrhiza ve 30 um PVC kombine uygulamas1 olarak
tespit  edilmistir (Cizelge 4.3). Calismanin genelinde Ortli  materyalleri
karsilastirildiginda en fazla CO; oran1 30 um PP Ortii materyali kullamilmis 6rneklerde
tespit edilmistir. Meir ve ark. (1995) yaptiklar1 bir ¢aligmada muhafazanin ilerlemesiyle
CO, oraminin artis gosterdigini ve bu artisin gegirgenligi daha az olan ortii
materyallerinde daha fazla oldugunu bildirmistir. 35 giinliik muhafaza sonunda en
diisiik CO, oran1 %0.74 ile Ca + 30 um PVC kombine uygulamasi olarak belirlenirken,
en yliksek CO;, oran1 %4.06 ile Trichoderma uygulamasi1 yapilmis ve 30 pm PP ortii

materyali kullanilmis 6rneklerde tespit edilmistir.

MAP’deki O, oram incelendiginde muhafazanin ilerlemesiyle beraber O, oraninin
azaldig1 belirlenmistir. Celikel ve Reid (2002) sogukta muhafazanin solunum oranini
azalttigini belirlerken Meir ve ark. (1995) MAP uygulamalarinin da solunum oranini
azalttigin1 boylece MAP’deki O, oranimin azaldigimi tespit etmistir. Muhafazanin ilk
haftas1 sonunda en yiiksek O, oram %?20.67 ile kontrol grubunda 30 um PVC ortii
materyali kullanilmis Ornekler oldugu belirlenirken, en diisiik O, oram1 %17.50 ile
Teldor + 30 pum PE kombine uygulamasi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).
Muhafazanin ilerlemesiyle beraber MAP’deki O, oranlar1 arasindaki fark da artmustir.
Calisma sonunda en yiiksek O, oram %20.27 ile Ca + 30 uym PVC uygulamasi

belirlenirken, en diisiik O, oram %12.73 ile Ca + 30 pm PP uygulamasi belirlenmistir.

MAP’deki C,Hy oranlart incelendiginde muhafazanin ilk haftalarinda MAP’de C,H,4
belirlenememistir. C,Hs 21. gilinde tespit edilmeye baglanmis ve muhafazanin
ilerlemesiyle artig gostermistir (Sekil 4.7). Calisma sonunda en yiiksek C;H4 29.00 ppm
ile kontrol grubu 30 pum PP orneklerinde belirlenirken, en diisik C,Hy 1.33 ppm ile
Mycorrhiza + 30 pum PVC ve Trichoderma + 30 pm PP uygulamasi olarak tespit

edilmigtir. Uygulamalar incelendiginde C,Hs oranlar1 diisiikten yiiksege siralanacak
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olursa Mycorrhiza uygulamasini, Trichoderma, Teldor, Ca ve 1-MCP takip etmistir.
Calismada en yiiksek CoHy oranlar1 ise kontrol grubunda tespit edilmistir. Besmer ve
Koide (1999) Mycorrhiza ile ilgili yaptiklar1 ¢alijmada Mycorrhiza uygulamasinin
kontrolle karsilastirildiginda C,Ha olusumunu geciktirdigini belirlerken, Zheng ve ark.
(2005) kontrolle karsilastirildiginda Ca uygulamalarinin da C;H4 olusumunu 6nledigini
bildirmistir. Cortes ve ark. (2011) Ca uygulamasinin C;H, olusumunu 6nleyici etkisini
petal membranlarindaki protein ve fosfolipid yikimini engellemesine baglamistir. Yine
aynm sekilde 1-MCP ile ilgili yapilmis ¢alismalar da kontrol gruplarina gore 1-MCP
uygulamasimin CoHys olusumunu belirgin sekilde onledigini belirlemistir (Dole ve ark.

2005, Uthaichay ve ark. 2007).
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Cizelge 4.3. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen MAP bilesimi (CO,/O,/C,H,)

degisimi.
Muhafaza Uyg. Uyg. MAP Bilesimi
siiresi 1 2 CO, O, C,H,
(giin) (%) (%) (ppm)
Kontrol 0.00 0.00 0.00
Mycorrhiza 0.00 0.00 0.00
0 Trichoderma NAS 0.00 0.00 0.00
Teldor 0.00 0.00 0.00
Ca* 0.00 0.00 0.00
1-MCP® 0.00 0.00 0.00
LSD - - -
NA - - -
Kontrol PE‘ 0.80 abc® 18.97 abc 0.00
PP° 2.14 abc 19.07 abc 0.00
pvCt 0.55¢ 20.67 a 0.00
NA - - -
Mycorrhiza PE 1.18 abc 18.93 abc 0.00
PP 1.63 abc 19.90 ab 0.00
PVC 2.58a 18.97 abc 0.00
NA - - -
Trichoderma PE 1.19 abc 18.50 bc 0.00
PP 1.19 abc 19.93 ab 0.00
7 PVC 2.09 abc 19.17 abc 0.00
NA - - -
Teldor PE 1.39 abc 17.50 ¢ 0.00
PP 1.90 abc 19.40 ab 0.00
PVC 1.65 abc 19.60 ab 0.00
NA - - -
Ca PE 1.20 abc 18.33 bc 0.00
PP 2.50 ab 18.80 abc 0.00
PVC 2.46 ab 18.80 abc 0.00
NA - - -
PE 0.85 abc 18.43 bc 0.00
I-Mcp PP 1.15 abe 20.17 ab 0.00
PVC 0.72 bc 19.96 ab 0.00
LSD 1.85 1.89 -

Ca: Kalsiyum; °I-MCP: I-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; ‘PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35
diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.3. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen MAP bilesimi (CO,/O,/C,H,)
degisimi (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. MAP Bilesimi
siiresi 1 2 CO, 0, C,Hy
(giin) (%) (%) (ppm)
NA® - - -
Kontrol PE¢ 0.81 def® 18.40 def 0.00
PP* 1.13 def 20.03 abc 0.00
pvcCf 0.31f 20.63 a 0.00
NA - . -
Mycorthiza PE 1.47 cdef 17.37 efg 0.00
PP 3.03 ab 18.60 cde 0.00
PVC 0.96 def 20.13 ab 0.00
NA - . -
Trichoderma PE 1.23 cdef 18.80 bede 0.33
PP 413a 16.07 g 0.00
" PVC 1.93 bed 19.37 abed 0.00
NA - . -
Teldor PE 1.08 def 19.07 bed 0.00
PP 1.03 def 20.10 ab 0.00
PVC 1.76 bede 19.63 abed 0.00
NA - . -
o PE 1.62 cdef 17.03 fg 0.00
PP 2.57 be 18.97 bed 0.00
PVC 1.31 cdef 20.03 abc 0.00
NA - . -
. PE 0.75 def 18.60 cde 0.00
I-MCP PP 0.37 ef 20.63 a 0.00
PVC 0.51 ef 20.57 a 0.00
LSD 1.39 1.48 -
NA - - -
Kontrol PE 1.17 de 17.88 cdef 3.67 be
PP 1.37 cde 19.80 abed 0.83d
PVC 0.66 ¢ 20.47 ab 0.50d
NA - . -
Mycorthiza PE 1.00e 19.53 abed 0.17d
PP 1.43 cde 20.07 abc 0.00d
PVC 1.53 cde 19.90 abcd 0.00d
NA - . -
Trichoderma PE 1.16 ¢ 19.30 abed 0.00d
PP 3.64a 16.60 ef 0.00d
51 PVC 0.34¢ 20.63 a 0.00d
NA - . -
Teldor PE 2.04 abede 1617 f 1.50 cd
PP 3.03 abc 16.03 f 0.00d
PVC 3.54 ab 17.43 def 0.33d
NA - . -
Ca PE 1.12¢ 19.63 abed 0.33d
PP 2.92 abcd 19.07 abcde 0.00d
PVC 1.83 bede 19.83 abed 0.00d
NA - . -
PE 1.44 cde 18.10 bedef 12.83a
1-MCP PP 1.67 cde 19.53 abed 4383b
PVC 1.59 cde 19.50 abed 4.67b
LSD 1.74 2.49 242

Ca: Kalsiyum; "1-MCP: 1-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35
diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.3. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen MAP bilesimi (CO,/O,/C,H,)

degisimi (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. MAP Bilesimi
siiresi 1 2 CO, 0, C,Hy
(giin) (%) (%) (ppm)
NA°® - - -
PE‘ 1.69 cde® 14.40d 19.00 ab
Kontrol R
PP 3.37 ab 17.53 be 23.67 a
pvc' 1.09 cde 20.00 ab 14.67b
NA - - -
Mycorrhiza PE 0.95 cde 19.83 ab 0.33¢
PP 2.16 bed 19.33 ab 0.17 ¢
PVC 0.59 de 20.20 ab 0.00 c
NA - - -
. PE 2.19 bed 15.73 cd 2.50c¢
Trichoderma
PP 433a 15.53 cd 2.17 ¢
28 PVC 042e 2043 a 350c¢
NA - - -
Teldor PE 0.95 cde 18.13 abc 0.17 ¢
PP 1.83 bede 19.80 ab 0.17 ¢
PVC 0.97 cde 20.20 ab 0.00 c
NA - - -
Ca® PE 1.38 cde 18.27 abc 1.50 c
PP 2.31bc 19.43 ab 1.17 ¢
PVC 044 e 20.63 a 0.00 c
NA - - -
1-MCP PE 1.20 cde 18.20 abc 22.17 ab
PP 2.20 bed 19.13 ab 22.33 ab
PVC 1.43 cde 19.80 ab 22.33 ab
LSD 1.64 2.78 7.81
NA - - -
PE 1.08d 17.67 ab 21.67 be
Kontrol
PP 2.19 abed 19.00 ab 29.00 a
PVC 1.31d 19.83 ab 14.67 cd
NA - - -
Mycorrhiza PE 2.21 abed 16.10 abc 2.83 fg
PP 3.58 abc 17.00 abc 2.50 fg
PVC 2.10 abed 19.50 ab 133 ¢
NA - - -
. PE 1.91 bed 15.50 abc 3.17 fg
Trichoderma 4.06a 15.40 be 133 g
35 PVC 1.92 bed 19.20 ab 3.67 efg
NA - - -
Teldor PE 1.61cd 16.40 abc 4.33 efg
PP 3.75 ab 16.53 abc 5.17 efg
PVC 3.64 abc 17.83 ab 4.33 efg
NA - - -
Ca PE 1.66 bed 16.17 abc 9.33 def
PP 3.43 abc 12.73 ¢ 10.83 de
PVC 0.74d 20.27 a 4.50 efg
NA - - -
1-MCP PE 1.16d 17.77 ab 25.17 ab
PP 2.12 abed 18.93 ab 25.33 ab
PVC 1.22d 19.87 ab 24.33 ab
LSD 2.09 4.77 7.20

Ca: Kalsiyum; "1-MCP: 1-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35

diizeyinde farklilik vardir.
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MYCORRHIZA

Sekil 4.7. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 21. giin gériiniimii.
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TELDOR

Sekil 4.7. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 21. giin goriiniimii (devam).

68



Sekil 4.7. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 21. giin goriiniimii (devam).
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4.7. Cicek ve Cicek Sap1 Rengi

Cicek rengi incelendiginde muhafazanin ilerlemesiyle beraber ozellikle NA’de
muhafaza edilen 6rneklerin renklerinin koyulagtigi gdzlenmistir. Calismanin ilerleyen
donemlerinde ise cicek renginde solmalar gdzlenmistir. Calisma basinda Mycorrhiza
uygulamasinda L degeri 57.99 olarak tespit edilirken caligma sonunda bu degerin NA
uygulamasinda 52.37 olarak belirlenmesi rengin koyulastiginin, MAP uygulamalarinda
ise 70.13, 67.62 ve 70.83 olarak tespit edilmesi ise cicek renginde goriilen solmalarin
gostergesidir (Sekil 4.8). Cicek rengi 6zellikle MAP uygulamasi yapilmis 6rneklerde
daha uzun siire korunmustur. L (Sekil 4.9), a (Sekil 4.10) ve b (Sekil 4.11) renk
degerlerine gore, yapilan uygulamalar karsilastirildiginda 1-MCP  ve Ca
uygulamalarinin  ¢icek rengini korumada daha basarili uygulamalar oldugu
belirlenmistir. Bu etki 6zellikle MAP uygulamasiyla kombine olarak uygulandiginda
daha da belirgin olmustur (Sekil 4.9). Konuyla ilgili yapilmis calismalarda 1-MCP
uygulamasimin yaslanmayr geciktirerek rengin korunmasinda yardimci oldugu

belirlenmistir (Dole ve ark. 2005, Uthaichay ve ark. 2007).

Cicek sap1 renk degisimleri incelendiginde MAP uygulamalarinin sap rengini korumada
olduk¢a etkili oldugu belirlenmistir. Meir ve ark. (1995) MAP uygulamalarinin
paketlerdeki CO, oranimi arttirarak sararmayi geciktirmesine baglarken, Akbudak ve
ark. (2005) MAP uygulamalarinin klorofil parcalanmasini geciktirmesinden dolay:
saptaki yesil rengin daha uzun siire korundugunu belirlemistir. Calismamizda yapilan
uygulamalar L. (Sekil 4.12), a (Sekil 4.13) ve b (Sekil 4.14) degerleri bakimindan
incelendiginde ise 1-MCP uygulamasinin sap rengini korumada diger uygulamalara
gore daha bagarili oldugu belirlenmistir. 1-MCP uygulamasinin sap rengini korumadaki
bu etkisi Dole ve ark. (2005) tarafindan yapilmis bir ¢alisgmada klorofil parcalanmasini
onlemesine baglanmistir. Boylece saplardaki yesil renk daha uzun siire korunmaktadir.
Konuyla ilgili yapilmis calismalarda da diger uygulamalarla ilgili olarak paralel
sonuclar elde edilmistir (Dole ve ark. 2005, Uthaichay ve ark. 2007). Friedman ve ark.
(2004) yaptiklart caligmada Ca uygulamasinin klorofil {izerine etkisinin olmadiginm

belirlemislerdir. Besmer ve Koide (1999) tarafindan Mycorrhiza ile ilgili yapilmis bir
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calismada ise Mycorrhiza uygulamasmin klorofil {izerine bir etkisi olmadig

belirlenmistir.

MYCORRHIZA

Sekil 4.8. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin PVC ortii
materyali ile MAP kosullarinda 21. giin goriiniimii.
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Sekil 4.8. Hasat oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin PVC ortii
materyali ile MAP kosullarinda 21. giin gériiniimii (devam).
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Sekil 4.8. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin PVC ortii
materyali ile MAP kosullarinda 21. giin gériiniimii (devam).
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4.8. Cicek Sap1 Ca Miktari

Cicek sapinda bulunan Ca miktarinin muhafazanin ilerleyen donemlerinde giderek
arttigr belirlenmistir. Bu artis en ¢ok Ca uygulamasi yapilmis Orneklerde goze
carpmaktadir. Bu durum dokulardaki Ca’un kaybolmadiginin bir gostergesidir. Ca
uygulamast yapilmamis gruplarda Ca miktarinin yiiksek olmasmin sebebi ise su
kaybinin fazla olmasidir. Su kaybi1 arttikca dokularda Ca kaybi olmadigindan oransal
olarak Ca miktar1 daha fazla olmaktadir. Ca uygulamasi disindaki diger gruplar
incelendiginde en fazla Ca miktarinin, agirlik kaybinin en fazla oldugu orneklerde
goriilmesi bu sonucu destekler niteliktedir. Muhafazanin 0. giiniinde ¢igek sapindaki Ca
miktar1 en az 332.29 mg/kg ile Trichoderma grubunda belirlenirken, en fazla 537.53
mg/kg ile Ca grubunda belirlenmistir. Gerasopoulos ve Chebli (1999) tarafindan
yapilmis ve gerbera kesme ciceklerine hasat 6ncesi ve sonras1 Ca uygulamalarinin hasat
sonrast kalite Ozellikleri ve vazo Omriine etkisinin incelendigi bir ¢aligmada, hasat
oncesi ve sonrasinda yapilmig Ca uygulamalarinin, cicek saplarindaki Ca miktarim
arttirdig1 tespit edilmistir. Benzer bir sonu¢ da Alvarez-Sanchez ve ark. (2008)
tarafindan yapilmig bir ¢alismada elde edilmistir. S6z konusu ¢aligmada c¢igek
saplarindaki Ca miktarinin muhafaza ile birlikte arttig1 ve kontrolle karsilagtirildiginda
en fazla Ca miktarinin Ca uygulamalar1 yapilmis Orneklerde oldugu tespit edilmistir.
Muhafazanin ilerleyen donemlerinde saplardaki en fazla Ca miktar1 tim gruplarda
NA’de muhafaza edilen orneklerde belirlenmistir. NA kosullarinda muhafaza edilen
orneklerin 28. giin goriintimleri Sekil 4.15°te verilmistir. 35 giinlitk muhafaza sonunda
ise en yiiksek Ca miktar1 1129.67 mg/kg ile Ca uygulamast yapilmis ve NA’de
muhafaza edilmis gruplarda gozlenirken en diisiikk Ca miktar1 467.40 mm ile 1-MCP +
30 um PP kombine uygulamasi yapilmis 6rneklerde belirlenmistir. 1-MCP + 30 um PP
kombine uygulamasi ayn1 zamanda agirlik kaybinin en az oldugu uygulama olmustur

(Cizelge 4.4).
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Sekil 4.15. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 28. giin goriiniimii.
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Sekil 4.15. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 28. giin goriiniimii (devam).
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Sekil 4.15. Hasat oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 28. giin goriiniimii (devam).
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4.9. Ciceklerde Coziinebilir Fruktoz ve Glikoz icerigi

Calismada petallerdeki ¢oOziinebilir seker miktarlar1 muhafazanin ilerlemesiyle
beraber artis ve azaliglar gostermistir (Cizelge 4.4). Ichimura ve ark. (1999) hasat
sonrast donemde solunum sonucu sekerlerin tiikendigini ve muhafazanin ilerlemesiyle
petallerdeki ¢oziinebilir sekerlerin azaldigini belirlemistir. Bai ve ark. (2009) tarafindan
yapilmis bir calismada ise petallerdeki coziinebilir sekerlerin artis ve azaliglarinin
braktelerden petallere taginim ile ilgili oldugunu ve hasattan sonraki ¢oziinebilir seker
miktarinin ¢icegin hasat edildigi evreye gore degisim gosterdigini belirlemistir. Bu
sonug¢ ¢icek gelisiminde ¢oziinebilir sekerlerin en yiiksekten en diisiige siralamasiyla
paralellik gostermektedir. Buna gore cigek gelisimine gore seker miktarlart yiiksekten
diisiige swralanacak olursa tamamen acilmis cicek, renklenmeye baslayan cicek, solma
evresindeki cicek ve yesil cicek olarak belirlenmistir. Celikel ve Karacali (1995)
tarafindan yapilmis benzer bir ¢alismada ise ciceklerdeki seker miktarimin ¢icegin
olgunlagmasiyla beraber artig gosterdigi tespit edilmistir. Coziinebilir seker igeriginin
degisimi de yine ¢igegin hasat edildigi evreye baglhidir. Buna gore ticari hasat
doneminde hasat edilen ¢igeklerde ¢oziinebilir sekerler 6nce artis daha sonra siirekli bir
azalig gosterirken, daha olgun hasat edilen ¢iceklerde bu degisim artis ve azalislar

seklinde gdzlenmektedir.

4.10. Vazo Omrii

Vazo omrii muhafazanin ilerleyen donemleri ile dogru orantili olarak bir azalma
gostermistir. Ancak bu azalma NA’de muhafaza edilen Orneklerde belirgin olarak
goriilmektedir. Caligmanin basinda vazo omrii kontrol grubunda 14 giin iken 1-MCP
uygulamasinda 17 giin olarak tespit edilmistir. Mycorrhiza uygulamasi1 da 14 giinliik
vazo Omrii ile diger uygulamalarin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.4). Besmer ve Koide
(1999) tarafindan yapilmis bir calismada Mycorrhiza uygulamasinin vazo Omriinii
artirdig1 belirlenmistir. Ancak Mycorrhiza uygulamasinin vazo Omriinii arttirmaya

yonelik bu etkisinin tiire 6zgii oldugu tespit edilmistir. Muhafazanin 7. giiniinde kontrol
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ve Mycorrhiza gruplarindaki NA’de muhafaza edilen ornekler 12 giinliik vazo émriine
sahipken 1-MCP + 30 pm PP kombine uygulamasinda vazo omrii 17 giin olarak
belirlenmistir. Muhafazanin ilerlemesiyle beraber vazo dmriindeki diisiis hiz1 giderek
artmustir (Sekil 4.16). Muhafazanin 35. giiniinde kontrol grubunda NA’de muhafaza
edilen Orneklerin vazo omrii 4 giine kadar diismiistiir. Aym1 donemde en basarili
uygulama ise 10 giinliik vazo omriiyle 1-MCP + 30 um PP kombine uygulamas1 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Genel olarak incelendiginde MAP uygulamalar1 yapilmis
orneklerin vazo Omiirleri NA’de muhafaza edilen orneklere gore daha fazla olmustur.
Meir ve ark. (1995) MAP’de artis gosteren yiiksek CO» oranlarinin vegetatif dokularda
yaslanmayr geciktirdigini ve bdylece vazo Omriinii arttirmada etkili oldugunu
bildirmislerdir. Uygulamalar incelendiginde ise 1-MCP uygulamast vazo Omriinii
arttirmada diger uygulamalara gore daha basarili bir uygulama olmustur. Vazo dmriiniin
azalmasinda yaslanma ve direng¢ fizyolojisinin onemli bir gostergesi olan MDA rol
oynamaktadir. MDA dokularda lipid peroksidasyonu sonucu olusan iiriinlerden biri olup
ve CoHy MDA birikimini 6nleyerek ¢igeklerin vazo Omriiniin kisalmasina sebep olur
(Geng ve ark. 2009). 1-MCP uygulamas1 C,H4’ in etkilerini inhibe etmede etkin bir
uygulama oldugundan vazo Omriiniin arttirtlmasinda basarili bir uygulamadir. 1-
MCP’nin vazo Omriinii arttirmaya yonelik bu etkisi konuyla ilgili yapilmis bircok

calismada da tespit edilmistir (Dole ve ark. 2005, Uthaichay ve ark. 2007).
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Sekil 4.16. Hasat Oncesi ve hasat sonras1 uygulamalar yapilan gerberalarin PE Ortii
materyali ile MAP kosullarinda 28. giin goriiniimii.
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RICHODERMA]
PE

Sekil 4.16. Hasat Oncesi ve hasat sonras1 uygulamalar yapilan gerberalarin PE Ortii
materyali ile MAP kosullarinda 28. giin gériiniimii (devam).
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Sekil 4.16. Hasat Oncesi ve hasat sonras1 uygulamalar yapilan gerberalarin PE Ortii
materyali ile MAP kosullarinda 28. giin gériiniimii (devam).
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Cizelge 4.4. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen cicek sapindaki Ca miktari, cicekte
¢oziinebilir fruktoz ve glikoz igerigi ve vazo omrii degisimi.

Muhafaza Uyg. Uyg. Sap Ca* Fruktoz Glikoz Vazo Omrii
Siiresi 1 2 Icerigi (%) (%) (giin)
(giin) (mg/kg)
Kontrol 381.64 ¢ 1.10b 1.21a l4c¢
Mycorrhiza 356.36d 0.29d 0.32e 14c¢
0 Trichoderma NAS 33229 ¢ 0.30d 0.32e 15 be
Teldor 501.29 b 144 a 1.18 b 16 ab
Ca 537.53 a 0.29d 0.37d 16 ab
1-MCP® 360.15d 0.98 ¢ 1.10c 17 a
LSD 11.25 0.02 0.02 1.64
NA 511.25 g® 0.93 f 1.10a 12e
K PE‘ 410.97 mn 0.78 jk 0.90 f 13 de
ontrol .
PP 423.76 Im 0.861 097e 14 cd
pPVC' 429.86 Im 0.73 mn 0.91f 13 de
NA 568.62 ¢ 1.03 ¢ 0.83 h 12¢
Mycorrhiza PE 488.03 h 0.68 p 0.61n 13 de
PP 479.55 1 1.03 ¢ 0.82h 14 cd
PVC 534.16 £ 0.361 0.34p 14 cd
NA 789.45 a 1.23a 1.03 ¢ 13 de
Trichoderma PE 453.15 jk 1.01d 0.83h 14 cd
PP 46431y 0.72n 0.63 m 15 be
7 PVC 500.20 gh 0.90 g 0.751 15 be
NA 724.13 b 0.89 gh 0.661 12¢
PE 439.01 k1 0.74 Im 0.550 14 cd
Teldor
PP 613.63 c 0.77k 0.550 13 de
PVC 589.74 d 1.06 b 0.88 g 13 de
NA 600.98 cd 0.66 q 0.56 o 13 de
Ca PE 714.02 b 1.00d 0.77 k 14 cd
PP 707.25b 0.79] 0.35p 15 be
PVC 561.53 e 098¢ 0.73 16 ab
NA 461.50 3 0.88 h 1.05b 15 be
1-MCP PE 430.22 Im 0.861 1.00d 16 ab
PP 395.03 n 0.70 o 087¢ 17 a
PVC 412.11 mn 0.751 091f 16 ab
LSD 20.77 0.02 0.02 1.64

Ca: Kalsiyum; °I-MCP: I-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; ‘PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; 'PVC: Polivinil kloriir; Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35
diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.4. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen cicek sapindaki Ca miktari, cicekte
¢oziinebilir fruktoz ve glikoz igerigi ve vazo 6mrii degisimi (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. Sap Ca* Fruktoz Glikoz Vazo Omrii
Siiresi 1 2 icerigi (%) (%) (giin)
(giin) (mg/kg)
NA® 512.21 fgt 0.85] 0.75d 9¢g
Kontrol PE‘ 372.821 0.871 0.59k 10 fg
PP* 383.051 1.12a 0.82b 10 fg
PvC 381.271 0.93f 0.68 gh 11ef
NA 69237 ¢ 0.57m 0.46 m 10 fg
Mycorrhiza PE 595.88 d 091g 0.66 1 11 ef
PP 531.91 ef 0.57m 0.42n 13 cd
PVC 44735h 0.42 0 0.36p 13 cd
NA 535.07 ef 0.71k 0.541 10 fg
Trichoderma  E 54751e 0.871 0.63j 11 ef
PP 49952 g 0.98¢ 0.73 ¢ 12 de
" PVC 550.36 ¢ 0.98¢ 0.75d 12 de
NA 593.17d 0.32p 0.29q 11 ef
— PE 843.15a 0.89h 0.71f 13 cd
PP 818.44 ab 1.01d 0.79¢ 12 de
PVC 674.88 ¢ 0.85] 0.69 g 12 de
NA 839.76 a 1.00d 0.84a 11 ef
Ca PE 555.98 ¢ 0.46 n 0.39 0 12 de
PP 69833 ¢ 0.591 0.46 m 13 cd
PVC 791.63 b 0.89h 0.72 ef 14 be
NA 612.59d 1.07 ¢ 0.842a 12 de
b PE 378.461 1.09b 0.81b 14 be
I-MCP PP 45336 h 1.01d 0.73¢ 16 a
PVC 379.241 0.98¢ 0.67 h1 15 ab
LSD 32.17 0.02 0.02 1.64
NA 651.54f 0.65j 0.79¢ 7f
Kontrol PE 360.96mn  0.56m 0.37q 8 ef
PP 432771 0.591 0.41p 9 de
PVC 408.76 1 0.61k 0.48 n 10 de
NA 853.06 b 1.00d 0.82d 8 ef
M . PE 647.77 0.88 ¢g 0.77f 9de
ycorrhiza
pp 65830 f 1.02¢ 071g 10 ef
PVC 47135k 0.681 0.50 m 11 ef
NA 811.77 ¢ 1.02¢ 0.95b 9 de
_ PE 70134 ¢ 0.77h 0.69h 10 be
Trichoderma
PP 629.80 fg 1.19a 0.99a 12 ab
PVC 737.90d 1.03 ¢ 0.85¢ 12 ab
21
NA 604.29 gh 0.38p 041p 9 de
PE 516.85] 087¢g 0.62j 10 be
Teldor PP 582.28 hi 0.95e 0.651 11 ef
PVC 47747k 1.10b 0.76 f 11 ef
NA 1048.64 a 0.91f 0.69h 9 de
Ca PE 568.63 1 0.60kl 0.46 0 10 be
PP 568.06 1 0.44 0 0.38q 11 ef
PVC 555.721 0.591 0.46 0 12 ab
NA 752.22d 0.54n 0.58 k 10 be
PE 379.16 m 0.57m 0.41p 12 ab
I-Mcp PP 337.05n 0.691 0.531 14a
PVC 435781 0.87g 0.66 1 13 ab
LSD 29.37 0.02 0.02 1.64

Ca: Kalsiyum; "1-MCP: 1-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; "PVC: Polivinil kloriir; *Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3
diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.4. Gerberada muhafaza siiresince meydana gelen cicek sapindaki Ca miktari, cicekte
¢oziinebilir fruktoz ve glikoz igerigi ve vazo 6mrii degisimi (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. Sap Ca* Fruktoz Glikoz Vazo Omrii
Siiresi 1 2 icerigi (%) (%) (giin)
(giin) (mg/kg)
NA® 918.00 c® 0.85d 1.04a 5f
Kontrol PE’ 385.71p 0.55k 0370 6 ef
PP* 410.52 op 0.49m 0.28p 7 de
pvCt 429.25 no 0.521 029p 7 de
NA 1049.08 b 0.36n 0.380 5f
Mycorrhiza PE 541.55 h1 0.58] 0471 7 de
PP 510.35 1jk 0.85d 056¢g 6 ef
PVC 475.09 Im 070 ¢g 0.43m 6 ef
NA 735.37e 0.90c 0.66 ¢ 7 de
Trichoderma PE 680.24 f 1.07 a 0.64d 9 be
PP 661.12 f 0.90c 057¢g 8cd
28 PVC 682.57 f 1.02b 0.61e 10 ab
NA 831.58d 0.55k 0.51] 8cd
Teldor PE 465.04 m 0.55k 0.49k 9 be
PP 457.40 mn 0.83e 0.53 1 10 ab
PVC 505.70 jk1 0.75f 052y I1a
NA 1152.80 a 0.330 0.370 6 ef
Ca PE 528.611j 0.64 h 0.40n 8cd
PP 562.91 gh 0.611 0.43m 8cd
PVC 57876 g 0.56 k 0.42m 9 be
NA 819.72d 0.82e 095b 9 be
1-MCP® PE 487.28klm  0.531 0.23¢q 10 ab
PP 339.72q 091c 0.59f I1a
PVC 402.57 op 0.83 e 0.54h 10 ab
LSD 3141 0.02 0.02 1.64
NA 786.60 cd 1.07e 1.56a 4t
Kontrol PE 561.551j 0.821 0.70h Sef
PP 685.48 f 1.52a 1.21c 6 de
PVC 490.16 klm 1.17b 1.01d 6 de
NA 728.60 ¢ 0.45q 0.43n 4t
M . PE 555.67 1j 1.15c 0.70h 6 de
ycorrhiza
PP 503.40klm  0.59q 0.50k Sef
PVC 550.80] 0.74c 0.481 Sef
NA 833.88b 0.531 0.46 m 6 de
Tri PE 595.63 h1 0.89] 0.591 8 bc
richoderma K
PP 648.36 fg 0.82 no 0.57]j 7cd
35 PVC 610.03 gh 0.64 h 0.43n 8 bc
NA 788.12 cd 0.22s 0.24r 7cd
Teldor PE 664.53 f 0.67 k 0.44n 8 bc
PP 524.87 jkl 0520 0.47 Im 9 ab
PVC 754.74 de 0.56 m 0.39p 9 ab
NA 1129.67 a 0.44q 0410 Sef
Ca PE 659.20 f 047p 035q 7cd
PP 823.44 be 0.54n 0.40q 7cd
PVC 791.13 cd 042r 035q 8 bc
NA 754.57 de 098¢g 1.44b 7cd
PE 532.11 jk 1.09d 0.96 ¢ 9 ab
I-MCP PP 467.40 m 0.98 g 0.91f 10a
PVC 487.12 Im 1.04f 086¢g 9 ab
LSD 42.37 0.02 0.02 1.64

Ca: Kalsiyum; "1-MCP: 1-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; °PP:
Polipropilen; "PVC: Polivinil kloriir; *Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3
diizeyinde farklilik vardir.
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5. SONUC

Hasat sonrasi Omiirleri ¢ok kisa olan kesme ci¢eklerde muhafaza c¢aligmalariyla
amaglanan hasat sonras1 kalite ve cicek canliliginmi ticari degerlerini azaltmadan
korumaktir. Kesme cicekler hasattan sonra kullanilan iirtinler oldugundan ekonomik
anlamda kalite 6zelliklerini korumak, vazo Omriinii arttirmak icin yapilan muhafaza
calismalar1 oldukca ©nemlidir. Bu amacla yapilmis bu c¢ahismada gerbera kesme
ciceklerine hasat dncesi ve sonrasinda yapilan Mycorrhiza, Trichoderma, teldor, Ca ve
1-MCP uygulamalariyla beraber MAP uygulamasi incelenmistir. Kesme ¢igekler 4°C’de
35 giin muhafaza edilmis ve belirli araliklarla cesitli kalite analizleri incelenmistir.
Calisma genel olarak degerlendirildiginde muhafazanin ilerlemesiyle ¢iceklerde yaprak
dokiilmeleri artmis, su kaybina bagli olarak ¢ap azalmalar1 gbzlenmistir. Muhafaza
stiresinin sonlarina dogru solmalar ve renk ozelliklerinde kayiplar meydana gelmistir.
Calisma muhafaza uygulamalar1 acisindan degerlendirildiginde NA (Sekil 5.1) ile
karsilastirildiginda, MAP (Sekil 5.2) uygulamalar1 her grup ornekte kalite kayiplarini en
aza indirmistir. MAP uygulamasi yapilmis ornekler canliliklarin1 ve ticari degerlerini
daha uzun siire korumuslardir. Cesitli kalite parametreleri acisindan kontrolle
karsilastirildiginda Trichoderma, Teldor, Ca ve 1-MCP uygulamalar1 basarili
uygulamalar olarak belirlenirken, Mycorrhiza uygulamas1 diger uygulamalara gore
geride kalmig bir uygulama olarak belirlenmistir. Kontrolle karsilastirildiginda yapilan
uygulamalarin ayr1 ayr1 etkinligi, verilen cizelgelerde belirtilmistir (Ek 1). 30 um PE
orti materyali kullanilmis ciceklerde yaprak dokiimleri ve solmalar daha erken
donemlerde gozlenmistir. Bu agidan ortii materyalleri degerlendirildiginde, PE ortii
materyali ile karsilastirildiginda PP ve PVC ortii materyalleri ile yapilmis MAP
uygulamalar ile daha basarili sonuglar elde edilmistir. 35 giinlilk muhafaza calismasi
sonunda agirlik kaybi, petal kopma kuvveti, ¢icek sap1 Ca igerigi ve vazo omrii gibi bazi
parametreler incelendiginde en basarili sonuclar 1-MCP + 30 pm PP kombine

uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 5.3).
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MYCORRHIZA

Sekil 5.1. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarin NA
kosullarinda 35. giin goriiniimii.
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Sekil 5.1. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarn NA
kosullarinda 35. giin goriiniimii (devam).
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Sekil 5.1. Hasat Oncesi ve hasat sonrast uygulamalar yapilan gerberalarn NA
kosullarinda 35. giin goriiniimii (devam).
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Sekil 5.2. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PE oOrtii
materyali ile MAP kosullarinda 35. giin goriiniimii.
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Sekil 5.2. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PE oOrtii
materyali ile MAP kosullarinda 35. giin gériiniimii (devam).
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Sekil 5.2. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PE oOrtii
materyali ile MAP kosullarinda 35. giin gériiniimii (devam).
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MYCORRHIZA

Sekil 5.3. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PP ortii
materyali ile MAP kosullarinda 35. giin goriiniimii.
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TELDOR

Sekil 5.3. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PP ortii
materyali ile MAP kosullarinda 35. giin gériiniimii (devam).
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Sekil 5.3. Hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan gerberalarin PP ortii
materyali ile MAP kosullarinda 35. giin gériiniimii (devam).
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EK 1. Gerberada hasat Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar yapilan orneklerde,
muhafaza siiresince incelen parametrelerin kontrol grubuna gore degisimi.

Cizelge 4.5. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen agirlik kaybi, yaprak oransal su kapsami, petal yaprak kopma kuvveti, cicek ve
cicek sap1 cap degisimleri .

Muhafaza  Uyg. Uyg. Agirhik Yaprak Petal Cicek Cap Cigek
siiresi 1 2 Kayb1 Oransal Su  Yaprak Degisimi Sap1 Cap
(giin) (%) Kapsam Kopma (mm) Degisimi
(%) Kuvveti (mm)
™)
Kontrol 0.00 83.13 1.65 0.00 0.00
0 Mycorrhiza NA® 0.00 54.48 1.39 0.00 0.00
Trichoderma 0.00 57.76 1.81 0.00 0.00
LSD - - - - -
NA 22.30a° 3547e 0.87e 13.27 ab 1.50a
Kontrol PE" 044 c 55.22d 1.55cd 9.74 be 0.55 de
PP* 0.73 ¢ 56.65d 2.35ab 537c 025e
pvc? 043¢ 64.05 bed 2.12 abc 7.75 be 0.63 cde
NA 20.70 a 60.61 cd 0.78 e 16.76 a 1.28 ab
7 Mycorrhiza PE 0.86 ¢ 75.73 abc 1.64 bed 12.97 ab 0.97 be
PP 377¢ 77.85 abc 2.27 ab 9.54 be 0.66 cde
PVC 5.69c 82.6la 2.18 abc 6.52 ¢ 0.79cd
NA 11.85b 73.04 abcd  1.19de 12.61 ab 1.03 be
Trichoderma PE 39%c 74.34 abc 2.19 abc 7.69 be 0.70 cd
PP 1.25¢ 75.88 abc 245a 6.75 ¢ 0.68 cd
PVC 0.95¢ 78.28 ab 243a 4.52 ¢ 0.65 cde
LSD 5.90 17.65 0.72 5.69 0.42
NA 3649 a 39.75d 1.02e 48.19 a 2.12a
Kontrol PE 212¢ 72.70 ab 2.37 ab 29.49 be 1.17c¢
PP 1.44 ¢ 72.68 ab 2.20 abc 25.51 bed 1.20c
PVC 1.10c 73.42 ab 1.82¢ 21.26 cd 1.68 abc
NA 34.26 ab 54.82 cd 0.65¢ 45.57 a 1.87 ab
14 Mycorrhiza PE 4.61c 82.32a 1.69 cd 18.82 de 1.51bc
PP 5.03¢ 76.73 ab 241 ab 21.29 cd 1.55bc
PVC 7.17c 76.83 ab 2.53 ab 19.52 de 1.58 be
NA 29.50 b 51.77 cd 1.17 de 3391b 1.77 ab
Trichoderma PE 5.0lc 80.15a 2.12bc 11.98 ef 1.40 be
PP 1.64¢ 63.63 bc 2.64 ab 10.85 ef 1.35bc
PVC 1.58 ¢ 63.91 bc 2.67a 9.54 f 1.37 bc
LSD 6.45 15.40 0.53 9.27 0.53

"NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farkli
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.5. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen agirlik kaybi, yaprak oransal su kapsami, petal yaprak kopma kuvveti, cicek ve
cicek sapi1 ¢ap degisimleri (devam).

Muhafaza  Uyg. Uyg. Agirlik Yaprak Petal Cigek Cap Cigek Sap1
siiresi 1 2 Kayb1 Oransal Su Yaprak Degisimi Cap
(giin) (%) Kapsanmu Kopma (mm) Degisimi
(%) Kuvveti (mm)
™)
NA® 53.66 ab° 29.54d 2.32 ab 81.81a 377a
Kontrol PE" 417 ¢ 62.60 bc 2.19 be 36.83d 2.14 cde
PP* 1.83 ¢ 63.36 bc 279 a 31.90 de 1.79e
pvc? 235¢ 73.47 abc 2.33 ab 2345 ef 2.64 bc
NA 57.06 a 65.91 abc 1.69 ¢ 66.44 b 2.74b
21 Mycorrhiza PE 7.09 ¢ 62.38 bc 2.14 bc 34.55d 2.06 de
PP 533¢ 66.73 abc 2.37 ab 29.13 def 1.91 de
PVC 8.19¢ 75.93 ab 2.21 bc 29.67 def 1.91 de
NA 45870 60.35 bc 2.36 ab 53.51¢ 2.37 bed
Trichoderma PE 729 ¢ 71.31 abc 223b 23.15 ef 2.02 de
PP 20lc 57.99 ¢ 2.32 ab 22.52fF 1.77e
PVC 2.20c 81.67a 2.32 ab 22.51f 1.94 de
LSD 7.96 17.60 0.53 8.97 0.54
NA 63.81 a 47.85d 0.97 ef 102.17 a 6.31a
Kontrol PE 6.22 bed 86.14 a 1.44 be 44.25d 296d
PP 4.29 bed 84.65 a 1.77 ab 40.41 de 246d
PVC 6.00 bed 85.30a 1.54 abc 28.55f 298d
NA 66.71 a 54.98 cd 0.76 f 88.52b 5.00b
28 Mycorrhiza PE 10.15b 74.80 ab 1.27 cde 43.15d 3.14d
PP 6.50 bed 82.34a 1.75 ab 39.72 de 2.89d
PVC 9.26 bc 72.86 ab 1.68 ab 37.57 def 3.04d
NA 62.44 a 28.51e 1.00 def 70.10 ¢ 4.00c
Trichoderma PE 8.76 bed 61.63 bed 1.32cd 33.61 def 2.82d
PP 2.81d 66.64 bc 1.79 a 30.45 ef 2.87d
PVC 321 cd 67.22 be 1.78 ab 31.01 ef 2.81d
LSD 6.08 15.59 0.33 10.74 0.69
NA 7275 a 57.14 bed 045f 12522 a 6.75a
Kontrol PE 7.40 cd 74.75 ab 1.06 e 60.65 d 4.41 cde
PP 5.44d 63.94 abcd 1.23 de 51.36 defg 3.84 efg
PVC 7.25cd 68.35 abc 1.51 be 42.85 gh 4.52 cd
NA 7541 a 45.83d 047f 112.07b 5.86 b
35 Mycorrhiza PE 12.13 ¢ 80.93 a 1.31cd 53.34 def 4.13 def
PP 7.65 cd 65.73 abcd 1.58 ab 56.48d 4.03 defg
PVC 10.17 cd 64.27 abcd 1.72a 46.98 efgh 4.12 def
NA 65.06 b 48.97 cd 0.56 f 91.03 ¢ 4.89¢
Trichoderma PE 9.70 cd 62.78 abcd 1.43 be 44.43 fgh 339¢
PP 4.25d 79.08 ab 1.74 a 39.78 h 3.61fg
PVC 4.24d 72.86 ab 1.77 a 39.15h 3.79 efg
LSD 6.08 22.38 0.70 10.05 0.64

"NA: Normal atmosfer; °PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; “Ayn1 siitunda farkli
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.6. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen klorofil miktari1 degisimleri.

Muhafaza Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
stiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) (mg/100g)
(giin)
Kontrol 20.33 28.00 48.33
0 Mycorrhiza NA® 31.42 29.60 61.02
Trichoderma 29.79 20.10 49.89
LSD - - -
NA 52.81a° 45.48 a 98.29 a
Kontrol PE 39.43 ab 3491c¢ 74.35 abed
PP* 44.95 ab 40.84 ab 85.79 abc
pvc? 40.33 ab 36.58 bc 76.91 abed
NA 37.18b 28.20d 65.38 bed
7 Mycorrhiza PE 36.79b 27.15d 63.94 bed
PP 32.44b 25.03d 57.47d
PVC 44.08 ab 43.78 a 87.86 ab
NA 41.62 ab 3478 ¢ 76.41 abed
Trichoderma PE 34.45b 25.73d 60.18 cd
PP 32.85b 26.97d 59.82cd
PVC 33.79b 27.88d 61.67 bed
LSD 15.14 5.79 27.57
NA 3377¢ 29.50 be 63.26 bc
Kontrol PE 20.10d 2522¢ 45.32¢
PP 37.22 be 33.15bc 70.37b
PVC 39.02 be 37.59 abc 76.60 ab
NA 40.77 be 33.53 be 74.30 ab
14 Mycorrhiza PE 40.46 be 29.57 be 70.03 b
PP 43.23 be 32.09 be 75.32 ab
PVC 36.02 be 26.49 be 62.51 bed
NA 54.93a 38.88 ab 93.81a
Trichoderma PE 46.47 ab 47.49 a 93.95a
PP 37.97 be 31.58 be 69.55b
PVC 33.9¢ 27.61 be 61.60 bc
LSD 10.98 13.49 23.11

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.6. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen klorofil miktar1 degisimleri (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
stiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) (mg/100g)
(giin)
NA® 4527 a° 3892b 84.19 ab
Kontrol PE’ 39.16a 39.65 b 78.81 ab
PP¢ 38.56a 35.16 be 73.72 abc
pvc? 37.67a 34.50 bed 72.18 abc
NA 37.18a 51.70 a 88.89a
21 Mycorrhiza PE 17.81b 19.32f 3712
PP 2144 b 21.24 ef 42.68 e
PVC 23.53b 24.24 def 47.77 de
NA 36.95a 25.27 cdef 62.23 cd
Trichoderma PE 37.49a 33.04 bed 70.52 be
PP 3728 a 30.27 bede 67.55 be
PVC 38.69a 30.35 bede 69.04 be
LSD 9.08 10.65 17.28
NA 35.28 ab 58.01a 9329 a
Kontrol PE 36.07 ab 38.85 be 74.92 abc
PP 37.61 ab 53.13a 90.74 a
PVC 33.42 bed 41.55 ab 74.97 abc
NA 35.75 ab 36.50 be 72.25 abc
28 Mycorrhiza PE 33.14 bed 27.63 ¢ 60.77 bed
PP 2791 cd 28.33 be 56.24 cd
PVC 26.79d 2593 ¢ 52.72d
NA 41.12a 38.62 be 79.74 ab
Trichoderma PE 31.42 bed 25.30¢ 56.72 cd
PP 36.04 ab 29.04 be 65.09 bed
PVC 34.93 abc 32.97 be 67.90 bed
LSD 7.30 13.72 19.07
NA 39.81a 45.90 a 85.71a
Kontrol PE 26.17 be 3321b 59.39b
PP 20.60 be 23.73 bed 44.33 be
PVC 23.97 be 28.53 bed 52.50 be
NA 28.29b 23.99 bed 52.28 be
35 Mycorrhiza PE 18.75¢ 18.10d 36.85¢
PP 22.89 be 22.89 bed 45.78 be
PVC 19.34¢ 19.66d 39.00 ¢
NA 28.03b 31.60 be 59.63 b
Trichoderma  FE 26.93 be 26.45 bed 53.37 be
PP 2522 be 24.85 bed 50.07 be
PVC 24.08 be 21.51 cd 45.60 be
LSD 8.35 11.06 18.74

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.7. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen MAP bilesimi degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. MAP Bilesimi
siiresi 1 2 CO, 0, C,Hy
(giin) (%) (%) (%)
Kontrol 0.00 0.00 0.00
0 Mycorrhiza NA® 0.00 0.00 0.00
Trichoderma 0.00 0.00 0.00
LSD - - -
NA - - -
Kontrol PE 0.80 a° 18.97 ab 0.00
PP¢ 2.14a 19.07 ab 0.00
pvc? 0.55a 20.67 a 0.00
NA - - -
7 Mycorrhiza PE 1.18a 18.93 ab 0.00
PP 1.63a 19.90 ab 0.00
PVC 2.58a 18.97 ab 0.00
NA - - -
Trichoderma PE 1.19a 18.50 b 0.00
PP 1.19a 19.93 ab 0.00
PVC 2.09 a 19.17 ab 0.00
LSD 2.18 2.00 -
NA - - -
Konirol PE 0.81cd 18.40 cd 0.00
PP 1.13 cd 20.03 ab 0.00
PVC 0.31d 20.63 a 0.00
NA - - -
. PE 1.47 cd 17.37 de 0.00
14 Mycorrhiza b 3.03 ab 18.60 cd 0.00
PVC 0.96 cd 20.13 ab 0.00
NA - - -
Trichoderma PE 1.23 cd 18.80 bc 0.00
PP 4.13a 16.07 ¢ 0.00
PVC 1.93 be 19.37 abc 0.00
LSD 1.40 1.41 -

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.7. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen MAP bilesimi degisimleri (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. MAP Bilesimi
siiresi 1 2 CO, 0, C,H,
(giin) (%) (%) (%)
NA® - - -
Kontrol PE® 1.17 bt 17.88 be 3.67a
PP* 1.37 be 19.80 a 0.83b
pvce 0.66 be 20.47 a 0.50 b
NA § . .
. PE 1.00 be 19.53 a 0.17b
21 Mycorrhiza by 1.43 be 20.07 a 0.00 b
PVC 1.53b 19.90 a 0.00 b
NA - . .
Trichoderma PE 1.16 be 19.30 ab 0.00 b
PP 3.64a 16.60 ¢ 0.00 b
PVC 0.34 ¢ 20.63 a 0.00 b
LSD 1.12 1.56 1.06
NA - - -
Kontrol PE 1.69 be 14.40 ¢ 19.00 ab
PP 3.37 ab 17.53 ab 23.67a
PVC 1.09 ¢ 20.00 a 14.67b
NA - . .
. PE 0.95 ¢ 19.83a 0.33¢
28 Mycorrhiza by 2.16 be 19.33a 0.17 ¢
PVC 0.59 ¢ 20.20 a 0.00 ¢
NA § . .
Trichoderma PE 2.19 be 15.73 be 250 ¢
PP 4332 15.53 be 2.17¢
PVC 0.42 ¢ 20.43 a 3.50 ¢
LSD 1.77 3.07 8.99
NA - - -
Kontrol PE 1.08 ¢ 17.67 abe 21.67 ab
PP 2.19 abc 19.00 ab 29.00 a
PVC 1.31 be 19.83a 14.67b
NA - . .
. PE 2.21 abe 16.10 be 2.83¢
33 Mycorrhiza by 3.58 ab 17.00 abe 250 ¢
PVC 2.10 abc 19.50 a 1.33¢
NA - . .
Trichoderma  PE 1.91 abc 15.50 ¢ 3.17¢
PP 4.06a 1540 ¢ 1.33¢
PVC 1.92 abc 19.20 a 3.67¢
LSD 2.35 3.09 7.39

*NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; “Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.8. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen cicek rengi degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Cicek rengi
stiresi 1 2 L a b
(giin)
Kontrol 74.87 26.69 14.25
0 Mycorrhiza NA® 57.99 23.50 17.54
Trichoderma 61.89 26.81 15.87
LSD - - -
NA 64.98 cd* 24.17 a 13.68 ab
Kontrol PE" 73.02a 23.12 ab 12.25 bed
PP* 71.71 abc 23.57 ab 11.68 cd
pvc! 67.79 abcd 22.15 ab 10.88d
NA 5747 18.34 ab 13.26 abc
7 Mycorrhiza PE 66.74 bed 21.14 ab 13.25 abc
PP 68.32 abcd 20.58 ab 1431a
PVC 64.30 de 20.09 ab 13.96 ab
NA 64.47 de 16.49 b 12.86 abc
Trichoderma PE 71.30 abed 17.15 ab 1445a
PP 72.75 ab 18.55 ab 1442 a
PVC 67.27 abed 16.89 b 13.17 abc
LSD 7.04 7.13 1.83
NA 2553 e 10.10 ef 4.59¢e
Kontrol PE 42.22d 12.37 def 7.58d
PP 44.87d 9.12f 6.50d
PVC 46.03 cd 11.80 def 6.82d
NA 5247c¢ 22.18a 14.89a
14 Mycorrhiza PE 69.04 a 17.32 abed 14.25 ab
PP 64.55 ab 20.21 ab 14.35 ab
PVC 60.87 b 19.91 abc 13.59 abc
NA 52.92¢ 15.99 bede 13.18 be
Trichoderma PE 65.97 ab 17.07 abed 13.78 abc
PP 67.18 ab 12.93 def 12.64¢
PVC 66.97 ab 13.85 cdef 13.35 be
LSD 7.01 6.18 1.44

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.8. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen cicek rengi degisimleri (devam).

Muhafaza  Uyg. Uyg. Cicek rengi
siiresi 1 2 L a b
(giin)
NA® 43.65 f° 16.19 abcd 9.61 f
Kontrol PE" 65.15 be 15.73 abed 11.83 e
PP* 68.73 ab 17.94 abc 1126 e
pvc! 61.85cd 19.81a 11.85¢
NA 55.20e 11.44d 15.58d
1 Mycorrhiza PE 69.08 ab 13.23 cd 14.41d
PP 67.82 abc 18.01 ab 15.73 cd
PVC 65.16 be 19.53a 14.62d
NA 58.10 de 13.45 bed 17.24 be
Trichoderma PE 73.24a 14.36 bed 19.05 a
PP 73.03a 15.33 abed 17.93 ab
PVC 70.28 ab 17.62 abc 18.22 ab
LSD 6.23 4.78 1.59
NA 50.45f 12.38 a 14.40 abc
Kontrol PE 62.29 cde 16.80 a 11.76 ¢
PP 64.86 bed 17.03 a 12.98 be
PVC 67.98 abc 12.56 a 12.49 be
NA 53.81ef 12.63 a 14.89 abc
28 Mycorrhiza PE 68.87 abc 12.39a 13.80 abc
PP 68.84 abc 17.08 a 14.02 abc
PVC 70.77 abc 12.98 a 15.58 abc
NA 57.71 def 14.15a 17.78 a
Trichoderma PE 72.62 ab 12.89a 17.32a
PP 66.56 abc 10.94 a 16.29 ab
PVC 74.00 a 11.29a 1748 a
LSD 8.52 6.30 4.03
NA 48.74 e 8.73b 14.55 be
Kontrol PE 58.01 cd 15.09a 12.55 cd
PP 61.57 bc 15.79a 12.09 cd
PVC 58.62 cd 18.68 a 11.59d
NA 52.37 de 7.22 be 17.05 ab
35 Mycorrhiza PE 70.13 a 7.88 b 16.66 ab
PP 67.62 ab 9.41b 15.60 ab
PVC 70.83 a 8.04 be 15.82 ab
NA 51.91de 7.91 be 16.19 ab
Trichoderma PE 71.46 a 5.45 be 16.78 ab
PP 67.10 ab 7.79 be 16.00 ab
PVC 69.10a 3.96¢ 17.17 a
LSD 7.19 4.75 2.52

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; °PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayn1 siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir.

113



Cizelge 4.9. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen cicek sapi renk degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Cicek sapi1 rengi
stiresi 1 2 L a b
(giin)
Kontrol 47.90 12.96 18.12
0 Mycorrhiza NA* 43.07 10.85 17.81
Trichoderma 37.90 9.38 15.58
LSD - - -
NA 38.92d° 10.24 bede 15.21 be
Kontrol PE" 43.96 abc 12.01 ab 17.40 abc
PP* 44.33 abc 12.56 a 17.67 abc
pvc! 42.97 abed 12.10 ab 17.04 abc
NA 40.04 cd 8.88 cdef 16.65 abc
7 Mycorrhiza PE 44.70 ab 11.01 abc 18.88 a
PP 43.53 abc 10.67 abed 17.94 ab
PVC 46.45a 7.32f 14.46 ¢
NA 41.70 bed 9.28 cdef 17.41 abc
Trichoderma PE 45.32 ab 8.82 def 16.28 abc
PP 41.49 bed 8.29 ef 14.82 be
PVC 41.95 abed 10.09 bede 17.55 abc
LSD 4.57 2.14 3.34
NA 28.38 e 6.95b 10.34 be
Kontrol PE 37.29 cd 5.61b 8.65 bc
PP 36.92d 5.17b 7.83¢c
PVC 38.82 bed 7.02b 10.60 be
NA 32.60 de 6.21b 11.64b
14 Mycorrhiza PE 44.14 ab 11.17a 18.42a
PP 44.80 ab 10.48 a 18.52a
PVC 4590 a 11.0la 19.01a
NA 44.01 ab 9.95a 18.47a
Trichoderma PE 46.36 a 11.01a 19.42a
PP 43.56 ab 9.52a 17.87 a
PVC 43.18 abc 10.00 a 17.94 a
LSD 6.25 2.45 3.78

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.9. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen cicek sap1 renk degisimleri (devam).

Muhafaza  Uyg. Uyg. Cicek sapi1 rengi
siiresi 1 2 L a b
(giin)
NA® 35.51d° 8.08d 13.52d
Kontrol PE" 46.95 abc 9.35cd 14.75 bed
PP* 48.28 ab 8.39d 13.35d
pvc! 48.75a 9.31cd 14.47 cd
NA 45.30 abc 10.39 abc 19.37a
1 Mycorrhiza PE 44.02 be 10.66 abc 16.75 abc
PP 43.97 be 11.16 ab 16.86 abc
PVC 45.17 abc 11.81a 17.48 ab
NA 44.76 abc 9.64 bed 18.88 a
Trichoderma PE 45.89 abc 9.70 bed 18.26a
PP 47.12 abc 9.34cd 18.23a
PVC 43.49¢ 9.82 bed 17.80 a
LSD 4.66 1.79 2.94
NA 36.03e 8.13 bede 13.23 def
Kontrol PE 47.85 ab 8.04 bede 13.09 ef
PP 46.03 bc 8.98 bed 14.53 cde
PVC 50.18 a 595e 10.16 f
NA 47.23 ab 10.00 ab 20.05a
28 Mycorrhiza PE 47.68 ab 11.53a 18.92 ab
PP 47.19 ab 9.47 abc 16.36 bed
PVC 45.90 be 6.86 de 13.69 de
NA 40.95d 7.31 cde 17.16 abc
Trichoderma PE 45.02 be 8.73 bed 17.28 abc
PP 43.01 cd 7.90 bede 15.34 cde
PVC 43.65 cd 8.76 bed 17.08 abc
LSD 3.19 2.44 3.13
NA 35.34c¢ 5.71f 13.50 ¢
Kontrol PE 41.87 abc 8.97 bede 17.00 abc
PP 41.29 abc 8.68 cde 16.45 abc
PVC 41.31 abc 9.06 abcd 16.81 abc
NA 38.73 bc 5.96 f 15.61 abc
35 Mycorrhiza PE 41.44 abc 8.22 de 14.40 abc
PP 40.88 abc 8.58 f 14.11 be
PVC 40.94 abc 9.20 abed 15.29 abc
NA 43.90 ab 6.93 ef 17.80 ab
Trichoderma PE 43.83 ab 10.90 ab 17.16 abc
PP 45.37 ab 10.51 abc 17.25 ab
PVC 46.65 a 11.08 a 18.62 a
LSD 6.71 2.06 3.77

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.10. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen cicek sapindaki Ca miktar1, ¢icekte ¢oziinebilir fruktoz ve glikoz icerigi ve vazo
omrii degisimi.

Muhafaza Uyg. Uyg. Sap Ca® Fruktoz Glikoz Vazo Omrii
Siiresi 1 2 icerigi (%) (%) (giin)
(giin) (mg/kg)
Kontrol 381.64 1.10 1.21 14
0 Mycorrhiza NAP 356.36 0.29 0.32 14
Trichoderma 332.29 0.30 0.32 15
LSD - - - -
NA 511.25d" 0.93d 1.10a 12¢
Kontrol PE:1 410.971 0.78 g 0.90d 13 be
PP 423.761 0.86f 097c 13 ab
PVC* 429.861 0.73 h 091d 12 be
NA 568.62b 1.03b 0.83e 12¢
7 Mycorrhiza PE 488.03 ef 0.68 1 0.61h 13 be
PP 479.55 fg 1.03b 0.82e 14 ab
PVC 534.16 ¢ 0.36] 0.341 14 ab
NA 789.45 a 1.23a 1.03b 13 be
Trichoderma PE 453.15h 1.01c 0.83e 14 ab
PP 464.31 gh 0.72h 0.63¢g I5a
PVC 500.20 de 0.90e 0.75f 15a
LSD 19.51 0.01 0.01 1.69
NA 512.21 de 0.85f 0.75b 9d
Kontrol PE 37282 ¢g 0.87¢ 059¢g 10cd
PP 383.05¢g 1.12a 0.82a 10 cd
PVC 38127¢g 0.93 ¢ 0.68d 11 be
NA 692.37 a 0.57h 0.461 10 cd
14 Mycorrhiza PE 595.88 b 091d 0.66 e 11 be
PP 53191 cd 0.57h 0.42] 13a
PVC 44735 f 0.421 0.36 k 13a
NA 535.07 cd 0.71 g 0.54h 10 cd
Trichoderma PE 54751 c 0.87¢ 0.63f 11 be
PP 499.52 ¢ 0.98 b 0.73 ¢ 12 ab
PVC 550.36 ¢ 0.98 b 0.75¢ 12 ab
LSD 29.67 0.01 0.01 1.69

iCa: Kalsiyum; "NA: Normal atmosfer; “PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; "Ayn1
stitunda farkl1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.10. Gerberada Mycorrhiza ve Trichoderma uygulanan orneklerde muhafaza siiresince
meydana gelen cicek sapindaki Ca miktari, ¢icekte ¢oziinebilir fruktoz ve glikoz icerigi ve vazo
omrii degisimi (devam).

Muhafaza Uyg. Uyg. Sap Ca® Fruktoz Glikoz Vazo Omrii
Siiresi 1 2 icerigi (%) (%) (giin)
(giin) (mg/kg)
NA® 651.54 ¢' 0.65¢g 0.79e Te
Kontrol PEZ 360.96 h 0.56j 0.371 8 de
PP 432.77¢g 0.591 041k 9cd
PVC* 408.76 g 0.61h 0.48] 10 be
NA 853.06 a 1.00c 0.82d 8 de
21 Mycorrhiza PE 647.77 0.88d 0.77f 9cd
PP 658.30 e 1.02b 071g 10 be
PVC 471.35f 0.68 f 0.501 11 ab
NA 811.77b 1.02b 095b 9cd
Trichoderma PE 701.34d 0.77e 0.69 h 10 be
PP 629.80 e 1.19a 0.99 a 12a
PVC 737.90 ¢ 1.03b 0.85c 12a
LSD 32.85 0.01 0.01 1.69
NA 918.00 b 0.85d 1.04a Se
Kontrol PE 385.711 055¢g 0.37h 6 de
PP 410.52 1 0.491 0.281 7cd
PVC 429.25h 0.52h 0.291 7cd
NA 1049.08 a 0.36j 0.38h Se
28 Mycorrhiza PE 541.55e 0.58f 047f 7cd
PP 510.35f 0.85d 0.56 ¢ 6 de
PVC 475.09 g 0.70 e 043¢ 6 de
NA 735.37 ¢ 0.90c 0.66 b Tcd
Trichoderma PE 680.24 d 1.07a 0.64 c 9 ab
PP 661.12d 0.90c 0.57e 8 bc
PVC 682.57d 1.02b 0.61d 10a
LSD 31.16 0.01 0.01 1.69
NA 786.60 ab 1.07d 1.56a 4e
Kontrol PE 561.55 de 0.82f 0.70d 5de
PP 685.48 bed 1.52a 1.21b 6cd
PVC 490.16 ef 1.17b 1.01c 6cd
NA 728.60 abc 0.45] 0.43] 4f
35 Mycorrhiza PE 555.67 de 1.15 ¢ 0.70d 6cd
PP 503.40 f 0.59] 050g Sde
PVC 550.80 de 0.74 c 0.48h 5de
NA 833.88a 0.53h 0.461 6cd
Trichoderma PE 595.63 cde 0.89¢g 0.59e 8 ab
PP 648.36 cd 0.821 0.57f 7bc
PVC 610.03 cde 0.64 ¢ 0.43] 8a
LSD 134.7 0.01 0.01 1.69

“Ca: Kalsiyum; "NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; "Ayn1
stitunda farkl1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.11. Gerberada Teldor uygulanan Orneklerde muhafaza siiresince meydana
gelen agirlik kaybi, yaprak oransal su kapsami, petal yaprak kopma kuvveti, cicek ve

cicek sap1 cap degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Agirlik Yaprak Petal Yaprak  Cigek Cap Cigek Sap1
siiresi 1 2 Kayb1 Oransal Su ~ Kopma Degisimi Cap
(giin) (%) Kapsamu Kuvveti (mm) Degisimi
(%) (N) (mm)
0 Kontrol NA 0.00 83.13 1.65 0.00 0.00
Teldor 0.00 76.58 1.79 0.00 0.00
LSD - - - - -
NA 2230 2° 3547f 0.87d 13.27a 1.50a
Kontrol PE’ 044 c 55.22e 1.55 bed 9.74 ab 0.55cd
PP¢ 0.73 ¢ 56.65 ¢ 2.35ab 5.37 bc 025d
7 pvC? 043¢ 64.05 de 2.12 abc 7.75abc  0.63 bed
NA 22.96 a 69.98 cd 1.08d 12.60 a 1.17 ab
Teldor PE 8.02b 83.74 ab 1.42cd 5.15 be 0.82 bc
PP 0.35¢ 76.65 be 2.54a 4.81 be 0.75 bed
PVC 0.24 c 88.95a 242 a 346¢ 0.60 cd
LSD 5.61 11.94 0.86 6.05 0.54
NA 3649 a 39.75b 1.02d 48.19a 2.12a
Kontrol PE 2.12¢ 7270 a 2.37 ab 29.49 be 1.17b
PP 144 c 72.68 a 2.20 abc 25.51¢ 1.20b
14 PVC 1.10c 7342a 1.82 bed 21.26 cd 1.68 ab
NA 34.05a 77.94 a 1.18 cd 36.84b 1.86 ab
Teldor PE 9.83b 87.56 a 1.97 abcd 12.23 de 1.50 ab
PP 0.71c 85.16a 2.36 ab 10.13 e 1.57 ab
PVC 0.56 ¢ 83.09a 2.94a 9.03 e 1.51 ab
LSD 5.61 15.05 1.05 9.66 0.75
NA 53.66 a 29.54 ¢ 2.32 abc 81.81a 377a
Kontrol PE 4.17d 62.60 b 2.19 be 36.83 ¢ 2.14 bed
PP 1.83d 63.36 b 279 a 31.90cd 1.79d
21 PVC 2.35d 73.47 ab 2.33 abc 23.45 de 2.64b
NA 3599b 62.56 b 1.98 ¢ 58.65b 2.47 bc
Teldor PE 12.58 ¢ 65.61 b 2.17 be 23.03 de 1.95cd
PP 2.23d 8391 a 2.61 ab 2047e 1.98 cd
PVC 1.73d 74.15 ab 2.56 abc 21.54 e 1.92cd
LSD 3.67 16.87 0.58 9.59 0.65
NA 63.81a 47.85b 0.97d 102.17 a 6.31a
Kontrol PE 6.22 be 86.14 a 1.44 be 4425 ¢ 296 ¢
PP 4.29 be 84.65 a 1.77 ab 40.41 cd 246 ¢
28 PVC 6.00 bc 85.30a 1.54 abc 28.55d 298¢
NA 62.96 a 51.95b 0.96d 77.19b 4.64b
PE 720b 75.98 a 1.36 ¢ 36.18 cd 2.66 ¢
Teldor
PP 341 c 7541 a 1.87 a 32.03d 279 ¢
PVC 2.86 ¢ 73.61a 1.59 abc 32.50 cd 292¢
LSD 3.58 17.52 0.34 12.08 0.74
NA 7275 a 57.14b 0.45e 12522 a 6.75 a
PE 7.40 cd 74.75 ab 1.06 ¢ 60.65 ¢ 4.41 bed
Kontrol
PP 544 cd 63.94 ab 1.23 ¢ 51.36 cd 3.84cd
35 PVC 7.25cd 68.35 ab 1.51b 42.85 de 4.52 be
NA 64.73 b 54.50 b 0.73d 98.25b 5.05b
Teldor PE 9.64 ¢ 67.40 ab 1.69 a 44.46 de 3.70d
PP 445d 71.09 ab 1.71 a 40.77 e 4.03 cd
PVC 4.28d 86.50 a 1.73a 41.11 de 399 cd
LSD 4.27 25.63 0.19 10.37 0.73

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.12. Gerberada Teldor uygulanan Orneklerde muhafaza siiresince meydana
gelen klorofil miktar1 ve MAP bilesimi degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam MAP Bilesimi
siiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) Klorofil
(giin) (mg/100g) ~ CO2 0, CoHy
(%) (%) (ppm)
0 Kontrol NA® 20.33 28.00 48.33 0.00 0.00 0.00
Teldor 31.88 22.74 54.62 0.00 0.00 0.00
LSD - - - - -
NA 52.81a° 4548 a 98.29a - - -
Kontrol PE 39.43 ab 3491 ab 74.35 ab 0.80 be 18.93bc  0.00
PP* 44.95 ab 40.84 ab 85.79 ab 2.14a 19.90bc  0.00
7 PVC' 4033 ab 36.58 ab 76.91 ab 0.55¢ 18.97a 0.00
NA 44.78 ab 34.40 ab 79.18 ab - - -
Teldor PE 34.10b 31.90b 66.00 b 1.39abc 1833 ¢ 0.00
PP 43.28 ab 31.29b 74.57 ab 1.90 ab 18.80ab  0.00
PVC 39.83 ab 29.16 b 68.99 b 1.65abc  18.80ab  0.00
LSD 14.86 13.55 26.24 1.14 1.58 -
NA 33.77b 29.50 abc 63.26 bc - - -
Kontrol PE 20.10¢ 2522 ¢ 4532¢ 0.81 ab 18.40c 0.00
PP 37.22b 33.15 abc 70.37 ab 1.13 ab 20.03 ab 0.00
14 PVC 39.02b 37.59 ab 76.60 ab 0.31b 20.63 a 0.00
NA 51.77a 3890 a 90.67 a - - -
Teldor PE 39.77 ab 30.97 abc 70.74 ab 1.08 ab 19.07 be 0.00
PP 38.81b 28.40 be 67.21b 1.03 ab 20.10 ab 0.00
PVC 34.64b 24.99 ¢ 59.63 bc 1.76 a 19.63 ab 0.00
LSD 12.13 10.05 20.58 1.07 1.12 -
NA 45.27 ab 38.92 ab 84.19 ab - - -
Kontrol PE 39.16 ab 39.65 ab 78.81 ab 1.17 be 17.88 ab 3.67a
PP 38.56 ab 35.16 ab 73.72 ab 1.37abc  19.80 ab 0.83 bc
21 PVC 37.67 ab 34.50 ab 72.18 ab 0.66 ¢ 2047 a 0.50 be
NA 48.90 a 50.67 a 99.57 a - - -
Teldor PE 23.03b 21.71b 4474 b 2.04abc  16.17Db 1.50b
PP 29.17 ab 29.90 b 59.07b 3.03 ab 16.03 b 0.00c
PVC 25.84b 27.52b 53.36 b 3.54a 17.43 ab 0.33 bc
LSD 22.35 19.44 40.37 2.32 3.78 1.45
NA 3528a 58.01 a 93.29a - - -
Kontrol PE 36.07a 38.85 bed 74.92 ab 1.69 ab 14.40b 19.00 a
PP 37.6la 53.13 ab 90.74 a 337a 17.53 a 23.67a
28 PVC 33.42 abc 41.55 be 74.97 ab 1.09b 20.00 a 14.67 a
NA 34.69 ab 29.94 cde 64.62 bc - - -
Teldor PE 25.93 be 23.22e 49.15¢ 0.95b 18.13a 0.17b
PP 2481c 21.59e 46.40 c 1.83 ab 19.80 a 0.17b
PVC 29.44 abc 26.19 de 55.63 bc 0.97b 2020 a 0.00b
LSD 8.83 14.61 21.36 1.94 3.11 10.88
NA 3981a 45.90 a 85.71a - - -
Kontrol PE 26.17 be 33.21 be 59.39 be 1.08 a 17.67ab  21.67 ab
pPp 20.60 cd 23.73 cd 44.33 cd 2.19 ab 19.00ab  29.00 a
35 pPVC 2397 cd 28.53 bed 52.50 bed 1.31b 19.83 a 14.67 b
NA 23.60 cd 22.73 cd 46.33 cd - - -
Teldor PE 20.38d 20.43d 40.81d 1.61b 16.40 b 433 ¢
PP 30.01b 38.54 ab 68.55 ab 375a 16.53 ab 5.17c¢
PVC 22.03 cd 26.05 bed 48.08 cd 3.64a 17.83 ab 433 ¢
LSD 5.68 12.53 17.30 1.93 3.33 9.18

®NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.13. Gerberada Teldor uygulanan Orneklerde muhafaza siiresince meydana
gelen cicek ve cicek sap1 renk degigimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Cigek Rengi Cigek Sap1 Rengi
Siiresi 1 2
(giin) L a b L a b
0 Kontrol NA* 74.87 26.69 14.25 47.90 12.96 18.12
Teldor 58.95 25.26 15.19 41.73 10.90 17.52
LSD - - - - - -
NA 64.98 bc* 24.17 a 13.68 ab 3892 ¢ 10.24 abc 15.21 be
Kontrol PE 73.02a 23.12 ab 12.25 bed 43.96 ab 12.01 ab 17.40 ab
PP* 71.71 ab 23.57 ab 11.68 cd 44.33 ab 12.56 a 17.67 ab
7 PVC!  67.79 abc 22.15 ab 10.88 d 42970 12.10a 17.04 abc
NA 61.66 ¢ 13.44 ¢ 11.72 cd 44.50 ab 10.39 abc 18.78 a
Teldor PE 69.26 ab 20.13 abc 13.99 a 46.32 a 9.60 bed 17.09 abc
PP 69.27 ab 16.83 bc 13.71 ab 46.05 ab 7.22d 13.90 ¢
PVC 68.09 abc 14.39 ¢ 12.65 abc 46.15 ab 8.49 cd 15.96 abc
LSD 7.07 6.90 1.48 3.25 241 3.37
NA 25.53d 10.10 be 4.59 ¢ 28.38d 6.95 be 10.34 ¢
Kontrol PE 42.22¢ 12.37 abc 7.58b 37.29 be 5.6lc 8.65¢c
PP 44.87 ¢ 9.12¢ 6.50b 3692 ¢ 5.17c¢ 7.83 ¢
14 PVC 46.03 ¢ 11.80 abc 6.82b 38.82 be 7.02 be 10.60 ¢
NA 64.67b 16.37 a 15.28 a 45.79 a 1091 a 19.55a
Teldor PE 7240 a 12.86 abc 1422 a 42.82 ab 9.65a 17.09 ab
PP 70.29 ab 13.80 abc 14.64 a 41.20 abc 8.79 ab 15.52a
PVC 70.68 ab 14.75 ab 14.13a 41.26 abc 9.49a 16.40 ab
LSD 7.39 4.83 1.29 5.65 241 3.76
NA 43.65¢e 16.19 abc 9.61b 3551b 8.08 b 13.52¢
Kontrol PE 65.15 be 15.73 abc 11.83b 46.95 a 9.35 ab 14.75 cde
PP 68.73 ab 17.94 ab 11.26 b 48.28 a 8.39b 13.35e
21 PVC 61.85¢ 19.81 a 11.85b 48.75 a 9.31 ab 14.47 de
NA 54.26 d 13.37 be 16.47 a 47.07 a 11.30a 20.35a
Teldor PE 73.92a 1223 ¢ 15.89a 46.67 a 11.52a 17.57 abc
PP 68.95 ab 14.67 abc 15.76 a 45.13 a 10.96 a 16.76 bed
PVC 73.94a 11.20 ¢ 16.29 a 44.46 a 10.87 a 17.78 ab
LSD 6.73 5.63 2.45 4.59 2.30 3.02
NA 50.45d 12.38 ab 1440 a 36.03d 8.13 bc 13.23 be
Kontrol PE 62.29 be 16.80 ab 11.76 a 47.85 abc 8.04 bc 13.09 be
PP 64.86 b 17.03 a 12.98 a 46.03 be 8.98 abc 14.53 abc
28 PVC 67.98 ab 12.56 ab 1249 a 50.18 a 595¢ 10.16 ¢
NA 55.27 cd 13.84 ab 1545a 45.82 bc 9.62 abc 19.75a
Teldor PE 67.99 ab 17.74 a 15.25a 48.43 ab 1201 a 19.37 a
PP 66.33 ab 13.48 ab 1545a 45.93 be 8.94 abc 14.71 abc
PVC 73.01a 11.27b 15.76 a 44.02 ¢ 10.53 ab 16.49 ab
LSD 7.78 5.69 4.03 4.01 3.79 5.26
NA 48.74 f 8.73b 14.55 be 35.34b 571D 13.50 b
Kontrol PE 58.01 de 15.09 a 12.55cd 41.87 ab 897a 17.00 ab
PP 61.57 cd 15.79 a 12.09d 41.29 ab 8.68 a 16.45 ab
35 pPVC 58.62 de 18.68 a 11.59d 41.31 ab 9.06 a 16.81 ab
NA 52.90 ef 6.34 b 16.72 ab 42.11 ab 8.84a 17.17 ab
Teldor PE 7324 a 6.90 b 17.88 a 46.00 a 11.20a 18.19 a
PP 69.50 ab 7.06 b 16.98 ab 40.11 ab 9.35a 14.63 ab
PVC 66.11 bc 7.28 b 15.48 ab 4292 a 10.02a 16.17 ab
LSD 7.10 5.04 243 6.84 2.64 4.34

"NA: Normal atmosfer; "PE: Polietilen; PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; *Ayni siitunda farklt
harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.14. Gerberada Teldor uygulanan érneklerde muhafaza siiresince meydana gelen
cicek sapindaki Ca miktar, ¢igekte ¢oziinebilir fruktoz ve glikoz icerigi ve vazo dmrii degigimi.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Sap Ca" icerigi Fruktoz Glikoz Vazo Omrii (giin)
Siiresi 1 2 (mg/kg) (%) (%)
(giin)
0 Kontrol NA* 381.64 1.10 1.21 14
Teldor 501.29 1.44 1.18 16
LSD - - - -
NA 511.25¢° 0.93b 1.10a 12b
Kontrol PE 41097 e 0.78 e 0.90c 13 ab
PP* 423.76 de 0.86d 0.97b 14a
7 pv? 429.86 de 0.73f 091c 13 ab
NA 724.13 a 0.89 ¢ 0.66¢ 12b
Teldor PE 439.01d 0.74 0.55f 14a
PP 613.63b 0.77 e 0.55f 13 ab
PVC 589.74 b 1.06 a 0.88d 13 ab
LSD 25.85 0.02 0.02 1.73
NA 512.21d 0.85f 0.75¢c 9d
Kontrol PE 372.82 ¢ 0.87¢ 0.59f 10cd
PP 383.05¢e 1.12a 0.82a 10cd
14 PVC 38127e 0.93 ¢ 0.68¢ 11 be
NA 593.17 ¢ 032¢g 029¢g 11 be
Teldor PE 843.15a 0.89d 0.71d 13a
PP 818.44 a 1.01b 0.79b 12 ab
PVC 674.88 b 0.85f 0.69¢ 12 ab
LSD 37.32 0.02 0.02 1.73
NA 65154 a 0.65d 0.79 a 7d
Kontrol PE 360.96 f 0.56 g 037¢g 8cd
PP 432.77e 0.59 f 041f 9 be
21 PVC 408.76 ¢ 0.61e 0.48 e 10 ab
NA 60429 b 0.38h 041f 9 be
Teldor PE 516.85¢ 0.87¢ 0.62d 10 ab
PP 582.28 b 0.95b 0.65¢ I1a
PVC 47747d 1.10a 0.76 b I1a
LSD 37.60 0.02 0.02 1.73
NA 918.00 a 0.85a 1.04a 5f
Kontrol PE 38571¢g 0.55d 0.37e 6 ef
PP 410.52 fg 0.49f 0.28 f 7 de
28 PVC 42925 ef 0.52¢ 0.29f 7 de
NA 831.58 b 0.55d 0.51c 8cd
Teldor PE 465.04d 0.55d 0.49d 9 be
PP 457.40 de 0.83b 0.53b 10 ab
PVC 505.70 ¢ 0.75 ¢ 0.52 be 11a
LSD 31.96 0.02 0.02 1.73
NA 786.60 a 1.07 ¢ 1.56a 4e
Kontrol PE 561.55¢ 0.82d 0.70d 5de
PP 68548 b 1.52a 1.21b 6cd
35 PVC 490.16 d 1.17b 1.01c 6cd
NA 788.12 a 0.22h 0.24h 7be
Teldor PE 664.53 b 0.67 ¢ 0.44f 8 ab
PP 524.87 cd 052¢g 0.47e 9a
PVC 75474 a 0.56 f 039¢g 9a
LSD 40.04 0.02 0.02 1.73

iCa: Kalsiyum; "NA: Normal atmosfer; “PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; "Ayn1
stitunda farkl1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.15. Gerberada Ca uygulanan orneklerde muhafaza siiresince meydana gelen agirlik
kaybi, yaprak oransal su kapsami, petal yaprak kopma kuvveti, cicek ve cicek sap1 cap

degisimleri.
Muhafaza  Uyg. Uyg. Agirlik Yaprak Petal Cigek Cap  Cicek Sap1
siiresi 1 2 Kayb1 Oransal Su  Yaprak Degisimi Cap
(giin) (%) Kapsamu Kopma (mm) Degisimi
(%) Kuvveti (mm)
)
0 Kontrol NA® 0.00 83.13 1.65 0.00 0.00
Ca® 0.00 58.99 1.78 0.00 0.00
LSD - - - - -
NA 22.30 4" 3547f 0.87¢ 1327 a 1.50 a
Kontrol PE: 0.44b 55.22e 1.55 abc 9.74 ab 0.55cd
PP 0.73b 56.65 e 2.35ab 5.37be 0.25d
7 PVC* 0.43b 64.05 de 2.12 ab 7.75abc  0.63 cd
NA 20.82 a 69.68 cd 0.84 ab 12.89a 1.25 ab
Ca PE 1.53b 73.67 be 1.32¢ 5.42be 0.88 bc
PP 021b 82.49 ab 2.49 be 3.34c 0.67 cd
PVC 0.23 b 89.11a 2.37a 6.14 be 0.74 bed
LSD 4.00 9.06 1.13 6.03 0.52
NA 3649 a 39.75¢ 1.02d 48.19a 2.12a
Kontrol PE 2.12¢ 7270 b 2.37 ab 29.49 be 1.17 ¢
PP 144 c 72.68 b 2.20 ab 25.51be 1.20c
14 PVC 1.10¢ 73.42b 1.82 be 2126 cd 1.68 abc
NA 29.18 b 76.87 ab 1.07 cd 34.13b 1.90 ab
Ca PE 252¢ 89.38 a 1.89 abc 11.80 de 1.38 be
PP 0.56 ¢ 85.63 ab 249 a 9.14e 1.49 abc
PVC 0.56 ¢ 83.60 ab 244 a 1033 e 1.47 abc
LSD 4.01 15.39 0.61 10.46 0.67
NA 53.66 a 29.54 ¢ 2.32 abc 81.81a 377 a
Kontrol PE 417 ¢ 62.60 ab 2.19 be 36.83 ¢ 2.14 bed
PP 1.83 ¢ 63.36 ab 279 a 31.90 cd 1.79d
21 PVC 235¢ 7347 a 2.33 abc 23.45 de 2.64b
NA 46.25b 50.62 b 2.34 abc 49.89b 2.54 be
Ca PE 495¢ 65.89 ab 2.14 ¢ 17.69¢ 1.93 cd
PP 092c¢c 62.05 ab 2.71 ab 21.64e 1.96 cd
PVC 2.20c 80.49 a 2.44 ab 21.89 de 1.84d
LSD 4.01 18.67 0.54 10.06 0.67
NA 63.81a 47.85¢ 0.97d 102.17 a 6.31a
Kontrol PE 6.22b 86.14 a 1.44 be 4425¢ 2.96 ¢
PP 4.29 be 84.65 a 1.77 a 4041 cd 2.46¢
28 PVC 6.00 b 85.30a 1.54 ab 28.55d 298¢
NA 62.15a 55.77 be 1.04d 7093 b 4.63b
Ca PE 6.92b 72.14 ab 1.18 cd 28.43d 2.9 ¢
PP 2.57c¢ 77.01 ab 1.65 ab 30.89d 2.69c
PVC 5.26 bc 74.16 a 1.49 ab 33.10cd 2.72¢
LSD 2.79 17.85 0.29 12.32 0.71
NA 7275 a 57.14 ab 045f 12522 a 6.75a
PE 740 c 74.75a 1.06 de 60.65 ¢ 4.41 cd
Kontrol
PP 544 c 63.94 ab 1.23 cd 51.36cd 3.84 cde
35 PVC 725¢ 68.35 ab 1.51 ab 42.85 de 4.52 be
NA 64.39 b 46.72b 0.53f 93.10b 5.15b
Ca PE 10.05 ¢ 81.23a 0.96 ¢ 384le 3.63e
PP 6.37c 75.07a 1.41 be 42.83 de 3.58¢
PVC 6.55 ¢ 82.79a 1.63a 43.53 de 3.82 de
LSD 5.07 26.30 0.19 10.47 0.71

“Ca: Kalsiyum; "NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; "Ayn1

stitunda farkl1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.16. Gerberada Ca uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince meydana gelen klorofil
miktari ve MAP bilesimi degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam MAP Bilesimi
siiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) Klorofil
(giin) (mg/100g) €O 0, CH,
0 Kontrol NA® 20.33 28.00 48.33 0.00 0.00 0.00
Ca® 54.07 73.88 127.95 0.00 0.00 0.00
LSD - - - - - -
NA 52.81a" 45.48 a 98.29a - - -
Kontrol PEZ 39.43b 34.91 be 74.35 be 0.80 ab 18.97 ab 0.00
PP 44.95 ab 40.84 ab 85.79 ab 2.14 ab 19.07 ab 0.00
7 PVC® 4033 ab 36.58 abc 76.91 be 0.55b 20.67 a 0.00
NA 35550 2847 ¢ 64.02 ¢ - - -
Ca PE 41.49 ab 31.89 be 73.39 be 1.20 ab 18.33b 0.00
PP 41.23 ab 31.70 be 72.92 be 2.50a 18.80 ab 0.00
PVC 36.50 b 27.62 ¢ 64.12 ¢ 246 a 18.80 ab 0.00
LSD 13.02 10.23 21.23 1.83 2.14 -
NA 33.77a 29.50 a 63.26 ab - - -
Kontrol PE 20.10a 2522 a 45.32b 0.81b 18.40 be 0.00
PP 37.22a 33.15a 70.37 ab 1.13 ab 20.03 ab 0.00
14 PVC 39.02a 3759a 76.60 a 0.31b 20.63 a 0.00
NA 35.89a 2731 a 63.20 ab - - -
Ca PE 46.24 a 36.64 a 82.88a 1.62 ab 17.03 ¢ 0.00
PP 42.38a 30.14a 72.52a 2.57a 18.97 abc 0.00
PVC 46.92 a 3245a 79.37a 1.31 ab 20.03 ab 0.00
LSD 13.42 13.22 2547 1.67 1.87 -
NA 4527 a 3892a 84.19a - - -
Kontrol PE 39.16 ab 39.65a 78.81a 1.17b 17.88 ¢ 3.67a
PP 38.56 ab 35.16a 73.72abc 137D 19.80 ab 0.83b
21 PVC 37.67 abc 3450 a 72.18abc  0.66 b 2047 a 0.50 b
NA 28.32cd 30.87 a 59.19¢ - - -
Ca PE 26.84d 33.62a 60.46 bc 1.12b 19.63 ab 0.33b
PP 29.89 bed 3420 a 64.09 be 292a 19.07 be 0.00 b
PVC 35.5labcd 41.53a 77.04 ab 1.83 ab 19.83 ab 0.00 b
LSD 9.83 11.40 17.60 1.47 1.39 1.41
NA 35.28 ab 58.01 a 9329a - - -
Kontrol PE 36.07 ab 38.85¢cd 74.92 ab 1.69 ab 14.40b 19.00 a
PP 37.6la 53.13 ab 90.74 a 337a 17.53 ab 23.67a
28 PVC 33.42 ab 41.55 be 74.97 ab 1.09b 20.00 a 14.67 a
NA 29.91 abc 26.53 de 56.44 be - - -
Ca PE 34.90 ab 39.81 bed 74.72 ab 1.38 ab 18.27a 1.50b
PP 29.01 be 26.68 de 55.69 be 2.31 ab 1943 a 1.17b
PVC 23.72 ¢ 19.52 ¢ 4324 ¢ 0.44b 20.63 a 0.00 b
LSD 7.73 12.73 21.53 2.10 3.49 10.95
NA 39.81a 4590 a 85.71a - - -
Kontrol PE 26.17 be 33.21 abc 59.39 be 1.08 b 17.67 ab 2.67 be
PP 20.60 cd 23.73 bed 44.33 cd 2.19 ab 19.00 ab 5.33ab
35 PVC 23.97 bed 28.53 bed 52.50bcd  1.31ab 19.83 ab 0.00c
NA 29.80 b 34.90 ab 64.69 b - - -
Ca PE 19.85cd 20.41 cd 40.27 cd 1.66 ab 16.17 ab 7.83 ab
PP 19.00d 17.37d 36.36d 343a 12.73b 9.67 a
PVC 24.45 bed 26.34 bed 50.79bcd  0.74 b 20.27a 4.50 abc
LSD 6.66 12.27 19.53 2.17 7.30 5.27

“Ca: Kalsiyum; "NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; "Ayn1
stitunda farkl1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.17. Gerberada Ca uygulanan orneklerde muhafaza siiresince meydana gelen cicek ve

cicek sapi1 renk degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Cigek Rengi Cigek Sap1 Rengi
Siiresi 1 2
(giin) L a b L a b
0 Kontrol NA® 74.87 26.69 14.25 47.90 12.96 18.12
Ca® 64.08 24.48 15.15 42.93 10.30 17.53
LSD - - - - - -
NA 64.98 ab' 24.17 a 13.68 a 3892b 10.24 be 1521 a
Kontrol PE; 73.02a 23.12 ab 12.25 ab 43.96 b 12.01 ab 17.40 a
PP 71.71a 23.57 a 11.68 ab 4433 ab 12.56a 17.67 a
7 PVC®  67.79 ab 22.15 abc 10.88 b 42970 12.10 ab 17.04 a
NA 60.58 b 14.68 cd 1348 a 42.46 b 9.45cd 17.73 a
Ca PE 67.78 ab 15.52 bed 12.94 ab 45.90 ab 9.48 cd 17.12a
PP 69.84 a 12.40d 12.76 ab 5273 a 7.88d 15.71a
PVC 69.64 a 17.78 abcd  13.76a 45.51 ab 9.67 cd 17.48 a
LSD 8.60 8.01 2.09 8.72 1.94 2.53
NA 25.53 ¢ 10.10 b 4.59 ¢ 28.38d 6.95 be 10.34b
Kontrol PE 42.22b 12.37 ab 7.58b 3729 ¢ 5.6lc 8.65b
PP 44.87b 9.12b 6.50b 3692 ¢ 5.17c¢ 7.83b
14 PVC 46.03 b 11.80 ab 6.82b 38.82 be 7.02 be 10.60 b
NA 67.33a 17.76 a 1427 a 42.90 ab 7.69 abc 14.88 a
Ca PE 68.72a 13.24 ab 13.46a 44.52 a 9.06 ab 16.72a
PP 67.49 a 16.68 a 13.54a 45.18 a 8.71 ab 16.23 a
PVC 71.71a 14.34 ab 14.32a 44.09 ab 9.99 a 17.71a
LSD 7.62 6.48 1.51 5.41 2.68 4.06
NA 43.65d 16.19 ab 9.6l c 35.51¢ 8.08 ¢ 13.52d
Kontrol PE 65.15 ab 15.73 ab 11.83b 46.95 a 9.35 be 14.75 bed
PP 68.73 a 17.94 ab 11.26 be 48.28 a 8.39¢ 13.35d
21 PVC 61.85b 19.81 a 11.85b 48.75 a 9.31 be 14.47 cd
NA 51.56 ¢ 759 ¢ 16.02a 4193 b 8.94 bc 17.49 abc
Ca PE 68.83 a 13.76 b 15.89a 46.42 a 10.79 ab 17.88 ab
PP 69.63 a 18.55 ab 1547 a 4751 a 10.74 ab 17.84 ab
PVC 68.74 a 17.86 ab 15.17a 47.49 a 120l a 19.42a
LSD 6.20 4.94 2.04 4.38 2.33 3.35
NA 50.45d 12.38 be 14.40 abc 36.03b 8.13 be 13.23 cd
Kontrol PE 62.29 ¢ 16.80 ab 11.76 ¢ 47.85a 8.04 bc 13.09 cd
PP 64.86 bc 17.03 ab 12.98 abc 46.03 a 8.98 ab 14.53 bed
28 pPVC 67.98 abc 12.56 bc 12.49 be 50.18 a 595¢ 10.16 d
NA 55.51d 10.64 ¢ 16.96 a 45.77 a 9.98 ab 19.37a
Ca PE 7347 a 8.50 ¢ 16.73 ab 45.54 a 9.89 ab 16.67 abc
PP 67.97 abc 17.77 a 14.20 abc 46.39 a 10.86 ab 18.16 ab
PVC 68.73 ab 15.92 ab 14.66 abc 45.58 a 11.15a 18.03 ab
LSD 6.37 4.96 4.31 4.73 3.00 4.63
NA 48.74 b 8.73b 14.55 be 3534 c¢ 571c 13.50 ¢
Kontrol PE 58.01a 15.09 a 12.55cd 41.87b 897b 17.00 b
PP 61.57a 15.79 a 12.09 cd 41.29b 8.68 b 16.45b
35 PVC 58.62a 18.68 a 11.59d 41310 9.06 b 16.81 b
NA 49.16 b 448 b 16.78 ab 41.77b 6.46 c 16.71b
Ca PE 63.37a 447b 17.46 a 43.97 ab 9.66 ab 17.22 ab
PP 64.89 a 6.98 b 15.37 ab 45.49 ab 9.20b 16.54 b
PVC 64.99 a 6.11 b 17.37a 47.94 a 11.03a 19.97 a
LSD 8.44 5.07 2.48 5.76 1.61 2.87

“Ca: Kalsiyum; "NA: Normal atmosfer; PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; "Ayn1
stitunda farkl1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.18. Gerberada Ca uygulanan orneklerde muhafaza siiresince meydana gelen ¢igek
sapindaki Ca miktari, cicekte ¢coziinebilir fruktoz ve glikoz igerigi ve vazo dmrii degisimi.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Sap Ca® igerigi Fruktoz Glikoz Vazo Omrii (giin)
Siiresi 1 2 (mg/kg) (%) (%)
(giin)
0 Kontrol NAP 381.64 1.10 1.21 14
Ca 537.53 0.29 0.37 16
LSD - - - -
NA 511.25d" 0.93 ¢ 1.10a 12d
Kontrol PE: 41097 e 0.78 e 0.90 ¢ 13 cd
PP 42376 ¢ 0.86d 0.97b 14 bc
7 PVC* 429.86 ¢ 0.73f 091c 13 cd
NA 600.98 b 0.66 g 0.56f 13 cd
Ca PE 714.02 a 1.00 a 0.77d 14 bc
PP 707.25a 0.79 e 035¢g 15 ab
PVC 561.53 c 0.98 b 0.73 ¢ 16 a
LSD 22.77 0.02 0.02 1.73
NA 512.21e 0.85f 0.75¢ 9e
Kontrol PE 372.82 f 0.87e 0.59f 10 de
PP 383.05f 1.12a 0.82b 10 de
14 PVC 381.27f 0.93 ¢ 0.68 e 11cd
NA 839.76 a 1.00 b 0.84 a 11cd
Ca PE 555.98d 0.46 h 0.39h 12 bc
PP 698.33 ¢ 0.59 ¢ 0.46 ¢ 13 ab
PVC 791.63 b 0.89d 0.72d 14 a
LSD 31.20 0.02 0.02 1.73
NA 651.54b 0.65b 0.79 a Te
Kontrol PE 360.96 e 0.56 ¢ 0.37b 8 de
PP 432.77d 0.59d 0.41e 9cd
21 PVC 408.76 d 0.61 c 0.48 ¢ 10 bc
NA 1048.64 a 091 a 0.69b 9cd
Ca PE 568.63 c 0.60 cd 0.46d 10 bc
PP 568.06 ¢ 0.44 f 0.38 f 11 ab
PVC 555.72 ¢ 0.59d 0.46d 12a
LSD 26.59 0.02 0.02 1.73
NA 918.00 b 0.85a 1.04 a 5d
Kontrol PE 385.71f 0.55d 0.37d 6 cd
PP 410.52 ef 0.49f 0.28 ¢ 7 be
28 PVC 429.25e 0.52¢e 0.29¢ 7 be
NA 1152.80 a 033 ¢g 0.37d 6 cd
Ca PE 528.61d 0.64b 0.40c 8 ab
PP 56291 c 0.61 c 0.43b 8 ab
PVC 578.76 ¢ 0.56 d 0.42b 9a
LSD 27.96 0.02 0.02 1.73
NA 786.60 b 1.07 ¢ 1.56a 4d
Kontrol PE 561.55d 0.82d 0.70d 5cd
PP 685.48 ¢ 1.52a 1.21b 6 bc
35 PVC 490.16 ¢ 1.17b 1.01c 6 bc
NA 1129.67 a 0.44 ¢ 0.4le Scd
Ca PE 659.20 ¢ 0.47f 0.35f 7 ab
PP 823.44 b 0.54 ¢ 0.35f 7 ab
PVC 791.13 b 0.42h 0.35f 8a
LSD 47.15 0.02 0.02 1.73

iCa: Kalsiyum; "NA: Normal atmosfer; “PE: Polietilen; “PP: polipropilen; “PVC: polivinil kloriir; "Ayn1
stitunda farkl1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.19. Gerberada 1-MCP uygulanan orneklerde muhafaza siiresince meydana gelen
agirlik kaybi, yaprak oransal su kapsami, petal yaprak kopma kuvveti, cicek ve cicek sap1 cap

degisimleri.
Muhafaza  Uyg. Uyg. Agirlik Yaprak Petal Cigek Cap Cigek Sap1
siiresi 1 2 Kayb1 Oransal Su ~ Yaprak Degisimi Cap
(giin) (%) Kapsamu Kopma (mm) Degisimi
(%) Kuvveti (mm)
™)
0 Kontrol NA® 0.00 83.13 1.65 0.00 0.00
1-MCP* 0.00 56.84 1.72 0.00 0.00
LSD - - - - -
NA 2230a"  3547d 0.81c 1327 a 1.50 a
Kontrol PE: 0.44b 55.22¢ 1.55bc 9.74 ab 0.55 be
PP 0.73b 56.65 bc 2.35ab 5.37bc 0.25¢
7 PVC* 043b 64.05 a 2.12 ab 7.75 abc 0.63 bc
NA 15.87 a 39.34d 0.87c 7.42 abc 1.15 ab
1-MCP PE 1.62b 69.22 a 2.28 ab 5.57bc 0.47 ¢
PP 020 b 52.13¢ 2.14 ab 5.04 be 0.74 be
PVC 042 b 62.99 ab 244 a 353¢ 0.45¢
LSD 6.60 6.47 0.88 6.12 0.61
NA 3649 a 39.75¢ 1.02¢ 48.19a 2.12a
Kontrol PE 2.12b 7270 b 2.37 ab 24490 1.17b
PP 1.44b 72.68 b 2.20 ab 25.51b 1.20b
14 PVC 1.10b 73.42b 1.82 bc 21.26 be 1.68 ab
NA 32.16a 36.63 ¢ 1.73a 30.81b 1.74 ab
1-MCP PE 2.54b 71.08 b 270a 1135¢ 1.33b
PP 1.14b 88.25a 274 a 20.09 be 1.47 ab
PVC 0.62 b 68.63 b 278 a 18.06 bc 1.46 ab
LSD 7.72 6.59 0.87 12.86 0.73
NA 53.66 a 29.54 e 232a 81.8la 3.77a
Kontrol PE 4.17b 62.60 bed 2.19a 36.83 ¢ 2.14 be
PP 1.83b 63.36 bc 279a 3190 cd 1.79 ¢
21 PVC 2.35b 7347 a 2.33a 23.45de 2.64b
NA 50.89 a 17.06 £ 229a 58.23b 2.47 be
1-MCP PE 3.17b 64.55b 1.98a 1757 1.84 ¢
PP 1.71b 57.56 cd 2.55a 25.47 cde 1.91 be
PVC 1.93b 56.29d 2.56a 22.37 de 1.85¢
LSD 14.05 6.47 0.83 1291 0.76
NA 63.81a 47.85b 097e 102.17 a 6.31a
Kontrol PE 6.22b 86.14 a 1.44 cd 4425 ¢ 2.96 ¢
PP 4290 84.65a 1.77 ab 4041 cd 2.46¢
28 PVC 6.00 b 85.30a 1.54 bc 28.55d 298¢
NA 61.85a 36.50 b 1.14 de 72.51b 4.40b
1-MCP PE 4.39b 74.24 a 1.50 be 26.76 d 2.60 ¢
PP 2.55b 89.42a 1.78 ab 3198 cd 2.46¢
PVC 2.89b 78.23 a 1.94a 29.84d 2.67¢
LSD 10.39 17.27 0.32 14.26 0.70
NA 72.75a 57.14a 0.45e 12522 a 6.75a
PE 740 c 74.75a 1.06 cd 60.65 ¢ 4.41 bed
Kontrol
PP 544 c 63.94a 1.23 bc 51.36cd 3.84 cde
35 PVC 725¢ 68.35a 1.51 ab 42.85 de 4.52 be
NA 64.31b 50.55a 0.78 d 95.96 b 491b
1-MCP PE 544 c 70.99 a 1.56a 33.09e 3.69 de
PP 2.86 ¢ 77.07a 1.75a 3753e 337e
PVC 3.66¢ 78.26 a 1.70 a 3425e 3.73 cde
LSD 8.39 29.76 0.31 11.19 0.78

*I-MCP: I-methylcyclopropene; "NA: Normal atmosfer;

vardir.
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Cizelge 4.20. Gerberada 1-MCP uygulanan orneklerde muhafaza siiresince meydana gelen
klorofil miktar1 ve MAP bilesimi degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Klorofil a Klorofil b Toplam MAP Bilesimi
siiresi 1 2 (mg/100g) (mg/100g) Klorofil
(giin) (mg/100g) €O 0, G H,
0 Kontrol NA® 20.33 28.00 48.33 0.00 0.00 0.00
1-MCP* 33.64 52.27 85.93 0.00 0.00 0.00
LSD - - - - - -
NA 52.81a" 45.48 a 98.29a - - -
Kontrol PEZ 39.43 ab 3491 a 74.35 abc 0.80 be 18.97 a 0.00
PP 44.95a 40.84 a 85.79 ab 2.14a 19.07 a 0.00
7 PVC® 4033 ab 36.58 a 76.91 abc 0.55¢ 20.67 a 0.00
NA 22.23¢ 29.24 a 5148 ¢ - - -
1-MCP PE 28.20 be 3190 a 60.10 be 0.85 be 18.43a 0.00
PP 26.81 be 29.27 a 56.09 ¢ 1.15b 20.17 a 0.00
PVC 27.67 bc 39.35a 67.02 be 0.72 be 13.48a 0.00
LSD 15.37 16.58 29.06 0.55 8.20 -
NA 33.77a 29.50 a 63.27 ab - - -
Kontrol PE 20.10b 2522 a 45.32b 0.81 ab 18.40 b 0.00
PP 37.22a 33.15a 70.38 a 1.13a 20.03 a 0.00
14 PVC 39.02a 37.59a 76.61 a 0.31b 20.63 a 0.00
NA 29.59 ab 30.58a 60.18 ab - - -
1-MCP PE 3748 a 37.59a 75.08 a 0.75 ab 18.60 b 0.00
PP 40.23 a 35.10a 75.33a 0.37a 20.63 a 0.00
PVC 39.51a 3420 a 73.72a 0.51b 20.57a 0.00
LSD 11.62 14.60 24.55 0.60 0.96 -
NA 4527 a 3892a 84.19a - - -
Kontrol PE 39.16a 39.65a 82.15a 1.17 ab 17.88 b 3.67 bc
PP 38.56a 35.16a 73.73a 1.37 ab 19.80 ab 0.83 bc
21 PVC 37.67a 3450 a 72.18a 0.66 b 2047 a 0.50 ¢
NA 36.64a 33.01a 69.66 a - - -
1-MCP PE 36.52a 3220a 68.72a 1.44 ab 18.10b 12.83a
PP 3797a 32.85a 70.88 a 1.67 a 19.53 ab 4.83b
PVC 34.39a 3295a 67.35a 1.59 ab 19.50 ab 4.67 be
LSD 10.97 10.96 18.93 0.99 2.04 4.33
NA 35.28 ab 53.17 a 88.45a - - -
Kontrol PE 36.07a 38.85 ab 74.92 ab 1.69 ab 14.40b 19.00 a
PP 37.6la 53.13a 90.74 a 337a 17.53a 23.67a
28 PVC 33.42 ab 41.55 ab 74.98 ab 1.09b 20.00 a 14.67 a
NA 30.68 ab 38.42 ab 69.11 ab - - -
1-MCP PE 31.86 ab 29.27b 61.13b 1.20b 18.20a 22.17a
PP 37.30a 36.04 ab 73.34 ab 2.20 ab 19.13a 22.33a
PVC 28.94b 28.88 b 57.83b 1.43b 19.80 a 22.33a
LSD 6.96 17.20 22.73 1.87 2.76 14.02
NA 39.81 ab 45.90 ab 85.71 ab - - -
Kontrol PE 26.17 be 3321 ab 59.39 abc 1.08 a 17.67 a 2.67 ab
PP 20.60 ¢ 23.73b 4433 ¢ 2.19a 19.00 a 5.33a
35 PVC 2397 ¢ 28.53 ab 52.50 be 1.31a 19.83 a 0.00 b
NA 41.15a 53.65a 9447 a - - -
1-MCP PE 29.27 abc 30.03 ab 59.31 abc 1.16 a 17.77a 3.00 ab
PP 24.95 be 26.21b 51.17 be 2.12a 18.93a 3.00 ab
PVC 24.96 bc 29.72 ab 54.68 abc 1.22a 19.87 a 2.00 ab
LSD 14.96 26.51 40.58 1.62 2.34 5.28

*I-MCP: I-methylcyclopropene; "NA: Normal atmosfer; ‘PE: Polietilen; PP: polipropilen; PVC:
polivinil kloriir; 'Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik

vardir.
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Cizelge 4.21. Gerberada 1-MCP uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince meydana gelen ¢igek
ve cicek sap1 renk degisimleri.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Cigek Rengi Cigek Sap1 Rengi
Siiresi 1 2
(giin) L a b L a b
0 Kontrol NA® 47.90 12.96 18.12 74.87 26.69 14.25
1-MCP* 46.06 12.69 17.85 71.51 25.28 11.83
LSD - - - - - -
NA 38.92 ' 10.24 b 1521 ¢ 64.98 bc 24.17 a 13.68 a
Kontrol PE; 4396ab 12.01a 17.40 ab 73.02a 23.12a 12.25b
PP 4433ab  12.56a 17.67 a 71.71a 23.57 a 11.68 bc
7 PVC®  4297ab 12.10a 17.04 ab 67.79 abc 22.15a 10.88 cd
NA 44.57 a 10.84 b 15.97 be 63.56 ¢ 20.98 a 11.49a
1-MCP PE 4420ab 1191a 17.49 a 7121a 2449 a 10.41d
PP 45.52a 12.61 a 18.39 a 71.00 a 2233 a 10.35d
PVC 44.73 a 1243 a 18.05 a 70.00 ab 23.38 a 11.08 cd
LSD 5.62 1.03 1.52 6.02 6.59 1.01
NA 28.38d 6.95 ab 10.34 abc 25.53 ¢ 10.10 ¢ 4.59d
Kontrol PE 3729 ¢ 5.61b 8.65¢ 42.22b 12.37 be 7.58 be
PP 36.92c¢ 5.17b 7.83 ¢ 44.87b 9.12¢ 6.50 c
14 PVC 38.82 bc 7.02 ab 10.60 abc 46.03 b 11.80 ¢ 6.82 ¢
NA 37.29¢ 9.62a 14.62 a 2642 ¢ 9.78 ¢ 4.25d
1-MCP PE 44.74 ab 9.34a 13.82 ab 61.21a 16.67 ab 8.85ab
PP 4994 a 6.14 b 9.41 bc 67.08 a 17.01 a 9.74 a
PVC 49.78 a 5.27b 827 ¢ 65.34a 18.61 a 9.53a
LSD 6.24 3.13 4.64 10.55 4.60 1.87
NA 3551b 8.08 ¢ 13.52b 43.65d 16.19 a 9.61b
Kontrol PE 46.95a 9.35 abc 14.75 ab 65.15 ab 15.73 a 11.83a
PP 48.28 a 8.39¢ 13.35b 68.73 a 17.94 a 11.26 ab
21 PVC 48.75a 9.31 abc 14.47 ab 61.85 ab 19.81 a 11.85a
NA 38.34b 8.66 bc 14.75 ab 51.54 ¢ 20.14 a 11.05 ab
1-MCP PE 48.25a 9.55 abc 15.42 ab 60.52 b 17.01 a 10.10 ab
PP 47.18a 11.00a 1691 a 67.12 ab 17.68 a 11.01 ab
PVC 49.04 a 10.15 ab 16.04 a 68.90 a 17.18 a 10.66 ab
LSD 2.99 1.69 247 7.09 5.05 1.96
NA 36.03 ¢ 8.13 ab 13.23 a 50.45c¢ 12.38 a 1440 a
Kontrol PE 47.85 ab 8.04 ab 13.09 a 62.29 ab 16.80 a 11.76 a
PP 46.03 b 8.98 a 14.53 a 64.86 ab 17.03 a 12.98 a
28 PVC 50.18 a 595b 10.16 a 67.98 a 12.56 a 1249 a
NA 36.24 c 7.87 ab 14.03 a 45.01¢ 14.10 a 10.63 a
1-MCP PE 48.72a 8.85ab 14.37 a 61.05 ab 1841 a 10.70 a
PP 48.14 ab 8.71 ab 14.15a 58.65b 1522 a 11.72a
PVC 48.67a 8.58 ab 14.18 a 64.50 ab 13.92a 12.75a
LSD 2.56 3.02 4.47 7.33 6.40 4.70
NA 35.34c 571b 13.50 a 48.74d 8.73d 14.55a
Kontrol PE 41.87 ab 897a 17.00 ab 58.01 abc 15.09 bed 12.55 ab
PP 41.29 ab 8.68a 16.45b 61.57a 15.79 be 12.09 b
35 PVC 41.31 ab 9.06 a 16.81 b 58.62 ab 18.68 ab 11.59b
NA 36.92 be 6.08 b 14.87 a 47.68d 10.81 cd 14.74 a
1-MCP PE 40.82 839a 16.58 b 56.27 be 20.92 ab 11.22b
PP 39.17 9.02a 16.52 b 55.69 be 2429 a 11.14b
PVC 43.42a 9.96 a 15.54 b 54.78 ¢ 21.47 ab 10.75b
LSD 5.73 1.66 2.20 3.77 6.40 2.20

*I-MCP: I-methylcyclopropene; "NA: Normal atmosfer; ‘PE: Polietilen; PP: polipropilen; PVC:
polivinil kloriir; 'Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik
vardir.
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Cizelge 4.22. Gerberada 1-MCP uygulanan 6rneklerde muhafaza siiresince meydana gelen ¢igek
sapindaki Ca miktari, cigekte ¢oziinebilir fruktoz ve glikoz icerigi ve vazo émrii degisimi.

Muhafaza  Uyg. Uyg. Sap Ca" icerigi Fruktoz Glikoz Vazo Omrii
Siiresi 1 2 (mg/kg) (%) (%) (giin)
(giin)
0 Kontrol NA® 381.64 1.10 1.21 14
1-MCP® 360.15 0.98 1.10 17
LSD - - - -
NA 511.25 a® 093 a 1.10a 12e
Kontrol PE‘ 410.97 cd 0.78d 0.90e 13 de
PP* 42376 ¢ 0.86 ¢ 0.97d 14 cd
7 pvCt 429.86 ¢ 0.73f 091e 13 de
NA 461.50b 0.88 b 1.05b 15 be
PE 430.22 ¢ 0.86 ¢ 1.00c 16 ab
I-MCP PP 395.03d 0.70 g 0.87f 17 a
PVC 412.11 cd 0.75 ¢ 091e 16 ab
LSD 22.16 0.02 0.02 1.73
NA 51221b 0.85h 0.75¢c 9e
Kontrol PE 372.82d 087¢g 0.59f 10 de
PP 383.05d 1.12a 0.82b 10 de
14 PVC 381.27d 0.93f 0.68 e 11 cd
NA 612.59 a 1.07 ¢ 0.84a 12¢
PE 378.46d 1.09b 0.81b 14b
I-MCP PP 45336 ¢ 1.01d 0.73d 16 a
PVC 379.24d 0.98 e 0.67 e 15 ab
LSD 22.70 0.02 0.02 1.73
NA 651.54 b 0.65 ¢ 0.79a Te
Kontrol PE 360.96 de 0.56 £ 037¢g 8 de
PP 43277 ¢ 0.59¢ 041f 9cd
21 PVC 408.76 c 0.61d 0.48¢e 10c
NA 75222 a 054¢g 0.58 ¢ 10 ¢
PE 379.16d 0.57f 041f 12b
I-MCP PP 337.05e 0.69 b 0.53d 14a
PVC 43578 ¢ 0.87 a 0.66 b 13 ab
LSD 27.96 0.02 0.02 1.73
NA 918.00 a 0.85b 1.04a 5d
Kontrol PE 385.71f 0.55d 0.37e 6 cd
PP 410.52 de 0.49f 0.28f 7c
28 PVC 42925d 0.52¢ 0.29f Tc
NA 819.72b 0.82¢ 0.95b 9b
PE 48728 ¢ 0.53 ¢ 023¢g 10 ab
IMCP pp 339.72 ¢ 0.91a 0.59¢ 11a
PVC 402.57 ef 0.83 ¢ 0.54d 10 ab
LSD 23.67 0.02 0.02 1.73
NA 786.60 a 1.07d 1.56a 4d
Kontrol PE 561.55¢ 0.82¢g 0.70 h Scd
PP 68548 b 1.52a 1.21c 6 be
35 PVC 490.16 d 1.17b 1.01d 6 bc
NA 754.57 a 0.98 f 1.44b 7b
PE 532.11¢ 1.09 ¢ 0.96 ¢ 9a
I-MCP PP 467.40d 0.98 f 091f 10a
PVC 487.12d 1.04e 0.86¢g 9a
LSD 39.96 0.02 0.02 1.73

"Ca: Kalsiyum; °I-MCP: I-methylcyclopropene; ‘NA: Normal atmosfer; ‘PE: Polietilen; °PP:
polipropilen; 'PVC: polivinil kloriir; {Aym siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3
diizeyinde farklilik vardir.
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