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Bu aragtirma, sulu sartlarda iki haghas hattinda degisik azot dozlarmn ve iki ayri hasat
zamammn verim ve kalite iizerine etkisini saptamak amactyla yapimustir, Iki yillik aragtirma
sonuglarina gore uygulanan azot dozlan, gozleme alinan bitiin karakterler lizerinde 6nemli
degisikler meydana getirmigtir. Bu karakterlerden ekonomik degeri olan kabuk verimi, morfin
orani, morfin verimi, tohum verimi, yag orant ve yag veriminden yeteri kadar faydalanabilmek
igin azotlu giibrelemenin mutlak gerekli oldugu sonucuna varilmgtir. Calismada kullanilan azot
dozlarinin miktarlan arttikga dikkate alinan karakterlerde pozitif yonde bir artisin oldugu
izlenmistir. Ekonomik degeri olan karakterler igin en uygun azot dozu 10 N/da’dir.

Caligmada dikkate alinan hasat zamam faktorii, sadece morfin orani iizerinde etkili

olmugtur. 10 ginliik geg hasat, morfin oraninda % 2.38 degerinde bir kayip ortaya koymustur.



ABSTRACT

This research was carried out to study the effects of different nitrogen rates and harvest
times on yield and quality of two poppy lines under irrigated conditions. As a result of this two-
year experiment, nitrogen rates caused differences in all the characters studied. It was found
that nitrogen fertilization is absolutely necessary to obtain higher values of characters of
economic importance, like hull yield, morphine percentage, morphine yield, seed yield, oil
content, and oil yield. There was a positive relationship between nitrogen rates and characters.
The optimum nitrogen rate for these characters was calculated to be 10 kg N/da.

Harvest time influenced only morphine percentage. A delay of 10 days in harvest

resulted in 2.38 % loss in morphine content.



1. GIRIS

Haghas " Papaver somniferum L." Glkemizde 6zel yasalar ile ekimine izin verilen bir
tarla bitkisidir. Genig tarim alanlanrﬁxzm biyiik bir kisminda haghas yetistirme olanag: vardir.
Nitekim, literatiirde hashagin anavatani olarak Anadolu gosterilmistir (Incekara, 1972).

Ulkemizde haghagin tohumundan ve meyve kabuklarindan faydalaniimaktadir. Esasen
tibbi amaglar i¢in ekilen haghagin yagi da yetistirildigi bolgede giftgiler tarafindan yemeklik yag
olarak kullanllméktadlr (Kolsarici ve ark., 1990). % 44-54 Oraninda yag igeren tohumlarindan
elde edilen yag, beslenme fizyolojisi agisindan 6nemli olan linoleik asidi (% 73-92) yiksek
oranda igermektedir (Yazicioglu ve Karaali, 1983).

Haghagin ham afyonunda % 21-29 oraninda alkaloid (Tiirk afyonlarinda ) ile, 30 kadar
alkaloid tirevleri bulunur . Morfin, "C17H19O3N", afyon igersinde bulunan alkaloidlerden en
fazla bulunanlardan biridir. Afyondaki morfin miktari, afyonun elde edili sartlar: ve iklime gére
% 5-25 arasinda degismektedir (Tanker ve Tanker, 1973). Ayrica; ¢izilen haghaglarin
afyonlarindan saglanan morfin miktarlan, ¢izilmeyen kapsillerden elde edilen morfine bakarak
daha fazla olmugtur (Emiroglu, 1978).

Haghas alkaloidleri, tipta genis kullanilma alanina sahiptir. Ancak alkaloidler sifa verici
ozellikleri yaninda, uyugturucu madde olarakta kullanilmaktadir. Teknik olgunluga gelen
kapstller ¢izildiginde bitki 6zsuyu kapsiil digina gikmaktadir. Ayni1 giin kapsiillerden toplanan
bu maddeye afyon denilmektedir. Ancak ilkemizde ¢izim yasagt uygulandigindan bu yontem
ile Uretim yapilmamaktadir.

1933 yilina kadar Anadolu da ekimine izin verilen haghag tiretimine bu yilda ¢tkan 2253
sayili kanun ile ilk sinirlama getirilmigtir. 1938 yilinda 3491 sayili kanunla Toprak Mahsilleri
Ofisi kurulmug ve hashagin denetlenmesi bu kurulusa verilmigtir (Erdurmug, 1989). 1933-1970
Yillar1 arasinda haghas ekimi devamh olarak azaltilmig ve 1971 yihnda ABD ile yapilan bir
protokol geregince Bakanlar Kurulunun 7/2654 sayili kararina dayanilarak, hashas ekimi ve
afyon tretimi tiim iilkemizde yasaklanmigtir. 1974 yilina kadar devam eden ekim yasagi 6-12-
1974 tarih ve 7/9204 sayili yeni Bakanlar Kurulu kararnamesiyle ¢izim yasag kosulu ile haghag

{iretimine izin verilmigtir. Bu gelismenin ardindan Toprak Mabhsiilleri Ofisi ¢izilmemis hashas



kapsiliinden morfin, bundan da diger alkaloidleri tibbi amagla Gretmek igin Afyon ili Bolvadin
ilgesinde Afyon Alkaloidleri Fabrikasini kurmugtur. 1983 yilinda faaliyete gegen bu fabrikanin
yillik kapasitesi 20.000 ton'dur. Fabrikada hashas kabugundan alkaloid tiirevlerinin (morfin,
kodein, tebain) tiretimi yapilmaktadir. Elde edilen iiriinler ABD, Ingiltere, Almanya gibi iilkeler
bagta olmak tizere diger tilkelere ihrag edilmektedir.

Diinya pazarinda diger tretici iilkeler ile rekabet etmenin en etkili yolu, {iriinii daha
ucuza tretmektedir. Bunun i¢in asil amag¢ morfin maliyetini diigiirmektir. Hedefe ulasabilmek
i¢in yiiksek oranda morfin igeren hatlarin 1slah edilip ireticiler tarafindan yetigtirilmesi yaninda
gerekli kiltiirel tedbirler de alinmalidir.

Ulkemizde haghasdan elde edilen trinlerden kabuk ve tohum iretimleri ile beraber
kabuktaki morfin oran: yillara gore buiyiik degismeler gostermigtir. 1989-1993 yillan arasindaki

degerler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Yillara Gére Tiirkiye'de Haghag Ekim Alanlari, Kabuk, Morfin, Tohum
Uretimi ve Kabuktaki Morfin Oran1 *

YILLAR

1989 1990 1991 1992 1993
EKIM ALANI (ha) | 8400 8300 28000 | 16000 | 10326
KABUK URE.(ton) | 2689 4600 20200 | 6250 2685
KABUK VER (tha) | 0.320 0.554  |0.721 0.390 | 0.260
MOR. ORANI% | 0.52 0.48 0.34 0.43 0.42
MOR. URE. (ton) | 18.7 142 18.9 29.8 27.8
TOHUM URE.(ton) | 3235 5187 22779 7048 2891
TOHUM VER (t/ha) | 0.385 0624 [0813 0440 |0.270

* Kaynak : Toprak Mahstilleri Ofisi Genel Miidiirliigii Hashas ve Alkaloid Isleri Daire

Bagkanlig:



Diger kilttir bitkilerinde oldugu gibi haghagda da verimi etkileyen faktorlerden biri,
giibrelemedir. Bu aragtirma azotlu giibre uygulamalarinin ve hasat zamanlarinin bazi haghag
hatlarinda verim ve verim komponentleri yaninda, bazi dnemli kalite kriterleri tizerine etkilerini
aragtirmak amaci ile yapilmugtir. Aréstlrmamlzdan elde edilen sonuglarin bu konuda galigacak

aragtiricilara faydali olacagi kanisindayim.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinya literatiirinde haghas tizerinde yapilan ¢aligmalarin sayisi siurlidir. Haghag
tretiminin uluslararasi boyutlarda alinan kararlar geregi izne bagli olmasi, muhtemelen bu
konudaki ¢aligmalarin gizli kalmasinda etkili olmustur. Literatirde daha ¢ok azot
uygulamalarinin haghag tizerine etkisi ile ilgili aragtirmalara rastlanmig, ancak hasat zamanlan ile
ilgili olarak herhangi bir galigma bulanamamigtir. Konu ile ilgili baz1 literatiir bilgileri dzet

halinde agagida sunulmustur.

2.1 VERIM ILE ILGILI BILDIRISLER

Kinoshita ve ark. (1959), bitkinin yas agirligs, afyon, morfin ve tohum verimlerinin
2:1:1 oranindaki NPK giibrelemesi ile en yiiksek seviyelerde oldugunu bildirmiglerdir.

Zuravlin ve Seberstov (1970), fosforlu giibrelerin, kontrole gére haghas kapsiil
verimini %13-30 oranmnda arttirdigimi, NP giibre kombinasyonlarinin ise yine kontrole gore
sozkonusu komponent Uzerine % 30-37 oraminda etkide bulundugunu saptamiglardir.
Arastinicilar ilave yapilan N uygulamasinin, P'un etkisini artirarak kapsiilde daha fazla morfin
toplanmasina neden oldugunu, 6zellikle hizli gelisme doneminde uygulandidi zaman daha fazla
etki yaptigin vurgulamuglardir.

Ramanathan ve ark. (1973), yaptiklart aragtrmada 7.5 kg N/da ile beraber 5 kg
P;0s/da uygulandiginda en fazla afyon ve morfin verimi elde edildigini, fak;u en fazla tohum
verimini 7.5 kg N/da + 7.5 kg P, Os/da’dan temin edildigini belirtmislerdir.

Dabral ve Patel (1975), Hindistan'da farkli bolgelerden topladiklar1 10 haghag hattinda
tohum veriminin 73-114 kg/da, kabuk veriminin ise 63-124 kg/da arasinda oldugunu
saptamiglardir.

Malinia ve Ivanova (1975), Rusya'da yetistirilen 4 yaglik hashas gesidinin tohum
verimlerinin 34-98 kg/da arasinda degistigini ve gesitler arasinda gok az fark bulunmasina

ragmen bolgelere gore dnemli farkliliklar gosterdigini agiklamiglardir.



Isikhan (1977), Ankara'da yaptift yazlik hashas denemelerinde; sarn tohum
(Tarim.3)'dan 80 kg/da tohum ve 63 kg/da kabuk, sar1 tohum (Tarim.6)'dan 73 kg/da tohum ve
61 kg/da kabuk, pembe tohum (Tarim.12)'den 78 kg/da tohum ve 61 kg/da kabuk, mavi tohum
(Tarim.13)'den 78 kg/da tohum ve 62 kg/da kabuk verimi elde etmistir.

Pinzaru ve Cosocariu (1977), Golanski-245 gesidi ile yapilan giibre denemesinde
fosforun (9 kg P»Os/da) sonbaharda ekimle beraber ve azotun ilkbaharda (8 kg N/da) verilmesi
halinde, 103 kg/da'lik kabuk ve 0.235 ‘kg/da morfin verimi elde edildigini belirlemiglerdir.

Emiroglu (1978), kurak iklim kogularinin tohum, kapsiil, afyon ve morfin verimi ile
tohumda yag oranmin diigmesine neden oldugunu, buna karsilik tohumda protein, afyonda
morfin ve ¢izilmis kapsiillerde kalan morfin oraninin arttigini vurgulamugtir.

Turkhede ve ark. (1980), azot ve fosfor uygulamasinin afyon ve tohum verimini'
artirdiimn  tesbit etmiglerdir. Aymi arastincilar morfindeki artigin sadece azot tarafindan
saglandigini, afyon ve tohum verimi ile morfin oranindaki maksimum artigin 5 kg N/da ve 1kg
P»0Os/da'lik uygulamasindan elde edildigini bildirmiglerdir.

* Ramanathan (1981), %12 N, %6 P05, %6 K70 ve %0.5 S ihtiva eden yaprak giibresi
ile degisik zamanlardaki uygulamalarda en iyi sonucun, ¢igeklenmeden hemen sonraki
uygulamadan 10 kg/da afyon ve 0.896 kg/da morfin elde edilerek alindigini belirtmigtir. Bu
caligmada kontrol olarak yapilan uygulamadan 5 kg/da afyon ve 0.400 kg/da morfin elde
edilmigtir. |

Sip ve Skorbik (1981), bir bitkide kapsiil sayisinin fazla olmasinin, morfin verimini
olumlu yonde etkilemedigini agiklamiglardir.

Turkhede ve ark. (1981), haghagin afyon kalitesi ve tohum verimi {izerine azotun
etkisini inceledikleri aragtirmada dekara 10 kg N uygulamasindan en iyi tohum verimi alindigini
saptamuglardir.

Lauglin (1982), amonyum silfat formundaki giibre uygulamasinda, 5 kg/da'lik azot
dozunun en iyi sonug verdigini bildirmigtir. Aragtirici bu uygulama ile kapsiil veriminin %20-30

ve morfin oraninin da % 10 arttifini vurgulamigtir. Amonyum nitrat formunda ise, 4 kg N/da



dozu ¢igeklenmeden iki hafta 6nce uygulandiginda, olumlu sonug verdigini tesbit etmistir.
Aragtiricinin yaptit bir diger caligmada degisik azot formlu giibrelerin etkileri aragtiriimug,
amonyum nitrat, amonyum siilfat, potasyum nitrat, kalsiyum nitrat, sodyum nitrat ve {re
gibreleri kullandmugtir. Caliymada ¢igeklenmeden iki hafta énce uygulanan azotun hem
amonyum hem de nitrat formunun kapsiil verimini % 10-20 artirdigi bulunmustur.

Nigam ve ark. (1982), degisik azotlu giibreler ile yaptiklari galigmada, kalsiyum
amonyum nitrat formunda 10 kg N/da dozunun afyon verimini oldukga artirdigini, fakat morfin
oraninin degisik azotlu giibreler tardﬁndan etkilenmedigini belirtmiglerdir.

Ramanathan (1982), gigeklenmeden 15 giin 6énce ve gigeklenmeden hemen sonra %
3'lik ure ile yapilan gibrelemede 8.67 kg/da afyon ve 0.801 kg/da morfin elde edildigini,
kontrol uygulamasinda ise 5 kg/da afyon ve 0.400 kg/da morfin alindigimi bildirmektedir.
Aragtirici yaptig1 bir bagka galismada ise tirenin %1, 2, 3 ve 4liik formlarini ekimden 90-110
glin sonra 10, 7, 5 ve 4 defa olmak tizere uygulamustir. En fazla afyon (6.39 kg/da) ve morfin
(0.558 kg/da) verimi % 3'lik tire’nin 4'er giin ara ile 5 defa yapilan uygulamasindan elde
edilmigtir.

Camc1 (1983), azotlu gibrenin, kabuk ve tohum verimini 6nemli derecede artirdigim
belirtmigtir. Denemelerin yapildigt Silimenli'de 15-20 kg /da, Suhut'ta 20 kg/da azot dozunda
en yiiksek tohum ve kabuk verimleri alindigini agiklamustir. S6zii edilen azot dozlarinda tohum
verimini 144.9 kg/da (N15) ve 160.7 kg/da (No(); kabuk verimini ise 130 kg/da (N15), 128.1
kg/da (No() olarak agiklamugtir.

Nigam ve ark.(1984), yaptiklan ii¢ yillik bir galijmada, azotun afyon verimini énemli
derecede artirdigini gozlemislerdir. Aragtirmada 6.91 kg/da afyon verimi 10 kg N/da, 85.6
kg/da tohum verimi ise 5 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Yine ayni ¢aligmada morfin
orani iizerine azot, fosfor ve potasyumun 6nemli etkide bulunmadig saptanmigtir.

Kharwana ve ark. (1986), 15 kg N/da + 10 kg P»Os/da uygulamas: ile afyon ve tohum
veriminde onemli derecede artiy saglandigini, afyonun igerdi§i morfin oram ile birlikte

tohumdaki yag oraninin da arttigint bildirmiglerdir.



Eyiipoglu (1988), Goller Bolgesinde yapmig oldugu galigmada, hem tohum hem de
kabuk verimi i¢in 8 kg N/da ve 3 kg P,Os/da uygulamasinin dnerilebilecek giibre miktarlart
oldugunu belirtmistir.

Budzynski (1994), yapmis oldugu g¢aligmada, haghaga verilebilecek ii¢ temel giibre
igersinde en Onemlisinin, azot oldugunu belirtmistir. Cekoslovakya'da yapilan galigmalarda
haghas Gretimi igin 7-8 kg/da azotun, haghag tretimi igin yeterli oldugunu belirtse de
caligmasinda 9 kg/da azotu mavi ve siyah tohumlu olmak iizere iki g¢esitle ekimle birlikte 6
kg/da azot ve ekimle birlikte (6 kg N/da ) + sapa kalkma doneminde (3 kg N/da) olmak {izere
iki farkli seviyede kullanmustir. S6z konusu galigmada azot miktarmin artmasinin, yani 9 kg -
N/da dozunun iki zamanda verilmesinin tohum veriminde anlamli bir farkin ortaya gikmasina
neden oldugunu, gesitlerden mavi tohumluda % 12.5 oraninda artis olurken siyah tohumluda %
18.8 oraminda artig saglandigini ve 6 + 3 kg/da azot uygulamasinin 6 kg/da azot uygulamasina
gore % 12.6 daha fazla tohum verimi verdigini agiklamustir. Ote yandan, yaptig1 arastirmada

azot uygulamasinin yag oranina etki yapmadigini da tesbit etmigtir.

2.2. KALITE ILE ILGILI BILDIRISLER

Musalevski ve Teodosievski (1970), Makedonya'da yetigtirilen mahalli haghag
gesitlerinin kapsul igersindeki morfin oranmin % 0.22 ile % 0.55 arasinda oldugunu ve bu
karakterin hem gevre sartlar1 hem de gesitlere gore degisebilecegini tesbit etmiglerdir.

Morice ve Lovarn (1971), hashas kapsiillerinin igerdigi morfin oranmn, iklim faktoriine
bagl olarak degisim gosterdigini agiklamiglardir.

Ramanathan ve Prakash (1973), ¢iftlik giibresinin tek olarak uygulanmasinin afyon ve
morfin verimini etkilemedigini buna kargilik, CAN (kalsiyum amonyum nitrat) + giftlik giibresi
+ siiper fosfat uygulamasinin, ¢iftlik glibresi + amonyum siilfat + siiper fosfat uygulamasindan
daha fazla morfin orani elde etme olanagini verdigini agiklamuglardir.

Ramanathan ve Ramachandran (1973), yaptiklan ¢aligmada 2.27 kg N/da (CAN
olarak) + 4.5 kg N/da (ciftlik giibresi olarak) + 2.27 kg P5Os/da seklinde yapilan giibre



uygulamasin, morfin oranimt arttirdifini ayrica azotlu giibrelerin tohum veriminde % 15-36
oraninda artiy sagladigin1 vurgulamuglardir.

Eklund ve Agren (1975), Isveg'te yaptiklari arastirmada, beyaz ve mavi haghas
tohumlarinda sirast ile % 40.1 ve % 33.4 oranlarinda yag oram tesbit etmiglerdir.

Malinia ve Ivanova (1975), kapsiildeki morfin orammin % 0.64-0.88 arasinda
bulundugunu ve geside, yetistirme bolgesine gore farklibik gosterdigini de tesbit etmiglerdir.

Popov ve ark.(1976), Bulgaristan'daki hashas gesitlerinde morfin orantmin % 0.45 ile %
0.60 arasinda degistiZini ancak, melezleme yolu ile elde edilen yeni gesitlerde bu karakterin %
0.7 - 0.9 oranlarina ¢ikanldigini ve yeni gegitlerin giizlik ekime uygun oldufunu izah
etmiglerdir.

Isikhan (1977), Gzerinde qallsrﬁa yapmug oldugu hatlarda tesbit ettifi morfin oranlari ise;
beyaz tohum (Tarim.2)'de % 0.40, sar1 tohum (Tarim.6)'da %0.67, mavi tohum (Tarim 13)'de
% 0.45 seklinde olmugtur. Aragtirict yapmus oldugu bir diger calismada ise; iftlik giibresinin
haghas igin ideal bir giibre oldugunu ve kuru sartlarda dekara 8 kg PoO5 ve 6 kg N dozlaninin
uygulanmasi halinde olumlu sonuglarin alindigini agiklamustur.

Yadav ve ark. (1983), yapmus olduklar bir ¢aligmada afyon ve morfin oraninin toprak
nemine bagh olarak arttifini izlemislerdir. Aragtiricilar 7.5 kg/da'dan 15 kg/da'a kadar artan

azot dozunun, morfin oranini azaltti sonucuna varmuslardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 MATERYAL

3.1.1. Deneme yeri

Hashagsda degisik azot dozlarinin ve farkli hasat zamanlarinin verim ve verim
komponentleri ile baz: kalite kriterleri {izerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiiritilen galig-
malar 1991 ve 1992 dretim yillarinda "Eskisehir Gegit Kugagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii "
deneme tarlalarinda yapilmustir. Denemenin kuruldu@u araziler genel olarak; birinci yil diiz,
taban arazi, toprak profili derin, ikinci yil ise gok hafif meyilli ve toprak profili ilk yil kadar
olmayan topografik karakterlere sahiptirler. Yillar {izerinden tekrarlanan denemelerde deneme
teknigi agisindan benzer tarim alanlart kullaniimast gerekli olmasina ragmen Enstitiiniin
uygulamig oldugu deneme tarlalarinin kullamm planlamasinin sonucu iki yillik galigmada farkh
iki deneme alam kullanma zorunlulugu ortaya gikmustir. Birinci yil (1991) deneme Enstitiiniin
eski arazisi iizerinde kurulmustur. Ikinci yil, (1992) ise Enstitiiniin yerlesim yerine 8 km
uzaklikta bulunan Yusuflar mevkinde galigmalar yapilmugtur.

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Her iki yilda denemelerin yapildigi tarlalarin toprak analiz sonuglani Cizelge: 2'de-
verilmigtir. Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri incelendiZinde aragtirmanin yapildi
bolgede pH degerleri hafif ve orta alkali, organik madde igerii bakimindan disiik, kireg
yoniinden ise zengin, orta biinyeli topraklar olduklar1 anlagilmaktadir.

Cizelge: 2. Deneme Tarlalarinin Toprak Analiz Sonuglari*

TOPRAK OZELLIKLERI 1991 1992
Kireg (%) 7.9 10.2
Biinye Killi Tinh Tinh
Total tuz (%) - -

- pH . 7.9 7.7
Organik Madde (%) 1.03 0.19
Solma Noktasi (%) 21.67 23.28
Tarla Kapasitesi (%) 36.75 33.2
Hacim Agirhg (%) 1.33 1.38

* Toprak Analizleri G.K.T.A. Enstitiisii Laboratuvarinda yapilmgtir.
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Ekim oncesi toprak profilinin 0-120 cm derinliginde analiz sonucu tesbit edilen azot

formuna gore, azot miktarlar1 Cizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3. Degisik Toprak Derinliklerinde Azot Formlan ve Miktarlari.

1991 1992

TOPRAK NHy4 kg/da NOj kg/da NHy4 kg/da NOj kg/da
DERINLIGI

0-30cm 3.47 0 4.03 1.87

30 - 60 cm 2.58 0 1.40 1.32

60 - 90 cm 1.82 0 0.83 0
90 - 120 cm 1.31 0.12 0.84 0
TOPLAM 9.18 0.12 7.2 3.19

Cizelgede gortldiigi gibi, toprak orneklerindeki NHy4 miktant her iki yidda 0.83-4.03
kg/da, NOj igerigi ise 0-1.87 kg/da degerleri arasinda bulunmustur.

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Calismanin yapildig1 bolgenin iklimi, tipik karasal olup kiglar1 soguk ve yazlan sicaktir.
En yagish mevsim kis ve ilkbahardir. Yazlan ise kurak geger. Yillik toplam yagis 350 mm
civarinda ve en yagish aylar Aralik ve Mayistir. Bu sartlar altinda ekonomik bir haghas iiretimi
yapabilmek igin sulamanin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Yazlik haghasin mevsimlik su
titketimi 425.1 mm civarindadir (Ogretir, 1985).

Eskisehirin yillik ortalama sicakhig 10.9 °C'dir. Haghag tretimini sinurlayici mevsim
kistir. Bu donemde sicakliin diisiikliigii nedeniyle bitki gelismesi olumsuz olarak etkilenir.
Genel olarak giindiizleri 0 °C'nin altinda seyreder. Bu nedenle kislk ekimlerde topragin
donmas! ve ¢ozilmesi nedeniyle ya hashag koékleri toprak yiizeyine ¢ikmakta, yada toprak
ylizeyinde suyun donmasiyla bitkiler sikigarak zarar gérmektedir.

Sicaklik ve yagisin yil igersindeki dagiimina paralel olarak nisbi nem kig aylarinda
yuksek, yaz aylarinda ise dugiktir. Aragtirmanin yapildigs yillardaki yagis miktan Cizelge 4'de
verilmigtir.
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Cizelge 4. Uzun Yillar ve Aragtirmanin Yapildig1 Yillarda Aylara Gore Yagig Miktart (mm).

AYLAR

YILLAR |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOPLAM

1984-90 | 388|274 (334 )|380(247113.1]|74 |18 |73 128.0]33.1]|434[29.4

1991 17.9 { 46.2 | 20.1 1 584 | 49.1 (20.0172.5131.3]|87 [40.0 250425 431.7

1992 3.3 |- 36.0 ) 31.0]08 (304199 145 - 43.0 1409 | 198 | 239.6

Cizelgede goruldugu gibi, caligmanin yapidigt birinci yildaki yagis miktar1 (431.7mm),
uzun yillar ortalama (296.4 mm) degerinden fazla oldugu halde, ikinci yil tersi olmugtur (239.6

mm). Calismanin yapildigs yillardaki aylik sicaklik ortalamalar ise Cizelge 5'de verilmigtir.

Cizelge 5. Uzun Yillar ve Deneme Yillara Ait Aylik Sicaklik Ortalamalari (0C).

AYLAR

YILLAR |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1984-90 104 |13 [37 106|150 17.1§{213 209 1170]106]|74 {1.0

1991 -18 1-15 |60 190 |12.6]185]|22.1 |216 [182]13.6]|68 |-13

1992 -3.7 136 (3.1 |102}145] 187|174 226 [151]145]45 |-11

Cizelgeden de gorildiigu gibi calijmanin yapildig yillarda, bitki gelisgme dénemindeki
ayhk ortalama sicakliklar arasinda dikkati geken degerler bulunmamaktadir. Ayni dénemlere ait

aylik nem oranlarida Cizelge 6'da belirtildigi gibidir.
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Cizelge 6. Uzun Yillar ve Deneme Yillarina Ait Aylik Nem Oranlari (%).
AYLAR

YILLAR | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1984-90 [ 72.8 [ 68.2 1 67.1 [ 59.8 | 57.8 [ 56.0} 52.7 [ 54.0 | 54.5 | 61.5 | 684 | 64.5

1991 73.0 | 71.0 | 63.0 | 67.0 | 65.0 | 60.0 | 50.0 | 34.0 | 58.0 | 63.0 | 66.0 | 71.0

1992 75.0[72.0]67.0) 58.0|55.0 60.0| 57.0] 53.0 ] 56.0 ] 60.0 | 69.0 | 76.0

3.1.4 Hashas Hatlar1 ve Ozellikleri

Denemede kullanilan haghag hatlart Eskigehir Gegit Kusag: Tarimsal Aragtirma

Enstittstintin geligtirdigi hatlar olup, baz1 6zellikleri Cizelge 7'de verilmigtir.

Cizelge : 7. Denemede Kullanilan Hatlarin Ozellikleri.

PEDIGRI | CICEK KAPSUL [ PUS KAPSUL | DAL TOHUM | MORFIN
NO RENGI INDEKSI ACIKLIGI | SAYISI RENGI ORANI %
86736 BEYAZ | 0.83 PUSSUZ | KAPALI | 3.1 SARI 0.59
86714 MOR 1.25 PUSLU | KAPALI |[3.5 GRi 0.57

Uzun yillar yapilan gesitli deneme sonuglarina gore sar1 tohumlu (86736) hattin kabuk
verimi 85-90 kg/da, tohum verimi 105-110 kg/da ve yag orani % 48-50'dir. Gri tohumlu hattin

ise 90-95 kg/da kabuk, 115-120 kg/da tohum verimi ve % 50-51 yag orani igerir. Agiklanan bu

degerler kislik ekimden elde edilen ortalama degerlerdir (Engin, 1990).

3.2. YONTEM

3.2.1 Deneme Deseni ve Parsel Buyiiklugi

1991 ve 1992 yillarinda olmak tizere iki yil tekrarlanan hashas denemesi " Boélinen
Boliinmiis Parseller (Split-Split Plots)" deneme desenine gére 4 tekerrirlii olarak hatlar
(86736, 86714) ana parsellere, azot dozlar ( 0, 5, 10, 15, 20 kg/da) alt parsellere ve altin alt:

parsellere ise hasat zamam ( normal, geg) seklinde uygunlanmugtir. Caligmada uygulanan hasat

zamanlar1 da Cizelge 8'de agiklandig: gibidir.
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Cizelge 8. Hasat Zamanlari ve Yillar Itibartyla Gergeklestirilen Hasat Tarihleri

HASAT ZAMANLARI

YILLAR | NORMAL HASAT | GEC HASAT

1991 2 AGUSTOS 12 AGUSTOS

1992 11 AGUSTOS 21 AGUSTOS

Aragtirmada en kiigiik parsel alani 14.4 m2 (2.4m x 6.0 m) olup, hasatta kenar tesirlerin

giderilmesiyle parsel alant 8.0 m2 (1.6m x5.0m)’ye diisiirilmiigtiir.

3.2.2. Kiltiirel Uygulamalar
3.2.2.1. On Bitki

Her iki yilda da denemelerin kuruldugu tarlada 6n bitki olarak bugday yer almugtur.

3.2.2.2. Toprak Hazirhig

Bugday hasat edildikten sonra pullukla (15-20 cm derinlikte) amz bozulmustur.
Sonbaharda ise yagslardan sonra pullukla toprak derin (25-30 cm) siiriilmiistiir. Ilkbaharda
erken bir donemde kiltiivator gegirilerek tarla yabanct otlardan anndirilmig, daba sonra diskaro

ile kesekler ufalanmug ve arkasindan tirmik gegirilerek diizgiin bir tohum yatadt hazirlanmugtir.

3.2.2.3. Ekim ve Bakim

Denemelerin ekimi birinci yil 12 Mart 1991, ikinci yil 29 Mart 1992 tarihlerinde
gergeklestirilmigtir. Sira arast 40 cm olarak agilan ¢izilere elle ekim yapilmigtir. Ekim igleri
tamamlandiktan sonra deneme alanindan merdane gegirilerek tohum yatag: hafifge
bastirilmustir. Birinci yil 31 Mart 1991 ve ikinci yil 14 Nisan 1992 tarihlerinde bitkilerin toprak

yiizeyine giktiklari tesbit edilmistir. Cikigt takiben seyreltme ile birlikte 15 cm sira tizeri mesafe
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brrakilmustir. Her iki yilda da seyreltme kademeli olarak birinci yil 24.4.1991 ve 8.5.1991, ikinci
yil 6.5.1992 ve 24.5.1992 tarihlerinde gergeklestirilmistir.

3.2.2.4. Gubreleme

Temel giibre olarak fosforlu giibrenin tamamu (8 kg P2O5/da) triple stiper fosfat (TSP)
olarak ekimden 6nce diskaro altina uygulanmustir. Azotlu giibrenin yars1 ekimle beraber, difer
yarist ise sapa kalkma déneminde amonyum nitrat (%26) olarak uygulanmustir. Tirkiye
topraklarinin  potasyumca zengin oldugu diginilerek bu yonli gibrelemeye gerek

duyulmamugtir.

3.2.2.5. Sulama

1991 yilinda yeteri kadar yagis saglandigindan sulamaya gereksinim duyulmamugtir.
1992 yilinda ise Nisan ve Mayis aylarinda yetersiz yagis diistiig igin 10 Haziran tarihinde
salma sulama yapilmistur.

3.2.2.6. Kimyasal Miicadele

Caligmanin yapidigi birinci yilda miicadele gerektirecek hastalik ortamu ve zararh
populasyonu yeterince olugsmadigindan herhangi bir ilaglama yapilmamustir. Ancak ikinci yilda
"Thrips tabaci Lind" i¢in Bazudin 60 EC, " Peronospora arborescens (Berk)" igin Pencozep

kullanilarak bitkilerin saglikli gelismeleri saglanmugtir (Erdurmug ve Ones 1990).

3.2.2.7. Hasat

Hasat, kapsiillerin renkleri tamamen saman sarisina doniigtiifii ve tohumlanin kapsiil
igine distiigii zaman yapimistr. Bu normal hasat zamam olarak kabul edilmistir. Hasat
zamamnin hashasta degisik karakterler iizerine etkisini gormek amaci ile normal hasat
zamanina ilave olarak geg hasat da uygulanmgtir. Hasat zamani deneme konularinda tgiinci
faktor olarak iki seviyede dikkate alinmug, hasat tarihleri ise daha 6nce verilmistir.

Hasat iglemi el ile yapimustir. Parsellerden toplanan kapstller ambarda bigak ile

kesilerek kabuk ve tohum ayrilmugtir.
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3.2.3. Gozlemler ve Verilerin Degerlendirilmesi

3.2.3.1. Tarla Gozlemleri

a. Bitki Boyu (cm)

Herbir parselden rasgele alinan 10 bitkide, kok bogazindan ana kapstiliin stigma ucuna

kadar olan mesafenin 6lgilmesiyle bulunmugtur. Ortalamast alinarak parsel esasina getirilmigtir.

b. Dal Sayis1 (Adet)
Bitki boyu 6lg¢imii igin segilen 10 bitkide kapsiil veren dallarin sayilmasi ve ortalamas:

alinarak parsel esasina getirilmesi ile elde edilmigtir.

c. Kapsiil Indeksi

Kapsiil boyunun kapsiilin en biiyiikk gapina oranmna, kapstil indeksi denir(Incekara,
1972). Bu amagla parselden alinan 10'ar bitkinin kapsiilleri kullamlmustir. Kapsiil boyu ve eni
kumpasla olgtilmistiir. Kapsiil indeksi ana ve yan kapsiillerde ayr ayri bulunmus ve sonra

ortalamalar alinmugtir.

d. Kabuk ve Tohum Verimi (kg/da)
En kiigtik parselde tiretilen kapsiillerin tohum ve kabuk kisimlarina ayrilmasi, tartidmasi

ve parsel verimlerinin dekara gevrilmesiyle bulunmustur.

3.2.3.2. Kalite ile Iigili Gozlemler

a. Kabukta Morfin Orani (%)

Morfin oranmnn belirlenmesi igin parsele ait kapsiillerin kabuklarindan yeterli miktarda
ornek alinmig ve Ogiitiilerek toz haline getirilmigtir. Her bir parselden alinan 20 gr’lik toz
ornekler alkaloid fabrikasina gonderilmigtic. Morfin orani bu 6rnekler kullamlarak HPLC

yontemi ile her parsel igin iki paralelli olarak bulunmug ve daha sonra ortalamasi alinmugtur.
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b. Morfin Verimi (kg/da)

Dekar Bagina = Kabuk x  Kabukta
Morfin Verimi Verimi (kg/da) Morfin Orani (%)
(Kg/da)

c. Yag Oran (%)
Hashas tohumlarinda yag orami da TMO Afyon Alkaloid Fabrikas: kalite kontrol
laboratuvarinda Soxhelet yontemiyle belirlenmigtir. Yine her parsel igin iki paralel

kullandmugtir.

d. Yag Verimi (kg/da)

Yag veriminin belirflenmesinde dekara tohum verimi ve danedeki yag oram

kullanilmugtir.
Dekar Bagina =  Tohum X Danedeki
Yag verimi (kg/da) Verimi (kg/da) Yag Orani (%)

3.2.3.3 Verilerin Istatistiki Analizi

Parsel esasina dayali olarak elde edilen tek yillik veriler Boliinen Béliinmils Parseller
Deneme Desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmus ve daha sonra iki yil Gizerinden
birlegtirilmigtir (Turan,1988). Onemlilik testlerinde %5 ve %] olasilik diizeyi kullanilmig ve
istatistiki olarak farkli gruplarin saptanmasinda AOF (LSD) testinden faydalanilmugtir.
Arastirmada, incelenen karakterler ile azot dozlar1 arasindaki iligkileri saptamak tizere Polinom
Analizleri de uygulanmistir (Yurtsever, 1984). Polinom analizlerinde linear ve quadratik
regresyonlarin Onemlilik testlerinde; Hata Kareler Ortalamasina kargi test edilen quadratik
sapmalara ait F degeri onemsiz ise (Quadratik Sapma KT +, Hata KT ) / (SD q t SDp)
yontemiyle elde edilen " Misterek Hata " degerine gore Quadratik ve Linear Regresyon testi

yapilmistir (Turan, 1988).
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Maksimum verimi saglayan azot dozunu belirlenmesinde quadratik egrinin maksimum
noktast dikkate altnmayip bunun yerine fiziki optimum nokta degeri benimsenmistir. Ciinkii,
regresyon egrilerinde bulunan maksimum noktasi, egrinin déniig noktas: olup istatistiki olarak
anlamlilik gozoniinde tutulmadan hesaplandig igin, gergek fiziki optimum noktaya oranla daha
yiiksek degerler vermektedir. Bu nedenle AOF (LSD) degeri kullanilarak hesap edilen fiziki
optimum nokta daha gergekci deger vermektedir. Esasen teorik olarak egrinin bu fiziki
optimumdan sonraki boliim, diiz bir plato olarak kabul edilebilir. Zira, bu kisimdan sonraki

farkhliklar istatistiki anlaml olmadigindan, gergek farkliik degildir.



18

4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Degisik  azot dozlarmin ve farkli hasat zamanlarimin haghagda verim ve diger
karakterler Uzerine etkisini saptamak amaci ile yapilan ¢aligmada elde edilen bulgular, her
karakter igin ayn ayn ele alinip 6nce gerek teksel yillar, gerekse iki yilin birlegtirilmis varyans
analiz sonuglan incelenmis ve daha sonra ortalama degerler irdelenip tartigilmig ve en son
olarak da iki yillik ortalamalar iizerinden azot dozlari ile verim ve verim komponentleri

arasindaki iligkilerin polinom analizlerine ait sonuglar ele alinarak degerlendirilmigtir.

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu 6nemli bir verim komponentidir. Ozellikle yatma agisindan onemli bir
karakterdir. Zira hashagda boy arttikga yatma oranida artarak dane veriminde dénemli diizeyde
kayiplar meydana gelmektedir.

Bitki boyu uzerine yil, hat, azot dozlan, hasat zamanlari gibi faktorler ile beraber
bunlarin interaksiyonlarmin etkilerini gérmek amaci ile gerek teksel yillarin gerekse iki yilin
beraberce degerlendirilmesi sonucunda elde edilen veriler iizerinden yapilan varyans analiz
sonuglart Cizelge 9'da verilmistir. Gorildaga gibi, iki yilin birlegtirilmig varyans analiz
sonuglarindan yil, hat, azot dozu, hasat zaman ile beraber ikili ( C x D) ve tglii (AxCxD,
BxCxD) interaksiyonlarin istatistiki olarak onemli olduklari gérilmektedir. DiZer yandan
teksel yillardan 1991yilinda hat, azot dozlar1 ve azot x hasat zamani interaksiyonu, 1992 yiinda
ise azot dozlari, hasat zamani ve azot dozlar x hasat zamani interaksiyonun dnemli oldugunu
aymi tablodan gormek mumkindir. Bitki boyu yoniinde deneme yillarinin ortalama degerleri
karsilastirildift zaman aralarinda énemli bir farkin oldugu Cizelge 10'da gériilmektedir. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde 1991 yilinda ortalama bitki boyu 94.7 cm olarak

gergeklesmistir. 1992 yilinda ise % 26.7 oraminda azalarak 74.7 cm’ye digmiigtiir.
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Cizelge 9. Yillar, Hatlar, Azot Dozlan ve Hasat Zamanlarinin Haghagda Bitki Boyu

Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglan (Kareler Ortalamast)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI

ONE®) 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 - - 12010.0%*
TEKERRURLER 2 |4 414 84.0 62.7
HATLAR (B) 1 1| 224.2% 258.3 482.0*
AxB - 1 - - 0.6
HI1 2 4 |116 51.3 61.1
AZOT (O 4 4 | 437.6** 637.9%* 1061.0%*
AxC 5 4 |- - 14.5
BxC 4 4 1170 50.6 29.6
AxBxC z 4 |- - 28.0
H2 16 | 32 |89 31.9 16.7
H. ZAMANI (D) 1 1 148 87.6%* 66.7%*
AxD - 1 |- - 25.6
BXD 1 1 {28 30.1 25.6
AxBxD - 1 |- - 7.2
CxD 4 4 |18.9* 62.4* 60.7**
AxCxD - 4 |- - 20.6*
BxCxD 4 4 9.1 25.8 19.8*
AxBxCxD - 4 |- - 15.1
H3 20 40 |55 9.4 7.5
GENEL 59 | 119

*, *%: Sirasi ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde énemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlestirilmig Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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Iki yilin ortalamas olarak bitki boyu 84.7 cm’dir. (Cizelge 10). iki yil arasindaki fark
muhtemelen yillar arasindaki yagis ve denemenin kuruldugu yerlerdeki toprak farklibiindan
kaynaklanmaktadir. Birinci yilda denemenin kuruldugu arazi A; sinifi Aliivyal yapida olup 2.5
m’den fazla profil derinligine sahiptir. Bu nedenle daha yiiksek su tutma kapasitesine sahiptir.
Halbuki ikinci yil denemenin yiiritildigii arazi Koliivyal yapida olup, Aliivyal karakterdeki
toprak yapisina oranla her zaman daha az verim verme giiciine sahiptir. Yagis miktarlar1 ayni
olsa bile toprak yapisindaki farkliliktan dolayr siirekli olarak verim farkhiligs ortaya gikmaktadir.
Nitekim ikinci deneme yilinda azot dozlari arttig halde bitki boyunda énemli bir farkhiligin
olmamasi, azot uygulamalarinin nisbeten olumsuz g¢evre kogullarinda gergek etkisini
gosterememesinden kaynaklanmlstlr.K Kirgay (1962), hashagda bitki boyunun yetigtirme
sartlarina gore 80-180 cm arasinda degistigini belirtmigtir. Emiroglu (1978), yapmis oldugu
¢alismada birinci yil haghaglarin bitki boyu ortalamasini 96.0 cm, fakat ikinci y1l havalarin kurak
gitmesi sonucu 66.8 cm olarak saptanugtir. Erdurmug (1989), farkhh haghag hatlar ile yaptig:
¢alismasinda bitki boyunun 79.4-114.6 cm arasinda oldugunu bildirilmigtir. Denemeye alinan
hatlarin boylarinin literatiirde belirtilen sinirlar igersinde oldugu séylenebilir.

Denemenin yapildig: birinci yilda iklim gartlart bitki igin uygun oldugundan bitkiler daha
canlt olmugtur. Aynica ilk yil 12 Mart 1991, ikinci yi 29 Mart 1992 tarihinde ekim yapilmasi
nedeniyle ortaya gikan 17 ginlik gecikme bitkilerdeki gelismeyi olumsuz etkilemistir. Biitiin
bunlara ragmen elde edilen bitki boyu (84.7 cm) literatiirde belirtilen smirlar iginde olmustur.

Iki y1l izerinden birlestirilmis verilere gore arastirmada kullanilan iki hattn boylary, sart
tohum renkli hatta (86736) 86.7 cm ve gri tohum renkli hatta (86714) 82.7 cm olarak
bulunmus ve aradaki bu farkin istatistiki olarak onemli oldugu saptanmugtir (Cizelge10). Buna
gore, sar tohumlu hat boy bakimindan gri tohumlu hattan % 4.8 oraninda daha uzundur. Ote
yandan teksel yillar ayr1 ayr dikkate alindigi zaman, 1991 yilinda hatlar arasinda’ énemli bir fark
saptanmig ve iki yillik ortalamalara benzer sekilde sar1 tohum renkli hat, gri tohum renkli hatta
gore daha uzun boylu olmustur. 1992 yilinda ise hatlar arasinda herhangi bir farkin olmadigi

ortaya ¢ikmstir (Cizelge 10). Diger yandan yil x hat (AxB) interaksiyonunun Onemli
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bulunmamasi, yilara gore hatlar arasinda ortaya ¢ikan farkliifin 6nemli olmadigim
gostermektedir,

Calismanin yapildig: yillarin ortalamasina gore azot dozlannin bitki boyunu artirmada
énemli bir faktér oldugu saptanmustir (Cizelge 10). Azot dozu Njs seviyesine kadar bitki
boyunu 6nemli derecede artirmasina ragmen, Njo, Njs, ve Ny dozlarmin bitki boyuna etkisi
istatistiki olarak anlamli bulunamamustir. Nitekim iki yillik ortalama degerlere gore bitki boyu
her li¢ azot dozunda swrasi ile 88.6 cm, 89.3 cm ve 88.7 cm olarak olgiilmistiir. Ny ise 73.6
cm’lik bitki boyu ile en kisa olma 6zelligini gostermektedir.

Aragtirmada yil x azot dozu ve hat x azot dozu interaksiyonlarinin énemli gtkmamast,
azot dozlarimin yllara gore ve hatlara gore bitki boyu iizerine farkh etkide bulunmadigim
gostermektedir.

Bilindigi gibi azot bitkilerde vegetatif geligmeyi en g¢ok etkileyen bitki besin
maddelerinin basinda gelmektedir. Ciinki bitki gelismesinin ana maddelerinden olan proteinler
buytik olgiide azot bilesikleridir. Degisik azot dozlarmun bitki boyuna etkisini saptamak amaci
ile yapilan degerlendirmede; denemenin yapildig1 her iki yilda énemli bir faktor olarak ortaya
¢ikmustir. Her ne kadar birlegik degerlendirmede maksimum bitki boyuna 15 kg N/da dozunda
ulagilsa da, fiziki optimum degeri 12 kg N/da’da gerceklesmektedir. Bunun anlami: uygulanan
azot dozlarindan 12 kg N/da miktarinda istatistiki anlamda sonu¢ alinmistir. Bu miktarin
tizerindeki uygulama bitki boyunu artirsa da, istatistiki olarak herhangi bir anlam ifade
etmemektedir. Ayrica haghasta fazla boylanma arzu edilen bir 6zellik degildir.

Birlegtirilmis varyans analiz sonucunda hasat zamanmmn bitki boyu {izerinde etkili
oldugu goriilse de, bunun pratikte bir anlam: olmadigindan bu konu iizerinde detaylica

durmaya gerek olmadig: diglinilmistiir.
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4.2, Dal Sayist

Kapsiil, tohum ve sap veriminde etkili bir karakter olan bitki bagina dal sayisi, kapsiil
baglayan yan dallarin sayisi olarak dikkate alinmugtur,

Caligmanin yapildig: yillara ait teksel ve birlestirilmig varyans analizi sonuglart Cizelge
11°de verilmistir. S6zkonusu gizelgeden goriildiigi gibi yillarin, dal sayisi (izerine 6nemli bir
etkisi bulunmamustir.. Ancak hat, azot dozlari ve yil x azot dozu interaksiyonunun 6nemli
oldugu saptanmugtir. Uygulama ilk yiinda (1991) yine hat ve azot dozlar1 dal sayisi ilizerine
etkili olurken, 1992 yilinda hatlar arasinda istatistiki anlamda fark tesbit edilememigtir. Ancak,
azot dozlarmin dal sayisini artirmada dikkate deger bir faktér oldufu, varyans analizi
sonucunda ortaya ¢ikmugtir. Nitekim azot dozlari hem teksel yillarda ve hem de iki yilin
birlestirilmis verilerinde 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Diger
faktor olan hasat zamaninin, her iki yilda da dal sayisi tizerine énemli etkisi goriilmemistir.

Deneme yillarinin (1991 ve 1992) ortalama degerlerinden goriilecegi gibi, denemenin
yapildid ilk yilda bitkilerin ortalama dal sayis1 2.6 adet, ikinci yilda 2.8 adet olarak saptanmugtir.
Ancak aradaki % 7.6 oranindaki artis istatistiki olarak énemli bulunmanugtir (Cizelge 12). Iki
yillik ortalamalara gore, bitki bagina ortalama dal sayisinin 2.7 adet oldugu belirlenmigtir.

Denemede yer alan hatlar arasinda dal sayist bakimindan énemli farkldik bulunmugtur
(Cizelge 12). Gri tohumlu (86714) hat (2.9 adet/bitki), sart tohumlu (86736) hatta (2.5
adet/bitki) gore %16 oraninda daha fazla dal sayisina sahiptir. Teksel yillardan 1991 yilinda
benzer sonug alnirken, 1992 yihinda hatlarin dal sayilar1 arasinda 6nemli bir farklihigin olmadig

belirlenmigtir.
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Cizelge 11. Yillar, Hatlar, Azot Dozlan ve Hasat Zamanlarinin Haghagda Dal Sayist
Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YILLAR

KAYNAGI N | © 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 |- - 1.60
TEKERRURLER 2 |4 0.16 0.36 0.26
HATLAR (B) 1 1 |2.78%* 0.81 3.31*
AxB - 1 |- - 0.29
Hi 2 4 10.02 0.08 0.25
AZOT (O 4 4 | 2.42%* 3.55 ** 5.26%*
AxC 5 4 |- . 0.70%*
BxC 4 4 10.08 0.07 0.08
AxBxC 5 4 |- g 0.07
H2 16 |32 [0.10 0.08 0.06
H. ZAMANI (D) 1 1 [0.02 0.08 0.09
AxD - 1 |- - 0.01
BXD 1 1 10.00 0.17 0.06
AxBxD - 1 |- - 0.11
CxD 4 4 |0.04 0.11 0.10
AxCxD - 4 |- - 0.05
BxCxD 4 4 [0.02 0.07 0.06
AxBxCxD - 4 |- - 0.03
H3 20 40 |0.05 0.10 0.07
GENEL 59 | 119

¥, **: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlestirilmis Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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Emiroglu (1978), bes ayn gesitle yapmig oldugu galigmada bitkilerdeki dal sayisinin 1.4-
1.7 arasinda degistigini tesbit etmigtir. Erdurmug (1989) ise, bitki bagina dal sayis1 bakimindan
genig bir varyasyonun oldugunu ve iizerinde galigilan materyalde en az dal sayistnn 1.9, en
fazla ise 7.2 oldugunu saptamustir. Caligmamizda sar1 tohumlu hat igin 2.5 ve gri tohumlu hat
igin 2.9 degerlerinin, diger aragtiricilar tarafindan tesbit edilen dal sayis1 degerleri ile uyum

i¢inde oldugunu gostermektedir.

Uygulanan azot dozlar bitki boyunda oldugu gibi bitkideki dal sayisii da 6nemli
derecede etkilemistir (Cizelge 11). Iki yilin ortalamast olan azot dozlarinin artigina bagh olarak
bitkideki dal sayistnin da arttigs belirlenmigtir. Bu artigin, 20 kg N/da dozunda maksimum
noktaya vardigi, ancak Njs ile Ny arasinda onemli bir farkliik ortaya gikmadifi tesbit
edilmigtir. Nitekim dal sayisinin Nys dozunda 3.0 adet, Npg  dozunda 3.1 adet oldugu ve fiziki
optimum noktanin ise 14 kg. N/da (3.0 adet/bitki) oldugu saptanmustir (Cizelge 12).

Caligmada yil x azot dozlan interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmugtir. Bunun
nedeni ise azot dozlarimin dal sayisina olan etkisinin yillara gﬁré farkli olmasindan
kaynaklanmugtir. Cizelge 12°den de goriildigii gibi, birinci yilda uygulanan azot dozlari
arasinda ortaya ¢ikan farkhilikta Ny ve Ns dozlar1 aymi grupta yer alirken, en fazla dal sayisini
Nz (3.1 adet/bitki) dozu saglamig, buna karstlik, ikinci yilda Ny dozu en az etki gostererek azot
uygulamalarindan ayr bir grup olusturmug, en fazla dal sayist ise Nj5 (3.2 adet/bitki) dozunda
elde edilmigtir.

Aragtrmada Uglinct bir faktdr olarak ele alinan hasat zamanin, pratikde dal sayisi
tzerine Onemli bir etkide bulunacagi beklenmemigtir. Ciinkii dal sayisi bitkinin vegetatif
doneminde gergeklesmekte ve daha sonraki dénemlerde bu karakterin degisimi sozkonusu
olmamaktadir. O nedenle hasat zamanlarina ait ortalama degerleri, ciddi bir sekilde tartismak

pek anlam ifade etmemektedir.
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4.3. Ana Kapsiil Indeksi

Yumurtaligin gelismesiyle olusan hashas kapsiliinin iriligi, verime etki eden 6nemli
komponentlerden biridir. Genel olarak ana sap tizerinde geligen esas kapsiil, yan dallar iizerinde
sonradan meydana gelen kapsiillerden buyiiktiir. Ana kapsiiliin ¢igek sapt kisa oldugu igin,
diger kapsiillerden agag seviyede kalir. Kapsil indeksi, kapsiil uzunluunun, genisligine
oranlanmast ile elde edilen degerdir.

Ana kapstil indeksine ait teksel yillarin ve birlegtirilmis yillarin varyans analiz sonuglari
Cizelge 13'de verilmistir. Cizelgeden de gorildugii gibi ana kapsiil indeksi izerine yillarin,
hatlarin, yil x hat interaksiyonunun, azot dozlarinin, hat x azot dozlan interaksiyonunun ve yil x
hasat zamani interaksiyonunun onemli etki yaptidi birlestirilmis varyans analiz ¢izelgesinde
gorilmektedir. Teksel yillardan 1991 yilinda hat, azot dozlari, hat x azot dozlar interaksiyonu
ve azot x hasat zamani interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur. 1992 yilinda ise hat,
azot dozlar1 ve hasat zamaninin ana kapsiil indeksi iizerine etkili oldugu saptanmustir (Cizelge
13). Cizelge 14'deki ana kapsil indeksine ait ortalama deferler dikkate alindiginda genel
ortalamanin 0.81 oldugu gorilmektedir. Ancak uygulama yillarinin ana kapsiil indeksi Gizerine
farkli etki yapmasi sonucu, yillar arasinda énemli bir farklilik ortaya ¢ikmugtir. Nitekim 1991
yilinda ana kapsiil indeksi ortalama 0.92, 1992 yilinda ise 0.70 olarak bulunmustur. Aradaki bu
fark istatistiki olarak oOnemlidir. Yani, ikinci yida ana kapsiil indeksi %23.9 oraninda
kiigilmustiir. Ikinci yilda ana kapsiil indeksinin azalmasi, sézkonusu yildaki yagis seviyesinin
cok yetersiz ve diizensiz olmasina baglanabilir. Mayis aymc;aki yagis seviyesinin ¢ok yetersiz ve
Haziran ayinda sulamann yapildigi (10 Haziran 1992) tarihe kadar yagigin olmamas: bitki
gelismesini olumsuz yonde etkilemigtir. Ciinkt, yapilan gozlemlerde her iki yilda da kapsiil
olusumunun Haziran ayinmn ikinci yaristndan sonra gergeklestigi tesbit edilmigtir.

Ana kapsiil indeksi yoniinden hatlar arasinda da ¢nemli bir farklilik saptanmugtir

(Cizelge13). Bu farkliliklari Cizelge 14'den gormek miimkindiir. Iki yillik ortalamalara gore,
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Cizelge 13. Yillar, Hatlar, Azot Dozlan ve Hasat Zamanlarinin Haghagda Ana Kapstil

Indeksi Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuclani (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YILLAR

KAYNAGI OREV) 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 |- - 1.395%*
TEKERRURLER 2 |4 ]0.000 0.002 0.001
HATLAR (B) 1 1 |0.267* 0.075%* 0.312%*
AxB - 1 |- - 0.029%*
Hi1 2 4 10.005 0.0005 0.001
AZOT (C) 4 4 |0.023%* 0.019%* 0.041**
AxC - 4 |- - 0.001
BxC 4 4 | 0.005%* 0.002 0.005*
AxBxC - 4 |- 4 0.001
H2 16 | 32 [0.001 0.001 0.001
H. ZAMANI (D) 1 1_|0.004 0.023%* 0.004
AxD - 1 |- - 0.023%*
BXD 1 1 _{0.001 0.001 0.000
AxBxD - 1 |- - 0.002
CxD 4 4 |0.004* 0.000 0.002
AxCxD - 4 |- - 0.002
BxCxD 4 4 10.002 0.001 0.001
AxBxCxD - 4 |- - 0.002
H3 20 40 |0.001 0.001 0.001
GENEL 59 |119

. *, **: Srast ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlestirilmis Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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sar1 tohumlu (86736) hattin ana kapstl indeksi 0.86 iken, gri tohumlu (86714) hattin ana
kapstil indeksi 0.76 olarak elde edilmigtir, Hatlar arasindaki % 13.3 oramindaki farkin dikkate
alinacak buyuklukte oldugu, yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda ortaya gikarlmugtir.
Erdurmus (1989) bir ¢alijmasinda haghas hatlarina ait kapsiil indeksi degerlerinin 0.62-1.50
sinurlan arasinda degistigini bildirmigtir. Bu degerler, aragtirmaya aldigimiz hatlarin kapsiil
indekslerinin normal diizeyde oldugunu desteklemektedir.

Incekara (1972), kapsiil indeksi ile tohum verimi arasinda negatif, plesanta sayisi ile
tohum verimi arasinda pozitif iligki bulundugunu belirterek, kapsiil indeksi 0.75 ve daha asag
olan basik (fig1) sekli kapsiillerde plesanta yiizeyinin daha fazla oldugunu vurgulamugtir.

1991 ve 1992 yillarnin her ikisinde de sar tohum renkli hat, gri tohum renkli hattan
daha yiiksek ana kapsiil indeksi degeri verdigi halde, yil x hat interaksiyonu anlamli gikmig ve
yapian incelemede bunun, denemelerin varyasyon Kkatsayilari arasindaki farkliiktan
kaynaklandigi gorilmisgtiir. Nitekim, 1991°de g¢ok yilksek olan hat standart hata degeri
1992°de daha duguktiir. Bu gibi birbirlerinden farkli hata varyasyon Kkatsayisina sahip
denemelerin birlikte degerlendirme yontemleri herzaman tartigmaya agik bir konu olmaktadir.
Bu denemede de iki yilin toplu degerlehdiﬁlmesindeki yil x hat interaksiyonundan hesap edilen
AOF (LSD) degerleri kullanilarak gruplandirma yapildiginda, 1992 yilinda hatlar arasmndaki
farklihk anlamsiz gtkmaktadir. Ancak bu gergek durum olmayip, toplu degerlendirmede 1991
yilina ait yuksek hata degerinin geneli etkilemesi sonucunda, 1992 yii gruplandirmas: da
etkilenmigtir. Ciinki, bu durumda her iki yil igin aym AQOF (LSD) degerinin kullanilmasi
sozkonusudur. Yapimasi gereken ise bu olmaylp, bu gibi farkh hata degerine sahip
denemelerin interaksiyonunun anlamli olmasi halinde aynn ayni gruplandirmaya tabi
tutulmasidir. Birlesik varyans analiz tablosundaki anlamli interaksiyon ile gruplandirma
tablosundaki durum arasindaki uyumsuzlugun nedeni budur.

Azot dozlarinin ana kapsiil indeksi iizerine etkisi, birlestirilmig yillarin analizinde oldugu
gibi teksel yillarda da etkili olmustur. Iki yillik ortalama degerlere gore azot dozlar arttikga ana

kapstil indeksinde de onemli artig saglanmustir. Kontrol parselinde 0.75 olan ana kapsiil indeksi,
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uygulanan azot dozlarmin etkisiyle N;s dozunda 0.85 degerine ulagarak en biiyiik diizeye
cikmustir. Ancak; Nlo’ve, Nis dozlan arasinda 6nemli bir farkin olmadigi saptanmigtir. Teksel
yillarda da benzer durumun ortaya ¢iktig: gorilmektedir (Cizelge 14). Bu durumun dogal bir
sonucu olarak varyans analizinde yil x azot dozlan interaksiyonu dnemsiz gikmugtir,

Calismada hat x azot dozlar interaksiyonunun 6nemli bulunmasi ise hatlarin uygulanan
azot dozlarma karyi farkli reaksiyon gostermelerinden kaynaklanmaktadir. Nitekim san
tohumlu (86736) hatta, Ns dozu 6nemli derecede etki yaparak ana kapsiil indeksinde, kontrole
gbre % 11.5 oraninda artiy saglarken ayni miktar azot, gri tohumlu (86714) hatta % 2.8
oraminda bir artig saglayabilmis ve bu deger onemli kabul edilmistir. Diger yandan, sar1 tohum
renkli hatta en biiyiik ana kapsiil indeksi N;y dozundan saglanirken, gri tohum renkli hatta N5
dozundan elde edilmistir.

Teksel yillardan 1991'de hat x azot dozlarn interaksiyonu énemli ve birlegtirilmis yillarda
gorilen duruma benzer oldugu halde, 1992 yilinda sozii edilen interaksiyon oOnemli
bulunmanustir. Bunun nedeni, elverisli olmayan ikinci yil kogullarinda azot dozlarinin beklenen
etkilerini gosterememesinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 13 incelendiginde denemede yer alan faktorlerden hasat zamam ve meydana
getirdigi bazi ikili ve tigli interaksiyonlarin 6nemli oldugu goriilmektedir. Fakat dikkate alinan
bu faktoriin ana kapsiil tzerindeki etkisinin pratikte bir 'degeri olmadigindan, interaksiyonlar

lizerinde yorum yapilmasina gereksinim duyulmamugtir.

4.4. Yan Kapsiil Indeksi

Haghag bitkisi, ana gdévde ve bunun {izerinde sonradan meydana gelen ana sapin
yukarisindan baglayarak alta dogru devam eden dallanma gekliyle, kiigik bir agag
goriniimiindedir. Iste sonradan ortaya gikan bu yan dallar da birer kapsiil tasimaktadir.

Cizelge 15'de ele alinan faktorler ile bunlar arasindaki interaksiyonlarin yan kapsiil

indeksi tizerine etkileri goriilmektedir.
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Cizelge 15. Yillar, Hatlar, Azot Dozlarn ve Hasat Zamanlarinin Haghagda Yan Kapsiil

Indeksi Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglart (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YILLAR

KAYNAGI | @ 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 |- - 0.648%*
TEKERRURLER 2 [ 4 ]o0.001 0.001 0.001
HATLAR (B) 1 1 [0.310%* 0.244** 0.552%*
AxB - 1 |- - 0.002
Hi1 2 4 10.003 0.000 0.001
AZOT () 4 4 {0.007* 0.024** 0.022%*
| AxC . 4 |- . 0.009%*
BxC 4 4 ]0.001 0.002 0.001
AxBxC - 4 |- - 0.002
H2 16 | 32 [0.002 0.002 0.002
H. ZAMANI (D) 1 1 [0.003 0.003 0.000
AxD - 1 |- - 0.006
BXD 1 1 _[0.001 0.002 0.000
AxBxD - 1 |- - 0.003
CxD 4 4 0.002 0.001 0.002
AxCxD - 4 |- - 0.001
BxCxD 4 4 10.001 0.002 0.001
AxBxCxD - 4 |- - 0.002
H3 20 40 [0.002 0.002 0.002
GENEL 59 |119

. ¥, **: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde nemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlestirilmis Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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Cizelgeden anlasilacag: gibi birlestirilmis varyans analiz sonucunda yil, hat, azot dozlari ve yil
x azot dozlan interaksiyonunun-yan kapsiil indeksi {izerine etkili oldugu saptanmistir. Hasat
zamani, sozi edilen karakter Gzerinde gerek birlesik analizde gerekse teksel yillarda etkili
olmamugtir. Teksel yillardan hem 1991 hemde 1992 yilinda yan kapsiil indeksi bakimindan
hatlarin ve azot dozlarninin etkisi 6nemli bulunmugtur. Ana kapsiil indeksi oldugu gibi yan
kapsiil indeksi de denemenin yapildigt yillarda farkli sonuglar vermis ve bu farkliligin istatistiki
olarak 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 16).

Teksel yillar ayr1 ayri incelendigi zaman 1991 yilinda ortalama yan kapsiil indeksi 0.91,
1992 yilinda ise 0.76 olarak bulunmugtur. Diger bir ifadeyle 1991 yilindaki yan kapsiil indeksi,
1992 yilina oranla % 19.0 daha biyuk olmugtur. Bu azalmamin nedeni ise ana kapsiil
indeksinde kargilagilan sorunlarin aynis1 oldugu igin burada tekrar sézedilmeyecektir.

Aragtirmada kullanilan iki hat, yan kapsiil 6zelligi yoniinde farkli durum gostermiglerdir.
Ana kapsiil indeksinde ortaya gikan sar1 tohumlu hattin, gri tohumlu hatta olan istiinligi yan
kapsil indeksinde de goriilmektedir (Cizelge 16). Nitekim, sari tohumlu hattin yan kapsiil
indeksi 0.89 iken, gri tohumlu hattin 0.77 olmugtur. Bir bagka deyisle, birinci hattin digerine
oranla % 17.6'lik bir Ustinligi oldugu saptanmigtir. Denemede  kullamilan  azot  dozlar,
birlestirilmis analiz sonucunda oldugu gibi teksel yillarda da etkili olmustur. 1ki yillik ortalama
azot dozlari dikkate almdiginda kontrolin (Np), en az yan kapsiil indeksi gosterdigi
anlagiimustir. Uygulanan azot dozlarindan Ns, yan kapsiil indeksinde onemli artis meydana
getirmis ve sozi edilen karakterin 0.79'dan 0.82'ye gikmasina neden olmugtur. N5 dozundan

sonra yan kapsiil indeksinde 6nemli bir artisin olmadigs izlenmigtir (Cizelge 16).

Uygulanan azot dozlarinin teksel yillarda farkh sonuglar vermesi, yil x azot dozlari
interaksiyonunun 6nemli bulunmasina neden olmugtur. Bu nedenle, yillarin etkilerini ayri ayn

ele alip incelemek gerekmektedir.
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1991 yilinda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde yan kapsiil indeksi, uygulanan
azot dozlarindan olumlu olarak etkilenmistir. Yani; azot dozlarinin artigina bagh olarak kapsiil
indekside artiy gostermistir (Cizelge 16). Ny dozunda 0.88 olan yan kapsiil indeksi, gittikge
artarak Ny dozunda 0.94'e ulasarak en biyiikk degeri almustir. Azot dozlan arasinda ortaya
¢tkan % 6.8 lik fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

1992 yili verileri dikkate alindiginda ise azot dozlarinin, yan kapsiil indeksini etkiledigi
ve en biiyiik indeksin Nyp dozundan elde edildigi ortaya ¢ikarilmugtir. Nitekim Njo dozunda
0.80 olan kapstil indeksi Njs dozunda 0.79, Ny dozunda 0.78 olarak tesbit edilmis ve
aralarinda istatistiki olarak bir farkin olmadig: saptanmgtir. Ote yandan ikinci yilda uygulanan
azot dozlar, birinci yila gore daha fazla etki yapmugtir. Ikinci yilda elde edilen en biiyiik yan
kapsiil indeksi, kontrol ile kargilagtirildiginda % 15.9 olurken, birinci yilda % 6.8 oraninda artig
saglanmugtir.

Denemede dikkate alinan hasat zaman faktériiniin yan kapsiil indeksi iizerinde 6nemli

bir farklilik yaratmadiy, varyans analizi sonucunda ortaya gikariimugtir.

4.5. Kabuk Verimi

Aragtrmada ele alinan 6nemli karakterlerden biri de kabuk verimidir. Ulkemizde
morfinin kabuktan tretilmesi nedeniyle yiiksek kabuk veya kapsiil verimi, morfin oranina bagh
olarak birim alandan daha yiiksek morfin verimi alinmasin1 saglamaktadir. Bu nedenle haghagda

kabuk veriminin yiiksek olmas: arzu edilmektedir.
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Cizelge 17. Yillar, Hatlar, Azot Dozlar1 ve Hasat Zamanlarinin Hashasda Kabuk
Verimi Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

(Kareler Ortalamasi)
VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI | @ 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 |- - 17722.9%**
TEKERRURLER 2 14 216 40.1 30.9
HATLAR (B) 1 1 168 372.3 273.7*
AxB - 1 |- - 115.4
Hl 2 4 {1055 22.8 22.5
AZOT (C) 4 4 11077.3** 2619.4** 2864.8%*
AxC - 4 |- - 831.9%*
BxC 4 4 [189 90.3 70.0
AxBxC - 4 - - 39.2
H2 16 | 32 |414 111.5 81.7
H. ZAMM (D) 1 1 (3.3 53.7 15.1
AxD - 1 |- - 41.8
BXD 1 1 [186.2 10.8 143.5
AxBxD - 1 |- - 33.5
CxD 4 4 595 91.8 55.8
AxCxD - 4 |- - 95.5
BxCxD 4 4 (295 98.7 67.5
AxBxCxD - 4 |- - 60.7
H3 20 40 |57.7 44.1 50.9
GENEL 59 |119

¥, %% Strasi ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlegtirilmis Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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Arastirmada kabuk verimi iizerine hat, azot dozlari ve hasat zamanlart ve bunlarin
interaksiyonlarin1 incelemek lizere, gerek teksel yillar gerekse iki yilin birlestirilmig verileri
uzerine uygulanan varyans analiz sonuglan Cizelge 17°de dzetlenmistir. Cizelgeden gorildiugi
gibi yillar, hatlar, azot dozlart ve yil x azot dozu interaksiyon etkilerinin istatistiki olarak énemli
oldugu, buna karsilik ele alinan faktorler arasinda yer alan hasat zamaniun, kabuk verimi
tizerine onemli etkide bulunmadi§t belirtilmigtir. Ay gizelgeden teksel yillara ait varyans analiz
sonuglan incelendiginde, her iki deneme yilinda da sadece azot dozlarimin kabuk verimine
onemlt etkide bulundufu, diger faktorlerin ve interaksiyonlarin dnemsiz oldugu
anlagilmaktadir.

Kabuk verimine ait ortalama degerler Cizelge 18’de verilmistir. S6zkonusu ¢izelgeden
yillarin, kabuk verimi tizerinde farkh etki yaptigi gorilmektedir. Nitekim, ilk deneme yilinda
91.0 kg/da olan kabuk verimi, ikinci deneme yilinda 66.7 kg/da’a diigmiistiir. Buna gore, 1992
yilinda kabuk veriminde % 36.4 oraninda bir azalmanin meydana gelmesi yillarin, kabuk verimi
tizerindeki etkisini agikga gostermektedir. Kabuk verimindeki azalmanin nedenleri arasinda
yillara gore yagis miktarmin ve toprak yapisinin farkli olmasi sayilabilir. Zira, 1991 yilinda
haghagin vejetasyon doneminde 229 mm ya@is diigtiigii halde, 1992 yiliun aymi dénemi kurak
gegmis ve ancak 90 mm yagis kaydedilmigtir. Diger yandan toplam yagis miktarinun dagilimi
bitki geligmesi igin biyiik 6nem tagimaktadir. Denemenin yapildigi birinci yilda yagis miktan
ikinci yila gore daha fazla oldugu gibi aylara gore dagihmi da oldukga iyidir.

Daha dnce agiklandig gibi galigmanin yapildigt yillarda toprak yapist farkh olan iki ayn
mevkide deneme yirutilmiisti. Birinci yil profil derinligi 2.5 m’den fazla, su tutma kapasitesi
daha 1yi, taban bir arazide deneme yapilmig iken, ikinci yil profil derinlii daha az, organik
maddece biraz daha fakir ve hafif meyilli bir arazi tizerinde galigma yiriitilmigtiir. Deneme
yerlerinde goriilen toprak farklibgina yagis miktarindaki yetersizlik ve dagilimdaki diizensizlik

eklenince ikinci y1l igin dezavantaj sayilabilecek sartlar ortaya ¢ikmugtir
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Emiroglu (1978) yaptigi ¢aligmada, yillarin  kabuk verimine Onemli katkida
bulundugunu tesbit etmigtir. Aragtirici birinci yil ortalama 49.9 kg/da olan kabuk veriminin,
ikinci yilin kurak gitmesinden dolay: 11.9 kg/da’a kadar diitiigiinii bildirmektedir.

Toprak Mabhstilleri Ofisinin 1991 ve 1992 yillarindan elde ettigi urtin miktarina gore
dekara kabuk verimi sirastyla 72.1 kg/da ve 39.0 kg/da’dir. Bu sonuglar, denemenin yerine ve
¢evre kosullarina bagh olarak haghasda kabuk veriminin degisebilecegine birer 6rnektir.

Iki yillik birlestiritmis analiz sonuglarina gore, hatlar arasindaki farkhiliklarn dnemli
oldugu daha once belirtilmigti. Nitekim, iki yillik ortalamalara gore sart tohumlu (86736) hat
(80.4 kg/da), gri tohumlu (87614) hattan (77.4 kg/da) daha yiiksek verime sahip olmustur.
Teksel yillarda ise iki yillik ortalamalardan farkli olarak hatlar arasinda, istatistiki 6nemli
farklibiklar bulunmamugtir. Ancak sar tohumlu hat, her iki yilda da gri tohumlu hatta gore fazla
kabuk verimi verme giiciine sahip olmugtur. Hatlar sirast ile birinci yd 91.6 ve 90.5 kg/da,
ikinci yil 69.3 ve 64.2 kg/da kabuk verimi vermislerdir. Emiroglu (1978) yapmis oldugu bir
¢alismasinda, bes ayn gesitte kabuk veriminin 29.1-32.9 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Calismamizdaki  hatlarin ortalama kabuk verimleri 80.4 ve 77.4 kg/da olarak
belirlenmis olup bu degerler, Isikhan (1977)’in 61-63 kg/da degerlerinden, Ogretir’in (1985)
~ 65.8 kg/da miktarindan yitksek, Camci(1983)’nin 114.0 kg/da ve Erdurmus(1989)’un 105.4
kg/da olarak bildirdigi degerlerden daha diisiik diizeydedir. Fakat, kabuk verimleri Tiirkiye
ortalamasinin Gizerinde olmusgtur.

Yil x hat interaksiyonunun 6nemli bulunamamasi, her iki deneme yilinda hatlarin
kabuk verimleri arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugunu kanitlamaktadir.

Arastirmada iki yillik ortalamalara gére azot dozlar belli bir seviyeye kadar arttikga,
kabuk veriminin arttyfi ve daha sonra dustugt gorilmektedir (Cizelge 18). Giibre
uygulamasinin yapilmadigi Ny dozunda 61.2 kg/da olan kabuk verimi N;s dozunda 87.6 kg/da
ile en yuksek degere ulagmus fakat, Nyy dozunda 82.2 kg/da’a diigmistiir. Azotun bu etkisinin
teksel yilarda farkli sekillerde ortaya gikmasi, yil x azot dozu interaksiyonunun onemli

¢ikmasina neden olmustur. Nitekim 1991 deneme yilinda N, ve Ns dozlan diisiik kabuk verimi
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verdigi halde, Njy dozunda s6zkonusu verim énemli miktarda artmugtir. N5 dozunda ise 101.5
kg/da ile en yiiksek degere ulagmustir. Ancak Njs ve Ny dozlan arasindaki farklibk, énemsiz
olmugtur. 1992 yilinda ise iki yiik ortalamalara benzer gekilde azot dozu Nj¢’a kadar arttikga
kabuk verimi de 6nemli 6lgide yiikselmis ve 80.7 kg/da ile maksimum degere ulagsmigtir. Daha
yiiksek azot dozlarinda ise 6nemli diizeyde bir azalma olmugtur.

Azot dozlarinin yillara gore farkldik gostermesi, beklenen bir durumdur. Zira azotun
etkisi tizerine iklim, toprak yapisi ve uygulanan kiiltiirel iglemler gibi pek gok faktor etkilidir.
Birinci deneme yilinda yagis miktarinin daha fazla ve yagis rejiminin diizenli olmas: yiiksek azot
dozlarmin etkinligini artirmistir. Buna kargin ikinci deneme yilinda ortaya ¢ikan uzun siireli
kuraklik, ytiksek azot dozlarinin kabuk veriminin iizerine olumlu etkisinin azalmasmna neden
olmustur. Ayrica 1991 yilinda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, en yiiksek seviyedeki
Nis dozunun kontrole gére % 25.9 oraninda bir artiy sagladigi goriilmektedir. Halbuki 1992
ytlinda Ny dozunda 41.9 kg/da olarak elde edilen kabuk verimi, Nj, dozunda %92.6 oraninda
artiy gostererek 80.7 kg/da’a ¢ikmug, fakat daha yiiksek dozlarda tekrar hizhi bir gekilde
azalmutir. Yillar arasinda gortlen bu farkhillkk, yil x azot dozu interaksiyonunu 6nemli
¢tkarmigtir. Bu konuda yapilan pek ¢ok aragtirmada da azotun kabuk verimi tizerine etkili
oldugu bildirilmigtir. Nitekim, Zurovlin ve Seberstov (1970) yapmig olduklan bir ¢aligmada,
azot ve fosfor uygulamasinin kontrol parseline gére % 30-37 arasinda kapsiil verimini
artirdifiu belirtmislerdir. Arasgtirmamizda kontrol parseline gore, fiziki optimum azot dozunda
(9 kg N/da) % 39.7 oraninda bir artiy oldugu saptanmustir. Istkhan (1977), 8 kg P,0s/da ile
beraber 6 kg N/da uygulamasinun iyi sonug verdifini, Pinzaru ve Cosocariu (1977), 9 kg
P,0s/da ile beraber ilkbaharda 8 kg N/da uygulamasi ile 103 kg/da kabuk elde edildigini,
Lauglin (1982) yapmis oldugu ¢aligmada 5 kg N/da azot dozunda kabuk veriminin % 20-30
arttifini saptamus, ayrica gigeklenmeden iki hafta 6nce uygulanan azotun kapsiil verimine %10-
20 artirdiZini, Camer (1983) iki ayn lokasyonda en iyi sonucun Ny, ve Njs dozlarinda verdigini,
Eytipoglu(1988) Goller Bolgesinde yapmug bir aragtirmasinda oldugu aragtirmada haghag
uretimi igin Onerilebilecek azot dozunun 8 kg/da oldugunu, Budzynski (1994), ise haghasg
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iiretimi i¢in dekara 9 kg azotun yeterli oldugunu belirtmislerdir. Bu galigmamiz sonucunda elde
edilen bulgular ile yukanda verilen aragtiricilarin bulgulari arasinda belirgin bir uyum
gorilmektedir.

Denemede diger bir faktér olarak dikkate alinan hasat zamamnin, kabuk verimi tizerine
herhangi bir etkisi tesbit edilmemistir. Normal hasat zamaninda ortalama kabuk verimi 79.3
kg/da, gec hasat zamaninda ise 78.6 kg/da seklinde tesbit edilmig olup, aradaki 0.7 kg/da’lik
fark istatistiki olarak onemli bulunmamigtir. /

Temin edilebilen literatiirlerde hasat zamanin kabuk verimine etkisi ile ilgili olarak bir

caligmaya rastlanilmadigindan elde edilen bulgunun tartigtimasi miimkiin olmamugtir

4.5.1. Kabuk Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglart
Aragtirmada, azot dozu - kabuk verimi iligkisini ortaya koyabilmek igin hem teksel
yillarda hemde iki yillik ortalama veriler tizerinden polinom analizleri yapilmis olup, sonuglar

Cizelge 19'da dzetlenmigtir.

Cizelge 19. Hashagda Kabuk Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglar

(Kareler Ortalamasi)
VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI

ORI 1991 1992 1991-1992

AZOT 4 |4 1077.3%* 2619.4** 2864.8%*
LINEAR 1 {1 3446.7** 3358.8%* 6806.6**
QUADRATIK |1 |1 203.4 6616.8** 4579.3%*
QUAD.SAPMA |2 |2 329.5 251.0 36.6
HATA (B) 16 | 32 41.4 111.5 81.7
MUS. HATA 18 | 34 73.4 127.0 79.0

(1) Teksel yillara ait serbestlik derecesi
(2) Birlesik yillara ait serbestlik derecesi

Cizelge 19'da gorildigi gibi, iki yillik birlestirilmis analiz sonuglarina gore hem linear
hem de quadratik iligki dnemli bulunmugtur. Teksel yillardan 1991'de linear regresyon onemli

¢ikarken, 1992 yilinda hem linear hemde quadratik regresyon 6nemli etki gostermigtir.
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Iki yilik ortalama deerlere gore, azot dozu - kabuk verimi arasindaki iliskinin
denklemi ve grafigi Sekil 1'de gosterilmigtir. Sozkonusu sekilden azot dozu - kabuk verimi
arasinda quadratik bir iligkinin oldugu agikg¢a gorilmektedir. Nitekim, azot dozu 13.5 kg/da'a
kadar arttikga buna paralel olarak kabuk verimide artmug fakat daha sonraki miktarlarda
azalmaya baglamug ve 20 kg N/da uygulamasinda 82.2 kg/da’a diigmiistiir. Her ne kadar azot
dozu - kabuk verimi iliskisinden elde edilen egrinin denkleminde en yiiksek nokta 13.5 kg N/da
olarak tesbit edilse de fiziki optimum noktanin 9 kg N/da oldugu yapilan degerlendirme sonucu
ortaya ¢ikmustir. Bunun anlami, 9 kg N/da degerinden sonraki azot uygulamalarinin kabuk

veriminde meydana getirdigi artigin istatistiki olarak bir anlami bulunmadigidir .

/\

n Y = 60.93 + 4.019X - 0.148X%

KABUK VERIMI (kg/da)

R=0.996

{ : 1 n i s | 1 i
0 5 10 18 20

AZOT DOZU (kg/da)

Sekil 1. Iki Yillik Ortalamalara Gore Azot Dozu - Kabuk Verimi Iligkisi

Kabuk verimi tizerine 6nemli derecede etki yapan komponentlerden birisinin dal sayist
oldugu belirtilmistir (Erdurmug, 1989). Nitekim c¢alismamizda da bu sonuca paralel bulgu tesbit
edilmigtir. Kabuk verimi igin bulunan 9 kg N/da uygulamasi, dal sayisinda % 40.2 oraninda bir
artiy meydana getirirken, bitki boyunda % 18.2, ana kapsiil indeksinde % 8.7 ve yan kapsiil
indeksinde % 4.8 oraninda artiglara neden olmustur. Bunun anlami, kabuk verimindeki artigin

daha ¢ok dal sayisindaki artigdan kaynaklandigidir.
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4.6. Tohum Verimi

Haghas tohumunun yiiksek oranda ya§ igermesi, 650-700 bin ton'a ulagan yag
agigimzin kapatilmast igin 6nemli bir kaynaktir. Ayrica yadi alindiktan sonra geriye kalan
kiispesi hayvanlara yedirildiginden iiretici igin iyi bir avantaj saglamaktadir. Bu nedenle,
arastirmamizda hatlarin, azot dozlarinin ve hasat zamanlarinin tohum verimi iizerine etkisinin

degerlendirilmesi de baglica amaglardan biri olmustur.

Teksel yillarin ve iki yilin birlestirilmis varyans analiz sonuglan Cizelge 20'de verilmistir,
Yilarin, hatlarin, azot dozlarinin ve yil x azot interaksiyonunun tohum verimi {izerine énemli
etkiye sahip olduklan, ¢izelgede gorilmektedir. Hasat zamani ve onun interaksiyonlarinin
tohum verimi tizerindeki etkisinin sonucu ortaya gikan farkliliklar, istatistiki olarak énemli
bulunmamustir. Teksel yillardaki varyans analiz sonuglarina bakildiginda her iki yida da
hatlarin tohum verimi yoniinden aralaninda istatistiki olarak bir farkin olmadifi, fakat azot
dozlarimin teksel yillarda da tohum verimi tizerine etkili oldugu, hasat zamanlarinin tohum
veriminde onemli bir etkisinin olmadid1 Cizelge 20'de goriilmektedir.

Cizelge 21'de yillann, hatlarin ve azot dozlarinin tohum verimine ait ortalama degerleri
verilmigtir. Cizelge incelendiginde, 1991 yilin (125.3 kg/da), 1992 yilina (98.5 kg/da) gore
% 27.2 oraninda daha fazla tohum verimi verdigi anlagiimaktadir. Yillar arasindaki bu farklilik
istatistiki degerlendirmede onemli bulunmugtur. Yillar arasinda ortaya ¢tkan bu farkliligin

nedenleri, daha once agiklandigi gibi yillar arasindaki yagis miktart ve toprak yapisindaki

farkliliktandir.
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Cizelge 20. Yillar, Hatlar, Azot Dozlar ve Hasat Zamanlarinin Haghagda
Tohum Verimi Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonug:larl

(Kareler Ortalamast)
VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI ORI 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 |- - 21467.4**
TEKERRURLER 2 |4 150.6 516.8 333.7
HATLAR (B) 1 1 |2234.3 1663.8 3877.2%*
AxB - 1 |- - 20.9
Hi 2 4 |155.9 113.0 176.9
AZOT (C) 4 4 | 2168.2%* 7664.9%* TT11.1%*
AxC - 4 |- r 2122.0%*
BxC 4 4 1142.0 580.0 571.4
AxBxC - 4 |- - 150.6
H2 . 16 |32 1705 419.8 289.9
H. ZAMANI (D) 1 1 [175.5 20.0 157.1
AxD - 1 |- - 38.4
BXD 1 1 [120.1 44.6 155.5
AxBxD - 1 |- - 9.1
CxD 4 4 514 256.2 107.4
AxCxD - 4 |- - 200.2
BxCxD 4 4 306 145.6 66.9
AxBxCxD - 4 |- - 109.3
H3 20 40 | 110.0 89.7 99.8
GENEL 59 | 119

*, **: Sirasi ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde onemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlegtirilmis Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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Daha az yagis alan ikinci yida bitki boyu, dal sayist ve kapsiil indeksi gibi verim
komponentlerinin azalmast sonucu, tohum verimi de olumsuz yonde etkilenmistir. Incekara
(1972), yetistirme kosullart iyilestikge kapsiildeki plesanta sayisi, plesanta yiizeyi ve kapsil
indeksinin kendi degisim smurlart iginde dolayli olarak tohum verimini yiikselttigini, kotii
sartlarda ise iliskinin tersi gorilecegini belirtmistir. Emiroglu (1978) yapmus oldugu iki yillik bir
calismasinda, birinci yil 74.4 kg/da tohum verimi elde ederken, ikinci yil 10.9 kg/da tohum
verimi elde edildigini ve ikinci yildaki verim dugiikligiiniin kurak kosullardan ileri geldigini
agiklamistir. Denemenin yapildig: yillarda TMO'nin elde ettigi ortalama verimler ise sirast ile
(1991) 81.3 kg/da, (1992) 44.0 kg/da.dir. Bu sonuglar yillarin tohum verimi iizerindeki etkisini
ortaya koyarken, Camci1 (1983), yillarin tohum verimi {izerinde etkisinin 6nemli olmadiim ve
iki ytlin ortalamasina gore tohum veriminin 142.1 kg/da oldugunu bildirmigtir.

Tohum verimi yoniinden hatlar arasinda istatistiki bir farkin oldugu, birlestirilmis
varyans analizi sonucunda ortaya ¢tkmugtir. Gri tohumlu (86714) hat, sani tohumlu (86736)
hattan % 10.7 oraninda dekara daha fazla tohum vermistir (Cizelge 21). Bu farklilik hatlarin
genotipik yapilarina bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, gri tohumlu hattin dal sayisi, san
tohumlu hattan daha fazladir. Erdurmug (1989) yaptig1 bir aragtirmasinda, tohum verimi ile dal
saysst arasinda Onemli bir korrelasyon (r=0.607) oldugunu belirtmistir. Ayrica, aragtirict
ortalama tohum verimini de 139.9 kg/da olarak tesbit etmigtir. Isikhan (1977) bir ¢aligmasinda,
hatlarin  tohum verimlerinin 73-80 kg/da arasinda degistigini, Emiroglu(1978) bir
aragtirmasinda kullandig: bes gesidin ortalama tohum verimlerinin 42.7 kg/da oldugunu, Camci
(1983) yapmis oldugu ¢aligmasinda, haghas gesitlerinde tohum veriminin 136.0-145.0 kg/da
arasinda degistigini, Ogretir (1985) ise tohum veriminin guzlik ekimlerde ortalama 142.0
kg/da , yazlik ekimlerde ortalama 82 kg/da olarak tesbit etmiglerdir. Calismamzda
kullandigimuz hatlara ait verim sonuglart (106.2 kg/da ve 117 kg/da) ile yukarida belirtilen

tohum verimi degerleri arasinda bir paralellik gériilmiigtiir.
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Hatlarin tohum verimlerinin  teksel yillarda farklihk gostermemesine ragmen, gri
tohumlu (86714) hat, sart tohumlu (86736) hatta gore gok fazla olmasa bile bir miktar verim
ustiinlugu gostermistir (Cizelge 21).

Farkli azot dozlar1 uygulamasinin tohum verimi iizerine etkisi hem iki yilin birlikte
degerlendirilmesinde hem de teksel yillarda 6nemli bulunmustur. Azot dozlarinin tohum verimi
tizerine etkisini gosteren ortalama degerler Cizelge 21'de 6zetlenmigtir. Cizelgeden goriilecegi
gibi birlestirilmis analizde en digiik tohum verimi 81.2 kg/da ile kontrol parselin de yani, N,
dozundan saglanmugtir. Azot dozlarmin artigina bagli olarak tohum veriminin arttidi ve en
yiksek verime N ; dozunda (125.8 kg/da) ulagildigs, N, dozunda (119.9 kg/da) ise azalma
oldugu izlenmektedir. Uygulamada kullanilan her bir azot dozunun etkisine bakildiginda en
fazla etkiyi N, dozunun yaptig1 goriilmektedir. Verimin N, dozunda 81.2 kg/da iken Ns‘de
111.2 kg/da'a gikmastyla % 36.9 oraninda bir artig saglanmigtir, Tohum verimi yoéniinden azot
dozlarinin azalarak devam eden etkisi, N, dozunda en fazla olmustur: Elde edilen bu artisin
kontrol parseline gore % 54.9 oraninda bir stiinliigii vardir.

Birlestirilmis varyans analizinde yil x azot dozlari interaksiyonunun énemli bulunmast,
azot dozlarinin tohum verimi Gizerine etkisinin yillara gére farklt oldugunu ortaya ¢ikarmugtir.
Bu nedenle galismann yapildig yillar ayr ayn incelenmistir. 1991 yili degerleri dikkate alindig
zaman, tohum veriminin 139.5 kg/da ile N, dozundan elde edildigi gorulmektedir. S6zii edilen
yilda kontrol parseli N 107.6 kg/da'lik tohum verimi ile % 22.9 oraninda daha az tohum verimi
vermistir.

Aragtirmanin yapildigt 1992 yilinda tohum verimi tizerine azot dozlarimn etkisinin
birinci yildan farkl oldugu gérilmektedir (Cizelge 21). 1991 yilinda en yiiksek tohum verimi
N,, (139.5 kg/da) dozundan elde edilirken, 1992 yilinda N, (116.5 kg/da) dozundan saglanmus
ve N, (100.2 kg/da) dozu ortalama tohum verimi siralamasinda dordiincii sirada yer almustr.
En yiiksek tohum veriminin saglandigi N, dozu ile N, dozu karsilagtinldiginda arada % 112
oraninda bir farkin oldugu gortlmistir. Diger yandan, daha yiiksek seviyelerde azot dozlan

arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamugtir. Iste, uygulama yillani arasinda azot dozlannin
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tohum verimi tizerine farkli gekillerde etki yapmasi, yil x azot dozlart interaksiyonunun dnemli
¢ikmasina neden olmustur.

Birlestirilmis varyans analizi sonucunda azot dozlarinin tohum verimini énemli diizeyde
artirdit agiklanmugti. Bu artigin nedeni olarak; bitki boyu, dal sayisi, ana ve yan kapsiil
indekslerinin azot dozlarindan olumlu yénde etkilenmesi gosterilebilir. Nitekim tohum
veriminin bitki boyu ve dal saywsi ile 6nemli derecede iligkisi oldugu Erdurmus (1989)
tarafindan yapilan bir ¢aliyma sonucuda ortaya konmustur.

Azotun tohum verimine etkisi konusunda yapilan pekgok ¢alismada da bizim
bulgularimizi destekler nitelikte sonuglar elde edilmistir. Ramanathan ve Ramachandran
(1973), azotlu gibre uygulamasi ile tohum veriminde % 15-36 oraninda bir artig
saglanabilecegini, Ramanathan ve ark. (1973), en fazla tohum verimini 7.5 kg N/da + 7.5 kg
P,0s/da uygulamasindan elde edilecegini, Camci (1983) en iyi tohum veriminin Ny dozundan
185.2 kg/da, Nigam ve ark. (1984), 5 kg N/da uygulamasinda olumlu sonug alindigin,
Kharwana ve ark.(1986), 15 kg N/da + 10 kg PO /da uygulamasi ile tohum veriminde 6nemli
artigin saglandigini , Eyiipoglu (1988) 8 kg N/da miktarinin yeterli bir tohum verimi igin uygun
oldugunu ve Budzynski (1994), 9 kg N/da uygulamas: ile tohum veriminde dikkate deger
sonuglarin alindigin agtklamuglardir.

Calismamizda (118.4 kg/da) tohum verimi i¢in en uygun azot miktarinin 10 kg/da
(fiziki optimum nokta) oldugu tesbit edilmigtir. Bu deger daha énce belirtilen aragtiricilarin elde
ettigl miktarlarin bazilarindan diigiik, bazilarindan da yiiksektir.

Denemede hasat zamamnin, tohum verimi Uzerinde etkili olmadigi bulunmusgtur.
Normal hasat zamaninda 113.1 kg/da olan tohum verimi, ge¢ hasat doneminde 110.8 kg/da'a

inmigtir. Aradaki 2.3 kg/da'lik farkin énemli olmadig sonucuna varilmigtir.

4.6.1. Tohum Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglari.
Aragtirmada azot dozlari ile tohum verimi arasindaki iliskiyi daha iyi irdelemek igin

polinom analizi yapilmigtir. Azot dozlari - Tohum verimi arasindaki iligkinin geklini incelemek
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amaci ile yapilan teksel yillara ve birlesik yila ait polinom analiz sonucu gizelge 22'de

verilmigtir.

Cizelge 22. Haghagda Tohum Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglari

(Kareler Ortalamas)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI

M [ @) | 1991 1992 1991-1992
AZOT 4 |4 2168.2%* 7664.9%* 7711.1%%
LINEAR 1 1 8472.5%* 11902.4%* | 20230.0**
QUADRATIK |1 1 105.4 17701.9%* | 10273.0%*
QUAD.SAPMA |2 |2 47 4 5277 170.7
HATA (B) 16 |32 |1705 419.8 289.9
MUS. HATA 18 134 |156.9 431.8 282.9

(1) Teksel yillara ait serbestlik derecesi
(2) Birlesik yillara ait serbestlik derecesi

Cizelgeden goruldigi gibi iki yillik ortalama verilerin ve teksel yillardan ikinci yildaki

verilerin degerlendirilmesi sonucunda hem linear regresyon hem de quadratik regresyon 6nemli

bulunmustur. 1991 yilinda ise sadece linear regresyonun anlamh oldugu dikkati gekmektedir.

Iki yilin birlestirilmis analizine gore azot dozu - tohum verimi arasinda ortaya ¢ikan

quadratik iligkinin grafigi ve denklemi Sekil 2'de verilmistir.

110

TOHUM VERIMI {kg/da)

Y = 82,56 +6.26X - 0.221 2
R=0.893

0 5 10 15 20
AZOT DOZU (kg/da)

Sekil 2. Iki Yillik Ortalamalara Gore Azot Dozu-Tohum Verimi Iligkisi
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Sekilden de gorilecegi gibi tohum verimi uygulanmakta olan azot dozuna bagh olarak
14.1 kg N/da noktasina kadar devamh bir artiy gostermiy ve sozi edilen noktada en yiiksek
tohum verimi verme giiciinii goéstermigtir (126.8 kg/da). Ancak , yapilan hesaplamada tohum
verimi igin fiziki optimum noktanin 10 kg N/da oldugu saptanmgtir. Tohum veriminde bu

noktadan (10 kg N/da) sonra meydana gelen artigin bir 6énemi yoktur.

4.7. Kapsiil Kabugunda Morfin Oran

Bilindigi gibi, teknik olgunluga gelen kapsiillerin ¢izilmesi ile kapsiil digina ¢ikan bitki
ozsuyunun havada kurutulmus sekline afyon denir. Afyon igersinde bulunan alkaloidlerden
eczacilikta kullanilanlar; morfin, kodein, tebain, papaverin, laudanin, narkotin ve narseindir.
Bunlar i¢inde morfin, afyon bilesiminde en fazla bulunan alkaloiddir (Tanker ve Tanker 1973).

Morfin orani, haghagda bir ¢esit 6zelligidir; ancak alinabilecek agronomik énlemler ile
morfin oranini artrma olanag mevcuttur. Ornegin, yaprak bitleri (Aphis fabai scoh.) sayisi
artikga morfin oraninda azalmalar meydana gelmigtir (Karcilioglu ve Onan 1989). Tariman ve
Incekara (1954), hem yazlik hemde giizliik ekimde geg kalmamak gerektigini, afyon ve tohum
veriminin glzliiklerde daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Engin (1990), sani tohumiu
(86736) hattin ve gri tohumlu (86714) hattin giizlik ekimlerinden sirast ile % 0.61 ve % 0.56
oranlarinda morfin elde edilirken ayni hatlarin yazlik ekimlerindeki morfin oranlarmin ise %
0.43 ve % 0.42 olarak gergeklestigini bildirmigtir. Miicadele ve ekim zaman ile beraber
giibreleme de morfin orani tizerine etkili olan énemli bir faktordiir.

Hatlarin, azot dozlarmin, hasat zamanlarinin ve bunlarm interaksiyonlarinin morfin
orani Uizerindeki etkilerine ait varyans analizi sonuglarindan da gortilecegi gibi birlestirilmig

varyans analizinde yillar, azot dozlari, yil x azot dozlan interaksiyonunun ve hasat zamanlarinin
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Cizelge 23. Yillar, Hatlar, Azot Dozlan ve Hasat Zamanlarinin Haghas Kapsiil

Kabugundaki Morfin Orani Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz
Sonuglan (Kareler Ortalamast)

VARVASYON SD YILLAR

KAYNAGI M| @ 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - |1 |- - 0.125*
TEKERRURLER 2 |4 0002 0.011 0.007
HATLAR (B) 1 |1 [o.012 0.001 0.004
AxB - 1 |- - 0.009
H1 2 | 4 0014 0.012 0.014
AZOT (C) 4 | 4 |o0.009 0.025%* 0.023**
AxC - |4 |- - 0.011%*
BxC 4 | 4 o010 0.002 0.002
AxBxC - |4 |- - 0.009%*
H2 16 | 32 |o0.004 0.001 0.002
H. ZAMANI (D) 1 1 | 0.001 0.007* 0.006*
AxD - 1 |- - 0.002
BXD 1 1 | o0.001 0.001 0.000
AxBxD - 1 |- - 0.002
CxD 4 4 |o0.002 0.002 0.002
AxCxD - 4 |- - 0.002
BxCxD 4 4 |0.003 0.002 0.002
AxBxCxD - 4 |- - 0.002
H3 20 | 40 |o0.001 0.001 0.001
GENEL 59 [119

*, *¥: Srrasi ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde énemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlestirilmis Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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morfin oram Gzerinde etkilerinin onemli oldugu, fakat hatlar arasinda onemli bir farkltigin
bulunmadigy gorulmektedir (Cizelge 23). Aym gizelgede teksel yillar dikkate alindiginda 1991
yiinda gerek ele alinan faktorler ve gerekse onlarin interaksiyonlarinin énemli olmadigs, 1992
yilinda ise azot dozlari ve hasat zamanlarinin morfin orami iizerinde etkili oldugu, buna kargilik
hatlanin ve interaksiyonlarinin morfin orant tizerinde énemli bir etki yaratmadigi izlenmigtir

Morfin oranina ait ortalama degerler Cizelge 24'de verilmigtir. Cevre kosullarindan
oldukga fazla etkilenen bir karakter olan morfin oranimn, yillardan etkilendigini cizelgeden
gormek mimkindir. Diger karakterlerin tersine morfin orani, elverigsiz yil olarak kabul edilen
1992 yilinda daha yiiksek degerde olmustur. Birinci yil ortalama morfin oran1 % 0.39 iken ,
ikinci yil % 0.46 degerine gikmigtir. Aradaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Emiroglu(1978) yapmus oldugu bir ¢alismasinda, elverigsiz gegen ikinci yilda gerek afyondaki
morfin oran1 ve gerekse kapsillerdeki morfin oranlarinin daha yiiksek oldugunu belirtmigtir.
Aragtiric, birinci yilda morfin oraninin % 0.28, ikinci yilda ise % 0.35 oldugunu bildirmistir.
Musalevski ve Teodosievski (1970) ve Morice ve Lovarn (1971), yaptiklani galigmalarda
kapstldeki morfin oranin ¢evre kosullarmdan etkilendigini agiklamuglardir. Aymi gekilde,
Kaicker ve ark.(1975), gevrenin morfin oranina biiyiik etki yaptigmi vurgulayarak morfin
oranunin yiiksek oldugu yillarda, hem maksimum hem de minimum sicakligin yiiksek oldugunu
bildirmis ve morfin sentezi olusumunda sicaklik ve nisbi nemin enzimatik faaliyetleri etkiledigini
agiklamugtir. Duman (1991), yilarin morfin orami {izerine énemli etkisinin oldugunu raporunda
izah etmis ve 8 hattin morfin oramnin, yillara gore degigimini Sekil 3'de gorildigi gibi
saptamugtir.

Denemenin yapidigi yillarda Toprak Mahsilleri Ofisinin  yapmis oldufu genel
degerlendirmede; 1991 yili igin morfin oram % 0.34, 1992 yili igin ise % 0.43 olarak
saptanmugtir.

Calismanin yapildig: yillar beraber degerlendirildigi zaman hatlar arasinda 6nemli bir

farkin bulunmadigt ve sar1 tohumlu hat igin morfin oraninin % 0.43, gri tohumlu hat
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Sekil 3. Hatlarin Yillara Gore Kapsiil Kabugundaki Morfin Oran1 Dagilim.

igin morfin oraninin % 0.42 oldugu tesbit edilmigtir. Musalevski ve Teodosievski (1970),
Makedonya'da yetistirilen hashas gesitlerinin kapsiil igindeki morfin oranmnin % 0.22-0.55
arasinda bulundugunu, Malinia ve Ivanova (1975), Rusya'da yaptigi galismada 4 ¢egitteki
morfin oranimin % 0.64-0.88 degerleri arasinda, Popov ve ark.(1976), Bulgaristan'da degisik
gesitlerde morfin oraninin % 0.45-0.60 arasinda oldugunu, Emiroglu (1978) bes gesit ile
yapmig oldugu bir galiymasinda morfin oranlarinin % 0.35-0.55 degerleri arasinda ve 6nemli.
farklibk bulundugunu, Camci (1983) aragtirmasinda yer alan gesitlerin morfin oranlariin %
0.41-0.56 arasinda degistigini, Isikhan (1977) beyaz tohumlularin % 0.40, sar1 tohumlarin %
0.67 ve mavi tohumlarin %0.45 morfin oranlarina sahip olduklarini ve Erdurmug (1989)
kabukta morfin orani bakimindan hatlar arasinda genig bir varyasyonun (% 0.32-0.82)
bulundugunu ve ortalama degerin % 0.54 oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar,
aragtirmamizda kullandifimiz hatlarin  morfin oranlarimn  yeterli diizeyde oldugunu

gostermektedir.
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Denemenin yapildift teksel yillarda da morfin orani yoniinden hatlar arasinda onemli bir
farklilik ortaya ¢tkmamustir. Birinci y1l sar1 tohumlu hat % 0.40, gri tohumlu hat % 0.38 morfin
orant igerirken, ikinci yil sirastyla % 0.45 ve % 0.46 degerleri elde edilmistir.

Caligma yillarimin birlegik analiz sonucu elde edilen azot dozlarinin morfin oranina
etkisine ait ortalama degerler Cizelge 24'de verilmistir. Cizelgeden anlagilacagi, gibi uygulanan
azot dozlarinin morfin orant tzerindeki etkileri arasinda farkhliklar meveuttur. N, dozunda %
0.38 morfin oran ile en dugik deger saglanirken, N, dozunda % 0.46 morfin oram ile en
yiiksek deger elde edilmigtir. Sozii edilen azot dozlan arasinda ortaya gikan % 21.0 oramndaki
fark istatistiki olarak onemli diizeydedir. Azot dozlarinin artigina bagl olarak morfin oraninda
artiy degil, tersine N, dozundan sonra azalma egilimi goriilmiistiir. Nitekim N,, dozunda
morfin orant % 0.43 degerine inmiy ve N, dozuna gére % 6.5 oraninda morfin azalmas
oldugu saptanmugtir.

Cizelge 23'de gortldugu gibi hat x azot dozlan interaksiyonunun her iki yilda anlamsiz
¢tkmasina ragmen, toplu degerlendirmede yil x hat x azot interaksiyonu énemli bulunmustur.
Bunun sebebi ayn1 gizelgede %1 6nemlilik seviyesinde istatistiki olarak énemli oldugu tesbit
edilen yil x azot dozlan interaksiyonunun iki hat igin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Nitekim sart tohumlu hat birinci yilda N, (%60.44) ikinci yilda ise N, (%0.48) dozlarindan en
yiksek morfin orani verme dzelligini gostermistir. Gri tohumlu hat birinci yil N (%0.44), ikinci
yil N, (%0.50) dozlarinda en iyi morfin orant vermistir.

Azot dozlarinin morfin orani iizerine etkisi teksel yillarda ise goyledir: 1991 yilinda azot
dozlarmun etkisi tesbit edilememis, fakat 1992 yilinda uygulamalar arasinda 6nemli bir fark
saptanmustir. N dozunda % 0.39 olan morfin orani, N, dozunda %0.51 degeri ile en yiiksek

diizeye gikmugtir.
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Azotun morfin oram iizerine etkisinin arastirildigi pek ¢ok calismada farkli sonuglar
elde edilmigtir. Ramanathan ve Ramachadran (1973), 2.27 kg N/da + 4.5 kg/da ¢iftlik giibresi
+ 2.27 kg PpOs/da uygulamastyla, morfin oramnn arttifim tesbit etmistir. Lauglin (1982),
amonyum siilfat formundaki azotlu giibreden 5 kg N/da uygulamasinda morfin oraninn %10
artifini, Turkhede ve ark.(1980), morfin oranindaki maksimum artigtn 5 kg N/da + 1 kg
P»05/da uygulamasindan elde edildigini, Nigam ve ark. (1982), degisik azotlu giibreler ile
yaptiklari uygulamada morfin oraninin etkilenmedigini, Yadav ve ark. (1983), 7.5 kg/da'dan 15
kg/da'a kadar artan azot dozunun morfin oranimi azalttigini, Nigam ve ark.(1984), azotun afyon
verimini artirdigini, fakat morfin oraninin azot, fosfor ve potasyum tarafindan etkilenmedigini
saptamiglardir. Denememizin sonucunda 7 kg N/da (fiziki optimum nokta) uygulamasinin
morfin orammi artwrmada en etkili azot dozu oldugu tesbit edilmisti. Bu sonu¢ bazi
aragtiricilarin elde ettigi sonuglar ile ayni dogrultuda oldugu gibi, teksel yillardan birinci yilda
azot dozlarinin etkili olmamas: da, Nigam ve ark. (1982,1984)'n yapti%1 galigmaya benzer
sonug vermigtir.

Hasat zamaniun morfin orami iizerine etkisi, 1992 yii ve iki yilin birlestirilmig
analizinde dnemli bulunmustur (Cizelge 25). Ortalama degerlerden anlagildigina gore, hasat

zamani geciktikge morfin oraninin ditigi gorulmustiir.

Cizelge 25. ki Hasat Zamaninin Kapsiil Kabugundaki Ortalama Morfin Oranlari (%)

HASAT ZAMANI MORFIN ORANI (%)
NORMAL HASAT 043 a
GEC HASAT 041 b

Hashas ile ilgili incelenen kaynaklarda hasat zamaninin verim ve kalite iizerine etkisine
ait sonuglara rastlanmamgtir. O nedenle, bu bolimde hasat zamam ile ilgili literatlir bilgisi

vermek miimkiin olmamustir.
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4.7.1. Kapsiil Kabugundaki Morfin Oranina Ait Polinom Analizi Sonuglari.
Denemede kullanilan azot dozlarinin morfin oranini nasil etkiledigini tesbit etmek amaci

ile hem teksel yillar hem de iki yillik ortalamalar Gizerinden polinom analizleri yapilmig ve

Cizelge 26 Ozetlenmistir.

Cizelge 26. Haghag Kapsiil Kabugundaki Morfin Oranina Ait Polinom Analizi
Sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI

M | @) [1991 1992 1991-1992
AZOT 4 |4 0.009 0.025%* 0.023**
LINEAR 1 1 0.000 0.078** 0.042%*
QUADRATIK [1 |1 0.031 0.016** 0.045%*
QUAD.SAPMA |2 |2 0.005 0.003 0.002
HATA (B) 16 {32 |0.004 0.001 0.002
MUS. HATA |18 [34 |0.003 0.001

(1) Teksel yillara ait serbestlik derecesi
(2) Birlegsik yillara ait serbestlik derecesi

Cizelgede goruldiigi gibi uygulama yillarinin beraber degerlendirilmesi sonucunda azot
dozlari ile morfin oran1 arasindaki iligkide hem linear hem de quadratik regresyon énemli
bulunmugtur. Sézkonusu iligkinin grafii ve denklemi Sekil 4'de gosterilmigtir. Sekil 4'den de
gorildugi gibi 12 kg/da azot dozuna kadar morfin oran: artig gostermis, fakat daha sonra azot

dozlarmnin artigina bagl olarak morfin orani azalmugtir.
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Sekil 4. Iki Yilltk Ortalamalara Gére Azot Dozu - Morfin Oram Iligkisi

Uygulama yillarindan birinci yilda, azot dozlar ile morfin oram arasinda azot dozlarinin
morfin oram tizerine etkili olmamasindan dolayr herhangi bir iligki tesbit edilememigtir. Fakat
ikinci yilda quadratik bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Diger yandan, birlegtirilmis yilda da yine
quadratik bir iligki saptanmugtir.

Iki yilbk deneme sonuglart beraber degerlendirildiginde (Sekil 4), 12 kg N/da
degerinden sonra morfin oraninda diigme egilimi baglamaktadir. Erdurmus (1989), yapmig
oldugu ¢alismada morfin oran: ile bitki boyu arasinda pozitif, fakat dal sayisi, kapsiil indeksi ve
kabuk verimi arasinda negatif bir iligki tesbit etmigtir. Caligmamizda elde edilen sonuglardan
azot uygulamasi morfin oranim1 12 kg N/da miktarna kadar artirsa da istatistiki olarak 7 kg
N/da uygulamast ile dal sayisi, kapsil indeksi ve kabuk verimindeki artisin devam ettigt
goriilmektedir. Bu durum morfin oraninin neden azot dozlarina bagl olarak azaldigini agikga

gostermektedir.

4.8. Morfin Verimi
Morfin verimi, kabuk veriminin morfin orani ile garpimindan elde edilmigtir. Erdurmug
(1989) yapmis oldugu galigmasinda, morfin veriminin hem kapsiil verimi (r=0.729) hem de

kabuktaki morfin orani (r=0.668) ile aralarinda 6nemli iligkinin bulundugunu saptamugtir.
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Haghagda kabuk verimi yaninda morfin veriminin de yuksek olmast istenir. Bu nedenle,
denenen faktorlerin morfin verimi {zerine ne derecede etkili oldugunun arastiriimast temel
amagclarimizdan birini tegkil etmigtir. Gerek teksel yillar, gerekse iki yilin birlestirilmig verileri
lizerinden yapian varyans analizi sonuglart Cizelge 27'de verilmistir. Goriilldagi gibi azot
dozlari, yil x azot dozlann ve yll x hat x azot dozlart x hasat zamani, (AxBxCxD),
interaksiyonun morfin verimi lizerinde de Onemli derecede etkili oldugu fakat deneme
yillarinin, hatlarin ve hasat zamanlarinin etkili olmadig tesbit edilmigtir. Diger taraftan teksel
yillardan, birinci yilda sadece azot dozlarinin morfin verimi tizerine etkili oldugu gorulirken,
ikinci yil azot dozlar, hasat zamani, azot dozlari x hasat zamam ve hat x azot dozlar x hasat
zamant interaksiyonlarinin énemli oldugu saptanmugtir.

Kabuk verimi ve morfin oram yillardan etkilendigi halde, morfin veriminin
etkilenmedigi varyans analiz ¢izelgesinde gorilmektedir. Ancak, morfin oram harig diger
karakterlerde goriildigi gibi, morfin verimi de 1991 yilinda 1992 yilindan daha fazla olmustur.
Birinci yilda ortalama morfin verimi 0.36 kg/da iken, ikinci yilda 0.31 kg/da olarak
gercekleserek % 16.2 oraninda bir tstiinlik saglamugtir (Cizelge 28).

Caligmamizin uygulama yillarindan ikinci yilda kabuk verimi % 24.3 oraminda
azalmasina ragmen, ayni yildaki morfin oraminda % 17.9 artiy gostermesi morfin veriminde
yillar arasindaki farkin daralmasina neden olmustur. Bunun sonucu olarak, yillar arasinda

istatistiki olarak bir fark bulunmamugtir,
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Cizelge 27. Yillar, Hatlar, Azot Dozlan ve Hasat Zamanlarinin Haghagda Morfin

Verimi Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

(Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI M | ) 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 - - 0.069
TEKERRURLER 2 4 0.004 0.010 0.007
HATLAR (B) 1 1 0.016 0.006 0.021
AxB - 1 - - 0.001
H1 2 4 0.008 0.011 0.010
AZOT (C) 4 4 0.026** 0.096** 0.108**
AxC - 4 - - 0.014*
BxC 4 4 0.007 0.003 0.002
AxBxC - 4 - - 0.007
H2 16 32 [0.004 0.004 0.004
H. ZAMANI (D) 1 [.1 [0.000 0.008%** 0.004
AxD - 1 |- - 0.004
BXD 1 1 ]0.006 0.000 0.002
AxBxD - 1 |- - 0.003
CxD 4 4 10.002 0.004** 0.003*
AxCxD - 4 |- - 0.003*
BxCxD 4 4 ]0.004 0.003** 0.001
AxBxCxD - 4 |- - 0.005**
H3 20 40 | 0.002 0.0007 0.001
GENEL 59 119

* %% Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlegtirilmig Yillara Ait Serbestlik Dereceleri




(ozy x 1 x) (ep/3Y) $T0°0=XS

(10zy) (ep/3) 810°0=XS
(er)(ep/33) 810°0=XS (0zv) (ep/33) $20°0 =XS (10zv) (2p/3%) $70°0=XS
(nx) (ep/By) 810°0=XS (reqy) (ep/33) LT0O 0=XS (e (ep/3%) £20°0 =XS Te[eJeE] MepuelS
¥€0 €0 S0 1€0 0€°0 1€°0 9¢°0 ve0 LEO0| IO LVH
99 6€°0 €0 LEO 59 Z€0 €0 €0 qe 9¢°0 1€0 I¥°0 0N
Qe 8¢°0 LEO 6€°0 qe 9¢0 9¢'0 SE0 ® 0F'0 LEO €70 SIN
2 0p°0 8€°0 10 ® 0p'0 LEO £v'0 qe 6£0 8€°0 6€0 0IN
5 Z€0 €0 7€0 5 0£0 820 1€0 29 $€°0 SE0 €0 SN
P €20 700 ¥T0 P LIO 91°0 L1°0 2 620 LT0 0€0 ON
‘MO | IMO| viLog| 9€L98| LMO| LdO| ¥IL98| 9€L98| LMO| L¥O| viLos| 9g£Lo8
TIX| 1OZV NO| vS TIA| 1LOZV RO | VS TX | LOZY N | AvS
AVILVH MV ILVH AV ILVH nNIv1Zod
T661-1661 661 1661 LOZV
AVITIA

(ep/8¥) USJWLISA ULJOIA BWR[RL() UIULR[ZO( 10ZY oA ULefje ‘uuenx epseyser] ‘gz 980z1)




62
Denemede yer alan hatlar arasitnda morfin verimi yoniinden bir farkin olup olmadig
incelendiBi zaman; gerek teksel yillarda gerekse birlegtirilmis analiz sonucunda hatlar arasinda
onemli bir farkin bulunmadii gorilmektedir (Cizelge 28). Iki yilin  beraber

degerlendirilmesinde sar1 tohumlu hattin 0.35 kg/da, gri tohumlu hattin 0.32 kg/da morfin

verimine sahip olduklan tesbit edilmistir.

Morfin veriminin Uzerine azot dozlarnin etkisi teksel yillarda oldugu gibi birlestirilmis
analizde de gorulmugtiir. Azot dozlan arasindaki fark: gorebilmek amaci ile yapilan siralamada
ilk siray1 N ; (0.40 kg/da) dozu almaktadir. Bunu sirastyla N, (0.38 kg/da), N, (0.35 kg/da),
N, (0.32 kg/da) ve N, (0.23 kg/da) dozlan takip etmektedir ( Cizelge 28). En yiiksek morfin
veriminin alindigr N, dozunu kontrol parseli (N,) ile karsilastiracak olursak % 73.9 oraninda

bir tstunligiin oldugu gorulmektedir.

Uygulama yillarindan birinci yilda en yitksek verim N, (0.40 kg/da) ile elde edilirken,
en dugik N (0.29 kg/da) ile karsilastinldiginda % 37.9 oraminda bir tistiinliige sahip olmustur.
Ikinci yilda ise en fazla morfin verimi N,, (0.40 kg/da)'dan, en az ise N (0.17 kg/da)'dan
saglanmig ve aralarinda % 135 gibi bir farkin oldugu ortaya ¢ikmugtir. Anlagtlacaf gibi ikinci
yidaki azot dozlarnm morfin verimi iizerindeki etkisi arasindaki fark birinci yidan oldukga
farkli bir durum gostermigtir. Bu sonug Cizelge 27'de istatistiki olarak énemli oldugu tesbit
edilen y1l x azot dozlari interaksiyonu ile de agiklanabilir.

Azotun morfin verimi iizerine etkisine ait yapilan g¢alismalarda, azot dozlarmn etkili
oldugu aragtiricilar tarafindan bildirilmigtir. Nitekim; Pinzaru ve Cosocariu (1977), sonbaharda
9 kg P,0O,/da ve ilkbaharda 8 kg N/da uygulamasinin morfin verimini olumlu etkiledigini,
Ramanathan (1981), % 12 N, % 6 P,0,, % 6 K,0 ve % 0.5 S ihtiva eden yaprak giibresi
uygulamasi ile 0.896 kg/da morfin elde edildigini, Turkhede ve ark. (1981), 5 kg N/da + 1 kg
P,O/da uygulamasmin afyon verimini artirdifini, Ramanathan (1982), %3'liik iire ile yapilan

giibreleme ile 8.67 kg/da afyon ve 0.801 kg/da morfin elde edildigini, Nigam ve ark.(1982), 10
kg N/da miktarinun afyon verimini etkiledigini, Kharwana ve ark. (1986), 15 kg N/da + 10 kg
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P,O/da uygulamas: ile afyon veriminde Onemli artiy oldufunu yaptiklan caligmalarda
belirtmiglerdir.

Calismamizda, azot dozlarimin morfin verimi (izerine etkisine ait her iki yil verileri
beraber dikkate alindii zaman 9 kg N/da (fiziki optimum nokta) miktarinin en iyi morfin
verimi (0.370 kg/da) verdigi saptanmustir. Bu degeri kontrol parseli ile karsilagtiracak olursak
% 63.0 oraninda bir tstinliigiin oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Denemenin yapildigi yillarin beraber degerlendirilmesinde hasat zamaninin morfin
verimini etkilemedigi gorilmektedir (Cizelge 27). Yine aym gizelgede 1992 yilinda hasat
zamaninin morfin verimi lizerinde énemli derecede etkili oldugu, 1991 yilinda ise 6nemsiz
oldugu belirtilmigtir. Uglii interaksiyonlardan yil x azot x hasat zamani interaksiyonunun énemli
bulunmasi azot dozlarn x hasat zamani interaksiyonunun birinci yil énemsiz, fakat ikinci yil
onemli bulunmasinin bir sonucudur. Nitekim ilk yil azot dozlant x hasat zamani, azotun higbir
seviyesinde morfin verimini etkilemezken, 1992 yilinda ise N, ve N = seviyelerinde geg hasat
morfin verimini azaltmis, diger azot‘ seviyelerinde ise etkili olmamigtir (Cizelge 29).

Cizelge 29 . Haghagda Y1l x Azot Dozlan x Hasat Zamam Interaksiyonunun Morfin

Verimine Etkisi (kg/da).
AZOT DOZLARI
YILLAR HASAT 0 5 10 15 20
ZAMANI
1991 NORMAL [0.28 [0.36 0.38 0.39 0.36
1991 GEC 0.29 10.32 0.40 0.41 0.35
1992 NORMAL [0.17 {032 a |043 a |0.34 0.33
1992 GEC 0.15 1028 b |036 b |0.37 0.31

H. Zamanina Ait Standart Hatalar: (1991) Sg=0.018  (1992) Sg=0.010
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4.8.1. Morfin Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglari.
Calismada azot dozu - morfin verimi iligkisini ortaya koyabilmek i¢in hem teksel
yillarda ve hem de iki yilin beraber degerlendirilmesi sonucu, elde edilen ortalama veriler

tizerinden polinom analizleri yapilmis ve bunlar Cizelge 30'da agiklanmigtir.

Cizelge 30. Haghagda Morfin Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglar

(Kareler Ortalamast)
VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI

(M | @) |1991 1992 1991-1992

AZOT 4 14 0.026 ** 0.096 ** 0.108 **
LINEAR 1 |1 0.052 ** 0.172 ** 0.208 **
QUADRATIK 1 1 0.044 ** 0.189 ** 0.219 **
QUAD. SAPMA |2 |2 0.004 0.011 0.002
HATA (B) 16 |32 1{0.004 0.004 0.004
MUS. HATA 18 |34 |0.004 0.004 0.003

(1) Teksel yillara ait serbestlik derecesi
(2) Birlegik yillara ait serbestlik derecesi

Cizelgeden goruldiigi gibi azot dozlan ile morfin verimi arasinda gerek teksel yillarda
gerekse iki yilin beraber degerlendirilmesinde linear ve quadratik regresyonlar 6nemli
bulunmusgtur. Bunlardan iki yilin beraber degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikan iligkinin grafigt

Sekil 5'de verilmigtir.
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Sekil 5. Iki Yilltk Ortalamalara Gore Azot Dozu - Morfin Verimi ligkisi
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Sekilde de gorildiga gibi azot dozlart morfin verimini olumlu etkilemigtir. 12.9 kg
N/da degerine kadar azot dozlarinin artigina baglh olarak morfin verimi de artmugtir. Bu
noktadan sonra morfin veriminde azalmanin oldu@u dikkati cekmektedir. Bu durum quadratik
iliskinin 6nemli ¢ikmasi ile agiklanabilir. Ancak azot dozlar ile morfin verimi arasindaki egrinin
denklemi dikkate alinarak hesapla bulunan fiziki optimum noktanin morfin verimi igin 9 kg
N/da oldugu tesbit edilmistir.

Morfin veriminin, kabuk verimi ve morfin oranindan olugtugu daha once belirtilmigti.
Morfin veriminin yiiksek olabilmesi igin sdzii edilen karakterlerin de yiiksek olmasi gerekir.
Uygulanan azot dozlar ile bunu bagarma olana@ vardir. Ciinkii azot dozlari hem kabuk
verimini hem de morfin oranint artirmaktadir. Ancak azot dozlar kabuk verimini daha fazla
artirdigindan, morfin veriminin yiiksek olmasinda kabuk veriminin pay1 daha fazla olmaktadir.
Denememizde bulunan sonuglara gore, azot uygulamast kabuk veriminde kontrole gore %
39.68 (N,) oraninda artis saglarken, morfin oraninda da % 19.2 (Ng) arti saglamustir. Buradan
anlagilacagi gibi morfin verimindeki artigin bilytik bir kismu kabuk verimindeki artistan
kaynaklanmaktadir. Diger yandan; kabuk verimi ve morfin orami karakterlerine ait egrilerin
denklemlerinden de gorildiigi gibi, azot dozlarmin herbir birim artisina kargiik  kabuk
veriminde 4.01, morfin oraminda ise 0.01 birimlik artiglar meydana gelmistir. Bu sonuglara
gore, azot dozlarmin kabuk verimi tzerindeki etkisinin daha yiiksek oldugu ve bu sonucun

morfin verimine yansidigt séylenebilir.

4.9. Yag Oram

Hashag kabuklarindan elde edilen morfin tipta genis olarak kullanilirken, tohumlarida
yag sanayi icin hammadde olmaktadir, Yag orant iizerine hat, hasat zaman ile beraber farkli
azot dozlarmin etkisini gormek amaci ile her iki deneme yih ve iki yilin birlegtirilmis verileri
tizerinden yapilan varyans analiz sonuglan Cizelge 31'de verilmistir. Cizelgede goriildiugi gibi,
iki yilin beraber degerlendirilmesi sonucu yil, yil x hat interaksiyonunun yag oram iizerinde

etkili oldugu, diger faktorlerin, yani azot dozlan ve hasat zamanlan ve onlarin meydana
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getirdigi interaksiyonlarin 6nemli olmadigt ortaya ¢ikaridmustir. Teksel yillar ayri ayn dikkate
alindiginda, birinci yilda sadece hatlar arasinda istatistiki olarak bir fark tesbit edilebildigi halde
diger faktorlerin yag oram {izerinde bir etkinliginin bulunmadifi goriilmektedir. Ikinci yilda ise
higbir faktor yag oran tizerinde etkili olmamugtir.

Haghag tohumlarimin igerdigi ya§ oram yillara gore biiyiik degisim gostermistir.
Denemenin yapildigt birinci yilda ortalama yag oram % 47.7, ikinci yilda ise % 54.3 olarak
bulunmugtur (Cizelge 32). Calismanin yapildig yillara ait ortalamalar karsilagtirildi®i zaman
1992 yilmin % 13.8'ik bir stiinligt oldugu ve bu farkin 6nemli oldugu anlagilmaktadir.
Emiroglu (1978) bir ¢aligmasinda, yag oraninn yillardan etkilendigini ve birinci yilda % 55.1
olan yag oranmnin , ikinci yilda % 36.1 oramina distiigini tesbit etmigtir. Camci (1983),
deneme yaptig1 yillarda yag oraninmn ilk yil % 50.6, ikinci yil % 49.5 oldugunu saptamig ve
yillar arasindaki farkin 6nemli oldugunu agiklamstir. Bu sonuglarin 1181 altinda yag oraninin

cevre kosullarindan 6nemli derecede etkilendigi sdylenebilir.

Birlegtirilmis analizde hatlar arasinda istatistiki olarak bir farkhilik bulunamamugtir.
Ancak, gri tohumlu hat (86714), sart tohumlu hatta (86736) gore % 1.4 oraminda daha fazla
yag oranina sahip olmugtur. Teksel yillarda ise farkli bir durum ortaya ¢tkmigtir.1991 yilinda
hatlar arasinda fark tesbit edilmis ve gri tohumlu hat, sar1 tohumlu hatta gore daha ytiksek yag
oramina sahip olmustur. Ikinci yilda ise gri tohumlu hat, sar1 tohumlu hattan daha az yag
oranina sahip olmasina ragmen aradaki bu fark istatistiki olarak énemli bulunmamustir (Cizelge
32). Iste, uygulama yillarinda hatlar arasindaki bu farklilik, il x hat interaksiyonunun onemli
bulunmasina neden olmustur. Emiroglu (1978) bes gesitle yapmug oldugu arastumasinda, yag
oranlarinin % 41.8- 46.3 arasinda degistigini ve yil x gesit interaksiyonunun énemli oldugunu,

Camci (1983), tizerinde galismug oldugu gesitlerde
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Cizelge 31. Yillar, Hatlar, Azot Dozlar ve Hasat Zamanlarinin Haghag Tohumundaki Yag

Orani Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglani (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI M | @ 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) - 1 |- - 1302.8*
TEKERRURLER 2 {4 {91 0.2 4.6
HATLAR (B) 1 1 |64.8* 4.8 17.1
AxB - 1 |- - 52.5%
H1 2 4 |14 0.6 2.6
AZOT (C) 4 4 {17 0.2 0.5
AxC - 4 |- - 1.3
BxC 4 | 4 |16 2.3 0.2
AxBxC - 4 |- - 3.7
H2 \ 16 |32 |26 1.9 2.1
H. ZAMANI (D) 1 1 |65 0.8 1.3
AxD - 1 |- - 5.9
BXD 1 1 |29 0.0 1.4
AxBxD - 1 |- - 1.4
CxD 4 4 |25 0.2 1.1
AxCxD - 4 |- - 1.5
BxCxD 4 4 102 1.1 0.4
AxBxCxD - 4 |- - 0.9
H3 20 40 {28 1.0 1.9
GENEL 59 {119

*, **: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlestirilmis Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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yag oranlarinin % 47.0-51.6 arasinda bulundugunu ve gesitlerin yag orami bakimindan farklilik
gosterdigini, yil x gesit interaksiyoﬁunun onemli oldugunu agiklamiglardir. Incekara ( 1949),
yag oraninin % 47.0-51.2 arasinda bulundugunu, Eklund ve Agren (1975), beyaz tohumlu
cesitlerde yag oranmin %40.1, gri tohumlu gegsitlerde ise % 33.4 oldugunu belirtmislerdir.
Ancak Erdurmus (1989), tohumda yag orami bakimindan hatlar arasinda biyik farkin
olmadigini bildirmistir.

Aragtrmamizda azot dozlarinin yag oram Uzerine etkisi Onemsiz bulunmustur,
Uygulamanin yapildigs yillar beraber dikkate alindiginda N dozundan % 50.8 yag oram elde
edilirken, Ny dozunda bu oran % 51.0 olmugtur. Gorildigu gibi elde edilen veriler
birbirlerine olduk¢a yakin degerlerdir. Benzer durum teksel yillar igin de gegerlidir. 1991
yilinda elde edilen yag orami % 47.1-48.0 ve 1992 yilinda % 54.1- 54.5 sinulan iginde

bulunmustur.

Yag oram izerine azot uygulamasinin etkisini tesbit etmek amaciyla yapilan bazi
caligmalarda farklt sonuglar elde edilmigtir. Kharwana ve ark. (1986), 15 kg N/da + 10 kg
P,O,/da uygulamasinin afyonun igerdigi morfin oram ile beraber, tohumdaki yag oranininda
arttifinn agiklamigtir. Budzynski (1994), 6 kg N/da (ekimle) + 3 kg N/da (sapa kalkma)
uygulamast ile tohum veriminde énemli bir artig saglamis olmasina ragmen yag orammna etkili
olmadigini belirtmigtir. Calismamizda da elde edilen sonug Budzynski (1994), ile aym
dogrultuda olurken, Kharwana ve ark. (1986), ile ters diismektedir.

Yag orani Uzerine hasat zamam etkili olmamugtir. Birlestirilmis analizde normal hasat
zamaninda % 51.0 olan yag orani, ge¢ hasat zamaninda % 51.2 olarak tesbit edilmigtir. Teksel
yillarda da hasat zamanlarinin yag oram ilizerinde etkili olmadi yapilan varyans analizi
sonucunda ortaya ¢tkmigtir.

Yukanda agiklandift gibi azot dozlar, yag oram {zerine etkili olmadifindan ayrica

polinom analizinin yapilmasina gereksinim kalmamugtir.
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4.10. Yag Verimi

Tibbi bitki oldugu kadar ayn ‘zamanda bir yag bitkisi olan haghagta, tohumlardaki yag
oram kadar birim alandan elde edilecek yag verimi de onemlidir. Yag verimini olusturan
komponentlerden tohum verimi ele alinan faktorlerden yil, hat ve azot dozlarindan, yag oram
ise yil ve hatlardan etkilenmigtir. Iste bu iki karakterin birlesimi olan yag veriminin dikkate
alinan faktérlerden nasil etkilendigini tesbit etmek amaci ile gerek teksel yillarin gerekse iki
yilin beraber degerlendirilmesi ile yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 33'de verilmigtir.
Cizelgede goriilecedi gibi birlesik analizde yil, hat, azot dozlant ve yil x azot dozlan
interaksiyonlart yag verimi tizerinde etkili olurken, denemede yer alan iiglincii faktoér hasat
zamant ve bunlarin olusturdugu interaksiyonlarn yag verimi {izerine etkili olmadi
goriilmektedir. Teksel yillardan birinci yilda hat ve azot dozlar, ikinci yilda ise sadece azot
dozlan yag verimi Uzerinde istatistiki olarak fark meydana getirirken, diger varyasyon
kaynaklarinn istatistiki olarak énemli olmayan diizeylerde farkliliklar ortaya gikardig yine ayni
cizelgeden goriilmektedir.

Yillarin yag verimi lzerine farkll etki yapmalan sonucu, 1991 ve 1992 yillarina ait
ortalama yag verimleri arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur. Birinci yil ortalama
yag verimi 59.8 kg/da olurken ikinci yil bu 53.6 kg/da'a diigmiigtiir. Yag verimleri arasindaki
6.2 kg/da'lik farkin 6nemli oldugu tesbit edilmistir. Bunun nedeni yillar arasinda ortaya ¢tkan
tohum verimidir. Birinci yil ile ikinci yil arasinda % 21.4 oraninda bir fark ortaya gtkarken, ayni
yillarda yag orant % 13.8 artiy gostermistir. Bunun sonucu olarak, yag verimi yoniinden yillar
arasindaki fark daralmis fakat yine de istatistiki olarak énemli olmugstur. Denemede yer alan
hatlarin iki yillik ortalama degerlerine gore gri tohumlu hat 60.2 kg/da, sart tohumlu hat 53.3
kg/da yag verimu vermiglerdir. Gri tohumlu hat % 12.9 oraminda bir stiinliie sahip olmast,
diger bir ifadeyle 6.9 kg/da'lik fark istatistiki olarak ¢nemli bulunmustur. Zaten, hatlarin iki
yilik ortalama tohum verimlerine bakildigi zaman gri tohumlu hattin tohum veriminin ve yag
oraninin sart tohumlu hattan fazla oldugu goriilmektedir. Bu iki karakterin g¢arpimlarinin

sonucu olarak ortaya ¢ikan yag verimi de dogal olarak tstiinliigiinii devam ettirmigtir. Teksel
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yillardan birinci ve ikinci yilda yine gri tohumlu hattin yag verimi bakimindan dstiinliigiini
devam ettirdigini ve bunlardan birinci yilda énemli bir farkliifin ortaya ¢iktif1 saptanmustir
(Cizelge 34). Ciinki gri tohumlu hattin tohum verimi teksel yillarda da diger hattan fazla
olmugtur. Ote yandan, yag oranlart yoniinden de gri tohumlu hat, sart tohumlu hattan birinci yil
belirgin olarak stiin olmustur. Ikinci yilda ise hem tohum verimleri arasindaki fark azalmug
hem de yag oranlar1 yoniinden hatlar arasinda énemli bir farkliik bulunmadigindan yag verimi
ozelligi yontinden de bir farklilik ortaya ¢ikmamugtir,

Cizelge 33'de goruldigii gibi, uygulanan azot dozlar1 yag verimini énemli derecede
etkilemigtir. Azot dozlarinin tohum verimine etkisinde oldugu gibi, N,, dozuna kadar yag
veriminde de artig izlenmis ve sonra azalma olmustur (Cizelge 34). En fazla yag veriminin elde
edildigi N, dozunu (64.1 kg/da), kéntrol parseli N, (40.4 kg/da) ile karsilagtirdifimiz zaman
% 58.6'lik bir farkin ortaya ¢iktigi anlagilmigtir. Azotun olumlu etkisi sonucu ortaya gikan bu
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur. Bu farkliligin nedeni ise; uygulanan azot dozlarinin
tohum verimi tizerinde etkili olmasinin bir sonucudur. Ciinkii, yag verimini olugturan diger
komponent azot uygulamasindan etkilenmemigtir. Teksel yillar ayn ayn incelendiginde, her iki
yilda da azotun yag verimi iizerinde etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 33). 1991 yilinda yag
verimi N dozundan N, dozuna dogru giderek artan bir seyir gostermistir (Cizelge 34). En
yiksek yag verimi N, dozundan (66.3 kg/da) elde edilmigtir. Bunu N, (65.7 kg/da), N,
(60.7 kg/da) takip etmis ve aralarninda istatistiki olarak bir fark bulunmamigtir. En az yag
verimi ise Ng (50.7 kg/da)’dan elde edilmigtir.

Calisma yillarindan 1992'de azot dozlarmin yag verimi {izerindeki etkisi daha farkli
olmugtur. Bu yilda N, dozu 63.1 kg/da ile en fazla yag verimi verirken, bunu N, (62.6 kg/da)
izlemistir (Cizelge 34). Uygulama yillar1 kargilagtiniidigt zaman azot dozlarinin farkli gekillerde
etki yaptigt gorilmektedir. Bu sonug yil x azot dozlan interaksiyonunun ¢nemli ¢ikmasina

neden olmustur.
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Cizelge 33. Yillar, Hatlar, Azot Dozlart ve Hasat Zamanlarnin Haghasda Yag Verimi
Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglan (Kareler Ortalamast)

VARYASYON SD YILLAR

KAYNAGI ORI 1991 1992 1991-1992
YILLAR (A) -1 - - 12102.7%*
TEKERRURLER 2 |4 |96 146.9 78.2
HATLAR (B) 1 1 | 1041.2% 4153 1385.9%*
AxB - 1 1- - 70.6

Hi1 2 4 1175 37.1 54.1
AZOT (C) 4 4 | 547.9%* 225].9%* 2197.0%*
AxC | - 4 |- g 602.7%*
BxC 4 4 295 197.4 156.7
AxBxC - 4 |- - 70.2

H2 16 |32 [42.9 123.8 80.0

H. ZAMANI (D) 1 1 (109 10.4 21.3
AxD - 1 |- - 0.0

BXD 1 1 |86 10.9 19.5
AxBxD - 1 |- - 0.0

CxD 4 4 1108 73.2 22.0
AxCxD - 4 |- - 62.0
BxCxD 4 4 |86 56.1 26.1
AxBxCxD - 4 |- - 38.7

H3 20 40 |28.4 34.8 31.6
GENEL 59 | 119

*, **: Strasi ile 0.05 ve 0.01 olastlik diizeylerinde énemli ‘
(1): Teksel Yillara ve (2) : Birlestirilmig Yillara Ait Serbestlik Dereceleri
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Denemede diger bir faktér olarak ele alinan hasat zamanmnin yad verimi {izerine 6nemli
sayilabilecek bir etki yapmadigi saptanmigtir (Cizelge 33). Ancak, normal hasat zamaninin geg
hasat zamanina gore bir avantaji vardir. Normal hasat zamaninda 57.2 kg/da olan yag verimi,
geg hasat etmekle 56.3 kg/da degerine inmistir. Aradaki 0.9 kg/da'lik fark istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.
4.10.1. Yag Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglar
Azot dozlan ile yag verimi arasindaki iligkinin geklini incelemek amaci ile yapilan

polinom analizi sonuglan gizelge 35'de 6zetlenmistir.

Cizelge 35. Hashagda Yag Verimine Ait Polinom Analizi Sonuglar

(Kareler Ortalamast)
VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI
(O | @) |1991 1992 1991-1992
AZOT 4 |4 547.9%* 2251.9%% 2197.0%*
LINEAR 1 1 2116.4** 3520.0%* 5547 4%

1 QUADRATIK |1 |1 52.4 5152.9%* 3124.0%*
QUAD.SAPMA |2 |2 11.3 167.4 58.3
HATA (B) 16 |32 42.9 123.8 80.0
MUS. HATA 18 |34 39.4 128.6 78.7

(1) Teksel yillara ait serbestlik derecesi
(2) Birlesik yillara ait serbestlik derecesi

Iki yillik birlestirilmis analiz sonuglarina gore azot dozlart ile yag verimi arasinda
quadratik bir iligkinin oldugu ortéya gtkmustir. Bu iligkinin gériinimi ise Sekil 6'da oldugu
gibidir.
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Sekil 6. Iki Yillik Ortalamalara Gére Azot Dozu - Yag Verimi Iliskisi

Sekilden goriilecegi gibi azot dozlarnin etkisiyle yag verimi 13.9 noktasina kadar
devamlt artiy gOstermigtir. Maksimum noktadan sonra azot dozlarindaki artiga bagh olarak yag
veriminin azaldifi izlenmektedir. Azot dozlari ile yag verimi arasindaki iligkinin denklemi
dikkate alinarak hesaplanan fiziki optimum nokta ise 10 kg N/da'dir Bunun anlami yeterli bir

yag verimi igin 10 kg N/da uygulamasi gereklidir. Bu uygulama ile kontrole gore % 53.1'lik bir

artig saglanmugtir,
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5. SONUC

Yapilan arastrma sonunda elde edilen bulgularin degerlendirilmesiyle asagidaki
sonuglar ortaya gikmugtir.

a. Ele alinan karakterlerden morfin, yag oram ve dal sayisi, denemenin ikinci yilinda
daha kurak kogullara ragmen daha yiiksek degerler vermiglerdir. Oysa bitki boyu, ana ve yan
kapsiil indeksleri, kabuk, morfin, tohum ve yag verimleri gibi karakterler 1992 yili vegetasyon
doneminin olumsuz kosullarindan etkilenerek 1991 yilina oranla daha disiik degerler
gostermiglerdir.

Bu karakterler igersinde kabﬁk verimi, % 36.3 oraninda bir azalma gostererek yildan
engok etkilenen karakter olma ozelligini gostermigtir. Ciinkii, kabuk verimine etki eden bitki
boyu, ana kapsiil ve yan kapsiil indeksinde de biiyiik oranlarda azalma gozlenmigtir. Bunlar
sirastyla % 26.7, % 28.5 ve % 28.5 olarak gergeklesmistir.

1992 yilinda tohum veriminde ortaya gikan % 27.5 oramindaki azalmanin sebebi, kapsﬁl‘
igindeki plesanta ytzeylerinin kigiilmesinden ileri geldigi tesbit edilmistir.

Ikinci deneme yilindaki kurak iklim kogullari morfin ve yag oranlarmi 6nemli derecede
artirmugtir. Nitekim, Kaicker ve ark. (1975) morfin oranindaki artigin morfin sentezi sirasinda
(teknik olgunlugu kadar gegen dénemde) hem maksimum hem de minimum sicakligin yitksek
olmasindan kaynaklandigini belirterek, bu donemdeki yiiksek sicaklik ve nemin enzimatik
faaliyetleri artirdigini ifade etmiglerdir.

b. Denemede kullanilan hatlardan sari tohumlu (86736) hat, gri tohumlu (86714) hatta
gore bitki boyu, kapsil indeksi, morfin orani, yag orani gibi karakterler bakimindan iistiin
olmasina ragmen, dal sayisi, tohum verimi gibi karakterler yoniinden de gri tohumlu hat, sar
tohumlu hatta gore Ustiinluk gostermektedir. Belirtilen karakterlerin  hatlarin genotipik
ozelliklerinden kaynaklandii muhtemeldir.

c. Degerlendirmeye alinan karakterlerden sadece yag orani azot uygulamalarindan her
iki yilda da etkilenmemistir.

d. Haghag bitkisinden elde edilen tiriinlerin (kabuk, morfin, tohum ve yag verimleri) en

lyi sonucu 9-10 kg N/da uygulamast ile verdikleri tesbit edilmigtir.
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e. Aragtirmada dikkate alinan diger bir faktér de hasat zamami olup, kabuk, tohum,
morfin ve yag verimleri yaninda, morfin ve yag oranlart tizerindeki etkileri ayn ayr ele alnip
incelenmigtir. Degerlendirme sonucunda geﬁel olarak geg hasadin normal hasada gore tim
karakterlerde azalmalara neden oldugu ortaya ¢ikmustir. Bunlardan sadece morfin oranundaki
azalma istatistiki olarak onemli bulunmus, diger karakterlerdeki azalmalar istatistiki olarak
onemli bulunmamustir. Hasat zamaninin, morfin verimi iizerinde % 13.3 oraminda bir azalmaya
neden olmast ilk bakigta onemsiz gorilse de ilke genelinde elde edilen morfin verimi
disinildiigi zaman ¢ok biyik parasal kayiplara neden oldugu gayet agik bir sekilde
anlagilmaktadir. Bu sebepten dolay: iireticiler hasat zamant konusunda fazla geg kalmamalan
i¢in uyartmalidir.

f Morfin ve tohum, haghas bitkisinden elde edilen en onemli Griinlerdir. Morfin
tretiminde kabukta bulunan morfin miktari gok onemlidir. Kabuktaki morfin oranmnin
yitksekligi hashag kabuklarinin tek alicisi olan TMO igin aranan bir 6zelliktir. Ciinkii yiiksek
oranda morfin igeren kabuklarin iglenmesi halinde maliyet azalacaktir. Diger yandan tiretici de
kabuk ve tohum verimi yiiksek gesitler ekerek birim alandan daha fazla gelir elde etmek
istemektedir. Yani, bir hashas ¢esidinin yiiksek oranda morfin igermesi, tek bagina morfin
tiretimi agisindan yeterli degildir. Yiiksek morfin orani aynt zamanda yiliksek kabuk verimi ile
desteklendigi zaman ekonomik olmaktadir. Bu sonug, nasil bir ¢esidin tiretiminin yapilmasi

gerektigi agisindan biyiik 6nem kazanmaktadir.
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6.0ZET

Bu ¢aligma, sulu sartlarda farkli iki haghag hattinda degisik azot dozlarinin ve iki ayn
hasat zamanin bazi verim ve kalite karakterleri {izerine etkisini saptamak amaci ile yapilmugtir.
Denemeler iki yil sure ile (1991 ve 1992 ) Béliinen Bélinmiis Parseller Deneme Desenine
gore, Eskisehir Gegit Kugagi Tarunsal Aragtirma Enstitiisii arazisinde yiirtitiilmiigtiir.

Elde edilen bulgulara gore, ele alinan karakterlerden dal sayis1 ve morfin verimi harig
diger karakterler uygulama yillarindan énemli derecede etkilenmistir. ikinci yilin kurak gegen
sartlart morfin ve yag oranlarinda artiglara neden olurken, diger karakterlerde azalmalara sebep
olmugtur.

Caligmada yer alan hatlar (86736, 86714) arasinda morfin orani, morfin verimi ve yag
orant Ozellikleri yoniinde 6nemli kabul edilebilecek bir fark tesbit edilemezken, diger
karakterler yoniinden hatlar arasinda fark oldugu saptanmugtur.

Uygulanan azot dozlar1 yag oram harig, difer karakterleri olumlu yonde etkilemistir.
Bunlar igersinde azot dozlarindan en az yan kapsiil indeksi etkilenirken ( %2.5), en fazla
morfin verimi (%68.1) etkilenmistir. Diger yandan kontrole gore kabuk veriminde % 40.5,
tohum veriminde % 49.0, morfin oraninda % 16.2 ve yag veriminde % 53.1 oranlarinda artis
saglanmugtir. Biitiin bunlar bize ekonomik degeri olan karakterlerde uygun bir {iriin artist elde
edebilmek igin, azotlu giibrelemenin mutlaka yapilmasini ortaya koymaktadir. Bu miktarlar
ekonomik onemi olan karakterler igin sirastyla soyledir: Kabuk verimi (Ny = 85.6 kg/da),
tohum verimi ( Ny= 123.0 kg/da), morfin oran1 (N7=% 0.43), morfin verimi (Ny=0.380 kg/da),
yag verimi (N1o=62.8 kg/da).

Aragtirmada goz oniinde bulundurulan faktorlerden hasat zamani, ekonomik degeri
olan karakterlerden morfin oramini etkilemigtir. Geg hasadin morfin oraninda % 2.38 degerinde
bir azalmaya neden oldugu saptanmugtir. Ancak bu azalmanin morfin verimini dnemli seviyede
etkilemedigi tesbit edilmigtir. Ote yandan kabuk, tohum, yag verimleri ve yag oraninin hasat
zamanindan etkilenmedigi saptanmugtir.

Sonug olarak, sulu sartlarda haghasta yiiksek verim ve kalite igin 10 kg/da azotlu

glibrelemenin tavsiye edilebilecegi bu galigma ile saptanmugtir.
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