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oz

BURSA YORESI DOMATESLERINDE
VIRUS HASTALIKLARININ TESPITI ve YAYILIS3I
UZERINDE CALISMALAR

Bu calisma, Bursa ve yoOresinde domateslerde virus hasta—
liklarinin tespitil ic¢in yapilmistir. Bursa'da 1993 yilinda Onemli
dizeyde domates yetistirilen 4 ilce (Karacabey, Mustafakemalpasa,
Yenisehir, Ifznik) ve Merksz koéylerde virus belirtisi gdsteren do-—
mates yaprak ornekleri meyvelerin findik buyikliginde oldugu ve
ilk hasgat vyapildiktan sonra olmak lzere 2 devrede toplanmigtir.
Orneklerdeki viruslar test bitkilerine inckulasyon, fiziksel wve
serolojik Ozellikleri ve ELISA Teknigi ( Enzyme-Linked Immunosor—
bent Assay) ile tanimlanmistir.

Test bitkilerine inokulasyon sonucunda Tidtlin Mozavyik Vi—
rusu (TMV) ve Hivar Mozayik Virusu (CMV) belirtileri gdzlenmis-—
tir. Ayrica bu belirtiler disinda baska bir virusun neden olabi-
lecegindsn siphe edilen farkli belirtiler kaydedilmistir. Bu vi-—
ruslarin fiziksel Ozellikleri saptanmistir.

Serolojik testlerde; TMV izolati TMV antiserumu ile, sip-
helili olan 1zolat Patates X-Virusu (PVX) antiserumu ile pozmitif
reaksiyon vermistlir. CMV izolat: CMV antiserumu 1ile ¢ok hafif bir
reaksiyon g&stermistir.

Elisa testi sonucunda, TMV ile bulasma oranlari sn yiksek
Iznik 1l¢esinde (birinci devrede % 10, 1ikinci devrede % 356),
ikinci dereceds Karacabey ilc¢esinde (birinci devrade % 8, i1kinci
devrede % 47) bulunmustur. Diger ilcelerde bulasma orani oldukca
didsiktir.



ABSTRACT

STUDIES ON DETERMINATION AND INCIDENCE
OF TOMATC VIRUS DISEASES IN
BURSA FROVINCE

The study was carried out to determine virus diseases of
tomato 1in Bursa province. In summer 1993, samples that showed vi-—
rugs symptoms collected when the tomato fruits comes nut shapes
and after the first harvest,from 4 tomato growing districts (i.e,
Karacabey, Mustafakemalpasa., Yenisehir, Iznik) and Centrum of
Bursa. The virus diseases in the samples were determined by ino-—
culating to indicator plants, sercleogical characteristics, physi-
cal properties and ELISA Technique (Enzyme—Linked Immunoscrbent

Assay) .

As a result of inoculation of the indicator plants, symp-
toms of Tobacco Mosaic Virus (TMV)and Cucumber Mosaic Virus (CMV)
were observed.Morsover, it was determined that another virus cau-
sed different symptoms except these symptoms.Physical properties
of these virus were examined.

In serological tests, TMV isolates showed positive reac-—
ticn with TMV antiserum and unknown isclate alsc showed positive
reaction with Potato Virus—-X (PVX) antiserum. Howsver, CMV 1iso-—
late showed insignificant reaction with CMV antiserum.

As a result of ELI3ZA Test, the highest incidence rates of
TMV were obtalned in Iznik ( first period 10 % ., second period
56 %), and the second highest rates were obtalined 1n Karacabey
{ first pericd 8 %, seccnd period 47 %) . Incidence rates of ot-—-
her districts were relatively low.
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1. GIRIS

Domates, Solanaceas familyasinin Lycopersicum cinsi icinde

yer alan ve meyveleri yenen tek yllllk bir kiiltir bitkisidir. Bu

cins icinde ¢ok sayida tir bulunmmaktadir. Kiltir domatesi olarak

yetistirilen tilr Lycopersicum esculentum Mill. dur.

Ulkemiz ekonomisi bakimindan domates oldukc¢a Onemlil bir
sebzedir.1986 yi1l1 kayitlarina gdre Tlurkiye dinya'da domates Ure-
timinde 5.sirada yer almaktadir (Seniz 1992) .1992 yilinda dretim -
itibariyle ABD 9.000.000 ton, AT llkeleri 4.500.000 ton ve Turki-
ve 4.900.000 ton 1ile ilk siralardadir (Kocakurt 1992 ). Yurdu-
muzda ise domates Uretimi iller dizeyinde degerlendirildiginde
Bursa, Tlrkiye dretiminin % 23 'dnid, Marmara Bdlgesinin % 86 'sini
olusturmakfadir ( Anonymous 1990 ). Bursa ilinde 1lcelere gtre
domates Uretimi Cizelge 1'de verilmigtir.

Anavatani Giney Amerika oSzellikle Peru olarak bilinen doma-

tes A, C vitaminieri ve mineral maddece olduk¢a zZengindir. Vege-
tatif wve generatif gelisme 1ic¢in gerekli sicaklik 1htivac:
15-20 °C dir ({(Goose ve Binsted 1973). Ulkemizde de iklimi psek

uygun olmayan Dogu Anadolu bdlgesinin baz:i ydreleri digsinda Ege
ve Marmara bdlgelerinde yogun colarak yetistirilmektedir.

Domates meyvesi ¢ok ¢esitli ve zengin deferlendirme imkan—
larina sahiptir. Taze olarak tiketilmesi yaninda konserve edile-
rek, dondurularak, domates suyu. domates sosu ve salca olarak de-—
gerlendirilmektedir. Son yillarda Ulksmizde domates 1isleme en-
distrisinin gelismesiyle dzellikle Ege ve Marmara bélgelerinde e—
kim alanlari gittikce artmaktadir.

Uretimi, birim alandan elde edilen verimi arttirmak ancak
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Cizelge 1. Bursa Ilinde 1lcelere gore domates dretimi
(Anonymous 1992).
Ekili alan Uretim Verim

(hektar) (ton) (kg/ha)
KARACABEY 12 000 600 000 50 000
M.KEMALPASA 8 500 375 000 39 470
YENISEHIR 2 000 110 080 53 Q00
MERKEZ 3 350 100 300 30 OOO
IZNIK 2 200 39 600 30 000
INEGGL 850 21 250 23 0040
MUDANYA 600 21 0G0 33 000
KESTEL 150 6 730 45 000
GURSU 100 3 Q00 30 0G0
ORHANELT 73 2 250 30 000
ORHANGAZT 75 1 875 25 000
GEMLIK 80 1 600 20 ©oo
KELES 40 800 20 000
B.ORHAN 25 375 13 000
HARMANCIK 3 150 30 000
TOPLAM 31 130 1 284 130
ORTALAMA 41 251

iyi bir yetistiricilik ile mimkiin olmaktadir. Domates de hasta—-

lik ve zararlilarin yogun olarak bulundugu bir sebzedir. Uretimin

arttirilmasinda verimli, kaliteli cesit secimi yaninda, domates

iretim alanlarinin hastalilk ve =zararlilardan korunmasinin oSnemi
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blyiktir. Domateslerde hayvansal zararlilar olarak yesilkurt,kir-
miz1 Oridmcek, yaprak bitleri ve kdk ur nematodlarl cénemli bir vye-—
re sahiptir. Bunun vaninda fungal ve viral hastaliklar da Snemli
bir sorun olusturmaktadir. Fungal hastaliklara karsi etkill sa-—
vagsim ydntemleri bulunmmakta ve kimyasal savasimda basari saglan—
maktadir. Ancak viruslarin neden oldug@u hastaliklarda etkili sa-
vasim yontemleri bulunmamaktadir. Burada o&nemli bir neden de
villardan beri varolan hastaliklarin virutik kdékene sahip olduk-—
larinin deneysel olarak ancak scn yillarda belirlenmis olmasidir
( Jones ve ark. 1991). '

Virus hastaliklar: ozellikle dretim materyali ve mekanik
yolla kolayca hulasabilldiginden etkili bir micadele vyoOntemi Dbu—
lunmamaktadir. Bakim islerinde gerskli titizligin gbsterilmsmesi,
bilingsiz uygulamalar bu sorunlara her gecen gin yenilerini skle-—

mektedir. Bu nedenlerle son yvillarda virus hastaliklarinin verdi-

oy

i Urin kayiplar: baz:i olgelerde domatses Uretiminden tamamen
vazgecllmesine neden olmustur ve olmaya da devam stmektedir. Vi-
ruslarin domateslsrde meydana getirdigi driun kayiplarini Yorganci
(1973) %30 ., Brisson ve ark. (19837 % 67 ile Xuan ve ark. (1990)
% 45 olarak belirtmektedir.

Konunun bu derece onemli olmasindan dolayi bdyle bir ca-—
lisma gerceklestirilmistir. Bu calismanin amacl Bursa ydresinde
domateslerde gdrilen wvirus hastaliklarini tespit etmek ve virus
hastaliklarinin yayginlik durumlari belirlemektir. Bu amaca ulas-—
mak icin test bitkilerine mekanik inokulasyon yapilmis, fiziksel

ve serolojik Gzellikleri belirlenmistir. Ayrica ‘ginimiizde modern,
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hizli ve glvenilir bir teknik olan Elisa teknigi ( Enzyme ~Linked
Immuno—sorbent Assay ) ile viral etmenlerin kesin tanilanmasi ya—

pilmigstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Glinumize kadar yapilan calismalarda domateslerds cok sayi-
da hastalik yapan viral etmene rastlanmistir. Bunlar, Domates
Mozayik Virusu (TUtin Mozavik Virusunun 1rklar1 ve domatess ozel-
lesmis bazi irklar), Domates Cift Viruslu Cizgi Hastalig:i (TUtin
Mozayik Virusu ve Patates-X Virusu), Domates Aspsrmi Hastalig:
(Aspermie Virus), Domateste Y Virusu Hastalig: (Potato Virus Y),
Domateste ¥ Virusu Hastaligi (Potato Virus X),Domateste Hiyar
Mozayi1gi (Cucumber Mosalc Virus), Domateste Clicelesme Hastalig:
(Tomato Bushy Stunt Virus). Domateste Bronz Lekelilik (Tomato
Spotted Wilt Virus), Domateste Iplik Yapraklil:ik (Tiitdn Mcoczayik
Virusu ve Hivar Mozayik Virusu)}, Domateste Halkal:i Lekes Hastalig:
{ Tomato Black Ring Vivus ) dir (Klinkowski 12838).

Bu bolimde domateste gdrilen belli basli viruslar,dzellik-
le Domates Mozayik Virusu, Tdtin Mozayik Virusu ve Hivar Mozavik
Virusu 1ile 1igiii vapilan c¢alismalar kisa 8zet halinde veri-
lecektir.

Gzalp ( 1964 ), 1961-1962 vyillarinda Izmir'de vyaptid:
serolojik testler, odzsuyu asilama denemeleri (dzsu inckulasyon
testi) ile vyenl bazi virus hastaliklarini tespit ve teshis etmis-—
tir. Sonu¢ olarak ikiden fazla virus veya 1irklari bulunan komp-
leks durumlarla kars:ilasmig ve kesin sonuca varamamisiir.

Lockhout ve Fischer {(1974), Titin Mozayik Virusunun bir
irkinin Fas’'in Atlantik sahilleri civarindaki cegitli bdlgelerde
yetistirilen sanayi domateslerinde ¢esitll kayiplara neden oldu-

oldugunu bildirmektedirler.
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Yorganc: (19753),Izmir 1ilinde domaeteslerde viruslardan ile—
ri1 gelen hastalik derecesini ve bulunus oranlarini saptamek 1i¢in
tipik izolatlarin fiziksel, morfolojik ve'serolojik ozelliklerini
tanimlamistir. Cegitli test bitkilerine inokulasyon sonucu Tltin
Mozayilk Virusu, Patateg X Virusu ve Hiyar Mozayik Virusu i1¢in ti-
pik belirtiler gdzlemis ve gerolojik testlerde bu viruslarin an-
tiserumlari ile oldukca iyi reaksiyonlar verdigini tespit etmis-
tir. Arastiric: domateslerde meydana getirdikleri Urin kaybini da
% 30 olarak saptamis ve avrica elektron mikroskop c¢alismalarinda
bu ¢ virusa ait partikiil sekil ve boylarini da belirlemistir.

Fribourg (1879}, Peru'da lekelenme, epinasti. vaprak kiv—
rilmasi ve sistemik nekrotik lekeler bulunan domates Dbitkilerini
incelemistir. Sec¢ilen izolatlardan test bitkilerine mekanik ino-
kulasyon yapmis, fiziksel o&zelliklerinil ve serolojik reaksiyoen—
larini belirlemistir. Arastirici serclojik reaksiyvonlarda bu be-—
lirtilerin Patates Y-Virusu ve T4tun Damar Benek Virusu (TVMV]
ile 1liskili olduunu bildirmektedir.

Walter ve ark. (1880), Fildisi sahillerinde domateslerde
meydana gelen bazi1 virus hastal:iklarinil tanimlamislar ve bunlarin
konukcu secimi, biyolojik dzellikleri., mikroskchik gdzlemleri ve
serolojik reaksiyonlarini incelemislerdir. Arastiricilar bu test-—
ler sconucunda viruslarin Domates Mozayik Virusu ve Biber Damar
Leke Virusu olabilecedini belirtmigslerdir.

Yilmaz ve ark. {1980), tarafindan Cukurova bdélgesinde sera-
larda yetigstirilen domateslerde yaygin olarak gorilen Domates Sa-—

ri Yaprak Kivirciklik Virusu ve Titln Mozayik Virusunun domates
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bitkilerine tasinma vollari ve konuk¢u bitkilerde meydana getir—
digl =zararlari incelenmistir.

Zitter wve Tsai (1%81), Gliney Florida'da 3 1lcede sanayi
domatesi tarlalarinda bulunan viruslari < simptomatoloji, immuno—
diffusion testler, indikatdr konukcu ve yaprak bitleril ile tasin—
ma esaslarina gbre teshis etmisler ve Tidtin Etch Virusu (TEV),
Patates Y-Virusu (PVY), Titin Mozayik Virusunu (TMV) tanimlamis-—
lardir Arastiricilar ayrica domates sariligi clarak adlandirilan
veni bir hastaligi tespit etmisler ve Dbunun da Yaprak Kivircik-
11k Virusunun yeni bir 1rki olabilecegini bildirmislerdir.

Gallitelll ve ark. (1982), Giney Italya'da bazi bolgelerde
bodurlasma, mozayik, nekrotik leke ve deformasycn gésteren doma-
tes bitkilerini incelemislerdir. Arastiricilar test bitkilerine
inokulasyon yaparak ve serolojik ozelliklerinl inceleyerek bunla-
rin Tidtlin Nekroz Virusu ve Patates Y-Virusu olduklarini bildir-
mislerdir.

Al-Musa ve Mansour (1983).yaptiklari calismalarda domates-—
erde hastalik olusturan viruslarin test bitkilerinde meydana ge-—
tirdikleri belirtileri saptamislar,tanilama icin serolojik ve fi-
ziksel Szelliklerini belirlemisler ve scnucta en yogun clarak Do-
mates Sari Yaprak Kivirciklik Virusunu, daha az oranda Tutin Mo-
zayik, Hiyar Mozayik ve Patates Y-~Viruslarini tespit etmislerdir.

Vetten ve Koenig (1983), Elisa ydntemi ile vyaptiklari ca-
li1smada domateslerde Clcelesme Virusunu (TB3V) tespit etmisler ve
domateslerin % 70'ini virusla bulasik olarak bulmuslardar.

Borges ve ark. (1984), seralarda yeni bir virus bulmuslar,
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bu virusla 1lgili test bitkilerine mekanik inokulasyon., gsl-dif-—-
flizyon ve serolojik testler vapmislar ve bu testler sonucunda vi-
rusun Domates Cildcelik Virusu oldugunu bildirmislerdir.Arastirici—
lar ayrica elektron mikroskop calismalari da vapmislardir.

Davino ve ark.(1984), simptomatolojik gdzlemler, test bit-
kilerine mekanik i1nockulasyon ve serolojik testler sonunda Sicil-
ya'da domateslerde;: Tdtin Mozayik Virusu, Hivar Mozayik Virusu,
Patates X-Virusu ve Patates Y-Virusunu degisik miktarlarda belir-—
lemislerdir.

Faan ve ark. (1984), Cin'de domateslerde vapilan sirvey
calismalari sonunda Uc¢ cesit virus hastaligi bildirmis ve Dbunla-—
rin meydana gelis oranlarini tTespit eimislerdir. Arastiricilar
223 adet mozavik belirtisi gosteren domates i1zZclatlarinin
% 34.4'Und Hiyar Mozayik Virusu, % 12.6'sin: Titin Mozayik Viru-
su, %13.%'unu Titdn Mozayik Virusunun domatese dzellesmis irk:
ile bulas:ik oldugunu bulmuslardir.

Solangi ve ark. (1984), Pakistan, Sind bdlgesinde domates—
lerde Tiitun Mozayik Virusu ve Yaprak Kivirciklik Virusunu belir-
lemislerdir. Bu viruslar, degisik konukculardaki simptomlarina,
konukgu dagilimina, seroloji wve tasimma yvollarina gdre tanilan-—
mistir.

Asselin (1983), Kanada'da vaptid:i mekanik inokulasyon ca-—
lismalari sirasinda., Patates X—-Virusu (PVX) wve Domates Mozavik
Virusunu (ToMV) birlikte inokule ettiklerinde (PVX, ToMV'den 14
gin sonra inokule edildiginde) duyarli domates cesitlerinde c¢izgi

seklinde simptomlar gozlemistir. Viruslar bu belirtiyi tek basla-



rina gostermemislierdir.

Bedlan (1583), Hivar Mozayik Virusunun {CMV), test Dbitki-
lerinde meydana getirdigl simptomlari, fiziksel Jdzellikleri, ya—
banci ot konukculari ve tasimma seklini incelemis ve bu viru-
sun vektérle (0zellikle vyaprak bitleri) kolayca tasinabildigini
belirtmektedir.

D’hondt wve Russo (1983), Senegal 'de Sari Yaprak Kivircik-—
lik Virusunun domateslerde Onemlil =zararlar yaptigini tespit et-—
mislerdir. Arastiricilar bu virus Uzerinde elsktron mikroskop ¢ca-
lismalari yapmis, serdlojik gzelliklerini belirlemisler ve ayrica

virusun tasinmasinda TUtdn beyazsinegi (Bemisia tabaci Genn.)vek-—

toridnin ¢ok onemll rol oynadigini bildirmislerdir.

Gonzales ve ark. (198D0), Havana'da 1976-197%9 villari ara-
sinda yaptiklar:i survey calismalari scnucunda % 0.77 oraninda Tiu-
tin Etch Virusu ve % 43.44 oraninda Titlin Mozayik Virusunu tespit
etmislerdir.

Goto (1883), 226 domates bitkisinde yapilan izolasyonlar
sonucu % 82 oraninda Tutin Mozayik Virusunun domatese Szellssmis
irkinil, % 2.4 Tdtdn Mozayik Virusunu, % 2.7 Hiyvar Mozayik Viru-
sunu, % 2.2 Patates X-Virusunu .% 2.2 Patates Y Virusunu ve bazi
karisik enfeksiyonlar: tespit etmistir.

Kuti wve Moline (1983), Amerika’'da Maryland bdlgesinde
domateslerden Domates Aspermy Virusunun ilimli bir irkini izole
etmisler,test bitkilerine mekanik inckulasyon yapmislar ve fizik-—
sel Ozelliklerini belirlemislerdir. Arastiricilar In vitro'da

(25°C) omrid 30-48 saat,sicaklikla inaktiflesme noktasini 60-65 °C
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ve son seyreltme noktasini 10 -10 olarak belirtmektedirler.

Sastry (1983), Karnataka (Hindistan)'da 1979-1980 yillar:
arasinda vap:ilan sirvey calismalari sonunda domateslerden Domates
Lekelil Solgunluk Virusunun bir irkini izole etmistir. Arastiric:
bu virusun 1lk defa bu bdlgede bulundugunu bildirmektedir.

Tobias ve Andrasfalvy (1985), Macaristan'da domateslerde
Tutdn Mozayik,Hiyar Mozayik ve Patates Y-Viruslarini Elisa ydnte—
ml ve test bitkilerine mekanik inockulasyon vaparak tanilamistir.

Vetten (1885), Domates Mozayik Virusunun 3 irkinin tarih-
cesi, teshisi, morfolojisi,olusumu,tasinmasi ve domatesteki dagi-
limi, konukcu sec¢imleri, simptomlar:i ve meydana getlirdigi kayip-
lar: incelemistir.

Zawirska ve ark. {(1983), Domates Bronz Lekslilik Virusunu
tespit setmislerdir.Arastiricilar bu virusun thripslerle ¢ok kolay
yayilabildiginl belirtmisler ve virusun vektdrle tasinmasi ve ba-—
z1 yabanci otlarin enfeksiyon kaynagi olmes:inin hastaligin oclusu-—
munu arttirdigini saptamislardir.

Feldman ve Gracila (1986), Arjantin'de sanayil domatesi vye-—
fistirilen bazi bdlgelerde Domates Lekeli Solgunluk ve Domates
Mozayik Viruslarini izole etmisler ve bunlarin tanilanmasini in-
dikatér bitkiler izerindeki simptomlarina, dzsudaki stabilite-
lerine ve serclcojik reaksiyonlarina gdre yapmislardir.

Fidan ve Tirkoglu (1986), Manisa c¢evresinde yaptiklari ca-—
lismada,yapraklardakil klorotik halkalar,cizgiler,meyvelerde ¢dkiik
nekrotik lekeler gosteren domates bitkilerini incelemislerdir.

Aragtiricilar test bitkilerine inokulasyon vyaparak, serolojik



ve fiziksel Szelliklerini saptayarak bu viruslari tanilamaya ca-—
lismislar ve bu testlerin sonucunda viruslarin Tidtin Mozayik Vi-
rusu ve onun halka leks olusturan irklari oldugunu tespit estmis-—
lerdir.

Icannou (1986), vyapraklarda sararma, kivirciklasma, moza-—
vik; meyvelerde sekil bozuklugu simptomlari gdsteren domates bit-
kilerini incelemis, secllen izolatlarda simptomatoloji, indikatdr
keonukcu reaksiyonlari ve serolojlk testler ile teshis vyapmis ve
basta Domates Sari Yaprak Kivirciklik Virusu olmak lizers. Patates
X ve Y Viruslari ve Hlyar Mozayik Virusunu tespit etmistir.

Yilmaz wve Dawvis (1986), uUlkemiz Akdeniz sahillerinde ko-—
nukcu dag:ilimi.serolojil ve elektron mikroskop c¢alismalari vaparak
viruslari teshis etmeye calismislar ve bu testlere gdre doma-—
teste TuUitin Mozavik Virusu ve Hiyar Mozayik Virusunu teshis etmis
lerdir.

Ahmad ve Scot (19%87), yaprak lekelenmesi ve biukldime gos-—
teren bitkilerden 1zole sdilen virusun domates Aspermy Virus ola—
bilece@inl One surmektedirler.

Attathom ve Sutabutra (1987), Tayland 'da Domates Sari Yap-—
rak Kivirciklik Virusunu tespit etmislerdir. Arastiricilar Tidtdn

beyazsinegi (Bemisia tabaci Genn.) populasyonunun hizli artisi ve

bu wvirusa dayanikli domates c¢egsitlerinin olmayisinin hastaligin
siddetle patlamasina neden oldugunu Belirtmislerdir.

Avgelis (1987). virus benzeri simptomlar gosteren domates
bitkilerinden test bitkilerine inokulasyon vyapmig, 1zole edilen

viruslarin konukc¢u reaksiyonu ve serolojik dzelliklerini belirle-



mistir. Arastirici bu testler sonunda en yaygin viruslar olarak;
Domates Mozayik Virusu (ToMV), Patates X~-Virusu (PVX), Domatss
Clcelik Virusu (TBSV), Patates Y-Virusu (PVY) ve Hiyar Mozayik
Virusunu (CMV) bildirmektedir.

Behl ve ark. (1987), Hindistan'da Domates Iplik Yaprak-—
1111k hastaligini tespit setmislerdir.Arastiricilar bu etmenin ge-—
nellikle Hiyar Mozayik Virusu ve Domates Mozayik Virusu ile Dbir-~
likte bulundugunu ancak burada acikta yetistiricilikte Patates
Y-Virusu'nun nekrotik irki tarafindan meydana getirildigini ifade
etmektedirler.

Lanxiang ve Shaohua (1587), Cin'de domatss yeltistirilen
bolgelsrde Tutidn Mozayik Virusu ve Hiyar Mozayik Virusuna ait be-—
lirtiler hakkinda bilgil wvermektadirler. Ayrica calisma sirasinda
az oranda Patates X ve Patates Y Viruslarina da rastlanmistir.
Arastiricilar bu viruslarin fiziksel, morfoloiik, serclojik dzel-
likleri ve konukcu secimlerinil incelemisler wve kullanilan Srnek-—
lerin % 63.2'sini Tutlin Mozayik Virusu ile, 2% 33.% unu Hiyar Mo-
zayik Virusu ile bulasik oldugunu belirtmektedirler.

Odinets ve ark. (1987), Elisa'nin degistirilmis bir metodu
{Immunoenzyme analysis) ile enfektelil bitkil organlarindan (doma-—
tes ve hiyar vyaprak. meyvalari) viruslar:i tanilamaya calismislar—
dir.

Lastres ve Alvarez (1988), Titin Mozaylk Virusunu (TMV)
domates Dbitkilerinden konukg¢u degisimi, simptomatoloji, fiziksel
6zellikleri ve elektron mikroskop calismalari sonucunda tanila-—

maktadir.
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Benetti (1989), 1987—-1988 villarinda Italya’'da giddetli
Grin kayiplarine neden olan virusun Hivar Mozayik Virusu oldugunu
tespit etmistir. Arastirici Virusun vaprak bitleri ile tasin-
di1gini ve vyaprak bitil populasyonu arttikca hastalik oraninin art-
ti1gini belirtmektedir.

Cali ve ark. (1989), vyapraklarinda kig¢llme, kivrilma ve
acik koyu yesil renklenme ile sistemik mozayik belirtileri gos-
teren domates bitki Srneklerinil incelemisler wve DAS-ELISA tek-
nigi ile vyapilan testlerde Patates Y-Virusu (PVY) ve Patates Yap-
rak Kivirciklik Virusunu (PLRV) tespilt etmislerdir.

Badr» (19%0). mozayik belirtisi gosteren 182 adet domates
bitkisi Uzerinde vaptig:i incelemeler sconunda yaygin olarak Ti-
tin Mozayik Virusu, daha az olarak Hivar Mozayik Virusunun bulun-—
dugunu belirtmektedir.

Gallitellil ve ark. (1990), domateslerde yaygin olarak Hi-
var Mozayik Virusu ve 1irklarinin meydana getirdigi belirtiler ve
diger teshis dzellikleri konusunda bilgi vermektedirler. Arastiri-—
cilar ayrica az oranda Patates Y-Virusunun belirtilerini de ince-
lemiglerdir.

Jin ve ark. (1990}, Cin 'in Zhejiang Dbblgesinde 1984-1987
villar: arasinda yaptiklari slrveyde domates varyetelerinde c¢e-—
sitli wvirus hastaliklarini tespit etmisler ve bunlarin baslica
etmenlerini Titun Mozayik Virusu ({(TMV) wve Hivar Mozayik Vi-
rusu (CMV) olarak belirlemislerdir. Arastiricilar TMV' nin ora-
nini % 30 ve CMV’'nin oranini % 58 olarak belirtmektedirler.

Fitblado ve ark. (1990), Ontario'da domateslerde Domates
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Lekeli Solgunluk Virusunu (TS5WV) 1lk kez tespit etmisgler ve vi—
rusun tanilanmasi icin Elisa testil, konukcu defisimi ve elekt—
ron mikroskop calismalar: yapmislardir.

Xuan ve ark. (1990), domateslerden izole ettikleri tobamo-—
virus grubunun 6 virus irkini morfoloji.seroloji ve test bitkile-
rindeki simptomlariyla karakterize etmiglerdir. Arastiricilar se-—
rolojik olarak bulunan Titin Mozayik ve Domates Mozayik Viruslar:
ile iliskili oldugunu belirtmektedirler.

Bedlan (1991). Hivar Mozayik Virusunun (CMV) neden oldugu
beslirtileri domates bitkisinin yaprak ve meyveleri Uzerinde goz-
leverek, sicaklik ve karisik virus enfeksiyonlarinin simptomlar
Uzerindeki etkilerini belirlemistir.

Guldir ve ark. (199%1), Adana ve cevresinde vyaptikliari in-
celemelerde dizensiz halkalar seklinde veya cizgiler halinde do-—

mates meyvesi lUzerinde epldermists sinirli mantarimsi  kabuk

N

(corky — bark), vyapraklarda ise mozayilk seklinde simptomlar gdz-
iemislerdir. Arastiricilar test Dbitkilerine mekanik inokulasyon
yontemi, seroleojik testler ve elektron mikroskop calismalari yap-
mislar wve bu c¢alismalar sonunda virusun Domates Mozayilk Virusu
{(ToMV) oldugunu bildirmislerdir.

Kearney ve ark. (1991), Gilney Cin'de domateslerde gorilen
sararma, nekrotik lezyon ve gsiddetli Dbodurlasma simptomlarinin
Hiyar Mozayik Virusunun yeni bir irki tarafindan meydana getiril-
digini,konuk¢u se¢imi, serolojik testler ve elektron mikroskop
calismalari ile tespit etmislerdir.

Kooyman ve Thompson (1991), mozaylk simptomlari gosteren



domateslerden izole edilen viruslar:i cesitll teknikler kullanarak
incelemisler ve wviruslarin test bitkilerine inokulasyon, Elisa
yéntemi ve serolojik incelemeler sonunda Tltdn Mozayik Virusu ve
Domates Mozayik Virusu olduklarini belirlemislerdir.

Lisa ve ark. (1991), Kuzey Italya'da Lekeli Solgunluk Vi-
rusunu tespit etmislerdir. Arastiricilar bu virusun konukcu degi-
mi, simptomatolojisi ve fiziksel Ozelliklerini Dbelirlemisler ve
ayrica kesin tanilama icin ELISA yoOntemini de uygulamiglardir.

Walkey ve ark. (1991}, 1985-1988 yillarinda Yemen ' de ylrit-
tiikkleri silrvey calismasinda ekonomik onemi olan pek c¢ok irinde
degisik viruslara rastlamislar ve domatesten Patates Y ve Tatln
Mozayik Viruslarini izole etmiglerdir.

Yamashita ve ark. (1891), vapraklarinda ve meyvelerinde
nekroz meydana gelen domates bitkilerinden ¢ok sayida izolatlar
secmisler ve vaptiklari inceleme sonunda Tutuin Mozayik Virusunun
hastalik etmeni oldugunu belirlemislerdir.

Yorganci ve Erkan (1991).domateslerde viruslarin belirlen-—
mesi icin test bitkilerine mekanik inckulasyon,., fiziksel ve sesro-—
lojik dzellikler ve 2lsktron mikroskop caligmalari vyapmislardir.
Arastiricilar sdzkonusu virusun Hivar Mozayik Virusunun bir irk:
oldufu sonucuna varmislar ve ayrica bu virusun yaprak bitleri ile

(6zellikle Myzus persicae (Sulzer)) kolayca tasinabildigini Dbil-

dirmektedirler.
Gallitellil ve ark. (1992), ftalya (Sardunya)’'da domates—
lerde bodurlasma, sararma ve vyaprak kivrilmasi gibi simptomlar

meydana getiren virusun Domates Sari Yaprak Kivirciklik Virusu



oldugunu bildirmektedirier. Arastiricilar bu virusun sSimptomato-
lojik S=zellikleri, tasinma sekll ve partikil marfolojisini de in—
celemislerdir.

Kyriakopoulou ve ark. (1992), domateslerde Hiyar Mozayilk
Virusunun neden oldudu hastaligi incelemiglerdir. Etmen domates-—
lerde bodurlasmaya neden olmustur. Arastiricilar etmenin Patates
Y-Virusu 1ile karisik enfeksiyonlarinda ise domates meyvelerinde
sertlesme meydana getirdigini bildirmektedirler.

Ushiyama ve ark. (1992), 1987-1988 vyillarinda Japonya'da
baz1 bolgelerde ydrutﬁlen slirvey calismalarinda nekrotik simptom
gtsteren domates bitkllerini incelemisler wve bu incelemeler so—
nunda sistemik nekroza neden olan stmenin Patates Y-Virusu oldu-
gunu tespit etmislerdir.

Ahoonmanesh ve ark. (1993), 1987-19%1 vyillarinda ZIran'da
yvirittidkleri sidrvey calismasinda, domateslerde mozayik, gellsmede
gerileme, mayvelerde ic kahverengilesmesi (internal Dbrowning) vs
deformasyon seklindeki belirtileri kaydetmislerdir. Arastiricilar
virus teshisi 1i¢in test bitkilerine mekanik inokulasyon yapmis.

rolojik ve fiziksel dzellikleri beliriemisler ve vapilan test-—

o

lerin sonucunda virusun Domates Mozayik Virusu oldugunu bildir-
miglerdir.

Yang ve ark. (1993), Kuzey in'de 6 bdlgeden topladiklar:
domates Orneklerinde TuUtin Mozayik Virusunun (TMV) bulundugunu’
test bitkilerine mekanik inokulasyon yaparak ve serolojlk testler

uygulayarak belirlemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Sidrvey Alani Hakkinda Bilgi

Bu calisma, 1993 vili vaz aylarinda Bursa ili merkez vs
4 1lcede gerceklestirilmis, domates yvetistiriciliginin dnemlil ol-
dugu Karacabey, Mustarfakemalpasa, Yenisehir, Iznik ilceleri ile
Merkez kOylerden domates ornekleri toplammistir.

Domates yetistiricilligil yapilan vyerlerin cofunda sanayil
domatesil yetistiriciligi vaygindir. Bazi yerlerde ise ailenin ih-
tiyacini karsilamaya yonelik olarak yetistiricilik yapilmaktadir.
Ureticilerin cogu tohuﬁlarlnl sczlesmell oldufu salca fabrikasin—
dan temin etmektedir.Bazilari ise kendi vyetistirdigi domates bit—
kilerinden tohumluk ic¢in ayrilan bitkilerden elde stmektsdir. Ye-—

tigstiricilerin bir kismi da fidelerini hazir olarak almaktadir.

3.1.2. Test Bitkileri

Toplanan &rnek

et

erdeki viruslarin tanilanmasinda
kullanilan test bitkileri asafida verilmistir:

Nicotiana glutincsa L.

Nicotiana tabacum L. "Xanthii”

Datura stramonium Linn.

Gomphrena globosa L.

Chenopodium guinca Willd.

Chenopodium amaranticolor Coste and Reyn.

Cucumis sativus L.

Lycopersicum esculentum Mill.

Capsicum annuum L.
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Test bhitkigi tohumlari Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bitki Koruma Boluminden saglanmigtir.

3.1.3. Virus Materyalil
Caligmalarda Bursa ve ilcelerinden toplanan ve simptomato-—

lojik olarak virus belirtisi gdsteren domates bitkileri materyal

olarak kullanilmistir.

3.1.4. Serolojik Testlsrde Kullanilan Materyal

Toplanan 6rnekierin test bitkilerinde tipik belirtiler
meydana getiren viruslari tanilamak Uzere Titlin Mozayilk Virusu,
Hiyar Mozayik Virusu ve Patates ¥X-Virusu antiserumlar: kullanil-
mistir. Ham antiserumlar Ege Universitesi Ziraat Faklltesi Bitki
Koruma Bé&liminden saflanmistir.

Ayrica agar ortaminin hazirlanmasinda 1 g Bacto Agar,

0.9 g NaCl, 0.0353 g NaN ve 0.0l M Tris Tamponu kullanilmis—
3

tir.

3.1.5. Fiziksel Ozelliklerin Saptanmasinda Kullanilan
Materyal
Test bitkilerine inokulasyon ve serolojik testlerin sonuc—
larina godre Titlin Mozayik Virusu icin Karacabey, Iznik 1izolatla-
ri, Hiyar Mozayik Virusu icin Yeniéehir izolati ve sgilphelil olan

virus ic¢in Karacabey izolat:i fiziksel odzelliklerin saptanmas:

icin kullanilmistir.



-19—
3.1.6. Elisa Tekniginde ( Enzyme -Linked Immunosorbent
Assay) Kullanilan Materval
Denemelerde son yillarda vyaygin olarak kullanilan ELISA
tekniginden vararlanilmistir. Elisa calismalarinda Loewe Bioche-—
mica GmbH (Almanya) adli firmadan saglanan alkalin fosfataz enzil-
mi iceren tanilama kiti kullanilmistir. Elisa testlerinde yarar-—
lanilan reagentler (kaplama, ekstraksiyon., substrate ve yikama
ctzeltileri) Bioreba (Isvicre) firmasindan saglanmistir.
Ayrica vaprak ekstraktlarinin hazirlanmasinda Homex 5 adl:i
ekstraktdrden, test tébaklarlnln yvikanmasinda SLT 8/2 SWL1l adl:
vikayicidan ve absorbans degerlerinin okunmasinda ise Titertsk

Multiskan MK II adl: aygittan vararlanilmistir.

3.2. YONTEM

3.2.1. Siurvey Ydntemi

Arastirma Bursa ve ¢evresinde domateslerdskl viruslar: ta-
nilamak amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amacla oncelikle Bursa
ilinde &nemli dizeyde domates yetistirilen ilceler Dbelirlenmis-—
tir. Bunun icin Burse Tarim Il Midirldginden alinan kayitlarin
dogrultusunda bir sirvey alani olusturulmus, bu slrvey alanina
bagli olarak inceleme gezilerine ¢ikilmigtir.

Yapilan inceleme gezileri sirasinda arastirmanin yap:ildi-
g1 her bir yoreden virus belirtisi gosteren ve virusla bulasik
olabileceginden siphelenilen domates bitkilerinden yaprak ornek-
leri alinmistir. Ornek alma islemil sirasinda genellikle sararma,

yaprak kivrilmasi, bodurlasma, yapraklarinda mozayik seklindse
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renk acilmasi, yaprak simetrisinin bozulmasi. yapraklarinda in-—
celme, anormal ve kiicik meyve clusumu simptomlar: gdsteren bitki-
ler tercih edilmistir ( Erkan ve Yorganci 1984 ).

Ornek alma islemi vaz avlarinda gec enfeksiyoniarl da goz—
den kacirmamak icin iki devrede gerceklestirilmistir:

1. Domates meyveleri find:k biyiukliginde (10 Haz— 3 Tem.)

2. I1lk hasat yapildiktan sonra (20 Temmuz—-25 Agustos)

Ikinci devrede &rnek toplanmasinda yine birinci devrede or-—
nek toplanan tarlalar gezilmistir. Bodylecs 1993 yil1 yaz aylarin—
da sdézkonusu yerlerden.lOl'i birinci devrede, 80' 1iklincil devrede
olmak Uzere toplam 180 adet drnek toplanmistir (Cizelge Z3.

Survey alanlarindae Srnek alinan domates tarlalarinda ye—
tistirilen domates cesitleri asagida belirtilmistir:
KARACABEY : VF 6203, 8%9-8, Rio Grande. Red Shoulder, Shas-—

ta, T2 Improved, VF 198, Centurion.

MUSTAFAKEMALFASA : Brigade, Centurion, KG 77, XPH 5811, NS 217,

Rio Grande.

IZNIK : 2274, 227472121, 2121, WC 38.
YENISEHIR : Alta, T2 Improved, Shasta, VF 6203.
MERKEZ : Rio Grande, Falcon.

Ornek toplama islemi sirasinda tarlalarin bir dekardan bu-—
yvik olmasina dikkat edilmistir. Farkli biyuklikte 45 tarladan or-
nek alinmistir. Ornek alirken: bir tarlada kenar pay: birakilarak
iceride 100 bitki sayilip bunlarin icinden virus belirtisi gdste-—
ren bitkilerden yaprak orneklerl alinmistir. Yaprak oOrnekleri 06—

zellikle tepe yapraklardan ve bitkl basina 4-5 bilesik yaprak di-



Cizelge Bursa ve ydresinde 1993 vilinda virus Dbelirti-
gosteren domates yaprak oOrneklerinin alindig:
verler ve Ornek sayilar:t.

Ornek sayis: Or. ali-
(adet) nan ara-—
Ilce Koyil zi alanz
I II (da)
KARACABEY Merkez o) 5 43
Kicikkaraagac 10 8 102
Fevzipasa 6 < 100
Sultanive 2 - 30
Ismetpasa 4 - a3
Ortasaribey 3 3 16
Hamidivye 3 4 28
Bevylik 2 2 17
Hotanlz 2 1 10
Yenisaribey - 3 10
TOPLAM 40 30
M.KEMALPASA Tat Kavak 7 12 13
Yalintas 14 5 61
Bogazkoy 3 2 3
Ocaklz 6 4 23
TOPLAM 30 23
IZNIK Bovalica 3 5 10
Drazali 3 4 4
TOPLAM 10 9
YENISEHIR Merkez 3 3 17
Cardakkdy 5 4 42
Barcin 1 2 6
TOPLAM 9 9
MERKEZ Isabey 2 2 *
Hasanaga 3 2 *
Yolcati 3 5 *
Mineralicavus 2 - *
TOPLAM 12 9
I Domates meyveleril findik biyikliginde iken toplanan ornekler.
ITI: Ilk hasat vapildiktan sonra toplanan oOrnekler.

Ureticilerle goriusllemediginden arazi alani belirtilmemistir



gsecek sekilde alinmistir.

Alinan Odrnekler ayri ayri naylon  torbalara konulduktan
sonra iclerine gerekli bilgileri kapsayan etiketler yerlegtiril-
mistir.Laboratuvara getirilen Srnekler —-20 = 2 °C'de derin dondu-
rucuda saklanmistir. Bu &8rneklere test Dbitkilerinin uygun ol-
dugu devrelerde testler uygulanmistir. Kalan drnekler derin don-

durucuda saklanmistir.

3.2.2. Test Bitkilerinin Yetigtirilmesi

Calismada kullamnilan test Dbitkileri laboratuvarda ve ko-
sullar uygun olmadigi zamanlarda iklim odasinda (131k siddeti
3000-4000 lux, aydinlanma periyodu 16 saat/gin,sicaklig:r 23 % Z-
*C'de) yetistirilmistir. Yetistirme ortami olarak iki1i kisim
bah¢e topragi. bir kisim gidbre, bir kisim torf ve bir kisim kum
karisimi kullanilmistir. Kullanilan toprak ve saksilar onceden
buharli otklavda sterilize edilmisgtir. Uretim suresince test blt-
kileri zararlilara karsi ( oGzellikle beyaz sinek ve kirmizi oSrim-
cek ) insektisit kullanilarak korunmustur.

Test bitkilerinin cimlenme ve gelisme farklilig: gdzoninde
tutularak ekim tarihleri dizenlenmis ve mimkin oldugunca ayni

devrelerde teste uygun hale gelmeleri saglanmistir.

3.2.3. Test Bitkilerine Inokulasyon Yontemi

Test bitkilerine inckulasyon islemi icin 'cam spatul yar-—
dimiyla mekanik ilnokulasyon" yontemi kullanilmistir. Derin dondu-
rucuda saklanan domates yaprak orneklerinden hazirlanan inokulum—

larla, test bitkilerine mekanik inokulasyon vapilmistir.
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Inockulum hazirlanirken domates vaprak Ornekleri % 0.2
Na 50 (sodyum siilfat) iceren 0.01 M fosfat tamponu (pH=7.0) ila-
vezed?lerek {1/4: agirlik/hacim) havanlarda ezilmistir. Daha son-—
ra tllbentten slizllerek 1nokulum elde edilmistir. Inokulumun ici-—
ne enfeksiyonu kolaylastirmak icin celite ilave edilmistir ve cam
gpatil va da pamuklu cubuklar aracilig@i ile test bitkilerine ino—
kule edilmistir. Inckulasyondan bir sire sonra (1-2 dakika) tim
bitki yapraklari cesme suyu ile yikanmistir. Test bitkileri iklim
odasina (1si1k giddeti 3000-4000 lux, aydinlanma psriyodu 18
saat/gin, s 1caklig: 23 +2°C alinarak hergin gozlemler vya-—

pilmigstir. 7-10 gin sonra meydana gelen Dbelirtilser kayde~-

dilmistir ( Yorvganci 1973 ).

3.2.4. Virus Cogaltilmas:

Test bitkilerine yapilan ilk inokulasyonlarda viruslu ol-—
dugundan siphe edilen domates vapraklar:i kullanilmistir. Ancak
bunlarin yeterli olmayacag: disilnidlerek bazi test bitkilerine

inockulasyon vyapilarak viruslar c¢ogaltilmaya c¢alisilmistir. Bu

yuzden cogaltma icin lokal leke veren Nicotiana glutinosa test

bitkisi kullanilmistir. Hastalikli yaprak oSrnekleri 0.01 M fosfat
tamponunda (pH=7.0) ezilserek test bitkilerine inckulasyon vyapil-
migtir. Enfekte edilmis bitkiler 23 + 2°C'de birakilmistir. En—
feksiyondan 2-3 giin sonra 1lokal, birkac¢ hafta sonra sistemik
belirtiler godzlemmistir. Bu bitkilerden alinan yvapraklar
naylen torbalara konularak —-20 x2° C'de derin dondurucuda

gerektiginde kullanilmak lizere saklanmistir.
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3.2.5. Virus Izolatlarinin Bazi Fiziksel 0Ozelliklerinin
Saptanmasi

Viruslarin tanimlanmasinda dnemli kriterlerden biri de fi-

ziksel ©zelliklerin saptanmasidir. Fiziksel G&zelliklerden son

seyreltme noktasi. sicaklikla inaktiflesme noktasi ve in vitro'da

dayaniklilik belirlenmigtir.

3.2.5.1. Son Seyreltme Noktas:

Bu uygulama ic¢in Nicotiana glutinosa bitkisinin tipik

belirtiler gdsteren yvapraklarz kullanilmigtir. Yapraklar ayni
miktar agirlik hacimdeki 0.01 M Fosfat tamponu (pH=7.0)ilave edi-
lerek havanlarda ezilmistir wve tidlbentten gecirilerek dzsu elde
edilmistir. Elde edilen o&zsu 1/10 dan baglayarak 155 ‘e kadar
fosfat tamponu aracilidi ile seyreltilmistir (Hill 1984). Her-

bir seyreltme noktasindaki 8zsu, virusun lokal leke olusturdugu

test Dbitkisi olan 5 adet Nicotiana glutinosa bitkisine her bir

bitkide en az 4 vyaprak, celite kullanilarak mekanik olarak inoku-
le edilmistir. Bitkiler laboratuvarda birakilarak 24-48 saat son-—

ra olusan lokal lekeler sayilarak deferlendirilmistir.

3.2.5.2. Sicaklikla tnaktiflesme Noktasi

Uygulama ic¢in gerekli olan ham &zsu son seyreltme nokta-
sinda oldugu gibi elde edilmistir. Elde edilen ©oOzsudan 10'ar ml.
alinarak 4 adet tipe aktarilmis ve bu tipler 80,85,90,95°C sicak
su banyosunda 10 dakika sire ile tutulmustur. Siure bitiminde tup-—
ler cesme suyuna tutularak sogutulmustur. Farkli sicaklik uygula-

nan &zsular, virus enfeksiyonu sonucu lokal leke wveren 4 adet



Nicotiana glutinoga bitkisine (her bitkide enaz 4 yaprak) celite

kullanilarak inokule edilmistir (Hill 1584).
Inokulasyondan 24-48 saat sonra lokal leke olusmustur: Bu

lekeler sayilarak deferlendirme yapilmistir.

3.2.3.3. In Vitro'da Dayaniklilik

Virusla enfekteli olan Nicotiana glutinosa bitkilerinden

elde edilen oOzsu santrifij edildikten (3000 devir/dak.) sonra
5 mli'lik sigelerde depolanarak oda sicakliginda (20 %2 °C) bekle—
tilmistir. Bekletme siiresi olarak 3.10,20,40 ve 60. ginler secil-

mistir. Buglnlerds bitki &Szsuyu lokal leke veren Nicotiana glu—

tinosa bitkisinin vapraklarina inokule edilmistir. Ihokulasyondan
gonra gdzlem altina alinan test bitkilerinden belirti olusturma-—
di1g1 saptanan oSzsuyun, laboratuvarda bekletildigi sire dikkate

alinarak 1in vitroda dayaniklilig: saptanmistir (Hill 1984).

3.2.6. Virus Izolatlari Ile Yapilan Serolojik Testler
3.2.6.1. Agar Cift ¥Y&nld Yayilma Testi (Agar Gel— Diffu-
sion Test)

Antijenin hazirlanmasi; virusla enfekteli Nicotiana gluti-—

nosa, N. tabacum cv."Xanthii”., Chenopodium amaranticolor vap—

raklari. Karacabey ve Yenisehir izolati 0.01 M Fosfat Tamponu
ilave edilerek (1/1; aglrllk/hacim)'havanda ezilmistir. Elde edi-
len 6zsular antijen olarak kullanilmistir.

Agar ortaminin ha21r1anma81; bu uygulama icin Ouchterlony

agar c¢ift yonld vyayilma testi kullanilmistir. Agar tabakasi,
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1 gr Bacto Agar,0.9 gr NaCl ve 0.05 gr NaN kullanilarak hazirlan-—
mistir.Agar ve NaCl ,0.01 M Tris tamponu ?100 ml) bulunan erlen—
mavere konulmustur. Erlenmayer sicak su banyosunda tutularak ber-—
raklasincaya kadar bekletilmistir. Daha sonra bu c¢odzeltiye NaN
ilave edilmigtir. Elde edilen ortamdan 10'ar ml alinarak 8 ci

capindaki petri kutularina konulmus ve 24 saat donmasi i¢in bek-

letilmistir.

Testin uygulanmasi; agar ortami hazirlandiktan sonra delik
caplari 5 mm ve delikler arasindaki uzakl:ik 4mm olan pirinc model
ile delikler acilmis, agar parcalari ince bir spatil ile cikaril-
mistir. Antijen ve antiserumlar deliklere agar seviyesine kadar
Pastdr Pipetil vardimiylia doldurulmustur. Petri kutular:i kapati-
larak,hafif nemli ve fazla 1g1k almayan bir ortamda (kurumay: en-
gellemek icin) oda sicakliginda birakilmistir.1l-3 gin sonra anti-—
jen ve antiserumlar arasinda meydana gelen presipitasyon hatlar:
degerlendirilmistir. Degerlendirme icin 1-3 skalasi kullanilmis—
tir. 0 degeri presipitasyon hatti olmadigini. 1 degeri gdrilebi-
lecek Kkadar bellrgin bir presipitasyon hattini,5 defJeril ise cok

yogun presipitasyon hattini gdstermektedir (Yorganci 1873).

3.2.6.2. Elisa Tekniginin (Enzyme—-Linked Immunogorbent As-—

say) Uygulanmas:
Elisa tekniginin yﬁrﬁtﬁlmesindé ¢ok sayida arastiricl tara-
findan kullanilan yéntemler mevcut ekipman ve malzemeye gdre bazi
degismeler yapilarak uygulanmistir (Erkan ve ark. 1994). Sekil 1-

de aciklanan asamalar ve inkubasyon sireleri dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tarlada Gozlenen Belirtiler

Arastirma alaninda incelenen domates tarlalarinda simpto-
matolojik olarak virus olabileceginden giiphelenilen tipik belir-
tiler gozlenmistir.

Viruslarin meydana geﬁirdigi ilk genel belirti bitkinin
timiinde hafiften orta dereceye kadar bodurlasma ve c¢alilasma sek-
lindedir. Bazi bitkilerde ¢ok siddetlil gelisme geriligl meydana
gelmig ve bitki adeta minyatir bir hal almistir. Bazi bitkilerin
vapraklarinda mozayik seklinde renk acilmasi, sararma ve Szellik-
le kicilk yapraklarda iﬁcelme gSzlenmistir. Ayrica yapraklarda do-—
niiklik ve kivirciklasma seklinde belirtilere rastlanmistir (Se-—
kil 2). Bazilarinda da vyaprak simetrisinin bozulmasi, yapraklarda
iplik sekline kadar degismeler, govdade yassilasma ve nekrotik
lekeler gdzlenmistir.

Meyveler normale gdre klcuik kalmis ve lske sgeklinde nsk-
rozlar meydana gelmistir (3ekil 3).Bazilarinda ise deformasyonlar
gdrilmistir. Bazi bitkilerde yapraklarda belirgin bir simptom ol-
mamasina kKarsin meyvelerde nekrotik lekelere rastlanmistir.

Tarlada vyvapti@imiz gdzlemlsre gore saglikli ve hasta bitki
ler karsilastirildiginda meyve veriminde azalma ve kalitede disme

gdrilmigtir. Meyveler pazar degerlerini tamamen kaybetmislerdir.

4.2. Test Bitkilerine Inokulaéyon Calismalarinin Sonuclari
Test bitkilerine vyapilan mekanik inokulasyon islemleri ce-—
sitli virus izolatlarindaki mevcut viruslarin kaba olarak tani-—

lanmasini saglamaktadir. Bu calismada da, toplanan domates or—



Sekil 3. Meyvelerdé meydana gelen nekrotik bolgeler

{1 X3



neklerinde olabilecek viruslari tanilamak icin dncelikle test
bitkilerine mekanik inokulasyonlar yvapilmistir.Bu amacla kullani—
lan test bitkileri;

Bu bitkilerde meydana gelen pelirtiler degerlendirilmis ve
ayni tip belirti meydana getiren gruplar birlestirilmistir. Grup—
lar icinde digerlerine gore daha belirgin belirti verenler secil-—
mis ve bunlarda tanilama calismalarina gecilmistir.

Asagida domates Srneklerinin cegitli test bitkilerinde

meydana getirdigil belirtiler verilmigtir.



Ca
oFC

inde bazi orne

iana glutinosa L. : Bu

(Karacabey, tznik, Yenisehir ve Mustafakemalpasa

bazilari) cok sayida., kenarlari kahverengi. kd
olusturmustur. Bazen bu nekrozlar bitkinin biiylmesine paralel
ile birleserek biiyik nekrozlara ne-

olarak genislemigse ve birbiri

den olmugtur (Sekil 4).



gelen sari lokal leke-

ekil 5. N. glutinosa'da meydana

ler ¢ 2 % V).

(Karacabey ve Yenisehir izolatlarinin

bazilari) sadece sari lokal leke meydana getirmistir. Virus yo-

unluguna gore bazen aprakta l—Ekleke, bazen c¢ok sayida leke
g g yap

meydana gelmistir (sekil 5).
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|

ornekleri (Ka-

izolatlari) baslan-

lokal lekeler meydana getirmis bu

lekeler koyu renkli nekroz halini almistir. Bitkinin biliyUmesine
paralel olarak bu lekeler genislemis ve birbiri ile birlegersk

tim yapragi kaplamistir (Sekil 6).



ve biyilk sar:

dece cok kiicik sari leke meydana

ve Karacabey izolatlarinin bazilari) etrafi sari h

koyu renkli, kiicik lokal lekelere neden olmustur (Sekil 7). Virus

yogunluguna bagli olarak bazen tim yaprakta sararma seklinde go-

rintiler meydana gelmistir.



-3 mm ca-

1ok

pinda) olan bu lekeler seklinde

nekrozlara neden olmustur. Bu sekilde biyliyen lekeler yapragin

izlind tamamen kaplami

st y



Bazilari ise (Karacabey, 1znik, Yenisehir izolatlarinain

bazilari) etrafi sari halelil, merkezi kirmizimsi-kahverengi lokal

lekelere neden olmustur (Sekil 9).



o)

eformasyona

Bazilari (Iznik ve Karacabey izolatlarinin bazilari) hem

ik seklinde renk acilmasi, hem de sistemik Dbelirtiler mey-—

3
0
N
o7}
<
o

etirmigtir (Sekil 10).
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Selkil TlL. gelen
X )
Capsicum annuum L. : Bu test bitkisinde yapraklarda ugtan

jtibaren kurumalar meydana gelmistir. Ayrica bitkinin yapraklar:

govdede asili kalmakta ve daha sonra sararmaktadir (Sekil 11).
Farkli bir diger belirti ise yapraklarda deformasyon, yap-—

rak simetrisinin Dbozulmasi, tipik mozayik belirtisi, koyu yesil

kabartilar seklindedir.



li1l1ga kadar
Tiim bitki genelinde ise bodurlasma ve calilasma meydana gelmistir

Test bitkileri sonuclarina gore orneklerin ilcelere gore

bulasiklilik durumu Cizelge 3'de verilmistir.
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4.3. Virus Izolatlarinin Fiziksel 0Ozellikleri tfle Ilgili

Denemelerin Sonuclari

4.3.1. Son Seyreltme Noktasi

TUtin Mozayik Virusu izoclatinin son seyreltme noktasinin
saptanmasi ic¢cin yapilan denemelerin sonuclari Cizelge 4'te, Hi-
Hiyar Mozayik Virusu 1izolati 1le elde edilen sonuclar C(Cizelge
5'te, sipheli olarak secilen izolatla 1ilgili scnuclar Cizelge
6'da verilmistir. Titun Mozayik Virusu 1izolatinin son seyreltme
nozta31 154'ten cok daha fazla, Hiyar Mozagik Virusu izolatinin

10 , siphelil olarak belirtilen izolatin 10 - 10 olarak bulun-—-

mustur.

4.3.2. Sicaklikla Inaktiflesme Noktas:i

Sicaklikla inaktiflesme noktalarinin belirlenmesine 1lis-
kin sonuclar (izelge 4 ve 3 'te verilmistir. Tutin Mozayik Virusu
izolatinin sicaklikla inaktiflesme noktas: %0-85°C arasinda, Hi-
var Mozayik Virusu izolatinin 80°C olarak bulunmustur. Siphelil

olarak belirtilen izolat 55, 60, 65, 70 °C sicakliklarda belirti

vermemistir.

4.3.3. In Vitro'da Dayaniklilik

Titin Mozayik Virusu ve Hiyar Mozayik Virusu izolatlari-
nin in vitro'da yvasam silreclerinin Belirlenmesine iliskin sonuc-—
lar Cizelge 4 wve 5 'de verilmistir. Tutin Mozayik Virusunun
in vitro‘da ( 20 £ 2 °C olan oda sicakligi ) yasam sireci 60 gun,

Hiyar Mozayik Virusunun 3 gilin olarak bulunmustur.



Cizelge 4. TMV izolatinin fiziksel Ozellikleri.

Incelenen Fiziksel| Ortalama Leke Sa-— Kontrola godore %
Ozellik yvis1i (Adet)
Kontrol 40 160.0Q
Seyreltme
-1
10 38.8 87.0
-2
10 6.6 16.3
-3
10 2.4 6.0
—4
10 : 1.4 3.3
Sicaklik Ile Inak-—
tiflesme
80 °C 33.4 83.3
85 °C 3C.6 76.3
90 °C 1.8 4.5
895 °C 0.4 1.0
In Vitro'da Yasam
Suireci
5.gun 6.1 15.3
10.gun 4.2 10.5
20 .gin 2.8 7.0
40 .gun . 1.6 4.0
60.gun 1.4 3.0

TMV : Tutun Mozayik Virusu.




Cizelge 9. CMV izolatinin fiziksel ozellikleri.

tncelenen Fiziksel

Ortalama Leke Sa-—

. Kontrola Gore %

Ozellik yisi (Adet)
Kontrol 24 100
Seyreltme
-1 11.4 47 .5
10
-2 7.0 29.1
10
-3 1.4 5.8
10
—4 0.4 1.6
10
Sicaklik Ile Inak-—
tiflesme
70 °C 2.0 8.3
80 °C 0.4 1.6
85 °C — —
90 °C Al . _
In Vitro'da Yasam
Sidreci
5.gin 0.8 3.3
10.gln —_— —_

CMV : Hiyar Mozayik Virusu

4.4. Virus Izolatlari ile Yapilan Serolojik Testlerin

Sonucglari:

4.4.1. Agar Cift Yonld Yayilma Testi Sonuclar:

Test bitkilerine inokulasyon yontemiyle viruslarin ana hat-—




Cizelge 6. Slphelil 1izolatin son seyreltme noktasina ilis-
kin sonuclar.

Incelenen Fiziksel] Ortalama Leke Sayi— ' Kontrola Gdre %
Gzellik vigi (Adet)
Kontrol 16.60 100.0
Seyreltme
-1
10 9.0 8G.0
-2
10 5.0 50.0
-3
i0 1.0 10.0
-4
10 0.5 3.0

lari ile tanimlanmalari yapilarak, ayni test bitkilerinden virus
izolatlari elde edilmistir. Secilen bu i1zolatlar Tudtun Mozayik
Virusu, Hiyar Mozayik Virusu ve Patates X—-Virusu antiliserumlari
kullanilarak tanimlanmistir. Tdtin Mozayik Virusu 1i¢in secilen
Karacabey ve Iznik izolatlari Titin Mozayik Virusu antiserumu ile
pozitif reaksiyon vermis ve presipitasyon hatlari olusmustur.Ska—
la degeri olarak 4 ile 1ifade edilebilir. Hiyar Mozayilk Virusu
icin sec¢ilen Yenisehir izolat:i Hiyar Mozayik Virusu antiserumu
ile belirgin bir presipitasyon hatt:i olusturamamistir. Skala de-—
geri olarak 1 ile ifade edilebilir. Sipheli olarak belirtilen Ka-
racabey izolati da Patates X-Virusu antiserumu ile pozitif reak-
siyon vermis ve belirgin presipitasyon hatlari olusmustur. Skala

degeri olarak 4 ile ifade edilebilir.

4.4.2. Elisa Teknigil Uygulamasinin Sonuc¢larai

Elisa testinde antikor olarak Tidtin Mozayik Virusunun



Cizelge 7. Bursa ve ydresinde 1993 yilinda toplanan ve vi—
rus belirtisi gdsteren domates yaprak ornekle—
rinin Elisa teknigine ( TMV ) gore bulasiklilik

durumu.
Bulasik Ornek Sayis:
Ornek Yeri Ornek Sayis:
{Adet) { % )

1l.devre 40 3 8
KARACABEY

Z2.devrs 30 14 47

1.devre 30 —_— —_—
M.KEMALPASA

2.devre 23 1 4

1.devre 10 1 10
IZNIK

2.devre 9 3 36

1l.devre 9 —_ —_—
YENISEHIR

2.devre S 2 22

1.devre 12 — —_
MERKEZ

2.devre 9 — _

I.devre : Dcomatesler findik biylkliuginde iken toplanan &r-—
ler.

IT.devre: Ilk hasat yapildiktan sonrakl drnekler.

TMV : Tutidn Mozayik Virusu.

domatese Ozellesmis irkina Ozgil antikor kullanilmistir. Bu etmene
gdre yapilan Elisa - testinde Orneklerin bhulagsiklik durumu Cizelge
7'de verilmistir.

Cizelge 7 incelendiginde,toplanan c¢rneklerin Titin Mozayik
Virusu 1le Dbulasma orani en yuksek birinci devrede % 10, ikinci
devrede % 56 olmak Qzere Iznik ilcesinde bulunmustur. Ikincl de-

rece bulasma'oranl, birinci devrede % 8, ikinci devrede % 47 ile
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Karacabey ilcesinde saptanmistir. M.kemalpasa ve Yenisehir ilce-—
lerinde virusla bulasma orani oldukca diisiik bulunmustur. Merkez
kdylerde ise bu virusa ait herhangi bir bulasiklik tespit edile-—
memistir. Ayrica tuim ilcelerde bulasma oranlari ikinci devrede
birinci devreye gbre c¢ok daha yiksek bulunmustur.

Slirvey alaninda domates ¢egitlerinden alinan &rneklerin
viral etmenlerle bulasiklik durumu cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde,Karacabey ilcesinden alinan drnek-—
lerin bulasma oranlar: birbirine oldukca vyakin olan 89-8, Rio
Grande ve T2 Improved c¢esitleri tim viral etmenlerle yiksek
oranda bulasik bulunmustur. Mustafakemalpasa ilc¢esinde 1se Briga-
de cesidinde her iki devrede de bulasiklik belirlenmis, KG 77 ve
¥PH 5811 c¢egitlerinde sadece 1kinci devrede orta derecede bula-
siklik bulunmustur.

fznik ilcesinde tum cesitlerden alinan Srneklerde % 100°e
varan bulasma saptanmistir.

Yenisehir il¢esinde 1ise tilm cesitlerden alinan drnekler-
deki bulasma oranlari yilksek olmasina ragmen en yiksek T2 impro-—
red ve VF 6203 cesitleri Dbulunmustur.

Merkez kdylerde ise c¢egitlerde virusla bulasma tespit

edilmemistir.
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Cizelge 8. Sirvey alanindaki domates cesitlerinden alinan
ornekletrin bulasiklilik durumu.

Bulasik A Toplam
Slrvey Cesit I II

Alan: Say1 % tSay1 % I ‘ IT
89-8 9 69| 10 77 13 13

Rio Grande 3 60 4 80 5 3

VF 198 - — 2 100 2 2

T2 Improved 3 60 2 40 3 3

% Shasta 1 34 2 100 3 2
é VF 6203 -1 25 1 34 4 3
~ Red Shoulder] 3 30 — - 6 ’ —
Centurion 1 30 — — 2 -
Brigade 2 14 L 17 14 6

% KG 77 r -] 2 25 13 8
% XPH 5811 - - 2 34 - 6
§ Centurion — - — - 3 3
2274 2 100 1 30 2 2
227472121 2 100 1 30 2 2

g 2121 1 100 1 100 1 1
~ WC 58 5 100 4 100 5 4
Alta . - - 3 75 3 4

.E T2 improved| — — 1 100 1 1
.g’ Shasta 1 34 1. 50 3 2
> VF 6203 1 50 2 100 2 2
g Rio Grande | — -1 - - 7 5
% Falcon — — — — 3 4




5.TARTISMA ve SONUC.

Bu calismada, Bursa Merkez ve 4 ilceden alinan virusa ben—
zer belirtiler gdstersn domates bitkilerinde mevcut olan etmenler
test ©bitkilerine mekanik inokulasyonlar yapilarak, fiziksel ve
serolojik dzellikleri incelenerek tanilammigtir. Bu testler so—
nunda Titln Mozayik Virusu, Hiyar Mozayik Virusu etmenleriyle Pa-—
tates ¥X— Virusu veya baska bir virusla karisik enfekéiyonlar tes—
pit edilmigtir.

Tutin Mozayik Virusunun domateslerde calilasma, sararma,
mozayik geklinde renk acilmasi, gekil bozuklugu. meyveierde kah—
verengi nekrozlar meyaana getirdigi; Hiyar Mozayik Virusunun ge—
lismede gerileme ve bodurlasmaya neden oldugu; sidphelil olarak
belirlenen etmenin ise gelisme geriligi,sekil bozuklugu ve yaprak
kivirciklasmasina neden oldugu gozlenmistir. Icannou (1986), Ya-
mashita ve ark.(1991). Ahoonmanesh ve ark. (1993), benzer olarak
domates bitkilerinde mozayik seklinde renk acilmasi, sararma,., se-—
kil bozuklugu ve meyvelerdeki nekrozlari Tdtdn Mozayilk Virusu ve
domatese &dzellesmis irkinin meydana getirdigini belirtmektedir-
ler. Kearney.ve ark. (1991) ve Kyriakopoulou ve ark. (1992), Hi-
yar Mozayik Virusunun siddetli bodurlasma ve nekrotik lezyonlara
nedgn - oldugunu belirtmektedirler. Bu sonuclar yaptidimiz gdzlem—
lerle benzerlik gdstermektedir.

Titin Mozayik Virusu izolatlar:i Nicotiana glutinosa‘'da c¢ok

sayida lokal nekroz, N. tabacum "Xanthii''de birbiri ile birlesen

bliyiik lékal nekrozlar, Datura stramonium'da lokal lekeler meydana
getirmistir.Bu sekilde test bitkilerinde meydana gelen belirti-

Lef Linnasalmi (1980), Asselin ve ark. (1985), Fidan ve Turkoglu
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(1986). Glldir wve ark. (1991}, Yorganci ve Erkan (1991). Yang

ve ark. (1993) 'nin vaptid: calismalarla benzerlik gdstermektedir.

N. glutinesa bitkilerinde meydana gelen lokal nekroz, Cucumis ga-
tivus'da mozayik geklinde renk acilmasi: ve sistemik belirti Ti-
tin Mozayik Virusu ve Hiyar Mozayik Virusu etmenleri ile karigsik

enfeksiyonu gdstermektedir. Cucumis sgativus'da mozayik seklinde

renk ac¢ilmasi ve sistemik belirti, Capsicum annuum'da lokal leke

seklinde belirtiler Hiyar Mozayik Virusunun varligini ortayva koy-
maktadir. Elde ettigimiz sonug¢lay Yabas ve ark.(19%91). Gallitelli
ve ark. (1992) ‘nin bildirdiqi sonuclarla benzerlik gOstermek-—
tedir.

Supheli clarak belirlenen etmen N. glutinosa’'da sar: lokal

leke ve sararma, Gomphrena globosa'da kirmizimsi kahverengi lokal

leke seklinde belirtiler meydana getirmistir. G. globosa'daki be-
lirtiler Ozalp (1964), Solang: ve ark. (1984) ile benzerlik gds-—
termektedir. §. globosa'daki bu belirtiler Patates X — Virusu be-—
lirtilerine henzerlik gdstermektedir. Ancak Yorganc:i (19753) vyap—
ti1g1 calismada Patates X — Virusunun N. glutinosa bitkilerinde
sistemik mozayik seklinde belirtiler meydana getirdigini bildir-
mektedir. Bu sonug¢ da bizim N. glutinosa'da gbzledigimiz belirti-
larle farklilik g&stermektedir. Bu belirtilsesre gdre birden fazla
etmenden kaynaklanan karisik enfeksiyonlardan séz edilebilir.
Test bitkilerine vyapilan mekanik inckulasyonlar sonucunda
Orneklerin bulasiklik durumu Cizelge 3'te verilmistir. Belirti-
len viruslarla encok bulasma orani Karacabsy 'ilcesinde saptan-

mistir. llceler ig¢inde toplanan drneklerin Titin Mozayik Virusu
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ile en ylksek bulasma oran:i birinci devrede % 100 ,ikincil devrede
% 67 ile Iznik ilcesinde bulunmustur. Orneklerin siphelil olarak
belirtilen etmenle en yiksek bulasma orani birinci devrede % 23,
ikinci devrede % 10 ile Karacabey ilcesinde; ikinci derecede bi-
rinci devrede % 11, ikinci devrede % 44 ile Yenisehir ilcesinde
tegpit edilmistir. Hiyar Mozayik Virusu ise sadece Yenigehir il-
ilcesinde birinci devrede % 11, ikinci devrede % 22 olarak bulun-
mugtur. Mustafakemalpasa ilgesinde ise OGrneklerin viruslarla bu-
lasma orani oldukca disidktir: Titln Mozayik Virusu birinci dev-
rede % 3, 1ikinci devréde % 9; sipheli olarak belirtilen virus bi-
rinci devrede % 7, ikinci devrede % 4 oranlarinda tespit edilmis-—
tir. Merkez kdylerden alinan Srnekler ise bitdn viruslardan temiz
bulunmustur.

ficeler arasinda meydana gelen bu farkliliklar 1ilcelerin
iklim ©6zelliklerinden (sicakligin yiiksek veya disdk olmasi), ya-
pilan kiltirel islemlerin farkliligindan veya ayni titizlikle ya-—
pillmamasindan kaynaklanabilir. Ayrica, Gzellikle vaprak bitleri
ile tasinan viruslar icin, yaprak biti populasyonlarinin ve ¢ikisg
zamanlarinin ilcelere gdre farkl:i olmas:i virusla bulasma oraninil
arttirmakta veya azaltmaktadir. Ilcelerde vyetistirilen domates
cesitlerinin viruslara dayaniklilik gésterme dlzeylerinin farkla
olmas: ilgeler arasinda viruslarin varli@i bakimindan farklilik
yaratmaktadir.

Merkezden alinan Orneklerin virusa benzer belirti meydana
getirmesine ragmen virussuz bulunmasina neden olarak bitkilerdeki

cesitli besin maddesi noksanliklari, yanlis kilturel uygulamalar
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(yetersiz wve =zamaninda vyapilmayan sulama, dengesiz glbreleme
v.s.) gGsterilebilir. Avyrica Mustafakemalpasa ilcesinde vapilan
gozlemlerde dizenli ve etkili olarak yapilan ilac¢la miicadele yap-
rak biti populasyonunu azalttigi i¢in viruslarla bulasma cran:
oldukca diziik olarak bulunmustur.

Ilcelerdeki wvirusla bulasma oranlarini birinci ve ilkinci
devreyl ayri ayri olarak ele alip inceledigimizde; genel olarak
tim ilc¢elerde ikincl devrede wvyani 1lk hasat vapildiktan sonra
toplanan drneklerde virusla bulasma orani daha vyiksek bulunmus-—
tur. Ornefin; Karacabey ilcesinde Tiutilin Mozayik Virusu ile bulas—
ma orani birinci devrede % 23 oldugu halde ikinci devrede % 46 'ya
cikmistir. Ayni sekilde M.Kemalpasa ve Yenisgehir ilgelerinde de
ikinci devrelerde 2-3 kat: oraninda artis kaydedilmistir.Buna ne-—
den olarak:; birinci devrede yani meyveler findik biyikliginde ol~
dugu erken devrede viruslarin bitkilerde maskelenmis olarak bhu-—
lunmasindan dolay: tipik belirtilerin gSzlenememesi, bitkiler vye-—
ni gelismekte oldugundan viruslara ait belirtilerin tam olarak
meydana gelmemesi, tarlalarda bitki populasyonlarinin erken do&-—
nemde disiuk olmasi ve domates cesitlerinin viruslara dayaniklik
gésterme dizeylerinin farkliligi gdsterilebilir. Ayrica yetigti-
ricilik sirasinda yapilan kiiltirel uygulamalarda dikkatsizcé ya—
pilan islemler mekanik olarak bulasmayi kolaylastirmaktadir. Ka-—
racabey ve Iznik ilcelerinde ikinci devrede dusik orandaki bulas-
ma orani tesadifi ya da gdzlenen simptomlarin baska nedenlerden
(besin maddesi noksanligi, sulama yetersizligi) kaynaklanmasindan

meydana gelebilir. Ayrica Karacabey ilcesinde yiliksek sicakliklar-—
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dan dolay1l viruslar maskelenmis olabilir. Genel olarak saglikl:
bitki orani incelendiginde; bitin ilceler@e saglikli: bitkl orana
ikinci devrede birinci devreye g6re diisik oranda bulunmaktadir.

Yaptigimiz calismada, viruslarla bulasma oranlari ile 1l-
gili olarak biitlin ilcelerde TuUtin Mozayik Virusu 1ile bulasma ora-
ni ortalama %65, Hiyar Mozayik Virusu ile %16 olarak bulunmustur.
Yaptiklara incelemeler sonunda Gonzales (1985) % 43.44, Goto
(1985) % 82, Lanxiang ve Shachua (1987) % 63.2 oraninda Tltun Mo-
zayik Virusunun bulundugunu bildirmektedirler. Bu sconuclar elde
ettigimiz sonuclarla benzerlik g6stermektedir ve bu virus sdz ko-
nusu alanliarda hakimdir. Buna karsilik Faan ve ark. (1984) %34.4.
Jin wve ark. (1990) %50 oranlari ile Hiyar Moczayik Virusunu daha
viksek oranlarda tespit etmislerdir.

Bu calismada TuUtdn Mozayik Virusu izolatinin sicaklikla

~4
inaktiflesme noktasi 90-93 °C, son seyreltme noktasi 10 ‘ten daha

fazla, in vitro'da dayaniklilik sdresi ise 60 gin olarak bulun-
mustur. Bu konuda Dubey ve ark. (1982). Erkaﬁ ve Yorganci (1584).
Fidan ve Tiurkoglu (1986), Xuan ve ark. (1990) vyaptiklari calisma-
lar sonunda Titln Mczayik Virusunun sicaklikla i1naktiflesme nok-—
tasini 90-95 °C, son seyreltme noktasinin 154—15501arak saptamis—
lardir. Ancak Al-Musa ve Mansour (1983) sicaklikla inaktiflesme
noktasini 85 “C olarak belirtmektedirler. Bu farklilik TMV'nin
irk farkliligindan dolayi meydana gelmis olabilir. In vitro'da
dayaniklilik siiresini Dubey ve ark. (1982) 49 gilin , Erkan ve Yor-

ganci (1984) 60 giinden fazla, Xuan ve ark. (1990) 30 giin olarak

belfrtmektedirler. Bizim sconucumuz Erkan ve Yorganci (1984) ile
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benzerlik gostermektedir. Digerleri i1le farkli olmasi yine TMV'~-
nin farkl: bir irkindan dolayi olabilir.

Hiyvar Mozayik Virusunun ise sicaklikla inaktiflesme nokta-
s1 80 °C, son seyreltme noktas: 154 olarak bulunmustur. Bu konu-
da Xuan ve ark. (1990) sicaklikla inaktiflesme noktasini 60-73°C,
scn seyreltme noktasinz 1aéolarak bildirmektedir. Al-Musa ve Man-
sour (1983), Yorganci ve Erkan (1991) son seyreltme noktasini
15f155 olarak bildirmektedirler. Yorganci ve Erkan (1991), sicak-
likla inaktiflegsme noktasini 80 °C clarak belirtmektedirler. Bu
sonu¢lar bizim sonucléfzmlzla benzerlik goéstermektedir. Ancak Al-
Musa ve Mansour (1983) sicaklikla inaktiflesme noktasini 65 °C
olarak Dbelirtmektedirler. Bu farklilik da izolat farkliligindan
meydana gelmis olabilir. In vitro'da vasam slirecil 5 gin clarak
bulunmustur. Al-Musa ve Mansour (1983) ise 3 gun olarak bildir-
mektedirler. Sconuc¢larimizdaki farklilik irk farkliligindan kay—
naklanmis olabilir.

Sliphelil olarak belirlenen etmenin test bitkilerinde meyda-
na getirdigi belirtiler wve flziksel ozelliklerden son seyreltme
noktasina 1liskin scnuclar kssin olarak tanilama imkani vermemek-
tedir. Son seyreltme noktas: 153~ 1a4olarak bulunmustur. Yorganci
(1973) vyaptig:i c¢alismada PXV'nun son seyreltme noktasin: 153186
olarak bildirmektedir. Bizim sonucumuzla benzerlik gbstermemsk—
tedir. Ancak Patates X- Virusu antiserumu ile yapilan serclojik
testlerde pozitif reaksiyon gozlenmistir. Bu sonuc¢lara gdre etmen

PVX'nun zayif bir irk: olabilir vya da tamamen ayri bir etmen ola-

‘bilir. Ayrica PVX ile karigsik enfeksiyon da s6z konusu olabilir.
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Etmenim kesin tanimlanmasinin yapilabilmesi ic¢in daha detayli ca-
lismalara ve elektron mikroskop incelemelerine gereksinim var-
dir. Mevcut imkanlarimiz bu galismalar icin yetersiz oldufundan
kesin tanilama yapilamamistir.

Serolojik testler viruslarin tanilanmasinda Snemli kriter
olarak rol oynamaktadir. TUtin Mozayik Virusu, Patates X-Viru-
su ve Hiyar Mozayik Virusu antiserumlari ile yaptigimiz serolojik
testlerde yoGun ve az yoJun presipitasyon hatlari elde edilmis-—
tir. Test bitkilerindeki belirtiler, serolojik testlerlie destsk-
lenerek kesin tanilama yapilmaya calisilmistir. Buna gbre TMV ve
CMV kesin olarak belirlenmigtir. Al- Musa ve Mansour (1983), So-
langi ve ark. (1984), Fidan ve Turkoglu (1986), Yorganci ve Erkan
(1991) serolojik testlerde mevcut viruslari benzsr olarak tespit
etmislerdir. Arastiricilar wviruslarin tanilanmasinda serolojik
testlerin onemli oldugunu bildirmsektedirler.

Elisa testi viruslarin kesin olarak tanilanmesinda kulla—
nilan hizli ve glivenilir bir tekniktir. TUtln Mozayik Virusu (do-—
matese Ozellesmis 1rki) antiserumu 1ile yaptigimiz Elisa testinde
kesin sonucg¢lar alinmistir. Sonuclar test bitkileri sonuclari ile
benzerlik géstermektedir. Ancak test bitkilerine 1inckulasyon so-
nuglarinda TMV/ToMV bulasma oranlari daha yiksek bulunmustur.
Bunun nedeni olarak Elisa testinde diisik derecelerdeki bulagikli-
gin Snemsiz kabul edilmesi gbsterileﬁilir. Elisa testinde orta ve
yliksek derecedeki bulasmalar gézoniinde tutulmustur. Benzer sekil-—
de yaptiklari calismalarda Tobias ve Andrasfalvy (1985), Powell

(1987) , Pitblado ve ark. (1990), Kooyman ve Thompsan (1991}, Li-
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sa ve ark. (1891), Park ve ark.(1992) mevcut viruslari tanilamada
Elisa teknigini kullanmislardir.

Sonuc olarak, Bursa ve ilcelerinde bir sirvey calismasi ya—
pilmis ve test bitkileri yardimiyla, fiziksel ve serolojik Gzel-
likler belirlenerek, Elisa teknigi ile mevcut viruslar saptanmis-—
tir. Bu testler sonucunda Titlin Mozayik Virusu, Hiyar Mozayik
Virusu kesin olarak tespit edilmistir. Ayrica daha detayl:
incelemelerin yapilmasi gereken bagka bir etmen ve karigsik enfek-
giyonlar belirlemmistir. Bu viruslarin Bursa ve Ilc¢elerinde bu—
lagma oranlari tespit edilmistir. Elde edilen sonuclara gdre vi-
rus hastaliklarinin Bursa ve Ilcelerinde domates vyetigtiriciligil
vapilan alanlarda problem oldugu gdrilmektedir. Bunun sonucunda
da domates yetistirilen alanlarda onemli oranlarda udrin kayipla-
rina neden olabilmektedir.

Viruslarin bulasma yollari bilinerek, ekonomik, hizl:a ve
hassas yodntemlerle gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. On-—
celikle tohumun temiz olmasina dnem verilmell, vetistiricilik si-
rasinda uygulanan kiiltirel uygulamalarda titiz davranilarak meka-—
nik bulasmalar Snlenmeli ve vekitdr micadelesinde bulunularak vi-
rus enfeksiyonlarina karsi yetistiricilik alanlar: korummalidir.
Bu kcnularda titiz.davranlldlglnda domates verimi daha da artacak
ve Snemli Uriin kayiplarina neden olan virus hastaliklari da minu-
mum seviyede kalacaktir. Onemli olan'bu konuda tum c¢alisanlarin
gdris birligi icinde bulunmasi ve uygun ydntemlerin secilerek da-

ha 1yl sonuc¢lar alinmasidir.
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Bu caligma Bursa yoOresinde domateslerde goriilen virus has—
taliklarini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amacla
19983 yilinda Bursa (Merkez), Karacabey, Mustafakemalpasa, Yenige-—
hir ve Iznik ilcelerinden domates meyvelerinin findik biuyukluigun-
de oldugu ve ilk hasat yapildiktan sonraki ikl devrede viruslu
olabilecek domates bitkilerinden yaprak d&rnekleri toplanmistir.
Toplanan drneklerdeki viral etmenler test bitkileri, fiziksel ve
serolojik Ozellikleri ve Elisa test teknigl (Enzyme—-Linked Immu-—
nosorbent Assay) ile tanimlanmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular asagzda verilmistir:

Sirvey sirasinda alinan domates &rnekleri test bitkilerine
yapilan mekanik inckulasyon sonucunda Tutun Mozayik Virusu, Hiyar
Mozayik Virusu icin tipik belirtiler gdstermistir. Ayrica bu be-
lirtiler diginda baska bir virusun neden olabileceginden siphe
edilen farkli belirtiler kaydedilmistir.

Titdn Mozayik Virusunun tipik belirtiler olusturan Karaca-
bey, Iznik izolatlari, Hiyar Mozayik Virusunun Yenisehir izolat:
ve siipheli olarak belirtilen virusun Karacabey izolatinin fizik-
sel dzellikleri saptanmistir. Tutdn Mozayik Virusu izolatlarinin
son seyreltme noktas: 184‘ten ¢ok daha fazla, Hiyar Mozayik Viru—
sunun 154, gliphell olan izolatin 183— ;g olarak Dbulunmustur. Tu-
tin Mozayik Virusu izolatlari 90-95 °C arasinda, Hiyar Mozayik
Virusu izolati 80 °C sicakliklarda (10 dakika) inaktiflesmistir.
Titin Mozayik Virusu izolatinin in vitroda (oda sicakligi, 20

+2 °C) yasam silireci 60 giin, Hiyar Mozayik Virusunun ise 5 gin

olarak bulunmustur.



_5’7~

Serolojik testlerde Titin Mozayik Virusu, Hiyar Mozayik
Virusu ve Patates X-Virusu antiserumlar: ile izoclatlarin tanim-
lanmalari yapilmistir. TUtln Mozayik Virusu izolatlari Tdtuin Mo-
zayik Virusu antiserumu ile; silpheli olan izolat Patates X-Virusu
antiserumu ile pozitif resaksiyon vermis ve belirgin presipitasyon
hatlari olusmustur. Skala degerleri 4 ile ifade edilmistir. Hiyar
Mozayik Virusu izolati Hiyar Mozayik Virusu antiserumu 1le belir-
gin presipitasyon hatti olusturamamistir. Skala degeri 1 olarak
belirlenmistir.

Tiitiin Mozayik Virusuna 8zgii antikor ile yapilan Elisa tes-
ti sonucunda ilgeler dizeyinde drneklerin virusla Dbulasma durum-—
lari saptanmistir. En yiiksek bulasma orani birinci devrede % 10,
ikinci devrede % 56 olmak Uzere Iznik ilcesinde saptanmistir. Bu-
nu birinci devrede % 8, ikinci devrede % 47 bulasma orani ile Ka-
racabey 1ilcesi izlemektedir. Mustafakemalpasa ve Yenisehilr 1lge—
lerinde ise bulagma oranlari oldukca disik oclarak bulunmustur.

Merkez kdylerde ise virusla bulasik ornek tespit edilmemistir.
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