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OZET

Bu aragtirma Bursa kogullarinda farkl: bitki sikliklarinin sorgum ve
sudanotu melezinin iki ot tipi ¢esidinde ot verimi ve kalitesine etkilerint
belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Genel olarak bitki sikliklart her iki gegitte de bazi verim ve kalite
ozelliklerini etkilemigtir.

Bitki sikliklarinin yas ve kuru ot verimleri iizerindeki etkileri
Pioneer 988 c¢esidinde Onemsiz, Sugarleaf c¢esidinde ise ¢ok Onemli
oldugu saptanmistir.

Elde edilen sonuglara gore farkli bitki sikhiklarinin Sugarleaf
¢esidinde bitki boyu, yaprak sayisi, kardes sayisi, protein oranlarina
etkileri 6nemsiz bulunmugtur. Oysa aymi gegitte yaprak ve saplardaki ham

kiil oranlar bitki sikhiklan tarafindan 6nemli 6lciide etkilenmigtir.

Pioneer 988 cgesidinde ise bitki boyu, saplardaki ham kil oranlan
arasindaki farkliliklar dnemsiz; yaprak ve kardey sayilani ile protein ve

yapraklardaki ham kiil oranlar: istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Yapilan tek yillhkk aragtirma sonuglarina goére Bursa kirag
kosullarinda sorgum yetistiriciliinde fazla miktarda kuru ve yas ot verimi
almak icin Pioneer 988 ¢esidinin 6, 10, 14, 18 ve 22 bitki / m? bitki
sikliklarindan her hangi biri ile; Sugarleaf ¢esidinin ise 6 veya 18 bitki /
m? bitki sikligs ile yetigtirilmesi onerilebilir. Ancak daha saglikli bir oneri

i¢in aym konuda yeni aragtirmalar yapilmas: gerekir.

Anahtar Kelimeler:
Bitki Siklig:
Ot Verimi ve Kalitesi

Sorgum x Sudanotu Melezi



A Research Related to the Effects of Plant Densities On Hay Yield
and Its Quality in Two Varieties Of Sorghum x Sudangrass Hybrids.

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of
different plant densities on hay and hay quality of two herbage
type varieties of Sorghum bicolor ( L.) Moench hybrids, in the
region of Bursa.

In general, different plant populations indicated
significant effects on some yield and quality traits of both
varieties.

The effects of plant densities on fresh fodder and hay
were insignificant in Pioneer 988 variety, but significant in
Sugarleaf variety.

According to the results, effects of the different plant
densities on the plant height, leaf numbers / plant, tillers /
plant and crude protein content of Sugarleaf were found
insignificant. However, in the same variety, crude ash contents
were significantly affected by plant densities.

Effects of plant densities were found insignificant on
plant height and stem crude ash of Pioneer 988 variety, but leaf
numbers per plant were statistically affected by densities.

As a result, one year research indicated that for sorghum
cultivation under Bursa ecological conditions, higher hay and
fresh fodder yields could be obtained when Pioneer 988 sown
with 6, 10, 14, 18 and 22 plants / m? densities and Sugarleaf
with 6 or 18 plants / m” density.

However for more sound proposals some further studies
would be needed to be done in future
KEYWORDS: Effects of Plant Densities
On Hay Yield and it’s Quality
Sorghum x Sudangrass Hybrids



Cizelge Dizini

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16

Uzun Yillar (1928 - 1993 ) Ortalamasi ile Deneme Yilina Ait
(1994 ) Iklim Verileri.
Denemenin Kuruldugu Alanin Bazt Toprak Ozellikleri

. Aragtirmada Kullanilan Sorgum x Sudan Otu Melez Cesitleri

ve Ekim Normlart
Degisik Bitki Sikliklarinda Yetigtirilen Sorgum Cegitlerinin
Dekara Yag Ot Verimlerinin Varyans Analizi Sonuglan
Farkh Bitki Sikliklar: Tle Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cegitlerinin Dekara Yag Ot Verimleri

Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistiriten Sorgum Cesitlerinin
Dekara Kuru Ot Verimlerinin Varyans Analizi Sonuglan
Farkli Bitki Siktiklari Ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesitlerinin Dekara Kuru Ot Verimleri

. Degigik Bitki Sikliklarinda Yetigtirilen Sorgum Cesitlerinin

Bitki Boylanina Ait Varyans Analizi Sonuclart

Farkh Bitki Sikhiklan ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesitlerinin Bitki Boylari

Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum Cegitlerinin

Bitki Bagina Diigen Yaprak Sayisinin Varyans Analizi Sonuglar

Farkh Bitki Sikhiklar: le Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesitlerinin Bitki Bagina Diigen Yaprak Sayilar
Degisik Bitki Sikliklarinda Yetigtirilen Sorgum Cesitlerinin

Bitki Bagina Dugen Kardes Sayisinin Varyans Analizi Sonuglart

Farkh Bitki Sikliklar: Ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesitlerinin Bitki Bagina Diigen Kardes Sayilar
Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum Cegitlerinin
Yaprak + Salkim Oranlaninin Varyans Analizi Sonuglart
Farkh Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesgitlerinin Yaprak + Salkim Oranlan

. Degisik Bitki Sikhiklarinda Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin

Ham Protein Oranlarinin Varyans Analizi Sonuclan

Sayfa No:

10

11
12

16

17

18

19

20

21

23

19

20

27

28

29



17. Farkli Bitki Sikliklar1 ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesitlerinin Yaprak + Salkimlarinin Ham Protein Oranlan
18. Farkli Bitki Sikliklar: Ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cegitlerinin Saplarinin Ham Protein Oranlar
19. Degisik Bitki Sikliklarinda Yetigtirilen Sorgum Cegitlerinin
Ham Protein Verimlerinin Varyans Analizi Sonu¢lar
20. Farkl Bitki Sikliklar: Ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cegitlerinin Ham Protein Verimleri
21. Degisik Bitki Sikliklarinda Yetigtirilen Sorgum Cegsitlerinde
Yaprak + Salkimdaki Ham Kil Oranlarinin Varyans Analizi
Sonuglan
22. Farkh Bitki Sikhklar: Ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesitlerinin Yaprak + Salkimindaki Ham Kiil Oranlan
23. Degisik Bitki Stkliklarinda Yetistirilen Sorgum Cegsitlerinin
Ham Kiil Oranlannin Varyans Analizi Sonuglar
24. Farkh Bitki Sikliklar: Ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf

Sorgum Cegitlerinin Ham Kiil Oranlar

30

31

33

33

34

35

36

37



ekil Dizini

10.

11.

. Bursa Kogullarinda Yetigtirilen Sorgum Cesitlerinin Farkli

Bitki Sikliklarinda Dekara Yag Ot Verimleri

. Bursa Kogullarinda Yetigtirilen Sorgum Cesitlerinin Farkli

Bitki Sikliklarinda Elde Edilen Dekara Kuru Ot Verimleri

. Degisik Bitki Sikliklarinda Yetigtirilen Sorgum Cegsitlerinin

Bitki Boylari

. Bursa Kogullarinda Yetigtirilen Sorgum Cesitlerinin Farkhi

Bitki Sikhklarinda Bitki Bagina Diigen Yaprak Sayist

. Bursa Kosullarinda Yetigtirilen Sorgum Cesitlerinin Farkli

Bitki Sikhklarinda Bitki Basina Diigen Kardes Sayis1

. Bursa Kosullarinda Yetigtirilen Sorgum Cegitlerinin Farkli

Bitki Sikliklarinda Elde Edilen Yaprak + Salkim Oranlar

. Bursa Kogullarinda Degigik Bitki Sikliklarinda Yetigtirilen
Sorgum Cesitlerinden Elde Edilen Kuru Otun Yapraginin

Ham Protein Oranlan

. Bursa Kogullarinda Yetigtirilen Sorgum Cegitlerinin Farkl
Bitki Sikhiklarinda Elde Edilen Kuru Otun Sapinin Ham Protein

Oranlan

. Bursa Kogullarinda Yetigtirilen Farkl: Bitki Sikliklarinda
Elde Edilen Sorgum Cegitlerinin Dekara Ham Protein Verimleri

Farklh Bitki Siklhiklarinda Yetigtirilen Sorgum Cegitlerinin
Yaprak + Salkimindaki Ham Kiil Oranlar
Bursa Kosullarinda Yetigtirilen Sorgum Cegitlerinin Farkl

Bitki Sikliklarinda Elde Edilen Kuru Otun Sapindaki Ham Kiil

Oranlar

17

19

21

23

25

28

30

31

33

35

37



1. GIRIS

Hayvansal iriinlerin insan beslenmesi i¢in ¢ok onemli ve gerekli
oldugu bilinmektedir. Hayvansal {iriinler insanin geliymesi ve fizyolojik
islevlierini mikemmel yiiriitebilmesi igin gerekli olan gidalardandir. Bu
tirinlerin yeterince ve istenilen niteliklerde iiretimi hayvanlarin iyi
beslenmesine ve dolayisi ile de yem kaynaklarina baglidir. Bir bakima, bir
iilkede hayvansal iiretim sorunu ot iiretim sorunu ile ey anlamlidir. Bu
nedenle hayvansal iiretim sorununun ¢6ziiminde yapilmas: gereken ilk ig
yem kaynaklarini geligtirmek ve mevcutlarini ¢ok iyi kullanmak olmalidir.

Hayvan varlifi agisindan Tirkiye diinyanin 6nde gelen iilkeleri
arasinda yer almasina ragmen, konuya hayvansal Gretim ve tiketimi
agisindan bakildiginda durumun farklt oldugu gorilir. Ulkemizde birim
bayvan bagina elde edilen hayvansal Grin miktarlar: geligsmig iilkelere gore
¢ok duguktir. Buna paralel olarak, bir ¢gok geligmis ilkede hayvanciliktan
saglanan gelirin toplam tarimsal dretimdeki payr % 70 - 80 arasinda
degigirken (Akman ve ark. 1986), Tiirkiye’deki pay yillara gére sadece %
33 - 38 arasinda degigmektedir ( Erkug ve Kiral 1991).

Hayvancilifin geliymesi i¢in saglik, barinak, beslenme ve 1slah
alanlarinda onemli ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde bu
alanlarda bazi ¢aligmalar yapilmigsa da arzulanan seviyeye ulagilamamigtir.
Bu sorunlar igerisinde yetersiz ve dengesiz beslenme hayvancilifimizin
temel ve 6ncelikli sorununu olusturmaktadir. Hayvanlarimizin yeterli ve
dengeli beslenebilmesi bol ve kaliteli yem iiretimine baglidir. Ancak ana
yem kaynag: olarak kullamilan ¢ayir mer’alar ile yem bitkileri kiltiiriniin
su anki durumlar1 arzulanan sonucu saglamaktan uzaktir. Uygulanan
yanhg politikalar sonucu doZal yem alani olarak kullanilmast gercken
gayir, Ozelliklede mer’a alanlarinin 6nemli bir bolimii tarla arazisine
donustirilmigtir. Mevcut mer’alarimiz ise erken, asir1 ve siirekli otlatma
ve bakimsizlik nedeniyle biiyik o6lgiide verimden digmiis, kalitesi
bozulmusg yabanci ot ve yar: ¢ali nitelikli bitkilerle kapli hale dénigmiigtir
( Bakir ve Agikgdz, 1976).



Yine cayirlarda yanliy kullanim, yetersiz bakim sonucu &zellikle
verim yoniinden ¢ok zayif durumdadir. Cayir mer’a alanlarinda meydana
gelen olumsuz geligmeler yem sikintisina neden oldugu gibi toprak
erozyonu ve su kayiplaninin tehlikeli boyutlara ulagmasina da neden
olmaktadir.

Geligmig dlkelerde onemli bir yem kaynadi olan ve tarla tariminda
ekim ndobeti sisteminin 6nemli bir Ogesini olugturan yem bitkileri
kiltiriiniin tilkemizdeki durumu da pek iyi degildir. Nitekim, geligmis bat:
iilkelerinde ekilebilir alanlarin yaklagik % 25 - 60°1n1 yem bitkileri alanlan
olustururken Tirkiye de bu oran % 2 gibi ¢ok disik bir dizeydedir
( Gengkan 1983 ).

Dogal ¢ayir ve mer’alarin islaht ve yapaylannin tesisi bayuk
olcekli yatirnmlar1 ve uzun vadeyi gerektirecegi ig¢in kisa ve orta vadede
daha ucuza yem uretimi yem bitkileri kiltiriina geligtirmekle saglanabilir.

Kalabalik ve nisbeten varlikli bir niifusa sahip olan Marmara
bolgesinde diger bolgelere oranla daha fazla hayvansal irin taleb
edilmektedir. Buna paralel olarak bélgede et ve siit sifircilin ile kuzu
besiciligi yayginlagmig, kiltir irki hayvan varhig:s artmig ve boylece
hayvancilik nisbeten iyi bir diizeye gelmigtir. Ancak, Tirkiye genelinde
yasanan yem sikintisi bu bolgede daha farkli ve daha agir bir durum
almigtir. Uygun ekolojik kosullar tarla tariminin gelismesine katkida
bulunmus buna karsihik cayir - mer’a kiltiriiniin gerilemesine neden
olmustur. Nitekim bugiin ilkemizde ¢ayir - mer’a alaninin toplam alana
orant % 18,7 iken bu oran bolgede sadece % 4 kadardir. Fakat bu
bolgedek: tarla arazileri oraninin yiksek olmasi yem bitkileri igin iyi bir
olanak yaratmaktadir. Ancak, bu olanak  Theniiz geregi gibi
degerlendirilememektedir. Buna kargihik yem bitkileri ekim alaninin
toplam tarla alani igerisindeki payr % 7°dir ( Anonim 1993 ). Bu oran
Turkiye ortalamasindan ( yaklagik % 2 ) yiiksek olmakla beraber, yeterli
ve istenen bir diizey degildir. Yem bitkileri kiltiird igin uygun kogullara
sahip olan bu bolgede, polikiltiiriin gerektirdifi ekim nobeti igerisinde
basta baklagiller olmak iizere bir ¢ok yem bitkisi ¢esidinin yetigtirilmesi



hem yem sorununun ¢oziimiine 6énemli katkida bulunmus olacak hem de
erozyon ve su kaybt sorunlarini asgariye indiren saghkli bir tarla tarimi
gergeklesecektir.

Marmara bolgesinde bazi yem bitkilerinin kiltiirinde son yillarda
belirgin artiglara ragmen bu geligmeler beklentilerin ¢ok gerisinde
kalmistir. Bolgede fif, yonca, korunga gibi baklagil yem bitkilerinin
kaltori yapilmakta, son yillarda bunlara ek olarak yemlik misir, sudan otu
ve dann gibi bugdaygil kokenli yem bitkilerinin kiltiriine de
rastlanmaktadir.

Ozellikle yonca, sorgum ve darilar gayir ve mer’alarin kurudugu ve
yetersiz oldugu doénemlerde bol ve kaliteli yesil yem iretmektedir.
Sunulan bu aragtirmada sudanotu x sorgum melezi iki gesit kullaniimigtir,
Cesitlerin bolgeye adaptasyonu ile birlikte bitki siklifinin ot verimi ve

kalitesi tizerindeki etkiler aragtirilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yem sorgumu ( Sorghum L. Moench ) ve sudanotu ( Sorghum sudomense P.
Stapf ) kiltiiri tizerinde yapilan ve konumuzla ilgili olan aragtirmalar agafida
Ozetlenmigtir.

A B.D.’de sudanotu, sorgum gesit ve melezleriyle ti¢ yil stiren bir gahgmada
yaprak oramnin % 31 - 58, bitki boyunun 125 - 140 cm, kuru ot veriminin dekara 405 -
922,5 kg , ham protein oranmin % 9,12 - 13,36 arasinda degistifi belirtilmigtir. Ayrica
aym aragtirmada sudanotu gegidleriyle yiiriitillen ¢ahgmalarda kuru otta yaprak orammn
bitki boyu ve kuru ot verimi ile olumsuz ve 6nemli; bitki boyunun kuru ot verimi ile
olumlu ve 6nemli bir iligki igerisinde bulundugu saptanmugtir ( Gangstad 1966 ).

AB.D. nin Giney Kaliforniya eyaletinde yapilan bir ¢ahymada sudanotunun
bi¢im sayismin cegitlere gore degistifi, elverigi kosullarda kardeslenme yetenegi
sayesinde bazi gegitlerden 3 - 5 bigim ve 12 ton / da vesil ot alinabilecegi, tane tipi
sorgum cegitlerinde bitki boyunun 1 m’nin altina indidi; ekim normunun 1.5 - 6 Kg
arasinda defigmesinin verimi fazla etkilemedii; protein oramin gegide, bigim gekline,
mevsime, gibre miktarina ve hasat zamanina gore degistifi, erken bigilen sorgumlann
proteince zengin oldugu, salkimlann goériilmesiyle protein iceriginin diigtiigi belirtilmigtir
( Worker 1966 ).

Yapdan diger bir aragirmada baz sorgum gesitlerinde kardeglenme egiliminin
fazla oldugu bulunmugtur. Arastirmada sorgumun iyi bir kaba yem oldugu , saplann dik,
saglam ve 0.6 - 2.0 m’ye kadar boylandif hibrit sorgumda % 17.5, siit olum devresinde
% 6 - 9 protein oraninin bulundugu belirlenmigtir ( Quinby ve Marion 1966 ).

Erzurum ovasinda deniz seviyesinden 2.000 m yiikseklikte, sulu kogullarda
sorgumdan 400 - 560 kg / da kuru ot alindifii ancak bitkilerde tanenin olgunlagmadig:
saptanmgtir { Tosun 1968 ).

Rodezya’da sulu kogullar altinda silaj sorgum iizerinde yapilan bir ¢aligmada
kuru ot verimlerinin 1.000 - 1.660 kg / da, yaprak oranmin ise % 55 - 65 arasinda
degistigi belirlenmigtir ( Bunce 1973 ).
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Ankara sartlarinda yapilan bir aragtirmada iyi yetigtirme kogullarinda sorgumun
boyu 2 - 3 m’yi bulmugtur. Aragtirmada silaj i¢in en uyun bi¢im zamam olarak
tohumlann hafif renklenmeye bagladifs siit olum devresi saptanmigtir. Aragtirmada bu
yorede ilkbahar ekimi yapilan, yeterli derecede sulanan ve uygun devrelerde hasat edilen
sorgumdan 3 bigim almabilecedi anlagitigtir ( ilbeyi ve Dikmen 1973 ).

Uruguay’da 18 adet sorgum x sudanotu melezleri ile yapilan bir galiymada
toplam kuru madde veriminin 430,5 - 676,5 kg / da, yaprak oranmmn % 39,1 - 55,2
arasinda degigtidi saptanmgdir ( Chiara ve Artola 1974 ).

Izmir yéresinde melez sorgum iizerinde yapilan bir aragtirmada sorgumun yilda
3 - 4 bigim ve her bigimde ortalama 2 ton / da yesil ot alinabilecefi belirtilmigtir.
( Bengitoz 1976).

Hindistanda yapilan bir aragtirmada ideal silaj sorgum tipinin yiiksek yaprak /
sap oranmna, yiksek yaprak sayisina, intermedier gigeklenme tarihine ve orta yiikseklikte
bir bitki boyuna sahip olmas: gerektidi bildirilmistir ( Paroda ve ark 1977 ).

Izmir yoresinde yapilan bir arastrmaya gore sorgumun gesitlere ve gevre
kosullarna gére 60 - 450 cm boylandigs, sulu kogullarda 4 - 5 bigim verdigi saptanmigtir
( Avcioglu ve Soya 1982 ).

Yapilan bir aragtirmada sorgumda sira aralfimm 50 - 70 cm arasinda
degisebilecegi belirtilmektedir { Anonim 1983 ).

Sorgumda yesil ot veriminin dekara ortalama 4.000 kg oldugu, elverish
kogullarda verimin gegitlere baglh olarak 12.000 kg’a kadar ¢ikabilecegi bitki boyunun
160 - 450 cm, ham protein oramninda gegitlere goére % 7 - 25 arasinda degigebilecegi
bildirilmigtir { Gengkan 1983).

Antalya yoresinde ikinci Uriinde silaj sorgum ve sudan otu tarimi iizerine yapilan
bir aragtrmada sorgumda kardeglenmenin, agir killi topraklarda ve uygun sartlarda
arttifiy; sap kahnhfmin topraga yakin yerde 0.5 -~ 5 cm arasinda degistigi, iist kisimlara
dogru daraldiy saptanmustir ( Tiisiiz ve ark. 1983 ).



Yine Antalya yoresindeki aragtirmalarda yilda 3 bigim alnan silaj sorgum ve
sudan otunda birinci ve ikinci bigimlerde yag ot verimlerinin yitksek olmasmna kargilik
iigiincii bigimlerde azaldig, 3 bigimin toplamu olarak 8 - 10 ton / da yesil ot alindig
bunun da 1.5 - 2.5 ton kuru ota karmhk geldigi saptanmmgtir. Ayrica aragtinicilar
sorgumun giinlik su tiketiminin 7,5 mm oldugu , her bi¢im i¢in ortalama
iki sulama ve her sulamada 80 - 100 mm su verilmesi gerektigi
bildirilmigtir ( Tiisiiz ve ark. 1984 ).

Bir ¢esidin se¢iminde temelde onun yararlantlan organlarinin verim
durumuna dayanmakta ise de verim; bitki ve bitki toplulugu bazinda
kargilikl: etkilegime devamli a¢ik olan bir ¢ok o6zelligin kombinasyonu
sonucunda olugmaktadir. A.B.D.’de IAPIR tane sorgum populasyonu
tizerinde yiriitilen bir aragtirmada ise o6zellikler arast iligkilerin
genel olmayip kullanilan bitkisel materyalin genotipine ve genotipin
yetistirildigi ekolojik kogsullara gore onemli derecede degigmekte oldugu
belirtilmigtir ( Lothrop ve ark. 1985 ).

Hindistan’da 21 adet silaj sorgum ¢egidiyle yiritilen bir
aragtirmada; yesil ot veriminin esas olarak sap ve yaprak ozelliklerine
bagli oldufu, gelisme orami ve bitki boyundan fazla etkilenmedigi
belirlenmistir ( Kukadia ve ark 1985 ).

Tane tipi sorgumlarin erken olgunlagmalarina ragmen,
olgunlagmanin i¢ devresinde de ( siit, hamur, sert olum ) ot tipi silajlik
sorgumlarla aynt kuru madde miktarim1 verdigi belirlenmistir.
Aragtiricilar tane tipi sorgumlarin da basanli bir silaj bitkisi olarak
kullanabilecegi sonucuna varmiglardir ( Smith ve Bolsen 1985 ).

Samsun yoresinde yapilan bir aragtirmada en yitksek kuru ot
veriminin 40 cm sira arasi ile ekilen Kompozit ( 1171,6 Kg / da ) ve E.
sumac ( 1158,3 Kg / da ) ¢esitlerinden elde edildigi, ot tipi sorgumlarda
verim ile bitki boyu ( 0,897 ), yaprak sayis1 ( 0,785 ), ¢i¢ek salkim
vzunlugu ( 0,903 ), ist bogum aralift yzunlugu ( 0,656 ) arasinda dnemli



ve olumlu, bayrak yaprag: uzunluguyla da ( - 0,798 ) 6nemli ve olumsuz
bir korelasyon oldugu belirtilmistir ( Aydm ve Tokluoglu 1986 ).

Samsun yoresinde yapilan bir bagka aragtirmada da 70 cm sira arasi
ve 2,4 kg / da ekim normu ile ekilen sorgum bitkisinde kuru ot veriminin
dekara 483,6 - 925,3 kg arasinda degigtigi belirtilmigtir.

A .B.D. Georgia’da birinci iiriin yetigtirme sezonunda 6 adet melez
silaj sorgum ¢esidiyle yurtttikleri aragtirmada; yegil ot veriminin 1600 -
4750 kg / da, kuru ot veriminin 675 - 1525 kg / da ve bitki boyunun 179,5
- 195 cm arasinda degistigi saptanmigtir ( Ferreira ve ark. 1988 ).

Cukurova’da ikinci iiriin yetigtirme sezonunda 10 adet silaj sorgum
¢esidiyle yiiriitilen bir aragtirmada, bitki boyunun 183,87 - 355,37 cm
yesil ot veriminin 3255,95 - 6831 kg / da ve kuru ot veriminin 849,6 -
14447 kg / da arasinda degistigi belirlenmigtir. Ayrica ozellikler arasi
iligkilerin genel olmamas: nedeniyle aragtirmalarin her hangi bir aragtirics
tarafindan belirli bir ekolojide ortaya konulmus iligkilere dayanilarak
yonlendirilmesi mamkiin degildir ( Saglamtimur ve ark. 1988 a ve 1988 b ).

Bursa yéresinde sulanabilir gartlar altinda 60 cm sira arasi ve 2 kg
/ da ekim normuna gore yapilan bir denemede, ot tipi sorgumlarin
boylarinin 1.83 cm ile 2.59 c¢m arasinda de@istigi, cesitlerdeki kardes
sayisinin 2.4 - 2.8 arasinda oldugu, ancak her iki ozellik yoninden de
yapilan istatistiki analizde bir farklibk bulunmadif belirtilmigtir
( Yolug 1988 ).

Cukurova kogullarinda ikinci diriin olarak yetigtirilen silaj sorgum
¢esitlerinde yesil ot verimlerinin yillara gore degismekle beraber 4958,33
- 10589,28 kg / da arasinda, kuru ot veriminin ise yesil ot veriminde
oldugu gibi yillara ve gegide gore defismekle birlikte 962,97 - 2.224,76 kg
/ da arasinda degistigi bildirilmektedir. Ayrica aragtirmada bitki bagina
diigen yaprak sayisinin 10,3 - 21,03, kuru ofta yaprak oraninin % 10.79 -
28.69 arasinda degistigi belirtilmigtir ( Baytekin 1990 ).



Sorgumun silaj igin en uygun bigim zamanin siit olum devresi
oldugu, yesil ot verimi ve bigim sayisinin bolgelere gore degistigi; 6rnegin
kirag kogullarda sadece bir bigim alinirken, sulanan alanlarda birden fazla
bigim ve her bigimde ortalama 2 - 3 ton / da yesil ot alindifa
bildirilmektedir. Sorgumun yesil ot veriminin Orta Anadolu’da 5 - 6 ton /
da, kiy1 bolgelerde 8 - 10 ton / da melez sorgum ve sorgum x sudanotu
melezlerinden 15 ton / da ulagabilinecegi belirtilmektedir ( Agikgoz 1991 ).

Adana Bereket Sirketi tarafindan yapilan 1992 yili gesit tescil
denemelerinde Pioneer 988 ve Sugarleaf sorgum cesitlerinden iki bigim
alindif1, yay ot verimlerinin dekara 3258 kg ile 4590 kg arasinda
degistigi, kuru ot verimlerininde dekara 485 kg ile 662 kg arasinda oldugu
belirtilmis ve gegitler arasinda verim yoniinden istatistiki olarak onemli bir
fark bulunmamigtir. Adana Pioneer Sirketi tarfindan yapilan denemelerde
ise sorgum gesitlerinin yag ot verimlerinin dekara 3032 kg ile 5178 kg
arasinda degistigi bulunmustur. Izmir Cargill’de yiritilen ¢aligmalarda
ise yag ot veriminin dekara 4900 kg ile 8505 kg arasinda degigtigi
belirtilmigtir. Yine ayni denemelerde protein oranlar Pioneer 988 ve
Sugarleaf ¢egitlerinde sirasiyla % 12,4 ve % 11,25 olarak belirlenmis olup
ham kil degerleri de % 11,80 ve % 11,90 olarak belirlenmigtir
( Soyler ve Unla 1993 ).

Yetigtirme sartlarina ve geside gore tane tipi sorgum gegitlerinde
bitki boyunun genel olarak 60 - 300 cm arasinda degistifi, tropik
bolgelerde yetigtirilen bazi g¢egitlerde boyun 600 cm’ye kadar ulastig
bildirilmektedir. ( Yiirir ve ark. 1994 ).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Uludag Universitesi Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi deneme
alaminda yiiriitilen bu denemede bitki materyali olarak sudan otu x sorgum
melezlerinden Pioneer 988 ve Sugarleaf adh iki cegit kullamilmugtir. Tarmm
Koyigleri Bakanigi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Midiirluginden alinan geyit
ozelliklen agafida sunulmustur ( Anonim 1993 ).

Pioneer 988: A.B.D. orjinli bir gesit olup Plainviaw, Teksas’ta 1967

yilinda Pioneer Hi - Bred International tarafindan ana olarak steril tek melez
dane sorgum, baba olarak sudanotu kullanmilarak  gergeklestirilen
melezlemelerden islah edilmigtir.

Bitki tek yilhk, yazhk, otsu, ézelikte olup 200 - 250 cm boylanan orta
gecei bir gesiftir.  Sap kalinlii iklim ve yetigme sartlarina gore degigmekle
beraber ortalama 2,5 ¢m’dir. Bitkinin sap: gsekerli, 6zsuyu yiiksek olup yatmaya
mukavemeti oldukca iyidir. Yapraklart 50 - 60 cm uzunlukta yaklagtk 5 cm
genigligindedir.

Bitkinin kuraga ve hastaliklara dayammi iyi olup, yiiksek verimlidir.
Gibreye reaksiyonu iyi olup, yatmaya dayamikh olan bu cesit yesil ve kuru ot
eldesi i¢in veya slajlik olarak yetigtirilmektedir.

Sugarleaf ; Bu gesit de A.B.D. orjinli bir ¢esit olup Teksas’ta 1984 yilinda
Basagene Inc. tarafindan melezlenerek ( 7K x 623 x B58) x Pti0 Sorgum X
Sudanoty kullantlarak 1slah edilmigtir.

Bitki tek yillik, yazlik, otsu 6zellikte olup ortalama 150 cm boylanan, orta
geeel bir gesittir.  Sap kalnhig: iklim ve yetiyme sartlarina gore degismekle
beraber ortalama 1 - 1,5 cm’dir. Bitkinin sap1 gekerli, 6zsuyu yiiksek olup
yatmaya mukavemeti oldukga iyidir. Yapraklari 50 - 60 ¢m uzunlukta yaklagik 3
cm geniglifinde olup yaprak ayas: tiystuzdir. KuraBa dayanimi iyi ve yiksek
verimlidir. Bazi yillarda ¢ok az da olsa kiilleme ve yaprak lekesi goriilmekle
birlikte hastaliklara dayamkli bir gesit olup kiyt bolgelerimizde - 8 °C’a
dayanabilmektedir. Giibreye reaksiyonu iyi, yatmaya dayamikli olan bu gesit, yesil
ve kuru ot eldesi igin veya silajlik olarak yetigtirilmektedir.
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Bicim sonrasi yiiksek “ rejenerasyon ” kabiliyetinde olan bu ¢esit dusik prusik
asit oran sayesinde ¢ift tirnakl hayvanlarda siskinlik yapmamaktadir.

3.1.2. Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri
Tarla denemeleri Bursa iline 22 km uzakliktaki U.U. Ziraat Fakiltesi Goriikle
Aragtirma ve Uygulama Merkezinde egimi az ve rakimi 155 m olan deneme arazisinde

yapilmigtir.

3.1.2.1. Deneme Yerinin Iklim Ozellikleri

Bursa yoresinin iklimi iliman olup yazlar sicak ve kurak, kisglan ise ilik ve
yagish gecer. Ilin uzun yillar ortalamalarma gére yillik toplam yagls miktar: 615,35
mm, maksimum sicaklik 42,6 ° C, minimum sicaklik - 25,7° C, ortalama sicaklik ise
14,2 ° C’dir. Toplam yagisin % 46,6°s1 ki % 25,1°i ilkkbahar, % 10,31 yaz, % 24’1 de

sonbahar aylarinda diiger. Arastirmanin yiritildiga 1994 yih ile uzun yillar iklim
verileri gizelge 1°de verilmigtir ( Anonim 1994 ).

Cizelge 1 : Uzun yillar { 1928 - 1993 ) ortalamasi ile deneme yilina ( 1994 ) ait

iklim verileri

1928 - 1993

Sicaklik °© C | Yagis mm Sicaklik ° C

5,26 95,51 7,5

6,15 95,20 6,2

8,28 67,97 9,2

13,17 59,27 15,3

17,47 52,50 19,0

22,08 30,30 21,5

24,38 24,97 24,9

24,10 17,01 25,3

20,19 39,10 24,3

15,70 56,84 18,4

12,44 77,16 9,1

7,61 101,9 5,4

14,73 716,7
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Cizelge 1’den de anlagilacag gibi denemenin kuruldufu yil ( 1994 )
toplam yagis miktar: ( 666,1 mm ) uzun yillar ortalamasindan ( 716,7 mm ) daha
diigiiktiir.  Ortalama sicaklik ise 15,5° C olup uzun yillar ortalamasindan
(14,73 °C) biraz yiikksek olmugtur. Nisbi nem miktarinda énemli bir degigiklik

olmamigtir.
3.1.2.2 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

U.U. Goriikle Kampiisii Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinin toprak
yapist kil ve marn katmanli olup neojen formasyon iizerinde olusmug, egSime bagh
olarak 50 - 200 cm kalinlikta ve afir binyelidir. Ana maddeleri kil ve kiregge

zengin olup acgik gri veya beyaza yakin renktedirier.

Deneme alan: topraklan iizerinde yapilan analiz sonuglart Cizelge 2’de

verilmigtir.

Cizelge 2: Denemenin kuruldugu alanin baz: toprak ozellikleri

%

1,6

4,6

3,9
—

Cizelgedeki analiz sonuglarindan da anlasilacag: gibi Deneme alam
topraklar: hafif alkalin reaksiyonda, tuzsuz, az kiregli, organik madde yoéninden
fakir, alinabilir fosfor ve potasyumca zengin olup afir binyelidir ( Katkat ve
ark.1985).
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3.2, Yontem

On bitkisi aygicegi olan deneme alaninda once aygigedi saplan diskaro ile
pargalanmig, tirmikla alan digina gikarilmigtir. Arazi Eylil ayr sonunda soklu
pulluklarla derin bir gekilde siiriilerek, kigt bu durumda gegirmeye terk edilmigtir.
Nisan ay1 baginda ekim yapmadan once kaz ayag: ve diskaro gegirilerek tesviye
ve yabanci ot miicadelesi yapilmig ve ekime hazir duruma getirilmigtir.

Denemeler ekime hazir duruma getirilmis alanda ber gesit bagimsiz olmak
lizere “ tesadiif bloklar: deneme desenine ” gore 4 tekrarlamah olarak iki ayn
deneme halinde kurulmugtur,

Cizelge 3’te de goriilece@i gibi her tekerrir 5 parselden olugmugtur.
Deneme faktorii olarak kullanilan 5 ayn ekim normu ( 6, 10, 14, 18, 22 bitki / m*)
stra arasi sabit tutularak bu parsellere sansa bagl olarak dagitilmigtir .

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan sorgum x sudan otu melez gesitleri ve

ekim normlan

Ekim Normu Cesitler

( bitki / m”) | Pioneer 988 | Sugarleaf
6 * ®

10

14

18

22

Xl R X R

Parsel boyutlar: 1.8 m x 8 m = 14.4 m> olup her parselde 60 cm sira arasi
ile ti¢ sira ekim yapilmigtir. Diizenli bitki ¢ikigini temin igin ekimde fazla tohum
atilmig, bitkiler 2 - 3 yaprakh olunca tekleme yapilarak istenilen ekim normlari

elde edilmigtir.

Aragtirmada standart olarak N ve P,Os giibreleri uygulanmigtir. Bitkilerin
azot ve fosfor gereksinimlerini kargilamak igin ekimle birlikte dekara 6 kg N ile 6
kg P,Os verilmigtir. Buna ek olarak kardeglenme bagalangicinda ( bitkiler 30 -
40 cm boyunda iken ) yine ayni gekilde 6 kg N ile 6 kg P,Os uygulanmigtir.
Boylece bitkilerin yilik azot ve fosfor gereksinmelerini kargilamak izere
12 kg / da N ve 12 kg / da P,Os verilmigtir.
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Yabanct ot miicadelesi tekleme sirasinda ve daha sonraki geligme
donemlerinde elle ve gapa ile yapilmigtir. Deneme siiresince ciddi bir zararli ve

hastalikla kargilagilmamstir.

Deneme susuz kosullarda yiiritiilmily ve bu nedenle ot iiretimi i¢in tek
bigim yapilougtir. Bigimden sonra yeniden buyiimeler dikkate alinmayacak kadar

dnemsiz olmustur.
3.2.1. Ot Verimi

Ot verimini belirlemek i¢in parsellerin her iki bagindan 0,5 m’lik bolum
kenar tesiri olarak uzaklagtirlmig, geriye kalan 1,8 m x 7 m = 13,6 m “lik
alanda hasat yapilmistir.

Yesil Ot Verimi: Her parsel ayri ayn 15 - 20 c¢m yiikseklikten bitkilerin
% 15 - 20’sinin  ¢iceklendii zamanda, orakla bigilmiy ve tartilmgtir.

Parsellerden elde edilen degerlerden oranti kurularak dekara yesil ot verimleri
hesaplanmistir.

Kuru Ot verimi: Yesil ot hasad: sirasinda her parselden en az 1,5 kg
yas ot Ornefii alinmg ve uygulama merkezinin deneme serasinda 3 giin siireyle
kurutulmugtur. Ornekler daha sonra kurutma firinina konulmug 24 saat sire ile
78 °C’de tutulmustur. Bu iglemden sonra Orneklerin kuru madde oranlan
hesaplanmigtir.

Bulunan bu oranlar her parselin énceden hesaplanan dekara yegil ot verimleri ile
carpilarak parsellerin dekara kuru ot verimleri belirlenmigtir.

3.2.2. Morfolojik Ozellikler

Bitkilerin % 15 - 20’sinin ¢igeklendigi zamanda her parselden alinan 5’er
adet bitki tzerinde asagidaki morfolojik 6zellikler olgilmiiy ve her parsel igin
ortalama degerler saptanmigtir.

Bitki Boyu: Bitkilerin hasat doneminde ( % 15 - 20 ¢iceklenme ) ana
sapin toprak yiizeyi ile en u¢ noktas: arasindaki uzunluk 6lgilmistiir.
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Bitkide Kardes Sayisi: Bitkilerin kardeslenme durumlarinin belirlenmesi
igin yine her parselde numune olarak belirlenen 5’er bitki tizerinde sayim

yapilarak belirlenmig ve ortalamalar: bulunmustur.

Bitkide Yaprak Sayisi: Ornek olarak ahnan bitkilerdeki yapraklar

sayilarak degerlerin ortalamasi alinarak bitki bagina diigen yaprak sayisi
bulunmugtur.

3.2.3. Otun Kalite Ozelligi

Otun kalite ozelifini belirlemek igin analizler kuru ot verimini
belirlemek amaciyla alinan drnekler Gzerinde yapilmigtir.

Kuru Ottaki Yaprak + Salkim Orani: Hasat isleminde her parselden

alinan numuneler kurutulduktan sonra saplarla yaprak ve salkimlar saplardan
ayrilmig ve ayrt ayn tartimlan yapilmigtir. Daha sonra toplam kuru ot
ornegindeki yaprak + salkim oram belirlenmigtir.

Ham Protein Oran: ( % ). Ornekler énce yaprak + salkim ve saplarina
ayrilmigtir. Saplardaki azot analizleri yinelenen parsellerin birlestirilen
Ornekleri iizerinde, yaprak + salkim orneklerinde ise her parsel igin ayr1 ayri
analiz yapilmigtir.

Her bir analiz igin 2 gr 8gitilmiis érnek kullanilmigtir. Analizler Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni labaratuvarmda Kjeldal Yéntemi
kullanilarak yapilmistir ( Kacar 1972 ).

Omeklerin azot igerikleri kuru madde esasma gore belirlendikten sonra
bu oranlar 6,25 katsayis1 ile ¢arpilarak kuru otun ham protein oranlar

saptanmigtir.

Ham Protein Verimi ( kg / da ): Bulunan ham protein oranlari once

kendilerine ait parsellerin kuru yaprak + salkim ve sap verimleri ile g¢arpilarak
parsel bagina ham protein verimleri bulunmus daha sonra dekara verimler

hesaplanmugtir.
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Ham Kil Oram ( % ): Ogitialmis olan sap 6rneklerinden 4 gr, yaprak +

salkim 6rneklerinden 2 gr olarak alinan numuneler porselen krozelere konarak
kil firininda 550 °C’ta 6 saat yakilmigtir. Yakilan numuneler daha sonra
ekskavatdre konarak sicakliginin oda sicaklifina inmesi saglanmigtir. Sofuyan
krozelerin hassas terazide tekrar 6lgiimleri yapilmig ve kiil agirliginin yanmamig
agirlia olan oranindan kuru maddedeki ham kil oran: belirlenmigtir.

Elde edilen tiim verilerin varyans analizleri uygun yontemlerle
bilgisayarda “ MINITAB ” paket programi ile yapilmistir. Onemli oldugu tespit
edilen 6zellikler yine bilgisayarda “ MSTAT “paket programinda L.S.D. Testi ile
( % 1 veya % 5 olasilik diizeyinde ) istatistiki olarak guruplandirilmigtir
( Turan 1995 ).



4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bursa susuz kosullarinda yetigtirilen sorgum x sudanotu melez
cesitleri ile 1994 yilinda bir deneme yiritulmastir. Bu denemede beg
degisik bitki sikligimin ( 6, 10, 14, 18 ve 22 bitki x m™ ) gesitlerde kuru ot
ve ham protein verimleri ile yaprak ve govdenin ham protein igeriklerine
etkileri saptanmis, ayrica; bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, kardes sayisi,
kuru otta yaprak + salkim oram gibi bazi morfolojik ve kalite ozellikleri
ile bitki siklif1 arasindaki iligkiler de aragtirilmugtir.  Aragtinlan bu
konularla ilgili olarak elde edilen bulgular alt basliklar halinde

sunulmustur.

4.1. Verime iliskin Ozellikler

4.1.1 Yegil Ot Verimi

Bes degisik bitki siklig1 ile ekilen ve % 15 - 20 gigeklenme zamaninda
hasad edilen sorgum x sudanotu melezleri Pioneer 988 ve Sugarleaf ¢esitlerin-
den 1994 yilinda elde edilen yas ot verimlerinin varyans analizleri ile dekara
ya$ ot verimleri sirasiyla gizelge 4 ve 5°de verilmigstir. Dekara yag ot verimleri
ayrica sekil 1’de de gosterilmigtir.

Cizelge 4: Degisik Bitki Sikhiklarinda Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin
Dekara Yas Ot Verimlerinin Varyans Analizi Sonuglart.

Pioneer 988 Sugarleaf

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag: Derecesi Ortalamasi Ortalamasi

Blok 3 1752,487 * 24.871

Ekim Siklig: 4 433.513 655.643 **

12 389.006 103.256

* 9% 5 QOlasilik Diizeyinde Onemlidir.

** 94 1 Olasihik Diizeyinde Onemlidir.

Dekara yas ot verimlerine ait varyans analiz gizelgesinin incelenmesinden
de anlagilacag: gibi bloklar arasindaki fark Pioneer 988 gegidinde % 5 olasilik
diizeyinde 6nemli, Sugarleaf ¢esidinde ise 6nemsiz olmustur.
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Degisik ekim sikliklarinin Pioneer 988 cesidinde yas ot verimine etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, Sugarleaf iizerinde % 1 olasilik sinirlari
iginde ¢ok 6nemli bulunmustur ( Cizelge 4 ).

Cizelge 5’in incelenmesinden de gériilecegi gibi dekara yas ot verimleri
Pioneer 988 gesidinde 2.516 - 3.320 kg arasinda, Sugarleaf cesidinde ise
2.880 - 1.765 kg arasinda degigmistir.

Cizelge 5: Farkli Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve
Sugarleaf Sorgum Cegsitlerinin Dekara Yesil Ot Verimleri

Pioneer 988 Sugarleaf

Ekim Siklig1 | Yesil Ot Verimi | Ekim Siklig1 | Yesil Ot Verimi
(Adet /m *) kg /da (Adet /m *) kg / da

6 2.516 6 2.880 a

10 3.063 10 19765 b

14 2.697 14 2314 ab

18 3.320 18 2.448 ab

22 2.672 22 2.186 ab
Ortalama 2.853,6 Ortalama 2318,6
LSD -- LSD (% 1) 694,0

Yesil Ot Verimi
(Kg/ Dekar )

14

Ekim Sikhg
(Bitki /m ?)

Sekil 1: Bursa Kosullarinda Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin Farkli
Bitki Sikliklarinda Dekara Yesil Ot Verimleri
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Ekim sikliklarinin 6nemli etki yaptig1 Sugarleaf ¢esidinde dekara en
yiksek yas ot verimi ( 2880 kg / da ) en seyrek ekimden elde edilmigtir.
22 bitki / m®> ekim
sikliklari izlemis, en diasik verim (1765 kg / da) ise 10 bitki / m® ekim

Bunu birbiri ile benzer verim saglayan 14, 18 ve

sikligindan elde edilmigtir (gizelge 5 ve sekil 1).

4.2.2 Kuru Ot Verimi

Degisik ekim sikliklarinin uygulandigi sorgum x sudanotu melezleri
Pioneer 988 ve Sugarleaf c¢egsitlerinden 1994 yilinda elde edilen kuru ot
verimlerinin varyans analizleri ile dekara kuru ot verimleri sirasiyla

cizelge 6 ve 7’de verilmig, dekara kuru ot verimleri ayrica sekil 2°de de

gosterilmigtir.
Cizelge 6: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum
Cesitlerinin Dekara Kuru Ot Verimlerinin Varyans Analizi Sonuglari.
Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag: Derecesi Ortalamas: Ortalamasi
Blok 3 98.082 2.249
Ekim Siklig1 4 22.860 63.198 #*
Hata 12 28.815 6.198
Genel 19 - -

* 9% 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.

Cizelge 6’daki kuru ot verimlerine ait varyans analiz sonuglarinin

incelenmesinden de anlagilacagi gibi Pioneer 988 ¢esidinde ekim
sikliklarinin etkileri arasinda farklilik goriilmezken, Sugarleaf gesidinde %
1 olasilik sinirlari igerisinde 6nemli farklilik ortaya ¢ikmigtir.

Dekara kuru ot verimleri Pioneer 988 ¢esidinde 584 - 783,3 kg
arasinda degisirken Sugarleaf ¢egidinde ise kuru ot verimleri 423,2 - 728,5

kg arasinda degismigtir.



119

Cizelge 7: Farkli Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf

Sorgum Cesitlerinin Dekara Kuru Ot Verimleri

Pioneer 988 Sugarleaf
Bitki Siklig1 | Kuru Ot Verimi | Bitki Siklig1 | Kuru Ot Verimi
(Adet /m ) (kg / da) (Adet /m?) (kg / da)
6 584,0 6 728,5 a
10 783,3 10 423,2 ¢
14 700,2 14 601,4 ab
18 748.,9 18 674,3 a
22 690,8 22 494,5 b ¢
Ortalama 701,4 Ortalama 584.,4
LSD -- LSD(% 1) 170,0
m- Pioneer 988
8O0 | af
800 Sugarle:
750 —
Kuru Ot Verimi o
uru ‘erumi [
(Kg /Dekar ) 850}
m.
550,
5001y
m.
400
14
Ekim Sikligt
(Bitki /m ?)

Sekil 2: Bursa Kosullarinda Yetistirilen Sorgum Cegitlerinin Farkli
Bitki Sikliklarinda Elde Edilen Dekara Kuru Ot Verimleri.

Cizelge 7 wve sekil 2 incelenmesinden de alagilacagi gibi
Sugarleaf’de en yiiksek kuru ot verimleri 6 bitki / m” ile 18 bitki / m? ekim
sikliklarinda iretilmis bunlari sirasiyla 14 bitki / m®, 22 bitki / m® ve 10

bitki / m* ekim sikliklari izlemistir.
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4.2. Morfolojik Ozellikler

Bitki sikliginin arastirmada kullanilan gesitlerde bitki boyu, bitkide
yaprak ve kardes sayis: uzerindeki etkileri konusunda elde edilen bulgular

kendi 6zel bagliklan altinda verilmistir,
4.1.1. Bitki Boyu

Bes degisik bitki sikligi ile ekilen sorgum x sudanotu melezleri
Pioneer 988 ve Sugarleaf ¢esitlerinden 1994 yilinda elde edilen bitki
boylarinin varyans analizleri ile ortalama bitki boylar1 sirasiyla gizelge 8’

ve 9’da verilmigtir. Ayrica bitki boyu degerleri gekil 3’de gosterilmigtir.

Bitki boylarina iliskin varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden
de anlagilacag: gibi bloklar arasinda fark Pioneer 988 cesidinde % 1,
Sugarteaf ¢egidinde ise % 5 olasitik sinirlar igerisinde o6nemli
bulunmustur. Denemenin ana faktorii olan ekim sikliklarinin bitki boyu

uzerinde etkisi iki gesitte de dnemsiz olmustur.
Cizelge 8: Degisik Bitki Sikliklarinda

Cesitlerinin Bitki Boylarina ait Varyans Analizi Sonuglari.

Yetistirilen Sorgum

Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag: Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Blok 3 553,18 == 356,87 *
Ekim Sikligy 4 23,44 96,80
Hata 12 86,06 96,93
Genel 19 - -

* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
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Cizelge 9: Farkli bitki sikliklar1 ile ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf
Sorgum Cesitlerinin Bitki Boylar1 ( cm )
Pioneer 988 Sugarleaf
Ekim Siklig1 Bitki Boyu Ekim Slkllgl Bitki Boyu
(Adet /m ?) (Adet /m *)
6 175,4 6 171,8
10 1751 10 17771
14 174,7 14 179,0
18 178,2 18 174,7
22 171,4 22 184,9
Ortalama 174,96 Ortalama 177.5
Cizelge 9°da goruldugi gibi bitki boylar1 Pioneer 988 ¢esidinde
171,4 - 178,2 cm, Sugarleaf gesidinde ise 171,8 - 184,9 cm arasinda
degismigtir.
188
186 Pioneer 988
184|— M Sugarleaf
182
Bitki Boyn 180 |
(Cm) 178| — e
e - =
174 .
172
170
6 10 14 18 22
Ekim Stklig
(Bitki /m *)
Sekil 3: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin

Bitki Boylari
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4.1.2. Yaprak Sayisi

Bes degisik bitki sikligi ile ayri ayri ekilen sorgum x sudanotu
melezleri Pioneer 988 ve Sugarleaf ¢esitlerinden 1994 yilinda elde edilen
bitki basina diisen yaprak sayisinin varyans analizleri ile ortalama yaprak
sayilari sirasiyla gizelge 10 ve 11°de verilmigtir. Yaprak sayilart ile ekim
siklig1 arasindaki iligkiler ayrica sekil 4’de de gosterilmigtir.

Bitki bagina disen yaprak sayisina iligkin varyans analiz ¢izelgesinin
incelenmesinden de anlastlacag: gibi her iki denemede de bloklar
arasindaki farkliliklar ¢énemsiz bulunmustur, ekim sikliklari arasinda ise
Pioneer 988 ¢esidinde % 5 olasilik sinirlar igerisinde 6nemli istatistiksel

farklhilik goriilirken, Sugarleaf gesidinde istatistiki olarak farklilik 6nemli

¢itkmamigtir.

Cizelge 10: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum
Cesitlerinin  Bitki Bagina Diisen Yaprak Sayisinin Varyans Analizi
Sonuglari.

Pioneer 988 Sugarleaf

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamas:i | Kareler Ortalamasi

Kaynagi Derecesi
Blok 3 44,58 5,70
Ekim Siklig: 4 189,48 * 45,51
Hata 12 38,69 45.83
Genel 19 - -

* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.

Bitki basina diisen yaprak sayisi Pioneer 988 cesidinde 21,68 ile

34.48, Sugarleaf ¢esidinde ise 30.0 ile 39,15 arasinda degismistir.

Bitki sikligr olarak ele alinan 6, 10, 14, 18 ve 22 bitki / m? ekim
normlarinin Pioneer

uzerindeki etkisi 6nemli olmustur. L.S.D. ile yapilan gruplandirmaya gore

988 ¢esidinde yaprak

say1si

/ bitki

degerleri
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fazla yaprak sayist ( 34,48 yaprak / bitki ) elde edilmistir. Diger bitki
sikliklar: ( 10, 14, 18, 22 bitki / m? ) istatistiksel olarak bitki basina daha
az fakat benzer sayida yaprak olusturmuslardir ( Cizelge 11 ve Sekil 4 ).

Cizelge 11: Farkli Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve
Sugarleaf Sorgum Cesitlerinin Bitki Bagina Diisen Yaprak Sayilar:.

" Pioneer 988 Sugarleaf
Ekim Siklig1 Yaprak Sayis1 Ekim Siklig: Yaprak Sayis:
(Adet /m *) (Adet /m %)
6 34,48 a 6 34,60
10 29:33 b 10 32,40
14 20130 14 89.15
18 24,03 b 18 34,35
22 21,68 b 22 30,00
fiLsp ( % 5) 9,583 LSD 2

Sayist

42,
40|
38
38
34
Yaprak 32
30
28
26
22
20

Ekim Stk
(Bitki/m %)

Sekil 4: Bursa Kosullarinda Yetigtirilen Sorgum Cesitlerinin Farkli
Bitki Sikliklarinda Bitki Bagina Diigen Yaprak Sayisi.
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4.1.3 Kardegs Sayisi

Bes degisik bitki sikligi ile ekilen sorgum x sudanotu melezleri
Pioneer 988 ve Sugarleaf ¢esitlerinden 1994 yilinda elde edilen kardes
sayilarinin varyans analizleri ile bitki bagina diisen ortalama kardes sayilan
sirastyla gizelge 12 ve 13°da verilmistir. Kardes sayilan ayrica sekil 5°de

de gosterilmigtir.

Cizelge 12: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum
Cesitlerinin  Bitki Basina Digen Kardes Sayismin Varyans Analizi
Sonuglari.

Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon Serbestlik | Kareler Ortalamas: [ Kareler Ortalamasi
Kaynag: Derecesi
Blok 3 0,91 0,41
Ekim Siklig1 4 S, 14 =% 1,37
Hata 12 0,66 3,01
Genel 19 - -

* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.

Bitki bagma diisen kardes sayisina iligkin varyans analiz ¢izelgesinin

incelenmesinden de anlagilacagi gibi Pioneer 988 ¢esidinde ekim
sikliklarinin kardes sayis: iizerindeki etkisi % 1 olasilik sinirlari igersinde
onemli, Sugarleaf gesidinde ise ekim sikliklarinin bitkinin kardeslenme
ozelligi tizerindeki etkisi 6nemsiz olmustur.

Bitki 988 g¢esidinde
3,50 - 6,30 arasinda degisirken Sugarleaf ¢esidinde 5,30 - 6,79

arasinda degismistir ( Cizelge 13 ).

basina disen kardes sayisi Pioneer
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Cizelge 13: Farkli Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve
Sugarleaf Sorgum Cegitlerinin Bitki Bagina Diigen Kardes Sayilar:.

.Pioneer 988 Sugarleaf
Ekim Slkhgl Kardes Sayis1 | Ekim Sikhig1 | Kardes Sayisi
(Adet /m *) (Adet /m *)
6 6,30 a 6 6,79
10 435 b 10 5,30
14 395 b 14 5,98
18 3,70 b 18 6,40
22 3,50 b 22 5.65
Ortalama 4.36 Ortalama 6.02
LSD ( % 5) 1,748 LSD -
|

=2

=

@

&

wl

g

M

14

Ekim Sikhig
( Bitki / 1h)

Sekil 5: Bursa Kosullarinda Yetigtirilen Sorgum Cegitlerinin Farkl
Bitki Sikliklarinda Bitki Basina Diigen Kardeg Sayist

Pioneer 988 ¢esidinde kardes sayisi iizerine etkileri ¢ok 6nemli
bulunan degisik ekim sikliklarinin yaprak sayisinda oldugu gibi bitki
basina en fazla kardes sayisi ( 6,30 kardes / bitki ) en seyrek ekilen
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parsellerden elde edilmistir ( Cizelge 13 ). Bu stkliktan sonra ekim siklif

arttikga kardeg sayilarinda énemsiz azalmalar gérilmustiir ( Sekil 5 ).

Sugarleaf ¢esidinde ise bitki sikliginin kardes sayis: iizerindeki etkisi
istatistiksel olarak onemsiz oldugu gibi elde edilen veriler rakamsal

olarakta herhangi bir farklilik gostermemistir ( Sekil 5 ).
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4.3. Kalite Ozellikleri

4.3.1. Kuru Ottaki Yaprak + Salkim Oranlar:
Degisik bitki sikligi ile ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf sorgum melez
gegitlerinden 1994 yilinda elde edilen kuru otun yaprak + salkim
oranlarina ait varyans analizleri ile ortalama yaprak + salkim oranlar
sirasiyla gizelge 14 ve 15°te verilmigtir. Ayrica yaprak + salkim oranlar
sekil 6°da gosterilmistir.

Yaprak + salkim oranlari Pioneer 988 gesidinde % 65,18 - 70,82
arasinda degisirken Sugarleaf ¢egidinde % 61,33 - 74,55 arasinda
degismistir ( Cizelge 15 ).

Cizelge 14: Degigik Bitki

Cesitlerinin Yaprak + Salkim Oranlarinin Varyans Analizi Sonuclar.

Sikliklarinda Yetigtirilen Sorgum

Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag: Derecesi Ortalamas1 Ortalamas:
Blok 3 13,99 33,97 »
Ekim Siklig: 4 17,44 124,35 =%
Hata 12 19,08 10,22
Genel 19 - =

* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.

** % 1 Olasihk Diizeyinde Onemlidir.

Yaprak + salkim oranlarina ait varyans analiz g¢izelgesinin
incelenmesinden de anlagilacagi gibi ekim sikliklari arasinda Pioneer 988
cesidinde istatistiki anlamda farklilik goriilmezken, Sugarleaf cesidinde
ekim sikliklar1 arasinda % 1, bloklar arasinda da % 5 olasilik sinirlari
igerisinde farklilik ortaya gikmustir.

Cesitlerin yaprak + salkim oranlarina ait varyans analiz gizelgesi
incelendiginde anlagilacagi gibi bloklarin yaprak + salkim oranlan
uzerindeki etkisi Pioneer 988 gesidinde onemsiz, Sugarleaf cesidinde

o6nemli olmustur. Aragtirmanin ana faktoériini olusturan ekim sikliklarinin



-28-

yaprak + salkim oranlarina etkisi Pioneer 988 cesidinde onemsiz fakat
Sugarleaf ¢esidinde % 1 olasilik diizeyinde 6nemli olmugtur.

Yaprak + salkim oranlari Pioneer 988 ¢esidinde % 65,18 - % 70,82
arasinda degigirken Sugarleaf cesidinde % 61,33 - % 74,55 arasinda
degigmistir ( Cizelge 15 ).

Cizelgel5: Farkli Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve

Sugarleaf Sorgum Cesitlerinin Yaprak + Salkim Oranlari

Pioneer 988 Sugarleaf
Ekim Siklig1 | Yaprak + Salkim [ Bitki Siklig: | Yaprak + Salkim
(Adet /m *) Oran1 ( % ) (Adet /m*) Orani (%)
6 69,23 6 71,39a b
10 69,33 10 74,55 a
14 70,82 14 65,86 bc
18 68,46 18 63,14 ¢
22 65,18 22 GIssa. ¢
Ortalama 68,60 Ortalama 67,25
LSD -- LSD (% 1) 6,905
Pioneer 988
B Sugarleaf

Yaprak ve Salkim
Oram (%)

Ekim Sikhi
( Bitki /m”)

Sekil 6: Bursa Kosullarinda Yetistirilen Sorgum Cegsitlerinin Farkli
Bitki Sikliklarinda Elde Edilen Yaprak + Salkim Oranlar:
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Ekim sikliklarimin 6nemli derecede etki ettigi Sugarleaf ¢esidinde en
yiksek yaprak + salkim oranmmi ( % 74,55 ) 10 bitki / m® vermistir
( cizelge 15 ve sekil 6 ).

4.3.2. Ham Protein Orani ( % ) ve Verimi
Saplarda tekerriirler birlestirildigi i¢in ham protein oranlart ile ilgili
istatistiki analiz sadece yaprak + salkimlarda yapilmigtir. Sap ve yaprak +

salkimlarla ilgili ham protein oran ve verimler ayr1 ayri sunulmugtur.

4.3.2.1. Yaprak + Salkimda Ham Protein Orani

Farkli ekim sikliklarinin uygulandigi sorgum g¢esitlerinden 1994
yilinda elde edilen kuru otun yaprak + salkim aksaminda bulunan ham
protein oranlarinin varyans analizleri ile ortalama ham protein oranlari
sirastyla gizelge 16 ve 17°de verilmistir. Ayrica ham protein oranlari1 gekil
7’de gosterilmigtir.

Ham protein oranlarina ait varyans analiz  gizelgesinin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi deneme faktori olarak arastirilan
ekim sikliklarinin hem Pioneer 988 hemde Sugarleaf gesidinde yaprak +
salkimlarin ham protein oranlarina etkileri 6nemsiz olmugtur.

Cizelge 16: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum

Cesitlerinin Ham Protein Oranlarinin Varyans Analizi Sonuglar.

Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler
|L__Kaynag: Derecesi Ortalamas: Ortalamas;
Blok 3 2,7047 0,3059
Ekim Sikligi 4 0,3107 0,6945
Hata 12 0,7152 0,6577
L' Genel 19 - -

* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.

** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
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Cizelgel7: Farkl Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf

Sorgum Cesitlerinin Ham Protein Oranlar:

Pioneer 988 Sugarleaf

Ekim Siklig1 | Ham Protein | Ekim Siklig: Ham Protein
(Adet /m “) Oranini % ( Adet /m~) Oraninin %

6 8,84 6 10.1:5

10 937 10 9,63

14 9,28 14 9,28

18 9,61 18 9,38

22 9,20 22 10,15
Ortalama 9.26 Ortalama 9.72
LSD - LSD -

Ham protein oranlari Pioneer 988 gesidinde % 8,84 - 9,61 arasinda;
Sugarleaf ¢esidinde ise % 9,28 - 10,15 arasinda degismigtir.

Pioneer 988
B Sugarleaf

14

(Bitki /m”)

Sekil 7: Bursa Kosullarinda Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin Farkli Bitki
Sikliklarinda Elde Edilen Kuru Otun Yaprak + Salkim Aksamindaki Ham Protein
Orani.
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4.3.2.2. Saplarda Ham Protein Orani

Degisik bitki

sikhiklarinda yetistirilen Pioneer

988 ve

Sugarleaf

gesitlerinde kuru otun sapinda ham protein analizleri tekerriirlerin birlestirilen

ornekleri iizerinden yapildig1 igin istatistiksel analiz yapilmamis, sadece ham

protein oranlan Cizelge 18°de verilmistir.

8’de gosterilmigtir.

Ayrica ham protein oranlan sekil

Cizelge 18: Farkhi Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve Sugarleaf

Sorgum Cesitlerinin Saplarinin Ham Protein Oranlar

=1
Pioneer 988 Sugarleaf
Ekim Siklig1 | Ham Protein | Ekim Siklig: Ham Protein
(Adet /m *) Orgum % ( Adet /m*) Oraninin %
6 6,34 6 9,55
10 8,37 10 8,27
14 8,35 14 7,78
18 8,89 18 8,42
it 22 7,62 92 9,43
"Ortalama 7,92 Ortalama 8,69 "
l LSD 4 LSD - "
’1: O Pioneer 988
" ® Sugarleaf
8.5
i > 8
am Protein 7.5
Oram (%) e
6.5
8|
5.5
5
6 10 14 18 22
Fkim Siklign
(Bitki /m” )

Sekil 8: Bursa Kosullarinda Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin Farkl
Bitki Siklikiarinda Elde Edilen Kuru Otun Sap Fraksiyonundaki Ham

Protein Oram
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Ham protein oranlar1 Pioneer 988 ¢esidinde % 6,34 - 8,89 arasinda,
Sugarleaf ¢esidinde ise % 7,78 - 9,43 arasinda degismistir (¢izelge 18 ve
sekil 8 ).

4.3.2.3. Ham Protein Verimi (kg / da )

Sudanotu - Sorgum melezi Pioneer 988 ve Sugarleaf ¢esitlerinden
degisik ekim sikliklarinda 1994 yilinda elde edilen kuru otla kaldirilan
ham protein verimlerinin varyans analizleri ile dekara ham protein
verimleri sirastyla gizelge 19 ve 20°de verilmistir. Ham protein verimleri

ayrica sekil 9°da gosterilmigtir.

Cizelge 19: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum
Cesitlerinin Ham Protein Verimi Varyans Analizi Sonuglar:.
Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag: Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Blok 3 14,9 13,2
Ekim Siklig1 4 5.831,1 7.405.5
Hata 12 28,4 9.8
Genel 19 - s
2
* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
Ham protein verimlerine ait varyans analiz cizelgesinin

incelenmesinden de anlagilacag: gibi ekim sikliklarinin sorgum gesitlerinin
kuru otla dekardan iirettigi protein verimleri iizerinde istatistiksel olarak
onemli bir etkisi olmamigtir.

Pioneer 988 gesidinde ham protein verimi 51,62 - 73,39 kg / da
arasinda, Sugarleaf ¢esidinde ise 40,75 - 73,94 kg / da arasinda
degismistir ( Cizelge 20 ve sekil 9 ).
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Cizelge 20: Farkli Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve

Sugarleaf Sorgum Cesitlerinin Ham Protein Verimleri

" Pioneer 988 Sugarleaf
H Bitki Siklig Ham Protein Bitki Sikligi Ham Protein
(Adet /m ) | Verimi (kg /da) || (Adet /m”) | Verimi (kg / da)
|| 6 51,62 6 73,94
" 10 73,39 10 40,75
14 64,98 14 55,81
18 71,97 18 63,25
22 63,55 25 50,19
Ortalama 64,95 Ortalama 56,80
LSD - LSD -
=
80,
75 Pioneer 988
B Sugarieaf
70
85 e,
HamProtein  °°
Verimi 88— =
(kg/da) SO-JE’L
-
40—
35
- 6 10 ) 18 22
Ekim Siklig
(Bitki /m”)

Sekil 9: Bursa Kosullarinda Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin Farkh
Bitki Sikliklarinda Elde Edilen Dekara Ham Protein Verimi
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4.3.3. Ham Kiil Orani

Kuru madde de ham kiil oranlari; yapraklar + saplar igin her deneme
parseli orneginde yontem bolimiinde beirtildigi gibi ayr1 ayr1 yapilmigtir.

4.3.3.1. Kuru Otun Yaprak + Salkimdaki Ham Kiil Orani (%)

Degisik bitki siklig1 ile ekilen sudanotu - sorgum melezleri Pioneer
988 ve Sugarleaf gesitlerinden 1994 yilinda elde edilen kuru otun yaprak
+ salkiminda bulunan ham kil oranlarinin varyans analizleri ile ham kiil
oranlari sirasiyla gizelge 21 ve 22°de verilmistir. Ham kil oranlart ayrica

sekil 10°da da gésterilmigtir.

Cizelge 21: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum
Cesitlerinden Yaprak + Salkimindaki Ham Kil Oranlarinin  Varyans

Analizi Sonuglar1.

Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Blok 3 1,4648 0,1611
Ekim Siklig1 4 2,8483 * 22211 **
Hata 12 0,7584 0,2683
Genel 119 - -

* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.

** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.

Ham kil oranlarina ait varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden
de anlasilacag: gibi ekim sikliklar1 arasinda Pioneer 988 ¢esidinde % 5,
Sugarleaf gesidinde ise % 1, olasilik sinirlart igerisinde farklilik ortaya

crkmmgtir.
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Pioneer ¢esidinde yaprak + salkimlarin ham kil oranlari ekim
siklifina bagl olarak % 8,14 - 10,18; Sugarleaf ‘de ise % 8,50 - 10,44
arasinda degismisgtir.

Cizelge 22: Farkli Bitki Sikliklari ile Ekilen Pioneer 988 ve

Sugarleaf Sorgum Cesitlerinin Yaprak + Salkimindaki Ham Kil Oranlart

Pioneer 988 Sugarleaf
Bitki Siklig1 | Ham Kiil Orani | Bitki Sikligi | Ham Kiil Orani
(Adet /m ?) % (Adet /m?) %
6 9,77a b 6 9,92 ab
10 8,14 ¢ 10 10,44 a
14 9,65a b 14 920bc¢c
18 10,18 a 18 9,84ab
22 8,68 b c 22, 8,50 ¢
Ortalama 9,28 Ortalama 9,58
LSD (% 5) 1,342 LSD (% 1) 1,119

Pioneer 988
® Sugarleaf

Bitki /m?

Sekil 10: Farkli Bitki Sikliklarindaki Sugarleaf ve Pioneer 988
Cesitlerinin Yaprak + Salkimindaki Ham Kiil Oranlart

Yapilan L.S.D. testine gore Pioneer 988 gesidinde metre karede 18
bitki iceren ekim sikliginda en yiiksek ham kil orani ( % 10,18 ) elde

edilmis olup bunu 6 ve 14 bitki / m? ekim sikliklar: izlemistir. En disik
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ham kiil orani ( % 8,14 ) ise metre kareye 10 bitki ekilen parsellerden elde
edilmistir ( gizelge 22 ).

Sugarleaf gesidinde ise en yiiksek ham kiil oran: ( % 10,44 ) 10 bitki
/ m® ekim sikliklarinda elde edilmistir. En disik ham kil orani ise
(% 8,50 ) en sik ekim yapilan parsellerden elde edilmistir ( Cizelge 22).

4.3.3.2. Saplarda Ham Kiil Oranlar:

Bes degisik bitki sikligi ile ekilen sudanotu - sorgum melez
cesitlerinden 1994 yilinda elde edilen kuru otun sapinda bulunan ham kiil
oranlarinin varyans analizleri ile sapin ham kil oranlan sirasiyla gizelge

23 ve 24’te verilmistir. Sapin ham kil oranlari ayrica sekil 11°de de

goOsterilmigtir.
Cizelge 23: Degisik Bitki Sikliklarinda Yetistirilen Sorgum
Cesitlerinin Ham Kiil Oranlarinin Varyans Analizi Sonuglar:.
Pioneer 988 Sugarleaf
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Blok 3 1528 *» 0,03
Ekim Siklig: 4 0,48 1,54 **
Hata 12 0,21 0,08
Genel 19 - -
* % 5 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
** % 1 Olasilik Diizeyinde Onemlidir.
Saplarin  ham kiil oranlarina ait varyans analiz ¢izelgesinin

incelenmesinden de anlasilacag: gibi Pioneer 988 cesidinde % 1 olasilik
sinirlar: igersinde bloklar arasinda, Sugarleaf gesidinde ise ekim sikliklart
arasinda % 1, olasilik sinirlar1 igerisinde farklilik ortaya ¢ikmigtir.

Saplarin ham kul oranlari Pioneer 988 ¢esidinde % 5,14 - 5,55,
Sugarleaf ¢esidinde % 4,55 - 5,90 arasinda degismistir. Ancak bu degisim
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sinirlart belirtildigi gibi Pioneer 988’de 6nemsiz Sugarleaf’de o6nemli

olmustur.

Cizelge 24: Farkhi Bitki Sikliklart ile Ekilen Pioneer 988 ve
Sugarleaf Sorgum Cegsitlerinin Ham Kl Oranlar

r =
II Pioneer 988 Sugarleaf
Bitki Stklig1 | Ham Kil Oram | Bitki Sikligi | Ham Kil Orant
(Adet /m *) % (Adet /m?) %
6 5.55 6 5,90 a
10 5,14 10 5,63 a
14 5.3 14 4,64 b
18 5,97 18 5,58 a
22 5,14 22 4,55 b
Ortalama 5,43 Ortalama 5,26
LSD - LSD (% 1) 0,6051
-
£ Pioneer 988
6'4. M Sugarleaf
S.
Sapmn Ham Kal
Oram (% )

Ekim Sikhin
(Bitki /m” )

Sekil 11: Bursa Kosullarinda Yetistirilen Sorgum Cegsitlerinin Farkh
Bitki Sikliklarinda Elde Edilen Kuru Otun Sapindaki Ham Kiil Oranlari.

Sugarleaf gegidinde ekim sikliklarinin gruplandirilmas: igin yapilan
L.S.D. testine gore en yiiksek ham kiil orani 6, 10 ve 18 bitki / m? ekim

sikliklarindan elde edilmistir.



5. TARTISMA

Tarim1 yapilan bir ¢ok iiriinde de oldugu gibi sudanotu ve sorgumda
da veriminin  yiksek olmasi arzulanir. Verim bitkinin ekonomik
durumunu belirleyen temel unsurlardan biridir. Sorgum ve sudanotu
yembitkisi olarak iuretiminde verim ve verim kriterleri her zaman o6n
planda tutulmaktadir. Bunun yaninda her iriinde oldugu gibi otun
kalitesininde iyi olmasi arzulanmaktadir. Kurulan bu denemenin temel
amaci bitki sikliginin iki sudanotu - sorgum melez ¢esidinde verim ve
kalite iizerine etkilerini incelemektir.

Ot Verimi:

Bes degisik bitki sikligi ile ekilen ve % 15 - 20 ¢igeklenme
doneminde bigilen sorgum - sudanotu melezi Pioneer 988 ¢esidinde yesil
ot verimi ekim sikliklarina gére 2,516 - 3320 kg / da arasinda degigmis,
ancak bu verimler arasinda istatistiksel fark gorilmemistir.  Sugarleaf
¢esidinde ise ekim sikliklari yesil ot verimini 6nemli derecede etkilemis ve
en yiksek verim 2880 kg / da ile 6 bitki / m? ekim sikligindan alinmistir.

Worker ( 1966 ) A.B.D.’nin Giiney Kaliforniya eyaletinde yaptigi
¢alismada sorgumda ekim normunun 1,5 - 6 kg / da arasinda degismesinin
verimi fazla etkilemedigini belirtmistir.

Bir ¢ok arastirmada sorgumdan yilda 3 - 5 bigim ve uygun ¢esit ve
sartlarda 10 - 15 ton / da yesil ot alinabilecegi belirtilmigtir ( Worker
1966, Bengitéz 1976, Gengkan 1983, Tusiz ve ark. 1984, A¢ikgdz 1991 )

Oysa bu arastirmada elde edilen degerler bildirilen degerlerden
olduk¢a disiik olmustur. Bunun bir ¢ok nedeni olmakla birlikte ana
nedenler gesit ve ekolojik farkliliklardan ileri gelmektedir. Nitekim, Tiisiiz
ve ark. ( 1984 ) Antalya’da yaptiklari aragtirmalarda sorgum bitkisini sulu
kosullarda yetistirmisler, giinlik su tiketiminin 7,5 mm oldugunu, her
bigim i¢in iki sulama ve sulama basina 80 - 100 mm su gerektigini
belirterek bu kosyllarda yaklagik 8 - 10 ton / da yesil ot urettiklerini
bildirmislerdir. Bizim denememiz kirag sartlar altinda kuruldugundan tek

bigim alinmis ve bu nedenle ¢ok diigiik verimler elde edilmistir.
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Ayrica verim; bitki ve bitki toplulugu bazinda kargilikli etkilesime
devamli agik olan bir ¢gok verim komponentinin kombinasyonu sonucunda
olusmaktadir. Verim iizerinde etkili olan komponentler arasi iliskiler sabit
olmayip, kullanilan bitkisel materyalin  genotipine ve genotipin
yetistirildigi  ekolojik kogullara gore onemli derecede degistigi
belirtilmistir ( Lothrop ve ark 1985 ). Daha acik bir ifade ile sorgumlarda
ot verimi genotip gevre interaksiyonuna bagl olarak olduk¢a genis bir
varyasyon gostermektedir. Bu nedenle Saglamtimur ve ark. ( 1988 )
arastirmalarin her hangi bir arastirmaci tarafindan belirli bir ekolojide
ortaya konmus iligkilere dayandirilarak yiritilmesinin mimkin olmadigini
belirtmislerdir.

Kuru ot verimleri de bitkinin kuru madde oranina bagl olarak yesil
ot verimine uygun bir dagilis sergilemistir.

Denemelerin birbirinden ayr1 ve bagimsiz olmasi nedeniyle iki
¢esidin ot verimini istatistiksel olarak kiyaslama olanagi bulunmamasina
karsin goreceli olarak Pioneer 988 ¢esidi Sugarleaf gesidinden daha fazla

yesil ve kuru ot dretmisgtir.

Morfolojik Ozellikler

Yesil ve kuru ot amagh bir ¢ok yembitkisinde oldugu gibi
morfolojik 6zelliklerin ( bitki boyu, yaprak sayisi, kardes sayisi gibi ) ot
verimi ve kalitesi ile gok onemli iliskileri vardir.

Bitki Boyu:

Aydin ve Tokluoglu ( 1988 )’nun Samsun yoresinde yaptiklar1 bir
aragtirmada ot tipi sorgumlarla bitki boyu arasinda olumlu ve onemli
(10,897 ) bir korelasyon oldugunu tesbit etmiglerdir.

Bir ¢ok arastirmaci yaptiklari galismalarda bitki boyunun sorgumda
geside ve ekolojiye bagh olarak bilyik bir varyasyon gosterdigini
belirtmislerdir ( Gangstad 1966, Quinby ve Marion 1966, Ilbeyi ve
Dikmen 1973, Avcioglu ve Soya 1982, Gengkan 1983, Saglamtimur ve ark
1988, Yolug 1988, Yiiriir ve ark. 1994 )
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Sunulan bu aragtirmada ekim sikliklarinin gesitlerin bitki boylarina
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Pioneer 988 cesidinde bitki boylar1 171,4 -
178,2 cm arasinda, Sugarleaf gesidinde ise 171,8 - 184,9 cm arasinda
degigmistir. Ekim sikliginin sorgum ya da sudanotu bitkilerine yesil veya
kuru ot verimleri tzerindeki etkilerini ineleyen literatiir galismasina
rastlanilmamigtir.  Arastirmamda ekim sikliklarinin bitki boyu iizerinde
onemsiz ¢ikmasinin bir ¢ok nedeni olabilir. Arastirmamda Pioneer 988
cesidinde seyrek ekimlerde kardes sayilari daha fazla bulunmustur. Bu
durum seyrek ve sik ekimlerde birim alandaki bitki sayilarini birbirine
yaklastirdig1 igin farkli ekim sikliklarindaki bitki boylar1 farklilig1 azaltmig
olabilir. Baska bir neden ise deneme yerinin toprak o6zelliklerindeki

farkliliklar olmug olabilir.

Yaprak Sayisi:
Elde edilen bulgulara gére Pioneer 988 cesidinde ekim sikliginin

yaprak sayisina etkisi onemli olmugs ve bitki bagina en fazla yaprak sayisi
( 34,45 ) 6 bitki / m® ekim sikhigindan elde edilmigtir. Diger ekim
sikliklar: arasinda fark ¢ikmamistir. Diger taraftan Sugarleaf gesidinde ise
ekim sikliklarinin yaprak sayisi iizerindeki etkisi 6nemsiz olmustur.

Tusiiz ve ark. ( 1983 ). Antalya’da yaptiklar1 bazi galismalarda
sorgumun ana sapi Gzerindeki yaprak sayisinin 14 - 17 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Cukurova kosullarinda yapilan bazi denemelerde ikinci iriin olarak
yetistirilen silaj sorgum gesitlerinde bitkide ana sap uzerindeki yaprak

sayisinin 10,3 - 21,03 arasinda degistigini bildirmislerdir ( Baytekin 1990 ).

Kardes sayisi:

Aragtirmada ekim sikliklarinin bitkideki kardes sayilari iizerindeki
etkileri Pioneer 988 cesidinde 6nemli, Sugarleaf gesidinde ise 6nemsiz

bulunmustur.

Piopeer 988 ¢esidinde en fazla kardes sayisi ( 6,30 adet / bitki )
denemenif en sgyﬂék ekilen parselinden ( 6 bitk / m* ) elde edilirken diger
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ekim sikliklar1 arasinda farklar gorilmemistir.  Yolug ( 1988 ) Bursa
yoresi sulu sgartlarda ot tipi sorgumlarla yaptigi arastirmada kardes

sayisinin 2,4 - 2.8 adet / bitki arasinda degistigini belirlemistir.

Bu degerler bizim belirledigimiz kardes sayilarindan gok diigiktir.
Ancak Yolug ¢ok sik ekim ( 2 kg / da ) yaptigi igin bu sonucu almig

olabilir.

Kalite Ozellikleri

Bilindigi gibi yem bitkilerinde genelde bitkilerin vegetatif aksami
kullanildigindan bitkideki yaprak, salkim, sap orani ham protein orani,
ham protein verimi ve ham kiil orani gibi verim ve kaliteye etki eden
6zellikler iizerinde durulmasi gereken konulardir. Bu arastirmada kuru
ottaki yaprak + salkim orani, ham protein orani ve verimi ile ham kiil
orani aragtirllmis ve elde edilen bulgularin  tartismalar asagida
sunulmustur.

Kuru Otun Yaprak + Salkim Orani:

Pioneer 988 ve Sugarleaf gesidlerinde kuru otta yaprak ve salkim
oraninin dagilis1 ¢an egrisine benzemektedir.

Salkim ve yaprak orani birlikte incelendiginde Pioneer 988 ve
Sugarleaf g¢esidinde seyrek ekimlerde kardeslenmenin fazla olmasi
nedeniyle salkim olusumunun geciktigi gozlenmis ve buna bagli olarakta
yiksek yaprak sayisina ragmen salkim oraninin az olmasi yliziinden bu
oran disik bulunmugstur. Artan bitki sikliklarinda kardeslenmeye bagl
olarak yaprak sayisinda bir azalma olmasina karsin artan salkim orani bu
ag1g1 kapatmis ve Pioneer 988 gesidinde en yiksek yaprak salkim orani 14
bitki / m” ekim siklifinda alinmistir ( % 70,82 ). Sugarleaf gesidinde ise
en yiksek degere daha disiik bir siklikta 10 bitki / m? ekim sikliginda
ulagilmistir. Artan sikliklarda dusiis egilimi gorilmektedir.

Arastirma sonuglarina goére ekim sikliklarinin kuru otta yaprak +
salkim oranlar1 iizerindeki etkileri Pioneer 988 gesidinde onemsiz,
Sugarleaf cesidinde ise ¢k 6nemli bulunmustur. Pioneer 988 ¢esidinde

ortalama yaprak + salkim oran1 % 68,60 olmustur. Sugarleaf ¢esidinde ise
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en yiikksek yaprak + salkim orani ( % 74,55 ) 10 bitki m? ekim sikliginda

ortaya ¢ikmigtir.

Ham Protein Oranu:

Arastirma sonuglarinda da belirtildigi gibi ham protein oraninin
ekim sikliginin bitkideki ham protein orani iizerine herhangi bir etkisi
olmamistir. Pioneer 988 ¢esidinde ham protein orani yaprak + salkimda
% 9,26 Sugarleaf’de ise % 9,72 olmustur. Gengkan ( 1983 ) Sorgum
bitkisinde ham protein oraninin cesitlere gére % 7 - 25 arasinda
degisebilecegini belirtirken, Campbell ve Pickett ( 1968 ) AB.D.
yaptiklar1 aragtirmalarda ham protein oraninin yiiksek azot dozlarinda %

17,17e kadar yiikseldigini bildirmislerdir.

Ham Protein Verimi:

Ham protein verimi, kuru ot verimi ile protein oraninin ¢arpiminin
sonucudur. Dekara ham protein verimi bakimindan ekim sikliklarinin etkisi
her iki ¢esidde de onemsi olmustur. Ham protein verimi Pioneer 988
¢esidinde ortalama 64,95 kg / da, Sugarleaf’de 56,80 kg / da olmustur.

Konu ile ilgili literatiir ¢aligmasina rastlanilmadig: igin mukayese
imkén1 bulunamamisgtir.

Ham Kiil Orani:

Sonuglar seyrek ekimlerden elde edilen sorgum yapraklarinin kiil

igerigi  bakimindan sik  ekimlere gore daha zengin oldugunu
gostermektedir. Bu durum seyrek ekimlerde bitkilerin mineral maddelerce
daha zengin geng yapraklara sahip olmasindan ileri gelmis olabilir.
Saplarda ham kil oram degisikligi birgok faktorden etkilenmekte
olup yas ot verimi ile parelellik arzetmektedir.
Literatiir taramalarinda ekim sikhklarina iligkin arastirmalara

rastlanilmadig: igin sonuglari bu yoniyle kiyaslama imkani yoktur.
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