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THE FUNGUS EXIST IN THE AIR OUTSIDE THE HOUSES'IN THE DIFFERENT
REGIONS OF BURSA

ABSTRACT : In this study it has been aimed to investigate the moulds and their
seasonal densities in the air outside the houses in five different regions in Bursa by the
direct expose of the plates to air. It has been gotten 24 time samples from five stations once
fifteen days between 15 September 1992 and 1 September 1993. It has been counted
1958 colonies on 360 plate samples in this one year period. It has been isolated 29
genué and 41 species and 3 varieties by the purification of the moulds on the plates. It
has been detected the genus of Penicillium (18 species and 2 varieties), Aspergillus (10
species and 1 variety), Cladosporium (6 species), Mucor (6 species) and Rhizopus (1
species) of fungus on the basis of species.
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Bu galigmada, besiyerlerinin bulundugu plaklarin hava ile temas ettiriimesi yontemi
kullanilarak, Bursa il merkezinin 5 degisik semtinin evdigi havasindaki kif mantarlar ve
yoguniluklarinin mevsimsel olarak arastiriimas) amaglanmigtir. Bu sebeple Bursa ilinde 15
EylGl 1992 ile 1 Eyltl 1993 tarihleri arasinda 15 giin arayla bu 5 istasyondan 24 defa érmek
alinmusgtir. Bir yillik stre icinde alinan 360 plak érnegi Gzerinde yapilan galigmada 1958
koloni saylimigtir. Plaklardan kifleri saflagtirmak suretiyle 29 genus, 41 tir ve 3 varyete
izole edilmigtir. Funguslann, Penicillium (18 tur, 2 varyete), Aspergillus (10 tar, 1 varyete),
Cladosporium (6 tur), Mucor (6 tUr) ve Rhizopus (1 tur) genuslan tir seviyesinde tespit
edilmigtir.
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1. GIRiS

Atmosfer, degisik fiziksel ve kimyasal Ozellikleri agisindan mikroorganizmalarin
blytmeleri igin gok uygun bir ortam olmasa da, igerisinde bazi Bakteriler, Aigler, Protozoa,
Maya ve Kifleri barindirir. Bu mikroorganizmalar atmosferde blytmezler, daha ¢ok uygun
yerlerdeki populasyonlardan atmosfere dagiimaktadiriar.

Atmosfer mikroorganizmalarin bir habitattan diger habitatlara taginmasini saglayarak
yasamlannin devaminda gok énemli bir yer tutar.

Havadan taginan pek g¢ok bitki patojenlerinin ve fungal hastaliklarin zirai Grlnleri
etkilemesi olayi, havadaki fungal gelisim incelenerek énceden tespit edilebilir (Atlas, 1984).

Atmosferde 6zellikle Cladosporium genusuna ait kUf sporlari en yogun rastlanan
canllardir. Bakteri ve kif sporlan topraga yakin ylzeyden, toprak kaynakli olarak izole
edilirler. Fakat hava hareketleri onlari dagitir ve ¢ok uzaklara da tagiyabilir.

Montreal (Kanada) ve Londra (ingiltere) arasindaki havanin mikroorganizma
konsantrasyonu (izerine yapilan c¢alismada, 2700 - 3000 m. yikseklikten alinan
nimunelerde yasayabilir bakteri ve kiflerin mevcut oldugu saptanip, Cladosporium'un hem
deniz hem de kara Uzerindeki havada baskin oldugu gézienmistir (Pelczar,1993).

figingtir ki yaz aylarinda da havanin 1 m3 Unde 800 -1200 arasinda Cladosporium sporu
bulundugu ve bunun kuru havadaki toplam sporlarin % 60 - 80 ini olugturdugu belirlenmigtir
(Hudson, 1980).

Atmosferde mantar sporlarinin bulundugu tartisiimaz bir gergektir. Esas 6énemli olan
husus ise bu sporlarin bazilarinin allerjen olmalandir. Mantar sporlarina kargi allerjik
hassasiyet 1924 de Von Leeuwen'in Hollanda'da ilk mantar hassasiyetini gdsteren vakayi
yayinlamasiyla dikkati gekmistir. Bu daha sonra Feinberg'in atmosferde yaygin mantar
sporlarini géstermesiyle kesinlesmistir (Agarwal ve arkadaglari, 1969).

Kaliner ve arkadaglari (1987), yil boyu devam eden allerjik rinitin énde gelen sebepleri
arasinda kiif mantariar sportarinin da 6énemini belirtmislerdir. Ayrica, bulutlarda ve nemli
havada yiksek sayida kif mantan oldugunu, nem derecesinin ylksek oldugu zamanlarda
solunum yollarinda gérilen allerji semptomlarindan bir gogunun bu gesit kiif mantariarina
bagl olabilecegine deginmiglerdir.



Hizh sanayilesme sonucu, dogal kaynaklarn bilingsizce tuketilmesiyle ortaya ¢ikan
havadaki kirlilik ve gevre kirliligine sebep olan organik atiklar, kiiflerin gogalmasina uygun bir
ortam olugturabilirler.

Bursa sehrinde de, bitki populasyonunun yogunlugu, sebze ve meyve yetistirme,
depolama ve iglemenin yaygin olugu ve havadaki nem oraninin fazla oimas! nedeniyle,
havadaki kif mantarlarinin belilenmesi ve dagiimi agisindan aragtinimasinin, gerek zirai,
gida igletmeleri sanayii ve gevre kirliligi ve gerekse insan sagh@ agisindan bir yarar
sag@layabilecegi agiktir.

Bu distince ile, Bursa ilinde bir yil boyunca her 15 glinde bir drmek alinarak, gesitli
semtlerin ev digi havasinda bulunan funguslar belirlenip, dagilimlarinin ortaya ¢1kartiimasi
galismamizin amacini olugturmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hava, kullanilabilir suyun azligt, organik madde konsantrasyonunun dustkiugt, extrem
isi degisimleri ve ylUksek isik yoéunluguyla., mikrobiyal blyume igin, genellikle uygun
olmadi§indan, mikroorganizmalar igin blyuk rekabetin oldudu bir ortamdir (Atlas, 1984).

Hava mikrobiyolojisi mikrobiyologlarin iki ydonden ilgisini cekmistir. Bunlardan birincisi
ierisinde bulundurdukiar bakteriler yoluyla canlilan direk veya indirek olarak etkilemesi,
ikincisi ise icerisindeki cansiz partikdller ve fungus sporlaryla insanlarda allerjik etkileridir.
Bu fungus sporlarida hem evdigindaki hem de evigindeki havada bulunarak allerjiye duyarli
kisilerde etkili olurlar ( Ayata, 1990).

Kaliner ve arkadaslan (1989), dogrudan dogruya solunum mukozasini etkileyen
allerjenlerin genellikle ev tozlar, gigek tozlari, kiif sporlar, bécek digkilari ve hayvaniar gibi
dogal organik kaynaklardan geldigini ve viicuda solunum yoluyla girerek en ¢ok rinite,
konjunktuvite ve astima yol acarlarsa da bazen Urtiker veya sistemik anaflaksi olusumuna
da neden olabileceklerini belirtmiglerdir.

Hem Kkapali hem agik yerde bulunmalan nedeniyle, mantarlarin viicuda solunum
yoluyla giren allerjenler arasinda benzersiz bir yere sahip oldugunu; Alternaria ve
Cladosporium (Syn. Hormodendrium)'un ev diginda Kkarsilagilan baglica allerjenler oldugunu
bildirmiglerdir. Aynca Penicillium, Aspergillus, Rhizopus nigricans, Saccharomyces cerevisiae,
Cheaetomium, Rhodotorula, Fusarium,Phoma, Pullularia ve Trichoderma'nin da sik karsilasilan
allerjenlerden olduklarnini vurgulamiglardir (Kaliner ve arkadaglari, 1989).

Herxheimer ve arkadaglar (1966), fungal sporlarin .sebep oldugu allerjik astimi
aragtirmiglar ve astimin nedenlerinden birinin (6zellikle mevsimsel astimin ortaya
¢lkiginda) hava da bulunan fungi imperfecti (6r. Cladosporium, Botrytis ve Alternaria)'nin
sporlarinin oldugunu saptamiglardir. Yaptiklan g¢alismada 200 hastaya deri alti test
uygulamiglar ve pozitif sonuglarn tekrarlayarak kaydetmislerdir. Kargilagtinldiginda fungi
imperfectinin  benzer ekstraktlara oranla en ylksek ylzdesinin % 11 oldugunu
belirtmislerdir.

Atmosferde bulunan funguslar ylzdeye gbre siralandiginda % 80 ile ilk sirayi
Cladosporium'un aldigi ve bunu % 5 ile Alternarianin, % 2 ile Penicillium'un izledigi



goriilmiigtiir. Kalan % 13 i ise Aspergillus, Chaetomium, Dematium, Fumago, Fusarium,
Helminthosporium, Sclerotinia, Stachybotrys, Trichoderma ve Verticillium olusturur (Atlas,
1984).

Yaz aylarinda havanin 1 m3 iinde 800 - 1200 arasinda Cladosporium sporiarn
bulundugu ve bunun kuru havadaki toplam sporlarin % 60 - 80 ini icerdigi
belitiimektedir. Bunlarn nutrient agarl petri plakian ile temas ettirilerek kolaylikla
havadan izole etmenin miimkin oldugu bildirilmigtir (Hudson,1980).

Hudson (1969), Cambridge'de havadaki sporlardan Aspergillus'lar {izerine yaptigi
calisgmada Anderson &rnekleyiclyi kullanarak 1966 - 1967 yillan arasinda Aspergillus'a ait
310 koloni kaydetmis ve bunlardan 14 tiirli tanimiamigtir. Tamimianan tiirler i¢inde A.
amstelodami'nin ilk sirada yer aldigint ve Aspergillus genusuna ait sporlara en g¢ok
Kisin ve llkbaharda rastlandigini belirtmigtir.

Agarwal ve arkadaglan (1969), Hindistan'in baskenti Delhide allerji yapan fungal
floray! aragtirmiglardir. Yil boyunca.v giinde aralikh olarak {ic petri plag: ile bir lam .
acarak atmosferdeki fungal sporlann dagiimimi go6zlemiglerdir. Aragtirmalannda spor
sayimi ve fungal florayr saptamak amaciyla yer gekimine gore spor yakalayan bir arag
kullanmiglardir. Spor sayimi igin {izerinde pamuk mavisi iceren gliserin jel striiimis
lam 24 saat arag icerisine yerestirilmig, fungal floray) saptamak igin ise Rose Bé{igal
Streptomicin agarh {i¢ petri plagi ayni yere giinde iic kere kapaklan agik birakilarak
5 - 10 dakika bekletiimistir. 24 saat sonunda lam, mikroskop altinda incelenerek
fungal sporlarin tanimi ve sayimi yapilmistir. Plaklar ise 5 - 10 giin 30 °C derecedeki
etiivde inkiibe edilmig, sonra gelisen koloniler sayiimig ve tammlanmigtir. Tanimlanan
bu koloniler Nutrient agar igeren yatik tiiplere aktanimig, bu stok kiiltirler de
funguslarla ilgili antijenik ekstraktlarin hazirlanmasinda kaynak Kiiltiir olarak kullantimak
lizere saklanmigtir. Bu arastimada 1965 Ekiminden 1966 Eyliii ayina kadar en sik
rastlanilan  sporlar % 25.9 ile Alternaria ve % 23.4 ile Cladosporium olmustur. Petri
plaklarinda en sik rastlanan funguslar ise Cladosporiumsp. (% 28.4), Alternaria sp.
(% 23.9), Aspergillus sp. (% 17.4), Curvularia sp. (% 9.3) ve Fusarium sp. (% 6.2) dir.
Fungal spor konsantrasyonunun en yiiksek periyodlan, Eyliil - Kasim (sonbahar) ve
Subat - Nisan ( ilkbahar) aylan olmustur. Yagdisli mevsimde atmosferin fungal spor
_konsantrasyonu yagis nedeniyle dlsmistir. Kasim - Ocak (kig) déneminde de
diisiik sicakliktan dolayr fungal spor konsantrasyonunda belirgin bir azalma

g6zlenmigtir.



Agarwal ve arkadaglari (1969), Hindistan'in baskenti Delhi'de yaptilari calismada,
daha &nceki calismalannda izole ettikleri fungus kilitlirlerinden antijenik ekstraktlar eide
etmiglerdir. Elde ettikleri antijenik ekstraktlar ile hem allerjiye hassas hem de saglikh
insanlara deri testi gerceklestirip hasta ve saglkh kigiler arasinda karsilagtirma yapmigiar ve
bu sonuglanin fungal florayla baglantili oldugunu vurgulamiglardir.

Hindistan'in Gorakhpur sehrinde, mevsimiere gére havamn fungal florasindaki
degisimi Mishra ve Kamal (1971) aragtirmigtir. Bu caligmada Gorakhpur Universitesinin
bahgesine, spor dretimi igin igerisinde besleyici besiyeri bulunan ii¢ petri kutusu,
ginde {i¢ kez, yerden 1 m. yiikseklikte 5 dakika agik birakilmigtir. Kullamlan
besiyerleri, Martin's besiyeri, Malt extract agar, Czapek's Dox agar, sentetik Mucor
agar ve Modifiye Warcup's besiyeridir. Havayla temas ettiilen petri plakian
etiivde 25 °C de 6 giin inklibe edildikten sonra fungal flora saptanmigtir. Mishra ve
Kamal 1967 de bu galisma sirasinda 15 giinde bir topladiklan sonuglarnn ortalamalarins
alarak, havanin ayllk ve mevsimsel fungal florasini elde etmiglerdir. Hindistan'da
mevsimler kis mevsimi (Kasim - Subat), yaz mevsimi (Mart - Haziran) ve yagisli mevsim
(Temmuz - EkKim) olmak {izere ﬁg' adettir. En yogun fungal flora uygun nem ve
sicakiik nedeniyle kig mevsiminde belirlenmigti. Bu mevsimde sayisal olarak en gok
Alternaria, Botrytis ve Cladosporium, yilizde dagiimi diisik olmasina ragmen g¢ok
sayida Penicillium ve Aspergillus tiirleri elde edilmistir. Yaz mevsiminde yiiksek 1isi ve
diigiik nem olayindan dolayl havanin fungal florasi etkilenmis, hem sayisal yoéunlukta
hem de tiir sayisinda azalma goriilmistir. Sayica en fazla Aspergillus'a rastlanmi:stlr.
Yagis mevsiminin en dnemii Ozelligi ise steril olan Mycelia sterlia kolonilerinin {iremis

olmasidir.

Mishra ve Srivastava (1971), Gorakhpur havasinin mikolojisi {izerine yaptikiart
galigmada, bir geltik tarlasinin havasindaki funguslaria ilgilenmiglerdir. Agustos 1967 den
Kasim 1967 ye kadar siirdiriilen aragtirmada, her birinin iginde Martin's Medium, Malt
extract agar ve Czapek's Dox agar besiyerleri bulunan li¢ petri plag kullaniimigtir.
Plaklar Agustostan Kasima kadar her ayin besinci giiniinde saat sabah 8.00, 6glenden
sonra 13.00 ve 18.00 de beser dakika hava ile temas ettirilerek 6rnekler alinmigtir,
Laboratuvarda 6 glin oda isisinda inkiibe edildikten sonra, iireyen fungus tiirlerinin
tanimi  yapiimisgtir. Fungal floranin Agdustostan Kasima kadar stirekli gogaldigini
gbzlemiglerdir. En yogun olan tiir ve onun altinda yer alan tiirler aydan aya farkhliklar
gostermis, incelemenin ilk bdéllimiinde Aspergillus ve Helminthosporium dominant tiir



olarak saptanmig ve bunlan Curvularia ve Fusarium takip etmistir. Aragtirmanin
sonraki kisminda ise havadaki sporlardan dominant olani  Cladosporium ile
Helminthosporium olarak bulmuglardir. Bunu da iklim ve bitki Griisiiyle, havanin fungal
floras1 arasindaki karsilikli iligkisine baglamiglardir. Fungus sporlarmin  yasamlarini
siirdirmelerinin  bir yolunun da, havadan bitkilere, bitkilerden topraga ve topraktan
tekrar havaya oldugu sonucuna varmlslardir.

Al - Doory (1970), Texsas, San Antonia havasindaki funguslarla yaptigi calismada,
vollimetrik bir ydntem olan Anderson &rnekleyiclyi denemistir. 1969 da 3 Ekim - 5
Aralik arasindaki on haftalik bir peryot siiresince devam ettilen calismada, 15 feet
yiiksekiikte bir binanin {izerine yerlegtirilen Anderson 6mekleyiciye, Littman Oxgall
agar ortam iceren plaklar monte edilmigtir. Haftanin bir giinii, sabah saat 8.00 ve
12.00 de, 6gleden sonra saat 16.00 ve 20.00 de olmak {izere dort farkh saatte, 0.028
m3 hava emdiriimek suretiyle 6rnek alinmistir. Nimune alindiktan sonra plaklar 27 C°
de 3.5 ile 7 glin koloni olusumu igin bekletilmis. Ureyen kolonilerin hangi genusiara ait
olduklar direk mikroskobik inceleme, lam lamel preparati veya slayt kiiltir ile teghis
edilmigtir. Kargilagilan en yaygin funguslar Hormodendrium, Alternaria ve Stemphylium'dur.
Bunlar Penicillium, Fusarium ve Aspergillus'un izledigi belitiimigtir. En az (ireme sabah
saat 8.00 de alinan niimunelerde, en yogun {iremenin de aksam saat 20.00 de alinan
orneklere ait plakiarda oldugu gézlenmistir.

Collins - Willlams ve arkadaslan (1971), tarafindan Kanada'nin Toronto
sehrinde atmosferik kiiflerin sayimy {izerine bir aragtrma yapilmistir. Bunun igin,
standart oOrnekleme cihazi yerlestiriimis olan sekiz kath binanin (izerine, her giin
ayni zamanda, (izerindeyumusak petrolatum jeli bulunan bir lam 24 saat, ayrica
icinde Littman oxgall agar bulunan petri plaklani 12 dakika kapaklan agik
tutularak bekletilmistir. 24 saat bekleyen lamin iizerine lamel kapatilarak mikroskop
altinda fungus sporlan saylmistir. Petri  plakian ise inkiibe edildikten sonra,
kiflerin  makroskobik ve gereginde mikroskobik incelemeleri yapimigtir. Lamlarda
elde edilen sonuca goére en gok spor sayisi Haziranin ik haftasindan Kasimin ik
haftasina kadarki dénemde g6zlenmistir. Petri plaklarindan yapiian kiif sayisinda ise
buna benzer bir durum goriilmistiir. Bazi kiifler biitlin bir yil boyunca gézlenmis,
yogunluklarina gére bunlar Cladosporium, Alternaria ve Mayalar seklinde siralanmistir.
Aynca toplam sporlar igerisinde Aspergillus, Penicillium ve Cladosporium'un ¢ok gesitli
tiplerine rastlanmistir. Kiiflerin yogunluklarindaki degiskenligin hava durumuyia baglantili
oldugu Dbildirilmistir.



Moustafa ve Kamel (1976), Kuveyt atmosferinin fungal populasyonunun
arastinimasinda % 2 lik Malt extract agarli petri plaklanini 10 ar dakika havayla temas
ettirmiglerdir. Bir yillk siire sonunda toplam 3685 koloniden 55 genus, 116 tir
tanimlamiglardir. Genuslar icerisinde % 18.3 ile Alternaria ik sirada olup bunu, %17.1 ile
Aspergillus, % 14 ile Penicillium, % 13.6 ile Cladosporium, % 13.3 ile Drechslera, % 7.1 ile
Ulocladium izlemigtir. Tirlerin dagiiminda Aspergillus 19, Penicillium 17, Alternaria 6,
Drechslera 5 ve Ulocladium 4 tilirle yer almigtir. Fungal yogunluk ilkbahar ve
sonbaharda en c¢ok, yaz ortasi ve kig ortasinda en az olmustur.

Gaur ve Kasana (1981), Hindistan''n Modinagar bdélgesinde Aerobiyoloji iizerine
yaptikian caligmada, iki yil siire ile, yer gekimine dayanan, kaygan bir ylizey aracitif ile
havadaki canlilan tutup incelemislerdir. Sonuglan % 70.39 fungal sporlar, % 17.15 polen
ve % 21.4 digerleri seklinde siralayarak meteorolojik fakiorierie kargilagtirmiglardir.

Vittal ve Krishnamoorthi (1981), Hindistan'in Madras bélgesinde bir tanm giftliginde,
Burkard volumetrik spor yakalama cihazi kullanarak, 8 Ocak 1978 den 8 Nisan
1978'e kadar havadaki sporlari yakalamak icin aralksiz gahgmiglardir. Sonugta ayrn
genuslara ait 22 spor tipi tespit etmiglerdir. Fakat, bunlardan sadece 10 genusa ait
sporiann havadan siirekli kaydedildigini beliterek, bu on genus iginde Cladosporium'un
gok baskin olarak bulunduguna da deginmislerdir.

Solomon ve Burge (1981), hava allerjenleri adh yayinlarinda, allerjik hastalikfarln
sebeplerini aragtirarak, havayla temas etme riskine deginmislerdir. Bu allerjen riskier
arasinda kif sporlarini da sayarak, bu sporlarin havadan yakalanma yontemleri ve
allerjenliklerini tartigmiglardir.

Chapman ve arkadaglan (1984), Giiney Missouri bolgesindeki hava allerjenlerini
aragtirarak, hava O©rmeklerine ait bilgilerle birlikte deri testi yodunluklanm rapor
etmiglerdir. Bu bdlgedeki hava allerjenleri, 5 yil siiresince alinan hava mekleri ile 817
" hasta lizerinden elde edilen pozitif deri testi sonuglaryla tespit edilmigtir. Sonugta, ev
tozu, kus tiliyli ve Dermatofagoides farinea'nin digerlerinden daha ¢ok allerjen
reaksiyonlara sebep olduklarini belitmiglerdir.



D'amato ve arkadaglarn (1984), ltalya'min Naples bdlgesinde havadaki mantar
sporlarinin, {i¢ yil siiren aragtrmasinda, Hirst spor yakalama aracini kullanmigiar ve
havanin 1 m3 indeki kiif sporu sayisim arastirmiglardir. Cladosporium'un siklikla Nisan
baginda m3 de 1000 spor iken, Agustos ile Ekim de m3' de 10000 spora erigtigini
gbzlemiglerdir. Nisan ve Ekim aylan arasinda Cladosporium ve Alternaria'nin oldukga
yiikseldigini ve Naples atmosferinde hakim olan fungus sporunun Cladosporium
oldugunu ve ikinci sirada da Alternaria'min geldigini belirtmislerdir.

Hurtado ve arkadaglart (1886), Veneziiella'da, Karakas'in diginda tropikal Dbir
bélgede, gravimetrik metodla havadan 1 yil siiresince 143 farkh tipten fungus sporu
yakalmiglardir. Bunlardan 33 tanesini deneysel olarak tanimlamiglardir.

Santra ve Chanda (1989), Hindistan''n baggsehri Calcuta'da farkh calisma
ortamlarinda, kapall alan fungal florasi (izerine 3 yil stiren bir caligma
yapmiglardir. Calismalarinda Rolorod o©rnek yakalayici ve plak kiiltir metodu
kullanmiglardir. Sonugta tiim kapali alanlarda encgok Aspergillus tespit etmisler ve bu
genusun muson sonrasi periyotta ‘en yliksek iken, en az oldugu miktarin ise kig
mevsimine rastladigini gézlemislerdir. Yakalanan tiim fungal formlarin patojenik ve
allerjenik potansiyele sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Larsen ve Gravesen (1991), Copenhag'da evdigi havasinda yasayabiien
mikrofunguslann mevsimsel degisimini aragtirmiglardir. Bunun igin, allerjik hastalarin
servisine yerlestirilen BIAP - Slit Sampler cihazi araciig: ile fungus sporlari, antibiyotik
ilaveli V - 8 agar yiizeyine tululmustur (cihaz, asin yilklemeden kaginmak igin 10
dakikada 0.3 m3 kapasiteyle hava girigine ayarlanmig). V - 8 agar, saprofitik
mikrofunguslarin sporulasyonu ve biiylimesi igin genis kapasiteli bir besiyeri. Alinan
drnekler 4 - 6 giin bekletilip koloniler belirmeye bagladiktan sonra taksonomik kriter
standartlanna goére genus ve tiirlerin identifikasyonu yapilmigtir. Sonucta 34 kiif ve maya
genusu tanimlanmis ve toplam yasayan floranin % 84.1 ini Cladosporium, Alternaria,
" Penicillium ve Aspergillus'un olugturdugu saptanmistir. Bu arada ev diginda bulunan,
potansiyel allerjen olan, mikrofungal allerjenlerle, allerjik hastalar arasinda giincel
gelismelerle ilgili baglanti kurulmaya caligiimigtir. 10 yil boyunca siiren bu gahsmada,
Haziran ve Eyliil aylar arasinda en yiiksek fungal yoguniuk tespit edilmistir. Bulunan
sonuglarin  var olan bitki florast ve organik atiklann  birikimiyle baglantih
olabilecegini belirtmislerdir. )



Ozkaragbz (1969), Ankara havasinda bulunan funguslar (zerine yaptigi
caligmada, igcinde Sabouraud besiyeri bulunan 8 petri plagim, giinlin degisik
saatlerinde, petri plak yontemi uygulayarak, yerden degisik yiiksekliklerde havayla temas
ettirmistir. Bu caligmay! 1866 nin Ocak ayindan Kasim ayina kadar sirdiirmiistiir. Petri
plaklanim laboratuvarda 20 °C de 5 -10 giin inkiibe ettikten sonra iireyen kiifleri
mikroskobik incelemelerle identifiye etmistir. Bu béigede en baskin fungus sporunun
Penicillium  oldugunu  ve bunu Rhizopus, Mucor, Monilia, Aspergillus, Pullularia,
Hormodendrum, Alternaria ve Helminthosporium'un izledigini bildirmigtir. Sonugta, kif
sporu konsantrasyonunun en yogun oldugu yiiksekliin yerden 1.5 m. yikseklik
oldugunu belitmistir.

Okuyan ve arkadaglan (1976), 1972 ve 1974 yillarinda degisen sartlarin havanin
fungus ve maya florasina etkisini incelemislerdir. Bunun ii;in Sabouraud agari
dokiilmiis petri kutularini tespit ettikleri semtlerde, sabah ve aksam yerden bir metre
yiikseklikte kapaklan agik olarak bir saat birakmiglardir. Kapatilan plaklarin laboratuvarda 7
giin inkiibasyondan sonra lireyen kiif cinslerinin tanimlanmasina gitmislerdir. Toplam
olarak 1972 de 350 kiif, 1760 maya kolonisi, 1974 de ise 900 kiif, 195 maya kolonisi
sayiimigtir. Kiif sayllarinda 1972 yilinda sabah ve aksam arasinda belirgin bir
fark  gorilmezken, maya sayilarinin sabahlan sayllamayacak kadar gok iken
aksamiari oldukga diisiik oldugunu -goziemiglerdir. 1974 yilinda bazi semtlerde
sabah havasinda sayilamayacak kadar c¢ok olan kiiflerin aksam havasinda azaldig,
mayalarin ise bu semtlerde yok denecek kadar azalmis olduklar gésteﬁlmigtir’.{ Bu
duruma, eksoz gazian ve kalorifer bacalarindan c¢ikan dumanlarn yarattigi hava
kirliliginin neden oldugunu diistinmiiglerdir.

Yulug ve Kustimur (1977), Ankaranin cesitli semtlerinde ev igi ve ev disi
havasiyla, semtler arasindaki fungal floranin farkhlik gosterip gostermedigini
aragtirmiglardir. Bunun igin iginde Sabouraud'un glikoziu agan bulunan ikiger plak 208
6grenciye verilmig ve bu iki plaktan birini evin penceresinin digina, digerini salon veya
" oturma odasina koymalarini istemiglerdir. Bu iglemler tiim &grenciler tarafindan 5
Kasim 1975 glinii saat 19.30 - 19.40 arasinda yapiimisgtir. Hava ile temas ettirilen
416 plak, laboratuvarda 7 giin oda isinda inkilbe edilmis daha sonra makroskobik ve
mikroskobik incelemelerle, gereginde lam kdltirleri yapilmis ve preparatlar pamuk mavisi -
laktofenol boyasiyla boyanarak.degerlendirilmistir. Plaklarin hepsinde {ireme goriilmiis ev
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icinde ve ev digindaki plaklarda ise esit sayida kiif kolonisi saptanmigtir. Sonucta ev disi
havasinda en ¢ok Penicillium  gorilmiis, bunu  Cladosporium,  Alternaria,
Helminthosporium, Aspergillus, Rhizopus ve Mucor izlemigtir. Ev ici havasinda ise
en c¢ok Penicillium ve Aspergillus (remigtir. Semtlerde, gerek kiif koloni sayilarinda,
gerekse aynt tirlin dagiimiarinda  farkhliklar gozienmis bu da semtlere g&re
degisen hava Kkirliligine baglanmistir.

Yulug ve Kustimur (1977), Ankara'nin cesitli semtlerinde aksam ve sabah
atmosferi agisindan fungal flora degisimini incelemiglerdir. lgerisinde Sabouraud'un
glikozlu agari bulunan 400 petri plagini ikiser tane olmak lzere 200 Ogrenciye
vermiglerdir. Plaklarnin birini sabah digerini aksam pencere digina koyup kapaklarini
10 ar dakika agik bekletmelerini istemiglerdir. Omekler alindiktan sonra laboratuvara
getirlen 400 plak oda isinda bir hafta inkilbe edimig ~ve koloniler sayilip,
izolasyon ve idantifikasyonlara gegcilmigtir. Kolonilerin tanilanr  makroskobik ve
mikroskobik incelemelerle yapilmig ve gerekiiginde lam kiltir yontemi ile pamuk
mavisi - laktofenol boyasi uygulanmigtir. Sabah ve aksam atmosferi ile temas
ettirilen tim plaklarda lreme gdzlenmis ancak iireyen fungusiarda genus farkhiliklar
oldugu belirlenmigtir. Ankara'nin tiim semtlerinde aksam atmosferinde kiif olarak
encok Penicillium goOrilmis bunu, Cladosporium, Mycelia sterilia, Alternaria , Aspergillus,
Pullularia izlemigtir. Aksam atmosferinde Penicillium, Mycelia sterilia gibi kifler
sabaha gore daha yogun, Cladosporium ve Alternaria ise daha diigiik orari’da
bulunmustur. Aspergillus aksam havasinda sabaha oranla ya diisglis géstermekte"' ya
da en ¢ok es deder oranda yer almaktadir. Moniliamin aksam ve sabah
yogunluklan semtlere gére degigmektedir. Ankara'da saptanan bu farkhliklarin hava
hareketleri, yakit iceriklerir ve dijer unsurlarla beraber agiklanabilecegini

diglinmislerdir.

Ulutan ve arkadaglan (1985), Samsun iline bagh Cargamba ilgesinin, Kizilot Koyii
Saglk Ocagi ve buna bagh 13 kéyde Aralik ve Subat aylarinda havanin fungal florasini
: ara§t|mn§lardlr. Bu amagla 13 kéyde her iki ayda ayr ayn igcinde sabouraud dekstroz
agar bulunan petri palklant kapaklarn agilarak 10 ar dakika hava ile temas
ettirilmiglerdir. Sonra bu plaklar 26 °C de 10 giin inkiibe edilip lireme olan plaklardaki
kolonileri makroskobik ve mikroskobik ve gerektiginde lam Kkiiltiirlerinide yaparak
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tanimlamiglardir. Kiif kolonilerinin cins ve sayilarnnin tespitiyle, koylerin cogunda en
fazla oranda Penicillium ve Alternaia'min bulundugunu ve bunu Scopulariopsis ve
Fusarium'un izledigini saptamiglardir. KUf cinslerine her iki ayda da aym sikhkta
rastlanirken, bazi kdylerde Arallk ayinda bulunan kif tiirderine Subat ayinda
rastlanmadig: belirtilmistir.

Tanag ve Yenigiin (1989), Ege bdlgesinde brongial astima etken olan
aeroallerjenlerle  deri testleri  uygulamistir. Uygulanan aeroallerjenlerden Kkiif
mantarlannin %75 ile Uglincli sirada yer aldiklar goriimistiir. Allerjilere neden olan
kiif mantariarinin olgu sayilar ve yiizdeleri gizelge 1.de gosterilmisgtir.

Cizelge 1. Kiif mantarlarinin dagihmi ve yiizdeleri (Tanag1989)

Kaf adi Olgu %
Monilia 45 32.14
Botrytis 38 27.14
Penicillium 30 21.42
Pullularia 32 22.85
Trichoderma 31 21.14
Cladosporium 17 12.14
Mucor 31 22.14
Alternaria 36 . 25.71
Verticillium 39 27.85
Trichothecium 3 9.28
Aspergillus 2 1.42

Ayata (1990), izmir ilinin cesitli semtlerinde ev ici ve ev digi havasinin mevsimsel
fungal florasini aragtirmistir. Bu galigmada icinde Malt extrakt agar bulunan plaklar
hava ile temas ettirme y&ntemi uygulan'arak yaz ve sonbahar mevsimlerinde birer
defa 7 bélgeden ev igi ve ev digi her birinden 5er plak olmak {izere 140 érnek almistir.
incelenmek tiizerelaboratuvara getirilen bu omeklerin 27 °C lik etiivde 7-10 giin

. inkiibasyonundan  sonra, makroskobik ve mikroskobik &zelliklerini  belirlemistir.
Mikroskobik incelemelerde preparatlarda laktofenol g¢ozeltisi, Fusarium'lar iginde yulaf
unu agarh besiyeri kullanmistir. Ev digi  havasiyla temas ettiriien 70 plagin bes
tanesinde hig iireme olmadi§i belittiimistir. Ev dist ve ev iginde lireme olan plakiarda
toplam 1348 koloni tespit edilmis ve buniar igerisinde 28 genusun varligini saptamistir.
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Genel dagiimda ilk sirayr %31.4 ile Cladosporium almig bunu % 18.3 ile Alternaria
%13 ile Penicillium % 11.7 ile Mycelia sterilia %7.3 ile Aspergillus'un izledigini
bildirmigtirr Ev diginda 25 genus tespit edilirken, ev iginde ise 21 genus
bulunmugtur. Ev diginda % 33.5 ile Cladosporium ilk swada goriiliirken ev icinde %
28.7 ile ilk sirayl Penicillium'un aldiina dikkat gekilmigtir. Mevsimlere gore kolonilerin
dagimi ise yaz mevsiminde bir plaga ev disinda diisen oralama kiif sayisi 12.4
bulunurken sonbaharda bu oran 18.3 lere yiikselmigtir. Araglirmact bunu atmosfer
olaylar, sicaklik, nispi nem, riizgar ve hava kirliligi gibi dig elkenlere baglamisgtir.

Ayata ve arkadaglan (1991), bir yil siiresince yaptiklari galismada [zmir ilinin gesitli
semtlerinde aylara gore atmosferin fungal florasini incelemiglerdir. Her ay 7 bélgeden
icinde Mait extrakt agar bulunan iki petri plagini 1.5 metre yiikseklikte 15 dakika agik
birakarak 6rnek almiglardir. Alinan, ayda toplam 14 plak 6rnegi lat;oratuvarda 27 C°de 7
gilin inkiibe edildikten ‘sonra tireyen kolonilerin teghisini makroskobik ve mikroskobik
yontemlerle yapmiglardir. Calismalarinda 7 ilgede 12 ayda alinan 168 plak kiiltiirlinde
toplam 2603 koloni ve 35 tiir saptanmustir. izmir ili atmosferinde en gok Cladosporium
goriiimils bunu Alternaria, Mycelia sterilia, Penicillium, Phoma, Aspergillus Ve Rhodotorula’min
izledigini belirlemislerdir. Saptanan tiirlerin aylara gore dagiliminda ik iki siray1 Ocak ayinda
Penicillium, Cladosporium, Subat ve Mart ayinda; Cladosporium, Penicillium, Nisan, Mayis,
Haziran aylarinda Cladosporium, Mycelia sterilia, Temmuz ayinda; Mycelia sterilia, Ekim,
Kasim ve Aralik aylannda; Cladosporium ve Alternaria'min almakta oldugunu gﬁzlemiglefdir.
Toplamda baskin tiir olarak saptananlarin iigelerde de en sik rastlanan tiirler olduﬁﬁnu,
ayrica Cladosporium'un tim ilgelerde ik sirada yer aldigini belirlemislerdir. Toplam
kolonilerin mevsimlere gére dagiiminda ilkbahar ve sonbahar aylarinda goézlenen artigi
havadaki kismi nem oranimin yiikselmesi ile, bu mevsimlerdeki 20-30 °C aras! sicakhgin
kiiflerin {iremesi i¢cin en uygun sicaklik olmasi nedenlerine baglamiglardir.

Sakiyan (1991), Ankara havasinda bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlannin
konsantrasyonuna meteorolojik faktdrlerin  etkisini incelerken, Burkard spor tutma
" aletini kullanmigtir. 16 metre yiikseklikteki bir binanin catisina aletin yerlestiriimesiyle
1 Ocak 1990 tarihinden itibaren bir yil siiresince yakalanan sporiar, mikroskopta
tanimlanarak, Cladosporium ve Alternaria sporlannin havanin 1 m3’ lindeki miktarlarin
hesaplamigtir. Sonucta, Ankara havasinin 1 m3 {indeki Cladosporium sporlarinin
toplam sayisimin 511.232, Alternaria'nin ise 59.735 oldugunu ve bu iki fungus
sporunun havadaki konsantrasyonuna, sicakhk, yagig, riizgar ve nispi nem gibi
meteorolojik faktorlerin etkili olduguna deginmistir.
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Atik (1993), Eskigehir merkez ilgesinde mikrobiyal hava kirliligi adli galigmasinda,
havadaki bakteriler, mayalar ve kiifleri aragtrmistir. Eskigehir ilinde belilenen 10
istasyondan 1992 temmuz ayindan itibaren bir yil siiresince her ay o&mek almigtir.
Omekler icinde Malt extakt agar bulunan 3 petri plaginin, yerden 1.5 metre ylikseklikte 15
dakika kapagi agilarak havayla temas ettiriimesi seklinde alinmigtir. Kapatildiktan sonra
parafiimle kaplanan plaklar laboratuvara, getirilip 7-10 gilin oda isisinda inkiibasyona
birakilmigtir. Bu siire sonunda lreyen kolonileri stok kiiltlir igin yatik Malt extrakt agar
tiiplerine ekim yapmis yine ayni siire inkiibasyona birakmigtir. Sonra, Malt extrakt agar
ve Czapek's dox agar bulunan petrilere nokta ekimi yapip makroskobik ve mikroskobik
incelemelerle genus seviyesinde tanilan yapilmistir. Sonugta tiim kiif ve mayalar igin
agtlan plaklarda tGreme oldugu goriiimiis ve 4506 fungus kolonisi 6952 maya kolonisi
sayllmigtir. Funguslardan en sik izole edilen cins %34.3 ile Penicillium olup bunu %31.8
ile Cladosporium. %18.0 ile Aspergillus , %12.8 ile Alternaria'nin izledigi bildirilmigtir.

Diinyada ve yurdumuzda havadaki funguslar ile ilgili bazi c¢aligmalan bu gekilde
Szetledikten sonra Bursa'da bu konu ile ilgili yapiimig galigmalan inceledigimizde bu giine
kadar sadece iki caligma yapilmig oldugunu gordiik. S6z konusu caligmalann her
ikisinde de Bursa gehrinin ev ici havasindaki funguslarin arastinldi§i gériilmektedir.

Bursa'da havanin fungal florasi adli birinci c¢alismada Palali (1979), Bursa'nin bes
bblgesinde Nisan ayi icerisinde sabah ve aksam ev ici havasinin fungal ﬂoraéim
aragtirmigtir. Bunun igin Antibiyotikli Sabouraud'un glikozlu agar bulunan petri kutulgnm
kullanmig her bolgeye 10 plak sabah 10 plak aksam olmak {izere toplam 100 plak
ormegi almistir. Ev i¢i havasinda 10 dakika acik tutularak alinmig olan &rnekler
laboratuvarda 8 giin oda isisinda inkiibe edilerek kif Uremesi yo6niinden
degerlendiriimis. Koloni  adlandirmalarr  makroskobik ve mikroskobik incelemelerle
yapilmig gerektiinde lam kiltiriine bagvuruimustur. Sayimda bir plakta ({ireyen
koloni sayisi degil degisik mantar kolonileri gz 6niine alinmistir. Ev igi havasiyla temas
ettiilen 100 plaktan 97 tanesinde {reme oldugu gdzienmis .Bunlardan sabah ev ici
havasinda {ireyen mantar cinsi 18 olarak bulunurken , aksam ev igi havasinda 16 mantar
cinsi saptanmistir. Sabah ev igi havasi mantarlarinda ilk sirayi Penicillium daha sonra
Cladosporium, Aspergillus, Pullularia pullulans ve Alternaria alirken aksam bu siralama
ilk sirada Cladosporium sonra Rhizopus, Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Pullularia
seklinde olmustur. llk li¢ cins kiif tim boigelerde iirerken digerlerinin bazi semtlerde
tiremedikleri belirtilmigtir.
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ikinci caligmada ise, Sapan ve arkadaglan (1991), allerjik hastalikian nedeniyle takip
eftikleri; Bursa'nin gegitli bolgelerine dagilmig11 hastanin oturduklan evilerin mantar
florasini arastirmiglardir. Bu sebeple 1 Ocak 1990 tarihinden itibaren bir yil siiresince
hastalarin ailelerine Sabouraud besiyeri igeren plaklar verilmig, haftanin 3 giinii numune
almalan saglanmigtir. Omekler, sabah saatlerinde oturma odasi, yatak odasi ve
mutfaktan 1 metre kadar yiikseklikten 10 dakika siireyle plaklann agilmasi seklinde
'allnmlstlr. Omek alinan plaklar laboratuvara getirilip oda isisinda 5-10 giin inkiibe
edilmiglerdir. Beginci giinden itibaren incelenerek kiif kolonilerinin sayisi ve cinsini
makroskobik ve mikroskobik yontemlerle belilemiglerdir. Galigmaya alinan 11 evde bir
yil siiresinde 4824 plak agilmig, bunlardan 4477 tanesinde (ireme oldugu gdézlenmistir.
Ureme olan 4477 besiyerinde 17 kiif cinsi saptanmig, bunlardan ilk iki siray1 % 49.2 ile
Penicillium, % 34.9 ile Cladosporium'un aldifi g6zlenmistir. Yapilan istatistiksel analizde
en yogun {iremenin % 94.7 ile mutfakta acilan plaklarda gﬁrﬁldﬁﬁﬁ ve % 927 ile
oturma odasinin, % 90.9 ile de yatak odasinda agilan plaklardaki Gremenin
miktarindaki azalmaya dikkat gekilmistir. Yilin en soguk olan 4 ay icinde agilan
-besiyerlerinde {ireme orani soba ile isitilan 8 evde % 94.9 iken, kaloriferli evierde bu
oran % 89.3 olarak tespit edilmigti. Bununda ev igi havasinin nem oranina bagii
olabilecegini belirtmiglerdir.



3. ARASTIRMA YERININ TANITIMI

3.1. Bursa ilinin iklimi ve Biyoiklimi

Turkiye dinya ulkeleri iginde Akdeniz, Kara ve Oseyanik gibi iklim tiplerini icermesi
bakimindan 6zel bir durum gdstermektedir. Ancak yine Akdeniz iklimi ve vejetasyonu ile
blyuk bir alani (tm Akdeniz alaninin % 20.8') o6rtmektedir. Caligma alanimiz olan Bursa
(Merkez) da Akdeniz iklimi etkisi altinda bulunmaktadir. Ortalama sicaklik ve yagis
ekstremlerine gore de kiglarn serin, az yagigh iklim tipini olusturmaktadir. Genelde bu tip
Akdeniz iklimi Ig Anadolu'nun etrafini kusak gibi sarmakta olup batida Ege ve Marmara
Bélgeleri icin de karekteristiktir. Biyoiklimsel olarak yorumlanacak olursa kigi serin olan bu
Akdeniz tipi Uist Akdeniz vejetasyon serileri ile karakterize edilir: Pinus brutia, Quercus cerris,
Quercus robur, Carpinus betulus gibi (Akman, 1990). '

3. 2. Bursa ilinin Arastirma Siiresince Meteorolojik Verileri

Arastirma bélgemizin, Eyll 1992 - Eylil 1993 tarihleri arasinda bir yilhk sdredeki
meteorolojik kosullan konusunda bilgi edinmek igin Turkiye Cumhuriyeti, Cevre Bakanlidi
Devlet Meteoroloji  igleri Genel Mudarlugi, Bilgi islem Dairesi Bagkanhigt argivinden
yararlanildi ve g¢izelge haline getirildi (Bu gizelgede 1992 dénemine ait olan 1 Eyldl - 30
Aralik arasindaki sire normal ay sirasi géz 6nine alinarak cizelgenin alt tarafinda
verilmigtir).

Sicaklik (°C)
Bir yillik rasat stresince gortlen aylik sicakhk ortalamalan ¢izelge 2.de verilmigtir. En

yluksek ortalama sicakhk 24.3 °C ile Aéﬁstos ayinda en dustk ortalama sicaklik 3.3
°C ile Ocak ve Subat aylannda gériimusgtur.

Yagis ( mm)

Bursa ilinde Eylll 1992 - Eylul 1993 tarihleri arasidaki bir yillik strede gérilen en
yiksek aylk yagis toplami 127.5 mm ile Ekim ayinda, en dugik ayhk yadis toplami
0.1 mm ile Nisan ayinda &lgUlmustir (Cizelge 2.).
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Nispi Nem ( % )

Ortalama aylk nispi nem miktarlan ¢izelge 2'de gosterilmistir. Aralik ayinda ortalama
nispi nem miktar % 81.3 ile maksimum, Temmuz ayinda % 61.6 ile minimum olmustur.

Riizgar Hizi (M/Sn)

Calisilan aylarda goriilen en ylksek ortalama rlizgar hizi 2.6 m/sn ile Ocak ayina,
en disUk ortalama rizgar hizi 1.6 m/sn ile Mayis ayina aittir (gizelge 2.).

Cizelge 2. Bursa (Merkez)'nin Eylil 1992 - Eylil 1993 tarihleri arasindaki bir wilik

slrede ortalama aylik meteorolojikverileri
ORTALAMA AYLIK ORTALAMA ORTALAMA
AYLIK TOPLAM AYLIK AYLIK
AYLAR SICAKLIK YAGIS NISPINEM  RUZGAR
(¢C) (mm) (%) Hizi
(m/sn)

OCAK . 3,3 - 855 : 76,5 2,6
SUBAT 3,3 63,2 70,6 2,5
MART: 7,3 33,6 73,1 2,1
NISAN 11,8 0,1 66,6 2,1
MAYIS 15,9 52,6 75,3 1,6
HAZIRAN 218 49 66,7 2.1
TEMMUZ 23,5 3,7 61,6 2,4
AGUSTOS 243 - - 18,7 68,6 2,2
EYLUL 19,0 1,2 67,9 2,0
EKIM ) 18,8 127.5 67,7 2,1
KASIM 8,8 70,6 77,8 1,7
ARALIK 3,8 94,2 81,3 2,0

3. 3. Aragtirma Alaninin Konumu ve Bitki Ortiisti

Aragtirma alanimiz olan Bursa (Merkez) kuzey - bati Anadolu Bdlgesinde, Marmara
denizinin glneyinde kiyi seridinden 30 km kadar igeride yer aimaktadir. Ancak Bursa lli
(Merkez), gineyinde Uludag, kuzeyinde Samanh sira daglan ile gevrili blylk bir ovadan
ibarettir. Gemlik ve Mudanya ilgeleri ile kuzeyde Marmara denizine baglantilidir.
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Marmara denizi kiyi seridinden i¢ kesimlere yaklastikga yaprak doéken agaglarin tegkil
ettigi ormanlar kademesinde Bursa bulunur. Burasi sert yaprakli agaglar kademesinin tst
sinindir ki bu sininn yiksekligi fazla degildir. Bursa ovasinda yerlesim alanlari, cayir ve
tarlalarin diginda her tarafta yapraklanni déken Quercus tlrlerinden olugan fundalikiara
rastlanir. Bursa 'nin yamaglarinda (200 - 300 m.) Pinus brutia, Olea europaea, Laurus nobilis,
Juniperus, oxycedrus, Cercis siliquastrum, Erica arborea, Platanus orientalis gibi ttrler géralQr.
Yine Uludag'in 500 - 700 m.yukseklikteki Bursa'ya bakan yamaclanni Castanea sativa'dan
olusan koruluklar, Ulmus mindr, Juglans regia, Corylus avellana ve Pinus nigra subsp.
pallasiand'lar 6rter. Bundan sonra Quercus'lar ve 800 m.den sonra Fagus orientalis, Carpinus
betulus gorullr. 1000 mden sonra Pinus nigra subsp. pallasiana, 1400 m. den itibaren de
Abies nordmanniana subsp. bornmielleriana ormanlan baglar. Yol kenarlan boyunca
Citrus laurifolius'lara rastlanir. Buradaki vejetasyonun tahribine insanlann etkisi gok
olmustur. 1800 m.ytkseklikten itibaren Juniperus nana, Vaccinium myrtillus, Thymus sp.,
Daphne oleoides, Digitalis ferruginea tUreri alpinik zonda yer almaktadir (Ozhatay ve
Cirpici,1987).

Uludag florasi analiz edildijinde % 63 Euro - Sibirian, % 31 Akdeniz elementleri,
% 6 lran -Turan elementlerinin olmasi dad florasinda Euro - Sibirian elementlerinin
dominanth§im gostermektedir. Ancak - Prunus laurocerasus;, Rhododendron gibi Oksin
elementlere rastlanmamaktadir. Sonug olarak klimatik sartlarin tersine Akdeniz ve Euro -
Sibirian elementleri burada karigmaktadiriar. Bursa'da eteklerden tepeye dogru vejetasyon
zonlanni kisaca sOyle Ozetleyebiliriz: Lauretum, Castanetum, Fagetum, Pinetum, Abietum ve
Alpinetum (Ozhatay ve Cirpic,1987).

Bursa'nin deniz ile arasinda set geken Samanl siradaglarnnda gorilen yer yer
bozulmusg Pinusnigra subsp. pallasiana, Juniperus oxycedrus, Quercus, Olea, Daphne, Laurus,
Cistus turleri, agag ve calilan olusturmaktadir. Bu elementler de bize daha gok Akdeniz
vejetasyon tipini kanittamaktadir( Akman, 1990).

Il merkezinde dogal bitki értisii yaninda gehircilik agisindan yapilan agaglandirmalarda
park, bahge ve caddelerde siklikla rastlanan agag ve calilar gunlardir: Acer campestre,Acer
negundo, Aesculus hippocastanum, Ailanthus altissima, Albizzia  julibrissin, Berberis
thrunbergii, Betula verruco&a, Buxus sempervirens, Catalpa bignonioides, Celtis australis,
Cedrus libani, Clematis vitalba, Cotonearter  horizontalis, Crataegus monogyna,
Cryptomeria japonica, Cupressus sempervivens, Cydonia japonica, Euonymus japonica,

Ficus carica, Forsythia intermedia, F raxinus excelsior, Ginkgo biloba, Hedera helix,
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Ligustrum vulgare, Magnolia grandiflora, Magnolia soulangiana, Morus nigra, Nerium
oleander, Ostrya carpinifolia, Populus alba, Populus tremula, Prunus persica, Prunus
laurocerasus, Prunus granatum, Phillyrea latifilia, Robinia pseudoacacia, Salix babylonica, Salix
alba, Sambucus nigra, Sophora japonica, Syringa vulgaris, Taxus baccata, Thuja orientalis,
Tilia tomentosa, Ulmus glabra, Viburnum opulus, Wistaria sinensis (Davis, 1965; Ozhatay ve
Cirpici, 1987; Odabas, 1989; Malyer ve Tunca,1990).

Yine galisma alanimiz olan Bursa ovasinda genig ¢apta yapilan meyvacilik dolayisi ile
Prunus  communis, Prunus malus, Prunus persica, Cydonia vulgaris trleri Snemli
turlerdendir.



4. MATERYAL ve METOD
4. 1. Materyal
4.1. 1. Aragtirma Materyalinin Temini

Bu aragtirmada materyali saglamak (zere Bursa il merkezi igerisinde belli
uzakliklarda ve farkli karekterde beg istasyon segilmistir. Bunlardan batida Begevler,
yeni bir yerlesim yeri olmasi, hemen hemen Uludag'in eteklerinde yer alan Kaplikaya,
yuksekligi ve rlzgara agik olusundan. dolayr secilmigtir. Aliparmak ve Garaj Alt,
sehirlesmenin, trafi§in ve hava Kkirliliginin en yogun oldugu semtler olarak tercih
edilirken, Halk Sadhg: laboratuvari Mudurlidu bahgesi ise Altiparmagdin hemen Gstlnde yer
almasina ragmen ylksekligi ve rizgara agikldi sebebiyle secilmisti. Halk Saglid
laboratuvarinda calismakta olan 4 kisi oturduklar bu semtlerden 15 Eylul 1992 den 1 Eylul
1993 e kadar, 15 gln arayla 24 kez 6rnek alip getirmiglerdir. Ayni tarinlerde Halk Saglidi
laboratuvarinin bahgesinden de o6rnekler alinmigtir. Bir yil sliresince 5 istasyonda toplam
360 petri plad kullanilmisgtir. Segilen istasyonlar ve alinan émek adetleri gizelge 3.de
gosterilmigtir.

Cizelge 3. Segilen istasyonlar ve alinan érnek adetleri

istasyon Kagdefa Birdefaki Toplam Istasyon

adi alindigi petri sayisi ozelligi
Besevler 24 3 72 Rizgara agik, rakim : 83 m.
Altiparmak 24 ' 3 72 Sokak arasi, Rizgara agik degil, rakim : 101m.
Kaplikaya 24 3 72 Yiksek, rizgara agik, rakim : 258 m.
Halk Saghg: 24 3 72 Yuksek, rizgara agik, bahge igi, rakim : 184m.
Garaj Alti 24 3 72 Rizgara acik degil, rakim 78 m.

Toplam 120 15 360
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4. 1. 2. Kullanilan Besiyerleri ve inceleme Ortami

Calismamizda  agadida  bilesimleri  ve

kullaniimigtir.
4. 1. 2. 1. Sabouraud Maltoz Agar (SMA)

Distile su ..... 1000 ml.

Pepton ... 10 gr.
Maltoz ... 40 gr
Agar agar ...

hazirlaniglan

15 gr. (Yulug ve Kustimur, 1977).

anlatilan besiyerleri

1000 ml. lik erlenmayere konulan besiyeri benmaride kaynatilarak eritilir, daha sonra
otoklavda 1.1 atmosfer basing altinda 121 °C de 15 dakika tutularak sterilize edilir.
Otoklavdan ¢karldiktan sonra 45 - 50 °C ye sogutulan besiyeri 9 cm capindaki steril
petrilere (yaklagik 15 - 20 ml.) dékulerek katilagmasi beklenir.

4. 1. 2. 2. Malt Extact Agar (MEA)

Distile su ... 1000 mi
Malit Extract..... 20 gr
Pepton ... 1gr
Dekstroz ... 20 gr.
Agar agar .....

20 gr. (Raper ve Thom, 1949).

Tartim yapilan maddeler ve distile su 1000 ml. lik erlenmayere konulup, benmaride
eritilir. Otoklavda 1.1 atmosfer basing altinda 121 C° de 15 dakika sterilize edildikten

sonra 9 cm gapindaki steril plaklara dokdliir.

Stok kiiltir icin hazirlanacak olaniar ise benmaride eritildikten sonra 10’ar ml deney
tuplerine dagitiir adizian pamuklandiktan sonra otoklavda sterilize edilir ve otoklavdan

ciktiktan sonra tupler yatinlarak dondurulur.
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4. 1. 2. 3. Czapek - Dox Agar (CA)

Distlesu ... 1000 mi.
NaNO3 ... 3.0¢r.
K2PO4 ... 1.0gr
MgS04. 7H20 ... 0.5gr.
K L 0.5 gr.
FeSO4 7TH20 ... 0.01gr
Sukroz ... 30.0 gr
Agaragar ... 15.0 gr. (Raper ve Thom, 1949).

Tartilip eritilen maddeler otoklavda 1.1 atmosfer basing altinda 121 °C de 15 dakika
sterilize edilir. Otoklavdan giktiktan sonra steril petrilere dokilerek katilagmasi saglanir.

4. 1. 2. 4. Laktofenol inceleme Ortami

Distle su ... 20 ml.
Laktik asit ... 20 ml.
Fenol kristalleri ..... 20 gr.
Gliserin ... 40 gr. (Ekmekgi, 1974).

Laktik asit ve fenol, gliserin, distile su karigimi iyice isitilarak eritilir. Aynca boya
maddesi olarak istenirse pamuk mavisi eklenebilir.

4. 2. Metod

Bu calismada pratikligi, maliyetinin azigi ve en ¢ok kullanilan metod olmasi
nedeniyle, yer gekimine dayanan petri - plak metodu (Ayata, 1990) kullaniimigtir.

4. 2. 1. izolasyon

Ormekler tim istasyonlarda sabah saat 7.00 - 8.00 arasinda, yerden 1.5 metre
yiikseklikten alinmistir. Her bir istasyonda, uygun besiyeri igeren lger petri plagt 15 dakika
kapaklan agik birakilarak havayla temas ettirimesi saglanmigtir. Kapatilan plaklar parafinle
sarilarak inkiibasyon igin laboratuvara getirilmigtir.



22

Omek alinan plaklarda Sabouraud'un Maltozlu agan kullaniimistir. Bu ortamin segimi,
daha dnce Bursa'nin evigi havasi ile ilgili caligmalaria bir parelellik kuruimasini saglamak

icin yaptimigtir.

Omek alinip laboratuvara getirilen plaklar 7 - 10 giin oda sisinda inkiibasyona
birakiimistir. Bu siire sonunda {ireyen kiif veya maya kolonileri yattk Malt extract agarh‘
tiiplere igne 6ze ile ekim yapilmigtir. Bu tiipler de oda isisinda 5 - 7 giin bekletilip, belirli
iireme gozlendikten sonra stok kiiltiir olarak kullaniimak lizere buzdolabina kaldiriimistir.

4. 2. 2. Teshis

Tesghis igleminde ise Malt extract agar ve Czapek - dox agar kullaniimigtir.
Tiplerdeki stok kiiltiirlerden, Malt extract agar ve Czapek - dox agar plaklarina igne
oze ile nokta ekimler yapilmigtir. Bu plaklarin 10 - 14 giin inkiibasyonundan sonra
makroskobik olarak kolonilerinin bliylkliigi, sekli, iistten, alttan rengi, eksudasyon olup
olmadigt, kokusu v.s. angtinimistir. Mikroskobik Gzellikleri ise stereomikroskop ile koloni
tekstiirii, konidial baggiklarin tipi mikroskop ile, konidioforun uzunlugu, genisligi, ceper
ozelligi konidium'un sekli biiylikliigli, konidi'nin sekli, bliyiikliigli, ceper 6zelligi, varsa egeyli
yapilann sekli, biylkligli tespit edilmisti. Bu oOzelliklerin aragtinimasi igin yapilan
preparatlarda inceleme ortami olarak laktofenol ¢o6zeltisi kullanilmigtir.

Bazi ozmofilik Aspergillus tlrlerinin  tanimlanmasinda, Czapek -~ dox égar
ortamina % 20 oraninda sgeker ilavesiyle hazirfanan besiyerleride kullaniimigtir.

Makroskobik ve mikroskobik dzelliklerin belilenmesinden sonra, Penicillium tlrlerinin
tayininde, Raper, Thom, Fennel (1949) in "A Manuel of Penicillia" kitabindan, Aspergillus
tirlerinin tayininde, Raper, Fennel (1965) in " The Genus Aspergillus " kitabindan
yararlaniimistir. Aspergillus ve Penicillium'larin bazi tiirlerinde ve diger genus ve tiirlerin
bazilannin tayininde Hasenekoglu (1991) nun "Toprak Mikrofunguslarn” kitabi ve Barnett
(1960) in "lllustrated Genera Of Imperfect Fungi” adl kitabindan yararlanilmistir.



5. BULGULAR

5.1. Genel Bulgular

Bursa ilinin 5 degisik semtinde evdigi havasi ile temas ettirilen 360 plagin 40
tanesinde hig Greme olmamigtir. Ureme olmayan plaklarin gogunun IK|§ mevsiminde az
bir kismininda yaz mevsiminde agimis plaklar oldugu gézlenmistir. Ureme olan 320
plakta toplam 1958 kif ve maya kolonisi tespit edilmistir. Yapilan identifikasyonlarin
sonucunda bunlar 28 genus altinda toplanmigtr. Bu genuslarnin 5% (Penicillium,
Aspergillus, Cladosporium, Mucor ve Rhizopus) tir seviyesine kadar teshis edilmistir.
Sonug olarak 29 genus, toplam 41 tirve 3 varyete belirlenmistir. Genel dadiimda ilk
sirayl % 37.5 ile Cladosporium almig olup bunu % 24.0 ile Alternaria, % 14.4 ile Penicillium,
% 4.6 ile Mycelia sterilia, % 3.7 ile Aspergillus izlemistir ( Sekil 1., Cizelge 4.).

Cladasporium
38%

Diger
16%

Aspergillus

4%

Mycelia sterilia
5%

Penicilfium
14%

Alternaria
24%

Sekil 1. Bir yil slresince Bursa ev digi havasinda tespit edilen
kif genuslannin toplam dagilimi
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Cizelge 4. Bir yil stresince Bursa ev digi havasinda tespit edilen

genuslarin koloni sayilann ve oranlan
Genus Adi Koloni Sayist (%)
Cladosporium Link 735 37.5
Alternaria Nees ex Fr. 470 24.0
Penicillium Link ex Fr. 282 14.4
Mycelia sterilia 90 4.6
Aspergillus Mich ex Fr. 73 3.7
Monilia Pers. ex Fr. 68 3.5
Streptothrix Corda 46 2.3
Mucor Mich ex Fr. 27 1:4
Bispora Corda 25 1.3
Rhizopus Ehrenberg 21 1.1
Botrytis Mich ex Fr. 21 1.1
Amblyosporium Fres. ' 11 0.6
Fusarium Link ex Fr. 11 0.6
Gliocladium Corda 10 0.5
Trichoderma Pers. ex Fr. 8 0.4
Chaetropsis Greville 7 0.4
Phialophora Medlar 7 0.4
Phoma Sacc. 7 0.4
Ostracoderma Fr. 7 0.4
Doratomyces Corda 6 0.3
Phythium Pringsheim 6 0.3
Nodulisporium Preuss 5 0.3
Pseudotorula Subram. 5 0.3
Trichothecium Link ex Gray 3 0.2
Helminthosporium (Link ex Fries.)Link. 3 0.2
Chloridium Link ex Fr. 1 0.1
Cylindrocladium Morgan 1 0.1
Geothrichum Link ex Pers 1 0.1
Verticillium Nees ex Link 1 0.1

Toplam : 1958
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Siralamada ilk 5 sirada yer alan genuslarin toplam koloni sayisi igindeki % si 84.3 olarak
tespit edilmistir.

5. 2. Bursa Evdigi Havasinda En Fazla Rastlanan Fungal Genuslarin Tammi

Burada en fazla rastlanan fungus cinslerinin makroskobik ve mikroskobik &zellikleri
gézlenerek kisa bir tanimlarinin verilmesi amaglanmistir.

5. 2. 1. Cladosporium Link.
Malt extract agarda koloniler genellikle yavas gelismektedirler. Renkleri ¢ok koyu

yesilden, acik, kahverengimsi yesile kadar degismektedir. Koloni goérinima genellikle velvet
veya flukkozdur (Sekil 2.).

Sekil 2. Cladosporium herbarum'un Malt extract agarda 10 gunlik koloni gérunimil
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Bol miktarda konidi gelistiinden tozlu bir gériniim almaktadir. Vejetatif hiflerden
gelisen konidioforlar dik, diz veya dalgali, dalsiz veya apikal olarak dallanmaktadir. Bazi
turlerde konidiler zincirler olugturmakta, zincirler gok sayida konidiyojen lokuluslardan
senkronize veya birbiri pesine gelismekte olup en alttaki konidi (ramakonidi), en blyik ve
bolmelidir. Ustteki konidiler ise tek hticreli elipsoidal veya fusiform olabilirler. Daha 6nce
gelismis konidilerin uglarinda blastokonidiler gelismekte, blastokonidiler bir bdlme ile
ayriimaktadir (Sekil 3.).

Sekil 3. Cladosporium herbarum'un konidiofor ve konidileri X580

Dik pigmentli agag benzeri blastospor zincirlerinden olugmus dallari olan konidiyoforlar
karekteristik bir zelliktir. Teshisleri genellikie sadece konidileri ile yapilabilir. Konidilerde gok
belirgin baglanti kalintilar goriilmektedir. Konidiler buyiiklik (6rneklerimizde en biiyiik boyut
32 X 5.5 mikron eliptik, 3.5 mikron en kiigiik globoz olanlar) ve bélmelilik (0-3) bakimindan
6nemli degisim gosterir.

Hasenekoglu (1991), organik  atiklar (zerinde yaygin olan bir cins oldugunu
belitmekte ve ayni zamanda bir ¢ok konakgi (izerinde yasayan parazit bir gok turl
oldugunu bildirmektedir.
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5. 2. 2. Alternaria Nees ex Fr.

Malt extract agarda koloni yaygin, genellikle gri, koyu siyahimsi kahverengi veya siyah
bir renk olusturmaktadir. Miselyum tamamen batik veya kismen ytzeysel hifler halinde
renksiz, zeytinimsi kahverengi veyakahverenktedir (Sekil 4.).

Sekil 4. Alternaria'min Malt extract agarda 10 giinluk koloni gérinumi

Konidiyoforlar koyu renkli, bdimeli, bazen belirsiz, dalli veya dalsiz oldugunda ugta tek
bir por var ve bu pordan tek bir konidi olusmaktadir. Konidiler tek tek olusabildigi gibi daha
sik olarak akropetal sekilde basit veya dalli zincirler meydana getirebilir. Muriform 35 - 110 X
11 -27 mikron, koyu pigmentli, ovoid, distal uca dogru keskin veya yumusak sekilde
sivrilmektedir ( Sekil 5.).



: 28

Sekil 5. Alternaria'nin konidiofor ve konidileri X400

Diiz veya puriizlii ovoid sekil genellikle geligmenin gok erken devrelerinde ve genellikle
ilk bdlmenin olusumundan énce belirgin halde goérilmektedir. Distal ugtaki incelme ise az
veya ¢ok belirgin bir sekilde gaga seklini almaktadir. Belli tirlerinde, 6zellikle patojen
olanlarin konidilerinde uzunluguna bélme azdir veya hig yoktur. Kiiltirde sporlanan turler
kisa sure sonra, sporlanma yeteneklerini kaybetmektedirler. Dolayistyla, yulaf agar, misir
unu agar ve patates havug agar gibi tabii besiyerinde yetigtiriimeleri ve UV'ye yakin igikta
inkiibe edilmeleri tavsiye edilmektedir (Hasenekoglu, 1991).

Alternaria'min taksonomisi zordur. Konidilerinin sekli, buyiiklagii ve bélmelilik durumlar
¢ok degisken olup ayni tir igerisinde bile farklilk gostermektedir (Hasenekoglu, 1991).
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5. 2. 3. Penicillium Link ex Fr.

Genellikle Malt extract agar ve Czapek - dox agarda koloniler iyi geligir. Koloninin rengi
yesilin tim tonlarinda ve beyaz olabilir.

Hifler bélmeli, dar, renksiz veya parlak renkli, diizensiz dallanmaktadir. Koloni kenar
genellikle belirgindir (Sekil 6.).

Sekil 6. Penicillium solitum'un Czapek dox agarda 10 gunliik koloni gdrintmit

Konidiyoforlar farklilasmamis, yizey alti veya havai gelismekte, saplar nispeten dar ve
ince geperli, genellikle 1 - 2 bolmeli ve Aspergillus cinsinde oldugu gibi degisiklige ugramig
ayak hicresi yoktur. Karekteristik olarak dallanmig ve siipurge veya firgaya benzeyen,
komplex bir dal sistemine sahip (Penisillus) yapilar gelismektedir. Sterigmalar terminal veya
kompakt vertisiller halinde, nispeten kisa, ampuliform, ¢ok nadir olarak silindiroidal, duz
ceperli, ug kisimdan geligen konidi zincirlerine sahiptir. Konidiler gesitli renklerde olabilir,
ancak genellikle zaman gegtikge bu renkler bozulabilmektedir.
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Konidiler uzun zincirler halinde, tek hiicreli, genellikle kigik 2 -4 mikron ¢apinda
nadiren 6 mikronu gecmekte, globoz, eliptik, priform veya apikilat, nadiren
silindiroidal, kitle halinde, gri - yesil, gri- mavi veya gri, nadiren zeytinimsi veya
kahverengidir (Sekil 7.).

Sekil 7. Penicillium solitum'un penicilli yapisi X500

Penicillium dogada en yaygin olarak bulunan ve insani yakindan ilgilendiren bir fungus
cinsidir. Toprak, giriiyen organik artiklar ve gida maddeleri bu cinsin en fazla rastlandigi
yerlerdir (Hasenekoglu, 1988).
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5. 2. 4. Mycelia sterilia

Konidiler yok, bazen sklerosyum ve benzer yapilar bulunmaktadir (Sekil 8.).

Sekil 8. Mycelia sterilia'nin Malt extract agarda 10 giinliik koloni géranimu
ve steril hifleri X400

5. 2. 5. Aspergillus Mich ex Fr.

Aspergillus cinsi, dik konidiyoforlari uglarinda vezikulleri ve vezikllerin Gizerinde bunlar
kaplamig sterigmata  (fiyalid)lari ile karakterizedir. Vegetatif miselyum dalli ve bolmeli
hiflerden olusmus renksiz, parlak renkli veya bir kag ttrde kah verengimsi hale
donusmektedir (Sekil 9.).
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Sekil 9. Aspergillus microcycticus'un Czapek Dox agarda 10 gunlik koloni goruntmi

Konidiyoforlar ayak hticrelerinden gelismektedir. Ayak hucreleri ozellesmisg,
genislemis kalin c_:éperli hif hicreleridir. Konidiyoforlar bu hiicrelerden dik olarak geligirler.
Konidiyoforlar béimeli veya bélmesiz, uca dogru genellikle genislemis ve turbinat, eliptikal,
hemisferikal veya globoz bir vezikill haline déntgmustar. Vezikiil Gzerinde paralel veya
terminal gruplar halinde toplanmig veya butiin yiizeyden radyal sekilde geligmis, fertil
sterigmalar gikmaktadir. Konidiler renk, buytklik, —sekil, Gzerlerindeki stislemeler
bakimindan gok gesitlidir. Sterigmalar tizerinde zincirler sekiinde geliserek konidi baslarini
olustururlar. Konidi baglar zincirin  gelisim sekillerine gére globoz, radiat veya kompakt
sekilde kolumnar, boyutlari 80 - 500 mikron arasinda degismektedir (Sekil 10.).



Sekil 10. 4 microcycticus'un konidial baglar X400

Aspergillus turleri iIhman iklimlerde toprakta ¢ok yaygin olarak bulunurlar. Bunun yaninda
kompostolarda, ¢irilyen bitki artiklarinda, depolanmis tahillarda v.s. de bol miktarda
bulunmaktadirlar. Bir gok tiirii osmofildir (Hasenekoglu, 1991).

5.3. Mevsimlere Gore Kiif Genuslarninin Dagilimi

Bursa evdigl havasinda tespit edilen toplam 1958 kif kolonisinin mevsimlere gére
dagilimi arastiriimig, 692 koloni ile sonbahar ilk sirada, 646 koloni sayisiyla yaz ikinci sirada
yer almistir. ilkbahar 515 koloni sayistyla tigtincii sirayt alirken, 105 koloni ile kis mevsimi en
son sirada yer almistir. Bu verilere gére sonbahar mevsiminde bir plaga digen ortalama kuf
sayisi 7.7 iken, yazin 7.1, ilkbaharda 5.7, kisin ise 1.1 olmustur (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Mevsimlere gére kif kolonilerinin toplam dagiimi ve yuzdeleri

Mevsimler Kif kolonilerinin dagiimi %

Sonbahar 692 353
Kis 105 5.4
llkbahar 515 26.3
Yaz 646 33.0

Toplam 1958 100.0
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Sonbahar mevsiminde treyen 692 koloniden 23 genus tespit edilmistir. Bu genuslar
icerisinde mevsim stiresince toplam 231 (% 33.4) koloni sayisiyla Cladosporium ilk
sirada yer almig bunu 196 (% 28.3) koloni sayisiyla Alternaria, 64 (% 9.2) koloni sayisiyla
Penicillium, 42 (% 6.1) koloni sayisiyla Aspergillus ve 35 (%5.1) koloni sayisiyla Monilia
izlemistir (Cizelge 6., Sekil 11.).

Cizelge 6. Sonbahar mevsiminde kif genuslarinin istasyonlara gére dagiimi ve
yuzdesi

Halk Garaj

Genus Adi Besevier Altiparmak Kaplikaya Saghg - Al Toplam (%)

1 Cladosporium 35 58 34 59 45 231 33,4

2 Alternaria 40 24 41 65 26 196 28,3
3 Penicillium 4 19 9 10 22 64 9,2
4 Aspergillus 7 10 8 12 5 42 6,1
5 Monilia 14 3 2 9 7] 35 5,1

6 Mycelia sterilia 6 5 2 10 8 21 4,5
7 Streptothrix 4 3 1 5 10 23 373
8  Rhizopus i 6 0 1 7/ 15 2.2

9 Mucor 0 218 i 9 0 12 s
10  Botrytis il it i 3 0 6 0,9
11 Chaetopsis & 0 0 2 0 6 0,9
12 Bispora 0 it 0 5 0 6 0,9
13 Phialophora 2 i 0 2 0 5 017
14 Amblyosporium 0 1 0 2 1. 4 0,6
15 Trichothecium 0 2 ¢ 0 0 3 0,4
16 Doratomyces 0 0 0 0 3 3 0,4
17  Fusarium 2 0 0 0 0 2 0,3
18  Gliocladium 0 0 1 0 g} 2 0,3
19 Phythium 0 0 0 0 2 2 0,3
20 7richoderma 0 0 0 0 1 1 0,1
21  Ostracoderma . 0 0 0 0 1 05 1
22 Nodulisporium 0 a 0 0 0 il 0,1
23 Geothrichum 0 0 0 0 1 1 0,1

Toplam 121 137 101 194 139 692

[ %) 7.5 19,8 14,6 28,0 20,1
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Sekil 11. Sonbahar mevsiminde gorillen genuslarin Bursa'daki dagiimi

Bu mevsimde genuslarin semtlerdeki koloni sayisina bakildiginda Besevler, Kaplikaya
ve Halk Saghgi laboratuvar bahgesinde Alternaria'nin ilk sirada yer aldi§i ve sonbahar
mevsimi boyunca en yiiksek koloni sayisinin Halk Sagldi laboratuvar bahgesinde 65
koloni sayisiyla Alternaria'ya ait oldugu dikkati ¢ekmistir. Ayrica, 'sonbaharda treyen
toplam koloni sayisinin % 28.0 ile Halk Sadligi laboratuvari bahgesinde en yogun oldugu,
bunu % 20.1 ile Garaj Alti, % 19.8 ile Altiparmak ve % 17.5 ile Besevler izlerken,

Kaplikaya % 14.6 gibi bir yogunluk gostermistir.
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Sonbahar mevsiminde toplam koloni sayisinin siralamasina en uygun istasyonun
Altiparmak oldugunu soyleyebiliriz.

Kis mevsiminde treyen 105 koloni 16 genus altinda toplanmistir. Mevsim suresince
bu genuslar toplam koloni sayilarina gére siraladigimizda 29 (% 27.6) koloniyle
Cladosporium ilk siray alirken, ¢ok az bir farkla 28 (% 26.7) koloniyle Alternaria, 22 (%
21.0) koloniyle Penicillium, 7 (% 6.7) koloniyle Monilia ve 4 (% 3.8) koloniyle Mycelia
sterilianin siralandigi gézlendi ( Cizelge 7. ,Sekil 12.).

Cizelge 7. Kig mevsiminde kif genusiannin istasyonlara gore dagiimi ve yiizdesi

Halk Gargj

Genus Adi Besevier Altiparmak Kaplikaya  Saghg Alti Toplam (%)

1 Cladosporium 8 3 o) 2 4 29 27 ;6

2 Alternaria 0 2 12 ikat 3 28 26,7

3 Penicillium 8 7 3 5 4 22 210
4 Monilia 1L 2 0 3 1. 7 6,7
5  Mycelia sterilia i 0 0 2 1 4 318
6 Bispora 2 0 1 0 0 3 2,9
7 Streptothrix 0 o= 0 2 0 2 1,9
8 Phoma 0 0 0 2 0 2 T

9  Aspergillus 0 0 0 0 i 1 150
10  Rhizopus 0 0 0 0 1 1 T (O
11 Gliocladium 0 0 0 0 1 it 1,70
12 Chaetopsis 0 0 1 0 0 1 AL, 0
13 Phythium 0 0 0 1 0 il L0,
14  Ppseudotorula i 0 0 0 0 3 1,0
15  Cylindrocladium 0 0 0 1 0 i i, 0
16 Verticillium ik 0 0 0 0 1 ;10

Toplam 17 14 19 39 16 105

(% ) 16,2 18,3 Ig,n 37,1 15,2
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Sekil 12. Kis mevsiminde gorilen genuslarin Bursa'daki dagilimi

Semtlere goére koloni sayisi ve genuslardaki dagiima bakildiginda 12 koloniyle en
yuksek koloni sayisina Cladosporium Halk Saghgi laboratuvari bahgesinde ulagirken, ayni
saylyla Alternaria Kaplikaya'da kendini gostermistir. Toplam koloni sayisina gére semtler
siralandiginda % 37.1 ile Halk Saghgi laboratuvarn bahgesi ilk sirada yer almig ve bunu %
18.0 ile Kaplikaya, % 16.1 ile Besevler, % 15.2 ile Garaj Alti, % 13.3 ile de Altiparmak izlemigtir.

Bu mevsimde toplam koloni sayisinin siralamasina en uygun istasyon Halk Saghg

laboratuvari bahgesidir.
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ilkbahar mevsiminde (reyen 515 koloni 22 genus altinda toplanmigtir. Bu genuslan
llkbaharda toplam koloni sayilarina gére siraladigimizda 216 (% 41.9) koloni ile
Cladosporium ilk sirayr almig ve bunu 124 (% 24.1) koloniyle Penicillium, 90 (% 17.5)
koloniyle  Alternaria, 14 (% 2.7) koloniyle Mycelia sterilia ve 9 (% 1.7) koloniyle
Aspergillus, Monilia ve Botrytis izlemistir ( Cizelge 8. ,Sekil 13.).

Cizelge 8. ilkbahar mevsiminde kuf genuslarinin istasyonlara gére dagiimi ve ylizdesi

Hak  Gargj
Genus Adi Besevler Altiparmak Kaplikaya Saghgi Altit  Toplam (%)
i Cladosporium 41 44 45 65 24t 216 41,9
2 Penicillium 1.7 B6 28 23 20 124 24,1
3 Alternaria 16 34 12 18 Bj(0) 90 17,5
4 Mycelia sterilia 4 2 i 4 3 14 D} 57
5 Aspergillus 0 2 5 1 at 9 1,7
6 Monilia 1 i 3 4 0 9 1.7
7 Botrytis 3 0 1 5 0 9 857
8 Bispora 3 4 0 0 0 7 2,4
9 Mucor 2 2 it 0 1 6 To2
10  Streptothrix al al 0 il 2 5] 170
11 Fusarium 0 i 0 0 3 4 0,8
12  Ostracoderma 0 =) 1 0 0 4 0,8
13 Pseudotorula it 2 0 0 0 3 0,6
14  Gliocladium 1 0 0 al 0 2 0,4
15  Trichoderma 0 0 0 0 2 2 0,4
16  Phialophora 0 0 0 2 0 2 0,4
1.4 Phythium 0 o 3 i 0 0 2 0,4
18  Nodulisporium 1 0 0 0 al 2 0.4
19  Helminthosporium O 0 2 0 0 2 0,4
20 Rhizopus 0 0 0 1 0 ak 0,2
21 Amblyosporium 0 0 0 L 0 1 0,2
22 Doratomyces 0 0 0 1 0 il 0,2
Toplam 91 133 100 129 64 515

() T 7 25,8 19,4 24,7 d2,8




39

KOLONIi SAYISI

080888 5 mmmo—————
g S B2 8 B 8 & I3 g B b
EREE R B
t 2P E BEF RS E s EiaAtEERER
S 8 ¥ 6 .yl S ¥ 285 3 A £ 8 © 8§ 9 E
By &40 @ &S B A I U
32 % § < ] £ 5§88 2 3% 2 8
8 8 3 & O 8 & T s |
O b 2 R < £
< 3 5
B
GENUSLAR

Sekil 13. ilkbahar mevsiminde gérilen genuslarnin Bursa'daki dagilimi

Bu mevsimde semtlere gore koloni sayisindaki dagilima bakildiginda 65 koloniyle
Cladosporium Halk Saglhidi laboratuvar bahgesinde en yiiksek koloni sayisini gosterirken,
Penicillium'da diger mevsimlere goére bir artis olmasi dikkatlerden kagmamistir. Toplam
koloni sayisina goére semtler siralandiginda % 25.8 ile Altiparmak ilk sirayi alirken
bunu, % 24.7 ile Halk Saghgi laboratuvar bahgesi, % 19.4 ile Kaplikaya, % 17.7 ile
Besevler ve % 12.4 ile Garaj Al izlemistir.
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Bu mevsimde de toplam koloni sayisinin siralamasina en uygun istasyon Halk
Saghgi laboratuvari bahgesidir.

Yaz mevsiminde (reyen 646 koloni 23 genus altinda toplanmigtir. Bu genuslar toplam
koloni sayilarina gore 259 (% 40.1) koloniyle Cladosporium, 156 (% 24.1) koloniyle Alternaria,
72 (% 11.1) koloniyle Penicillium, 41 (% 6.3) koloniyle Mycelia sterilia ve 21 (% 3.3) koloniyle
Aspergillus seklinde siralanmistir ( Cizelge 9. ,Sekil 14.).

Cizelge 9. Yaz mevsiminde kuf genuslarinin istasyonlara gére dagilimive ylzdesi

Halk  Garaj
Genus Adi Besevier Altiparmak Kaplikaya Saglig Alti Toplam (%)
25 Cladosporium 55 42 51 79 32 259 40,1
2 Alternaria 33 81 30 44 18 156 24,1
3 Penicillium b7/ 13 10 i5 27 72 il
4 Mycelia sterilia 10 13 6 ai 1 41 6,3
5 Aspergillus 2 5 5 2 6 21 3,3
6 Monilia 6 i 0 5 5 17 2,6
7 Streptothrix 2 4 4 5 IE 16 2455
8  Mucor 1 2 2 2 2 9 1,4
9  Bispora 5 2 2 0 0 9 aliel
10  Botrytis 2 il 1 1 15 6 0,9
11 Amblyosporium il 0 0 0 5 6 0,9
12 Fusarium 0 0 2 3 0 5 0,8
13 Gliocladium 0 1E 2 1 18 5 0,8
14 Trichoderma 0 4 0 ! 0 5 0,8
15 Phoma 0 2 3 0 0 5 0,8
16 Rhizopus 1 0 2 s 0 4 0,6
17  Ostracoderma 1 0 0 0 1 2 0,3
18  Doratomyces 0 1 0 a 0 2 0,3
19  Nodulisporium 0 0 0 2 0 2 0173
20 Phythium 0 1 0 0 0 1 0,2
21  Pseudotorula 0 0 0 0 1 i 02
22 Helminthosporium 0 0 0 il 0 i 02
23 Chloridium 1 0 0 0 0 4 0.2
Toplam v X207 123 120 175 191 646

) 19,7 19,0 18,6 20 15y6
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Sekil 14. Yaz mevsiminde gériilen genuslarin Bursa'daki dagilimi

Yaz mevsiminde semtlere gore koloni sayisindaki dadilima bakildiginda Halk Saghgi
laboratuvari bahgesinde Cladosporium'un 79 koloniyle yil boyu en yiiksek koloni sayisina
ulastigi gdzlenmistir. Toplam koloni sayisina gére semtler ise % 27.1 ile Halk Saghigi, %
19.7 ile Besevler, % 19.0 ile Altiparmak, % 18.6 ile Kaplikaya ve % 15.6 ile Garaj Alti

seklinde siralanmistir.

Yaz mevsiminde toplam koloni sayisinin siralanmasinda en uygun istasybnlar ise
Kapikaya ve Halk Saghdi laboratuvar bahgesidir.
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5.4. Semtlere Gore Kiif Genuslarinin Dagilimi

Bursa evdisi havasindaki kuflerin semtlere gore yillik dagilimi incelendiginde % 27.3 ile
Halk Saghgi laboratuvari bahgesi ilk sirada, % 20.8 ile Altiparmak ikinci sirada yer
almistir. Diger Ug istasyonun degerleri % 18.2 ile Begevler, % 17.4 ile Kaplikaya, % 16.3
ile Garaj Alti birbirine yakin dagilimlar gostermislerdir. Cladosporium tum semtlerde
dominant kuf olarak tespit edilmis, ikinci sirada sadece Garaj Alt'nda Penicillium,
diger dort istasyonda Alternaria gérilmustar (Sekil 15.).

250

KOLONI SAYISI

Besevler Altiparmak Kaplikaya Halk Saghg Garaj Alti
ISTASYONLAR

. BECladosporium BAlternaria EPenicillium

Sekil 15. Cladosporium, Alternaria, Penicillium'un istasyonlara gére dagilimi

Aspergillus'un, Kaplikaya'da dérdunci sirada yer alirken Altiparmak ve Garaj Alt'nda
besinci, Besevler ve Halk Saghgi laboratuvar bahgesinde ise ilk bese giremedigi
gozlenmistir. (Cizelge 10., Sekil 16.).
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Cizelge 10. Kuf genus'laninin bir yil stiresince istasyonlara gére dagilimi ve yiizdesi

Halk  Garaj
Genus Adi Besevler Altiparmak Kaplikaya Saghg Al Toplam (%)
1 Cladosporium 139 147 132 215 102 735 3756
2 Alternaria 89 91 95 138 57 470 24,0
3 Penicillium 31 75 50 53 73 282 14,4
4 Mycelia sterilia 21 20 9 27 13 90 4.6
5 Aspergillus 9 A7 18 16 13 73 3,7
6 Monilia 22 V4 5 21 13 68 3,5
7 Swreptothrix 7 8 5 13 13 46 23
8  Mucor 3 6 4 11 3 2T 1,4
9 Bispora 10 7 3 ] 0 25 1,3
10 Rhizopus 2 6 2 3 8 21 1.1
11  Botrytis 6 2 3 9 1 21 1,9
12 Amblyosporium 1 1 0 3 6 11 0,6
13 Fusarium 2 1 2 3 3 11 0,6
14 Gliocladium 1 1 3 2 3 10 0,5
15 Trichoderma 0 4 0 1 3 8 0,4
16 Chaetopsis 4 0 1 2 0 7 0,4
17 Phialophora 2 1 0 4 0 7 0,4
18 Phoma 0 2 3 2 0 7 0,4
19 Ostracoderma 2 3 1 0 1 7 0,4
20 Doratomyces 0 1 0 2 3 6 0,3
21 Phythium 0 2 1 ] 2 6 0,3
22 Nodulisporium 1 1 0 2 1 5 0,3
23 Pseudotorula 2 2 0 0 1 5 0,3
24 Trichothecium 0 2 1 0 0 3 0,2
25 Helminthosporium 0 0 2 1 0 3 0,2
26 Chloridium 1 0 0 0 0 1 0,1
27 Cylindrocladium 0 0 0 1 0 1 0,1
28  Geothrichum 0 0 0 0 1 A 0,1
29 Verticillium 1 0 0 0 0 1 0,1
Toplam 356 407 340 535 320 1958
18.2 20.8 17.4 27.3 16.3

(%)
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Sekil 16. Bursa havasinda en g¢ok gérilen 5 genusun istasyonlara gére dagilimi
5. 5. Tur Seviyesinde Belirlenen Kiifler ve En Sik Rastlanilan Tiirlerin Tanimi
5. 5. 1. Cladosporium Turleri ve C. sphacrospermum Penz’  un Tanimi
Her mevsimde ve her semtte dominant genus olarak tespit edilen 735 koloni
Cladosporium igerisinden 6 tane tur tanimlanmigtir. Bunlar 363 koloniyle C. sphaerospermum,

199 koloniyle C. oxysporum, 69 koloniyle C. herbarum, 53 koloniyle C. cucumerinum, 37

koloniyle C. macrocarpum ve 14 koloniyle C. colacasiae'dir (Cizelge 11., Sekil 17.).



45

Gizelge 11. Bir yil suresince Bursa ev digi havasinda tespit edilen Cladosporium turleri,
koloni sayilari ve oranlari

Cladosporium Turleri Koloni Sayisi (%)
C. sphaerospermum 363 49.4
C. oxysporum 199 271
C. herbarum 69 9.4
C. cucumerinum 53 7.2
C. macrocarpum 37 5.0
C. colacasiae 14 1.9
Toplam : 735
80
70 -
P 60
g |
(2]
- 40
=
o
- 30
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o

Besevler Altiparmak Kaplikaya Halk Saghg Garaj Alti
iSTASYONLAR

@Sonbahar  WKis  Dilkbahar  Braz @ |

Sekil 17. Mevsimlere ve istasyonlara gore Cladosporium'un dagiimi
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C. sphaerospermum Penz.

Koloniler zeytin yesili - zeytinimsi kahverengi, tozlu gériinimde, Malt extrakt agar
besiyerinde koloni alti yesilimsi siyah (Sekil 18. A). Konidiofor 280 - 300 mikron
uzunlukta, ancak genellikle cok daha kisa, 3 - 5 mikron kalinlikta, diz geperli verrukuloz,
ramakonidiler 0 - 3 bolmeli 25 - 30 mikron uzunlukta, 3 - 4.5 mikron kalinlikta, diz ¢eperli
veya verrukuloz, konidiler genellikle globoz veya subgloboz 3 -4 mikron capinda,
verrukozdur (Sekil 18. B).

Sekil 18. Cladosporium sphaerospermum'un
A -MEA da 10 gunlik koloni gérunimu
B - konidiofor ve konidileri x1000
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5. 5. 2. Penicillium Tirleri ve P. caseicolum Bainier’ un Tanimi

Bu aragtirmada tespit edilen 282 Penicillium kolonisi igersinden 18 tir ve 2 varyete
tanimlanmigtir. Bir tirde seri seviyesine kadar getirilebilmistir. Tespit edilenler igerisinde 51
koloni ile P.caseicolum ilk sirada yer alirken 46 koloni ile P. solitum, 35 koloni ile P.
corylophylum, 22 koloni ile P. brevi - compactum, 15 koloni ile P. italicum geklinde siralanmigtir
(Cizelge 12., Sekil 19.).

Cizelge 12. Bir yil stresince Bursa ev digi havasinda tespit edilen Penicillium turleri,
koloni sayilari ve oranlari

Penicillium Trleri Koloni Sayisi (%)
P. caseicolum 5i 18.1
P. solitum 46 16.3
P. corylophylum 35 12.4
P. sp. (funiculosum serisin) 27 9.6
P. brevicompactum 22 7.8
P. italicum 15 5.3
P. verrucosum 12 4.3
P. raperi ) 11 3.9
p. camemberti 10 35
P. urticae 8 2.8
P. tardum 8 2.8
P. lanosum 6 21
P. sublateriticum 6 21
P. hispanicum 5 1.8
P. purpurogenum 5 1.8
P. fuscum 4 1.4
P. waksmanii 3 1.1
P. verrucosum var. cyclopium 2 0i7
P. griseo - azureum 2 L7
P. italicum var. avellanum 2 0.7
P. ehrlichii 2 0.7

Toplam 282
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Sekil 19. Mevsimlere ve istasyonlara gore Penicillium'un dagihimi

P.caseicolum Bainier

Czapek agar besiyerinde 25 °C de sinirl bir - gelisme gostermekte olup, 10 giinde
2.0 - 25 cm capinda koloni meydana getirmekte, koloni pamuk gérinumuinde, koloni
merkezi 1 - 2 mm yiksekliginde, koloni teksturii lanoz, koloni ylzeyi énce beyaz, kultir
yaslandikga g¢ok agik yesilimsi tonlara déniigmekte, sporlanma yogdun, eksuda renksiz,
kiigik damlaciklar halinde gérilmekte ( Sekil 20 A). Koloni alti renksiz, kiltir yaglandikga
kremrengine  doéniigsmekte, konidiyofor degisik uzunlukta 300 - 400 X3 - 3.5 mikron
dlgulerinde, hafif purizlt geperli, penisillus asimetrik, 40 - 50 mikron uzunlugunda, dallar
degisken uzunlukta, 17 - 20 mikron uzunlugunda, metula penisillus Uzerinde degisik
seviyelerden gikmakta, 14 - 16 X 2.5 - 3.5 mikron olgiilerinde, sterigma 10 -12 X 2.5 - 3.0
mikron &lgiilerinde, konidiler globoz - subgloboz, degisik boyutlarda duz geperli (Sekil
20. B), konidial zincirler gevsek kolumnar 50 - 75 mikron uzunlugundadir.
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Sekil 20.  Penicillium caseicolum'un
A - Czapek - dox agar Uzerinde 10 gunlik koloni gorinimd

B - penicilli yapisi  x1000

5. 5. 3. Aspergillus Tuirleri ve A. niger Van Tieghem’ in Tanmim

Bulunan 73 Aspergillus Kolonisi igerisinde 11 tur tanimlanmig, bunlardan biri varyete
seviyesine kadar indirilmistir. ilk siray1 27 koloniyle A. niger almig bunu, 15 koloniyle 4.
carbonarius, 11 koloniyle A. microcycticus, 5 koloniyle A. repens, 4 koloniyle A. amstelodami

izlemistir (Cizelge 13.).
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Cizelge 13. Bir yil stresince Bursa ev digi havasinda tespit edilen Aspergillus turleri,
koloni sayilar ve oranlar

Aspergillus Tarleri Koloni Sayisi (%)
A. niger 27 37.0
A. carbonarius 15 20.5
A. microcycticus 11 15.1
A. repens 5 6.8
A. amstelodami 4 5.5
A. ostianus 3 41
A. flavus var. columnaris 2 2.7
A. stramenius 2 2.7
A. pseudoglaucus 2 2.7
A. flavus 1 1.4
A. ventii 1 1.4
Toplam 73

A. niger Van Tieghem

Czapek agar besiyerinde koloniler yavas gelismekte ve 10 giinde, oda isisinda gapl
2.5 - 3.0 cm olmakta, olduk¢a gevsek, hafif san bazal miselyum ve bol miktarda dik ve
genellikle kimeler halinde toplanmig konidi yapilar var, tipik olarak karbon siyahina
yakin siyah renkte veya bazen koyu kahverengimsi siyah renkte, koloni yizeyini dar
bir kenar hari¢ tamamen kaplamakta (Sekil 21 A.), koloni alti genellikle renksiz, bazen
merkezde soluk sar, konidi baslan tipik olarak buyik ve siyah, once globoz daha
sonra radyat, genellikle 400 -600 mikron capinda, daha kiigiik ve atipik baglar da
gortlmekte, konidioforlar degigken uzunlukta 1.0 - 1.5 mm X 13 - 15 mikron olgilerinde
geper diiz, nispeten kalin 2.0 -2.5 mikron, renksiz, vesikiller globoz veya globoza
yakin genellikle 45 - 60 mikron gapinda, sterigmalar iki seri, birinci seri degisken 16 -
25 X 4 - 4.5 mikron &lgilerinde, ikinci seri daha homojen 6 - 9 X 3.0 - 3.5 mikron olgtlerinde,
konidiler olgunlastiklarinda tipik olarak globoz, genellikle 3.5 - 4.5 mikron c¢apinda
geperi kalin ve purizladar (Sekil 21. B.).



Sekil 21. Aspergillus niger'in

A, Czapek Dox agar Gzerinde 10 gunlik koloni gérinim.
B, konidial bag x800

5. 5. 4. Mucor Tiirleri ve M. plumbeus Bonord. un Tanimi
Tespit edilen 27 Mucor kolonisi 6 tur icerisinde toplanmistir. Bunlar 12 koloniyle M.
plumbeus, 8 koloniyle M. racemosus, 3 koloniyle M. sinensis, 2 koloniyle M. zychae

ve 1 koloniyle M. fuscus ve M. ramosissimus'tur (Cizelge 14.)

Cizelge 14. Bir yil suresince Bursa ev digi havasinda tespit edilen Mucor
turleri, koloni sayilari ve oranlan

Mucor Turleri Koloni Sayisi (%)
M. plumbeus 12 44.4
M. racemosus 8 29.6
M. sinensis 3 il
M. zychae 2 7.4
M. fuscus 1 37
M. ramosissimus i 8.7

Toplam : 27
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M. plumbeus Bonord.

Malt extrakt agar besiyerinde oda isisinda koloniler oldukga hizli gelismekte, fare
grisi veya acik zeytin grisi sporangioforlar simpodial ve monopodial sekilde dallanmakta,
sporangiumlar 6nce seffaf daha sonra koyu kahverengimsi gri, pariltili, 80 mikron
kadar capinda, kolumella elipsoidal, kiigiik kolumellalar sivri uglan olan konik sekilli,
46 X 19 mikron, kahverengimsi, diz ¢eperli veya bir veya cok sayida cikintilari
bulunmaktadir (Sekil 22.). Sporangiosporlar globoz, birkag tane elipsoidal veya
dlzensiz sekilli olanlar var, 7 - 8 mikron sarimsi kahverengi, verrukozdur.

Sekil 22.  Mucor plumbeus'un koiumella ve sporangiosporiarl  x840
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5. 5.5. Rhizopus Tiirii ve R. stolonifera Ehrenb.  nin Tammi

Tespit edilen 21 Rhizopus kolonisinin ayni tiire ait olduklar goézlenmis, R. stolonifera
oldugu sonucuna variimigtir.

R. stolonifera Ehrenb.

Rhizoidler iyi geligmis, sporangioforlar 2000 mikrona kadar uzunlukta, 17 - 23
mikron  eninde, sporangiumlar 240 mikron kadar g¢apinda biiyiik kolumellalar silindirik
sekilde, fare grisi veya kahverengimsi, sporangiosporlar elipsoidal, ytizeyindebelirgin
gizgiler var, hem homotallik hem de heterotallik olanlar var, siyah ve nispeten blyik
zigosporlar olusturmaktadir (Sekil 23.).

)

Sekil 23.  Rhizopus stolonifera’mn kolumellalarn ve sporangiosporlari  x 400

5.6. Arastirma Bolgesinin Kif Sporu Takvimi

Bursa ili (merkez) havasinda 15 Eylil 1992 - 1 Eylil 1993 tarihleri arasinda tespit
edilen  kiif sporlarinin  miktarlan  aylk olarak hesaplanarak kiif sporu takvimi
yapilmigtir. (Sekil 24.).



54

§ j ' i
'qc:m( ~9!5""/“ ]l saut ]anl::m i]na :'_'"'H_":w""“' ng,i.;vl.ul. ll.mﬂﬂ ]‘u:uu‘i'uzm.m!

Cladosporium ®
Alternaria &
Penicillium ¥
Mycelia sterilia |
Aspergillus %
Monilia
Streptothrix
Mucor
Bispora
}ehizopus %

Botrytis

Amblyosporium

Fusarium $k
’

Gliocladium

Trichoderma %

éhaelopsis

Phialophora

Phoma % r . v ]
Ostracoderma 1 —— " '
Doratomyces . ‘ -- ' . |
Phythium ‘ o . - - , -
Nodulisporitm | - — -

' L]

Pseudotorula

Trichothecium

Helminllwsporiumh ol A

Chlioridium

Cylindrocladium

Geothrichum

Verticillium 5 DVUUU FOICIUN SNV NCENUN RUUIUN SUNUN NUNNN S A—
Cod 3 e

24. Bursa atmosferinin kiif sporu takvimi (Eyliil 1992 - Eylil 1993)



6. TARTISMA VE SONUG

Bursa evdisi havasinda 15 Eylul 1992 - 1 Eylul 1993 tarihleri arasinda bir yil
suresince 5 degigik istasyondan 15 giin arayla alinan 6rnekler sonucunda, toplam 29
genus tespit edilmisgtir. Bu genuslar icerisinde bir yillik toplamda oldudu gibi, her
mevsimde ve her istasyonda dominant genus Cladosporium'dur. Bunu Alternaria,
Penicillium, Mycelia sterilia ve Aspergillus izlemistir.

Yurt disinda yapilan bir cok c¢ahsmada da degisik yerlerde ik siralarda
Cladosporium, Alternaria, Penicillium ve Aspergillus tespit edilmis ve bu genuslann evdisi
havasinda bulunan potansiyel allerjenler olduklarina deginilmigtir. (Larsen ve Gravesen,
1991; Kaliner ve arkadaglan, 1987; Moustafa ve Kamel, 1976; Collins -~ Williams ve
arkadasglan, 1971).

Ankara'da 1972 ve 1974 yillarinda degisen sartlarin havamin fungal florasina etkisi
arastirlmis  (Okuyan ve arkadaslari, 1978) Penicillium, Cladosporium, Mycelia sterilia,
Alternaria ve Aspergillus'un ilk bes genusu olusturdugu gézlenmi§tir?;

[zmir ilinin gesitli semtlerinde yapilan fungal flora arastirmasinda (Ayata, 1990 ) genel
dagiimda itk sirayl Cladosporium almis; bunu Alternaria, Penicillium, Mycelia sterilia ve

Aspergillus izlemistir.

Eskisehirin merkez ilgesinde yapilan bir calismada (Atik, 1993) en sik izole edilen
genuslar sirayla Cladosporium, Alternaria, Penicillium ve Aspergillus olmustur,

Bu galigmalarla bizim bulgulanmiz bir paralellik gdstermektedir. Ozellikie izmir evdigi
havasindaki kufterin bolluk siralanigt ile Bursa'nin bulgulari ilk bes sira agisindan ayni
olup oranlarda biraz farkliik bulunmaktadir.

Semtlere gore dadihm incelendidinde, yodunlugun en ylksek oldudu istasyon Halk
Saghgr laboratuvari mudurligl bahgesidir. Bahge igi olmasinin bunda bulyilik etkisi
oldu§unu sdyleyebiliriz. Ikinci siray! Altiparmak almis olup, bununda sebebini basik ve
rizgarsiz olusuna baglayabiliriz. Diger U¢ istasyonda birbirine yakin sonuglarnn
alinmast ise degisik sebeplere baglanabilir.
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Mevsimlere gére dagilim incelendiginde tGm mevsimlerde ilk sirayi Cladosporium
almis olup, sonbahar, Kig ve yaz mevsimlerinde Alternaria ikinci sirada yer almigtir.
ilkbaharda ise ikinci siraya Penicillium, Gglncl siraya Alternaria yerlesmistir. Difer g
mevsimde ise UgUncl siraya Penicillium yerlegmistir. Dérdiinci sirada sonbaharda
Aspergillus, Kisin Monilia, ilkbahar ve yazin ise Mycelia sterilia yer almigtir. Bu
degisimleri, atmosfer olaylar, sicaklik ve nispi nem degisiklikleri, rizgar ve hava
kirliligi gibi dig etmenlere ve bu etmenlerde kiflerin* kendi isteklerine en uygun
durumu bulup bulamamalanna baglayabiliiz (Mishra ve Kamal, 1967; Agarwal ve
arkadaglari, 1969; Ulutan, 1985). Nitekim Ayata (1990)' da bu gibi farklihiklann kuiflerin
optimal  sicaklk ve optimal nem istekleriyle, mevsimlerdeki degisimlerden
kaynaklandigini  belirtmigtir. Kif yogunlugunun, sonbaharda en ylksek, kigin ise en
diglk olugunu sicaklik ve optimal nemin belirledigini diigtnebiliriz.

Cladosporium'un  tespit edilen tarlerinden C. cucumerinum ve C. colacasiae Dbitki
paraziti olduklan gibi, diger doért tirinde bitkilerin 6imls yaprak ve gévdesi tizerinden,
topraktan, tekstil, boya ve gida maddelerinden izole edilebildikleri (Hasenekoglu, 1991)
dugundlirse, Bursa'da bitki florasinin yoguniugu sebebiyle, sonbaharda, bitkilerin dékiien
ve yerde glrimeye baglayan yapraklarinin bolluguna bagii olarak havadaki Cladosporium
sporlarinin yogunlugu agiklanabilir. Ayrica, zirai alanlarin havasinda da Cadosporium ve
Alternaria'nin  baskin olugu da, (Mishra ve Srivastava, 1971; Bandyopadhyay ve
arkadaglar, 1991) sebze ve meyvelerin bol Uretildigi sehrimizde bizim sonuglarimizia
uygunluk géstermektedir.

Yil boyu devam eden astim tipi allerjilerin sebebinin kif sporlar (Kaliner ve
arkadaslari, 1987) oldugunu ve Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus, Rhizopus,
Helminthosporium,  Fusarium, Phoma ve Trichoderma'nin evdisi havasinda bulunan
potansiyel allerjenler oidukiarini (Larsen ve Gravesen, 1991) kabul edersek, Bursa
havasinda bulunan kiiflerin % 80 den fazlasinin allerjen oidugu sonucuna varriz.

Bursa iklimsel faktorler agisindan izmire uyguniuk gésterdigi icin, evdisi havasindaki
kiflerin  yodunlugu agisindan siralanigida benzer olarak gézlenmisgtir. Belirledigimiz
kaflerin baylk g¢oguniugunu allerien sporlar olusturduguna gére, soludugumuz havadaki
bu kuflerin allerjen etkilerine maruz kalmamak igin, 6zellikle astiml ve kif allerjisi olan
veya duyarli kisilerin;
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a - ilkbahar ve sonbaharda bitkilerin fazla oldugu yerlerde bulunmamaya ézen

b

gostermelerini, (adgaglarin,  funguslan Uzerinde barnndirabilecedi ve bu
mevsimlerde kiflerin spor Uretiminin fazla oldugu i¢in) oturduklan semtleri
dikkatle se¢gmeleri,

-  Nem oraninin yiksek oldugu zamanlarda kaprt ve pencerelerini agik
birakmamalarini, ve digsariya ¢ikmamalarini, .

¢ - Organik atiklarin yigiiminin fazla oldugu yerlerde, saprofit ve fakultatif parazit

olan kiflerin geligsiminin daha fazla olacagini gbéz o6ninde tutarak hassas
olan kisilerin, bu gibi yerlerde bulunmamalarini &nerebiliriz. Ayrica bu tir
atiklarin, aritma tedbirleriyle ortadan kaldinimasinin, hem gevre kirliligi agisindan
hemde Uzerinde banndiracag kuflerin  sporlarinin  dagiimasiyla sebep
olacaklarn hava kirligi agisindan énemi biy(ktar.



OzZET

Bu c¢alismada, besiyerlerinin  bulundugu plaklarin hava ile temas ettiriimesi
yéntemi kullanilarak, Bursa il merkezinin 5 degisik semtinin evdigi havasindaki kif
mantarlart ve yogunluklarinin mevsimsel olarak aragtinimasi amacglanmigtir. Bu
sebeple Bursa ilinde 15 Eylil 1992 - 1 Eylil 1993 tarihleri arasinda 15 gin
arayla bu 5 istasyondan 24 defa émek alinmigtir. Bir yillik sire igcinde alinan 360
plak Omeginden, 320 tanesinde Ureme olmus ve  bunlardan 1958 koloni
saflagtinimigtir. Toplam koloni sayisinin % 84.3 Gni ik bes sirada yer alan
Cladosporium (% 37.5), Alternaria (% 24.0), Penicillium (% 14.4), Mycelia sterilia (%
46) ve Aspergilius (% 3.7)un olugturdugu saptanmig ¢izelge ve gekillerle
gosterilmigtir. Ayrica kif yoduniugu, mevsimlere ve semtlere gbére aragtinimis,
‘sonbahar mevsiminin ve Halk Saglig laboratuvan bahgesinin ik sirada yer aldigs
cizelge ve sekillerle gdsterilmigtir.

izole edilen funguslardan, 29 genus, 41 tur, 3 varyete saptanmistir. Genuslardan.
Penicillium (18 tur, 2 varyete), Aspergillus (10 tur, 1 varyete), Cladosporium (6 tur), Mucor (6
tur) ve Rhizopus (1 tr) tUr seviyesinde tespit edilmigtir.
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