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OZET
Yiksek Lisans

BURSA ve MUSTAFAKEMALPASA KOSULLARINDA YETISTIRILEN SEKER
DARISI x SUDAN OTU (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr x Sorghum
sudanense (Piper) Stapf.) UMITVAR MELEZ HATLARINDA EKiM SIKLIGININ
VERIM ve VERIM OGELERI UZERINE ETKILERI

Giingér KOSTERELI
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Damsman: Prof. Dr. [lhan TURGUT

Bu c¢alisma Bursa ve Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda yetistirilen seker daris1 x
sudan otu (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr x Sorghum sudanense
(Piper) Stapf.) limitvar melezlerinde ekim sikliginin verim ve verim &geleri lizerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2010 yili vejetasyon doneminde yiiriitiilmistiir.
Arastirmada materyal olarak E-26, E-28 ve 29(1) hatlar1 kullanilmistir. Denemede dort
farkl: sira tizeri mesafenin salkim olusturma siiresi (giin), bitki boyu (cm), bitki sap ¢ap1
(mm), yaprak sayis1 (adet/bitki), yaprak orani (%), salkim orani1 (%), sap oran1 (%), yesil
ot verimi (kg/da), kuru madde orani (%), kuru madde verimi (kg/da), ham protein orani
(%) ve ham protein verimi (kg/da) iizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirma sonunda; farkli seker daris1 x sudan otu melezleri ile farkli sira {izeri
mesafelerle birlikte Bursa kosullarinda bitki boyu (I. Bi¢im; 296,7-313,3 cm, II. Bi¢im;
182,5-214,7 cm), yesil ot verimi (I. Bigim; 4798,0-8707,0 kg/da, II. Bigim; 3522,0-
4033,7 kg/da), kuru madde oran1 (I. Bi¢im; % 31,0-% 39,3, 11. Bicim; % 18,7-% 21,1),
kuru madde verimi (I. Bigim; 1518,8-2917,6 kg/da, II. Bigim; 516,4-788,1 kg/da), ham
protein orani (I. Bi¢cim; % 3,9-% 6,2) ve ham protein verimi (I. Bi¢im; 75,0-146,6
kg/da) degisiklik gostermistir. En yiiksek yesil ot verimi 29(1) x 2,5 cm
interaksiyonundan (8707,0 kg/da) elde edilmistir.

Mustafakemalpasa kosullarinda ise bitki boyu (287,3-325,7 cm), yesil ot verimi
(4796,0-6574,7 kg/da), kuru madde oran1 (% 22,8-% 33,8), kuru madde verimi (1224,1-
1999,4 kg/da), ham protein orani (% 6,3-% 8,2) ve ham protein verimi (90,8-136,0
kg/da) degerleri degisiklik gostermistir. En yiiksek yesil ot verimi 29(1) x 2,5 cm, E-26
x 2,5 cm ve E-26 x 7,5 cm interaksiyonlarindan elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Scker darisi x sudan otu melezi, ekim siklig1, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, ham protein verimi.

2011, xi + 65 sayfa.
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ABSTRACT
Master of Science

THE EFFECTS OF SOWING DENSITY ON YIELD AND YIELD COMPONENTS
IN SWEET SORGHUM X SUDANGRASS (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.)
Monlenbr x Sorghum sudanense (Piper) Stapf.) PROMISING HYBRIDS SORGHUM
LINES UNDER THE ECOLOGICAL CONDITION OF BURSA and
MUSTAFAKEMALPASA

Giingor KOSTERELI
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. [lhan TURGUT

This study is conducted to assess the effects of sowing density on yield and yield
components in sweet sorghum x sudangrass (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.)
Mohlenbr x Sorghum sudanense (Piper) Satpf.) promising hybrids sorghum lines under
the the ecological condition of Bursa and Mustafakemalpasa in the vegetation period of
2010. In this study E-26, E-28 and 29(1) sorghum lines were used as material, the
effects of four different interval on bunch formation time (day), plant height (cm), plant
diameter or size (mm), number of leaf (unit/plant), leaf ratio (%), bunch ratio (%), stage
ratio (%), green forage yield (kg/da), dry matter ratio (%), dry matter yield (kg/da), raw
protein ratio (%) and raw protein yield were investigated.

At the end of study, under Bursa conditions, different sweet sorghum x sudangrass
hybrids and different intervals showed difference on plant height (I. Reaped; 296,7-
313,3 cm, II. Reaped; 182,5-214,7 cm), green forage yield (I. Reaped; 4798,0-8707,0
kg/da, II. Reaped; 3522,0-4033,7 kg/da), dry matter ratio (I. Reaped; %31,0-%39,3, II.
Reaped; %18,7-%21,1), dry matter yield (I. Reaped; 1518,8-2917,6 kg/da, II. Reaped;
516,4-788,1 kg/da), raw protein ratio (I. Reaped; %3,9-%6,2) and raw protein yield (I.
Reaped; 75,0-146,6 kg/da). The highest green forage yield was obtained from
interactions 29(1) x 2,5 cm (8707,0 kg/da).

Under Mustafakemalpasa conditions, plant height (287,3-325,7 cm), green forage yield
(4796,0-6574,7 kg/da), dry matter ratio (%22,8-%33,8), dry matter yield (1224,1-1999,4
kg/da), raw protein ratio (%6,3-%8,2) and raw protein yield (90,8-136,0 kg/da) results
showed difference. The highest green forage yield was obtained from interactions
29(1)x2,5 cm and E-26x2,5 cm and E-26 x 7,5 cm.

Keywords: Sweet sorghum x sudangrass hybrid, sowing, green forage yield, dry forage
yield, raw protein yield.

2011, xi + 65 pages.
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1.GIRiS

Bitkisel tiretimde amag, ekolojik kosullart optimum sekilde degerlendirebilecek ve
liretim amaglarina cevap verebilecek iirlin ¢esitlerinden en iist verimi almaktir. Bu
duruma hayvansal iiretim agisindan bakildiginda da, kaliteli fakat en diisiik maliyetli
yemlerle hayvanlarin beslenmesi ve en yiiksek diizeyde gelir elde etmektir. Bilindigi
lizere, hayvansal iiretimde yem giderleri, isletme giderlerinin yaridan fazlasini
olusturmaktadir. Bu nedenle ucuz yem saglanmasi isletmenin karlilig1 acisindan ¢ok
onemlidir. Ucuz ve kaliteli yem deyince de akla ilk olarak silaj gelmektedir. Silaj
yapiminda en yaygin olarak kullanilan materyalin basinda misir gelmekte olup, onu
sorgum-sudan otu melezi ve diger sorgum tiirleri izlemektedir. Yaz vejetasyon siiresinin
yeterli oldugu ve sulama olanaklarinin bulundugu yoérelerde yazlik ikinci iirlin yem
bitkisi tretimi kolaylikla yapilabilmektedir. Nitekim 2006 yili verilerine gore,
tilkemizde yaklasik 136000 ha’lik alanda silajlik misir, 1000 ha’lik alanda ise sorgum-

sudan otu melezi liretimi yapilmistir (Anonim, 2006).

Ulkemizde uzun yillardir kaliteli kaba yem kaynaklarmin yetersizligi nedeni ile
hayvansal iiretimde istenilen diizeye ulasilamamistir. En 6nemli kaba yem kaynagimiz
olan ¢ayir ve meralar, asir1 ve zamansiz otlatma nedeni ile elden ¢ikma asamasina
gelmistir. Ihtiyag duyulan kaliteli kaba yemi temin etmek icin, bu alanlardaki otlatma
yogunlugunun azaltilmasi, c¢ayir ve meralarin 1slah c¢alismalar ile iyilestirilmesi,
marjinal alanlarin degerlendirilmesi ve tarla ziraati icinde yem bitkileri ekilis alaninin
arttirllmasi, yem bitkisi tariminin c¢esitlendirilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir

(Anonim, 2003).

Son yillarda tarim arazilerimizde yer almaya baglayan diger bir yem bitkisi grubu
sorgum-sudan otu ve darilardir. Sorgum-sudan otu 988 ha ekim alanina sahiptir. Bu
grupta yemlik olarak kullanilan kocadar1 ve sudan otu yer almaktadir. Ozellikle sudan
otu birden fazla bigim vermesi ve besleme degerinin yiiksek olmasi sebebiyle lireticiler
tarafindan tercih edilmektedir. Bunun yaninda koca dar1 ekimleri Trakya yoremize
yogunlasmis durumdadir. Bu bdlgede yer alan koca dar1 ekim alanlar1 siipilirge

yapimminda kullanilan salkimlar1 ve hayvan yemi olarak degerlendirilen tohumu ig¢in



yetistirilmektedir. Gerek koca dar1 gerekse sudan otu silajhik olarak da
degerlendirilmektedir. Istatistiklerde yer almamakla birlikte darilar grubundan bazi
tirlerin (Panicum sp.) az da olsa ekimi mevcuttur. Sicagi seven, hizli gelisme ve kisa
zamanda olgunlagsma o6zelligine sahip olan bu tiirler ikinci iirlin olarak yetistirilip ot

olarak kullanilmaktadir (Yolcu ve Tan, 2008).

Ulkemiz ekolojik kosullarinda silo yemi {iretimine uygun sorgum ve sudan otu gibi yem
bitkileri kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulanarak yetistirildiginde iyi gelismekte, kurak
donemlerde su stresine oldukg¢a dayanikli ve kurak donemlerde sona erdiginde vejetatif

bliylimeye donebilmektedirler (Yilmaz, 2000).

Sorgum-sudan otu melezi ise sorgumdan daha verimli, sudan otundan daha kaliteli
goriilmektedir. Bu nedenle pek ¢ok yeni melez gesit liretime girmis bulunmakta ve
{iretim alanlar1 diinyada artmaktadir. ikinci iiriin olarak sorgum x sudan otu melezi
cesitleriyle sahil kusaginda yapilan calismalarda cesitlerin ekim zamanlarina gore
tepkileri ortaya konulmaya c¢alisilmis ve ¢esit-ekim zamani konusunda olumlu sonuglar

elde edilmistir (Avcioglu ve ark., 2003).

Sorgum tiirlerinin birbirleriyle kolayca melezlenmesinden yararlanilarak gelistirilmis
pek ¢ok melez ¢esit bulunmaktadir. Sorgum x sudan otu melezi; sorgumdan daha ¢ok ot
tiretmekte ve sudan otundan daha kaliteli goriilmektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle ekimi
giderek (0zellikle yazlik II. {iriin olarak) yayginlagsmaktadir. Bitkisel 06zellikleri
yoniinden daha ¢ok sudan otuna benzemekte, ancak ondan daha yiiksek boylu ve daha
yaprakli goriilmekte, kardes sayis1 da daha fazla olmaktadir. Toprak ve iklim istekleri
sudan otuna benzeyen melez ¢esitler; daha hizli bir gelisme gostermektedirler. Ekimden
40-45 giin sonra bigime gelir. Sorgum-sudan otu melezlerinin sorgumdan daha verimli
ve sudan otundan daha kaliteli oluslarindan dolay:1 giiniimiizde olduk¢a fazla cesit

gelistirilmistir (Soya ve ark., 2004).

Tirkiye’de hayvanlara kaliteli yem saglamak ve meralar iizerindeki asir1 hayvan
baskisini azaltmak i¢in yem bitkileri alanlarini arttirmada yararlanilacak yollarin en

onemlisi kislik ve yazlik ikinci iiriin yem bitkisi yetistirmektir (Soya, 1999a).



Bugday-bugday ekim seklinde yaz doneminde tarla 4-5 ay bos kalabilmekte bu boslukta
ikinci iirlin yem bitkisi olarak silaj misir, sorgum, sudan otu ya da bunlarin melezi
yetistirilmekte, bdyle bir uygulama, bugday iiretimini engellemeden dekara 6-8 ton yesil

tiriin saglamaktadir (Soya, 1999b).

Yurdumuzda yem bitkileri ekilis alan1 genisletilmeye ¢alisilirken, farkli iklim ve toprak
kosullarina uyabilecek bir¢ok alternatif bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkilerin basinda
sorgum tiir ve melezleri gelmektedir. Bu bitkiler hayvanciligi gelismis birgok {iilkede
yaygin olarak hayvan beslemede kullanilmaktadir. Sorgum ve sorgum-sudan otu
melezleri kuraklik ve yiiksek sicakliklara misirdan daha fazla dayanabilmesi, bigimden
sonra yeniden siirebilmesi, besleme degerinin misira yakin olmasi, ayni ekolojik
kosullarda misirdan daha fazla hasil {iriin verebilmesi, su kullanim etkinliginin
ylksekligi ve birim alandan daha fazla hazmolunabilir besin maddesi liretmesi, hastalik
ve zararlilara daha dayanikli olmasi gibi ydnleri ile misira alternatif olabilirler

(Sevgican ve Kilig, 1976; Klein ve ark., 1988; Undersander ve Lane, 2003).

Kalabalik ve nisbeten varlikli bir niifusa sahip olan Marmara bolgesinde diger bolgelere
oranla daha fazla hayvansal {iriin talep edilmektedir. Buna paralel olarak bdlgede et ve
stit sigirciligy ile kuzu besiciligi yaygilagmig, kiiltiir irki hayvan varligi artmis ve
boylece hayvancilik nispeten iyi bir diizeye gelmistir. Ancak, Tiirkiye genelinde
yasanan yem sikintisi bu bolgede daha farkli ve daha agir bir durum almistir. Uygun
ekolojik kosullar tarla tariminin gelismesine katkida bulunmus buna karsilik cayir-mer‘a
kiiltiirinlin  gerilemesine neden olmustur. Nitekim bugiin iilkemizde c¢ayir-mer‘a
alaninin toplam alana oran1 % 18,7 iken bu oran bolgede sadece % 4 kadardir. Fakat bu
bolgedeki tarla arazileri oraninin yiiksek olmasi yem bitkileri i¢in iyi bir olanak
yaratmaktadir. Ancak, bu olanak heniiz geregi gibi degerlendirilememektedir. Buna
karsilik yem bitkileri ekim alaninin toplam tarla alani igerisindeki pay1 % 7’°dir (Giindiiz
1994). Bu oran Tiirkiye ortalamasindan (yaklasik % 2) yiiksek olmakla beraber, yeterli
ve istenen bir diizeyde degildir. Yem bitkileri kiiltiirii i¢in uygun kosullara sahip olan bu
bolgede, polikiiltiiriin gerektirdigi ekim ndbeti icerisinde basta baklagiller olmak tizere

bircok yem bitkisi ¢esidinin yetistirilmesi hem yem sorununun ¢oziimiine Onemli



katkida bulunmus olacak hem de erozyon ve su kaybi sorunlarini asgariye indiren

saglikl bir tarla tarimi gergeklesecektir.

Marmara bolgesinde bazi yem bitkilerinin kiiltlirlinde son yillarda belirgin gelisme
goriilmesine ragmen bu gelismeler beklentilerin ¢ok gerisinde kalmistir. Bolgede fig,
yonca, korunga gibi baklagil yem bitkilerinin kiiltlirii yapilmakta, son yillarda bunlara
ek olarak yemlik misir, sudan otu ve dar1 gibi bugdaygil kékenli yem bitkilerinin

kultirine de rastlanmaktadir.

Sunulan bu arastirmada iimitvar seker darisi-sudanotu melez hatlarinin Bursa ve
Mustafakemalpasa kosullarinda bitki sikliginin ot verimi ve c¢esitli 6zellikler tizerindeki

etkileri arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Okuyucu (1980), ii¢ sorgum c¢esidi lizerinde yaptigr arastirmada, bi¢im zamani
geciktikce yesil ot veriminin azaldigini, bu nedenle sorgumlarin salkim olusturma
devresinde bicilmesini; bitkilerin gelisimi ilerledikge kuru madde ve sap oraninin
arttigini, yaprak oraninin ise azaldigin1 kaydederek, bu bitkilerdeki yaprak sayisinin 9-

14 adet/bitki arasinda degistigini belirtmektedir.

Gengkan (1983), sorgumda yesil ot veriminin ortalama dekara 4 ton oldugunu, elverigli
cesit ve yetistirme sartlarinda bu verimin dekara 12 tona kadar ¢ikabilecegini

belirtmistir.

Aydin (1986), silajlik sorgum cesitlerinde yaptig1 calismada ii¢ farkli silajlik sorgum
¢esidinde (Kompozit, Rox, E. Sumac) bitki bagina yaprak sayilarin1 ortalama 8,0, 8,3,

7,9 olarak belirlemistir.

Aydin ve Tokluoglu (1986), sorgum sudanotu melezinde ham protein igeriginin hasat

zamanlarina gore degismekle birlikte % 7-13 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tans1 (1989), Cukurova’da ikinci iiriin olarak yetistirilen Aksu 78 sudantou ve Sugar
Leaf sorgum sudanotu melez ¢esidinde Aksu 78’den 4901-6950 kg/da, Sugar Leaf’den
4461-6448 kg/da yesil ot verimi elde etmistir.

Baytekin (1990), Cukurova kosullarinda silajlik sorgum ¢esitleriyle yiirtittiigii
calismada; bitki boyunun 217,6-407,9 cm, yesil ot veriminin 4958,3-10589,2 kg/da,
kuru ot veriminin ise 1801,7-2270,5 kg/da arasinda degistigini belirlemistir. Ayni
arastirici, hasat zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun arttigini, en yiiksek yesil ot

veriminin hamur olum déneminde yapilan bigimlerden elde edildigini bildirmistir.

Bruno ve ark. (1992), sorgum cesitleri lizerinde yaptiklar1 ¢calismalarda dekardan 732-
1839 kg arasinda kuru ot elde etmislerdir.



Giindiiz (1994), Bursa kosullarinda bes farkli bitki sikliklarinda (6, 10, 14, 18 ve 22
bitki/m?), iki farkli sorgum-sudan otu (Sugar Leaf ve Pioneer 988) ¢esidiyle yliriittiigi
calismada; ekim sikliklarinin 6nemli etki yaptig1 Sugar Leaf ¢esidinde dekara en yliksek
yas ot verimini (2880 kg/da) en seyrek ekimden elde etmistir. Bunu birbiri ile benzer
verim saglayan 14, 18 ve 22 bitki/m? ekim sikliklar1 izlemis, en disiik verim (1765
kg/da) ise 10 bitki/m? ekim sikligindan elde etmistir. Sugar Leaf ¢esidinde en yliksek
kuru ot verimleri 6 bitki/m? (728,5 kg/da) ile 18 bitki/m? (674,2 kg/da) ekim
sikliklarindan iiretildigini bunlar1 sirastyla 14 bitki/m? (601,4 kg/da), 22 bitki/m? (494,5
kg/da) ve 10 bitki/m? (423,2 kg/da) ekim sikliklar1 izledigini tespit etmistir. Ham protein
oranlarini Pioneer 988 cesidinde %8,84-9,61 arasinda; Sugar Leaf ¢esidinde ise %9,28-

10,15 arasinda belirlemistir.

Iptas ve Yilmaz (1995), Tokat kosullarinda farkli sira araliklarmin silajlik sorgum
(Sorgum bicolor (L.) Moench) ve sorgum x sudan otu melezlerinde yaptiklart
calismada; yesil ot verimi bakimindan bitki ¢esitleri arasinda en yliksek verimi 7577,4
kg/da ile Grazer, en diisiik 5875,9 kg/da ile Sugar Leaf ¢esidinden elde etmisler ve sira
aralig1 mesafelerinde en yiiksek yesil ot verimini 8881,4 kg/da ile 15 cm sira araliginda,
en diisiik 6006,3 kg/da ile 60 cm sira araligindan almiglardir. Bitki ¢esitleri i¢cinde en
yiiksek kuru ot verimini 1727,5 kg/da ile Pioneer 988, en diisiik degeri ise 1213,4 kg/da

ile 60 cm sira araligindan elde etmislerdir.

Iptas ve ark.(1995), Tokat ekolojik kosullarinda sorgum-sudan otu melezinde ekim
normu ve azotlu giibre uygulamalarinin verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; en fazla yesil ot verimini 20065,1 kg/da (toplam) ile 4,5 kg/da
ekim normu ve 6 kg N/da azot dozunda belirlemislerdir. Birim alandaki bitki siklig
arttikca kuru ot veriminde artisin ortaya c¢iktigini1 ve 1,5 kg/da ekim normunda 4305,6
kg olan kuru ot verimi, 4,5 kg/da ekim normunda 5013,0 kg/da’ a yiikseldigini ifade
etmislerdir. En fazla kuru ot verimini 4722,6 kg ile 6 kg N/da azot dozunda oldugunu ve

aragtirmada ekim orani arttik¢a yesil ot veriminin arttigini belirtmiglerdir.

Kizil ve Tans1 (1995), Cukurova kosullarinda II. iiriin sezonunda yetistirilen bazi silaj

ve tane sorgum (Sorghum bicolor L.) gesitlerinde farkli ekim sikliklarinin verim tizerine



olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; en yiiksek yesil ot verimini
7792,67 kg/da degeri ile E. Sumac ¢esidinden, en diisiik yesil ot verimini 5612,92 kg/da
ile Leoti ¢esidinden almislardir. En yliksek sap protein verimi 44,58 kg/da degeri ile
Leoti ¢esidinden elde edilirken, en diisiik sap protein verimi 22,17 kg/da degeri ile Rox
¢esidinden elde etmislerdir. Sap protein verimi agisindan ekim sikliklart arasinda 6nemli
bir farklilik gdzlenmedigini, en yiiksek yaprak protein verimi 55,88 kg/da degeri ile Rox
cesidinden elde edildigini tespit etmislerdir.

Gul ve Bagbag (1998), silaj sorgum c¢esitlerinde yaptigi calismada yesil ot verimi
degerlerinin 3911,2-8457,50 kg/da, kuru madde verimi degerlerinin 783,2-1693,50
kg/da, bitki boyunun 139,4-247,50 cm, sap oraninin % 58,82-% 88,09, yaprak oraninin
% 8,38-% 32,81 ve salkim oraninin % 3,53-% 11,50 araliklarinda degistigini
belirtmislerdir.

Avcioglu ve ark. (1999), sorgum-sudanotu melez bitkilerinden 6932 kg/da yesil ot
alinabilecegini, kuru maddenin % 16,3-33,3 oranlar1 arasinda degistigini, ham protein
oraninin % 5,9-13,7 arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, yiikksek verim
ve kalite s6z konusu oldugunda, sorgumda basaklanma sonu bi¢im yapmak gerektigini

onermektedirler.

Giciik ve Baytekin (1999), Sanlwurfa, Bozova sulu kosullarinda ikinci {iriin olarak
yetistirilen silaj musir, silaj sorgum ve sorgum sudanotu melezi ¢esitlerinde hasat
zamani, verim ve bazi silaj 6zelliklerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada sorgum
sudanotu melezinde en yiiksek yesil ot verimini Sudax-SX 17 ¢esidinde 11346,5 kg/da
olarak belirlemiglerdir. Sorgum-sudanotu melez bitkisinde silaj i¢in en uygun hasat

zamaninin hamur olum dénemi oldugunu bildirmislerdir.

Orak ve Iptas (1999), sorgum tiirlerinin birbirleri arasinda kolayca melezlenebilmekte
ve yiiksek verimli doller verdigini ve bu nedenle sorgum tiir ve ¢esitleri arasinda biiyiik
bir genetik varyasyon goriildiigiinii belirtmektedirler. Sorgum (Sorgum bicolor (L)
Moench) ile sudan otu (Sorgum sudanense (Piper) Stapf)’ nun melezlenmesi sonucu

sorgum-sudan otu melezleri elde etmislerdir. Sudan otundan daha verimli olan



melezlerin, ekim alani ve kullanom bakimindan bilyiik gelisim gosterdigini
saptamislardir. Sorgum tiir ve melezleri iilkemizde birinci ve ikinci {iriin olarak otlatma,
yesil ve kuru ot liretimi yaninda silo yemi amaciyla da yetistirilebildigini, ekim

normunun 1-3 kg/da, sira arasinin 30-40 cm oldugunu belirtmislerdir.

Acar ve ark. (2000), Konya ekolojik kosullarinda silajlik sorgum-sudan otu melezleri ile
yaptiklari ¢alismada bitki boyunu 223,87 cm, tek bitki agirligini 589,1 g, sap capini 11,9
mm, sap agirhigini 466,8 g, sap oranim % 79,3, yaprak sayisint 8,69 adet/bitki, yaprak
agirhgim 122,2 g, yaprak oraninit % 20,4, m*’ deki sap sayisi 45,47 adet, yas ot
verimini 16373,1 kg/da, kuru madde oranini % 30,56 ve kuru madde verimini 4995,9

kg/da olarak tespit etmislerdir.

Yilmaz (2000), Van kosullarinda uygun silajlik sorgum, sudan otu ve sorgum-sudan otu
melezi ¢esitlerinin belirlenmesi {izerine yaptig1 c¢alismada; kullanilan c¢esitlerden

ortalama 3082,1-5474,8 kg/da yesil ot ve 1067,8-1975,5 kg/da kuru ot elde etmistir.

Acikgdz (2001), yem bitkilerinde yaprak oraninin yiiksek olmasinin yem kalitesi
acisindan tercih edildigini, ¢ilinkii birgok bitkide yaprak orani ile otun ham protein,
sindirilebilir ham protein, mineral madde oranlar1 ve kuru maddenin sindirilebilirligi
arasinda yakin iligkiler bulundugunu, bunun baglica nedeninin tiim yem bitkilerinde
yapragin sapa gore daha yiiksek oranda ham protein, ham yag ve daha diisiik oranda

seliiloz icermesine bagli oldugunu bildirmistir.

Acar ve ark. (2002), Konya kosullarinda bes farkli sorgum sudanotu melez ¢esidinde
(Elrey, Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet) verim ve verimi etkileyen bazi tarimsal
karakterleri incelemislerdir. Arastirmada gesitlerden elde edilen iki bicimdeki ortalama
bitki boyu 215,5-231,0 (Sweet-Jumbo), sap orant % 74,7 - % 82,0 ( Jumbo-Elrey),
yaprak orant % 15,5 - % 25,2 (Grazer-Jumbo), kuru madde orant % 27,7 - % 34,6
(Sweet- Elrey) arasinda bulunmus toplam kuru madde verimleri 4486,8- 5745,2 kg/da
(Grass- Jumbo) ve toplam yas ot verimi 14641,3 -19038,7 kg/da (Grass-Jumbo)
arasinda degismistir. Arastiricilar ortaya ¢ikan bu sonuglara gore bolge kosullarinda

Jumbo ve Sweet sorgum sudanotu melez cesitlerinin 6ne ¢iktigini bildirmektedirler.



Iptas ve ark. (2002), sorgum-sudan otu melezinde ekim orani ve azot dozlarinin yem
verimi ve kalitesi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada ti¢ farkli ekim orani (1,5, 3,
4,5 ve 5 kg/da) ve dort farkl azot dozu (6, 12, 18, 24 kg N/da) uygulamislardir. Ekim
oranlar1 ve azot giibrelemesi yesil ot verimini birinci bigimde Onemli Olclide
etkilemedigini belirtmislerdir. En yiiksek yesil ot verimi (5,08 ton/da) 4,5 kg/da ekim

oraninda ikinci bi¢cimde elde etmislerdir.

Acar ve Akgiin (2003), seker dar {izerine yaptiklar1 ¢alisma sonuglarina gore ortalama
degerler yesil ot veriminin 7200-8080 kg/da, bitki yaprak sayisinin 9,17-9,70 adet/bitki,
bitki sap agirliginin 383,33-477,83 g, bitki yaprak agirliginin 87,17-102,66 g, bitki
agirhginin 471,50-580,50 g, bitki kuru maddenin 38,50-49,17 g, bitki sap kuru
maddenin 91,83-113,50 g, m*’ de sap sayisinin 20,70-26,33 adet, bitki boyunun 199,63-
226,23 cm ve bitki capinin 18,8-21,9 mm araliginda oldugunu ifade etmislerdir.

Undersander ve ark. (2003), sorgum-sudan otu melezleri sudan otundan daha ytiksek
gbovdelere sahiptir ve normal olarak yesil {iriin ya da silaj olarak hasat edilir fakat
ylksek oranda tohum ekildiginde soguklara maruz kalirsa cayir veya kuru ot olarak
kullanilir ve yesil {iriin veya silaj olarak hasat edildiginde ham evrede (457-610 cm

uzunlugunda) hasat edilir.

Aydmmoglu ve ark. (2004), Akdeniz {iniversitesinde sorgum ve sudan otu cesitleri
lizerine yaptiklar1 ¢caligmada elde ettikleri verilerin hasil veriminin 2030-3656 kg/da,
kuru madde oraninin % 27,48-% 37,14, kuru madde veriminin 772,93-1021 kg/da, ham
protein oranmnin % 3,68-% 5,07, ham protein veriminin 33,95-39,57 kg/da araliginda

degistiklerini saptamiglardir.

David ve Steven (2004), sorgum tiir ve melez yem bitkilerini yesil olarak tiikketen
ruminant hayvanlarda, hidrosiyanik asit zehirlenmesi goriilmektedir. Ancak sorgum x
sudan otu melez yem bitkileri, sorgum c¢esitlerine kiyasla daha diisiik diizeylerde
hidrosiyanik asit olusumuna neden olan glikozit igermekte olup biinyesinde bulunan

zararl etki silaj yapilarak ta 6nlenebilmektedir.



Keskin ve ark. (2004), sorgum-sudan otu melezi ¢esitleri iizerine yiiriittiikleri calismada;
cesitler arasinda bitki boyunu 194,0-214,0 cm, yesil ot verimini 4182,0-5032,0 kg/da,
kuru ot verimini 1360,3-1495,8 kg/da, ham protein oranim1 % 5,24-% 5,92, ham protein
verimini 73,57-86,17 kg/da, yaprak oranin1 % 17,06-% 20,13, sap oranim1 % 63,52-%
68,38 ve salkim oranini1 % 14,39-% 16,50 olarak belirlemislerdir.

Yilmaz (2004), Amik ovasi kosullarinda ana iirlin yetistirme periyodunda bazi silaj
sorgum ve sorgum-sudan otu melezi cesitleri lizerine yiiriittiigli deneme de, bitki
boyunu 194,35-253,30 cm, yesil ot verimini 9874,3-12754,2 kg/da, kuru madde
verimini 2773,05-2872,9 kg/da, yaprak oranini % 14,45-% 28,75, sap oranini % 71,40-
% 74,05 ve salkim oranin1 % 11,1-% 11,55 araliginda belirlemistir.

Cegen ve ark. (2005), Cukurova kosullarinda sorgum-sudan otu ve musir iizerine
yaptiklar1 ¢calismada; ¢igeklenme giin sayisini sudan otunda 58 giin, misirda 64,7 giin ve
sorgumda 69 giin olarak belirlemislerdir. Kuru ot veriminin sorgumda 1654 kg/da,
sudan otunda 1246 kg/da ve misirda 1248 kg/da oldugunu saptamisladir. Yesil ot verimi
bakimindan sorgum 7327 kg/da ile en yiiksek yesil ot verimini verdigini ve ilk grupta
yer aldigini, sudan otunun 5619 kg/da ve misir 5030 kg/da ile ayn1 grupta yer aldigim
belirtmislerdir. Kuru madde orani bakimindan misirda % 24,81, sorgumda % 22,57 ve

sudan otunda % 22,18 olarak belirlemislerdir.

Cigdem ve Uzun (2005), Samsun ilinde yaptiklar1 ¢alismalarinda yesil ot verimini
2378-5023 kg/da, kuru ot verimini 493,8-967,9 kg/da, ham protein oranini % 6,07-%
11,13, ham protein verimini 44,15-97,77 kg/da, ham kiil oranint % 6,59-% 8,64 ve ham
kiil verimini 40,30-75,77 kg/da araliklarinda degistigini belirtmiglerdir.

Gilines ve Acar (2005), ana iirlin arpa hasadindan sonra Karaman sulu kosullarinda
ikinci Urlin olarak silajlik sorgum-sudanotu melezinin yetistirilme olanaklarim
belirlemek i¢in yaptiklart calismada 4 ¢esit sorgum-sudan otu melezi (Grazer, Elrey,
Grass II, Jumbo) kullanmislardir. Arastiricilar yesil ot verimlerini 6483,7 — 7671,2
kg/da (Grazer-Jumbo), ham protein oranlarimi % 4,41 - % 5,15 (Grazer-Elrey), ham

protein verimlerini ise 93,3 — 113,0 kg/da (Grazer-Elrey) arasinda belirlemislerdir.
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Aragtirmada Jumbo c¢esidi 6ne c¢ikmakla birlikte yesil ot verimleri ve kuru madde
verimleri bakimindan g¢esitler arasinda istatistik olarak fark bulunamadigindan,
arastirmaya konu olan tiim sorgum-sudanotu melez c¢esitlerinin arpa hasadindan sonra

ikinci iirlin olarak yetistirilebilecegini bildirmiglerdir.

Miilayim ve ark. (2005), Konya kosullarinda sorgum x sudan otu melezi ¢esitlerinde
verim ve bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; bitki
boyunu 79,9-142,3 cm (Bianca-Bovital), bitki ¢apin1 6,56-12,45 mm (Jumbo-Bianca),
yaprak oranint % 20,25-35,03 (RonaA-Bianca), sap oranini % 65,56-79,75 (Bianca-
RonaA), yesil ot verimini 4865,3-8340,5 kg/da (Bianca-Bovital), kuru madde verimini
1273,5-2184,8 kg/da (Jumbo-Bovital), araliklarinda bulmuslardir. Salkim olusturma
stiresinin en erken 74 giin ile Bovital’de gézlemlerken Jumbo’nun salkim ¢ikarmadigini

bildirmislerdir.

Acar ve ark. (2006), sorgum x sudan otu melezinin sorgumdan daha ¢ok ot irettigi,
sudan otundan ot kalitesinin daha iyi oldugu bu nedenlerle de silajlik olarak melez
tipinin yayginlasacagi beklenebilir. Sorgum x sudan otu melezinin uzun boylu, bol
kardesli ve bol yaprakli olmasi, saplarinin igerisinde fermente olabilir seker oraninin
yiiksekligi sebepleriyle yesil yem ve silaj degerleri artmakta olup, parcalandiktan veya
silaj makinesiyle bicildikten sonra fermantasyonunda katki maddelerine ihtiyag

duyulmadan bagarili bir sekilde silo yemine doniistiiriilebilir.

Hall ve Roth (2008), sorgum-sudan otu melezleri, sudan otuna benzer fakat daha
uzundur, daha genis saplara ve yapraklara sahiptir ve daha yliksek verim verir. Melezler
sudan otundan daha kaba olma egilimindedirler ve ebeveynlerine bagli olarak tohum
rengi, boyutu, verimi ve gelisme karakterleri degisir. Sudan otu gibi, sorgum-sudan otu

melezleri kisitlayic ¢cevre kosullari olmaksizin her hasattan sonra tekrar gelisirler.

Yilmaz (2009), Amik ovasi kosullarinda ana iirlin olarak yetistirilen silaj sorgum ve
sorgum x sudan otu melezinde ekim zamaninin hasil verimine etkisi {izerine yapmis
oldugu calismada ekim zamanina gore; hasil veriminin 10192,2-12089,9 kg/da, kuru

madde veriminin 2485,6-3210,4 kg/da arasinda degistigini, ¢esitlere gore ise, hasil
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veriminin 9847,8-13027,3 kg/da, kuru madde veriminin 2716,7 -2898,6 kg/da arasinda
degistigini tespit etmistir. Verimin ekim zamanina gore ve ¢esitlere gore degistigi

bulmustur.

Bamka ve ark. (2010), sudan otu ve sorgum-sudan otu genis lifli kok sistemine ve
ylksek seviyede kuru madde iliretme yetenegine sahiptir. Bu bitkiler aym1 zamanda
emme ve toprak azotunu biriktirme kabiliyetine sahiptir. Kuru madde, azot ve
engellenen suyu biriktirir, artik ayristirmak gibi sonraki iiriinlere hazir olmasi i¢in azot
birakir. Sudan otu ve sorgum-sudan otu daha yiiksek oranlarda tohum ekildiginde bir
baskin {iriin gibi ise yarayan giiclii rekabetcilerdir. Sudan otu ve sorgum-sudan otlarinin
domuzotu, semizotu ve tilkikuyrugu gibi bazi yabanci ot tiirleri iizerine baskin bir etkiye
sahip olduklar1 sdylenmektedir. Topraga bol miktarda organik madde katmaktadir,
ciinkii genis miktarda kuru madde iiretme yetenegine sahiptir. Uriin hizli gelistiginde ve
gelisme sezonunda defalarca tesvik edildiginde topraga bol miktarda organik madde

kattig1 belirtilmektedir.
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3.MATERYAL ve YONTEM
3.1.Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve yil

Arastirma 2010 yilinda Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme alam1 ve Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda iki lokasyon olarak

yiriitiilmiistiir. Denemenin yapildigi alanlar diiz ve sulu tarima elverislidir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Arastirmanin yapildigi Bursa ilinin iklimi ilimandir. Genellikle yazlar1 sicak ve kurak,
kiglar1 1lik ve yagish gecer. ilin uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 701,5
mm, maksimum sicaklik 42,6 °C, minimum sicaklik — 25,7 °C, ortalama sicaklik
14,72°C’dir. Toplam yagisin % 39,2’si kis, % 25,9°u ilkbahar, % 24,2’si sonbahar, %
10,51 yaz aylarinda diiger. Oransal nem kisin % 74, yazin % 60, ortalama olarak % 69

diizeyindedir (Anonim 2010a).

Aragtirmanin yuritildiigi 2010 yilinda bitki gelisme donemi iginde yer alan aylarin
yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile ayn1 aylarin uzun yillar1 kapsayan ortalama

degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim 2010a).

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi denemenin Bursa bdlgesinde
vejetasyon donemini kapsayan Nisan-Kasim 2010 tarihleri arasinda diisen toplam yagis
miktar1 731,7 mm’dir. Bu degerler ayn1 doneme rastlayan uzun yillar yagis miktar1 olan
383,1 mm’den yiiksektir. Ancak bu yagisin aylara gore dagilimi oldukga diizensiz
olmustur. 2010 y1linin Nisan ayinda 63,4 mm yagis diiserken, ayn1 yilin Agustos ayinda
5,2 mm yagis kaydedilmistir. Ayni aylarin uzun yillar ortalama yagis miktarlar1 sirasi
ile 65,6 ve 18,9 mm olmustur. 2010 yil1 vejetasyon donemine ait ortalama sicaklik
degerleri uzun yillar ile karsilastirildiginda yaklasik olarak ayni goriiniirken, oransal
nem degerleri ise uzun yillar ortalamalarinin iizerinde gergeklesmistir. Denemenin
Mustafakemalpasa bolgesinde 2010 yili vejetasyon donemi igerisinde diisen toplam

yagis miktar1 495,8 mm ile uzun yillar ortalamasinin oldukg¢a {izerinde ger¢eklesmistir.
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Bu yagislarin da aylara gore dagilimi diizensiz olmustur. Nitekim uzun yillarin ortalama
degerlerine gore yagis miktarlar1 Nisan, Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda sirasi ile
56,5, 42,2, 22,6 ve 13,1 mm iken ayn1 aylarin 2010 yilindaki miktarlar1 yine sirasi ile
45,2, 54,2, 70,0 ve 8,2 mm olmustur.

Cizelge 3.1. Son 35 Yili Kapsayan Uzun Yillar Ortalamasi ile Denemenin Yiiriitildigi
Yilda Kaydedilen Iklim Degerleri

Aylar | Nisan | May1s | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Toplam
Sl(coaé‘;‘k 134 | 192 | 224 | 254 | 275 | 214|146 | 155 -
2010° 1 Yagis | o3 0 | 294 | 1352 | 250 52 |52,9(396,6| 24,0 731,7
Yili (mm)
B
Ortalama
g Nem (%) | 730 | 637 | 708 | 672 | 625 | 695|818 69.3 -
S Steaklk 1430 1 17,7 | 224 | 246 | 244 | 201|153 | 104 -
A | Uzn | (O
Yillar | Yagis
(1975. | (mo | 056 | 446 | 346 17,7 189 | 432|753 | 832 383,1
2009
)Ortalama 68’0 65,0 58,0 57,0 60,0 65’0 72,0 72’0 -
Nem (%)
Sreaklk | 434 1 105 | 225 | 252 | 269 |213] 148 | 154 -
M. (°©)
K| 20101 Yagis | 4on 540 | 700 8,2 - 39,6 |258,0| 20,6 4958
E | Yih (mm)
M Ortalama | o6 5 | 673 | 762 | 767 | 750 | 753|885 | 76.9 -
A Nem (%)
L
- Slcoakhk 13.0 | 17.3 217 237 233 19,6 | 153 | 10,3 _
A Uzun (°O
S Yillar |\ Yagis | sc5 | 455 | 206 13,1 14,1 | 338|694 | 91,1 342,8
X (1975-| (mm)
2009
) | Ortalama 66,5 | 652 | 60,2 61,1 62,2 | 657|708 | 74,9 -
Nem (%)

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildigii “Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi “ topraklari kil ve
marn katmanli olup, neojen formasyon iizerinde olusmus, egime bagli olarak 50-200 cm
kalinlikta ve agir bilinyeli, ana maddeleri acik gri ya da beyaza yakin renkte olup, kil ve

kire¢ge zengin materyallerdir ( Katkat ve ark. 1985 ).

14



Lokasyonlardan bir digeri olan Mustafakemalpasa deneme alani topraklar1 da “Tarimsal

Aragtirma ve Uygulama Merkezi “ topraklarina benzerlik gostermektedir.

Deneme yerinin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla deneme yerinden 0-20 cm’lik
{ist toprak tabakasindan alman toprak &rnekleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii Laboratuvari’nda analiz ettirilmistir (Anonim 2010b). Analiz sonuglar1

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Analiz sonuglarina gore, deneme alani topraklari; agir biinyeli, tuzsuz, hafif alkalin

reaksiyonda, az kiregli, organik madde, alinabilir potasyum ve fosfor bakimindan

zengindir.

Cizelge 3.2. Deneme Yeri Topraklarmin 0-20 cm’lik Ust Toprak Tabakasinin Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

TOPRAK OZELLIKLERI GORUKLE M.K.PASA
Derinlik (¢cm) 0-20 0-20
Biinye Killi Killi
Kum (%) 25,95 31,20
Kil (%) 58,60 42,80
Silt (%) 15,45 26,00
Total Tuz (%) 0,10 0,07
pH 7,76 7,80
CaCO3 (%) 4,30 10,80
Fosfor (kg/da) 9,16 9,60
Potasyum (kg/da) 100,67 79,00
Organik Madde (%) 2,04 2,20
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3.1.4. Kullanilan cesitler

Arastirmada E-26, E-28 ve 29 (1) seker darisixsudan otu deneysel melezlerinden elde
edilen hatlar kullanilmistir. Sézkonusu hatlar, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Boliimiinde gelistirilmistir.

Sekil 3.1. Denemede Kullanilan Seker darisixsudan Otu Melez Hatlar1

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve ekim

Denemede, E-26, E-28 ve 29(1) seker darisixsudan otu melezi hatlarinin dort farklh sira
tizeri mesafede ekimlerinin verim ve bazi kalite 6zellikleri tlizerine etkileri incelenmistir
(Cizelge 3.3). Deneme, Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Deneme alaninda parsel biiyiikligi, 2,7x5 m (6sira x 45 cm) =13,5 m?

olup, toplam 615,6 m*’lik iki farkli alanda ekim yapilmustir.

Cizelge 3.3. Denemede Uygulanan Hatlar ve Sira Uzeri Mesafeler

Hatlar Sira Uzeri Mesafeler (cm)
E-26 2,5 5 7,5 10
E-28 2,5 5 7,5 10
29 (1) 2,5 5 7,5 10
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3.2.2. Kiiltiirel uygulamalar

Denemenin kuruldugu tarlanin Mart-Nisan aylarinda pullukla siiriimii yapilmas,
kiiltivator gegirilmistir. Ekim ile birlikte dekara yaklasik 8 kg saf fosfor, 8 kg saf
potasyum ve 8 kg saf azot (15-15-15) verilerek topraga karistirilmustir.

Denemelerin ekimi; Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma Merkezi deneme alaninda
14 May1s 2010; Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda 15 Mayis 2010 tarihlerinde her
tohum noktasina iki tohum gelecek sekilde elle gergeklestirilmistir (Sekil 3.1). Bitkiler
10 cm civarina geldiginde seyreltme islemi yapilmistir (Sekil 3.3). Mustafakemalpasa
ekolojik kosullarinda homojen ¢ikis saglanamadigi icin deneme 19 Haziran 2010

tarihinde tekrar ekilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Denemenin Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma Merkezi deneme
alaninda ki ekimi
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Sekil 3.4. Denemenin Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma Merkezi deneme
alaninda ¢ikis1
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Sekil 3.5. Denemenin Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda ¢ikisi

Toplam 15-16 kg/da saf azotun verildigi denemede ikinci azot dozu (8 kg N/da)

bitkilerin 40-50 cm oldugu donemde ikinci capa ile birlikte verilmistir.

Denemede yabanci ot kontrolii ¢apa ile ¢ikistan sonra ve bitkiler 40-50 cm boya
ulastiklarinda olmak iizere iki kere yapilmistir. Sulama, bitkiler ihtiya¢ duydukca 10-12
giinde bir sulama yapilmistir. Bitkiler 40-50 cm boya ulasana kadar yagmurla sulama

sistemi, 40-50 cm’den sonra ise karik usulii sulama yapilmistir (Sekil 3.6).

19



Sekil 3.7. Denemede karik usulii sulama
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3.2.3. Arastirmada incelenen ozellikler

Gelisme siiresi boyunca hasat oncesi ve hasat sonrasi verim ve verim o6geleri ile ilgili
cesitli Olglim ve gozlemler yapilmistir. Gozlem ve Olgiimlere esas olan bitkiler,
parsellerdeki gozlem alanlarindan tesadiifi olarak se¢ilmistir. Yapilan gozlemler :

Salkim Olusturma Siiresi (giin)

Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerde salkimlarin goriildiigii tarihe kadar gecen siire giin

olarak kaydedilir.
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Bitki Boyu (cm)

Bi¢im 6ncesi her parselde hasat alaninda tesadiife bagli olarak secilen 10 bitkinin toprak
ylizeyinden bitkinin u¢ noktasina kadar olan yiiksekligi dl¢iiliip ortalamasi alinarak cm

cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.8. Seker daris1 x Sudan otu melez hatlarinda bitki boyu belirlenmesi
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Bitki Sap Cap1 (mm)

Bi¢im oncesi her parselde hasat alaninda tesadiife bagli olarak segilen 10 bitkinin sap
caplart esit ylikseklikten kumpas ile Olgiiliip ortalamasi alinarak mm cinsinden

hesaplanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.9. Seker daris1 x Sudan otu melez hatlarinda sap ¢apinin belirlenmesi
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Bitkide Yaprak Sayis1 (yaprak/bitki)

Her parselde hasat alanindan tesadiifen segilen 10 bitkinin yapraklar1 sayilip
ortalamalar1 alinarak bitki basina diisen yaprak miktar1 (yaprak/bitki) tespit edilmistir
(Sekil 3.9).

Sekil 3.10. Seker daris1 x Sudan otu melez hatlarinda bitkide yaprak sayisinin

belirlenmesi

Yaprak Oram (%)

Her parselde hasat alanindan tesadiifen secilen 10 bitkinin toplam agirlig: 6l¢iildiikten

sonra yaprak, sap ve salkim olarak ayirip agirliklart 6l¢iiliip ortalama oranlari1 (yaprak

agirhigy/bitki agirligl) belirlenmistir.
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Salkim Orani (%)

Her parselde hasat alanindan tesadiifen secilen 10 bitkinin toplam agirligr 6l¢iildiikten
sonra yaprak, sap ve salkim olarak ayirip agirliklar: dlgiiliip ortalama oranlart (salkim

agirhigy/bitki agirligi) belirlenmistir.
Sap Oram (%)
Her parselde hasat alanindan tesadiifen segilen 10 bitkinin toplam agirhig: dlgiildiikten

sonra yaprak, sap ve salkim olarak ayirip agirliklar1 6l¢iiliip ortalama oranlar1 (sap

agirhigy/bitki agirligy) belirlenmistir.

Sekil 3.11. Seker daris1 x Sudan otu melez hatlarinda yesil ot veriminin belirlenmesi
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Yesil Ot Verimi (kg/da)

Bicim zamanlarinda hasat alani orak ile bicilip, elde edilen yesil ot tartilmis, bulunan

deger dekara cevrilerek yesil ot verimleri (kg/da) belirlenmistir (Sekil 3.10).

Kuru Ot verimi (kg/da)

Her parselden bigilen yesil otlar firinda 70 °C” de 48 saat kurutularak tartilmig, bulunan

agirliklar dekara cevrilerek kuru ot verimleri (kg/da) belirlenmistir.

Kuru Madde Orani (%)

Parsellerden alinan 500 gramlik yesil ot drnekleri 70 °C” de 48 saat kurutulup, tartilmig

ve kuru madde oranlar yilizde olarak hesaplanmuistir.
Ham Protein Orani (%)
Firinda kurutulan ot numuneleri ogiitiilerek Laboratuarda Kjeldahl metodu ile azot

tayini yapilmis, elde edilen azot oranlari 6,25 katsayisi ile g¢arpilarak ham protein

oranlar1 belirlenmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.12. Seker daris1 x Sudan otu melez hatlarinda ham protein analizi

Ham Protein Verimi (kg/da)

Parsellerin kuru madde verimi, otun ham protein orani ile ¢arpilmis ve bulunan degerler

dekara cevrilerek (kg/da) tespit edilmistir.

3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme, her iki lokasyonda da “Tesadiif Bloklari Deneme Desenine” gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calisma siiresince elde edilen verilerin JUMP-7
bilgisayar paket programi kullanilarak “Tesadiif Bloklari Deneme Desenine” gore
varyans analizleri yapilnustir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farklilik gruplarmmn
belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullamlmugtir. Istatistiki farklilik gruplarmimn

belirlenmesinde Asgari Onemli Farklilik (AOF-LSD) testinden yararlanilmustir.
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4-BULGULAR ve TARTISMA
4-1-Salkim Olusturma Siireleri (giin)

Farkl1 sira iizeri mesafelerin seker darisixsudan otu melez hatlarinda salkim olusturma
stirelerine iliskin degerlerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
Cizelge incelendiginde uygulanan sira lizeri mesafeleri ve seker darisixsudan otu melez
hatlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Goriikle’de hatlar arasinda % 1, sira lizeri
mesafelerde % 1 ve Mustafakemalpasa’da hatlar arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin 1nteraksiyonlar1mn Seker Darisi-
Sudan Otu Melez Hatlarinda Salkim Olusturma Siirelerine Iliskin Varyans
Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynag: Serbestli}< Kareler Serbestli}( Kareler
Derecesi | Ortalamasi1 | Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.O.) (S.D.) (K.0.)
LB | Bloklar 2 1,861 2 0,361
i Hatlar (A) 2 18,861** 2 38,028%*
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 6,991 ** 3 0,991
i |AxBint. 6 1,157 6 2,102
M |Hata 22 1,104 22 1,422

* % Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Uygulamalara bagl olarak salkim olusturma siireleri Goriikle kosullarinda; hatlarda
70,0-72,5 giin araliginda, sira iizeri mesafelerde 70,0-72,1 giin araliginda ve hat-sira
lizeri mesafe interaksiyonunda 69,0-73,7 giin araliginda degisirken, Mustafakemalpasa
kosullarinda; hatlarda 57,0-60,3 giin araliginda, sira iizeri mesafelerde 57,9-58,7 giin

PR

araliginda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Goriikle kosullarinda en ge¢ salkim olusturma siiresi 29(1) hattinda (72,5 giin) elde
edilirken, en erken salkim olusturma siiresi E-26 hattindan (70,0 giin) elde edilmistir.
Yine ortalama en ge¢ salkim olusturma siiresi 2,5 cm, 5,0 cm ve 7,5 cm sira iizeri
mesafelerinden (72,1 giin, 71,4 giin, 71,2 giin) elde edilirken, en erken salkim olusturma

stiresi 10,0 cm sira tizeri mesafesinden (70,0 giin) elde edilmistir (Cizelge 4.2).
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Mustafakemalpasa kosullarinda en ge¢ salkim olusturma siiresi 29(1) hattinda (60,3
giin) elde edilirken, en erken salkim olusturma siiresi E-26 ve E-28 hatlarindan (57,0 ve

57,6 giin) elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Kombinasyonlarinin Ortalama Salkim Olusturma Siireleri Degerleri (giin)

(“} L HAT Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
0) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B (E-26 71,0 69,7 69,0 70,3 70,0 C
U |1 |E-28 71,7 71,7 69,3 71,7 71,1 B
K|C [29(1) 73,7 73,0 71,7 71,7 72,5 A
.| Sira Uzeri
L |1 Msf. Ort. 72,1 A 71,4 A 712 A 70,0 B
E |M |Bicim Ort. 71,2
M |1 HAT Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |1 [E-26 56,7 56,7 56,3 58,3 57,0B
A |C E-28 57,0 58,7 57,3 57,3 57,6B
S I [29(1) 61,0 60,7 60,0 59,7 60,3A
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 58,2 58,7 57,9 58,4
Bicim Ort. 58,3

'Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde dnemli degildir.
Kigiik harfler hat x sira {izeri mesafe interaksiyonunu, biiyiik harfler hat ortalamalar1 ve sira {izeri
mesafe ortalamalari arasindaki farklilik gruplarini géstermektedir.

Bolgeler arasinda meydana gelen siire farki Mustafakemalpasa’da denemenin geg
ekilmesinden kaynaklanan iklim degisikliklerinin neden oldugu disiiniilmektedir.
Miilayim ve ark. (2005), sorgum-sudan otunda yaptiklar1 ¢calismada salkim olusturma
stiresini 74 giin olarak belirlemislerdir. Cecen ve ark. (2005), Cukurova kosullarinda
yaptiklar1 c¢aligmada salkim olusturma siiresini 69 giin olarak tespit ettiklerini

bildirmislerdir. Cecen ve ark. bulgular1 bizim bulgularimizla benzerlik gostermektedir.
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4-2-Bitki Boyu (cm)

Sorgum-Sudan otu melez hatlarinda, farkli sira lizeri mesafelerden elde edilen bitki

boyu degerlerine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3°de verilmistir. Cizelge 4.3

incelendiginde seker darisi-sudan otu melez hatlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak Goriikle’de 1. bigimde oOnemsiz bulunurken, II. bigimde hatlar % 1 ve

Mustafakemalpasa’da I. bigimde hatlar % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sira lizeri mesafe ve hatxsira tizeri mesafe interaksiyonu Goriikle I. bigimde % 1 olasilik

diizeyinde Onemli

bulunurken II.

bicimde ve Mustafakemalpasa’da Onemsiz

bulunmustur. Bu farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan LSD

testi sonuglar1 Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin Interaksiyonlarmin Bitki Boyu
Degerlerine Iligskin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynag: Serbestli}( Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi Ortalamasi1 | Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.0.)

LB | Bloklar 2 0,111 2 62,695
i Hatlar (A) 2 5,861 2 1190,111%*
¢ | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 53,407 3 150,324
i A x B int. 6 164,046** 6 151,519
M | Hata 22 5,141 22 152,846
IL.B | Bloklar 2 75,738
i Hatlar (A) 2 897,388%*
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 38,890
i |AxBint 6 321,717
M | Hata 22 156,003
Arastirmada saptanan hatlar, sira iizeri mesafeler ve hat-sira lizeri mesafe

kombinasyonuna ait ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Hatlar aras1 farkliliklara baktigimizda Goriikle I. Bigimde bitki boyu 304,7-305,9 cm

araliginda degisirken, II. bicimde en yiiksek bitki boyu E-28 hattindan (206,1 cm)
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bulunurken, en diisiik bitki boyu E-26 (192,5 cm) ve 29(1) (190,0 cm) hatlarinda
bulunmustur. Mustafakemalpasa’da I.bi¢cimde en yliksek bitki boyu E-28 hattinda
(313,6 cm) tespit edilirken en diisiik bitki boyu 29(1) (302,1 cm) ve E-26 (293,8 cm)

hatlarinda saptanmustir.

Cizelge 4.4 Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Kombinasyonlarinin Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

G |L Uzeri
G HAT Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
0) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B | E-26 302,3 def | 305,0 cd 313,3a 298,0 gh 304,7
U |i |E-28 299,0 fgh | 308,7 be 311,7 ab 3043 de 305.9
K|C [29(1) 308.7 be 296,7 h 300,7 efg 3130a 304,8
. | Sira Uzeri
L |1 Msf. Ort. 303.3B 303,4B 308.6 A 305,1 B
E |M |Bicim Ort. 305,1
G |IL Uzeri
G HAT Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
0] 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B | E-26 184,4 195,5 189,5 200,5 192,5B
U |i |E-28 214,7 207,9 211,1 190,5 206,1 A
K|C [29(1) 183,8 182,5 196,7 196.,9 190,0 B
Sira Uzeri
L |i Msf. Ort. 194,3 195,3 199,1 196,0
E |M |Bicim Ort. 196,2
M |1 Uzeri
Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |I |E-26 2977 296,0 287,3 294,0 2938 B
A |C |E-28 309,0 325,7 310,0 309,7 313,6 A
S| 129(1) 313.,0 298.7 302,7 294.0 302,1 B
Sira Uzeri
A |M Msf. Ort. 306,6 306,8 300,0 299,2
Bicim Ort. 303,2

Sira lizeri mesafelerin bitki boyu iizerine 6nemli etkide bulundugu Goriikle 1. Bigimde
en yliksek bitki boyu boyu 308,6 cm ile 7,5 cm, en diisiik bitki boyu ise sirasi ile 2,5 cm,

5,0 cm ve 10,0 cm (303,3, 303,4 ve 305,1 cm) sira iizeri mesafelerinden elde edilmistir.
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Goriikle I. bicimde 6nemli etkide bulunmamakla beraber ortalama bitki boyu 196,2 cm
olarak belirlenmistir. Mustafakemalpasa’da da sira {izeri mesafeler bitki boyunu

etkilememistir ve bitki boyu degerleri 299,2-306,8 cm aralifinda degistigi

belirlenmistir.

Hatxsira iizeri mesafe interaksiyonunun bitki boyu iizerine etkileri Goriikle I. bigimde
o6nemli bulunurken, II. bicim ve Mustafakemalpasa’da 6nemsiz bulunmustur. Gortikle 1.
bicimde en yiiksek bitki boyu 313,3 cm ile E-26 x 7,5 cm ve 313,0 cm ile 29(1) x 10,0
cm’de elde edilirken en kisa bitki boyu 296,7 cm ile 29(1) x 5 cm interaksiyonunda
tespit edilmistir. Gortikle II. bi¢imde bitki boyu degerleri 182,5-214,7 cm araliginda

degistigi belirlenmistir. Mustafakemalpasa’da 1. bicimde bitki boyu degerleri 287,3-

PR

325,7 cm araliginda degistigi tespit edilmistir.

Bitki boyunda bolgeler arasi farkliliklar birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Nitekim
Goriikle’de 1. bicimde 305,1 cm olan bitki boyu, Mustafakemalpasa’da 1. bigimde 303,2

cm olarak tespit edilmistir.

Calismada bitki boyu I. bigimde her iki bdlgede de birbirine yakin bulunmustur ve
Gortikle’de II. bigim ise I. bigime gore azalmistir. Elde ettigimiz bitki boyu degerleri
Acar ve ark. (2000), Yilmaz (2004) ve Gilines ve ark. (2005)’in bulgulartyla farklilik
gostermektedir. Bu durumun, kullanilan materyalden ve yetistirildigi bdolge

kosullarindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

4-3-Bitki Sap Cap1 (mm)

Sap capina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir. Sap ¢ap1 varyans
analizi sonuglarinin verildigi Cizelge 4.5’in incelenmesinden, Goriikle’de hatlar ve sira
tizeri mesafeler % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, Mustafakemalpasa’da ise
hatlarin % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmis, sira lizeri mesafelerin
etkilerinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Denemenin her iki bolgesinde de hat-sira

lizeri mesafe interaksiyonlari bitki sap cap1 lizerine dnemli etkisi olmamustir.
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Cizelge 4.5. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin interaksiyonlarinin

Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Sap Capina Iliskin Gériikle ve
Mustafakemalpaga Bolgelerinin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynagi Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi |Ortalamasi| Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.O.)
I.B | Bloklar 2 0,064 2 0,006
i Hatlar (A) 2 2,125%* 2 3,066*
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 11,799** 3 1,879
i A x B int. 6 0,442 6 0,299
M |Hata 22 0,353 22 0,887

Sap ¢ap1 hat-sira iizeri mesafe interaksiyonunun etkilerinin 6nemsiz oldugu arastirmada,

Goriikle I. bigimde en genis bitki ¢cap1 11,2 mm ile 29(1) hatt1, en dar ¢ap1 10,4 mm ile

E-26 ve 10,5 mm ile E-28 hatlarinda belirlenmistir. Mustafakemalpasa’da 1. bigimde ise

en genis sap ¢ap1 12,9 mm ile 29(1) ve 12,3 mm ile E-28 hatlarinda bulunurken, en dar

sap cap1 11,8 mm ile E-26 hattinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Sira tlizeri mesafelerinde Gortikle I. bigimde en genis sap ¢apt 11,9 mm ile 10,0 cm’de

ve 11,3 mm ile 7,5 cm’de belirlenirken, en dar sap capt 9,3 mm ile 2,5 cm’de

saptanmistir. Mustafakemalpasa’da 1. bi¢imde sira {izeri mesafelerin sap ¢ap1 iizerine

Oonemli etkisinin olmadigi ve degerlerin 11,7-12,6 mm araliginda degistigi tespit

edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe

Kombinasyonlarinin Ortalama Sap Cap1 Degerleri (mm)

? L Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B |E-26 8,7 10,2 11,1 11,5 10,4 B
U |1 |E-28 9,0 10,2 11,4 11,4 10,5B
K|C[29(1) 10,2 10,3 11,5 12,7 11,2 A
.| Sira Uzeri
L | Msf. Ort. 9,3C 10,3 B 11,3 A 11,9 A
E |M |Bicim Ort. 10,7
M |1 Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |1 |E-26 11,0 12,2 12,3 11,9 11,8 B
A |C |E-28 11,4 12,8 12,5 12,8 12,3 AB
S |1 129(1) 12,6 12,7 13,1 13,1 12,9 A
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 11,7 12,6 12,6 12,6
Bicim Ort. 12,3

Calismada artan sira lizeri mesafelerle birlikte sap capi da artis gdstermistir, ancak bu
artis interaksiyonlar arasinda istatistiki agidan farksiz bulunmustur. Miilayim ve Ozkose
(2005) yaptiklar1 ¢alismada sap ¢apini 6,56-12,45 mm olarak belirlerken, Acar ve ark.
(2000) sap ¢apin1 11,9 mm, Gilines ve ark. (2005) 11,65 mm olarak tespit etmislerdir.
Saptamis oldugumuz sap ¢ap1 degerlerinin diger arastirmalarla uyumluluk i¢inde oldugu

goriilmektedir.

4-4-Yaprak Sayis1 (yaprak/bitki)

E-26, E-28 ve 29(1) hatlarinda Goriikle ve Mustafakemalpasa bolgelerinde saptanan
yaprak sayist hat, ekim sekli ve hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlarinin etkilerine

iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.

Yaprak sayis1 bakimindan Goriikle 1. bigimde hatlar, sira iizeri mesafeler ve hatxsira

lizeri mesafe interaksiyonlar1 arast farkliliklar Onemsiz oldugu belirlenmistir.
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Mustafakemalpasa 1. bicimde ise hatlar aras1 farkliliklar istatistiki olarak % 5 olasilik

diizeyinde oOnemli bulunurken, sira iizeri mesafeler ve hatxsira lizeri mesafe

interaksiyonlari aralarindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin Interaksiyonlarinin
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Yaprak Sayisina Iliskin
Gortikle ve Mustafakemalpaga Bolgelerinin Varyans Analiz Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynagi Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi Ortalamas1 | Derecesi |Ortalamasi
(S.D.) (K.O.) (S.D.) (K.O.)
LB | Bloklar 2 0,028 2 0,028
i Hatlar (A) 2 0,361 2 1,028*
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 0,102 3 0,222
i A x B int. 6 0,213 6 0,139
M |Hata 22 0,240 22 0,270

Yaprak sayisi iizerine hatlarin, sira iizeri mesafelerinin ve hatxsira {lizeri mesafe
interaksiyonunun 6nemsiz bulundugu Goériikle bolgesi 1. bigimde hatlarda yaprak sayisi
8,7-9,0 adet/bitki arasinda, sira iizeri mesafelerde 8,7-8,9 adet/bitki arasinda ve hat-sira

tizeri mesafe interaksiyonlarinda 8,3-9,3 adet arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge

4.8).

Mustafakemalpasa bolgesinde ise yaprak sayisi iizerine etkisinin énemsiz oldugu sira
tizeri mesafelerinde yaprak sayisi 8,9-9,2 adet/bitki araliginda degisirken, hat-sira iizeri
mesafe interaksiyonunda yaprak sayist 8,7-9,7 adet/bitki araliginda bulunmustur.
Yaprak sayist iizerine %S5 olasilik diizeyinde 6nemli etkide bulunan hatlarda ise en
yiiksek yaprak sayisi 9,4 adet/bitki ile E-28 ve 9,1 adet/bitki ile 29(1) hatlarinda
bulunurken, en diisiik yaprak sayist 8,8 adet/bitki ile E-26 hattinda bulunmustur
(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Kombinasyonlarinin Ortalama Yaprak Sayis1 Degerleri (adet)

L Sira Uzeri Mesafe

(..} Hatlar Hat Ort.
) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10.0 cm
R |B |E-26 8,3 8,7 9,0 8,7 8,7
U |1 |E-28 8,7 8,7 9,0 8,7 8,8
K|C [29(1) 9,0 9,0 8,7 9,3 9,0
. | Sira Uzeri
L |i Msf. Ort. 8,7 8,8 8,9 8,9
E |M |Bi¢im Ort. 8,8

M |1 Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |I |E-26 9,0 8,7 8,7 9,0 8,8 B
A |C |E-28 9,3 9,7 9,3 9,3 9,4 A
S |1 129(1) 9,3 9,0 8,7 9,3 9,1 AB
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 9,2 9,1 8,9 9,2
Bicim Ort. 9,1

Arastirmada farkli sira iizeri mesafelerin yaprak sayisina etkili olmadigi goriilmektedir.
Aragtirmada elde edilen bitki basina yaprak sayis1 degerleri Acar ve ark. (2000) (8,69
adet/bitki), Gilines ve ark. (2005) (9,58 adet/bitki) ve Acar ve ark. (2003) (9,44
adet/bitki)’nin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

4-5-Yaprak Oram (%)

Yesil ot verimi i¢in Onemlilik arz eden yaprak orani, Hatlar bakimindan Goriikle I.
bicimde % 1, Mustafakemalpasa’da % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, sira
tizeri mesafeler her iki lokasyonda da onemli etkide bulunmamistir. Hatxsira {izeri
mesafe interaksiyonlar1 ise Goriikle 1. bigimde %S5 istatistiki diizeyde onemli etkide
bulunurken, Mustafakemalpasa’da yaprak orani {iizerine etkileri 6nemsiz oldugu

saptanmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin interaksiyonlarinin

Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Yaprak Oranina Iliskin
Gortikle ve Mustafakemalpasa Bolgelerinin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynagi Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi |Ortalamasi| Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.O.) (S.D.) (K.O.)
I.B | Bloklar 2 3,292 2 0,023
i Hatlar (A) 2 24,129%* 2 18,054*
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 1,196 3 1,765
i A x B int. 6 4,616* 6 1,108
M | Hata 22 1,403 22 3,518
Arastirmada incelenen hatlar, sira iizeri mesafeler ve hat-sira {izeri mesafe

interaksiyonlarina ait ortalama yaprak oran1 degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Denemenin Goriikle bolgesi 1. bigimde, hatlar arasinda en yiiksek yaprak orani % 14,5
ile E-28 hattinda tespit edilirken, en diisiik yaprak oran1 % 11,8 ile 29(1) ve % 12,3 ile
E-26 hatlarinda bulunmustur. Yaprak orani {izerine 6nemli etkide bulunmayan sira iizeri
mesafelerde ise degerler % 12,6-13,4 araliginda degismistir. Onemli etkide bulunan
hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlarina baktigimizda, en yiiksek yaprak orani % 16,2
ile E-28 x 5,0 cm ve % 15,2 ile E-28 x 10 cm interaksiyonlarinda tespit edilmistir. En

diisiik yaprak oran1 ise 29(1) x 10 cm (% 10,3) interaksiyonlarinda saptanmistir.

Mustafakemalpasa bolgesinde yaprak orami iizerine onemli etkide bulunan hatlar
arasinda en yiiksek yaprak orani, % 14,9 ile E-28 ve % 13,8 ile 29(1) hatlarindan elde
edilirken, en diisiik yaprak oran1 % 12,5 ile E-26 hattinda belirlenmistir. Sira iizeri
mesafeleri ve hat-sira iizeri mesafe interaksiyonlarinin yaprak orani iizerine 6nemli
etkide bulunmadigi c¢alismada ortalama degerler % 12,0 ile % 15,7 arasinda

degismektedir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Kombinasyonlarinin Ortalama Yaprak Oran1 Degerleri (%)

L Sira Uzeri Mesafe

(..} Hatlar Hat Ort.

) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm

R |B |E-26 12,2 ¢d 12,0 cd 13,1 ¢ 12,1 cd 12,3 B

U |1 |E-28 13,3 be 16,2 a 13,2 ¢ 15,2 ab 14,5 A

K|C [29(1) 124 ¢ 11,9 c¢d 12,6 ¢ 10,3 d 11,8 B
. | Sira Uzeri

L |1 Msf. Ort. 12,6 13,4 13,0 12,6

E |M |Bicim Ort. 12,868

M |1 Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |1 |E-26 13,1 12,1 12,0 12,6 12,5B
A |C |E-28 14,8 14,9 14,2 15,7 14,9 A
S |1 129(1) 12,9 13,5 14,1 14,9 13,8 AB
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 13,6 13,5 13,4 14,4
Bicim Ort. 13,7

Her iki bolgede de elde edilen yaprak oranmi degerleri arasindaki farklilik iklim
sartlarindan kaynaklanmig olabilecegi disiiniilmektedir. Arastirmada elde edilen
bulgular diger arastiricilarin belirledigi sonuglardan farklilik gdstermektedir. Yaprak
oranini, Acar ve ark. (2002) % 15,5-% 25,2, Keskin ve ark. (2004) % 17,06-% 20,13,
Miilayim ve ark. (2005) % 20,25-% 35,03 olarak belirlemiglerdir. Bu farklilik
calismalarin  degisik  yorelerde, farkli ¢esitlerin deneme materyali olarak
kullanilmasindan ve farkli bigim donemlerinden kaynaklanmis olabilecegi

diistiniilmektedir.
4-6-Salkim Orani (%)
Aragtirmamizda hat, sira {lizeri mesafe ve hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlarinin

etkilerinin izlenmesi ic¢in hazirlanan Cizelge 4.11°den goriildiigii gibi, salkim oram

tizerine hatlarin etkileri her iki deneme alaninda da % 1 istatistiki diizeyde onemli
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bulunmustur. Sira iizeri mesafe ve hatxsira ilizeri mesafe interaksiyonunun salkim orani

tizerine etkileri 6nemsiz oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.11. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin Interaksiyonlarinin
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Salkim Oranlarina iliskin
Varyans Analizi Sonuglar1

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynag: Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi | Ortalamasi| Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.0.)
LB | Bloklar 2 0,154 2 0,396
i Hatlar (A) 2 55,578** 2 51,384**
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 6,694 3 0,063
i |AxBint. 6 0,487 6 1,229
M |Hata 22 4,488 22 1,836

Hatlar, sira iizeri mesafeler ve hat-sira {izeri mesafe interaksiyonlarina ait ortalama
salkim orani degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Her iki lokasyonda da &nemli
bulunan hatlar aras1 salkim orani degerleri ortalama olarak Goriikle’de en yiiksek %
17,7 ile E-28 hattinda, en diisiik % 13,5 ile 29(1) ve % 14,9 ile E-26 hatlarinda
goriiliirken, Mustafakemalpasa’da en yiiksek % 7.9 ile E-26 ve % 7,2 ile E-28
hatlarinda, en diistik % 4,0 ile 29(1) hattinda belirlenmistir.

39



Cizelge 4.12. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Interaksiyonlariin Ortalama Salkim Orani1 Degerleri (%)

L Sira Uzeri Mesafe

(..} Hatlar Hat Ort.

) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm

R |B |E-26 14,6 14,8 14,0 16,2 149 B

U |1 |E-28 17,0 17,2 17,8 18,9 17,7 A

K|C [29(1) 12,5 13,5 13,3 14,8 13,5B
.| Sira Uzeri

L |1 Msf. Ort. 14,7 15,2 15,0 16,6

E |M |Bicim Ort. 15,4

M |1 Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |I |E-26 7,6 7,7 8,6 7,8 79 A
A |C |E-28 8,0 6,6 6,7 7,6 72 A
S |1 129(1) 3,7 4.6 3,8 4,0 40B
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 6,4 6,3 6,4 6,6
Bi¢im Ort. 6,4

Aragtirmada boélgeler arasinda olusan fark Mustafakemalpasa’da denemenin geg
ekilmesinden kaynaklanan iklim degisikliklerinin ve kus zararimin neden oldugu
diistiniilmektedir. Keskin ve ark. (2004), sorgum-sudan otu melezi ¢esitlerinde yaptigi
calismada salkim oranini % 14,39-% 16,50 araliginda degistigini belirtmislerdir. Giil ve
Bagbag (1998), silaj sorgum cesitlerinde yaptig1 ¢alismada salkim oranimi % 3,53-%
11,50 araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Yilmaz (2004), Amik ovasi kosullarinda

yaptig1 ¢aligsmada salkim oranint % 11,1-% 11,6 araliginda oldugunu bildirmislerdir.
4-7-Sap Oram (%)
E-26, E-28 ve 29(1) hatlarinda Goriikle ve Mustafakemalpasa bolgelerinde saptanan sap

oranina hat, sira lizeri mesafe ve hatxsira ilizeri mesafe interaksiyonlarinin etkilerine

iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.
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Cizelge 4.13. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin 1nteraksiyon1ar1n1n
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Sap Oranina Iliskin Goriikle ve
Mustafakemalpaga Bolgelerinin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynagi Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi | Ortalamasi | Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.O.) (S.D.) (K.O.)
I.B | Bloklar 2 0,020 2 0,116
i Hatlar (A) 2 168,251** 2 62,634%**
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 5,164 3 0,801
i A x B int. 6 2,731 6 2,336
M |Hata 22 7,806 22 5,402

Sap orani ortalamalara baktigimizda hatlar arasi farkliliklar her iki deneme alaninda da

istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sira iizeri mesafeler ve hat-sira

tizeri mesafe interaksiyonlari ise sap orani lizerine énemli etkide bulunmamugtir.

Hatlar, sira iizeri mesafeler ve hatxsira {izeri mesafe interaksiyonlarinin ortalama sap

oran1 degerleri Cizelge 4.14°de verilmistir.

Goriikle deneme alaninda 29(1) (% 74,7) ve E-26 (% 72,8) hatlar1 en yiiksek sap
oranina sahip olmustur. En diisiik sap orani degeri (% 67,5) ise E-28 hattinda
bulunmustur. Mustafakemalpasa deneme alaninda E-26 ve E-28 hatlar1 ayni istatistiki

grupta yer almis ve sirastyla % 79,5 ve % 77,9 degerleri saglanmistir. 29(1) hatt1 % 82,4

degeriyle en yiiksek sap orani degerini vermistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Interaksiyonlarinin Ortalama Sap Orani1 Degerleri (%)

L Sira Uzeri Mesafe

(..} Hatlar Hat Ort.

) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm

R |B |E-26 73,2 73,2 73,0 71,7 72,8 A

U (i |E-28 69,7 66,7 67,8 65,8 67,5B

K|C [29(1) 75,1 74,6 74,2 74,9 74,7 A
.| Sira Uzeri

L | Msf. Ort. 72,8 71,5 71,6 70,8

E |M |Bicim Ort. 71,7

M |1 Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |1 |E-26 79,3 79,9 79,4 79,6 79,5B
A |C |E-28 77,2 78,5 79,1 76,7 77,9 B
S |1 129(1) 83,4 81,8 82,1 82,3 82,4 A
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 80,0 80,1 80,2 79,5
Bi¢im Ort. 79,9

Calismada her iki bolgede de farkli sira iizeri mesafelerin sap oranina etkileri arasinda
farklilik fazla olmayip istatistiksel olarakta 6nemsiz bulunmustur. Tespit ettigimiz sap
oranlari, Acar ve ark. (2002) (sap oram1 % 74,7-% 81,0), Giil ve Basbag (1998) (sap
orant % 58,82-% 88,09), Yilmaz (2004) (sap orant % 71,40-% 74,05)’1in bulduklari

bulgulara benzerlik gostermektedir.

4-8-Yesil Ot Verimi (kg/da)

En 6nemli goézlemlerden birisi olan yesil ot verimine ait varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.15te verilmistir.
Yesil ot verimi iizerine, I. bicimde hatlar her iki bolgede de % 1 olasilik diizeyinde

onemli etkide bulunurken, Goriikle’de II. bi¢imde % 5 olasilik diizeyinde 6nemli etkide

bulunmustur (Cizelge 4.15). Ayrica Goriikle ve Mustafakemalpasa’da 1. bicimde sira
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tizeri mesafe ve hat (A) x sira iizeri mesafe (B) interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde

yesil ot verimi iizerine 6nemli etkide bulunmustur.

Sira iizeri mesafeler ve hatxsira lizeri mesafe interaksiyonlart Goriikle II. bigimde yesil

ot verimi iizerine 6nemli etkide bulunmamustir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin Interaksiyonlarinin
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Yesil Ot Verimine Iliskin
Goriikle ve Mustafakemalpagsa Bolgelerinin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynag: Serbestli}( Kareler Serbestli}( Kareler
Derecesi Ortalamasi Derecesi Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.0.)

LB |Bloklar 2 5733008 2 140743,050
i Hatlar (A) 2 10951987,5** 2 2952786,800**
C (Sl‘;)a Uzeri Mesafe 3 3962140,7%* 3 547801,733%**
i A x B int. 6 701838,5%* 6 271654,150%*
M |Hata 22 9420 22 53686,000
ILB | Bloklar 2 372805,3
i Hatlar (A) 2 1453,677*
C Sira Uzeri Mesafe 3 281106,533

(B)
i A x B Int. 6 150,640
M |Hata 22 418796

Yesil ot verimi iizerine hatlar, Goriikle’de denemenin her iki bigiminde de farkli etkiye

sahip olmuslardir.

Gortikle’de 1. bicimde en yiiksek yesil ot verimi 6959,0 kg/da ile 29(1) hattinda
belirlenmistir, II. bicimde 3861,9 kg/da ile E-28 ve 3464,5 kg/da ile 29(1) hatlarindan
elde edilmistir. Yine Goriikle I. bi¢imde en diisiik yesil ot verimi 5189,4 kg/da ile E-28
hattinda elde edilirken, II. bi¢imde 3168,2 kg/da ile E-26 hattinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.16).
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Goriikle 1. bicimde sira lizeri mesafelerin ortalamalarina bakildiginda en yiiksek yesil ot
verimi 7238,3 kg/da ile 2,5 cm’de elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi 5726,3 kg/da
ile 10,0 cm’de belirlenmistir. Goriikle’de II. bigimde ise yesil ot verimi {izerine etkili
olmayan sira lizeri mesafe ortalamalar1 3240,2-3641,4 kg/ da degerleri arasinda

belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Goriikle I. bigimde hatxsira tizeri mesafe interaksiyonlarinin 6nemli ¢iktig1 aragtirmada
en ylksek yesil ot verimi 8707,0 kg/da ile 29(1)x2,5 cm interaksiyonundan, en diigiik
yesil ot verimi 4798,0 kg/da ile E-28x7,5 cm, interaksiyonundan elde edilmistir.
Goriikle’de II. bigimde ise yesil ot verimi {izerine 6nemli etkide bulunmayan hatxsira
lizeri mesafe interaksiyonlarinin ortalamalar1 2755,9-4033,7 kg/da degerleri arasinda

degismektedir (Cizelge 4.16).

Mustafakemalpasa’da yesil ot verimi iizerine 6nemli etkide bulunan hatlarda en yiiksek
yesil ot verimini 6139,8 kg/da ile E-26 ve 5999,6 kg/da ile 29(1) hatlarindan elde
edilirken, en diisiik yesil ot verimi 5215,8 kg/da ile E-28 hattinda belirlenmistir.

Mustafakemalpasa’da yesil ot verimi {izerine Onemli etkide bulunan sira iizeri
mesafelerde en yiiksek yesil ot verimi 6078,2 kg/da ile 2,5 cm’de ve 5874,6 kg/da ile
5,0 cm’de elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi 5514,3 kg/da ile 10,0 cm’de

saptanmistir.

Mustafakemalpasa’da hatxsira lizeri mesafe interaksiyonlarinin etkili oldugu yesil ot
veriminde en yiiksek degeri 6574,7 kg/da ile 29(1) x 2,5 cm, 6344,0 kg/da ile E-26x2,5
cm ve 6221,0 kg/da ile E-26 x 7,5 cm interaksiyonlarinda elde edilirken, en diisiik deger
4796,0 kg/da ile E-28 x 7,5 cm interaksiyonunda belirlenmistir.
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Cizelge 4.16. Hatlar Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Interaksiyonlariin Ortalama Yesil Ot Verimi Degerleri (kg/da)

G |L Uzeri
. Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B |E-26 7282,0 b 6669,0 ¢ 6678,0¢c | 6164,0e | 66983 B
U |1 |E-28 5725,0 f 5264,7 g 4798,01 | 4969,0h | 51894 C
K|C[29(1) 8707,0 a 6593,0 cd 6490,0d | 6046,0e | 6959,0 A
. | Sira Uzeri
L |1 Msf. Ort. 7238,3 A 6175,6 B 5988, 7C | 5726,3D
E |M |Bicim Ort. 62822
G |IL Uzeri
. Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B |E-26 3135,9 2755,9 3119,5 3661,5 3168,2 B
U |1 |E-28 3889,1 3784,1 4033,7 3740,6 3861,9 A
K|C[29(1) 3628,0 3180,6 3527,6 35220 3464.5 AB
. | Sira Uzeri
L |1 Msf. Ort. 3551,0 3240,2 3560,3 3641,4
E |M |Bicim Ort. 3498.2
M |1 Uzeri
Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5 cm 5,0 cm 7,5 em 10,0 cm
P |I |E-26 6344,0 ab| 6102,0 be | 6221,0 abc 58920 ¢ 6139,8 A
A |C |E-28 5316,0d | 5476,0d 4796,0 e 5275,0d 5215,8 B
S |1 129(1) 6574,7a | 6045,7bc | 5966,0 be 5376,0 d 5999,6 A
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 6078,2 A | 5874,6 AB | 5661,0 BC 55143 C
Bicim Ort. 5785,1

Yapilan ¢alismada sira lizeri mesafeler arttikga yesil ot verimi azalma goOstermistir.
Yesil ot verimindeki bu azalma m?’ deki bitki sayisinin azalmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Calismada elde edilen Goriikle ve Mustafakemalpasa bolgeleri
degerleri arasindaki farklilik iklim degisikliklerinden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Arastirmada elde edilen yesil ot verimi degerleri Baytekin (1990) 4958,3-
10589,2 kg/da, Iptas ve Yilmaz (1995) 5875,9-7577,4 kg/da, Kizil ve Tans1 (1995)
5612,9-7792,7 kg/da, Cegen ve ark. (2005) 5619-7327 kg/da’in bulgulariyla benzerlik
gosterirken, Yilmaz (2000) 3082,1-5474,8 kg/da, Keskin ve ark. (2004) 4182,0-5032,0
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kg/da ve Cigdem ve Uzun (2005) 2378-5023 kg/da’un belirledigi yesil ot verimlerinden
ise yliksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun deneme alaninin bulundugu y6renin sahip
oldugu iklimden, kullanilan c¢esitlerden ve bi¢im zamanlarindan kaynaklanmis

olabilecegi diisliniilmektedir.

4-9-Kuru Madde Oram (%)

Onemli verim dgelerinden olan kuru madde orani degerlerine iliskin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4,17°de verilmistir.

Goriikle’de her iki bigimde de kuru madde oran1 agisindan hatlar, sira iizeri mesafeler ve

hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlari aras1 farkliliklarin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin interaksiyonlarinin
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Kuru Madde Orani1 Degerlerine
[liskin Goriikle ve Mustafakemalpasa Bélgelerin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynagi Serbestli‘k Kareler Serbestli‘k Kareler
Derecesi | Ortalamasi | Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.0.)

I.B | Bloklar 2 15,245 2 35,975
I | Hatlar (A) 2 5,691 2 20,171
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 20,492 3 77,131%
i |AxBint 6 22,920 6 8,721
M |Hata 22 54,263 22 24,559
ILB | Bloklar 2 26,923
I |Hatlar (A) 2 1,117
C |Sira Uzeri Mesafe (B) 3 1,532
i |AxBint 6 1,964
M |Hata 22 2,397
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Mustafakemalpasa’da ise kuru madde orani agisindan sira iizeri mesafeler %5 istatistiki
diizeyde onemli etkide bulunurken, hatlar ve hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlarinin

onemsiz oldugu belirlenmistir.

Kuru madde oranlar1 yoniinden hatlar, sira tlizeri mesafeler ve hatxsira iizeri mesafe

interaksiyonlarinin ortalama degerleri Cizelge 4.18’de 6zetlenmistir.

Gortikle’ de hatlar, sira tizeri mesafeler ve bunlarin interaksiyonlar1 1. bigimde kuru
madde orani tizerine Onemli etkide bulunmazken, hatlar arasi farkliliklar ortalama
olarak % 33,6-34,9 arasinda de§ismekte, sira tlizeri mesafeler arasi farkliliklar % 32,6-
35,9 araliginda gozlenmekte ve hatxsira lizeri mesafe interaksiyonlar1 arasi farkliliklar
ise %31,0-39,3 arasinda oldugu tespit edilmistir. Goriikle II. bi¢imde ise yine hatlar, sira
tizeri mesafeler ve bunlarin kombinasyonlar1 kuru madde orani iizerine énemli etkide
olmadig1 belirlenmis ve ortalamalar; hatlarda % 19,4-20,0, sira iizeri mesafelerde %
19,4-20,3 ve hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlarinda % 18,7-21,1 ortalama araliklarda

degismistir.

Mustafakemalpasa’da sira ilizeri mesafeler arasi farkliliklarin 6nemli oldugu calismada
en yiiksek kuru madde orant 5,0 cm’den % 32,2, 7,5 cm’den % 30,9 ve 2,5 cm’den %
29,3 elde edilirken, en diisiik kuru madde orani 10,0 cm’de % 25,4 olarak tespit
edilmistir. Kuru madde orani tizerine dnemli etkisi olmayan hatlar aras1 farkliliklar %
28,3-30,9 arasinda degisirken, hat-sira iizeri mesafe interaksiyonlar: aras1 farkliliklar %

22,8-33,8 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Kombinasyonlarinin Ortalama Kuru Madde Oran1 Degerleri (%)

Sira Uzeri Mesafe

G
. Hatlar Hat Ort.
o) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B |E-26 36,7 334 32.8 31,4 33,6
U |1 |E-28 33,7 34,8 31,6 39,3 349
K|C[29(1) 33,5 31,0 33,6 37,2 33,8
. | Sira Uzeri
L |1 Msf. Ort. 34,6 33,1 32,6 359
E |M |Bicim Ort. 34,1
G |IL Uzeri
. Hatlar Swra Uzeri Mesafe Hat Ort.
o) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B |E-26 19.9 18,7 20,1 18,7 19,4
U |1 |E-28 19,8 20,7 20,7 19,7 20,0
K|C[29(1) 19,2 18.8 21,1 19,9 19,7
. | Sira Uzeri
L |1 Msf. Ort. 19,6 19,4 20,3 19,4
E |M |Bicim Ort. 19,7
ML Uzeri
Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |i |E-26 27,8 32,8 30,6 25,7 29,2
A |C |E-28 31,6 33,8 30,2 279 30,9
S [T |29(1) 28,6 30,0 32,0 22,8 28,3
Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 29,3 AB 322 A 30,9 A 254 B
Bicim Ort. 29,5

Calismada elde edilen kuru madde oranlari diger arastirmacilarin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir. Nitekim Avcioglu (1999), sorgum-sudan otu melezinde yaptiklar

calismada kuru madde oranlarin1 % 16,3 ile % 35,3 arasinda degistigini belirlemistir.

Acar ve ark. (2000), silajlik sorgum-sudan otu melezinde yaptiklar1 ¢alismada kuru

madde oranin1 % 30,56 olarak tespit etmislerdir. Acar ve ark. (2002), Konya

kosullarinda yaptiklar1 arastirmada kuru madde oranin1t % 27,7-% 34,6 olarak

saptamiglardir.
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4-10-Kuru Madde Verimi (kg/da)

Kuskusuz ki bu ¢alismadaki asil amag, yesil ot ve kuru ot veriminin yiiksek oldugu en

uygun hat ve sira tizeri mesafeleri belirlemektir.

Kuru madde verimi iizerine, hatlar arasi farkliliklar Goériikle deneme alaninda I. bigcim

ve II. bigimde 6nemli olurken, Mustafakemalpasa’da kuru madde verimi tizerine etkileri

onemli bulunmamigtir. Hatxsira {izeri mesafe interaksiyonlarinin her iki bélgede de kuru

madde verimi {izerine etkilerinin arasinda 6nemli farkliliklar olmadig1 ve sira {izeri

mesafelerinin Mustafakemalpasa’da % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu, Goriikle’de

her iki bi¢imde de 6nemli olmadig1 Cizelge 4.19°da goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin Interaksiyonlarinin
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Kuru Madde Verimine Iliskin
Gortikle ve Mustafakemalpasa Bolgelerinin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynag Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi | Ortalamasi1 | Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.0.)

LB | Bloklar 2 72954,35 2 91639,950
i Hatlar (A) 2 994862,85* 2 98895,650
C Sira Uzeri Mesafe (B) 3 559096.87 3 398126,033*
i A x Bint. 6 149994,67 6 82162,433
M | Hata 22 259080 22 107112,000
ILB | Bloklar 2 19999,225
i Hatlar (A) 2 72733,045%*
C Sira Uzeri Mesafe (B) 3 13697,690
i  |AxBint 6 7325,158
M | Hata 22 20474,3

Hatlarin kuru madde verimine etkileri Goriile 1. ve II. bigimde varyans analizine gore

% 5 istatistiki diizeyde 6nemli bulunmugtur (Cizelge 4.19).
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Goriikle’de 1. bicimde en yiiksek kuru madde verimi 2347,5 kg/da ile 29(1) ve 2256,1
kg/da ile E-26 hatlarindan elde edilirken, en diisiik kuru madde verimi ise 1809,4 kg/da
ile E-28 hattinda belirlenmistir. Yine Goriikle II. bicimde en yiiksek kuru madde verimi
769,3 kg/da ile E-28 ve 684,1 kg/da ile 29(1) hatlarindan elde edilirken, en diisiik kuru
madde verimi 613,8 kg/da ile E-26 hattinda saptanmustir (Cizelge 4.20).

Kuru madde verimi lizerine onemli etkide bulunmayan Mustafakemalpasa deneme
alaninda hatlarin ortalama verimi ise 1611,2-1792,6 kg/da araliginda oldugu

belirlenmistir.

Sira iizeri mesafelerin kuru madde verimi iizerine etkilerinin Onemsiz oldugu
Goriikle’de ortalamalar; 1. bigim 1963,6 -2507,6 kg/da, Goriikle II. bicimde 632,6-720,5
kg/da araliklarinda degistigi tespit edilmistir. Sira {lizeri mesafelerin onemli etkide
bulundugu Musatafakemalpasa’da en yiliksek kuru madde verimi 1886,7 kg/da ile 5,0
cm’den, 1779,0 kg/da ile 2,5 cm’den ve 1751,4 kg/da ile 7,5 cm’den elde edilirken, en

diisiik kuru madde verimi 1401,6 kg/da ile 10,0 cm’de bulunmustur (Cizelge 4.20).

Hat-sira iizeri mesafe interaksiyonlarinin onemsiz ¢iktig1 arastirmanin ortalamalari;
Gortikle 1. bicimde 1518,8-2917,6 kg/da, Goriikle II. bigimde 516,4-788,1 kg/da ve

Mustafakemalpasa 1. bigimde 1224,1-1999,4 kg/da araliklarinda degistigi belirlenmistir
(Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Kombinasyonlarinin Interaksiyonlarinin Ortalama Kuru Madde Verimi

Degerleri (kg/da)
G |L Uzeri
N Hatlar Swra Uzeri Mesafe Hat Ort.
0 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B | E-26 2674,5 2225,4 2192,7 1931,8 2256,1 A
U |i |E-28 1930.8 1833,3 1518,8 1954,7 1809,4 B
K|C[29(1) 2917.6 2049.0 2179,2 22442 23475 A
Sira Uzeri
L |i Msf. Ort. 2507,6 2035,9 1963,6 2043,6
E |M |Bicim Ort. 2137,7
G |IL Uzeri
6 Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
0 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B | E-26 624,3 516,4 625,5 689,0 613,8 B
U |i |E-28 766,9 782,4 788.1 739,7 769,3 A
K|C [29(1) 6953 598.9 7479 694,5 684,1 AB
.| Stra Uzeri
L |1 Msf. Ort. 695,5 632,6 720.5 707,7
E |M |Bicim Ort. 689,1
M |1 Uzeri
Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |I |E-26 1761,0 1999.,4 1900,2 1509,7 1792,6
A |C |E-28 1678.,4 1847,7 1448.0 1470.,9 1611,2
S |I 129(1) 1897,7 1813,0 1906,0 1224,1 1710,2
Sira Uzeri
A |M Msf. Ort. 1779,0 A | 1886,7 A 1751,4 A 1401,6 B
Bi¢im Ort. 1704,7

Calismada kuru madde verimi acisindan bdlgeler arasinda ortaya cikan farklilik
denemelerin ekim tarihlerinin farkli olmasindan dogan iklim degisikliklerinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Arastirmada elde ettigimiz bulgular Baytekin (1990)
1801,7-2270,5 kg/da, Iptas ve Yilmaz (1995) 1213,4-1727,5 kg/da, Yilmaz (2000)
1067,8-1975,5 kg/da Ketterings ve ark. (2002) 1273,5-2184,8 kg/da ile benzerlik
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gostermekte, Bruno ve ark. (1992) 732-1839 kg/da, Giindiiz (1994) 423,2-728,5 kg/da,
Keskin ve ark. (2004) 1360,3-1495,8 kg/da ile farklilik gostermektedir.

4-11-Ham Protein Orani (%)

E-26, E-28 ve 29(1) hatlarinda Goriikle ve Mustafakemalpasa bolgelerinde saptanan
ham protein orani hat, sira {lizeri mesafe ve bunlarin kombinasyonlarinin etkilerine

iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin Interaksiyonlarinin
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Ham Protein Oranina iliskin
Goriikle ve Mustafakemalpasa Bolgelerinin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynagi Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi | Ortalamas1 | Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.O.)
I.B | Bloklar 2 0,107 2 0,332
i Hatlar (A) 2 1,207 2 1,165
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 1,699 3 1,593
i A x B int. 6 0,805 6 0,856
M |Hata 22 0,713 22 0,955

Ham protein oran1 bakimindan hatlar, sira {izeri mesafeler ve bunlarin
interaksiyonlarinin aralarindaki farkliliklar her iki deneme alaninda da Onemsiz

bulunmustur.

Hatlar, sira lizeri mesafeler ve hatxsira iizeri mesafe kombinasyonlarinin ortalama ham

protein oran1 degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir.
Goriikle deneme alaninda ham protein orani hatlar arasinda % 4,9-5,5, sira iizeri

mesafeler arasinda % 4,5-5,4 ve hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlar1 arasinda % 3,9-

6,2 ortalama degerleri tespit edilmistir.
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Denemenin diger bolgelerinde ham protein orani hatlar arasinda % 6,7-7,3, sira iizeri

mesafeler arasinda % 6,6-7,6 ve hatxsira lizeri mesafe interaksiyonlar1 arasinda % 6,3-

8,2 ortalama degerleri belirlenmistir.

Cizelge 4.22. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve Hat-Sira Uzeri Mesafe
Interaksiyonlarinin Ortalama Ham Protein Oran1 Degerleri (%)

Sira Uzeri Mesafe

(..} Hatlar Hat Ort.
) 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B |E-26 4.4 5,9 5,4 6,2 5,5
U (i |E-28 3,9 5,3 5,3 5,1 4.9
K|C[29(1) 5,1 4.8 5,2 49 5,0
.| Sira Uzeri

L | Msf. Ort. 4.5 5,3 5,3 5,4
E |M |Bicim Ort. 5,1
MIL | Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P (I |E-26 7,2 6,3 6,7 6,6 6,7
A |C E-28 6,7 7,4 6,3 8,2 7,1
S [T |29(1) 7,1 7,4 6,7 8,0 7,3

Sira Uzeri
A M Msf. Ort. 7,0 6,6 6,6 7,6

Bicim Ort. 7,0

Arastirma sonucunda elde ettigimiz bulgular Giindiiz (1994) %9,28-%10,15, Avcioglu
ve ark. (1999) %5,9-%13,7, iptas ve Brohi (2002) %6,71-%7,8, Keskin ve ark. (2004)
%5,24-%5,92, Cigdem ve Uzun (2005) %6,07-%11,13’nun bulgulariyla farklilik

gostermektedir. Arastirmada kullanilan materyalin degisik olmasi bu farkliliga yol

actig1 diistiniilmektedir.
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4-12-Ham Protein Verimi (kg/da)

Ham protein verimine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.23’te ortalama degerler

de Cizelge 4.24’te verilmistir.

Ham protein verimine iligkin varyans analizi sonuglarinin verildigi Cizelge 4.23’lin
incelenmesinden, her iki deneme yilinda da sira {izeri mesafeler ve hatxsira tizeri mesafe
interaksiyonlar1 arasi farkliliklarin 6nemsiz oldugu anlasilmaktadir. Varyans analizi
sonuclarina gore Goriikle deneme alaninda hatlar arasi farkliliklar % 5 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak O6nemli bulunurken Mustafakemalpasa deneme alaninda

hatlar aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Hatlar, Sira Uzeri Mesafeler ve Bunlarin Interaksiyonlarinin
Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Ham Protein Verimine Iliskin
Goriikle ve Mustafakemalpasa Bolgelerinin Varyans Analizi Sonuglari

Goriikle M.K.Pasa
Varyasyon Kaynag Serbestli.k Kareler Serbestli.k Kareler
Derecesi | Ortalamasi | Derecesi | Ortalamasi
(S.D.) (K.0.) (S.D.) (K.O.)
LB | Bloklar 2 127,517 2 303,187
i Hatlar (A) 2 4184,044* 2 224,749
C | Sira Uzeri Mesafe (B) 3 118,539 3 1187,887
i A x B int. 6 932,192 6 640,010
M |Hata 22 772,53 22 578,554

Ham protein verimine hatlarin etkilerinin % 5 istatistiki diizeyde 6nemli oldugu
arastirmanin Goriikle deneme alaninda en yiiksek degeri 121,8 kg/da il E-26 ve 116,7
kg/da ile 29(1) hatlarindan elde edilirken en diislik degeri 87,2 kg/da ile E-28 hattinda
tespit edilmistir. Hatlarin ham protein verimine Onemsiz etkide bulundugu
Mustafakemalpasa deneme alaninda ortalama degerler 114,9-123,3 kg/da arasinda

degismistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Hatlarin, Sira Uzeri Mesafelerinin ve HatxSira Uzeri Mesafe
Interaksiyonlarinin Seker darisixSudan Otu Melez Hatlarinda Ortalama
Ham Protein Verimi Degerleri (kg/da)

E; L Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
0 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
R |B [E-26 117,1 130,4 121,0 118,6 121,8 A
U |1 |E-28 75,0 95,9 77,9 99,9 87,2 B
K|C[29(1) 146,6 95,1 1144 110,7 116,7 A
Sira Uzeri
L | Msf. Ort. 1129 107,1 104,4 109,7
E |M |Bicim Ort. 108,6
M |1 Hatlar Sira Uzeri Mesafe Hat Ort.
K |B 2,5cm 5,0 cm 7,5 cm 10,0 cm
P |1 [E-26 128,7 122,2 124,2 98,3 117,4
A |C |E-28 114,7 137,6 91,2 120,1 114,9
S |I 129(1) 138,1 142,0 128,0 98,6 123,3
Sira Uzeri
A |M Msf. Ort. 127,2 133,9 114,5 105,7
Bi¢cim Ort. 118,5

Aragtirmada hatlar, sira lizeri mesafeler ve hatxsira iizeri mesafe kombinasyonlari
ortalama ham protein verimi degerleri Cizelge 4.24’te verilmistir. S6z konusu
cizelgeden Gorilikle’de sira iizeri mesafelerin ortalama degerleri 104,4-112,9 kg/da
arasinda degisirken Mustafakemalpasa’da 105,7-133,9 kg/da araliginda degistigi
belirlenmistir. Goriikle’de hatxsira {izeri mesafe interaksiyonu ortalama degerleri 75,0-
146,6 kg/da araligindayken, Mustafakemalpasa’da ise 91,2-142,0 kg/da araliginda

degismistir.

Calismada sira iizeri mesafelerin ham protein verimi iizerine etkisinin 6nemli olmadigi
goriilmektedir. Bolgeler arasinda olusan farklilik ise iklim sartlarindan dolay1
Mustafakemalpasa kosullarinda kurulan denemenin Goriikle’deki denemeye gore daha
erken hasat edilmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Arastirmada elde edilen
sonuglar diger arastiricilarin verilerinden farkli olarak daha yiiksek ham protein
verimine sahip oldugu gozlenmektedir. Nitekim Cigdem ve Uzun (2005) 44,15-97,77
kg/da, Keskin ve ark. (2004) 73,57-86,17 kg/da, Aydinoglu ve ark. (2004) 33,95-39,57
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kg/da, Glines ve Acar (2005) 104,96 kg/da ham protein verimlerini elde ettiklerini

bildirmislerdir.
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5.SONUC

Bu aragtirma, Bursa ve Mustafakemalpasa kosullarinda yetistirilen seker daris1 x sudan
otu timitvar melez hatlarinda ekim sikliginin verim ve verim 6geleri tizerine etkisini
belirlemek amaciyla 2010 yili1 vejetasyon doneminde Goriikle ve Mustafakemalpasa

kosullarinda yiiriitiilmstiir.

Yapilan ¢alismada sira {izeri mesafelerinin seker dar1 x sudan otu melez hatlarinda
Gortikle’de salkim olusturma stiresi, bitki boyu, bitki sap c¢ap1 ve yesil ot verimi gibi
tarimsal karakterleri onemli Ol¢iide etkiledigi; yaprak sayisi, yaprak orani, salkim orani,
sap orani, kuru madde orani, kuru madde verimi, ham protein oran1 ve ham protein
verimine ise Onemli etkide bulunmadigi belirlenmistir. Mustafakemalpasa’da ise sira
lizeri mesafelerinin uygulamalar1 yesil ot verimi, kuru madde orani ve kuru madde
verimi gibi Ozellikleri 6nemli Olciide etkiledigi; salkim olusturma siiresi, bitki boyu,
bitki capi, yaprak sayisi, yaprak orani, salkim orani, sap orani, ham protein orani ve ham

protein verimine énemli etkide bulunmadigi tespit edilmistir.

Uygulanan sira lizeri mesafeler arttikg¢a salkim olusturma siiresi, yesil ot verimi ve kuru

madde oraninin azaldigi, bitki capinin arttig1 gézlenmistir.

Hatxsira iizeri mesafe interaksiyonlar1 Gortikle’de bitki boyu, yaprak orani ve yesil ot
verimi iizerine onemli etkide oldugu goézlenirken, salkim olusturma siiresi, bitki capi,
yaprak sayisi, salkim orani, sap orani, kuru madde orani, kuru madde verimi, ham

protein orani ve ham protein verimi iizerine 6nemli etkide olmadig1 belirlenmistir.

Sonug olarak yesil ot verimi ve kuru madde verimi dikkate alindiginda Gortikle ve
Mustafakemalpasa kosullarinda en uygun hat 29(1) ve E-26 olarak saptanirken, en
uygun ekim sikligmin da 2,5 ve 5,0 cm oldugu belirlenmistir. Seker dar1 x sudan otu
melezi hatlar1 ve sira {izeri mesafe interaksiyonlarinin yesil ot verimi iizerine etkili
oldugu Gortikle’de ise en uygun kombinasyon 29(1) x 2,5 cm, Mustafakemalpasa’da ise

29(1) x 2,5 cm, E-26 x 2,5 cm ve E-26 x 7,5 cm olarak tespit edilmistir. Ekonomik ve
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uygulanabilirlilik acisindan disiiniildiigiinde seker darisixsudan otu melezi hatlarinda

sira lizeri mesafenin 2,5-5,0 cm oldugu kanaatine varilmistir.
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