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DOMATES, BIBER VE PATLICANLARDA FARKLI AMBALAI TIPLERININ
URUNLERIN TASINMASI VE KALITESI UZERINE ETKILER]

Bu arastirmada; domates (Lygopersion es;:ulgnmm Mill)'te Iznik yerti; biber (Capsicum
annum L.Yde kirmizi domates biberi, pathican (Soldhum melopgena L.Jda kemer gesitlerinin
farkh ambalaj tiplerinde (tahta kasa, ¢ift dalgali mukavva kutu, tek dalgalt mukavva kutu)
vapay kosullarda tagimanm, tasima sirasinda ve tasima sonrasmda raf émrii asamasinda iiriin

kalitesi Gizerine olan etkileri saptanmigtir,

Arastirma sonucunda; farkl dénemlerde farkli Biriinler fizerine defisik ambalaj tiplerinin
trtin kalite kayiplarina ve kayip oranlanna farkl etkiler gosterdigi bulunmus_tur. Domateste
%11.9 orani ilc en diisiik kayip orami ¢ift dalgali mukavva kutuda; biberde %14,8 orans ile en
disiik kayip oram ¢ift dalgalt mukavva kutuda ve pathcanda %7,5 oran: ile en diisitk kayip
oram tek dalgall mukavva kutuda bulunmustur, En yitksek kayip oram %23,8—ile domateste
tahta kasada, %222 ile biberde tek dalgall mukavva kutuda ve %27,8 ile patlicanda tahta

kasada bulunmugtur.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT PACKAGE TYPES ON THE TRANSPORT AND
QUALITY OF PRODUCT IN TOMATO, PEPPER AND AUBERGINE

In this study, the effects of transport under artificial conditions using different package
types (wooden box, double-corrugated cardboard box, single-corrugated cardboard box) on
the "in transport" and "post transport" product quality during shelf life in tomato (iznik native),

pepper (tomato-shaped pepper) and aubergine (kemer) were determined.

At the end of the study, it was found that different package types exhibited different

effects on different products in different periods with raspect to quality loss and loss ratios.

The lowest loss ratios were determined with double corrugated cardboard box in tomato
(11,9%) and pepper (14,8%) and in single corrugated cardboard box in aubergine (7,5%). The
highest loss ratios were found in wooden box in tomato (23,8%) and aubergine (27,8%) and in

single corrugated cardboard box in pepper (22,2%).
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ONSOzZ

Gunimiizde, hizh nifus artist ve sehirlesme sonucu, gok ciddi besin ve saglik sorunlariyla

kars1 karstya olan diinya toplumu 21.yiizyla girerken bu sorunlarmi asmaya galigmaktadir.

Verimli tartm topraklarnin azalmast yaninda 6nemli olan diger bir sorun da, bu tarm
topraklarindan elde edilen triinlerin; denmden tiiketici sofrasina gelene kadar olan kayiplarin
toplam dretimde %30-%401 bulmasidir. Ureticiler bir yandan birim alandan alinan Uriini
mimkiin oldugunca artirmaya ¢ahgirken, derim sonrasinda olan kayiplarda gozard:

edilmektedir.

Derimden tﬁi{etici sofrasina kadar gegen siirede tiriine uygulanan tim islemlerde kayiplar
minimum dizeye indirmek icin diinyada bir gok aragtirmalar yapilmaktadir. Derim sonrasinda
en bilyiik deSerdeki kayiplarin oldugu dbelem, taslmé ve tagimma sonrasinda oldugu
gdzlenmektedir. Derimi yapilan iiriinlerde ister yurtici, ister yurtdist tasgimada bityiik kayiplann
ve kalite diisiiklitklerinin oldugu goriilmektedir. Bu sebeple de, iiriiniin kalite- kaybindan
dolay1 baslangigtaki fiyatinin gok altinda bir deferde satilmakta ve bu siire zarfinda -
tireticisinden, derim sonrasi dedigimiz bu sektordeki elemanlarina kadar hak edilen fiyat

alinamamaktadir,

Bu kayiplardan dolay: ekonomik zararlarin distnda, insanoglu gok iyt kalitede ve besleyici
degerdeki triinti tiketememektedir. Iste bu tiketim digt kalan taze meyve ve sebzelerimizin
yararlanmilabilir halde kalmasim saglamak am‘amyla ozellikle tastma ve pazarlama agamalarinda

uygun ambalajlama son derece dnemli olmaktadir.

Bu calismada, derimi yapilan iiriinlerin ambalajmdan, tagima ve tagima sonrasinda tiiketici

sofrasina kadar olan zamanda meydana gelen kayiplarin belirlenmesi amaglanmlstlr.ﬂ



Bana bu konuda ¢aliyma imkan: saglayan ve yardimlarini esirgemeyen Hocam Prof. Dr.
Sayin Rahmi TURK'e, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiist Hasat
Sonrast Fizyolojisi Boliimiinden Dog. Dr. Sayin Umit ERTAN ve bu boliimiin ¢ahsanlarina,
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B(’Slﬁmﬁ elemanlarma ve caliymam
boyunca ambalaj materyali konusunda bana yardimc olan DONUS Sirketler Grubu

yoneticilerine tesekkiirlerimi sunarim.

Sonuglarin dreticilere, derim sonrast ve ambalaj sektorii galisanlarina ve Tiirkiye

ekonomisine yararl olmasini dilerim.

Mart, 1995 Z. Nur OZDEMIR



1. GIRIS

Tirkiye sahip oldugu iklim ve ekolojik ozellikleri bakimindan bazi trdpik meyvelerin
disinda birgok meyvenin yetismesine elveriglidir. Diinya tizerinde yetisen 138 meyve tiiriinden

85'min yetismesi bu iilkedeki gesit zenginligini gostermektedir (Anonymous 1984a).

27,7 milyon ‘hektarhk tarim alanma sahip olan Tirkiye'de tarim alanlarimin %6,3"inde
meyvecilik, zeytincilik ve bagcilik yapilirken sadece %1,2'inde sebzecilik faaliyeti
sirdiriilmektedir. 1989 yilt verilerine gore iilkemizde 610 bin hektar alanda sebze yetigtiriciligi
yapilirken, 1992 yilinda bu alan 625 bin hektara yitkselmistir. 1990 yilinda iiretim 1989 yilina
gore %7,8 artarak toplam 16,5 milyon tona yikselmigtir. 1991 yilinda 17,2 milyon, 1992
yiinda 18 milyon, 1993 yilinda ise 16,8 milyon ton {retim olmustur (Anonymous 1992a,

1993c),

Yas meyve-sebze sektorinde 30 milyon ton civarinda gerceklesen iiretime kargm,
thracatm 1 milyon tona, ancak 1990 yilinda ulasmasi (iiretimin %3'G) sektérde birgok
problemin varligumu gostermektedir. Bu sektériin oncelikli problemlerinden birisi kalitedir.
Kaliteli iriin eldesi birinci derecede derim, ambalaj, muhafaza ve tagma gibi pazarlama
hizmetlerinin teknigine' uygun bir sekilde yerine getirilmesine ve. etkin bir pazarlama

organizasyonuna baghdir (Turk 1993).

Urettigimiz sebzeler iginde, oldukga ¢nemli bir pay: olan domates, bibér ve pathicanm,
yillar itibariyle Gretim ‘miktarinda artiglar goriilmektedir. Bunun yaninda, bu sebzelerimizin
ihracatinda da artiglar olmugtur.Ulkemizde yetigtirilen domates, biber ve patlicanda yillar

itibariyle gorilen tretim artiglan Cizelge 1'de gosterilmigtir.



Cizelge 1. 1990-1993 Yillar: Arasinda Ulkemizde Yetistirilen Domates, Biber ve Patlican
Toplam Uretimi (Ton) (Anonymous 1993 ¢). '

YILLAR
SEBZELER 1990 1991 1992 1993
Domates 6.000.000 | 6.200.000 | 6.450.000 | 6.150.000
Biber | Dolma 320.000 350.000 380.000 385.000
Sivri 580.000 570.000 574.000 530.000
Patlican 735.000 750.000 750.000 750.000

Marmara Bolgesinde yetistirilen domates, biber ve patlican tirettim miktarlar ve toplam

tretimdeki payt Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2. 1990-1993 Yillan Arasinda Marmara Bolgesi'nde Yetistirilen Domates, Biber
ve Patlican Uretimi Ile Toplam Uretimdeki Pay1 (Ton) (Anonymous 1990a,
1991a, 1992a, 1993a). -

YTLLAR VE URETIM PAYI
SEBZELER 1990 % 1991 % 1992 % 1993 %
Domates 1.588.971 | 256 | 1.412.190 | 22.8 | 1.470. 14-3 4 22.8 | 1.190.009 | 19.3
Biber Dolma 76.308 | 23.9 76.513 | 21.9] 67.243 17.71 99.110 | 25.7
Sivri 67.688 11.7 98.075 172 100.565 | 17.5| 97.828 6.9
Patlican 89.805 12.0 33.329 | 11.1 ‘ 72.181 9.6 64.205 8.6

Bursa yoresinde yetistirdiZimiz domates, biber ve patlican iretim miktarlan da Cizelge

3'de gosterilmistir.




Cizelge 3 1990-1993 Yillart Arasinda Bursa Yoresinde Yetistirilen Domates, Biber ve

Patlican Toplam Uretimi (Ton) (Anonymous 1990a, 1991a, 1992a, 1993a).

YILLAR
SEBZELER 1990 1991 1992 1993
Domates 1363.718 | 1217.742 | 1.264.791 988.820
Biber | Dolma 57673 61.605 57216 86.606
Sivri 63.270 73.978 71.664 73.178
Patlican 47.860 56.097 46.809 39.566

Cizelge 1, 2 ve 3'den anlagilacag: gibi yillar itibariyle domates, biber ve patlicanda tretim
artislan ve azalislan olmustur. Bu duruma karsilik ihracattaki durum Cizelge 4’-de gOsterilmigtir,

Cizelge 1,2,3 ve 4'e baktlglmlzdé tiretim ile ihrag ettiimiz miktar arasinda oldukga bityitk
fark bulunmaktadir. 1993 yili verilerine gére iretti§imiz domatesin ancak %i,3’ﬁm‘i, dolma
biberin %0,9'unu, patlicanin %0,2'sini ihrag edebilmekteyiz. ihraéatta tiretim miktan gibi yillar
itibariyle artig gosterse dahi yine de az seviyelerde kalmaktadir. Buradan su sonug ¢ikartilabilir.
Uretim ne kadar iyi ve yitksek olursa olsun kalite ve pazarlama kanallarinda biiyitk problemler
bulunmaktadir. Bu problemlerin basinda da ambalaj ve tasima gelmektedir. Yapilan yas meyve-
sebze ihracatinda ilk srayi Almanya almaktadir. Almanya'ya ihrag ettigimiz bu Grinlerin

¢ogunu da Karayolu ile yerlerine ulagtirmaktayiz (Anonymous 1988, 1993b)



Cizelge 4. 1990-1993 "Yillan Arasinda Tirkiye'den Ihrag Edilen Domates, Biber ve

Pathican Miktar1 Ile Getirdikleri Gelir Miktari (Anonymous 1990b, 1991b,
1992b, 1993b).

YILLAR

Sebzeler | Kg (miktar)
S (U.S.Dolar) 1990 1991 1‘992 1993

Domates kg 33.586.011 106.649.518 '45.064.277 77.270.653

S 12.557.460.76 | 29.279.321.03 12.428.973.58 | 33.903.259.58

Sivri kg 11.375.902 10.670.246 12.951.752 | 14.721.006

B S 7.019.97142 1 7.094.612.43 9.939.022.35 11.357.311.64

i Dolma kg 3.739.699 3.856.542 3.760.709 3.310.984

b S 2.705.503.70 | 2.764.702.84 3.180.490.08 _ 3.183.672.52
e Garliston kg 5.313.965 5.233.862 5.245.325 5.217.175

T © S 4.068.485.20 | 4.364.431.32 5.280.092.58 5.327.315.28
Kirmizi kg 3.823.404 835.263 1.280.607 1.377.420

S 1.553.671.30 434.278.86 689.423.94 598.850.94

Diger Tatly kg 54.449 28.029 78.168 51.008

__Biberler S 24.150.83 14.093.76 43.837.15 36.753.99
Patlican kg 2.387.138 2.192.334 2.026.64§ 1.397.457
S 1.465.497.82 | 1.227.081.50 1.371.306.52 | 1.058.772.48




Uriinii pazara ulas’ufma, bahce firiinlerinin pazarlanmasinda son ﬁalkadlr. Kolay ve gabuk
bozulan bu urinlerin bagarili bir gekilde pazara tasinmasinda 6nemli faktorler; tagima zamani ve
hizi, ambalaj ve tasima kosullar, tasima seklidir. Uriinlerin tagimaya uyguniugu tir, ¢esit, derim
oncesi ve sonras! kosullara bagldir. ;Tasxma oncest Griiniin durumu ve tagima siiresi, Griin

kaybini belirler (Karagali 1990).

Derim olumunda; Griiniin i¢ veya dig piyasaya gideccgi uzaklik, ta§imé yolu ve tﬁketici
eSilimlert dikkate alinmalidir. Derimden i¢ pazara ve paketleme tesisine gidecek uriinlerde
farkl: bir ambalaj uygulanmaktadir. Bu ambalaj kabi genellikle bahgede tirtintin kondugu kaptir.
Sayet i¢ pazara gidecekse {irlin; toplama kaplarindan, direkt ambalaj kab;na'bosainllr. D pazar
i¢in ise bahge kasalan ile paketleme tesisine getirilen meyveler ikinci kez daha nitelikli agag
veya karton kasalara konarak ambalajlaniriar. Sayet uriinler bir siire éoguk depoda
bekletileceklerse, o zaman daha biiyiik ve ekonomik kasalarda muhafazalan yapildiktan sonra,
yine standartlara uygun kasalarda tekrar elden gegirilerek ambaiajlamﬂar. Ara tagima, bahgeden
isleme merkezine yapilan tagimadir. Bu tasimanin ¢ok dikkatli ve yumugak bir sekilde yapilmast
gereklidir. Ciinkii {irtiniin bu agamada zarar gormesi, ileride mgydana gelec?ek gurimelerin asil
nedeni olmaktadir. Tagima; kigitk kapasiteli araglarla ve trinleri fazla glines altinda
bekletmeden kisa sirede, meyveleri depo veya isleme merkezlerine ulagtiracak sekilde

yapmalidir (Turk 1993).

1.1. Yas Meyve ve Sebzelerin Pazara Hazirlanmasi

Taze uriinlerin i¢ ve dis pazara hazirlanmalan iki farkh agamada Agergeklesmektedir.ig
pazarda bilinen klasik yontemlerle Girin bazen bahgeden geldigi gibi, Eazen de bir 6n haéuhktan
sonra tiiketici pazarlarina veya meyve sebze hallerine gonderilmektedir. Ancak dis pazara
gonderilecek iiriinlerde durum tamamen farkli olmaktadir. Bahgeden gelen tiriinler muhakkak
paketleme evlerinde bir 6n ayiklama ve smiflandirmadan sonra onsogutma veya sofukta

muhafazaya girmeden &nce veya sonra gergek ambalajina konmaktadir (Ttirk 1993”).



o

Uriinler bahgeden toplandiklar sirada bazt hastalik etmenlerini de birlikte getirirler. Bahge
kosullarninda titiz galigma olanaklari bulunmadigindan kalitesiz veya dusik-nitelikte triin, parti
igerisine girebilir. Ayrica bahceden igleme tesisine kadar glggen"sﬁrede uygun olmayan gevre ve,
tasima kosullari nedeniyle, kalite ve niteligini yitiren Girlinlerin itk é§amada sdzkonusu partiden
ayrilmast gerekmektedir. Yukarida belirtilen nedenler, riinlerin ,pazéra arzindan 6nce iyi bir
sekilde elden gegirilmesine ve belirli islemlere tabi tutulmasim zorunlu kilmaktadir. Zira basarili
bir pazarlama; hijyenik kosullarda ayni nité’lik ve nicelikleri gééteren triinlerin temiz ve giizel
bir gorunim ig¢inde pazara sunulmas: ile saglanabilmektedir. Yas meyve-sebzelerin iretim
mahallinde pazara hazirlanmas: iglemler ya bizzat dretici tarafindan veya iriinit bahgede,
tarlada satin alan dig satimci, mahalli toplay:ct, aract, komisyoncu gibi dagitim kanali tyeleri
tarafindan yapilmaktadir. Tirkiye'de yas meyve ve sebzeler i¢ pazara dokme olarak sunuldugu
gibi, derecelendirilip, boylandiktan sonra da ambalajlanarak .piyasaYa,sunulmaktadlr. Ancak
ihrag edilecek veya soguk muhafazaya alinacak drinler mutlaka smflandinlmakta,

paketlenmekte ve giderek bu tiir hizmetler de yayginlagmaktadir (Tark 1993).

Genel olarak paketleme tesislerinde ayiklama, boylama, yikama, kurutma, sarartma,
fumigasyon, mumlama ve ambalajlama islemleri yapimaktadir. Ancak, tuim meyve ve
sebzelerde bu islemlerin hepsi birden tesis imkanlarinm 'yetersizligi nedeniyle uygulanamamak -

tadir (Turk 1993).

Ulkemizde yas meyve-sebzelerin modern anlamda pa.zara h'azu‘lénmasma'olanak veren
"paketleme evlerinin” gegmisi oldukga yenidir. Buna raém'eﬁ s;)'ri ‘yillarda bu alanda dnemli
gelismeler kaydedilmi{stir. Ulke diizeyinde yas mieyve boy’lamzi"’ve ambalajlama iglemi yapan
tesis sayis1 1985 yilinda 50 kadar olup, bugtin bu rakamimn 65-70 arasmnda oldugu, bu konuda
galisanlar tarafindan tahmin edilmektedir. Firmalann birgogu, islenen trtiniin daha ¢ok
narenciye olmasi nedeniyle tesislerini, lzmir (%27), Mersin (%24), Antalya (%20) gibi yogun

tiretim bolgelerinde kurmuglardir (Uras 1981, Tiirk 1993).



Ulkemizde ticari ve teknik anlamda boylama ve ambalajlama bagta narenciye ve elma
olmak tzere, seftali, ¢ilek, izim, kiraz, biber, fasulye, patlican, tursuluk hiyar vb. iriinlerde
uygulanmaktadir, Mevcut paketleme tesislerinden sadece ikisi agirhik, digerieri ¢ap esasina gore
calismaktadir. S6zkonusu tesislerde islenen diriinlerin %70'inin ihrag edildigi, %30'unun da ig
piyasaya siirildiigii saptanmigtir. Meveut tesislerin 1/3'in de smiflandirma ve boylama islemi
igin otomatik veya yan otomatik makinalar kullanimaktadir. Diger tesislerde ise ekonomik

olmasi nedeniyle islemler elle yapiimaktadir (Uras 1981, Kéksal ve Tiirk 1982).

1.2. Ambalaj ve Paketleme

Meyve ve sebzelerin pazara belirli ambalaj kaplarn iginde sunulmasi, onlarin hem
korunmalarim saglayan ve hem de goriiniislerini gekici hale getiren bir faaliyettir. Yas meyve ve
sebze ihracatinda basan igin, iriiniin toplandif andaki kalite ve goriiniisinden birsey
kaybetmeden pazara sunulmas: gerekir. Yag meyve ve sebzeler iiretildigi andan tiiketicinin eline
gecinceye kadar pekcok islem gbriir ve uzun bir yol kateder. Bu siire icinde Uriintin 1yl
korunmus olmast ve tiiketiciye cok mitkemmel bir sekilde sunulmast gerekir. Bu bakimdan yas
meyve ve sebzelerin tiretimden titketime kadar korunmasint ve hatta rakiplerindén daha ustiin
bir goériinim iginde sunulmasmi saglayan "ambalaj malzemesi" konusu, smnai Urinlerde
oldugundan daha biiyiik 6nem tagir. Zira bu tip triinler herséyden énce canh olup, ambalaj
icinde de yasamaya devam etmektedir. Bu sebeple 1s1, 15tk, nem, hava ve basing gibi

faktorlerden kolaylikla etkilenebilmektedir (Tiirk 1993).

Tim gida maddelerinde oldugu gibi yas meyve ve sebzelerin ambalajlaﬁmam, Ozellikle
insan saghg ve reklam agisindan iizerinde hassasiyetle durulmasint gerektiren bir konudur.
Hemen tim iilkelerin, bu iriinlerin ticaretinde saglik sartlarimi n planda tuttufu ve gida-
tiiziikleri ile saglik kontrollerini saglamaya galistiklant gozden uzak tutulmamalidir. Birgok
tilkelerin gida tiiziiklerine uygun olmayan mallarin {ilkelerine girmesine ve satigina miisade
etmedikleri bilinmektedir, Ozellikle yas meyve ve sebzeler gok ¢abuk bozulabilir oldugundan,

gerek toplama, gerekse tasima ve satig sirasinda 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Aksi taktirde



ufak bir darbe ve sarsinti veya dis etkenlerle ekonomik ve ticari deferinden cok sey
kaybedebilmektedir. Bu bakimdan tiriinlerin toplandiktan sonra tiketiciye ulagincaya kadar en
uygun ambalaj malzemesi iginde muhafazas: sarttir. Gﬁnﬁmﬁéde yas meyve ve sebzelerin
pazara sunulmak iizere islenmesi, belirli merkezlerdeki pakéﬂeme evierinde yapilmaktadir.
Onemli iiretici ve ihracatgi iilkelerin hemen hepsinde bagta narenciye iiriinleri olmak tizere
elma, armut, seftali vb. meyveler patates, sogan, domates, havug wb. 01b1 sebzeler paketleme
evlerinde iglenmek suretiyle i¢ ve dig pazarlar igin haztrlanmaktadxr Bu arada sozkonusu

tiriinlerin standardizasyonu da saglanmaktadir (Tiirk 1993).

Yas meyve ve sebzelerin paketleme evlerinde tabi oldﬁgu islemler; ayiklama, yikama,
siniflama, boylama, ambalaj kaplannin hazirlanmast ve ambalajlamadan ibarettir. Bu ara
islemlere ek olarak modern paketleme evlerinde ilaglama ve mumlama islemleri de
yapimaktadir. Bu islemlerin yapilmasindaki birinci amag, riiniin goriniisiiniin  daha
mitkemmel olmasini temin, ikincisi de firiinlerin piyasaya zarar gormeden taginmasini

saglamaktir (Turk 1993).

1.3. Yas Meyve-Sebze Tagimaciligimin Onemi

Tagimacilik, istenilen zaman ve yerde, istenilen miktar ve kalitede diriiniin bulundurulmas:
hizmetidir. Yag meyve—éebzelerin tretildidt yerden iglenecegi vé daha sonra titketilecedi yere
kadar taze olarak taginmasi zorunlulugu vardir. Ancak bu‘sekﬂ(‘i‘g.ﬁretim ve tﬁketim‘ bolgeleri
arasinda bir iliski kurulabilir. Esit, yeterli ve elverigli bir tagima sisteminiﬂ ﬁretiin ve tiketim
bolgeleri arasinda kurulmas: modern anlamda pazarlama faaliyetlerinin temel tagim teskil

etmektedir (Anonymous 1984b).

Ozellikle cabuk bozulabilen yas meyve ve sebzelerin bir yerden diger bir yere taginmasinda
ulasim araglarnin dzellikleri tasima sirketlerinin emniyet verici tagima sistemleri sayesinde
treticilerin mallarini en uzak yorelere kadar ulagtirabilmeleri ve bu suretle yas meyve ve
sebzelerin en iyi sekilde degerlendirilmesi saglanmug olur. Iyi bir tagima sisteminin varlid1 yas

meyve ve sebzelerin pazarlama potansiyelini énemli derecede artinr. Yas meyve ve sebzelerin



titketici pazarlarina stirekli olarak kaliteli bigimde ulagtirilmasi fazla kayip vermeden dis satimcei
ve alimcrya kazang saglayabilmesi, uygun ulagim araglar ile taginmalan durumunda olasidir.
Yetersiz kosullarda kalite 6nemli olgiide diigmekte, kayip oranlan azimsanmayacak boyutlara

ulagmaktadir (Anonymous 1984b).

1.3.1. Sogukta Tasimanin Temel ilkeleri

Yas meyve ve sebzeler gibi ¢abuk bozulabilir Griinlerin i¢ ve dis pazarlara basanl bir
sekilde dagitimi ise ancak modern tagimacilik sayesinde miimkiin olmaktadir. Guiniimiizde
modern tagimacihikta, hizli, ekonomik, kontrollii kosullarda ve gilivenli yapilan tasima esas
alinmaktadir. Ozellikle son yillarda uluslararast tagima, diinyanin birgok tlkesinde buyik
gelismeler gostermektedir, etkin ve ekonomik bir tagima yapabilmek ve ihrag tirtinlerini alicinin
ayagina kadar daha hizh ve nitelikli tasiyabilmek amaciyla giiglii tasima filolart kurmaktadirlar
(Tark 1993).

Tasima sektoriinde amaca yonelik etkin bir hizmet verebilmek igin tagpima yolunda

asagidaki ozelliklerin bulunmas: gerekmektedir.

— Yapilacak tagima ekonomik ve gok hizli olmalidir.

— Tagimada, iiriin 6zel tedbir ve aktarmalara gerek kalmadan yerine ulastinlabilmelidir.

— Gerek yﬁkieme ‘ve gerekse bosaltmada, ¢ok 6zel rampalara ihfiyag olmamalidir.

— Tagima sirasinda triinde herhangi bir mekanik zarara neden olmamalidi.

— Dig satimeiya malim hazirladiginda tasima imkam vermelidir. Yani kiigiik parti tirtinleri
de bekletmedeﬁ'tagxyabilmelidir. |

— Uretimden tiiketime kadar gegen zamanda biirokratik ve uluslararas engellerle
karsilagmamalidir.

— Tagman iiriine uygun ortam kogullar kolaylikla saglanmafldlr.

— Yiikleme, tastma ve bogaltmada fazla zamana ve yetismis elemana ihtiyag

gostermemelidir (Tiirk 1993).
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1.3.2. Yas Meyve ve Sebze Pazarlamasinda Kullanilan Ulagim Yollan

Yas triinlerin tagmmast tiir ve geside, pazann stiresi ile uzakligma, tagima ticreti ve politik
nedenlere gore farkh‘,ula@m yollant ile gergeklestinlir, _Ozél veya tiizel kigi veya kisiler bu
etmenleri dikkate alarak hangi yolu kullanacagina kendisi karar vermek zqruhaadlr. Cunkii yas
meyve ve sebzelerin ulasiminda kullanilan, hava_,.dveiniz ve "ité.r'aydu ii‘laslmlnxn kendine 6zgii

yararlt ve sakincalt yonleri bulunmaktadir (Turk 19885)1 L

Tagimada kullanilan yollardan birim ofarak tagman ‘ﬁri"itne gére- tiiketilen enerji ele
alindiginda, en fazla enerji tilketilen ve yatmm gerektiren ‘sistemin havayolu oldugu ve

siralamada bunu kara, demir ve denizyolu tasimactiginmn izledigi bilinmektedir (Tiirk 1993).

Karayolu

Uluslararas: karayolu tagimacihigy, dzellikle son yillarda dﬁnyamﬁ' hemen her yerinde buyiik
gelismeler gostermistir. Birgok ilke etkin ve ekonomik bir tagima yapab?lmek ve ihrag
rinlerini alicinin ayaZma daha hizli tastyabilmek amaciyla giiglii karéyolu nakliyat filolar
kurmuslardir. Tasitlarin herbiri genellikle bir gekici ile 20 ton yiik tasiyabilecek bir treylerden
olusmaktadir. Ihtiyaca gore de treyler tenteli ve sogﬁtmah .si'st_e'm'lerle donatilmaktadir.
Tirkiye'de karayolu tg§1mac1hgmda 12 bin treyler, 6 bin tanker ve 20 bin kamyondan olusan

dev bir filo hizmet vermektedir (Anonymous 1984c, Tiirk 1993).

Turk uluslararast karayolu tagimactlar, 1991 yili igerisinde gergéklest{rdikleri 6 milyon 224
bin ton tagima karsihg;, tlke ekonomisine 671 milyon dolar doviz girdisi saglamuglardr. Bu
dénem igerisinde Tﬁ;kiye'nin ihracat geliri ise 14 mityar dolardir. Bu da gosteriyor ki, 1991 yil
toplam ihracat gelirinin %4,8' oraninda bir navlun girdisi saglanmistir. Meyve ve sebze ile
birlikte diger triinlere bakildiginda Tirkiye'den 35 milyon ton mal ihra¢ edilmigtir. Bunun
buyitk cogunlugu deniz ve demiryolu ile olmaktadir. Denizyolu ile ihracat 6zellikle yabanct
bandirall gemiler ile yapilmaktadir. Oysa karayolu ile taginan mal; toplamin %6'st olmakta,
deger olarak da toplam gelirin %40'm olusturmaktadir. Taze meyve-sebze ve g¢igek

tagmmasinda ise karayolu tasimacii@inin biyiik bir payr bulunmaktadir. 1991 yilinda ihrag
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edilen 245 bin ton narenciyenin 120 bin tonu karayolu ile tagtnmgtir. 2700 ton ¢igek ihracati
yapilmis ve bununda 700 tonu karayolu ile tasmmistir. Ulkeye de 15 milyon dolar déviz girdisi
saglanmugtir. Ancak son yillarda hem igerde ve hem de digarda Tiirk tagimacist bazi engellerle
karsilasmaktadir. Bu nedenle de pazar pay: ilk alti aya gore 1992 yilinda ithalatta %62'den
. %56'ya, ihracatta %77den %73'e, transit tagmaciliktaki pazar péylda %26'dan %23'e
diigmiistir (Tirk 1993). : |

Denizyolu

Hizli ulasimi sozkonusu olmayan biiyitk parti iiriinlerin tasinmasinda, ucuz olmast
nedeniyle de bu yol tercih edilir. Ancak yikleme yapilacak limanlann yeterli ve tiiketim
merkezleri ile arasindaki karayolu baglantisiin iyi olmasi kosullarinda bu tiir taslmdmhk
uygundur. Gerekli kogullar iilkemizde heniiz yeterince saglanamadig: igin denizyolu ile meyve-
sebze tasimaciligida istenen gelismeyi gosterememis durumdayiz. Ulkemizde planh dénemden
bu yana deniz ticaret filomuzda gerek tonaj artist ve gerekse filolarin gergeklestirilmesi yolunda
onemli gelismeler kaydedilmistir. Ancak bu gelisme daha gok biiyiik tonajli ve kuru yik
gemilerinde meydana gelmistir. Bu nedenle dig satimellanmizin taze {rin nakliyatinda

yararlanabilecegi diisiik tonajli gemilerde heniiz sikintt atlatilabilmig degildir (Tirk 1993).

Ulkemizde yas mejve ve sebze tasmaciliginda kullanilan sogutmali gemi filosu ise yakin
tarthlerde gelismeye baglamis ve 6zel sektériin bu amaca yonelik sadécé 2500 dwt'luk 3 gemist
bulunmaktadir. Bunlarin diginda ise Denizcilik Bankasinin yag meyve ve sebze tagimasinda
kullanabilecegi havalandirmals ve sogutmalt 9-10 adet gemisi bulunmaktadir. Diger yandan L
Diinya Bankast kredisi ile yas meyve ve sebze projesinden 2 adet RO-RO gemisi satin almmig,
ayrica 4 RO-RO gemisi daha kiralanarak sefere konmugtur. Ozellikle taze Meyve-sebze
tasinmas! igin alinan bu gemilerle,. Italya'nin Trieste ve Romanya'min Kostence limanlarina

seferler yapilabilmektedir (Tiirk 1993).
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Denizyolu ile tagimacilikta basta narenciye tiriinleri olmak tlizere so§an, sarimsak ve elma

tastmast yapilmaktadir. ézellikle sogan ve sanmsakta yabanci gemilerden daha ¢ok

yararlanimaktadir (Tiirk 1993).

Konteyner Tagimacilig

Uriiniin pargalanmadan bir veya daha ¢ok ulasim aracina yiiklenmesini saglamak ve dis
olumsuz etkilerden zararlanmasini 6nlemek iizere 6zel surette yapilms kapalt ve kalici ambalaj
aracina "konteyner” adi verilir. Konteyner son yillarda gok énemli ve uygun bir tagima araci
olma yolundadir. Bu suretle gerek tagima ve gefekse diger zararlar azalmig olmaktadir. Fakat
gerekli altyapmin eksik oldugu durumlarda islemler ve dolayisiyla masraflar daha fazla

olabilmektedir (Tiirk 1993).

Konteynerler uluslararas: diizeyde kullanildiklarinda Uluslararast Stz;ndardizasyon Orgiitii
(ISO) tarafindan belirtilen olgiilere uygun olarak saglam ve hafif metalden yapiimakta ve
maksimum briit agirhk 20-25-30 ton olabilmektedir. Konteynerler ancak iriinlerin karsihikli
gelis gidislerinin dengeli oldugu zamanlarda ¢ok daha karli olarak kullamlabilmektedir

(Tirk 1993).

Turkiye'de konteyner ta§1macﬂlgl daha gok tek yonlii olarak galigmakta ithalatta daha gok
kullanildigindan limanlarimizda bog konteynerler biiyiik yer iggal etmektedir. Yakmgelecekte
yararlart, ihracatgilarimiz tarafindan anlagildiginda biyiik bir gelisme olacagt tahmin

edilmektedir (Turk 1988b, 1993).
Havayolu

En biiyiik 6zelligi hizli tagimadir. Ancak bu yolla, nazik tiriinler dalindaki tazeligine yakmn
kalitede tiiketiciye ulagtirlabilmektedir. Bu yolun bir diger ozelligi de pahalt olmasidir. Bu
nedenle yiiksek fiyatla satilan ve genellikle turfanda uriinlerde basvurulur. Cilek, kiraz, seftali,
incir ve erik gibi meyvelerle, fasulye, patlican pirasa gibi sebzeler ve her tiirlit kesme gigek bu
yolla tasinabilmektedir. Havayolu ile yiik (kargo) tagimacilit yolcu tagtmaciifindan farkldir.

Yiik tasimaciligr genellikle tek yonde galigir ve buda tagman triine daha fazla bir maliyet getirir.
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Bu nedenle kargo tagimaciligt genellikle gece yapilir. Boylece de gerek trafigin kontroli,

gerekse ugak ve alandan saglanan verimlilik orant artirilmaktadir (Tiirk 1993).

Yurdumuzda ilk havayolu ile yas meyve ve sebze tagimaciligs 1965 yilinda THY tarafindan
Antalya'dan yapilmistir. THY taze mejyve-sebze tasimacih@inda kullanilmak tizere 1981 yilinda
iki adet kargo ugai satin almistir. Bugiin ise ugaklara ilaveten sikigk doénemlerde kiralama
yoluna gidilerek bu a¢18: kapatma yoluna. gidﬁmektedir. Ciinkii son yillarda gabuk bozulabilir
taze triinlerde ve diger Grinlerde pazara rakip'ﬂlkel.erdenAénce ulagmast geregi, havayolu ile
kargo tagimaciligim gelismeye zorlamis ve bunun sonucu olarak THY'm bzel kargo ugag! temin

etmeye zorlamustir (Tiirk 1993, Ozelkok 1988).
Demiryolu

Yurt igi ve yurt disi meyve-sebze tagimasinda ¢ok az bir pay! bulunmaktadir. Hizh
tasimaciligin yapilamamas: ve gerektifinde vagon tahsisi yapllam'arhasi bu éektérﬁn tagima
kapasitesini diiglirmektedir. Buna ragmen DDY yiik vagonlan ile yilda ortalama 6 bin ton

meyveyi 1200 km, 6500 ton sebzeyi de 600 km kadar tagimaktadir (Tiirk 1988b, 1993).

Yas meyve-sebzeyi yurt digina tagimada TNT_ERFRiGO. uluslararas: tasima kurulugmdan
yararlanilmaktadir. Bu kurulus Avrupa ilkelerine 7000 icadar buzlﬁ'vemﬁekanik sogutmali
olmak iizere toplam ‘22 bin adet vagonla.. hizmet vermektedir, I'jlkemizde ise Interfrigo
vagonlarindan yeteri kadar yararlanildigi soylenemez. Turunggil, islenmis ve donmus patates,
bir miktar meyve ve sebze tagimasinda ve 6zellikle karayolu tagrmacilifinda sorunlarin oldugu

dénemde bu tagima yoluna bagvurulmaktadir (Tiark 1988b, 1993).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bir bahge tiriinii firetildigi andan tiiketicinin eline geginceye kadar oldukga uzun bir yol
kateder. Uriiniin iyi bir alict bulabilmesi igin, bahgeden tiiketiciye ulagincaya kadar cok iyi bir
sekilde ambalajlanmasi, tagmmast ve korunmast gerekmektedir. Tﬁketici sofrasina ulastirilacak
Urdntin yas meyve veya sebze olmasi bu asamalarin daha bir 6zenle ve teknigine uygun bir
sekilde yerine getirilmesini zorunlu kilar. Ozellikle arzin talepten fazla oldugu durumlarda
driinlerin aymi anda pek gok rakiple alicinin kargisina gikmast durumunda pazarlama kurallan
geregi rakiplerden en azindan bazi nitelikleriyle tstiin olma zorunlulugu vardir. Bu da ilk etapta

uygun ambalaj kaplari ve triiniin niteligine gore diizenlenmis bir ambalajlama ile saglanir.

(Tiirk 1987).
2.1. Ambalaj ve Ambalajlama

Ambalaj, Griinii dig etkilerden koruyan ve igine konan iirtinleri birarada tutarak tasima,

depolama, dagitim, tanitma, reklam gibi pazarlama iglemlerini kolaylastiran métal, kagit ve
karton, cam, plastik, tabu elyaf ve téhtadan yapilan dig ortiilerdir. Bir baska ifadeyle, {iriiniin
titkketiciye ulasincaya kadar kalite ve ozelligini koruyabilecek bigimde uyguI; kaplar igine
yerlestirilmesine ambalajlama, Grintn bu amagla konuldugu kaplara da ambalaj kabi denilir.
Degisik boyutlarda c;esiﬂi kuHamm saﬂian ve ortamlarmé' gore yapilan ambalaj tipleri sayesinde
ambalajlanan gida maddelerinin di etkenlerden tamamen korunmast miimkiin oldugu gibi,
besin kayiplani 6nlenebilmis, bazi tiplerde gida maddesinin bir defada kuilamhp bitirilmest

zorunlulugu ortadan kaldirilmistir (Tark 1987).

Ulkemiz thracatinda dnemli bir paya sahip olan Bati Avrupa iilkelerinde malin titketiciye
en uygun kosullarda, en kisa zamanda ve en ucuz bir gekilde ulagtinlmasina biiylik 6zen
gosterilmektedir. Ozellikle ulasim masraflarinin giderek artn;akta olusu, rekabet ortami,
iretimin gesitlenmesi ve dagitim kanallarindaki degismelere bagli olarak fiziksel dagitimin
rasyonellestirilmesine biiyiik bir énem verilen Bati Avrupa ilkelerinde, tirtinlerin yuklenmesi,

bosaltiimas: ve depolanmasint kolaylastiracak geligmis bir ambalaj tarzinin  kullanilmasi
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zorunluluk arzetmektedir. Bu amaci gergeklestirmek {izere thracatta ku]lanliabilen konteyner
tasimaciligs; palet kullanmimi, slip sheet sistemleri thra¢ Uriinlerini dig etkenlrerden korumak,
tagima, ulagim ve depolama kolayliklari saglamak, mallarin birbirinden ayirdedilmelerini
gerceklestirmek  yiikleme ve bosaltmanin kolaylikla yapilabilmesi, istifleme ve kontrol

kolayliklar: gibi nedenlerle genis 6lgiide kullaniimaya baslanmugtir (Ttirk 1987).

2.1.1. Ambalajlarda Aranan Ozellikler

Yas meyve ve sebze dureticileri agisindan ambalajin  iginde 'buluéldurdugu mali
zedelemeksizin dis etkenlerden korunmasi, ambalajin st Gste istiflenebilmesi igindeki iiriinin
havalanmasina olanak vermesi 6nde gelen niteliklerdir. Gida sanayii agisindan ambalajin igine
hava ve nem almayacak bigimde kapanabilmesi, kullanilan meteryalin saglifa zararli olmamasi,
bazi driinler igin yiiksek . sterilizasyon sicaklifina dayanabilmesi, hafif olmasi, kolayca
doldurulup kapatilabilmesi, yasal kisitlamalara ve gida mevzuatina uygun olmast dnde gelen

ozelliklerdir (Tuark 1987).

Ambalajdan beklenen islevler su sekilde siralanabilir (Tiirk 1987);

1) Igindeki tiriinii koruma niteligi: Mikrobiyolojik yonden koruma; nem ve atmosferik
yonden koruma; garpma, ezilme gibi mekanik etkilerden koruma.

2) Depolamay koiayla§t1rma ile ilgili nitelikler: Ust tiste yigilabilme; depo iginde kolayca
yer degistirebilme; degisik partileri kolaylikla ayirdedebilme.

3) Tasima ile ilgili nitelikler: Mamiilleri bir arada tutmasi; tasima aracina kolaylikla
yiiklenip  bosaltilabilmesi; emniyetli olmast ‘(akma, patlama, vs.) birden fazla
kullanilabilmesi; hafif olmast.

4) Pazarlama ile ilgili nitelikler: Satig sirasinda goze garpici ve titketiciyi cezbedici bir
goriiniimde olmast; depolama sirasinda ve satig yeri rafinda az yer isgal etmesi;
titkketiciye iginde bulunan iiriin hakkinda fikir veren bir goriinimde olmasy; icindeki
irin hakkinda bilgi verici yazilar kapsamasi; yasal kurallar ve kisitlamalara uygun

olmast; titketiciye gegerli bir dille hitap etmest.
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5) Tuketici ile ilgili nitelikler: Cekici bir gdriiniimde olmasi; kullamsh ve: kolay . agilir
kapamr sekilde dizayn edilmis olmasi; bosaldiktan sonra yeniden kullanilabilmesi;
i¢indeki mamiil hakkinda gerekli bilgileri kapsamasi mamiiliin son kullanilma tarihinin
belirtiimesi.

6) Cevre kirlenmesi ile ilgili nitelikler: Kullanildiktan sonra atildiginda kimyasal ve
biyolojik yonlerden gevre kirlenmesine neden olmamast; biiylik ¢op yiginlart meydana
getirerek yokedilmesi 'i(;in 'ilavé bir masraf gerektirmemesi; kimyasal yoldan
parcalanarak wveya yeniden aym ambalaj meteryalinin yapiminda kullanilarak
degerlendirilmesi.

Ambalaj ve ambalajlama wlkelerin ulastifi ekonomik diizey ve buna bagli olarak pazar
ekonomisi ve yasam standartlarinun bir simgesidir. Giiniimiizde gida muhafaza y®ntemlerinin,
gesitli ambalaj materyali iiretiminin ve ambalaj makinalarinin gelisimiyle; bu materyalin gida
maddelerinin ambalajlanmasinda rasyonel olarak kullanilmasina bagli olarak, parakende
ambalajlama alaninda meydana gelen gelismeler sonucunda firiinlerin raflarda téshir -edilerek
pazarlandigi, self servis magazalarni parakende pazarlamada geleneksel tipteki satis

magazalarinin yerini almaya baslamistir (Ulgiray 1978).
2.1.2. Ambalaj Materyalleri, Kullanim Alanlari ve Ozellikleri

2.1.2.1. Guval Ambalajlar (Tekstil Uriinii)

Cuvallar, tekstil Grinlerinden olugmaktadir. Bu guvallar dogal yada sentetik liflerden

baglayarak, orerek, dokunarak elde edilir. Gergek anlamda tiretilen baglica guval tipleri:
- Dogal lifle dokunmus : Jit, Kenevir, Pamuk
— Sentetik dokunmus  : Polypropylen, Polyetilen | \
—Dogal lifle 6riilmis  : Pamuk
— Sentetik lifle 6riilmiis : Polyetilen

- Dokunmus sentetik  : Polypropylen'dir. (News 1983b)
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Jutten ve sentetik elyaftan tiretilen guval ambalajlar ucuz olmalart nedeniyle hemen hemen
bitiin tlkelerde kulanilmaktadir. Meyve sebze pazarlamasinda Giriinii yeterince koruyamamakla
birlikte, yine de bilyiik 6lgiide yaygin bir kullanim alani bulmaktadir. Kullamlmasinin basglica
nedeni prétik, ucuz ve kolay bulunabilmesidir. Ozellikle kisa uzunluklar igin sogan, havug,
lahana, patates gibi uriinlerin taginmasinda kullanim alam yaygindir. Dokusunun seyrek ve
gozeneklerinin bilyitk olmas: nedeniyle, hava sirkiilasyonu iyi sagladifindan, iiriinde kizigmay
azaltir. Ancak yitkleme ve bosaltmalarin bir kag kez olmas: gereken tasimalarda, ¢uvallar
yeterince Griiniin ezilip berelenmesini 6nleyemediginden kayip oranlari, zaman zaman %25'e

kadar yitkselmektedir (Yiicel 1983).

Cuval ambalajlarda dokumanin  sikhigi, dokumammn igerigi, ambalajin direncini
etkilemektedir. Ambalaj direnci tasgtma agamalaninda ortaya ¢ikan zaran da etkilemektedir.
Dismeden ileri gelen zararlanmalarda ¢uval igindeki iiriin ¢arpmaya ugrar, bu esnada hem
guval zararlanir, hem de triinde ezilmeler goriliir. Cuvalin tiim yiizeyi, tek yiizeyine oranla her
hangi bir diismede daha fazla zedelenme gostermektedir. Cuval yiizeyindeki smirl gerginlik de
diigmedeki gibi zararlanma yapabilmektedir. Simirhi gerginlik; dokunmus kiigiik bir cuvalin
uzayabilme sininndan daha fazla bir uzamaya maruz kalmastyla meydana gélmekte ve dig
kaynaklarda buna neden olmaktadir. Bu dis kaynaklar; ya pﬁlet tahtalart arasindaki
bogluklardan ya da guvaldaki genis ve diizensiz Uriin pargasina bagl olarak cuvalin i¢
kismimdan kaynaklanan. gerilme kuvvetinden meydana gelmektedir. Dis kaynaklarin etkisi
altinda olan difier bir zararlanma sekli de engel ve delik agilmalanindan meydana gelmektedir.
Cuval ambalajiarda destek dikis yerlerinden saglanirken, aym zamanda bu dikig yerler {iriinde

zararlanmaya da neden olabilmektedir (News 1983Db).

Dogal lifle dokunmus guvallardan olan sisal guvallari, jiite gore daha dayamikll bir
yapidadir. Sisal guvali bazi Uriinler igin avantaj kabul edilecek bir 6zellik olan kokusuz bir
yaptya sahiptir, ancak taginmast oldukga giictiir. Pamuk ¢uvallar ise ince ve dayamkli, ancak
jitte gore daha pahalidir. Dokunmug sentetik guvallar, polyolefin plastikleri, polypropylene ve

yitksek yogunluklu polyethylenden olusurlar. Polypropylene'nin kullanimi daha g¢ok dokuma
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seklindeyken, polyethylenin kullammi 6rme geklinde olmaktadir. Sentetik cuvallar, dogal
materyal igeren guvallara gore bazi farkliliklar gosterir. Ornegin; elle dikim daha zordur ve
memnun edici degildir, guvallar arasindaki siirtiinme jiite oranla daha azdir, isaretleme ozel
miirekkep gerektirir, dara aZulii ve hacmi daha azdir, giines qslgma karsi direnci az
oldugundan materyalin igefigine iiretim zamaninda koruyucu ilave edilmeiidir, nem kaybi daha
diisiiktiir, su almaz ve giirimez. Dogal ya da sentetik olarak oriilmiis olan guvallar genellikle a3
seklinde olmaktadir. Bu tip guvallar yaygin olarak sogan, havug, yaprakli sebzelerin hasatinda
paketlemede ‘kullaﬁxhr. Bu tip guvallar ayrica icerdeki Giriiniin gérilmesi gerektigi durumlarda
da kullaniimaktadir. Bu tip guvallanin dogal olan tek materyali pamuktur. Pamuk hem biitiin
satiglar sirasinda; hemde tiiketici paketlemesinde kullanilmaktadir. Bazi sentetik pamuk 1pligi ve
yiiksek yogunluklu polyetylene'de ayn: amagla kullanilmaktadir. Dokunmamug sgntetik guvallar,
bir yapiskan kullandarak ya da kismi bir eritme yapilarak, sentetik liflerin kagitlarla
birlegtiriimesi yoluyla yapllmaktadlr. Bu cuvallar dayanikli bir kagit ihtiva eden ya da baz
tiplerde simrli olarak ipek ipligi ihtiva eden polypropylene liflerinin termal olarak
birlestirilmesiyle “elde edilmektedir. Dokunmamig polypropylene cuvallar, dokunmus
materyallerden daha zayiftir. Nemden kaynaklanan direng zayifligim azaltirlar, 'bu‘n’edenle kagit

cuvallar yerine kullaniabilmektedirler (News 1983b).

2.1.2.2. Kagit Esasli Ambalajlar
2.1.2.2.1. Sargilik Kagitlar

Kagt, ambalajldmada en fazla kullamlan ve temel 6zene sahip bir materyal grubunu
olusturmaktadir. Bu grupta, kraft, kraft taklitleri, stlfit, saman selefon, parsomen, mumlu ve
ipek ambalaj materyalleri girmektedir. Ozellikleri ve kullanim alanlarinin farkh olusu nedeniyle
her birinin aym bir kullanim alant vardir,. Bu tiir kaglflar tiriinlerin  sarilmasindan,
desteklenmesine ve garpmalardan dogacak zararlart 6nlemek igin aralarin doldurulmasina kadar

bir dizi islevi yerine getirirler (Tiirk 1987).
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Kagitlarin kalitelerinin belirlenmesinde énemli olan, dier bir kri‘;er de obtik Ozellikleri ile
ilgilidir. Nitekim renk, mathk, parlaklik, saydamlik niteliklerinin saptanmast arﬁac1y1a standart
test metodlan gelistirilmigtir. Ayrica ambalajlanan Grtiniin nem ve oksijene duyarli oldugu
durumlarda ise, kagidin bu etkenlere karst koruma durumunun saptanmas: gerekebilir. Bunun
yaninda gida maddelerinin sariimasinda kullanilan kagitlarin bulasmay: 6nlemek tizere agir
metal tuzlarmni kapsamamasi gerekir. Nitekim tereyag ambalajinda kullamilan nebati parsémen,

demir ve bakir bilesikler kapsadigi taktirde bu bilesikler katalizér roli oynayarak acilasmay:

kotaylastirmaktadir (Turk 1987).

2.1.2.2.2. Kagit Torba ve Gantalan

Kagit torbalar, 6 kata kadar yiikselebilen, diger kagit ambalajlara gére kivrilabilir olan ve
bagka materyallerle birlegebilen kompleks duvar yapilardir. Bu ambalajlar miisterinin istegine
uygun olarak tiretilebilmektedir. Kagit torbalarda, agik agiz veya valf bigimli olma kolaylikla
saglanabilmekte bu sebeple de bunlar, taze {iriin paketlemesinde tiiketici ambalaji olarak daha
¢ok kullanilmaktadirlar. Kagit torbalaninm yapilarinin her bir duvarina, yiikleme miktarina

dayanabilmesi i¢in kirig yerlerinde, uygun paym birakilmas: gerekir (News 1983c).

Iginde tiriin bulunduran bir kagit torbaya gelebilecek zarar, sert tasima kosullarinda ortaya

¢ikmaktadir. Bunlar;

a) Disme: Ambalajlanmus iirtin ya da mal diisme esnasinda yiizeye garptlémda torbada
gerilme meydana gelir. Torbalarin kenarlarinin {izerine diigmesine nazaran paketin timden
dustp ¢arpmasi durumunda trtinde daha gok zedelenme olur.

b) Lokalize edilmis gerilme, delik: Torba duvarmin kiigik bir bolgesi, torbanin kirilim
uzamasinin Otesinde gerilir. Bu gerilimden dogan kuvvet direkt {iriin Gizerine etki yapar. Bunun
yaninda igten gelen biylik, dizensiz Uriin pargalarina baguml olarak da gerilim konsantrasyonu

artabilir. Sonugta tiriinde ezilmeler ve meyve etinde sekil bozukiuklan gorilir.
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¢) Kopma, yirtilma: Ambalaj duvannda meydana gelén kopma ve yirtilmadan dolay:
meydana gelen kuvvet, hem firtine zarar verir hemde ambaiajm hizla deformasyonuna neden
olur. .

d) Cevresel etkilerle torbanin incelmesi: Cevresel etkenler 50z kOnu;u .o'Idugunda normal
bir tagima bile zarara sebep olabilir (Ozellikle kagit torbalann 1slanmast) (N ews 1983c).

KaBit torbanin imalatinda kullanilan temel yapi maddesi olan dogal karton; tiimii
agartilmamug stlfath tahta dokusunda kalin kahverengi bir kaglttlr. Yar1 ve timden agarmig
karton da aym ozelliklere sahiptir. Kagit esashi ambalajlarin yaplmlnda» kullanilan kagitlar, temel
agirhik olgiti olarak bilinen ve gramajini gosteren g/m? seklinde olgiliir. Torba yapiminda
kullanilan tek kat kagitlar 70-100 g/m? lik bir Slgiiye sahiptir. Bu arada'aglrligi 205 g/m?ye
kadar yiikselen daha agir kagitlarda kullanilabilmektedir. Ozel dayamima sahip olan diger

kagitlar (News 1983c);

NEME DAYANIKLI KARTON: Islandiginda kuru durumdaki dayaniminin yaklasik tigte

birini koruyabilecek katk: maddeleri igerir.

GERILMIS ‘KARTON: Uretim boyunca mekanik islemlerle bu kagitlara ek gerilim
kazandirilir. Gerilmis karton dogal bir karton gibi goriiniir ve yapisinda plastik film, dokunmus
polypropylen bulunabilir.

Kagit torbalarda uzunluk yaklagik 200-244mm. arasinda degismektedir. Bununla birlikte
torba genisliklerininde 90 - 210 mm arasinda degistigi gorilmektedir. Torbalar paletlerle
desteklendiginde, uzunfuk genelde genisligin 1,5 kati olacak sekilde segilir. Kagit torbalar; en
tyt performanst kagidin nem igerigi %7 ile %9 arasindayken gosterir, bu ytizden oransal ner;lin
%50 ve %70 oldugu bir ortamda tyi saklanabilmektedir. Direkt glines 151%1 ve zarar vericl
sicaklikta performans digiriir. Diger guvallar gibi kagit torbalarda da kék mahstilleri daha 1yt
bir koruma ile paketlenebilmektedir. Ornegin, patates ve havug paketlemesinde, Ingiltere'de

kagit torbalar ¢ok kullanilmaktadir. Dogal kartondan imal edilmis olan torbalann en buylik

avantajt su buhannt ve solunum gazlarim gegirebilmeleridir (News 1983c¢).
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2.1.2.2.3. Karton Kutular

Tagima paketlerinden olan bu tip ambalajlar sert karton ve oluklu mukavva kutulérdan
olusmaktadir. Karton kutu tipleri kapams bicimi, son ku‘llariﬁh ve diger 6zellikleriné gore
adlandimiimaktadir. Ancak ¢ok 6zel bir forma sahip olmadiklan taktirde karton kutular sekil

yoniinden tiip veya tepsi bigimi olarak belirlenen iki gruptan birine girmektedir (News 1983d).

Karton ambalajlar endustriye yonelik olarak tretilir ve yalmizca biiyiik 6lgek iizerinde
ekonomik olarak kullanilir. Sert kartonun kompleks bir yapist vardir ve merkezi, genellikle gri
renkte olan bir ¢ekirdegi igerir; ¢ekirdegin bir ya da iki yiiziinden yapistmimis kahverengi
kartondan olusmustur. Karton yapim isleminde ¢ekirdek materyali, karton yapim
makinasindaki lifli dokunun bigim verilmesiyle elde edilir. Makinanin tiiriine bagli olarak karton
stirekli ya da araliklt olarak tretilebilir. Siirekli olarak tretilen kartonlar, topla-m agirhg 1000
g/m* olan tabakalar halinde yerlestirilir. Sert kartonlarda kalinhik 0,85mm ile yaklagtk 3mm
arasinda degismektedir. Birden ve hizli olarak ortaya c¢ikan garpma ve patlamalara dayanim

kalitenin bir gostergesidir. Cizelge S'de farkh kalinliktaki kartonlarin 6zellikleri gosterilmistir

(News 1983d). -

Cizelge 5. Farkli Kal'mhktaki Kartonlarin Ozellikleri (News 1983d). .

Kalinlik (mm) Agirhk/birim alan Dayamm (k Pa)
0,85 500 800
0,95 600 900
1,20 775 1160
1,45 925 1380 .
1,75 1175 1680
2,15 1400 1970
2,50 1650 2200
2,90 1900 ' 2550

Karton merkezinde nem tutulumu tutkal igin kanstirilmig regine ile giderilebilmektedir.
Sert kartonlarda suya karst olan yiizey direncini arttirmak igin, dig yilizeylerde bir kat

polyethylene kullanimiyla saglanabilmektedir (News 1983d).
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Karton kutularin kesilmesi ve katlanmig ama kutu haline getirilmemis bir durumda
¢tkmalarina bagh' olarak tagima ve depolamada ¢ok az yer tutmalan dnemli bir avantajdir.
Isletmelerde gok yitksek hizda ambalajlamaya gerek duyu‘ldqéizﬁda siirekli galigan tam otomatik
karton kutulama makinalant kullanilmaktadir. Bu makinalar ise, yatay veya dikey olarak
kartonla beslenen alt ve Gstleri zamklanarak kesilen kutular yapmaktadir. Sonugta elde edilen
karton kutular, i¢cindeki maddeyi disarrya smdxrmé&acak bir 6zellikte olduklart halde stvi ve gaz
gegirgenlikleri fazla olmaktadir. Sivi gegirgenlidi olmayan kutu yapmmma ilk yaklagim
kartonfarin daldirma yéntemiyle mumlanmasidir. Son zarﬁanlarda‘ ise Tetropak, Zupak ve

Brikpak sistemleriyle kutu imalatina gegilmis bulunulmaktadir (Tiirk 1987).
2.1.2.2.4. Oluklu Mukavva Kutular

Oluklu mukavva kutular kompleks yapidadirlar. Benzer kalinlikta ve biikiilebilir
levhalardan olusmustur. Tek dalgali mukavva kutular 3 pargadan, ¢ift dalgahh mukavva kutular
5 pargadan olusmugtur. Her iki tipte; paketleme de kullémh‘r (Sekil 1). Oluklu mukavva kutular
carpma ve aginmaya karg: direng, giizel goriiniis ve basilabilirlik, bunun yaminda, suya karst
kismi direng tzelliklerinden dolayr ambalaj sanayinde ve taze iiriin tag;uﬁamhémda onemli yer

tutmaktadirlar (News 1983d) .

Tek oluklu mukavva TY NS
Cift oluklu mukavva A

Sekil 1. Oluklu Mukavva Kutularin Yapist (News 1983d)

Karton lizerinde oluk olusturabilmek igin bazi temel materyaller kartonla birlestirilirler.
Oluk; kartona yapistirict ile yapistinlir, su anda kullanilan yapiskan suya kargi direng saglayan
sentetik regine ilaveli nisastadir. Tek oluklu mukavva kutu diretimi igin oluklama islem prosesi

Sekil 2'de gosterilmistic (News 1983d).
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Sekil 2. Tek Oluklu Mukavva Kutu Imalatinda Oluklama Prosesi (News 1983d)

Oluklu mukavva kutl‘llafda suya kargi kutunun direncini arttirmak igin mum ve plastikler
katlar arasina ve yizeylere kulanilabilmektedir. Mum ve mumy/plastik kangimt likid suya kars:
etkili bir yiizey direnci‘ saglayabilir. Ancak bu islemler oldukga pahalidir. Sert karton ve oluklu
mukavva kutular yapilacaklar: kutunun sekline gére kesilirler. Kutu yapmu igin gerekli olan

pargalarla birlikte kartonlar kullaniciya diizlestirilmis bigimde gonderilir (News 1983d).

Mukavva kutularda boyutlar misterinin tercihine gore saptandig gibi boyutlarda belli bir
sinirlama da bulunmaktadir. Bu smirlamalar kutularda uzunluk x geniglik x derinlik
boyutlarinda yapilirken uzunluk ve genislik boyutlani daha da degisiklikler gostermektedir.
Mukavva kutu boyutlarinda meyve ve sebzenin tird etkili olmakla be_raber buna ek olarak
tastyict aracin ve kullanilan paletlerinde etkisi biyiik olmaktadir. Mukavva kutularin dis

boyutlarinda bunlar etkiliyken i¢ boyutta biiyiik 6nem tagir (News 1983d).
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Cizelge 6'da sert karton ve oluklu mukavva kutularda bazi agilardan farkliliklar

gosterilmistir. Ustiin olan 6zellikler + ile gosterilmistir.

Cizelge 6. Sert Karton ve Mukavva Kutularin Farkliliklari (News 1983d)

Ozellikler | Sert Oluklu
Kullanslitik | +
Maliyet ’ +
Agirlik +

Hacim (tabaka halinde) kaplama  +

Derecelendirme +
Istiflemeye dayanikhilik i
Paletleme +
Suya karst djrenc; . + (polyethylene kapli)
Tekrar kullanilabilirlik &

Ozellikle tarla paketlemesinde kullanilan ve suyla sogutma yapimasi durumunda,
polyethylene katl sert kutular fayda saglamaktadir. Diger durumlarda oluklu- kutular tercih
edilicler. Cabuk bozulabilir triinleri igeren karton kﬁtularda, herhangi bir ¢arpmadd, paket
igerisindeki driin daha ¢ok 6nem kazanir. Birinci derecede {irtiniin kutudaki yerlesimi, iiriintin
yastikla desteklenmesi ve ikinci derecede de paketleme sirasinda olusan zarar oramim belli
diizeyde tutulmast durumunda; herhangi bir ¢arpmadan doZan zarar daha dikkatli bir sekilde
goralebilmektedir. Gelistirilmis tagima uygulamalanmn adaptasyonu, mekanik araglarla birlikte

tirinde olugabilecek zarari azaltmada ¢ok favdalidir (News 1983d).

Bir kutunun performansini belirleyen baslica faktér kutunun yapisma ve yi&ilabilirlik yani
istifleme  Ozelligidir. Biitiin kartonlar nemden etkilenirler. Ve bu etkilenme ortamin nem
miktanna gore degisebilir. Ozellikle) egilmez Ozellide sahip olan kutularda nemle birlikte bu
azalir. Yas meyve ve sebze paketleri yitksek nemlilige maruz kalmaktadirlar. Bu maruz kalma,
hem i¢ sartlar (Griinden gelen nem, solunum vs.) ve hem de dis sartlardan (depo ve tasiyic arag

atmosferinden) olmaktadir. Istiften dolayr ortaya ¢ikan kayiplarda hesaba katilmalidir. Taze



tirtin paketlerinde bu durum, benzer agirlikli kuru triinler igin hazirlanan kutulardan daha
6nem kazanmaktadir. Taze irtiin kutulari daha da dayanikh olmaldir. Sekil 3'de yaklagik olarak
mukavva kutularin bask: giiciini yukaridan asagiya dogru tahmini olarak vermektedir (News

1983h).

Uygulanan Basing Kuvveti (K.Nw).

Kutu Kalinligi (mm)

* Birim Alan Agirhg: (g/m?)

Sekil 3. Tek oluklu(l(utu kalinligr (mm);Birim alan aBirligt (g/m?)) mukavva kutularda
%50 nisbi nemde yukaridan asagiya dogru kutuya uygulanan tahmini basing
(News 1983h).

Karton kutularn taginmasina dikkat edilmelidir. Hatali tagimalar sonunda egilmeler ve
yanls yerden biikiilmeler olabilir. Béylece kutularin ¢arpma kuvvetine karst dayanmi azalir.
Kamyon halatlarimin yapmus oldugu kismi basing ve kamyon hareketinden meydana gelen
basing, oluklu mukavvalarda performans kaybina neden olur. Tagima swrasinda nemin de
absorbe edilmesiyle kutunun direnci daha da azalhr. Kartonlar diiz ve temiz bina iclerinde

yastiklar iizerinde depolanmalidir. Ug sicakliklardan kagmnilmals, atmosfer nemide %50 - %70

3
_J
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arasinda olmalidir. Siiphesiz oluklu mukavvanin istenen dayanimi géstermesinde oluk tipi,
tabaka adedi, kagit yapistiricisinin ve kalitesinin yant sira yiikiin bigimi ve yiikleme tarzi

(Sekil 4) ile ortamdaki havanin oransal nemi de etkili olmaktadir (Sekil 5) (News 1983h).

Sekil 4. Degisik sekilde istiflenen kutularnin taban birim alanina etkisi (News 1983h).
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Sekil 5. Hava nemi ile kutu dayanma giicli arasindaki iliskiler (News 1983h),



2.1.2.3. Tahta Ambalajlar ve Paletler

Tahta, Urinlerin ambalajlanmasinda ok eski yillardan beri kullanilan bir materyaldir.
Gelismekte olan ilkelerde tarimsal irinlerin gerek i¢ pazarlanmasinda, gerekse dis
pazarlanmasinda tahta ambalajlar biiyiik Slgiide kullamimaktadir. Tahta ambalajlar igin her
zaman hammadde bulunabilir, ucuz isgiiciiyle iiretilebilir, denizyolu tasimaciliginda oldukga
dayarklidir, ambalaj Gretimi igin fazla yatinm istemez. Bunlarin aksine tahta ambalajlar

ylikleme, bosaltma ve sandiklarin imhasi bakimindan giigliik grkanriar (News 1983¢).

Tahta ambalajlarin yapiminda en fazla kullamlian agaglar kavak, kayin ve camdir. Agacin
islenmesindeki kolaylik, ¢arpma dayammu, sisme ve bitkiilme direnci, ¢ivi tutma kabiliyeti,
kokusu, yogunlugu, ¢triimeye dayamimi ve kalitesi amaca uygun agag segiminde gdzoniine
alinmas: gereken teknik ozellikleri olusturmaktadir. DiZer bir tarafian agacin nemliligi de
énemlidir. Fazla nem kapsayan agaglar ambalaj ve paket olarak kullanilacaksa tahtalardaki fazla
nemin uzaklasﬁrﬂmam gerekir. Clnkii kurumus olan tahtanin lifleri sikisarak statik basinca
dayammi artar, dinamik basinca dayammi ise azalir. Tahta ambalajlar, kereste veya
kontrplaktan yapilmak kaydiyla en fazla sandik, kasa ve palet seklinde kullanilmaktadir. Kiigiik
tahta pargaciklart ya da diger lif materyallerinin basing altinda sentetik regine ile
birlestirilmesiyle olusturulmus ambalaj ve materyali sert bir tahta-kagit olusumundadir. Ancak
bu maddeden yapilan ambalajlarin garpmalara karst dayanimi fazla degildir. Sert tahtalar, agag
veya di8er lifli dokulardan olusan ve levha halinde yapilan ancak kagit-tahta seklinde olmayan
ve bunun sertligini saglamak i¢in gerekli kurulukta baskilanarak olﬁsturulmaktadlr. Sert tahtalar
olduk¢a katidir ve sarsilmazlar. Bu tiir ambalajlar késé dikisli tepsi seklinde kutularda ve tel

birlesimli kutularda bahge paketlemesindé kullaniimaktadir (News 1983e).

Agagtan yapilmus tastyicilarin, genellikle parcalarin birbiriyle uygun olarak birlestirilmesi
kosuluyla istiflemeye mukemmel bir dayanimi vardir. Tel baglt kutulann istiflemeye dayanmimlan
daha azdir. Tahta malzemelerin bu dayamkliligi, nem igeriine de baghdir. Carpmalara dayamm
ve tagimadan dogabilecek genel zarar hem tahtanm dayanimina hem de tahtanin montajina

baglidir. Civilenmig kutular sert ve dayaniklidir ve sarsintilan az oranda absorbe edebilirler.
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Bunun sonucu olarak bu sarsinti, konulan wrtine nakledilir. Bu sarsmﬁ sonunda paketin
butunligi ortadan kalkar ve zarar buyik olur. Dikilmis kutular ¢ok daha fazla esnektir.
Agactan );apﬂmis tastyicilar arzu edilen havalandirma ‘derecesiﬁi igerecek sekilde dizayn
edilebilirler. Bunlarin suya kars: direngleri tarla paketlemesi ve suyla sogutmayr miimkiin kilar.
‘Taze iiriine oranla ylizeyi daha sert olan tahtada triinlerde yiizey asmmalérl ortaya ¢ikabilir.
Tahta ambalajlarin kenarlarinda yada takozlarin kenarlarinda tiriinle bir baglant: bulunmaktadur,
hatta ambalaj yiizeyinde biizilmeler ve kopmalar gériilebilir. Kotii dikis ve givileme ile trtinde
temas sozkonusu oldufunda zararlanmalar olur. Bunlari énlemek igin tahta ambalaja kagt,
oluklu karton, plastik, kirpmnti kagit gibi malzemeler konur ve iiriin ambalaj i¢ine diizgiin bir
sekilde yerlestirilir. Ambalajlar doldurulduktan sonra ya iisti agik olarak taginmakta ya da kendi
kutusunun pargastyla kapatilarak, kafit veya plastik materyallerin ortiilmesi suretiyle kasalar

kapatilabilmekte ve tagima yapilabilmektedir (News 1983¢).

Paletler, riinlerin belli bir grubunu bir diizlem {izerinde istiflenerek tiimden taginmalarina
kolaylik saglayan araglardir. Uriinlerin paletlerle tasinmast ve depolanmast sistemine de
paletizasyon denir. Bu sistemler ile sandiklarin tek tek tasinmast yerine biiyiik bir agirhigin
(1-1,5 ton kadar) mekanik bir hareketle ver degistirmesine olanak saglanmig olunur. Paletler
¢ogunlukla oluklu mukavva kutularla yiiklenmektedir. Fakat iilkemizde tahta sandik yitklemesi
daha cogunluktadir. Her iki halde de kutu veya sandik by’oyUtlan yitkteme . sirasinda palet
boyutlarida dikkate almarak palet yiizeyinden maksimum oranda yararlaniimalidir. .Palet
tizerindeki yiikiin dagitmadan yiiklenip bosaltilmas: ve istiflenebilmest igin yiik gesitli sekillerde

emniyet altma alinabilmektedir. Bu konuda kullanilan baglica yontemler;

— Palet ve yiik {izerine yapistirict madde piskiirtmek.

— Palet yiikil tel, plastik veya telli elyafian bant ve iplerle birbirine baglamak.

— Palet ve ytkii plastik ortti altina almak (Ttrk 1987). '

Palet boyutlar, taginacak yiikiin boyutlart ve agirhigy, istifleme durumu, forklift ve ulasim
araglarinin durumu ve dafitim sisteminde gegerli boyutlar gozonine almarak segilmelidir

(Tirk 1987).
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2.1.2.4. Plastik Esasli Ambalajlar

Plastikler, karbon, hidrojen, oksijen, azot ve diger ofganik ve anorganik element
atomlarinin kendi kimyasal degerleriyle birbirlerine zincirleme olarak baglanmasiyla meydana
gelen buyik molekiil yapih sentetik materyallerdir. Plaétiklerin ortak ozellikleri, belirli bir
sicaklikta, sekil verilebilecek yumugsak bir kivamda olmalan ve isilart alindiginda sertleserek

kesilen sekilde kalmalandir (Tiirk 1987).

Plastiklerin hafiflikleri, transparan oluslari, gaz ve su gegirgenliklerinin olmayisi, bocekler
tarafindan tahrip edilemeyisleri, pek¢ok maddelerden ve atmosferik etkilerden zarar
gérmemeleri, tizerlerine baski yapllabilmeéi, hermetik olarak kapatilabilmesi ve tiirlerin -60°C
ile +200°C arsindaki sicaklik degisimlerinden zarar gdrmemesi ambalajlama alaninda genis

ol¢tide kullanilmalarina olanak saglamigtir (News 1983£).

Ambalajlama alaninda kullanilan baslica plastikler, polietilen (PE), polivinil kloriir (PVC),
polipropilen (PP), polisteren (PS), poliester filmler ve poliamid (naylon) filmlerdir. Plastik
filmler poset, torba, canta, kese bigimlerinde ambalajlarin ydpumnda veya sargilik olarak
kullanilmaktadir. Plastik materyalin ¢zellikle gida sanayinde kullamlmasi, insan Sajéllgl ve igine
konan drtinlere kalintilarinin buiaslp, bulagmadiginin iyi bilinmesi gerekir. ~ Ozellikle , plastik

filmlerin son zamanlarda kullanildig; verler perakende satislarda on paketleme ve modifiye

atmosferde tasima ve muhafazadir (Turk 1987).

2.1.2.5. Diger Ambalajlar

Madeni esasli ambalajlar grubuna teneke kutular, aliiminyumdan' yanilan kutular, tiip, fig1
ve folyalarla, metal kapaklar girmektedir ki bu konu yas meyve ve sebze metaryeli olarak
oldukga az bir kullanim alani bulmaktadir. Cam esasli ambalajlar ise sige ve kavanoz geklinde
olan kaplarin kimyasal olarak nétr olmalari, reaksiyona girmemeleri ve g¢ekici goriniimiyle
avantajlidir. Ancak kolaylikla kinlabilmesi, agir olmast ve isik gegirmesi dezavantaj olarak
sayilabilir. Bu tip ambalajlar da yas meyve ve sebzeyi pek fazla ilgilendirmemektedir (Tiirk

1987).
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2.2. Yag Meyve ve Sebzelerin Sogukta Tasinmasi

Ulkemizin sahip oldugu ekolojik kosullar, iilkemizde hemen hemen her tiir mutedil ve sub-
tropik iklim meyve ve sebzelerinin tretiminin gergeklesmesini saglamaktadir. Son yillarda
kaliteli tohum ve fidan tiretiminin gergeklesmesiyle meyve ve sebze iiretiminde genis bir sekilde
artiglarin oldufu hepimizce gozlenmektedir. Ancak "soguk-zincir" dédigimiz ‘ve tiriinlerin
deriminden baglamak (zere taginma-paketieme-depolama-tagima ve pazarlama evrelerini
kapsayan kavram iginde olusan kayiplar gogu meyve-sebze iiriinlerimizde %35-40'lara kadar
ulasmaktadir. Bu ise yaklagik 4 milyon ton patates tretiminde 1,5 milyon ton Grinin, 1,5
milyon ton elmanin ise yaklagtk SO0 bin ton elmanin gesitli nedenlerle bozulmast ve heba olmasi
demektir. Gerek ig titketim ve gerekse dis satim agisindan ele alindiginda bilingsiz bir gekilde
yapilan "tagimanm" yas meyve ve sebze hasat sonrasi teknolojisinde olusan kayiplardaki orani
kati olarak bilinmiyorsa da hi¢ siiphesiz bu evrenin yiizde olarak payr da yiiksek rakamlara
ulasmaktadir. Ulkemizin konumu ele alindiginda meyve-sebzelerin tasinmasinda havayolu,

karayolu, demiryolu ve denizyolu kullanilabilmektedir (Ozelkdk 1988).

Turk tanm driinlennin yurt digina satiminda kul}amla’ﬁ tagima yollari~ Sekil 6'da
gosteriimistir. Sekil 6'da da gérﬁldﬁgﬁ gibi en bityiik payi, karayolu tagimacilifi almaktadir
(Turk 1993).

Ulkemizden Avrupa ve Ortadogu ilkelerine ihract yapilan triinler ve tagtma yollart da

Cizelge 7 ve 8'de gosterilmistir (Tirk 1993).
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TURK BAHCE URUNLERINI TASIMA YOLLARI

Yurtici Tagima | € > | Yurtdigi Tagima
l > Tasima Metodla < -
| T ] T — 1
Karavolu Demiryolu Denizyolu Havayolu
[Basit st agik Normal vagonlar  Normal gemiler

Kamyonlar

i~ Tentell araglar
LSogutmah Araglar
Kontrollii atmosferli

araglar
fonteynerler

%79.7

1

Havalandirmah vagonlar
Buzla sogutmalt vagonlar
ogutmali vagonlar

l

% 0.07

1

Yolcu ugaklarn
—Havalandirmali gemiler | Ozel kargo ugaklar:

—Sogutmali gemiler A ortaml ugaklar
FKonteyner gemiler
LRO-RO gemileri J/

% 20 % 0.3

MEYVELER

1

)

%92

% 0.09

SEBZELER

l

%4.4

%3.5

Sekil 6. Tirk Bahge Urtinlerini Tasima Yollart (Turk 1993).

Tasimacilik konusunda son yillarda ilkemizde bilyiik gelismeler olmaktadir. Ozellikle

karayoluna yonelik giglii tagima filolar1 kurulmaktadir. Avrupa'dan Asya'ya giden en kisa

yollarin Turkiye'den gegmesi karayolu tagimaciliginda tlkemiz karayollarinin 6nemini gittikge

artirmaktadir. Ortadoguya clan tiim tasimalar igin, bir transit tlke konumunda oldugundan

Tiirkiye izerinden 80.000'den fazla TIR‘in gectigi tahmin edilmektedir. Ulkemizde yaklasik

18.000 trayler aragtan olusan filomuzun 1/3'ini tesvik ve bedelsiz ithalatla getirilen gekiciler

olusturmaktadir. Uluslararasi karayolu tagimaciligina bugtine dek yapilan yatinm 1,5 trilyon TL

civanndadir. Ulkemizde karayolu tagimacihifinda yilda 2 milyar dolar girdi saglanabilecek

potansiyel mevcutken yarim milyar dolarda dolasan rakamlar s¢zkonusudur (Anonymous

1988).
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Cizelge 7. Turkiye'den Farklt Ulkelere Thrag Edilen Taze Sebzeler ve Tavsiye Edilen

Tagima Yollan (Ttrk 1993).
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Cizelge 8. Tirkiye'den Farkhi Ulkelere Thrag Edilen Taze Meyveler ve Tavsiye

Tagima Yollar (Turk 1993).
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Cesitli bahge triinlerinin transit tagimaciigindaki istekleri birbirinden farkli olmaktadir. Bu
nedenle ozellikle arag siiricilerinin bu konuda gok iyi egitilmesi gerekmektedir. Tasidig canh
yikiin isteklerini bilebilen, bu trinin ufak bir hata sonucu bozulabilecegini anlayan ve
tagimada zamanlamay: belirten sinurlar iginde eksiksiz yerine getirebilen_bir sirticii sayesinde

gonderilen meyve veya sebze bozulmadan varis noktasina ulasabilir (Tirk 1993).

Bir Urliniin karayolu ile tagmnmasi sirasinda kalite ozelliklerini yitirmeden hedefine

varabilmest i¢in Gizerinde durulmas: gereken faktéorler:

— Sogutma ve/veya 1sitma (sicaklik kontrolii)

— Hava sirkiilasyonu

— Oransal nem

— Yalitim

— On sogutma (Ozelkok 1988).

Taze meyve ve sebzelerin taginmasinda baganlt olma kogullarindan ‘ilki, bahge sicakligt
yitksek iirtinlerin ulagim aracina yiklenmeden bir baska ortamda sicakbklanmin distirilmesi
islemidir ki buna da 6nsogutma ad verilir. Arag igine ambalaji yetersiz ve istiflemesi diizensiz
olan triinlerin yliklenmesi halinde énsogutma uygulamas: daha da énem kazanmaktadlr (Turk

1988a).

Bahgeden 30-35°C'de hasat edilen meyve veya sebzelerin tasgima sicakligt olan 2-8°C
dolaylarina sogutmali araglar icerisinde ulagilmasi son derece gii¢ ve sakincalidir. Ayrica
standart olmayan bir-ambalaj kabi ile kot bir istifleme bahge -sicakliginin tagima sicakligina
distirilmesini  giiglestiren nedenler olmaktadir. Bu nedenle baz ilgililer araglarindaki
sogutucunun thermostadmni 0°C'nin altina ayarlayarak, ortam sicaklifini hizla tasima sicakligina
digireceklerini ummaktadirlar. Tagima sicakliklant digiik bulunan bazi meyve-sebze tiir ve
cesitlerinin kesinlikle bir 6nsogutma yapildiktan sonra ulagim araglarima konmast zorunlulugu

vardir (Turk 1988a).
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Uriinlerin taginmas sirasinda uygulanacak sicaklik rejiminin kapali tagima ortamindaki tiim
yiizeylerde aym olmast gerekmektedir. Ozellikle kose ve istif ortalarinda, solunum gonucu sicak
hava cepleri olusmakta ve urtnlerin fizyolojik yaslanmalanné. neden olmaktadir. Bunun igin
tagima ortammnda yiiklenecek trtinlerin bilingli bir gekilde istif edilmeleri gerekmektedir. Aksi
halde sogutucu kanal onii ile istiflerin ortasindaki sicaklik farkli 18-20°C'yi bulmaktadir (Tirk

1988b).

Tasimacilikta 6nsogutma kadar soguk ve donlu havalarda tasgima srrzismda 1sttmaninda
dnemi biyiiktiir ve sitma ne yazik ki iilkemiz tagimacilig a§:1smdan izerinde pek durulmayan
bir faktérdiir. Dig hava sicaklimnin aracta taginan firinin donma noktasiun altina diistiga
zamanlarda trtintin cinsi, tirii, dusiik sicaklik ve zamana bagli olmak sartiyla tirtiniin donmast
miimkiindiir. Bazt meyve ve sebzeler kisa siireli donmalara dayanikli olabildikleri gibi, bazilar
ise olduk¢a hassastir. Bu nedenle tagman Griiniin bu ozellifinin mutlak bilinmesi gerekir.
Asamda verilen Cizelge 9'da meyve ve sebzelerin bu ozellige gore iig gruba ayrilabildigi

gorilmektedir (Ozelkok 1988).

Bazi meyve ve sebzeler ise tagima siiresince dis ortam sicakligimin birkdg derece bile
donma noktalarinin fizerine ¢tkmasindan zarar goriirler. Bu sekilde zararlanmaya "{siime
zararlanmasi” veya "diisiik sicakhk zararlanmast” adi verilir. Boyle bir zararlanma sonucu
tiriinlerde renk degismeési, kokusma ve fizyolojik bozulmalar gibi baz1 istenmeyen durumlar
meydana gelir ve firiin kalitesini kaybeder ve aym zamanda glrlimeye karst dirgnci azalir.
Cizelge 10'da iistimeye karist duyarli olan bazt meyve ve sebzelerin en disik tagima sicakliklan

belirtilmistir (Ozelkok 1988).



Cizelge 9. Bazt meyve ve sebzelerin taginmalan sirasinda donmaya karst duyarliliklan

(Ozelkok 1988).

COK DUYARLI | ORTA DERECEDE DUYARLI | AZ DUYARLI

Kayist Elma ‘ ] Pancar
Kuskonmaz Lahana (taze) Lahana

Avokado Havug Brﬁks;el Lahanast
Muz Karnibahar | Salgam ~ '
Yesil Fasulye Kereviz

Beriler (Cilek vb.) Altintop Grapefruit

| Salatalik Uziim
Patlican Kuru Sogan
Limon Portakal
Yesil Salata‘ Maydanoz -
Bamya Armut
Seftali ‘ Bezelye
Dolmalik biber Turp
| Enik Ispanak
Patates Kishik Kabak
Kabak (Yazlik)

Domates
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Cizelge 10. Usiimeye duyarh meyve ve sebzelerin en diusiik tagima sicakliklar

(Ozelkék» 1988).

URUN EN DUSUK TASIMA SICAKLIGI (°C)

AVOKADO '

Soguga dayvanikli gesitler | 4.4

Soguga duvarli gesitler | 12.8
MUZ 12.8'
YESIL FASULYE 7.2
SALATALIK 7.2
PATLICAN ' . 7.2
ALTINTOP (GRAPEFRUIT) ‘ 10.0
KAVUN 7.2
KARPUZ 4.4
BAMYA : 7.2
PORTAKAL 3.3
BIBER , 12
PATATES | | 33
KABAK | _ 10.0
DOMATES  Yesil 10.0

Pémbelegmis ' o 44

Yikleme diizeninin ¢ok onemli oldufunu goéren arastiricilar, tasimada degisik istifleme
dizenleri gelistirmiglerdir. Sekil 7'de sogutuculu bir kara tagitinda farkh istif ve yiiklemeler ile
havamn yonlendirilmesi goriilmektedir. Ornegin, Sekil 7A'da havanin dolastidi yiizeyin alam
12 m2 iken, 7C'de 52 m?, 7D_'de 410 m? olmaktadir. Sonugta soguk hava, Uiriinler {izerinde ne
kadar ¢ok yiizey dolagirsa, sofutma o kadar hizli, sicaklk da homojen bir dagilim

gosterecektir. (Tirk 1988a, 1993).
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Sekil 7. Sogutmali bir kara ulagim aracindaki degisik yiikleme diizenlerine bagimli

olarak hava akimi yonlerinin degisimi (Tiirk 1988a).

Bugiin Ulkemizde, o6zellikle yabanci ilkelerde pazarlanan ﬁrﬁnleri;nizin tagima
sicakhklarinin hentiz tam olarak bilinmedigi yapilan incelemelerden anlasilmig bulunmaktadir.
Bu sicakliklarin belirlenmesinde triiniin tiir ve gesidi yaminda yetistisi ekoloji ve tagima
stresinin uygunlugu da etken olmaktadir. Bu nedenle iilkemiz kosullarinda 6zellikle dig sattm
sanst yiksek olan uriinlerde hizla bu tiir caligmalara girilmelidir. Tagima ortam sicakliginin
Urtinlerin nitelik ve' niceliklen iizerine olan etkisi dikkate alinarak C’izelg(;, 11 ve 12'de
verilmistir. Buna daha g¢ok degisik ilkelerde farkh kosullarda yetigtirilen riinlerin neden

oldugu sanilmaktadir (Tﬁrk 1993).
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Sicakhigin yaninda, tasima sirasinda ortamin bagil nemi de, kalite ve diger kayiplart etkiler.
Tagima araglarinda boyle bir yapay nemlendirici olmamas: halinde yapilacak™ tek sey yine
triinleri bir énsogutmadan gegirmektir. Aksi halde o6zellikle yaprakli sebzelerde 6nemli

sayilabilecek su kayiplan olmaktadir (Tirk 1988a).

Tagimada bir diger onemli konu da kangik yiklemedir. Bugiin ilkemizde birgok iiriin
kendi ¢zellikleri dikkate alinmadan birarada tasinmakta ve sonugta koku ve diger zararl: etkiler
nedeniyle kalitelerinde oOnemli azalmalar goriilmektedir. Kimi meyve ve sebzelerin
olgunlastirmayi hizlandirict etilen gazi tiretmesi, kimilerinin bu gaza duyarli olmasi, ayrica yine
bazi Griinlerin digartya koku yaymas, iiriinlerin kangik tasinmalarinda zorunlu bazi sinirlamalar

getirmektedir. Cizelge 13 ve 14'de yiikleme gruplan gérilmektedir (Tiirk 1988 a).



Cizelge 11. Meyvelerin kisa siireli tasinmalarinda gerekli ortam sicakliklari (Henze 1972).
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Meyvenin Adt 2-3 giinlitk tagima igin (C°) | 5-6 giinlilk tagima i¢in (C°)
Elma 3°den 16° ye kadar 3° den 10° ye kadar
Kayist Qo " 3 o ge "™ I5¢ " ¢
Armut ge " s v ge " 30 o
Bogiirtlen Uvgun degil Uygun degil
Cilek # " 1 u
Ahududu " " n "
Frenk {iziimii .
(Kirm. veya siy.) ge " g " v g° ¥ 50 m v
Kiraz g° " 4o v @ 3 giine kadar
Seftali Y A L
Erik ge " 70 " v ge " 3° ™ ¢
Ayva 3" 16 v 3¢ " 10 " "
Bektagi tiziimii
(vesil veva olgun) Qe " g " " ge " .50 ™ "
Uziim ge " g " " 0° " 6> " "
Ananas ) " Y 10° " 11° " "
Portakal R 4o " 10° M
Avocado 5¢ " 1¢° "o g " 100 " "
Muz 136" 1]4° ¢ 13 " -14° " "
Incir A 0° " 4° "
Nar 6° " 10° " ° " 6 " "
Grape-Fruit ge " I3 " ¢ ge m 150 M
Kiwi 0° " 100 " " I T

Hindistan cevizi

OO n 100 " i

Ob " 100 " [

Kamkat 20 ® jQe " v 6 " 10° v "
Litchi 4o m go o go v g0 mom
Mandarin g0 m go n m g0 n . go m mu

Mango go v J0 v v go " 120 n m
Papaya qoom o100 vooM q0 n ge

Limon go " 150 m m ge " 15° . noon
Sert Kabuklular 0° " 100 " ™

0° " ge v 1t
N
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Cizelge 12. Sebzelerin kisa siireli ta§1rima1armda gerekli ortam sicakliklan (Henze 1972).

Sebzenin Adi 2-3 giinlitk tasima igin (C°) ] 5-6 gunliik tagima igin (C°)
Enginar 0° den 10° ye kadar ‘ 0° den 6° ye kadar
Patlican ge " 150 n m go M q0 w w
Karnibahar ge " go o " 4o o w
Hindiba Qo " go w o m lge » g0 v =
Bezel‘ve (taze) ge ® 50 n w | 3 giine kadar
Kabak (Zucchini) A VAR 7° den 10° ye karar
Yesil Fasulyve 40 n 0 n o 70 m o qpe n ¢
| Hivar 40 n 120 n oo 70 v oqgo v
Patates S0 10° v n ' o m Jpo m w
Kohirabi (Alabas) e " g . n Jgo m 40 v m
Bas salata (kivircik) ge " g " " | 0° " 40 .u 1
k. Havug 0° "™ 200 " : 0° " 30° " v .
{ Havug (destelenmis) | ge ™ g v " 0° "W "
{ Biber 4° " 100 " EIE I ioo now
| Mantar ge "0 v Daha uzun siire igin uygun degil
Pirasa ° "8 " " 0°C den 35°C ye kadar
Kirmiz1 turp (vaprakly) A | Daha uzun siire icin uygun degil
Bavir Turbu (vapraksiz) |g° " g Jo°o " g "o
Ravent ge " g = ° J0° " g0 o
B. Lahanasi g° " 10 " " g°o " g " o
Pancar [ " ge ™ 200 " ¢
Kereviz Yumrulan Qe " 20° " " Qo " 200 " "
Kuskonmaz g " 5 " je " 20 "
Domates (Yesilimsi-kirmuz) | 8% " 15° " " 10° 150 v on
Domates (olgun) 4o " g " " Uygun degil .
Sodan (taze) 2 S -1°den 15° lé kadar
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2.3. Taze Meyve-Sebze Pazarlanmasinda Meydana ’Ge“léh,Kaynplar

Derimi yapilan taze tiriinlerin, ya yi&in halinde ambalajsiz olarak gelistirilmis tagima
araglar ve tasiyicilaniyla ya da paketleme evierine tasinarak paketlendikten sonra tagimalari ve
depolanmalart yapilmaktadir. Taze iriinler hasat edildikten sonra genellikle paketleme
merkezlerine, isleme fabrikalarna ya da depoya giderken yigin halinde veya tarla
paketlemesinde taginmaktadirlar. Paketleme sekilleri her zaman tiiketiciye yardimci olmayi

gerektirmektedir. Ug kademede paketleme sozkonusudur;

1) Orta seviyeli yigmn halinde: Mekanik araglarla taginma olur, 1/4-1 tonluk iiriiniin
tasinmasi gergeklesir.

2) Tasima paketlemesi: Perakende satist kolaylasurir ve 3-25 kg agulhginda triin
tasinabilmektedir.

3) Tiiketici paketlemesi yada 6n paketleme: Perakende sat1§larda miisteri isteSine uygun
paketlemedir.

Tasima sirasinda meydana gelen kayiplar Cizelge 15'de siralanmugtir. Bunlarin paketin

kendinde ve triindeki etkileri mutlaka gézéntine alinmalidir (News 1983g). -

2.3.1. Mekanik Kayiplar

— Carpma: Carpma, paketlemede, depolamada ve tagima sirasinda goriilen bir harekettir.
Paketleme ve depolamada daha gok disey dizlemde olan ¢arpma gézienirken >%a$1mada 1se

buna ilave olarak yatay dizlem de olan garpma da goriilmektedir (News 1983 g).

Tasima sisteminde olusan diiglirme kayiplan tahmin edilmeye gahgilarak, yeterli sayidaki
paketlerin herbiri dikkatlice incelenerek kayiplar ortaya gikanimaktadir. Cizelge 16'da disiis
yiiksekliklerinin istatistiksel dafiimi gosterilerek agiklanmustir. Distirme  yiiksekligi, risk
seviyesine gore segilerek paketleme dizaynlar gerceklestirilmistir. Ornegin %5 dayammda
diisils yitkseklikleri risk seviyesi olarak segilebilir. Klasik olarak 10-12 kg agirhgindaki paketler
elle dikkatli bir sekilde taginmasina ragmen 400-600 mm'lik bir yiikseklikten birakilmaktadirlar
(News 1983g).
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Cizelge 16. Tastma Islemlerinde Bulmer'e Gore Diisiis Yikseklikleri (News 1983g). %

Paketlerin diistsg yiksekligine Max. yiikseklik
Islemler yiizdelik dayanimlart (mm) incelemesi (mm) |
%50 | %10 | %s | %1 |

Paletli tastyicida 51 89 127 | 178 229
Yukleme iskelesi olan kamyonda

aletli kutu 66 127 152 278 355
Yikleme 1skelesi olmayan
kamyonda paletsiz kutunun
kamyonun bir kenanna carpmasi 355 507 532 609 685
Yigin halinde tagimada 102 204 228 329 457

* (C. H. Bulmer'e gore 14-18 kg'lik elma kutularinda paketleme evi ve marketlere

elle tasima strasinda goriilen dists yiikseklikleri)

Yatay diizlemde olusan kayiplar genellikle daha az belirgindir. Bu tip kayiplar genelde
demiryolu tagimactliginda hesaba katilmalidir. Diigme sonunda paketin kmlmas_l, yada sekil
degisiminin olmast gozlenir. Yatay duzlemdeki bir hareket, genelde' tek konulan paketler
tzerinde daha az etki yaparken paletli yiikler lizerinde daha ciddi etkiler yapmaktadir. Karayolu
tasimaciliginda yatay dizlemdeki hareketler daha ¢ok ani fren yapmayla ortaya ¢ikmaktadir.
Paketin kinlmast, ¢arpmasi bir harekete sebep olur ve dinamik basing taginan {iriin tizerinde etki
yapar. Bunun sonunda da iiriinde zararlanma ve ezilmeler olur, ¢iiriimeler gozienir. Bu etkileri
azaltmak igin yastiklama yapmak, yik dagilimina dikkat etmek, bireysel olarak pargalarnn

dismesini engellemek gerekmektedir (News 1983g).

— Titresim : Tasgimada kullamlan araglardan dolayt kaynaklanan bir harekettir. Tam
anlamyla tasimaya bagl titresim, paketin formuylada ilgilidir. Titresimden ileri gelen kayiplan
tahmin etmek, dikkatli bir gekilde tastyict araglarla yapilan arastirmalara baglidir. Ancak bu
konuda yapilan aragtirmalar da azdir. Titresim ambalaja ve ﬁrﬁné karst eti}ciler gosterir,

ozellikle paletleri zorlayan bir titregimin zararlar daha da buyiiktiir. Ambalajlanan triinlerde
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titresim sonunda strtiinmeden dolay: bir asinma veya meyve etinde styriklar goriiliirken, devam
eden oransal hareket ile ambalajda ve ambalaj i¢indeki Griin arasinda bulunan pargalarda
biikiilme ve egilmeler gorilmektedir. Bunlar azaltmak yada sinurlt tutmak igin biitiin ve bireysel
parcalan desteklemek gereklidir. Titresim nedeniyle olan bityitk ve &nemli hasar, devaml olan
titresim de meydana gelir ve yiiklii paletlerin bu titregime kargt olan davramslan ve iliskileri
komplekstir. Yaniybir palet igerisinde olan ambalajlar, titresimden dogan kuvvetleri birbirine

iletir ve zararlanmayi artirir (News 1983g).

— Baski ve Basing : Basingtan dogan kayiplar tagyict araglarda ve depolardaki palet
yuksekligi ile destekleme islemi sirasinda ortaya ¢ikar. Zarar tamamiyle palet yiksekliginin daha
fazla olmasiyla artar. Araglardaki titresime bagh olarak ortaya ¢ikan hizlanma, paletlerdeki
gerilme yogunlugunu artinir. Tamamen doldurulmamig ambalajlar di‘k‘olarak etkileyen baski
kuvvétleri pakette zarar yapar. Baslica zarar paketin kenar duvarlarinda g:lkmtlla'rﬂ ve sismeler
olarak goruliir. Bazi durumlarda paketin devrilmesine de etki edebilir. Egilebilir ambalaj
kutulaniyla birlikte fazla dolmus ya da devrilen dik kutularda, ist tste koyma urline gore
uygulanir. Asin durumlarda ambalaj igindeki @riinde de biyik zarara sebep olunur

(News 1983g).

— Delik : Ambalaj kutularinda herhangi bir nedenle {yiiklemede kanca, ¢ivi vs. den
dolayr) delik olugabilir. Bu durum tahmin edilemeyen zararlan ortaya ¢ikarabilmekte ve higbir
Snlem aliamamaktadir. Bunun zaranndan kurtulmanin tek yolu, uygun ambalaj dizaynlarinin

yapilmasi ve bunlarnn kullanilmasidir (News 1983g).
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2.3.2. iklimsel Faktorlerin Sebep Olabilecegdi Kayiplar

— Sicaklik : Ambalaj; yapist nedeniyle triiniin ¢evresel kosullardan korunmasini saglar.
Ancak bu yap triine simirl diizeyde etkili olabilir. Uriin ambalajlari, ambalaj iginde ve arag
iginde hava degisimini gerceklestirecek havalandirma deliklerine ve uygun dizayna sahip
olmalidir. Bunun yanisira gevresel kosullara gore triin sicakligini dengelemeye de yardimci
olan ambalaj materyalleri segilmelidir. Yiiksek sicakliklarda asir1 su kaybi ve giiriime artiglan

gortlirken, disik sicakliklarda Ggiime zarari ve donmalar gériilmektedir (News 1983g).

— Su: Uriinden kaynaklanan nem (solunum sonucunda) ve suyla sogutma oldugunda
uygun ambalaj segimine dikkat edilmelidir. Yagmur ile ilgili zararlanmalar tahmin edilemez
boyutlardadir. Yagmur; acik tagimaciliin sézkonusu oldugu durunﬂarda ambalaj kalitesinin
(kagit ve tahta kutularda) dismesine ve Uriinde asin nemden d,ola;n kaynaklanabilecek

bozulmalara ve cliriimlere neden olmaktadir (News 1983g).

— Nem: Cogu tirln igin yiiksek oransal nem istenir. Ancak yiiksek oransal nemin ambalaj
kutularinda suyun yapmus oldufu etkiyi yapmast sdzkonusudur. Nemin diisiik oldugu
durumlarda triinden su kayb: sozkonusu olacaktir. Bu durumda ambalaj ig:inZleki subuhan
bariyerleriyle iiriinden kuru havaya nem gegisi azaltilabilir. Ancak bu hava degisiminde etkisini
yitirebilir. Ambalajlar soguk depolardan nemli atmosfere dogru glkarlldlgm.da péketler lizerinde
su yogunlagir ve paketin tim yizeyine dagir. Bu da ambalajin dayammim azaltir

(News 19832).

— Isik: Uriine iliskin olarak belirgin bir kayip goriilmez veya olast risk st dustik oldugu
igin ¢ok zarar vermez. IsiZin zaran daha gok plastik kutu ve dokunmus sentetik guvallarda
s6zkonusudur. Bununla birlikte;uzun siireli olabilecek ¢igek tagimacih@inda igik onemli bir yer

tutar (News 1983g).
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2.4. Ara Tasima, Ambalajlama ve Ambalajlama Sonrasi Tagimada

Meydana Gelen Kayiplar

Ara tagima islemi bahg¢eden 15leme merkezine yapilan tagimadir. Bu tastmanm ¢ok dikkatli
ve yumusak bir sekilde yapilmasi gereklidir. Ciinkii meyvelerin bu asamada zarar gdrmesi

ileride meydana gelecek ¢iiriimelerin asil nedeni olmaktadir (Ttirk 1993).

Taze irinlerin ambalajlanmas: sirasinda da kayiplar olmaktadlr. Bu kayiplar daha ¢ok
ambalaj hattinda meydana gelmektedir. Ozellikle bosaltma, boylama ve derecelendirmede
{irtinler oldukga zarar gérmektedirler. Ozellikle de ambalaj hattimin maliyeti yitksek oldugu igin

gerekli dnlemler alinmamakta ve boylecede zararlanma orani artmaktadir.

Sargent; Ruskin ve Florida domates gesitleri i¢in domates ambalajlama hattinin en uygun
kosullarini saptamaya ¢alismustir. Ambalaj hattinda; hat bosaltma verilerini kontrol etmek igin
hat tizerindeki unsurlarla ve dokim oran ile hiz degisimine olanak taniyan bilgisayar kontrollii
bir sistem ile destekleme gergeklestirilmistir. Degisken-hizli ambalaj hattimin avantajlan
gozontne alindifinda, sistemin geliskin bosaltma kalitesi ve maliyet distkligine imkan

vermesiyle birlikte tiriinlerde disiik zararlanmalar oldugu goriilmustiir (Sargent 1952).

Urtinlerin taginmalan sonucunda meydana gelebilecek zaralanmalan saptamak amaciyla
aragtirmalar yapilmaktadir. Ancak bu arastirmalar yeterli degildir. Ozellikle ﬁlkemizde bu
arastirmalara ©nem verilmesi gereklidir, bu arastrmalarda dogal ya da yapay tagima

sdzkonusudur.

Domateslerin tasxﬁmam sirasinda meydana gelen titresimleri 6lgmek igin Hindistan'da
diigitk maliyetli basit bir sistem, digitk frekans deBisim aralifina sahip bir sekilde dizayn
edilerek gelistirilmistir. Frekansa zit, alt ve lst simrlar arasindaki biylik varyasyonlar, 20-240
Hz gibi toplam frekans genislikleri boyunca kaydedilmistir. Domatesler- iginde ve kutular
arasindaki vibrasyon gelisme hizi biyiiklikleri onemli olgiide farkli gikmuslardir. Kutular
karstlastinldiklarinda domateslerin sarsinti izlerinde farkliliklar olmaktadir. Punjab Chuhara

cesidi domatesler Punjab Kesari ¢esidi domateslerle kargilagtinldiginda uzun mesafeli



tagimacihiga daha uygun gériilmiigtiir. Benzer kosullar altinda Punjab Kesari gesidinin sertligi
Punjab Chhuhara'ya gore daha digik kalmaktadir. Dohatesledn sertligi tastmadan sonraki

depolama periyodu arttik¢a diigmekte ve bozulma orani da artmaktadir (Singh ve Singh 1992).

Genchev ve ark. yapmus olduklar bir ¢alismada, domatesler kiifelere-mekanik olarak 80
cm'den daha fazla olmayan bir y1gm halinde doldurulmug ve 30 km taginmugstir. Hasattan sonra
8 saati gegmeyecek sekilde (Hasattan muhafazaya kadar gegebilecek siire 8 saati agmamalidir.
Bu optimal kosul olarak kabul edilmistir.) domateslerin kaliteleri t‘)lcpﬁlmﬁgtur. Penetrometre ile
meyve eti sertligine bakilmig ve 2 kg dan daha az meyve eti sertlii diisiik kalite olarak kabul
edilmistir. Bu kosullarda kiife ile yapilan tasimada %1-8 arasinda zarairlanm1$ firiin gorilmiis-

tiir. Bu sekilde tasima kosullar optimal olmadikca énerilmemektedir (Genchev ve ark. 1984).

Egan adlraragtirici domateste meyve kalitesinin etkilenmesinde farkli el islemler,
gruplandirma ve ambalaj sekillerinin etkilerini Kinsealy'de 1981 yilinda olgunlagmadan
yumusama ve solmanin; genis bir yiizeyde yayilmasmi, yaralanmanin ve kif geligmesi gibi
bozukluklann bir sonucu olarak incelemelerde bulunmustur. Solan ve yumusayan meyveler
arasinda Ca, P, K ve Mg kapsami balarindan bir farklilik bulunmamaktadir. 50 ve 100 cm'lik
bir yitkseklikten meyvelerin distirilmesi biytk 6l¢iide solmayr ve ayrica berelenme/bozulma
seviyesini artirmaktadir. Bu prosediir ayrica meyveler iizerinde yumusama etkisine sahip
olmaktadir. Gruplandirilmamis meyvelerde (direkt olarak romorklara bosaltilan meyve) y18in
Ustindeki meyve gruplarn, yigin altindaki meyve gruplan ile kargilagtinldiinda daha az
bozulmakta veya berelenmektedirler. Oluklu mukavva igerisindeki domatesler veya agik kenarlt
plastik tepsiler icindeki domateslerin rémorkla taginmasinda en yiiksek berelenme/bozulma
orani plastik tepsilerde goriilmiistiir. Bu sonuglar; toplama, gruplandirma ve ambalajlamada
uygun el islemlerinin yitksek kaliteli bir tirtiniin titketiciye ulasmasindaki biiylik dnemini ortaya

koymaktadir (Egan 1982).

Kaliforniya'da yilda 6.1 milyon ton sanayi domatesi yetistirilmektedir. Bu kadar {iriniin
kaliteli bir sekilde tiketiciye ulastinlmasi icin domatesleri toplayacak bir diizenek ve igleme

hattinin tamitimi yapilmaktadir. Bunlar, mekanik hasat diizenekleri, yigin meyve tagiyicilari igin
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kamyon dolduruculari, mekanik gruplandirma, suda eriyebilir kurumadde ve renk degisim
testleri, elektronik olarak renk derecelendirmesi, ambalajlamada muayene ve ¢rneklemelerdir.

Bu diizenekler ile tiiketiciye maksimum kalitede tiriin saglamak amaglanmustir (O' Brien 1980).

Renk gelismest, Iézzet, sertlik ve gseker/toplam asitlik oranlarindaki degismeleri takiben
domates gesitlerinde kalite istikrar aragtinilmistir. Sicaklik, ambalaj ve mekaniksel kuvvetleri
kapsayan gevresel kosullar depolama sirasinda incelenmigtir. Uygun bir ambalajin kullanimi
dusik depolama sicakliklarinda renk gelismesinin yavaglamasini saglamaktadir. Dagitim zinciri
baslangicindaki  yiiksek sicakliklar, lezzet bozulmasini saglayarak olgunlagma oranim
artirmaktadir. Farkli gesitler mekaniksel kuvvet kogullarina farkli duyarlihik . géstermislerdir.
"Virosa" domates ¢esidi daha Ustiin Ozellikler bulundurmaktadir ve mekanik zarara kargt
ozellikle duyarhidir. Bu gesidin depolanmast, nakliye araglan iginde domateslerin bireysel

tuketici ambalaji ile dagitildiginda uygun olmaktadir (Heinonen ve ark. 1979)

1973-1975 yillan arasinda yapilan bir calismada 1 gen ve 3 gen'lik vibratik (titregim)
kuvvette 1 ve 5 saat vibre edilen domates meyvelerindeki solunum oram, renk geligimi, sertlik,
suda eryebilir kuru maddeler, organik asit ve seker fraksiyonlarindaki "‘Jegismeler ve
organoleptik deZerlendirmeler iizerinde calisimigtir. Aynica farkli olgunluk devrelerindeki
{donme, pembe olum, kirmizi olum, tam olgunlagma dqvfe’lerindeki ve asir1 olgunluk
devrelerindeki) meyvenin solunum orani tizerinde ga11§11m§t1r. Vibrasyondan sonra olusan
solunum oranindaki artig 1 gn'dekine gore 3 gn'de daha az bir yitkselme gdstermis ve vibrasyon
islemine son verildikten sonra yaklasik 60 saat devam etmistir. Olgunlugun dénme devresinde
vibrasyon islemine alinan meyvede, solunumda klimakterik bir yﬁkselménin goruldigu yani
bunun solunumunda ani bir yitkselme oldugunu géstermistir. 3 gn'de vibre edilen meyvedeki
klimakterik maksimum, 1 gn'de vibre edilen meyvedekine gore hafifce daha erken bir devrede
tamamlanmistir. 3 gn'de vibre edilen domatesteki sitrik, malik ve titre edilebilir asit kapsami
vibrasyon boyunca gegici olarak yiikselmis, fakat vibrasyondan sonraki olgunluk déneminde
hizh bir sekilde diigmiis ve tam olgunluk déneminde daha diisiik bir seviyeye ulagmustir. Glikoz

ve fruktoz kapsami vibrasyon sikhigindan etkilenmemistir. Zayif organoleptik degerlendirme
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lezzet noksanlig: ile karakterize edilmekte ve unlu tekstiirel yapt dénme devresinde 3 gn'lik
kuvvet ile vibre edilen meyvede g6zlenmistir. Vibrasyondan sonra meyve olgunlagmast
donemindeki solunum orani, renk gelisimi, asit kapsamindaki degisiklikler dénme devresinde
vibre edilen meyvede daha dikkat ¢ekici olmaktadir. Bu sonuglara gére domates meyvesinin
olgunlasmanin ben diisme devresinde vibrasyona daha duyarlt oldugﬁ disiinilmektedir.
Domateslerin nakliyesi déneminde meyve olgunlagmast ve vibrasyon kosullart dikkat edilmesi

gereken kosullardir (Nakamura ve ark. 1977).

Sovyetler Birligi'nde ¢ok sayida nakliye yontemi kullamhnaktadxf. ()megin cok sayida
elemandan olusan birlesik konteynerler, salga ve pirede kullamlacak domateslerin su ile
doldurulmus tanklarla nakliyesi gibi. Yontemlerin her biri ve kullanilan ekipmanlar tizerinde
caligmalar yapilmaktadir. Tarladan fabrikaya 15-20 km mesafenin oldugu nakliyelerde olusan
kayiplar tizerinde galigmalar yapilmaktadir. Kayiplar %0-4,75'e ulagmaktadir. Su iginde tagima
olduke¢a uygundur fakat problemler daha ileri ¢aligmalan gerektirmektedir (Krawczyk 1977).

Son c¢alismalara gore, 1200 x 800 x 1030 mm ebatlanindaki metal bir kutunun uygun bir
yogunlukta kullanilabilecegi onerilmektedir. ISO isteklerine sahip konteyner 70 kg'dir ve 0,8
m?litk bir hacime sahiptir. Domates gibi yumusak meyveler 20-25 cm yitksekliginde yatay bir
tabakada tanklarda da depolanarak tagmabilmektedir. Domates nakliyesinde egri bolmeli ve
biiyiik konteynerler, su ile yiiklemenin saSlandigt ve su ile yilklemesiz olarak da

kullanilabilmektedir (Rabiner ve ark. 1973).

Bavrilishina ve ark., Crimean salga fabrikasinin ticari kogullan altinda 4 domates gesidinin
nakliye, depolama ve yikanmas: sirasinda meydana gelen degismeleé tizerinde caligmuslardir.
Gundiiz sicakligin25-28°C oldugu dénemde 40 km mesafeden 16kg'hi< standart kiifelerle
kamyonetle tasima yapilmigtir. Nakliye stiresi 60-70 dakikadir. Kayiplar ortalama olarak %0,7
+ 0,075 (Kiifenin iist kisminda %1,06 + 0,7 ve kiifenin dip kismindaki domateslerde %0,35 +
0,08 dir.) bulunmustur. Farkhliklar giimisig1 ve riizgann etkisiyle yorumlanabilir. Nakliye
strasinda standart altt meyve oram %0,7 miktarinda artmaktadir. Analizler domateslerdeki kuru

madde kayiplarinm ve onlarin depo 6mriiniin direkt olarak yigmdaki zararl domates miktari ile



iligkili oldugunu gostermektedir. Su iginde domates tagimmas: iizerinde de g¢alisilmigtir

(su/domates orani : 30-40 ; 70-60 dir) (Bavrilishina ve ark. 1973).

Tokama ve Saito diisitk sicaklik kosullarnda yapilan nakliye esnasinda sebzelerin kalite ve
besin degerinde meydana gelen degismeler tizerinde ¢aligmalar yapmuslardir. Soguk sicaklik
derecelerinde yapilan depolama oda sicakhiginda yapilan depolamaya gore sebzelerin kalite ve
besin degerlerinin daha iyi oldugu bilinmektedir. Daha 6nceki raporlarda tath biber, domates ve
havug aynt kosullar altinda depolanmug ve bunlardaki dokularda ﬁlikroskobik gozlemler
yapimigtir. Orneklerin nem ve amino-azot kapsamlart da belirlenmistir. Sonuglar oda
sicaklifinda depolanan drneklerdeki degismelerin soguk sicaklik sarﬂémnda depolananlara gore
daha biylik oldugunu gostermektedir. Oda sicaklifinda- depolanan orneklerdeki nem
kapsamimda 6nemli bir diisiis oldufunu ve amino-azok kapsaminda da énemli yitkselmeler

oldugunu ortaya koymaktadir (Tokama ve Saito 1971).

Heterezigot kosullarda olgunlasma mutantlart olan Rin ve Nor'un etkileri ticari gesitlere
sahip bitkilerde ve F2 populasyonlaninda incelenmigti. Her iki mutandm hibritleri
olgunlasmanin tesekkuliinde hafif bir gecikme gostermigler, etilen dretimlerini diistirmis ve
normal olgunlasan gesitlerle kargilastrildifinda meyve yumugsama’ oranini geciktirmiglerdir. Bu
olgu daha disiik poligalakturonase enzimi aktivitesini ve diisiik orandaki bir pektik madde
enzimini yansitmaktadir. Nor heterezigotlarmda renk geligmesi de gecikmistir. Bu mutantlarin
kullanilmas: (6zellikle nor kullanimi) raf dmriinii uzatarak ve a1 yumusamaya bagh kayiplart
dustrerek taze domateslerin pazarlanmasm onemli t’jig;ﬁde etkileyebilmektedir (Tigchelaar ve

ark. 1976).

Olgun domatesler i¢in uygun ofan hasat, isleme ve paketleme teknolojileri ve ylksek hizda
tasima sistemleri gelistirilmistir. Bir oluklu mukavva kutu tzerine uygulanan dikey vibrasyon
hizlanma seviyesi ve frekans degisim sinirlart geleneksel tasima sirasinda sirastyla 15 m/s? ve 30
Hz'den az bulunmustur. Oluklu mukavva kutudaki domateslerin bozulmast 10 m/s?lik bir dikey
vibrasyon ivmelenmesinde 30 dakika iginde meydana gelmistir. Plastik kaplardaki domatesler

vibrasyon nedeniyle dinamik bir stkiymaya maruz kalmstir. Resonans frekansinda altta bulunan
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domateslerin  stkisma  basinct  statik  kosullara gére 2 yada 3  kata ulasmustir

(Itakowa ve ark. 1992).

Yapilan bir aragtirmada, 3 gesit meyve ve 6 ¢esit sebze Bursa'dan bir sogutmali araca
yluklenerek Federal Almanya'nin Hamburg sehrine kadar taginmustir. Arastlrmé.ya konu olan 3
meyve tiriinden biri olan santa-maria armut gesidinden derimin ¢ok ge¢ yapildigi ve uzak
pazarlara gonderilemeyecek kadar olgun meyvelerin ihrag edildigi sonucu, elde edilen sertlik ve
kalite kayiplarindan anlagiimaktadir. Hale-Haven seftalisinde ise erken derimin olumsuz
sonuglart gorilmustiir. Baslangigta sertlik~ yiksek, kalite iyt olmasina kargin pazarlama
asamasinda kalite puan ¢ok digmiigtiir. Burton eriklerinde de aym sekilde olgun oldugu elde
edilen degerlerden gorilmiistiir. Sebzelerde ise derim sirasinda ve ambalajlamada kalite ¢ok 1yi
bulunmasima kargin, tagima sonrast hal ve manav asamasmda onemli kalite kayiplan
gdzlenmistir. Buna neden olarak da diisitk tasima sicakliklarindan meydana gelen tisiime
zararlar ile yapilanndan kaybolan su gosterilebilir. Ayrica meyve ve sebzelerin ambalajlama
yapildig1 salonun sicakligida yitksek bulunmustur. Bu sicakliklarin 21-28°C olmasi yerine 10-15

°C'ler arasinda olmast onerilmektedir (Tiirk 1988). ' ;

Dogal ve yapay kosullarda yapilan tagima testleri; ambalaj materyalinin tanimlanmast
yaninda taginan meyve-sebze tiir ve gesitlerinin fizyolojik olgunluklarina bagh olarak fiziksel

dayaniklihigin en 1yi gostergesi olan islemlerdir (Kaynas ve ark. 1987).

Maxie ve ark. (1967) tasima ve pazarlama asamasinda bozulma nedenlerini giiriimeler,
fiziksel sorunlar (su' kaybi, mekanik zararlanma) ve asinn olgunlagma, yaslanma olarak
gruplayip, bu bozulmalann birbirleriyle iliskisini ortaya koyarken, News ve ark. (1978), tasima
esnasinda llarsxlasllan riskleri genel anlamiyla; disme, ¢arpma, titregim, statik b;asm(;, gegicl
basing, sekil bozulmalari, berelenme, yitksek ve diisiik sicaklik zararlan, yitksek nem, biyolojik
ve insan unsuru olarak belirtmiglerdir. Yigit ve Ertekin (1984), Tiirkiye'de yapilan bir anket
sonucu tagima sonrasinda goriilen kalite kaybinin nedenleri olarak ezilmeleri, berelenmeleri,

renk degisimini, mantari hastaliklant ve Usiime zaranni saptamiglardir. Mitchell ve Sommer



(1967), meyve ve sebzelerdeki yaralanmanin genellikle boylama sirasinda, zedelenmen:n ise

daha karmagik zarar sekli oldugu ve basing, carpma ve titresimle olustugunu agiklamislard:r.

Tagima sirasinda yatay duzlemde olusan hareket veya titresim sonucunda meydana gelen
kabuktaki stynima, epidermis ve epidermisin hemen altindaki dokularda zararlanmaya teden
olmaktadir. Carpma veya diisiirme sonunda kabugun daha altindaki dokularda zarar olusmakta
ve zararlanma istifleme, aracin ilk hareketi ve durmasi sirasinda, meydana gelmekte, vuksek
basingtan ileri gelen zararda ise basing uygulanan bolgenin altinda bulunan dokularda bo:-ulma
baslamakta ve meyvede sekil bozulmalaﬁna neden olmaktadir. Bu arastirmalarda tiim bu zarar
sekillerinin  @rtintin  fizyolojik olgunluguna, ambalaj tipine, istifleme .sekli ve istitleme

yuksekligine, arag ve yol yapisina, triiniin sogutulmasina ve tagima siiresine bagh olarak
degistidi belirtilmektedir (Halsey ve ark. 1955, Mc Colloch 1958, O B;ilen ve ark. 1963,
Redit 1969, Sommer ve ark1960).

Sogutulmayan {irinlerin sogutulanlara gore daha gevsek yapida olmast nedeniyle,
sogutulan trtinlerde titresimden ileri gelen zararlanma oram daha diigiik olurken, carpmadan

ileri gelen zararlanma daha fazla olmaktadir (Mc Colloch 1962, Mitchell ve Somnter 1967).

Domates i¢in en uygun tagima sicakhigi olgunluga gore degismektedir. Yesil olgunluktaki
domates (kabuk tamamen yesil, ancak fizyolojik olarak olguniagabilir) igin bu deger 12-17°C
iken, pembe olum dénemindeki domatesler igin 7-10°C'dir. Ancak en uygun tagima stcakliginin

segiminde, iisime zarari, olgunlasma ve pazar asamasinda gececek siire sinirlayicr faktorlerdir

(Maxie ve ark. 1967, Redit 1969).

Tayima sicakligimin segiminde, Ozellikle sonbahar doneminde tarlada olusacak tslime
zararminda etken olabilecegini, digiik sicaklikta yapilan tagimada zararm daha da artacagim
belirterek bu durumda yesil-olgunluktaki domatesler igin tasima sicakligini 10-25°C gibi genis

sinirlar i¢inde tutulmasint dnermistir (Moris 1954).

Maxie ve ark. (1967) ise, tastma sirastnda solunum isis1, giines ve sicak havamin zarar

oranini artiracagini, bu nedenle tagima sirasinda soguk hava yaninda hava dolagimmnin yetersiz
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oldugu ambalaj iginde 0°C'ye kadar sogutulan Urliniin sicakligin birkag giin siiren tagima

sonrasinda 10°C'ye yiikseldigini saptamuglardir.

News, Yalova koylerinden yoresel pazara getirilen domateslerin yaklagtk %30'unun
fiziksel zararlama gosterdifini ve zararlanmis domateslerin tiimiiniin asm1 olgun donemde
oldugunu gozlemistir. Arastiric, seftali pazarlamasinda hasattan tiketiciye kadar olugan %13
oranindaki mekanik zararin, %3'lik kismunin tagima sirasinda, %4'Giniin toptanci halinde,
%G6'sinin ise perakendeci manavda olustuunu saptayarak, tagimada zarar oramm azaltmak igin
domateslerin ikili sira ile dizilmesini ve 3 veya 4 sandigin birlestirilerek tek ambalaj haline
doniigtiiriilmesini 6nermistir (News 1983a). O' Brien ve ark. (1963) tagimada kullamlan
ambalaj materyalinin saglam olmastni, ara¢ lastik havalannm kismen az olmasmi, havali
stispansiyona sahip araglarin kullanilmasini ve ara¢ hizinin yol durumuna gére ayarlanmasint

onermislerdir.

Mc Colloch, 6,7 kg basing uygulanan déniisim olumundaki (méyve yiizeyinin  %10-
15'inin kirmizilastidi dénem) domateslerin %660'1n1n, yesil olumdaki domateslerin %014'iiniin
zedelendigini, hi¢ disiirme testine tabi tutulmayan yesil olgunluktaki domateslerde %0, bir defa
diisiirme testine tabi tutulanlarda %11, ikinci diisiirmede %19, tgtincii digiirme sonunda %22
oraninda zararlanma oldugunu sapatayan arastirici, ambalaj igindeki ‘meyve miktarmin fazla
olmasmi ve tastyict arag zeminine kismen yumusak bir materyal konulmasini énermistir (Mc

Colloch, 1962).

Halsey ve Showalter (1953) tagima sirasinda zedelenme oranmin doniisiim olumundaki
domateslerde, yesil olum dénemindeki domateslere 'gére 4 kat, olgun olmayan yesil
donemdekilere gore 8 kat daha fazla oldugunu belirtmiglerdir. Rand‘hava ve ark. (1987) ise,
Hindistan kosullarinda 3 giin siiren Puncap-Bombay arasindaki tagima som_mdé 20 kg'lik karton
kutularda %8-10 arasinda agirlik kaybi oldugunu, yesil olum dénemindeki rﬁeyvelerin %2~
3tnin  olgunlasmadan aymi kaldigini, %2-3 oraninda zedelenme, ¢lirime olduunu
saptamislardir. Radulescu ve ark. (1982), Romanya kosullarinda 16 hibrit domates gesidi ile

yaptiklars ¢alismada 8°C'nin altinda ve 25°C'nin {izerindeki sicakliklarda daha fazla bozulma
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saptayarak, tasinmaya dayanikhlik yoniinden en iyi sonucu Vemone, Moria, Angela ve
Nemarex gesitlerinin verdigini gozlemiglerdir. Marks ve ark. (1957), zedelenme ile meyve
yapisindaki fosfor miktannm iligkisini vurgulayarak fosforun kismen veya tamamiyle
azalmasinin zedelenme oramm artirdifini ve zedelenmeden hemen sonra artan solunum
nedeniyle fosfor kullamminin hizlandiZii ve kisa siirede tamamen yok oldugunu

saptamiglardir.

Kaynas ve ark. (1987), yaptiklart aragtirmada dogal tasimada Lucy, E-9693, E-12757 ve
GH-25 cegsitleri daha dayanikli gesitler olurken, yapay kosullarda uzun mesafeli tasima igin
Rocco, Dario, GH-25 ve E-9693 cesitleri en dayanikli gesitler olarak bulunmustur. Her iki

testte de GH-25 ve E-9693 en dayamkl gesitler olarak saptanmustir.

Kaynas ve Inan (1991), Pala-49 pathican cesidinin 4°C, 8°C, 12°C ve 20°C sicakliklarda
depolanmalan siiresince titre edilebilir asitlik, askorbik asit, indirgen sekerler, nisasta, toplam
azot ve ham protein miktarlarinda siirekli azalma; suda eriyebilir kuru madde oraninda once
azalma sonra artig, sakkaroz ve toplam seker miktaninda ise once artiy sonra azalma
saptamiglardir. Aynca hasattan sonra yapilan solunum Glgiimlerinde, solunum hizim sicaklikla
dogrudan iligkili oldugu ve solunum egrisinin tipik klimakterik géstermeyen sebzelerin solunum

egrisine benzer olduu saptanmustir.

Kaynag ve ark. (1993) aragtirmalarinda, depolama siiresince sicakhiga bagh olarak
askorbikastt, nigasta, toplam azot ve ham protein miktarlaninda siirekli azalma, suda eriyebilir
kuru madde orani, titre edilebilir toplam asitlik, sakkaroz ve toplam seker miktan ile pH
degerinde artig, indirgen seker miktarinda ise énce artig sonra azalma saptanmugtir. Depolama
siiresince agirhik kaybt, sicaklik yiikseldikge artrmigtir. Agirlik kaybi iizerine kullanilan ambalaj
maddelerinin etkileri énemli bulmuglardir. Depolamada toplam agirlik kaybi sicaklifa bagh
olarak ambalajsiz depolamaya gore polietilen kullamimiyla %50 oraninda filu-plastik
kullanimiyla %98 oraninda azaltilmugtir. 8°C sicaklikta depolamada tisiime zarary; 12°C ve
20°C sicakliklarda yaslanma depolamayt sinurlayan en Snemlbi faktéﬂer olarak Saptanmlstlr.

Usiime zarari, yaglanma ve metabolik degisimler dikkate alindiginda 8°C sicaklik 5-10 gin
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stirecek kisa streli depolama ve tagima igin uygun bulunmustur. 12°C'lik sicaklikta ise raf 6mrii
dikkate alinarak en fazla 15 giin depolama yapilabilir. Eger depolamada polietilen veya film
plastik kullanilir ve depolamadan hemen sonra pazarlama yapilacaksa bu siire 20 giine kadar
uzatilabilir. Hasattan sonra direk pazarlanacak patlicanlarda raf émrii (20°C) en fazla 10 giin

olarak saptanmustir.

Estaban ve ark. (1989), titre edilebilir asitligin 10 giin depolamadan sonra -arthgini ve
artisin en fazla 20°C sicaklikta depolanan patlicanlarda goriildiigi; indirgen ve toplam sekerin

10°C ve 20°C'de 14.giine kadar artig, 5°C'de ise zamanla azalma gosterdigini saptamiglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Yurdumuz kosullarinda yetistirilen sebzelerin yapay kosullarda {taslmaya duyarlihklarinin
saptanmasi, ayrica tagima sirasinda ve tasima sonrasi pazarlama asamasinda tagimadan ve
ambalaj tiplerinden ileri gelen kalite kayiplaninin gézlenmest ve bununla birlikte bu sebzelerde
kimyasal ve fiziksel degisimleri saptamak gmacxyla yapilan bu ¢aligma; Yalova Atatiirk Bahge

Kiltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisit Hasat Sonrasi Fizyolojisi Boliminde yiirGtiimustir.

Domatesle (Lycopersicon esculentum Mill) ilgili denemede; Bursa Iznik yoresinin
Orhaniye koyiinde yetistirilen ve tretici bahgelerinden 14 Kasim 1993 tarihinde temin edilmis
olan Iznik yerli cesidi kullaniimistir. Ambalaj materyali olarak 40 x 30 x 13 cm boyutlarida
kagitla ortilmus tahta kasa (Sekil 11),38 x 26 x 13 cm 1t')oyutlarmda ¢ift dalgali mukavva kutu

(Sekil 11) ve 38 x 26 x 9 cm boyutlarinda tek dalgali mukavva kutu (Sekil 11) kullanilmugtir.

Biberle (Capsicum annum L.) ilgili denemede; Bursa Iznik yoresinin Orhaniye kdyiinde
yetistirilen ve iiretici bahgelerinden 14 Kasim 1993 tarihinde temin edilmis olan Kirmizi renkli
Domates Biberi ¢egidi kullaniimigtir. Ambalaj materyali olarak 50 x 30 x 20 cm boyutlaninda
kagitla kaplanmig tahta kasa (Sekil 11),40 x 38 x 18 cm boyutlaninda ¢ift dalgali mukavva
kutu (Sekil 11) ve 38 .x 26 x 9 cm boyutlarinda tek dalgali mukavva kutu (Sekil 11)

kullanimustir.

Patlicanla (Solanum melongena L.) ilgili denemede; Bursa Orhangazi yéresinin Giirle

koyiinde yetistirilen ve iretici bahgelerinden 13 Kasim 1993 tarhinde temin edilmis olan
Kemer ¢esidi kullanilmistir. Ambalaj materyali olarak 50 x 30 x 20 cm boyutianinda kagitla
kaplanmis tahta kasa (Sekil 11),40 x 38 x 18 cm boyutlannda ¢ift dalgalh mukavva kutu
(Sekil 11) ve 38 x 26 x 9 cm boyutlarninda tek dalgalt mukavva kutu (Sekil 11) kullanmilmugtir.

Denemeye alinan iriinler yapay kosullardaki tasima testine tabi tutulmustur. Yapay

kosullardaki tasima testi, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii Hasat
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Sonrasi Fizyolojisi Unitesi, Ambalaj Test Laboratuvarinda disiirme, yatay ¢arpma ve titregim

test cihazlanmin kullanimiyla gergeklestirilmigtir.

Digirme testi; 4 m. yitkseklikteki profil direfe makaralarla bagli, istenen distirme
yitksekligine ayarlanabilen ve elle kumanda edilebilen dugiirme kancasindan. ibaret cihaz

yardimiyla yapilmigtir (Sekil 8).

Yatay ¢arpma testi; yatayla 10°lik a1 yapan 75 cm aralikli iki ray ¢arpma diizlemi ve bir
tagtyicidan olusan rijit sistem yardimiyla yapilmugtir. Sistemdeki kilit mekanizmast yardimiyla

ambalajlar sadece bir defa carpmakta, sigramaya izin verilmemektedir (Sekil 9).

°

Titresim testi, genlik ve ag1 ayarlari mekanik, frekans ayan otomatik olarak yapilan,
vertikalden horizantale kadar kademesiz ayarl siniizoidal titresim verebilen cihaz yardimiyla

gerceklestirilmistir (Sekil 10). |




&
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Sekil 10. Titresim Testt Cihaz
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Tagima Oncesi, tagima sonrast ve raf omrii sonunda yapilan analizler, Yalova Atatiirk
. . . e @ ,
Bahge Kiilturleri Merkez Arastirma Enstitiisii Hasat Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarinda

yapimstir.

Denemede kullanilan ambalaj gesitleri Sekil 11'de gosterilmistir

~
~s

e

Sekil 11. Denemede Kullanilan Ambalaj Kutularimin Gériiniimi

a) Tahta Kasa
b) Cift Dalgali Mukavva Kutu
ic’) Tek Dalgali Mukavva Kutu
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3.2. Yontem

Denemeye alinan iiriinler Orhaniye ve Giirle koylerinde ambalajlanarak 1991 model Lada

Samara ile yaklagtk 25 km. kadarYalova'ya taginmugtir.

Buraya getirilen Uriinler yapay kosullarda tasima testine tabi tutulmustur. Disiirme
testinde, dustirme yuksekligi 35 cm, digirme sayisida 5 olarak segilmigtir. Yatay ¢arpma
testinde ise; test edilen Grin ambalajinin, aragtaki durumu dikkate alinarak, 1,5 m/sn'lik hiza
karsilik gelen 660 mm uzakliktan serbest birakilarak ¢arpma saglanmistir. Islem standart olarak
kabul edilen 6 defa yinelenmistir. Titregim testinde,25 mm. genlik ve 250 devir/dak frekans

degeri secgilmistir. Titresim strest ise 40 dakika olarak ele alinmugtir,

Yapay tagima testleri,15-18 Kasim 1993 tarihleri arasinda yapilmistir. Yapay kosullar.da
tagima sonrasinda, domatesler 3 giin olgunlastirma odasinda bekletilmis ve analizleri yapilmig
tir. Biberler de tagima sonrasinda 3 giin olgunlastirma odasinda bekletilmis ve analizleri yapilmis
tir. Bunun yaminda bu siire sonunda, biberlerin durumu-iyi olarak gorillmis ve olgunlagtirma
odasinda 7. gline kadar bekletilerek analizler yapilmis, sonuclar elde edilmistir. Patlicanda ise,

tastma sonrasinda {isiime zarar goriildiga icin £af 6mrii calismalart yapiimamigur,

Yapay tagima testlerinin yapildifl laboratuvar 5 °C sicaklk  ve %60-70 nisbi nem
igermektedir. Raf émri ‘gah§malar1nm yapildigr olgunlastirma odasi ise 20°C ve %95 nisbi nem

icermektedir.

Denemede kullamlan trinlerde, Tasguma ¢ncesi = D1 (donem bakimindan farklibklar
incelendiginde kontrol dederi olarak kabul edilmistir); Tasima sonrast = D2; Tasimadan sonra
3. giin (raf émrii) = D3; Tapimadan sonra 7. giin (raf émri) = D4 (biberde) olarak
gostertlmistir.  Ambalay tipt bakimindan kontrol = Al (ambalaj .ve 3./apay' tagima
uygulanmamustir); Tahta kasa = A2; Cift dalgali mukavva kutu = A3; Tek dalgali mukavva

kutu = A4 olarak gosterilmistir.

Tasima oncesinde, tagima sonrasinda ve raf 6émrii sonunda meyvelerde meydana gelen

zararlanmalar asagidaki puanlamaya gore degerlendirilmistir (Kaynas ve ark. 1987).
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5 (¢ok hafif)  : 0-4 mm ¢apinda zararli bélge - pazarlanabilir meyve

4 (hafif) :5-10 mm capinda zararli bolge - pazarlanabilir meyve.
3 (orta) : 11-17 mm ¢apinda zararli bolge - kullamilabilir meyve
2 (siddetli) : 18-25 mm ¢apinda zararh bolge

1 (pargalanmis) : 25-< mm ¢apinda zararl bolge

Zararlanma dereceleri yaninda yapilan diger olgtim ve analizler, taggma Oncesi, tagima

sonrasi ve raf dmrii sonrasinda (belirtilen periyotlarda) incelenmistir.

Bu ¢alisma "Tesadiif Bloklan Faktoryel Deneme Deseni” ne gore 3 tekerrtirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde 4 kasa yer almistir. Denemede toplam 155 kg domates, 140 kg
biber ve patlican kullamlmustir. Istatistiki sonuglar DUNCAN testine tabi tutularak 0.01 hata

dizeyinde degerlendirilmigtir (Turan 1989).
3.2.1. Urtinlerde Yapilan Olgiim ve Analizler

Agirlik Kaybr _ -

Tasima éncesi, tasima sonrast ve raf omrii sonunda tiim trinlerde olmak tizere triinlerin

agirlik degerleri 5 gr hassasiyetle terazi ile belirlenmis ve % olarak kaylplar degerlendiriimistir.
Titre Edilebilir Asit (TEA)

Ornekler Waring pargalayici aletinden gegirilerek piire haline getirilmis ve plireden 10'ar
gramhk ornekler tartilarak damitik su ile 40 mit'ye seyreltilmigtir. Daha sonra 6rnekler pH
metrede pH 8'e kadar O,10N sodyum hidroksit ile titre edilerek, sonuglar domates, biber ve

patlican igin sitrik asit cinsinden % olarak hesaplanmistir. (Anonymous 1968)
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pH

Uriinlerden alinan 6rnekler Waring  parcalayict aletinden gegirilerek  ptire haline

getirilmistir. Bu piireden alinan drnekler Beckman H4 modeli pH metreyle pH'lar1 saptanmustir.

Karoten ve Likopen

Karoten ve likopen tayini domates ve biberde yapilmistir. Uriinler Waring pargalayic
aletinden gegirilerek piire haline getin'lmis ve piireden 2 gr numune alinarak séintriﬁij tipiine
konulmustur. Saf su ve asetonla 3000 devirde 5 dakika santrifiij edilen numune yikandiktan
sonra petrol eterle tamamlanip 452 ve 505 nm'de petrol etere karsi spektrofotometrede
okunmusg ve okunan degerler ile karoten ve likopen degerleri bulunmugtur. Karoten ve likopen

degerleri ppm olarak hesaplanmistir (Kilig ve ark. 1991).

Solunum

Urtinlerin solunum hizlan Claypool ve Keefer (1942) tarafindan tanimlanan ynteme gore

saptanmustir. Solunum izt mg CO,/kg.saat cinsinden hesaplanmustr,

Meyve Eti Sertligi -

Meyve eti sertligt sadece domateslerde incelenmigtir. Bu amagla meyve eti sertligi, Effegi
tipi el basing dlgeri ile rﬁeyvenin iki yanagindan "Kg" cinsinden dlgtlmistiir.

Zararlanma Orant ve Pazarlanabilir Meyve Durumu

Urlinlerde zararlanma oranlant énceden belirlenmis degerler iizerinden puanlamaya tabi
tutulmustur. Olusturulan bu puanlamaya gore 5 ve 4 puan alan Griinler pazarlanabilir meyve, 3
puan alan dGrinler kullamdabilir meyve sifatini almuglardir. 2 ve 1 puan alan Uriinler ise

kullanilamaz durumda olarak kabul edilmistir (Kaynas ve ark. 1987).



4. BULGULAR
4.1. Domateste Yapilan Olgiim Analiz Sonuglan

4.1.1. Agirlik Kaybi

Domateste agirlik kaybi, baslangigta tiim iiriinlerde; tagimasi yapilan driinlerde; tasima
sonrast ve raf dmri sonrast tiim Urtnlerde olmak tizere agirhik 6lgimleri yapilarak saptanmaya

caligiimigtir.
Farkli Dénemlerin Agwrlik Kaybina Olan Etkisi

Elde edilen deferlerin yapilan istatistiki analiz sonu&;lanna gore donemler bakimindan
(Tagmma oncesi: D1, Tagima sonrast: D2, Raf omrii: D3) %1 diizeyinde onemli farkliliklar

bulunmugstur (Cizelge 17).

Cizelge 17. Dénemlerin Agirlik Kaybina Olan Etkisi (*)

Donem - - Agirhk Kayb1 (%)
D3 2,738 a -
D2 1,704 b
.D1 , 0,000 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En yiksek agirhk kaybi raf émrii (tasimadan 3 giin sonra) ile %2,738'lik bir degerde

olmustur. Bunu %1,704 ile tagima sonrasi izlemistir.
Ambalaj Tiplerinin Agwrhk Kaybina Etkisi

Elde edilen degerlerin yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére ambalaj tipleri bakimindan
(Kontrol: Al; Tahta Kasa: A2; Cift Dalgali Mukavva Kutu: A3; Tek Dalgali Mukavva Kutu:
A4) %1 dizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmugtur (Cizelge 18).
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Cizelge 18. Ambalaj Tiplerinin Agirlhk Kaybina Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Agirhik Kaybi (%)
A2 1,938 a
A4 1,825 a
A3 1,469 a ‘
Al : 0,690 b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

En diistik agulik kaybi %0,690 ile kontrolde bulunmustur. En yitksek agirhik kaybi %1,938
ile tahta kasada bulunurken bunu yine aym grupta yer alan %1,825 ile tek dalgali mukavva
kutu ve %1,4609 ile ¢ift dalgali mukavva kutuda bulunmustur.

Donem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Agirhk Kaybina Etkisi

Yapilan istatistiki analizlere gore. donem x ambalaj tipi interaksiyonu bakimindan %1

duzeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 19).

Cizelge 19. Doénem, Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Agirlik Kaybina Etkisi (*)

Dénem x Ambalaj Interaksiyonu Agirhik Kaybr (%) -
D3A2 3,237 a
D3A4 | 3,178 a
D3A3 2,948 a
D2A2 | 2,578 ab
D2A4 . 2,296 abc
D3A1 ) 1,589 be
D2A3 1,458 cd
D2A1 0,482 de
D1A4 0,000 e
D1A3 0,000 e
D1A2 0,000 e
D1Al 0,000 e

(*) Harfler %1 olasilik dtizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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En distk agichk kaybr %0.000 ile aynt grupta yer alan tagima oncesi x kontrol, tagima
tncest x tahta kasa, tagima oncesi x ¢ift dalgali, tagima oncesi x tek dalgalh mukavva kutuda
elde edilmistir. Bunu %0,482 ile tagima sonrast x kontrol izlemistir. En yiiksek agirlik kaybs ise
%3,237 ile raf 6mrii x tahta kasada goriiliirken, raf émrii x tek dalgaly, réf dmril x ¢ift dalgali
mukavva kutuda raf 6mrii x tahta kasa interaksiyonuyla istatistiki olarak aymi grupta yer

almaktadir.

4.1.2. Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertlidinde deneme boyunca bir azalma goriilmektedir. Bu azalma olgunlugun

ilerlemesiyle bir paralellik géstermis ve azalan bir meyve eti sertligi gorilmiigtiir.
Farkh Donemlerin Meyve Eti Sertligine Etkisi

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére meyve eti sertlifinde donemler bakimindan %1

olasilik dizeyinde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 20).

Cizelge 20. Dénemlerin Meyve Eti Sertliine Etkisi (*)

Dénem Meyve Eti Sertligi (kg)
D1 3,223 a
D2 | 1,510 " b
D3 ' 0822 ¢

(*) Harfler %! olasilik diizeyinde farkl gruplan gostermektedir.

“ En yiiksek deger 3,223 kg ile tagima 6ncesi yani baglangig déneminde bulunmustur. Bunu

1,510 kg degeri ile tagima sonrast ve 0,822 kg degerl ile raf 6mrii izlemistir.

Ambalaj Tiplerinin Meyve Eti Sertligine Etkisi

4

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére ambalaj tipleri arasinda meyve eti sertligi

yoniinden %1 dizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 21).
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Cizelge 21. Ambalaj Tiplerinin Meyve Eti Sertligine Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Meyve Eti Sertligi (kg)
Al 2,366 a
A3 1,707 b
A4 1,668 b
A2 : 1,667 b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En yiiksek deger 2,366 kg ile kontrolde goriiliirken diSer ambalaj tipleri ayn1 grupta yer
almus ve en diisiik deger 1,667 kg ile tahta kasada bulunmustur.

Dinem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Meyve Eti Sertligine Etkisi
Istatistiki analizlere gore donem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1 diizeyinde
onemli farkhliklar bulunmustur (Cizelge 22).

Cizelge 22. Dénem, Ambalaj Tipi interaksiyonunun Meyve Eti Sertligine Etkisi ™

Donem x Ambalaj Interaksiyonu Meyve Eti Sertligi (kg)
D1Al 3223 a
DI1A2 3223 a )
D1A3 , 3223 a’
D1A4 | 3,223 a
D2A1 2,803 b
D2A3 | 1,133 ¢
D3Al 1,070 ¢
D2A4 1,053 ¢
D2A2 | | 1,050 ¢
D3A3 0,763 d
D3A2 0,727 d
D3A4 0,727 d_

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
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En yiiksek meyve eti sertligini 3,223 kg ortalama ile ve ayn1 grupta olan tagima dncesi x
kontrol, tagima Oncesi x tahta kasa, tapma Oncesi x ¢ift dalgah, tagima 6ncesi x tek dalgali
mukavva kutu vermistir. Bunu ortalamast 2,803 kg olan tagima sonrast x kontrol interaksiyonu
izlemigtir. En diisiik meyve eti sertlifini aymi grupta olan 0,763 kg degeri ile raf 6mrii x ¢ift
dalgali mukavva kutu ve 0,727 kg deger ile raf 6mrii x tahta kasa, raf smrii x tek dalgali

mukavva kutu izlemistir,

4.1.3. Titre Edilebilir Asit (TEA)

Domateste, deneme siiresince titre edilebilir asit miktarinda azalma goriilmektedir.

TEA'likteki bu azalma olguntugun ilerlemestyle bir paralellik géstermistir.
Farkli Donemlerin TEA'lige Etkisi

Yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore titre edilebilir asitte dénem bakimindan %1

diizeyinde farkhliklar bulunmustur (Cizelge 23).

Cizelge 23. Dénemlerin TEA'lige Etkisi (*)

Dénem Titre Edilebilir Asit (%) _
D1 ' 0,619 a
D2 0,562 b
D3 0,530 ¢

(*) Harfler %1 olastlik diizeyinde farkli gruplar géstermektedir.

En vyiiksek titre edilebilir asit tasima oncesinde %0,619 degeriyle bulunmustur. Bunu
%0,562 degeri ile tagima sonrast izlemigtir. En digiik deger ise %0,530 ile raf Omriinde
bulunmustur.

Ambalaj Tiplerinin TEA'lige Etkisi

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore titre edilebilir asitte ambalaj bakimindan %1
diizeyinde farklilik bulunmugtur (Cizelge 24).
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Cizelge 24. Ambalaj Tiplerinin TEA'lige Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Titre Edilebilir Asit (%) .
Al 0,599 2
A3 0,588 a
A2 0,548 b
A4 0,545 b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En yiksek deger %0,599 ile kontrolde bulunurken, aym grupta yer alan ¢ift dalgali
mukavva kutuda ise %0,588 degeri elde edilmistir. En diisiik degerler ise ayni grupta yer alan
%0,548 ortalamayla tahta kasa ve %0,545 ortalamayla tek dalgali mukavva kutuda

bulunmustur.

Donem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun TEA'lige Etkisi
Yapilan istatistiki analiz sonuglarina goére dénem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1
diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 25).

Cizelge 25. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun TEA'lige Etkisi (*)

Donem x Ambalaj Titre Edilebilir Asit (%) °
D1Al 0619 a
D1A2 ‘ . 0,619 a
D1A3 0619 a
D1A4 0,619 a
D2A1 . 0,606 a
D2A3 0,580 b
D3Al 0,574 b
D3A3 , 0,565 b
D2A2 0,533 ¢
D2A4 0,529 ¢
D3A2 0,493 d
D3A4 0,486 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
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En yiksek deger %0,619 ile ve ayni grubu paylasan tagima oncesi x kontrol,
tagima Oncesi x tahta kasa, tasima oncesi x ¢ift dalgali, tagima oncesi x tek dalgali mukavva
kutu %0,606 degeriylede tasima sonrast x kontrolde olmustur. En diisiik deger ise aym grupta
olan %0,493 ile raf 6mrii x tahta kasa ve %0,486 ile raf 6mrii x tek dalgali mukavva kutuda

bulunmustur.

4.1.4. pH

Domateste, pH degisimleri incelendiginde genel bir artiy goriilmektedir. Yapilan istatistiki

analizler sonunda dénem x ambalaj interaksiyonu pH {izerinde etkili olmamgtir.

Farkh Donemlerin pH Uzerine Etkisi N
Istatistiki analizlere gore donemler arasinda %1 diizeyinde farkliliklar bulunmustur

(Cizelge 26).

Cizelge 26. Donemlerin pH Uzerine Etkisi (*)

Donem pH Degeri
D3 4,708 a ]

. D2 4,583 b

D1 4,200 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En yitksek deger 4,708 ile raf dmriinde bulunurken, en diigiik degerde 4,200 ile tagima

Oncesinde bulunmustﬁr.
Ambalaj Tiplerinin pH Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gdre ambalaj tipleri arasinda %1 diizeyinde farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 27).
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Cizelge 27. Ambalaj Tiplerinin pH Uzerine Etkisi (*)

Ambalaj 'Tipi. pH Degeri
A4 4578 a
A2 ~ 4,556 a
A3 . 4,444 ab
Al » 4411 b -

(*) Harfler %1 olasihik diizeyinde farkli gruplan gdstermektedir.

En ytiksek deger 4,578 ve 4,556 ile ayni grupta yer alan tek dalgali mukavva kutu ve tahta
kasada bulunurken, en diigitk pH degerd ise 4,411 ile kontrolde gériilmiistiir.

4.1.5. Solunum

Domateste, solunum degisimi incelendiginde, giderek bir artiy goriilmektedir. Yapilan
istatistiki analizler sonucunda ambalaj ve donem x ambalaj interaksiyonunun solunum {izerinde

onemli bir etkisi bulunmamuistir.
Farkli Déonemlerin Solunum Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére donemler arasinda solunum bakimindan %1 diizeyinde

farkliliklar bulunmugtur (Cizelge 28).

Cizelge 28. Donemlerin Solunum Uzerine Etkisi (*)

Doénem Solunum (mgCO2/kg.h)
D3 ' 16,013 a
D2 13,710 a
D1 7,630_b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En yiiksek solunum degeri 16,013 mgCO,/kg.h ile raf émriinde bulunurken ayni grubu
paylasan ve 13,710 mgCO,/kg.h ortalama ile tasima sonrasinda bulunmugstur. En diisik

solunum degeri ise 7,630 mgCO,/kg.h ile tasima dncesinde bulunmustur.
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4.1.6. Karoten
Domateste, karoten degisimi incelendiginde énce diisiis sonra yiikselme goriilmektedir.

Istatistiki analiz sonuclarina gore ambalaj ve dénem x ambalaj interaksiyonunun karoten

tizerinde 6nemli bir etkisi bulunmamustir.

Farkli Dénemlerin Karoten Degisimi Uzerine Etkisi
Istatistiki analiz sonuglarma gore donemler bakimindan %1 dizeyinde farklilik
bulunmustur (Cizelge 29).

Cizelge 29. Donemlerin Karoten Degisimi Uzerine Etkisi (*)

Donem Karoten miktar1 (ppm)
D3 15312 a
D1 8,663 ab
D2 7,462 b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En yiiksek karoten degeri 15,312 ppm ile raf émriinde bulunmustur. Bunu 8,663 ppm
degeri ile tagima Oncesi ve en disiik karoten degerini ise 7,462 ppm ile taslina sonrasinda

bulunmustur.
4.1.7. Likopen
Domateste, likopen degisimi incelendiginde giderek bir artig gorillmektedir.
Farkli Dénemlerin Likopen Degisimi Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore dénemler arasinda %1 diizeyinde farklihklar bulunmugtur

(Cizelge 30).



Cizelge 30. Doénemlerin Likopen Degisimi Uzerine Etkisi (*)

Donem Likopen (ppm)
D3 43,493 " a
D2 ‘ 24,753 b
D1 20,127 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En yiiksek likopen degeri raf dmriinde 43,493 ppm.olarak bulunmustur. En disik likopen

degeri ise 20,127 ppm ile tasima Oncesinde bulunmustur.

Ambalaj Tiplerinin Likopen Defigimi Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore likopen degisiminde ambalaj tipleri bakimindan %1

diizeyinde farklihik bulunmustur (Cizelge 31).

Cizelge 31. Ambalaj Tiplerinin Likopen Degisimine Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Likopen (ppm)
A3 34002 a
Al _ . 31,198 b
A2 , | 29,406 ¢
A4 . 23224 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gdstermektedir.

En yiiksek likopen degeri 34,002 ppm ile ¢ift dalgali mukavva kutuda bulunurken, en -

dusik likopen degeri 23,224 ppm ile tek dalgalt mukavva kutuda bulunmustur.
Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Likopen Degisimi Uzerine Etkisi

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore dénem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

dizeyinde énemli farkhiliklar bulunmustur (Cizelge 32).
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Cizelge 32. Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Likopen Degisimine Etkisi (*)

Dénem x Ambalaj Likopen (ppm)
D3A3 | 54,170 a
D3A1 52,797 b
D3A2 39,587 ¢
D2A2 ' 28,503 d
D2A3 27,710 e
D3A4 27420 e
D2A4 22,127 -
D2A1 20,670 f
D1A4 20,127 g
D1A3 20,127 g
D1A2 20,127 g
DIAl 20,127 &

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En yiksek likopen degeri 54,170 ppm ile raf omrii x ¢ift dalgali mukavva kutu
interaksiyonunda bulurimu5tur. En diisitk likopen miktan ise aym grupta bulunan ve 20,127
ppm degeri ile tagima 6ncesi x tek dalgah, tagima oncesi x ¢ift dalgalh mukavva kutu, tasima

oncesi x tahta kasa ve tagima 6ncesi x kontrol'de bulunmustur.

4.1.8. Pazarlanabilir Meyve Durumu

Domateste, pazarlanabilir meyve durumu tiim ambalaj tipleri ve her donemde daha énce
belirtilen skalaya gore degerlendirilmisgtir. Buradan elde edilen-degerler ile istatistiki analiz
sonuglan elde edilmistir. Sonuglara goére dénem x ambalaj interaksiyonu énemli bulunmamugtir.

Farkl Dénemlerin Pazarlanabilir Meyve Durumu Uzerine Etkisi

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore pazarlanabilir meyve durumu dénemler arasinda

%1 diizeyinde etkili olmustur (Cizelge 33).
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Cizelge 33. Dénemlerin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi (*)

Doénem Paz. Mey. Dur. (%)
D1 | 97,500 a__
D2 ] 77,500 b
D3 66,667 ¢

(*) Harfler %1 olasihk diizeyinde farkli gruplan: gostermektedir.
En yiiksek deger %97,500 ile tagima 6ncesinde bulunmugtur. En disitk deger ise %66,667

ile raf omriinde bulunmugtur. Pazarlanabilir meyve durumu raf émriinde iyice diigmiigtiir.

Ambalaj Tipinin Pazarlanabilir Meyve Durumu Uzerine Etkisi
Istatistiki analiz sonuglarina gére pazarlanabilir meyve durumu ambalaj tipleri bakimindan

%1 diizeyinde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 34).

Cizelge 34. Ambalaj Tipinin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi (*)

Ambealaj Tipi Paz. Mey. Dur. (%)
Al 99333 a
A3 82,222 b }
A4 ‘ © 75,556 bc
A2 71,111 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstenne"ktedir.

En yiiksek oranda pazarlanabilir meyve igeren ambalaj %99,333 ile kontrolde, en diigiik

deger tahta kasada ve %71,111 degerinde bulunmustur.

4.1.9. Zararlanma Orani

Domateste, zararlanma orani tim ambalaj tiplerinde ve her dénemde daha once belirtilen
degerlendirmeye gore saptanmustir. Buradan elde edilen degerler ile istatistiki analiz sonuglan

bulunmugtur.
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Farkli Dénemlerin Zararlanma Oram Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarna gore zararlanma oram bakimindan dénemler arasinda %1l

diizeyinde 6nemli farkhliklar bulunmugstur (Cizelge 35).

Cizelge 35. Donemlerin Zararlanma Oranima Etkisi (*)

Dénem Zararlanma Orant (%)
pL 7,166 a
D2 20,166 b
D3 26,000 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En disik deger %7,166 ile tasima 6ncesinde bulunmustur. Bunu %20,166 ile tasima

sonrast; en yiiksek degerde %26,000 ile raf émriinde bulunmugtur,
Ambalaj Tiplerinin Zararlanma Oram Uzerine Etkisi

Zararlanma oram bakimindan yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére ambalaj tipleri

arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 36,).

Cizelge 36. Ambalaj Tipinin Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Ambalaj Tipi ‘ Zatarlanma Oramt (75)
Al 4,000 a _ .
A3 18,888 b
Ad . 23,556 b
A2 24,666 b

(*) Harfler %1 olastlik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En dugik deger %4,000 ile kontrol kasasinda bulunmustur. Diger ii¢ ambalaj tipi ayni -
grupta yer alirken en yiiksek %24,666 ile tahta kasada bulunmustur.
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Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiponunun Zararlanma Oran Uzerine Etkisi

Zararlanma Orant bakimindan yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére donem x ambalaj

interaksiyonunun %1 diizeyinde dnemli farkliiklar yarattif bulunmustur (Cizelge 37).

Cizelge 37. Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Donem x Ambalaj ‘ Zararlanma Orani (%)
DIAl 0,666 a
D2Al 3\,334' a
D1A4 o 6,666 a
D3Al 8,000 ab
D1A3 10,000 _ab
DIA2 11,334 ab
D2A3 18,666 _be
D3A3 28,000 cd
D2A2 28,666 cd
D2A4 | 130,000 _d
_D3A2 | , 34000 d
D3A4 34,000 ci

(*) Harfler %1 olasihk diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En disik degeri %0,666 ile tagma oncesi x kontrol interaksiyonu alirken bunu ayni
grupta olan 3,334 ile faslma sonrast x kontrol, %6,666 ile tasima oncesi x tek dalgali mukavva
kutu izlemistir. En yilksek degerler ise aym grupta olan %30,000 ile tasima sonrasi x tek dalgali
mukavva kutu, %34.000 ile raf 6mrii x tahta kasa ve raf émrii x tek dalgah mukavva kutuda

bulunmustur.

Deneme siiresince domateste meydana gelen deZisimler ekil 12, 13, 14 ve 15'te ayrintili

olarak gorillmektedir.
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Sekil 12. Tahta Kasada Taginan Iznik Yerli Césidi Domateslerin Deneme Siiresince Genel

v

Goérinimi
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Sekil 13. Tek Dalgali Mukavva Kutuda Taginan Iznik Yerli Cesidi Domateslerin

Deneme Siiresince Genel Goriinimi
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Sekil 14. Cift Dalgah Mukavva Kutuda Tagmnan Iznik Yerli Cesidi Domateslerin

Deneme Siiresince Genel Goéranimii
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Sekil 15. Kontrol Meyvelerinin Deneme Stiresince Genel Gorintimii
4.2. Biberlerde Yapilan Olgiim ve Analiz Sonuglar

4.2.1. Agirlik Kaybi

Biberde agirlik ka§b1, baglangicta tiim tiriinlerde; tagima sonrast ve tagimadan 3 giin ve 7
glin sonra raf ¢émriinde agirlik Slgtimleri yapilarak saptanmigtir. Agirlikta giderek bir azalma
gorilmugtar.

Farkli Donemlerin Agirlik Kaybina Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére donem bakimmdan (D1: Tagpima oncesi: D2, Tagima
sonrast; D3: Tagimadan 3 giin sonra raf émrii; D4: Tagimadan 7 gin sonra raf 6mrit) %]

diizeyinde farkliliklar bulunmugtur (Cizelge 38).
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Cizelge 38. Dénemlerin Agirlik Kaybina Olan Etkisi (*)

Dénem . Agirhik Kaybi (%)
D4 4283 a
D3 . 2953 b
D2 1,502 ¢
D1 : 0,000 d

(*) Harfler %1 olastlik diizeyinde farkh gruplan géstermektedir.

En vitksek agirlik kaybr %4,283 ile tasimadan 7 giin sonra raf émriinde bulunurken, bunu

%2,953 ile tagimadan 3 giin sonra raf émrii ve %1,502 ile tasima sonrasi izlemistir.
Ambalaj Tiplerinin Agirlik Kaybina Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore ambalaj tipi bakimindan %1 diizeyinde farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 39).

Cizelge 39. Ambalaj Tiplerinin Agirlik Kaybina Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Agirlik Kaybr (%)
A4 3,121 a
A2 2,312 ab
A3 2,182 b
Al 1,124 ¢

(*) Harfler %1 olasihk diizeyinde farkly gruplar1 gostermektedir.

En viksek agirlik kayb: %3,121 ile tek dalgali mukavva kutuda blllunﬁrken, en dusik
agirlik kaybi %1,124 iie kontrolde bulunmustur.

Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Agirlik Kaybina Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore donem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

diizeyinde farkhliklar bulunmustur (Cizelge 40).



Cizelge 40. Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Aglrhk Kaybma Etkisi (*)

Déonem x Ambalaj v Aglrlﬂ(.Kay’bl (%)
D4A4 | 5858 a8
D4A3 | 4491 @b
D4A2 4,270 abe
D3A4 | 3,935 bed
D3A2 , 3,457 bede
D3A3 . 2,929 cde
D2A4 2,689 cdef
D4A1 2112 def
D2A2 | 1570  efg

- D3Al | 1,491 _efg
D2A1 0891 fo
D2A3 0857  fe
D1A4 0,000 g
D1A3 , ' - 0,000 g
D1A2 0000 g
DIAL 0000 g -

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En yiiksek agirlik kayb: %5,858 ile tasimadan 7 giin sonra raf 6mrii x tek dalgalt mukavva
kutuda bulunmustur. En diigiik agirhk kaybi 960,000 ile ayni grupta olan fasxrna éncest x tek
dalgaly, tagima 6ncesi x ¢ift dalgali mukavvu kutu, tagima 6nCesi X tahta kasa ve tagima Oncesi.

x kontrolde bulunmug ve bunu %0,891 ile tasima sonrast X kéntrp’i ve 940,857 ile taguma sonrast

x ¢ift dalgalt mukavva kutu izlemistir.

4.2.2. Titre ‘Edilébilir Asitlik (TEA)
Domates biberinde titre edilebilir asitlik giderek artig gostermigti. Doénemler arasinda
dnemli farkliikiar bulunmugtur. |

Farkli Donemlerin TEA'lige Etkisi

Istatistiki analiz sonuglanna gore donem bakimindan %! diizeyinde onemli farkliliklar

bulunmugtur (Cizelge 41).
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Cizelge 41. Donemlerin Titre Edilebilir Asitlige Etlei *

Dénem | Titre Edilebilir Asit (%)
D4 0,355 a
D3 0327 b
D2 , 0303 ¢
DI - 0,267 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En yiiksek TEA %0,355 ile tasgimadan 7 giin sonra raf 6émriinde bulunurken, en diisiik
TEA %0,267 ile tasima 6ncesinde bulunmugtur.

4.2.3. pH

Domates biberinde pH degeri giderek bir azalma gostermegtir. Analizler sonunda dénem -

ve donem x ambalaj tipi interaksiyonu dnemli gikmugtir.
Farkli Donemlerin pH Degisimine Olan Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina goére donem bakimindan %1 diizeyinde farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 42).

Cizelge 42. Donemlerin pH Degisimine Olan Etkisi (*)

Dénem pH Degeri- -
D1 5700 a
D3 5325 b
D2 | 5217 ¢
D4 4,792 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
En ytiksek pH degeri 5,700 ile tagima éncesinde,v en disik pH degeri 4,792 le tagimadan

7 gun sonra raf dmriinde bulunmusgtur.
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Déonem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun pH Degigimine Olan Etkisi
Istatistiki analiz sonuglanna gore donem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

diizeyinde farkliiklar bulunmﬁstur {Cizelge 43).

Cizelge 43. Donem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun pH Degisimine Etkisi (*)

Donem x Ambalaj pH Degeri -
D1Al 5700 a
D1A2 5700 a
D1A3 5700 a
D1A4 5700 a
D2A4 5400 b
D3A3 | 5400 b
D3Al 5333 ¢
D3A2 5333 ¢
D2A3 5300 ¢
D3A4 5233 d
D2A1 5167 e
D2A2 5000 f
D4A2 4833 g
D4A3 4,800 gh
D4Al 4767 h
D4A4 4767 h

(*) Harfler %1 olasthk diizeyinde farklt gruplart géstermektedir.

En yiksek pH degern 5,700 ile aymi grupta yer alan tagtla oncesi x kontrol,
tasima Sncesi x tahta kasa, tasima oncesi x ¢ift dalgali ve tagima dncesi x tek dalgali mukavva
kutuda bulunmustur. En disik pH degeri ise 4,767 ile aym gruptaki tagimadan 7 giin sonra
raf 6mrii x kontrol ve tagimadan 7 giin sonra raf émrii x tek dalgah mukavva kutuda

goriilmisgtir. ‘
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4.2.4. Solunum

Biberde, solunumda giderek bir ykselme gorulmiistiir. Solunuma tagimadan sonra 4 giine
kadar devam edilmistir. Tagimada 4.giinden sonra iiriinlerde biiyiik oranlarda kiiflenmeler

olmustur, bu nedenle tagimadan 3 giin sonra solunum sona erdirilmistir.

Farkli Donemlerin Solunum Degigimine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarma gore dénem bakimindan %1 diizeyinde onemli farkliliklar

bulunmaktadir (Cizelge 44).

Cizelge 44. Donemlerin Solunum Degisimine Etkisi (*)

Doénem Solunum (mgCO2/kg.h)
D3 39253 a -
D2 21,709 b
Dl 7,863 c

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkl gruplan gostermektedir.

En yiiksek solunum 39,253 mgCO,/kg.h ile tagimadan 3 giin sonra bulunmustur. En

disik soflunum ise 7,863 mgCO,/kg.h ile tagima ncesinde bulunmustur.
Ambalaj TipleriniJ‘i Solunum Degisimine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore ambalaj tipi bakimindan %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar
bulunmaktadir (Cizelge 45).

Cizelge 45. Ambalaj Tiplerinin Solunum Degisimine Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Solunum (mgCO2/kg.h)
A2 | 36,034 a
A4 28,466 b
A3 . 14,458 ¢
Al 12,810 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
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En yiksek solunum 36,034 mgCO2/kgh ile tahta kasada, en diisiik solunum 12,810

mgCO2/kg.h ile kontrolde bulunmugtur.
Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Solunum Degisimine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore donem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

dizeyinde 6nemli farkhiliklar bulunmaktadir (Cizelge 46).

Cizelge 46. Dénem x Ambalaj interakéiyonunun Solunum Degisimine Etkisi (*)

Dénem x Ambalaj Solunum (mgCO/kg.h)
D3A2 63,083 a
D3A4 60,797 b
D2A2 37,160 ¢
D2A3 19207 d
D3AL 16827 e -
D2A4 16,727 e
D3A3 16307 e
D2A1 | 13,743 f
D1A4 1860 g
D1A3 , 7860 g
D1A2 7860 g

. DIAL . 7860 g

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkl gruplan gostermektedir.

En yﬁksék solunum 63,083 mgCO,/kg.h ile tasimadan 3 giin sonra raf omrii x tahta
kasada bulunmustur. Bunu 60,797 mgCO,/kg.h ile taslmadan"3 giin sonra raf dmrii x tek
dalgali mukavva kutu izlemigtir. En diigitk solunum 7,860 mgCOZ/kg:.h ile aym gfupta yer alan
tasima Oncesi x tek dalgali, tagima &ncesi x ¢ift dalgali mukavva kutu, tagima- Oncesi x tahta

kasa, tasima dncesi x kontrolde bulunmugtur.
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4.2.5. Karoten
Biberde, karoten miktarinda giderek bir yitkselme goriilmiistiir.
Farkli Donemlerin Karoten Degigimi Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore dénem bakimindan %1 diizeyinde dnemli farkliliklar

bufunmustur (Cizelge 47).

Cizelge 47. Dénemlerin Karoten Degigimine Etkisi (‘*)v

Donem : Karoten miktan (ppm)
D4 181,188 a
D3 v 128,013 b
D2 49,363 ¢
D1 44,447 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En yiiksek karoten 18 1,188 ppm ile tasimadan 7 giin sonra raf 6mriinde; en diigitk karoten
ise ayni grupta olan 49,363 ppm ile tagima sonrasi ve 44,447 ppm ile tagima Oncesinde

bulunmustur.
Ambalaj Tipinin Karoten Degisimine Etkisi

statistiki analiz sonuglarina gore ambalaj tipi bakimindan %1 diizeyinde énemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 48).

Cizelae 48. Ambalaj Tiplerinin Karoten Degisimine Etkisi (*)

Ambealaj Tipi Karoten (ppm)
A4 ‘ 110,764 a
Al 106,493 a
- A3 ' 99,459 b
A2 86,295 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.
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En yiiksek karoten 110,764 ppm ile tek dalgali mukavva kutuda; en diisiik karoten 86,295

ppm ile tahta kasada bulunmugtur.
Dénem x Ambalaj T Ipl Interaksiyonunun K aroten‘Degi,simfne Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarma gpre donem x ambalaj intefaksiyonu bakimindan %1

diizeyinde farkliliklar bulunmugtur (Cizelge 49).

Cizelge 49. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Karoten Degisi'mine Etkisi (*)

Donem x Ambalaj Karoten (ppm)
D4Al 198,473 a
D4A2 176,950 b
D4A4 176;530 b
D4A3 172,800 ¢
D3A4 159,220 d
D3Al 136963 e
D3A3 136,480 e
D3A2 79390 f j
D2A4 62,860 g
D2Al 46,000 h
D1Al | 44447 h

_DIA2 | 44447 h
| DIA3 | ‘44',44'7' h
D1A4 44447 h
D2A2 | 44393 h
D2A3 44110 h

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En yitksek karoten 198,473 ppm ile tasimadan 7 giin sonra raf émrii x kontrolde; en

dusiik karoten 44,110 ppm ile tagima sonrast X ¢ift dalgali mukavva kutuda bulunmustur.
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4.2.6. Likopen
Biberde, likopen degisiminde giderek artislar goralmigtir.
Farkli Donemlerin Likopen Degisimine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére dénem bakimindan %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 50).

Cizelge 50. Dénemlerin Likopen Degisimine Etkisi (¥)

Doénem Likopen (ppm)
D4 98,481 a
D3 78,076 b
D2 31,638 ¢
D1 | 26,713 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En yiiksek likopen 98,481 ppm ile tagimadan 7 giin sonra raf émriinde, en distik likopen

26,713 ppm ile tagima dncesinde bulunmustur.
Ambalaj Tiplerinin Likopen Degisimine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére ambalaj tipi bakimmdan %1 dizeyinde dénemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 51).

Cizelge 51. Ambalaj Tiplerinin Likopen Degisimine Etkisi (*)

Ambealaj Tipi ’ Likopen (ppm)
A4 , 64,451 a
Al 63,888 a
A3 58,223 b .
A2 48346 ¢

(*) Harfler %1 olasihik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
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En yiiksek likopen ayni gruptaki 64,451 ppm ile ¢ift dalgali mukavva kutu ve 63,888 ppm
ile kontrolde; en diisiik likopen 48,346 ppm ile tahta kasada bulunmugtur.

Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Likopen Degisimine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore dénem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

diizeyinde 6nemli farkhiliklar Bulunmustur (Cizelge 52).

Cizelge 52. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Likopen Degisimine Etkisi (*)

Dénem x Ambalaj Likopen (ppm)
D4Al 109,127 a
D4A3 | 96,087 ab
D3A4 95,047 b
D4A2 . 94417 b
D4A4 » 94,293 b
D3Al1 89,293 ¢
D3A3 85,837 ¢
D3A2 42,127 d
.D2A4 42,000 d
D2A1 : 30,337 e
D2A2 | 30,043 o

__DIAI 26,797 f
D1A2 26,797 f
D1A3 26,797 f
D1A4 26,797 f
D2A3 | 24,170 £

(*) Harfler %1 olasihk diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
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En yiiksek likopen 109,127 ppm ile tasimadan 7 giin sonra raf émrii x kontrolde -
bulunmustur. En distk likopen 24,170 ppm ile tagima sonrasti x ¢ift dalgali mukavva kutuda
bulunmustur.

4.2.7. Pazarlanabilir Meyve Durumu

Biberde, pazarlanabilir meyve durumu tiim ambalaj tiplerinde ve her dénemde daha 6nce
belirtilen skalaya gore degerlendirilmigtir. Buradan elde edilen degerler ile istatistiki analiz

sonuglan elde edilmistir.
Farkl Dénemlerin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Qlan. Etkisi

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore dénem bakimindan %1 dizeyinde onemli

farkliliklar bulunmustur (Cizelge 53).

Cizelge 53. Dénemlerin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi (*)

Dénem Paz. Mey. Dur. (%)
D1 ' 100,000 a
D2 84,167 b
D3 70,833 ¢
D4 52,500 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan géstermektedir.

En yitksek pazarlanabilir meyve %100,000 ile tasima oncesinde, en disiik pazarlanabilir

meyve %52,500 ile ta;sfmadan 7 glin sonra raf émriinde bulunrﬁusmr.
Ambalaj Tipinin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore ambalaj tipi bakimindan %1 Eiﬁzeyinde onemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 54).
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Cizelge 54. Ambalaj Tipinin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Paz. Mey. Dur. (%)
Al : 90,000 a
A3 76,667 b
A2 70,833 b
A4 70,000 b

(*) Harfler %1 olasilik dﬁzeyinde' farkli gruplar1 gostermektedir.

En yiksek pazarlanabilir meyve %90,000 ile kontrolde, en diisiik ;;aéarianabilir meyve
aynt grupta yer alan %76,667 ile cift dalgali, %70,833 ile tahta kasa ve %70,000 ile tek dalgalt
mukavva kutuda buluhmustur.

Dénem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére dénem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

diizeyinde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 55).
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Cizelge 55. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Pazarlanabilir Meyve Durumuna

Etkisi (*)

Donem X"Ambalaj Paz. Mey. Dur. (%)
D1A1 100,000 a -
DI1A2 100,000 a
D1A3 : 100,000 a
D1A4 100,000 a
D2A1 100,000 a
D2A3 86,667 ab
D3A1 | 86,667 ab_
D2A4 76,667 be |
D2A2 73,333 bed
D4Al 73,333 bed
D3A3 70,000 cd
D3A2 66,667 _cd_
D3A4 60,000 de
'D4A3 50,000 ef
D4A2 43333 f
D4A4 43333 f

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En yiiksek pazarlanabilir mey§e %100,000 ile tapima oOncesi x kontrol, tasima
Oncesi x tahta kasa, tasima oncesi x ¢ift dalgah, tagima oncesi x tek daléah mukavva kutu ve
tasima sonrast x kontrolde bulunmustur. En dusik pazarlanébilir meyve %43,333 ile aym
grupta olan tagimadan 7 giin sonra x tek dalgali mukavva kutu ve tagimadan 7 giin sonra x

tahta kasada bulunmustur.
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4.2.8. Zararlanma Orani

Biberde, zararlanma oram tiim ambalaj tiplerinde ve her donemde daha once belirtilen

skalaya gore degerlendirilmistir.
Farkli Donemlerin Zararlanma Oramna Olan Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarma gére dénem bakimndan %1 diizeyinde dnemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 56).

Cizelge 56. Dénemlerin Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Dénem Zararlanma Orant (%).
DI 4334 a
D2 11,500 b
D3 20,666 ¢
D4 32,666 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En distk zararlanma orani %4,334 ile tasuma Oncesinde, en yiiksek zararlanma orant
%32,666 ile tasimadan 7 giin sonra raf dmrinde bulunmugtur.

Ambalaj Tiplerinin Zararlanma Oranina Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarma gore ambalaj tipi balkimindan %! diizeyinde farkliliklar

bulunmugstur (Cizelge 57).

Cizelge 57. Ambalaj Tipinin Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Zararlanma Orani (%)
T Al ' 3,500 a
A3 19,000 b
A2 22,666 bc
A4 24,000 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En disiik zararlanma orant %3,500 ile kontrolde, en yitksek zararlanma oran %24,000 ile

tek dalgali mukavva kutuda bulunmustur.
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Dionem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Zararlanma Orammna Etkisi

[statistiki analiz sonuglarma gore doénem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %]

diizeyinde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 58).

Cizelge 58. Donem x Ambalaj Interaksiyonunun Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Donem x Ambalaj Zararlanma Qrani (%)
DIAl | 1334 a
D2Al 2,000 a
D3Al 3334 a
D1A3 4000 a
D1A2 4666 a
D1A4 7,334 a
D4A1 7,334 a
D2A3 9,334 ab
D2A2 . 17,334 be
D2A4 17,334 bce
D3A3 24,000 cd
D3A2 24,666 - cd
D3A4 30,666 de -

D4A3 38,666 ef
D4A4 40,666  f
D4A2 44,000 f

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplarn gostermektedir.

En dustik zararlanma oram %1,334 ile tagima 6ncesi x kontrolde bulunurken, en yiiksek
zararlanma orant ayn1 grupta yer alan %40,666 ile tagimadan 7 giin sonra raf émiti x tek
dalgali mukavva kutuda ve %44,000 ile tasimadan 7 giin sonra raf dmri x tahta kasada

bulunmustur.
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Domates biberinde deneme siiresince meydana gelen degisimler Sekil 16, 17, 18, 19'da

ori

edir.
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TAHTA KASA
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AL OMIU
TAHTA KASA

. 7.GUN

Sekil 16. Tahta Kasada Taginan Domates Biberinin Deneme Stiresince Genel
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Sekil 17. Tek Dalgali Mukavva Kutuda Taginan Domates Biberinin Deneme

Siiresince Genel Goriniimii
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Siiresince Genel Goriiniimii.
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ke AL f':Mut
RAE OMEL DOMATES Brprpi
DOMATES BIBER]
Tasima Sonrasinda 3.Giin Tagima Sonrasinda 7.Giin

Sekil 19. Kontrol Meyvelerinin Deneme Siresince Genel Goriiniimii

4.3. Patlicanda Yapilan Olgiim ve Analiz Sonuglan

Patlicanda, tagima sonrasmda dglime zaran gorildiginden raf omri caligmalan

yapiimamigtir,

4.3.1. Agirlik Kaybu

Pathcanda aglrhk: kaybs, baslangigta tim uriinlerde; tagimast yapilan tirtinlerde tagima
sonrasinda afirhk olgtimleri yapilarak saptanmaya caligtlmistir. Agirhkta giderek bir azalma

olmustur.
Donemlerin Agirlik Kaybina Olan Etkisi

Yapian istatistiki analiz sonuglarma gore doénem bakimindan %1 diizeyinde 6nemli

farkhiliklar bulunmugtur (Cizelge 59).
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Cizelge 59. Dénemlerin Agirhk Kaybina Olan Etkisi (*)

Doénem Agirlik Kaybi (%)
D2 (Tagima Sonrast) 4344 b
D1 (Tagima Oncesi) 0,000 a

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplant gostermektedir.

En yitksek agirlik kayb1 %4,344 ile tasima sonrasinda bulunurken, en dissitk agirlik kayb:

1se %00,000 ile tagima 6ncesinde bulunmustur.
Ambalaj Tiplerinin Agirlik Kaybina Olan Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore ambalaj tipleri bakimindan %1 diizeyinde onemli

farklihkiar bulunmustur (Cizelge 60).

Cizelge 60. Ambalaj Tiplerinin Agirlik Kaybina Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Agirlik Kaybi (%)
A4 4351 a
A2 1,725 b
A3 1,557 be
Al 1,04 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
En yiksek agirlik’ kaybi %4,351 ile tek dalgah mukavva kutuda bulunmugstur. Bunu
71,725 ile tahta kasa, %1,557 ile ¢ift dalgali mukavva kutu izlemistir. En diigiik agurlik kayb

%1,054 ile kontrolde bulunmustur.

Dionem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Agirlik Kaybina Olan Etkisi
Istatistiki analiz sonuglarina gére doénem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1
diizeyinde 6nemli farkhhiklar bulunmustur (Cizelge 61).
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Cizelge 61. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Agirlik Kaybina Etkisi (*)

Donem x Ambala) Agirlik Kaybi (%)'
D2A4 8,702a
D2A2 3,450ab
D2A3 , 3,115b
D2Al : | . 2,108c
D1A4 . 0,000d
DI1A3 0,000d
D1A2 0,000d
Di1Al 0,000d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplar géstermektedir.

En ytksek agirlik kaybi %8,702 ile tasima sonrasi x tek dalgali mukavva kutuda
bulunmugtur. Bunu %2,108 ile tagima sonrast x kontrol izlemistir. En diigiik agirlik kayb1 aym
grupta yer alan %0,000 ile tasima ncesi x tek dalgali, tasima Oncesi x ¢ift dalgali mukavva
kutu, tagima oncesi x tahta kasa ve tagima dncesi x kontrolde bulunmustur.

4.3.2. Titre Edilebilir Asitlik {TEA)

Patlicanda titre edilebilir asitlikte giderek bir yilkselme gdriilmusgtiir, |

Dinemlerin TEA'lige Olan Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére dénem bakimindan %1 diizeyinde onemli farklhiliklar
bulunmugtur (Cizelge 62).

Cizelge 62. Donemlerin TEATige Etkisi (*)

Dénem Titre Edilebilir Asit (%)
D2 0,303 a
D1 0,267 b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En yiiksek titre edilebilir asitlik %0,303 ile tasima sonrasinda en disiik titre edilebilir asitlik

%0,267 ile tagima dncesinde bulunmustur.



Ambalaj Tiplerinin TEA'lige Olan Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére ambalaj tipi bakimindan %5 diizeyinde énemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 63).

Cizelge 63. Ambalaj Tiplerinin TEA'lige Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Titre Edilebilir Asit (%)
A2 ' 0,292 a
A3 0,287 ab
A4 0,281 b
Al 0,281 b

(*) Harfler %5 olasilik diizeyinde farkli gruplan goéstermektedir.

En yiiksek titre edilebilir asitlik 960,292 ile tahta kasada bulunmustur. En distk titre
edilebilir asitlik %0,281 ile ayn: grupta olan tek dalgali mukavva kutuda ve kontrolde
bulunmustur.

4.3.3. pH

Patlicanda pH degerlerinde giderek bir diisiis gorilmiistiir. Pathicanda pH degeri, sadece
dénem bakimindan dnemli bulunmustur.

Dénemlerin pH Degisimine Olan Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére dénem bakimundan %S5 diizeyinde Gnemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 64).

Cizelge 64. Donemlerin pH Degisimine Olan Etkisi (*)

Dénem pH Degeri
D1 5,533 a
D2 5,450 b

(*) Harfler %5 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.
En yitksek pH degeri 5,533 ile tasima 6ncesinde, en digiik pH deBeri ise 5,450 ile tagima

sonrasinda bulunmustur.
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4.3.4. Solunum
Patlicanda, solunum giderek bir artig gostermigtir.
Dénemlerin Solunum Degisimi Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére dénem bakimindan %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 65).

Cizelge 65. Dénemlerin Solunum Degisimine Etkisi (*)

Donem Solunum (mgCO2/kg.h)
D2 57,338 a
D1 20,860 b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

En yiksek solunum degeri 57,338 mgCO,/kg.h ile tagima sonrasinda, en diigitk deger ise

20,860 mgCO,/kg.h ile tasima 6ncesinde bulunmustur.
Ambalaj Tiplerinin Solunum Degisimi Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore ambalaj tipi bakimindan %5 dizeyinde 6nemli farkhliklar

bulunmustur (Cizelge 66).

Cizelge 66. Ambalaj Tiplerinin Solunum Degisimine Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Solunum @gLCOZ/kg.h)
A4 44,650 a
A2 43,732 ab
A3 | 41,712 b
Al 26,303 ¢

(*) Harfler %5 olasilik diizeyinde farkl gruplan gostermektedir.

En yiksek solunum degeri 44,650 mgCO2/kgh ile tek dalgali mukavva kutuda

bulunmustur. En disiik solunum degeri ise 26,303 mgCO2/kg.h ile kontrolde bulunmustur.
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Dinem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Solunum Degisimine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore donem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

dtzeyinde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 67).

Cizelge 67. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Solunuma Etkisi (*)

Dénem x Ambalaj Solunum (mgCO2/kg.h)
D2A4 | | 68,440 a
D2A2 66,603 ab
D2A3 62,563 b
D2A1 3,747 o
D1A4 : 20,860 d
D1A3 20,860 d
D1A2 . 20,860 d
DI1Al 20,860 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

En ytksek solunum 68,440 mgCO,/kg.h ile tasima sonras: x tek dalgali mukavva kutuda
bulunmustur. En diisiik solunum 20,860 mgCO,/kg.h ile aynt grupta yer alan tasima 6ncesi x
tek dalgali, tazima 6ncesi x ¢ift dalgali mukavva kutu, tasima oncesi x tahta kasa ve tagima

oncesi x kontrolde bulunmustur.

4.3.5. Pazarlanabilir Meyve Durumu .

Patlicanda, pazarlanabilir meyve durumu tiim ambalaj tiplerinde ve her donemde daha
once belirtilen skalaya gére degerlendirilmigtir. Buradan elde edilen deZerler ile istatistiki analiz

sonuglari elde edilmigtir.
Dinemlerin Pazarlanabilir Meyve Durumu Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglanina gore dénem bakimindan %1 diizeyinde 6nemli farkhiliklar

bulunmugtur (Cizelge 68).
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Cizelge 68. Doénemlerin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi (*)

Dénem Paz. Mey. Dur. (%)
D1 90,000 a
D2 _ 58,333 b

(*) Harfler %1 olasihik duzeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En yiiksek pazarlanabilir meyve durumu %90,000 ile tagima o6ncesinde, en diisitk

pazarlanabilir meyve durumu %58,333 ile tagima sonrasinda bulunmustur.
Ambalaj Tipilerinin Pazarlanabilir Meyve Durumu Uzerine Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gére ambalaj tipi bakimindan %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmugstur (Cizelge 69).

Cizelge 69. Ambalaj Tiplerinin Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi (*)

Ambalaj Tipi A Paz. Mey. Dur. (%)
A4 83,333 a
Al v 80,000 a
A3 ) 68,333. b
A2 . , 65,000 b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkl: gruplan gostermektedir.

En yiiksek pazarlanabilir meyve durumu %83,333 ile tek dalgali mukavva kutuda
. bulunurken yine aym grupta yer alan kontrolde ise %80,000 olarak bulunmugtur. En diisiik

pazarlanabilir meyve durumu %65,000 ile tahta kasada bulunmustur.
Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Pazarlanabilir Meyve Durumuna Etkisi

Istatistiki analiz sonuglanina gore donem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

diizeyinde 6nemli farkhiliklar bulunmustur (Cizelge 70).
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Cizelge 70. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Pazarlanabilir Meyve Durumuna .

Etkisi (*)
Donem x Ambalaj Paz. Mey. Dur. (%)
D1Al . 93,333 a
DI1A4 93,333 a
DI1A2 3 86,667. ab
D1A3 86,667 _ib
D2A4 73,333 be
D2A1 66,667 ¢
D2A3 ' 50,000 d
D2A2 43,333 d

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

En yiiksek pazarlanabilir meyve %93,333 ile aym grupta yer alan tasima 6ncesi x kontrol
ve tasima Oncesi x tek dalgal mukavva kutuda bulunmustur. En diigitk pazarlanabilir meyve ise
aym grupta yer alan ve %50,000 ile tastma sonrast xgift dalgalt mukavva kutu, %43,333 ile

tagima sonras! x tahta kasada bulunmustur.
4.3.6. Zararlanma Orani

Patlicanda, zararlanma orant tiim ambalaj tiplerinde ve her dénemde daha nce belirtilen

skalaya gore degerlendirilmigtir.
Dénemlerin Zararlanma Oramna Olan Etkisi

Istatistiki analiz sonuglanina gore dénem bakimindan %1 diizeyinde &nemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 71).
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Cizelge 71. Donemlerin Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Dénem . Zararlanma Oram (%)
DI ' 10.666 a
D2 { . 27666b

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En diigitk zararlanma orani %10,666 ile tasima 6ncesinde, en yiiksek zararlanma oram ise

%27,666 ile tagima sonrasinda bulunmustur. °
Ambalaj Tipinin Zararlanma Oranina Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore ambalaj tipi bakimmndan %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 72).

Cizelge 72. Ambalaj Tipinin Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Ambalaj Tipi Zararlanma Oram (%)
Al 4334 a
A4 18,666 b
A2 26,666 ¢
A3 , . 27,000 ¢

(*) Harfler %1 olasilik diizeyinde farkh gruplan gostermektedir.

En disiik zararlanma orant %4,334 ile kontrolde, en yiiksek zararlanma orani ayni grupta

yer alan %27,000 ile ¢ift dalgali mukavva kutu ve %26,666 ile tahta kasada bulunmusgtur.
Dinem x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun Zararlanma Oranina Etkisi

Istatistiki analiz sonuglarina gore donem x ambalaj interaksiyonu bakimindan %1

diizeyinde 6nemli farkhliklar bulunmustur (Cizelge 73).
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Cizelge 73. Dénem x Ambalaj Interaksiyonunun Zararlanma Oranina Etkisi (*)

Dénem x Ambalaj | Zararlanma Orani (%)
DI1A1 . . 2,000 a
D2A1 6,666 ab
DI1A4 10,666 bc
Di1A2 : 14,666 ¢
DI1A3 15334 ¢ -
D2A4 26,666  d
D2A3 38,666 e
D2A2 38,666 e

(*) Harfler %1 olasihk diizeyinde farkl: gruplan gostermektedir.

En diisiik zararlanma oram %2,000 ile tagima éncesi x kontrolde bulunmustur. En yiiksek
zararlanma oran1 %38,666 ile ayni grupta olan tagima sonrast x ¢ift dalgali mukavva kutu ve

tasima sonrasi x tahta kasada bulunmugtur.

Patlicanda deneme stiresince meydana gelen degigimler $ekil 20, 21, 22'de ayrintilartyla

gonilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUG

Bu calismada, sebzelerimizden domates, biber ve pathcanlarda farkli ambalaj tiplerinin,
tirlin taginmasinda ve tagimadan sonra raf 6mrii sirasinda meydana gelen kalite kayiplar {izerine

olan etkileri aragtirilmis ve bu kriterler dikkate alinarak istatistiki degerlendirmeler yapilmugtir.

Agirlik Kaybi

Do6nem bakimindan en fazla agirhik kéybl; domateste %2.738 ile tagimadan sonra 3.giinde
(raf dmriinde), biberde %4.283 ile tagimadan sonra 7.giinde (raf dmriinde) ve patlicanda da %
4.344 ile tagima sonrasinda bulunmustur. Her ii¢ triinde de baslangigtaki agirlik degerlerine

gore belirtilen degerlerde agirhik kaybi gorilmigtir.

Ambalaj tipi bakimindan en yitksek agirhik kayiplan domateste %1,938 ile tahta kasada,
biberde %3,121 ve patlicanda %4,351 ile tek dalgali mukavva kutuda bulunmustur. En dagik
agirlik kaybr ise domateste %0,690, biberde %1,124 ve patlicanda %1,054 ile kontrolde

bulunmustur.

Doénem x ambalaj interaksiyonu bakimindan en yiksek agirlik kayiplart domateste %3,237
ile tagima sonrasinda 3. giinde (raf 6mrii) x tahta kasa interaksiyonunda,-biberde %5,858 ile
tagima sonrasinda 7 giinde (raf 6mrii) x tek dalgali mukavva kutu interaksiyonunda ve
patlicanda %8,702 ile tagima sonrast x tek dalgah mukavva kutu interaksiyonunda
bulunmugtur. En disiik agirhk kayiplart domateste %0,482 ile tagima sonrast x kontrol, biberde
%0,857 ile tasima sonrast x ¢ift dalgali mukavva kutu ve pathicanda %2,108 ile tagima sonrasi x

kontrol interaksiyonunda bulunmugtur.

Donemler itibariyle tim iiriinlerde baslangi¢ agirhiina gore tagima sonrasinda ve raf 6mril
sirasinda belli oranlarda agirhk kayiplan olmustur. Bu sonug Kaynag ve ark. (1987) ve (1993),
Tokama ve Saito (1971), Randhava ve ark. (1987) ile bir paralellik gostermektedir. Esas olarak
bir yiizey sorunu olan su kaybi, meyvenin fiziksel dzellikleri ve havanin buharlagtirma giictine

bagh bir olgudur. Urlinlerin fiziksel &zelliklerinden kabuk kalinhg, yapist ve ozellikle sap
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durumu ile sapin birlesme noktast énemli olurken, havanin buharlagtirma giicii tizerine sicaklik,

oransal nem ve hava hareket: etkili olmaktadir (Kaynas ve ark. 1987).

Tagima siiresince ve tagimadan sonra pazarlama agamasinda toplam agirhk kaybi
yoninden ambalaj tipleri arasinda farkliliklar olmustur. Domateste tahta kasa, biberde ve
patlicanda tek dalgali mukavva kutuda agirlik kayb1 yiiksek olurken, en digitk agirlik kayb: tiim
triinlerde kontrolde olmustur. Deneme sopunda agirlik kaybi Kaynas ve ark. (1987) yapmis
olduklart galiymada tahta kasada taginan domateslerde %8-9 dolaylarinda olan agirlik kaybs ile
Randhava ve ark. (1987) Hindistan kogullarinda 3 giin siiren tagima sonunda saptamis olduklar
%8-10 degerine gore diisik bulunmustur. Bu farklilik taginan domateslerin olguntuklarinin
farkliigindan olabilecegi gibi tagima ortaminin sicaklik farkliligindan da ileri gelebilir. Tagmma
ortami sicakhigimin farkli olmasi sonucu Tokama ve Saitonun (1971) yaptiklan ¢aligma ile de bir
paralellik gostermektedir. Kaynas ve ark. (1993) sicakhgmn pathicanda agirlik kaybinda etkili
oldugunu saptamuslardir. Ambalaj tipleri arasindaki farklilik, ambalaj igindeki meyvelerin
serbest yiizeyleri ve ambalaj materyali ile {iriiniin ambalaj igine yerlestiriimesinden

kaynaklanabilir.

Domateste ve patlicanda donem ve ambalaj tipi bakimindan alinan sonuglar ile
dénem x ambalaj tipi interaksiyonu uygunluk gostermektedir. Biberde ise en dusik agrlik
kaybi tagima sonrast x ¢ift dalgali mukavva kutuda bulunmu:;%ur. | Bunun nedeni tagima
sonrasinda kutu igerisinde Urlintin, tagimanin mekanik etkisinden dolayi iist liste yiZilmast
olabilir. Yani Giriiniin ambalaj i¢indeki dagilimi ve raf émrii sirasindaki ortam sicakhid1 agirlik

kaybina etkili olabilir.

Patlicanda meydana gelen agirlik kayiplarimin %8-9 oranlarina kadar ¢ikmasi patlicanda
goriillen Ggime zararindanda kaynaklanabilir. Biber ve patlican yapilanndan dolay: tasgima
sonrasin solunumlannda biyik oranda artiglar gostermigtir. Solunumun bu sekilde artmas:

biber ve patlicanda domatese gore daha fazla agirlik kaybina neden olabilir.
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Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertligi sadece domateslerde incelenmistir. Dénem bakimindan en yitksek meyve
eti sertligi 3,223 kg ile tagima dncesinde bulunurken giderek azalan meyve eti sertligi raf 6mri

sirasinda 0,822 kg olarak bulunmustur.

Ambalaj tipi bakimindan en yiiksek meyve eti sertlift 2,366 kg ile kontrolde, 1,667 kg ile

en disik meyve eti sertlifi tahta kasada bulunmustur,

Dénem x ambalaj tipi interaksiyonu bakimindan en yiiksek meyve eti sertligi 3,223 kg ile
tagima &ncesi x kontrol, en disiik meyve eti sertligi 0,727 kg ile raf émrii x tahta kasa ve raf

omril x tek dalgah mukavva kutu interaksiyonlannda bulunmustur.

Meyve eti sertligi baslangica gore deneme siiresince azalmigtir. Singh ve Singh (1992),
Genchev ve ark. (1984), Egan (1982), Nakamura ve ark. (1977), Tigchelaar ve ark. (1976) ve

Kaynas ve ark. (1987)'ye gore sonuglarda bir paralelik goriilmektedir.

Dé&nem, ambalaj tipi ve dénem x ambalaj tipi interaksiyoﬁu bakimindan meyve eti sertligi,
tasima ve tasimadan sonraki depolama veya raf émrii periyodu uzadikga, diismekte ve bozulma
orant artmaktadir (Singh ve Singh 1992). Dogal tagima sonucu meyve yumusamasl
olgunlagsmanin onemli bir belirtisidir. Gergekte enzimatik reaksiyonlarla pektin bilesimlerinde
gorilen degisimle agiklanan sertlik azalmasi, dokularda olugan bozulma ile hiicre duvarlar ve
orta lamelin erimesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tasima sirasinda domates dokularinda olusan
zararlanma doZal olarak sertlik azalmasim artiric1 etki yapmaktadir (Kaynas ve ark. 1987).
Meyve eti yumusamasina neden ise poligalakturonase enziminin gosterdigi aktivite ve dusik
orandaki pektik madde enziminden olmaktadir (Tigchelaar ve ark. 1976). Ambalaj tipi
bakimindan en iyi sonucu kontrol vermis bunu ¢ift dalgali mukavva kutu izlemigtir. Tahta kasa.
ise en diisitk meyve eti sertlifini géstermigtir. Domatesler, ¢ift dalgali mukavva kutuya iki siral
olarak yerléstirilirken, tahta kasa ve tek dalgah mukavva kutuya ise tek sirali olarak
yerlestirilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore, iki sirali uygulama, News (1983a) ile Kaynag ve
ark. (1987) oldugu gibi daha uygun bulunmustur. Egan'a (1982) gére de oluklu mukavva
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kutuda daha iyi sonug alinmis ve yumusama ile bozulmalar daha az olmustur. Aym sonug
interaksiyon igin de geg:er’lidig Raf émrii x tahta kasa ve raf 6mrii x tek dalgali mukavva kutu
interaksiyonlarinda diisiik meyve eti sertliginin nedeni bu iki ar.n"balaj' tipinde tek sirali olarak
urin bulunmasidir. Ortam sicaklifi ve ortam hava hareketi de é.mbalaj tipi ile Heinonen ve ark.
(1979) belirttigt sekilde meyve eti sertligine etkili olabilmektedir. Meyve eti sertligi iriiniin

olgunluk durumu ile ilgili olarakta farklilik gosterebilmektedir.

Titre Edilebilir Asit (TEA)

Donem bakimmndan TEA'da en yiiksek deZer domateste %6,619 ile tasima oncesinde,
biberde %0,355 ile tasima sonrasinda 7. gtinde (raf 6mri) ve pathcanda %0,303 ile tagima
sonrasinda bulunmustur. En diisitk TEA ise %0,530 ile tasima sonrasinda 3. giinde (raf 6mrti)
domateste, %0,267 ile tasima 6ncesinde biberde ve %0,267 ile tagima Oncesinde patlicanda

bulunmustur.

Ambalaj tipi bakimindan TEA'da en yiitksek deger domateste %0,599 ile kontrolde ve
patlicanda %0,292 ile tahta kasada bulunmustur. En diigiik TEA ise %0,545 ile tek dalgali

mukavva kutu ile domateste ve %0,281 ile kontrolde patlicanda bulunmustur.

Dénem x ambalaj tipi interaksiyonu bakimindan domateste en yiiksek degeri %0,619 ile
tasima Oncesi x kontrol interaksiyonunda, en diisiik degeri 90,486 ile tagima sonrasinda 3.

gunde (raf dmri) x tek dalgali mukavva kutu interaksiyonunda bulunmustur.

Taze meyve ve sebzelerde olgunluk ve ceside gore asitlik degerlerinde farkhliklar
olmaktadir. Karagali'ya (1990) gére domateste TEA'y1 %0,6 Seniz'e (1992) gére de TEA %0,2
ile %0,4 arasinda degistigini belirtmektedirler. Patlicanda ise TEA'nin Aydin Siyahi-55 c;qesidi
icin depolama periyodu boyunca %0,253 ile %0,288 arasinda degistigini Kaynag ve ark. (1993)
bildirmektedir. Copur'a (1990) gore biberde TEA %0,2-0,6 arasinda degismektedir.

Domateste olgunluk ilerledikge TEA miktarinda dislis gozlenmigtir. Domates
meyvelerinde olgunlasma siiresince meyve asitligi diizenli bir gekilde artar, artiy pembe olum

devresinde en yiiksek degere kadar devam eder. Bu devreden sonra asitlikte diisiis gorilir
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(Seniz 1992). Domateste ambalaj tipi bakimindan en diisiik asitlik miktant tek dalgéh mukavva
kutuda bulunmugtur. Bunun nedeni tasimadan dolay: olabilir. Tek dalgali mukavva kutuda daha
¢ok zararlanma ve {iriiniin tek sira halinde dizilmesi ile ¢evresel kosullardan etkilenmenin daha
fazla oldugu soylenebilir. Bekleme siiresinin uzamasida nedenlerden sayilabilir. Bu sebeple
Seniz (1992) ile bir paralellik sézkonusudur. Nakamura ve ark. (1977) yaptiklan galigmada
asitligin once yiikselip daha sonra diismesi domateslerin olgunluk dénemlerinin farkliligindan
kaynaklanabilir. Interaksiyonda da en diisitk deger tagima sonrasinda 3. giin (raf 6émril) x tek
dalgali mukavva kutuda bulunmasi, olgunlasmamn tek dalgali mukavva kutuda daha hizh

oldugunu géstermektedir.

Biberde TEA'likte deneme boyunca giderek bir artig gériillmiistiir. Dénem itibariyle tagima
Oncesine gore tagima sonrasinda 7. giinde (raf 6mrit) TEA miktan yitksek ¢ikmistir. Bu sonug

trtiniin olgunluk durumu ve cesitten dolayi olabilir.

Patlicanda TEA'likte deneme boyunca giderek bir artiy goriilmistir. Dénem itibariyle
goriilen bu yiikselme Kaynas ve ark. (1993) yapmig olduklari c¢aliymayla bir paralellik
gostermektedir Kaynas ve ark. baglangigta %0,253 olan TEA'in depolama siiresince sicakhifa
bagh olarak arttigint bildirmektedir. Ambalaj tipi bakimindan tahta kasada en yiksek TEA
miktart bulunmustur. En disik TEA miktani kontrolde ve tek dalgali mukavva kutuda
bulunustur. Deneme siiresince TEA'te artis olmus ancak bu yitksek artiglar seklinde
goriilmemistir. Bu sonug Esteban ve ark. (1989) ile Kaynag ve Inan'in (1991) yapmus olduklari
galigmalarla paraleldir. Kaynas ve Inan'm (1991) Pala-49 pathican ¢esidinde; Esteban ve
arkadaslarida (1989), Redon'da Negra Lisa patlicanda gegidinde depolama stresi boyunca

sicakliga bagli olarak dnemli olmayan TEA artiglan1 gozlemlemislerdir.
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pH

Donem bakimindan pHda en yitksek deger 4,708 ile tastma sonrasinda 3. giinde (raf
omrii) domateste, 5,700 ile tasima dncesinde biberde ve 5,533 ile tasima 6ncesinde pathicanda
bulunmugtur. En diisiik pH ise 4,200 ile tasima ¢ncesinde domateste, 4,792 ile tasimadan sonra

7. ginde (raf 6mrit) biberde ve 5,450 ile tasima sonrasinda patlicanda bulunmustur.

Ambealaj tipi bakimindan domateste en yiksek pH 4,578 ile tek dalgali mukavva kutuda

bulunurken, en diistik pH 4,411 ile kontrolde bulunmustur.

Donem x ambalaj tipi interaksiyonu bakimindan biberde en yiiksek pH 5,700 ile tasima
oncest x kontrolde, en diigiik pH 4,767 ile tasgima sonrasinda 7. giinde (raf émrii) x tek dalgalh

mukavva kutu ve tasima sonrasinda 7. ginde (raf 6mrii) xkontrolde bulunmustur.

TEA'te oldugu gibi pH'da ¢eside ve iriniin olgunlufuna goére degismektedir. Asitlik
yukseldik¢e pH azalirken, asitlik diistiikge pH artmaktadir. Bu kural asitlik ve pH degerlerinde
de karsilastirma yapildiginda gorilmektedir. (Seniz 1992), Karagal (1990) domateste pH'y1 4,2
Seniz'e (1992) gore de pH olgunluga gore 4,1 ile 0,7 arasinda degistigini belirtmektedirler.
Patlicanda ise pH'nin Aydin Siyahi-55 gesidi igin depolama periyodu boyunca 5,2 ile 5,6
arasinda degistigini Kaynas ve ark. (1993) belirtmektedir. Biberde ise pH'nin olgunluga goére

5,7 ile 4,2 arasinda degistigini Copur (1990) belirtmektedir.

Domateste olgunluk ilerledikge pH'da artiy goriilmektedir. pH'daki bu artigin asitligin
azalmasiyla ilgilisi yoniinden Kaynas ve ark. (1987) ve Senizin (1992) bulgulanyla paralellik-
gostermektedir. Ambalaj tipi bakimindan tek dalgali mukavva kutu igindeki tirintin kontrole
gore en yitksek pH degerini vermesinin sebebi, {iriiniin olgunlugunu diger ambalaj tiplerine
gore oOzellikle tasima sonrasinda ve raf omrit sirasinda daha da hizlandirmasindan

kaynaklanabilir.

Biberde pH degerindeki degisim TEA ile agiklanabilir. TEA miktari donemler itibariyle bir
artiy gOsterirken pH'da bu deZerlere gore donemler igerisinde bu artiga uygun olarak bir azalisi

gOstermigtir. Dénem x ambalaj tipi interaksiyonu bakimindan en yitksek degeri veren tasima
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oncesi x kontrol interaksiyonuna gore pHmnin en disiik oldufu interaksiyonun tasima
sonrasinda 7. giin (raf omril) x tek dalgali mukavva kutuda bulunmasi ambalajdan dolayt
kaynaklanan olgunlasma” ve donem itibariylede olgunlagma hizinin  artmasindan

kaynaklanabilmektedir.

Patilcanda ise donem itibariyle biberde oldugu gibi TEA miktarinda artisin olmasi ile pH'da
bu degerlere gore donemler iginde bu artisa uygun olarak bir azaliy goriilmektedir. TEA ve pH

arasindaki bu degisimler Kaynag ve ark. (1993) gére bir paralelik géstermektedir.

Solunum

Dénem bakimindan solunum hiz1 en yiiksek 16,013 mgCO,/kg.h ile domateste tasimadan
sonra 3. giinde (raf omrit), 39,253 mgCO,/kg.h ile biberde tagima sonrasinda 3. gilinde (raf
omri) ve 57,338 mgCO,/kg.h ile patlicanda tasima sonrasinda bulunmugtur. En disik
solunum hizt 7,630 mgCO,/kg.h ile taslrﬁa dncesinde domateste, 7,863 mgCO,/kg.h tagima

oncesinde biberde ve 20,860 mgCO,/kg.h ile tagima 6ncesinde pathcanda bulunmustur.

Ambalaj tipi bakimindan en yiiksek degeri 36,034 mgCO,/kg.h ile tahta kasada biberde,
44,650 mgCO,/kg.h degeri ile tek dalgali mukavva kutuda patlicanda bulunmustur. En disiik
solunum hizt biberde 12,810 mgCO,/kg.h ve patlicanda 26,303 mgCO,/kg.h ile kontrolde

bulunmustur.

Donem x ambalaj tipi interaksiyonu bakimindan en'yiiksek,solunum hzi 63,083
mgCO,/kg.h ile tazima sonrasinda 3. giinde (raf émri) x tahta kasada biberde, patlicanda. .
68,440 mgCO,/kg h ile tagima sonrast x tek dalgali mukavva kutuda bulunmustur. En distk
solunum hiz1 ise biberde 7,860 mgCO,/kg.h ile ve patlicanda 20,860 mgCO,/kg.h ile tagima

oncesinde x kontrolde bulunmustur.

Karagali'ya (1990) gore iiriiniin solunumdaki artist olgunlugun ilerlemesine baghdir.
Uriiniin solunum hiz1 geside, olgunluk durumuna, Giriiniin yapisina ve ortam sicaklifma baglh

olarak degismektedir.
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Domateste solunum giderek bir artis gostermektedir. Deneme siiresince yapilan tiim
solunum okumalarinda ambalaj tipi bakimindan farkhliklar goriilmiigtiir. Kontrolde solunum
deneme sonuna kadar bir yiikselme gostermistir. Tahta kasa, ¢ift dalgah mukavva kﬁtu ve tek
dalgali mukavva kutuda solunum 6nce bir yitkselme daha sonra bir diigme ve sonra yeniden bir
yikselme gostermistir. En yitksek solunum okumasi tahta kasada bulunmustur. Bunu ¢ift
dalgali mukavva kutu ve tek dalgali mukavva kutu izlemistir. Solunumun bu sekilde yiikselmesi

Nakamura ve ark. (1977) ve Marks ve ark. (1957) ile bir paralelik gostermektedir.

Biberde de solunum giderek artmugtir. Solunum deneme sonuna kadar kontrol, tahta kasa
ve tek dalgali mukavva kutuda giderek bir yiikselis gostermigtir. Ancak ¢ift dalgali mukavva
kutuda solunumda once bir azalma ve sonradan bir yiikselme goériilmiigtir. En yiksek solunum
okumast tek dalgali mukavva kutuda okunurken bunu tahta kasa ve ¢ift dalgali mukavva kutu
izlemigtir. Ancak istatistiki aﬁaliz sonuglarina gore ise ambalaj tipi bakumindan ¢ift dalgal
mukavva kutu en yiksek degeri géstermisti. Ayni sonug interaksiyonda da goriilmistiir.
Nitekim tagima sonrasinda 3. giinde (raf omrit) x ¢ift dalgalh mukavva kutuda bulunmustur.
Biberde bu sekilde goriilen solunum yiikselmesine deneme siiresi igerisinde, solunum

kaplarinda olan {iriintin fungusla bulagmasida neden olabilir.

Patlicanda dénem bakimindan solunumda artig gérilmiigtiir. Deneme siiresince kontrolde
solunum hizt giderek bir yitkselme gostermistir. Bu yiikselme tahta kasa, ¢ift dalgalt mukavva
kutu ve tek dalgali mukavva kutuda da goriilmiistiir. En yiiksek solunum okumasi tahta kasada
olurken bunu tek dalgali mukavva kutu ve ¢ift dalgali mukavva kutu izlemistir. Patlicanda
goriilen bu solunum hizi Kaynas ve ark. (1993) ¢aligmastyla bir paralelik gostermistir. Kaynag
ve ark. (1993) gore patlicanin solunum hizinin yiiksek olmasma bir nedende tslime zarar
olabilir. Deneme siiresince solunum hizinin bu sekilde yiiksek olmasi Gisiime zaran ile de ilgili
olabilir. Bunun yaninda diigiik sicaklikta tutulduktan sonra 20°Cye alinan alinan Griiniin
Kaynas ve Inan'inda (1991) saptadiklari gibi daha da yiiksek bir solunuma sahip olabilir.
Kaynas ve Inan (1991) ¢alismalarinda siirekli 20°C'de bekletilen meyvelerin solunum hizi 10- .

15 mgCO,/kg.h iken 5 giin 8°C'de depolanip 20°C'ye aktarilan meyveler siirekli artan
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solunumla 40 mgCO,/kg.h degerine ulagmislardir. Diger yandan diisiik sicaklikta bekleme
siirest uzadik¢a solunum hizinda énemli artiglar goriilmiigtiir. Kaynag ve ark. (1993) 20 giin 8°
C'de depolanip 20°C'ye aktarilan meyvelerde solunum hizini 55 mgCO,/kg.h degerinde
bulmuglardir. Deneme siiresince tagima esnasinda olan sicaklik ve sonrasinda 20°C'lik sicakliga
aktarilan patlicanin solunumunda yiikselme olabilir. Bu sonug Kaynas ve ark (1993) ile

paralellik gostermektedir.
Karoten ve Likopen

Donem bakimindan karoten miktaninda en yiiksek deger 15,312 ppm ile tasima sonrasinda
3. glinde (raf 6mri1), likopen miktarinda en yiiksek deger 43,493 ppm ile tasima sonrasinda 3.
gtinde domateste bulunmustur. Biberde ise en yiiksek karoten miktar: 181,188 ppm ile tagima
sonrasinda 7. glinde, likopen miktant ise 98,481 ppm ile tagima sonrasinda 7. giinde
bulunmugtur. En distik karoten miktani domateste 7,462 ppm ile tagima sonrasinda, likopen
miktart 20,127 ppm ile tagima 6ncesinde bulunmustur. Biberde ise en diigiik karoten miktan
44,447 ppm ile tazima Oncesinde, likopen miktan da 26,713 ppm ile tazima o6ncesinde

bulunmustur.

Ambalaj tipi bakimindan biberde karoten miktarinda en yitksek deger 110,764 ppm ile tek
dalgali mukavva kutuda, likopen miktari ise 64,451 ppm ile tek dalgah mukavva kutuda
bulunmustur. En disiik karoten miktan ise 86,295 ppm ile tahta kasada, likopen miktan ise
48,346 ppm ile tahta kasada bulunmugtur. Domateste ise likopen miktari ambalaj tipi
bakimindan 34,002 ppm ile ¢ift dalgal mukavva kutuda en yitksek degerde, 23.224 ppm ile tek

dalgal mukavva kutuda en diisiik deZerde buiunmustur.

Interaksiyon bakimindan biberde en yitksek karoten miktant 198,473 ppm ile tasima
sonrasinda 7. glinde x kontrolde, likopen miktar ise 109,127 \ppm ile tagima sonrasinda 7
glinde x kontrolde bulunmustur. Domateste en yiiksek likopen miktar: 54,170 ppm ile tagima
sonrasinda 3. giin x ¢ift dalgali mukavva kutuda bulunmustur. Biberde en disiik karoten

miktari 44,110 ppm ve likopen miktari 24,170 ppm ile tagima sonras1 x ¢ift dalgali mukavva
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kutuda bulunmustur. Domateste en diisiik likopen miktann 20,127 ppm ile tagima

oncesi x kontrolde bulunmustur.

Karoten ve likopen miktan driiniin cesidine, olgunluk durumuna, _htisat zamaninda ve
depolama periyodundaki ortam sicakliina bagli olarak degismektedir. Domateste deZisik
olgunluk donemlerine gore karoten miktari 0,0 - 443,0 mg% arasinda, likopen miktari da 8,0 -
412,0 mg% arasinda de8ismektedir (Salunkhe ve Desai 1984). Cesitler itibariyle- domateste
karoten miktar: 10,8 - 22,00 mg/kg arasinda, likopen miktan da 72,12 - 104,20 mg/kg arasinda
degismektedir (Yiicel 1988). Biberde ise kirmizi boyar madde karotenoid pigmentlerinden

kapsantin %0,4 ve karotin %0,06 oraninda bulunmaktadir (Keskin 1981).

Domateste deneme siiresince karoten ve likopen miktarmda bir artig gériilmiistiir. Karoten
ve likopen basglangi¢ ve kontrol degerlerine gare bir yiikselig gdstermigtir. Bu yiikseligin sebebi
irtin olgunlugunun ilerlemesidir. Domateste renklenmenin baglamast ile 6nce sart renk
pigmentlerinden beta karoten ve ksantofiller olusmaktadir. Sonra diger karetonoidler
sentezlenmektedir. Domatesin tipik kirmizi rengini saglayan karetenoid ise likopendir.
Olgunlasmanin ilerlemesi ile karetenoid sentezlenmeleride artar. 30°C {izerinde ve 16°C altinda
likopen sentezi geriler (Seniz 1992). Domateste karoteﬁ miktarmin likopenden az olmas: da
Seniz'in (1992) agiklamalartyla bir paralellik gostermektedir. Karoten ve likopen miktarimin
diger aragtiricilarin bulmus olduklant miktarlardan farkli olmasmin nedeni gesit, olgunluk
durumu ve hasat zamaninin etkisi olabilir. Cift dalgali mukavva kutuda karoten ve likopen
miktarinmn digerlerine gore yiiksek olmasmin nedeni irinlerin ¢ift sirali taginmast ve bdylece

ambalaj i¢erisindeki sicakhigin artmast olabilir.

Salunkhe ve Desai (1984) domateslerin degisik olgunluk dénemlerinde karoten ve likopen
degigsimlerinde farkhliklar oldugunu saptanuglardir. Karoten miktann pembe olum devresine
kadar artmus ve bu devreden sonra azalmistir. Likopen miktar1 ise giderek artis gostermistir.
Heiononen ve ark. (1979) goére ise uygun ambalaj kullanimu ve diigiik sicakliklarda renk
gelisiminin yavaglamasi saglanabilic. Nakamura ve ark. (1977) ise tagima isleminde

vibrasyondan dolayn meyve olgunlasmas: doneminde solunum, renk gelisimi ve asit
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kapsamindaki farkliliklarim daha dikkat gekici bir gekilde gergeklestigini bildirmektedir.
Vibrasyon frekansinin yiikselmesiyle solunumun, renk gelisiminin ve asit kapsamindaki
degisikligin olgunluk zamaninda daha da etkili olduunu saptamislardir. Domateste karoten ve
likopen miktanindaki bu degisimin vibrasyondan sonra daha da artig gostermesi Nakamura ve

ark. (1977) ile bir paralelik géstermektedir.

Biberde de deneme siiresince karoten ve likopen mikiarinda olgunluk ilerledikge artiglar
gozlenmistir. Doénem bakimindan baslangica gére karoten ve likopen miktarinda olgunluk
ilerledikge artiglar olmugtur. En diigiik karoten ve likopen kontrolde beklenirken tahta kasada
bulunmustur. Bunun nedeni vibrasyon sonucunda kutu igerisindeki {iriiniin dagiliminin
farkliligindan ve bundan dolay da Uriin yiizeyinde ortam sicakh@imin daha fazla etkili olmasi
olabilir. Interaksiyonda ise tagima sonrasinda 3. giinde x ¢ift dalgali mukavva kutuda olmas: raf
omrii sirasinda olgunluguh ve renk degisiminin ortam sicakhifindan etkilendigi soylenebilir. Cift
dalgali mukavva kutu igerisindeki triiniin dagiimi ve 20°C'deki muhafaza renk degisimine

etkili olabilir.
Zararlanma Orani ve Pazarlanabilir Meyve Durumu (PMD)

Dénem bakimindan en disiik zararlamv;la orani, domateste %7,166; biberde %4,334 ve
patlicanda %10,666 ile tasima oncesinde, en yiksek P.M.D. ise domateste %97,500, biberde
%100,000 ve patlicanda %90,000 ile tasima Oncesinde bulunmustur. En yiiksek zararlanma
orani, domateste %26,000, biberde %32,666 ile raf émrii sonunda ve patlicanda %27,666 ile
tasima sonrasinda, en disitk PMD ise domateste %66,667, biberde %52,500 ile raf dmrii

sonunda ve patlicanda %58,333 ile tagima sonrasinda bulunmustur.

Ambalaj fipi bakimindan en disitk zararlanma orani, domateste %4,000, biberde %3,500
ve patlicanda %4,334 ile kontrolde, en yiksek PMD ise domatestt;, %99,333, biberde 990,000
ve patlicanda %83,333 ile kontrolde bulunmustur.. En yitksek zararlanma orami domateste
%24,666 ile tahta kasada, biberde %24,000 ile tek dalgali mukavva kutuda ve pathcanda
%27,000 ile ¢ift dalgali mukavva kutuda; en digik PMD ise domateste %71,111 ile tahta
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kasada, biberde %70,000 ile tek dalgali mukavva kutuda ve patlicanda %65,000 ile tahta

kasada bulunmugtur.

Interaksiyon bakimindan en diisiik zararlanma oram, domateste %0,666, biberde %1,334
ve patlicanda %2,000 ile tagima oncesi x kontrolde, en yiitksek PMD ise biberde %100,000 ile
tasima Oncesi x kontrolde, patlicanda %93,333 ile tagima Oncesi x kontrol ve tasima oncesi x
tek dalgali mukavva kutuda bulunmustur. En yiiksek zararlanma orant domateste %34,000 ile
raf dmri x tek dalgali mukavva kutu ve raf émrii x tahta kasada, biberde %44,000 ile raf 6mri
x tahta kasada ve patlicanda %38,666 ile tasima sonrasinda x tahta kasada ve tagima sonrasi x -
cift dalgali mukavva kutuda, en diisik PMD ise biberde %43,333 ile raf émrii x tek dalgal
mukavva kutu ve raf 6mrii x tahta kasada, patlicanda %43,333 ile tasima sonrasinda x tahta

kasada bulunmugstur.

Taétma sonrasinda domateste goriilen zararlanma tipleri; zedelenme, berelenme, kabuk
zedelenmesi, kabuk pargalanmasi, meyve eti yirtilmast ve ezilme geklinde ortaya ¢ikmaktadr.
Biberde goriilen zararlanma tipi ise ezilme, kabukta zedelenme ve siyrilma seklinde olurken
patlicanlarda kabukta siyrilma, meyve etinde ¢ékme ve iigime zaran seklinde ortaya
¢tkmaktadir. Bir trtinin tagmmaya dayamimi, drtniin fizksel 6zelliklerine, ortam sicakligina,
tirtiniin olgunluguna, ambalaj tipine, tasima siiresi ve tagima yoluna, ambalaj igerisinde triin{in
dagihimina, istiflemeye, Uriiniin hasattan tagimaya kadar olan siirede gérdugu islemlere baglt
olarak degisir (Karagali 1990, Kaynas ve ark.. 1987, Mc Colloch 1962, Mitchell ve Soz:;lmer
1967, Tiirk 1987).

Yapay tastma testleri biitiin olarak yapildid1 i¢in diigiirme, yatay garpma ve titregim sonucu
olusan zararlanma sekilleri ayn ayn saptanmamistir. Yapay kosullarda tagimada, meyvelerde
olusan zararlanma orani titresim siiresi ile iliskili olmugtur. Soyleki, titresim stiresi arttikga
pazarlanabilir meyve orani azalmustir (Kaynag 1987, Nakamura ve ark. 1977, News ve ark.
1978). Uluslararas standartlarin saptanmasinda kullanilan arag¢ yapisy, stiriicii kosullan ve yol
yapilarinin farkli olmasi, yapay kosullarda yapilan testler ile dogal kosullarda tazima sonunda

farklihklar olacaktir. Ulkemiz sartlarinda gesitlerin yola dayamklhlifini saptamak igin
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uygulamadaki yontem olan tahta kasalarda tasima esas almmalidir. Bu sonug O' Brien ve ark.

(1963) ve Kaynas ve ark. (1987) ile paraleldir.

Tagima sonrasinda goriilen zararianma sekilleri ve bozulmalar Maxie ve ark. (1967), News

ve ark. (1978), Yigit ve Ertekin (1984), Mitchell ve Sommer (1967) ile birbiriyle uyumludur.

Domates, biber ve patlicanda gériilen zararlanma ve zararlanma oranlar1 Singh ve Singh
(1992), Genchev ve ark. (1984), Egan (1982) ve Mc Colloch (1962) ile paralellik
gostermektedir. Uriinde gorillen zararlanmalan titresim siiresi ve titresim frekansi da

etkilemektedir (Nakamura ve ark. 1977).

Domateste kayip oranlan dénem itibariyle baglangica gére tagima sonrasinda %20,5 iken
raf omrii sonunda %31,6 olmustur. Ambalaj tipi bakimindan da kontrole gore tahta kasada
%?23,8, ¢ift dalgall mukavva kutuda %11,9 ve tek dalgah mukavva kutuda %19 olmustur.
Biberde kayip oranlan dénem bakimindan baslangica gére tasima sonrasinda %15,8, tagimadan
sonra 3. giinde %29,2 ve tagimadan sonra 7. ginde %47,5 olarak bulunurken, ambalaj
bakimindan da tahta kasada %21,3, ¢ift dalgali mukavva kutuda %14,8 ve tek dalgali mukavva
kutuda %22,2 olarak bulunmustur. Patlicanda ise kayip oranlan donem bakimindan baglangica
gore %35,2, ambalaj tipi bakimindan tahta kasada %2738, giﬁ. dalgali mukavva kutuda %24,1

ve tek dalgali mukavva kutuda %7,5 olarak bulunmustur.

Uriinlerdeki bu kayiplar Krawczyk (1977), Bavrilishina ve ark. (1973), Itakowa ve ark.
(1992), News ve ark. (1978), Randhava ve ark. (1987) den daha fazladir. Bunun nedeni tagima
siiresince vibrasyon siiresinin uzun olmast ve {iriinin olgunluk durumu ile ambalaj tipinden ..
kaynaklanabilir. Bunun yaninda Mc Colloch'un (1962) yapmis oldugu ¢aliymayla bir paralellik
sozkonusudur. Tagimadaki zarar oramnn olgunluk durumuna gore degisecegi Maxie ve ark.
(1967), Moris (1954), News (1983a), Redit (1969) ve Kaynag ve ark.(1987) tarafindan
saptanmugtir. Patlicanda zararlanma oramnin artmasim saglayan ve PMD'yi digiiren baglica

sebeplerden biride tsglime zarannin gorilmesidir.
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Domateste en fazla zararlanma oram tahta kasada bulunmugtur. Biberde ise tek dalgal
mukavva kutuda, patlicanda da gift dalgali mukavva kutuda bulunmustur.. En digiik PMD ise
domateste tahta kasada, biberde tek dalgali mukayva kutuda, patlicanda tahta kasada
bulunmustur. Interaksiyon bakimindan ise domateste en fazla zararlanma orani raf émrii x
tahta kasa ve raf omrii x tek dalgalh mukavva kutuda olmugtur. Biberde en fazla zararlanma
orant ve PMD raf 6mrii x tahta kasa ve raf 6mrii x tek dalgali mukavva kutuda, patlicanda da
tagima sonrasi x tahta kasada bulunmustur. Sonug itibariyle en iyi sonucu domateste ¢ift dalgall
mukavva kutu, biberde ¢ift dalgali mukavva kutu ve tahta kasa, patlicanda da tek dalgalt

mukavva kutu vermigtir.

Sonug olarak; domateste ambalaj tipi bakimindan ¢ift dalgali mukavva kutuda iyi sonuglar
alinmustir. Ayrica Griin tek sira yerine ¢ift siralt olarak kutuya yerlestirilmesi zararlanma oranint
azaltmistir. Biberde ambalaj tipi bakimindan gift dalgali mukavva kutu ve tahta kasadan iyi
sonuglar almmigtir. Ancak gériinis ve kolay taginim agisindan ¢ift dalgah mukavva kutu daha
iyi sonuglar verecektir. Patlicanda ise en iyi sonucu tek dalgalt mukavva kutu vermistir. Burada
¢ift dalgali mukavva kutu ile tahta kasada hemen hemen ayni sonuglar alinmuigtir. Ancak ¢ift
dalgali mukavva kutuda tasima tek dalgali mukavva kutuya goére daha iyi sonuglar verecektir.
Cunku ¢ift dalgali mukavva kutuda daha ekonomik bir tasima yapilabilecek ve albenisi daha
fazla olacaktr. Bunun yaninda Griin ¢ok kathh olarak kutuya yerlestirileceginden kutu
icerisindeki hareket sinirlandinlacak ve diriiniin zararlanmas: azaltilabilecektir. Domateste de
aynt durum soz konusudur. Kutu igerisindeki trtin mimkiin olduZunca az hareket edecek
sikiikta ve yeterli swrada yerlestirilirse tagma sirasindaki hareketlerden o derecede az

etkilenecek ve zararlanma orani diigecektir.



6. OZET

Bu aragtirma 1993 yiinda Yalova-Atatiirk Bahge kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii

Hasat Sonrasi Fizyolojisi Boliimiinde yiriitilmistir.

Ulkemizin tiretiminde ve ihracatinda bityiik bir yeri olan ve Iznik yéresinde gok yetistirilen

domates (Iznik yerli), biber (domates biberi) ve patlican (Kemer)'m farkli ambalaj tiplerinde

(tahta

kasa, tek dalgalh mukavva kutu ve cift dalgali mukavva kutu) yapay kosullarda

taginmasinin {rlin kalitesi {izerine olan etkileri saptanmugtir. Caligma siiresince farkli tiriinlerin,

farkli ambalaj tiplerinde tasimadan sonra ve tagima sonrasinda raf émrii sirasinda meydana

gelen kalite kayiplan ve en uygun ambalaj tipi saptanmugtir. Buna gore;

L.

9

LI

Domateste en 1yi sonug gift»dalgah mukavva kutuda iki siralt olarak tagimada alinmugtir.
Biberde ise ¢ift dalgali mukavva kutu ve tahta kasada iyi sonug alinmus, ancak albeni
bakimindan mukavva kutu tavsiye edilmigtir. Patlicanda ise tek dalgali mukavva
kutudan goriiniiste iyt sonuglar alinirken ekonomik yénden ¢ift dalgali mukavva kutu

tavsiye edilmistir.

i Ambalaj‘ tipleri farkh irinlerde farkli zararlar meydana getirmisti. En fazla

zararlanmay: tahta kasa gostermisti. Bunun nedenide ambalaj materyalinin ¢arpma
titresim ve dismeden kaynaklanan basing kuvvetlerini tiriine direkt ve aymi oranda
iletmesidir. Oluklu kutularda ise bu kuvvetlerin oluklarda absorbe edilmesi ve -biraz

daha az olarak {irline iletilmesi sézkonusudur.

. Ambalaj tiplen’iig:inde tasimaya en dayanikli ambalaj ¢ift dalgali mukavva kutu olmustur.

Tek dalgali mukavva kutulann st Gste yi§ilmast sirasinda ayak yerlerinde ezilmeler
gorilmistlr. Tahta kasada ise zararlanma ayak yerlerinden kirilma ve dikis yerlerinden
ayrilma olarak gozlenmigtir. Ayrica tahta kasada taginan iiriinlerde tahta pargaciklar ve
kiymiklara rastlanmistir. Tahta kasadaki triinlerde yarilmalar s6z konusuyken, oluklu

kutularda ezilmeler ve sekil degisiklikleri daha fazla olmustur.



7. SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT PACKAGE TYPES ON THE TRANSPORT
AND QUALITY OF PRODUCT IN TOMATO, PEPPER AND AUBERGINE

This study was carried out at the postharvest physiology section of Yalova Atatiirk

Horticultural Research Institute in 1993. The effects of transport under artificial conditions

using different package types (wooden box, double-corruguated cardboard box, single-corrug

ated cardboard box) on the product quality in tomato (Iznik native), pepper (tomato-shaped

pepper) and aubergine (Kemer), having an important place in the production and export of our

country and grown widely in Iznik vicinity, were determined.

The results can be summarized as follows;

1.

2

LI

The best result in tomato was obtained from double-row transport in double-
corruguated cardboard box, whereas in pepper both double-corrugated cardboard box
and wooden box gave good results however card board box was recommended with
respect to attractiveness. With aubergine, apparently good results were obtained from
single corrugated cardboard, box while double-corrugated one is recommended by

economicial respect.

. The package types caused different damages in different products. The most severe

damage was caused by wooden box. This is due to the direct transmission of damages
originated from impact, vibration and falling to the product by the packing matenal,
where as in corrugated boxes these forces are absorbed by corrugations and the

transmission to the product was reduced.

. The package most resistant to the transport was found as double corrugated cardboard

box. Torsion was observed at the bottom corners of single-corrugated cardboard boxes
during stacking. The damage in wooden box was noted as breaking by the corner and
seperation by the stitched parts. Moreover, wood chips were found on the products
shipped in wooden boxes. The products in wooden boxes exhibited splitting, whereas

bruising and deformation of products were more frequent in corrugated boxes.
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