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AESTRAKT

B galisma, bélogemizde ikinci  drde olarak  dretimi yap:ilan
fasulysnin, kurutulmasina vénelik gerekli wygun  tesisin kurulmasinds
kullanailabilecsk om verilerin elde edilmesine ydneliktiv, By amagla defisik
nem  igeriklerinde ve farkl: hava akimlarinda, temiz wve kirli fasulye
zerinds yvapilan galismalar sonucu; statik basing JdOglmindn, hava akimiyla
logaritmik, yigan viksskligivlie dofrusal olarak arttida, nem igerijivie
ters orant:l: olarak dedistigi belirlenmistiv, Ayraca vabanc: eaddelerin
fasulye danelerinden kigdk bovutlarda olmas: durununda, vyvabanc: madde

oramitdaki artisan statik bas:ng disdmind ari:rchf gézlemmistie,
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ABSTRACT

This study intends Lo obtain the data thait can be used for the
necessary and suitable establishment of the foundation ehere beans, which

re planted as second production in our region, are intended to be dried,

W

For this reason, some studies were made upon the clean and dirty beans
which hed variouys socisture-rates and in various air-currventis, The oulcomes
af  these studies are:; The reduction of the static pressure  increases
Iogarithmically with the sirv-curvent and in a linear way with ithe heap-

height, Moreover when the forsign-matsrials are smaller than the beans, the

o

increase of the reduction of the static-pressurs,
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ONSGZ

Tarim Grinlerinin psk az: Gretildikien hesen sonra tidketiliv, Bu
nedenle bir ook dedn gibi fasulyvenin oe tdketilinceye kadar gegecel stre
iginde nitelifinden en ar kayipla saklammas: gevekir, Saklama yontemlerinin
gk gesitli olmasinag karsin, Grin neminin Zararlaring ortadan
balderabilecel wyogulanabiliv  yintem burwimadse Hurediss amacaivia deinm
neminin araltzlmas: ve ovrtam sicabklifanan disariya atilmasinda skonomik

nlarak kullamilabilme olanad: olan akiskan iss havadar,

o

istemds hava akimima sadlayarak wygun vantilatdrdn ssgimi, Ordn
igerisinden gegen hava akuvemn karsilasacad: divenglerin belirlenmesivie
nlanaklydar, Have akimina verilecek bas:ng gerebkenden az oldudunda, hava
vidan igerisinden gegemer,Gerebendsn daha yikssk basing ise vantilatérim
gie gersksinimini artwracadandan asie: enerii kayvbana neden olue, Bunun
van:sira howojen bir kurutma yva da havalendivrma saglanamaz, Bu galigma,
ikinci drin olarak draetimi vapa:lan fasulvenin, kurwiulmasaina ydnelik uygun
bir tesiszin turylmas:nda bkullamisbilecek dn verilerin e=lde edilmesine
vinaliktir,

Bu eserin fikirsel olusununds, yirdidlmesinde ve deferlendirilmesin-
de artayva gikan bilimsel agmazlarda yvaklasamlarim esirgeneyen ve Taramsal
Mekanizasym B&limid' nim olanaklarina seferber eden, Boélim Baskanim Prof,Dr,
Halil BALOKOD& W na, deferli hocaw  Yed,Dog,Dr,Glrcan VORSEL's, hocam
¥rd,Dog ,Dr, Yaolmax YILDIZ'z ve mesal arkadas.m Zir, Yl Mdh, Alwet DARGA'va
sonswz gsikran ve saygzlaraims sunarim, Ayrica, eserin fiziksel gérdndminds
gerskli titizligi gdsteren Ayse BRSELAM ve Cigdem GOR'e tesskhkivd bir borg
Bilivim,

Esref ISIK



1 ENDEK ¢LER

CIZELEE LISTESE ... 0tvrrerr e enennee

SERIL LESTEST ... i i ertnnnrsns

iﬂ‘ EtRESIl'l"l'lll".llll'.l'.'ll"..

1.1, Genel ., .. e rer e

1.2, Burutmae Kavreame ., 0. s eneras

LITERATOR &2ETE .. ... ... . covvvninay

MATERYAL VE Y8NTEM ... .......0 0040,

Lk

5

ot

Podt

Materval ... . i,
2.1,1, Fasulye Bitkisi ,,,.,.,,
2,1,2, Denems Dazsnadi ,,.,.....

3,1,3, dlgme Dizenedi ., ......,

YONEEm .. et

3,2,1, Fasulyenin Fiziksel Ozsliiklarinin
, ¥
Belirlemmesi ,...,.... 000000,

3.2,1,1, Fasulye Dane Nemi

3,2,1.,4, dzgll Aarlaeda
, 2,15, Szgll Kitlesi |
3,2,1.6, Yogqunludw ...,
3,2.1,7, Hacim ASirlide

2.2.1.8, Poroxitesi,.,, ..

,2,1,2, Bin Dane Adavlide

4, 2,1,3, Hektolitre ASarlade

B

2

x

I¥

Sayfa Mo:
. Y1

. WII

153

) 14

14



L)

3,2,1,9, Fasulyenin Fiziksel Boyutlar: ve
Dadalama .. i e e
F,2,2, Statik Bas.ng Ddstménim Belirlemmesi ,,,,.....
4, ARACTIREA BULEBUE ART |, .. ., . it ettt st
4.1, Fasulyenin Fiziksel dzelliklerinin Degerlendirilmesi

4,

fd

, Btatilb Basing Distmimin Degerlendivilwmesi ,,,........
4,2,1, Hava Qkam Hizi ile Basing Disini Aras.ndaki
-
4,2,2, Mem igeridi ile Bas.ng DOslmd Arasindaki
I 10
4,2.3, Yabanc: Madde Oran: tle Basing DlglmG
Arasandaki FLiski L L L L e e

4. 2.4, Yidin Yiakseklisi 1ls Bas.ing Dostmii
=] =] 7

[¥]

ol

Airasindaki fliski

5, TARTIGRA VE SONUC

8ET ... 0.

BURFARY ........ ..

KAYNAKL AR

R A )

v

'

ot
iy

(2]
o

44

47



CEZELGE LiSTESE

Cizeloge Mo Sayfa
1. 198 Dinya Eurufasulye Ovebim Duvuews L, L0, 00y 1
2, 1986 Tlrkive ve Bar: fllerin Fasulye Ekim,

Fod

Oratim ve Verim Dederlerd ..., ittt
Fasulve Dane Memi, Depolama Sicaklida, Hava Oransal
Memi ve Depnlama S0resi Arasandaki iliskiler ,,,,....... 4
4, Fasulyvenin Fiziksel 8zellikleri L, .. . it ersrrreer.. 2B
5, Fasulvenin Farkl: Hava &kmlaranda Hesaplanan ve dlgilen

Statik Basing Ddsmeleril . ., .. i i irnararieres 25

v



Sokil Mo:

Pt -t

i

-3

[l

11,

12
A

SERel LiSTES:

Oransal Denge Meml Grafidl, .. ..... i irirrnrronaon

281

Sayfa Mo

IEE I R ]

Deneme DUZenegl |, . i st n et e

Statik Basang Olgwme DUZeneSl, ... v eni e rarns s

4 2t 0w

% 0,5 Y.M, igeren Fasulvenin Degisik Nem Oranlarinds,

Hava Akamana Kars: Gosterdigi Dirvencin Degisimi ., ,

rroexovox

2 1.1 ¥Y,M, igeren Fasulvenin Osgisik Nem Oranlarinds,

Hava Akimana Kars: Gosterdii Dirvencin Defisimi |, ,,

% 0.5 Y. M, igeren Fasulyede Rem Oran: ile Ortalama

Statik Basing DisOmd Avasindaki rliski ., ...........

21,1 ¥, M, igeren Fasulyeds Nem Oram: 1les Ortalama

Statik Basaing Distmd Arasandaki sliski .., ,........

Degigik Nem igeriklerinds Temiz ve Kirli Fasulyelerin Hava

Bk amana Kars: Gdsterdikleri Direncin Dedisimi L. ....
0.8 Y H, ve ¥ 16,30 Ner igeren Fasulyeds Yiklems
Yidksekligine Bagl. Olavak Statil Basing Dlsimd .., .

0B Y M, vae % 17,30 Mem Igeren Fasulyede YOklems

r,

Yiksekligine Bagl: Dlarak Statik Basing Dlsimd ,,, ., .
& 0.8 Y H, ve ¥ 20,20 Nem igeren Fasulvede Yikleme
Yiksekligine Bagjl. Dlarak Statik Bas.ng Dlstmiy ., .,
1.0 Y H, ve & 16,50 Nem igeren Fasulyede Yikleme
Yidkseklijine Bajl.e Olarak Statik Basang Dogimd ., ..
1,1, Y M, we 312,20 MNem igersn Fasulyede Yiklsme

Yiksskligine Bagl. Olarak Statik Basang Dlstmd .,

t e 2o

ERE TR B N

------

LR ]

(O

2]

[¥)]

15

oot

PRy ]
D]



¥, GRS

i,1, Genel

insan beslenmesinde itaze sebze ve bkury dane olacak kullanslan
fasulye, eskilis alam yoéndnden dinve vemsklik haklagil kidltdrleri arasinda
11k sarays alav,

Desisik  kaynaklar  fasulvenin, Hindistan, Avustralyva ve Afrika
kaébenli oldufunu belirimelerine kavswn, Peruw'daki eski merzarlarin karasanda
gakarzlan fohwwlaran budummasandan  sonea, fmevika  kékenli oldudu
belirlenmistir, Yurdumura ise ne zZaman ve nersden girdidi kesin olarak

pelirlernemenesine karswen, ikivis yvallik gegmisi oldudu varsavalmaktadar,

Cizelge 1, 1985 Dinya hurufasulye dretis durims (SEHIRM £, 1988)

| | Ekilig | Yerim ! gratim }
i ! OO0 ha | kadhs i D00 ton {
b Dinya ! 2E207 } EE3 ! 14750 !
I ffrika { 2592 { 737 { 1911 ]
I fmerika i 9354 | 47 | L4EE |
} Bvrupa | 1293 | E42 ! B30 |
| fsya | 12594 | 497 ! E36E {
P Turkive ! 153 ! 13114 ] 0 ]

Ccizelge Ve gire Dinva'da 14750000 ton dretim dederine sahip olan
fasulye, Tdrkiyve’'de 170000 ton olarak dretilir, Dinya fasulye dretiminde
% 1,15'1ik bir pava sahip olmasinin yamesira, birim alandan alinan fasulye
miktar:  agaisindsn, Tarkive Dlnva Drtalama51ﬁmn yvaklasik ikl katina

dretmsktediv,



Tirkive barinda fasulye ekilis alanlar: irdelendiginde; ilk sirayva
Karadeniz Bélgesi (45128 had, altinc: sairays Marmara Bélgesi (9773 hal ve
501 Siray: da Glneydodu Anadoly Bélgesi (3007 hald alar, dretim yéninden
ise: Orta Glney Anadoluy Bélgesi ilk saray: (30236 L), sshizinci savay:
{13775 t1 Marmara Béloesi ve son saray: yinse Gumey [Doju Anadolu Bélgesi
3491 L) izler {GEHiRALL, 13887,

Cizelge 2'de Tarkive, Bursa ve Bursa'va vakin illerin fasulye skim

alanlary, dretim ve verism deferlevi verilmistirc,

Cizelge 2, 1986 Tirkiye ve Baz: illerin Fasulye Ekim, dretiam ve

Yorim Degerleri (SEHIRAL:, 1988

| | Ebim Alans (hal i Verim tkafba) | Ovetim (&) i
b Tarkive { 5000 ! it i T7 0000 |
! Balikesir i 5013 ! 1716 ! BEOZ ]
! ganakkale i 271e ! 1763 i 4783 !
! Bursa { 4624 } 1585 i 7250 i
i Edirns i 99 | 1568 ] 370 i
b _tstanhul 1 385 i 1147 l 445 |

By deferler i1s:8:nda, Tdrkive fasulye skhim alamanan 3 3,27 lik
deferini Balakesiv, % 3,022'1ik deferini Bursa 1li olusturmakiadze, Verim
ag:saindan ise, gersk Balikesir gsrekse Bursa illerinin verim dederleri
Tiarkive ortalamas:ndan yikssktir, Birim alandan al:nan fasulve mikiarimn
fazla olmas: do3al olarak Gretim deferini de artirmakiadasr,

Fasulye bitkisi, 0°C'nin altindaki saicakl:k devecelerinden zarar
gérdidinden, ana Grim olarak yetistivilecek fasulye, bélgedeki ilkbahar son
donlarindan 3-4 gun dnce, ikinci drdn olarak dretilen fasulys ise haziran

ay: sonlaranda veva temmuz av: baslaranda ekiliv,



Fasulve dansleri gesit wve iklim bkosullarina bafl: olarak ekimi
izleyen 90-120 gin sonra olgunlaz.r, Eurd fasdlyes dratimi igin baklalarain
Ryl godunludy Lamamsn olgunlasip sarvardsd: ve danedeki nem igeridi % 40
{v,b¥'a indiginde hasada baslamy, Bu nem igerijinde birgok gesitte
baklalarin yaklagak ¥ 20’1 sar:y ve olgunlasmamist:r, Baz: gesitlerde
baklalarin gatlamas: ve farkl. olgunlasmas: sorun gaikaraiv, Eger danenin nem
igerigi hasatta ¥ 40'dan az ise baklalarin gatlamas: ve mekanik =arar
dnemli derecslerde artar, Orin kaybinin dnlenmesi amarivla hasat sabahan

=rken sasblarinds yaprliv, Elle hasads vap:lan bhitkiler birkag gin

o]

strevie tarlada bkuyrutuluyr ve daha sonra tarlada haeman edilir, Harman
tarlada vap:lmavacaksa bitkiler kurdyuncaya kadar kapal: bir yerde yidan
vapalar,

Fasulve harman:, Dbaklalar kolayvlskla gikabilecek kadar nem
igardiginds, tarlada ya da depods, bitkilerin sopalarla divilmslerivie,
lastik tekerlakli kigldk traktdvierin bitkileri gignemeleriyle va da dzel
slarak by amagla gelistirilmis harsan makinalarayla  gergeklestirilir,
Makinal: harmanda sskanik  zararan en azr dizeyde tutulabilmesi amaciyla
grin nem igerijinin % 16-18 dolaylarinda olmas: gerskir,

Bunun  vanissvra ¥ 21,4 nem igerifjindeki  ikinci drim fasulyenin,
sapddver harsan makinasinda yapelacak dizenloseelerls harman e=dilebilmesi
olanakladir (BOLOKDE Y ve avk,, 1988,

Depolanan fasulyede nem miktarinan arx olmas: solunueun gok  az
didzevde kalmasina saglar, Ayraicae disdk depolama s:caklaklaranda (0°C) dane
nemi % 12 dolaylaraindayken  solunum gok teblikeli olmamasina kars:n, aym
sioaklikta danenin nem igerifi % 1&6'yva yikseldijinde solunum yiksek bir

hazrla artar,



_ﬁ_

Dananin nem igerijindski % 1 oranindaki ddsee depolama siresini ikid
kex, depolama  sSicaklifainan 5°C diswesi depolama  sdresini vine iki kex
artivir (SEHiIRALL, 139285,

Fasulye depolanmas:ndz danedeki newm igerigi, depolama sicaklage,

hava  oransal nemi ile depolama sOresi arasandaki iligkiler Cizelge 3'de

verilmistie,

Cizelge 3, Fasulye Dane Memi, Depolama Sicaklaga, Hava Oransal Hemi

ve Depolama Shresi Grasandaki tliskiler (SEHIRA8L:, 1988}

{ 1 ! 50 bo3t,0 0 85,0 1 106,01 200,06 1 370,01
! iz ] b5 o220 40,0+ 7,00 140,001 270,01
! 12,5 i £ b0 1 28,01 50,061 95,0 1 170,04
i 14,5 i 55 1,0 b 18,001 30,01 0,0 1 110,01
i 1] | 70 | 7.0 13,01 20,01 BE.000 F0,00
! 7.5 ! 75 { 4.0t 7,01 1z, 20,01 32,01
! 20 i G i 2,01 3,51 &, 0 11,0+ 20,04
| ] 1 S5 i g5 1 1.5 1 54 4.5 1 0l

9
20 1 15 .1 LK ] 5 |

b
Al

P Depolama Sacaklage °C |

Gireloge 3'deki deferler  incelendiginds; % 12 oranands nam igeren
vemsk ik {asulve daneleri 15°C sacakl:k ve ¥ 55 hava oransal neminde
canlilablarim vitirmeden en fazla 75 hafta sireyle depolanabilivler,
Fasulye icin en uygun depolama kogwllar: danedeki nemin 4 14'0Gn, depolama

sicaklafanen 10°C nin dzerine gikmadid: hallerdir,



1.2, Kuruima Kavram:

Taram drdnlarinin pek az: dretildikfen hemen sonra tdketilir, Bu
nedenle bivgok drin gibi fasulyenin de tdkstilinceve kadar gegecek sire
igerisinds nitelifinden =n az kavaipla saklanmes: gershir,

Saklama vdntemlerinin gok gesitli olmas.na karsin, drdn neminin
rarariarain: ortadan kalderabilecek uygulanabilir yontem buruimadsr,

Euratma: drinds bulunan fazla suyun, Grdndn hlcre yvapis:ini va
hesin  deferini bozZmedan gekilmesi ve buhar halinde uzaklastivailimas:
islemidir,

Furutma  isleminde akaiskan, nemin buharlasmasa: igin gerskli isaiva
iletmesi yanminda olusan nemin ortamdan uzaklastirilmas: islevind de_gergek~
legtirir,

grinde buluman nem afavrlafe (W) ile kurutma  sonunda kalacak nem
afirlidy (War aras:ndaki fark, ortamdan gegirilecek  akighan  tarafindan
zlinzr, Baslangigtalki mutlak nem (), sonugta baska bir dedere (xz?

yikselir, By olay matematiksel olarak tanamlandaiginda;

by — We = (= — =13 , Fe

Mn = Alkaskan akas miktary |
25111151 elde edilir (DOSONTON, 19863,

grimin denge nemi, o andaki gevee kosullarinda dGrdndn blnyvesinde
bulundurabilecedl sanmar nem miktarin: belirviir, Denge nemi, ortaman nem ve
sicaklik kosullarina bagl: oldusu kadar, drdndn tOr, cins ve olgunluduna da
bazly olarak degisiklik gisterir (TUNCER, 13853,

Ortam kosullar: defismedikees drim nem igeriginds bir dejisme olmaz,
grinle iginde bulundusu ortam arss:nds nem agas:ndan birv dengenin olusnas:

durumunda, dranidn blnyesinde tagidid:s newms "Denge Memi”, o anda oriamn



igerdigl oransal nem gegderine ode  YDenge Oransal Nemi”  denilmebktedir

(DOGANTAN, 13883,

[

Balirli bir nem igerigs olan higroskopik matervallerin blnyesindehd
suiyun buhar  basaing: (Pel, drin ile aym sicaklaibis olan doygun durumdaki
havamn bufiar basincindan (Fe! dana axdir, Bu basinglarain orama, belirli

nem iteriii ve saicaklid: olan Orindn oransal denge nemidir (Gekil

e

Oransal Denges dNemi = P/ Pa (LOGAMTAR, 19381

L0 o0 vt s 3 o 8 b 2k o8 32900 ¢t) 2 oo asebay

10.0 A VTEER AR T T T T T T T P TV Y P T U S T T T v I eyt el

40.0 50.0 680.0 70.0 80.0 90.0
Hovo oronsal nemi (&)

Sekil 1, Oransal denge nemi grafigi

frdnin  buhar bas:inc: (Feld, segilen saicaklik derecesindeki doymus bubar

basinc: (FPg! ile oransal dengs neminin garpiminag egitiir,

Pe = Oransal Denge Nemi | Fa LDOGANTAN, 19587
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Durafan kosullards Grimin wlastid denges nemine "Statik Denge Newmi”,
bir burutucw iginde dinamik koswllarda wulasacad: denge neming ise *Binamib
Denge Memi” denilir (DOGANTAN, 19863,

Euryineg amacavla drdn neminin azaltilmas: ve oriam Sicakladamen
desariya atilmas:nda skonomil olarak kawllanilabilme olanag: olan akagkan,
“havadar”, Herhangi bir burdteae veya havalandiewma sisteminde akagkan olarak
kullanilan havanin is yvapabilme yetenedi; basing, haiz ve verdi karskteris-
tikleriyle belivlenir, Hidrodinamik ve aerodinamikie, hacimleri dedismeyen
va o dedismez kabul edilen akaskanlarin mekanifinds, mubtlak bas:ng yerine
baf:l  basinglar  sdzbonuswdur, Bu e sistemlerde  atmosfer  basinc:
barsilagtirms  dizeyi olarak kullanaslar, fkagkanlar igin Qg dedisik basang
sérkonusudur

- Statik Basaing: &Gkaigskana gdre badal hazi s2far olan bir ylzey
fzering gazin yapmes oldujy  bas.ngtair, Bu tamm gensl olup, kuruima veya
havalandarma  sistemine indivgendijinde;  drdn yadaina iginden gegen hava

akimina karsiy, vifamin  gésterdifi direng  tanime  daha  gergekgidie,

Dl
Jermd

anzllible Pa, kPa veva mmSE cinsinden bivimlerle ifade edilie,

- Dinamik Basang: Havaran kinestik enerjisine esit olan ve haz
basingy olarak da adisndavelan by basaing, hava ak:s hazaman karesi ve
havarin Szgll agarlady ile dofry orantils olarak dedisiv, Toplam bas:ing ils
statik basing aras:ndaki fark dinamik basinca esdederdir,

~ Toplam Bas:ng; Sistemdse olusan statik wve dinamik basinglar
toplaminag esdeder basingtarv,

Basinglarin vyanisira, sistemin is basarisam etkileyan diger biv
karekieristik “Hava Verdisi®'dir,

- Verdi; Birim zamanda birim Grim hacimden va da alandan gegen hava
miktaridar, Direk olarak hava haiz: ve kesit alanla dodru orantiladar,

Genelde:; w® / t.h, w® / w®.h ve «® / w®,s birimlerivle ifade adilir,



t
]
|

Tarimsal Grimler kurutylurken veya havalandsvazlarken, Ordn yidana
igarisinden gegirilen hava abamana kars: bir diveng gdsterirlers, By diveng,
have akimanan *Statik Bas:ng Disimd” olarak tamemlanmer, Bas:ng disitmd, Ordn
vizeylerindeki slrtdnms direncinden ve havarin tdrbilans harsketinden dodan
sner il kayiplarindan baynaklanire,

B gal:sma, ikinci  drdn olarak  dretimi yapalan fasulyenin,
burubuylnasina yvénelik gerekli wyoun ifesisin burulmas:inda kullamlabilecek
4n wverilerin elde edilmesine vyéreliktir, Bu  amagls, defisik hava
ak:mlarinda, dedisik nem igerigindeki  temiz ve kirli fasulyenin, hava
akimana kars: gisterdisi basing distmleri SlpGlmis, dediskenler aras:ndabki
iligkiler saptanarak, opbisgm gicd gevekbtiren vantilatér segimi  igin

statik basing disimd dedevleri belirviewmistie,



i
[¥5)
I

2, LiTERATOR &ZETt

By bkonwdaki  arastormalaran femelind  denemelsr  olusturmsktadar,
Hazarlanan deneme dizensdi  yardimayvla  dedisik taram drdnlerinin hava
akimana kars: gisterdijl basing disimi degerlsrei belirlemmis ve sonuglar
dejisik vayinlarda toplamsegtar, Denemelerin farkl. taraimsal drinlerde ve
farkis kviterierde ifskrarlanmas.na  karsan, arastarmacalaran vardads
sonuglar birbirine gok vakaindape,

HENMDERSOM wun (12433 wve (1244} vyaillarwinda vyapi:da ¢alasmalardsz,
taramsal drin igerisine gdénderilen hava haza ile drdndn hava askainana kars:
gésterdigi dirvencin deferi arasinda dojrusal bir iliski bulundudu ve hava
alb i fazs artkga havaya kars. gdsterilen direncin arttifs
dogrul tusundada v,

SHEED (1945) vyilainda wapi:ga galismada, hava akima 1le basing
dismesi arasinda logoritmik birv iliskinin gegerli olduduny savunmus ve by

iligkivi ,

¥o= a,dhpPt

2sitligi ile agklamasiav, Esitlikie;
¥ o Hava akam haza (o® / w®,87,
Ap: Ortalama basing diismesi fmmSS5)y,
2 : Baslangig deferi (P = 1 " noktasandaki "V degeril,

b : Grafikie gikan dodrununm sfimidir,

SHEED (19513 tarwmsal drinlerin nem dizevierivie ilgilenmis wve

Orinlerin nem igeriklerinin artmasanan hava akimana kars: giésterdikleri

divencin aralmasina neden oldudw sonucuna varmaghar,
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SHEED €1953) vaptif. diger bir galismads malervalin  dane sekille-
rinin bivdmesinin hava akwmana kars: gésterdikleri divencin aralmasina
neden olduduny, ayne zamandas Sloimd yap:lan materyal igevisindeki yabanca
maddelerin byl IGS0ndn, danslerin  bldyok ldgdnden fazla ise materyalin
direncini azeliica:, kigdk ise materyalin divencini artivic: bir sibkiye
sahip oldusuny belivlemistie,

HBILE we IVES (1955) 4,01 - 0,02 a®/m®,s5 hava akm hazlarinda

gegerli olmak dzere, hava akaime ile bas:ng digUmd aras:ndaki iliskivi;

P = (s V=2 lnili+b, V2

2gitligl ile agiklamaslardair, Esitlikie;

Y ; Hava akaim hazy (n®/w®,57,

F : Basing ddstml (Pald,

a2,b : Deney katsavalar: "dar,

HATTHIES (195£3'e gdre, tim tarimsal drinlerde hava akaimana kavsa
gésterilen diveng ile yvifin vikseklidi arasinda dodrusal bir ilighi vardar,
Materyalin dane blyGkldk dadalime, dans {formw, dane yizey Seellikleri,
Srgial bosluk hacmi gibi dzelikleri hava akiminag kars: gdésterdigi direng
gzerinde stkilidie,

AHMAT (19663, Orim nem igerijinin aritmasinain danslere bkiresel ve
esnal bir vap: kazandairaip yidainan bosluk hacmind artardidare ve havava
bars: gésterilen divencin azalmasina sebep olduiunu belirlemistic,

BAKKER-ORKEMA wve ark, (13693 na gére, bayik wve Lkiresel daneli
grimlerin  hava akimana kars: gésterdikleri direng, kigdk ve kiseli dansli

drinlers gdre daha azdar, Farkls biyikldkte dane igeren bir yafanda, kiglk
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daneler, vidaman bosluk hacmind azaltarak havava kars: goésterilen direnci
artarmaktadir,

HAGUE ve ark, (1978} yvapm:s olduklar: galismada, vif:n derinligine
ve hava skim haZ:na bajliy olarak basing olusumg dgin 0,01 - 0,02 w® / w2,

hava akam hazlarinda gegerli olan,
P/L =(a V¥23/Ln (1+b, W2

e2sitligini bulmuslardir, Esitlibte,
P ¢ Bagaing durume (FPal,
L 1 Yadan yiksekligi tmd,
Y ¢ Hava akim haz: (w®/m2, 5},

¢

a,b : Den=y katsayilarvadar,

REES ve LAYTON (197832 gére, aym hava akimanda birim drim derinli-
ivdeki bas.ng dismesi, yifanan en alt kesmanda daha fazladsr, Yaifaman
sibistarilimas:, bosluk hacmini aralimakta ve havava gédsterilen dirvenci
artarmaktadar,

FORMER ve ark, (19813 nan elde ettikleri sonug ise, ya5inen bosluk
hacmi arfikga héva akimina kars: gisterilen direng azalmektadir, Bosluk
hacmi: drin danslerinin blwikIogd, sekli ve boyud farklilifons, drindn
vabanc:, madde igerigi ve bunlaran bdyikldklerine ve Orinin doldursa
bigimine {(gevssk veya skastirilmagy bajlader,

Son zamanlarda Glkemizde vapilan arastirmalards, baz. drimler igin
statik basing diswe deferleri belirlenmistiv, Bu galismalar sonucunda elde
edilen bulgular su sekilde dzetlensbilie,

YARECIOAEU (1985, Or0n vadaemnda belirli bir  katmanin  iginden

gecirilecek hava akimainag kars: ogdsterecsedi diveng bilindiginde, defisik
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derinliklerdski vidanlarain foplam direncinin belirlensbilmesi  amacayvla
vapilan gizimlemsler, bas.ng odistmid ile yaigan derinliginin aras:inda
logaritmik bir 1ligkinin oldufuny ortaya bkoymusiur, Ancak dygulamada b
itligkinin dogrusal  oldusy  dn kabulill ile yapalan gézimlemelerin oo
islemlerds gok dnemli hatalar olugturmayacaiam belivtmistir,

Yigandan gegen hava skaimanin wdradag: basang kayba ils havamn
viding giris haiza arasandaki iligki arastairaldagands, hez artikga basing
dlstminin  de  artt:id:  anlas:lessiar, Basing  disOmdmoeki ardes,  yidan
igindeki yabanc: wmadde oram arbkga yiksslmigtie,

YILDIZ (19853,  sova, mas:r ve yerfistafinda dene Dlyik 1050, sekli ve
yvizey Gzelliklsri ile vabanc: maddelerin byl 150 ve mikiarlarainin farkla
olmasainian, =2l alinan drinlerin have akimana kars: gisterdikleri diveng
dederlsrinin de farkl: olduSunu ortave kovmusiur,

fiyn: hava ak.m dejerlerinde, yiklems derinligi ile bas:ng dUstmd
arasinda artan dodrusal bir iliski bulunmabtadaie, By durum  yvikleme
derinlijindeki artizsa bagl. olarak  havaman  daha  fazia materyalle
karsilasmas:: digar bir devisls, drein sOrtdome alanainen artoasindan baynak-

lanmak tadar,

deferde, hava akimana =n fazla dirvenci gdsiermskiadir, Bu nedenle en fazla
nem igerigi olan biberler igin elde edilen statilk basaing dismeleri dikkate
alinarak vantilatdér segilmelidir,

HZSUCA (12861 yva gore, deneme kosullarinda sle alinan drinlevin hava
akimanda meydana gelbirecsdi bas.ng dlsmesi £ %10 hata ile belirtilen
esitliklerle sapianabilir, VYantilatdr segiminde, deneysal verilers bajl:
slarak gizilen have akawe bas:ng  didsmesi ejrilerinin kuwllanilmas: ile
sagimde hata oram azaltilabilir, ancak drednlerin fiziksel dzelliklerinin

Glgim vapalan dranlerle esdedar olmas: gereklidie,
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K

Arastirma sonuglara; taramsal drinler igerisindsn gegirilen hava
akamiarinda meydana gelen basing didsmelerinin, by amagla gelistirilmis
@sitliklerle hesaplanabilecefini, ancak wygulamaya vyénelik en givenilire
sonucun  densysel verilers davanan hava abaimai-basing dlsmesi efrilerindsn

elde adilebilicigini ortava koyvmusiur,
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3, MATERYAL VE YONTEM

3.1, Materyal
3.1.1, Fasulye Bitkisi

Arastirmada materyal olarak U,0,8rastirma ve Uygulama ¢iftliginde
denemeleri sdedivdlen, Bursa ve gevresinde ikinci Grdn olarak dretimd
vapalan fasulye ele alinmastar,

Denemede  kullanilan fasulye: Faseolus Yualgaris L, thrdnden olup,
populasyonda Horoz, Selanik, Seker, Tombul ve Battal gesitlerinin olmasina
Larsent, Horoz—-Oturak fipinin adar bastifa, 1988 yal: Balibkesir vyiéresi
ikinci drdn fasulysdir, Hasad: elle yapildaiktan sonra sapddver harman
makinas:iylia harmanlanarak, danelenmistic, Harmanlanan Grin, eslsk sistemin-
den gegirilerel, yabanc: maddelerden arindariimes, =lde edilen temiz drdn
guvallara doldurularak depolanmaigtar,

Arastirma sonuglarindski hata payvanin en az dizeyde twiulabilmesi
amaciyls, dodal heldeki  faswlye Gzerinde denemenin vapalmasina  dzen
gésterilmis ve harmanlams sonucunda ¥ 20,30 nem igerifi olan 250 kg

fasulve, nem igeriii korunarak denemsye alinmaistar,

2.1.2, Densme Dizenegi

ikinci drim  fazsulvenin hava akaimaina karsa gésterdifl direncin
helirlonmesinds, by bonuwds daha dnce vapalmas galismalardan vararlinarak,
yapima Tarimsal Mekanizasyon Baldmim' de gergeklestirilen densme
dizenedinden vararlanilmagtar (Sekil 23,

Zistemds gerekli hava wiktarimen saglanmas. amarayla; 5.5 kW

glrinds, 2872 dfd dénd sayvaisinda ve Cosé¢:0,.82 olan trifaze elektrik

potoruyle harekstlendirilen kapal: tipte fan buwllaniimastar,
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Eullanilan fan;

- Tak ewnisli,

i

Yiksek basingla:, dlstk verdili,

- Diz kanatls,

i

Radyal fan kavekteristiklerine sahiptir,

Defisik have hazlarinda Slglmim duyarl: olarak gergeklestirilebilme-
51 agisindan, elekirik motorunum devrei, elektronik haz kontral dnitesivie
ayarlanmestar,

Hava Gfleme fani: 160 mm gapandaki iletim borusuyla, fan tarafindan
basilan havamn Grdn yig:in: igerisine homojen sskilde iletimini sajlayan,
770 mm gapandaki hava karisam (nitesing bajlanmasiav,

Bigtemde LtOrbilans karabterdeki havae abaminen  diseltilmesi  ve
laminer karakterde hava akimanin slde adilebilmesi amacayla, 12 mm gapinds,
250 mm wzunludundaki plastik borwlar, demet haline getirilersk have akase
dizelticisi olusturdleous ve fan gakis adzina yerlestirilmistiv, Hava abame
hiz deferlerini dlgmeve varayan uwygun pitot Ldpld, hava karaigam dnitesinin
fndne, bory igerisinde dissy yénde avarlanabiliv sekilde badlanmastar,

Orinim yvadan halinde yiklensbileesi igin, 380 mm gapends, 2600 mm
yiksekliginde silo yapilmast:e, Silonun taban: 5 mm gapinda deliklerden
oluzan elekle kapatilip, hava karigwwm Gnitesine flensle badlanmegtar,
Siloda biri hemen esledin dzerinde olwmak  dzere 400 wm  aral:klarvla
verlestirilnis & adet piszomeirik bhalka bulunmabkiadar, Ayvrica elskien
dolay: oluysan basang distminin belirvlensbilmesi amaciyla da hemen eledin
altina bir adet piezomeirik halka yerlestirilmisgtir,

Zilo gevresine 120°°1ik ag: ile yerlestirilmis d¢ adet statik baswung
dleme noktalarinwn, birbirlerine plastik boruwlarlz baglanmas: sonucy pisgo-—

metrik halkalar olusturulmustue,
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3,1,3, Statik Basing dlgme Dilzenegi

tlgimler, igerisinde saf ispirto bulunan bir cam hazne ve buna bagls
cam borudan olusan, 0,1 mmSS duyarlikl: marnometre ile gergeklestivilmistir,
Cam hazne ve bord, Gzerinde ag: bdlmeleri bulunan geyrek daire seklinde
tahtava bajlanmstir, Cam bhorunun  ag., bélmeleri  Gzerinde  hareketi
sajlanarak, yataya daha yakin agilarda délgimlerin duyarlalige artivelmag-
tiv, EBas:iing deferleri cam boru dzsrind2 bulunan kadran aracilifayla

balirlenmis ve daha sonraki asamada mmSS birimine déndstdrddimistir,

ﬂfj

= Sekil 3, Statik Basing dlgme dizenegi

¢
H

3,2, Yéntem
3.2,1, Fasulyenin Fiziksel 6zelliklerinin Belirlenmesi
3.2.1,1, Fasulye Dane Nemi
Tarim drdnlerinde bulunan nem miktars, blinyede bulunan su afavlidp
nlérak ele alanir, Sy miktara % olarak oransal bigimde tanmimlana.re, @gm

miktariman belirlenmesinde “Yas baz (y)" veya "Kuru bkaz (k)" oransal



degarlerinden birisi kullamnalar,Yas baza gdre nem, su adairlaifnen, Grdndn

tdm agarladana oaran olarak,

i, = [Ws  {dst+ldmid,k 100

esitligi ile tamimlanav,
Fury bara gére nem ise, drdndeki sy aarl:Sinin Orimin kuru

afairlaifzna oranudar,

(M = (Ws bdm2, 100

By esitliklerds;

Ws = S adirliga (g3
Wm = Orimin kurw adarlige (g2
iy, = ¥zz bara gére nem oran: (%)

]

e = Eury bara gire nem orana. (%2

Hury ve vag baza gire belirlensn nem orvanlars,

O = O, , 10GG/0T100—-0M 2

esitligi ile birbirins gevrilebilir, Fasulve neminin belirlenmesinds iki
yol  izlenmistir, Laboraiwvards gergebklestirilen  Slgimlerds, belirli
miktarda fasulye tartilmais ve 105°C sicaklikta, 24 saat burgtms dolabainda
et latilmistiv, Hurwyan fasulysler tekrar tartalm.s, =2lde edilen dederler,
oransal nem esitlijinds yverine konularak yas baza gors Grindn nem igeridi
belivlenmigiiv, Digerinds ise, dansli Orimlerin yas baza gire nem igerik-~
larini belielsvebilen sava:sal nem Slgerls, fasulye danesi nem igerisid

bzlivlenmigbtiv, Bu amagls, nem Slger aletinin dssrinds bulunan ssegensklards
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fasulyve bulummadidandan, sova fasulyesi ssgilmis, tskrarl: oclarak vapzlan
dlotmizsr sonuruy ortalame dane nemi belirlenmistie,

Laboratuvar kosullarends wve sayaisal nem dlgerle gergeklesgtirilen
Slodmler sonucunds, avadaki farkan ¥ 0,23 gibi dnemsermeyacel bir deder

oilmas, sonucwnds, daba sonraki nem Slgdmleri pratik olmas: nedenivile

sayisal nem dlgerls gergeklestirilmistir,

3,2,1.2, Bin Dane f&5arlad:
Rastgelse  drnekleme vintemivle  ssgilen fasulyeler sayvilarak
tartilmagiir, Tartemlar O,00 g duyarlakls elekironik tartiyla gergeklesti_

rilmig ve fasulyenin ortalama bin dane af:rlid: belirlenmistie,

3.2.1,3, Hekiolitre 85:vlids
o1t lie normel tip hekitolitrs tartam aletivie vapalan Slptmier

gormicy bulunan dederler 100 L 1lse garpalmas wae ortalama hebiocliire

i
1

WGivrlady balivienmistic,

b

s
L1

3.2.1,4, 6zgll 83arlid:

Bir rismin birim hacwinin ad:rlina o cismin "Gzgll adirlade” denir,
Gemslds 7YY ile gdsterilir,

Bzoil afaviidan belirvienwesinds, belirli siktar fasulyve taritiimesg,
hacminin  belirlenmesi  igin, dgerisinds sy bulunan derecsli silindire

bosaltilrestae, Tasirdade swyun afarlige belirlensrek;

Yer dejistiren su ajevlede (g7

Fasulve hatmi (cw®) =

Suvvun Sxglll afarlafe (Q/cocm®l



-2
esitlijinds yverine konarak fasulyenin hacwmi hesaplammasiar,Yapalan dlgimler

sonucu elde edilen deferler,

Fasulyenin Adirligs (g7

=gl sfavrlak (Y1 (g/cm®y =

Fasulyve hacmi (cn®)

esitliginds: yverine konarak, ortalame fasulys S2g0l afirlidy belirlenmistir,

3.2,1,5, dzgil Katlesi
Birim hacmindeki cismin kidtlesine "dzgil katle® denir, Genelds "¢
ile  gésterilir, Ozgal kitle, dzgul  afirlafen vergekimine orame  ile

balirienir,

g = F/lg g = kg, 52/ n? . .52/ cm?

Fsitligi kullanilaral fasulyenin é=gil kGtlesi belirvlemmistir,

3.2,1.5, YoGunlugu
Cismin &=oll afarlifarmin + 4°Cdeki damstk swyun dzgll adarligina
oranana Yyodunluk® deniv, YoSunlak, oran oldudu igin bayutsuidur,
Tammdan gidilerek;
Fasulve dzgll afarlafa (3/cm®)

Fasulye yofjunlusu =

Suyun SE00l adarlad: (g/om®?

esitligi ile belirlemmistiv,

3,2,1.7, Hacim Afavrlada

Bogal durumds helirli miktardaki ciswmin af:vrl:z8aman, kepladida hacwme
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orarna "hacim afarlada” denie,

Fasylvenin hacim adarlzfanon belirlenmesinds; belirli miktarda
fasulve tart:lap, igerisinde su bulunan derecsli silindire bogaliislmagtar,
Fasulys hacminden dolay: tasan suw miktar: fartalees, suyun 6200l adarelifaina
bélinersl fasulye hacmi cow® cinsinden belirvlemmistiv, Sudan gadkaralan

fasulysler kuruima dolabainda  bwrabulup tebrar tartilmes, elde edilen

deferlar,

Kurutulmus fasulve adavlage (g7

Hacim adarlage (gicm®)=

Diogal fasulvenin kapladid: hacim Ccm®}

esitliginds yerine konarak fasulyenin hacim aS:vrlefy belirienmigtir,

3,2.1.82, Porozitesi (Bosluk Drana?
Porozite, fasulyve denslerince isgal edilmemis hacmin, toplam hacme
nranwdir, Yimds olarak fanzmlamre,

Porozite, hatim afarlak ile dzgdl adarlak belirli ise;

Hacim adarlada
] g

Porozite (¥) = 100 - , WG

Azgitl agavriak

ile belirleniv,

5]
-
ot
e
ot
e
i}
oy
gt

3,2.1.9, Fasulyenin Fiziksel Bovutlar: ve Dagalima
Fasulysler, galismalar sonucunda yabanc: maddelerle birlikts beg
defisik  grupia toplan:p, gruplaran dzmellikleri ve dadailimlar: Gizelge 4'de

varilmistir,



3,2,2, Statik Basi.ng Disimimim Belirlenmesi

Sistemds kuwllanilacak uwygun vaniilatdrinm segimi, drdn igerisinden
gegen hava akamanin kars:lasacad: Jdirenglerin belivlemmesiyle olanakladar,
Hava akimena verilecek basing gerekenden az oldudunda, vyadain igerisinden
gegemes, gerskendsn daha yiksek bDas:ng ise vantilatérin glp gereksinimini
arfiracadindan as:v: enerii kaybaina neden olur, Bunun yamis:ira homojen bir
burutme va da havalandzrma sajlanamaz,

grim vifana  igerisine ginderilen hava akamana kars: gésterilen

direncin dederi;

arin nem igeridi,

- Oprim igerisindski yvabanc: madds orans,

i

grim vadan derintigi,

i

Hava ak:s wmiktari’' na bajl: olarvak degfisiklik gésterir,
Bu parametrelarin nerbirisi birbirvine bad.ael:s olarak hava akaimana
giésterilen direncin giéstergsesi olan bas:ng disteimin biver fonksiyonudur,

Bt durum matematikssl olarak ifade edildiginde,

AP = fLV,0OMy, YMD,H3?

fonksivomu vazalabilive,

Burada:
AR : Basaing dlsimd,
Y : Hava akais miktars,
Oy ¢ Yas baza gdre Gran nemi,
H ¢ Yagain yiksekligi,

Y0 ¢ Yabanci madde oranadav,



Bu defiskenler arasandaki iliskilerin deneysel olarak belirlenmesi
amacivla harmanlama sonucy  dodal  nemde, temiz  olarak  elde  edilen
fasulyelerin, serbest dékme yintemivle densme dizenedine bosaliilmasaindan
gonra Slglmlere baslanmaigtar, dlgimler sairvasinda doldurma bigimi, zZamana
pagly olarak dedisen s:kiama we Grdn yikseklidi  deferlerinin basing
dissimime etkisi sabhit ttulausiur,

Degfisik nem  igerifindeki  fasulvelerin basing  distmdne etkisinin
incelenmesi amaciylia, fasulye nemi kontrolld olarak ayvarlanmagtar,

Mem igerijinin artiraiimas:, fasulyve yifamain yere serildikien sonra
drerine sy Zerraciklerinin plOskiriglmesivise gergeklestirilmistiv, Nemin
artmas: sonucw fasulye dansleri arasandaki kazaigmamin dnlemmssi amacavla,
elirli araliklarla karistiviimastar, Mem igerifinin azaliilmas: ise, yvidan
igerisinden kontrolli olarak hava alwmenan gegirilimesiyle olusturalmustur,

Biibin deneme boyvunca nemn dederleri sabit tubulmayva cal:s:lmes, ancak gevres

kosullaramin buna  izin vermemssi o sonucl, duvarl:lags  artarsak amacivla
hirhirine vakain dederlerds Slglmler tekearlanarak denems  verileri
toplammesiar,

Teniz Grin dzerinde vapalan élglmlerden sonva, kirlilik orananen
bhasang  diglmine  stkisini incelemsk  amacayls,  drdnin kirlilik  orams
artarilmastar, Bu amagla, fasulysden kiwdk sap ve saman pargalar: ils tas,
toprak  we yabane: Jdenelerden oclusan mataryel vaidin igerisine  homojen
gekilde karistiralmagter, Elde edilen kirli drin dzevinde de temiz drin

zerinds wyoulanan yintemlerls bas.ng dostnd deferleri belivlemmistir,

o
..q.
ﬁ-
,,._

basing dustmd Slgimleri; &lgidm igin hazirianan dizensde
frinin bosaltilmasindan sonra, avarlanan sekiz farkl: hava akima dederinde
gergeklestirilmistiv, Hava akame dedevieri, elekirik wmotoru devrinin haz

bontrol  Gnitesivlie avarlanmmas: ve duwvarls 4lgim yap:labilmesi amacaiyls,

[

nikronanometre badraninen yatayla 106°'1ik zag. yvapacak konumds tutulmasivia



belirlenmistir, RMikromanomeiveds okunan baz deferler, gergel dederlere
goénustirvilersk hava skame dedervleri secilmighir,

Her hava akim deferi sabit  tutularak statik basing  dederleri
belirlenmigtiv, Bu dedervler, silo Gzerinde bulunan, hevr biri 400 §w
araliklarla yverlsstirilen, piszomstre halkalarina bajlanm:s plastik borular
aracilifavia, mikvromanometraden okunmustur, 4lgidlen bas.ng  clismd
dederlsri, 400 mn yibksekliktebi bas:ng disds farklara Dlarag elde edilmis

ve ortalamalar: alinaral her 400 mm  yikssbligindeki ortalama statik basaing

disuni deferleri belirlenmistie,

£

2gilen hava akamlarvanda, drdndn ik lewms ylksekligine badamli olarvak

defigik nem igeriklerinds, femiz we kirli fasulye igin slde edilen bu

1

dejerler MICROSTAT paket programanda deferlendirilerek, ikili ve goklu
regresyon analizleri sonucwndzs defiskenler arasandaki iliskiler ve bu ilis_
kileri tamimlayan katsay:lar belivlemmis ve iligkiyi agaiklayabilen esitlik
slusturylnustur, By ssitlikle sapianabilen ortalama  statib basing
digimd dederleri, FORTRAN dilinde hazairlanwes bilgisayar programanda, Slgim
gonucunda bulunan dederlerle kaiyaslanm:s ve hata oranlars belirvlewmisir,
fiyrata iligkiler, bilgisayarda GRAFHER paket programivia deferlendivilersk,

grafiksel olarak tammlanmistaip,



4, PARASTIRMA BUAGULARI

4,1, Fasulvenin Firiksel dzelliklerinin Deferlendirilaesi

Kirli ve temiz fasulye dzerinde en, boy ve kalinliklarine gére
vapilan boyul analizleri sonucuwnds, bes dedisik grupta samflandavae
vapilarak, gruplara iliskin dzellikler gizelge 47de verilmistir,

Gruplarin vaidandaki dadilamlars incelendigiﬁde, "orta  blvikldkte
dansler” olarak tanwmlanan fasulyeler, temiz Grinds % 36,20, kirli Grdnde %
36,10 oramyla en fazla dafal:me  gosteren grup olarak belivienmistiv,
Fasulye danslerinden daha  kdgdk boyutlardaki vabenc: waddeler, itemiz
Urdnde % ¢,5, kivli drdnde % 1,111k oranda bulunmusture,

% 0.5 vabanci madde orana ve ¥ 20,2 nem igarijine sahip fasulyeler
ile % 1,1 yabancay maddse oran:, % 18,20 newm igerijins sahip fasulvelsr
Grevinde  vapalan  &Slgimler, nem igarijinin  aritmas.min  fasulye dzgld
afirladine ve hekiolitre afarl:ifain: azalti:f ve bunun sonucunds bosluk
oramn artirdsde dofrultusundadsr, Bunun vamisara, vabanc: madds oraminan
artmas:, vabanc: madde bovutlarimin fasulve daneslerinden kdgdk olmasindan

dolavs, Tasulys bosluk hacwmini azalimekitadar,
¥ 1

4,2, Statik Basing Dlsimimim Dejerlendirilmesi

Slgimlerds 2lde adilen dederler arasainds yapalan goklu ve ikili
ragresyon  gézimliemeleri  sonucunds  defiskenler  arvas:vdaki  en kuvvetld
iligkinin statik bas.ng  disimiyle hava abam ha=: arasinda oldudu
belirlemnmistiv,

Temiz wve kirli fasulyeler Geervinds, sskiz dedisik hava ak:imanda
gergeklestirilen 4lgimler, hava akaim hezamen arimasimn, statik basang

Sislmdnd  artairdsge ve bu artzsan  Orindn nem igeridine ve yabanc: madds
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oranina baSl:y olarak degigik bovutlards olustufuny goéstermistir, Bu iligki

A0 oo oyedan yikseklijinde gegerli olmek drers satemaltiksel olarak:

aF = a , W¥* , oM, —<, YMO-

esitligl ile ifade edilirv,

Burada

AF ; Statik basang Jdistmd (weSS/40 cmd
i : Hava akaim hezz P/ wm=, 51
s, ¢ Yasz bara gére Orim nemi (42

YHD ¢ Yabanci: madde oran: (%)

g,b,c,d ¢ Deney katsayiilarvadar,

Birim yaden yibksekligl igin; yidwn yikeeklizi ile basing dismd
aras:indaki  dedsrlendirmeler sonuew ¥ 39 orananda artan dodrusal  bir
itigkinin varleg: 9248z dndne alinarak, vyiden yvikseklifinin statik basing

diisimimin bie fonksiyvony olarak dedervlendirilmesi sonucy;

AF = & V= O,  ¥YRHMO=2 HA0, 40

esitligl elde ediliv,

Burada

AF 1 Statik basing dlstmd ComSS50

H ¢ ¥Yigan yiksekligi (m)'dir,
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Defisik  vabanc: madds  orans ve nem  igeriginde, farkla hava
akimlaranda  Slgdlen ve hesaplanan statik bas:ng  disimly  dederlerivie,
farklar: ¢izelge 5'de verilmistir,

cizelosve gore, denevierde elde edilen siatik  basing distmd
deferleriyle, hesaplanan deferler arasinda dikkate alinebilscek farklar
yoktur, En bGy(k fark ¥ 0.5 yvabanc: madde ovamnda, % 20,3 nem igerijinde
ve 0,65 m®/m®,5 hava akwn hazanda % - 7,15 olarak gevgeklesmistiv,

Cirelge bOtdnidyle incelendigingde, 4SlgGlen ve hesaplanan statik
basing dijsimiy  deferleri arasindaki farklarin degisik boyutlarda
gergek lestigl qgézlenmektedir, Bu farklalak, distk hava akaim hazlarinda
HlgGlen statik basing disimd dederlerinin gok kiglk dederlerds olmas:,
yikssk hava ak.m fazlarinda ise bavamn fasulye yvifine igerisinde tdrbilans
karakterds akis khazanmasaodan kaynak lammakiadair,

Bunun vamsaira Siglilen ve hesaplanan statik basing distml dejerlerd
arasindaki farkin % 8'e bile ulaswayan deferde gergeklesmesi ve vapalan
regresyon odzimlemeleri sonucw elde sdilen katsay:lar,  éSlglimlerin
dogrul s v tanimlanan gsitligin kullanalabilivrligind artaran

fakicrlerdir,

4,2,1, Hava ficim Haza ile Basang Digimi Arasandaki tlighi

Degisik hava akamlarainda vapilan denemeler sonucu slde edilen statik
basing distmd deferleri belirvlendikten sonra, hava akam hezayvla statik
basing disiml aras:nda yapilan ikili regresyon gozimlemeleri sonucu, iki
degisken arasinda pratikte dogrusal olarak  kabul edilebilecek artan
logaritnik bir iliskinin varlafs belirlenmistiv,

Grafikssl deferlendirmede; gerek temizr fasulvede, gerskse kirli

fasulyeds farkl: nem igeriklerinds elde edilen statik basing efrileri



-30-

1
1 =
- . zo.'go

Statik bosing disimi (MMSS/0.4m)

10 T T T A T LS Smne mame |
10~ . 1
Hava akimi {(m” /m’ .s)

Sekit 4. ® 0.5 Y.M. igeren fasulyenin defisik nam oranlarinda ,
hava alormina kars gosterdigi direncin degigimi

10 2
cﬁ
. Nern igerigi
- g | §

Statik bosing diigtmii (MmMSS/0.4m}

1 0 1 T . 1 1 1 t hl 1 LR |
10° 1
0 Hava akimi (m? /n? .s)

Sokit 8. ® 1.1 YM. iceren faosulyenin defigsik nem oranlanndo ,°
hava akiming karst gosterdigi direncin de@isimi



_:::” -

birbivlerine paralel gaikmastar (Gekil 4, Sekil 57,

Temiz olarak dernemeye alinan, % 20,30 nen igerijindeki {asulyenin,
ayna  hava akaimlaranda  =lde  edilen  statik basing  dusimld  defjerleri
diferlerine gdre dahs ddsdlk girbimaglair, Kem igeridinin arimas: danelerin
genisleyverek daha kiressl vap: kazammalarima sadlamas ve vadamen bosluk
hacmini artairmesiar, Bunum sonucwnda ya58:n igerisine gdnderilen hava, genis
bosluklardan rahatlikla Jagareal nisbaten  daha az oirp direngle
barsilasmistar, Bu durum statilk bas:ng deferlerinin azalmesin: saflamastar,

Kirli olarak denemeye alinan fasulyeds ise statik basing  disimd
deferlerinde  art:zs gizlenmistiv, Bunun nedeni,  kirliligi artiran
materyalin, fasulye danelerinden dahs kigdk boyutlards olmasimin bosluk

hacmini azalimasadar,

4,2 2, Nem itgerigi tle Bas.ng Disimi fArasindaki rligki

Dedisik nem igeriklerinde gergeklesiirilen denemeler, nem igerijinin
aritmas:man statik basing disteund azaltitag:: nem igeridinin azalmas:mn ise
statik basing dlsdmimid artirdide sonucunu vermigtire,

Mem dgeriginin  artmas:, fasulye danelerinin  fiziksel  boyut
dederlerini buyiimekis ve daneler arasandaki bosluk hacmini artarmakiadare,
Bosiuk hacei artan vaifin igerisine génderilen hava akaim: yifan igerisinden
gegerken daha az divengle kars.lasmakia, bundan dolay. da statik basang
diisimil dedjeri aralmaktadair,

Mem igeriinin azalmas. ise danelerin kigilerek s:kismalarina ve
vifanan  bosluk  hacmini azaltmalaran:  saglamaktadair, Yafain  igerisineg
génderilen hava akim: bosluk hacwminin azalmas:ndan dolay: daha fazla
divengle kars:lasmakiadare,

Temiz wve kirli fasulyede nem igerifi ile statik basing distnd

arasindaki ters iliski Sebil & ve Sekil 7'de famamlanmagiar,



1003
] Hava alimi (m? /rd .e)
. \‘\N 0.80
80 -
2 9 \ . o7
E 3 T ——.. U0B5
£ &0] ~ . o6
5 3
.g E S~ . D54
2 407 - L 048
g g \
g ; —
o - . 037
3
20":‘ e , 027
3
.

c T‘\rTTlll;I'l]l]l'lf,rl"|\ll|\)T“r(‘(ll[lll'l\“lr"?‘Tl(llll'lI‘

15 16 17 18
Nem igerii (= y.b)
JeKil 6. % 0.5 YM. iceran fasulyede nem aroms fle ortalama
stotik bosing disiml “araswidaki gk

Hava alrni (ma/mz .8)

M‘—u“‘ 0‘80

80 T ———— . o7
e ———— . 085

e . D.80

100

60
0.54

M O. 4‘6
40

——————— 037

Ortolamo bosing disimid (MmSS)

20 - 0.27

0 LR R AR BARE ]!lTerT‘]"'T[TIYl]'ITY‘1!ll'[TTT‘l“"YT

[ ] 1
15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00
. Nem lgerigi (m y.b)
Skl 7. m 1.1 Y.M. igeren fasulyede nem oroni ile ortalama
statik bosng dlislmG arasindaki ifigki



i
[0}
2

|

S=kil £ incelendijinde; dedisik hava akaimlarands, nem igeriginin
artmasinan statik bas:ng  JOsOmind azalit:5p gdrlenmekiedir, By azalwma
yiksak hava akim: dederlerinde belirgin olarak gdzlensbilmskte, disik hava
akim dederlerinde az wmiktarda gergeblesmebtediv, ¥ 16,90 nem igerigivle
% 17,30 nem igerifi arasinda bdyik bovutia gergeklesen statik basing
distmd: ¥ 17,30 nem igerifivie ¥ 20,30 nem igeridl arasinda gergekleswe
mightir, Bu durum, defisik nem igerikleri arasinda belirvienen statik basing

disind dederlerinin aym oranlards gergeblesmedigini géstermsktedie,

4,.2,3, Yabanc: Madde Oran: tle Bas:ng Disimi Arasindaki flighki

Yabanc: madde orane  ile  basing  disimd  arvasandabki iliskinin
pelirlenmasi amarciyla, defisik nem  igeriklerinde ve  hava  akiin
deferlerinds, temiz ve kirli drim (zerinde vapslan denemeler sonucunda,
yifan igervisindski  yabanc: madde  oraninen artmasamin,  statik basing
distmim arierdada belivlenmistiv,

Fasulyelaerin fiziksel boyubtlars dzerinde vyapailan  galigmalar
sonucunda,  vabanc:  ssdde bovuilariman, fasulye danelsrinden kilgdk
bovutlarda oldusie belirlenmistiv, Bundan dolay: vabanc: madde oranainin
artmas:, yifinin bosluk hacmini azalimakta ve hava akamanain daha fazla bir
direngle kars:lasmasin:y saflamsk fadar,

Sakil 8'de yabanci madde oram ile basing distmil aras.ndaki iligki,
dagigik nem igeriklerinde wve farkl: hava akimlarinda grafiksel olarak

tanimlanmasiar,

SUrakli gizgi ile gdsterilen temiz drdn igin dg dejisik nemde, kesik
gizgi ile gésterilen kirli Ordn igin ise iki defisik nemde statik bas.ng
deferleri tammlanmistar, Sekilden de gérildidsd gibi, ¥ 0.5 yabanc: madds
icaren temiz fasulyeds slde edilen statik basing dederleri, % 1,1 vabanca

madde igsren kirli fasulveve oranla daha ddsthidr,
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4.2.4, Yidan Yikseklisi tle Bas:ng Ddisimi: Sras:ndaki tligki

Yafan vidksekligi ile bas:ng distmd arasinds yvapalan ikili regresyon
gézimlenmsleri sonucy, iki dejisken avasinda artan dojrdsal biv iligkinin
warligz belirlenmistie,

Yedant igerisine gonderilen hava akima, vaidan vikseklijinin arimas:
sonucy  daha fazla matervalle kars:lasmabkia, kars:lastige matervallerin
sdrtimmeden dolayvae hava skamana kars: direng géstermesi statik basaing
ditgUminil  artzrmakiadir, By artis vyiksek hava akimlarinda materyvalin
gésterdigl direncin arimas:ndan dolay: daha byl deferlerdes
gergek lasnek tedir,

Sskil 9, ,,13de temiz ve kirli fasulye igin, defisik nem oranlarinds
va farkly hava akaimlarinda, vidan yikseklifivie statik basing  odstmd
grasindaki iligkiler grafiksel olarak tanamlanmaigtar,

Sakil Pida yaidan yikseklifinin arimas:yla statik basing Jddstmdnim
artaf: gézlenmektedir, By avrtas, disik akaim hazlarainda kdgdk boyutlarda
gergeklesirken, vk sak hava akim hazlarinda by boyutlarda
gergek losmelk tadie,

Bakil 2 ve 11 incelendifinds, nem igeriiindski artisin statik basaing
distming  azalttid: gérdlmebiediv, Bundan dolay: nem igeridindeki azalmayla
bivlikte yafun yiksekligindski avt:s statik bas:ng distmindeki artisan
boayik boyutlards gergeklesmesini saSlamabtadar,

Szkil 2 we 12'de birvbirine yakin nem igeriklerinde olmalaranas
kargin, yabanc: madde oraninin defisik olmasindan dolays, statik basavg
didstmd efrileri farkls boyutlavdadere, Orindeki vyabanc: wmadde oranaman
artmas:, statik bas:ng distmind aritzrmakiadsr, Bu nedenls Sskil 12'de
yabano: madde oramn:n fazlalifs ve vadain vikssklijindsn kaynaklanan statib
basing oisimd, Sekil 2%z gdre daha blydk boyvutlarda gergeblesmistie, Bu

artis yiksek hava askaim haizlarvinda belirgin ssebilde ortayva gikmabitadar,
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5, SOMUg VE TARTISHA

Degisik nem igeriklerinde ve farkl: hava ak.mlaranda, temiz ve kirli
fasulye Ozerinds yvap:lan denems sonuglar: agadadaki gibi dzetlensbilir:

~ Yabanc: madde bovuilarimin fasulye danelerinden daha  kdglk
bovutlards olmas: durununda, yabanc: madds oranaman artmas: yidznen bosiuk
hacwmini azaltmaktadar,

- Basing distminid etkileyen dediskenler arasinda en dnemli ilisk:,
hava akimivla statik basing distmiy aras.ndadair, Hava akam: hazainen artmas:,
statik bas:ng distminG logariimik olarak avitarmabteacdsr, Ancak buw iliskinin
vygulamada Jdofrusal olarak kabul edilwesi blyidk boyutlarda hatalara neden
olmamak tadar,

- Birim yifain  yiksskligi igin; hava  akim hazaina, drindnm nem
yabanc:y madde oramena ve vigin viksakligine bafaml:, olarak

statik basing distml deisvleri;

AF = &, WP oM, —< ¥YMO . H /0 40

esitligl ile belirlenebilir,

- Mem igeridinin artmes: fasulye danelerinin fiziksel bovut
deferlerini  blvitersk, vifinen bosluk  hacmini artirmakita ve buna badamla
nlarak statik basing ddstmdnd azaltmaktadar,

~ Yidan igerisine giénderilen hava akaima, vaifan yiksekliginin arimas:
sonucy daha fazla matervalle kars:lagmakta, kargilastid: matervalin hava
akimina kars.: direng géstermesi statik bas:ng distmind artirmabtadare,

- Yabanc: madds boyuilaranmin, fasulye danelerinden daha  kdgdk
bovutlarda olmas: duraswnda, yabanc: madde oraminuan artmas: statik basing

distmind artarnaktad.r,



- A~

Deneme sonuclaranan isadanda, ikinci Grdn olarak dretilen fasulyenin
burutulmas: vaya  havalandhrailmas:  amacavla  kullamlacak  wvantilatdrdn
segiminds, statik basing Jdisimd deferlerini maksimum kalan faktdrler goz
fndne al:nmaladar, Bu faktdrler;

- En vilkssk hava akam hase,

-~ drindn igerebilecedi minimum nem dederi,

- Fasulyes danesinden daha kigik boyutlardaki yabanc: maddelerin,
yigan igerisinds en farla bulunabilme oran:,

- Tasiste kullamlabilecel maksinum yvagen yiksskligidir,

Yantilatdr tarafindan tlketilecek eneriivi sn az digeyds tutarak
Birim maliveti dJdistrmel: kuretns veya havalandirmanan disidk hava alama
mizlarinda, wodmkdn olan en axr vyikseklikite gerceklestirilmesi ve drinim
depolanmadan dnce  igindeki  fasulys  denelerinden daba kgl yabanca

maddelerin temizlenmesiyle olanakl.der,
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insan beslemmesinde  taze sebre wve kurd danse olarak  kullanilan
fasulyse, ekilis =alan:  yéndnden dinya  yemeklik  baklagil  lkiltirleri
arasindaki itk szray: alav, Dmya'da 1382 istatistiklerine gdre 14750000
ton dretim dederine sahip olan fasulys, Tarkiye'de 170000 ton olarak
dretilirv, Dinya fasulye dretiminde % 1,15'1ik bir paya sahip olwmasamn
vamsira, bivim alandan alinan fasulye mikitar: ag:sindan, didnya ortalamas:—
nant vaklasik iki katine esdegervdir,

Fasulys hitkisi, ikinci Grdn olarsk hazirvan ay: sonlarv:inda veya
tennuz ays baslarvindz ekiliv, Cesit ve hava kosullarina bagl. olarvak, ekimi
izleven 90-120 gim sonra olgunlasir, Kury fasulye dretimi igin baklalaran
Dyl goduniudy tamanen olgumlas:p savardsd: ve danadebi nem igerigdi 4 40'a
indiginde hasada baslaniv, Hasad: vap:lan bitkiler birvkag oln slreyle
tarlade bkurwtulur ve daha sonrg tarlads harman sedilirc, Fasulye harmans,
baklalar kolaylikla gakabilecsk bkadar nem igerifjinde, tarlada vada depoda
drel olarak fasulye harmane  igin gelistirilmis harmen mekinalaraivla
saglikl. bigimds gergskisestirilir, Makinal:. harmands mekanik zararvain en az
didzeyde tutulabilmesi amacayla drdn nem igeridinin % 21.4'den daha yikssk
clmas:, gerskiv, Depolama esnasinds Grindnm bozulmemasa igin kurubularak veya
havalamdiralarak nem igerifinin distrdlsesi gerskiv, Fasulyes igin en wygun
depplama kosullar: danedski nem igeridinin ¥ 14'dn, depolama sSwcaklifamn
10°C nin Gerine ga:kmadid. kosullardse,

Furwing amacayla drim neminin azali:imas: ve ortam s:icaklifimn
digariya atilmas:nda ekonomik olarak bullanilabilme olanad: olan akagkan,
havadar, Taramsal Orinler burgtwe vada havalandirmas amacaiyvla igerisindsn

gegirilen hava akamana kars: bhir dirveng gdsterirler, Bu nedenls sistemde
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kullanslacak  wygun  vantilatdérdn segimi, drdn  igerisindsn  gegen  hava
akaiminan  karsilasacads  direnglerin  belirlenmesiyie olanaklader, Hava
akwmina wvarilecek basing  gerekendsn  ar oldudunda,  vidain  igerisinden
gegemez, gerskenden deha yiksek basing isg vantilatérdn gl gersksinimini
artiracadindan asar: enerji kaybina neden olur, Ordn vidam  igerisine
génderilen hava akimena kars: gdsterilen direncin deferi

- {rin nem igeridi,

rin igerisindski yabanc: madde orang,

1

grimn yvidin yibkssklisl,

- Hava akigs hizana bagl: olarak dedisiklik gdsterir,

Bu defigkenler aras:ndaki iliskilerin belirlenmesi amacivla, denems
materyali olan fasulve bes degisik nem igeridinde, iki dedisik kirlilik
orananda ve sskiz farkl: hava akiminda, Tarwmsal Mekanizasyon Bolimd ' nde

clusturulan densme ve dlgme Jdizensjinde, densmelers alinmastar,

£

=nilen hava akamlarainds, Grindn yiklems yiksskligine ve degisik newm
igeriklerine bagaml: olarak, ltemiz ve kirli fasulye igin =lde edilen élglm
dedarleri, MICROSTAT paket programinda ve grafiksel olavak GRAFHER paket
programanda Jdederlendirilmistiv, Olglmler ve deferlendirmelerin sonuglars
agsadidaki gibi dzetlensbilir

_Basing distmdnd stkileyen defiskenler aras:nda en dnemli iligki,
lava akimayla statik bas.ng Jddsind aras:ndadar, Hava akam hnzanan arima_
swvla, statik basing ddsimd logaritmik olarak artmektadare,

Birim  yagin  viksekligi igin, bhava akim bhozana,  drindn nem
igarifing, yabanc: madde oramna ve yadan yviksekliins bafiml: olarak statik

hasing ozt degerleri;

aF = a . VP O~ .,  ¥YHO= . H 70,40
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2gitligi ile belirlensbilir,

AR 1 Statik basaing dlsCmld (weSS1

Y ¢ Hawva akim haza =/ =, =)
iy, 1 Yag bara gdre Grim nemi (%)
Y ¢ Yabanc: madde orans (%)

H v Yadan viksekligi (md

a,b,c,d, ¢ Deney katsayilaradar,

- Mem igeridinin arimas: bosluk hacmini artarmakia ve buna badamla
nlarak statik bas.ng Jdlstmind azalimaktadir,

- Yi&:in igerisinde génderilen hava akimae, yiden yikseklijinin avima
51 sonucy dsha fazla dirvengle kars:lasmakia ve bunun sonucunds statik
basaing Sdsimll avtmabtadar,

- ¥abanc: madde boyutlarimn, {asulye danelervinden daha klgdk bowvud_
larda olmas: durumunda, yabanc: madde oramnwin artmas: statik bas:ng ddsdmi
artmak tadar,

Kurwtma  veya havalandirma  fesisinds kullamilacak  vantilatdrdn
sepiminds;

- En vidksek hava akam haz:,

~ {rimin igevebilecedi minimum nem deferi,

- Fasulyve dangsinden daha bdylk boyutlardaki yabanc: maddelerin
yidzn igerisinde en fazla bulunsbilme oram,

- Tesiste kullamlabilecek maksimm vadan ylksekligi, giz dndne
alinmalidar,

Kuruima veya havalandirmada birim maliveti dis@emesk; kurwiss veya
havalamvhreanin disik hava ak:m hezlaranda, wiekdn olan en az ylkssklikie
gergeklestirilmesi ve  drindn depolamnmadan dnce igindeki fasulys

danelarinden dahs kiglk yabanc: maddelerin temizlenmesiyie olanakladar,
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Bean, which are wsed as a fresh vegetsblse and a pulse for human
nutrition, ocoupy the first place amongst grain legumes of the world in
terms of cultivated area, According to the 1988 statistics, bean which was
produced 14750000 tons in  all over the world is produced in Twrkey totally
170000 tons each year, Althowdh Turkey shares only 1,15 § of the toial
hean production of the world, its yield is twice than the world-average in
grain yield,

Bean is sown at the end of June or early in July as a second crop,
Following the sowing, it Decome ripe within 90-120 days, depending weatber
conditions, When most of the pods on the plants  become completely ripe and
the moisture level of the grain is reduced 40 %, it is harvesisd, The
harvested plants are dried in the field for a few days and then threshed in
the field, Bean-harvest is made either in the field or in the ware-house by
some  special threshing machines when beans contains switable moisture
level, The moisturs lavel should not be more than 21,4 % in order to keep
mechanical damage at the least level of harvest made by threshing machines,
In order not to spoil them during storage their moisture should be reduced
by drving or airing, The best conditions for safe stovage of grains: The
moisture level of grains should be less than 14 % and temperature should be
less than 10°C,

The fluid air is used sconomically for the reduction of the moisturs
arid temperaturs of the grains, Agriculiural produciions opposs fo the aie-
current which is sent to the inner part of the production in order to dry
or air thew, For this reason, the choise of the suitable ventilator used in

the system iz possible only by means of determination of counter-resistance



of the air-current that will pensirate into productions, If the pressurs

given io ithe air-current is insufficient, it cannolt penslreste through the
wmapn, Because over much  pressurs increases  the power nesd  of  the
vantilator, it will l1sad to the waste of energy, The wvalue of ihe

resistance Lo the current—air which is penstrated into the productiion—heap:

The moisture of ithe production,

- The forsign-material-rate within the production,

The height of the heap of the production,

- It varies depending on the flowing—speed of the air,

In order to determine the relationship among these varisties under
five various moisture—-level, two various dirtibess rates and eight various
air—currents, the bDean which is a3 testing material was testad on ths
testing and measuring levels in the Agriculturel Mechanisation Depariment,

Depending on the loading height and variows moisturs—level, the
oixtained measure-values of clean and diriy beans were evalusted graphically
in the Grapher and Microstat Packet FPrograms, The results of  the
avaluations and measursmenis are as follows,

- fne of the most imporiant realiionship  that  influence  the
reduction of the pressure is belween the air—current and the reduction of
the static—-pressurse, The increase of ihe speed of the air-currsni increases
logorithmically the reduction of the static-pressure,

- For the height of the wunii-heap, the vaules of the static-
prassurereduc tion depending on the speed of the sir—current, the moisture-
rate of the production, ithe rate of the forsign-material and the height of

the heap a
AF = a,Vu , UM, | ¥YHO= | H/Q, 40

It can be determined by this equality:



ar 1Static pressurs reduction (mwSS5)

Y tAir speed (m®im2,5)

Uiy, (The aoisture—level of the production accoording o the wet base (%}
Y40 (The rate of the foreign-maiterial (%1

H 1The height of the heap (ml

a,b,c,d,:They are the coefficients of the sxperiment,

- The increase of the moisture-level increases the volume of the
smptiness and dependivng on this, veducss the static—pressure—vreduction,

- The air-current penebrated into the heap weels more resistante as
a result of the increase of the heap—height and then the static—pressure-
raduciion increases,

—- Wren the dimensions of the foreign-maierials are smaller than the
dimensions of bean—grains, the increase of the foreign—material-rate will
increase the static-pressure-vaduction,

While salecting the ventilator that will be used in the drying and

airing foundation,

1

The highest speed of the air-turrent,

- The minimuw ooisture-lavel of the production,

1

The highest possibility of the rate of the forsign-materials in
the heap which are smaller than bean—grains,

~ The maximum heap—height wsed in the {foundation showld be taken
into consideration,

- T reduce the unit-cost airing and deying:

firing and drying shouwld be performed in the lowspesd of the air-
currant and in the least possible height,

Bafore storing the production, the foreigon-waterials which  are

smaller than bean—grains should be picked up,
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