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OZET

Aragtirma, Canakkale kosullarinda farkli su uygulama diizeylerinin Gisela-5 bodur
kiraz anaci iizerine agili Ziraat 900 kiraz gesidi yetistiricilifinde verim 6ncesi vejetatif
gelisime ve bitki su tiketimine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2001 ve 2002 yillan
arasinda 2 yil sireyle Alara Tarim Urinleri San. Tic. A.S. nin 750 dekarlik
Canakkale/Bayrami¢ Kiraz Plantasyonu’ nda yiritilmiistiir.

Parsellere uygulanan sulama suyu miktarinin belirlenmesinde A sinifi buharlagma
kabindan yararlanilmigtir. Her sulama aralifinda olusan toplam buharlagma miktan
konulara gore 0.50, 0.75, 1.00, 1.25 ve 1.50 olarak belirlenen kap katsayilariyla garpilarak
verilmesi gereken su miktan belirlenmigtir

Her iki yil igin bitki vejetatif geligim parametreleri 6lgiim sonuglarina gére yapilan
varyans analizi sonuglannda tag alani digindaki tim parametrelerde konular arasinda
istatistiksel agidan oOnemli farklibiklar oldugu saptanmigtir. Yapilan Duncan testi
sonuglarina gore K4 konusu (A sinifi kaptan dlgilen buharlagma miktarinin % 125’ 1 kadar
sulama suyu uygulama) en yiiksek bitki boyu, en buyiik gévde kesit alani ve en biyik tag
hacmi grubunu olusturmustur.

Iki yasli bodur kiraz agaglanina, K4 konusuna gére denemenin ilk yilinda 864.7 mm
sulama suyu uygulanmis ve mevsimlik su tiketimi 848.74 mm olmustur. En yiiksek aylik
ort. bitki su tilketimi ise 257.32 mm ile Agustos ayinda meydana gelmistir ve bu aya ait
bitki katsayist (ko) 1.58” dir.

Ug yasht bodur kiraz agaglarina ise, denemenin ikinci yilinda 783.3 mm sulama suyu
uygulanmig ve mevsimlik su tiketimi 839.18 mm bulunmugtur. Bu yil i¢in en yiiksek aylik
ort. bitki su tiiketimi ise 254.82 mm ile Temmuz ayimnda meydana gelmis ve bu aya ait bitki
katsayis1 (k,) 1.48” dir. )

ANAHTAR KELIMELER: Kiraz Sulamasi, Farkli Su Uygulama Diizeyleri, Vejetatif
Geligim Parametreleri, Bitki Su Tiiketimi, Buharlagma Kabu.
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ABSTRACT
The aim of the study is to determine the effects of different water application levels

on vegetative growth and evapotranspiration of non-bearing sweet cherry cv Ziraat 900
grafted on clonal dwarf rootstock Gisela5. Study was carried out on Canakkale/Bayramig
Cherry Plantation of Alara AgroBusiness at 75 ha. field during 2 years (2001-2002).

The irrigation treatments were programmed using five different levels of class A
pan evaporation. Net irrigation water amounts were determined by multiplaying pan
coefficients (0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 1.50) and total evaporation at each irrigation interval.

As a result of analysis of variance on measurements of plant vegetative growth
parameters, there is considerable differences among all parameters except tree area as
statistically. According to Duncan test results maximum tree height, trunk cross-sectional
area and volume of trees have become maximum at water application level which is 125 %
of class A pan evaporation (K-4 irrigation treatment).

In the first year of trial, applied water amount to 2-year-old orchard was 864.7 mm
and seasonal evapotranspiration was realized as 848.74 mm. Monthly evapotranspiration
value has reached a maximum with 257.32 mm in August and crop coefficient is 1.58 for
this month. Following year, irrigation water was applied to 3-year-old orchard with the
amount of 783.3 mm and seasonal evapotranspiration was observed as 839.18 mm.
Maximum monthly evapotranspiration was realized in July with 254.82 mm and crop

coefficient was 1.48 in the same month.

KEYWORDS: Cherry Imrigation, Different Water Application Levels, Vegetative Growth

Parameters, Evapotranspiration, Class A Pan.
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1. GIRIS

Kayisi, kiraz, seftali-nektarin, erik ve visne tiirlerini kapsayan sert ¢ekirdekli
meyveler grubu iretim ve dis satim agisindan hem  Tiirkiye hem
de Avrupa Birligi iilkeleri i¢in olduk¢a 6nemlidir. Diinyada 28 milyon tonluk sert
¢ekirdekli meyve tretiminin % 23 tnli Avrupa Birligi tlkeleri karsilamaktadir. Bunun
yaminda sert g¢ekirdekli meyveler ihracatindan birlik iilkelerinin aldigi pay % 66.5
dolayindadir. Avrupa Birligi’ nin son yillardaki genisleme siireci iginde yer alan
tilkemizde toplam meyve tiretiminin % 11’ ini sert ¢ekirdekli meyveler olugturmaktadir.
Diinya tiretiminden aldig: pay ise % 5 diizeyindedir. Avrupa Birligi iginde yer alan ve
yakin gelecekte birlige iiye olabilecek {iilkeler dikkate alindiginda Tirkiye’ nin bazi
yapisal ve kurumsal 6nlemleri almas: gerekmektedir (Burak ve ark. 2002).

Bugiin, sert g¢ekirdeklilerden kiraz-visne iiretimi diinyamin birgok bolgesine
yayilmig durumdadir. Omegin, diinyada Ingiltere’ nin Kent bolgesi; ABD’ nin
Michigan, Oregon, California, Washington, New York, Utah ve Pennsilvania bolgeleri;
Rusya’ min Avrupa kismi; Kanada’ nin Ontario bolgesi, Yugoslavya’ min Gorica
bolgesi, Cezayir ve Kuzey Avrupa iilkeleri 6nemli oranda kiraz ve visne iireten bolgeler
arasinda sayilabilir.1995 yih istatistiklerine goére, diinyadaki baslica kiraz Iiireticisi
iilkeler sirasiyla Rusya, Italya, ABD, Fransa ve Tiirkiye’ dir. Tirkiye bu ilkeler
arasinda 149.000 ton kiraz ve 95.000 ton vigne ile 5. sirada yer almaktadir. Onemli bir
kiraz ve vigne potansiyeline sahip Tiirkiye’ de her iki tiir igin de tiretim son yillarda artig
gostermistir (Eris ve Barut 2000).

Turkiye’ de kiraz {iiretimi bolgeler itibariyle ele alindigi zaman ozellikle
Marmara Bolgesi’ nin 36 262 ton ile en fazla iiretime sahip oldugu, bunu da 31 269 ton
ile Ege Bolgesi’ nin izledigi goriilmektedir. Buna karsilik Glineydogu Anadolu Bolgesi
ise 1 032 ton ile en az kiraz iireten bolgedir (Eris ve Barut 2000).

Ulkemizdeki alan varhigi hizla artan kiraz yetistiriciligi biiyiik Slgiide iklim
kosullarina bagl yapilmaktadir. Son yillarda kiraz ihracatinda goriilen Onemli artisa
ragmen, istenilen nitelikte {iriin elde edilememektedir. Bunun baglica nedeni tarimsal
uygulamalarin yetistiricilik teknifine uygun yapilmamasi, dolayisiyla birim agactan
alman verim ve kalitenin son derece diigilk olmasidir. Yetersiz tarimsal uygulamalarin

baginda yanlis ana¢ sec¢imi, giibreleme, budama ve sulama gelmektedir. Ancak bu



uygulamalarin igerisinde sulama, meyve verim ve Kalitesini etkileyen ve diger
uygulamalarin etkinligini arttiran bir uygulamadir.

Sulama, diger tarimsal girdilerle, iiretimde verim ve Xkaliteyi arttiran bir
unsurdur. Son yillarda goriilen yagislarin yetersizligi ve kurak periyotlarin uzunlugu,
bitkisel yetistiricilikte sulamanin 6nemini daha da arttirmistir. Sulamadan beklenen
yararin saglanabilmesi; iklim, toprak ve bitki kogullarina uygun sulama ySnteminin
secilmesi, sistemin iyi planlanmasi, sulama arahiinin ve her sulamada uygulanacak
sulama suyu miktarinin dogrulukla belirlenmesine baghdir. Yetistirildigi toprak ve
topografya kosullar1 goz 6niine alindiginda; kiraz sulamasinda geleneksel yontemlerden
¢ok modern yontemlerin uygulanmas: da gerekmektedir.

Bu caligmanin amaci; digsatim nitelikli kiraz yetigtiriciliinin yaygin olarak
yapildig1 Canakkale ve yoresinde, mini yagmurlama sulama yontemi ile sulanan Gisela-
5 bodur kiraz anaci lizerine agilanmis Ziraat 900 ¢esidinde, farkli su uygulama
diizeylerinin s6z konusu gesidin vejetatif gelisme parametrelerine ve su tiiketimine

etkisinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde, sert cekirdekli meyvelerin, bitki su tiiketimleri, sulama suyu
ihtiyaclar1 ve sulama zamam programlamasi konularinda yapilan ¢alismalar gézden
gecirilmis ve bazilan asagida 6zetlenmistir.

Feldstein ve Childers (1962), 1955-1960 yillan arasinda Pennsylvania’ da ii¢
seftali ¢esidinin (Golden Jubilee, Newday ve Elberta) verim ve geligimi iizerine
sulamanin etkileri konusunda 6 yil boyunca ¢aligmislar ve ii¢ seftali ¢esidinin hepsinde
de sulama ile meyve verimi ve kalitesinin arttifini gzlemislerdir. Siirgiin gelisimi de
sulamanin bir sonucu olarak en kurak yillarda bile 10 cm artrugtir. Sulanmayan
agaclarm meyveleri iki veya daha fazla toplamada iki ile li¢ giin daha ge¢ hasat
edilmisken, sulanan agaglarda meyve olgunlasmasi iiniform olmus ve tamamlanmugtir.
Bununla beraber deneme siiresince sulanan ve sulanmayan parsellerdeki ii¢ cesit
seftalinin tiimilindeki meyvelerin N, P, Ca ve Mg igerikleri olduk¢a iiniform olarak
saptanmig fakat sulanan Golden Jiibilee ve Elberta seftali cesitlerindeki meyvelerin K
igerigi % 0.2 oraninda artig gostermistir.

Blaney’ e gore; Weihmeyer Amerika’nin bati eyaletlerinden Davis’ de yaptigi
bir ¢aligmada erigin sulama devresinde toplam su tiiketimini “1 Mayis — 30 Eylil”
tarihleri arasinda 785 mm olarak ve aylik su tiiketimlerini de Mayis i¢in 147 mm,
Haziran i¢in 152 mm, Temmuz i¢in 198 mm, Agustos i¢in 163 mm ve Eyliil i¢in 127
mm olarak buldugunu belirlemistir (Boycag: 1965).

Weihmeyer ; turunggil ve zeytin disindaki sert ¢ekirdekli meyve agaglarindan
erik, seftali ve kayistnin su tiiketimlerinin, yaprakli ta¢ alanlarinin genisligi ile ilgili
oldugunu ve agacin tiirii ile ilgili olmadigini belirtmektedir (Tekinel ve Balaban 1970).

Celebi ; meyve agaclarini meyvenin tam olgunluk déneminde sulamanin renk,
tat ve dayanma kabiliyetini azaltmakta oldugunu, lfleyvelerin biiytime devresinde ise
toprak nemi yeterli degilse meyvelerin kiigiik ve tatsiz olacagini belirtmistir (Tekinel ve
Balaban 1970).

Hagan ; seftali, erik ve kayisilar izerinde yaptigi aragtirmalarda hasat 6ncesi 25-
30 gtinliik devre icerisinde meyvelerin normal biiytikliiklerinin
ticte ikisini kazandiklarimi bu nedenle hasattan 1-2 ay once yapilacak sulamalarin ve

dolayisiyla bu donem igerisinde toprak nem igerifinin solma noktasi altina



diigiiriilmesinin meyve iriligine etkisinin olduk¢a bilyilk olacagim belirtmistir.
Arastirmac1 ; aga¢ goOvdesinden yatay ve diigey dogrultuda uzaklastikca besleyici
koklerin gittikce azaldigim ve bu koklerin toprakta dagilimimin 90 cm oldugunu
g6zlemistir (Tekinel ve Balaban 1970).

Tiirkiye’ de kurak ve yari kurak sartlarin hakim oldugu yillik yagisin biiyiik
kisminin vejetasyon devresi diginda diistiigli géz ontinde bulundurulursa, meyvecilikie
sulamanin 6nemli bir tiretim faktorii oldugu goriiliir. Yillik yagist 500 mm’ nin altinda
bulunan bélgelerde meyve bahgelerinin sulanmas1 zorunludur. Yillik yagis1 500-750
mm arasinda bulunan bélgelerde ise kritik devrelerde desteklenme sulamasi yapilir
(Tekinel ve Balaban 1970).

Weihmeyer (1960) meyve agaglarmin gévde ve tag bilylimesi {izerine sulamamn
etkisini gosteren ¢esitli aragtirmalar yapmus, sulanan alanlardaki seftali agaglarinda
sulanmayanlara gére enine kesitlerinin yani kalinliklarinin devamli artig gésterdigini ve
agaglarin bilyiimesinin daha hizli oldugunu bulmustur (Tekinel ve Balaban 1970).

Bagsaran (1973), erigin siirgiin geligiminin agacin yasina bagli oldugunu ve 6
yasina kadar olan dénemlerde 25-50 cm, daha sonraki dénemlerde agacin gelisiminin
dengelenmekte oldugunu ve geligsimin 20-30 cm arasinda oldugunu belirlemistir.

Gimbatili (1977), Tokat'ta degisik toprak nem diizeylerinde seftalinin su
tilketiminin saptanmasi konulu aragtirmasinda tarla parselleri yontemi uygulayarak 0-90
cm lik toprak profilinde tarla kapasitesinin % 20, % 35, % 50 ve % 65 diizeylerinde
yaptig1 sulamalarla seftalinin su tilketimini konulara gore sirasiyla; 664.20, 770.51,
798.3 ve 931.99 mm olarak belirlemistir.

Agac govdelerinin sarsilmasi yodntemiyle kirazlarin mekanik hasadi, sicak
giinlerde 6gleden hemen sonra durdurulmaktadir, zira meyvelerin agagtan kopmasi
zorlagmaktadir. AZaglar su stresi altinda iken, hasat iglemleri sonucunda meyvelerde
daha fazla hasar meydana gelmektedir. Meyve sapinin turgoritesi azaldigindan, sarsma
kuvvetlerinin sapa iletimi de giiglesmekte, bdylece meyvenin kopmast i¢in daha uzun
siire agaci sarsmak gerekmektedir. Arastiricilar, yaprak ve meyve su potansiyellerinde,
giinliik degismeler oldugunu belirlemislerdir. Ornegin Corum kiraz ¢esidinde yapilan
arastirmada, yapraklarin nem stresine meyvelerden daha hizli reaksiyon gosterdigi ve
genelde su potansiyellerinin giin boyunca meyvelerden disik kaldifn gdzlenmistir.
Yaprak su potansiyelleri ayrica ¢eside gore de degisiklik g&stermektedir. Nem stresi



kosullarinda meyve ve yaprak su potansiyelleri ayrica g¢eside gore de degisiklik
gostermektedir. Ayrica meyve ve yaprak su potansiyelleri arasindaki fark daha da
biiylimektedir. Giiniin erken saatlerinde (sabah 6.00) bu potansiyeller bakimindan agag
i¢i varyans diiiikken, ilerleyen saatlerde bu artmaktadir. Giinesli giinlerde hasat islemi
genelde saat 14.00°den 6nce durdurulmakta ve o giin bir daha hasat yapilmamaktadir.
Su potansiyel verileri dikkate alindiginda, koklerin su aluminin, kayiplar astign ve
meyve sap1 su potansiyelinin yeterli diizeye geldigi giiniin ge¢ saatlerinde hasada devam
edilebilecegi belirtilmektedir (Tvergyak ve Richardson 1979).

Chalmers ve ark. (1981), 1977-1980 yillar1 arasinda Avustralya’da yaptiklar: ti¢
yul siireli bir aragtirmada farkli sulama uygulamalarinin, agag siklig1 sonucu ortaya gikan
kok rekabetinin ve yaz budamasinin geftalinin geligmesi ve verimi {izerindeki etkilerini
aragtirmiglardir. Birisi normal, dierleri ise eksik olarak sulanacak sekilde ii¢ konulu
olarak yiiriitiilen deneme sonuglarina gore, eksik sulama ile yiiksek aga¢ sikliginin
kombinasyonunun meyve verimi ve gelisimini % 30 un lizerinde bir oranda arttirdif
belirtilmektedir. Bunun yanida suyun sinirli oldugu durumlarda siirgiin gelisiminin de
sinurlandigy, fakat buna kargin meyve gelisiminin uyarldigi bildirilmektedir.

Layn ve ark. (1981), 1973 yilinda Kanada’da yaptiklari seftalinin verimliligi
tizerine sulamanin etkisi konulu aragtirmalarinda, sulamanin seftali verimi {izerine
etkilerini {i¢ ayr1 konuda farkli sulama uygulamalar1 yapmak suretiyle belirlemiglerdir.
Buna gore (a) konusunda hi¢ sulama yapilmamuig, (b) konusunda parseller kullanilabilir
su igerii % 25 diizeyine, (c) konusunda ise % 50 diizeyine indiginde sulama yapilmasi
planlanmigtir. Sulamalar yagmurlama sulama yo6ntemiyle gergeklestirilmis ve her
sulamada bitki kok bolgesi topragum tarla kapasitesine getirmek amaciyla (b) konusunda
parsellere 44 mm, (c) konusunda ise 32 mm sulama suyu uygulanmstir. Sonug olarak
aragtirmacilar gerek verim ve gerekse de kalite yoniinden pazarlanabilir nitelikteki
tirlinlerin toplam {irline olan oramim sulama yapilmayan parsellere gére kullanilabilir
toprak su icerigi % 25 diizeyine diistiigli anda sulama yapilan parsellerde % 2.3,
kullanilabilir toprak su igerigi % 50 diizeyine diistiigiinde sulama yapilan parsellerde ise
% 9.7 daha yiiksek bulmuslardar.

Ul (1985), Bornova Ovasi kosullarinda yetistirilen seftalinin su tiikketimi ve net
sulama suyu gereksinimini belirlemek ve sonugta sulama programimt olusturmak iizere

ylrittigli calismasinda mevsimlik su tiiketimini 855.84 mm, net sulama suyu




gereksinimini 626.1 mm, toplam sulama suyu gereksinimini ise 834.7 mm olarak
bulmugtur. En yiiksek bitki su tikketimi ise 212.28 mm ile Temmuz aymnda
gerceklesmistir.

Yiksel (1972), erigin cigeklenme doneminde dondan etkilenmesi nedeni ile
bahgenin, kuzeye kapali glineye agik olan yerlerde yapilmasinin daha uygun oldugunu,
yillik su tiiketiminin 500-600 mm arasinda degistigini ve kurak giden yaz aylarinda 2-3
kez sulamanin yeterli olabilecegini belirtmistir (Dervis 1990). .

Goren (1951), erigin, seftaliye gore; su isteginin daha diigiik oldugunu ve agir
biinyeli, kiregli topraklarda daha iyi verim verdigini ifade etmistir. Bu nedenle, agir
biinyeli topraklarda geftali bahgesi tesis edileceginde erik anacina agtlanmig fidanlarin
kullanimini 6nermektedir (Dervig 1990).

Dervig (1990), Tarsus Arastirma Enstitiisti’ ne bagli Topgu Arastirma Istasyonu
arazisinde 1985-1989 yillar1 arasinda dort farkli sulama konusu ile g tekerrlirlli ve her
parselde dort agac bulunacak gekilde Santarosa erigi lizerinde yiiriittiigii aragtirmada, ilk
iki yilda istatistiksel fark bulamamasina ragmen en yiiksek verimi “A” konusundan
(sulama mevsimi boyunca 0-90 cm toprak derinligi igin kullamilabilir su tutma
kapasitesi % 5 seviyesine diistiiiinde sulanan) elde etmistir. Son iki yilda ise
istatistiksel olarak % 95 giivenle yine en yﬁksek verim “A” konusundan elde edilmigtir.
Arastirma sonuglarina gore, yilda toplam ti¢ sulama olmak tizere her sulamada 0-90 cm
toprak derinligini doyuracak sekilde 157 mm sulama suyu uygulanmalidir. Santarosa
eriginin gelisim doénemi katsayisi 0.64 olarak bulunmustur ve 200 giinlik geligim
déneminde toplam olarak 698 mm su tiikketmektedir.

Yakin zamana kadar, kiraz meyvelerindeki c¢atlamanin, yalnizca meyve
kabugundan yagmur suyunun absorbe edilmesi sonucu meydana geldigi sanilirdi. Fakat,
yagmurlardan korunmus yerlerde bile kirazlarda catlamalarin goriilmesi, bu goriisiin
sorgulanmasina yol agmigtir. Farkli anaglar tizerindeki kirazlarda, ¢atlama oranlarinda
farkliliklar goriilmesi, ¢atlamalarin topraktan kokler araciligiyla almman su miktarlariyla
ilgili olabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu nedenle, farkli sulama y6ntemlerinin ¢atlama
lizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla denemeler yapilnustir. Denemeler sonucunda,
hasattan hemen Once bol miktarda su verilen agaglar (agaglar bundan 6nce 6 hafta
stireyle yagmur ve sulama suyundan korunup, sonra birdenbire sulanmislardir)

tizerindeki meyveler, yalmizca damla sulama yapilan agaclardaki meyvelere gore nemli



Olgtide daha fazla catlama gostermislerdir. Buna gore, kiraz yetistiricilerinin, meyve
catlamasini azaltmak iizere 6nemli bir tedbir olarak, hasat 6ncesi dénemde agaglan kok
bolgesine diizenli su saglamalan gerekmektedir. Kirazda meyve g¢atlamasimi aragtiran
bilim adamlarimin da, meyve catlamasmin olusmasi {izerine, agaglarin koklerine
saglanan su miktarinm etkisini dikkatli bir sekilde gbzlemeleri gerekmektedir (Sekse
1995).

Kiraz meyveleri, nemli olduklarinda kolaylikla catlamaktadirlar. Catlayan
meyve orant lirlinin % 30-50’sine dek varabilmekte ve bunlar iskarta olarak kabul
edilmektedirler. Bu sebepten dolay1 kirazlarda ¢atlamamin kontrolii i¢in ¢ok ydnlii bir
strateji gereklidir ve dikimde meyve déneminde yagmur olmayan bir yer segilmelidir.
Bu olmadify taktirde yetistiriciler, daha az hassas olan yumusak etli cesitleri
yetistirerek, olgunlasma periyotlar1 ardarda gelen gesitler yetistirip, bdylece meyve
zamaninda gelebilecek yagmur riskini yayarak ve hafif yagmurlardan sonra kalan suyu,
agaclara hava piiskiirtme, helikopterler veya riizgar makineleriyle riizgarlama yaparak
uzaklastirmaya ¢alisarak sorunu ¢6zmeye gayret ederler (Hanson ve Proebsting 1996).

Omay ve ark. (1972) Menemen’ de yaptiklar1 aragtirmada ; seftali su tiiketimini
742 mm, sulama suyu gereksinimini 298 mm, sulama sayisini 4, sulama aralifim 12-14
giin, Temmuz ayinda su tiikketiminin en ¢ok ve gelisim donemi siiresince yagléln 135
mm oldugunu agiklamislardir (Celik 1996).

Celik (1996) , Tokat ve benzeri yorelerde seftali ¢ogiirlerinin dikilip, asili fidan
olarak sokiimiine kadar uygulanacak sulama programinin belirlenmesi amaciyla 1987-
1993 yillar1 arasinda 6 yil siireyle Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonu arazisinde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii bir aragtirma yiiriitmiistiir. Arastirma
sonuglarina gore ; birinci ve ikinci yilda 5 sulama yapilmasimin, birinci yilda her
sulamada 45 mm ikinci yi1lda 43 mm uygulanmasinin uygun olacagim belirtmis ayrica
birinci yul igin bitki su tiiketimini 513 mm, ikinci y1l ise 533 mm olarak bulmusgtur.

Yillik yagisn 600 mm’ nin {izerinde olan yerlerde kiraz ve visneyi sulamaya
gerek yoktur. Ancak bu yagisin altindaki yerlerde ise yilda 2-3 kez sulama yapilmas:
vegetatif ve generatif gelisme agisindan yararl: olacaktir (Eris ve Barut 2000).

Abrisqueta ve ark. (2001); Ispanya’ mn Murcia bolgesinde 30 aylik bir donem
boyunca damla sulama ile sulanan kayis1 agac¢larimn (Reafino kayisi anaci iizerine asili

Prunus armeniaca L. cv. Bulida ¢esidi) su tiiketiminin belirlenmesi amaciyla yapmis



olduklar1 ¢aligmada A sinifi kaptan 6lgiilen buharlagsma miktarinin tamami ve % 50’ si
kadar sulama suyu uygulamuglardir. Arastirma sonuglarina gore, daha az su verilen
agaclar % 35 oraninda daha az bitki su titketimi gostermistir. 30 Aylik dénem boyunca
elde edilmis bitki katsayilar1 ayn1 bolgedeki kayis1 agaglarmnda kullamlan katsayilardan
biraz diigiik oldugundan dolay1 yaklasik % 14’ liikk bir su tasarrufu saglamistir. Ocak-
Aralik d6nemi icin bitki katsayilan sirasiyla 0.43, 0.43, 0.63, 0.70, 0.78, 0.52, 0.43,
0.43, 0.43, 0.43, 0.43, 0.43 olarak elde edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

J—g

3.1 Materyal
3.1.1. Arastirma Alaminm Yeri

Aragtirma, Alara Tanm Uriinleri San. Tic. A.S.” nin 750 dekarlik
(Canakkale/Bayramig¢ Kiraz Plantasyon’ unda 2001-2002 yillar arasinda yiiriitiilmiigtiir.
Kiraz bahgesi, Canakkale Ili Bayramic Ilgesini Tiiliiler K&yiine baglayan karayolunun 4.
km’ sindedir. Ortalama denizden yiikseklik 70 m’ dir ve 39° 48’ kuzey enlemi (N), 26°
37’ dogu boylaminda (E) bulunmaktadir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Bayrami¢ Ilgesi, kislar soguk ve yagish, yazlari sicak ve kurak iklim kusag
icerisindedir.

Canakkale/Bayrami¢ Meteoroloji Istasyon’ unun gok yillik iklim verilerine gére;
yillik ortalama sicaklik 14.0 °C, aylik ortalama sicakliklar agisindan en soguk ay
ortalama 2.0 ile Ocak ve en sicak ay ortalama 24.3 °C ile Temmuz’ dur. Yillik ortalama
yagis 624.3 mm’ dir. Yagisin en fazla oldugu ay 118.2 mm ile Aralik ayidir. Yillik
ortalama bagil nem % 69’ dur. Ortalama bagil nem Temmuz ayinda % 54° e diismekte
ve Aralik aymmda % 80’e yiikkselmektedir. Yillik ortalama riizgar hizinin 2 m
ylikseklikteki esdegeri 1.4 m/s’ dir. Cizelge 3.1° de baz1 iklim elemanlarmn uzun yillar
ortalama degerleri verilmigtir.

Aragtirmanin yuriitiildigii 2001 yili Haziran-Ekim aylari ve 2002 yili Mayis-
Eylil aylarina iligkin bazi iklim elemanlarimin degerleri ise Cizelge 3.2° de verilmistir.
Cizelge 3.2° de verilen bazi iklim elemanlarinin degerleri ile Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’
de verilen haftalik yagis degerleri arastirma alaminda bulunan Metos Erken Uyari ve
Tahminleme Istasyonu’ndan alinmis, Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’ deki haftalik
buharlagsma degerleri ise A sinifi buharlagma kabindan dlgtilmiistiir.
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3.1.3. Toprak Ozellikleri ve Topografya

Cizelge 3.5° de deneme yeri topraklarimn bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmigtir ve bu analizler, hacim agirligi diginda K&y Hizmetleri Eskigehir Aragtirma
Enstitiisi  Midiirligii tarafindan yapilmustir. Gortilecegi gibi, aragtirma alaninin
topraklart kumlu-kil ve killi-tin biinye sinifina sahiptir. 0-30 ve 30-60 cm toprak

derinlikleri igin hacim agirliklar swmasiyla 1.62 ve 1.58 gr/cm® olarak belirlenmistir.

Alanda topografik egim % 4 ile % 6 arasinda degismektedir.

Cizelge 3.5. Deneme yeri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ézellikleri

Tarla Solma | Hacim
Derinlik Kil Siit Kum
kapasitesi | noktasi | agirh@
(cm) (%) (%) (“0)
(%) (%) | (g/em)
0-30 28.59 19.97 1.62 36.76 16.27 46.96
30-60 29.27 20.80 1.58 38.38 21.05 40.57
60-90 33.94 21.79 - 38.31 23.18 38.51
Bitkilere yarayish
o . pH Toplam . Organik
Derinlik Bullye Kll‘eq: Fosfor Potasyum
(cm) i Doymug tuz %) madde .0 KO
cm (]
toprakta | (%) (%) ¥s 2
(kg/da) | (kg/da)
0-30 SC 735 0.078 0.59 0.35 0.01 58.26
30-60 CL 7.77 0.073 2.83 0.52 0.01 36.58
60-90 CL 7.98 0.073 5.21 0.23 0.04 42.00
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3.1.4. Sulama Sistemi

Proje alaninda su kaynafi olarak Bayrami¢ Baraji’ndan yararlanilmigtir.
Barajdan su, Tiiliiller Pompa Istasyonu olarak adlandirilan bir pompaj tesisi ile alinmakta
ve arazinin en yiiksek noktasinda agik kanala verilmektedir. Kanal ve bahge arasindaki
kot farki nedeniyle sistemde gereksinim duyulan enerji cazibe ile elde edilmektedir.

Deneme parsellerinde, lateral arali1; her bitki sirasina bir lateral gelecek sekilde
5 m ve lateral {izeri mini yagmurlayic1 araligy, her aga¢ bagina bir mini yagmurlama
bashg: gelecek sekilde 2.5 m olarak belirlenmistir. Parseller igerisinde her bir agac i¢in
mini yagmurlama bagliklarinin 1slatma ¢ap: kadar alan sulanmugtir.

Sistemde tiim borular PVC’ den yapilmis olup, ana boru 200 mm, parsele su
ileten yan boru ise 110 mm c¢aplidir. Yan borudan bitki siralarna su 20 mm dig ¢apli
UV katkili polietilen borularla alinmugtir. Sulama sistemindeki boru biiyiikliiklerinin
timi Koruk¢u ve Yildirim (1981)° de verilen ilkelere gore belirlenmigtir. Buna gore bir
lateral hattinda 31 adet mini yagmurlama bashg bulunmaktadir ve topografik kosullara
gore 1 atm basing altinda ortalama debisi 25.2 L/h olan jet tipi mini yagmurlama
basliklarindan yararlanilmaktadir.

3.1.5. A Sinifi Buharlagsma Kah

Haftalik buharlagma miktarlarimin 6lgiildiigii standart A siufi Buharlasma kab,
deneme alanmina yaklasik 100 m uzaklikta ve meyve bahgesi igerisinde kurulmustur.
Kaptaki su diizeyi degisimleri mm’ nin 1/10° u duyarhilikta 6l¢iilmiistiir.

A smifi buharlasma kabi, 121 cm ¢apmnda 25.4 cm yiiksekliginde, 2 mm
kalmlifindaki galvanizli sacdan yapilmig fisti agik bir silindirden olugmaktadir.
Buharlagsma kabinin yerlestirildigi yerde 5 cm yiiksekliginde, iistii egimsiz toprak dolgu
yapilmis ve buharlagma kabi dolgu tizerine 10 cm yiiksekliginde, kap altinda riizgar
hareketine izin veren ahsap ayaklar lizerine oturtulmustur. Hayvanlarm kaptan su
i¢melerini engellemek icin kap tizerine bir tel kafes ortiilmiigtiir (Doorenbos ve Pruitt
1977, Yildirim ve Madanoglu 1985).
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3.1.6. Bitki Ozellikleri

Aragtirma GiselA-5 bodur kiraz anaci lizerine asili 0900-Ziraat ¢esidi tizerinde
yuriitiilmtistiir. Cesidin 6zellikler asagida verilmigtir :

Sinonimi : Aksehir Napolyonu, Malatya Dalbasti.

Kokeni : Allaydiyen’den almmusgtir, muhtemelen yabanci kékenli
cesittir.

Gelisme ozellikleri : Kuvvetli ve yaygin dalli geligir. Cok saglikli agaclar
meydana getirir.

Meyve ozellikleri ;
Simf : Bigarreau

Olgunluk zamam : Kirazlarin beginci haftasi, geg.

Meyve sap1 : Ince, 48.625 mm. uzunlugunda, genis ve orta derinlikte.

Sekil : Genig kalp.

Irilik : Cok iri, 8.179 g. agirhginda, eni 25.99 mm, boyu 23.01

mm.

Renk : Parlak koyu kirmizi

Meyve eti : Cok sert, gevrek, sulu, ¢ok lezzetli, ¢ok iyi kalitelidir.
" Netet agirthg 7.645 g dir.

Cekirdek : Cok iri, 0.391 g agirhifinda, ete gok az bagli, eni 9.36

mm, boyu 11.01 mm’ dir.

Délleyicileri : Kendine kisir olup délleyicileri Stars Gold (Sar kiraz),
Merton Late, Lambert.

Diger dzellikleri : Ulkemizde ¢ok yaygin ve ¢ok kabul edilen bir cesittir.
Bakteriyal kansere dayamikli goziikmekte ve c¢ok geg cigeklenmektedir. Hi¢ meyve
catlamas1 yapmaz. net mezokarp orani 14.31 olup, yola ¢ok dayanikhdir.

Gisela-5 bodur anaci, Prunus cerasus ile Prunus canescens’ 1in
melezlenmesinden elde edilmigtir. Gelisme kuvveti Prunus avium F 12/1° den % 50
oraninda daha zayiftir. Anag cok erken bir verimlilik saglamakta, farkl: toprak tiplerine
uyumluluk goéstermekte, 4. y1l sonunda stabil hale gelmektedir. Dona karsi dayanikl,

dallar1 yere paraleldir ve kokleri siirgiin vermemektedir.
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3.1.7. Kullanilan Bilgisayar Yazilimlar:

Referans bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda FAO (Food and Agriculture
Organization of the United Nations) tarafindan gelistirilen CROPWAT (Clarke ve ark.
1998), istatistiki analizlerin yapilmasinda MINITAB (Anonim 1998) ve MSTAT-C

yazilimlar1 kullanilmugtir.

3.2. Yontem

Bu boliimde, deneme diizeni ve aragtirma konular hakkinda bilgi verilmis, arazi,

laboratuar ve biiro ¢aligmalarinda uygulanan yontemler agiklanmigtir
3.2.1. Deneme Diizeni ve Aragtirma Konular:
3.2.1.1. Deneme Diizeni

Aragtirma, tesadiif bloklarnn deneme deseni tertibinde ii¢ tekrarli olarak
" yapilmigtir. Ancak, deneme konular tesis edilen sulama sistemini bozmamak amaciyla
iic blokta aym siralamay: takip edecek sekilde parsellere rasgele dagitilmistir. Deneme
deseni Sekil 3.1° de verilmistir.

Sekilden goriilecegi gibi, deneme alam 25x77.5 m boyutlarinda toplam 1937.5
m*dir. Bitkilerin sira aralif1 5 m, sira iizeri ise 2.5 m’ dir. Her blok da 50 agag, her
parselde 10 aga¢ ve deneme parselinde toplam 150 aga¢ bulunmaktadir. Her blokta bir
parselde 5 aga¢ olmak lizere 25 afag, {ic blokta toplam 75 afag lizerinde vejetatif
gelisme i¢in 6l¢timler yapilmigtir.
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Sekil 3.1. Deneme deseni ve sulama sistemi unsurlar
3.2.1.2. Arastirma Konulan

Sulama aralig1 : Plantasyonun yer aldig1 alanda mevcut olan sulama sisteminin
ve su kaynagi olarak yararlanilacak Bayrami¢ Sulama Baraji’ nin isletme kosullan
sulama aralifinin belirlenmesinde etkili olmustur. Su dagitimina gére parsellere su alimi
7 giinde bir oldugundan sulama aralig1 bu degere esit 7 giin alinmugtir.

Deneme konulari ise ;

K1: A smufi kaptan 6lgiilen buharlagsma miktarmin %50°si kadar sulama suyu
uygulama,

K2: A sifi kaptan o6l¢lilen buharlasma miktarmin %75°i kadar sulama suyu
uygulama,

K3: A sinifi kaptan ol¢iilen buharlasma miktarinin %100°#i kadar sulama suyu
uygulama,
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K4: A smufi kaptan 6l¢iilen buharlagma miktarinin %125°1 kadar sulama suyu
uygulama,

K5: A smfi kaptan 6lgiilen buharlagma miktariin %150°i kadar sulama suyu
uygulamadir.

Deneme konular1 olarak %125 ve %150° lik su uygulama diizeylerinin ele
alinmasinda temel etken, yiiksek su uygulama diizeylerinin gen¢ agaglarda vejetatif
gelismeyi tesgvik etmesiyle kisa donemde aga¢ ta¢ yapismin olusturulabilme
olanaklarinin belirlenebilmesidir.

3.2.2. Toprak Orneklerinin Almmasi ve Analiz Edilmesi

Toprak ornekleri sistematik 6rnek alma yontemine gore alinmistir (Black 1965).
Deneme alanlarindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini saptamak amaciyla
90 cm derinliginde agilan profillerin 30’ar cm’ lik katmanlarindan érnekler alinarak
agagida belirlenen analizler Ttiziiner (1990)’ da verilen ilkelere gore yapilmustir.

Toprak Biinyesi : Bouyoucus Hidrometre Metoduna gére yapilmugtir.

Hacim Agirligy : Bozulmamig toprak érneklerinde silindir metoduna gére tayin
edilmigtir. ‘

Tarla Kapasitesi : Bozulmamis toprak &rneklerinde 1/3 atmosferde basinglt
tencere aleti ile tayin edilmisgtir.

Solma Noktas: : Bozulmus toprak Orneklerinde Pressure-menbran metodu ile
tayin edilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH) : Saturasyon macununda cam elektrotlu pH metre ile
tayin edilmisgtir.

Alinabilir Potasyum (K;0) : Amonyum asetat ¢ozeltisinden gecen potasyum
miktart Fleym fotometrede okunarak bulunmustur.

Kireg (%) : Scheibler kalsimetresiyle tayin edilmistir.

Alinabilir Fosfor (P20s) : Olsen metodu ile kolorimetrik olarak 6lgtilerek tesbit
edilmisgtir.

Organik Madde (%) : Walckley — Black metodunun modifiye edilmis sekli
uygulanarak tayin edilmistir.
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Toplam Tuz (%) : Kondaktivite aletiyle saturasyon macununun elektriksel

gecirgenligi Slgiilerek tayin edilmisgtir.
3.2.3. Topraktaki Nem Miktarmm Belirlenmesi

Topraktaki nem miktarinin belirlenmesi i¢in 0-30 ve 30-60 cm toprak
katmanlarindan burgu ile toprak drnekleri alinmig ve nem miktar1 gravimetrik yontemle

saptanmugtir (Giing6r ve Yildirim 1987).
3.2.4. Uygulanacak Sulama Suyu Miktarinin ve Sulama Siiresinin Belirlenmesi

Parsellere uygulanan sulama suyu miktarinin belirlenmesinde A siufi
buharlagma kabindan yararlanilmigtir. Her sulama araliginda olugan toplam buharlagsma
miktart 3.2.1.2. alt baghiginda verilen kap katsayilariyla carpilarak verilmesi gereken su
miktar1 belirlenmistir (Kanber ve ark. 1993). Her yi1l sulama donemi baglangicinda ilk su
tiim parsellere esit olarak ve tarla kapasitesine getirilinceye kadar verilmigtir.

Deneme parsellerinde bulunan mini yagmurlama baghiklannin topogrofik
kosullara gore 1 atm. basing altinda ortalama debisi 25.2 L/h, ort. 1slatma ¢ap1 1.90 m ve
1slattig alan 2.8 m*dir. Bu verilere gore mini yagmurlama baghiginin yagmurlama hiz:
9 mm/h’ dir. Deneme konularmma gore sulama siireleri, sulama suyu miktarlarimin mini
yagmurlama bagh@inin yagmurlama hizina oranlanmasi ile belirlenmis ve su

uygulamalar1 kronometre yardimi ile yapilmugtir.
3.2.5. Bitki Gelisim Parametrelerinin Izlenmesi

Govde kesit alant (cm®): As1 noktasindan 20 cm yitkseklikten her bir secili agag
icin iki yonlii Kuzey-Giiney ve Dogu-Bati olmak iizere kumpas ile gévde gaplari
Slgiilmiis ve ortalamalar1 alinarak govde kesit alani hesaplanmustir.

Tag¢ alam (n) : Agac tacinin yayildigr mesafe, segili her bir agac i¢in Kuzey-
Gliney ve Dogu-Bati yonlerinde gerit metre ile 6l¢iilerek ortalamasi alinmig ve tag alam
hesaplanmistir.

Bitki boyu (m) : Serit metre ve mira ile bitki boyu 6l¢iimleri yapilmigtir.
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Ta¢ hacmi (m’) : Ta¢ hacmi ise yapilan &lglimlere bagli olarak asagidaki
esitlikle hesaplanmistir (Westwood 1993);

Ta¢ Hacmi: (4/3) w’h

a = Tag genislifinin yarisi, m

b = Tag yiiksekligi L.’ nin yarisi, m

L= L2 — L1
L = Tag yiiksekligi, m
L, = Bitki boyu, m

L = Yerden ilk dallanmaya kadar olan mesafe, m’ dir.
3.2.6. Tarmmsal Uygulamalar

Potasyum siilfat (15-30-15), iz elementler, ¢inko siilfat 2000 yilinda her agaca
200 g diisecek sekilde uygulanmusgtir.

Cuprosel (2000 cc/l ton su), iz elementler 20-20-20 (250 g/100 Lt. su),
Hydromay Magnezyum (250 g/100 Lt. su), Boxer (Glphosate-150 g/100 Lt. su) 2001
yilinda uygulanmugtir.

Iz elementler (20-20-20), Tayo Gross (0-0-51+34 S), Potasyum solude (% 42
Potasyum-% 50 Potasyum oksit-%), Kalsiyum nitrat (% 15.5 N-% 27.5 Kalsiyum
oksit), Amonyum nitrat (% 33 N), Mono amonyum fosfat (% 61 P,05-% 12 NH4-H),
Potasyum nitrat, Magnezyum nitrat, Potasyum (% 42 Potasyum-% 50 Potasyum oksit),
Potasyum siilfat (% 42 Potasyum), Amonyum siilfat (% 26 N) ise 2002 yilinda her
agaca 200 g diisecek sekilde uygulanmstir.

3.2.7. Bitki Su Tiiketimi

Bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda agafida verilen su dengesi esitligi
kullanidmigtir (Chow ve ark. 1988).

ET,=I1+P+AS

Esitlikte;

ET. = Bitki su titketimi, mm,
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I = Periyot boyunca uygulanan sulama suyu miktari, mm,

P = Periyot boyunca diigen yagis, mm,

AS = Periyot boyunca toprak profilindeki nem degisimi, mm/60 cm
degerlerini g6stermektedir.

Esitlikte I, sulama suyu miktan Slglimlerinden; P, kiraz plantasyonunda meveut
olan Metos Erken Uyar1 ve Tahminleme Istasyonundan, nem degisimleri ise profildeki
nem gozlemlerinden almmistir. Yagmurlama baghfinn yagmurlama hiza topragin
infiltrasyon hizindan diigiik oldugu i¢in yiizey akis hesaplanmamis, bunun yaninda
derine sizma ise ihmal edilmigtir. Dolayisiyla yiizey akig degerleri ve sizma pratik
olarak sifir kabul edilmisgtir. ‘

3.2.8. Bitki Su Tiiketiminin Tahmin Edilmesi ve Bitki Katsayisinin Belirlenmesi

Iklim verilerinden referans bitki su tiiketimi degerinin elde edilmesinde Penman-
Monteith Yontemi kullanilmgtir. v

Referans bitki su tiiketimi hesaplamalarinda CROPWAT programindan
yararlamlmig, gerekli iklim verilerinin biitiinii ise Metos Erken Uyar1 ve Tahminleme
Istasyonu’ ndan alinmigtir.

Penman-Monteith Yontemi: Penman yonteminin 6zellikle FAO modifikasyonu
dikkate alinarak Penman ve Monteith tarafindan gelistirilen bu yontemde kullanilan
esitlikler agsagida verilmistir (Glingor ve ark. 1996).

) 1 5 900
ET,= (Roh-G) -+ w(ea—eq)
O+y* A S+y* T+275
_ 4098e,
(T+237.3)?
A =2501-(2361x10>)T

y =0.0016286 g-

y*= ¥y (1+034u)
Rn = Ras — Ry
Ruis=0.75 R;
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Rm =2.451 f(T) f ey) f(n/N)

Rs=(0.25+0.50—]%)Ra

=g
“7% 100

2
=1, (— )0'2
4

Bu esitliklerde;

ET, =Referans bitki su tiiketimi, mm/giin,

) = Buhar basinc egrisinin egimi, kPa/°C,

Yy =Modifiye psikometrik sabite, kPa/°C,

P = Atmosfer basinci, kPa,

Ry = Bitki yiizeyindeki net radyasyon, MJ/m?/giin,

Ra = Atmosferin dig ylizeyine ulagan radyasyon, MJ/m*/giin,
Rs = Yeryiiziine ulagan kisa dalgal1 radyasyon, MJ/m?%giin,

Rus = XKisa dalgali net radyasyon, MJ/m*/giin,
Ru = Uzun dalgal net radyasyon, MJ/m?/giin,
fim = Sicaklik fonksiyonu,

T = Sicaklik, °C,

fte,) = Buhar basinci fonksiyonu,

€a = Ortalama hava sicakhigindaki doygun bubar basinci, kPa,
ed = Ortalama hava sicaklifindaki gergek buhar basinci, kPa,
f@n = Glineslenme oram fonksiyonu,

n = Glineglenme siiresi, h,

= Olas1 maksimum giineglenme siiresi, kPa,

= Topraktaki 151 akimi, MJ/m?/giin,
A = Buharlagma gizli 1s1s1, MI/kg,
) = 2 m ylikseklikte dl¢iilen riizgar hizi, m/s,
U = Z m yiikseklikte 6l¢iilen rizgar hizi, m/s,

N

= Riizgar hizinin 6lgiild{igii yikseklik, m ve
RH = Ortalama bagil nem, % degerlerini gostermektedir.
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Bitki katsayilari, Abrisqueta ve ark.” nda (2001) verilen esitlik yardimiyla

referans bitki su tilketimi degerleri, 6l¢iilen bitki su tiiketimi degerlerine boliinerek elde

edilmistir.
ET,
e ET,
Esitlikte;
ke = Bitki katsayisi,

ET. = Olgiilen bitki su tiiketimi, mm,
ET, = Referans bitki su tiiketimi, mm’ dir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Buharlasma Miktarlarma iliskin Sonuclar

Caligmada sulama uygulamalarna, kig yaglslanncian kalan toprak nemi
izlenerek, 2001 yilinda Haziran, 2002 yilinda ise May1s ayinda baglanmus, yine sirasiyla
Ekim ve Eyliil aylarinda son verilmistir.

Denemenin yuriitiildiigi 2001 yili Haziran-Ekim aylart arasinda ve 2002 yili
Mayis-Eyliil aylar1 arasindaki donemlerde A sinifi kaptan 6l¢iilen buharlagma miktarlar
Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir. 26 Haziran-23 Ekim 2001 tarihleri arasinda A
simfi kaptan 6lgiilen toplam buharlagma miktar: 689.9- mm’dir. Bu yila iligkin en yiiksek
haftalik buharlagma miktar1 ortalama 50.6 mm ile 7-14 Agustos tarihleri arasinda
olmustur. 28 Mayis-24 Eyliil 2002 tarihleri arasinda A smufi kaptan olgiilen toplam
buharlagma miktarn ise 626.7 mm’ dir. Bu yilda ki en yiiksek haftalik buharlagsma
miktan ortalama 50.4 mm ile 18-25 Haziran tarihleri arasinda meyélana gelmistir. En
yliksek aylik buharlagma ise, her iki yil i¢in sirasiyla 207.0 mm ve 194.0 mm ile

. Temmuz aylannda 6l¢tlmiistiir.
4.2. Uygulanan Sulama Suyu Miktan ve Olgiilen Bitki Su Tiiketimi

Sulama uygulamalarinda A simfi buharlagma kabindan yararlanilmig ve Kj
konusuna 7 giin ara ile A siufi buharlagma kabindan olan buharlagma miktarmin %
100’4 (tamami) kadar sulama suyu uygulanmistir. Benzer sekilde; K;, Ky, Ky ve Ks
konularina yine 7 giin ara ile K3 konusunda uygulanan sulama suyu miktarimn sirasiyla
% 50, % 75, % 125 ve % 150°si kadar sulama suyu uygulanmistir. Su uygulamalar
2001 yilinda 25 Haziran-29 Ekim, 2002 yilinda ise 27 Mayis-29 Eyliil tarihleri arasinda
yapilmistir.

Denemenin yiriitiildtigii 2001 yili sulama periyodu boyunca en ¢ok diisen yagis
miktar1 16.8 mm ile 30 Temmuz-6 Agustos tarihleri arasinda, arastirmanin ikinci yilinda
ise 30.8 mm ile 9-16 Eyliil tarihleri arasinda Ol¢iilmiigtiir. Yine 2001 yili sulama
periyodu boyunca toplam 35 mm, aragtirmanin ikinci yilinda ise toplam 44.6 mm yagis

Olglilmiistiir.
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Cizelge 4.1. A sinifi kaptan dlgiilen 2001 Yihna ait buharlagma miktarlar (mm)

Aylar
Giinler

Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim

19-26 20.0
26-30 25.1

30-03 18.9
03-10 41.3
10-17 49.2
17-24 49.7
24-31 47.9

3107 29.8
07-14 50.6
14-23 61.2
23-28 36.5
28-31 18.9

31-04 25.2
04-11 40.8
11-18 36.6
18-25 324
25-30 21.2

30-02 8.5

02-09 25.1
09-16 29.4
16-23 21.6

Toplam 45.1 207.0 197.0 156.2 84.6
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Cizelge 4.2. A simifi kaptan 6lciilen 2002 Yilina ait buharlasma miktarlar: (mm)

Aylar
Giinler

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

21-28 29.0
28-31 12.8

31-04 17.0
04-11 383
11-18 44.0
18-25 50.4
25-30 29.9

30-02 12.0
02-09 44.4
09-16 433
16-23 47.9
23-30 40.9
30-31 5.6

31-06 334
06-13 39.0
13-20 22.0
20-27 38.0
27-31 15.4

31-03 11.6
03-10 23.6
10-17 0.0
17-24 28.1

Toplam 41.8 179.7 194.0 147.9 63.3
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Her iki yul i¢in, 7 glin ara ile konulara gére uygulanan sulama suyu miktarlar
sirasiyla Cizelge 4.3 ve 4.4°de, aylik ve toplam sulama suyu miktarlar: ise Cizelge
4.5’de verilmistir. Cizelge 4.5°den izlenecegi gibi, deneme konular1 geredi, her iki yilda
en fazla sulama suyu Ks konusuna verilmis ve Cizelge 4.6’dan izlenecegi gibi en yiiksek
mevsimlik bitki su titketimi bu konuda bulunmustur. Bu degerler sirasiyla 2001 yilinda
1037.8 mm ve 1034.81 mm, 2002 yilinda ise 939.9 mm ve 949.61 mm’dir. Bunun
yaninda, her iki yilda en az sulama suyu K; konusuna verilmis ve en az mevsimlik bitki
su tiiketimi yine bu konuda bulunmustur. Bu degerler sirasiyla 2001 yihinda 346.0 mm
ve 327.34 mm, 2002 yilinda ise 313.3 mm ve 418.83 mm’ dir.

Cizelge 4.6 da goriilecegi gibi 2001 yili ort. aylik en yiiksek bitki su tiiketimi
degeri 308.15 mm ile Agustos ay1 ve K5 konusunda bulunmugtur. En diigiik ort. aylik
bitki su tiikketimi degeri ise 28.29 mm ile Ekim ay1 ve K; konusunda gériilmektedir.
Aragtirmanin ikinci yilinda ort. aylik en yiiksek bitki su tiiketimi degeri 286.09 mm ile
Temmuz ay1 ve Ks konusunda, en diisiik ort. aylik bitki su tiiketimi degeri ise 38.89 mm
ile Eyliil ay1 K; konusunda goriilmektedir. Tiim sulama d6énemi boyunca farkl: su
uygulama diizeylerine goére her iki yil i¢in ort. aylik bitki su tiiketimi degerlerinin
degisimleri sirasiyla Sekil 4.1. ve 4.2° de g6sterilmistir.

Denemenin ilk ve ikinci yillarinda, K4 ve K5 konularina bakildiginda, ilk yil 2
yash kiraz agaglarinda mevsimlik su tiiketimi degerleri, ikinci yi1l 3 yash kiraz
agaclarmin mevsimlik su titketimi degerlerinden daha yiiksek olmugtur. Bunun nedeni
sulama dénemi farkliligina, ikinci yil, 6zellikle ilkbahar yagiglarinin yetersizligine ve de

ilk y1l meydana gelen yiiksek sicaklik ve riizgar hizina baglanabilir.
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—o— ET2001- %60
—m— ET2001- %78
—-~ ET2004- %100
—n— ET2001- %125
-~ ET2001- %150

Kasim

Sekil 4.1. Tiim sulama donemi boyunca farkh su uygulama diizeylerine gére 2001
yilina ait ort. ayhk bitki su tiiketimi degerlerinin degisimi

-t ET2002-%50
—n— ET2002-%75
& ET2002-% 180
—iu—ET2002-%128
—s—ET2002-%150

Sekil 4.2, Tiun sulama dénemi boyunca farkk su uygulama diizeylerine gére 2002
yihna ait ort. ayhk bitki su tiiketimi deferlerinin degisimi
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4.3. Referans Bitki Su Tiiketimi ve Bitki Katsayilarma iliskin Sonuglar

Deneme konular1 ve aylara gbre 2001 yili Haziran-Ekim ve 2002 yili Mayis-
Eylil donemlerine ait bitki katsayilari (kc), Olglilen bitki su tiiketimi ve Penman-
Monteith y6ntemine goére hesaplanan referans bitki su tiiketimi degerleri ile baglantili
olarak Cizelge 4.7 ve 4.8’ de verilmigtir. Buna gore, Haziran-Ekim 2001 donemine ait
referans bitki su tikketimi degerleri sirasiyla 5.46, 5.80, 5.26, 3.41 ve 2.09 mm/giin’ diir.
Arastrmanin ikinci yilinda Mayis-Eyliil donemine ait referans bitki su tiiketimi
degerleri ise, sirasiyla 4.67, 5.36, 5.61, 4.83 ve 3.40 mm/gilin Bulunmustur. Bitki
katsayilar, konulara gére 2001 yili Haziran ayinda 0.65-1.15, Temmuz ayinda 0.73-
1.59, Agustos ayinda 0.60-1.89, Eylil ayinda 0.40-2.27 ve Ekim aymnda 0.44-2.63
degerleri arasinda, arastirmanin ikinci yilinda ise Mayis aymda 0.69-1.46, Haziran
ayinda 0.83-1.53, Temmuz ayinda 0.83-1.65, Agustos ayinda 0.59-1.68, Eyliil ayinda

ise 0.38-1.36 degerleri arasinda bulunmustur.
4.4. Farkli Su Uygulama Diizeylerinin Vejetatif Gelisime Olan Etkileri

Bitki gelisme parametreleri Sl¢iim sonuglarina gore yapilan varyans analizi
sonuglarinda tag alani digindaki tiim parametrelerde konular arasinda istatistiksel agidan
Onemli farklihiklar oldugu saptanmistir. Yapilan Duncan testi sonuglarmma gore K4
konusu (A smifi kaptan 6lgiilen buharlasma miktarimin % 125° i kadar sulama suyu
uygulama) en yiiksek bitki boyu, en biiylik gévde kesit alam ve en biiyiik tag hacmi
grubunu olusturmustur.
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Cizelge 4.7. Deneme konularina ve aylara gére 2001 yilina ait k. katsayilar

2001, Haziran
Konular | ET. (mm/ay) | ET. (mm/giin) | ET, (mm/giin) | k. (bitki katsayis1)
%50 17.69 3.54 0.65
%75 20.60 4.12 0.75
%100 25.58 5.12 5.46 0.94
%125 29.27 5.85 1.07
%150 31.37 6.27 1.15
2001, Temmuz
%50 131.83 425 0.73
%75 171.27 5.52 0.95
%100 199.03 6.42 5.80 1.11
%125 236.38 7.63 1.31
%150 285.22 9.20 1.59
2001, Agustos
%50 98.28 3.17 0.60
%75 156.46 5.05 0.96
%100 196.50 6.34 5.26 1.21
%125 257.32 8.30 ' 1.58
%150 308.15 9.94 1.89
2001, Eyliil
%50 41.31 1.38 0.40
%75 96.11 3.20 0.94
%100 145.48 4.85 341 1.42
%125 185.31 6.18 1.81
%150 232.36 1.75 2.27
2001, Ekim
%50 28.29 0.91 0.44
%75 59.64 1.92 0.92
%100 88.04 2.84 2.09 1.36
%125 132.87 4.29 s 2.05
%150 170.12 5.49 2.63

ET. : Aylik ve giinliik ort. bitki su tiiketimi degerleri
ET, : Referans bitki su tiiketimi degerleri
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Cizelge 4.8. Deneme konularma ve aylara gore 2002 yilina ait k. katsayilar

2002, Mayis
Konular | ET, (mm/ay) | ET. (mm/giin) | ET, (mm/giin) | k. (bitki katsayisi)
%50 12.89 3.22 0.69
%75 14.61 3.65 0.78
%100 17.61 4.40 4.67 0.94
%125 24.46 6.12 1.31
%150 27.29 6.82 1.46
2002, Haziran
%S0 134.20 447 0.83
%75 169.72 5.66 1.06
%100 187.54 6.25 5.36 1.17
%125 223.10 7.44 1.39
%150 246.00 8.20 1.53
2002, Temmuz
%50 144.60 4.66 0.83
%75 177.86 5.74 1.02
%100 217.34 7.01 5.61 1.25
%125 254.82 8.22 ' 1.47
%150 286.09 9.23 1.65
2002, Agustos
%50 88.26 2.85 0.59
%75 144.53 4.66 0.97
%100 173.22 5.59 4.83 1.16
%125 221.83 7.16 1.48
%150 251.62 8.12 1.68
2002, Eyliil
%50 38.89 1.30 0.38
%75 66.68 2.22 0.65
%100 83.87 2.80 3.40 0.82
%125 114.97 3.83 1.13
%150 138.62 4.62 1.36

ET, : Aylik ve giinliik ort. bitki su titkketimi degerleri
ET, : Referans bitki su tiiketimi degerleri
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4.4.1. Bitki Boyuna Iliskin Sonuclar

Denemenin her iki yilinda yapraklarin sararmaya bagladigi dénemde &lgiilen
bitki boylarina iligkin Duncan testi sonuglarnt Cizelge 4.9°da verilmigtir. Denemenin her
iki yilinda da en yiiksek bitki boylari sirasiyla 2.95 m ve 3.08 m ile K4 konusunda,
denemenin ilk yilinda en diigiik bitki boyu 1.61 m ile Ks, ikinci yilinda ise 2.06 m ile K,
konusunda bulunmusgtur.

Her iki yil igin bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde
bloklar arasinda istatistiksel agidan OGnemli dﬁéeyde farkhligin olmadigi, konular
arasinda ise P<0.01 diizeyinde 6nemli farklilifin oldugu goriilmektedir. Denemenin
yiiriitilldiigl ilk yil bitki boyu varyans analizine gore yapilan Duncan testi sonuglarina
gore ; en yiiksek bitki boyu grubuna K4 ve K; konulari, en diigiik bitki boyu grubuna ise
K, konusu girmistir. Ikinci yilda ise bitki boyu varyans analizine gore yapilan Duncan
testi sonuglarina gore ; en yliksek bitki boyu grubuna K4 konusy, en diisiik bitki boyu

grubuna K5 konusu girmistir.

Cizelge 4.9. Bitki boyu degerlerinin konulara gore degisimi

2001 yihx 2002 yilx
Aragtirma | Bitki boyu | Duncan grubu | Arastirma | Bitki boyn | Duncan grubu
konulari (m) P=%5 | P=%1 | konular (m) P=%5 | P=%1
K 2.46 | A A K, 2.71 A A
Ky 2.38 A A Ky 2.64 AB AB
Ks 2.27 A AB Ks 2.59 ABC AB
Ks 2.26 A AB K> 2.51 BC AB
K> 2.03 B B Ks 242 C B

4.4.2. Gvde Kesit Alamna iliskin Sonuglar

Denemenin her iki yilinda yapraklarin sararmaya bagladifi donemde 6lgiilen
govde kesit alanlarina iligkin Duncan testi sonuglari Cizelge 4.10° da verilmistir.

Denemenin her iki yilinda da en bityiik gvde kesit alanlari sirasiyla ortalama 16.47 cm?
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ve 23.52 cm” ile K4 konusunda, yine denemenin her iki yilinda en kiictik govde kesit
alanlar sirastyla ortalama 11.17 cm? ve 16.60 cm? ile K3 konusunda bulunmustur.

Her iki yil igin gOvde kesit alanina iligkin varyans analizi sonuglari
incelendiginde bloklar arasinda istatistiksel agidan énemli diizeyde farkliligin olmadigi,
konular arasinda ise P<0.01 diizeyinde 6nemli farklihigin oldugu goriilmektedir. Ilk
yilda, govde kesit alani varyans analizine yapilan Duncan testi sonuglarina gére en
biiylik gévde kesit alam K4 konusunda, en kiigiik gévde kesit alan1 ise K; konusunda
elde edilmigtir. Tkinci yilda, gévde kesit alam1 varyans analizine gore yapilan Duncan
testi sonuclarina gére ise en biiylik govde kesit alam ilk yilda oldugu gibi, en kiiciik

govde kesit alam ise K; ve K; konularinda elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Giovde kesit alam de@erlerinin konulara gire degisimi

2001 y1h 2002 yi
Govde | Duncan grubu Givde | Duncan grubu
Arastirma Aragtirma
kesit alamx kesit alam
konular: , =%,5 | P=%1 | konular 5 =%5 | P=%1

(cm®) (cm®)
K, 16.47 A A K, 23.52 A A
Ks 14.39 AB AB K3 19.58 B AB
Ky 13.55 BC AB Ks 19.55 B AB
Ks 12.97 BC B K, 17.42 B B
K> 11.18 C B K, 16.60 B B

4.4.3. Tac¢ Alanma iliskin Sonuglar

Denemenin her iki yilinda yapraklarin sararmaya basladigi dénemde tag alanlari
belirlenmigtir. Denemenin her iki yilinda da en biiyiik tag alani sirasiyla ortalama 1.42
m?” ve 2.32 m? ile K4 konusunda bulunmustur. Denemenin ilk yilinda en kiigiik tag alant
ortalama 0.85 m” ile K, konusunda, ikinci yihnda ise 1.66 m? ile K5 konusunda
bulunmusgtur.

Her iki yil igin ta¢ alanina iligkin varyans analizi sonuglari incelendiginde

bloklar ve konular arasinda istatistiksel agidan 6nemli diizeyde farkliligin olmadig:
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goriilmektedir. Bu nedenle Duncan testi uygulanmamistir. Her iki y1l igin tag alam
ortalamalarma bakildiginda sirasiyla 1.42 m® ve 2.32 m® ile % 125 diizeyinde su
uygulanan K4 konusu ortalama olarak en biiytik tag alaninin saglandigi konu olmustur.
Ta¢ alanmma iligkin konular arasinda farkin 6nemsiz ¢ikmasinda ozellikle yapilan

budamalarin etkili oldugu sdylenebilir.
4.4.4. Ta¢ Hacmine Iliskin Sonuclar

Farkli su uygulama diizeylerinin bodur kiraz yetistiriciliéihde verim Oncesi
vejetatif gelismeye olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla son gozlemler meyve
agaclarinin tag hacimlerinin belirlenmesi ile yapilmistir. Denemenin her iki yilinda
yapraklarin sararmaya basladigi donemde belirlenen tag hacimlerine iligkin Duncan testi
sonuglar1 Cizelge 4.11° de verilmistir. Denemenin her iki yilinda da en biiyiik ta¢ hacmi
strasiyla ortalama 1.851 m? ve 3.336 m® ile K4 konusunda, denemenin ilk yilinda en
kiigiik ta¢ hacmi ortalama 0.885 m’ ile Ky, ikinci yilinda ise ortalama 2.195 m’ ile Ks
konusunda bulunmustur.

Her iki yil i¢in ta¢ hacmine iligkin varyans analizi sonuglari incelendiginde
bloklar arasinda istatistiksel agidan Onemli diizeyde farkliligin olmadigi, konular
arasinda ise P<0.05 diizeyinde énemli farkliligin oldugu goriilmektedir. Ilk yil tag hacmi
varyans analizine yapilan Duncan testi sonuglarina gére en biiyiik tag hacmi grubuna K4
ve K konulari, en kiigiik ta¢ hacmi grubuna ise K, konusu girmistir. Ikinci yil ise en
biiylik tag hacmi grubuna K4 konusunun, en kii¢tik tag hacmi grubuna ise K; Ko, K3, Ks

konularinin girdigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.11. Tac hacmi degerlerin konulara gire degisimi

2001 yih 2002 yailx
Duncan Duncan
Arastirma | Ta¢ Hacmi Arastirma | Ta¢ Hacmi
3 grubu grubu
konular (m”) konulari (m®)
P=%S5 P=%S5
K4 1.860 A K4 3.340 A
K, 1.650 A K, 2.510 B
K3 1.520 AB K, 2.490 B
Ks 1.400 AB Ks 2.320 B
K> 0.890 B Ks 2.200 B
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