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il

OZET

BAZI BiTKi EKSTRAKTLARININ FiTOPATOJEN FUNGUSLARA KARSI
ANTIFUNGAL ETKISi

Bu ¢alismada, aygicegi (Helianthus annuus L.), biber (Capsicum annuum L.),
ceviz (Juglans regia L.), domates (Solanum lycopersicum L.) ve yabani hardal (Sinapis
arvensis L.)’in  su ve % 96’lik etil alkol ile hazirlanmig yaprak ekstraktlarinin
antifungal etkileri onemli fitopatojen funguslara (Botrytis cinerea Pers.: Fr., Fusarium
culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc., Fusarium solani (Mart.) Sacc., Macrophomina
phaseolina (Tassi) Goid. ve Rhizoctonia solani Kiihn) kars1 in vitro kosullarda ve misir
unu-kum kiiltiiriinde arastirilmistir.

Bitki ekstraktlarinin fitopatojen funguslarin miseliyal gelisimi {izerine antifungal
etkileri % 10, % 5, % 2.5 ve %1 dozlarinda in vitro kosullarda ve musir unu-kum
kiiltiiriinde, spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipli uzunlugu tizerine antifungal etkileri ise % S5,
% 2.5, %1 ve % 0.5 dozlarinda in vitro kosullarda arastirilmistir.

Aygicegi ve yabani hardalin % 10 ve % 5 dozlarindaki etil alkol ekstraktlar1 R.
solani ve F. culmorum’un miseliyal gelisimi {lizerine yiiksek diizeyde antifungal etki
gostermistir. Aygigeginin % 10 dozundaki etil alkol ekstraktinin R. solani’nin miseliyal
gelisimine karsi en yiiksek antifungal etkiyi gosterdigi belirlenmistir. Aygicegi ve
yabani hardalin % 5 dozundaki etil alkol ekstraktlart F. culmorum’un spor ¢imlenmesi
ve ¢im tiipli uzunlugunu tamamen engellemistir. Yapilan tiim denemelerde antifungal
etkinin en diisiik olarak belirlendigi fungus F. solani’ dir. Etil alkol ektraktlarinin
antifungal etkisi su ekstraktlarindan daha yiliksek bulunmustur. Yabani hardalin % 10
dozundaki ekstraktt misir unu-kum kiiltiirtinde F.culmorum, M. phaseolina ve R.
solani’nin miseliyal gelisimini tamamen engellemistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ekstraktlari, Antifungal etki, Miseliyal gelisme, Spor

cimlenmesi, Cim tiipli uzunlugu, Misir unu-kum kiiltiirti, Alternatif kontrol.



v

ABSTRACT

ANTIFUNGAL EFFICACY OF SOME PLANT EXTRACT AGAINST
PHYTOPATHOGEN FUNGI

In this study, the antifungal efficacy of leaf extracts of sunflower (Helianthus
annuus L.), pepper (Capsicum annuum L.), walnut (Juglans regia L.), tomato (Solanum
lycopersicum L.) and wild mustard (Sinapis arvensis L.) against important fungal
pythopathogens Botrytis cinerea Pers.: Fr., Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc.,
Fusarium solani (Mart.) Sacc., Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. and
Rhizoctonia solani Kithn was investigated for in vitro and corn meal-sand culture. The
extracts were prepared in 96 % ethanol and water.

The antifungal efficacy of plant extracts on mycelial growth of pythopathogenic
fungi was tested at 10 %, 5 %, 2.5 % and 1 % under in vitro conditions and corn meal-
sand culture, while that of antifungal efficacy on spore germination and germ tube
elongation at 5 %, 2.5 %, 1 % and 0.5 % was tested under in vitro conditions.

Ethanol extracts of sunflower and wild mustard at 10 % and 5 % showed high
antifungal effect on mycelial growth of R. solani ve F. culmorum. Ethanol extracts of
sunflower at 10 % showed the highest antifungal efficacy on mycelial growth of R.
solani. Ethanol extracts of sunflower and wild mustard at 5 % completely inhibited the
spore germination and germ tube elongation of F. culmorum. F. solani was the most
resistant fungi in all tests. The antifungal efficacy of ethanol extracts was higher than
aqueous extracts. Extract of wild mustard at 10 % completely inhibited the mycelial
growth of F.culmorum, M. phaseolina and R. solani in corn meal-sand culture.

Key Words: Plant extracts, Antifungal efficacy, Mycelial growth, Spore

germination, Germ tube elongation, Corn meal-sand culture, Alternative control.
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1. GIRiS

Insan niifusunun hizla arttig1 diinyamizda, bu artis hizina bagli olarak besin
gereksinimin ayni oranda arttifi goriilmektedir. Besin gereksinimini karsilamak ig¢in
kiiltiir bitkilerinin hastalik ve zararlilardan korunmasi ve artan diinya niifusunun
beslenme ihtiyacin1 karsilayacak diizeyde {irlin elde edilmesi amaciyla hastalik
etmenleri, zararlilar ve yabanci otlara karsi cesitli savasim yontemleri gelistirilmistir.
Bunlarin basinda kimyasal savas gelmekte, bunu kiiltiirel ve biyolojik savas yontemleri
izlemektedir. Bu yontemler birlikte dengeli bir bigimde kullanilacak olursa o zaman

tarimsal savagim beklenen yarari verebilir.

Ulkemizde uygulanan tarimsal savasim anlayisina bakildiginda, tarimsal
savasim ile kimyasal savasimin 6zdeslesmis oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin ise
kullanilan pestisitlerin, kiiltiir bitkilerinde bulunan hastaliklar, zararlilar ve yabanci
otlarin sebep oldugu iiriin kayiplarinin 6nlenmesinde en etkili sonucu vermesinden

kaynaklanmaktadir.

Kimyasal savagimda kullanilan zirai miicadele ilaglari, kiiltiir bitkilerinde
bulunan hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlarin sebep oldugu {iriin kayiplarinin
Oonlenmesinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Ancak bunlarin insan sagligi, ¢cevre ve dogal
dengeyi olumsuz yonde etkilemesi; {iriinlerde, toprakta, suda ve havada kalinti
birakmasi; faydali organizmalar iizerinde de yan etkiler olusturdugu hatta bunun besin
zinciri igerisinde de negatif etkilerinin oldugu bir gergektir. Bunun yaninda bazi
fungisitlerin sistemik karakterli oluslar1 nedeniyle topraktan kolayca alinabilmeleri
besinlerimizin ve ¢evremizin bu kimyasal maddelerce kirlenebilecegi tehlikesini ortaya

cikarmaktadir (Anonymous 1987, Ragsdale ve ark. 1993).

Pestisit uygulamalar1 sonucu meydana gelen bu olumsuzluklar ve diger savasim
yontemlerinin etkin olarak kullanilamamasi arastirmacilar alternatif savagim yontemleri

gelistirme konusunda arayiglara yoneltmistir. Bu amagla ¢evreye ve insan sagligina



zarar vermeyecek, kalint1 siiresi uzun olmayan, kolay elde edilebilen, tibbi nitelik
tasiyan bitkilerdeki antimikrobiyal aktiviteye sahip bitki ekstraktlarinin kullanimina dair
calismalara baslanmistir. Boylece hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengenin
yeniden kurulmasi, topragin muhafazasi, bitki direncinin artirilmasinin yaninda,
tiretimde sadece miktar artisinin degil ayn1 zamanda iiriin kalitesinin de yiikselmesi

amaglanmaktadir.

Ulkemizde ve diinyada son yillarda iizerinde durulan konulardan birisi de
“Ekolojik Tarim” dir. Bu yolla tarim alanlarinda yogun olarak kullanilan pestisit, giibre
ve bitki biiylime diizenleyicilerinin tarimsal {iriinler {izerinde biraktiklar1 kalintilardan,
topraga, suya, havaya ve diger canlilara olumsuz etkilerinden miimkiin oldugunca uzak
kalmak amaclanmaktadir. Bunun yaninda bitkinin, topragin verimliligini ve direncini
artirict dogal bitki ekstraktlarindan elde edilen maddeleri kullanmak da ekolojik tarimin

amaglar1 arasindadir.

Bitki florasinda yer alan bazi bitkilerin c¢esitli bitkilere oldugu kadar fungus,
bakteri ve omurgalilara kars1 da engelleyici yonde etkileri oldugu bilinmektedir. Molish
(1937) bu olay1 allelopati olarak adlandirmis ve tanimini da yiiksek bir bitkinin, diger
bitkilerin ¢imlenme, biiylime veya gelismesi lizerine engelleyici etkileri seklinde
belirtmistir. Glinlimiizde ise allelopati kavrami daha genis bir kapsamda ele alinmakta
ve bitkinin bitkiyi etkilemesinin yaninda, bitkilerin patojenlerin gelisimi {iizerine
antifungal etkileri oldugu seklinde savunulmakta ve ekolojik tarimin amaglar1 arasinda

sayilmaktadir.

Yeryiiziinde 750 bin ile 1 milyon arasinda bitki tliriiniin bulundugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye bitki florast incelendiginde ise 9 bin kadar bitki tiiriinlin
yetismekte oldugu ve bunlarin ¢ogunun yillardir tibbi ilag hammaddesi olarak
kullanildig1  belirtilmistir  (Baytop 1994). Bitkilerin antimikrobiyal etkilerinin,
cogunlukla icerdikleri etkili maddelerden ileri geldigi saptanmistir (Conner ve Beuchat
1984; Farag ve ark. 1989). Etkili maddeyi olusturan bilesiklerin miktar1 bitkiden bitkiye
degisiklik gosterir. Ayrica bu bilesiklerin etkinlikleri ise, bitkinin yetistigi yer, iklim

kosullar1 ve mikroorganizma tiirlerine bagh olarak da degismektedir (Thompson 1986).



Ulkemizde bitkilerde hastalik olusturan fungal patojenlere kars1, sentetik kokenli
fungisit kullanimina alternatif olarak kullanilabilecegi diistiniilen bitki ekstraktlar ile

yiiriitiilen ¢alismalar sinirhdir.

Yapilan bu tez kapsaminda aygigegi (Helianthus annuus L.), biber (Capsicum
annuum L.), ceviz (Juglans regia L.), domates (Solanum lycopersicum L.) ve yabani
hardal (Sinapis arvensis L.) bitki ekstraktlarinin bitkilerde hastaliklara neden olan
fitopatojenlere (Botrytis cinerea Pers. :Fr., Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc.,
Fusarium solani (Mart.) Sacc., Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. ve Rhizoctonia
solani Kiihn) karsi in vitro kosullarda ve misir unu-kum kiltiiriinde antifungal

etkilerinin belirlenmesi amac¢lanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bitkilerde goriilen 6dnemli fungal kaynakli patojenlere karsi bitki ekstraktlarinin
antifungal etkinliginin aragtirildigi bu ¢alisma ile ilgili konular1 igeren yerli ve yabanci
literatiiriin biiyiik bir kism1 gbézden gecirilmis ve yararlanilan kaynaklarin yayimlanma

tarihlerine gore 6zetlenmesi uygun goriilmiistiir.

Saglikl bitki dokusunun pek c¢ok antifungal kimyasal maddeler igerdigi (amino
asitler, fenolik asitler, laktonlar, kumarinler, taninler, asetilenik maddeler, kinonlar,
tropolonlar ve benzoksasolinonlar) bildirilmektedir. Bu maddeler sayesinde bitkilerde
goriilen hastaliklara kars1 engelleme meydana geldigi gozlenmistir (Fawcet ve Spencer

1970).

Kompoze edilmis organik materyallerin su ekstraktlarmin tarla kosullarinda
cileklerde kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers. :Fr.)’ ¢ kars1 etkileri aragtirtlmistir. Bunun
icin 12 haftalik ve 7 haftalik ekstraksiyon siirelerini iceren kompoze at giibresi ve
kompoze iiziim posast ekstrakti uygulanmistir. En iyi sonucun 12 haftalik ekstraksiyon

stiresini igeren kompoze at giibresi ile saglandig1 saptanmistir (Stind ve Weltzien 1988).

Kokar ot (Bifora radians Bieb.) ekstraktinin fungitoksik potansiyeli arastirilmis
ve bu ekstrenin Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc.” mn miseliyal gelismesini % 50
oraninda azaltti§1 saptamistir. Yine aymi fungusa karsi cigceklenme doneminde hasat
edilen B. radians ekstrakti ¢esitli oranlarda topraga karistirarak denenmis ve 40 gr
ekstrakt uygulanan saksilarda % 47.6, 20 gr’ da % 40.4, 10 gr’ da % 38.6 ve 5 gr’ da %
34.2 oraninda engelleme olusturdugu belirlenmistir (Yegen 1988).

Baharatlar ve tiirevlerinin (ekstrakt, ucucu yaglar ve bilesenleri) antifungal etkisi
in vitro’da cesitli funguslara karsi arastirilmis ve antifungal etkiye sahip en etkili
baharatlarin karanfil, tar¢in, sarimsak, hardal, sater ve mercan kosk oldugu

belirlenmigtir (Deans ve Svoboda 1990).



Antalya yo6resinde dogal olarak yetisen bazi bitkilerden karabas kekik (Thymbra
spicata L.), kekik (Satureja thymbra L.), andizotu (Inula viscosa L.), defne (Laurus
nobilis L.), adagay1 (Salvia fruticosa Mill), yarpuz (Mentha piperita cv. (L) Aiton),
zakkum (Nerium oleander L.), siitlegen (Euphorbia characias L.)’in Fusarium
moniliforme J. Sheld., Rhizoctonia solani Kiihn, Sclerotinia sclerotiorum (Lib) de Bary
ve Phytophthora parasitica var. capsici (Leonian) Sarej., funguslarmin gelisimleri
lizerine antifungal aktiviteleri arastirilmistir. Kekik tiirleri, defne, andizotu, yarpuz ve

adagayimin etkili oldugu belirlenmistir (Cakir ve Yegen 1991).

Yapilan bir ¢alismada feslegen (Ocimum basilicum L.), okaliptus (Eucalyptus),
pelin (Artemisia vulgaris L.), vapur dumani (Ageratum conyzodies L.), aga¢ minesi
(Lantana camara L.), kalistemon (Callistemon lanceolatus (Sm.) Sweet)’ un yaprak
ekstraktlarinin Alternaria alternata (Fr.) Keissl. ve Fusarium oxysporum Schlecht.” Un
da igerisinde bulundugu 10 bitki patojenine karsi antifungal aktiviteleri arastirilmis ve 4
bitki yaprak ekstraktinin fungal gelismeyi engelledigi belirlenmistir. Okaliptus ve
feslegenin en etkili bitki ekstraktlar1 oldugu bildirilmektedir (Singh ve Gupta 1993).

Kimyasal fungisitler gibi bitki ekstraktlarinin da hedef organizma {izerinde
belirli bir etki mekanizmasina sahip oldugu belirtilmektedir. Bitki ekstraktlarinin etki
mekanizmasinin gerek igerdigi etkili maddenin cesidine gerekse hedef organizmaya
gore farklilik gosterebildigi, bitkisel ekstraktlarin ise hedef patojen mikroorganizma
tizerindeki etkinliginin direkt olarak patojene toksik etki veya kiiltiir bitkilerinde

dayanikliligin tesviki seklinde oldugu saptanmistir (Schmitt 1994).

Origanum syriacum L.’ dan elde edilen ekstraktlarin Aspergillus niger van
Tiegh, F. oxysporum ve Penicillium spp. lizerinde antifungal aktivitelerinin oldugunu ve
minumum engelleyen konsantrasyon (MIC)’ un 0,1 pl/ml oldugu belirlenmistir (Daouk

ve ark. 1995).

Tiirkiye’ nin giineyinde yetisen yabani bitkilerden basakli kekik, adacayi, defne,
yarpuz, yapiskan andiz otu, anason, okaliptus ve origanum cinsi kekik bitkilerinin

fungitoksik ozellikleri iizerine yapilan bir c¢aligmada, y-terpinen, p-cymene, timol,



karvakrol, 1-8 sineol, pulegen ve anethol gibi 20 degisik bilesik belirlenmistir. Bunlarin
ozellikle F. moniliforme, R. solani, S. sclerotiorum ve P. capsici’ ye karsi etkili
olduklar1 bildirilmistir (Muller ve ark 1995).

T. spicata (karabas kekik) ve S. thymbra (kekik) ekstraktlarmin R. solani, S.
sclerotiorum ve P. capsici funguslarinin gelisimi iizerinde antifungal aktivitelerinin

oldugu saptanmustir (Sarac ve Tunc 1995).

Azadirachta indica Juss, Calotropis gigantea L., Eucalyptus sp., Parthenium
hysterophorous L., ve Pongamia pinnata L. ekstraktlarinin antifungal aktiviteleri in
vitro kosullarda Fusarium pallidoroseum (Cooke) Sacc., F. moniliforme ve F.
oxysporum’ a karsi arastirilmistir. Sonug¢ olarak, P. pinnata ekstraktinin F.
pallidoroseum ve F. moniliforme’ ye karsi sirasiyla % 78.2 ve % 73.2 oranlarinda
miseliyal gelisimi engelledigi belirlenmistir. C. gigantea ve A. indica ekstraktlarinin ise
F. oxysporum’ un miseliyal gelisimini sirasiyla % 78.5 ve % 73.2 oranlarinda
engellendigi saptanmistir. Calismanin diger boliimiinde in vivo kosullarda P. pinnata
ekstraktinin F. pallidoroseum ve F. moniliforme’ ye karsi sirasiyla % 63.6 ve % 67.1

oranlarinda antifungal aktivite gosterdigi belirlenmistir. (Gupta ve ark. 1996).

Cesitli tibbi bitkilerden elde edilen ekstraktlarin 5 fungus tiirine kars1 antifungal
aktiviteleri in vitro kosullarda arastirilmistir. Calismada tibbi bitkilerin taze kokleri
distile su ile homojenize edildikten sonra santrifiij edilmis ve elde edilen s1v1 -20 °C’ de
dondurularak depolanmigtir. Hazirlanan ekstraktlar Verticillium dahliae Kleb., R.
solani, Pythium ultimum Trow ve Phytophthora megasperma Drechs. funguslarina kars1
incelenmistir. Oniki bitki ekstraktinin bu funguslarin savasiminda etkili oldugu
bulunmustur. Antifungal etkileri arastirtlan bitkilerden en yiiksek etki Geranium
pratense L. ekstraktindan elde edilmistir. Bu bitki ekstrakti ile in vitro kosullarda P.
megasperma’nin miseliyal gelisimi % 100, P. ultimum ve V. dahliae’nin % 50 oraninda

engellendigi belirlenmistir (Ushiki ve ark. 1996).

Alt1 baharat (adagay1, ¢orekotu, kapari, mercankosk, sater ve tursuotu) ekstrakti

ile adagay1, mercankosk, sater ve tursuotu ugucu yaglarmin antifungal aktivitelerini



belirlemek amaciyla in vitro kosullarda yapilan bir ¢alismada, Alternaria solani
Sorauer, Colletotrichum coccodes (Wallr.) S.J. Hughes, F. oxysporum ve R. solani’ ye
kars1 yiiksek oranda engelleme oldugu bulunmustur. Ekstraktlardan mercankdsk ve
sater hari¢ digerlerinin antifungal etkisinin diisikk oldugu, kapari ve tursuotu
ekstraktlarinin ise A. solani ve C. coccodes’ in miseliyal gelisimini tesvik ettigi

saptanmstir (Boyraz ve Ozcan 1997).

Toprak kokenli patojenlerden F. oxysporum, Pythium sp., R. solani, S.
sclerotiorum ve Sclerotium rolfsii Sacc.” ye kars1 baz1 ekstrakt, ugucu yag ve kompost
ekstraktlariin etkileri arastirilmistir. En yiliksek antifungal aktiviteyi gosteren bitkinin

kekik oldugu belirlenmistir (Yonucu 1997).

Mutisia acuminata Ruiz et Pav’ nin antimikrobiyal aktivitesinin pH tizerindeki
etkisi arastirilmis, A. niger, B. cinerea ve Pyricularia oryzae Cav.” nin de iginde
bulundugu sekiz mikroorganizmaya M. acuminata’ nin metanol ve su ekstraktlari
uygulanmistir. Sonug olarak M. acuminata ekstraktlarinin, B. cinerea’ nin miseliyal
gelisimi ve spor ¢imlenmesine karst en iyi antifungal aktiviteyi gosterdigi ve bunda

ortam pH’ simin énemli bir rolii oldugu belirlenmistir (Catalano ve ark. 1998).

Ege Bolgesi’ nde dogal floraya ait baz1 tek ve c¢ok yillik bitkiler ile kiiltiir
bitkilerinin yapraklarindan hazirlanan su ekstraktlarinin A. alternata, A. solani, B.
cinerea ve Drechslera sorakiniana Sacc’ ya karsi in vitro kosullarda antifungal
aktiviteleri arastirilmistir. Ekstraktlarin antifungal etkilerinin saptanmasinda spor
¢imlenmesi, miseliyal gelisim ve sporulasyon yogunlugu esas alimmistir. Hedera helix
L. yaprak ekstrakti spor ¢imlenmesini en yiiksek oranda engellemis, bunu Datura
stramonium L. izlemistir. Patojenlerin miseliyal gelisimi ise yine en yiiksek oranda H.
helix yaprak ekstrakti ile Ficus carica L. ve Avena sativa L. ekstraktlar1 engellemistir.
A. sativa, Xanthium strumarium L., F. carica ve D. stramonium ekstraktlar1 ise
patojenlerin  sporulasyon yogunlugunu % 12-82 arasinda degisen oranlarda

engellemislerdir (Tirkiisay ve Onogur 1998).



Su kabagi’nin tohum ve tohum kabugundan elde edilen ekstraktlarin A.
alternata, F. oxysporum ve F. moniliforme’ nin spor ¢imlenmesini engelledigi
bildirilmistir (Ram ve ark. 1999).

Yapilan bir ¢aligmada cesitli bitki ekstraktlarinin Fusarium oxysporum f.sp.
chrysanthemi ve Fusarium oxysporum f.sp. melonis’ in topraktaki bulunan
populasyonuna etkileri arastirllmistir. Bu ekstraktlardan karanfil, biber, hardal ve
tarcinin % S5 ve % 10 luk dozlart topraga uygulanmasiyla F.oxysporum f.sp.
chrysanthemi’ nin populasyon yogunlugunun % 99’ a ulasan diizeylerde azaldigi
saptanmistir. Bundan baska kekik bitkisi ekstraktinin fungusun populasyonunda artisa
neden oldugu, Bemrot adl1 fungusitin ise herhangi bir etki gostermedigi bildirilmistir. F.
oxysporum f.sp. melonis’ e karsi ise biber, hardal, tar¢in ve karanfil ekstraktlarinin

yiiksek oranlarda etkili oldugu gézlenmistir (Bowers ve Locke 2000).

Toprak kokenli patojenlerden A. niger ve F. oxysporum’ a karsi antifungal etkili
Allium sativa L. (sarimsak), Mentha piperita L.(nane), Salvia officinalis L. (tibbi
adagay1), Origanum sp. (kekik) ve Melissa officinalis L. (melissa) ekstraktlari ile yonca
ve aygicegi saplarmin kompost ekstraktlar1 funguslarin miseliyal gelisim, spor
¢imlenmesi ve tohum enfeksiyonuna karsi antifungal aktiviteleri in vitro kosullarda
arastirilmistir. Bitki ekstraktlarinin miseliyal gelisimi, spor ¢imlenmesini ve tohum
enfeksiyonunu degisen oranlarda engelledigi belirlenmistir. Sarimsak ekstrakti, yonca
ve aycicegi kompost ekstraktlarinin funguslarin miseliyal gelisimlerini yiiksek oranlarda

engelledigi saptanmustir (Kagar ve Ozer 2000).

Rubia tinctorum L. ( yabani kokboya ), Carthamus tinctorius L. (yalanci safran)
ve Juglans regia L. (ceviz)’ nin su, metanol ve kloroform ekstraktlari, havayla taginan
bazi funguslara karsi antifungal aktiviteleri in vitro kosullarda agar difiizyon yontemiyle
aragtirllmistir. Calisma sonucunda, 6zellikle C. tinctorius su ekstraktinin F. solani ve A.
alternata’ya kars1 antifungal etki gosterdigi bildirilmistir. Diger bitki ekstraktlarinin da
orta derecede antifungal etkiye sahip olduklar1 kaydedilmistir (Mehrabian ve ark. 2000).



Zanthoxylum leprieurii Giiill. et Perr. ve Zanthoxylum xanthoxyloides Waterm.
bitkilerinin yaprak, kok ve govde kisimlarinin % 90’ lik etanol ekstraktlarinin antifungal
etkisi B. cinerea’nin da iginde bulundugu dokuz fungusa karsi in vitro kosullarda
aragtirllmistir. Z. xanthoxyloides’ in kok ve govde ekstraktlarinin MIC degerlerinin
sirastyla 0.5-1 mg/ml ve 0.125-1 mg/ml arasinda oldugu belirlenmistir (Ngane ve ark.

2000).

Petroselinum crispum Mill. ve Ruta graveolens L. metanol ekstraktlarinin R.
solani ve F. culmorum’ a kars1 antifungal aktiviteleri arastirilmistir. Bu ekstraktlarin R.

solani’ ye kars1 yiiksek antifungal etki gosterdigi kaydedilmektedir (Ojala ve ark. 2000).

Acalypha ciliata Forssk, Vernonia amyygdalina Delile, Mangifera indica L. ve
A. indica’nin su ile hazirlanan yaprak ekstraktlarinin antifungal etkilerinin arastirildigi
bir ¢alismada, A. ciliata ekstraktinin musir tohumlarindaki F. moniliforme’ ye karsi

antifungal etkisi oldugu saptanmistir (Owolade ve ark. 2000).

Arjantin orjinli 10 bitkinin etanol ekstraktlarinin antifungal aktivitelerinin
arastirilldigi bir ¢alismada, Schinus molle L.’ nin etanol ekstraktinin in vitro’ da F.
oxysporum, Penicillium notatum Westling ve A. niger’ in miseliyal gelisimlerini

engelledigi belirlenmistir (Quiroga ve ark., 2001).

Domates meyvesinde depo kosullarinda onemli kok ciiriikliigii patojeni F.
solani’ ye kars1 A. indica’ nin ¢esitli kisimlarindan su ve alkol ekstraktlarinin in vivo ve
in vitro kosullarda antifungal etkisi arastirtlmistir. In vitro kosullarda en yiiksek
antifungal etkiyi A. indica’ nin kabuk alkol ekstraktinin sagladigi saptanmstir. In vivo
kosullarda meyvelere pliskiirtme seklinde uygulanan yontemde de en yiiksek antifungal
etkiyi A. indica’ nin kabuk alkol ekstraktinin sagladigi belirlenmistir (Amadioha ve
Uchendu 2003).

Bakla yanikligi, solgunluk ve kok ciiriikliigli fungal patojenlerine karsi 41
bitkinin metanol ekstraktlarinin antifungal aktiviteleri arastirllmistir. Bu 41 bitki

ekstraktindan 17 tanesinin F. oxysporum ve Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid’ ya
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kars1 antifungal etkisi oldugu belirlenmistir. Berberis aristata D.C. ve L. camara ile
elde edilen sicak su ekstraktlarinin F. oxysporum’ a karsi etkili oldugu Cleome viscosa
L. ve Mentha. longifolia L. sicak su ekstraktlarinin ise M. phaseolina’ ya karsi etkili

oldugu saptanmistir (Arora ve Kaushik 2003).

Yedi farkli ceviz ¢esidinin yapraklarinda bazi fenolik bilesikler tespit edilmistir.
Bu fenolik bilesiklerin 6zellikle Mayis ve Temmuz aylarinda yiiksek miktarlarda

bulundugu saptanmistir (Amaral ve ark. 2004).

Kok ¢iiriikliigii patojeni F. solani’ ye karsi farkli bitki ekstraktlarinin
uygulandigi bir ¢alismada, yirmi farkli su ekstraktinin F. solani’ ye kars1 antifungal
etkisinin oldugu saptanmistir. Bu su ekstraktlarindan A. sativa % 64.7 ve Aloe
barbedensis Mill ise % 62.8 oranlarinda miseliyal gelisimi engelledikleri belirlenmistir.
Arastirmanin diger boliimiinde, on farkli bitkinin aseton ekstraktinin in vitro kosularda
F. solani’ nin miseliyal gelisimi iizerine antifungal aktiviteleri aragtirilmigtir. En yiiksek
antifungal aktiviteyi % 81.9° Iuk oranla Ocimum sanctum L. un gosterdigi
bildirilmistir. Bu ¢aligma sonucunda su ve aseton ekstraktlarinin F. solani’ nin miseliyal
gelisimini engellemede antifungal etkilerinin bulundugu tespit edilmistir (Tomar ve

Sharma 2005).

Kloroform, etanol ve etil asetat ile hazirlanan Cynara scolymus L. yaprak
ekstraktlariin antifungal etkisi agar diflizyon metodu uygulanarak bir¢cok bitki
patojenine karst in vitro kosullarda denenmistir. Etanol ekstraktlarinin yiiksek
antifungal aktivite gosterdigi bildirilmektedir (Zhu ve ark. 2005).

A. niger, F. oxysporum ve Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.” e Kkarsi
Pelargonium reniforme Curtis ve Pelargonium sidoides DC.’ in etanol ve aseton kok
ekstraktlart s6z konusu patojenlerin miseliyal gelisimlerini engelledigi belirlenmistir

(Mativandlela ve ark. 2006).

Tulbaghia violacea Harv. (sosyete sarimsagi)’ nin ¢esitli kisimlarindan elde

edilen metanol ekstraktlarimin B. cinerea, S. rolfsii, R. solani, P. ultimum ve F.
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oxysporum’ un miseliyal gelisimine antifungal etkisinin arastirildigi bir caligmada, en
ylksek engelleme oranmin F. oxysporum’ a karsi elde edildigi bildirilmektedir (Nteso
ve Pretorius 2006).

Cin’ de yetisen cesitli bitkilerden hazirlanan ekstraktlarin gida kaynakl
patojenler A. niger, B. cinerea, F. moniliforme, Glomerella cingulata (Stoneman)
Spauld. & H. Schrenk ve Phyllosticta caricae C. Massal.” ye karg1 antifungal etkileri
arastirllmistir. Ekstraktlar sicak su, % 80 metanol ve aseton ile hazirlamistir. Calismada
Cinnamomum cassia metanol ekstraktinin F. moniliforme ve P. caricae’ ye karst MIC
degerinin 13.3 mg/ml, C cassia aseton ekstraktinin B. cinerea ve G. cingulata’ ya karsi
MIC degerinin ise sirasiyla 8.3 mg/ml ve 10 mg/ml oldugu belirlenmistir. Sonug olarak
C. cassia ekstraktlarinin gida kaynakli patojenlerin gelisimini engellemede antifungal

etkilerinin oldugu bildirilmistir (Lee ve ark. 2007).

Flourensia microphylla (A. Gray) S.F. Blake, Flourensia cernua DC, ve
Flourensia retinophylla S. F. Blake etanol ekstraktlarinin antifungal etkilerinin
aragtirilldigi bir ¢aligmada, Alternaria sp., R. solani ve F. oxysporum’ unda iginde
bulundugu 3 bitki patojenine karsi bu ekstraktlar arastirilmistir. Farkli dozlarda bu
patojenlere karst etanol ekstraktlarinin antifungal etkili oldugu belirlenmistir.

(Rodriguez ve ark. 2007).

Yapilan bir caligmada bazi bitki ekstraktlarinin sentetik fungisitlere alternatif
olabilecegi arastirilmistir. Dolichos kilimandscharicus ve Maerua subcordata’ nin kok
bolgesinden, Phytolacca dodecandra’ nin ise meyvesinden elde edilen metanol
ekstraktlart B. cinerea, F. oxysporum, S. rolfsii, R. solani, Botryosphaeria dothidea
(Moug.:Fr.) Ces. et De Not. ve P. ultimum’ a kars: in vitro kosullarda agar difiizyon
metodu kullanilarak arastirilmistir. Sonuglar standart fungisit ile karsilastirildiginda D.
kilimandscharicus kok ekstraktinin bazi fungal patojenlerin miseliyal gelisimini

fungisitler kadar engelledigi tespit edilmistir (Tegegne ve Pretorius 2007).

Silene armeria L. (nakil) bitkisinin ugucu yag ve n-hekzan, etil asetat, kloroform

ve metanol ekstraktlarinin antifungal etkileri arastirilmistir. Ugucu yag ve yaprak
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ekstraktlariin F. oxysporum, F. solani, P. capsici, Colletotrichum capsici (Syd.) E. J.
Butler et Bisby, S. sclerotiorum, B. cinerea ve R. solani’ ye karsi sirastyla % 39.6-67.0
ve % 9.3-61.3 engelleme gosterdikleri belirlemistir. B. cinerea sporlarinimn
cimlenmesinde ise ucucu yagin ve yaprak ekstraktinin giiglii bir engelleyici oldugu
saptanmistir. Bu ¢aligma sonucunda S. armeria ugucu yag ve ekstraktlarinin fungisitlere

alternatif olabilecegi bildirilmektedir (Bajpai ve ark. 2008).

Deterium microcarpum Guill. Sperr. bitkisinin kok bolgesinden soxhelet
ekstraksiyon cihazi kullanilarak elde edilen ekstraktlarinin antifungal etkisi
Trichophyton mentagrophytes (C.P. Robin) Sabour., A. niger, P. digitatum, F.
oxysporum, Candida albicans (C.P. Robin) Berkhout ve Cryptococcus neoformans (San
Felice) Vuill.’ a kars1 arastirilmistir. MIC ve minimum fungisidal konsantrasyon (MFC)

degerlerinin 65-1000 g/ml arasinda oldugu belirlenmistir (Doughari ve Nuya 2008).

Lamiaceae familyasina ait Satureja icarica P.H. Davis’ nin metanol ekstraktinin
antifungal etkisinin arastirildig1 bir ¢calismada, bu ekstrakt B. cinerea ve F. oxysporum’
un da icinde bulundugu 14 bitki patojenine karsi incelenmistir. Inhibisyon zon

caplarinin 11.6-18.8 mm arasinda oldugu bildirilmektedir (Dulger ve Hacioglu 2008 a).

Hasat sonu patojenleri Aspergillus flavus Link : Fr., Penicillium frequentans
Rank, B. cinerea, Geotrichum candidum Link, F. oxysporum ve A. alternata’ ya karsi
Salvia tigrina Hedge & Hub.-Mor. (adagay1)’ nin yaprak ve kok etanol ekstraktlarinin
antifungal aktiviteleri incelenmistir. Bu ekstraktlarin MIC degerlerinin 12-25 mg/ml
arasinda oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, biitiin ekstraktlarin standart bir fungisitle
karsilastirildiginda antifungal aktivitelerinin bulundugu saptanmistir (Dulger ve

Hacioglu 2008 b).

Trigonella foenum-graecum L. (Cemen) bitkisinin gesitli kisimlarindan elde
edilen ekstraktlar in vitro kosullarda Alternaria sp. B. cinerea, F. graminearum,
Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp. ve R. solani’ ye kars1 antifungal aktiviteleri
aragtirllmistir. T. foenum-graecum kok ekstrakti en diisiik engelleme gosterirken (%

30.3), tohum ekstrakt1 ise en yiiksek etkiyi (% 71.4) gostermistir. Sonug olarak, T.



13

foenum-graecum’ un igerisinde yer alan maddelerin bitki patojeni funguslara karsi
antifungal aktivitesinin oldugu ve yeni kimyasallar gelistirmek i¢in Onemli bir

potansiyel oldugu bildirilmistir (Haouala ve ark. 2008).

Rubus ulmifolius Schott (bogiirtlen) bitkisinin in vitro kosullarda antifungal
aktivitesini belirlemek i¢in metanol ekstrakti F. solani ve B. cinerea’ nin iginde
bulundugu 37 bitki patojenine karsi incelenmistir. Bu patojenlere karst R. ulmifolius
metanol ekstraktinin etkili oldugu bildirilmistir. R. ulmifolius’ un kimyasal yapis1 Gaz
Kromotografi (GC) ile incelendiginde antifungal etkinin fenolik bilesiklerden tanen

sayesinde olustugu belirlenmistir (Sisti ve ark. 2008).

A. barbadensis, A. indica, Nicotiana tabacum L. ve Carica papaya L.’ nin soguk
su ekstraktlart F. oxysporum’ a karsi in vitro kosullarda aragtirtlmistir. N. tabacum, A.
indica ve A. barbadensis’ in soguk su ekstraktlar1 F. oxysporum’ un miseliyal gelisimini

tamamen engellemistir (Taiga ve ark. 2008).

Baccharis glutinosa Pers. ve Ambrosia confertiflora DC.” nin antifungal
ozellikleri A. flavus, A. parasiticus ve Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg’ e
kars1 in vitro kosullarda aragtirilmistir. Bitkilerin antifungal 6zellikleri % 70 metanol,
hekzan, etil asetat ve n-butanol ekstraktlari ile degerlendirilmistir. B. glutinosa etil
asetat ekstraktinin ii¢c fungusa karst en yiliksek antifungal aktivite gosterdigi
belirlenmistir. B. glutinosa etil asetat ekstrakti F. verticillioides’ in miseliyal gelisimini
0.8 mg/ml konsantrasyonda tamamen engellerken, A. flavus ve A. parasiticus’ un
miseliyal gelisimlerini ise 1.5 mg/ml konsantrasyonda % 70 engellemistir (Burgos ve

ark 2009).

Yapilan bir c¢alismada, Spiraea alpina Pall.” nin igerisinde bulunan
metabolitlerin fungitoksik etki gosterdigi belirlenmistir. Spiraea alpina’ nin yaprak
ekstraktinin fungitoksik etkisi R. solani, Gibberella zeae (Schwein.) Petch, P. oryzea ve
Exserohilum turcicum (Pass.) Leonard et Suggs’ a karsi arastirilmistir. S. alpina
ekstraktinin 0.1 mg/ml dozunda R. solani ve E. turcicum’ a kars1 sirasiyla % 87.6 ve %

63.2 oranlarinda engelleme olusturdugu bildirilmistir (Hou ve ark. 2009).
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Toprak kaynakli bitki patojeni M. phaseolina’ ya karsi yapilan bir ¢alismada,
Chenopodium tiirlerinin (Chenopodium album L., Chenopodium murale L. ve
Chenopodium ambrosioides L.) yaprak, govde, kok ve cicek kisimlarindan elde edilen
metanol ve n-hekzan ekstraktlarinin antifungal aktiviteleri arastirilmistir. Ekstraktlar
icerisinde en yiiksek antifungal aktiviteyi % 96’ lik oranla C. album’ un ¢icek
kisimlarindan elde edilen metanol ekstrakti saglamistir. Ayni tiirlin  yaprak
kisimlarindan elde edilen ekstrakt ise % 2144 oranlar1 arasinda diisiik bir antifungal
aktivite gostermistir. C. murale ve C. ambrosioides’ un ¢esitli kisimlarindan elde edilen
metanol ekstraktlar sirasiyla % 62-90 ve % 50-80 arasinda degisen oranlarda fungal
gelisimi engelledigi belirlenmistir. Benzer bir sekilde C. album, C. murale ve C.
ambrosioides tiirlerinin n-hekzan ekstraktlarinin ise sirasiyla % 60-94, % 43-90 ve %

49-86 arasinda M. phaseolina’ y1 engelledigi tespit edilmistir (Javaid ve Amin 2009).

Ajowan (Trachyspermum ammi) etanol ekstraktinin A. flavus, A. ochraceus, A.
niger, A. orzyae, F. moniliforme ve Penicillium sp.” ye karsi antifungal etkisinin
aragtirilldigit  bir calismada funguslarin  miseliyal —gelisimlerinin  engellendigi
belirlenmistir. En yiiksek engellemenin ise A. ochraceus’ a karsi oldugu bildirilmistir
(Murthy ve ark. 2009).

Yirmialti bitki ekstraktinin P. capsici, R. solani, F. solani, Colletotrichum
gloeosprorioides Penz. ve B. cinera’ nin miseliyal gelisimlerine etkisi incelenmistir. Bu
ekstraktlardan en fazla antifungal etkiyi R. solani’ ye kars1 C. cassia’ nin % 2’ lik n-
hekzan ekstraktt gostermistir. Mikroskopta incelendiginde, % 1° lik ekstrakt
uygulamasinin R. solani’ nin hiflerinde sekil bozukluklarina neden oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle hiflerin uglarinda siskinlik ve ¢okiiklik meydana geldigi belirlenmistir
(Nguyen ve ark. 2009).

A. sativum ve Ocimum gratissimum L.” un su ekstraktlarinin antifungal etkisi
hasat sonu ve kok ¢iiriikliigii patojenlerine karsi in vitro kosullarda arastirilmistir. F.
oxysporum, F. solani, M. phaseolina, Penicillium oxalicum Currie et Thom ve A. niger’

e dort farkli dozda wuygulanan ekstraktlarin miseliyal gelisimleri engelledigi
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belirlenmistir. O. gratissimum ekstrakti orta diizeyde bir engelleme gosterirken (% 0.9-
64.5), A. sativum ekstraktinin ise yiiksek bir engelleme (% 25.2-86.9) meydana getirdigi
gozlenmistir. Sonug olarak ucuz ve hazirlanmasi kolay olan bu ekstraktlarin fungisitlere

alternatif olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Okigbo ve ark. 2009).

Fungisit uygulamalarina alternatif olarak Peganum harmala L.” nin yaprak,
c¢icek ve tohum kisimlarindan elde edilen su, etanol ve metanol ekstraktlarinin
Phytophthora drechsleri Tucker, V. dahliae, S. sclerotiorum, Cladosporium
cucumerinum Ellis et Arthur, Corynespora cassiicola (Berk. et M. A. Curtis) C. T. Wei,
Alternaria sp., B. cinerea, Monosporascus cannonballus Pollack et Uecker, F.
oxysporum, M. phaseolina ve R. solani’ ye kars1 antifungal etkileri arastirilmigtir. P.
harmala’ nin su ile hazirlanan tohum ekstrakti patojenlerin miseliyal gelisimini

engellemistir (Sarpeleh ve ark. 2009).

Cestrum nocturnum L. ¢iceklerinden elde edilen ekstrakt ve ucucu yaglarin
antifungal etkileri B. cinerea, C. capsici, F. oxysporum, F. solani, P. capsici, R. solani
ve S. sclerotiorum’ a karsi arastirilmistir. Ugucu yaglar ve ekstraktlar, sdzkonusu
funguslarin miseliyal gelisimlerini sirasiyla % 59.2-80.6 ve % 46.6-78.9 degerleri
arasinda engelledigi saptanmistir (Al-Reza ve ark. 2010).

Larrea tridentata (DC.) Cov.” un yapraklarindan, Carya illinoensis K. Koch.ve
Punica granatum L.’ un kabuklarindan elde edilen ekstraktlarin Pythium sp.,
Colletotrichum truncatum, C. coccodes, A. alternata, Fusarium sambucinum Fuckel,
F.solani, Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg ve R. solani’ ye karsi antifungal
aktiviteleri arastirllmistir. Miseliyal gelisimlerinin incelendigi bu c¢alismada en etkili
ekstraktin L. tridentata oldugu belirlenmistir. L. tridentata’ nin yapraklarindan elde
edilen ekstraktin F. oxysporum’ un miseliyal gelisimini engellemede diger funguslara

gore daha etkili oldugu bildirilmistir (Osorio ve ark. 2010).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alam

Aragtirma 2009 ve 2010 yillarinda Bursa’ da Uludag Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Prof. Dr. Necati Baykal Fitopatoloji Laboratuarinda

yuriitilmistiir.

3.1.2. Bitki materyali

Tez kapsaminda kullanilmak amaciyla Bursa ve cevre ilgelerden ekstrakti elde
edilen bitkilerin yapraklar1 toplanmis ve Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boéliimii’nde teshis edilmistir. Calismada kullanilan bitkiler Cizelge 3.1° de

verilmigtir.

3.1.3. Calismada kullanilan fungal mikroorganizmalar

Calismada kullanilan fungal mikroorganizmalar, Uludag Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii kiiltiir stoklarindan temin edilmistir. Bu fungal

mikroorganizmalar Cizelge 3.2° de verilmistir.

3.1.4. Kiiltiir ortam

Fungal mikroorganizmalarin ¢ogaltilmasinda standart besiyeri Patates Dekstroz
Agar (PDA, Difco) kullanmilmistir. Besi yerleri otoklavda 121 °C’ de 15 dakika siire ile
sterilize edilmis ve sterilizasyonun ardindan 60 °C’ ye sogutulmustur. Sogutulmus besi
yerleri 7 cm ¢apindaki steril petri kutularina 10’ ar ml dagitilmistir. Bitki ekstraktlarinin
funguslarin miseliyal gelisimine etkisinin belirlenmesinde PDA ortami1 ve misir unu-

kum kiiltiirti kullanilmigtir (Arslan ve ark. 2009).
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Bitki ekstraktlarinin patojen sporlarinin ¢imlenmesine etkileri ise Patates

Dekstroz Broth (PDB, Difco) ortami kullanilarak belirlenmistir.

Cizelge 3.1 Arastirmada kullanilan bitkiler

Fenolojik
Bitki Ad1 | Bilimsel Ad1 | Familyas1 Kullanilan | Toplanma | Donem ve
Bitki Yeri Toplanma
Orgam Zamani
Ayg¢igegi | Helianthus Compositae Yaprak Uludag Cigeklenme
annuus L. Universitesi | (2009)
(Kampiis)
Biber Capsicum Solanaceae Yaprak Karacabey | Cigeklenme
annuum L. (Hotanh (2009)
Kéyii)
Ceviz Juglans regia | Juglandaceae | Yaprak Uludag Cigeklenme
L. Universitesi | (2009)
(Kampiis)
Domates | Solanum Solanaceae Yaprak Karacabey | Ciceklenme
lycopersicum (Hotanli (2009)
L. Koyii)
Yabani Sinapis Brassicaceae | Yaprak Uludag Cigeklenme
Hardal arvensis L. Universitesi | (2009)
(Kampiis)

Cizelge 3.2 Arastirmada kullanilan fungal mikroorganizmalar ve orjinleri

FUNGUS ADI ORIJINI
Fusarium solani (Mart.) Sacc. Karpuz (Kok)
Rhizoctonia solani Kiihn Fasulye (Kok)
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. Fasulye (K6k bogazi)
Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Bugday (Ko6k bogazi)
Botrytis cinerea Pers. Fr. Cilek (Meyve)
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3.2. Yontem

3.2.1. Bitki materyalinin uygulamaya hazirlanmasi

Antifungal etkileri arastirilan bitkiler, 2009 yiliin Nisan-Temmuz aylar
arasinda ¢iceklenme doneminde toplanmistir. Toplanan bitki materyalinin saglikli,
normal renge sahip olmasina dikkat edilmistir. Arastirmada kullanilan bitkiler golgede,
havadar bir yerde sik sik karistirilarak kurutulmustur. Kurutulan bitki materyali gilines

gdrmeyen serin bir ortamda muhafaza edilmistir.

3.2.2. Fungal mikroorganizmalarin orijini ve saklanmasi

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii kiiltiir stoklarindan
saglanan funguslar PDA besiyerinde, 7 cm capindaki petri kutular1 kullanilarak 25 °C’

de 7 giin siire ile gelistirilmistir.

3.2.3. Ekstraktlarin hazirlanmasi

3.2.3.1. Su ekstraktlarinin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilmak {izere su ile yaprak ekstrakti hazirlamak igin,
kurutulmus bitki materyallerinin yapraklar1 o6giitiilerek toz haline getirilmistir.
Ogiitiilmiis yaprak 6rnekleri steril saf su ile 1/10 oraninda sulandirilarak % 10’ Tuk stok
cozelti hazirlanmistir. Bunlar 1 saat siire ile oda sicakliginda ekstraksiyona birakilmistir.
Daha sonra stok ¢ozelti 2-4 katl steril tiilbenten gegirilerek siizlilmiistiir. Bu islemden
sonra ¢oziinmeyen kismi uzaklastirmak amaciyla 3000 rpm’de 15 dakika santrifiij
edilmigtir. Elde edilen ekstraktlar1 kullanilincaya kadar buzdolabinda +4 °C’ de koyu

renkli, sikica kapatilmig siselerde muhafaza edilmistir.
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3.2.3.2 Etil alkol ekstraktlarinin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilmak tizere etil alkol (etanol) ekstrakti hazirlamak igin,
kurutulmus bitki materyallerinin yapraklar1 ogiitiilerek toz haline getirilmistir.
Ogiitiilmiis bitki materyalinden 20’ ser gr tartilarak 200 ml % 96’ lik etil alkol (Merck)
ile soxhelet diizeneginde 8 saat silireyle ekstraksiyona birakilmistir. Elde edilen ham
ekstraktlar, siiziiliip rotari evaporatdrde konsantre edildikten sonra, ¢oziinmeyen kismi
uzaklastirmak amaciyla 3000 rpm’ de 15 dakika santrifiij edilmistir. Elde edilen ham
ekstraktlar kullanilincaya kadar buzdolabinda +4 °C’ de koyu renkli, sikica kapatilmis

siselerde muhafaza edilmistir (Boyraz ve Ozcan, 1997).

3.2.4. Ekstraktlarin antifungal etkilerinin belirlenmesi

3.2.4.1. Ekstraktlarin in vitro kosullarda patojenlerin miseliyal gelisimi iizerine

antifungal etkilerinin belirlenmesi

Bu calismada aygigegi, biber, ceviz domates ve yabani hardal bitkilerinin
yapraklarindan elde edilen su ve % 96’ lik etil alkol ile elde edilen ekstraktlar
kullanilmistir. Bu ekstraktlarin miseliyal gelisime etkilerini belirlemek amaciyla % 10,
% 5, % 2.5 ve % 1’ lik dozlar kullaniligtir. Bu dozlar daha 6nceden hazirlanan % 10’
luk stok ¢ozeltinin steril saf su ile seyreltilmesi ile elde edilmistir. Seyreltilen su ve etil
alkol ekstraktlar1 iki kez 0.20 um capindaki steril filtreden (Sartorius) gegirilerek soguk

strelizasyon yontemi ile sterilize edilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Steril filtre ile ekstraktlarin soguk sterilizasyonu

Soguk sterilizasyondan 1 giin 6nce PDA besiyeri hazirlanmis ve 7 cm ¢apindaki
petrilere 10’ ar ml dokiilmistiir. Steril hale gelen ekstrelerden %10, %5, %2.5 ve %1
dozlarinda otomatik pipetlerle 500 ul alinip bu besiyerli petriler iizerine ilave edilmistir.
Kontrol olarak su ekstraktlar1 i¢cin 500 pl steril saf su, alkol ekstraktlar1 icin ise
uygulama petrilere ile ayn1 yiizde ve miktarda ( % 10, % 5, % 2.5, % 1) 500 ul alkol-

steril saf su karigimi ilave edilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Ekstraktin otomatik pipet ile petrilere ilave edilmesi



21

Petriler oda sicakliginda (steril kabin iginde) 2 giin bekletildikten sonra, daha
onceden PDA ortaminda gelistirilmis olan 7-10 giinliik fungus kiiltiirlerinden 5 mm
capindaki mantar delici yardimiyla alinan diskler misel gelisimi goriilen ylizeyi besi
ortamina temas edecek sekilde petri kabinin merkezine yerlestirilmistir. Her petriye tek
bir fungus diski inokule edilmistir. Petrilerin etrafi parafilm ile kapatilmig ve 25 °C’ de

inkiibasyona birakilmstir.

Degerlendirmeler kontrol petrilerinde fungusun petrileri tamamen kaplamasi
beklenmeden ortam yiizeyindeki fungusun misel ¢aplari Olciilerek yapilmistir.
Inkiibasyonun 2. giiniinden itibaren her giin petriler kontrol edilmis ve giinliik olarak
fungal misel caplar1 Olgiilerek kaydedilmistir. Misel ¢apinin Slglimii fungus misel
capinin birbirine dik ayr1 yonde dl¢iilmesi seklinde yapilmistir (Benjilali ve ark., 1984).
Denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine gore bes tekerriirlii ve kontrol 6rnekli
yuriitiilmiistiir. Denemeler iki kez tekrar edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama

degerlerin gruplandirilmasinda LSD testi (P<0.05) kullanilmigtir.

Kontrollere gore bitki ekstraktlarinin % engelleme oranlari,

E=((K-M)/K)x 100 formiiliine gére hesaplanmistir (Deans ve Svoboda 1990).
Burada:

E= Engelleme (%)

K= Kontrol petrisindeki misel ¢ap1 (mm)

M= Uygulama yapilan petrideki misel ¢cap1 (mm)

3.2.4.2. Ekstraktlarin in vitro kosullarda patojenlerin spor ¢cimlenmesi ve ¢im tiipii

uzunlugu iizerine antifungal etkilerinin belirlenmesi

Calismanin bu boliimiinde aycicegi, biber, ceviz, domates ve yabani hardal
bitkilerinden su ve etil alkol ile elde edilen ekstraktlar kullanilmigtir. Bu ekstraktlarin
patojenlerin spor ¢imlenmesine ve ¢im tiipii uzunluguna etkilerini belirlemek amaciyla
% 5, % 2.5, % 1, % 0.5 dozlar1 kullanilmigtir. Fungal mikroorganizma olarak Botrytis
cinerea, Fusarium culmorum ve Fusarium solani kullanilmistir.  Diger

mikroorganizmalarin sporulasyonu saglanamadigi i¢in deneme dis1 birakilmistir.
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PDA ortaminda gelistirilen 7-10 giinliik fungus kiiltiirlerinin sporulasyonunu
saglamak i¢in, kiiltiirlerin i¢ine % 0.05 (v/v) Tween 20 (Merck) bulunan 5 ml steril saf
su eklenerek steril bir cam ¢ubuk yardimiyla kiiltiiriin ylizeyi kazinmistir. Buradan elde
edilen siispansiyon 3 katli steril tiilbentten gecirilerek icerisindeki miseliyal parcaciklar

uzaklastirilmastir.

Bu denemenin diger asamasinda her bitki ve ekstrakt dozu i¢in 1500 pl’ lik
epondorf tiiplerin igerisine % 25’ lik PDB’ den 400 pl, 2.5x10° spor/ml’ lik spor
sispansiyonundan 100 pl ve 500 pl ekstrakt konularak karistm 1000 pl’ ye
tamamlanmistir. Kontrol olarak su ekstraktlari i¢in 500 pl steril saf su, etil alkol
ekstraktlari i¢in ise 500 pl etil alkol-steril saf su karigimi kullanilmistir. Etil alkol- steril
saf su karisimi ekstrakt icerisindeki % 96’lik etil alkol oranina gore belirlenmistir. Bu
1000 pl’ lik karisimdan otomatik pipetle 40 pl alinarak steril ii¢ kuyucuklu baskili
teflon lam ylizeyine birakilmistir (Sekil 3.3). Bu lamlar 9 cm ¢apindaki petrilere
konulmustur. Sporlarin ¢imlenme kosullarinin saglanabilmesi i¢in petrilere kurutma
kagidini 1slatacak kadar bir miktar su ilave edildikten sonra 25 °C’ de karanlik

kosullarda inkiibasyona birakilmistir.

Sekil 3.3 Ekstraktin otomatik pipet ile tic kuyucuklu baskili teflon lam yiizeyine

birakilmasi
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Degerlendirmeler, 6-8 saat sonra 1s1tk mikroskobunda, mikrometre yardimiyla
sayilan 100 spor (B. cinerea’ da konidi, F. culmorum ve F. solani’ de makrokonidi)’
dan ¢imlenen ve ¢imlenmeyen sporlarin belirlenmesi seklinde yapilmistir. Belirgin
olarak uzunluklarinin 1/2” si kadar ¢im tiipli olusturmus sporlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmigtir. Cim tiipii uzunlugunun degerlendirilmesinde x40 biiyiitmeli objektif
kullanilmis ve her bir tekerriirdeki 30 sporun ¢im tiipli uzunlugu (um) oOlciilerek
ortalamalar1 hesaplanmistir. Denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii ve kontrol ornekli yiiriitilmistiir. Denemeler iki kez tekrar edilmistir.
Denemeden elde edilen ortalama degerlerin gruplandirilmasinda LSD testi (P<0.05)

kullanilmustir.

3.2.4.3. Masir unu-kum Kkiiltiirii kullanilarak ekstraktlarin antifungal etkilerinin

belirlenmesi

Calismanin bu boliimiinde, in vitro kosullarda etkili olan ayg¢icegi, domates ve
yabani hardal ekstraktlarin, toprak kaynakli funguslar olan Rhizoctonia solani,
Macrophomina phaseolina ve Fusarium culmorum’ a karsi antifungal etkileri misir
unu-kum kiiltiiriinde arastirilmistir. Toprak kaynakli fungus; Fusarium solani’ ye karsi
in vitro kosullarda diisiik antifungal etki belirlendigi i¢in bu boliimde kullanilmamistir.

Botrytis cinerea ise toprak kaynakli bir fungus olmadigi i¢in deneme dis1 birakilmustir.

Aycigegi, domates ve yabani hardal ekstraktlarinin misir unu-kum kiiltiirtinde
toprak kaynakli funguslarin miseliyal gelisimlerine etkilerini saptamak amaciyla % 10,

% 5, % 2.5 ve % 1’ lik dozlar1 belirlenmistir.

Misir unu-kum kiiltiirii, toplam karisim 45 gr olacak sekilde 1’ e 8 oraninda
hazirlanarak 7 cm ¢apindaki cam petrilere konulmustur. Bu petriler 130 °C’ de 5 saat
stire ile etiivde steril edilmistir. Oda kosullarinda 1 gece bekleyen misir unu-kum
kiiltiirti bulunan steril petrilere, daha 6nce PDA ortaminda gelistirilen 7-10 giinliik
fungus kiiltiirlerinden mantar delici yardimiyla alinan 5 mm ¢apindaki {ic miseliyal disk
petri kabinin merkezine aralarinda 1 cm uzaklik olacak sekilde, liggen seklinde 5 mm

derinlige yerlestirilmistir (Sekil 3.4). Diger yandan hazirlanan su ekstraktlar1 otoklavda



24

121 °C’ de 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilize edilen ekstraktlardan otomatik pipetle
12 ml alinarak musir unu-kum kiiltiirii bulunan her bir steril petriye homojen olarak
dagitilmistir (Sekil 3.5). Kontrol olarak steril saf su kullanilmistir. Petrilerin etrafi
parafilm ile kapatilmis ve 25 °C’ de 4-5 giin inkiibasyona birakilmistir (Arslan ve ark.
2009).

Degerlendirmeler, kontrol petrilerinde fungusun petrileri tamamen kaplamasi
beklenmeden M. phaseolina ve R. solani igin 4 giin, F. culmorum igin 5 giin sonra
ortam ylizeyindeki misel ¢aplar Olgiilerek yapilmistir. Bu dlglim petrilerin kapaklari
cikarildiktan sonra iizerine seffaf asetat kagit (1 cm” alana sahip i¢inde her biri 1 mm?®
alanlar igeren) yerlestirilerek yapilmistir. Miseliyal gelisimin goézlendigi petrilerden
reizolasyon yapilarak sonuglar dogrulanmistir. Denemeler, tesadiif parselleri deneme
desenine gore bes tekerriirlii ve kontrol 6rnekli yiiriitilmiistiir. Denemeler iki kez tekrar
edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama degerlerin gruplandirilmasinda LSD testi

(P<0.05) kullanilmustir..

Sekil 3.4 Miseliyal disklerin misir unu-kum kiiltiirii igeren petrilere yerlestirilmesi
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Sekil 3.5 Ekstraktin misir unu-kum kiiltiirii iceren petrilere homojen olarak dagitilmasi
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Ekstraktlarm In Vitro Kosullarda Bitki Patojeni Funguslara Kars
Antifungal Etkileri

In vitro kosullarda 4 farkli doz seviyesinde uygulanan su ve % 96’ lik etil alkol
aygcicegi, biber, ceviz, domates ve yabani hardal ekstraktlarmin fitopatojen funguslarin
miseliyal gelisimi, spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu iizerine etkilerinin farkl

seviyelerde oldugu belirlenmistir.

Her bir bitki patojeni fungusun miseliyal gelisimi, spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii
uzunlugu tizerine su ve % 96’ lik etil alkol ekstraktlariin antifungal etkileri ayr1 ayri
cizelge halinde verilerek yorumlanmaya calisilmistir. Ayrica antifungal etkilerin gorsel

goriinlimii fotograflanarak gosterilmistir.

4.1.1. Ekstraktlarimn in vitro kosullarda miseliyal gelisim iizerine antifungal

etkileri

4.1.1.1. Ekstraktlarin Botrytis cinerea’ nin miseliyal gelisimi iizerine etkisi

Aygcigegi, biber, ceviz, domates ve yabani hardal su ve etil alkol ekstraktlarinin
Botrytis cinerea’ nin miseliyal gelisimi iizerine etkileri Cizelge 4.1° de verilmistir.
Cizelge 4.1 incelendiginde su ve etil alkol ekstraktlarinin farkli oranlarda engelleme
olusturdugu belirlenmistir. Botrytis cinerea’ nin miseliyal gelisimi {izerindeki antifungal
etkinin doz oranina paralel olarak arttig1 ve etil alkol ekstraktlarinin su ekstraktlari ile
karsilastirildiginda daha etkili oldugu saptanmistir. Bu patojen i¢in en yiiksek antifungal
etkiyi % 66.7 oraniyla % 10’ luk dozda yabani hardalin etil alkol ekstrakti saglamistir.
Bunu yine ayn1 doz oranlarinda domates (% 59.5), aycicegi (% 45.5), ceviz (% 41.4) ve
biber (% 13.3) etil alkol ekstraktlar1 izlemistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).
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Su ekstraktlar1 incelendiginde en yiiksek antifungal etki %10 dozundaki domates
ekstraktinda (% 43.5) bulunmustur. Bunu yine ayni doz oranlarinda yabani hardal (%
38.2), aycicegi (% 29.8), ceviz (% 28.7) ve biber (% 6.6) ekstraktlari izlemistir (Cizelge
4.1).

Sonu¢ olarak ekstraktlarin % 10 ve % 5 dozlarinda Botrytis cinerea’ nin
miseliyal gelisimi engelleme yiiksek oranlarda meydana gelirken, % 2.5 ve % 1
dozlarinda ise bu oranmn ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu patojenin
miseliyal gelisimini engellemede etil alkol ekstraktlarinin su ekstraktlarina gére daha

etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.1 Botrytis cinerea’ nin miseliyal gelisimi iizerine ayg¢igegi, biber, ceviz,
domates ve yabani hardalin su ve etil alkol ekstraktlarinin antifungal etkisi

Eksrakt ve Doz Etil Alkol Su
Oram (%) Miseliyal Miseliyal

Gelisme (mm) | Engelleme (%) | Gelisme (mm) | Engelleme (%)
Kontrol %10 62.5 be 537 65.5a 01
Aycicegi %10 36.01 455¢ 46.0g 29.8 ¢
Biber %10 572 ef 133 fg 61.2cd 6.6 fg
Ceviz %10 38.71 414c¢ 46.7 g 28.7 ¢
Domates %10 26.7j 59.5b 37.01 435a
Y.Hardal %10 22.0k 66.7 a 40.5h 38.2b
Kontrol %5 63.2 abc 4.2k 65.5a 01
Aycicegi %5 47.2 gh 28.5 de 56.0 ¢ 14.5¢
Biber %5 59.0 de 10.6 gh 62.0 cd 53 fg
Ceviz %5 46.5 gh 29.5 de 545e 16.8 ¢
Domates %5 45.7h 30.8d 51.0f 22.1d
Y.Hardal %5 49.0¢g 258¢ 53.5ef 18.3 de
Kontrol %2.5 64.2 abc 2.7 1k 65.5a 01
Aycicegi %2.5 54.7¢f 17.1f 54.7¢ 16.5¢
Biber %2.5 62.0 bed 6.1 1 63.2 abc 3.5 ght
Ceviz %2.5 545 f 1741 63.5 abe 3.1 ghi
Domates %?2.5 56.5 ef 144 fg 62.0 cd 53fg
Y.Hardal %2.5 59.0 de 10.6 gh 60.0d 84 f
Kontrol %1 66.0 a 0k 65.5a 01
Aycicegi %1 63.5 abc 3.8 jk 62.5 bed 4.6 fgh
Biber %1 65.0 ab 1.5 jk 65.2 ab 0.5 1
Ceviz %1 64.2 abc 2.7 1k 65.2 ab 0.5 h1
Domates %1 63.5 abc 3.8 jk 65.0 ab 0.8 h1
Y.Hardal %1 61.7cd 6.5 hyj 65.0 ab 0.8 hi
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Sekil 4.1 Botrytis cinerea’ ya karsi yabani hardalin etil alkol ekstraktlarinin antifungal
etkisi

4.1.1.2. Ekstraktlarm Fusarium culmorum’ un miseliyal gelisimi iizerine etkisi

Cizelge 4.2° de ayg¢igegi, biber, ceviz, domates ve yabani hardalin su ve etil alkol
ekstraktlariin Fusarium culmorum’ un miseliyal gelisimi iizerine antifungal etkileri
verilmigtir. Sonuglar incelendiginde en yiiksek engellemeyi % 73.9 oramiyla % 10
dozundaki ayciceginin etil alkol ekstrakti saglamistir. Bunu yabani hardalin %10’ luk
(% 67.6) ve ay¢iceginin % 5’ lik (% 66.9) dozlar1 izlemektedir (Sekil 4.2).

Su ekstraktlarinin antifungal etkileri incelendiginde en yiiksek engellemeyi %
43.1 degeri ile yabani hardal ekstraktinin % 10’ luk dozunun sagladig1 anlagilmaktadir.
Bunu % 5’ lik yabani hardal (% 35.6) ve % 10’ luk ayc¢icegi (% 35.3) ekstraktlar
izlemektedir (Cizelge 4.2).

Sonug olarak Cizelge 4.2 incelendiginde Fusarium culmorum’ un miseliyal
gelisimi iizerine denenen tiim dozlarda ayg¢iceginin etil alkol ekstraktinin 6ne ¢iktigi

goriilmektedir.
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Cizelge 4.2 Fusarium culmorum’ un miseliyal gelisimi {izerine ay¢icegi, biber, ceviz,
domates ve yabani hardalin su ve etil alkol ekstraktlarinin antifungal etkisi

Etil Alkol Su

Eksrakt ve Doz
Orani (%) Miseliyal Gelisme Miseliyal Gelisme

(mm) Engelleme (%) | (mm) Engelleme (%)
Kontrol %10 64.7 abc 3.4 klm 66.8 a 0k
Aycicegi %10 17.5m 739a 432 353b
Biber %10 52.5fF 21.6h 54.0 ef 19.2 fg
Ceviz %10 41.01 38.8¢ 49.0 ht 26.6 cd
Domates %10 275k 59.0¢ 46.0 4 31.1 bc
Y.Hardal %10 21.71 67.6b 38.0k 43.1a
Kontrol %5 65.2 ab 2.71m 66.8 a 0k
Aygicegi %5 2221 66.9 b 52.7 efg 21.1 efg
Biber %5 58.0¢ 1341 582 cd 129
Ceviz %5 45.0h 32.8f 51.7 fgh 22.56def
Domates %5 37.2j 44.5d 55.5 de 16.9 gh
Y.Hardal %5 28.0k 582¢ 43.0j 35.6b
Kontrol %2.5 66.2 ab 1.2 1m 66.8 a 0k
Aycicegi %2.5 40.71 393 ¢ 59.0¢ 11.71
Biber %2.5 60.7 d 94] 62.7b 6.1j
Ceviz %2.5 53.0f 209 h 58.5 cd 12.4
Domates %2.5 492 ¢ 266 g 60.2 bc 9.91j
Y.Hardal %2.5 477g 28.8¢g 50.0 fg 25.1 de
Kontrol %1 67.0 a 0m 66.8 a 0k
Aycicegi %1 62.7 cd 6.4 jk 66.5 a 0.4k
Biber %1 64.2 be 4.2kl 66.3 a 0.7k
Ceviz %1 65.0 abe 3.0 klm 66.8 a 0.0k
Domates %1 64.7 abc 3.4 klm 66.8 a 0.0k
Y.Hardal %1 64.7 abc 3.4 klm 66.0 a 1.2k
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Sekil 4.2 Fusarium culmorum’ a karsi aygiceginin etil alkol ekstraktinin antifungal
etkisi

4.1.1.3. Ekstraktlarin Fusarium solani’ nin miseliyal gelisimi iizerine etKkisi

Cizelge 4.3’ de Fusarium solani’ nin miseliyal gelisimi tizerine ekstraktlarin
antifungal etkileri verilmistir. Sonuclardan anlagilacagi gibi su ve etil alkol
ekstraktlarinin miseliyal gelisimi en az oranda engellenen fungusun F. solani oldugu
tespit edilmistir. En etkili ekstraktin ise % 34.8 orani ile % 10 dozunda ay¢igeginin etil
alkol eksktrakti oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3).

Su ekstraktlarinin engelleme yiizdeleri incelendiginde bu oranin daha da azaldig:
en yiiksek antifungal etkinin yabani hardal, domates ve ayg¢iceginin %10’ luk
dozlarinda sirasiyla % 22.7, % 22.0 ve % 20.8 oranlarinda oldugu belirlenmistir. Bu ii¢
ekstraktin engelleme oranlar istatistiki olarak degerlendirildiginde aralarindaki farkin

onemsiz oldugu anlagilmaktadir.

Sonu¢ olarak Fusarium solani’ nin miseliyal gelisimi {izerine ekstraktlarin
antifungal etkisinin diisiik oldugu ve % 10 dozunda dahi ancak % 34.8 oraninda bir

engelleme saglanabildigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.3 Fusarium solani’ nin miseliyal gelisimi {izerine aygicegi, biber, ceviz,
domates ve yabani hardalin su ve etil alkol ekstraktlarinin antifungal etkisi

Etil Alkol Su

Eksrakt ve Doz
Oram (%) Miseliyal Gelisme Miseliyal Gelisme

(mm) Engelleme (%) (mm) Engelleme (%)
Kontrol %10 62 def 5.3 hy 66.0 a 01
Aycicegi %10 42.7m 348 a 5231 20.8 a
Biber %10 595¢g 92¢g 61.3 gh 7.1ef
Ceviz %10 49.0k 252¢ 57.3 jk 13.2 be
Domates %10 592¢g 9.6g 5151 22.0a
Y.Hardal %10 46.51 29.0b 51.01 22.7a
Kontrol %5 63.0 cde 3.8 jk 66.0 a 01
Aycicegi %5 50.0k 23.7¢ 59.0 4 10.6 cd
Biber %5 61.7 ef 5.8 h1 63.5 bedef 3.8 ghijk
Ceviz %5 5327y 18.8 de 60.8 h1 7.9 de
Domates %35 61.2f 6.6 h 57.0 jk 13.6 be
Y.Hardal %5 52.0] 20.6d 56.0 k 152b
Kontrol %2.5 64.5 abc 1.5 klm 66.0 a 01
Aycicegi %2.5 54.71 16.5¢ 62.5 efgh 5.3 efgh
Biber %2.5 62.2 def 5.0 hyj 62.8 defgh 4.8 efgh
Ceviz %2.5 587¢g 104 ¢ 63.0 cdefg 4.5 fghyj
Domates %2.5 63.0 cde 3.8 1k 63.3 cdefg 4.1 fghyj
Y.Hardal %2.5 56.5h 13.7f 61.8 fgh 6.4 efg
Kontrol %1 65.5a 0m 66.0 a 01
Aycicegi %1 63.5 bed 3.1 jkl 64.7 abed 2.0 gkl
Biber %1 64.2 abc 2.0 klm 65.0 abc 1.5 jkl
Ceviz %1 65.5a 0.0 m 64.7 abed 2.0 yjkl
Domates %1 64.7 ab 1.21m 64.5 abede 2.3 hijkl
Y.Hardal %1 65.0 ab 0.8 Im 65.5 ab 0.8 kl
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Sekil 4.3 Fusarium solani’ ye kars1 aygiceginin etil alkol ekstraktinin antifungal etkisi

4.1.1.4. Ekstraktlarin Macrophomina phaseolina’ min miseliyal gelisimi iizerine
etkisi

Aygigegi, biber, ceviz, domates ve yabani hardal ekstraktlarinin Macrophomina
phaseolina’ nin miseliyal gelisimi tizerine antifungal etkileri Cizelge 4.4’ de verilmistir.
Cizelge 4.4 incelendiginde M. phaseolina’ nin miseliyal gelisimi {izerine en yiiksek
oranda (% 72.0) aygiceginin % 10’ luk etil alkol ekstrakti antifungal etki gostermistir
(Sekil 4.4). Bu ekstrakt1 sirasiyla % 5° lik aygicegi (% 59.1) ve % 10’ luk domates (%
56.8) etil alkol ekstraktlar1 izlemistir. Bu iki ekstraktin engelleme oranlar istatistiki
olarak degerlendirildiginde aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu analasilmaktadir. Ayrica
aygiceginin % 2.5’ luk dozunun antifungal etkisinin (% 48.5) de diger ekstraktlar ile
karsilastirildiginda oldukea basarili oldugu bulunmustur.

Su ekstraktlar1 incelendiginde ise en yliksek antifungal etkiyi % 34.9 degeri ile

% 10 dozunda domates ekstrakt1 saglamistir.

Sonug olarak Macrophomina phaseolina’ ya karsi en yiiksek antifungal etkiyi %
10 dozunda aycicegi ekstrakti gdstermis ve yapilan istatiksel analize gore de bu sonug

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.4 Macrophomina phaseolina’ nin miseliyal gelisimi iizerine ay¢igegi, biber,
ceviz, domates ve yabani hardalin su ve etil alkol ekstraktlarinin antifungal etkisi

Etil Alkol Su
Eksrakt ve Doz
Oram (%) Miseliyal Miseliyal

Gelisme (mm) Engelleme (%) Gelisme (mm) Engelleme (%)

Kontrol %10 62.8 bc 4.8 Im 66.5 a 01
Aycicegi %10 18.5n 72.0a 50.8¢g 23.6¢
Biber %10 445 326e 56.5 ef 15.0 de
Ceviz %10 39.5k 40.2d 56 ef 15.8 de
Domates %10 28.5m 56.8b 43.31 349a
Y.Hardal %10 385k 41.7d 47.8 h 28.1b
Kontrol %5 63.8 ab 3.3 mn 66.5 a 01
Aycicegi %5 27m 59.1b 55f 17.3d
Biber %5 50.5h 235¢g 60.8 d 8.6f
Ceviz %5 49.5 25.0 fg 60.8 d 8.6f
Domates %5 51 gh 22.7 gh 55.5ef 16.5 de
Y.Hardal %5 47.51 28.0 f 55.5ef 16.5 de
Kontrol %2.5 653a l.In 66.5 a 01
Aycicegi %2.5 341 48.5¢ 61.5d 75f
Biber %2.5 56 f 1521 64 be 3.8 gh
Ceviz %2.5 573 ef 132 573 ¢ 13.8 ¢
Domates %2.5 57.8 ef 12414 61d 83f
Y.Hardal %2.5 53¢g 19.7h 61.5d 75f
Kontrol %1 66 a 0.0n 66.5 a 01
Aycicegi %1 59 de 10.6 jk 65.8 ab 1.1
Biber %1 64 ab 3.0 mn 65.8 ab 1.1 I
Ceviz %1 63.8 ab 3.3 mn 63.8 ¢ 41g
Domates %1 62.5 be 531m 64.5 be 3.0gh
Y.Hardal %1 61.3 cd 7.1kl 64.3 be 33 gh
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Sekil 4.4 Macrophomina phaseolina’ ya karsi aygigeginin etil alkol ekstraktinin
antifungal etkisi

4.1.1.5. Ekstraktlarin Rhizoctonia solani’ nin miseliyal gelisimi iizerine etkisi

Cizelge 4.5 de ekstraktlarin Rhizoctonia solani’ nin miseliyal gelisimi {izerine
antifungal etkileri verilmistir. Ekstraktlarin doz artisina paralel olarak antifungal
etkilerinin artig1 belirlenmistir. Bu etkiyi istatistiki sonu¢larda desteklemistir. Sonuglar
incelendiginde R. solani’ nin miseliyal gelisimini en yiiksek % 84.1 degeri ile % 10
dozunda ayg¢igeginin etil alkol ekstraktinin gosterdigi belirlenmistir. Bu sonucu % 10
dozunda domates ve yabani hardal etil alkol ekstraktlar1 siras1 ile % 72.0 ve % 69.7
oranlar1 ile izlemistir. Bu iki ekstraktin engelleme oranlar1 istatistiki olarak
degerlendirildiginde aralarindaki farkin Onemsiz oldugu anlasilmaktadir. Bunlar
ayciceginin % 5’ lik (% 64.4), cevizin % 10’ luk (% 60.6), yabani hardalin % 5’ lik (%
55.3), biberin % 10’ luk (% 53.8) ve cevizin % 5’ lik (% 51.2) dozlar1 izlemektedir.

Su ekstraktlarinin antifungal etkilerinde ise en yiiksek engellemeyi % 48.8 orant
ile yabani hardal ekstrakti gostermistir. Bu sonugta da goriildigii gibi etil alkol
ekstraktlarimin  antifungal etkileri su ekstraktlarina gore daha etkili oldugu

belirlenmistir.
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Sonug olarak ekstraktlarin Rhizoctonia solani’ nin miseliyal gelisimini
engellemede antifungal etkilerinin yiliksek oldugu saptanmistir. Su ektraktlarinin ise

antifungal etkilerinin diisiik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5 Rhizoctonia solani’ nin miseliyal gelisimi tizerine ay¢icegi, biber, ceviz,
domates ve yabani hardalin su ve etil alkol ekstraktlarinin antifungal etkisi

Etil Alkol Su

Eksrakt ve Doz
Oram (%) Miseliyal Miseliyal

Gelisme (mm) Engelleme (%) Gelisme (mm) Engelleme (%)
Kontrol %10 63.2 be 4.2 1m 66 a 0j
Aycicegi %10 10.5n 84.1a 39.51 40.2b
Biber %10 30.5 jk 53.8 de 58¢ 12.1f
Ceviz %10 26.01 60.6 ¢ 548 f 17.0 e
Domates %10 18.5m 72.0b 43.5h 34.1c
Y.Hardal %10 20.0 m 69.7b 33.8j 48.8a
Kontrol %5 64.7 ab 2.0 mn 66 a 0j
Aycicegi %5 2351 64.4c 53.5f 189¢
Biber %5 42.5 gh 35.6 gh 61.8d 65¢g
Ceviz %5 32.2j 51.2¢ 58e 12.1f
Domates %5 38.21 42.1f 535f 189¢
Y.Hardal %5 29.5k 553d 46.5¢g 29.6d
Kontrol %2.5 65.3 ab 1.1n 66 a 0j
Aycicegi %2.5 473 f 28.31 61.8d 65¢g
Biber %2.5 58e 12.1 63 bed 4.5 ghi
Ceviz %2.5 44 ¢ 333h 61.5d 68¢g
Domates %2.5 49.5¢F 25.01 62.5cd 53 gh
Y.Hardal %2.5 40.3 1 38.9 fg 59e¢ 10.6 f
Kontrol %1 66 a 0.0n 66 a 0j
Aycicegi %1 58.8 de 10.9 jk 64 abc 3.0 hyj
Biber %1 63 be 4.51m 65.5a 0.8
Ceviz %1 61 cd 7.6 kl 64.8 ab 1.87j
Domates %1 58.5 de 11.4 jk 65 ab 1.5y
Y.Hardal %1 56.5¢ 144 64.3 abc 2.6 hyj
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Sekil 4.5 Rhizoctonia solani’ ye kars1 aygiceginin etil alkol ekstraktinin antifungal etkisi

4.1.2. Ekstraktlarm in vitro kosullarda spor cimlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu

iizerine antifungal etkileri

Bitki ekstraktlarinin Botrytis cinerea, Fusarium culmorum ve Fusarium solani
patojenlerinin spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu iizerine antifungal etkilerinin
arastirildigi bu boliimde aycicegi, biber, ceviz, domates ve yabani hardal bitkilerden su
ve etil alkol ile elde edilen % 5, % 2.5, % 1 ve % 0.5 dozlarinda ekstraktlar
kullanilmigtir. Sonuglar 4.6, 4.7 ve 4.8 numarali ¢izelgelerinde gosterilmistir. Deneme
sonuglarinin istatistiki  analizlerinin ~ degerlendirilmesinde LSD testi P<0.05

kullanilmastir.

4.1.2.1. Ekstraktlarin Botrytis cinerea’ nin spor ¢cimlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu

iizerine antifungal etkileri

Botrytis cinerea’ nin spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu iizerine etil alkol ve
su ekstraktlarin antifungal etkilerini belirlemek iizerine yapilan denemelerin sonuglari
Cizelge 4.6° da verilmistir. Sonuglar incelendiginde en yiiksek antifungal etkiyi spor

cimlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugunu tamamen engelleyerek % 5 dozlarinda ayg¢icegi ve
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yabani hardal etil alkol ekstraktlar1 gostermistir. Bu ekstraktlar1 % 2.5’ luk ayc¢icegi, %

5’ lik domates ve % 5’ lik ceviz yiiksek oranda engelleme olusturak takip etmistir.

Su ekstraktlar1 incelendiginde ise en yiiksek antifungal etkiyi % 5 dozunda
aycicegi ekstrakti spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugunu sirasiyla % 38.8 ve % 52.4
oranlarinda engelleyerek gostermistir. Aygigegi etil alkol ekstraktinin % 2.5 dozunda
¢im tiipii uzunlugunu % 83.9 engelleme orani ile % 5 dozundaki diger ekstraktlari

geride biraktigi belirlenmistir ve bunu istatistiki analiz sonuglar1 da gostermektedir

(Cizelge 4.6).

B. cinerea’ nin spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu iizerine etil alkol ve su
ekstraktlarin antifungal etkileri kontrol ile karsilastirildiginda etil alkol ekstraktlarinin

antifungal etkilerinin daha yiiksek oldugunu istatiksel analiz sonuglarida desteklemistir.
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Cizelge 4.6 Botrytis cinerea’ nin spor ¢imlenmesi lizerine ay¢icegi, biber, ceviz,
domates ve yabani hardalin etil alkol ve su ekstraktlarinin antifungal etkisi

Etil Alkol Su
Ekstrakt Spor Cim Tiipii Spor Cim Tiipii
Cimlenmesi Engelleme uzunlugu Engelleme | Cimlenmesi Engelleme Uzunlugu Engelleme
(%) (%) (um) (%) (%) (%) (um) (%)
Kontrol 94.6 ab 1.5 kl 21.3 ab 2.3k 98.0 a 0h 22.0a 0k
Aycicegi % 5 01 100 a 01 100.0 a 60.0 h 388a 103k 532a
Biber % 5 68.61 28.5d 13.8f 36.7¢g 80.3 de 18.1 de 155h 29.5d
Ceviz % 5 423] 559¢ 7.81 64.2d 70.6 g 28.0b 1351 38.6¢
Domates % 5 39.6j 58.8¢ 5.5j 748 ¢ 710 g 27.6b 14.01 36.4c
Y.Hardal %5 01 100 a 01 100 a 63.0h 357a 11.5] 47.7b
Kontrol 953 a 0.71 21.5a 1.1k 98.0 a 0h 22.0a 0k
Aycicegi % 2.5 |303k 68.4b 35k 839D 73.6 fg 24.9 be 15.0h 31.8d
Biber % 2.5 81.7¢ 149h 168 ¢ 229h 89.6b 86¢g 19.0 f 13.6f
Ceviz % 2.5 70.3 h1 26.8 de 12¢g 450f 833 cd 15.0 ef 168 g 23.6¢
Domates % 2.5 | 76.3 fg 20.5 fg 10h S54.1e 81.0 de 17.3 de 163 ¢g 259e
Y.Hardal % 2.5 |42] 56.3 ¢ 58] 73.4c¢ 76.3 ef 22.1cd 163 ¢ 26.1e
Kontrol 95.7a 0.31 21.8a 0k 98.0 a 0h 22.0a 0k
Aygicedi % 1 733 h1 23.6 ef 123 ¢ 436 f 85 bed 13.3 efg 20.0e 9.1g
Biber % 1 92.3 abc 3.9 jkl 20.3 be 6.9] 96.0 a 2.0h 20.5d 6.8 h
Ceviz % 1 89.3 cd 7.0 3 19.8 cd 9.2j 95.6a 24h 21.3 abed 3.2 hijk
Domates % 1 88d 831 18.8d 13.81 95.0a 3.1h 21.0 bed 4.5 hyj
Y.Hardal % 1 783 ef 18.4 gh 13 fg 404 f 86.6 be 11.6 fg 20.5d 6.8 h
Kontrol 96 a 0.01 21.8a 0k 98.0 a 0h 22.0a 0k
Aycicegi % 0.5 ]| 90.7 bed 5.5 15k 20.0¢c 83j 96.7 a 1.3h 21.5 abe 2.3 1jk
Biber % 0.5 953 a 0.71 21.5a 1.4k 96.0 a 2.0h 21.8 ab 0.9 jk
Ceviz % 0.5 93.3 abc 2.8 jkl 21.3 ab 22k 94.6 a 35h 20.8 cd 55h
Domates % 0.5 | 93 abc 3.1 jkl 21.8a 0k 94.6 a 35h 21.3 abed 3.2 hijk
Y.Hardal % 0.5 | 94 ab 2.1kl 20.0 ¢ 8.0 j 953 a 2.8 h 20.8 cd 5.5 ht
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4.1.2.2. Ekstraktlarin Fusarium culmorum’ un spor c¢imlenmesi ve ¢im tiipii

uzunlugu iizerine antifungal etkileri

Fusarium culmorum’ un spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu iizerine etil
alkol ve su ekstraktlarinin antifungal etkilerinin sonuglar1 Cizelge 4.7° de verilmistir.
Sonuglar incelendiginde % 5’ lik aygigegi ve yabani hardal etil alkol ekstraktlarinin
patojenin spor ¢imlenmesini ve ¢im tipii uzunlugunu tamamen engelledigi
belirlenmistir. Bu ekstraktlar1 patojenin spor ¢imlenmesini ve ¢im tiipii uzunlugunu
sirastyla % 5° lik domates (% 76.5 ve % 93.0), % 2.5 luk aygicegi ( 69.1-% 90.7), % 5°
lik ceviz (% 69.1-% 88.4) ve % 2.5 luk yabani hardal (% 67.0- % 88.4) ekstraktlari
degisen engelleme oranlar ile takip etmistir. Diger dozlarda bu oranlarin azaldigi

belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Aycicegi ve yabani hardal su ekstraktlarinin % 5 dozlarinda spor ¢imlenmesini
sirastyla % 76.2 ve % 67.0 degerlerinde, ¢im tiipii gelisimini ise sirasiyla % 55.5 ve %

46.4 oranlar ile engelledigi belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Etil alkol ekstraktlar1 su ekstraktlar1 ile karsilastirildiginda bu patojenin spor
c¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugunu engellemede daha etkili oldugunu goriilebilir

(Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Fusarium culmorum’ un spor ¢imlenmesi {izerine ay¢igegi, biber, ceviz,
domates ve yabani hardalin etil alkol ve su ekstraktlarinin antifungal etkisi

Etil Alkol Su
Ekstrakt Spor Cim Tiipii Spor Cim Tiipii
Cimlenmesi Engelleme Uzunlugu Engelleme | Cimlenmesi Engelleme Uzunlugu Engelleme
(%) (%) (um) (%) (%) (%) (um) (%)
Kontrol 94.3 ab 3.8 ki 20.8 ab 3.3kl 98.0 a 0k 22.0a 0]
Aycicegi % 5 01 100 a 0m 100 a 233k 762 a 9.8j 55.5a
Biber % 5 67.7 fg 309 fg 851 60.5¢ 75.6 f 229f 155¢g 29.5d
Ceviz % 5 30.3] 69.1¢c 2.5k 88.4 ¢ 643 h 344d 135h 38.6¢
Domates % 5 23.0k 76.5b 1.5 Im 93.0b 68.7¢g 299 13.8h 373 ¢
Y.Hardal %5 01 100 a 0m 100 a 32.3] 67.0b 11.81 464 b
Kontrol 94.3 ab 3.8 ki 21.0a 2.3 m 98.0 a 0k 22.0a 0]
Aycicegi % 2.5 |30.3] 69.1¢c 2.0kl 90.7 be 58.71 40.1¢ 13.5h 38.6¢
Biber % 2.5 80.7¢ 17.7h 15.0f 30.2h 89.7 cd 8.5 198 ¢ 10.0 f
Ceviz % 2.5 703 £ 283 g 7.0 67.4d 833¢ 150¢g 168 f 23.6¢
Domates % 2.5 | 64.0 gh 34.7 73] 66.0d 79.7¢ 187 ¢g 163 f 259e
Y.Hardal % 2.5 |32.3] 67.0c 25k 88.4c 693¢g 293¢ 163 f 259e
Kontrol 94.7 a 341 213 a 0.9 m 98.0 a 0k 22.0a 0]
Aycicegi % 1 56.71 42.1d 10.5h S1.2f 88.0d 10.2h 20.0e 9.1f
Biber % 1 90.3 be 7.9 jk 20.0 be 7.0 kl 96.0 ab 2.0 jk 20.8 cd 5.5gh
Ceviz % 1 85.0 de 1331 16.0e 25.61 95.7 ab 2.3 jk 21.0 bed 4.5 ght
Domates % 1 833e 15.0h 16.8 ¢ 2191 95.3 ab 2.8 jk 21.3 abed 3.2 ghij
Y.Hardal % 1 60.7 h1 38.1de 113¢g 474 ¢ 92.3 be 581 20.5d 68¢g
Kontrol 98.0 a 01 21.5a 0m 98.0 a 0k 22.0a 0j
Aycicegi % 0.5 | 90.3 be 7.9 jk 17.8d 17.2j 95.7 ab 2.3jk 21.8 ab 0.91j
Biber % 0.5 953a 2.81 213 a 09m 973 a 0.7k 21.8 ab 0.91j
Ceviz % 0.5 96.3 a 1.71 213 a 09m 97.0a 1.0k 21.3 abed 3.2 ghyj
Domates % 0.5 | 953a 2.81 213a 0.9m 97.0a 1.0k 21.5 abe 2.3 hyj
Y.Hardal % 0.5 ] 89.3 cd 8.9 19.8 ¢ 7.9k 95.7 ab 2.3 jk 21.3 abed 3.2 ghyj
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4.1.2.3. Ekstraktlarin Fusarium solani’ nin spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu

iizerine antifungal etkileri

Cizelge 4.8” de ekstraktlarin Fusarium solani’ nin spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii
gelisimi iizerine antifungal etkileri verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi ekstraktlarin
spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugunu en az etkiledigi patojenin F. solani oldugu
belirlenmigtir. Bitki ekstraktlarinin tiim doz oranlar1 incelendiginde spor ¢imlenmesini
ve ¢im tlipli uzunlugunu en yliksek engelleyen ekstraktin sirastyla % 63.4 ve % 73.0
oranlar1 ile % 5’ lik aygicegi etil alkol ekstrakti oldugu tespit edilmistir. Bunu diger
ekstraktlar sirastyla yabani hardalin % 5° lik (% 58.2 -% 61.4) ve domatesin % 5’ lik
(%55.4- % 49.8) etil alkol ekstraktlar1 takip etmistir (Cizelge 4.8).

Su ekstraktlar1 incelendiginde ayciceginin % 5’ lik dozu spor ¢imlenmesini ve
¢im tiipli uzunlugunu sirastyla % 25.9 ve % 30.5 oranlarinda engelledigi tespit
edilmistir. Bunu sirastyla hardal (% 23.9-% 29.1), domates (% 23.2-% 29.1), ceviz (%
20.4-% 20.2) ve biberin ( % 16.1-% 17.9) % 5’ lik dozlar takip etmistir (Cizelge 4.8).

Sonuglar incelendiginde etil alkol ekstraktlarinin antifungal etkisinin su
ekstraktlar1 ile karsilastirildiginda daha etkili oldugunu gostermistir. Sonug¢ olarak
Fusarium solani’ nin spor ¢imlenmesini ve ¢im tiipii uzunlugu {izerine ekstraktlarin
antifungal etkisinin diisiik oldugu ve en yliksek engellemenin sirasiyla % 63.4 ve %
73.0 oraninda ayciceginin %5’ lik etil alkol ekstrakti ile saglanabildigi goriilmiistiir
(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Fusarium solani’ nin spor ¢imlenmesi iizerine aygicegi, biber, ceviz,
domates ve yabani hardalin etil alkol ve su ekstraktlarinin antifungal etkisi

Etil Alkol Su
Ekstrakt Spor Cim Tiipii Spor Cim Tiipii
Cimlenmesi Engelleme Uzunlugu Engelleme | Cimlenmesi Engelleme Uzunlugu Engelleme
(%) (%) (um) (%) (%) (%) (um) (%)
Kontrol 94.7 ab 1.9 1 213a 0.9 m 99.3 a 0h 223 a 0 j
Aycicegi % 5 353 63.42 58m 73.0a 73.61 2592 15.5] 3052
Biber % 5 71.0 f 264 ¢ 13.8] 35.8d 83.3f 16.1d 183 h 179 ¢
Ceviz % 5 50.0h 482¢ 13.5] 37.2d 79g 204 ¢ 17.81 20.2b
Domates % 5 43.01 5540 10.8 k 498 ¢ 76.3h 2320 158 29.1a
Y.Hardal %5 4031 582D 831 61.4b 75.6 23.9 ab 15.8] 29.1a
Kontrol 96.3 a 0.2 j 213 a 0.9 m 99.3 a 0h 223 a 0]
Aygcicegi % 2.5 |53.0h 45.1¢ 11.8k 45.1¢ 85.6f 13.8d 190¢g 14.8d
Biber % 2.5 83.0e 14.0f 19.3 ef 10.2 1 89.6 ¢ 98¢ 20.0b 103 e
Ceviz % 2.5 71.0 f 264 ¢ 173 ¢ 195¢ 88.6 ¢ 10.8 e 20.0b 103 e
Domates % 2.5 | 72.0f 254¢ 15.81 265¢ 883 e 11.1e 19.5 fg 12.6 de
Y.Hardal % 2.5 [64.0g 33.7d 13.3] 38.1d 85.6 f 13.8d 193¢ 13.5d
Kontrol 96.3 a 0.2 j 21.5a 0m 99.3 a 0h 223 a 0]
Aycicegi % 1 89.0¢c 7.8 h 19.8 de 7.91j 95.6 cd 3.7 fg 208 ¢ 6.7f
Biber % 1 91.0 be 5.7h1 21.0 ab 23 1m 97.0 abed 2.3 fghi 21.3 cde 4.5 fgh
Ceviz % 1 88.0 cd 8.8 gh 20.0 cd 7.0 jk 96.0 cd 33fg 21.8 abc 2.2 hyj
Domates % 1 88.9 c¢d 7.9 gh 19.0 f 11.6h 953 cd 4.0 fg 21.5 bed 3.6 ght
Y.Hardal %1 83.3 de 13.7 fg 16.5h 233h 94.7d 46f 21.0 de 5.8 fg
Kontrol 96.5 a 0] 21.5a 0m 99.3 a 0h 223 a 0]
Aycicegi % 0.5 | 93.7ab 297y 20.5 be 4.7kl 96.6 bed 2.7 fgh 21.8 abc 2.2hy
Biber % 0.5 96.0 a 0.5] 21.5a 0m 99.0 ab 0.3 h1 22.0 ab 1.1y
Ceviz % 0.5 96.0 a 0.5] 21.5a 0Om 97.6 abc 1.7 ght 21.8 abe 2.2 hyj
Domates % 0.5 | 96.0a 0.5] 213a 0.9m 97.6 abc 1.7 ghi 21.8 abc 2.2 hyj
Y.Hardal % 0.5 ] 94.0 ab 2.6 213a 0.9 m 97.0 abed 2.3 fghi 21.8 abc 2.2 hij
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4.2. Ekstraktlarin Misir Unu-Kum Kiiltiiriinde Bitki Patojeni Funguslara Karsi
Antifungal Etkileri

Calismanin bu boliimde in vitro ¢aligmalarda antifungal etkileri en fazla goriilen
ay¢icegi, domates ve yabani hardal ekstraktlarinin Fusarium culmorum, Macrophomina
phaseolina ve Rhizoctonia solani’ ye karst musir unu-kum kiiltiiriinde 4 farkli doz
oraninda antifungal etkileri incelenmistir.  Ekstraklarin  antifungal etkileri
degerlendirilirken misir unu-kum kiiltiiriinde patojenlerinin miseliyal ¢aplart dl¢iilmiis
ve yiizde engellemeleri belirlenmistir. Sonuglar Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11° de antifungal
etkilerinin gorsel gorliniimleri ise Sekil 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13 ve 4.14°

de verilmistir.

4.2.1. Ekstraktlarin misir unu-kum Kiiltiiriinde Fusarium culmorum’ a Kkarsi

antifungal etkileri

Cizelge 4.9’ da ekstraktlarin dort farkli doz seviyesinde Fusarium culmorum’ a
kars1 antifungal etkileri verilmistir. Cizelge incelendiginde fungusun miseliyal
gelisimini tamamen engelleyen % 5’ lik yabani hardal ekstraktinin antifungal etkisinin
en yliksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8). Diger ekstraktlar incelendiginde domates ve
aycicegi ekstraktlart sirasiyla % 87.3 ve % 69.7 oranlariyla engelleme meydana
getirdigi belirlenmistir (Sekil 4.6, 4.7). Yabani hardal ekstraktinin % 5’ lik dozunda F.
culmorum’un miseliyal gelisimini % 95.2 oraninda engelledigi bulunmustur (Sekil 4.8).
Sonuglar istatistiki olarak incelendiginde, % 10’ luk (% 100) ve % 5’ lik (% 95.2)
yabani hardal ekstraklarinin istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi aralarindaki farkin
onemsiz oldugu saptanmistir. Denenen % 2.5° luk dozlarda sadece yabani hardal
ekstraktinin antifungal etkisinin oldugu diger iki ekstraktin (aycigegi ve domates)
etkisiz oldugu bulunmustur. Her {i¢ ekstraktin (ay¢icegi, domates ve yabani hardal) %1’

lik dozlarinin antifungal etkisinin olmadigi bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Fusarium culmorum’ un miseliyal gelisimi iizerine musir unu-kum
kiiltiirtinde aycicegi, domates ve yabani hardalin su ekstraktlarinin antifungal etkisi

Ekstrakt ve Miseliyal Gelisim
Doz Oram (%)

Misel Capi (cm?) Engelleme (%)
Kontrol 33.0a 0d
Aycicegi % 10 10.0 ¢ 69.7 b
Domates % 10 424d 873 a
Y. Hardal % 10 0d 100 a
Aycicegi % 5 16.6 b 49.7¢
Domates % 5 174b 473 ¢
Y. Hardal % 5 1.6 d 952 a
Aycicegi % 2.5 29.1a 11.8d
Domates % 2.5 32.5a 1.5d
Y. Hardal % 2.5 18.4b 44.2 ¢
Aycicegi % 1 329a 03d
Domates % 1 33.0a 0d
Y. Hardal % 1 324a 1.8d
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Fusarivm cultoriom

ull Avgigent ehstrakin %S \_\_ chstrakn

"Wl5 Aygicedi ekstraki Yol Avgigedi ehstrakn

Sekil 4.6 Aygiceginin su ekstraktinin misir unu-kum kiiltiiriinde Fusarium culmorum’ a
kars1 antifungal etkisi

Fusarium culmortm

%35 Domates ekstrakty %2.5 Domates ekstrakn AT Domates eksteakn
9,10 Domates ekstrakt

Sekil 4.7 Domatesin su ekstraktinin misir unu-kum kiiltiirinde Fusarium culmorum’ a
kars1 antifungal etkisi
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= %25 Hardal ckstrakt
%3 Hardal ekstrakn %2.5 Hardal ckstrakt

0,10 Hardal ekstrakt

Sekil 4.8 Yabani hardalin su ekstraktinin musir unu-kum kiiltiiriinde Fusarium
culmorum’ a kars1 antifungal etkisi

4.2.2. Ekstraktlarin musir unu-kum Kiiltiiriinde Macrophomina phaseolina’ ya

kars: antifungal etkileri

Macrophomina phaseolina® ya karsi ekstraktlarin  antifungal etkileri
degerlendirildiginde, yabani hardal ekstraktinin %10’ luk dozunun patojenin miseliyal
gelisimini tamamen engelledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.11). Domates
ekstraktinin % 10’ luk dozu M. phaseolina’ nin miseliyal gelisimini % 49.0 oraninda
engelledigi bulunmustur (Sekil 4.10). Domates ekstraktinin % 5 ve % 2.5 dozlarinda ise
bu engellemenin diisiik oldugu ve % 1 dozunda ise hig¢bir antifungal etki goriilmemis ve
istatistiki olarak da 6nemsiz oldugu saptanmistir. Aycicegi ekstrakti incelendiginde ise
% 10 dozunda % 38.7 iken doz orani diistiikce bu oranda azalmistir (Sekil 4.9). Yapilan
istatistiksel analizde kontrolle % 10, %5 ve % 2.5 dozlar1 arasindaki farkin onemli
oldugu bulunmustur. Ay¢iceginin % 1’ lik dozu hari¢ diger iki ekstrakt (domates ve

yabani hardal)’ 1n antifungal etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10 Macrophomina phaseolina’ nin miseliyal gelisimi iizerine misir unu-kum
kiiltiirtinde aycicegi, domates ve yabani hardalin su ekstraktlarinin antifungal etkisi

Ekstrakt ve Miseliyal Gelisim
Doz Oram (%)

Misel Capi (cm?) Engelleme (%)
Kontrol 34.1a 0j
Aycicegi % 10 209 g 38.7d
Domates % 10 174 h 49.0 ¢
Y. Hardal % 10 0] 100 a
Aycicegi % S 27.7¢ 18.8 f
Domates % 5 259f 24.0¢
Y. Hardal % 5 13.11 61.6b
Aycicegi % 2.5 30.6d 103 ¢g
Domates % 2.5 313cd 8.2 gh
Y. Hardal % 2.5 27.4 ef 19.6 ef
Aycicegi % 1 32.6 bc 4.4 h
Domates % 1 34.1 ab 0j
Y. Hardal % 1 33.7ab 1.27j
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Macrophoming phascoling

10 Aygicedi ekstrakn

%S Aveicegi ekstrakn Y25 Avgicegi ckstrakn Y%l Avcicedi ekstrakt

Sekil 4.9 Aygigeginin su ekstraktinin misir unu-kum kiiltiirlinde Macrophomina
phaseolina’ ya karsi antifungal etkisi

Vacrophomina phaseolina

%5 Domates ckstrakt %2.5 Domates ekstrakn [l %1 Domates ekstrakt

Y10 Domates ekstrakt

Sekil 4.10 Domatesin su ekstraktinin musir unu-kum kiiltiiriinde Macrophomina
phaseolina’ ya karsi1 antifungal etkisi
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Vacrophontina plaseolini

Yol Hardal ekstrakn was Hardal ekstrakn 42,5 Hardal ckstrakt Yl Hardal ekstrakn

Sekil 4.11 Yabani hardalin su ekstraktinin misir unu-kum kiiltiiriinde Macrophomina
phaseolina’ ya kars1 antifungal etkisi

4.2.3. Ekstraktlarm msir unu-kum kiiltiiriinde Rhizoctonia solani’ ye karsi

antifungal etkileri

Aygigegi, domates ve yabani hardal ekstraktlarinin Rhizoctonia solani’ ye kars1
misir unu-kum kiiltiirlinde miseliyal gelisimine etkileri dort farkli doz seviyesinde
Cizelge 4.11° de verilmistir. Cizelge’ de patojenin miseliyal gelisimini tamamen
engelleyen % 10 dozundaki yabani hardal ekstraktinin en yiiksek antifungal etkiyi
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.14). Aygicegi ve domates ekstraktinin % 10 dozunda
ise sirasiyla % 85.7 ve % 46.9 oranlarinda engelleme tespit edilmistir (Sekil 4.12, 4.13).
Diger dozlar incelendiginde yabani hardal, aycicegi ve domates ekstraktlarinin % 5° lik
dozlar1 sirasiyla % 90.1, % 55.7 ve % 23.6 oranlarinda engelleme meydana getirdigi
belirlenmistir. Yapilan istatistiksel analizde % 10, % 5 ve % 2.5 dozlari arasindaki
farkin 6nemli oldugu bulunmustur. Yabani hardalin % 1° lik dozu hari¢ diger iki
ekstrakt (aycicegi ve domates) kontrol ile ayn1 grupta yer alarak antifungal etkisinin

olmadig tespit edilmistir.
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Cizelge 4.11 Rhizoctonia solani’ nin miseliyal gelisimi tizerine misir unu-kum
kiiltiirtinde aycicegi, domates ve yabani hardalin su ekstraktlarinin antifungal etkisi

Miseliyal Gelisim

Ekstrakt ve Doz Orani
(%)

Misel Capi (cm?) Engelleme (%)
Kontrol 343 a 0h
Aycicegi % 10 49¢g 85.7b
Domates % 10 182 ¢ 46.9d
Y. Hardal % 10 0h 100 a
Aycicegi % S 1521 55.7¢
Domates % 5 26.2d 23.6d
Y. Hardal % 5 34¢g 90.1 b
Aycicegi % 2.5 309b 99¢
Domates % 2.5 309b 99¢g
Y. Hardal % 2.5 199¢ 42.0d
Aycicegi % 1 342a 03h
Domates % 1 339a 1.2h
Y. Hardal % 1 283 ¢ 17.5f
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Y10 Ayeicedi ekstrakt %S Aygigedi ckstraktl %2.5 Aygicegi ekstrakts o1 A&ﬁ'eiﬁétmiiﬁ 7

Sekil 4.12 Ayciceginin su ekstraktinin misir unu-kum kiiltiiriinde Rhizoctonia solani’ ye
kars1 antifungal etkisi

Y10 Domates ekstrakn "5 Domates ekstraki 2.5 Domates ekstrakn

Sekil 4.13 Domatesin su ekstraktinin misir unu-kum kiiltiiriinde Rhizoctonia solani’ ye
kars1 antifungal etkisi
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%%2.5 Hardal ckstrakn 041 Hardal ekstrakt

Sekil 4.14 Yabani hardalin su ekstraktinin misir unu-kum kiiltiirinde Rhizoctonia
solani’ ye karsi antifungal etkisi
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5. TARTISMA

Kimyasal uygulamalar sonucu meydana gelen olumsuzluklar ve diger miicadele
yontemlerinin etkin olarak kullanilamamasi aragtirmacilar1 alternatif miicadele
yontemleri gelistirme konusunda arayislara yoneltmistir. Bu amagla ¢evreye ve insan
sagligina zarar vermeyecek, kalint1 siiresi uzun olmayan, kolay elde edilebilen, tibbi
nitelik tasiyan, antifungal aktiviteye sahip bitkilerden elde edilen bitki ekstraktlarinin

kullanimina dair ¢aligmalara baglanmistir.

Bu calismada dogada kolaylikla bulunabilecek antifungal etkiye sahip bitkilerin
degerlendirilerek bitkilerde goriilen 6nemli fungal hastalik etmenlerine kars1 antifungal

etkinligi aragtirilmugtir.

Calismamizda aygicgegi, biber, ceviz, domates ve yabani hardal bitkilerinin su ve
etil alkol ile elde edilen ekstraktlar1 kullanilmistir. Bu ekstraktlar bitki patojeni
funguslar Botrytis cinerea, Fusarium culmorum, Fusarium solani, Macrophomina
phaseolina ve Rhizoctonia solani’ ye karsi in vitro kosullarda ve misir unu-kum
kiiltiirlinde denenmis ve patojenlerin miseliyal gelisimi, spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii

uzunlugu iizerine antifungal etkileri aragtirilmigtir.

Bitki ekstraktlarinin funguslarin miseliyal gelisimi {izerine antifungal etkileri in
vitro kosullarda incelendiginde Botrytis cinerea’ ya karsi en yiiksek engellemeyi yabani
hardalin % 10’ luk etil alkol ekstrakti % 66.7 orani ile saglamistir. Yabani hardalin ayni
dozdaki su ekstrakti ise % 38.2 oraninda antifungal etki gostermistir (Cizelge 4.1). Bu
sonug bitkilerin su ve etil alkol igerisinde farkli kimyasal bilesiklerin ekstraksiyona
gectigini ve antifungal etkinin bu sebepten degistigini diisiindlirmektedir. Deans ve
Sobada (1990), yabani hardalin farkli dozlari ile c¢alismis ve bu bitkinin besi
ortamindaki doz oranmin artmasi ile funguslarin miseliyal gelisimini engelleme

oraninin arttigini bildirmistir.
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Fusarium culmorum’ a kars1 bitki ekstraktlarinin miseliyal gelisimi tizerine
antifungal etkileri in vitro kosullarda incelendiginde tiim uygulamalarda % 10 ve % 5
dozlarinin en etkili oldugu belirlenmistir. Calismamizda, F. culmorum’ a karsi en
yiiksek engelleme aygiceginin % 10’ luk etil alkol ekstrakt: ile elde edilmistir (Cizelge
4.2). Ojala ve ark. (2000), Finlandiya’ da yetisen yedi bitkinin metanol ekstraktlarinin
Rhizoctonia solani ve F. culmorum’ a kars1 antifungal etkilerini incelemislerdir. Bu
ekstraktlardan Petroselinum crispum ve Ruta graveolens bitkilerinin yiiksek antifungal
etki gosterdigini tespit etmisler ve F. culmorum’ a karsi ise ekstraktlarin etkilerinin ¢ok
diisiik oldugunu bildirmislerdir.bu sonug; ekstraktlarin etki mekanizmasinin gerek
icerdigi etkili maddenin ¢esidine gerekse hedef organizmaya gore farklilik gostermesine
ve bitki ekstraktlarinin hedef patojen mikroorganizma iizerindeki etkinliginin farkl

olmast ile agiklanabilir (Schmitt 1994).

Fusarium solani’ ye karst bitki ekstraktlarinin miseliyal gelisimi {izerine
antifungal etkileri in vitro kosullarda incelendiginde tiim uygulamalara kars1 F. solani’
nin en dayanikli fungus oldugu tespit edilmistir. En fazla engellemeyi ise % 10
dozundaki ayg¢icegi etil alkol ekstrakti % 34.8 orani ile saglamig, bunu yabani hardalin
% 10’ luk etil alkol ekstrakti (% 29.0) izlemistir. Calismamizda, biberin etil alkol ve su
ekstraktlarinin denenen tiim dozlarinda antifungal 6zelliginin ¢ok diisiik oldugu (% 3.8-
9.2) tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Bowers ve Locke (2000), ise bir bagka Fusarium
tiri Fusarium oxysporum’ a karsi biber, yabani hardal, tar¢in ve karanfilden elde
ettikleri ekstraktlar1 uygulamislar ve en etkisiz ekstraktin biberden elde edilen ekstrakt
oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar bizim elde ettigimiz sonuglar ile uyum

gostermektedir.

Macrophomina phaseolina’ ya kars1 bitki ekstraktlarinin miseliyal gelisimi
lizerine antifungal etkileri in vitro kosullarda incelendiginde tiim uygulamalarda % 10
% 5 ve % 2.5’ luk dozlarin en etkili oldugu belirlenmistir. Su ekstraktlarinin etil alkol
ekstraktlarina gore antifungal etkilerinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Fungusun
miseliyal gelisimi iizerine en fazla antifungal etkiyi sirasiyla % 72.0, % 59.1 ve % 56.8
oranlar ile % 10, % 5° lik ayg¢igegi ve %10’ luk domates ekstraktlar1 gostermistir.

Javaid ve Amin (2009), M. phaseolina’ ya kars1 Chenopodium tiirlerinin (Chenopodium
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album L., Chenopodium murale L. ve Chenopodium ambrosioides L.) yaprak, govde,
kok ve cigek kisimlarindan elde edilen metanol ve n-hekzan ekstraktlarinin antifungal
etkilerini arastirmislardir. Chenopodium album L., Chenopodium murale L. ve
Chenopodium ambrosioides L. tiirlerinin degisen oranlarda M. phaseolina’ y1
engelledigini bildirmektedirler. Okigbo ve ark. (2009), Allium sativum L. ve Ocimum
gratissimum L.’un su ekstraktlarininin M. phaseolina’ nin miseliyal gelisimini engelledigini
belirlemisler ve A. sativum’ un su ekstraktinin yiiksek bir engelleme (% 25.2-86.9)
olusturdugunu saptamiglardir. Bizim c¢alismamizda ise M. phaseolina’ ya karsi su
ekstraktlar icinde en yliksek antifungal etkiyi % 10’ luk domates ekstrakti % 34.9 orani ile
gostermistir (Cizelge 4.4). Bu sonuclar bize ekstraktlarin etki mekanizmasinin gerek
icerdigi etkili maddenin c¢esidine gerekse hedef organizmaya gore farklilik

gosterebilecegini gostermektedir.

Rhizoctonia solani’ nin miseliyal gelisimi su ve etil alkol ekstraktlarinin yiiksek
dozlarinda engellenirken, doz orani azaldik¢a miseliyal gelisimin engellemesi de diisiik
oranlarda tespit edilmistir. R. solani’ nin miseliyal gelisimini en fazla engelleyen
uygulamanin % 10’ luk aycicegi etil alkol ekstrakti oldugu tespit edilmistir. Patojenlere
kars1 yapilan diger denemeler (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4) R. solani’ nin miseliyal
gelisimine kars1 % 10 luk ay¢igegi etil alkol ekstraktinin % 84.1 oraninda engelleme ile
en iyi antifungal etkiyi gosterdigi belirlenmistir. Muller ve ark (1995), Tiirkiye’ nin
giineyinde yetisen yabani bitkilerden basakli kekik, adagayi, defne, yarpuz, yapiskan
andiz otu, anason, okaliptus ve Origanum cinsi kekik bitkilerinin fungitoksik 6zellikleri
lizerine yaptiklar1 bir calismada, y-terpinen, p-cymene, timol, karvakrol, 1-8 sineol,
pulegen ve anethol gibi 20 degisik bilesik tespit etmisler ve bunlarin 6zellikle toprak
kaynakli funguslar Fusarium moniliforme, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum
ve Phytophthora capsici iizerinde etkili olduklarini bildirmislerdir. Rodriguez ve ark.
(2007), Meksika’ da yetisen Flourensia microphylla, F. cernua, ve F. retinophylla
bitkilerinden alkol ile elde ettikleri yaprak ekstraktlarini Alternaria sp., Rhizoctonia
solani ve Fusarium oxysporum’ unda i¢inde bulundugu 3 bitki patojenine karsi
denemislerdir. Farkli dozlarda bu patojenlere karsi alkol ekstraktlarinin etkili oldugunu

belirlemislerdir.



58

Bitki ekstraktlarinin funguslarin spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu iizerine
antifungal etkileri in vitro kosullarda incelendiginde Botrytis cinerea’ ya karsi en
yiiksek engellemeyi % 100 oraninda engelleyerek % 5’ lik dozlarda etil alkol ay¢icegi
ve yabani hardal ekstraktlar1 gostermistir. Su ekstraktlarinin spor ¢imlenmesi ve ¢im
tiipii uzunlugu tizerine antifungal etkilerinin diistiik oldugu tespit edilmistir. Tiirkiisay ve
Onogur (1998), Hedera helix yaprak ekstraktinin B. cinerea’ nin spor ¢imlenmesini
engelledigini  bildirmiglerdir. Catalano ve ark. (1998), Mutisia acuminata
ekstraktlarinin, B. cinerea’ nin spor ¢imlenmesine karsi antifungal etkisinin
bulundugunu tespit etmislerdir. Bajpai ve ark. (2008), Silene armeria L. bitkisinden n-
hekzan, etil asetat, kloroform, ve metanol ile elde edilen yaprak ekstraktlarinin
antifungal etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar, B. cinerea’ nin sporlarinin
cimlenmesinde bu ekstraktlarin igerisinde bulunan kimyasal bilesiklerin giiclii bir

engelleyici oldugunu belirlemislerdir.

Fusarium culmorum’ a kars1 su ve etil alkol ekstraktlarinin spor ¢imlenmesi ve
¢im tiipii uzunlugu ilizerine antifungal etkileri in vitro kosullarda incelendiginde tim
uygulamalarda % 5 ve % 2.5 dozlarinin en etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). B.
cinerea’ da oldugu gibi F. culmorum’ a karsi da en yiiksek engellemeyi % 100 oraninda
tamamen engelleyerek % 5° lik dozlarda etil alkol ay¢icegi ve yabani hardal ekstraktlar
gostermistir. Denemelerde % 0.5 dozundaki biber, ceviz ve domates ekstraktlarinin spor
¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunluguna kars1 antifungal etkilerinin 6nemsiz olduklari tespit
edilmistir. Su ekstraktlar icinde ise en fazla antifungal etkiyi % 5 dozundaki ay¢icegi

ekstrakti saglamistir.

Fusarium solani’ ye karsi bitki ekstraktlarinin spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii
uzunlugu tizerine antifungal etkileri in vitro kosullarda incelendiginde tiim
uygulamalara kars1 miseliyal gelisim (Cizelge 4.3)’ de oldugu gibi F. solani’ nin en
dayanikli fungus oldugu bulunmustur (Cizelge 4.8). Bajpai ve ark. (2008), Silene
armeria bitkisinden elde edilen ekstraktin B. cinerea ve F. solani’ nin spor ¢imlenmesi
tizerine antifungal etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar, B. cinerea sporlarinin

c¢imlenmesinde sozkonusu ekstraktin giiclii bir antifungal etkiye sahip oldugunu buna
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karsin F. solani’ ye kars1 ise antifungal etkinin olmadigini1 bildirmektedirler. Bu sonug

bizim sonuglarimiz ile uyum gostermektedir.

Calismamizin diger boliimiinde ise aygicegi, domates ve yabani hardalin su
ekstraktlariin F. culmorum, M. phaseolina ve R. solani’ ye karsi misir unu kum
kiiltiiriinde 4 farkli doz seviyesinde etkileri arastirllmistir. Yapilan denemeler
sonucunda, ekstraktlarin antifungal etkileri uygulanan doz oranina gére degistigi ve en
etkili dozun % 10’ luk yabani hardal, domates oldugu saptanmistir (Cizelge 4.9, 4.10 ve
4.11). Bu denemelerde en yiiksek antifungal etkinin (% 100) oranm ile F. culmorum’ a
kars1 yabani hardal ekstraktindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.9). Misir unu-
kum kiiltiirtindeki deneme sonuglar1 (Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11) in vitro kosullarda
yapilan deneme sonuglar (Cizelge 4.2, 4.4 ve 4.5) ile karsilastirildiginda misir unu-kum

kiiltiirtindeki antifungal etkinin daha yiiksek bulundugu goriilmektedir. Bunun

nedeninin uygulanan ekstrakt miktar1 ve yonteminin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Bitki ekstraktlarinin 6nemli fungal hastaliklara neden olan bitki patojenlerinin
miseliyal gelisimi, spor ¢imlenmesi ve ¢im tlipli uzunlugu iizerine antifungal etkilerinin
aragtirildigt bu calismada ekstraktlarin kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda
patojenler lizerinde farkli oranlarda antifungal etkiye sahip oldugu bulunmustur. Bunun
nedenlerinin ekstrakti elde edilen bitkilerin igeriginde var olan fungitoksik bilesiklerin
patojenleri baskilamasi, bitkilerde fitoaleksin olusumunu tesvik etmesi, bitkilerin
toplanma zamani ve ekstraktin elde edilme yonteminin farkli olmasindan kaynaklandig:
sOylenebilir. Fawcet ve Spencer (1970), saglikli bitki dokusunun pek ¢ok antifungal
kimyasal maddeler igerdigini (amino asitler, fenolik asitler, laktonlar, kumarinler,
taninler, asetilenik maddeler, kinonlar, tropolonlar ve benzoksasolinonlar)
bildirmislerdir. Arastiricilar, bu maddeleri igeren bitki ekstraktlarinin fitopatojenlere
kars1 uygulandiginda farkli oranlarda engelleme olusturduklarini belirtmislerdir.
Schmitt (1994), kimyasal fungisitler gibi bitki ekstraktlarinin da hedef organizma
tizerinde belirli bir etki mekanizmasma sahip oldugunu belirtmektedir. Arastirici
ekstraktlarin etki mekanizmasinin gerek icerdigi etkili maddenin ¢esidine gerekse hedef

organizmaya gore farklilik gosterdigini ve bitki ekstraktlarinin hedef patojen
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mikroorganizma iizerindeki etkinliginin direkt olarak patojene toksik etki veya kiiltiir

bitkilerinde dayanikliligin tesviki seklinde oldugunu bildirmistir.

Bu konuda yapilan calismalarda, bir¢cok bitkinin denenen mikroorganizmalar
tizerindeki antifungal etkisinin kullanilan ortamin &zellikleri, bitki tiirti, miktar1 ve
zamana gore degistigi rapor edilmistir (Cooner ve Beuchat 1984; Yegen ve ark. 1992;
Yonucu 1997). Amaral ve ark. (2004), yedi farkli ceviz c¢esidinden toplanan
yapraklardan yaptiklar1 analizlerde fenolik bilesikler icerdigini, bu fenolik bilesiklerin

ozellikle Mayis ve Temmuz aylarinda yiliksek miktarda bulundugunu tespit etmislerdir.

Calismamizdan elde edilen sonuclara gore antifungal etkileri saptanan bitki
ekstraktlart bitki patojeni funguslara karst miseliyal gelisimi, spor ¢imlenmesi ve ¢im
tiipii uzunlugunu etkilemede belirli oranlarda etkili olmustur. Bu bitkilerden 6zellikle
aycicegi ve yabani hardalin patojenlerin gelisimi iizerine etkileri oldukga timit vericidir.
Arastirmamizda kullanilan bu bitkilere benzer, kolay elde edilebilen diger bitkilerin de
bitki patojenleri iizerinde antifungal etkinliginin olabilecegi ihtimali lizerinde durulmali
ve bu tip bitkilerin farkli fungal etmenlere karg1 antifungal potansiyellerinin

belirlenmesi bu konuda yapilacak ¢alismalara yon vermesi agisindan yararl olacaktir.

In vitro’ da arastirdigimiz bitkilerin antifungal etkinligi, misir unu-kum
kiiltiirtindeki ¢aligmalarimiz ile desteklenmistir. Bu ekstraktlarin tarla kosullarindaki
antifungal etkilerinin arastirilmasi ve pratige aktarilmasinin 6nemli katkilar saglayacagi
aciktir. Bitki ekstraktlarinin ¢iftcinin kolay bir sekilde kullanabilmesi ig¢in ruhsath
preparat haline doniistiiriilmesi ile elde edilecek basarinin gelecek acisindan iimit verici
oldugunu ve tarimsal tiretime katkida bulunacagini diisiinmekteyiz. Pestisitlere alternatif
olarak diisliniilen bitki ekstraktlarinin tercih edilmesi i¢in bazi Oneriler dikkate
almmalidir. Yapilan c¢aligmalarda ekstraktlarin pozitif kontrol olarak sentetik
pestisitlerle karsilastirilmasi ile elde edilen sonuglarin ekstraktlarin alternatif olmasi

acisindan daha yararli olacagi diigiiniilmektedir.
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Calismamizin ve diger yapilan arastirmalarin sonuglar1 dogrultusunda bitki
ekstraktlarinin bitki patojeni funguslara karsi antifungal etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuclarin 15181 altinda bitkilerden elde edilen ekstraktlarin dogal olmalari, insan
saglhigint ve dogay1 tehdit etmemeleri nedeniyle c¢esitli alanlarda kullanilan sentetik
pestisitlere alternatif olacagi ve gelecek agisindan {imit verici oldugunu diisiinmekteyiz.
Bu nedenlerden dolayi, bu dogal kaynakli maddelerin kullanimi iizerine yapilan
calismalarin artirilmasi ve yaptigimiz bu ¢alismada gelecekte yapilacak yeni calismalara

yararli olmasi agisindan 6nemlidir.
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