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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT DOZLARININ BAZI EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE
(Triticum aestivum L.) TANE VERIMI VE VERIM OGELERI UZERINE ETKILERI

Emre SENYIGiT

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Ramazan DOGAN

Bu arastirma; 2011-2012 yetistirme déneminde, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme Deseninde dort tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir. Arastirmada yedi
farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg N da? ), i¢ ekmeklik bugday ¢esidinin
(Golia, Gonen, Basribey) verim ve verim Ogelerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Cesitler ve azot dozlar1 arasinda, m*de basak sayist yoniinden bir farklilik
goriilmemis, diger tiim verim 6gelerinde istatistiki onemli farklilik saptanmugtir.

Arastirma sonuglarina gore; ¢esitlerin bitki boyu 44,2-55,7 cm, basak boyu 5,86-6,93
cm, basakta basakcik sayis1 14,1-16,0 adet, basakta tane sayist 33,9-40,1 adet, basakta
tane agirhg 1,154-1,473 g, m?de basak sayist 336,7-352,6 adet, hektolitre agirlig
78,7-81,2 kg/100 L, 1000 tane agirhig: 35,3-38,6 g, tane verimi 265,7-307,9 kg/da,
protein orant %11,34-12,46 arasinda degismistir. Yetistirme sezonundaki asiri
yagislarin verim 6gelerini olumsuz etkiledigi tahmin edilmektedir.

Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi Gonen ekmeklik bugday cesidinden elde
edilirken, en yiiksek protein orani Golia ekmeklik bugday cesidinden elde edilmistir.
Diger verim 6geleri i¢in en yiiksek degerler ise Basribey ekmeklik bugday ¢esidinden
elde edilmistir.

Yapilan istatistiki analizlerin sonuglarina gére artan azot dozlar ile verim 6gelerinde
onemli artislar meydana gelmistir. Genellikle verim 6gelerinde en yiiksek degerler 25
kg/da ve 30 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, azot dozlari, verim, verim &geleri

2013, vi+ 55 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON GRAIN YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SOME BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) VARIETIES.

Emre SENYIGIT

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ramazan DOGAN

This research was conducted in the Application and Research Center of Faculty of
Agriculture, Uludag University, in a Randomized Split Blocks Design with four
replications in 2011-2012 growing season. The objective of this study was determine
the effects of seven different nitrogen doses (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg N da™) on yield
and yield components of three bread wheat cultivars (Golia, Gonen, Basribey).

While any difference was not found among cultivars and nitrogen doses in terms of
spike number per square meters, all the other yield components were found significantly
different.

Accordings to the obtained results: measured values have been ranged between 44,2-
55,7 cm, for plant height; 5,86-6,93 cm, for spike lenght; 14,1-16,0 numbers, for
spikelets number per spike; 33,9-40,1 numbers, for grain numbers per spike; 1,154-
1,473 g, for grain weight per spike; 336,7-352,6 numbers, for spike number per square
meters; 78,7-81,2 kg/100 L, for test weight; 35,3-38,6 g, for thousand grain weight,
265,7-307,9 kg/da, for grain yield per da; %11,34-12,46, for protein content of the
varieties. It is expected that excessive rain during growing season have negative effect
on yield components.

While the highest grain yield was obtained from Gonen bread wheat cultivar among
cultivars, the highest protein content obtained from Golia bread wheat cultivar. For
other yield components, the highest values were obtained from Basribey bread wheat
cultivar.

As a result of the statistical analysis, the yield components has increased significantly
with increasing doses of nitrogen. Generally, the highest yield components values
obtained from 25 kg/da and 30 kg/da nitrogen doses.

Keywords: Bread wheat, nitrogen doses, yield, yield components

2013, vi + 54 pages
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1.GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de yildan yila hizla artan insan ve hayvan varlifinin besin
maddelerini  karsilama sorunu, bugiin tahillarin  {iretimine ayr1 bir Onem
kazandirmaktadir (Yiirtir 1998). Serin iklim tahillarindan olan bugday insan
beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada ekilis ve tiretim bakimindan
ilk siralardadir. Bunun sebebi bugday bitkisinin genis bir adaptasyon yetenegine sahip
olmasidir. Ayrica bugday tanesi uygun besleme degeri, saklama ve islenmesindeki
kolayliklar nedeniyle yaklasik olarak 50 iilkenin temel besini durumundadir. Bugday
diinya niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden saglanan toplam kalorinin yaklasik

%20’sini saglamaktadir. Bu oran tilkemizde %53 tiir (Kilig, 2010).

FAO kaynaklarina gore bugdayin diinyadaki yaklasik toplam ekim alan1 220,4 milyon
hektar, tiretimi 704,1 milyon ton ve ortalama verimi ise 3194,8 kg/ha’dir (Anonim,
2013 a). Diinya genelinde ekim ve iiretim agisindan ilk siralarda yer alan bugday bitkisi
iilkemizde hem fiiretim hem de ekim alani bakimindan birinci sirada gelmektedir.
Tiirkiye‘de onceki yillarda yaklagik 9 milyon ha ekim alanina sahip olan bugday bitkisi
TUIK na ait son yillarmn verileri incelendiginde yaklasik olarak 7,53 milyon hektar ekim
alanina, 20.1 milyon ton iiretim miktarina ve 2670 kg/ha ortalama verime sahip olup,

ortalama verim diizeyi diinya ortalamasinin altindadir (Anonim, 2013 b).

Giibreler, tarmmsal iiretim sonucu topraktan eksilen bitki besin maddelerini tekrar
topraga kazandiran, topragin verim giiclinii artiran ve tarimsal iiretimi artirmanin yani
sira gida kalitesini de ylikseltmenin en etkin araclarindandir. Diger tarimsal girdilerle
karsilastirildiginda giibreler, tek basina %40°1n iizerinde verim artis1 saglayarak diinya
gida giivenligine, yasam standardinin yiikseltilmesine ve aglikla miicadeleye ¢ok dnemli
katkilarda bulunmaktadir. Hizla artan diinya niifusu ve degisen beslenme
aliskanliklarinin yarattigi gida maddeleri gereksinimindeki artis ve kisi basina diisen
ekilebilir alanlarin azalmasi, birim alandan daha fazla bitkisel tiretim gerektirdiginden
giibrelerin bugiin oldugu gibi gelecekte de siirdiiriilebilir tartmin en énemli girdilerinden

biri olmasi kagimilmazdir (Eraslan ve ark., 2010).

Tiirkiye’de tiiketilen toplam kimyasal giibrelerin %79.8 1 tarla bitkilerinin ve %61.4 i
tahillarin glibrelenmesinde kullanilmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007). Toprakta eksikligi

bulunan ve bitkinin gereksinim duydugundan fazla giibre kullaniminin higbir yarari



yoktur. Fazla atilan giibre hi¢bir zaman fazla iirlin demek degildir. Tam tersine
topraktaki besin elementlerinin gereginden fazla olmasi topraktaki dengeyi bozar.
Miktar1 fazla olan besin elementi, diger besin elementlerinin bitki tarafindan alinmasini
engelleyebilir yani bitkinin alamayacagi formlara dontistiirebilir. Bu nedenle hem bitki

beslenemez, hem de maliyetin artmasina sebep olur ve topraklarimiza zarar verir

(Anonim 2013 c).

Bugday tariminda yiiksek verim ve kaliteli {iriin elde etmede azotlu giibrelemenin 6nemi
biiyiiktiir. Giibre dozlarinin verim iizerine etkisi iklime, bolge 6zelliklerine ve ¢esitlere
gore degisiklik gosterebilir. Uygun iklim kosullar1 altinda yeterli miktarda azotlu giibre
ile verim Ogelerinin her birinde artis saglanarak, tane verimi Onemli derecede
arttirilabilmektedir (Allesi ve Power, 1973). Sulama kosullari saglanan ya da yagisin
yeterli oldugu yerlerde azotlu giibre miktart arttirilirken, kurak bdlgelerde
azaltilmaktadir. Genel olarak azotlu giibrelerin yarisini tohumla birlikte, yarisini da bitki
sapa kalkarken vermek, iyi bir tane iirlinii almak i¢in gereklidir (Yiiriir, 1998).

Toprakta azotun gereginden fazla bulunmasi birim alanda basak sayisinin artmasina
ancak basaktaki tane sayisinin azalmasma yol agar. Asiri azot vejetatif gelismeyi
hizlandirir ve tane verimini azaltir. Ayrica azot fazlaliginda bogum aralar1 uzar, bitkinin
su tiiketimi artar, ozellikle makarnalik bugdaylarda kalite azalir, rlizgar ve yagistan
dolay1 yatma goriiliir ve yatma ile birlikte tiim iiriiniin yitmesine neden olur (Kacar ve
Katkat 2007, Kilig 2010). Tahil bitkilerinde azot noksanliginda ise govde ince ve
kisadir. Bitkiler solgun agik sarimsi yesil renklidir. Yesil yapraklar sar1 renkli olup
yaprak ucundan baglayarak kahverengi renk alir ve zamanindan 6nce 6liir (Kacar ve
Katkat, 1998). Ayrica taneler tam dolmaz ve burusuk olarak kalir. Un randimani ve

kalitesi azalir (Kilig, 2010).

Bu ¢alisma, Marmara bolgesi i¢in 6nemli olan Golia, Gonen, Basribey-95 ekmeklik

bugday cesitleri i¢in uygun azot dozunun belirlenmesi amaciyla yliriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinyada ve Tiirkiye’de farkli bugday ¢esitlerinde azotlu gilibrenin ve farkli azotlu giibre
dozlarinin verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini aragtiran g¢aligmalar asagida

verilmistir.

Gandapur ve Bhatti (1983), 1974-1975 ve 1975-1976 yillarinda farkli azot ve fosfor
giibre dozlarinin 4 farkli bugday varyetesinin verimi lizerine etkilerini inceledikleri
arastirmada verim degerlerini 1.y1l 411,5-566,8 kg/da, 2.y1l 190,7-453,4 kg/da degerleri
arasinda belirlemisler ve yiikksek verim degerlerini artan azot ve fosfor

kombinasyonlarindan elde etmislerdir.

Ercan ve Bildik, (1993), Gerek 79 bugday ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri tizerine
azotlu giibre dozu artislarinin etkisini belirlemek amaciyla 5 farkli giibre dozunu (0, 3,
6, 9, 12 kg N da™) bu cesit iizerinde uygulamislar ve bu ¢alisma sonucunda artan azot
dozu oranlariyla birlikte protein oraninin arttigini, hektolitre agirligr ile 1000 tane
agirligiin azaldigini ve en yiiksek protein oranmni (%12.94) 12 kg N da™ dozundan elde

ettiklerini belirtmislerdir.

Dogan ve ark. (1996), 1992-1993 wyillarinda Bursa ekolojisine adapte olmus
Saraybosna ekmeklik bugday ¢esidinde uygun ekim sikligmi ve azot miktarini
belirlemeye ¢alismislardir. Arastirmacilar artan azot dozlarinin verim 6gelerinin bazilari
iizerine 6nemli etkide bulundugunu, artan azot dozlariyla birlikte 16 kg N da™ dozuna
kadar verimde de dogrusal bir artis oldugunu ve bu seviyeden sonra artisin

durakladigini bildirmislerdir.

Turgut ve ark. (1996), 1992-1993 yillarinda Bursa ekolojik kosullarinda Otholom
ekmeklik bugday cesidinde farkli ekim sikliklar1 ve azot dozlarinin (0, 8, 12, 16 ve 20
kg N/da) verim ve verim komponentlerine etkilerini arastirmiglar ve bu calisma
sonucunda uygulanan azotlu gilibre seviyelerinden bitki boyu, basak boyu, basakta
basakeik sayisi, basakta tane sayisi, m2’de basak sayisi ve 1000 tane agirligi ile tane
verimi gibi unsurlarin belirgin sekilde arttigini ve tane verimi i¢in en iyi sonucu 12 Kg

N da™* dozundan elde ettiklerini bildirmislerdir.



Ortiz-Monasterio ve ark. (1997), 1986-1988 yillar1 arasinda Cimmyt’ ten aldiklar1 on
adet ekmeklik bugday ¢esidinin tane kalitesi lizerine 4 farkli azot dozunun etkilerini

arastirdiklar1 ¢calismada artan azot dozlarinin protein oranini arttirdigini belirtmislerdir.

Basar ve ark (1998), Bursa kosullarinda degisik azotlu giibre ve dozlarinin Saraybosna
bugday c¢esidinin verim ve bazi verim kriterlerinin {izerine etkisini arastirmislardir.
Arastirma sonuglarina gore verim ve verim kriterleri iizerine azotlu giibre ¢esitlerinin
etkisiz, azot dozlarinin ise etkili oldugunu bulmuslardir. Yaptiklar1 ¢aligmada verim
kriterlerinden olan bitki boyunu 61.90-73.26 cm arasinda, bagak boyunu 5.15-6.36 cm
arasinda, basakcik sayisini 14.30-16.88 adet arasinda, basaktaki tane sayisini 30.50-
37.69 adet arasinda, bagaktaki tane agirligini1 1.10-1.26 g arasinda, 1000 tane agirligin
32.12-36.53 g arasinda, verim degerlerini 389.82-584.72 kg arasinda ve tanedeki
protein oranini %7.96-%12.15 degerleri arasinda belirlemislerdir. Ayrica basakta tane
agirligi-1000 tane agirligi, basakta tane agirligi-tanedeki protein orani, basakta tane
say1s1-1000 tane agirligr arasindaki korelasyonlar haricindeki tiim verim ve verim
kriterlerinin birbirleri arasindaki korelasyonlar1 %1 olasilik diizeyinde Onemli

bulmuslardir.

Chaudhry ve Mehmood (1998), Pakistan ekolojik kosullarinda uygun azotlu giibre
dozunu bulmak amaciyla 6 farkli azot dozunu (0, 5, 10, 15, 20, 25 kg N da™) iki bugday
varyetesi lizerinde denemislerdir. Arasgtirmaya gore tane veriminin 435-706 kg/da,
basakta tane sayisinin 37.99-45.67 adet, 1000 tane agirhiginin 31.58-45.25 g, basakta
tane agirliginin 2.02-2.42 g, bitki uzunlugunun 59.93-73.50 c¢m, protein oraninin %9.1-
%11.96 degerleri arasinda degistigini ve bagakta tane agirligi, 1000 tane agirlig1 ve tane
veriminin farkli giibre dozlarindan ¢ok etkilendigi sonucuna ulasmiglardir. En yiiksek
tane verim (672-706 kg/da) degerlerini 20-25 kg/da azot dozundan, en fazla basakta
tane sayis1(44.62, 45.67, 45.38 adet) degerlerini 15-25 kg/da azot dozlarindan, en fazla
1000 tane agirligr (43.83, 42.21, 45.25 g) degerlerini 15-25 kg/da azot dozlarindan, en
fazla basakta tane agirlig (2.35, 2.40, 2.42 g) degerlerini 15-25 kg/da azot dozlarindan,
en uzun bitki boyunu( 73.5 cm) 25 kg/da azot dozundan, en yiiksek protein oranini
(%11.96) 25 kg/da azot dozundan elde etmislerdir. Ayrica bu varyeteler i¢in en uygun
giibre dozunun 15-20 kg aralifinda oldugunu ve bu dozdan fazlasinin karli

olmayacagini belirlemislerdir.



Woodard ve Bly (1998), 1992 yilinda giliney Dakota da 2 ekmeklik bugday ¢esidinin
tane verimi ve protein oranima farkli azot dozlarimin (0-5,5-11-16,5 kg N da™) etkisini
arastirmiglardir. Azot dozlar1 ve azot uygulama yontem ve zamanlamalarinin tane
verimini, protein oranini énemli derecede etkiledigini, genel olarak incelenen 6zellikler

acisindan en yiiksek degerlere 11 kg/da azot dozlarinda ulasildigini tespit etmislerdir.

Giiler (2000), 1997-1998 yillar1 arasinda ii¢ ekmeklik bugday ¢esidi ve ii¢ adet iki sirali
arpa ¢esidinin tane verimleri iizerine azot ve CCC (Cycocel) dozlarinin etkisini
arastirmustir. Bu arastirmada 4 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 kg N da™) kullanilmus olup,
sonuclar incelendiginde azot dozunun artmasiyla birlikte tane verimlerinin de arttig1
tespit edilmis olup, en yiiksek tane verimi degerlerinin dekara 15 kg olarak uygulanan

azot dozundan elde edildigi sonucuna ulagsmislardir.

Giiler ve Akbay (2000), 1993-1995 yillar1 arasinda Ankara kosullarinda 3 farkli
ekmeklik bugday cesidinde 3 farkli sulama ve 3 farkli azot dozunun (4, 6, 8 kg N da™)
protein verimine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore tane protein
verimi yoOniinden artan azot ve su miktarlarina bagli olarak istatistiki yonden artislar
oldugunu ve bununla birlikte dekara 8 kg azot dozunun ve en yiiksek sulama
uygulamalarinin (40 mm) genellikle tiim gesitlerde en yiiksek tane protein verimini

verdigini belirlemislerdir.

Jan ve Khan (2000), Pakistan’da degisik azotlu giibrelerin(amonyum nitrat ve
amonyum siilfat), dozlarimn (5, 10, 15 kg N da™) ve uygulama zamanlariin Pirsabak-
85 bugday cesidinin verim oOgeleri lizerine etkilerini inceledikleri aragtirmalarinin
sonuglaria gore artan azot dozlariyla basak sayis1 ve basakta tane sayisi artarken, tane
agirhiginin  bundan etkilenmedigini bildirmislerdir. Farkli azotlu giibre tiirlerinin
kullanilmasindan dolay1 verim 6gelerinde meydana gelen farkliliklar istatistiki olarak
onemsiz bulmuslardir. Arastirmacilar verim 6gelerinden m?de basak sayisinin 281-370
adet, basakta tane sayisinin 38-54 adet, 1000 tane agirligi degerlerinin 40.8-44.5 g
degerleri arasinda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica en yiiksek m?’deki basak sayisin1 ve

basakta tane sayis1 degerlerini 15 kg/da gilibre dozundan elde etmislerdir.

Hussain ve ark(2002), 1999-2000 yillarinda Pakistan da 3 ekmeklik bugday ¢esidinin
verim ve gelisimi tizerine farkli N (3,5-7-10,5 kg/da), P (2,5-5-7,5 kg/da), K (2,5-5-7,5



kg/da) dozlarinin etkilerini inceledikleri arastirmada farkli giibre dozlarinin 1000 tane
agirligini, tane verimini ve protein oranini ¢ok etkiledigini ve en yiiksek tane veriminin

10,5 kg/da azot dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Yildiz ve Topal (2002), 1997-1998 yillarinda Konya ekolojik sartlarinda Selguklu-97
makarnalik bugday ¢esidinin yazlik ve kislik ekiminde farkli sulama ve azot dozlarinin
(0,4,8,16 kg N da'l) verim, verim unsurlar1 ve kalite tizerine etkilerini arastirmislardir.
Aragtiricilar sonuglara gore sulama kosullarina bakilmaksizin artan giibre dozu ile verim
degerlerinin (370,6-428.5 kg/da) distiigiinii, en yiiksek verimlerin 0 kg/da azotlu giibre
dozundan elde edildigini, basakta tane sayis1 degerlerinin (49,5-54,3 adet) artan azot
dozlariyla paralel olarak arttigini, 1000 tane agirliklarinin (34,1-35,9 g) azot dozlarindan
etkilenmedigini, protein oraninin artan azot dozlariyla arttigimi ve %15,13-15,80
degerleri arasinda bulundugunu, basak uzunlugunun (6,75-7.05 cm) ise artan azot
dozlarina paralel olarak arttigini ve en yiiksek azot dozunda en yiiksek basak

uzunluguna ulastiklarini belirtmislerdir.

Ali ve ark. 2003, 2000-2001 ile 2001-2002 yillarinda Pakistan’da yiiriittiikleri
calismada bes farkli azot dozunun (8,4-12,8-15-17-20 kg N da™) Ugab-2000 bugday
varyetesinin  verimine olan etkilerini aragtirmiglardir.  Arastirmacilar  verim
ozelliklerinden olan bitki uzunlugunun 1. Yil 75.5-89.8 cm ve 2.y1l 86.2-97.6 cm,
bagakta tane sayisinin 1. Y1l 32-42 adet ve 2. Y1l 38-46 adet, 1000 tane agirliginin
birinci yil 34.6-41.2 g ikinci yil 37.0-42.4 g, tane veriminin ilk y1l 294-433 kg/da ve
ikinci y1l 360-516 kg/da degerleri arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada en
yiiksek bitki boylarmi (1. Y1l 89.8 cm, 2.y1l 77.6 cm) 20 kg/da azot dozunda, en fazla
basakta tane sayisini (1. Yil 42 adet, 2. Y1l 46 adet) 17.5 kg/da azot dozunda ve en
yiiksek tane verimi (1. Y11 433 kg/da, 2. Y1l 516 kg/da) ve 1000 tane agirlig (1. Y1l 41.2
g, 2. Y11 42.4 g) degerlerini ise 15 kg/da azot dozundan elde etmislerdir.

Coskun ve Oktem (2003), 2001-2002 yillarinda Sanlurfa Akgakale kosullarinda farkls
azot dozlarinin (0, 6, 12, 18 kg N da™) ve uygulama zamanlarinin Ceylan 95 makarnalik
bugday ¢esidinin verim ve verim unsurlarina olan etkisini aragtirmiglardir. Arastiricilar
artan azot dozlarina paralel olarak bitki boylarmin, basak boylarmin, basakta tane
sayilarinin, basakta tane agirliklariin ve tane verimlerinin arttigini, 1000 tane agirhigi

degerlerinin artan azot dozlarindan etkilenmedigini tespit etmislerdir.



Ozseven ve Bayram (2003), 1994-1997 wyillari arasinda Sakarya ve Pamukova
lokasyonlarinda 2 ekmeklik bugday cesidinin verim ve verim 6geleri lizerine 5 azot ve 5
fosfor dozunun etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada azot dozlar igin m? deki basak
sayisin1 418,4-637,6 adet, bitki boyunu 76,3-106,2 cm, basak boyunu 7,6-8,9 cm, 1000
tane agirligini 34,8-38,0 g, hektolitre agirhgm 79,2-81,4 kg/100 L, tane verimlerini
408,9- 638,1 kg/da degerleri arasinda bulmuslardir. Arastiricilar artan azot dozlarinin
m?°deki basak sayisini, bitki boyunu, basak uzunluklarin1 ve tane verimini arttirarak
olumlu yonde etkiledigini, hasat indeksi ve 1000 tane agirligini azaltarak olumsuz

yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Guarda ve ark.(2004), 1993-1996 yillar1 arasinda kuzey italya da farkl1 azot dozlarmin
(0, 8, 16 kg N da™) 16 bugday cesidinin azot kullanim etkinlikleri, ekmeklik kaliteleri
ve tane verimleri {lizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmanin sonuglarina gore
arastiricilar azot dozlarindan kaynaklanan tane verimi, m?’deki basak sayisi, 1000 tane
agirligl, hektolitre agirhigi, bitki boyu farkhiliklarini istatistiki olarak Snemli
bulmuslardir. Arastiricilar en yiiksek verime 8 kg/da azot dozunda ulastiklarini, 16
kg/da azot dozunda m*deki basak sayisi artmasina ragmen hasat indeksi ve 1000 tane
agirliginin azalmasindan dolayr 8 kg azot dozundaki verimi gecemedigini ayrica artan

azot dozlartyla birlikte hektolitre agirliklarinin azaldigini belirtmisledir.

Ali ve ark. (2005), 2003-2004 yillarinda Pakistan da Inglab-91 ve Bakhar 2000
ekmeklik bugday cesitlerinin verimliligi ve gelismeleri lizerine 4 farkli azot dozunun (0,
7, 14, 21 kg N da™) etkilerini arastirmuslar ve Inqlab-91 ¢esidi i¢in tane verimini 350-
481 kg/da, Bakhar 2000 ¢esidi i¢in tane verimini 396-485 kg/da degerleri arasinda
bulmuslardir. Arastiricilar artan azot dozlar1 agisindan tane verimleri arasinda meydana
gelen tane verim farklarimi istatistiki olarak 6nemli bulmuslar ve en yiiksek tane

verimlerinin 21 kg/da azot dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Arnsoy ve ark. (2005), 2002-2003 yetistirme sezonu, Konya Cumra lokasyonunda 5
farkli bugday c¢esidinin (Gerek 79,Karahan 99, Yakar 99, Altay 2000 ve Bayraktar
2000) verim ve kalite kriterleri tizerine farkli glibre dozlarinin (0-3,5-7-10,5 kg N/da)
etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarindan elde ettikleri bulgulara gore verim acgisindan
cesitler arasinda bir fark bulunmadigini fakat artan azot dozlarinin verimi arttirdigini

gozlemlemislerdir. En yiiksek verim (359 kg/da) 10.5 kg/da N dozundan elde edilmis



olup, hektolitre agirlig1 agisindan cesitler ve azot dozlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Protein orami agisindan artan azot dozlartyla protein oraninin arttid
gbzlemlenmis olup en yiiksek protein oranlarina 10.5 kg (% 11.513) ve 7 kg (% 11.163)

azot dozlarinda rastlanmustir.

Bilgin ve Korkut (2005). 1999-2000 yetistirme doéneminde Tekirdag ekolojik
kosullarinda 20 ekmeklik bugday c¢esidinin tane verimi ve fenolojik 6zellikleri iizerine
yaptiklar1 arastirmanin sonuglarina gore tane verimlerinin 388.17-655.83 kg/da, bitki
boylarinin  77.00-114.33 cm, basak uzunluklarinin 7.63-10.58 cm, basakta tane
sayilarinin 34.12-53.27 adet, basakta tane agirliklarinin 1.67-2.41 g degerleri arasinda

oldugunu belirtmislerdir.

Ozseven ve Bayram (2005), 1995-1997 yillarinda Sakarya ve Pamukova ekolojik
kosullarinda dort ekmeklik bugday ¢esidi lizerine degisik giibre dozlarmin (0, 6, 12, 18,
24 kg N/da) verim ve verim unsurlar1 tizerine etkilerini arastirmiglardir. 3 yillik ¢aligma
sonuclarina gore m?’deki basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, verim degerlerinin
artan azot dozu ile birlikte arttigini, 1000 tane agirliginin azot dozunun artmasiyla
birlikte azaldigini, artan azot dozlarinin hektolitreyi etkilemedigini belirtmislerdir.
Verim degerleri Sakarya i¢in 411.1-655.0 kg/da degerleri arasinda, Pamukova i¢in
438.7-641,5 kg/da degerleri arasinda degismis olup, en yiiksek verimin 24 kg/da azot
dozundan, en diisiik veriminde giibre uygulanmayan parsellerden elde edildigini
gozlemlemislerdir. En fazla net gelir hesabina gore cesitlere gerekli saf azot miktari
Sakarya’da 15-17 kg/da N, Pamukova’da ise 14-21 kg/da N arasinda degistigini
belirtmisglerdir.

Cokkizgin ve Colkesen (2006) Kahramanmaras kosullarinda 1998-2001 yillart
arasinda 3 yil siireyle {i¢ makarnalik bugday ¢esidinde yedi farkli azot (0, 4, 8, 12, 16,
20, 24 kg N da') dozunun verim ve verim unsurlarma etkisini arastirmuslardir.
Arastiricilar, ii¢ yillik arastirma sonuglarma gore bitki boyunu 81,4 cm ile 88.5 cm
arasinda, basak uzunlugunu 5,61 cm ile 6,20 cm arasinda, bagakta basake¢ik sayisini 15.3
adet ile 16.5 adet arasinda, basakta tane sayisini 40,7 adet ile 48,7 adet arasinda, basakta
tane agirhigint 1,997 g ile 2,087 g arasinda, 1000 tane agirhigin1 44.168 g ile 45,809 g
arasinda ve tane verimini 512,1 kg ile 542.,8 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Aragtiricilar artan azot dozlarinin bitki boyu degerlerini arttirdigini, basakta tane sayisi



ve basakta tane agirlig1 degerlerini etkiledigini fakat artan azot dozlarina paralel olarak
bu degerlerin paralel artmadigini, ayrica basak uzunlugu, tane verimi ve 1000 tane
agirh@r degerlerinin artan azot dozlarindan etkilenmedigini ve 12-16 kg/da azotlu

giibrelemenin tlizerine ¢ikilmamasi gerektigini belirtmislerdir.

Ev (2006), 2004-2005 yillarinda Konya kosullarinda farkli azot dozlarimin (4,5- 9-13,5-
18 kg N da') ii¢ ekmeklik ve ii¢ makarnalik bugday cesidi iizerine etkilerini
arastirmistir. Arastirmaci giibre dozlarindan elde edilen sonuglara gore protein oranini
%16,863-19,964 degerleri arasinda, 1000 tane agirligi degerlerini 32,985-41,440 ¢
arasinda, hektolitre agirliklarii 69,875-82,667 kg/100 L arasinda, tane verimini
171,11-218,833 kg/da arasinda, basakta tane uzunlugunu 5,833-6,444 cm degerleri
arasinda, bitki boylarini ise 53,111-55,833 cm arasinda degistigini tespit etmis ve azot
uygulamasindaki artisin belirli bir doza kadar verimi arttirirken belirli bir dozdan sonra
verimi azalttigini, en yiiksek verimi 9 kg/da azot dozundan, en diisiik verimi ise 18
kg/da azot dozundan elde ettigini, ekmeklik bugdaylarda artan azot dozlariyla basakta
tane sayist ve basakta tane agirhiginin arasinda olumlu ve onemli iligkiler oldugunu

belirtmistir.

Gegit ve Cakar (2006), 1996-1998 yillar1 arasinda iki yil siire ile Haymana kosullarinda
iki makarnalik bugday c¢esidinde ii¢ farkli sulama ve 4 farkli azot dozunun verim ve
verim Ogeleri iizerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar sonuglarina gore m? deki
basak sayisinin birinci yil 406,00-475.5 adet arasinda ve ikinci yil 413,78-474.78 adet
arasinda, basakta tane agirliginin birinci y1l 1,54-2,01 g arasinda ve ikinci yil 0,95-1,35
g arasinda, basakta tane sayisinin birinci yil 20,99-24,31 adet arasinda ve ikinci yil
22,16-28,47 adet arasinda, tane veriminin 377,44-559,89 kg arasinda ve ikinci yil
320,33-450,66 kg degerleri arasinda degistigini belirtmiglerdir.  Arastiricilar
arastirmanin sonuglarina gore artan azot dozlarmin basakta tane sayisi, m?de basak

say1s1, bagakta tane agirlig1 ve tane verimi degerlerini arttirdigini belirtmistir.

Hussain ve ark. (2006), Pakistan Gomal Universitesinde 4 farkli bugday varyetesinin
farkli glibre dozlarindan nasil etkilendiklerini incelemek i¢in yiiriittiikleri caligmalarinda
verim 6gelerinden bitki boyu ¢esitler agisindan 63.3-87.4 cm ve giibreler bazinda 65.6-
82.2 cm, m? de basak sayisi cesitler bazinda 133.0-189.0 adet ve giibre dozlar1 bazinda
154-315.4 adet, basakta tane sayis1 ¢esitler bazinda 50-51.8 adet ve giibre dozlari i¢in



46.0-55.4 adet, 1000 tane agirligi acisindan c¢esitlerde 44.7-46.1 g giibre dozlari
acisindan 41-46.9 g, tane verimi ¢esitler agisindan 370-440 kg ve giibreler bazinda 150-
500 kg, protein orani gesitler agisindan %11.6-%12.3 ve giibre dozlar1 bazinda %8.6-
%14.5 degerleri arasinda belirlenmis olup, artan azot dozu ile verim 6gelerinin de arttig1
gozlemlenmistir. Arastirmada en yiiksek bitki boyu, m?’de basak sayisi, tane verimi ve
protein oranlar;, denemede uygulanan en yiiksek azot dozunda (20 kg N da™)

gozlemlenmistir.

Mert ve ark (2006), 2002 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde bes
ekmeklik bugday ¢esidinde, bes farkli azot dozunun (2, 4, 6, 8, 10 kg N da'l) bazi verim
Ogelerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinin sonuglarina gore bitki boyu 83.60-
97.36 cm, basak boyu 66.06-94.46 mm, basak¢ik sayist 14.13-20.13 adet, basakta tane
sayist 31.13-47.20 adet, basakta tane agirhigi 1.11-1.86 g, tane verimi 265.00-441.66
kg/da, 1000 tane agirligi 34.53-38.67 g arasinda degismis olup; artan azot dozlar ile
birlikte incelenen 6zelliklerde artislar gozlemlenmis fakat bu artislar cesitlere gore
farklilik gostermistir. Bunun disinda en yiiksek tane verimi degeri (385.33 kg/da) en
yiiksek azot dozundan (10 kg N da™) elde edilmistir.

Soylu ve Sade (2006), 1997-1998 ve 1998-1999 yillarinda Konya’da sulu kosullar
altinda Kiziltan-91 makarnalik bugday ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri lizerine 5
farkli azot dozu (0, 5, 10, 15, 20 kg N da’l) ve 3 farkli uygulama zamanimin etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar iki yillik sonuglarin ortalamalarina gore tane verimini 328-
435 kg/da, protein oranimi %10,74-%14,33, 1000 tane agirhgint 42,66-43,94 g,
hektolitre agirhgmi  79,11-80,23 kg/100 L degerleri arasinda bulmuslardir.
Arastirmacilar sonuclar1 incelediklerinde 1000 tane agirhigin1 azot dozlarinin
etkilemedigini, hektolitre agirliginda ise en yiiksek degerleri 5, 10, 20 kg/da azot
dozlarinin verdigini, tane veriminin ve protein oraninin azot dozlarmin artmasi ile
arttigin1 fakat en yiiksek artigin tane veriminde 15 kg/da azot dozunda, protein oraninda

ise 20 kg/da azot dozunda ulasildigini belirtmislerdir.

Aydogan ve ark.(2007), 2005-2006 vyillarinda Konya, Igeri Cumra ve Obruk
lokasyonlarinda 36 ekmeklik bugday genotipinin verim ve bazi kalite o6zellikleri

arasindaki iligkileri arastirmiglardir. Arastiricilar aragtirmanin sonucuna goére tane
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veriminin 154,58-258,43 kg/da, 1000 tane agirligimin 24.13-36.60 g, protein oraninin
%11.88-15.43 degerleri arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Sezal ve ark(2007), 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda Kahramanmaras kosullarinda 3
ekmeklik bugday cesidinde 5 farkli azot (5,10,15,20,25 kg N da™) seviyesinin fenolojik
donemler, verim ve verim unsurlarina etkilerini inceledikleri arastirmalarinin
sonuglarina gore ilk yil artan azot dozlarimn m?deki basak sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirlig1 ve tane verimine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup 2.
yil sadece m? deki basak sayisi i¢in énemli bulunmustur. Verim 6gelerinin ¢ogu i¢in
uygun azot dozunun 15 kg/da oldugu belirlenmis olup en yiiksek azot dozu en iyi doz
olarak kabul edilmemistir. Ayrica tane verimi birinci yil 594-724 kg/da degerleri
arasinda degismis olup en yiiksek tane verimine dekara 15 kg azot dozunda

ulagsmiglardir.

Oncan Siimer (2008), 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda Aydin kosullarinda 3 bugday
¢esidinde (Golia, Cumhuriyet, Génen) 4 farkli azot dozunun (0, 8, 16, 24 kg N da™) ve
3 farkl bitki sikliginin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini arastirmistir. Arastiric
yapmis oldugu c¢alismada bitki boyu degerlerinin 65.1-109.8 cm arasinda degistigini ve
azot dozlarinin bitki boyuna etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugunu, basakta tane
sayist agisindan en yiiksek degere (52.4 adet) 0 kg/da azot dozunda ulasildigini,
m? deki basak sayist acisindan en yiiksek degere 16 kg/da azot dozunda ulasildigini,
1000 tane agirligi degerlerinin azot dozlarinin artmasiyla birlikte azaldigini, hektolitre
agirligl degerlerinin 80.1-88.7 kg/100 L arasinda degistigini, protein oraninin %10.6-
13.2 arasinda degistigini ve artan azot dozlarinin protein oranini arttirdigini, tane verimi
degerlerinin 484.1-585.7 kg/da degerleri arasinda degistigini artan azot dozlarinin tane
verimini arttirdigin1 ve yiiksek tane verimlerinin 16-24 kg/da azot dozundan elde
edildigini fakat 16 kg/da azot dozunun Aydin kosullari i¢in daha ekonomik oldugunu
belirtmistir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), 2003/2004 ve 2004/2005 yetistirme yillarinda yiiriittiikleri
calismada 5 farkli bugday cesidinde (Gelibolu, Pehlivan, Turan 2000, Kat A-1 ve Golia)
5 farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12, 16 kg N da™) verim ve kalite unsurlarmna etkisini

arastirdiklar1 denemede ilk y1l verim lizerine azot dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmus
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olup, ikinci y1l azot dozlarinin artisiyla verimin arttigini ve en yiiksek tane veriminin

(616+23,4 kg/da) 16 kg/da N dozundan elde edildigini gézlemlemislerdir.

Turan (2008), 2006-2007 yillarinda Kahramanmaras ekolojik kosullarinda arpa,
tritikale, makarnalik ve ekmeklik bugday iizerine yaptigi c¢alismada ekmeklik
bugdaylarin sonuglarindan olan bitki boyunun 67.0-97.6 cm arasinda, basak
uzunlugunun 6.90-9.15 cm arasinda, basakgik sayisinin 16.5-19.0 adet arasinda, basakta
tane agirligimin 1.30-1.87 g, basakta tane sayisinin 39.3-49.8 adet, 1000 tane agirliginin
34.4-41.3 g, tane veriminin 660-761 kg/da, hektolitre agirliginin 76.4-78.8 kg/100 L

degerleri arasinda degistigini belirtmistir.

Arnall ve ark. (2009), 1971-2006 yillar1 arasinda Amerika’daki Lahoma sehrinde azot
kullanim etkinligini belirlemek amaciyla 6 farkli azot dozunu (0-2,2-4,5-6,7-9-11,2 kg
N dat) 8 farkli bugday cesidinde denemislerdir. 1971-2006 yillar1 arasinda gecen
siiregte ortalama verimlerde gelisme oldugunu ve artan azot dozlarmin verimi olumlu

etkiledigini belirtmislerdir.

Togay ve ark (2009), 2005-2006 ve 2006-2007 yillarinda Van ekolojik kosullarinda tir
bugday ¢esidinin verim ve verim 6geleri ile yabanci ot miktarina farkli azot dozlari (O,
6, 12 kg N da‘l) ve uygulama yontemlerinin etkilerini arastirmislardir. Arastirmacilar
azot dozlarinin tane verimini, basakta tane sayisini, basak boyunu, 1000 tane agirligini,
protein oranini ve bitki boyunu istatistiki olarak etkiledigini ve artan azot dozlariyla bu

degerlerin arttigin1 belirtmislerdir.

Koca ve ark. (2010), 2004-2005 yillarinda Aydin ekolojik kosullari altinda 3
ekmeklik bugday cesidinin verim, verim 6geleri ve ekmeklik kalite 6zellikleri {izerine
artan azot dozlar1 (0, 8, 16, 24 kg N da'l) ve farkli bitki sikliklarinin etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmacilar artan azot dozlariyla beraber basakta tane sayisinin
azaldigin1 ve en yiiksek bagakta tane sayisina kontrol parsellerinde rastlandigini, m?de
basak sayisinin ise artan azot dozlar ile arttigini en yiiksek degerlere 24 kg/da azot
dozunda ulasildigini, tane verimi iginse en yiiksek verimlerin 16-24 kg/da dozlarindan

elde edildigini ve protein oraninin da artan azot dozlar ile arttigin1 belirtmislerdir.

Naseri ve ark. (2010), 2007-2008 yillarinda Iran’mn kiregli topraklarinda ii¢ bugday
cesidine farkli azot dozlarmmn (0, 8, 16, 24 kg N da™) etkisini arastirmislardur.
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Aragtiricilar tane verimi degerlerinin 296-510 kg/da, m?’deki basak sayisi degerlerinin
299-395 adet, bagakta tane sayisi degerlerinin 25-41 adet, 1000 tane agirliginin 29,2-
45,7 g, bitki yiiksekliginin 83,4-125,7 cm, protein oraninin %9,6-13,3 degerleri
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica en yiliksek protein orani, bitki yiiksekligi,
basakta tane sayis1, m*’de basak sayisi, tane verimi degerlerine 16 kg/da azot dozunda,
en yiikksek 1000 tane agirligi degerlerine ise 24 kg/da azot dozunda ulastiklarini
belirtmislerdir.

Ali ve ark. (2011), 2007 -2008 yillarinda Pakistan’da Sehar-2006 bugday ¢esidinde 4
farkli azot dozunun (0, 8, 13, 18 kg N da'l) verim ve verim ogeleri lizerine etkilerini
arastirdiklar1 calismada bitki boyunu 69,26-82,35 cm, basakta tane sayisini1 39,50-40,95
adet, 1000 tane agirhigin1 39,69-41,91 g, tane verimini 243,6-384,8 kg/da degerleri
arasinda bulmugslardir. Arastirmacilar en yiiksek bitki boyu degerini 18 kg/da azot
dozundan, en fazla basakta tane sayisini, 1000 tane agirligini ve tane verimi degerlerini
ise dekara 13 kg azot dozundan elde etmisler ve kontrol parsellerine gore artan azot

dozlarinin tiim verim &gelerinde 6nemli artiglar sagladigini bildirmislerdir.

Armin ve ark. (2011), 2009 yilinda Iran ekolojik kosullarinda yabani yulafin
bulundugu bir arazide bir bugday c¢esidinin verim ve verim 6geleri lizerine farkli bitki
sikhig1 ve azot dozlarmin (0, 10, 15, 20 kg N da™) etkilerini inceledikleri arastirmanin
sonuglarina gore azot dozlarinin etkileri agisindan basak sayisinin 573,03-648,64 adet
arasinda, basakta tane sayisinin 29,17-32,84 adet, 1000 tane agirligmin 35,18-37,50 g,
tane veriminin 736-901 kg/da arasinda degistigini tespit etmisler ve her 6ge i¢in en
yilksek degerlerin en yiiksek azot dozundan (20 kg N dat) elde edildigini
belirtmislerdir.

Mladenov ve ark. (2011), 2005-2008 yillart arasinda Sirbistan’da yar1 kurak
kosullarda farkli azot dozlari (4.5, 11 kg N dal) ile yetistirilen 24 kishk bugday
cesidinin verimlerinin gelistirilmesi tizerine bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmada
verim Ogelerinden olan tane verimi 626-680 kg/da, 1000 tane agirligi 39.7-40.8 g,
bagakta tane sayis1 27,2-28,4 adet, m?deki basak say1st 562-606 adet, bitki uzunlugu ise
93-99 cm degerleri arasinda bulunmustur Arastirmacilar ¢alismanin sonuglarina gore
artan azot dozlan ile tane verimi, basakta tane sayisi, m?de basak sayisi, bitki boyu

ozelliklerinde artis, 1000 tane agirliginda diisiis gdzlemlemislerdir.
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Modjeh ve Lack (2011), 2007-2008 yillarinda Iran ekolojik kosullar1 altinda 6
ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esidinin basaklanma 6ncesi sicaklik stresi kosullar
altinda tane verimi ve tane gelisimi iizerine farkli azot dozlarmm (5, 10, 15 kg N da™)
etkisini normal ve ge¢ ekim yaparak arastirmiglardir. Arastiricilar normal ekim zamani
(stressiz) sonuglarina gore m*’de basak sayisinin 322-407 adet, basakta tane sayisinin
30-36 adet, tane veriminin 361-495 kg/da arasinda 1000 tane agirhiginin 37-40 g
degerleri arasinda oldugunu belirtmislerdir. Ayrica artan azot dozlariyla beraber tane
veriminin, m*deki basak sayisinin, ve basakta basak¢ik sayisinin arttigii ve artan azot

dozlarmin 1000 tane agirligini etkilemedigini belirtmislerdir.

Rahman ve ark. (2011), 2007-2009 yillarinda Banglades ekolojik kosullarinda prodip
bugday ¢esidinin verimi ve azot kullanim etkinligine farkli azot dozlar (8, 10, 12 kg N
da‘l) ve farkli uygulama cesitlerinin etkisini aragtirmiglardir. Arastiricilar sirastyla iki yil
i¢in m? deki basak sayisinin 286-305 adet ve 216-235 adet arasinda, basakta tane
sayisinin 35,4-36,5 adet ve 40,2-43,7 adet arasinda, 1000 tane agirliginin 48,8-49,4 g ve
44,5-46,6 g degerleri arasinda, tane veriminin 303-373 kg/da ve 325-362 kg/da degerleri
arasinda oldugunu belirtmisler ve bu 6gelerin azot dozlarindan etkilendigini ve en
yiiksek degerlere en yiiksek azot dozu olan 12 kg/da azot dozunda ulasildigini tespit

etmislerdir.

Benin ve ark. (2012), Brezilya ekolojik kosullarinda ekonomik onemi olan 6 farklt
bugday ¢esidinin agronomik performanslari tizerine 4 farkli (0, 6, 12, 18) azot dozunun
etkisini arastirmislardir. Bu arastirmanin sonucunda artan giibre dozlariyla birlikte
verim ve verim Ogelerinden olan basak uzunlugu, basakta tane sayisi, hektolitre agirligi,
1000 tane agirlig1 ve tane verimi degerlerinin arttigin1 fakat azot dozlarinin sagladigi
artigin, meteorolojik kosullarin ve yagmurlarin smirlayic1 faktér olmadigi durumda

miimkiin oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1 Denemede kullanilan bugday cesitleri ve ozellikleri

Arastirmada bitki materyalleri olarak Gonen, Golia, Basribey ekmeklik bugday ¢esitleri
kullanilmistir. Bugday cesitlerinden Génen ve Golia cesitleri Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinden, Basribey ¢esidi ise Goriikle

Tarim Kredi Kooperatifinden temin edilmistir.

Basribey: Izmir Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 1995 yilinda tescil edilmistir.
Bitki sap1 orta boylu (85 cm), yapraklar agik yesil renkli, tiiysiiz ve yaprak sekli dardir.
Basaklar dik duruslu ve sik yapidadir. Kilgikli olup, kilgik rengi beyazdir. Taneleri
beyaz renkli, orta uzunlukta, 1000 tane agirhigt 36-39 g’dir. Sulu alanlar igin
gelistirilmis bir ¢esittir. Kuraga ve soguga hassastir. Yatmaya dayanikli, su ve gilibreye
reaksiyonu ¢ok iyidir. Verim potansiyeli yiiksektir. Sar1 ve kara paslara dayanikli,
kahverengi pasa hassastir. Ege bolgesi ve sahil kusagina tavsiye edilmektedir (Anonim,
2011).

Golia: 1999 yilinda Ankara TIGEM’de tescil edilmistir. Bitki boyu kisa olan ¢esidin
yapraklar1 yesil renkte ve dik yapidadir. Basak orta yogunlukta, kilgikli ve beyaz
renktedir. Taneler yumurta seklinde kiiciik ve koyu kirmiz1 renkte olup, camsi 6zellikte,
yart sert tanelere sahiptir. Ekmeklik kalitesi iyidir. 1000 tane agirligi 34-36 g’dir.
Harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu iyidir. Yapay ve dogal kosullarda sari
pasa, kahverengi pasa ve septoria’ya dayaniklidir. Giineydogu Anadolu Bolgesi,

Cukurova ve Trakya i¢in tavsiye edilmektedir (Anonim, 2011).

Gonen: Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 1998 yilinda tescil edilmistir. Bitki boyu
orta uzunlukta olan ¢esitte, yapraklar yesil renkte ve diiz bir yapidadir. Bagaklar paralel
kenarl1, beyaz, yogun yapida ve kilgiklidir. Taneler yuvarlak sert ve beyaz olup renk
ozelligi ve camsiligr acisindan makarnalik bugdayla karistirilabilir. 1000 tane agirligi
30-32 g’dir. Yazlik olan ¢esidin harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu iyidir.

Yapay ve dogal kosullarda, sar1 pasa orta hassas, siirme ve rastiga hassas, kara pasa ise
orta dayaniklidir (Anonim, 2011).
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3.1.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme arazilerinde yiiriitiilmiistiir. Deneme arazisinin farkli yerlerinden 0-30 cm
derinliginden toprak oOrnekleri alinmis ve bu Ornekler Yalova’daki Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitisi  Midirligli laboratuvarlarinda analiz
ettirilmistir. Yapilan toprak analizi sonuglar1 Cizelge 3.1.2.1°de belirtilmistir. Analiz
sonuglarina gore deneme alaninin biinyesi killi-tinli, pH olarak nétr, tuzsuz, kiregsiz,
organik madde igerigi az, alinabilir fosfor icerigi acgisindan orta, degisebilir potasyum

acisindan yiiksek icerige sahiptir.

Cizelge 3.1.2.1. Deneme alanlarina ait topraklarin analiz sonuglari.

- . Ecys . Organik | Almabilir | Degisebilir
Derinlik B.unye pH (1:2.5) Kcl)reg Madde Fosfor Potasyum
(cm) | (isba) (mmhosiem) | %) | (o) (opm) | (ppm)
0-30 Killi-1 9 0.11 0 1,96 20 285

Tinlt

3.1.3. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Bursa ili doguda Bilecik, Adapazari, kuzeyde Kocaeli, Yalova, Istanbul ve Marmara
Denizi, giineyde Kiitahya, batida Balikesir illeriyle ¢evrilidir. Denizden yiiksekligi 155
metre olan Bursa, genelde iliman bir iklime sahiptir. Ancak, iklim bdlgelere gore
degisiklik gostermektedir. Kuzeyde Marmara denizinin yumusak ve 1lik iklimine
karsilik giineyde Uludag’ m sert iklimi ile karsilasilmaktadir. Ilin en sicak aylari
temmuz-eyliil, en soguk aylar1 ise subat-marttir. 52 yillik gozlem siireci itibart ile yillik
ortalama yagis miktar1 706 milimetredir. ilde ortalama nispi nem %69 civarindadir

(Anonim, 2013 d.)

Denemenin yiriitildigi bolgenin uzun yillar ortalama verileri (1960-2012) ile
denemenin yiiriitiildiigi 2011-2012 yilina ait bitkinin yetistirildigi donem olan on aylik

gelisme donemine ait iklim verileri Cizelge 3.1.3.1° de 6zetlenmistir (Anonim, 2013 e).

16




Cizelge 3.1.3.1. Denemenin ylriitiildiigli Bursa iline ait uzun yillar ve 2011-2012

yillarma ait ortalama sicaklik (C°) ve yagis (mm) verileri.

Sicaklik(C°) Yagis(mm)
1960-2011 2011-2012 1960-2011 2011-2012
Ekim 15,3 12,9 69,7 32,8
Kasim 10,6 6,4 78,1 112,8
Aralik 7.4 7,2 109,6 1,6
Ocak 5,2 3,1 84,8 120,7
Subat 6,1 3,6 72,9 121,2
Mart 8,4 7,2 69,3 1235
Nisan 12,8 15,2 66,2 89,6
Mayis 17,6 17,8 43,0 100,0
Haziran 22,2 24,6 33,2 80,6
Temmuz 24,5 26,9 16,1 3,6
Ortalama 13,01 12,49 64,29 78,64
Toplam 130,1 124,9 642,9 786,4

Cizelge 3.1.3.1.°in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, Bursa ilinin 2011-2012
gelisme dénemindeki ortalama sicaklik degeri (12,49 C°) uzun yillar ortalama sicaklik
degerinden (13.01 C°) asag1 yukar1 0.5 C° daha diisiiktiir. Ortalama yagis miktarlari
incelendiginde ise uzun yillar yagis ortalamasina goére (642,9 mm) 2011-2012 gelisme
donemindeki ortalama yagis miktarinda (786,4 mm) fark edilir bir artis vardir. Ozellikle
Mart-Haziran aylarindaki artisin denemenin sonuglarina etkisi biiyiiktiir (Cizelge
3.1.3.1).

3.2. Yontem

Arastirma 2011-2012 yetistirme déneminde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Deneme alanlari ile Tarla Bitkileri Bolimii

laboratuvarinda yiiriitiilmustiir.
3.2.1. Deneme Faktori ve Deneme Deseni

2011-2012 yillart yetistirme doneminde ii¢ farkli ekmeklik bugday cesidi (Basribey,
Golia, Gonen) ile yedi farkli azotlu giibre dozu (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg N da™)
kullanilmistir. Azotlu giibre olarak amonyum nitrat (%33 N) uygulanmistir. Denemede
azot dozlan ikiye boliinerek yaris1 ekim ile birlikte diger yaris1 da sapa kalkma

déneminden 6nce uygulanmistir (Yiirir, 1998).
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Deneme Boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ana parsellerde ¢esitler, alt parsellerde azotlu gilibre dozlar1 yer
almaktadir. Denemede parsel boyu 6 m, eni ise 1.2 m olmak {iizere parsel alanlar1 7.2

m2dir.
3.2.2. Ekim, Bakim ve Hasat

Deneme alami belirlendikten sonra toprak hazirligi islemleri 2011 Agustos-Eyliil
aylarinda yapilmistir. Daha 6nceden kulakli pulluk ile siiriilmiis arazide oncelikle
diskaro gecilmis, bunun devaminda rotovator ile toprak iyice parcalanmis ve tirmik ile
iyice diizeltilmistir. Ekim Oncesinde parselizasyon islemleri yapilmis ve deneme alani
ekim igin hazir hale getirilmistir. Bundan sonra arazinin farkli yerlerinden toprak
ornekleri alinmis ve Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii

Midiirligi laboratuvarlarina gonderilerek gerekli toprak analizleri yaptirilmistir.

Ekim islemi deneme mibzeri ile 02.11.2011 tarihinde gergeklestirilmistir. Ekim
isleminden sonra belirlenmis azotlu giibre dozlar tartilmistir. Azotlu giibre diginda her
parsele sabit olarak uygulanmasi gereken fosforlu giibre dekara saf 5 kilogram olarak
hesaplanmis ve 7.2 m?lik her parsel i¢in 86 g olacak sekilde TSP (%42) kullanilarak
hazirlanmistir. Bu islemlerin takibinde giibre dozlarina gore azotlu giibrenin yarisi ve
fosforlu giibrenin tamami arazideki her parsele, parsel smirlarini agsmayacak sekilde
04.11.2011 tarihinde elle uygulanmistir. 04.04.2012 tarihinde yabani yulaf ve yabanci
otlar i¢in deneme alani ilaglanmistir. 18.04.2012 tarihinde ikinci giibreleme ile azotlu
giibrelerin kalan yarilar1 ayn1 hassasiyetle parsellere uygulanmistir. 08.06.2012 tarihinde
rotovator yardimi ile blok aralarinin temizlenmesi sonucunda parseller daha belirgin
hale getirilmistir. 11-15 haziran tarihleri arasinda deneme arazisinde kalan biitlin
yabanci otlar elle uzaklastirilarak yok edilmistir. Denemedeki incelenen 6zelliklerden
arazide Ol¢iimii yapilmasi1 gereken oOzelliklerin Ol¢iimleri 02.07.2012-07.07.2012
tarihleri arasinda tamamlanmistir. Arazideki 6l¢limlerin bitmesiyle birlikte hasat islemi
parsel bicerdoveri ile 09.07.2012 tarihinde gergeklestirilmistir. Geriye kalan
Ol¢timlerden olan tane verimi, hektolitre agirligi, protein orani, 1000 tane agirlig1 vb.
ozelliklerin hesaplanip 6l¢iilebilmesi i¢in taneler temizlenmis ve bunu takiben yapilmasi
gereken Olgiimler Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastrma ve

Uygulama Ciftligi ile Tarla Bitkileri boliim laboratuvarinda tamamlanmistir

18



3.2.3. Denemede arastirilan ozellikler
1. Bitki Boyu (cm)

Her parsel i¢in 10 bitkide toprak yiizeyi ile basakta en uctaki basak¢igin iist kismi

arasindaki uzunlugun cm cinsinden 6lgiilmesi ile elde edilmistir.
2. Basak Boyu (cm)

Her parselde rastgele olmak kosulu ile hasat islemi Oncesinde aliman 10 adet basagin

kilgiklar hari¢ boylari cm cinsinden 6l¢iilerek belirlenmistir.
3. Basakta Basakg¢ik Sayis1 (adet)

Hasat islemi Oncesinde her parselden rastgele alman 10 adet basaktaki basakeiklar

sayilarak belirlenmistir.
4. Basakta Tane Sayis1 (adet)

Hasat islemi 6ncesinde her parselden rastgele alinan 10 adet basak, tek basak harman

makinesinde harmanlanmasi sonucu elde edilen tanelerin sayilmasiyla belirlenmistir.
5. 1000 Tane Agirhig (g)

Her parselden elde edilen tane iirliniinden dort defa rastgele segilen 100 er adet tohumun
ayrt ayri tartilmast ve bu tartimlarin ortalamasinin almarak 10 ile ¢arpilmasiyla

bulunmustur.

6. m*deki Basak Sayis1 (adet)

Her parsel i¢in bir m?’deki basaklarin sayilmasiyla belirlenmistir.
7. Tane Verimi (kg da™)

7.2 m? alana sahip olan her parseldeki bitkiler hasat ve harman isleminden gegtikten
sonra temizleme islemi yapilmis ve tartim islemleri ile elde edilen degerler sayesinde

gerekli hesaplamalar yapilarak dekara tane verimi degerleri belirlenmistir.
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8. Hektolitre Agirhg: (kg/100 L)

Hektolitre agirliklar1 denemelerden elde edilen tane {iriinlerinden hektolitre Olger
yardimiyla belirlenmistir. Hektolitre dlger aleti yardimiyla tam bir litre igerisinde kalan

tanenin agirlig 6l¢iiliir ve bu ¢ikan sonug 100 ile garpilarak belirlenmistir
9. Protein Oram (%0)

Denemedeki her tekerriir i¢in alinan ornekler ayri ayr1 Ogitiilmiistiir. Bu ogiitiilen
orneklerin once Kjeldahl metoduna gore azot miktarlar1 belirlenmis ve daha sonrasinda

protein oranlar1 bu degerlerden hesaplanmistir.
3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizi “Boliinmiis Parseller” deneme desenine
gore yapilmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak Onemlilikleri
MINITAB, MSTAT-C ve JMP istatistiki paket programlar1 yardimiyla hesaplanmistir.
Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik
diizeyi kullamlmistir. Ozellikler arasindaki iliski ve baglantilar1 belirlemek amaciyla

Korelasyon analizi de bu programlar yardimiyla yapilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Verim Ogelerine ait Analiz Sonuclar1

Calismadan elde edilen verim Ogelerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Ug ekmeklik bugday ¢esidi ve yedi farkli azot dozuna ait verim ve verim
Ogelerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Bitki Basak Basakta | Basakta Basakta
Kaynagi Derecesi Boyu Boyu Basakgik Tane Tane
Sayisi Sayisi Agirhig
Blok 3 156,55 1,2878 7,079 12,65 0,03903
Cesit 2 1052,29* | 8,1501** | 25,653* | 333,85* | 0,81052**
Ana Parsel Hatasi 6 196,32 0,4417 2,363 43,60 0,04833
Azot Dozu 6 198,54** | 0,9537* | 5,998** | 83,06* 0,17717**
Cesit x Azot Dozu 12 7,91 0,1433 0,968 13,72 0,1833
Hata 54 10,74 0,3260 1,837 29,33 0,04201
Toplam 83

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir. **: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.1. Ug ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli azot dozuna ait verim ve verim
Ogelerine iligskin varyans analizi sonuglari(devam)

Varyasyon Serbestlik | m”de | Hektolitre 1000 Tane Protein
Kaynagi Derecesi Bagak Agirhg Tane Verimi Orani
Sayisi Agirhg

Blok 3 17350 3,565 15,403 3640 0,4207
Cesit 2 1834 44,670** | 81,863* 12588* 11,8207**
Ana Parsel Hatasi 6 9223 1,720 9,249 1646 2,7242
Azot Dozu 6 2251 7,931* 10,425** | 70882** 5,8063**
Cesit x Azot Dozu 12 2108 4,959 3,002 1814** 0,3473
Hata 54 4190 2,607 2,384 676 0,7230
Toplam 83

*:0,05: olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir. **: 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Yapilan aragtirmada varyans analizi sonucglarinin incelenmesinden de goriilecegi gibi;
ekmeklik bugday ¢esitlerinin bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
1000 tane agirlig1 ve tane verimine etkisi %5 olasilik diizeyinde, basak boyu, basakta
tane agirhigl, hektolitre agirhigi ve protein orani iizerine etkisi %1 olasilik diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ancak m*de basak sayisi lizerine ¢esitlerin

etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 gozlemlenmistir (Cizelge 4.1.).
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Azot dozlar1 incelendiginde ise, azot dozlarinin basak boyu, basakta tane sayisi,
hektolitre agirligi iizerine etkisi %5 olasilik diizeyinde, bitki boyu, basakta basake¢ik
sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve protein orani iizerine
etkisi %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesitlerdeki gibi azot

dozlarmin da m**deki bitki saysina istatistiki olarak bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir

(Cizelge 4.1.).

Cesit x azot dozu interaksiyonlari incelendiginde, interaksiyonlarin tane verimi {izerine
etkisinin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak Onemli oldugu, incelenen diger
ozellikler {izerinde interaksiyonlarin istatistiki anlamda bir etkisinin olmadig

gorilmistiir (Cizelge 4.1.).
4.1.1. Bitki Boyu (cm)

Ug ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin bitki boyu
degerlerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.2.°de verilmistir.

Bitki boyu degerleri bakimindan cesitler arasinda %35, azot dozlar1 arasinda %1 olasilik
diizeyinde istatistiki farkliliklar belirlenmistir. Cesit x azot dozu interaksiyonlari

arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.2. incelendiginde; gesitlerin ortalama bitki boyu degerlerinin 44,2-55,7 cm
arasinda degistigi goriilmektedir. En uzun bitki boyu 55,7 cm ile Basribey cesidinden
elde edilmis ve bunu 53,6 cm ile Gonen ¢esidi izlemistir. En kisa bitki boyu ise 44,2 cm

ile Golia gesidinde saptanmustir.

Farkli azot dozlarina ait bitki boyu ortalamalar1 44,2-55,9 cm arasinda degismistir. Azot
dozunun artmasina paralel olarak bitki boyu da artmistir. En uzun bitki boyu 55,9 cm ile
30 kg/da azot dozundan elde edilirken, en kisa bitki boyu (44.2 cm) ise azot giibresinin

uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir.

Cesit x azot dozu interaksiyonlarina ait bitki boyu ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, ortalama bitki boyu degerleri 37,8-59,3 cm

arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.2. Ug ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama bitki boyu

degerleri ve 6nemlilik gruplar

Bitki Boyu (cm) Cesitler
Azot Dozu
Azot Dozlar1 Golia Gonen Basribey Ortalamalari
0 37,8 44,5 50,2 442 e
5 40,9 50,0 52,2 47,7d
10 41,4 53,9 55,6 50,3 cd
15 47,3 54,2 55,8 52,4 bc
20 45,0 56,0 58,3 53,1b
25 47,0 57,9 58,1 54,3 ab
30 49,8 58,6 59,3 559a
Cesit Ortalamalar1 442 b 53,6 a b5,7a
Cesitler i¢in LSD Degeri: 9,163 ||AZOt Dozlari i¢in LSD Degeri: 2,682

4.1.2. Basak Boyu (cm)

Uc ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin basak boyu
degerlerine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.3.”de verilmistir.

Basak boyu degerleri bakimindan ¢esitler arasinda %1, azot dozlar1 arasinda %35 olasilik
diizeyinde istatistiki farkliliklar belirlenmistir. Cesit x azot dozu interaksiyonlari

arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.3. incelendiginde; cesitlere ait ortalama bagak boyu degerlerinin 5,86-6,93 cm
arasinda degistigi goriilmektedir. En uzun ortalama basak boyu 6,93 cm ile Basribey
¢esidinde bulunmus olup, bunu 6,29 cm ile Goénen ve 5,86 cm ile Golia gesitleri

izlemistir.

Farkli azot dozlarina ait ortala bagsak boyu degerleri ise 5,99-6,83 cm arasinda
degismistir. En uzun ortalama basak boyu degeri 30 kg/da azot dozundan elde edilmis
olup, en kisa basak boyu degeri 5 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ortalama basak
boylarindaki artis, azot dozlarimin artmasina paralel olmayip degiskenlik

gostermektedir.

23



Cesit x azot dozu interaksiyonlara ait Ortalama basak boyu degerleri 5,45-7,28 cm

arasinda degismistir.

Cizelge 4.3. Uc ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama basak boyu

degerleri ve 6nemlilik gruplari

Basak Boyu (cm) Cesitler
Azot Dozu
Azot Dozlari Golia Gonen Basribey | Ortalamalart
0 5,55 6,03 6,90 6,16 bc
5 5,45 5,98 6,55 599 ¢
10 5,60 6,18 7,03 6,27 bc
15 5,95 6,30 7,13 6,46 abc
20 5,93 6,33 6,45 6,23 bc
25 6,25 6,30 7,20 6,58 ab
30 6,30 6,90 7,28 6,83 a
Cesit Ortalamalari 5,86 b 6,29 b 6,93 a
Cesitler i¢in LSD Degeri: 0,4346 Azot Dozlar1 icin LSD Degeri: 0,4673

4.1.3. Basakta Basakgik Sayis1 (Adet)

Ug ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin basakta basake¢ik
sayis1 degerlerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri

Cizelge 4.4.de verilmistir.

Basakta basakcik sayis1 degerleri bakimindan gesitler arasinda %5, azot dozlar1 arasinda
%1 olasilik diizeyinde istatistiki farkliliklar belirlenmistir. Cesit x azot dozu

interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.4. incelendiginde; ¢esitlerin basakta basak¢ik sayisi degerleri 14,1-16,0 adet
arasinda degismektedir. En fazla basakta basakg¢ik sayisi degerine 16,0 adet ile Basribey

¢esidi sahipken, bunu sirasiyla 15,2 adetle Golia ve 14,1 adetle Gonen ¢esidi izlemistir.

Farkli azot dozlarina ait basakta basake¢ik sayisi degerleri 14,1-16,0 adet arasinda
degismis olup en yiiksek deger 30 kg/da azot dozundan ve en diisiik deger ise 5 kg/da
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azot dozundan elde edilmistir. Basakta basak¢ik sayisi degerleri giibre dozlaria paralel

olarak artis gostermemistir.

Cesit x Azot dozu interaksiyonlarna ait basakta basakcik sayilar1 13,5-17,0 adet
arasinda degismekte olup interaksiyonlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4. Uc ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama basakta

basakgik sayisi degerleri ve onemlilik gruplari

Bagakta Bagsake¢ik Sayist Cesitler
(Adet) Azot Dozu
Azot Dozlar Golia Gonen Basribey Ortalamalar1
0 15,0 13,7 16,0 14,9 abcd
5 13,5 13,5 15,3 14,1d
10 14,3 13,5 15,9 14,5 cd
15 16,3 14,3 15,9 15,5 abc
20 14,9 14,3 15,2 14,8 bcd
25 16,3 14,3 17,0 15,8 ab
30 16,0 15,1 16,9 16,0a
Cesit Ortalamalar1 15,2 a 141b 16,0 a
Cesitler i¢in LSD Degeri: 1,005 Azot Dozlart i¢in LSD Degeri: 1,109

4.1.4 Basakta Tane Sayis1 (Adet)

Ug ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasimin basakta tane sayisi
degerlerine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.5.”de verilmistir.

Basakta tane sayisi degerleri bakimindan hem c¢esit ortalamalar1 arasinda hem de farkli
azot dozlar arasinda %S5 olasilik diizeyinde istatistiki farkliliklar belirlenmistir. Cesit x
azot dozu interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.5. incelendiginde cesitler agisindan basakta tane sayisi degerlerinin 33,9-40,1
adet arasinda oldugu belirlenmistir. Basakta tane sayis1 40.1 adet ile en fazla Basribey

¢esidinde belirlenmis, bu ¢esidi sirasiyla Golia ve Gonen ¢esitleri izlemistir.

Farkli azot dozlarina ait basakta tane sayisi degerleri incelendiginde en fazla basakta
tane sayis1 degerleri 25 ve 30 kg/da azot dozundan ve en diisiik deger ise azotun
uygulanmadig1 parsellerde olgiilmiis olup, basakta tane sayisi degerleri 32,9 ile 39,4

adet arasinda degismistir.

Cesit x azot dozu interaksiyonlarina ait basakta tane sayis1 degerleri 28,8 ile 43,9 adet

arasinda degismistir.

Cizelge 4.5. U¢ ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama basakta tane

sayis1 degerleri ve dnemlilik gruplari

Azot Dozlari Golia Gonen Basribey Ortalamalari
0 28,8 32,3 37,7 329c
5 32,7 32,4 37,7 34,2 bc
10 32,8 29,6 40,4 34,2 bc
15 36,0 36,0 40,9 37,6 ab
20 33,3 35,5 36,6 35,1 abc
25 38,2 36,1 439 39,4 a
30 39,1 35,2 43,6 39,3a
Cesit Ortalamalari 344Db 339b 40,1 a
Cesitler i¢in LSD Degeri:4,318 Azot Dozlari igin LSD Degeri: 4,433

4.1.5. Basakta Tane Agirhg (Q)

Ug ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin basakta tane agirlig
degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.6.”da verilmistir.

Basakta tane agirlig1 degerleri bakimindan hem cesit ortalamalar1 arasinda hem de azot

dozlar1 arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki farkliliklar belirlenmistir. Cesit x azot
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dozu interaksiyonlari arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.6. incelendiginde gesitlere ait basakta tane agirligi ortalama degerlerinin 1,154
g ile 1,473 g arasinda degistigi goriilmektedir. Basakta tane agirlig1 agisindan en yiiksek
deger Basribey cesidinden elde edilmis olup bu ¢esidi sirasiyla Gonen ve Golia gesitleri

takip etmistir.

Farkli azot dozlarina ait basakta tane agirligi degerlerine bakilacak olursa genellikle
azot dozlarinin artisiyla beraber ortalama bagakta tane agirliklar1 da artis gostermistir.
En fazla basakta tane agirligi degerlerine 25 ve 30 kg/da azot dozlarinda, en diisiik
degerlere ise 0 ve 5 kg/da azot dozunda ulasilmistir. Farkli azot dozlar1 agisindan

basakta tane agirligi degerleri 1,114 g ile 1,430 g degerleri arasinda degismistir.

Cesit x azot dozu interaksiyonlarina ait bagakta tane agirligi degerleri arasinda istatistiki
olarak bir farklilik bulunmamakla birlikte, ortalama basakta tane agirligi degerleri 0,929
gile 1,674 g arasinda degismistir.

Cizelge 4.6. Ug ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama basakta tane

agirligr degerleri ve dnemlilik gruplari

Basakta Tane Agirlig .
S (9) s Cesitler Azot Dozu
Azot Dozlari Golia Gonen Basribey Ortalamalar1

0 0,929 1,113 1,299 1,114 ¢

5 1,025 1,101 1,373 1,166 c
10 1,109 1,072 1,548 1,243 bc
15 1,245 1,322 1,477 1,348 ab
20 1,135 1,212 1,369 1,239 bc

25 1,283 1,333 1,674 1,430 a

30 1,355 1,316 1,569 1,413 a

Cesit Ortalamalari 1,154 b 1,210 b 1,473 a

Cesitler icin LSD Degeri: 0,1438 |Azot Dozlar1 i¢in LSD Degeri: 0,1678
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4.1.6. m*de Basak Sayis1 (Adet)

Ug ekmeklik bugday ¢esidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin m?’de basak sayis
degerlerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.7.’de verilmistir.

Arastirmadaki ¢esitler, farkli azot dozu wuygulamalar1 ve c¢esit x azot dozu
interaksiyonlarma ait m®de basak sayisi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.).

m>de basak sayisi agisindan cesitlere ait ortalamalarin 336,7-352,6 adet, farkli azot
dozlarina ait ortalamalarin 326,3-358,3 adet, ¢esit x azot dozu interaksiyonlarina ait

o

ortalamalarin ise 300,3-378,5 adet degerleri arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4.7. U¢ ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama m®’de basak

say1st degerleri ve dnemlilik gruplar

m>de basak sayis1 (Adet) Cesitler
Azot Dozu
Azot Dozlari Golia Gonen Basribey Ortalamalari
0 300,3 350,0 328,5 326,3
5 314,0 365,0 317,5 332,2
10 361,5 362,0 360,8 361,4
15 356,8 326,8 371,8 351,8
20 358,3 343,5 308,3 336,7
25 361,8 347,5 346,8 352,0
30 378,5 373,3 323,3 358,3
Cesit Ortalamalari 347,3 352,6 336,7
Cesitler i¢in LSD Degeri: ---- Azot Dozlari i¢cin LSD Degeri: ----

4.17. Hektolitre Agirhg (kg/ 100 L)

Ug ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin hektolitre agirlig
degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.8.’de verilmistir.
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Hektolitre agirliklart bakimindan gesitler arasinda %1, azot dozlar1 arasinda %35 olasilik
diizeyinde istatistiki farkliliklar belirlenmistir. Cesit x azot dozu interaksiyonlari

arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.8. incelendiginde ¢esitlere ait hektolitre agirliklarinin 78,7 ile 81,2 kg/100 L
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek hektolitre agirligi Basribey ¢esidinden elde
edilmistir. En diisiikk hektolitre agirlig1 ise Golia ¢esidinden elde edilmis olup Gonen

¢esidi bu iki ¢esidin arasinda yer almistir.

Farkli azot dozlarina ait hektolitre agirligi degerleri 78,5 ile 81,1 kg/100 L arasinda
degismistir. En yiiksek hektolitre agirligt 10 kg/da azot dozundan elde edilirken, en
diisiik hektolitre agirligi 0 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Genellikle yiiksek
hektolitre agirliklarinin yiiksek azot dozlarindan elde edilmesinden dolay1 azot dozunun

artmast ile hektolitre degerlerinin de arttirdig1 sdylenebilir.

Cesit x Azot dozu interaksiyonlarina ait hektolitre agirhigi degerleri 75,3 ile 82,5 kg/100

L degerleri arasinda degismistir.

Cizelge 4.8. U¢ ekmeklik bugday gesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama hektolitre

agirligr degerleri ve dnemlilik gruplari

ool Cester Azot Doz
Azot Dozlari Golia Gonen Basribey Ortalamalari
0 75,3 79,8 80,3 78,5¢C
5 78,7 78,4 81,6 79,6 bc
10 80,4 80,3 82,5 8l,1a
15 79,7 81,3 79,9 80,3 ab
20 78,2 80,6 81,9 80,2 ab
25 78,8 80,9 81,2 80,3 ab
30 79,8 80,2 81,0 80,3 ab
Cesit Ortalamalari 78,7¢c 80,2b 81,2a
Cesitler i¢in LSD Degeri: 0,8577 Azot Dozlari i¢cin LSD Degeri: 1,322
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4.1.8. 1000 Tane Agirhg (Q)

Uc ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin 1000 tane agirlig
degerlerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.9.°da verilmistir.

1000 tane agirlig1 degerleri bakimindan cesitler arasinda %35, azot dozlar1 arasinda %1
olasilik diizeyinde istatistiki farkliliklar belirlenmistir. Cesit x azot dozu interaksiyonlar1

arasindaki farkliliklar ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.9. dan da anlasildig: tizere gesitlere ait 1000 tane agirliklar1 35,3 g ile 38,6 ¢
arasinda degismistir. En yiiksek degerlere Basribey ve Gonen ¢esidinde saptanmis olup

Golia ¢esidi bu iki ¢esidin gerisinde kalmustir.

Farkli azot dozlarina ait 1000 tane agirligi degerleri 35,8 ile 38,1 g arasinda degismistir.
En yiliksek 1000 tane agirligr degeri 10 kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisiik
azot dozlar1 0 ve 5 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir. Arastirmamizda 1000tane

agirlig1 degerlerine artan azot dozlarinin ¢ok fazla belirgin bir etkisi olmamustir.

Cesit x azot dozu interaksiyonlarina ait 1000 tane agirlig1 degerleri 33,9-39,8 g arasinda

degismistir.

Cizelge 4.9. Uc ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama 1000 tane

agirligr degerleri ve dnemlilik gruplari

1000 Tane Agirlig: )

(9) = Gesitler Azot Dozu
Azot Dozlari Golia Gonen Basribey Ortalamalar1

0 33,9 36,4 37,2 35,8¢
5 34,2 36,6 37,9 36,2 ¢
10 35,9 38,7 39,8 38,1a
15 35,4 39,0 38,4 37,6 ab
20 34,7 36,5 39,3 36,8 bc
25 35,7 38,5 39,8 38,0 ab
30 37,4 38,8 37,6 37,9 ab

Cesit Ortalamalari 35,3b 378a 38,6a

Cesitler i¢in LSD Degeri: 1,989 ||AZOt Dozlar1 i¢in LSD Degeri: 1,264
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4.1.9. Tane Verimi (kg/da)

Uc ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin tane verimi
degerlerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge

4.10.’da verilmistir.

Tane verimleri bakimindan ¢esitler arasinda %5, azot dozlar1 arasinda %,1, ¢esit x azot

dozu interaksiyonlar1 arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki farkliliklar
belirlenmistir. (Cizelge 4.1.).
Cizelge 4.10. incelendiginde gesitlerin ortalama verimleri 265,7 kg ile 307,9 kg

arasinda degismistir. En yliksek verim Gonen ¢esidinden, en diisilk verim ise Golia

¢esidinden elde edilmis olup, Basribey ¢esidi bu 2 ¢esidin arasinda yer almistir.

Farkli azot dozlarina ait tane verimleri ise 165,1 kg ile 381,1 kg arasinda degismistir. En
yiiksek tane verimi 30 kg/da azot dozundan, en diisiik verim ise 0 kg/da azot dozundan

elde edilmistir. Azot dozlarinin artmasina paralel olarak tane verimleri de artmistir.

Cesit x azot dozu interaksiyonlarinin tane verimi ortalamalar1 162,3-389,2 kg/da
degerleri arasinda degismis olup en yliksek verimler Gonen ve Basribey c¢esitlerinde 30
kg/da azot dozundan elde edilirken. En diisiik verimler ise ii¢ ¢esitte de azot dozunun

uygulanmadigi parsellerde belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Ug¢ ekmeklik bugday cesidi ve yedi azot dozuna ait ortalama tane verimi

degerleri ve 6nemlilik gruplari

Tane Verimi (kg/da) Cesitler
- - Azot Dozu
Azot Dozlari Golia Gonen Basribey Ortalamalart
0 165,7 i 167,2 i 162,3 i 165,1¢e
5 191,8 hi 214,6 gh 219,9 gh 208,8 d
10 232,3 ¢ 285,8 f 306,9 def 275,0c
15 305,6 def 370,8 ab 289,6 ef 322,0b
20 282,1f 358,9 abc 330,6 cde 323,8b
25 312,1 def 368,9 ab 341,1 bed 340,7 b
30 370,6 ab 389,2a 383,4a 381,1a
Cesit Ortalamalari 265,7b 3079a 290,5 ab

Cesitler i¢in LSD Degeri: 26,53

|Azot Dozlar1 i¢in LSD Degeri: 21,28

Cesit X Giibre interaksiyonlari i¢in LSD Degeri: 36,86
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4.1.10. Protein Oram (%0)

Ug ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasmin protein oranlarina
iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerleri Cizelge 4.11.’de

verilmistir.

Protein oranlari bakimindan ¢esitlere ve farkli azot dozlarina ait degerler arasindaki
farkliliklarin istatistiki anlamda %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmasina ragmen,
gesit x azot dozu interaksiyonlarna ait degerler arasindaki farkin istatistiki anlamda

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.11 incelendiginde cesitlere ait protein ortalamalar1 % 11,32 ile % 12,46
arasinda degismekte olup en yiiksek protein oran1 Golia ¢esidinden elde edilmis olup,

bunu sirasiyla Basribey ve Gonen c¢esitleri izlemistir.

Azot dozlarinin artmasi protein oranlarinin da artmasina sebep olmustur. Farkli azot
dozlarmna ait protein degerleri % 10,61 ile % 12. 65 arasinda degismektedir. En yiiksek
protein orani 25 kg/da azot dozundan elde edilmis olup, en diisiik protein oran1 azot

dozunun uygulanmadigi kontrol dozundan elde edilmistir.

Cesit x azot dozu interaksiyonlarina ait protein oranlar1 % 10,10 ile % 13,49 degerleri

arasinda degismistir.

Cizelge 4.11. Ug¢ ekmeklik bugday ¢esidi ve yedi azot dozuna ait ortalama protein orani

degerleri ve 6nemlilik gruplari

Protein Orani .
(%) Gesitler Azot Dozu
Azot Dozlari Golia Gonen Basribey Ortalamalar1
0 11,31 10,41 10,10 10,61 e
5 12,25 10,94 10,50 11,23 de
10 11,99 10,96 11,29 11,41 cd
15 12,46 11,55 11,08 11,69 bcd
20 12,70 11,89 12,38 12,32 ab
25 13,49 11,95 12,51 12,65 a
30 13,03 11,58 11,55 12,05 abc
Cesit Ortalamalar1 12,46 a 11,32 b 11,34 b
Cesitler icin LSD Degeri: 1,079 IAzot Dozlari i¢in LSD Degeri: 0,6960
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Uc ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin verim ogeleri

arasindaki korelasyon degerleri ¢izelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. incelendiginde; protein orani ile tane verimi (0,302*%*) arasinda 6nemli ve
olumlu bir iligki belirlenirken; bitki boyu (-0,237*) ile arasinda ise Oonemli ancak

olumsuz bir iligki saptanmaistir.

Tane verimi ile 1000 tane agirligr (0,436**), hektolitre agirhigi (0,420%*), basakta tane
agirligr (0,375*%*), basakta tane sayis1 (0,260%), basakta basak¢ik sayisi (0,268%), basak
boyu (0,383**), bitki boyu (0,650%*) arasinda 6nemli ve olumlu bir iliski belirlenmistir.

1000 tane agirhigi ile hektolitre agirligi (0,456**), basakta tane agirligi (0,558*%*),
bagakta tane sayist (0,323*%*), basakta basakc¢ik sayisi (0,323**), basak boyu (0,526**),

bitki boyu (0,656**) arasinda 6nemli ve olumlu bir iligki belirlenmistir.

Hektolitre agirligi ile basakta tane agirligi (0,277%), basak boyu (0,301**), bitki boyu

(0,541%**) arasinda 6nemli ve olumlu bir iligski saptanmaistir.

Basakta tane agirligi ile basakta tane sayis1(0,937**), bagakta basak¢ik sayist (0,704**),
basak boyu (0,774**), bitki boyu (0,429*) arasinda olumlu ve 6nemli bir iligki

gozlemlenmistir.

Bagakta tane sayisi ile basakta basakeik sayisi (0,699**), basak boyu (0,713**) ve bitki

boyu (0,254*) arasinda olumlu ve 6nemli iliski bulunmustur.

Basakta basak¢ik sayisi ile basak boyu (0,756**), bitki boyu (0,338**) arasinda olumlu

ve onemli bir iligski saptanmistir.

Ayni sekilde basak boyu ile bitki boyu (0,626**) arasinda da dnemli ve olumlu bir iliski
tespit edilmistir.
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25
Bitki Boyu Basak ]fa?ijﬁ( Basakta B.T_sa?]keta gasgle( Hektolitre 1000 tane Tane Protein
Boyu Sayisi Tane Sayist Agirth Sayist Agirlig Agirlig Verimi Orani
Bitki Boyu -
Basak Boyu 0,626** -
Bgﬁ;‘k 0,338%* | 0,756%* ;
T;"‘:Es‘lgty"‘m 0,254 0713%* | 0,699%* ;
Bagakta
Tane 0,420%* 0,774%% 0,704 0,937%* ;
Agirlig
m?de
Basak 0,195 0,166 0,116 0,046 0,106 ;
Sayisi
Hﬁ;ﬁ'ﬂge 0,541** 0,301** 0,095 0,145 0,277* 0,004 -
“gir{lagrl‘e 0,656** 0,526** 0,323** 0,323** 0,558** 0,196 0,456%* -
\/Te ?:‘;I 0,650** 0,383** 0,268* 0,260* 0,375** 0,186 0,420%* 0,436** -
P(;‘;:;'P -0,237* -0,170 0,057 0,112 0,041 -0,097 -0,149 -0,117 0,302%* -
0,05=*, 0,01="*
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5. TARTISMA

Bu calismada yedi farkli azot dozunun Golia, Génen ve Basribey ekmeklik bugday
cesitlerinin verim ve verim Ogelerine etkileri belirlemek ve sonucglarmi bdlge
yetistiricileri ile paylasmak hedeflenmistir. Arastirmada incelenen Ozellikler asagida

ayr1 ayri ele alinmustir.
5.1. Verim Ogelerine ait Tartisma Sonugclar:
5.1.1. Bitki Boyu (cm)

Tahillarda bitki boyu toprak ylizeyi ile basagin en {istteki basak¢igi arasinda kalan
uzunluktur. Bu uzunluk serin iklim tahillarinda 40-200 cm arasinda olabilir. Boy
arttikga bitkinin yatmasi kolaylasacagindan ve tane veriminde saman artis1 kadar bir
artis olmayacagindan serin iklim tahillarinda 80-100 santimetrelik bir boy uygundur.
Boy 1 metreyi gecerse bitkinin yatmasi kolaylasir (Yiiriir, 1998). Farkli azot dozlarinin
etkilerinin belirlenmeye c¢alisildigi arastirmamizda gesitlerin bitki boyu ortalamalar
44.2 cm ile 55.7 cm arasinda degismistir. Bu bitki boylar1 bugday i¢in verilen uygun
bitki boyu degerlerine gore diisiik kalmistir. Ancak bunun olumlu yani ise asir1 yagistan

dolay1 yatmalarinin 6nlenmis olmasidir.

Farkli azot dozlarinin bugday c¢esitlerine etkilerinin belirlenmeye ¢alisildigr diger
aragtirmalarda da bitki boyu incelenen ozellikler arasinda yer almistir. Benzer
arastirmalardan Ev (2006), 53,11-55,83 cm arasinda buldugu degerlerle galismamiza
paralel bir sonu¢ elde etmisken, Basar ve ark.(1998), 61,90-73,26 cm arasinda,
Chaudhry ve Mehmood (1998), 59,93-73,50 cm arasinda, Ali ve ark.(2003), birinci yil
75.5-89.8 cm arasinda ve ikinci yil 86.2-97.6 cm arasinda, Ozseven ve Bayram (2003),
76,3-106,2 cm arasinda, Bilgin ve Korkut(2005), 77,00-114,33 c¢m arasinda, Cokkizgin
ve Colkesen (2006), 81,4-88,5 cm arasinda, Hussain ve ark. (2006), 63,3-87,4 cm
arasinda, Mert ve ark. (2006), 83,60-97,36 cm arasinda, Oncan Siimer (2008), 65,1-
109,8 cm arasinda, Turan (2008), 67,0-97,6 cm arasinda, Naseri ve ark. (2010), 83,4-
125,7 c¢cm arasinda, Ali ve ark. (2011), 69,26-82,35 c¢m arasinda, Mladenov ve ark.
(2011), 93-99 cm arasinda bulduklar1 sonuglarla calismamizda elde ettigimiz

ortalamalardan daha yiiksek degerlere ulasmiglardir.
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Farkli azot dozlarinin aragtirmadaki ¢esitlerin tiimiine etkisi tam olarak ayni olmamasina
ragmen, genel olarak artan azot dozlariyla birlikte bitki boyu ortalama degerlerinin de
artt1igi ve en yiliksek bitki boyu degerlerinin 30 kg/da azot dozundan saglandigi
gbzlemlenmistir. Artan azot dozlarina paralel olarak ortalama bitki boyunun artmasi,
bazi arastiricilarin sonuglariyla paralellik gostermektedir (Turgut ve ark., 1996; Coskun
ve Oktem, 2003; Ozseven ve Bayram, 2003; Ozseven ve Bayram, 2005; Cokkizgin ve
Colkesen, 2006; Hussain ve ark., 2006; Mladenov ve ark, 2011). Ali ve ark. (2003) ile
Hussain ve ark. (2006) yaptiklari benzer calismalarinda en yiiksek bitki boyu
degerlerine 20 kg/da azot dozunda ulasirken, Naseri ve ark. (2010) ¢alismasinda en

yiiksek bitki boyu degerlerine 16 kg/da azot dozunda ulagsmistir.

Normal sartlarda orta boylu olarak bilinen ¢esitlerin bitki boyu ortalamalarinin
aragtirmamizda diisiik olmasina kotii arazi sartlar ile degisken iklim kosullarinin neden

oldugu diistiniilmektedir.
5.1.2. Basak Boyu (cm)

Arastirmamizda cesitler arasi ortalama basak boyu degerleri 5,86 cm ile 6,93 cm
arasinda degismistir. Bagsak boyu yoniinden saptanan bu veriler Basar ve ark. (1998)’nin
5,15-6,36 cm, Yildiz ve Topal (2002)’m 6,75-7,05 cm, Cokkizgin ve Codlkesen
(2006)’in 5,61-6,20 cm ve Ev (2006)’in 5,83-6,44 cm olarak saptadiklar1 degerlerle
uyum gostermektedir. Farkli azot dozlarmmin ekmeklik bugday cesitleri iizerindeki
etkilerinin arastirildig1 diger calismalarda; Ozseven ve Bayram (2003)’'m 7,6-8,9 cm,
Bilgin ve Korkut (2005)’un 7,63-10,58 cm, Mert ve ark. (2006)’nin 6.60-9.45 cm ve
Turan (2008)’in 6,90-9,15 cm olarak bulduklari degerlerle arastirmamizda elde
ettigimiz basak boyu degerlerinden daha yiiksek sonuglara ulagmislardir.

Biitiin ¢esitler azot dozlarina farkli tepki gostermislerdir. En yiiksek basak boyu 30
kg/da azot dozundan elde edilmistir. Basak boylarindaki artigin, azot dozlarinin artigina
paralel olmamasina ragmen Ortalamanin istiinde olan basak boyu degerlerinin yiiksek
azot dozlarindan elde edildigi diisiiniilmektedir. Genellikle artan azot dozlari ile birlikte
basak boyu ortalama degerlerinin arttigi, Turgut ve ark. (1996)’nin, Yildiz ve Topal
(2002)’1n, Ozseven ve Bayram (2003)’1n, Ozseven ve Bayram (2005)’m, Mert ve ark.
(2006)’nin ve Togay ve ark. (2009)’nin agiklamalari ile paralellik gosterdigi, fakat artan
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azot dozlarmin basak uzunlugunu etkilemedigini bildiren Cokkizgin ve Colkesen

(2006)’in bulgular ile de uyumsuzluk gosterdigi belirlenmistir.

Denemede kullanilan azot dozlarinin gesitler {izerine etkileri incelendiginde, g¢esitlere
bagli olarak farkliliklar ve artiglar gozlemlenmis olsa da azot dozlarinin artmasindan

kaynaklanan basak boylarindaki artisin ¢cok 6nemli olmadig diisiiniilmektedir.
5.1.3. Basakta Basak¢ik Sayis1 (Adet)

Arastirmamizda ¢esitler aras1 ortalama basakta basakg¢ik sayis1 degerleri 14,1 ile 16,0
adet arasinda degismektedir. Farkli azot dozlarinin ekmeklik bugday cesitlerine etkilerin
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalardan 14,30-16,88 adet ile Basar ve ark. (1998)’nin
ve 153-16,4 adet ile Cokkizgin ve Colkesen (2006)’in buldugu degerler ile
caligmamizda saptanan basakta basak¢ik sayist degerleri uyum igersindedir. Mert ve
ark. (2006)’nin 14.13-20.13 adet ve Turan (2008)’in 16,5-19,0 adet arasinda buldugu
degerler ¢alismamizda elde ettigimiz basakta basake¢ik sayis1 degerlerinden daha yiiksek

olmuslardir.

Artan azot dozlarinin basakta basakc¢ik sayisina etkileri incelendiginde en yiiksek
basakta basak¢ik sayisinin en yiiksek azot dozundan (30 kg N da™) elde edilmesine
karsilik ortalama basakta basakcik sayisi degerleri artan azot dozlarina bagli olarak
zikzaklar ¢izdigi belirlenmistir. Dolaysiyla arastirmada elde edilen bu degerlere gore
azot dozlarinin etkisinin dogrusal olmadigi ve Cokkizgin ve Codlkesen(2006)’in
buldugu sonuglarla paralellik gdsterdigi, ancak artan azot dozlariyla basakta basakeik
sayisinin arttigini bildiren Turgut ve ark. (1996), Mert ve ark. (2006) ile Modjeh ve
Lack (2011)’in bulgular1 ile uyumsuzluk gosterdigi tespit edilmistir.

5.1.4. Basakta Tane Sayis1 (Adet)

Onemli verim dgelerinden biri olan basakta tane sayisi, tane verimini etkileyen énemli
unsurlardan biridir. Arastirmamizda {i¢ ekmeklik bugday ¢esidine ait bagakta tane sayisi
degerleri 33,9 adet ile 40,1 adet arasinda degismektedir. Farkli azot dozlarinin denendigi
arastirmalarda bagsakta tane sayisina ait sonuglar incelendiginde; Basar ve ark. (1998)’n

30,50-37,69 adet, Mert ve ark. (2006)’nin 31,13-47,20 adet, Naseri ve ark. (2010) 25-41
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adet ve Rahman ve ark. (2011)’nin 35,4-36,5 adet olarak bulduklar1 degerler

calismamizdaki degerler ile uyum i¢inde oldugu gézlemlenmistir.

Basakta tane sayisi ile ilgili yapilan diger ¢aligmalardan Chaudhry ve Mehmood (1998)
37,99-45,67 adet, Jan ve Khan (2000) 38-54 adet, Yildiz ve Topal (2002) 49,5-54,3
adet, Bilgin ve Korkut (2005), 34,12-53,27 adet, Cokkizgin ve Colkesen (2006), 40,7-
48,7 adet, Hussain ve ark. (2006), 50-51,8 adet, Turan (2008), 39,3-49,8 adet, Ali ve
ark. (2011) 39,50-40,95 adet, Rahman ve ark. (2011)’nin ikinci y1l sonuglart olan 40,2-
43,7 adet degerleri arasinda bulduklar1 sonuglar ¢alismamizdaki sonuglardan daha

yiiksek degerler olarak goze carpmaktadir.

Bu calismalarin disinda basakta tane sayisini, Gegit ve Cakir (2006), sirasiyla 1. ve 2.
yil sonuglar1 olmak tizere 20,99-24,31 adet ve 22,16-28,47 adet, Armin ve ark. (2011)
29,17-32,84 adet, Mladenov ve ark. (2011)’nin 27,2-28,4 adet arasinda saptamislar

ancak calismamizda ulastigimiz ortalamalarin altinda yer almislardir.

Arastirmamizin sonuglarina gore, artan azot dozlarinin bagakta tane sayisini arttirdigina
yonelik ulastifimiz  sonu¢ baz1 arastiricilarin - ulastigt  sonuglarla paralellik
gostermektedir (Turgut ve ark. 1996; Jan ve Khan, 2000; Coskun ve Oktem, 2003; Ev,
2006; Hussain ve ark., 2006; Mert ve ark., 2007; Sezal ve ark., 2007; Togay ve ark.,
2009; Ali ve ark., 2011; Benin ve ark., 2012). Ayrica bulgularimiz azot dozlarinin
basakta tane sayisimi etkiledigini fakat artan azot dozlarina paralel olarak bagakta tane
sayisinin artmadigi sonucunu bildiren Cokkizgin ve Colkesen (2006)’in bulgular ile de

uyumsuzluk gdstermistir.

Bu caligmada en yiiksek ortalama basakta tane sayis1 degerleri 25-30 kg/da azot
dozlarindan elde edilmistir. Basakta tane sayisi ile yapilan diger ¢calismalarda en yiiksek
ortalama basakta tane sayisina Chaundry ve Mehmood (1998) 15-25 kg/da, Ali ve ark.
(2003) 17,5 kg/da, Oncan Siimer (2008) ve Koca ve ark. (2010) 0 kg, Naseri ve ark.
(2010) 16 kg/da, Armin ve ark. (2011) 20 kg/da ve Rahman ve ark. (2011) 12 kg/da azot

dozunda ulagmiglardir.

38



5.1.5. Basakta Tane Agirhg (Q)

Arastirmamizda ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda ortalama basakta tane agirligt 1,155
g ile 1,473 g arasinda degisen degerler almistir. Basar ve ark.(1998)’nin 1,10-1,26 ¢
olarak agikladigi degerler bulgularimizla paralellik gosterirken, bu konuda ¢alisan diger
arastiricilardan Chaundry ve Mehmood (1998)’un 2,02-2,42 g, Bilgin ve Korkut
(2005)’un 1,67-2,41 g, Cokkizgin ve Colkesen (2006)’in 1,997-2,087 g, Gegit ve Cakir
(2006)’1n 1. y1l verileri 1,54-2,01 g ve Turan (2008)’1in 1,30-1,87 g olarak bulduklari
degerlerle, bizim sonuglarimiza goére daha yiiksek degerlere ulagmislardir. Bu
sonuclarin disinda ise Gegit ve Cakir (2006)’ 1 0,95-1,35 g olarak agikladiklart 2. yil

degerleri ¢alismamizin sonuglarinin gerisinde kalmistir.

Arastirmamizda basakta tane agirligi degerleri incelendiginde genel olarak artan azot
dozlariyla beraber ortalama bagakta tane agirligi degerleri de artis gostermistir. Coskun
ve Oktem (2003), Mert ve ark. (2006) ile Sezal ve ark. (2007)’nin elde ettikleri sonuglar
arastirmamizin sonuglarin1 destekler niteliktedir. Basakta tane agirligini inceleyen diger
arastiricilardan Jan ve Khan (2000)’1n artan azot dozlarinin bagakta tane agirligim
etkilemedigine dair sonucu ile Cokkizgin ve Codlkesen (2006)’in basakta tane
agirliklarinin azottan etkilendigini, fakat azot dozlarinin etkisinin dogrusal olmadigina

dair elde ettigi sonuclar aragtirmamizin sonuglar ile uyumsuzluk gostermektedir.

Aragtirmamizda en yiiksek basakta tane agirligi degerlerine 25 ve 30 kg/da azot
dozunda ulasilmistir. Bagakta tane agirligi ile ilgili yapilan bir diger arastirmada ise
Chaudhry ve Mehmood (1998) en yiiksek basakta tane agirligi degerlerini 15-25 kg/da

azot dozlar1 arasindan elde etmislerdir.
5.1.6. m*’de Basak Sayis1 (Adet)

Bugdayda verimi direkt olarak etkileyen bir diger faktorde m?’de basak sayisidir. Farkl
giibre dozlarimin li¢ ekmeklik bugdayda verim ogelerine etkilerinin arastirildig
calismamizin sonuglarina gore m®de basak sayisi degerleri bakimindan cesitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda m?de
basak sayisinin farkli ¢ikmamasinin nedeni olarak ekim zamaninda tiim cesitler i¢in

yaklasik olarak esit miktarda tohum kullanilmas1 diisiintilebilir.
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Aragtirmamizda cesitlere ait ortalama m?’de basak sayisi degerleri 336,7 adet ile 352.6
adet arasinda degismektedir. Bu elde ettigimiz sonug¢ Jan ve Khan (2000)’1n 281-370
adet, Naseri ve ark. (2010)’nin 299-395 adet ile Modjeh ve Lack (2011)’in 322-407 adet
olarak acikladiklart m®de basak sayist degerleriyle uyum igindedir. m®de basak
sayisinn belirlendigi diger arastirmalarda; m®’de basak sayismi Ozseven ve Bayram
(2003) 418,4-637,6 adet, Gegit ve Cakir (2006), birinci yil 406,0-475,5 adet ve ikinci y1l
413,78-474,78 adet, Armin ve ark. (2011), 573,03-648,64 adet, Mladenov ve ark.
(2011) 562-606 adet olarak bulmuslar ve arastirma sonuglarimizdan daha yiiksek
degerlere ulasmiglardir. Bu arastirmalarin disinda Hussain ve ark. (2006)’nin 133,0-
189,0 adet ile Rahman ve ark. (2011)’nin her iki y1l igin sirasiyla 286-305 adet ve 216-
235 adet olarak agikladiklari m> de basak sayis1 degerleri, arastirmamizdaki ortalama

degerlerin altinda yer almistir.

Arastirmamizda ekmeklik bugday cesitleri arasinda ve uygulanan azot dozlarinin
arasinda m”’de basak sayist degerleri bakimindan istatistiki bir farklilik bulunmamustir.
Yapilan benzer ¢alismalarda; Turgut ve ark. (1996), Ozseven ve Bayram (2003),
Hussain ve ark. (2006) ile Modjeh ve Lack (2011), artan azot dozlarmin m*de basak
sayisint arttirdigini, Sezal ve ark. (2007), ise calismalarmin her iki yilinda azot
dozlarmin m?de basak sayis1 lizerinde etkisinin oldugunu saptamiglardir. Bunun yam
sira diger ¢alismalarda en yiiksek m?’de basak sayis1 degerlerini Jan ve Khan (2000),
Oncan Siimer (2008), Koca ve ark. (2010), Naseri ve ark. (2010), Armin ve ark. (2011),
Rahman ve ark. (2011) sirasiyla; 15, 16, 24, 16, 20, 12 kg /da azot dozundan elde

ettiklerini bildirmislerdir.

Ekim sirasinda verilen azotlu giibrelerin kardeslenme donemine kadar tamaminin
tiketilmis yada yikanmis olmasi, m? deki basak sayisinin azot dozlarindan

etkilememesinin nedeni olarak sylenebilir.
5.1.7. Hektolitre Agirhg: (kg/100 L)

Hektolitre agirhigi, bugdayin kalitesi iizerine etkili olan en yaygin faktorlerden birisidir.
Birim hacim bugdayin agirligi olarak ifade edilmektedir. Bu o6zellik ile tanenin
yogunlugu sekli ve biiyiikliigii arasinda siki bir iliski vardir (Segkin, 1970). Hektolitre

agirhginin yiiksek olmasi, tanelerin siki yapili olmasi demektir. Tanenin sert olmasi,
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protein oraninin yiiksek, kabuk yilizeyinin az, dolayisiyla da kepek yiizdesinin diisiik, un
veriminin yiiksek olmasit demektir (Yiirtr 1998). Gorildigi gibi, hektolitre agirlig
irlinlin bir¢ok o6zelligini bildiren bir 6l¢li oldugundan, onemle ele alinan bir kalite
faktoriidiir. Genel olarak bugdaylarda hektolitre agirhigi 65-84 kg arasinda
degigsmektedir. Ekmeklik bugdaylarda 76 kg’in iistiinde bir hektolitre agirligr istenen bir
durumdur. Hektolitre agirligt 80 kg’in iistiine ¢ikan ekmeklik bugday, ekstra-ekstra
ekmeklik bugdaydir ve bu gibi partilere prim 6denir (Yiiriir, 1998).

Aragtirmamizda gesitlere ait hektolitre agirligi ortalama degerleri 78,7 kg/100 L ile 81,2
kg/100 L arasinda degismektedir. Basribey ve Gonen gesitlerinin ortalama hektolitre
agirhiklart 80 kg/100 L’nin dstiinde olup hektolitre agirhigi agisindan ekstra-ekstra
ekmeklik bugday sinifina dahil edilebilirler. Ayrica golia ¢esidinin degeri de istenen
hektolitre agirligi degerinin iizerinde yer almaktadir. Benzer c¢alismalarda; hektolitre
agirhigr degerlerini Ev (2006), 69,875-82,667 kg/100 L, Ozseven be Bayram (2003),
79,2-81,4 kg/100 L, Soylu ve Sade (2006), 79,11-80,23 kg/100 L, Oncan Siimer (2008),
80,1-88,7 kg/100 L, Turan (2008), 76,4-78,8 kg/100 L olarak belirtmislerdir. Hektolitre
agirligr daha cok secilen cesitlerle alakali bir deger olup, mevcut bolgenin kosullarina

gore degisiklik gosterebilir.

Arastirmamizda azot dozlarinin hektolitre agirliklar1 iizerine etkisi istatistiki olarak
onemli ¢cikmistir, fakat artan azot dozlarina paralel olarak hektolitre agirliklarinda biiyiik
degisiklikler meydana gelmemistir. En yiiksek hektolitre agirligi degerleri 10 kg/da azot
dozundan elde edilmis olup diger yiiksek degerler 15-30 kg/da arasindaki azot
dozlarinda saptanmistir. Genel olarak 10 kg/da azot dozu ve {istii azot dozlarindan
yiiksek hektolitre agirligi degerleri elde edildigi sdylenebilir fakat aradaki artig farklari
azot dozlarinin artistyla dogrusal degildir. Yapilan benzer ¢alismalarda Benin ve ark.
(2012), artan azot dozlarinin hektolitre agirhigini arttirdigini, Ercan ve Bildik (1993) ile
Guarda ve ark. (2004), artan azot dozlarinin hektolitre agirligini azalttigini, Arisoy ve
ark. (2005) ile Ozseven ve Bayram (2005) ise artan azot dozlarmn hektolitre agirlig:
degerlerine etki etmedigini bildirmislerdir. Ayrica benzer bir calismada Soylu ve Sade
(2006), en yiiksek hektolitre agirliklarina 5-10-20 kg/da azot dozlarinda ulastigini
belirtmistir.
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5.1.8. 1000 Tane Agirhg (Q)

1000 tane agirligi lizerine tanenin biiyiikliigii ve yogunlugu etkili olmaktadir. Biiyiik ve
yogun tanelerde endospermin endosperm olmayan kisma orani, kiiclik taneli olanlara
gore daha biiyiik olmaktadir (Seckin, 1970). Bu nedenle 1000 tane agirlig1 bugdayda un
miktarmin tahminlenmesinde iyi bir 6l¢ii olarak ele alinmaktadir (Segkin 1970, Unver
1976).

1000 tane agirhigr degeri sayesinde tanenin agirligi, zayifligi, dolgunlugu ayrica elde
edilebilecek un verimi hakkinda tahmin saglayabilecegi i¢in 6nemlidir. Ayrica 1000
tane agirligr ekim normunun hesaplanmasinda da 6nemli bir yere sahiptir. 1000 tane

agirlig cok yiiksek olan ¢esitlerin ekim normlar1 da ytiksektir.

Serin iklim tahillarinin tane irilikleri tahillarin cinsine ve yetistirildigi yerdeki ekolojik
kosullara bagl olarak biiyiik degisiklik gosterir. Genellikle bugday ¢esitlerinde 1000
tane agirligi yoniinden genis bir varyasyonun oldugu, 1000 tane agirliklariin 15-45 g

arasinda degistigi bildirilmektedir (Yiirtir, 1998).

Arastirmamizda ¢esitlere ait ortalama 1000 tane agirhigi degerleri 35,3 g ile 38,6 ¢
arasinda degismektedir. Benzer ¢alismalarda 1000 tane agirligi; Basar ve ark. (1998),
32,12-36,53 g, Chaudhry ve Mehmood (1998), 31,58-45,25 g, Yildiz ve Topal (2002),
34,1-359 g, Ali ve ark. (2003), iki yil i¢in sirastyla 34.6-41,2 g ve 37,0-42,4 g, Ev
(2006), 32,985-41,440 g, Mert ve ark. (2006), 34,53-38,67 g, Turan (2008), 34,4-41,3 g,
Naseri ve ark.(2010), 29,2-45,7 g, Armin ve ark. (2011), 35,18-37,50 g, Modjeh ve
Lack (2011), 37-40 g olarak tespit etmisler ve bu degerler arastirmamizin degerleri ile
uyum i¢inde olurken, Jan ve Khan (2000), 40,8-44,5 g, Cokkizgin ve Colkesen (2006),
44,168-45,809 g, Hussain ve ark. (2006), 44,7-46,1 g, Soylu ve Sade (2006), 42,66-
43,94 g, Ali ve ark. (2011), 39,69-41,91 g, Mladenov ve ark. (2011), 39,7-40,8 g ve
Rahman ve ark. (2011)’nmin iki yil i¢in sirasiyla 48,8-49,4 g ve 44,5-46,6 g olarak
belirledikleri degerler arastirmamizin sonuglarmma goére daha yiiksek olarak
gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada ise Aydogan ve ark. (2007)’nin 24,13-36,60 ¢

olarak elde ettigi sonug arastirmamizdaki degerlerin gerisinde yer almistir.
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Arastirmamizda artan azot dozlarinin 1000 tane agirlig1 lizerine etkisi ¢ok fazla belirgin
olmamustir. En yliksek 1000 tane agirlig1 degerlerine 10 kg/da azot dozunda ulasilmistir.
Artan azot dozlarinin artmasiyla 1000 tane agirhigi degerleri bir miktar artmistir fakat
artiglar ¢ok fazla olmayip 10 kg ile 30 kg azot dozlarindan elde edilen 1000 tane agirlig1
degerleri birbirine yakin bulunmustur. 1000 tane agirligina ait bulgularimiz, artan azot
dozlarinin 1000 tane agirligi degerlerini arttirdigini bildiren Turgut ve ark. (1996), Mert
ve ark. (2006), Togay ve ark. (2009), Benin ve ark. (2012)’nin sonuglar1 ile uyum
icindeyken, artan azot dozlarmin 1000 tane agirligr degerlerini diisiirdiigiinii bildiren
Ozseven ve Bayram (2003,2005), Guarda ve ark (2004), Oncan Siimer (2008),
Mladenov ve ark. (2011)’nin sonuglar ile artan azot dozlarinin 1000 tane agirligi
degerlerine etkisinin olmadigini belirten Hussain ve ark. (2002), Coskun ve Oktem
(2003), Arisoy ve ark. (2005), Soylu ve Sade (2006)’nin sonuglari ile uyumsuzluk

gostermektedir.
5.1.9. Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi ister 1slah isterse yetistiricilik agisindan biitiin {irinler i¢in en 6nemli ve en
onde yer alan bir 6zelliktir. Ciftgiler i¢in tane verimi direkt olarak kazanacaklar1 para

oldugu i¢in tane veriminin yiiksek olmasi istenen ve beklenen bir durumdur.

Varyans analizi sonuglari; denemede kullanilan ¢esitlerin ve azot dozlarinin tane verimi
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkin oldugunu gostermektedir
(Cizelge 4.1). Arastirmamizda gesitlere ait ortalama tane verimi degerleri 265,7-305,9
kg/da arasinda degismektedir. Benzer ¢aligmalarda tane verimi degerlerini Gandapur ve
Bhatti (1983), sirastyla 1. Yil 411,5-566,8 kg 2. Yil 190,7-453,4 kg, Basar ve ark.
(1998), 389,82-584,72 kg, Chaudhry ve Mehmood (1998), 435-706 kg, Yildiz ve Topal
(2002), 370,6-428,5 kg, Ali ve ark. (2003), sirasiyla 1. Y1l 294-433 kg, 2.y1l 360-516
kg, Ozseven ve Bayram (2003), 408,9-638,1 kg, Ali ve ark. (2005), 350-485 kg, Bilgin
ve Korkut (2005), 388,17-655,83 kg, Ozseven ve Bayram (2005), 411-655 kg,
Cokkizgin ve Colkesen (2006), 512,1-542,8 kg, Gegit ve Cakir (2006) sirastyla 1.y1l
406,0-475,5 kg 2.y1l 413,78-474,78 kg, Hussain ve ark. (2006), 370-440 kg, Mert ve
ark. (2006), 265,00-441,66 kg, Soylu ve Sade (2006), 328-435 kg, Sezal ve ark. (2007),
594-724 kg, Oncan Siimer (2008), 484.1-585,7 kg, Turan (2008), 660-761 kg, Naseri ve
ark.(2010), 296-510 kg, Ali ve ark. (2011), 243,6-384,8 kg, Armin ve ark. (2011), 736-
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901 kg, Mladenov ve ark. (2011) 626-680 kg, Modjeh ve Lack (2011), 361-495 kg,
Rahman ve ark. (2011), swrasiyla 1. Yil 303-373 kg, 2.y1l 325-362 kg olarak
belirledikleri degerler arastirmamizin tane verimi sonuglarina gére daha yiiksek
degerlere ulasmislarken, Ev (2006)’in, 171,11-218,83 kg, Aydogan ve ark. (2007) nin,
154,58-258,43 kg olarak agikladiklar1 degerler arastirmamizin tane verimi sonuglarinin

altinda kalmistir.

Arastirmamizin tane verimi degerlerinin sonuglarina gore artan azot dozlar1 tane verimi
degerlerini belirgin sekilde arttirdigi gozlemlenmektedir. Azot dozunun uygulanmadigi
parsellerin ortalamalarina goére 30 kg/da azot dozunun uygulandigi parsellerin
ortalamalari arasinda 215 kg tane verimi farki gozlenmektedir. Azot dozunun
uygulanmadigi parsellerden elde edilen ortalama tane verimi 30 kg/da da elde edilen
tane veriminin yarisindan bile daha az oldugu goriilmektedir. Tane verimi degerlerine
ait bulgularimiz, artan azot dozlarmin tane verimini arttirdigini belirten Gandapu ve
Bhatti (1983), Dogan ve ark. (1996), Turgut ve ark. (1996), Coskun ve Oktem (2003),
Ozseven ve Bayram (2003, 2005), Arisoy ve ark. (2005), Gegit ve Cakir (2006),
Hussain ve ark. (2006, Mert ve ark. (2006), Oncan ve Siimer (2008), Togay ve ark.
(2009), Ali ve ark. (2011), Mladenov ve ark. (2011), Modjeh ve Lack (2011), Benin ve
ark. (2012)’nin sonuglar1 ile uyum i¢indedir. Benzer calismalarda Ali ve ark. (2005),
tane verimleri arasindaki farklarin istatistiki olarak onemli oldugunu, Yildiz ve Topal
(2002), artan azot dozlariyla birlikte tane veriminin distiigiinii, Ev (2006) 9 kg/da azot
dozuna kadar azot dozunun verimi arttirdigini fakat bu dozdan sonra verimin diistiiglinii
hatta en disiik degerleri 18 kg/da azot dozundan elde ettigini, Sezal ve ark. (2007) azot
dozlarnin etkisinin istatistiki olarak 1.y1l énemli, 2.y1l ise nemsiz oldugunu, Oztiirk ve
Gokkus (2008), ilk yi1l azot dozlariin etkisinin énemsiz oldugunu, ikinci yil artan azot
dozlarinin tane verimini arttirdigini, Arnall ve ark. (2009), azot dozlarinin tane verimini

olumlu etkiledigini bildirmistir.

Arastirmamizda en yiiksek tane verimi 30 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Yapilan
benzer ¢alismalarda en yiiksek tane verimine Chaudhry ve Mehmood (1998), 20-25
kg/da, Dogan ve ark. (1996), 16 kg/da, Turgut ve ark. (1996), 12 kg/da, Woodard ve
Bly (1998), 11 kg/da, Giiler (2000), 15 kg/da, Hussain ve ark. (2002), 10,5 kg/da, Yildiz
ve Topal (2002), 0 kg/da, Guarda ve ark. (2004), 8 kg/da, Ali ve ark. (2005), 21 kg/da,
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Arisoy ve ark. (2005), 10,5 kg/da, Ev (2006), 9 kg/da, Hussain ve ark. (2006) 20 kg/da,
Mert ve ark. (2006), 10 kg/da, Soylu ve Sade (2006), 15 kg/da , Sezal ve ark. (2007), 15
kg/da, Oncan Siimer (2008), 16-24 kg/da, Oztiirk ve Gokkus (2008), 16 kg/da, Koca ve
ark. (2010), 16-24 kg/da, Naseri ve ark. (2010), 16 kg/da, Ali ve ark. (2011), 13 kg/da,
Armin ve ark. (2011), 20 kg/da, Rahman ve ark. (2011), 12 kg/da azot dozunda

ulagsmiglardir.

Tane veriminin artigt tek basma yeterli olmayip bir taraftan ekonomik olmasi da
onemlidir. Artan azot dozlartyla birlikte tane veriminin de artmasina ragmen bu artigin
ekonomik olup olmadigi kesin olarak belirlenmesi gerekmektedir. Artan azot dozu ile
gelen ek masrafin, artan tane veriminden gelecek gelirden daha diisiikk olmasi
gerekmektedir. Sonugta gereginden fazla azot kullanimi sadece azotlu giibre masrafini
arttirmayip bunlarin tasinma ve dagitiminda mazot ve isgilik masraflarini arttirir, bunun
yaninda zaman kaybina neden olurken, ¢evre kirliligi de mutlaka g6z oniine alinmalidir.
Arastirmamizda artan azot dozu ile tane veriminde meydana gelen artislarin dogrusal
oldugu belirlenmistir. Bu artis ta bir esik noktasi olmadigi i¢in ekonomik optimum
noktasi elde edilememistir. Bu esik noktasinin belirlenememesinin nedeni olarak iiretim
mevsimi igerisindeki yagislarin normalden fazla ve diizensiz gergeklesmesi olarak
diigiiniilmektedir. Ekonomik optimum noktasi aragtirmanin ikinci yili verilerinin de elde
edilmesiyle tekrar hesaplanacak ve ckonomik optimum noktasi saptanmaya
calisilacakir. Yapilan benzer c¢alismalarda ekonomik optimum noktasin1 (uygun giibre
dozunu); Chaudhry ve Mehmood (1998), 15-20 kg/da, Ozseven ve Bayram (2005),
Sakarya i¢in 15-17 kg/da ve Pamukova icin 14-21 kg/da, Cokkizgin ve Codlkesen
(2006), 12-16 kg/da, Oncan Siimer (2008), Aydin kosullar1 i¢in 16 kg/da olarak tespit
edildigini bildirmislerdir.

5.1.10. Protein Oram (%)

Bugdayda protein orani 6nemli kalite kriterlerinden bir tanesidir. Ne kadar yiiksek
olursa o kadar iy1 olur. Protein oraninin yiiksek olmasi ¢ift¢iye ayni iirlinden daha fazla
gelir getirmesini saglar ¢linkii yliksek protein oranina ek prim ddenir.

Arastirmamizda ¢esitlere ait ortalama protein degerleri %11,3 ile %12,5 arasinda
degismistir. Yapilan benzer caligmalarda protein degerini Hussain ve ark. (2006),
%11,6-%12,3 arasinda Soylu ve Sade (2006), %10,74-14,33 arasinda, Oncan ve Siimer
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(2008), %10,6-13,2 arasinda, Naseri ve ark. (2010)’nin %9,6-13,3 arasinda ag¢ikladiklari
degerler arastirmamizin sonuglarina paralelik gosterirken, Basar ve ark. (1998)’nin
%7,96-%12.15 arasinda, Chaudhry ve Mehmood (1998)’un %9,1-11,96 arasinda
acikladiklar1 degerler arastirmamiza ait ortalama protein degerlerinin altinda kalmais,
Yildiz ve Topal (2002), %15,3-15,8 arasinda, Ev (2006)’in %16,863-%19,964 arasinda
ve Aydogan ve ark. (2007)’nin %11,88-%15,43 arasinda agikladiklar1 degerler ile

arastirmamizdaki ortalama protein degerlerinden daha yiiksek degerlere ulasmislardir.

Arastirmamizda artan azot dozlariyla beraber protein oranlari da artis gostermistir.
Protein oranindaki artis 25 kg/da azot dozuna kadar devam etmis olup 30 kg/da azot
dozunda bir miktar azalma gdstermistir. Protein degerlerine ait bulgularimiz, artan azot
dozlarinin protein oranini arttirdigini bildiren Ercan ve Bildik (1993), Ortiz-Monasterio
ve ark.(1997), Giiler ve Akbay (2000), Arisoy ve ark. (2005), Hussain ve ark. (2006),
Oncan ve Siimer (2008), Togay ve ark. (2009), ile Naseri ve ark. (2010)’nin sonuglari
ile uyum i¢indedir. Yapilan diger benzer bir ¢alismada Hussain ve ark. (2002) protein

oraninin azot dozundan fazla etkilendigini bildirmistir.

Arastirmamizda en yiiksek protein oranina 25 kg/da azot dozunda ulasilmistir. Yapilan
benzer ¢alismalarda en yliksek protein oranlarina Ercan ve Bildik (1993), 12 kg/da,
Giiler ve Akbay (2000), 8 kg/da, Arisoy ve ark. (2005), 7-10,5 kg/da, Hussain ve ark.
(2006), 20 kg/da, Soylu ve Sade (2006) 20 kg/da, Naseri ve ark. (2010) 16 kg/da azot

dozunda ulagmislardir.

Uc ekmeklik bugday cesidinde yedi farkli azot dozu uygulamasinin verim ogeleri
arasindaki korelasyon degerleri incelendiginde basak boyu ile bitki boyu arasinda,
basakcik sayisi ile bitki boyu ve basak boyu arasinda, basakta tane sayisi ile bitki boyu,
basak boyu, ve basakg¢ik sayisi arasinda, basakta tane agirligi ile bitki boyu, basak boyu,
basakcik sayis1 ve basakta tane sayisi arasinda, hektolitre agirhigr ile bitki boyu, basak
boyu, basakta tane sayisi arasinda, 1000 tane agirlig1 ile bitki boyu, basak boyu,
basakeik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirligi, 1000 tane
agirligr arasinda, tane verimi ile bitki boyu, basak boyu, basakcik sayisi, basakta tane

sayis1, basakta tane agirhigi, hektolitre agirligt ve 1000tane agirli§i arasinda, protein
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orani ile tane verimi arasinda istatistiki olarak dnemli ve olumlu iligkiler belirlenmistir
Bunun anlami olumlu iliskilerde bir deger arttiginda diger deger de artmaktadir yada bir

deger azaldiginda diger deger de azalir.

Bu olumlu iligkiler disinda protein orani ile bitki boyu arasinda istatistiki olarak énemli
ve olumsuz bir iligski belirlenmistir. Yani protein orami arttik¢a bitki boyu azalmistir

yada bitki boyu arttik¢a protein orani diigmiistiir.

Aragtirmamiza ait ikili iliskiler incelendiginde ¢ogu ikili iliskinin 6nemli ve olumlu
oldugu goriilmektedir. Sadece m?’de basak sayisi ile higbir 6ge arasinda olumlu yada
olumsuz iliski belirlenmemistir. Yapilan benzer ¢alismalarda Basar ve ark. (1998),
basakta tane agirligi-1000tane agirligi, basakta tane agirligi-protein orani, basakta tane
say1s1-1000 tane agirligi arasindaki korelasyonlar haricinde tiim verim ve verim
Ogelerinin arasindaki korelasyonlarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu, Ev
(2006), Aydogan ve ark. (2013) ise artan azot dozlari ile basakta tane sayisi ve basakta

tane agirhig1 arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler oldugunu belirtmistir.
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6. SONUC

Bu aragtirma, iilkemizin temel besin maddesi olarak tiiketilen ekmegin yapiminda
kullanilan ekmeklik bugday bitkisinin verim ve verim 6gelerine artan azot dozlarinin

etkisini incelemek ve uygun azot dozunu belirlemek amaciyla yiiritilmiistiir.
Arastirmamizdan elde edilen sonuglar:

Arastirmada kullanilan {i¢ ekmeklik bugday c¢esitlerinin (Golia, Goénen, Basribey) bitki
boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi,
hektolitre agirligi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve protein oran1 degerleri arasindaki
farkhiliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. m®de basak sayisi degerleri
arasinda c¢esitlerden kaynaklanan farkliliklarin ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu

belirlenmistir.

Basribey ekmeklik bugday cesidi ¢ogu verim 6gesi agisindan en yiiksek degerlere sahip
olmasina ragmen tane verimi agisindan her ne kadar en yiiksek sinif araligina girmis
olsa da Gonen ¢esidinin ortalama tane veriminin 17,4 kg gerisinde kalmistir. Ayrica
Basribey ekmeklik bugday ¢esidi, en yiiksek protein oranina sahip Golia ekmeklik

bugday ¢esidinin degerlerine gore %1,12 daha az protein oranina sahiptir.

Gonen ekmeklik bugday ¢esidi ise ¢ogu verim Ogesi agisindan Basribey ¢esidinin,
protein orani acisindan ise Golia ¢esidinin gerisinde kalmigtir. Gonen ekmeklik bugday
¢esidinin tane verimi; Basribey ekmeklik bugday cesidine gore ortalama 17,4 kg ve
Golia ekmeklik bugday cesidine gore ortalama 42 kg daha fazladir. Bugday iiretimi
genelde biiyiik alanlarda yapildigi i¢in bu farklar biiyiik alanlarda ¢ok biiyiik miktarlara

ulasabildigi i¢in gdz Oniinde bulundurulma 6nemi arz etmektedir.

Golia ekmeklik bugday ¢esidi ise protein orani haricinde ¢ogu verim 6gesi agisindan
diger iki ¢esidin gerisinde kalmistir. Her ne kadar %1 daha fazla protein oranina sahip

olsa da gerek tane verimi ve verim 0geleri acisindan diger ¢esitlerin gerisinde kalmaistir.

Artan azot dozlarinin da verim 6gelerini 6nemli derecede etkiledigi gozlemlenmistir. En
yiiksek bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, tane verimi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, protein orani degerleri 25-30 kg/da azot dozlarindan elde edilirken,

en yiiksek hektolitre agirligi ve 1000 tane agirligi ise 10 kg/da azot dozundan elde
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edilmistir. m?’de basak sayisi degerleri arasinda artan azot dozlarindan kaynaklanan

farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Verim 6gelerinde artan azot dozlarindan dolayr olusan farkliliklara fazla yagisin da
etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Uzun yillar (1960-2011) i¢in Subat-Haziran aylar
yagis ortalamasi 284.6 mm iken 2011-2012 yetistirme doneminde bu aylar arasinda
514.9 mm yagis gerceklesmistir. Bu yagis uzun yillar ortalamasina gore oldukga
fazladir. Artan azot dozlarinin etkisinin yaninda gerceklesen fazla yagislarin, azot
dozlarmin artmasindan kaynaklanabilecek belirgin farklari azalttigi hatta ortadan

kaldirdig1 tahmin edilmektedir.

Artan azot dozlartyla birlikte verim 6gelerinin de dogrusal artmasindan dolayr giibre
dozlar1 i¢in ekonomik optimum noktasi belirlenememistir. Bundan dolay1 herhangi bir

azot dozu onerisi yapilamamaktadir.

Cesitler arasinda ¢cogu 6zellik agisindan Basribey ¢esidi yiiksek degerlere sahip olsa da
Gonen ¢esidi tane verimi agisindan Basribey ¢esidinin bir miktar dniindedir. Calisma bir
yillik oldugu i¢in bir Oneride bulunmak miimkiin degildir. Herhangi bir Oneride
bulunabilmek i¢in bu calisma en az bir yil daha tekrar edilmelidir. Bu amagcla
denemenin ikinci yili kurulmus olup, gézlemler devam etmekte ve gerekli 6l¢timler i¢in

hasat zamani beklenmektedir.
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