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Yuksek Lisans Tezi

DOMATES, BIBER VE PATLICAN TOHUMLARINDA
ORGANIK PRIMING UYGULAMALARININ
FIDE KALITES VE PERFORMANSI UZERNE ETKILERI

Sevin TEOMAN

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist
Bahce Bitkileri Anabilim Dall

Danisman: Prof.Dr. H. Ozkan SIVRITEPE

Bu calsmada, domates, biber ve patlican tohumlarinda,.egcimé ve fide geliminin balangic
asamalarinda kalite ve performansi arttirmak amacgéaiz yosunu ekstrakti (DYE) ¢ozeltileri
ile yapilan organik priming ve kurutma uygulamatam kullanim olanaklari agariimistir. Rio
Grande c¢gdi domates, Yalova Ydik 28 caidi biber ve Pala 49 g#&li patlican tohumlar
surekli olarak havalandirilan farkli konsantrasyodéki (0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm) DYE
¢cOzeltilerinde 20°C sicaklikta domates ve bibewutolar! icin 2 giin, patlican tohumlari igin 3
glin sure ile tutulmglardir. Higbir uygulama gérmeyen tohumlar ise kohtgrubu olarak
degerlendirilmistir.  Priming uygulamalari sonunda tohumlar ylzeysghrak kuru hale
getirilmis ve ulatiklari nem kapsamlari hesaplandiktan sonra iknkigyriimgtir. Tohumlarin
yarisi ylizeysel kurutma (P+YK) uygulamalarini t&kithemen cimlendirme testlerine aligmi
diger yarisi ise, orijinal nem kapsamlarina gelinckgdar geriye kurutulmu(P+GK) ve daha
sonra cimlendirme testlerine alingtmi. Denemeler sonucunda, domates, biber ve patlica
tohumlarinin organik priming ve kurutma uygulamaiar olan tepkileri canliik [normal
cimlenme orani (NCO)] ve farkli gui¢ [ortalama cinmee suresi (OCS), cimlenme indeksi),C
fide glic indeksi (F® ve fide kuru girliklarl] parametreleri bazinda gerlendirilmistir.

Incelenen tum parametreler bir aradagedkendirildiginde, domates, biber ve patlican
tohumlarinin fizyolojik olarak iyilgtirilmesinde, ¢ tir icin de en uygun olan protd&olayri
ayri belirlenmgtir. Domates tohumlari i¢in 500 ppm P+YK ve P+Glqdy tohumlari icin 1000
ppm P+YK ve 0 ppm P+GK; patlican tohumlari icin Gppm P+YK ve P+GK uygulamalarina
tabi tutulmy gruplarin en iyi sonuglan vegitespit edilmgtir. Bu calsmadan elde edilen
sonuclar, organik priming tekginin tohumlarda kalite ve performans artisgzlamasi
bakimindan tohum ve fide endustrilerine Onerilebiiiteliktedir. Ayrica, bu cagmanin
sonugclarina dayanaralkygi Tarim Uygulamalari Yoénetmedinde yer alan mevcut prosedurlere
“organik priming” adi ile yeni bir tekg@in (ekim dncesi uygulamasinin) eklenmesi tamamlayic
olacak ve cok yonlu fayda @ayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Lycopersicon esculentyntCapsicum annuumSolanum melongena
Ascophyllum nodosunorganik priming, normal ¢imlenme orani, ortalagiemlenme siresi,
cimlenme indeksi, fide gu¢ indeksi, fide kurgiraiklari

2013, vii + 77 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECTS OF ORGANIC SEED PRIMING ON SEEDLING QUAY AND
PERFORMANCE OF TOMATO, PEPPER AND AUBERGINE

Sevin TEOMAN

Uludag University,
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof.Dr. H. Ozkan SVRITEPE

Availability of using organic priming with seaweedtract (SWE) and dehydration treatments
were investigated to physiologically improve seegllguality and performance of tomato cv.
Rio Grande; pepper cv. Yalova &k 28 and aubergine cv. Pala 49 seeds during gextion
and early seedling growth. Tomato and pepper seeds primed for 2 days and aubergine
seeds were primed for 3 days at 20°C in continyoastated SWE solutions (0, 250, 500, 1000
and 2000 ppm). Untreated seeds were evaluateceasotitrol. Following priming treatments,
the seeds were surface dried (P+SD) and dividedtimb sub-groups in each treatment group.
First part of the seeds was immediately taken tongmation tests. Then, the second part was
dried back until the original seed moisture conteas reached (P+DB) and then subjected to
germination tests. Having completed the experimemtsponses of tomato, pepper and
aubergine seeds and dehydration treatments werervalas on the bases of both viability
[normal germination rate (NGR)] and vigour [mearrng@ation time (MGT), germination
index (Gl), seedling vigour index (SVI) and seegldry weight] parameters.

When the overall data were assessed, optimum mistothat provide physiological
enhancement in tomato, pepper and aubergine seeds determined separately. The best
results were obtained from the 500 ppm P+SD andBPtt€atments for tomato seeds; the 1000
ppm P+SD and the 0 ppm P+DB treatments for peppedss the 0 ppm P+SD and P+DB
treatments for aubergine seeds. Consequently,ethdts of these experiments suggested that
organic priming with SWE could be used both in saeed seedling industries to improve seed
quality and performance. Furthermore, based onrdésalts of this study, the addition of
“organic priming” as a new pre-sowing techniquehe current procedures of the regulations
for Good Agricultural Practices would be a usetudtegy from different points of view.

Key Words: Lycopersicon esculentum, Capsicum annu8oianum melongen@scophyllum
nodosumorganic priming, normal germination rate, mearrgeation time, germination index,
seedling vigour index, seedling dry weights
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ONSOZ VE TESEKKUR

Ulkemiz cagrafi konumu, dgal kaynaklari ve ekolojisi ile sebze uretimi acsn
dinyada onemli bir yere sahiptir. Ancak giderekamartdinya nufusu ve hizli
sanayilame ile meydana gelen aclik problemleri skeinda birim alandan alinan
verimin arttiriimasi, ekolojik dengenin korunmase \sebze Uretimini kisitlayan
faktorlerin ortadan kaldiriimasi gerekmektedir. (kke, domates, biber ve patlican
gibi tlkemizde en fazla Uretimi yapilan tarlerintigéricili ginde kagilasilan sorunlarin
basinda tohum kaynakl problemler gelmektedir. Veritmili yetistiricilik icin Gretimde
kullanilan tohumlarin kaliteli ve performanslarinynolmasi gerekmektedir. Tohumlara
ekim oncesinde yapilan priming uygulamalarn ilegmmlan tohum ekimi yapilarak
uretilen tdrlerde tohum kaynakli ¢imlenme problemni@ ortadan kaldiriimasi
sgilanabilmektedir. Tohumlara ekim 6ncesinde yapilanuygulamalar ile verim ve
kalitede arty sglanarak, kullanilan kimyasal girdiler kontrol akuralinabilecek ve
dogal dengenin korunmasina da katkglaams olacaktir. Bu ¢a$ima ile domates, biber
ve patlican tohumlarinda yapilan priming uygulamala ¢cimlenme ve fide gaiminin
baslangic aamalarinda kalite ve performans Uzerine olan etkile incelenmesi
amaclanmaktadir.

“Domates, Biber ve Patlican Tohumlarinda Organikmiig Uygulamalarinin Fide
Kalitesi ve Performansi Uzerine Etkileri” isimli bgalsma Uludag Universitesi Fen

Bilimleri Enstitist Bahcge Bitkileri Anabilim Dalita Yuksek Lisans Tezi olarak
hazirlanmgtir. Bu calsma, Ulud& Universitesi Bilimsel Argtirma Projeleri Birimi

tarafindan HDP(Z)-2012/15 proje numarasi ile ddstekistir.

Aldigim lisans ve yuksek lisangigmim boyunca, bilgileri ve tecribeleri ile herraan
yoluma ik tutan, hicbir zaman degfei benden esirgemeyen, insani ve etilgelteri
ile de meslgim boyunca kendime 6rnek edinme s6zi v@mdi degerli blayigim,
dansman hocam Prof.Dr. H. Ozkan\&RITEPE'ye sonsuz tekkiir ederim. Yaninda
olmaktan ve birlikte cagmaktan her zaman onur ve gurur dujuaion deserli Hocam’a,
ayrica deneyimlerini benimle payleken gosternsi oldugu hasgoéri ve sabirdan dolayi
da teekkulrlerimi vestkranlarimi sunmayi bir borg¢ bilirim.

Ogrenimim boyunca yol gosterigiiini benden esirgemeyen, bilgi ve tecribeleri ile he
zaman yanimda olan Prof.Dr. NuralVRITEPE'ye tgekkiir ediyorum.

Her zaman bir pargcasi olmaktan mutluluk duywin, calsmalarima yon ve olanak
sazlayan Uludg Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Batii'ne; ilgi, destek
ve katkilari ile yardimlarini benden esirgemeyerabdiim Dali Bgkanimiz Prof.Dr.
Erdozan BARUT a tgekkurlerimi sunuyorum.

Ayrica, MayAgro Tohumculuk San. Tic. &ye tohum teminindeki katkilarindan
dolayi cok teekkur ediyorum.

Beni akademisyen olma yolunda yureklendiren, désyek, maddi ve manevi tim
ayricaliklari sevgi ve hgori icerisinde bana gayan, her zaman kararlarimda
yanimda duran sevgili aileme binlerce kegelir ediyorum.

Sevin TEOMAN
01/07/2013
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1. GIRIS

Dunya ve Turkiye'de sebze vygiriciligi incelendginde; domates Lfycopersicon
esculenturpy biber Capsicum annuumve patlican $olanum melongehaen ¢ok
uUretilen, tiketilen ve ekonomik énemi en yukseknotérler arasinda yer almaktadir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgltu (FAO) verilerine g 2011 yili diinya
domates, biber ve patlican dretimleri sirasiyla 1&80on; 29 milyon ve 46 milyon
tondur. Ulkemiz uygun cgafi yapisi ve iklim keullari sayesinde diinya domates
dretiminde 11 milyon tonluk Gretim ile dordincupér tretiminde 2 milyon tonluk
Uretim ile Gcuncl ve 821 bin tonluk patlican Uretil@ besinci siralarda yer almaktadir
(Anonim 2011). Meyvesi yenen sebzeler arasindanamuve cok farklisekillerde
tuketim alanlarina sahip olan domates, biber vaqgaat, Dinya’'da ve Turkiye’de hem
acikta hem de ortialtinda yaygin gekilde yetgtiriimektedir.

Dunya ndfusunun hizli bigekilde artmasi ve tarim alanlarinin her gecen ggitlic
nedenlerle daralmasi, ginimuzin en biyuk problémillen olan yetersiz ve kalitesiz
beslenmeyi beraberinde getirmektedir. Dunya nifdali bu ary hizina bgh olarak;
dinya capindaki gida dretiminin 2025 yilinda %38 2850 yilinda %57 oraninda
arttilmis olmasi gerekmektedir (Wild 2003). Bu durum; bol ka&liteli tGrin elde
etmenin 6nemini iyice arttirmaktadir. Bu da yuksekim ve kaliteye sahip yeni
¢ssitlerin gelistirilmesinin yani sira; birim alandan alinan vemnarttiriimasini, dgal
tarim alanlarinin korunmasi ve verimli kullaniimasinsan ve ¢evre ghgini tehlikeye

sokacak yettiricilik yontemlerden uzak durulmasinin gerelgihi ortaya koymaktadir.

Bitkisel Uretimde birim alandan alinan verimin aritnasi ve kaliteli bir yetitiricili gin
elde edilmesi icin bgangic materyali olan tohumun da kaliteli olmasregenektedir.
Kultir sebzeleri yettiricili ginde, tohumun ggikli olmasi, kisa surede ¢imlenmesi ve
performanslarinin iyi olmasi tohumun Kkalitesi ildigkilidir. Kultir sebzeleri
yetistiricili ginin ilk asamasi olan tohum ekimi ve cimlendirilmesi, bircakkbtiriinde
erken fide gelimi ve yetitiricilik agcisindan en hassas donemdir (SivritepeSenturk
2011).

Cimlenmesi zor ve uzun slUrede gercediebazi sebze tohumlari ekildikleri ortamda
gerek cevresel stres faktorleri, gerekse tohumtdafiden kaynaklanan olumsuz

nedenlerle ge¢ ve dizensiz ¢cimlenmekte veya hiteciememektedir. Bu gibi olumsuz



kosullarda ekilen tohumlarin ¢imlenme oranlarisdki olmakta, bitki gelimi ve o
bitkiden alinan verim de azalmaktadir. Ozelliklggadidan tohum ekimi yapilarak
uretimi gerceklgtirilen domates, biber ve patlican gibi kiicik emblu ve heterojen
cimlenen tohumlar, cimlenme ve fide gikesamalarinda teknik ve ekolojigartlardan
olumsuz etkilenmektedir. Ge¢ ve dizensiz ¢cimlenlaeliusan yabanci otlar, hastalik
ve zararhlar bitki gelimini yavsslatarak verim ve kalitede blyuk kayiplara yol agara
uretimi 6nemli derecede sinirlandirmaktadir. Bu emdel tohumlarin, dizensiz ve
olumsuz keullarda bile; hizli ve homojen bigekilde cimlenebilmesini $famak
olduk¢ca onemlidir. Bu durum ekim Oncesinde tohumlibg ve guclini arttirmaya
yonelik olarak yapilan c¢aimalarin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir (Ashvaf
Foolad 2005).

Kaltar sebzeleri yettiricili ginde yapilan cgtli fiziksel, kimyasal ve teknolojik
uygulamalar ile ¢imlenmesi zor ve dizensiz olani bsebze tohumlarinda hizli ve

homojen cikglar elde edilebilmektedir.

Ekim 6ncesinde tohum canfilive giicini arttirmaya yonelik olarak yapilan eerih
teknolojik uygulamalardan birisi tohumlarin ozmotézeltilerde tutulmasidir. Priming
olarak adlandirilan bu tekhin esasi; tohumlarin ozmotik potansiyeli ayarlagimi
sivilarda yuksek nem kapsamlarina cikarilarak, uzbn sure c¢imlenmeden
tutulabilmesine dayanmaktadir. Priming teknile tohumlarin fizyolojik olarak

iyilestiriimesi sa&lanmaktadir (Sivritepe 1999).

Priming uygulamalarinin etkisiyle tohum embriyosanohzi dgisiklikler olusmakta,
embriyo buyumekte ancak kokgik kabuksida cikmamaktadir. Kokgiin c¢iks
asamasina geldi kademede tohumlar uygulama ortamindan cikariladikek
ekilebilmekte ya da orijinal nem kapsamlarina kaKarutularak depolanabilir hale
gelmektedir (Ashraf ve Foolad 2005).

Priming, kullanim ihtiyacina g0re su ve suda c¢Oninbircok madde ile
yapilabilmektedir. Bunlar NaCl, KN§¥e CaNQ gibi ¢ssitli inorganik tuzlar; polietilen
glikol (PEG); sekerlerden 6zellikle mannitol; buyimeyi dizenlelgicden Absizik Asit
(ABA)'tir (Sivritepe 1999).

Uzun yillardir ¢eitli priming ajanlari ile domates (Alvarado ve ad®87, Cuartero ve
Fernandez-Munoz 1999, Demirkaya 2012, Sivritepease 2012), biber (Thanos ve



ark. 1989, Lanteri ve ark. 1996, Cay 2005, Demiga@06, Sivritepe vB8enturk 2011)
ve patlican (Demir ve Okgu 2004, Demir ve ark. 20@bmes ve ark. 2012)
tohumlarinda performans ve kalite girie yonelik bgarili calsmalar yapilmgtir.
Gunumuzde fide verimi ve kalitesi yaninda ekola@#aslara uygun ystiricilik (cevre
dostu Uretim teknikleri) de ©6nem kazanmayasldraistir. Bunlardan iyi Tarim
Uygulamalari olarak bilinen protokollerde hem insem de cevre ghagi faktorleri bir
arada dguinulerek yettiricilik yapiimaktadir (Anonim 2010a).

Iyi Tarim Uygulamalarina yonelik olarak yapilan yeticiliklerde meydana gelen
verim ve kalite kayiplarini ortadan kaldiracak ya @h aza indirecek yeni ygtrme
sistemleri Uzerinde callmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak, organik poaratlar
kullanilarak hazirlanan c¢ozeltilerde fide kalite wgerformansinin iyilgirilmesi
amaclyla uygulanan teknik “organik priming” adi il@nilmaktadir (Sivritepe ve
Sivritepe 2008, Sivritepe ve ark. 2011).

Organik priming uygulamalarinda priming ajani olar&ullanilabilecek organik
preparatlardan birisi de deniz yosun@is¢ophyllum nodosumekstraktidir. Deniz
yosunu tamamen @al bir preparattir vdyi Tarim Uygulamalar’'na yonelik olarak
yapilacak yetitiricilikler icin uygundur.

Ascophyllum nodosunirlanda ve Norveg kiyilarindan cikarilan ve Avruga'dok
yaygin olarak kullanilan bir tir kahverengi denasynudur (Senn 1987)icerigindeki
cesitli makro ve mikro besin elementleri, bitki blyusmei dizenleyiciler (sitokinin,
oksinler), betainler (Blunden 1991), bitkilerdegdbolarak bulunan vitaminler, gaar,
proteinler, sekerler (mannitol, alginik asit) ve fenoller sebgéitarimda dpal bitki
besleyicisi olarak yakkak 60 yildir kullaniimaktadir (Craigie 2011).

Deniz yosunu ekstraktl ile yapilan gahalarda bitki verim ve kalitesinde 6nemli
artislar salandigl tespit edilmgtir (Abetz 1980, Senn 1987, Craigie 2011). Literdél
sebze tohumlarinin kalite ve performansini ifiteneye yonelik olarak, DYE'nin
kullanildig calsmalarin sayisi oldukga azdir (Yildinm ve ark. 20@vritepe ve
Sivritepe 2008, Demirkaya 2010, Sivritepe ve afkLD).

Bu calsmada, domates, biber ve patlican tohumlarinda, esudaal deniz yosunu
ekstrakti ile yapilan organik priming ve geriye kima uygulamalarinda tohum

canliligi (normal ¢cimlenme orani), guctu (ortalama ¢imlersiieesi, ¢cimlenme indeksi,



fide guc indeksi, fide kurugarhklari) ile ilgili parametreler kullanilarak hdair tir igin

en uygun protokoliin ortaya konulmasi amaclatimi

2. KAYNAK OZETLER 1

Sebze yettiricili ginin balangic aamalarinda teknik, ekolojik ve tohum kaynakl
sebeplerden dolayl tohumlarda meydana gelgitiiggmlenme sorunlari ve fide gglm
donemlerinde homojer@in saglanamamasina Bh olarak, uretimde meydana gelen
verim ve kalite kayiplari ciddi maddi sorunlari lbleraberinde getirmektedir. Bu durum
nedeniyle tohumlarda performans @rti sgglamak amaciyla yapilan g#i

uygulamalarin 6nemi her gecen guin artmaktadir.

Tohumlarin fizyolojik olarak iyilgtirilmesi amaciyla yapilan uygulamalardan biri olan
priming teknginin dinya literatirindeki gecsni 1970°li yillara uzanmaktadir
(Heydecker ve Coolbear 1977). Ulkemizde ise primaigigi 1990’li yillarin bgindan
beri buydk ilgi gérmektedir (Sivritepe 1999). Primgi teknginin kullangh ve
tekrarlanabilir bir uygulama olmasi sayesinde zarkaybini ortadan kaldirmasi ve
tohum teknolojisinde kullanilan gkr uygulamalara kiyasla dahastk maliyetlere
sahip olmasi nedeniyle tohum enddstrisindeki orgiderek artmaktadir (Afzal ve ark.
2009).

Priming uygulamalari sirasinda kullanilan ozmotikizehleyicilerin  tird  ve
konsantrasyonlarina pla olarak, bu tekrgin faydall etkileri U¢ ana Bhk altinda
incelenebilmektedir. Bunlardan ilki, GrGnlerin ygitilmesi ile ilgilidir. Tohumlara
ekim oOncesinde yapilan priming uygulamalari ile lginme ve cilg hizinda ary,
uniform fide gelsimi ve Urin homojendii saglanmaktadir. Bununla birlikte daha
kaliteli tGrin ve daha ylksek verim elde edilmekte@sivritepe 1999). Ayrica,
yetistiricilik stiresince yapilan géli kilttirel uygulamalarda da buyuk dlgide kol&yli
sglanmaktadir. Bu konuda yillardir yapilan giramalarda, priming uygulamalarinin
farkli marul (Rao ve ark. 1987), bezelye (Sivritef#92, Sivritepe ve Dourado 1992,
1995, Sivritepe ve Egi2000), kavun (Sivritepe ve ark. 1999, NascimentoWest
2000), karpuz (Demir ve Mavi 2004) vegsm (Sivritepe ve Demirkaya 2002) gibi
bircok turde g¢imlenme oranini arttigdi ve ortalama ¢imlenme suresini kisgtti

belirtilmistir.



Priming uygulamalarinin faydal etkilerinden ikisgi depolama sonrasi tohumlarda
yaslanma ile tgvik edilen genetik zararlanmalarin (hicre cekgidee sitoplazmada
meydana gelen zararlanmalar) onarimi ve ¢cimlenneay@ks esnasindaki su zararinin
onlenmesini sgamaktir. Tohumlar depolama sonrasinda maruz Kaldilolumsuz
kosullara (yuksek sicaklik, nem, radyasyon vb.jlbalarak zamanla canliliklarini
kaybetmektedirler. Ancak c¢ok sayida ture ait toramd, kuru halde depolama
esnasinda meydana gelen lezyonlarin, depolamassodaasu aliniminin ilk saatlerinde
hiicre onarim siemlerinin faaliyete gecmesiyle kademeli olarakmefie edildgi
bilinmektedir. Priming tek@ mitoz bolinme bgamadan 6nce meydana gelen DNA
sentezinden 6nceki ok safhasinda (G1) bir onarim mekanizmasinin gamliortaya
koymaktadir (Sivritepe 1999).

Priming tekngi ile tohum canlilginin yeniden arttirlmasi, ancak tireghaolarak
degisen kritik nem kapsaminin tzerine ¢ikg@dida mimkin olmaktadir. Kritik nem
kapsami uzerinde tohumlarin oldukg¢a uzun surelesdaerobik keullarda tutulmasi,
canlilikta meydana gelebilecek iylaeyi sglamaktadir. Kritik nem kapsami marulda
%15 (Ibrahim ve ark. 1983), ganda %18 (Ward ve Powell 1983),gdayda %28-30
(Petruzelli 1986) ve bezelyede %34-38 (Sivritepdevs 2000) olarak tespit edilmtir.

Priming uygulamalarinin faydal etkilerinden Ucusiglise tuzluluk, diuk ve yuksek
sicakliklar gibi olumsuz cevre kallarina kagi tohumlarda tolerans yetehein
gelistiriimesini salamaktir. Literatirde bununla ilgili olarak, hiyafPassam ve
Kakouriotis 1994), domates (Cayuela ve ark. 1998avun (Sivritepe ve ark. 1999,
2003, 2005), sgan (Sivritepe ve Sivritepe 2007), biber (Cay 200&)s1r (Afzal ve ark.
2008, Sung ve Chang 1993) ve bezelyenfirk 2009) tohumlarinda yapilgnesesitli

calismalar yer almaktadir.

Bu bolimde, domates, biber ve patlican tohumlarpritaing uygulamalarinin tohum
cimlenmesi ve bitki yettiricili gi Uzerine etkileri, tarimda kullanilan deniz yosunu
ekstraktlarinin bitki ge§imi ve verimi tzerine etkileri ile deniz yosunu @lektlarinin
priming uygulamalarinda ozmotik ajan olarak kullarasi ile ilgili yerli ve yabanci

kaynaklardan elde edilengi calismalara yer verilngtir.



2.1. Domates, Biber ve Patlican Tohumlarinda Prinmg Uygulamalarinin Tohum

Cimlenmesi ve Bitki Yetistiricili gi Uzerine Etkileri

Domates, biber ve patlican ¢cimlenmesi gec¢ ve dizeian sebze turlerinin icerisinde
yer almaktadir. Uygun olmayan «dlar altinda yapilan yadiriciliklerde, fide kalitesi
disUk olmakta ve buyuk olcide verim kayiplarsgamaktadir. Yiksek verim ve kalite
elde etmenin ilksart! ise, dizgin ve homojen bir ¢cimlenmeniglaamasidir (Ashraf
2005). Domates, biber ve patlican gibi ekonomikgede yiksek olan tirlerin
tohumlarinda, ekim éncesinde tohumlarda perfornaaitg sgzslamak amaciyla yapilan
priming uygulamalari ile hizli ve kisa surede cinmee sglanarak, homojen fide ci
elde edilir. Bu da homojen Uriin g@&mni ve hasat olgunkgu ile yetstiricilik stresince
yapilan kalturel uygulamalarin kolaglive maliyeti agisindan ¢ok dnemlidir.

Tohumlarda c¢imlenmenin uyarilmasi amaciyla yapigiming uygulamalari sebze
turlerinde ilk kez domateste kullanilghr. Woodstock domates tohumlarinin %0.2’lik
KNOs; ve KH,PO, cozeltilerinde belirli bir sire priming uygulamalza tabi
tutulmasinin ¢cimlenme oranini arttgdbelirlenmgtir (Heydecker ve Coolbear 1977).

UC 204 ve 6203 g&di domates tohumlari %3 KNQveya -1,25 MPa, 314 g/kg suyun
ozmotik potansiyelinesg PEG-8000’in havalandirilrgicozeltileri ile 20°C’de priming
uygulamasi yapilngy 30°C’de basin¢li hava ile kurutulgiardir. 20°C’de PEG
uygulamasi sonucu ¢imlenme siresinde %41’lik badraa elde edilmstir (Alvarado ve
Bradford 1988).

Pera, Muchamiel, P-73 ve GC-72sick domates I(ycopersicon esculentynohumlari

0, 0.5 ve 1 M NaCl cozeltileriyle halopriming uyguhalarina tabi tutulmdardir.
Priming uygulamalarini takiben tohumlar ekilerekkbyetistiricili gi yapiimsstir. Elde
edilen fidelere 35, 70 ve 140 mM NaCl konsantratyrnle hazirlanmy sulama sulari
ile belli periyotlarda duzenli olarak su veriktit. Priming uygulamalarinin bitki verimi
Uzerine olan etkileri incelenginde; elde edilen sonuclarin sulama suyundaki rfarkl
konsantrasyonlardaki NaCl c¢ozeltilerine ve uygulasiigelerine bgi olarak deistigi
tespit edilmgtir. Halopriming uygulamasi yapilmiPera, Muchamiel, GC-72 gdi
domates tohumlarinda ¢imlenme performanslariniigartGC-72 c¢eidi domates



tohumlarinda ise yapilan priming uygulamalarinikisgin tohumlarda fide ciki
asamalarinda belirgin hale gefdi goralmistar. Ayrica, yapilan halopriming
uygulamalarinin GC-72 ¢ili domates tohumlarinda blyuk olcide verim sarti

sailadigl tespit edilmgtir (Cano ve ark. 1991).

Pill ve ark. (1991), domates ve gkonmaz tohumlari ile yaptiklari bir cginada
tohumlara tuzlu keullar altinda 0.8 MPa PEG-8000 ile ozmopriming ugguasi

yaptiklarinda tohum ¢imlenme oraninin gt bulmulardir.

Nagina, Pakit, Rio Grande ve Romasitjerine ait domates tohumlar strekli olarak
havalandirilan -1.1 MPa PEG-8000, NaCl ve KNfOzeltileri icerisinde 24 saat sure
ile priming uygulamalarina tabi tutulrglardir. Denemeler sonucunda, tim priming
uygulamalarinin tohumlarda dormansiyi kirici etlaglayarak, tohum c¢imlenme
oranlarinda ar§i sgsladigl tespit edilmgtir. KNOg3 ile yapilan uygulamalarin ise gic
bakimindan en iyi sonuclar vegdive tohum gticinde kontrole kiyasla meydana gelen
lyilesmelerin yapilan elektriksel iletkenlik testleri ildesteklendii tespit edilmstir
(Farooq ve ark. 2005).

Rao ve ark. (2005), tohum olguglunun ve ozmopriming uygulamalarinin domates
tohumlarinda canlilik ve gic tzerine olan etkiletimcelemglerdir. Farkli olgunluk
dereceleri ile hasat edilen domates meyvelerinéemdntasyon yontemi ile c¢ikarilan
tohumlar PEG ve KN@ c¢ozeltileri ile priming uygulamalarina, takiben &arutma
uygulamalarina alinrglardir. Priming ve kurutma uygulamalari sonundata@umlar
45°C sicaklikta bir hafta sire ile kontrolli bozalmygulamalarina tabi tutulngardir.
Denemelerin sonuglari ¢cimlenme ytzdeleri, anorna e 6lu tohum oranlari ile fide
guc indeksi parametreleri bazindageeendirildiginde, olgun olarak hasat edilen
domates meyvelerinden cikarilan ve priming uygulam@a tabi tutulan tohumlarin
kontrollii bozulma uygulamalarina karcanlilik ve gu¢ parametreleri bakimindan daha

direncli olduklari belirtilmgtir.

Afzal ve ark. (2009), domates tohumlarinda c¢imlentmei, guci ve bitkideki
antioksidatif faaliyetlere priming ajani olarak larilan poliaminlerin etkilerini
argtirmiglardir. Roma ve Nagina gédi domates tohumlarina 50 mg/L putresin,
spremin, spermidin c¢ozeltileri ile 24 saat priminggulamalari yapilngtir. Bunun

sonucunda da spremin ve spermidin ile yapilan mgmuygulamalarinin domates



tohumlarinin ¢cimlenme hizini ve gucuni art@irdespit edilmgtir. Ancak, putresin ile
yapilan priming uygulamalarinin tohumlardaki ansiolatif faaliyetlerde etkili olmagi

belirtilmistir.

Nawaz ve Amjad (2011), domates tohumlarinda yaphiaopriming uygulamalarinin
tohumlarda ¢imlenme yiuzdesi ve fide gati Uzerine olan etkilerini agarmiglardir.
Nagina ve Pakit olmak Uzere iki farkh domatesidi@e ait tohumlar surekli olarak
havalandirilan 10, 25 ve 50 mM NaCl ve KNQ@Ozeltilerinde 24 saat sure ile
tutulmwlardir. Yapilan uygulamalar sonucunda 25 mM KJ\Ozeltisi kullanilarak 24
saat sure ile yapilan priming uygulamalarinigeditim uygulamalar ve kontrol grubuna
kiyasla ¢imlenme yizdesi, ¢cimlenme indeksi, koksiggin uzunlgu ve fide taze
agirh g ve fide gelsimi parametreleri bakimindan atar sa&ladigi; fide ¢iks siresinin

de kisaldg tespit edilmgtir.

Sivritepe ve ark. (2012), H 2274 sgdi domates tohumlarinda saf su ve farkli
konsantrasyonlardaki (250, 500, 1000 ve 2000 ppibsr ¢ozeltileri ile priming ve
kurutma uygulamalari yapsgtardir. Denemeden elde edilen sonuclar, farkl ibanl
(normal cimlenme orani) ve gic (ortalama cimlenniees ve cimlenme indeksi)
parametrelerinin yanisira, geriye kurutma uygulamapilan tohumlarda elektriksel
lletkenlik  parametresi  bazinda @wlendiriimitir.  Elde  edilen  veriler
degerlendirildiginde, 250 ppm solubor ¢ozeltisi ile yapilan priminggulamasindan en
iyi sonuclarin alindil tespit edilmgtir.

ZD 610 ¢aidi domates tohumlarinda farkli konsantrasyonlardaknotik ajanlar (HO,
%2’lik NaCl, 60 ppm salisilik asit, 60 ppm asetdlisilik asit, 60 ppm askorbik asit,
PEG-6000 ve %5’lik KNG@ cozeltileri) kullanillarak 48 saat sure ile priming
uygulamalan yapilmtir. Priming uygulamalarini takiben gerceitislen cimlendirme
ve cIks testlerinin sonucglari ¢cimlenme orani, ortalamalemme siresi, fide taze
agirh gl ile kdk ve surgun uzunluklar parametrelerindgeskendirilmistir. Denemenin
sonucunda, tim ozmotik ajanlar ile yapilan uygulama kontrole kiyasla daha iyi
sonuclar verdii; ancak KNQ c¢ozeltileri ile yapilan uygulamalardan en iyi solauin
elde edildgi tespit edilmgtir. Fide taze g@rligi parametresi bazinda ensdid deserler
kontrol grubundan sonra,B ve NaCl uygulamalarindan; koék ve strgin uzgumlu
parametreleri bazinda elde edilen enutdtisonuclarin ise yine NaCl uygulamalarindan



elde edildgi; diger uygulamalarin kontrole kiyasla olumlu sonuclardigi tespit
edilmistir (Mirabi ve Hasanabadi 2012).

Demre, Y& Biberi, Kandil Dolma ve Yalova Carliston bibersigkerinde tohumlarin
cimlenmeleri esnasinda tuza toleranslarinin dnts1 amaciyla, NaCl ile yapilan
priming uygulamalarinin kullanim olanaklarn stralmistir. Her biber cgidine ait
tohumlarda NaCl'tin farkli konsantrasyonlari (018, 36 ve 54 dS i ile 20°C'de 1, 3
ve 5 gun priming uygulamalari yapilghr. Normal c¢imlenme orani ve ortalama
cimlenme siresi parametrelerineghaolarak biber tohumlarinda NaCl ile yapilan
priming uygulamalarinda en uygun strenin 3 gun gddoelirlenmgtir. Daha sonra 0O,
18, 36 ve 54 dS thNaCl ile 20°C’de 3 giin priming uygulamalarina taitilan biber
tohumlari farkli NaCl konsantrasyonlari (0, 4.5135 ve 18 dS ) ile cimlendirme
testlerine alinmgtir. Priming uygulamalarinin doért biber sgdinde tuza toleransin
arttinlmasi Uzerine etkileri; normal ¢imlenme arare ortalama ¢imlenme siresi
yaninda tolerans indeksi ve tolerans orani paraeetrbazinda desrlendirilmistir.
NaCl ile yapilan priming uygulamalarinin biber toflarinda tuza toleransin
arttinlmasinda etkili oldgu sonucuna varilrgiir. Ayrica, biberlerde priming tekgnin
kullaniminda en uygun NaCl dozu, uygulama sigakie siresinin; sirasiyla, 18 dS'm
20°C ve 3 gun oldgu ortaya konmgtur (Cay 2005).

Amjad ve ark. (2007), Hot Queen sl biber tohumlarinda iki farkli deneme
gerceklgtirmislerdir. Birinci denemede, tohumlara farkli ozmaogijanlar (HO, %1’lik
NacCl, 50 ppm salisilik asit, 50 ppm asetil salisdisit, 50 ppm askorbik asit, -1.25 MPa
PEG-8000 ve %3'lik KNg) ile hazirlanangtzeltiler kullanilarak 48 saat sure ile
priming ve takiben yizeysel kurutma uygulamalarpiyaistir. Priming ve kurutma
uygulamalari sonrasinda tohumlar cimlendirme teste alinarak farkli ozmotik
ajanlarin tohum canlgi ve gucu Uzerine olan etkileri incelerytm. Denemeler
sonucunda, KN@ uygulamalarinin gier tim uygulamalara kiyasla en iyi sonuglari
verdigi, ortalama cimlenme suresini kontrol grubuna kigag%50 oraninda kisalg,
fide taze @&irliklan ile kdk ve sirgin boylarinda atar saladigl tespit edilmgtir.
Ikinci denemede ise 3@ ve %21’lik NaCl c¢ozeltileri ile priming uygulamas tabi
tutulan tohumlar, kontrol grubu tohumlarda 1.17 akmiizere, 3, 5 and 7 dS™m
tuzluluk derecelerindeki yatirme ortamlarina ekilnglerdir. Denemeler sonucunda

halopriming uygulamalarinin hidropriming uygulanrata gére; fide cilgi orani, ciks



suresi, surgin uzungu ve sekonder kok sayisi parametreleri bakimindama dyi
sonug¢ verdii ortaya konmstur. Ancak, halopriming uygulamalarinin kék uzuiu

Uzerine bir etkisi olmagdi tespit edilmgtir.

Mari ¢esidi kirmizi biber tohumlarinda yatiriciler icin blyluk problem olgturan

heterojen ¢imlenmeyi ortadan kaldirabilmek amac8ilaa ve ark. (2012), PEG-6000
cOzeltileri ile  ozmopriming uygulamalari yapglardir. Tohumlar, priming
uygulamalarini takiben farkl sicakliklarda (15,, 286, 30 ve 35°C) cimlendirme
testlerine alinmglardir. Denemeler sonucunda, ¢cimlendirme ortamsmeaklg arttikca,

toplam c¢imlenme oranlarinda azalmalar meydana geldnhcak priming uygulamasi
gorms tohumlarin, uygulama goérmeyen kontrol grubu tolamal kiyasla yuksek

sicakliklarda daha iyi sonuclar vegdortaya konulmstur.

Sivritepe ve ark. (2010), Demre s biber tohumlarinda su ve tuz c¢ozeltileri ile
yapilan priming uygulamalarinin tohum camgli ve gucl Uzerine etkilerini
arggtirmiglardir. Tohumlar, saf su ve farkl konsantrasyahdda tuz ¢ozeltilerinde (100,
200 ve 300 mM KN@ 20°C'de 1, 2, 3 gun sure ile tutulghardir. incelenen tiim
parametreler bir arada ghrlendirildiginde, normal ¢cimlenme oranlar (%), ortalama
¢cimlenme suresi (gun) ve fide kurgidiklari (mg) bakimindan en iyi sonuglarin, 300
mM’lik KNO 3 c¢ozeltisi ile 2 gun yapilan priming uygulamasindelde edildgi
belirtilmistir.

Sivritepe ve Senttrk (2011), Yalova Carliston gdi biber Capsicum annuujn
tohumlari kullanilarak sirekli olarak havalandmlsaf su ve farkh tuz c¢ozeltilerinde
[100 ve 200 mM KN(giIe 50 ve 100 mM Ca(Ng)z] 20°C’de 24 saat sure ile priming

uygulamalarn yapmglardir. Farkli priming uygulamalarini takiben tohlamiki gruba
ayrilmis; birinci grup hemen, ikinci grup ise 25°C’de yaltka 24 saat orijinal nem
kapsamina kadar kurutulduktan sonra cimlendirmdler@se alinmglardir. Biber
tohumlarinin priming ve kurutma uygulamalarina diepkileri normal ¢imlenme orani
ve ¢cimlenme indeksi parametreleri bazindgedkendirildiginde, yapilan tim priming ve
kurutma uygulamalarinin kontrole kiyasla normal leinme orani ve c¢imlenme

indekslerinde ar§lar sa&ladigi tespit edilmtir. KNO3 ile yapilan priming

uygulamalarinda c¢ozeltinin konsantrasyonu arttikgeiutma uygulamasinin tohum

canliligi ve gicunde azalmaya neden @duancak, Ca(N302 ile yapilan priming
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uygulamalarinda ise canlilik ve giictin @arin kurutma uygulamalar ile gek edildigi
belirtiimistir. En iyi sonuclarin ise; 100 mM KNsOIe priming ve priming+kurutma

uygulamalari ile 200 mM Ca(N3())2 ile priming+kurutma uygulamasindan elde edgjdi
saptanmntir.

Trigo ve Trigo (1999)'nun vyaptiklari bir cainada, patlican tohumlarinda farkli
surelerde (0, 24, 48 ve 72 saat) ve farkl komaagonlarda (0.3, 0.5 ve 0.7 M) KNO
ve su ile yapilan priming uygulamalarinin etkilergtiriimistir. Laboratuar testlerinden
elde edilen sonucglara gore, priming uygulamalarimpatlican tohumlarinin
performansinda astar saladigl belirtiimistir. 0.3 M KNO; ¢6zeltisi kullanilarak 48
saat sure ile yapilan priming uygulamasina tahilan patlican tohumlarinin, gr
uygulamalara kiyasla ¢imlenme hizi ve kdkguk uzgmlbakimindan en iyi sonuglara
sahip oldgu tespit edilmgtir.

Demir ve Okcu (2004), patlican ve biber tohumlaairgb°C sicaklikta surekli olarak
havalandirilan saf su icerisinde patlican tohumtan 42 saat; biber tohumlari icin ise
48 saat sure olmak tzere priming ve kurutma uygalam yapmglardir. Priming ve
kurutma uygulamalari sonunda tohumlarin bir kisrB; 25 ve 35°C sicakliklarda
cimlendirme ve cilgi testlerine alinirken; ger kismi ise kontrollii kaullarda 4 ay sure
ile depolanmglardir. Argstirmadan elde edilen sonuclara gore, priming uygalarina
tabi tutulmy gruplarda tim sicaklik derecelerinde patlican tolamndan elde edilen
cimlenme yuzdelerinin biber tohumlarininkinden dafigksek oldgu, ancak her iki
tirde de ortalama ciksurelerinin azalg, buna kagilik fide kuru a&irliklarinda artslar
meydana geld tespit edilmstir. Ayrica, priming uygulamalari sonunda 4 ay silee
depolanan patlican tohumlarinda tohum ¢imlenmeipnamzaldgl; ancak depolamanin
biber tohumlarinin canlginda azalmaya neden olmgdg6zlenmitir.

Morro Grande c¢gdi patlican tohumlarinda -0.6, -0.9 and -1.2 MPa
konsantrasyonlarindaki PEG-6000 cozeltileri ile V8 96 saat sureler ile priming
uygulamalar yapilmtir. Priming uygulamalari sonrasinda tohumlarin kismi
kurutma uygulamalarina tabi tutulgjudiger kismi ise hemen cimlendirme testlerine
alinmstir. Priming uygulamalari sonrasinda kurutulan weukulmayan tohumlar ilk
sayim testi, fide ve primer kok uzunluklari, cintem ve cikg sureleri, fide kuru

agirhklar parametreleri bazinda gerlendirilmistir. PEG-6000 ¢ozeltileri ile priming
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uygulamasi yapilmive sonrasinda kurutulmuwgruplarda kontrol grubu tohumlara ve
kurutma uygulamasi yapiimayan tohumlara kiyaslainolglicinde performans arti
sgglanms; buna kagilik ¢cimlenme oranlarinda uygulamalar arasinda dném fark

ortaya ¢cikmangtir (Gomes ve ark. 2012).

Reis ve ark. (2012), ¢cimlenmesi zor ve dizensin @atlican tohumlarinda ¢imlenme
performansini arttirmak amaciyla, priming uygulaanalgercekligtirmislerdir. Embu
¢cesidi patlican tohumlari, sirekli olarak havalandml HO, PEG, KNQ ve
PEG+KNG cozeltilerinde farkli sicakliklarda (15°C ve 25°@) farkli strelerde (24,
48 ve 72 saat) tutulnglar ve priming uygulamalarini takiben orijinal nésapsamlarina
kadar geriye kurutulmgardir. Arastirma sonugclari, ¢cimlenme yiizdesi, gikizi indeksi
ve elektriksel iletkenlik parametreleri ile gixlendirilmistir. Yapilan tim uygulamalarin
tohum gucinde performans artsgsladigl, ancak tohum canlgi Gzerinde herhangi bir
etki ortaya koymadh belirtilmistir. En iyi sonuglarin ise 0 ve KNG; ¢ozeltileri ile
15°C’de 24, 48 ve 72 saat sureler ile yapilan prgnuygulamalarindan elde edidi
saptanmytir.

Domates, patlican ve kirmizi biber tohumlarn faddnsantrasyonlardaki (-1 ve -1.5
MPa) PEG-6000 ile %3, 5, 10 ve 15’lik KN@e NaCl) ozmotik ajanlarla hazirlanan
cOzeltilerde ozmopriming, hidropriming ve halopnmgi uygulamalarina tabi tutularak,
bu uygulamalarin tohumlarin gicune olan etkileastanlmistir. Domates tohumlari
icin 48 saat sire ile yapilan hidropriming uygul#ama patlican ve kirmizi biber
tohumlari icin de nem icedi %80 olan kumda 3 gun sure ile yapilan kati madrising

uygulamalarinin canlihk ve gic¢ parametreleri bakohan en iyi sonuclarl vergli

aciklanmgtir (Venkatasubramanian ve Umarani 2007).

2.2. Deniz Yosunu Ekstraktlarinin Bitki Yetistiricili ginde Kullanimi

Deniz yosunlari ve onlarin kullanim alanlari Gzdenyapilan ardirmalar ¢ok uzun
yillardan beri devam etmektedir. Deniz yosunlarinyaklagsik 14.000 vyildir insan
tarihine glik ettigi bilinmektedir. Milattan sonra ise Uzak B@da yaygin birsekilde

insan ve hayvan beslenmesinde kullaniimaygabanstir. Ancak, deniz yosunlari ilk
olarak 1. ylzyilda gubrgeklinde Uzak Dgu’'da deerlendirilmis; sonralari da insan ve

hayvan beslenmesinde &m olarak kullaniimaya Banmstir. Avrupa ve Amerika’'da

12



12. Yuzylldan itibaren birgcok sektbérde hammaddeabiadzellikle Cin, Japonya ve

Filipinlerde ise yiyecek olarak tuketilgtir (Craigie 2011).

Deniz yosunlarinin faydali etkileri Gzerinde vyapilebilimsel calgmalarin arty
gostermesiyle, kullanim alanlari iyice gdameye bglamistir. Diinya genelinde yillik
dretim miktarlarinda 1990’lara gore buylk gler meydana gelngiir. Yillik deniz
yosunu uretimi 1990'da 3.8 milyon ton iken, 2010inda 14.7 milyon tona
yukselmitir. Bu deser ise yillik hasat edilen su bitkilerinin %99.6/splusturmakta ve
yaklasik olarak 5.7 milyar dolara katk gelmektedir. Dinya deniz yosunu uretiminde
Cin %58 oranla ilk sirayi alirken, Filipinler %9.Bpre ise %4.7 oranlariyla sirasiyla

ikinci ve ticuncu siralarda yer almaktadir (Anoni@i2).

Gunumuzde, deniz yosunlar icerdikleri yararli gkeer sayesinde B#a kozmetik
endustrisi olmak Uzere, ilag, tekstii ve gida emdésinde; hayvan ve insan
beslenmesinde, biyoenerji Uretiminde ve tarim gékide kullaniimaktadir (Craigie
2011).

Dunyada ticari olarak kullanilan feca deniz yosunu tarleri; kirmizi, kahverengisilye

ve mavi-ygil deniz yosunlarindan ofmaktadir (Senn 1987).

Son yuzyilda tarimsal Uretimde kimyasal girdileymgun ve kontrolstiz kullaniimalari
insan ve cevre g§hgl acisindan tehdit ofturmaya bglamistir. Bu sorun d@ada
donit olmayan zararlari da beraberinde getirmektemtal Uretim sinirlanmakta,
yuksek maliyetler ortaya cikmakta, ithalata yonednmakta ve tlke ekonomisi zarar
gormektedir. Bu durum, son yillarda, tarimsal iimde ekolojik dengeyi koruyan,
tarimda kimyasal kullaniminin azaltilmasi ya dainjetamamen dgal ve daha
ekonomik girdilerin almasini gkyan cevre dostu Uretim tekniklerinin Gnem
kazanmasini gamaktadir. Deniz yosunlari da tamamengalobir yapiya sahip
olmalari, besin deerlerinin saptanmasi ve dinyanin ugcte ikisininlsucevrili olmasi
sayesinde bilinen ekonomik girleri sebebiyle tarim sektériinde organik besimiggy
olarak kullaniimaktadir.

Deniz yosunlarinin bitkilerdeki yaran etkileri ile ilgili denemeler 1960l yillarda
baslamistir ve o ginden beri deniz yosunundan uretilen katsivi gibreler tarimda

verim arttirici uygulamalar olarak gon bir sekilde kullaniimaktadir (Craigie 2011).
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Deniz kiyisi uzun ve deniz yosunu bol olan Norvatanda, Fransa ve ABD gibi
ulkeler, mevcut deniz yosunlarini @lendirmek icin caymalari hizlandirng ve
tarihteki bilinen ilk kullaniminin gibrgeklinde olmasindan dolayi, gubre endistrisinde
calismalara bganmstir. Bir tir kahverengi deniz yosunu olaAscophyllum
nodosuridan Uretilen ticari ismi Maxicrop olan gubre illek 1960 yilinda Uretilrgj
aclkta ve ortialtinda yapilan ygtricilik denemelerinde bgarili sonuglar elde edilgh

vurgulanmgtir (Craigie 2011).

Daha sonra, Clemson Universitesi'nde Prof. Dr. @arStarafindan meyveler, sebzeler
ve sus bitkilerinde deniz yosunlar ile yapilansarenalara devam edilrgtir (Senn
1987). 1960’larin sonuna g ingiltere’de Prof. Dr. G. Blunden ve ekibi giiniimiize
kadar suren camalarina bglamilardir. Deniz yosunu ekstraktlarinin  tzerinde
calismaya balayan dger bir ekip ise Prof. Dr. J. van Staden vespal arkadglaridir.

Bu grup ise cajmalarina 1980’lerin bgarinda tarla Urunlerine yoinlasarak
baslamslardir (Craigie 2011). Uzun yillar siiren gatialar siiresince farkli biyoanalizler
ve yetitiricilik yontemleri ile deniz yosunlarinin tarimdeullanilabilecgi kesinlik
kazanmgtir (Tay ve ark. 1987, Challen ve Hemmigway 1968pn yillarda ise
molekuler biyoloji ve genetik bilimi kullanilaraketiiz yosunu ekstraktlarinda yer alan
biyoaktif maddelerin bitkilerde hangi genler Uzeken etkilgim sglayarak, Dbitki
blylme ve gejmesini hizlandird argtiriimistir (Durand ve ark. 2003, Rayorath ve
ark. 2008, Fan ve ark. 2010).

Avrupa’da en ¢ok kahverengi deniz yosunlari kull@aktadir. Bunlar stispansiyonlar
ve ekstraktlar halinde uretime sunulmaktadir. Kaérgi deniz yosunlarindan ticari
olarak en c¢ok kullanilaniAscophyllum nodosudur. Ascophyllum nodosum
Phaeophyceaesinifinin, Fucales takiminin, Fucaceaefamilyasindan gelen buyik,
yaygin, kahverengi bir deniz yosunudur. Norvedcilgamden cikarildgl icin Norveg
yosunu da denilmektediAscophyllum nodosuekstraktl renkleri kahverengiden siyaha
kadar dgisen, aindirici ve toksik etkisi bulunmayan, alkali yapidece toz halinde bir
materyaldir. Hacmi 500 kg/ftiir. Ascophyllum nodosurekstraktindan %210’luk bir
cOzelti hazirlamak icin 1 Litre suda 100 gram demigunu ¢ozilmektedir (Senn 1987).
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Gunumuze kadar suren gahalar ile deniz yosunu ekstraktlarinin bitki gethi Uzerine
olan faydali etkileri aga ciktikga, Laminaria digitatg Macrocystis pyriferaEklonia
maxima Durvillaea potatorumve Sargassumspp. gibi dger deniz yosunlarindan

uUretilen Grlnler de ticari olarak kullaniimayaslaammstir (Craigie 2011).

Maxicrop, Ascophyllum nodosudan Uretilmi, sistemik bir bitki besleyici preparattir;
alkali yapiya sahiptir. Skl bir bitkide bulunmasi gereken besin elemenmtieen

yogun formda ve dengeli oranlarda icedidden uygulanan bitkilerin verimlerinde
diUsUklik olmaz, yuksek miktarda ve ustun kalitede talinir. Bitkilere uygulandiktan
yaklasik 2-2.5 saat sonra %90 oraninda bitki binyesirgemgk, y&istan etkilenmez.
Maxicrop, organik tarimda kullanilabilir sertifikasalmis ticari bir markadir;

suspansiyonlar ve ekstraktlar halinde tgarave bitkilere uygulanarak; bitki

yetistiricili ginde yarawli sonuclar sgladigi tespit edilmgtir (Anonim 2010Db).

Ulkemizde insan g@iginin korunmasi ve cevre Kirlinin 6nlenmesi amaciyla Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakargh tarafindan hazirlanan Organik Tarim Yonet@#&lde
deniz yosunu bazli gubrelerin “Organik GubreleriiBna dahil edildsi bilinmektedir
(Anonim 2010c).

Deniz yosunlari dinyada bircok Ulkede; kati ve sustraktlar olarak &angicta
sadece topraktan uygulanmaktaydi. Tgparairekt olarak kastirildiklarinda, toprgin
yapisini duzelterek, toprak verimfinin artmasi amaclangtir. Deniz yosunu
ekstraktlarinin topraktan uygulanmasi ile kokteknenal madde hareketldinin arttig

ve toprakta bitki tarafindan alinamayacak formdduian minerallerin kolayca
alinabilecek formlara domgturdldigt belirtilmistir. Daha sonralarn ise yapraktan da
puskirtmeseklinde uygulanarak denemeler yapgmbaarili sonuclar elde edilrgtir
(Aldworth ve Staden 1987)gceriginde hazir halde bulunan oksin ve giberellinlerin
yapraktan gig yapmasiyla fotosentez verimiinin arttigi, bu yolla da yapraklardaki
mineral madde miktari, 6zellikle magnezyum miktdararty meydana geldi tespit
edilmistir (Senn 1987).

Deniz yosunlarinin bitki gelimi Gzerine olan etkileri; toprak dizenleyici vetkbi
blyime duzenleyici olarak iki kisimda incelenebikteelir. Deniz yosunlarinin

icerdikleri alginik asit sayesinde togaatanecikli yapi kazandirarak togra su tutma
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kapasitesini arttirgh ve topraktaki yararli mikroorganizmalarin sayisaia arttirarak,
bitki kok gelisimini hizlandirdgi bilinmektedir (Senn 1987).

Deniz yosunu ekstraktlari icgmde bulunan dier bilesenler sayesinde bitki buyime ve
gelismesine katkilari bulunmaktadir. Ozellikle kahveriedgniz yosunlari B12, folik

asit, vitamin E ve vitamin K icerirler (Senn 1987).

Makro ve mikro elementler deniz yosunlarinin en rilebilesenleridir. Deniz

yosunlarinda makro elementlerden N, P, K, Ca, Mge $nikro elementlerden ise Mn,
Cu, Fe, Zn bulunmaktadir. Deniz yosunu ekstraktlar bitkiye yapraklardan
spreylenmesiyle, yaprak ylzeyinde bulunan ve fottese slemine 6nemli oranda
katkida bulunan bakteriler icin daha uygun bir etami olgturulmakta ve fotosentez

oraninda arlgozlenmektedir (Senn 1987).

Kahverengi deniz yosunu ekstraktlarinda bulunanngkstokinin ve absizik asit gibi
bitki buyimesini duzenleyiciler bitkilerin kuraklikuzluluk ve don gibi abiyotik stres
faktorleri ile hastaliklara kar tolerans yeteri@ kazanmasini, topraktan inorganik
maddelerin alimini ve tohumlarin ¢imlenme yefgm@ artmasini sgamaktadir
(Blunden 1991, Tarakhovskaya 2007). Bu dasyietilikte tGrin kalitesi ve veriminin
artmasini sglamaktadir.

Betainler ise deniz yosunu ekstraktlarinda buluyenarli aminoasitlerdir (Khan ve ark.
2009, Mackinnon ve ark. 2012Ascophyllum nodosué bulunan Glisin betainy-
amino bdtirik asit betain, laminin gibi betainlefasulyelerin Uromyces phaseol
fungusuna kar direnc gostermesini g@mistir (Blunden ve Thiyak 2009).

Blunden ve Liu (1997)'ya gb6re, deniz yosunu ekdteak (Ascophyllum nodosum
domates, fasulye, misir, arpa ve gbay bitkilerinde yapraktan sprey halinde
uygulandginda, bitkilerde meydana gelen klorofil kapsamldaiki artsin sebebi, deniz
yosunu ekstraktlarinin icginde hazir halde bulunan betainlerdir (aminobKitasit

betain, glisin betain ve aminoalerik asit betain).

Crouch ve Staden (1992), gercekielikleri denemelerde, kahverengi deniz yosunu
(Ecklonia maximp ekstraktini direk olarak topta uygulayarak domates fidelerinin
gelisiminin hizlandgini tespit etmglerdir. Ancak, deniz yosunu ekstraktinin domates
fidelerine yapraktan uygulanginda genc bitkilerin gejiminde bir etkisinin olmadgini
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gOzlemglerdir. Ayrica, meyvelerin olgunjmasindan 6nce uygulanan deniz yosunu
ekstrakti ile taze meyvesaliklarinin %17 oraninda argini tespit etrmlerdir.

Thirumaran ve ark. (2009), %20’lik sivi deniz yosugubrelerinin tohum gaimi ve
cimlenmesinde, kok ve slrgiun uzuglmda, yan koklerin ve yapraklarin miktarinda,
sebzelerin uzungunda ve girliklarinda, klorofil a ve klorofil b gibi pigmetr ile
karotenoidlerin aktivitesinde agtar sa&ladigini belirtmglerdir. Ayrica, sivi deniz
yosunu gubrelerinin bitkilerde kimyasal gubrelenmerolusturdusu benzer etkileri
gosterebilmesi nedeniyle, hem cevrglga hem de maliyet acgisindan sentetik gubrelere

oranla daha cok tercih edilebilega belirtmislerdir.

Kamaladhasan ve Subramanian (2009), baklagiller@gtiktari bir cakmada,
kahverengi deniz yosunlarindaSargassum wightii kirmizi deniz yosunlarindan
Gracilaria corticata var. corticata ve yeail deniz yosunlarindan Caulerpa
scalpelliformis kullanilarak dretilen sivi deniz yosunu c¢ozeltiter bitki gelisimi

Uzerine etkilerini incelengierdir. Deniz yosunu slUspansiyonlari ile yapilamrgleme
uygulamalarinin fide boylarinda arisgzladigini, ¢cozeltilerin dozlar arttikga fide kuru

agirhklarinda azaklar meydana gelgdini tespit etmglerdir.

Deniz yosunlari ayrica icerdikleri antibiyotiklerayesinde bitkilerin hastalik ve
zararllara kag olan diren¢g mekanizmalarini kontrol altina alaraikkilerin hastalik ve
zararlilara kagn direng gostermelerini gamaktadirlar (Senn 1987).

California Wonder ¢gdi biberlerde, buylimenin kdarkli doneminde yapraktan verilen
uc farkh deniz yosunu ekstrakihgcophyllum nodosunuygulamalarinin biberlerdeki
verim ve kalite kriterleri tzerine etkileri inceleistir. Denemeden elde edilen verilere
gore, uygulamalari sonucunda meyve veriminde aneydana getirgi ve uygulama
gruplarinda ilk hasadin kontrole kiyasla 10 gunedgercekligtigi tespit edilmstir.
DYE konsantrasyonundaki agdi bali olarak meyve boyu ve meyve ¢capinda meydana
gelen argin yani sira, meyvelerdeki ¢ozinebilir kuru madeekiorofil kapsamlari da
artms, titre edilebilir asit miktarlarinda gis meydana gelmtir. Ancak, meyvelerin
pH’inda ise uygulama gormigruplarda kontrol grubuna kiyasla istatistikselrak bir

fark meydana gelmestir (Eris ve ark. 1995).
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Abetz ve Young (1983), marul ve karnabahar bitkilge Maxicrop kullanimi ile verim
ve kalite kriterleri agisindan faydali sonugclar eelédtmglerdir. Marullarin pazarlama
kriterlerinden olan baagirlik ve caplarinda agiar meydana geldini ve 6zellikle

karnabaharlarin da caplarindaki getmn daha belirgin oldgunu tespit etngierdir.

Stephenson (1966), cilek vesalgamda yap# calsmalarda deniz yosunu
uygulamalarinin verim agi sgsladigini; Booth (1966) ise benzer verim gdrinin
patateste de meydana ggldi belirtmislerdir.

Jeanin ve ark. (1991), yapraktan puskurtrgeklinde Ascophyllum nodosum
ekstraktlarinin uygulangh misir fidelerinde taze galik artisi meydana geldini

saptanyglardir.

Matsiyak ve ark. (2011), deniz yosunu ekstraktiar(iEcklonia maximandSargassum
spp.) ve humik asit (%12) ile fulvik asit (%6) rikaminin ekim Oncesinde misir
tohumlarina ve ekim sonrasinda misir bitkisinesgaldéneminde yapraktan puskirtme
seklinde uygulanmasinin ¢imlenme yuzdesi, bitki buglive gekimi Gzerine olan
etkilerinin incelenmesini amaclaghardir. Deniz yosunu uygulamalarinin hem tohum
cimlenmesi, hem de bitki geimi asamalarinda humik asit ve fulvik asitten daha iyi
sonugclar verdiini, tohumlarin ¢cimlenmesini ggik ederek, kok ve sirgiin glumunu

hizlandirdgini tespit etmglerdir.

Whapham (1993), alkali bir yapiya sahip olascophyllum nodosurakstraktlarinin
hiyar bitkilerine yapraktan ve kokten uygulapdda, yapraklardaki Kklorofil
miktarlarinda buylk arlar meydana geldini ve bu artglarin deniz yosunu
ekstraktlarinin icerisinde bulunan betainlerden niekyandgini tespit etmilerdir.
Blunden ve ark. (1997) domates,ghay, misir ve arpada da benzer sonuglari elde
etmislerdir.

Trakyailkeren cgidi tiziimlerde deniz yosunu uygulamalarinin kalitiéekeri ve verim
Uzerine etkilerinin incelengi bir calismada, farkli dozlardaki (0, 1000, 3000 ve 5000
ppm) deniz yosunu sudspansiyonlari meyvelere ve adgma puskirtulerek
uygulanmgtir. Denemeden elde edilen bulgulara gore, kalisindan en iyi sonuglari
1000 ve 3000 ppm uygulamalarinin vgrdespit edilmgtir (Kok ve ark. 2010).

18



Rathore ve ark. (2009), soya bitkisinde farkli @odéki deniz yosunu ekstraktlarinin
yapraktan uygulanmasi ile verimde gler meydana geldini; ancak en iyi sonuglarin
%15’lik ve takiben %12.5'luk uygulamalardan eldeiléigini ve N, P ve K

elementlerinin ise bitki binyesine daha hizl algna gézlemglerdir.

2.3. Deniz Yosunu Ekstraktlarinin Priming Tekniginde Ozmotik Ajan Olarak

Kullanimi

Gunumuzde organik tarim ve ekolojinin korunmasifaejik yapilan yetiiriciliklerin
on plana cikmaya kEmasi, yeni ve modern Uretim tekniklerinin uygutasini da
beraberinde getirmektedir. Tarimda sentetik gubreld&ullaniminin azaltilmasina
yonelik olarak yapilan ¢aimalar, cevre ve insan @asini tehlikeye sokmayacak gal
preparatlara yonelinmesinigamaktadir. Tohumlara ekim dncesinde yapilan emiine
uygulamalardan biri olan priming telgmde de kullanilan ozmotik ajanlarinin g
preparatlardan secilebileie ve organik priming tek@nin gelistirilebilecegi

kanitlanmgtir (Sivritepe ve Sivritepe 2008, Sivritepe ve &R11).

Deniz yosunu ekstraktlari bitki blyimesini duzerddgrden sitokininleri,
aminoasitlerden betainleri icermeleri ve higroskogizellikleri ile tohumlarin yapisinda
fizyolojik olarak iyilesme ve performans agti saslamaktadirlar (Whapham 1993,
Sivritepe ve Sivritepe 2008)

Deniz yosunu ekstraktlarinin priming tefgimde ozmotik ajan olarak kullanimi ilk
olarak 1960’li yillarda Clemson Universitesi’ndenpar @eta vulgari$ tohumlarinda
denenmgtir. Cimlenmeden 30 dakika dnce tohumlar 50 adataisekilde icerisinde
15 mL ¢ozelti bulunan petri kaplarina yatlalmistir. Uygulamadan bir hafta sonra ise
baslangicta hicbir ¢cimlenme belirtisi olmayan tohunmtacimlenme orani %84 olarak
bulunmutur (Senn 1987).

Deniz yosunu ekstraktlarinin tohumlarda solununiva&sini arttirdgi; metabolizmayi
hizlandirdgl, buna bgli olarak ¢cimlenme hizini ve oranini arttgdibilinmektedir.
Iceriginde bulunan oksin ve biiyiime hormonlari sayesimttenates I(ycopersicon
esculentury bezelye Pisum sativurp turp (Raphanus sativ)s tatin (icotiana

tabacum ve pamuk Gossypiumhirsutun) tohumlarinda farkl konsantrasyonlardaki
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deniz yosunu ekstraktlari (1:5, 1:10, 1:25, 1:5000, 1:200, 1:300, 1:400 ve 1:500)
kullanilarak priming uygulamalari yapilgtir. Arastirma sonucuna gore, ¢Ozeltinin
konsantrasyonu belirli bir dizeye kadar arttikcahumlarin solunum aktiviteleri
hizlanmakta ve cimlenme oranlarinda gan meydana gelmektedir. En &
konsantrasyonda solunumun en yuksek gldtespit edilmgtir. Ancak, en iyi sonuclar
solunum aktivitesini orta duzeyde tutan, 1:25 ilBOloranlarindaki ¢tzeltilerden elde
edildigi ve deniz yosunu ekstraktinin &m konsantrayonlarinda ise solunumuiria
hizlanmasindan dolay! cimlenme oranlarindgiigler meydana geldi tespit edilmgtir
(Senn 1987).

Marul tohumlarinda yapilan bir gtemada, kahverengi deniz yosunlarindan hazirlanan
(Ascophyllum nodosune Laminaria hyperboreg ekstraktlar kullanilarak 12 saat stire
ile yapilan priming uygulamalarini takiben 24 saéte ile de kurutma uygulamalari
yapilms ve deniz yosunu ekstrakti ile yapilan uygulamaléohum cimlenme oranlari
ve cimlenme sureleri Gzerindeki etkileri incelegtini Denemeden elde edilen bulgulara
gore, deniz yosunu ekstraktlarinin priming ajaarak kullanildginda icerdikleri mikro

ve makro elementler sayesinde tohumlarin ¢imlenra@larini arttirdil ve ¢imlenme
surelerini kisaltg@l tespit edilmgtir. Priming uygulamalari sonunda 24 saat sure ile
yapilan kurutma uygulamalarinin da tohum cahlib¢cisindan hicbir olumsuz etki
ortaya koymad; 6zellikle Ascophyllum nodosumkstrakti ile yapilan uygulamalarin
Laminaria ve HO uygulamalarina kiyasla daha iyi sonuclar v@rdibelirtilmistir
(Moller ve Smith 1998).

Moller ve Smith (2008), arpa tohumlarinda yaptiklair calsmada, iki farkh deniz
yosunundan Ascophyllum nodosume Laminaria hyperborepelde edilen kagimin
tohumlarin su hassasiyeti tizerine olan etkilenoelemslerdir. Deniz yosunu ekstrakti
karisiminin tohumlarin su hassasiyetini azgitti; tohumlardaki mikrobiyal aktiviteyi
%86 oraninda azalgini ve tohumlarin higroskopik yapida olmasi ve igedeki
antibiyotikler sayesinde oksijen yetersgmtin oldugu durumlarda bile cimlenme

oranlarinda ar§lar sgladigini tespit etmglerdir.

Sivritepe ve Sivritepe (2008), tohumlarin fizyaokojolarak iyilestiriimesinde
kullanilan priming tekriinde ozmotik ajan olarak deniz yosunu ekstraktlarin
kullanimini aratirdiklart  bir c¢algmada; deniz yosunu ekstrakti ile yapilan
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uygulamalarin tohumlarin toplam ¢imlenme orani walama cimlenme sulresi
uzerine etkilerini incelemglerdir. California Wonder gadi biber tohumlarinda deniz
yosunu ekstraktininAscophyllum nodosumfarkl oranlardaki dozlari (1:1, 1:5, 1:10,
1:25, 1:50, 1:100, 1:250, 1:500, ve 1:1000) ileziHanan c¢ozeltiler ve $D
kullanarak 1, 2 ve 3 gun sureler ile 20°C’de prigninygulamalari yapmglardir.
Denemeden elde edilen sonuglara gore; deniz yosksuaktinin artan dozlarina ve
uygulama sirelerine Bh olarak tohumlarin toplam cimlenme oranlarindaejebir
artis egiliminin olustugu ve ortalama ¢imlenme strelerinin kisgldi belirtmglerdir.
En iyi sonucun, California Wonder gdi biber tohumlarinda deniz yosunu
ekstraktinin  1:500 oranindaki c¢ozeltisiyle 2 gilnrestile yapilan priming
uygulamalarindan elde edifgini tespit etmglerdir. Bununla birlikte, deniz yosunu
ekstraktlari gibi organik preperatlar kullanilargiapilan priming uygulamalarinn

“organik priming” adi ile anilabileggni vurgulamslardir.

Demirkaya (2010), s@an ve biber tohumlarinda 1:500 oranindaki denizugas
cOzeltileri kullanarak 1, 2 ve 3 gun sureler ildrp&aplarinda priming uygulamalari
gerceklagtirmistir.  Uygulamalar sonucunda; g&n ve biber tohumlarinda normal
cimlenme oraninin arfi; ortalama cimlenme sirelerinin ise kisgldi tespit etmtir.
Biber tohumlarinda Demre Sivri ve Yalova Carlistgmitleri icin 2 gin; Kandil Dolma
icin 1 gun; s@an tohumlarinda TEG-502 ve Contesiteri icin 3 gun sure ile yapilan
priming uygulamalarinin en iyi sonuglari vexii belirtmistir. Bununla birlikte, sgan
tohumlarinda yapilan priming uygulamalarinda daizigasunu ekstraktlarinin ozmotik

ajan olarak kullanilabile@mni vurgulamstir.

Demirkaya (2012), Rio Grande, H-2274 ve SCI-21 desmgycopersicon esculentym
¢esitlerinde 1:500 oranindaki deniz yosunu c¢ozeltikarllanarak 1, 2 ve 3 gun sireler
ile petri kaplarinda priming uygulamalari ger¢alifenistir. Bunun sonucunda, (¢
domates g¢gdinin tohumlarinda ¢cimlenme ve cgkoranlari artarken; ortalama ¢imlenme
ve cIki sureleri de kisalngtir. Rio Grande icin 1 gun; H-2274 ve SCI-2%igeri icin 3
gun sire ile yapilan uygulamalarin en iyi sonuclariaya koydgu belirtilmistir.
Ozellikle SCI-21 cgidinde gerceklgtirilen cikis testlerinde uygulamalarin etkisinin
daha net ortaya ¢ilgh vurgulanmstir.

21



Organik priming ve sonrasinda yapilan kurutma ugmadlarinin biber Gapsicum
annuumL.) tohumlarinda canlilik ve gu¢ tzerine etkilerinicetendgi bir calismada,
Demre c¢eidi biber tohumlar sirekli olarak havalandirilaarkli deniz yosunu
ekstrakti ¢cozeltilerinde (0, 100, 200, 400, 10000@ ve 4000 ppm) 20°C’de 48 saat
tutulmuwlardir. Priming uygulamalarini takiben tohumlar tisma ayirilarak farkl
kurutma uygulamalari (yluzey kurutma ve geriye koma) gerceklgtirilmistir.
Denemeler sonucunda, kontrol uygulamasina kiyasiiming ve geriye kurutma
uygulamalarinda tohum canfili (hormal ¢cimlenme orani) ve fide kurigidiginda
meydana gelen iyikneler, priming ve yilizey kurutma uygulamalarindamadgok
oldugu belirtilmistir. Ancak, tohum gucu parametreleri (ortalamalemme suresi ve
cimlenme indeksi) bakimindan, enggm priming dozu olan 4000 ppm ylizey kurutma
uygulamasi hari¢ tim uygulamalarin kontrol uygulama kiyasla daha iyi sonuclar
verdigi saptanngtir. Biber tohumlarinda canlilik ve gic¢ paramedreile fide kuru
agirhigl bakimindan en iyi sonuglarin ise, 1000 ppm degasunu ekstrakti
kullanilarak priming ve sonrasinda yapilan geriygrukma uygulamasindan elde

edildigi tespit edilmgtir (Sivritepe ve ark. 2011).

Deniz yosunu ekstraktlarinin priming tegimde ozmotik ajan olarak kullanilmasinin
amaclarindan biri de, tuzluluk, kuraklik gibi abijostres faktorlerine kar tohumlarin

ozmotik olarak keullandiriimasi yoninde olngtur (Senn 1987). Bitkiler uzun sire
yuksek tuz konsantrasyonlarina maruz kaldiklaribdi hormonlarindan absizik asit
ve sitokinin sentezini arttirirlar (Parida ve D2B05). Deniz yosunu ekstraktlarinda
hazir olarak bulunan bu hormonlar sayesinde tohamkkim ©Oncesinde yapilan
priming uygulamalari ile tolerans mekanizmalarialigirebilmekte ve fide doneminde

maruz kalinan ygun tuz konsantrasyonlarina kadurabilmektedir (Senn 1987).

Yildirm ve Giveng (2005), bu konu ile ilgili ol&ayaptiklari bir cagmada, deniz
yosunu ekstrakti ile yapilan uygulamalarin tuzlyltlarda pirasadaAflium porrun)
tohum ¢imlenmesi lizerine etkilerini anamislardir. Kalem velnegol 92 ceitlerine ait
tohumlar, 1:250, 1:500 ve 1:1000 konsantrasyortdiarideniz yosunu ekstrakti ve saf
suda bekletilmilerdir. Daha sonra tohumlar saf su ile yikanip,26& be farkli tuz
konsantrasyonunda (0, 50, 75, 100 ve 125 mM) 14sgi@ ile ¢cimlendirilmglerdir. Her

iki cesitte de artan tuz konsantrasyonlaringlbalarak, deniz yosunu ekstrakti dikkate
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alinmaksizin ¢cimlenme oraninda azalma goérgtini Bununla birlikte her iki ggtte de
1:250 ve 1:500 konsantrasyonlarinda deniz yosustraki uygulamalarinin ¢cimlenme
oranini, kontrol ve su uygulamasina kiyasla argiiyduziulusun olumsuz etkilerini

azalttp) tespit edilmgtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu argtirma Subat 2012Subat 2013 tarihleri arasinda UldgaJniversitesi Ziraat
Fakultesi Bahce Bitkileri BolumU Fizyoloji Laboratari’nda yurataimetar.

3.1. Materyal

Bu argtirmada, bitkisel materyal olaraljlayAgro Tohumculuk San. Tic. A.’den
temin edilen Rio Grande gdi domates ve Beta Ziraat ve Tic.SAden temin edilen
Yalova Yglik 28 ceidi biber tohumlari ile Pala 49 gdi patlican tohumlari
kullaniimistir. Tohumlar denemelerde kullanilincaya kadar feiknolarak kapatilng
cam kavanozlarda ve buzdolabinda 3+1°C’de muhadfdimistir.

Gerceklgtirilen tim denemelerde Bursa’'daki bir firmadan teredilen Maxicrop ticari
isimli  deniz  yosunu Ascophyllum nodosum ekstraktinin (DYE) farkli
konsantrasyonlari ile hazirlangniolan cozeltiler ve saf su (@) kullaniimstir.
Denemelerde kullanilan saf suyun temini i§imsek Laborteknik marka saf su cihazi,
priming uygulamalari icin hazirlanan farkli kongastonlardaki DYE ¢ozeltilerinin pH
degerlerinin Olgcilmesi amaciyla Mettler Toledo markd pmetre ve elektriksel
iletkenlik deserlerinin ol¢ilmesi amaciyla dijital ekranli inoLafond Level 1) marka
EC-metre kullaniinytir.

Tohum ekimi oncesi yapilan priming uygulamalarirfdi@f. Dr. H. Ozkan Sivritepe
tarafindan getirilen priming dizeng kullaniimistir. Priming uygulamalari ve takiben
yapilan kurutma uygulamalarinda hava sirkilasyomglagan fanl ve sicakh
ayarlanabilir NuveiD501 marka iklim dolabi kullanilrgtir. Cimlendirme testleri fanli
ve sicaklgl ayarlanabilir Nive TK600 marka cimlendirme testabikinde
gerceklgtirilmistir. Gerceklatirilen tim c¢imlendirme testlerinde Horeca marka
dispenser kat haviulardan ve PE pgetlerden yararlaniimtir. Nem kapsamlarinin,
1000 tohum girliginin ve fide kuru girliklarinin belirlenmesinde Ntve FN500 marka

etlv ile Precisa 125A marka hassas terazi (0.00tHsgasiyette) kullanilgtir.
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3.2. YOntem
3.2.1. Tohumlarda Nem Kapsaminin Belirlenmesi

Tohumlarda nem kapsaminin belirlenmesi, Uluslarard®@hum Test Birlgi
(International Seed Testing Association; ISTA) Hlaana uygun olacaksekilde
domateste Yiksek Sabit Sicaklik (130°C’'de 1 saatpmer ile patlicanda ise Biik
Sabit Sicakliktaki (103°C’de 17 saat) Firin Yontenthe gore yapilngtir (ISTA 2012).
Kurutma kaplari olarak 7 cm capindaki petri kaplRuallaniimstir.  Petri kaplari
kapaklari etiketlendikten sonra icleri soolacaksekilde tartiimgtir. Daha sonra iyice
karistirihp homojen hale getirilen tohum populasyonumd@a0 g’lik iki tekerrir alinip
numaralanny ve tartiimg olan petri kaplarn igine iyice yayilgtir. Petri kaplari,
kapaklari kapatilip 6rneklerle birlikte tekrar thrtistir. Domates tohumlarinin nem
kapsaminin belirlenebilmesi icin petriler, 6nced&9+2°C’ye ayarlanip i1sitilmpiolan
etlv icerisine kapaklari acik olacakkilde yerlatirilip 1 saat sure ile bekletilrgiir.
Biber ve patlican tohumlarinin nem kapsamlarinitirleeebilmesi icin ise petriler
onceden 103+£2°C’ye ayarlanip isitifnolan etlv icerisine kapaklari acik olacakilde
yerlestirilip 17 saat sure ile bekletilgtir. Bu surelerin sonunda etlvden cikarilan
petrilerin kapaklari kapatilarak icerisinde silijeh bulunan desikatdrde oda sicgkha
gelene kadar gomaya birakilmgtir. Sgutulmus olan petri kaplari, igindeki 6érneklerle
birlikte tartilmstir. Elde edilen veriler sagidaki formile goére deerlendirilmistir
(ISTA 2012):

Tohum Nem Kapsami (%) = $dMMs3) / (M2 - M;)] x 100 (3.1)

M; = Bos petri kabinin etiketli ve kapaklgaligi (g)
M, = Kurutma dncesinde tohumlar + petri kabi ve kapen girligl ()

M3 = Kurutma sonrasinda tohumlar + petri kabi ve Bapa &irligl (g)

Tohum nem kapsami tayini sonuclarina gore iki tekearasindaki maksimum farkin
%0.2’'den kucik olmasina dikkat edigtii. Aksi takdirde tohum nem kapsami tayini

tekrarlanmgtir.
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Domates, biber ve patlican tohumlarinin orijinainnkapsamlari; sirasiyla, Rio Grande
icin  %7.6, Yalova Yalik 28 icin %7.2 ve Pala 49 icin %8.0 olarak belmmitir.
Priming uygulamalari 6éncesinde domates, biber iecpa tohumlarinin bdangic nem
kapsamlarinin birbirine yakin olmasi amaclagimi Bu nedenle, tohumlarda nem
dizeylerinin sabitlenebilmesi igcin her tur ayri bapsiye konularak iyice yayilg)
25t1°C’'de ve %45+5 oransal nemde 10 gun boyunaeniklolabinda bekletildikten
sonra nem kapsamlarinin dengelenmeglasanstir. Dengelenmg nem kapsamlari Rio
Grande icin %8.2, Yalova Yak 28 icin %7.3 ve Pala 49 icin %8.0 olarak

belirlenmitir.

Priming uygulamalari sonrasinda tohumlarinsulkdari son nem kapsamlarsagidaki

formulden faydalanilarak hesaplagtm (Sivritepe 1992):
d =100 - [a (100)/ lz] (3.2)

d = Tohumun son nem kapsami (%)
a = Tohumun ilk girh g1 (g)

b = Tohumun ilk nem kapsami (%)
¢ = Tohumun songrhi gi (g)

3.2.2. Tohumlarda 1000 Tohum Airli ginin Belirlenmesi

Domates, biber ve patlican tohumlarinin 1000 tohagrliginin tespitleri ISTA
kurallarina uygun olarak yapilgtir (ISTA 2012).

Her bir tohum populasyonundan 8 x 100 adet tohuynlnsg ve ayri ayri 0,0001 g
hassasiyetteki terazide tartiginr. Daha sonra sekiz tartimin ortalamasi alinipilé0
carpilarak tohumlgun 1000 tohumg@rh g gram olarak belirlenngiir.

Sayimlarin yinelenme gete asagida aciklanan formile gore varyans, standart sapma

ve varyasyon katsayisinin kdastiriimasiyla belirlenmtir (ISTA 2012).

$=[n(x)- )/ [n(n-1) (3.3)

s°= Varyans

x = Her tekerrirdeki tohumlarirgaligi (g)
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n = Tekerrir sayisi

Standart sapma (s) 5/Varyans
Varyasyon Katsayisi = (si) . 100
T = 100 tohumun ortalamamli g1 (Q)

Sonucta bulunan varyasyon katsayisi 4.0’dan biikse, sonuclarin kabul edilebilir
oldugu belirlenmg ve denemeler esnasinda 1000 toh@mhg& olarak hesaplanan bu

degerler kullaniimstir.

Priming uygulamalari ©6ncesinde domates, biber vélicaa tohumlarinin nem
kapsamlarinin dengelenmesi gkandiktan sonra; tohumlarin 1000 tohungirkag
degerleri sirasiyla, Rio Grande i¢in 2.6 g, Yalovaghla 28 icin 7.6 g ve Pala 49 igin
4.0 g olarak belirlentir.

3.2.3. Priming Uygulamalari

Tohumlarda ekim 6ncesinde yapilan priming uygulamatla havalandirmali ¢ozelti
teknigi kullanilimistir (Sivritepe veSentirk 2011). Daha oOnceden tartilan 400 adet
tohum 0 (HO), 250, 500, 1000 ve 2000 ppm DYE co6zeltileri gge250 mL hacimli PE
mezurlerin icerisine konularak 20+1°C’de sabit kitda calsan iklim dolabinda
surekli havalandirlarak belirli sirelerde tutugtur. Priming uygulamalari igin
kullanilan streler, yapilan 6n denemeler ile dosate biber tohumlari igin 2 gin;
patlican tohumlar igin ise 3 gin olarak tespitlraditir. Hicbir uygulama gérmeyen
tohumlar kontrol grubu olarak gerlendirilmistir.

Priming uygulamalari sonunda, iklim dolabindansiike cikarilan tohumlar tel stizgec
yardimiyla 3 dakika sireyle akan su altinda yikadgha sonra bir kez de saf su ile

durulanmglardir.
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3.2.4. Kurutma Uygulamalari

Priming uygulamalari sonunda, nem kapsamlar yikseolan tohumlar surekli hava
sirkllasyonu sg@layan fanli ve sicakh ayarlanabilir bir kurutma kabininde 25+1°C'de
yuzey kurulgu salanana kadar (30-60 dakika) g& havlular tzerinde bekKletilip,
ulastiklari son nem kapsamlarinin belirlenebilmesi arylactekrar tartilmglardir. Bu
asamada tohumlar nem kapsamlari belirlendikten sorkia kisma ayrilimstir.
Tohumlarin yarisi yuzeysel kurutma uygulamalariakiden hemen c¢imlendirme
testlerine alinarak, P+YK uygulama grubu olaragetiendirilmistir. Tohumlarin dger
yarisi ise yluzeysel kurutma uygulamalarina ilavarad, surekli hava sirkilasyonu
sgilayan fanl ve sicakyl ayarlanabilir bir kurutma kabininde 25+1°C'dejioal nem
kapsamlarina gelinceye kadar (6-8 saat) geriye tWbmuglar ve sonrasinda
cimlendirme testlerine alinglardir. Bu gruptaki tohumlar ise P+GK uygulama grub

olarak dgerlendirilmislerdir.

3.2.5. Cimlendirme Testleri

Cimlendirme testleri; tohumlarin {dangic canlilgini  belirlemek, priming
uygulamalarindan sonra yuzeysel olarak kuru haldrilggs ve orijinal nem
kapsamlarina kadar geriye kurutuntohumlarin canhfiini belirlemek amaclariyla
ISTA Kurallar’na uygun olacakekilde yapiimgtir (ISTA 2012).

Her uygulama grubuna ait 200 tohum, her biri 50utohiceren dort tekerrire
ayrilmistir. Tohumlar her tekerriirde 50 adet olagekilde nemli k@it havlular arasina
yerlestiriimistir. Cimlendirme testlerinin kurulu asamasinda ve ilerleyen glnlerde
yapilan tum sulamalarda saf su kullansgm

Cimlendirme testleri 25+1°C’de c¢ghn c¢imlendirme test kabininde 16 saatlik
fotoperiyot uygulamasina tabi tutularak yapgtmi ve cimlendirme test kabininin her
rafinin homojersekilde aydinlanabilir olmasina 6zen gdstergini Sayimlar gunlik
olarak, cimlenmy olan tohumlarin sayiimasi suretiyle yapgtm

Cimlendirme testleri domates ve patlican tohumtani 14 gin; biber tohumlari icin ise
fidelerin gelsmesini daha iyi gozleyebilmek amaciyla (14 gin oklive 3 gln
uzatillarak) 17 gun surdurdlstir. Radikulanin testadan ggkai takiben primer kok,

hipokotil ve kotiledonlarin gelimini dizenli olarak sglayan fideler normal ¢imlenme
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grubuna dahil edilmngtir. Kok ve slrgin sistemlerinde g sekillerde kusurlu ya da
eksik gelsme gosterenler ile tzerinde hastalik belirtilegiyan fideler ise anormal fide
olarak tanimlanngtir (ISTA 2009).

Bu calgmada tohumlarin normal cimlenme oranlart (NCO)getkendirilmistir.
Hesaplamalarda her tekerrire ait normal ¢cimlgriohum sayisi dikkate alinarak yizde
olarak dgerlendirmeler yapilngtir.

3.2.6. Ortalama Cimlenme Sitresi (OCS)

Ortalama c¢imlenme suresi hesaplamalari tohumlariictigile ilgili analitik
deserlendirmeler yapabilmek amaciyla ¢cok uzun vyillardzeri kullanilmaktadir. Bu
amagcla, domates ve patlican tohumlarinda yapitafegdirme testlerinde 14 gun; biber
tohumlarinda ise 17 gun siure boyunca cimlenen ttdorugunliik olarak sayilngive
elde edilen sonuclar Ellis ve Roberts (1981) nigjieinis oldugu asagidaki formulden

yararlanilarak dgerlendirilmistir.
OCSXEDn/Yn (3.4)

OCS: Ortalama ¢cimlenme suresi (gun)
n: D gninde ¢imlenen tohumlarin sayisi

D: Cimlendirme testinin bandan itibaren sayilan gunler
3.2.7. Cimlenmeindeksi (CI)

Denemeye alinan domates, biber ve patlican tohumdimpriming ve takiben yapilan
kurutma uygulamalarina Pl olarak meydana gelen performans gidenlerinin
karsilastinimasi  @agida verilen “Cimlenme indeksi” (Q) formult kullanilarak

yapilmstir (Alvarado ve ark. 1987).

e (G/T) (3.5)

G. Ekimden sonraki t gtiniinde ¢cimlenen tohum sayisi

T: EKimden sonraki giin sayisi
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3.2.8. Fide Kuru Agirliklarinin Belirlenmesi

DYE c¢ozeltileri ile yapilan priming ve kurutma uygmalari sonunda, tim uygulama
gruplarina ait tohumlar c¢imlendirme testlerine atak yapilan tim uygulamalarin
NCO, OCS ve € parametreleri Uzerindeki etkileri incelerstiv. Farkl
konsantrasyonlardaki (0, 250, 500, 1000 ve 2000 )pPME cozeltileri ile yapilan
priming ve kurutma uygulamalarinin fide kur@idiklarindaki deisim Uzerindeki
etkilerini inceleyebilmek amaciyla, ilk kurulan dendirme testleri ile € zamanl
yuratilmek Uzere ISTA Kurallar’'na uygun olacgdkilde ttim uygulama gruplarina ait
tohumlar ile yeniden ¢imlendirme testleri kurulgtur (ISTA 2012). Ancak, fide kuru
agirhklarinin tespit edilebilmesi amaciyla kurulaiméendirme testlerinde, c¢imlengi
tohumlarin sayimi gunlik olarak yapiimami fideler c¢imlendirme testlerinin son
gunine kadar ortamda bekletikteirdir. Bu sayede ¢imlendirme testleri sonucunda he
bir tekerrirde normal olarak ggdn sglikli fidelerin sayisi belirlenngtir. Cimlendirme
testlerinin kuruly asamasinda ve ilerleyen gunlerde yapilan tim sulamhalsaf su
kullaniimustir.

Denemenin sonunda, normal olarak gsii fidelerin sayimlari yapilarak; DYE
cOzeltilerinin etkilerinin organlar bazinda inceteesi amaciyla, fideler bistiri ile
kesilerek kok ve surgin olarak iki kisma ayrglardir. Bu glemin sonucunda 70£1°C
sicaklikta cakan etiivde 24 saat sureyle kurumaya birakilan oagaekrar tartilarak
kuru girliklar (mg) kaydedilmgtir. Kuru ggirlik hesaplamalarinda fide gaa digen
kok ve surgun @rliklar ile fide bgina digen toplam girliklar (mg) hesaplanngtir.

3.2.9. Fide Gudndeksi (FGI)

Priming ve kurutma uygulamalarini takiben kurulamlendirme testleri sonucunda,
normal olarak gejme gosteren fidelerin toplam kurgidiklarinda DYE ¢o6zeltilerinin
farkli konsantrasyonlarina gla olarak meydana gelen gigimlerin, OCS dgerleri ile
arasindaki igkiyi tanimlayan Fide Gugindeksi (FG), Butola ve Badola (2004)
tarafindan gedtirilen asagidaki formule gore her bir tir icin ayri ayri helapnstir:

HS Toplam Kuru Airlik / OCS x 100 (3.6)
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3.2.10. Verilerin Deserlendirilmesi

Yapilan tim denemeler sonunda, normal ¢imlenerdiate yizdeleri (arcsin ¢cevrimi
yapildiktan sonra), ortalama ¢imlenme suresi, gimie indeksi, fide kurugrliklari ve
fide guc indeksi parametreleri bazinda elde ediemlerin varyans analizleri JMP 7.0
istatistik programi kullanilarak tesaduf parseifide iki faktorli faktoriyel deneme
desenine uygun olacakekilde yapilmgtir. Ortalamalar arasi farklihklar JMP 7.0
bilgisayar programinda, 0.05 énemlilik seviyesirndgD Testi ile dgerlendirilmistir.
Korelasyon matrisi analizleri de JMP 7.0 bilgisaygmograminda ve 0.05 dnemlilik
seviyesinde gercelderilmi stir.

31



4. BULGULAR
4.1. Domates

4.1.1. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem Kapsami Uzerine
Etkileri

Rio Grande ¢gdi domates tohumlarinda farkli konsantrasyonlardg@k250, 500, 1000
ve 2000 ppm) DYE cozeltileri kullanilarak 20+1°C’8egin sire ile priming ve takiben
kurutma uygulamalari yapilgtir. Yapilan uygulamalarin tohum nem kapsamlarindak
degisim Uzerine etkilerSekil 4.1’de verilmitir.

P+YK uygulamalari gérmiitohumlarin nem kapsamlarinda kontrol grubuna kayas
artis oldugu tespit edilmgtir. DYE co6zeltilerinin daha yuksek konsantrasyon1000
ve 2000 ppm) ile yapilan priming uygulamalari samda, c¢o6zeltinin ozmotik
potansiyelinin dgmesi sebebiyle tohum binyesine c¢o6zelti sgiryavalamis ve
tohumlarin ulatiklari nem kapsami gerlerinde dgills meydana gelmgiir. P+YK
uygulamalari sonucunda tohum nem kapsamlari 0,50, 1000 ve 2000 ppm gruplari
icin sirasiyla %41.2, 41.2, 41.0, 40.4 ve 39.gederine ulamistir.

EP+YK BP+GK

Tohum Nem Kapsami (%)

Kontrol 0 250 500 1000 2000
DYE Konsantrasyonu (ppm)

Sekil 4.1. Rio Grande ggdi domates tohumlarinda priming ve kurutma uygudéan
sonucunda tohum nem kapsamlarinda meydana gejesinaler

32



4.1.2. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Canhlik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Rio Grande cgdi domates tohumlarinda P+YK ve P+GK uygulamalatakiben
yapilan c¢imlendirme testlerinin ilk sayim gunundetibaren normal c¢imlenme

oranlarinin kiimulatif dahmi Sekil 4.2 ve 4.3'de verilnstir.

P+YK uygulamalarindan elde edilen sonuclara gdie;sayim ginid olan 5. giinde
kontrol grubu tohumlarda ¢cimlenme goérilmezken; gksgk cimlenme oraninin %54.0
ile O ppm grubunda olgw; bunu %?24.0 ¢cimlenme orani ile 250 ve 500 ppm
uygulamalarinin izlegi; 1000 ve 2000 ppm uygulamalarinin ise daha geeldaldg!
tespit edilmgtir. 2000 ppm grubunun ise %8.5 ¢imlenme orankdetrol grubundan
sonra gelen en diik cimlenme oranina sahip olglu gbzlenmgtir. Cimlendirme testi
suresince kontrol grubu haricindeki tim uygulamaptarinin ¢imlenme oranlarindaki
artis seyrinin birbirlerine yakin oldiu tespit edilmgtir. Son sayim guninde ise tim
P+YK uygulamalarinin yaragh etkileri daha belirgin hale gelstir. Kontrol grubu
tohumlar %80.0 ile en duk cimlenme oranina sahipken; 0zellikle 500 ppm
uygulamasinin %93.0 ¢cimlenme oraningatak en ytuksek performansigtadigl tespit
edilmistir.

P+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara goee ilk sayim guninde kontrol
grubu tohumlarda ¢imlenme gortulmezken; en yiksekegime oraninin %26.5 ile 500
ppm grubundan elde edifdi bunu %24.0 ile 2000 ppm; %18.5 ile 0 ve 1000 ppm
gruplarinin takip etii gézlenmstir. Cimlenme testi stiresince kontrol grubu haeki
tum uygulama gruplarinin ¢cimlenme oranlarindakisaseyrinin birbirine yakin oldgu
tespit edilmgtir. Ancak son sayim ginune geligoide, kontrol grubunun canlilik
degseri %80.0'da kalirken, P+GK uygulamalari canliliketinde belirgin arglar
sglamis olup; 6zellikle %92.0 ile 500 ppm uygulamasgati uygulamalardan daha iyi

sonug vermtir.

P+YK ve P+GK wuygulama gruplarindan elde edilen statvu bir arada
degerlendirildiginde; ilk sayim guninde kontrol grubunda ¢imlenmano %0.0 iken;
tum priming ve kurutma uygulamalarinin yardyetkileri ile uygulama gérmgiolan
gruplarin ¢cimlenme oranlarinin %8.5 ile %54.0 ardaidgistigi tespit edilmgtir. Son
sayim gunine gelinginde ise; canlilik Gizerindeki en iyi sonuglarin 56fm P+YK ve
P+GK uygulamalarindan elde ediidortaya ¢ikmgtir.
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Sekil 4.2. P+YK uygulamalari sonucunda Rio Grandsigiedomates tohumlarinin
normal cimlenme oranlarinda meydana gelehisitaler
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Sekil 4.3. P+GK uygulamalari sonucunda Rio Grandgidjedomates tohumlarinin
normal ¢cimlenme oranlarinda meydana gelehsitaler
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Rio Grande ¢gdi domates tohumlarinda farkli konsantrasyonlarg@k 250, 500, 1000
ve 2000 ppm) DYE cozeltileri ile yapilan priming kerutma uygulamalarinin NCO,
OCS, @ ve Fd parametrelerindeki ggsim tizerine etkileri Cizelge 4.1'de sunulgbur.
Priming ve kurutma uygulamalarini takiben yapilanlendirme testleri sonucunda elde
edilen NCO dgerlerine bakildiinda, kontrol grubuna kiyasla uygulama gognolan
tum gruplarda DYE konsantrasyonlari ile DYE konsasyonlari x kurutma
uygulamalar interaksiyonu bakimindan ortalamatasiafarkliliklar istatistiksel acidan
onemli (<0.05) bulunmstur. Ancak, kurutma uygulamalari bakimindan uggular

arasinda istatistiksel agidan dnemli bir fark butad g1 (P>0.05) tespit edilnstir.

P+YK uygulamalari sonucunda, NCOgeederi kontrol grubu tohumlarda %80.0 iken;
0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalari sonwwichsiyla %90.5, 90.0, 93.0,
89.5 ve %91.0; P+GK uygulamalari sonucunda ise ginasiyla %89.5, 91.5, 92.0,
91.0 ve 88.5 olarak bulunrgtur.

P+YK ve P+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglaarada dgerlendirildiginde,
500 ppm P+YK ve P+GK uygulama gruplarindan eldéeadtanhlik dgerlerinin dger
uygulama gruplarina kiyasla daha yiksek giduespit edilmgtir. Ancak, tim
uygulama gruplarindaki canlilik gerlerinin kontrol grubu tohumlarinin ¢ok tzerinde
olmasi yapilan priming ve kurutma uygulamalarimiumlarin canliiinda iyilesmeler
meydana getirgini ortaya koymugtur. P+YK ve P+GK uygulamalarinda DYE
cozeltilerinin farkh konsantrasyonlarinagbaolarak; 500 ppm konsantrasyonuna kadar
NCO deerlerinde ary gozlenirken; DYE c¢oOzeltilerinin  daha yuksek
konsantrasyonlarinda (1000 ppm ve 6zellikle 200ppICO degerlerinde kismen
azalmalar meydana gelgtir.

OCS bakimindan tim gruplarda kontrole kiyasla DYandantrasyonlari ile DYE

konsantrasyonlari x kurutma uygulamalari interaksty bakimindan ortalamalar arasi
farkhlik istatistiksel agidan 6nemli £©.05) bulunmstur. Ancak, kurutma uygulamalari
bakimindan kontrole kiyasla uygulamalar arasindaistsiksel agcidan 6nemli bir fark
meydana gelmemtir (P>0.05).

Tam gruplarda priming ve kurutma uygulamalarinkistyle ortalama cimlenme sireleri
kisalmgtir. Kontrol grubu tohumlarda OCS 7.6 gun olarakdmanirken, P+YK grubu
tohumlarda 0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm uygulamaia sirasiyla 7.0, 6.7, 6.8, 7.1
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ve 7.2 gune kadar kisalgtir. P+GK grubu tohumlarda yine sirasiyla 6.7, 8.0, 7.1 ve
7.0 gune kadar inmtir. P+YK ve P+GK grubu tohumlarda sonuglar birdikt
degerlendirildiginde, kontrole kiyasla tim uygulamalarin tohumlayirciinde iyilgmeler

meydana getirgd goralmustar.

Ci hesaplamalarinda da kontrole kiyasla tiim grupl&¥& konsantrasyonlari ve DYE
konsantrasyonlari x kurutma uygulamalari interasty bakimindan ortalamalar arasi
farkhlik istatistiksel agidan énemli €0.05) bulunmstur. Ancak, kurutma uygulamalari
bakimindan kontrole kiyasla uygulamalar arasindaistsiksel acidan énemli bir fark
bulunmamgtir (P>0.05).

Kontrol grubu tohumlarda 21.0 olan;@P+YK grubu tohumlarda 0, 250, 500, 1000 ve
2000 ppm uygulamalar icin sirasiyla 27.8, 27.2,6285.6 ve 26.4; P+GK grubu
tohumlarda yine sirasiyla 27.8, 27.1, 28.6, 26.@ %€ olarak tespit edilgtir. P+YK ve
P+GK grubu tohumlarda IC bakimindan elde edilen sonuclar bir arada
degerlendirildiginde ise; kontrol grubuna kiyasla priming ve kurataygulamasi gorm
tim gruplarda Cdeserlerinde ary meydana gelmgtir. Ancak; 500 ppm P+YK ve P+GK
uygulamalarinin 28.6 ile en yiksek performansa psadidusu belirlenmgtir. Buna
karsilik; en diguk performanslar ise 1000 ppm P+YK ve P+GK ile 2@@in P+YK
uygulamalarindan elde edilgtir.

Priming ve kurutma uygulamalarinin Rio Grandsidiedomates tohumlarinin gtcu
Uzerine olan etkilerini belirlemek amaciylagei bir parametre olan HGesaplamalari
yapilmstir. Yapilan varyans analizleri sonucunda tim gaegéd kontrole kiyasla DYE
konsantrasyonlari ve DYE konsantrasyonlari x kueutoygulamalari interaksiyonu
bakimindan ortalamalar arasi farklilik istatistikegidan onemli (R0.05) bulunmg;
ancak kurutma uygulamalarinin istatistiksel acibanfark ortaya koymagh (P>0.05)

tespit edilmgtir.

Kontrol grubu tohumlarda 18.1 olarak bulunaniF@+YK grubu tohumlarda 0, 250,
500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalari igin sirasi@d 223.4, 23.2, 20.7 ve 21.6 olarak
bulunmutur. P+GK grubu tohumlarda yine sirasiyla 20.40224.7, 21.7 ve 22.0 olarak
hesaplanngtir. Tim uygulamalar birlikte derlendirildiginde FA bakimindan en
yuksek dgerin 24.7 ile 500 ppm P+GK uygulamasindan eldedeglibrtaya ¢ikmgtir.
Ayrica, artan DYE konsantrasyonlarinin etkisiyleOQ0Oppm ve 2000 ppm P+YK ve
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P+GK uygulamalari ile 0 ppm P+GK gruplarinda datkale kiyasla tohum gucinde
lyilesmeler meydana gelmesinegnaen, bu iyilamelerin dger uygulamalara kiyasla

gerilerde kaldil gozlenmitir.

Cizelge 4.1.Rio Grande ¢gdi domates tohumlarinda farkli konsantrasyonlardakE
cozeltileri ile yapilan P+YK ve P+GK uygulamalanrNCO, OCS, Cve FQ degisimi
uzerine etkileri

DYE
Konsant. Kurutma NCO OCS
(ppm) Uygulamalari (%) (giin) Ci FGI
Kontrol - 80.0°% 7.6 a 21.0d 18.1d
P+YK 90.5ab 7.0 bede 27.8ab 3.1ab
0
P+GK 89.5 ab 6.7 de 27.8 ab 420
P+YK 90.0 ab 6.7 de 27.2 abc AzD
250
P+GK 91.5ab 7.0 bede 27.1 bc .02B
P+YK 93.0a 6.8 cde 28.6 a 232
500
P+GK 92.0 ab 6.7 de 28.6 a 24.7
P+YK 89.5ab 7.1 bc 25.6 C 20.7
1000
P+GK 91.0ab 7.1 bc 26.6 hc THc
P+YK 91.0ab 7.2b 26.4c 21c6 b
2000
P+GK 88.5b 7.0 bede 27.0gbc 02
DYE Konsant. (A) * * * *
Kurutma Uygulamalar (B) od od od od
A X B * * * *

&Farkh harfler uygulama serileri arasindaki fanklgostermektedir (€0.05).
6d: Onemli dgil

* 0.05 diuzeyinde 6nemli farklihk
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4.1.3. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Fide Kuru Agirliklari Uzerine
Etkileri
Rio Grande ¢gdi domates tohumlarinda priming ve kurutma uyguwmnnin fide kuru

agirhklarindaki dgisim Uzerine etkileri Cizelge 4.2’de verilgtir.

Denemeler sonucunda fide sb@a digen kok kuru girliklari parametresi bazinda
uygulama goérmgiolan tim gruplarda kontrole kiyasla istatistiksiarak dnemli (R0.05)

farklihklar bulunmutur.

Kontrol grubu tohumlarda fide kaa dien kok kuru girhg 0.24 mg olarak
hesaplanmgtir. P+YK uygulama gruplarinda 0, 250, 500, 1000 2800 ppm
uygulamalari icin hesaplanangdgler sirasiyla 0.38, 0.35, 0.35, 0.32 ve 0.34 taga&
tespit edilmgtir. P+GK uygulama gruplarinda ise yine sirasiyld400.38, 0.36, 0.40 ve
0.40 mg olarak bulunmgtur. P+YK ve P+GK uygulama gruplarn icin hesaplanan
sonuglar birlikte dgerlendirildiginde, yapilan tim uygulamalarin kontrole kiyaslarah
artslar saladigi  belirlenmitir.  Ozellikle, 0 ppm P+GK uygulamasi ve DYE
cOzeltilerinin tim konsantrasyonlari ile yapilan G% uygulamalarinda artan DYE
konsantrasyonlarinin etkisiyle fide dn@a digen kok kuru girhklarinda énemli argiar
meydana gelngtir. Ayrica, DYE cozeltileri ile yapilan P+YK uyggmalarinin kontrole
kiyasla daha yuksek sonuclar vermeleringnran P+GK uygulamalari kadar arti
salayamadiklar tespit edilrgtir.

Denemeler sonucunda fidesb@a digen surgun kurugrliklari bakimindan da uygulama
gormis olan tim gruplarda kontrole kiyasla istatistiksgarak ©6nemli (R0.05)

farkhihklar bulunmutur.

Fide bgina digen surgin kuru @rhgr kontrol grubu tohumlarda 1.14 mg olarak
hesaplanmgtir. P+YK uygulama grubu tohumlarda 0, 250, 5000 ve 2000 ppm
uygulamalari icin hesaplanangdgler sirasiyla 1.24, 1.21, 1.22, 1.15 ve 1.22 fagak
bulunmuytur. P+GK uygulama gruplarinda ise yine sirasiyl@411.23, 1.30, 1.14 ve
1.01 olarak hesaplangtir. Tim uygulama gruplarindan elde edilen sonublararada
degerlendirildiginde, yapilan uygulamalarin kontrol grubuna kiyaséargin kuru
agirhklarinda iyilesmeler meydana getirgi 6zellikle de 500 ppm P+GK uygulamasinin
1.30 mg ile en ¢ok agtigOsteren grup oldiw belirlenmstir.
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Tum P+YK ve P+GK uygulamalari sonucunda toplam #deu girliklarinda meydana
gelen arglarin DYE konsantrasyonlari ile DYE konsantrasyonla kurutma
uygulamalar interaksiyonu bakimindan istatistikegidan 6nemli (#0.05) oldgu;

ancak kurutma uygulamalari bakimindan istatistikegidan 6nemli bulunmagl

(P>0.05) tespit edilngir.

Toplam fide kuru gurliklar! ise kontrol grubu tohumlarda 1.38 mg alathesaplanmtir.
P+YK uygulama grubu tohumlarda 0, 250, 500, 100060 ppm uygulamalari icin
hesaplanan toplam kuruzidiklar sirasiyla 1.62, 1.56, 1.57, 1.47 ve 1.5 olarak
bulunmutur. P+GK uygulama gruplarinda ise yine sirasiyld811.61, 1.66, 1.54 ve
1.50 mg olarak hesaplangtr. Fide baina digen toplam kuru @rhklar icin tum
uygulama gruplarindan elde edilen sonuclar bir araterlendirildiginde, tim
uygulamalarin kontrole kiyasla daha iyi sonuclardi@® ancak 500 ppm P+GK
uygulamasinin 1.66 mg ile en ytkselgelee sahip oldgu tespit edilmgtir.
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Cizelge 4.2.Rio Grande ¢gdi domates tohumlarinda farkli konsantrasyonlardakE
cOzeltileri ile yapilan P+YK ve P+GK uygulamalannfide bagina dgen kok kuru

agirh g1, sirgin kuru @rligr ve toplam kuru @rlik Gzerine etkileri

Toplam
DYE Kok Kuru Surgin Kuru Kuru
Konsant. Kurutma Agirh gi/Fide | Agirh gi/Fide | Agirhk/Fide
(PPmM) Uygulamalari (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.24 f 1.14 cd 1.38d
P+YK 0.38 abcd 1.24 ab 1.62 ab
0
P+GK 0.34 de 1.04 e 1.38d
P+YK 0.35 bcde 1.21 abc 1.56 abc
250
P+GK 0.38 abc 1.23 abc 1.61 ab
P+YK 0.35 bcde 1.22 abc 1.57 abc
500
P+GK 0.36 abcde 130 a 1.66 a
P+YK 0.32e 1.15 bcd 1.47 cd
1000
P+GK 0.40 ab 1.14 cd 1.54 bc
P+YK 0.34 cde 1.22 abc 1.56 abc¢
2000
P+GK 0.40 a 10le 1.50 bc
DYE Konsant. (A) * * *
Kurutma Uygulamalari (B) * * od
A X B * * *

&Farkh harfler uygulama serileri arasindaki fanklgostermektedir (€0.05).
6d: Onemli dgil
* 0.05 diuzeyinde 6nemli farklihk

4.1.4. Canhlik ve Gug Parametreleri Arasindaki Koelasyonun Dgerlendirilmesi

Rio Grande ¢gdi domates tohumlarinda priming ve kurutma uyguwén sonucunda
incelenen canlihk ve gu¢ parametreleri arasindiarsilikl ili skiler korelasyon
analizleri ile belirlenmy ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.3'te verglni

NCO

degerlendirildiginde; elde edilen tim sonuclarin istatistiksel akanemli (R0.05)

ile OCS, ¢ ve FQd parametreleri arasindaki korelasyon matrisi

oldugu tespit edilmjtir. NCO ile d ve FQ arasinda pozitif, NCO ile OCS arasinda ise
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negatif bir korelasyon bulunmgwr. NCO ile G arasindaki korelasyonun en yiiksek
oldugu ve bunu sirasiyla HGle OCS arasindaki korelasyonun takipgttjozlenmitir.

Gug parametreleri arasindakisKiler ayri ayri incelendjinde ise; FG& ile OCS
arasindaki korelasyonun gdir gic parametreleri arasindaki korelasyondan wikse

oldugu ve bunu FGile CI arasindaki korelasyonun izlgdtespit edilmitir.

Cizelge 4.3.Rio Grande ¢adi domates tohumlarinda NCO, OCS| @e FQd
parametreleri arasindaki korelasyon matrisi

NCO OCS d FGi
NCO 1.0000
0oCS -0.6125* 1.0000
ci 0.7669* -0.7631* 1.0000
FGIi 0.7144* -0.8421* 0.7960 1.0000

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyogetterini gostermektedir.

4.2. Biber

4.2.1. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem Kapsami Uzerine

Etkileri

Yalova Yalik 28 ceidi biber tohumlarinda farkli konsantrasyonlardéi 250, 500,
1000 ve 2000 ppm) DYE c¢ozeltileri kullanilarak 20€1lde 2 gin sire ile yapilan
priming ve kurutma uygulamalarinin tohum nem kadaamizerine etkileriSekil

4.4’de verilmitir.

Kontrol grubu tohumlarin nem kapsami gda %7.3 iken; P+YK uygulamalari
sonucunda tohumlarin gk&klari son nem kapsamlari 0, 250, 500, 1000 ve026m
uygulama gruplari igin sirasiyla %45.7, 44.4, 42142 ve 40.5 olarak tespit ediktr.
DYE cozeltilerinin konsantrasyonundaki aatiba&li olarak tohum nem kapsamlarinda

azalmalarin meydana geldg6zlenmitir.
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mP+YK BP+GK

Tohum Nem Kapsami (%)

Kontrol 0 250 500 1000 2000
DYE Konsantrasyonu (ppm)

Sekil 4.4.Yalova Yalik 28 ¢eidi biber tohumlarinda priming ve kurutma uygulaaral
sonucunda tohum nem kapsamlarinda meydana geesinaler

4.2.2. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Canhlik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Priming ve kurutma uygulamalarini takiben yapilamlendirme testlerinin ilk sayim
gununden itibaren normal ¢cimlenme oranlarinin kiattidasihmi Sekil 4.5 ve 4.6'da

verilmistir.

P+YK uygulamalarindan elde edilen sonuclara gdie;sayim ginid olan 7. giinde
kontrol grubu tohumlar dahil olmak Uzere tim uygua gruplarinda normal fide
gelisimi gozlenemedii icin fide dezerlendirmeleri yapilamaniilk sayim gind olarak
9. gun kabul edilmgtir. 9. giinde kontrol grubu tohumlarda ¢imlenmenot¥3.5 olarak
bulunmustur. Ozellikle, 1000 ppm uygulamasinin %47.0 einmhe orani ile der
uygulamalara kiyasla buyik 6lctide erkenciliglaeigl tespit edilmgtir. Cimlendirme
testi stresince 1000 ppm uygulamasingediuygulamalardan daha 6nde ilerf@die

ile maksimum fayday! $tadig tespit edilmgtir. 17. ginde kontrol grubu tohumlarin
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cimlenme orani %81.0’da kalirken; P+YK ve P+GK ulggia gruplarinin tamaminda
kontrole kiyasla daha ylksekgdgler aldg belirtilmistir.

P+GK uygulamalarindan elde edilen sonuclara géee 9 guninde kontrol grubu
tohumlarda cimlenme orani %3.5 iken; 1000 ppm P+Gygulamasinin %29.0
cimlenme orani ile en yuksek ghre ulatigl; diger uygulamalarin da kontrole kiyasla
lyilesmeler meydana getirgii ancak 1000 ppm uygulamasindan geride kaldikéespit
edilmistir. Buna kagilik, 10. gin sayimlarindan itibaren O ppm uygulaman dger
uygulamalardan 6ne c¢ikarak son sayim guninde %@infenme orani maksimum
lyilesmeyi sagladigi; bu uygulamayr %89.0 c¢imlenme orani ile 1000 ppm
uygulamasinin takip efi gézlenmsgtir. 2000 ppm uygulamasi ise %84.0 ¢cimlenme
orani ile kontrolden sonra gelen ensidki cimlenme oranina sahip uygulama @du

gorulmugtar.

P+YK ve P+GK wuygulama gruplarindan elde edilen stavu bir arada
degerlendirildiginde; tim uygulama gruplarinda kontrole kiyasla meyilesmeler
meydana gelg; 1000 ppm P+YK uygulamasinin %95.0 ile birincippm P+YK ve
P+GK uygulamalarinin %91.5 cimlenme orani ile ikisaada yer alarak erkencilik
saladigl tespit edilmgtir. Buna kagilik, 2000 ppm P+GK uygulamasinin ise tohum
canliliginda performans agtisgslayamadg! tespit edilmgtir.
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Sekil 4.5. P+YK uygulamalari sonucunda Yalova gfi& 28 c¢eidi biber tohumlarinin
normal ¢cimlenme oranlarinda meydana gelehsitaler
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Sekil 4.6. P+GK uygulamalari sonucunda Yalovaglk 28 ceidi biber tohumlarinin
normal ¢cimlenme oranlarinda meydana gelensitaler
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Yalova Yalik 28 ceidi biber tohumlarinda gercekbarilen priming ve kurutma
uygulamalarinin NCO, OCS,i@e FA degerlerindeki dgisim uizerine etkileri Cizelge

4.4’de verilmitir.

Priming ve kurutma uygulamalarini takiben gercgiiéen cimlendirme testleri
sonucunda; NCO bakimindan tim uygulama gruplarikaoliatrol grubu tohumlara
kiyasla istatistiksel agidan 6neml®05) farkliliklar bulundgu tespit edilmgtir.

P+YK uygulamalari sonucunda; kontrol grubu tohushdacanlilik %81.0 iken; 0, 250,

500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalari sonucunda gi®a%91.5, 86.5, 90.5, 95.0 ve
88.5; P+GK uygulamalari sonucunda ise yine siras91.5, 90.5, 87.0, 89.0 ve 84.0
olarak tespit edilnsir.

P+YK ve P+GK uygulamalarindan elde edilen tim stamacbakildginda ise; 2000
ppm P+GK uygulamasi haricindeki tum uygulamalammtkol grubuna kiyasla tohum
canhliginda iyilesmeler meydana getirgii 2000 ppm P+GK uygulamasinin ise %84.0
cimlenme orani ile kontrol grubu tohumlar ile istéksel acidan fark okturmadgi
gordlmdstar. P+YK uygulamalarinin P+GK uygulamalarina kigaslaha canlilik
bakimindan daha iyi sonuglar vefdgozlenmgtir. Normal ¢cimlenme orani bakimindan
en iyi sonuclar ise; %95.0 ¢cimlenme oraninagamal000 ppm P+YK uygulamasindan
elde edilmgtir. Buna kagilk 2000 ppm P+YK ve P+GK uygulamalarinin DYE'nin
yuksek konsantrasyonunun etkisiyle canlilikta azddma sebep olgw tespit edilmgtir.

OCS dgerleri bakimindan sonuclar gerlendirildiginde; tim uygulama gruplarinda
kontrol grubu tohumlara kiyasla performans sareglanms; uygulamalar arasinda
ortaya cikan farkhlik DYE konsantrasyonlari ile BYkonsantrasyonlarl x kurutma
uygulamalarn interaksiyonu bakimindan istatistikselcidan 6nemli (£0.05)

bulunmuytur. Kurutma uygulamalari bakimindan ise ortalamalasinda istatistiksel
acidan onemli bir fark olmagh (P>0.05) tespit edilngtir. P+YK uygulamalari

sonucunda; kontrol grubu tohumlarinda 11.6 gin @&$%; 0, 250, 500, 1000 ve 2000
ppm uygulamalari sonucunda sirasiyla 11.0, 11.56,100.4 ve 10.9 gun; P+GK
uygulamalari sonucunda ise yine sirasiyla 10.89,101.1, 10.8 ve 11.0 gun olarak
bulunmutur. Tim uygulamalar bir arada gelendirildiginde ise; 1000 ppm P+YK
uygulamasinin 10.4 gun ile gdir uygulamalara kiyasla erkencilik gkadig1 tespit

edilmistir.
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Ci hesaplamalarinda ise, uygulamalar arasinda istats olarak ortaya cikan
farkhliklarin DYE konsantrasyonlari ile DYE kongeasyonlari x kurutma
uygulamalari interaksiyonundan meydana geltispit edilmstir (P<0.05). Kurutma
uygulamalarinin uygulamalar arasindaki farkhli olan etkileri istatistiksel acidan

onemli bulunmangtir (P>0.05).

Kontrol grubu tohumlarda 14.2 olarak hesaplan&nPgYK uygulamalari sonucunda 0,
250, 500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalari icin syfasi7.2, 15.6, 17.5, 18.8 ve 16.8
olarak bulunmg; P+GK uygulamalari sonucunda ise yine sirasiylé8,177.1, 15.7,
16.9 ve 15.6 olarak tespit edilghr. Tohumlarin gicu hakkinda gerlendirmeler
yapiimasini sglayan @ bakimindan sonuglar; gir bir giic parametresi olan OCS
hesaplamalarina benzer sonuclar vererek, primgniguvutma uygulamalarinin kontrole
kiyasla tohumlarin gictinde performans sarsagladigl tespit edilmgtir. 1000 ppm
P+YK uygulamasinin 18.8 ile en iyi sonucu vgrajoralmuistur.

FGI bakimindan ise tum uygulama gruplarinda kontralbgr tohumlara kiyasla

istatistiksel agidan 6nemli €B.05) farkhliklar bulundgu tespit edilmgtir.

Kontrol grubunda 24.1 olarak hesaplanan,F8+YK uygulamalari sonucunda, 0, 250,
500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalari i¢in sirasijl#®328.5, 30.4, 32.1 ve 30.3; P+GK

uygulamalari sonucunda ise yine sirasiyla 30.04,288.6, 30.6 ve 29.6 olarak

bulunmuytur. Tim uygulamalarin FiGbakimindan kontrol grubuna kiyasla tohumlarda
performans ar§l sgladigl; 6zellikle 1000 ppm P+YK uygulamasi ile en iyins@un

ortaya cIktgl tespit edilmgtir.
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Cizelge 4.4.Yalova Yaglik 28 caidi biber tohumlarinda farkh konsantrasyonlardaki
DYE c¢ozeltileri ile yapilan P+YK ve P+GK uygulamatan NCO, OCS, Cve FA
degisimi Gzerine etkileri

DYE
Konsant. Kurutma NCO OCS
(ppm) Uygulamalari (%) (giin) Ci FGI
Kontrol - 81.0€& 11.6a 14.2d 24.1e
P+YK 91.5ab 11.0 bc 17.2b 31.6 ab
0
P+GK 91.5 ab 10.8 cd 17.3b 30.0 cd
P+YK 86.5 cd 11.5 ab 156 ¢ 28.5d
250
P+GK 90.5ab 109 cd 171b 28.4d
P+YK 90.5 ab 10.6 cd 175D 30.4 be
500
P+GK 87.0 cd 11.1 bc 15.7 c 28.6d
P+YK 95.0 a 10.4d 18.8 a 32.1a
1000
P+GK 89.0 bc 10.8 cd 169b 30.6 abc
P+YK 88.5 bcd 10.9 cd 16.8b 30.3 be
2000
P+GK 84.0 de 11.0 bc 156 ¢ 29.6 cd
DYE Konsant. (A) * * * *
Kurutma Uygulamalari (B) * od od *
A X B * * * *

&Farkli harfler uygulama serileri arasindaki fanglgostermektedir (£0.05)
6d: Onemli dgil
* 0.05 diuzeyinde 6nemli farklihk

4.2.3. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Fide Kuru Agirliklari Uzerine Etkileri

Yalova Yalik 28 caidi biber tohumlarinda priming ve kurutma uygulaaratin fide

kuru ggirliklardaki degisim Uzerine etkileri Cizelge 4.4’de verilgtir.

Denemeler sonucunda fidesl@a digen kok kuru girliklarina iliskin ortalama dgerler
incelendginde, uygulama gorngiiolan tim gruplarda kontrole kiyasla istatistikskarak
onemli farkliliklar (F<0.05) bulunmstur.
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Kok kuru airligl kontrol grubunda 0.68 mg olarak tespit edltini P+YK uygulamalari
sonucunda, 0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm uygulamala sirasiyla 0.88, 0.84, 0.81,
0.87 ve 0.78 mg olarak; P+GK uygulamalari sonucuisdayine sirasiyla 0.69, 0.74,
0.73, 0.73 ve 0.79 mg olarak bulurgtur. Tim uygulama gruplarindan elde edilen
sonuglar bir arada derlendirildiginde ise, P+YK uygulamalarinin P+GK
uygulamalarina kiyasla daha yiksek sonuclar gende en buyidk argin 1000 ppm
P+YK uygulamasindan elde edidiespit edilmstir.

Surgin kuru girhigr bakimindan elde edilen sonuclar incel@mdie ise; uygulamalar
arasindaki farkhliklar DYE konsantrasyonlari ileYE konsantrasyonlari x kurutma
uygulamalar interaksiyonu bakimindan istatistikgeidan dnemli bulunmu kurutma
uygulamalarinin ise uygulamalar arasinda istasistikagcidan 6nemli bir fark ortaya
koymadpi tespit edilmgtir (P>0.05).

Kontrol grubu tohumlarda 2.11 mg olarak bulunanggidr kuru &irligi; P+YK
uygulamalar sonucunda 0, 250, 500, 1000 ve 2@@d® ypygulamalar icin sirasiyla 2.59,
2.42, 2.43, 2.46 ve 2.52; P+GK uygulamalari sondauise yine sirasiyla 2.56, 2.35,
2.44, 2.57 ve 2.48 mg olarak tespit editini Tim uygulamalar arasinda strgin kuru
agirhklarinda en fazla agisglayan gruplarin 2.59 mg ile 0 ppm P+YK; 2.57 mg ile
1000 ppm P+GK grubu ve 2.46 mg ile 1000 ppm P+Ydugl gozlenmgtir.

Fide bamna digen toplam fide kuru @rliklari parametresi bazinda sonuclar
degerlendirildiginde ise; tum uygulama gruplarindan elde edilenuglamn kontrole
kiyasla daha iyi sonuclar vepiive toplam kuru girliklarda meydana gelen agtar

arasindaki farkhliklarin istatistiksel acidan 6rieotdugu (P<0.05) tespit edilnsiir.

P+YK uygulamalari sonucunda 0, 250, 500, 1000 v802ppm uygulamalari igin
sirasiyla 3.47, 3.26, 3.24, 3.33 ve 3.30 mg; P+Gigulamalari sonucunda ise yine
sirasiyla 3.25, 3.09, 3.17, 3.30 ve 3.27 mg oldeskit edilmgtir. Ozellikle 0 ppm ve
1000 ppm P+YK uygulamalarindan elde edilen sonuddakuru &irlik parametreleri
bakimindan erken fidesamasinda yaragh etkilerin s&landgi gozlenmitir.

48



Cizelge 4.5.Yalova Yalik 28 caidi biber tohumlarinda farkh konsantrasyonlardaki

DYE cozeltileri ile yapilan P+YK ve P+GK uygulamalan kok kuru girligl, sirgin
kuru girligl ve toplam kuru g@irlik Gzerine etkileri

Toplam
DYE Kok Kuru Surgin Kuru Kuru
Konsant. Kurutma Agirh gi/Fide | Agirl gi/Fide | Agirhk/Fide
(PPmM) Uygulamalari (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.68 ef 2.11e 2.79e
P+YK 0.88 a 259 a 3.47a
0
P+GK 0.69 ef 2.56 ab 3.25 bc
P+YK 0.84 ab 2.42 cd 3.26 bc
250
P+GK 0.74 de 2.35d 3.09d
P+YK 0.81 bc 2.43 bcd 3.24 bcd
500
P+GK 0.73 ef 2.44 bed 3.17 cd
P+YK 0.87a 2.46 abcd 3.33ab
1000
P+GK 0.73 ef 2.57 a 3.30 bc
P+YK 0.78 cd 2.52 abc 3.30 bc
2000
P+GK 0.79 bcd 2.48 abc 3.27 bc
DYE Konsant. (A) * *
Kurutma Uygulamalari (B) * od *
A X B * * *

&Farkl harfler uygulama serileri arasindaki fanklgostermektedir (£0.05)
6d: Onemli dgil
* 0.05 duzeyinde onemli farkhlik

4.2.4. Canlilik ve Gug Parametreleri Arasindaki Koelasyonun Dgerlendiriimesi

Yalova Yalik 28 caidi biber tohumlarinda priming ve kurutma uygulaaral
sonucunda incelenen canliik ve guc¢ parametreleasiadaki kaglhikh ili skiler

korelasyon analizleri ile belirlengwe elde edilen sonuglar Cizelge 4.6’da verghini

NCO arasindaki matrisi

degerlendirildiginde; elde edilen tim sonugclarin istatistiksel akanemli (R0.05)

ile OCS, ¢ ve FQd parametreleri korelasyon
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oldugu tespit edilmgtir. NCO ile incelenen tim guc¢ parametreleri ardsaka iligkiler
dezerlendirildiginde, NCO ile @ ve FQd arasindaki korelasyonun pozitif, NCO ile
OCS arasindaki korelasyonun ise negatif yonde gpidespit edilmitir. NCO ile d

arasindaki korelasyonun isesdrlerine kiyasla en yiksek olgiw gézlenmtir.

Glc parametreleri arasindakikKiler ayri ayri incelengiinde ise; @ ile FG arasindaki
korelasyonun gier guc¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yi&kkisu ve bunu

Ci ile OCS arasindaki korelasyonun izigdespit edilmitir.

Cizelge 4.6.Yalova Yalik 28 caidi biber tohumlarinda NCO, OCS,iGee FA
parametreleri arasindaki korelasyon matrisi

NCO OCS d FGI
NCO 1.0000*
0OCS -0.5490* 1.0000*
Ci 0.9183* -0.7974* 1.0000*
FGi 0.6826* -0.7409* 0.8006* 1.0000*

* P<0.05 diuzeyinde 6nemli bulunan korelasyogetterini gostermektedir.

4.3. Patlican

4.3.1. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Tohum Nem Kapsami Uzerine
Etkileri

Pala 49 c¢gdi patlican tohumlarinda farkli konsantrasyonlé&d@®, 250, 500, 1000 ve
2000 ppm) DYE cozeltileri kullanilarak 20£1°C’deg8in stire ile yapilan priming ve
kurutma uygulamalarinin tohum nem kapsamlari Ueerigtkileri Sekil 4.7'de

verilmistir.

Kontrol grubu tohumlarin nem kapsamigdd %8.0 iken; gergekigriien P+YK
uygulamalari sonucunda tohumlaringtlidari son nem kapsamlari 0, 250, 500, 1000 ve
2000 ppm gruplari icin sirasiyla %32.2, 30.7, 22.B6 ve 26.2 dgerlerine ulamistir.
P+YK uygulamalarinda DYE c¢o6zeltilerinin artan kongasyonlarinin etkisiyle, tohum

nem kapsamlarinda azalmalarin meydana gegdiralmsttr.
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Sekil 4.7. Pala 49 ¢gdi patlican tohumlarinda priming ve kurutma uyguoédari
sonucunda tohum nem kapsamlarinda meydana gejesinaler

4.3.2. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Canhlik ve Gii¢ Uzerine Etkileri

Priming ve kurutma uygulamalarini takiben yapilamlendirme testlerinin ilk sayim
gununden itibaren normal ¢cimlenme oranlarinin kiattidasihmi Sekil 4.8 ve 4.9'da

verilmistir.

P+YK uygulamalarindan elde edilen sonuclara gdie;sayim ginid olan 6. giinde
kontrol grubu tohumlarda cimlenme orani %0.0 ikeg®drm tim gruplarin olumlu
sonugclar verdii; 0zellikle de 0 ppm uygulamasinin %52.5 ¢imlenanani ile buyik
oranda erkencilik gdadigi gorulmitiar. 14 gun sdresince kontrole kiyasla, tim
uygulamalarin ¢imlenme gdimleri birbirine yakin seyrederek; son sayim gidé
kontrol grubunun ¢cimlenme orani %81.5’da kalirke®) ppm uygulamasi %96.0 ile ve

0 ppm uygulamasi %94.0’e gwkrak en iyi sonuclari vergierdir.
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Sekil 4.8. P+YK uygulamalari sonucunda Pala 49ig¢iepatlican tohumlarinin normal
¢imlenme oranlarinda meydana gelegigienler
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Sekil 4.9. P+GK uygulamalari sonucunda Pala 4Sidiepatlican tohumlarinin normal
¢imlenme oranlarinda meydana gelegigienler
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P+GK uygulamalarindan elde edilen sonuclar incef@nde; 6. ginde kontrol grubu
tohumlarin ¢imlenme oranlarn %0.0 iken; %9.0 ileD@0ppm uygulamasinin birinci
sirada yer algg gozlenmgtir. Ancak, 8. gunden itibaren kontrole kiyasla tgraplarin
cimlenme oranlarinda hizli bir artmeydana geldi goériimistir. Son sayim gininde
ise; 250 ppm uygulamasi %97.0 ile 0 ppm uygulamasise %95.5 ile en yuksek
degerlere ulatig tespit edilmgtir.

P+YK ve P+GK wuygulama gruplarindan elde edilen staru bir arada
degerlendirildiginde; ilk sayim gind olan 6. ginde, P+YK uygulamal@an 0 ppm
uygulamasinin %52.5 c¢imlenme oraninasafak dger tum uygulama gruplarina
kiyasla buyik oOlcide erkencilik @adigl tespit edilmgtir. Bununla birlikte, P+GK
uygulamalarinin P+YK uygulamalarina gore ilk saygiimiinden 8. giine kadar gecen
surede daha geriden gdlgiancak 8. glinden itibaren, bu farkin kapagildre son
sayim gundne ugddiginda tim uygulamalarin ¢cimlenme oranlarinin kowetrilyasla

performans ar§l sgzladigl tespit edilmgtir.

Pala 49 cgdi patlican tohumlarinda gercekleilen priming ve kurutma uygulamalarinin
NCO, OCS, ¢ ve FQ deserlerindeki dgisim uzerine etkileri ise Cizelge 4.7'de

verilmistir.

Priming ve kurutma uygulamalarini takiben gercgiiden cimlendirme testleri
sonucunda; tim uygulama gruplarinda kontrol grubkiyasla canhlik dgerlerinde
artis sgslanms; uygulamalar arasinda ortaya c¢ikan farklhlik DY&hg&antrasyonlari ile
DYE konsantrasyonlari x kurutma uygulamalar irksrgonu bakimindan istatistiksel

acidan 6nemli (£0.05) bulunmstur.

P+YK uygulamalari sonucunda; kontrol grubu tohucidaNCO %81.5 iken; 0, 250,
500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalari sonucunda gl@a$694.0, 96.0, 92.0, 92.5 ve
93.0; P+GK uygulamalari sonucunda ise yine siras¥®5.5, 97.0, 95.0, 88.5 ve 90.5
olarak tespit edilnstir. Ulagilan tim dgerlerin kontrol grubu tohumlarinin cangina
kiyasla daha iyi sonuclar vermesi yapilan uygulamal yararli etkisini ortaya
koymustur. Ozellikle 250 ppm P+GK ve P+YK uygulamalaa @ ppm P+GK ve P+YK
uygulamalarinin tohumlarin canfiinda blyuk olcide iyikne meydana getirgi

ortaya konulmstur.
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OCS bakimindan elde edilen sonuclagetéendirildiginde, kontrol grubu tohumlarda
8.4 gun olarak hesaplanan OCS; P+YK uygulamalarusanda 0, 250, 500, 1000 ve
2000 ppm uygulamalari icin sirasiyla 6.7, 7.0, 8.Z,ve 6.7 gun; P+GK uygulamalari
sonucunda ise yine sirasiyla 8.2, 8.1, 8.0, 7.8.6eylin olarak bulunngtur. Ozellikle

0, 1000 ve 2000 ppm P+YK uygulamalarinin OCS’yi §line kadar kisaltarak kontrole
kiyasla buylk oOlctde erkencilik gadiklar tespit edilnstir. Uygulamalar arasinda
OCS bakimindan ortaya cikan bu farkliliklar datistiksel acidan dnemli (9.05)

bulunmutur.

Kontrol grubu tohumlarda 19.7 olarak bulunah ®+YK uygulamalari sonucunda, O,
250, 500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalari icin syfas28.4, 28.0, 26.0, 27.4 ve 29.3;
P+GK uygulamalari sonucunda ise yine sirasiyla,Z2484, 24.8, 22.8 ve 24.2 olarak
hesaplannstir. CI bakimindan ortaya ¢ikan en iyi sonuglar 2000 vppth P+YK
uygulamalarindan elde edilgtir. Ci deerlerinde ortaya ¢ikan bu atarin istatistiksel
acidan onemli (£0.05) old@gu tespit edilmytir.

FGI parametresi bazinda elde edilen sonuclara bghkitdla ise; kontrol grubu
tohumlarda 14.3 olarak bulunangge P+YK uygulamalari sonucunda 0, 250, 500, 1000
ve 2000 ppm uygulamalari igin sirasiyla 26.7, 2422,9, 23.6 ve 24.3; P+GK
uygulamalari sonucunda ise yine sirasiyla 20.55,2@9.8, 21.3 ve 21.7 olarak

bulunmugtur.

FGI acisindan tim uygulama gruplarinin kontrole kgyasleydana getirgi artislar
istatistiksel acidan 6nemli £8.05) bulunmstur ve 6zellikle 26.7 ile 0 ppm P+YK
uygulamasinin FG bakimindan tohum performansindaki iyiteeyi en iyi sekilde

ortaya koydgu gorulmitar.

54



Cizelge 4.7.Pala 49 cgdi patlican tohumlarinda farkli konsantrasyonl&d®YE
cozeltileri ile yapilan P+YK ve P+GK uygulamalanrNCO, OCS, Cve FQ degisimi

Uzerine etkileri

DYE
Konsant. Kurutma NCO OCS
(ppm) Uygulamalari (%) (giin) Ci FGI
Kontrol - 8151 8.4 a 19.7 f 14.3f
P+YK 94.0 abcd 6.7 f 28.4 ab 26.7 a
0
P+GK 95.5 abc 8.2Db 23.8 de 20.5de
P+YK 96.0 ab 7.0e 28.0b 243 Db
250
P+GK 97.0a 8.1 bc 24.4d 20.5 de
P+YK 92.0 cde 7.2e 26.0c 22.9 be
500
P+GK 95.0 abc 8.0 bc 24.8d 19.8 e
P+YK 92.5 bcd 6.7 f 27.4b 236Db
1000
P+GK 88.5e 79cd 22.8 de 21.3 cde
P+YK 93.0 bcd 6.7 f 29.3 a 243Db
2000
P+GK 90.5 de 76d 24.2 d 21.7 cd
DYE Konsant. (A) * * * *
Kurutma Uygulamalari (B) od * * *
A X B * * * *

&Farkl harfler uygulama serileri arasindaki fangilgostermektedir (£0.05)
6d: Onemli dgil
* 0.05 duzeyinde 6nemli farklihk

4.3.3. Priming ve Kurutma Uygulamalarinin Fide Kuru Agirliklari Uzerine Etkileri

Pala 49 cgdi patlican tohumlarinda gerceklgilen priming ve kurutma uygulamalarinin

fide kuru a&irhiklardaki dezisim tizerine etkileri Cizelge 4.8'de verilgtir.

Denemeler sonucunda fidesl@a digen kok kuru girliklarina iliskin ortalama dgerler
incelendginde, uygulamalar arasindaki farkhliklar DYE konsasyonlari ile DYE

konsantrasyonlari x kurutma uygulamalari interasty bakimindan istatistiksel acidan
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onemli (0.05) bulunmg;, kurutma uygulamalarinin ise uygulamalar arasinda

istatistiksel agidan 6nemli bir fark ortaya koymadP>0.05) tespit edilnstir.

Kok kuru airhgr kontrol grubunda 0.68 mg olarak tespit edilirk€YK uygulamalari
sonucunda 0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm uygulamalarsirasiyla 0.54, 0.45, 0.39,
0.29 ve 0.35 mg olarak; P+GK uygulamalari sonucuiséayine sirasiyla 0.48, 0.38,
0.35, 0.36 ve 0.41 mg olarak bulungtur.

Tam uygulama gruplarindan elde edilen sonuclaabada dgerlendirildiginde ise 500
ppm P+GK ve 2000 ppm P+YK uygulamalari haricindégkn uygulamalarin kontrole
kiyasla kok kuru girliklarinda artglar meydana getirgi gozlenmitir. Ozellikle 0 ppm
P+YK uygulamasinin kok kurugaligint 0.54 mg’a kadar yukselterek kok kurgir& g

parametresi bakimindan en iyi sonucu v@rtspit edilmgtir.

Surgin kuru girhgr bakimindan elde edilen sonuclar incel@mdie ise; uygulamalar
arasindaki farkhliklar DYE konsantrasyonlari ileYE konsantrasyonlari x kurutma
uygulamalar interaksiyonu bakimindan istatistikaeidan 6nemli (£0.05) bulunmg;

kurutma uygulamalarinin ise uygulamalar arasinttissiksel acidan onemli bir fark

ortaya koymadi (P>0.05) tespit edilnstir.

Kontrol grubu tohumlarda 0.90 mg olarak bulunarg&iirkuru &irligi degerine kiyasla,
tum priming ve kurutma uygulamalarindan elde edileonuclar ile strginlerin
kalitesinde iyilemelerin sglandigl tespit edilmgtir. Kontrole kiyasla sirgin kuru
agirhklarinda gozlenen bu agtar; P+YK uygulamalar bakimindan 0, 250, 500, 1060
2000 ppm uygulamalari icin sirasiyla 1.25, 1.26261.1.29 ve 1.28 mg; P+GK
uygulamalar icin ise yine sirasiyla 1.20, 1.2823].1.32 ve 1.26 mg olarak
hesaplannstir.

Fide bana dien toplam kuru @rlik hesaplamalarindan elde edilen sonuclar
incelendginde ise; uygulamalar arasindaki farkliliklar DYB&nsantrasyonlari ile DYE
konsantrasyonlari x kurutma uygulamalari interadsty bakimindan istatistiksel acidan
onemli (0.05) bulunmg;  kurutma uygulamalarinin ise uygulamalar arasinda

istatistiksel agidan 6nemli bir fark ortaya koymadP>0.05) tespit edilnstir.

Fide baina digen toplam kuru @rhklar kontrol grubunda 1.21 mg olarak belirlestii
P+YK uygulamalari sonucunda ise 0, 250, 500, 139QQ00 ppm gruplari igin sirasiyla
1.79, 1.71, 1.66, 1.58 ve 1.63 mg; P+GK uygulamaanucunda ise yine sirasiyla 1.68,
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1.66, 1.58, 1.68 ve 1.67 mg olarak bulugtou Tum uygulamalardan elde edilen toplam
kuru girlik degerlerine bakildiinda ise; tim priming ve kurutma uygulamalarinin
kontrole kiyasla toplam fide kurugaliklarinda benzer adfiar saladigi goralmistir.
Ozellikle, 0 ppm P+YK uygulamasi ile 1.79 mg olaeikle edilen dgerin en iyi sonucu

verdigi tespit edilmgtir.

Cizelge 4.8.Pala 49 cgdi patlican tohumlarinda farkli konsantrasyonl&d®YE
cozeltileri ile yapilan P+YK ve P+GK uygulamalannkok kuru &irhgi, sirgin kuru
agirh g1 ve toplam kuru @rlik tzerine etkileri

Toplam
Kok Kuru Surgun Kuru Kuru
DYE Konsant. Kurutma Agirh giI/Fide | Agirl gi/Fide | Agirhk/Fide
(PPmM) Uygulamalar (mg) (mg) (mg)
Kontrol - 0.31fd 0.90 ¢ 1.21d
P+YK 0.54 a 1.25 ab 1.79 a
0
P+GK 0.48b 1.20b 1.68 abc
P+YK 0.45 bc 1.26 ab 1.71 ab
250
P+GK 0.38 de 1.28 ab 1.66 ab
P+YK 0.39 dc 1.26 ab 1.66 ab
500
P+GK 0.35 ef 1.23 ab 1.58 bg
P+YK 0.29¢ 1.29 ab 1.58 bc
1000
P+GK 0.36 e 1.32 a 1.68 ahc
P+YK 0.35 ef 1.28 ab 1.63 bc
2000
P+GK 0.41 cd 1.26 ab 1.67 ahc
DYE Konsant. (A) * * *
Kurutma Uygulamalari (B) od od od
A X B * * *

4Farkl harfler uygulama serileri arasindaki fankglgostermektedir (£0.05)
6d: Onemli dgil
* 0.05 duzeyinde onemli farkhlik
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4.3.4. Canlilik ve Guc Parametreleri Arasindaki Koelasyonun Dgerlendiriimesi

Pala 49 cgdi patlican tohumlarinda priming ve kurutma uyguo&éari sonucunda
incelenen canlihk ve gu¢ parametreleri arasindiarsilikl ili skiler korelasyon

analizleri ile belirlenmyi ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.9'da vergimi

NCO ile OCS, ¢ ve FQ parametreleri arasindaki korelasyon matrisi inugignde;
elde edilen tim sonugclarin istatistiksel olarak mhgP<0.05) oldgu bulunmuytur.
NCO ile tim glic parametreleri arasindakiilier dezerlendirildiginde, NCO ile FG ve
NCO ile d arasinda pozitif;, NCO ile OCS arasinda ise nedhitif korelasyon
bulundwu tespit edilmj; NCO ile d arasindaki korelasyonun ise en yiiksek gldu

tespit edilmgtir.

Guc parametreleri arasindakikKiler ayri ayri incelendiinde ise; ¢ ile OCS arasindaki
korelasyonun gier gic¢ parametreleri arasindaki korelasyondan yi&kiu ve bunu

Cl ile FGI arasindaki korelasyonun izlgdgdzlenmitir.

Cizelge 4.9.Pala 49 cgdi patlican tohumlarinda NCO, OCSJ @e FA parametreleri
arasindaki korelasyon matrisi

NCO oGS d FGi
NCO 1.0000*
OGS -0.3991* 1.0000*
ci 0.7235* -0.9000* 1.0000*
FGi 0.6223* -0.8605* 0.8901* 1.0000*

* P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyogetterini gostermektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calsmada, domates, biber ve patlican tohumlarinda qiméeve fide gefiminin
baslangic gamalarinda kalite ve performansi arttirmak, safveuDYE c¢Ozeltileri
kullanilarak yapilan organik priming ve kurutma ujamalari icin her bir tlirde en
uygun protokolii gedtirebilmek amaciyla c¢#tli denemeler gercek$érilmistir.
Denemelerden elde edilen sonuglar canliik (NCOXar&l gic parametreleri (OCS,
Cl, FG ve fide kuru girliklar) bazinda dgerlendirilmistir.

Rio Grande ¢gdi domates, Yalova Yaik 28 ¢aidi biber ve Pala 49 g#li patlican
tohumlarinda yapilan priming uygulamalari sonucutataumlarin ulstiklari son nem
kapsami dgerleri incelendiinde, U¢ turde de DYE c¢Ozeltilerinin konsantrasyonu
arttikga, c¢ozeltinin ozmotik potansiyelinin ghiesi sebebiyle, tohumlarda su alimi
yavalamistir. Bu nedenle DYE c¢ozeltilerinin konsantrasyonakidartsa b&li olarak
tohum nem kapsamlarinda azalmalarin meydana gjetgtizlenmgtir. Artan DYE
konsantrasyonlarina pla olarak ortaya ¢ikan bu durumun domates tohumdakiyasla
biber ve patlican tohumlarinda daha belirgin glduespit edilmgtir (Sekil 4.1, 4.4,
4.7). Baglangic nem kapsamlari birbirine yakin olan domateter ve patlican
tohumlarinin priming uygulamalari sonucunda sukdari nem kapsami derleri
karsilastirildiginda, biber tohumlarinin su alim hizinin en yukskekigu, bunu domates

ve patlican tohumlarinin izlegitespit edilmstir.

Priming uygulamalari sonucunda tohum caglie gictiinde meydana gelen iyiigeler
ancak kritik nem kapsami seviyelerinin Uzerine Idiginda gerceklgmektedir.
Tohumlarin ulatiklari nem kapsami @erleri belirli kritik nem seviyelerinin Gzerine
ciktiginda, tohumlarda rejenerasyon mekanizmasismakta ve bu sayede tohum
canhligi ile gucunde iyilgmeler meydana gelmektedir (Ibrahim ve Roberts 198&;d
ve Powell 1983, Sivritepe 1999, Sivritepe vesE2000). Domates, biber ve patlican
tohumlarinda kritik nem kapsami seviyeleri dahaedlen belirlenmengiir. Ancak,
yapilan uygulamalar sonucunda tohum caghliie giciinde meydana gelen gatn,
priming uygulamalarinin sonunda tohumlaringifa nem kapsami gerlerinin belirli
kritik nem seviyelerinin Gzerine cigni ve boylece iyilgmelerin meydana gelgini

gostermektedir.
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Domates, biber ve patlican tohumlari ile yapilamprg ve kurutma uygulamalarindan
elde edilen sonuclarin NCO, OCS][,FG ve fide kuru &irliklari parametreleri

Uzerindeki etkileri Gg tur icin de ayri ayri incetaistir.

Domates tohumlarinda gercedtiglen priming ve kurutma uygulamalari sonucunda
elde edilen veriler canlilik ve tum gic¢ parametielzgazinda dgerlendirildiginde,
uygulamalar arasinda meydana gelen farkhliklarin YED c¢ozeltilerinin
konsantrasyonlarina Bl olarak ortaya c¢ikgi; kurutma uygulamalarinin uygulamalar

uzerindeki etkisinin istatistiksel agidan dnem$tzQ.05) oldgu tespit edilmytir.

Domates tohumlarinda uygulamalar sonucunda tohunmiliganda meydana gelen
degisimleri tespit edebilmek amaciyla elde edilen NCOgeatkeri incelendiinde,
yapilan tim priming ve kurutma uygulamalarinin tohiwcanhiginda iyilesmeler
sagladigl tespit edilmgtir. Hicbir uygulama gérmeyen tohumlarda %80.0 akatespit
edilen NCO, uygulama gormitim gruplarda priming ve kurutma uygulamalarinin
etkisiyle gen bankalarinda kabul edilebilir ensiaki canlilik seviyesi olan %85.0’in
Uzerine ciktg belirlenmgtir. Ayrica, DYE c¢ozeltilerinin yiksek konsantrasyarina
bagli olarak, 1000 ppm’'den itibaren tohum caghda kismen gerilemeler meydana

geldigi gozlenmitir (Cizelge 4.1).

Domates tohumlarinda tohum gicinde meydana gelginaeeri tespit edebilmek
amaclyla OCS, Cve FQ parametreleri deerlendirildiginde, tohum guictinde kontrol

grubu tohumlara kiyasla iygeneler meydana gelglibelirlenmitir.

Yapilan uygulamalarin yarayn etkileri ile NCO dgerlerinde arglar salanirken, OCS
degerlerinde de kisalmalar oldu tespit edilmgtir. Kontrol grubuna kiyasla, 6zellikle O
ve 500 ppm uygulamalari ile ¢gkarin daha erken olgu gozlenmgtir (Cizelge 4.1).
Elde edilen bu sonuclar, NCO ile OCS arasinda ifegatkorelasyon bulundgunu
vurgulamasi bakimindan, domates tohumlarinda faskimotik ajanlar kullanilarak
yapilan dger calsmalarin sonugclari ile benzerlik gostesgtimi (Farooq ve ark. 2005;
Nawaz ve Amjad 2011, Demirkaya 2012, Sivritepenke 2012).

Tohum canlilginda meydana gelen atarin d ve FA parametrelerinde meydana
gelen arglar ile desteklendgi ¢esitli calismalarin sonuglarinda ise, NCO atrttikcd V@
FGI degerlerinin de art@ii belirtiimistir (Farooq ve ark. 2005, Afzal ve ark. 2009,
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Nawaz ve ark. 2011, Sivritepe ve ark. 2011, 20D®mates tohumlarinda yapilan tim
uygulamalarin sonuclarininiG/e FA parametreleri bazinda incelepigide, tohum
gict bakimindan kontrole kiyasla iyieeler sglandigi; NCO arttikga ¢ ve FA
deserlerinde de arglar meydana geldi tespit edilmjtir. NCO ile d ve FQ arasindaki

ili skiler birarada dgerlendirildiginde, @ bakimindan en iyi sonuglarin 500 ppm P+YK
ve P+GK uygulamalarindan elde edifidgozlenmitir. FGI bakimindan ise 6zellikle
500 ppm P+GK uygulamasinin en iyi sonucu v@rd00 ppm P+YK uygulamasinin

ise en iyi sonucu veren gruplar arasinda yegatdspit edilmgtir.

Deniz yosunu ekstraktlarinin icgimde dg@al olarak bulunan bitki blylumesini
dizenleyicilerden, 6zellikle oksinler sayesinde kibikdk gelisiminin  hizlandg
bilinmektedir (Senn 1987, Thirumaran ve Arumugan0®0 Domates fidelerinde
yapilan bir cakmada, genc fidelere DYE uygulagichda, kok gekiminin hizlandgl ve
bitki veriminin arttgl belirtilmistir (Senn 1987). Domates tohumlarinda priming ve
kurutma uygulamalarinin fide kurugiaiklarindaki deisimler Gzerine etkilerinin
incelendgi bu calsmanin sonugclari incelenginde ise, yapilan tim uygulamalarin
kontrol grubuna kiyasla fide kurug@iklarinda artglar saladigl tespit edilmtir.
Ozellikle, kok kuru girliklarinda meydana gelen atarin stirgiin kuru @rhklarinda
meydana gelen agtara oranlara daha belirgin olgiu ve DYE co6zeltilerinin ylksek
konsantrasyonlarinda da (1000 ve 2000 ppm) bglaarh devam et8i tespit edilmstir.
Kok, surgin ve toplam kurugaliklar bakimindan en iyi sonuglarin 500 ppm P+GK
uygulamasindan elde edigdibelirlenmitir. P+YK uygulamalari arasinda ise en iyi
sonucu veren gruplarin 0, 250 ve 500 ppm uygulanmafa oldigu gozlenmgtir
(Cizelge 4.2). Kamaladhasan ve Subramanian (200%aklagillerden guvercin
bezelyesinde Gajanus cajah yaptiklari bir ¢akmada, priming uygulamalarinin
etkisiyle kok ve surgin kurugdiklarinda artglar meydana geldini tespit etmglerdir.
Kuru agirliklarda meydana gelen bu akarin ise DYE icerisinde dial olarak bulunan
indol asetik asit, indol butrik asit, mikro elemient ve aminoasitlerin yaragh
etkilerinden kaynaklanabilegmi ortaya koymuglardir.

Rio Grande c¢gdi domates tohumlarinda incelenen tim fizyolojiargmetreler bir
arada dgerlendirildiginde, en iyi sonu¢ veren gruplarin 500 ppm P+YK ReGK
uygulamalari oldgu tespit edilmgtir.
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Biber tohumlarinda priming ve kurutma uygulamalaonucunda elde edilen NCO
degerleri incelendiinde, 2000 ppm P+GK haricindeki tim uygulamalarontkol
grubuna kiyasla tohum canfiinda iyilemeler sgladigi; 2000 ppm P+GK
uygulamasinin ise %84.0 NCOgei ile rejenerasyon standarti olan %85.0’in akind
kaldigl tespit edilmgtir. Buna kagilik, P+YK uygulamalari arasinda 1000 ppm P+YK
uygulamasi kontrol grubunda %81.0 olan tohum bt&nmhi, %95.0’a kadar yukselterek
en iyi sonu¢ veren uygulama ofglugézlenmgtir. P+GK uygulamalarinda ise, 0 ppm
ve 250 ppm uygulamalarinin NCO gelerini arttirdgl; ancak, 2000 ppm
uygulamasinda DYE'nin yuksek konsantrasyonunglibalarak tohum canh@inda
azalma meydana gefdi tespit edilmstir (Cizelge 4.4). Elde edilen bu sonuclar
California Wonder ve Demre gdi biber tohumlarinda DYE c¢ozeltileri kullanilarak
priming uygulamalar yapiliiolan ve DYE'nin yiksek konsantrasyonlarinaglba
olarak tohum canliginda azalmalar meydana gelebilgioe belirten calsmalarin
sonugclarl benzerlik gostergtir (Sivritepe ve Sivritepe 2008, Sivritepe ve a2R11).

Biber tohumlarinda priming ve kurutma uygulamalarinohum gicu Gzerine olan
etkileri farkli parametreler ile inceleriinde, NCO ile OCS arasinda negatif bir
korelasyon bulundiu ortaya konulmgtur. Kontrol grubuna kiyasla, tohum cargihda
meydana gelen iyilgnelere paralel olarak tim gruplarda cimlenme stirele
kisalmalar meydana gefili gorulmistur. Ozellikle, 1000 ppm P+YK uygulamasinin
diger uygulamalara kiyasla daha erken ga sa&ladigl tespit edilmgtir. P+GK
uygulamalari arasinda ise en iyi sonuclarin 0, 250000 ppm uygulamalarindan elde
edildigi belirlenmitir (Cizelge 4.4). Bu sonuglar, literatiirde bibenamlarinda priming
uygulamalarinin etkisiyle OCS glerlerinde kisalmalar meydana ggidi vurgulayan
bazi calgmalarin sonugclari ile paralellik gostegtm (Thanos ve ark. 1989, Lanteri ve
ark. 1996, Cay 2005, Demirkaya 2006, 2010, Sivetep ark. 2010, 2011, Sivritepe ve
Sentlrk 2011).

Biber tohumlarinda da domates tohumlarina benzamkINCO arttikca, Cve FA
degerlerinde de arglar meydana geldi tespit edilmgtir. Buna bgli olarak, priming ve
kurutma uygulamasi yapilitiim gruplarda €ve FA bakimindan kontrol grubuna
kiyasla iyilsmeler meydana gelstir. Ancak, priming uygulamalari ile tohum gticiinde

sglanan bu iyilemelerin P+GK uygulamalari ile etkilerinin azaittibu sebeple P+GK
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uygulamalarinin P+YK uygulamalarina kiyasla dahgilliCi ve FA deserlerine sahip
olduklar gozlenmgtir. Tum sonugclar birarada incelegigide ise, 1000 ppm P+YK
uygulamasinin NCO bakimindan meydana gelersaapparalel olarak, Cve FQ

acgisindan da en iyi sonucu veren uygulama grubasliNCO ile ¢ ve FA arasindaki

pozitif korelasyonun vagini destekler niteliktedir.

Biber tohumlarinda priming ve kurutma uygulamalarifide kuru &irhiklari Gzerine
olan etkileri incelendiinde, surgun kuru @rliklarinda meydana gelen atarin, kok
kuru gairhklarinda meydana gelen ataira oranla daha belirgin oldu ortaya ¢ikmtir.
DYE'nin iceriginde bulunan sitokininler sayesinde bitkilerde siirg gelsimini
hizlandgi bilinmektedir. Sitokininler hiicre bolinmesini taadirarak, bitkilerde strgin
gelisimini tesvik eden blylume diuzenleyicilerdir. Bununla birlikfele yetstiricili ginin
baslangic gamalarinda DYE uygulamasi gormiiurp ve soya fidelerinde yapilan
analizlerde, siurgin gelinlerinde meydana gelen arh, wuygulanan DYE
konsantrasyonlari ve icgmde bulunan benzil adenin miktari ile orantili wid tespit
edilmistir (Jameson 1993). Ayrica, hardal bitkisi ile yapidiger bir ¢alsmada, ygun
halde DYE uygulanmngi fidelerin sirgtn kuru @rlhklarinda ve boylarinda DYE’nin
iceriginde bulunan sitokininler ve giberellinlerin akteferi sayesinde agtar meydana
geldigi tespit edilmstir (Challen ve Hemmingway 1996). Bu gahalardan elde edilen
sonucglara benzer olarak biber tohumlarinda da DYE vyapilan priming
uygulamalarinin etkisiyle sitokinin aktivitesininrtagi ve bu durumun da fide
gelisiminin balangic gaamalarinda strgin kurugi@iklarinda artglar sa&ladiginin
disinulmesine yardimci olmaktadir. Ortaya c¢ikan buudurle, domates ve biber
tohumlarinin kok ve siurgin kurgidiklar bakimindan DYE ile yapilan priming ve
kurutma uygulamalarina kar farkli reaksiyonlar vergi belirlenmgtir. Domates
tohumlarinda DYE ile yapilan priming uygulamaldel indiklenen oksin aktivitelerinin
sitokininlerden daha ylksek olg buna kagilik biber tohumlarinda ise DYE'nin
sitokininlerin mekanizmasinin c¢gasina katkida bulungu disincesini ortaya
koymaktadir. Buna I olarak, 1000 ppm P+YK ile 0 ppm P+GK uygulamaian
kok, surgin ve toplam kurugaliklar bakimindan en iyi sonucu veren gruplarugia
belirlenmitir. Ayrica, P+GK uygulamalarinin kék kuri@gidiklar bakimindan P+YK

uygulamalarina kiyasla daha sdé deserlere sahip oldiu ve geriye kurutma
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uygulamalarinin, priming uygulamalari ile fide kuagirliklarinda sglanan artylarin
kaybedilmesine neden olgu tespit edilmgtir.

Yalova Yalik 28 ceidi biber tohumlarinda canhlik ve tim gu¢ pararelker
bakimindan elde edilen bu sonuclar bir aradgedendirildiginde, biber tohumlarinda
en uygun protokol olarak 1000 ppm P+YK ve 0 ppm R4(ygulamalari belirlenngtir.
Ayrica, priming sonrasinda gercegtialen kurutma uygulamalarina Pia olarak,
P+YK ve P+GK uygulamalar arasinda canlilik ve giggsindan énemli farkhliklarin
ortaya ciktg tespit edilmgtir. P+GK uygulamalarinin tohum cangii ve gicunde
P+YK uygulamalarina kiyasla daha az iyiteler meydana getirgii ve tohum gicu
bakimindan ise kalite kayiplarina yol acabif@certaya cikmgtir. Yalova Carliston
¢esidi biber tohumlarinda kurutma uygulamalarinin danlve gig¢ Uzerine olan
etkilerinin incelenmesi amaciyla yapignbir calsmada, uygulanan priming ajaninin
konsantrasyonu arttikca, geriye kurutma uygulamal@rtohum canliigl ve gictinde
azalmalar oldgu belirtilmistir (Sivritepe veSenturk 2011). Ayrica, Demir ve ark.
(2005), Carliston gadi biber tohumlarinda kurutma uygulamalari ile ldakta disUsler
meydana geldini belirtmislerdir. Buna balh olarak geriye kurutma uygulamalari
bakiminda elde edilen bu sonuclar ile denememizlda edilen sonuclarin birbirini
destekledii gorilmektedir. Buna karlik, Demre ¢gidi biber tohumlarinda yapilan bir
calsmada ise, geriye kurutma uygulamasi iceren bir gladtin canhlik ve gig
bakimindan en iyi sonucu vernblmasi denememizden elde edilen sonuclar ile
karsitlik olusturabilecek niteliktedir (Sivritepe ve ark. 201Bu durum, farkh cstlere
ait biber tohumlarinin geriye kurutma uygulamalarimlan tepkilerinin farkl
olabilecegini ortaya koymaktadir. Ancak, Yalova ¥l& 28 ¢eidi biber tohumlarinda
ilk tercih edilebilecek protokol olarak P+YK uygutalarinin oldgunu géstermektedir.

Patlican tohumlarinda da yapilan priming ve kuautmygulamalari sonucunda, NCO
bakimindan sonuclar gerlendirildiginde, yapilan tim uygulamalarin etkisiyle agmi
ve tum uygulamalarin canlilik gerleri rejenerasyon standardinin (%85 NCO) lzerine
ctkabilmistir. NCO agisindan en iyi sonucu veren gruplar thpg 250 ppm P+YK ve
P+GK uygulamalari olmgiur. Ozellikle, 250 ppm P+GK uygulamasi ile NCO %®9&
kadar iyilsme s&layabilmistir (Cizelge 4.7).
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Patlican tohumlarinda gu¢ parametreleri bakimindanuclar dgerlendirildiginde,
OCS dgerleri incelendiinde, tim uygulamalar OCS'yi kisaltarak tohum gioin
iyilesmeler sgladigl tespit edilmgtir. OCS ile canlilik arasindaki negatif korelasgon
bagli olarak canliikta meydana gelen gldr sebebiyle OCS gerleri azalmy; 0 ppm
P+YK uygulamasi ile kontrol grubunda 8.4 gun olag@3degeri, 6.7 gline kadar
kisalabilmitir (Cizelge 4.7). OCS bakimindan elde edilen buwustar patlican
tohumlarinda yapilan ger calsmalarin sonuclari ile benzerlik gostestiri (Demir ve

Okcu 2004, Venkatasubramanian ve Umarani 2007).

Ci parametresinden elde edilen sonuclar incefgndé ise, domates ve biber
tohumlarindan elde edilen sonuglara benzer olaadlicpn tohumlarinda da NCO ild C
ve FA arasinda pozitif bir korelasyon bulurgutespit edilmitir. Buna bl olarak,
Ci ve FA bakimindan en iyi sonuclar 0 ppm P+YK uygulamaamelde edilnsitir.
P+GK uygulamalari arasinda ise 0 ppm P+GK uygulamasyine en iyi sonucu veren

gruplar arasina girrgtir (Cizelge 4.7).

Patlican tohumlarinda kok, sidrgin ve toplam fideukagirliklarindan elde edilen
sonuglar ayri ayri incelenginde, 0 ppm P+YK uygulamasinin kok kurgidigi
bakimindan en iyi sonucu vegdiortaya ¢ikmgtir. Bu durum, patlican tohumlarinda
sadece DYE coOzeltileri ile @d, saf su kullanilarak da kok geiminin tesvik
edilebilecginin distinulmesini sglamaktadir. Strgin kurugaliklari bakimindan ise
su ve DYE uygulamalari arasinda istatistiksel ddadmemli (F<0.05) bir farklilik
oldugu bulunmamytir. Yapilan tim uygulamalarin patlicanda surgurukagirhiklarinda
artislar saladigini ortaya koymstur (Cizelge 4.8). Bu durum, patlican tohumlarinda,
fide kuru a&irliklarinda meydana gelen bu iylaelerin sadece DYE i¢cginde bulunan
oksin ve sitokininlerin aktivitelerinin etkisiyle r@aya c¢ikmadiinin; 0 ppm
uygulamalarinin da fide kurugaliklari bakimindan benzer iygeme mekanizmasini
calstirarak fide gekiminin balangic gamalarinda kok ve sltrgin géhini
sgladiginin  dindlmesine yardimci olmgtur. Bu nedenle, fide kuru galiklari
bakimindan fide kalitesinde iy§meler sglanabilmesi icin O ppm uygulamalarinin
kullaniimasinin yeterli ve ekonomik olabilgcellstincesi ortaya ¢ikngtir.
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Tum canllik ve gu¢ parametreleri bir aradgeléendirildiginde, patlican tohumlari igin
en uygun protokol O ppm P+YK uygulamasi olarak rieimistir. Denemeden elde
edilen bu sonuclar, Pala 49 sigh patlican tohumlarinda su ile yapilan priming
uygulamalarinin canhlik ve guc¢ bakimindan gati sa&ladigi diger calgmalar ile
benzerlik gosterngtir (Trigo ve Trigo 1999, Reis ve ark. 2012). Buala birlikte,
geriye kurutma uygulamalarinin yapilip, tohumldveiirli bir siire kontrollti keullarda
depolanmasi gerekii durumlarda ise, 0, 250 ve 500 ppm uygulamalarcanlilik ve
glc bakimindan en iyi sonucu veren gruplar oldukiespit edilmgtir. Ancak, geriye
kurutma uygulamalari arasindan en uygun protokardasd 0 ppm P+GK uygulamasinin,
patlican tohumlar igin Onerilebilecek géir bir protokol olarak secilmesi tohum

endistrisinde daha kullanilabilir ve ekonomik okiaa

Domates, biber ve patlican tohumlarinda farkli leoisasyonlardaki DYE cozeltileri
kullanilarak yapilan organik priming ve kurutma uigmalari ile Gg¢ tlr icin en uygun
protokoller ayri ayri belirlenrgiir. Tohum endustrisinde priming uygulamasi gésmu
tohumlarin  pazarlanabilir olmalari agisindan belidir sire depolanmalari
gerekmektedir. Bu sebeple tohumlar, priming uygamni takiben orijinal nem
kapsamlarina kadar geriye kurutulmak zorundadiBanun yani sira, tohumlar priming
uygulamalarini takiben hemen ekime gonderilece&lergmpilan ylizeysel kurutma
uygulamalarinin yeterli oldiw bilinmektedir. Bu catmadan elde edilen sonuglar
incelendginde, domates tohumlarinda en uygun protokoller@® ppm P+YK ve
P+GK; patlican tohumlarinda da 0 ppm P+YK ve P+Gkgulamalari olarak
belirlenmesi hem tohum hem de fide endlstrisi agdem 6nem tamaktadir. Clnki
hem ylzeysel kurutma hem de geriye kurutma uygukmmalan dnce yapilan priming
uygulamalarinda ayni konsantrasyonlarin kullaniimaggulama acgisindan buyuk
kolaylik sa&lamakta; buna ilave olarak maliyet ve zaman kaybortadan
kaldirmaktadir. Biber tohumlarinda ise 1000 ppm R+Wiygulamasi belirlenen en
uygun protokol olup; priming uygulamalarini takibeyapilan geriye kurutma
uygulamalarn ile tohumlarda canliik ve guc¢ bakidan kazanilan bazi yeteneklerin
kayboldigu gérilmektedir. Bu sebeple, priming uygulamasng@rbiber tohumlarinin
hemen ekime gonderilmesinin gergktve elde edilen bu protokolin ise fide endustrisi
acisindan kullanilabilir nitelikte olgw ortaya cikmaktadir. Ancak, tohumlarin

depolanmasinin gerekti durumlarda ise; denemeden elde edilen sonuclar
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degerlendirildiginde, biber tohumlari i¢cin uygun olangdr protokoliin 0 ppm P+GK
uygulamasi oldgu tespit edilmgtir.

Ayrica, domates, biber ve patlican tohumlarindgedendirilen canliik (NCO) ve gug
parametreleri (OCS, IC FGI) arasindaki ikkiler bir korelasyon matrisinde
degerlendirildiginde; t¢ tur icin de canlihk bakimindan elde edilgonuclari en iyi
destekleyen gii¢c parametresinihaddugu tespit edilmitir (Cizelge 4.3, 4.6, 4.9).

Bu calsma, domates, biber ve patlican tohumlarinda DY Eeltideri ile yapilan organik
priming uygulamalarinin fide kalite ve performafizerine olan etkilerinin incelengli
ilk kapsamli argtirma olmasi agisindan buyuk onengit@aktadir. Bu c¢agmanin
sonuclarina dayanaradyi Tarim Uygulamalari Yonetmglinde yer alan mevcut
prosedurlere “organik priming” adi ile yeni bir tefin (ekim dncesi uygulamasinin)
eklenmesi tamamlayici olacak ve c¢ok yonli faydglasecaktir. Bu sayede bu
calismanin sonuglarinin prge aktarilarak cevre dostu Uretim tekniklerine ivme
kazandirilmasi, bu camadan elde edilen protokollerin 6nemini bir kez aah

arttiracaktir.

Domates, biber ve patlican, genotip zenginjilksek ve botanik 6zellikleri bakimindan
da caitlili gi fazla olan turler arasinda yer almaktadir. Bundanra, DYE kullanilarak
yapilacak organik priming uygulamalari ile ilgilalggmalarin, bu ¢ ture ait farkli
cesitlerde ve farkli sebze tirlerinde de denenmesicok sayida tekrarlanarak yeni
protokollerin olgturulmasi tohum endistrisi acisindan 6nemlidir. 18gr domates,
biber ve patlican tohumlarinda yapilan bu gaé ile tohum canh@ ve gictinde
s&lanan performans agtarinda; iyonlar, aminoasitler, proteinler, enzimkgekerler ve
bitki bUyumesini duzenleyicilerin muhtemel etkilen belirlenmesi, kazanilan bu
yeteneklerin fizyolojik mekanizmalarini daha iyi iklama konusunda yardimci

olacaktir.

Bunun 6tesinde, kta domates, biber ve patlican olmak Uzegedsebze tirlerinde de
DYE gibi bagka dagial preparatlar kullanilarak hazirlanan ¢ozeltileratganik priming
uygulamalarinda kullanilmaya ¢ganmali; bu sayede priming uygulamalarinda
kullanilan dgal preparatlarin gdlili gi arttirllarak organik priming tekpginin

gelistiriimesi Gzerinde caiimahdir. Yapilacak bu tir ¢camalar ile tohum endistrisi
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alaninda da kimyasal madde kullaniminin azaltilmasiortadan kaldirilmasi, buna
bagli olarak cevre dostu Uretim teknikleri ile yapilamtistiricilikleri sinirlandiran
faktorlerin uzaklatirilmasi, organik Grin vyatiricili ginde verim ve kalite a1 elde

edilmesi ile Glke tarimi ve ekonomisine katkglsams olacaktir.

Ayrica, DYE ile yapilan organik priming ve kurutmaggulamalarinin sadece ¢imlenme
ve fide gelsimi asamalarindaki etkileri del, bitkinin diger buyime ve gaime
donemlerindeki etkilerinin de agtarilmasi gerekmektedir. Domates, biber ve patlican
tohumlarinda priming uygulamalari ile kazangmlan performans aginin, depolama
esnasinda ne kadar silre korunabjete belirlenmesi ve dier tirlerde de bu

denemelerin gerceldiriimesi tohum teknolojisi agisindan buyik énemneaktadir.
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