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OZET

Bu c¢aligma salga tiretim sanayiinde biiylik bir sorun olugturan ve bu nedenle
ekonomik kayiplara yol acan mikrobiyolojik bozulmalara g1k tutmasi, bu bozulmalarm
etkeni olan mikroorganizmalarin hangileri oldugu ve iiretimin hangi agamasinda ne
yogunlukta bulunduklarmin belirlenmesi amaciyla yapimistir. Bunun i¢in iki farkh
firmadan, salga iiretiminin tiim asamalarmi kapsayacak sekilde ornekler almmis ve bu
orneklerde hem mikrobiyolojik, kimyasal ve fiziksel analizler hem de bakteri ve maya
izolasyonlar: yapiimugtir.

Analizler sonucu elde edilen bulgulara gore salga tiretimi swrasmnda rastlamlan
bakterilerin  Bacillus, Lactobacillus, Listeria, Corynebacterium, Kurthia ve
Streptococcus cslermin, mayalarm ise Aureobasidium, Candida, Endomycopsis,
Hansenula, Kloeckera, Saccharomyces, Torulopsis ve Trichosporon cmslerinin
temsilcileri olduklan belirlenmigtir. Bu mikroorganizmalarn salga iiretimi srrasmda sayica
en fazla bulunduklari asamalarn ise hammadde, yikama sonrasy, palper ¢ikist ve
1. evaporasyon sonrasi (1. efekt) oldugu belirlenmistir.

Ayrica salca iiretiminin 6 degisik asamasindan iki iiretim sezonunda 14 farkh
zamanda alman 6rneklerde % kurumadde, briks, pH, % asit, % tuz ve % mndirgen madde
analizleri yapilms ve degigimleri izlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Domates, Domates Sal¢as;, Domates Salgasindaki
Kimyasal Degigmeler, Domates Sal¢asmm Mikroflorasi, Bakteri, Maya.



RESEARCHES on the CHANGES of BACTERIA and YEAST FLORA and
EFFECTS of SPOILAGE on TOMATO PASTE PRODUCTION STAGE

ABSTRACT

This study was carried out with the aim of clarifying the microbiological decays
which constitutes a great problem and leads to economical losses in tomato paste, and
determining which microorganisms were the agents of these decays and in what
concentration they existed at which stage of production. With this purpose, samples were
taken from two different companies, comprising all the stages of paste production and
both microbiological, chemical, physical analyses and bacteria, yeast isolations were
carried out with these samples.

According to the results obtamed at the end of analyses the bacteria encountered
during paste production were determined to be the representatives of the genera
Bacillus, Lactobacillus, Listeria, Corynebacterium, Kurthia, Streptococcus, and the
yeasts to be the representatives of the genera Aureobasidium, Candida, Endomycopsis,
Hansenula, Kloeckera, Saccharomyces, Torulopsis, Trichosporon. The stages at which
these microoorganisms were maximum in number were determined to be the crude
material, after washing, palper outlet and after the first evaporation (first effect).

Moreover, in the samples taken at 14 different times in two production seasons
of the 6 different stages of paste production, percentage dry matter, brix, pH, percentage
acidity, percentage salt and percentage reduced matter analyses were conducted and the
changes were observed.

KEY WORDS: Tomato, Tomato Paste, Chemical Changes in the Tomato
Paste, Microflora of Tomato Paste, Bacteria, Yeast.
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1. GIRIS

Ulkemizde yetigtiriciligi yapilan sebzeler arasinda énemli bir yeri olan domates
(Lycopersicum esculentum Mill) kendine 6zgii tat ve aromastyla sevilerek tiiketilen,
besin degeri oldukga fazla olan bir iiriindiir. Domates taze tiiketimi yanmda, iklim
kogullar1 nedeniyle bulunmasmin giiglesti3i donemlerde de kendisinden maksimum
diizeyde yararlanmak ve 6zel kullanim amaglariyla bagta salca olmak iizere sos, ketgap,
domates suyu, domates konservesi gibi cok degisik sekillerde degerlendirilmektedir.

Anavatannm Giiney Amerika veya Peru oldufu bilinen domates, Avrupa'da
zehirli olmas: gerekgesiyle uzun siire talep gérmemistir. Ulkemizin, ekonomisine bityiik
katkilar1 olan domates ile tanigmasi ise 1. Diinya savagi yillarina rastlamaktadir (Kiitevin
ve Tiirkes 1985).

Diinya tarimmda da biiyiik paya sahip oldugu bilinen domates, sebze iiretiminde
ilk srralarda yer almaktadir. Diinya'da 1991 yili i¢in domates ekim alan1 2.996.000 hektar
iken domates {iretimi 72.794.000 ton olmug; 1992 yilinda ise ekim alami 2.896.000
hektara diiserken tiretimde 70.443.000 tona gerilemigtir (Anonim 1993).

Domates sebze tiretiminde % 33.99'luk bir payla patatesten sonra ikinci sirada
yer almaktadr (Copur ve Katkat 1992). Toprak ve iklm kogullarmin uyguntugu
nedeniyle iilkemizin hemen biitin yorelerinde yapilabilen domates yetistiricilifinde,
ozellikle son yillarda teknolojinin de gelismesi sonucu, sanayi tipi domates giderek dnem
kazanmaktadir. Bugiin iilkemiz domates iiretiminin yaklagik olarak yarsmi sanayii tipi
domates yetigtiricilii olusturmaktadir (Basar ve ark. 1992). Ulkemizde yetistirilen
domates ¢esitleri arasmda H 1706, WS, VF - 198, Roma WF, Rio - Grande, Chico III,
Royal Ball, Pearson Valiant, Jubucar ve Heinz - 1439 yer almaktadir (Kiitevin ve Tiirkes
1985). Oval sekilli, salga sanayime elverighi, yilkksek kurumaddeye sahip, sert dokulu,
tagima ve catlamaya dayanikli, verimli bir gesit olan. Rio - Grande, son 10 - 12 yilda
sanayii tipi domates tiretiminde iilkkemizde ve bolgemizde en yaygn gesit haline gelmigtir
(Bagsar ve ark. 1992).

Ulkemizde domates ve salga iiretimi ile Bursa'nin bu iiretimdeki payr Cizelge
1.1'de gosterilmigtir. Bursa ili gerek domates yetigtiricilifi gerekse salga liretiminde difer
illere gore ok dnemli bir paya sahiptir. Yetigtirilen sebze gegitleri arasmda % 61.08'lik bir
alan ile domates bagta gelirken, tretimin biyiikk bir ¢ofunlufu da 360.000 ton ile
Karacabey ilgesinde gerceklegtiriimektedir. Tiirkiye'de faaliyet gosteren 36 salca



Cizelge 1.1. Tiirkiye ve Bursa'da Yillara Gore Domates ve Salca Uretimleri

(1000 ton).
Tiirkiye Bursa

Yillar

Domates Salca Domates Salca
1990 6000 289.295 1404.425 158.440
1991 6200 145.780 - -
1992 6450 123.515 1264.791 -
1993 6150 101.707 988.820 -
1994 6350 108.182 - -

KAYNAK: Dénemler Itibariyle imalat Sanayii 1991 (III) - 1992 (1II), 88 - 89.
Donemler Itibariyle Imalat Sanayii 1993 (III) - 1994 (IIT), 88 - 89.
Déonemler Itibariyle Imalat Sanayii 1993 (IV) - 1994 (IV), 88 - 89.
Tarmsal Yap: ve Uretim 1993, 114 - 115.
Tarim Istatistikleri Ozeti 1994, 8 - 9.
Tiirkiye Istatistik Yillig1 1994, 316 - 317.

fabrikasmmn 23 Marmara Bolgesinde iken 1141 Bursa'da bulunmaktadir. Yine
Tiirkiye'deki domates salgasi tiretiminin % 54.76's1 Bursa ilinde gergeklestiriimektedir
(Cetin ve Rehber 1995).

Domates salgas1 i¢ titkketimde oldufu kadar, ihracat olanaklariyla da iilke
ekonomisine bityilk katkilari olan geleneksel bir iiriiniimiizdiir. Thrag edilen meyve ve
sebzelerin iginde % 45.92'lk bir oranla domates sal¢as1 bityilk bir paya sahiptir.
Ulkemiz ihracatinda oldukga fazla s6z sahibi olmasma ragmen bu sektorde, 1992 - 1993
verilerine gére uygulanan fiyat politikalar1 nedentyle kapasitenin ancak % 54.67'sinin
kullamlabildigi bildiriimektedir (Cetin ve Rehber 1995).

Domates ve domates salcas1 yemeklere tat, ¢esni, renk ve dzel bir gorimiim
vermesinden dolay1 her zaman mutfaklarmizin vazgegilmez bir pargast olmustur.
Domates yemekler diginda degigik salatalarmn siislenmesinde hatta icki kokteyllerinin
hazirlanmasmnda da olduk¢a sik kullamlan bir sebzedir. Domates salgas: ise yemeklere
dogrudan katiimas1 diginda, cesithi katkilarla sos haline getirildikten sonra iizerlerine ilave



edilmesi gibi ¢ok degisik sekillerde kullanilabilmektedir. Bunun yanisira domates ve
dolayisiyla salcann, bilesimlerinde bulunan maddeler nedeniyle beslenmemizdeki
onemleri de bityiiktiir. Cemeroglu ve Acar (1986) domatesin yenen kismmm 100 g'mda
250-300 mg K, 3-10 mg Na, 10-20 mg Ca, 15-20 mg Mg, 20-30 mg P, 0.4-0.6 mg Fe,
20-30 mg Vit-C, 20-80 pg Vit-Bj ve 300-850 ug Vit-By bulundufunu belirtmektedirler.
Aym aragtirmacilara gore salgadaki askorbik asit miktar: 56.88-56.68 mg/100g'dir. Gould
(1983) ise 100 g salganm 82.0 kalori enerji verdigini belirtmektedir.

Domates salgas1 geleneksel yontemlerle tretildifinde domatesin bilesiminde
bulunan maddelerdeki kayip ile renk, tat ve aromasmdaki olumsuz degisiklikler ¢ok fazla
olmaktadir. Halbuki gelismis modern teknolojik yontemlerle iglenen salgalarda bu
kayiplar yok denecek kadar az miktarda gerceklesmekte, ayrica iriiniin dayanim siiresi
de artmaktadir.

Diinya ve iilkemiz niifusunun hizla artmasiyla diger irinlerde oldugu gibi salga
tiiketimme olan talep de hizla artmaktadir. Diinya piyasasmm iilkemizde iiretilen salgalara
olan talebinin artmasmm en Onemli nedenlerinin bagmda ise modern teknolojilerin
kullaniimas: gelmektedir.

Bilindi§i gibi bir irinin kalitesi ve dayanklihg: kullanilan hammaddenin
kalitesine, uygulanan teknolojiye, bunun yaminda bu teknolojik islem srasindaki
kontaminasyonlara baglidir. Salca tiretim agamasmm herhangi bir noktasmda olabilecek
aksaklklar iriniin dayamkhhfmi azaltarak bozulmalara yol agabilecektir. Ozellikle
mikrobiyolojik kontaminasyonlar ve ticari sterilizasyon iglemleriyle tiim mikroorganizma
ve sporlarinmm tamamen yok edilememesi salga sanayinde bilyilkk sorunlar
olugturmaktadir. Nitekim ara.stlricﬂar konserve gidalarda meydana gelebilecek
mikrobiyolojik bozulmalarm iki nedeninm oldufu soylemektedirler. Bunlardan birincisi
181 islemi swrasmda daha sonradan iriinde gelisebilecek mikroorganizmalarin tamammm
yok edilememes; ikincisi ise iiriiniin yeterli bir 1s1 igleminden sonraki kontaminasyonudur
(Gould 1983). Bugiin iilkemizde geligmis teknolojiler uygulanarak duble veya triple
konsantrat halinde pastorize, sicak veya aseptik dolum uygulanarak iiretilen salgalarda
fiziksel, kimyasal ya da mikrobiyolojik bozulmalar biiyitkk ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. Bu bozulmalar ig¢inde geriye donisimii olmamasmdan dolay
mikrobiyolojik olanlar en 6nemlisidir.



Sal¢a sanayiinde mikroorganizmalarm dolayisiyla mikrobiyolojik bozulmalarin
Oneminin ¢ok fazla olmasma ragmen cesitli nedenlerle bu konuya gereken Onem
verilmemigtir. Bu nedenlerin baginda ‘mikroorganizmalarin goézle goriilir olmamasi,
konusunda yetismis ve bilingli eleman sayisinm az olmasi ve mikrobiyolojik ¢alismalarin
olduk¢a pahah olmasi gelmektedir. Fakat son willarda konserve teknolojisi ve salga
sanayiinde mikrobiyolojinin dneminin giderek artti1 agikca goriilmektedir.

Bugiine kadar sal¢a sanayiinde gerek dis satimda gerekse i¢ tiiketimde kalite
kriteri olmasi nedeniyle de mikrobiyolojik ¢aligmalar tamamen kif ve kif
kontaminasyonlar1 konusunda yogunlasmistir. Bu ¢aligmalarm biyiik bir cogunlugunda
da hammadde ve son iiriin esas almmig ara kademeler ise pek gboz Oniinde
bulundurulmamgtir. Bilindigi gibi mikrobiyolojik bozulmalarda kiiflerin oldugu kadar
bakteri ve mayalarin da 6énemi biyiiktiir. Ulkemizde de ara kademeleri inceleyen bir
cahismaya rastlanamamig; arasturmalar daha ¢ok bozulmus sal¢alardaki mikrofloranmn
belirlenmesine yonelik olmugtur. Diinya'daki ¢aligmalar da az sayida ve bir kag iiretim
asamasm1 kapsayacak diizeydedir. Nitekim bu ¢aligmanm baghfmm olusturan konuda
yaptigimiz TUBITAK ve YOK dokiimantasyon merkezi tarama sonuglari bunu
gostermektedir.

Bu cahgma gerek salga iretim sanayiinde hizla 6nem kazanmaya baslayan
mikrobiyolojik ¢aligmalara yardimci olmas: gerek mikrobiyolojik bozulmalar nedeniyle
kargilagilan ekonomik kayiplarm azaltilabilmesi, ayrica hammaddeden baglayarak son
iiriine kadar olan tiim asamalarda hangi mikroorganizmalarm ne yogunlukta
bulunduunun bilinmesinin, almmast gereken 6nlemlere bilyiik bir katkismm olacagi

diisiincesiyle gerceklestirilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMAST

Diinya'da gerek domates yetistiricilifi ve domates salgasi iiretimi gerekse
titketiminde s6z sahibi olmamiza ragmen, iilkemizde ozellikle salca konusunda yapilan
caligmalar oldukg¢a smirh diizeydedir. Domatesin bilegimi, hasat ve depolama kosullarmmn
bilesim ve flora iizerine etkileri konusundaki ¢aligmalarn salga bilegimi ve mikrobiyolojisi
konusunda yapilanlardan daha fazla oldufu g6zlenmektedir. Bu konuda derlenebilen
caligmalar agagida konularmna gore siralanarak verilmigtir.

Ulkemizde degisik teknikler uygulanarak elde edilen domates salcalar1 suda
coziinebilen tuzsuz kurumadde miktarna gore; pire (% 11-24), duble konsantre
(% 28-30) ve triple konsantre (% 36-40) olmak iizere 3 tipe ayrimaktadir (Anonim
1974). Gould (1983) ise briks derecelerine gore salcalarm zayif (% 24.0), orta (% 28.0),
gicli (% 32.0) ve cok giicli (% 38.5) olmak iizere 4 grup altinda toplanabilecegini
belirtmektedir. Aragtiric: yaptifi ¢cahgmada domateslerin kurumadde miktarninm % 7.0-
8.5, suda ¢oziiniir kurumadde (briks) miktarmm 4.0-6.0 arasmda oldugunu; % 2.0-3.0
seker, % 0.3-0.5 toplam asit (sitrik asit olarak) ve % 0.05-0.1 tuz icerdiklerini tespit
etmistir.

Bolgemiz domatesleri iizerinde Copur ve Katkat (1992) tarafindan yapilan bir
calismada ise 1990 ve 1991 yillarmda domateslerin pH'siin sirastyla 4.24-4.36 ve 4.09-
4.35; toplam asit miktarmm 0.34-0.46 g/100g ve 0.36-0.47 g/100g; mvert seker
miktarinm 3.21-3.77 g/100g ve 2.93-3.55 g/100g oldugu ifade edilmektedir.

Cesitli aragtincilara gore domatesin pH'sinmn gesit, yetistirme kosullari, hasat
donemi, bekleme siiresi ve igleme teknifine bagh olarak degistifi bildiriimektedir
(Schoeneman ve Lopez 1973). Buna 6rnek olarak domatesteki pH deZerleri Saeed ve
Mubarek (1971) tarafindan 4.20-4.60; Powers (1976) tarafindan 3.90-4.82; Sapers ve
ark. (1978) tarafindan ise 4.20~4.40 olarak bildirilmektedir

Liu ve Luh (1977) tarafindan yapilan bir cahgmada pembe, hafif kirmiz: ve tam
kirmizi olarak toplanan domateslerin srastyla kurumaddelerinin % 5.65-5.69-5.53;
pH'larmin 4.01-4.12-4.17; toplam asit miktarlarmm ise % 0.578-0.501-0.466 oldugu
bulunmugtur. Calismada domatesin kurumaddesindeki defismelere ekim arahgi, ekim
alan1 bagina diigen meyve sayisi, giibreleme, sulama, bahgecilik uygulamalari, 1sik
durumu, topragm ozellikleri, tarladaki giindiiz ve gece sicakhklar: gibi ¢esith faktérlerm



etkili oldugu; tiim bunlara gore de domateslerde kurumaddenin % 4.5-7.0 arasinda
degisebilecegi betirtilmektedir.

Leonard ve ark.'min (1977a) yaptifi bir ¢aliymada zamaninda hasat edilen
domateslerin pH ve % asit miktan iizerine depolama siirelerinin etkileri arastmlmlstlr
Elde edilen sonuglara gore 4 saat depolanan domateslerin pH's1 4.36, asit miktar1 % 0.35
olarak bulunmus; 24 saat depolanan domateslerin pH'smin 4.44, asit miktarmin % 0.33
oldugu; 48 saat sonra ise bu degerlerin 4.47 ve % 0.32'ye ulagtif1 tespit edilmigtir.

Depolama ya da bekletme siiresi domateslerin kimyasal bilegimi kadar
mikroorganizma yiikii Gzerine de etkili olmaktadir. Aragtiricilar hasad: takiben 4 saat
sonra domateslerde toplam bakteri sayismi 1.37 x 104 adet/g olarak bulmuglar; bu saymm
24 saat depolamadan sonra 7.5 x 107 adet/g, 48 saat sonra ise 2.0 x 100 adet/g'a
kadar artigim belirlemiglerdir (Leonard ve ark. 1977b).

Cesitli yontemlerle paketlenmis ve paketlenmemis olarak 13°C'ta depolanan taze
domateslerdeki mikrofloranin % 70'inin Flavobacterium ve Pseudomonas'lardan; daha
az oranda ise Coryneform grubu bakterilerden olustugu belirtilmektedir. Depolamada
bozulmalara neden olan mikroorganizmalarmn ise Coryneform grubu iiyelerinden oldugu
belirlenmigtir (Brackett 1988).

Islenmek iizere fabrikaya gelen domateslere uygulanan ilk iglem yikamadir.
Aragtiricilara gore bu iglem ozellikle optimum gelisme sicaklifn 45°C olan Bacillus
coagulans ve 70°C ile iizerindeki sicakliklara 30 dakika dayanikh olan Bysoclamys fulva
gibi 1siya dayanikli mikroorganizma sayilarinin azaltilmas: igin yapilmaktadir (Borgudd
1991).

Bu konuda yapilan bir cahsmada aragtiricilar, normal su yerine klorlu suda 40
saatlik yikama igleminin domateslerdeki mikroorganizma sayisii azaltmada daha etkili
oldugu sonucunu elde etmiglerdir (Leonard ve ark. 1977c¢).

Heil ve ark. (1984) domates salcasi iiretiminde domateslere uygulanan yikama
isleminin mikroorganizma vyiikiine etkisini aragtrmuglardr. Bu amacgla belirli
konsantrasyonlarda klorlanmig, pH's1 6.8-7.0 arasmda olan su ve iki degisik yikama
yontemi kullanmuglardir. Birinci yontemde yikama iglemi 4 agamada gergeklestirilmis ve
temiz su 4. agamadan verilip 1. asamadan almmugtir. Calismada her iki yontem i¢in biitiin
yikama asamalanindan sonra domateslerin mikroorganizma yiikleri belirlenmigtir. Elde



edilen sonuglara gére yikama isleminin mikroorganizma yiiki iizerine etkili oldugu ve
klorlamanm bu etkiyi artirdifi bulunmugtur. Aym c¢ahgmada mikroorganizma yiikii
lizerine yikama islemmin oldugu kadar hammaddenin durumunun da 6nemli oldugu
belirtilmektedir. Aragtiricilar bu yonde yaptiklari caligma sonucunda saglam domateslerin
aside toleransh mikroorganizma sayism 9.5 x 103 - 3.4 x 107 adet/g arasmda bulmuglar;
ezilmig olanlarda ise bu degerin 9.1 x 105 - 2.5 x 107 adet/g'a yikseldigini tespit
etmiglerdir. ’

Domateslerin igme suyu ile yikanmasindan once ve sonraki; yag + sirke + tuz
karigimimda 15-30 dakika ve 4 saat muamele edilmesinden sonraki toplam aerobik
bakteri, toplam koliform ve E.coli miktarlari belirlenmistir. Orneklerdeki bakteri
miktarmm azaltiimasmda ya§ + sirke + tuz karigmm ile muamelenin yikamaya gore daha
fazla etkili oldugu; en 1yi sonucu ise 4 saatlik muamelenin verdigi belirlenmigtir (Garcia
ve ark. 1984).

Domates konsantratlannin muhafazasinda; mikroorganizma tipi, ¢ogalma
yetenekleri ve sayilarim etkileyen gesithi faktorlerin g6z 6niinde tutulmas: gerekmektedir.
Bu faktérlerin gidanm pH's1 ve tamponlayic1 6zellii, redoks potansiyeli, su aktivitest,
antimikrobiyal bilesiklerin varhi ve miktari, depolama siiresi ve sicakligi oldugu
belirtilmektedir. Aragtiricilar yaptikiari ¢alismadan elde ettikleri sonuglara gore; % 55.13
oramnda kurumaddeye sahip, su aktivitesi 0.879 olan domates konsantratlarmin 30°C'ta
480 giin boyunca mikrobiyolojik olarak dengede kaldiklarmi sdylemektedirler. Ayrica
cahismada Clostridium botulinum ‘un pH < 4.5'ta, Bacillus coagulans sporlarmm
vegetatif forma doniigiimlerinin pH < 4.24'te engellenebildigi; genel olarak bakteri
sporlarmm ise su aktivitesi < 0.95 oldugunda inhibe edildigi ifade edilmektedir (Leonard
ve ark. 1977c¢).

Birnbaum ve ark. (1977) wstilmg ve stilmamis domates serumlarnda
mikrobiyel aktiviteyi aragtwdikdan calgmalarmda % 4.25 kurumaddeli domates
serumundan % 37.17, % 42.53, % 47.64 ve % 53.70 kurumaddeli d6rt konsantrat elde
etmislerdir. ‘Her iki konsantratin yanisimu 1si ile muamele ederek, dier yansm 1s1 ile
muamele etmeden mikrobiyolojik denge agismdan izlemmglerdir. Sonugta sitilmamug
konsantratlarm  bozulmasma  diigiik  konsantrasyonlarda  bakterilerin,  yiiksek
konsantrasyonlarda ise mayalarm neden oldugunu tespit etmiglerdir. 80°C'ta 13 dakika
151l igleme tabi tutulan konsantratlarm (pH < 4.3) biitiin konsantrasyon derecelerinde
mikrobiyolojik agidan dengede oldufu goriilmigtir. Arastnicilar efer konsantratlarm



pH's1 4.3"iin altma disiriilebilirse 80°C'lik bir islem sicakliginin yeterli olacag1 sonucuna
varmiglardir.

Domates sal¢alarmdaki mikrobiyolojik bozulmalarda hammadde, yikama iglemi
ve depolama siiresinin yaninda kullanlan ambalajlar, bu ambalajlarn sterilizasyon
yontemlerine uygunlugu ve temizligi de 6nemlidir.

Bu konuda yapilan bir cahgmada 4 farkh ambalaj materyali {izerine, salgalardan
en fazla izole edilen mikroorganizmalar kullanilarak, degisik sterilizasyon yontemleri ve
temizleme iglemlerinin etkisi aragtirilmgtir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore
aragtiricilar, sterilizasyon yontemi ve siresinin kullanilan ambalaj materyaline gore
belirlenmesi gerektiini sdylemektedirler. Ekipmanlarm temizhi§i i¢in ise kaynar su ile
10-15 dakika yikama, 15-20 dakika steril su ve 100°C'ta 45 dakika % 3'liik NaOH ile
muamele, son olarak ta 60 dakika steril su ile ¢alkalamay1; kullanimdan kisa siire dnce de
0.03-0.05 MPa basingta buharlamay1 6nermektedir (Nikolaeva ve ark. 1977).

Domates iiriinleri gibi yiiksek asith gidalarm hermetikli kapatilmig kaplarda
oksijen varhgmnda onunla reaksiyona girebilen askorbik asit, likopen ve diger bilegikleri
icerdigi bilinmektedir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada oksyen gecirgenhigi farkh 4
polimer ile kaplanmig kaplara konan domates sulann Bacillus subtilis ve Bacillus
licheniformis sporlan ile agilanarak gelisme durumlan izlennustir. Polimer olarak
parlatidmis polipropilen ve algak yogunluklu polipropilen + % 4.5 etil viml asetat
kullamldiginda agilanan mikroorganizmalarm yiizeyde gelistifi;, bu durumun 35°C'ta
60 giin inkiibasyon siiresince pHnmn 4.6nm, 100 giin sonunda ise 5.0'm iizerme
¢ikmasma neden oldugu belirlenmigtir (Rodriguez ve ark. 1992).

Domates ve iiriinleri konusunda verilen bu ¢aliymalar diginda floray: belirleyen
mikroorganizmalarm tamisina yonelikte bazi caligmalar yapiimstir.

Jacubowska ve Kosewska (1964) domates salgalarmmda spor yapan bakteriler ve
bunlarn aktiviteleri iizerinde yaptiklan caligmada, saglam domates salgalarinda da sporlu
bakterilere rastlamiglar ve 1 g salgada 240 adet spor bulmuslardir. Arastirmada 180 adet
Bacillus cinsi bakteri izole edilmis ve bunlardan % 54"inii Bacillus subtilis, % 22'sini
Bacillus licheniformis, geri kalanmi ise Bacillus pumilis, Bacillus circulans,
Bacillus cereus var. mycoides, Bacillus megaterium ve sakkarolitik Clostridium'larm
olusturdugunu gérmiiglerdir.

.,



Konserve balik iiretimi i¢in hazirlanan domates konsantrelerinin mikrobiyolojik
yiikiiniin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada salgalarda 27.5 x 106 adet/g toplam
bakteri ve 5.2 x 106 adet/g maya bulunmugtur. Izole edilen bakteriler arasmda Bacillus
cereus'un en bityiik paya sahip oldugu belirtilmektedir (Cader - Strzelecka 1977).

Mazokhia ve ark. (1978) aseptik muhafaza edilen domates salcalarindan 35 adet
izolat (31 bakteri, 2 adet maya, 2 adet kiif) elde etmiglerdir. Izole edilen bakteriler
arasmda Clostridium bifermentans, Clostridium butyricum, Bacillus coagulans, Bacillus
macerans ve Bacillus polymyxa'nm bulundufu;, mayalarm ise Torulopsis cinsine dahil
olduklar: belirlenmigtir. Aragtiricilar domates salcasmm 125°C'ta 4 dakika isitilmasmnm
belirtilen mikroorganizmalarin 61diiriilmesi i¢in yeterli oldugunu ifade etmektedirler.

Bagoglu ve Kogker (1980) ise domates ve biber salgalarmm bozulmasma sebep
olan baz: bakterilerin izolasyon ve identifikasyonu fizerine yaptiklar1 cahsmada 15 adet
bakteri susu izole etmiglerdir. Aragtmcilar bunlardan 2 adedinin Bacillus licheniformis,
3 adedinin Bacillus cereus, 6 adedinin Lactobacillus brevis, 4 adedinin ise Lactobacillus
plantarum oldugunu tespit etmiglerdir.

Baz arastricilar tarafindan Bacillus coagulans, bamlarmca da Bacillus
thermoacidurans olarak isimlendirilen ve toprak kaynakh olan bu mikroorganizmanmn da
domates ve {rinlerinde bulunabilecegi; ayrica bu iriinlerde bozulmalara neden
olabilecegi belirtilmektedir (Basoglu ve Konca 1985).

Sandoval ve ark. (1992) su aktivitesi 0.953, pH's1 3.98, briks degeri 30.3, nem
miktar1 % 70.10, asit miktan (sitrik asit cinsinden) % 1.30 olan salcalarda, Bacillus
coagulans'm 1stya dayammm belirlemek icin bir ¢alisma yapmuglardir. Arastiricilar bu
¢ahsmanm somucunda Bacillus coagulans'm stya dayannmm 75°C'ta 126.2 dakika,
80°C'ta 41.4 dakika, 85°C'ta 13.7 dakika ve 90°C'ta 3.2 dakika olarak tespit etmiglerdir.

Ayrica cesitli bakterilerin yami swra mayalarin da domates ve domates
mamiillerindeki mikrofloray: olugturan mikroorganizmalar arasmda yer aldiklari ve
bozulmalarda 6nemli bir rol oynadiklar: belirtiimektedir (Basoglu 1982).



3. MATERYAL ve YONTEM
3. 1. Materyal

Bu cahsmada materyal olarak Bursa ili Karacabey ilgesinde iiretim yapan iki
biiyiik salga fabrikasma (A ve B firmalar) ait $mekler kullambmgtir (Orneklerin almdig
fabrikalarm isimlerini yazmak sakmncali gériildiigiinden her fabrikaya ayri bir harf
verilmigtir). Cahsma 1992 ve 1993 yillarinda olmak iizere iki yillk olarak
gerceklestirimigtir. 1992 yihi salga iiretim sezonunda A ve B firmalarmdan 4'er kez 6rnek
almmus, 1993 yilinda ise A firmasmn gesitli ekonomik nedenlerle iiretim yapmamasmndan
dolay1 yalmizca B firmasmndan 6 kez 6rnek almmugtir. Her iki firma icin de érnek alm
yerleri tim salga iiretim asamalarmi kapsayacak sekilde srrasiyla hammadde, yikama
sonrast, palper ¢ikisi, 1. evaporasyon sonrast (1. efekt), 3. evaporasyon sonrasi (3. efekt)
ve son iiriin (salga) olarak tespit edilmigtir. Omekler daha énceden sterilize edilmig 300
ml'lik cam kavanozlara almmustir. Yalniz hammadde igin igerisinde 200 ml fizyolojik tuz
¢Ozeltisi bulunan 500 ml'lik kavanozlar ve son iiriin igin ise 6zel numune alma torbalan
kullamlmugtir. Al farkh asamadan aseptik sartlar altinda alman 6rnekler buz ¢antas:
igerisine konarak en kisa zamanda U. U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendislizi Boliimii
laboratuvarma getirildikten sonra oncelikle mikrobiyolojik olmak iizere diger fiziksel ve
kimyasal analizlere baglanmugtr.

3. 2. Yontem
3. 2. 1. Figiksel ve Kimyasal Analizler
3. 2. 1. 1. Kurumadde Tayini

Daha 6nceden darasi alnmug petri kaplarma hbmojen hale getirilmig 6rneklerden
5-10 g almmug ve 105 + 2°C'taki etiivde sabit agirhfa gelinceye kadar tutulmugtur. Daha
sonra 100 g ornekteki kurumadde miktar1 gravimetrik olarak hesaplanmustir (Hortwitz
1980).

3. 2. 1. 2. Suda Coziniir Kurumadde (Briks) Tayini

Cemeroglu'nun (1992) belirttigi sekilde, Abbe refraktometresi kullanilarak
belirlenmigtir.
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3. 2. 1. 3. Toplam Asitlik Tayini

Homojenize edilmig Ornekten 10 g alnarak damittk suyla 100 ml'ye
seyreltilmistir. Icerik filtre edildikten sonra 10 ml filtrat almmis ve 0.5 ml % 1'lik fenol
fitalein indikatérii eghiginde 0.1 N NaOH ile titre edilmigtir. Sonuglar % sitrik asit
cinsinden hesaplanmugtir (Hortwitz 1980).

3. 2. 1. 4. pH Tayini

pH tayini NEL 890 model pH metre ile elektrometrik olarak gergeklestirilmigtir
(Cemeroglu 1992).

3. 2. 1. 5. Tuz Tayini

Asithik tayini i¢in hazirlanan siiziintiiden 10 ml alinmig ve notralize edildikten
sonra % 5'lik K»CryO7 indikatorii eshifinde 0.1 N AgNO3 ile titre edilmek suretiyle tayin
edilmigtir (Anonim 1974).

3. 2. 1. 6. Toplam Indirgen Madde (Seker) Tayini

Analiz L uff yontemine goére yapilmigtir (Hass ve Koppe 1968).

3. 2. 2. Mikrobiyolojik Analizler
3. 2. 2. 1. Orneklerin Hazirlanmasi

Materyal bolimiinde belirtildigi sekilde laboratuvara getirilen 6meklerden,
hammaddenin bulundufu kavanoz 15 dakika boyunca sabit bir hizda calkalanarak
yiizeydeki mikroorganizmalarm tamammnm fizyolojik tuz ¢ozeltisine gegmesi
saglanmugtir. Daha sonra bu kisimdan aliman 6rnek asagida Bagoglu (1976) tarafindan
bilesimi verilen fizyolojik tuz ¢ézeltisi iginde seyreltilmigtir. Diger iiretim agamalarindan
saglanan 6rneklerden ise direkt olarak belirli bir miktar almmug ( g veya ml) ve yine belirli
hacimdeki fizyolojik tuz ¢Ozeltisi iginde seyreltilmigtir. Sonugta elde olunan cesith
oranlardaki seyreltiler saymm ve izolasyon ¢aligmalarinda kullanilmugtir.
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Fizyolojik Tuz Cozeltisi
Pepton 10g
Na(l 85¢g
Damitik su 1000 ml

3. 2. 2. 2. Mikroorganizma Sayrm

Salca uretimini kapsayan 6 asamadan alman Grneklerin tamammda toplam
mezofil bakteri, toplam termofil bakteri ve toplam maya sayimlan yapilmigtir.

3. 2. 2. 2. 1. Toplam Mezofil Bakteri Sayim

Toplam mezofil bakteri saymm asagida bilesimi verilen Plate Count Agar (PCA)
besiyeri kullanilarak (Anonim 1982), dokme kiiltiirel saymm yontemine gére yapilmigtir
(Giirgiin ve Halkman 1988). Ornekler 30°C'ta 48 saat inkiibasyona birakilmis ve bu siire
sonunda sayimlan yapilmigtir.

PCA - Besiyeri

Maya ekstrakti 25¢g

Tripton 50g

Glikoz 10g

Agar 90g

Damitik su 1000 ml
’ Son pH 7.0

3. 2. 2. 2. 2. Toplam Termofil Bakteri Sayrm

Toplam termofil bakteri saymmt PC  besiyeri kullanilarak (Anonim 1982),
dokme kiiltiirel sayim yontemiyle yapimstir (Giirgiin ve Halkman 1988). Ornekler
55°C'ta 48 saat mkiibe edilerek saymmlan yapilmigtir.

3. 2. 2. 2. 3. Toplam Maya Sayim
Toplam maya saymm asafida bilesimi verilen Patates Glikoz Agar (PDA)

besiyeri kullanilarak (Anonim 1982), yayma kiiltiire]l saymm yontemine goére yapilmmgtir
(Giirgiin ve Halkman 1988). Besiyerini asitlendirmek i¢in ortama % 10'luk steril tartarik
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asit ¢ozeltisinden 1.3 ml/100ml ilave edilmistir. Omekler 30°C'ta 48 saat inkiibasyona
birakilmig ve saymm iglemi yapilmugtir.

PDA - Besiyeri

Patates ekstrakti 40¢g

Glikoz 20.0g

Agar 150¢g

Damitik su 1000 ml
SonpH 3.5

3. 2. 2. 3. Bakteri ve Mayalarin Izolasyonu

Toplam mezofil, toplam termofil bakteri ve toplam maya saymmlarmi takiben
aym petri kutularinda izolasyon igin yeterli bilyiiklige ulagmig, birbirinden miimkiin
oldugunca uzakta gelismig, farkh gériiniim ve durumda olan kolonilerden basit preparat
hazirlanarak mikroskopta incelenmistir. Morfolojik olarak saf izlenim veren kolonilerden
bakteriler icin PCA, mayalar igin PDA yatik besiyerine siirme yapimug ve yeterh
gelismeyi takiben buzdolabmda stok kiiltiir olarak saklanmugtir. Karigik oldugu belirlenen
koloniler, swvi besiyerinde geligtirilip daha sonra kati besiyerine siirme yapilarak
saflagtirimugtir. Bu iglem izole edilen mikroorganizmalar tamamen saflagincaya kadar
siirdiiriilmiigtiir. Bu sekilde iki yillik 6rmek almi sonucunda toplam 294 adet bakteri, 92
adet maya susu izole edilmig ve tanim (identifikasyonu) yapilincaya kadar her 3 ayda bir
yenilenmek suretiyle buzdolabinda muhafaza edilmislerdir.

3. 2. 2. 4. Bakterilere Ait Tam Yiontemleri

Yukanda bildirildigi sekilde izole edilen bakteriler sistematikteki yerlerinin
saptanabilmesi i¢in asagida verilen 6zellikler yoniinden denemeye alnmglardir.

3. 2. 2. 4. 1. Hiicre Sekilleri

Izolasyonu yapilan suglar PC  sv1 besiyerine agilanmig ve 30°C'ta (termofil
olanjar i¢in 55°C) inkiibasyona birakimugstir. Gelismeyi takiben 24 saatlik kiiltiirlerden
basit preparat hazirlanarak, mikroskopta 400 biiyiitme ile hiicre sekilleri belirlenmigtir
(Sahin 1981).
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3. 2. 2. 4. 2. Gram Boyama

Stv1 besiyerinde geligtirilmis 24 saatlik kiiltiirler almarak Kogker'e (1976) gére
boyamaya tabi tutulmug ve mikroskopta immerziyon objektifiyle incelenmistir.

3. 2. 2. 4. 3. Spor Boyama

Izole edilen suslarda spor verdirme deneyleri asagida bilesimi verilen Beef
Ekstrakt Agar besiyeri kullandarak Bagoglu'nun (1976) belirttigi yonteme gore
yapilmustir. Ekimi yapilan kiiltiirler 30°C'ta (termofiller igin 55°C) 3 giin gelistirildikten
sonra spor boyamalar: Kogker'm (1976) onerdigi sekilde yapilmustr.,

Beef Ekstrakt Agar Besiyeri

Beef ekstrakt 5g
Agar 15g
Damitik su 1000 ml

3. 2. 2. 4. 4. Hareketlilik

Giirgiin ve Halkman'a (1988) gore, izole edilen suglardan 24 saatlik sivi kiiltiir
hazirlanmig ve asth damla yontemiyle mikroorganizmalarin hareketlilikleri saptanmugtir.

3. 2. 2. 4. 5. Kat Besiyerindeki Koloni Ozellikleri

PCA besiyeri bulunan petri kutularma 24 saatlik swvi kiiltiirden siirme yapilmis ve
optimum gelisme sicakhfinda inkiibasyona brakimugtir. Gelisen koloniler sekil,
yiikseklik, kenar ve renk durumlar yoniinden degerlendirilmigtir (Kosker 1976).
3. 2. 2. 4. 6. St Besiyerinde Gelisme Sekilleri

Izole edilen suglarm PC s besiyerinde gelistirilmesi durumunda zar yapip

yapmadifl, zarm ince ve kalm olusu, halka yapigi, tortu meydana getirme durumu,
tiremenin homojen veya graniiltii olugu gibi 6zellikleri tespit edilmigtir (Kogker 1976).
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3. 2. 2. 4. 7. Katalaz Deneyi

Basoglu'nun (1976) belirttigi sekilde PCA kat1 besiyerinde geligtirilmig 48 saatlik
kiiltiirler kullanilarak yapilmigtir.

3. 2. 2. 4. 8. Oksidasyon - Fermentasyon (O - F) Testi

Analiz Basoglu'na (1976) gore asafida bilesimi verilen besiyeri kullanilarak
gerceklestirilmigtir.

O - F Besiyeri

Pepton 2g
NaCl 5g
K>HPO4 - 03g
Agar 3g
Bromtimol mavisi (%2'hk) 15 ml
Damitik su 1000 ml

SonpH 7.1

O - F besiyen tiiplere dagitilip sterilize edildikten sonra, her bir tiipe aseptik
kosullar altinda son konsantrasyon % 1 olacak sekilde daha onceden EK filtrestyle
sterilize edilen glikoz ilave edilmigtir. Her bir sug i¢in iki tiipe batrma suretiyle ekim
yapilmus ve tiiplerden birist 1 cm kalinhgmda steril vasparla kapatihip 30°C'ta (termofil
olanlar igin 55°C) 14 gin inkiibe edilmigtir. Sonuglar agafidaki gekilde
degerlendirilmigtir.

Sonuclar Ack tiip Vasparh tiip
rOksidasyon Sart Yesil
[Fermentasyon Sar San
Karbonhidratlara hig bir etki yok  Mavi veya yesil Yesil
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3. 2. 2. 4. 9. Degisik Kosullarda Gelisme Deneyleri

Izolatlarm 10°C, 15°C, 30°C, 45°C, 50°C ve 65°C'lerde; % 6.5, % 7, % 10
NaClde; 5.7, 6.8 ve 9.6 pHlarda gelisme deneyleri Sneath'm (1986) belirttigi sekilde
yapilmgtir.

3. 2. 2. 4. 10. Gaz Olusumu

Bu deney Hayward tarafindan verilen yontem kullanilarak yapilmistir (Sahin
1981). '

3. 2. 2. 4. 11. Indol Deneyi

Deney Giirgiin ve Halkman'n (1988) oOnerdikleri yonteme gore 3 giinliik
kulturler ile yapilmis ve ayirag olarak Ehrlich - Bohme ¢ozeltisi kullanilmigtir.

3. 2. 2. 4. 12. Metil Kirnuzis1 Deneyi

Giirgiin ve Halkman'a (1988) goére 5 ginlik Kkiiltirler ve metil kirmuzist
indikatorii kullamlarak yapilmagtir.

3. 2. 2. 4. 13. Voges - Proskauer Deneyi

Bu deney Sneath'm (1986) belirttigi sekilde, agafida bilegimi verilen Voges -
Proskauer siv1 besiyerine ekimi yapilan suglarm 5 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda
tizerine 3 ml % 40tk NaOH ve 0.5-1.0 mg kreatin ilave edilmesiyle yapilmigtir. Oda
sicakhigmda 30-60 dakika bekletildikten sonra kirmizi renk olusumu gézlenen tiipler
pozitif olarak degerlendirilmigtir.

Voges - Proskauer S Besiyeri

Pepton ' 78
Glikoz 5g
NaCl 5g
Damutik su 1000 ml

SonpH 5.5
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3. 2. 2. 4. 14. Voges - Proskauer St Besiyerinde Son pH'nin Belirlenmesi

Voges - Proskauer siv1 besiyerine ekimi yapilan suglarin olugturduklar: son pH, 7
giinliik inkiibasyondan sonra pH metreyle 6lgtilerek belirlenmigtir (Sneath 1986).

3. 2. 2. 4. 15. Anaerobik Sartlarda Gelisme

Deney Basoglu (1976) tarafindan onerilen yonteme gére yapilmistir. Bu amagla
% 1 glikoz iceren nutrient siv1 besiyerinden deney tiiplerine 10'ar ml konmus ve 121°C'ta
15 dakika sterilize edilmigtir. 24 saathik kiiltirler kullanilarak yapilan agilamay: takiben
besiyerinin iistii 1 cm kalmhiFmda steril vasparla kapatilmg ve 30°C'ta (termofil olaniar
i¢in 55°C) 14 giin inkiibe edilmigtir.

3. 2. 2. 4. 16. Jelatin Hidrolizasyonu

Asagida bilesimi verilen nutrient sivi besiyeri, icerisine % 15 oraninda jelatm
ilave edilerek tiiplere dagimstir. Otoklavda sterilize edildikten sonra yiizey siirme
yontemiyle agilanan tiipler oda sicakhgmda (yaklasik 20°C) inkiibasyona birakitmistir.
Sivilagma olan tiipler poazitif olarak degerlendirilmigtir (Harrigan ve McCance 1966).

Stvi Besiyeri

Beef ekstrakt 3g

Pepton 5¢

Damtik su 1000 ml
SonpH 6.8

3. 2. 2. 4. 17. Kazein Hidrolizasyonu

Nutrient agar besiyerine % 10 yagsiz siit katilmug ve besiyeri otoklavda sterilize
edildikten sonra aseptik sartlar altinda petri kutularma dagmilmmgtir. Petri kutularina 24
saatlik kiiltiirlerden nokta ekim yapilmig ve 30°C'ta (termofil olanlar i¢in 55°C) 14 giin
inkiibasyona birakilmigtir. Siire sonunda tiremenin oldugu bolgede parlak zon olusumu
gorilen suglar pozitif olarak degerlendirilmigtir. Olusan zonun kazein hidrolizinden olup
olmadiginm1 belirleyebilmek igin agafida bilesimi verilen test aywaci kullamimgtir
(Harrigan ve McCance 1966).
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Test Aywraci

HgCl 15 ml
Derigik HC1 20 ml
Damitik su 100 ml

3. 2. 2. 4. 18. Nisasta Hidrolizasyonu

Bu deney Harrigan ve McCance'in (1966) onerdigi sekilde yapilmistir. Bu
amagcla % 1 oranmnda nigasta iceren nutrient agar besiyerine 24 saatlik kiiltiirlerden ekim
yapilmig ve 30°C'ta (termofil olanlar igm 55°C) 14 giin inkiibasyona brrakilmustir. Siire
sonunda petri kutularmda tiremenin oldugu bélgeye Gram'm iyot ¢ozeltisi damlatiimas;
mavi renk olusumu negatif, renksiz olmasi halinde ise sonu¢ pozitif olarak
degerlendirilmigtir.

3. 2. 2. 4. 19. Fermentasyon Deneyi

11 degisik karbon kaynagi kullanilarak fermente edilip edilmedikleri Sneath'a
(1986) gore belirlenmigtir. Fermentasyon ana ortamn olarak agagida bilegimi verilen sivi
besiyeri kullanilmigtir. Besiyeri hazirlandiktan sonra tiiplere dagmilmig ve 121°C'ta 20
dakika sterilize edilmigtir. Kullamilan karbon kaynaklari ise EK filtresiyle sterilize edilip
son konsantrasyon % 0.5 olacak sekilde, aseptik sartlar altinda tiiplere sonradan ilave
edilmigtir. Asilama materyali olarak 24 saatlik geng kiiltiirlerden 1-2 damla kullaniinmgtar.
30°C'ta (termofil olanlar i¢gin 55°C) inkiibasyona birakilan tiiplerin her giin kontrolleri
yapiimug ve inkiibasyon siiresi gerektiginde 14 giine kadar uzatilmigtir.

Fermentasyon Ana Ortam

Diamonyum hidrojen fosfat lg
Potasyum klorid 02¢g
Magnezyum siilfat 02¢g
Maya ekstrakti 02g
Bromcresol purple (% 0.04) 15 ml
Damntik su 1000 mi

SonpH 7.0
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3. 2. 2. 5. Mayalara Ait Tam Yontemleri

Daha once belirtildigi sekilde izole edilen mayalar, sistematikteki yerlerinin
saptanabilmesi i¢in agagida verilen 6zellikler yoniinden denemeye alinmugtir.

3. 2. 2. 5. 1. Soi1 Besiyerinde Gelisme Sekilleri

Izole edilen suslar agagida bilesimi verilen malt ekstrakt sivi besiyerine (Anonim
1982) agilandiktan sonra 30°C'ta inkiibasyona brakidmustir. Kiiltiirler 4 hafta boyunca
bulanma, berrakhk, tortu olusturma durumu, tortu rengi ve kahnhgi, zar yapma, zar
kalmh@1, zar rengi ve gsekli kenara trmanma ve tutunma durumlari yoniinden
gozlenmiglerdir (Lodder 1970).

Malt Ekstrakt Stvi Besiyeri

Malt Ekstrakt 20g

Pepton lg

Glikoz 20g

Damutik su 1000 ml
SonpH 4.7

3. 2. 2. 5. 2. Kat1 Besiyerindeki Koloni Ozellikleri

Icerisinde malt ekstrakt agar kat1 besiyeri bulunan petri kutularma 24 saatlik sv1
kiiltiirlerden nokta ekim yapiimis ve 30°C'ta 1 hafta siireyle inkiibasyona birakilmigtir.
Siire sonunda gelisen koloniler gekil, yiikkseklik, kenar ve renk durumlar: ile biyiiklik
yoniinden degerlediriimigtir (Lodder 1970).

3. 2. 2. 5. 3. Hiicre Morfolojisi ve Olgiimleri

Izole edilen suglarm koloni 6zelliklerinin belirlenmesinden sonra bu kolonilerden
her bir sus i¢in ayri ayn basit preparat hazirlannmgtir. Preparatlar mikroskopta 400
bityiitme ile incelenerek hiicrelerin sekli, cogalma ozellikleri, yalanci ve gergek misel
olusturma durumlar1 belirlenmigtir. Ayrica hazirlanan bu preparatlarda hiicrelerin en ve
boy 6l¢iimleri de yapilmugtir. Bu 6lgiimlerde en az 20 hiicrenin boyutlar: tespit edilerek
minimum ve maksimum degerler kaydedilmistir (Lodder 1970).
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3. 2. 2. 5. 4. Spor Verdirme

Maya suglaninin spor verme yeteneklerinin belirlenmesinde, asagida bilegimi
verilen besiyeri (Pamir 1967) kullanilarak Kreger-Van Rifin (1987) 6nerdigi yontem
uygulanmustr. Bu amagla 24 saatlik kiltirler kullanilmig ve agilamay1 takiben petri
kutular: 30°C'ta 1 hafta inkiibe edilmigtir. Inkiibasyon siiresi boyunca 24 saat arahklarla
basit preparat hazirlanarak suglarin spor yapip yapmadiklar: incelenmigtir.

Spor Verdirme Besiyeri
Pepton 10g
Glikoz lg
NaCl 5¢g
Agar 20g
Damutik su 1000 ml

3. 2. 2. 5. 5. Fermentasyon Deneyi

7 degisik karbon kaynag: kullanilarak fermente edilip edilmedikleri Lodder'a
(1970) gore belirlenmigtir. Fermentasyon ana ortami olarak agagida bilesimi verilen
besiyeri kullamlmigtir. Hazirlanan besiyeri, igerismde durham tiipleri olan deney tiiplerine
dagitiiomg ve 121°C'ta 15 dakika sterilize edilmigtir. Kullanilan karbon kaynaklar: ise EK
filtresiyle sterilize edilip aseptik sartlar altinda, son konsantrasyon % 2 olacak sekilde
tiplere ilave edilmigtir. Agilama materyali olarak 24 saatlik kiltirlerden 1-2 damla
kullantlnmgtir. 30°C'ta inkiibasyona birakilan tiiplerin hergiin kontrolleri yapimis ve
inkiibasyon siiresi gerektiginde 14 giine kadar uzatilmstir. Durham tiipler1 i¢inde gaz
birikimi olan tiipler pozitif olarak degerlendirilmistir.

Fermentasyon Ana Ortam
Maya Ekstrakti 45¢g
Pepton 758

Damitik su 1000 ml
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3. 2. 2. 5. 6. Ozgiimleme Deneyi

Bu deney 11 degisik karbon kaynagi ve KNO3 kullanilarak Lodder'in (1970)
onerdigi yonteme gore yapilmgtir. Oziimleme deneyinde, bilesimi Cizelge 3.1'de verilen
ana ortam kullamlmig ve tiiplere dagmildiktan sonra 121°C'ta 15 dakika sterilize
edilmistir. Besiyeri bilesimine giren vitaminler ve karbon kaynaklar1 EX filtresiyle sterilize
edildikten sonra, aseptik sartlar altmda ana ortama ilave edilmistir. Karbon kaynaklar:
% 0.5, KNO3 ise % 0.078 oraninda kullanilmmgtir. 24 saatlik geng kiiltiirler ile agilanan
tiipler 30°C'ta 24 giin inkiibasyona brrakilmigtir. Siire sonunda gelisme gozlenen tiipler
Kreger-Van Rij'in (1987) belirttigi sekilde degerlendirilmigtir.

3. 2. 2. 5. 7. Vitaminsiz Besiyerinde Gelisme

Cizelge 3.1'de verilen besiyeri kullanilarak Lodder'in (1970) belirttigi yonteme
gore gerceklestiritmistir.

3. 2. 2. 5. 8. % 60 Glikozda Gelisme

Mayalarm bu 6zelliklerinin belirlenmesinde Lodder (1970) tarafindan &nerilen
yontemden yararlanilmugtir.

3. 2. 2. 6. Fotograflarin (ekilmesi

Bu amagla kat1 besiyerinde gelistirilmis 24-48 saatlik gen¢ bakteri ve maya
kiiltiirlerinden metilen mavisi boya ¢ozeltisi kullanilarak basit preparat hazrlanmig ve
XSZ-107 Ceti-Belgium marka mikroskopta bakteriler i¢in 7x100, mayalar i¢in 7x40
biiyiitme kullanilarak Minolta X-3008 marka kamera ile fotograflar gekilmistir.

3. 2. 2. 7. Tam Anahtarlart

Bu aragtrma geregince sal¢a iretiminin defisik agamalarindan izole edilen
bakterilerin teshisleri Cowan ve Steel (1966), Buchanan ve Gibbons (1974), Basoglu
(1976) ve Sneath'm (1986); mayalarm teghisleri ise Lodder (1970), Sahin (1976), Sahin
(1979) ve Kreger-Van Rij'in (1987) taksonomik galigmalan esas alinarak yapilmistir. Bu
aragtiricilarin teshis anahtarlar bazen ayri ayr1 bazen de kombine olarak uygulanmgtir.



Cizelge 3. 1. Oziimleme Deneylerinde Kullamlan Besiyerlerinin Kimyasal

Bilesimi
Karbon Azot (KNO3) Vitaminsiz
oziimleme deneyi oziimleme deneyi  besiyeri

Amonyum siilfat . 5g - 5g
Glikoz - 10g 10g
L - Histidin monohidroklorid 10 mg 1 mg 10 mg
DL - Methionine 20 mg 2mg 20 mg
DL - Triptofan 20 mg 2 mg 20 mg
Biotin 20 ug 20 ug -
Kalstyum pantotenat 2.000 ug 2.000 pg -
Folik asit 2ug 2ug -
Inositol 10.000 ug 10.000 pg -
Niasm 400 ug 400 ug -

p - ammobenzoik asit 200 pg 200 ug -
Piridoksin hidroklorid 400 pg 400 ug -
Riboflavin 200 pg 200 ug -
Thiamin hidroklorid 400 ug 400 ug -
Borik asit 500 ug 500 ug 500 ug
Bakar siilfat 40 ug 40 ug 40 ug
Potasyum iyodiir 100 ug 100 pg 100 pg
Demir kloriir 200 ug 200 ug 200 pg
Manganez sulfat 400 ug 400 ug 400 ug
Sodyum mohbdat 200 ug 200 ug 200 pg
Cmko siilfat 400 ug 400 ug 400 pg
KH>PO4 085¢g 085g 085¢g
KoHPO4 015g 0.15g 0.15¢g
Magnezyum siilfat 0.50¢g 0.50 g 050¢g
Sodyum kloriir 0.10g 0.10¢g 0.10g
Kalsiyum kloriir 0.10g 0.10¢g 0.10 g
Damutik su 1000 ml 1000 ml 1000 ml




4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
4. 1. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari ve Tartz;ma

Deneme materyalini olusturan ve salca iiretimi sirasinda tiim asamalardan alinan
orneklerde mikrobiyolojik ¢ahigmalara yardimc: olmasi amaciyla toplam kurumadde,
briks, toplam asit, pH, tuz ve indirgen madde tayinleri yapilmigtir. 1992 yil ve A firmas:
icin elde edilen sonuglar Cizelde 4.1'de, bu sonuglarn farkli zaman dilimleri icindeki
degisimleri ise Sekil 4.1'de verilmigtir.

Toplam kurumadde; domates ve dolayisyla salganm bilesiminde bulunan besin
Ogelerini igerdigi icin 6nemli olup ¢esit, olguniuk, iklim gibi faktorlere bagli olarak
degisebilmekedir. Cizelge 4.1'de goriildiigii gibi hammaddeye ait kurumadde degerleri
% 5.30-6.46 arasinda degisirken bu degerler yikama sonrasmda % 5.01-6.00, palper
¢ikisinda % 4.72-6.11, 1. efekte % 6.07-11.97, 3. efekte % 29.92-36.44, son iiriinde ise
% 33.01-38.91 olarak belirlenmigtir. Hammaddedeki kurumadde miktann 1. zaman
diliminde (18.08.1992) en dusiik (% 5.30), 3. zaman diliminde (07.09.1992) ise en
yiiksek (% 6.46) bulunmugtur (Sekil 4.1). Kurumadde miktarmda belirlenen bu degisimin
fabrikaya gelen domateslerin olgunluk ve gesit farkhilimdan kaynaklanms olabilecegi
diisiiniiimektedir. Domateslerdeki kurumadde miktarimi Liu ve Luh (1977) % 4.50-7.00,
Keskin (1982) % 6.00, Gould (1983) ise % 7.00-8.50 olarak belirtmektedirler. Elde
edilen sonuglar, ilk iki aragtincilarin verdigi degerlerin arasmda iken {igiincii arastiricinin
verdigi degerlerden daha digiik bulunmugtur. Hammaddedeki kurumadde miktarma bagh
olarak diger biitiin agamalarda da en diigiik degerler 1. zaman diliminde elde edilmistir.
Yikama sonrasmda suyun tam anlamiyla uzaklastirlamamasi, palper ¢ikisinda ise
kabuklarin ayriimas: nedeniyle kurumadde miktar1 azalmg, diger agsamalarda ise kademeli
bir sekilde artarak son iiriinde ortalama % 37.30 bulunmugtur (Sekil 4.1). Elde edilen bu
sonuca gore salcalarm TS 1466'da belirtilen triple konsantre gruba girdigi belirlenmigtir.

Uretim sezonu boyunca briks deferleri hammaddede 4.15-5.50, yikama
sonrasmda 4.00 - 5.20, palper ¢ikiginda 4.20-5.20, 1. efekte 5.20-10.20, 3. efekte 26.10-
34.80, son iriinde ise 32.00-37.20 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Briks
degerlerinin tiim asamalarda kurumadde miktarmdaki degigimlere paralel olarak farklik
gosterdifi belirlenmigtir. Biitiin zaman dilimleri i¢in briks degerlerinde, yikama sonras: ve
palper cikiginda kurumadde miktarinda oldugu gibi az da olsa bir azalma s6z konusu



Cizelge 4. 1. 1992 Sezonunda A Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan
Ahnan Orneklerde Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglan

Tarih| Uretim Kurumadde Briks Asit pH Tuz Indirgen madde
asamalart miktart miktari miktari miktari
(8/100g) (8/100g) (8/100g) (g/100g)
Hammadde |  5.30 450 032 434 038 0.90

o | Yiksonras 5.01 400 022 455 035 -

Q| Pal gikist 4.72 450 025 453 035 -

g 1.Efekt 6.07 520 043 443 047 -

% | 3Efekt 2092 2610 176 468 1.49 -
Son iiriin 33.01 3200 196 4.64 146 5.17
Hammadde | 6.44 415 030 464 047 0.94

« | Yiksomrast | 5.70 410 026 478 047 -

& | Pal gikst 5.06 420 045 412 041 -

® | 1.Efekt 11.63 1000 1.12 433 047 -

S | 3.Efekt 36.44 3500 192 460 1.88 -
Son iiriin 3882 3720 202 461 191 5.86
Hammadde |  6.46 550 034 488 0.35 0.98

o | Yiksonrasi|  6.00 520 031 494 041 -

& | Pal cikugt 5.82 520 034 475 04] -

g | LEfekt 11.13 1080 069 479 0.53 -

S | 3.Efekt 35.87 3420 202 492 123 -
Son iiriin 3846 37.00 221 485 2.05 5.83
Hammadde 606 510 041 412 039 1.12
Yik.sonrasi 542 480 037 523 035 -

& | Pal cikist 611 560 040 470 035 -

5 1.Efekt 1197 1020 083 474 040 -

< | 3. Efekt 3579 3480 197 483 151 -
Son iiriin 3891 37.00 210 474 1.97 6.01




Asit miktari(g/100g)

Briks

Kurumadde miktari{g/100g)
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olmustur (Sekil 4.1). Hammaddeye ait briks degerleri, Gould (1983) tarafindan 4.00-
6.00 olarak verilen degerler ile uyum i¢cinde iken Gabuniya ve Esaiashuili (1971)
tarafindan 5.57-6.54 olarak verilen degerlerden diigiikk bulunmugtur. Son iiriin ortalama
35.80 briks degeri ile biitiin zaman dilimlerinde Gould (1983) tarafindan belirtilen iigiincii
grup (briks 32.0) salcalara dahil olmaktadir.

Salga iiretimi boyunca tiim agamalarda en fazla defisim gosteren bilesim
Ogelerinden biri de asit miktar1 olmustur (Sekil 4.1). Elde edilen sonuglara gore asit
miktar1 hammaddede % 0.30-0.41, yikama sonrasmda % 0.22-0.37, palper c¢ikisinda
% 0.25-0.45, 1. efekte % 0.43-1.12, 3. efekte % 1.76-2.02 ve son iiriinde ise % 1.96-
2.21 olarak bulunmugstur (Cizelge 4.1). Hammaddede en yiiksek asit degerine iigiincii ve
dordiincii zaman dilimlerinde ulagdmstir (Sekil 4.1). Bu zaman dilimleri ig¢inde
hammaddede goriilen artislanin fabrikaya gelen domateslerin daha olgun ve hatta oldukg¢a
ezik olmasmdan, yikama sonrasmnda izlenen digiislerin ise yikama suyunun bazik
Ozelliginden kaynaklandifn disiiniilmektedir. Diger asamalardaki artiglarn  ise,
kurumadde miktarmdaki yiikselmelere paralel olarak gerceklesen relatif artiglar oldugu
tahmin edilmektedir. Farkli domates c¢esitleri kullanilarak yapilan cesitli aragtirma
sonuclarinda domateslerdeki asit miktar1 Gabuniya ve Esaiashuili (1971) tarafindan
% 0.39-0.53, Keskin (1982) tarafindan % 0.35-0.40, Gould (1983) tarafindan % 0.30-
0.50, Copur ve Katkat (1992) tarafindan ise % 0.34-0.47 olarak bildiriimektedir.
Cabhgmamizda elde edilen sonuglar aragtrmacilarm belirttikleri sonuglar ile uyum
gostermektedir.

Uretim boyunca biitiin agamalardaki pH degerleri asit miktarmdaki degisimlere
bagh olarak azalmig veya artimstir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Cizelge 4.1'den de
gorildigi gibi pH degerleri hammaddede 4.12-4.88, yikama sonrasinda 4.55-5.23,
palper cikisinda 4.12-4.75, 1. efekte 4.33-4.79, 3. efekte 4.60-4.92, son iiriinde ise 4.61-
4.85 olarak bulunmugtur. Biitiin zamanlar igerisinde en yilkksek degere yikama
sonrasmdan alman Orneklerde ulagihmgtir (Sekil 4.1). Bu durumun yikama suyunun
pH'sinn genelde bazik karakterde olmasi dolaywsiyla orneklerin pH'sim az da olsa
yiikseltmis olmasmdan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. pH degerleri iiretimin ligiincii ve
son agamasinda genel olarak sabit kalmig, meydana gelen degisimler ise ¢ok az diizeyde
gergeklesmigtir. Bazi agamalarda ise asit miktarmin yiikselmesine kargihk beklenenin
tersine pH degeri de yiikselmistir. Bu durumun ise asitlik artigmm konsantrasyon artigma
bagh olarak gerceklesmesinden, ayrica, uygulanan 1s1 iglemi etkistyle baz: bilegiklerdeki
hidroksil iyonlarmm agiga ¢ikmasmdan ileri gelmis olabilecegi samimaktadir.
Hammaddeye ait pH degerleri genel olarak Saeed ve Mubarek (1971), Powers (1976),
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Sapers ve ark. (1978) ile Copur ve Katkat'm (1992) verdikleri siirlar icerisinde olmugtur.
Fakat baz1 degerlerin verilen sinirlardan yiiksek olmasma gesit, toprak, iklim gibi gegitli
faktorlerin neden olabilecegi diigiiniilmektedir.

Orneklerin tuz miktarlan yikama sonrasi ve palper ¢ikist disinda giderek artan
bir degisim gostermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Biitiin zaman dilimleri i¢inde de en
yiiksek degere son iiriinde ulagilmstir. Tuz miktarindaki degisim hammaddede % 0.35-
0.47, yikama sonrasmda % 0.35-0.47, palper ¢ikiginda % 0.35-0.41, 1. efekte % 0.40-
0.53, 3. efekte % 1.49-1.88 arasnda olurken son iiriinde ise % 1.46-2.05 olarak
gerceklesmigtir (Cizelge 4.1). Her asamada izlenen diisiis ya da artiglarm daha cok
konsantrasyona bagh olarak gergeklestii diigiiniilmektedir. Domateslerdeki tuz
miktarmmn Gould (1983) % 0.05-0.10 arasinda, Ottenedar (1986) ise % 0.52-1.14
arasmda oldugunu belirtmektedirler. Cahgmamzda elde edilen degerler birinci
aragtiricnm  verdifi deBerlerden yiiksek, ikinci aragtricmm verdigi degerlere yakm
olmakla birlikte biraz dasiikk bulunmustur. Bu sonuglar arastirmalarda kullanilan
domateslerin gesit 6zelliklerinin farkh olabilecegini akla getirmektedir. Hankin (1986) ise
% 24.0-28.6 kurumaddeye sahip salgalarda tuz miktarmm % 0.31-0.60 arasinda
olabilecegini belirtmektedir.

Hammadde ve son iiriinde yapilan indirgen madde tayinlerinde olgunlagma
ilerledikge hammaddenin dolayistyla son iirinin indirgen madde miktarmin arttif:
gozlenmigtir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Cizelge 4.1'de gorilldagin gibi indirgen madde
miktart hammaddede % 0.90-1.12 arasinda, son iiriinde ise % 5.17-6.01 arasinda
degismigtir. Biitin zaman dilimlerinde son iriinde gorilen belirgin artiglarm hem
konsantrasyonun artmasmdan hem de 1st etkisiyle bazi bilegiklern indirgenebilir hale
doniigmiis olabileceginden kaynaklandif1 sanilmaktadir.

Yukanida belirtilen ve A firmast i¢in yapilan analizler B firmas: icin de
tekrarlamistir. B firmasma ait 1992 yili sonuglan Cizelge 4.2'de, bu sonuglarm farkh
zamanlardaki degisimleri Sekil 4.2'de; aym firmaya ait 1993 yih sonuglan ise sirasiyla
Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3 'de verilmistir.

Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3'de goriildiigii gibi 1992 ve 1993 yillarinda toplam
kurumadde miktarmin srrastyla hammaddede % 5.24-5.71 ve % 6.18-7.52, yikama
sonrasmda % 4.58-5.20 ve % 5.07-6.44, palper ¢ikigmda % 5.68-6.47 ve % 5.00-6.95,
1. efekte % 5.76-13.64 ve % 6.99-9.77, 3. efekte % 30.02-31.16 ve % 30.68-32.74, son
iiriinde ise % 30.71-32.65 ve % 31.02-33.91 arasmda oldugu belirlenmigtir.



Cizelge 4. 2. 1992 Sezonunda B Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan
Alinan Orneklerde Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar

Tarih| Uretim Kurumadde Briks Asit pH Tuz Indirgen madde
asamalan miktars miktar1 miktary miktar:
(8/100g) (g/100g) (g/100g) (g/100g)
Hammadde 5.38 400 032 427 041 0.87

« | Yiksonras 4.58 360 030 436 041 -

& | Pal cikist 5.68 510 043 466 045 -

% | 1Efekt 576 550 085 404 087 .

&G | 3.Efekt 3002 2840 179 454 1.05 -
Son iiriin 3071 2990 177 456 1.29 4.63
Hammadde 5.24 500 031 434 035 0.92

| Yiksomrasi| 520 490 029 470 0.53 -

g Pal. ¢ikist 6.10 520 034 464 059 -

o | 1.Efekt 13.64 1220 072 467 1.05 -

= | 3.Efekt 3146 2730 151 472 146 -
Son iiriin 31.87 2920 157 471 152 4.97
Hammadde |  5.67 510 039 427 041 0.96

~ | Yiksonrasi | 532 470 024 484 053 -

& | Pal gilugt 6.39 580 035 470 0.64 -

S | LEfekt 921 850 051 473 094 -

= | 3.Efekt 30.86 2770 140 475 146 -
Son iiriin 3265 2980 157 475 158 5.12
Hammadde 5.71 510 035 443 039 1.06

~ | Yik.sonras 538 450 025 467 039 -

& | Pal gilagt 647 560 037 451 042 -

S | LEfekt 1017 935 081 458 0.9 -

~ | 3.Efekt 31.16 2750 169 464 131 -
Son iiriin 3226 2960 171 462 167 5.52
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Cizelge 4. 3. 1993 Sezonunda B Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan
Alinan Orneklerde Yapilan Figiksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar:

Tarih| Uretim Kurumadde Briks Asit pH Tuz Indirgen madde
asamnalar miktar: miktari miktart miktan
(g/100g) (g/100g) (g/100g) (g/100g)
Hammadde |  6.31 500 028 423 023 0.71

e | Yiksonrast 5.25 480 0.25 442 023 -

& | Pal qikist 522 470 048 430 033 -

8 | 1.Efekt 6.99 580 051 426 061 -

& | 3.Efekt 3127 3000 129 437 152 -
Son iiriin 31.82 3000 141 439 158 3.96
Hammadde | 6.18 550 042 436 029 0.85

- Yik.sonrasi 5.93 5.00 0.29 437 023 -

& | Pal ¢ikgt 5.96 530 039 424 029 -

8 | 1Efekt 9.07 6.50 050 437 041 -

S | 3.Efekt 31.04 2990 176 443 082 -
Son iiriin 3146 3050 176 449 0.99 4.15
Hammadde |  7.52 600 034 429 023 0.89

w | Yiksonrasi| 603 480 028 433 029 -

& | Pal cikigt 593 490 036 430 029 :

S | 1.Efekt 7.82 650 042 434 032 -

S | 3Efekt 30.68 2900 190 444 082 -
Son firiin 30.81 2950 190 443 094 5.12
Hammadde | 720 600 031 437 027 0.96

« | Yiksonrass | 615 550 026 480 0.28 -

& | Pal ¢ikist 695 580 035 436 028 -

S | 1LEfekt 977 800 072 439 043 -

S | 3.Efekt 30.82 3200 157 445 0091 -
Son tréin 3136 3250 161 445 1.02 5.57
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Cizelge 4. 3. (Devam) 1993 Sezonunda B Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan
Aliman Orneklerde Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar:

Tarih| Uretim Kurumadde Briks Asit pH Tuz Indirgen madde
asamalan miktar: miktari miktari miktar1
(g/100g) (8/100g) (8/100g) (g/100g)

Hammadde | 7.1 6.00 036 434 018 0.87

. | Yiksonras: 6.44 450 032 447 023 -

& | Pal cikst 6.36 450 034 443 023 -

2 | 1.Efekt 8.68 690 042 443 029 -

& | 3.Efekt 3274 3120 168 440 0.64 -
Son iiriin 3391 3250 174 442 0.70 531
Hammadde 6.89 450 031 406 029 1.02

e | Yik.sonrasi 5.07 350 0.28 426 023 -

& | Pal gk 5.00 380 032 427 023 -

S | 1Efekt 8.97 700 042 431 032 -

= | 3.Efekt 3098 2900 182 435 076 -
Son iiriin 31.02 3000 188 437 0.88 5.87

Hammaddeye ait kurumadde miktarlan yillara gore belirgin bir farklihk géstermigtir. Bu
durum fabrikanin 1992 ve 1993 yillarmda farkh domates gesitlerini kullanmig olmasmdan,
ayrica bu yillarda goriilen iklim kosullarindaki degisikliklerden kaynaklanabilir. Sekil
4.2'den de izlendigi gibi olgunlagmanin zamanla artmasma paralel olarak domateslerin
kurumadde miktarlan da artmugtir. Fakat sezon ortasmda ve sonlarma dogru fabrikaya
gelen domates miktarmm artmast ve gelen domateslerin uzun siire fabrika diginda
bekletilmesi ezilmelere, ¢atlamalara; bu durumda kurumadde kayiplarma neden
olabilmektedir (Sekil 4.3). Hammaddeye ait 1992 yih sonuglart Liu ve Luh (1977)
tarafindan verilen degerlere uyum gosterirken, Keskin (1982) ve Gould (1983) tarafindan
verilen degerlerden diigiikk bulunmugtur. 1993 yilinda ise sonuglar Keskin (1982) ve
Gould (1983) tarafindan verilen degerler arasnda iken Liu ve Luh'un (1977) verdigi
degerlerden yitksek olmugstur. Yine her iki vilda da yikama sonrasmda suyun tam
uzaklagtinlamamasi, palper ¢ikiginda ise kabuklann ayrilmasi nedeniyle kurumadde
miktan biraz azalmg fakat daha sonraki agamalarda giderek artmig ve son iiriinde
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ortalama % 31.82 ve % 31.73'e ulagmustir. Bu verilere gore B firmasinin iirettigi salgalar
A firmasindan farkh olarak TS 1466'ya gore duble konsantre grubuna dahil edilebilir.

1992 ve 1993 yillarmda iiretim sezonu boyunca briks miktarlar1 sirasiyla
hammaddede 4.00-5.10 ve 4.50-6.00, yikama sonrasinda 3.60-4.90 ve 3.50-5.50, palper
¢ikismda 5.10-5.80 ve 4.50-5.80, 1. efekte 5.50-12.20 ve 5.80-8.00, 3. efekte 27.30-
28.40 ve 29.00-32.00, son iiriinde ise 29.20-29.90 ve 29.50-32.50 olarak belirlenmigtir
(Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). Her iki yilda da biitiin zaman dilimleri i¢in briks degeri
yikama sonrasiu takiben azalmis, palper ¢ikiginda sabit kalmis ya da ¢ok az bir artig
gOstermis, diger agamalarda ise kademeli olarak artmustir. En yiiksek degerler, 6zellikle
1. efekt digmmda, igiincii ve dordiincii zaman dilimlerinde elde edilmigtir (Sekil 4.2 ve
Sekil 4.3). Hammaddeye ait analiz sonuglari Gabuniya ve Esaiashuili (1971) ve Gould'un
(1983) belirttig1 degerler ile uyum gostermektedir.

B firmasma ait {iretim hatt1 boyunca Orneklerin asit miktarmndaki degismm
Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3'de verilmigtir. Cizelgelerden de gorildidi iizere 1992 ve 1993
yillarinda asit miktar1 srrasiyla hammaddede % 0.31-0.39 ve % 0.28-0.42, yikama
sonrasinda % 0.24-0.30 ve % 0.25-0.32, palper ¢ikiginda % 0.34-0.43 ve % 0.32-0.48,
1. efekte % 0.51-0.85 ve % 0.42-0.72, 3. efekte % 1.40-1.79 ve % 1.29-1.90, son
iiriinde ise % 1.57-1.77 ve % 1.41-1.90 arasinda degismistir. Elde edilen sonuglara gore
1992 ve 1993 yillarinda hammaddeyi olugturan domateslerin asitlifinin uygulanan iglem
ve bu islem sonucunda ulaglan konsantrasyon derecesine gore defisim gosterdifi
belirlenmistir. Hammaddede 1992 yih i¢in en yiiksek asit deferine sezon sonlarmnda
ulagilirken, 1993 yilinda ise sezon bag: sayilabilecek ikinci zaman diliminde ve yine sezon
sonlarinda ulagilmigtir. Biitiin zaman dilimlerinde yikama suyunun etkisiyle bu asamadan
sonra belirgin bir gekilde azalan asit miktar1 daha sonra ulaglan konsantrasyon
derecelerine gore artmugtir (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3). Domateslerin asit miktarlarina ait her
iki yil sonuglari da Gabuniya ve Esaiashuili (1971), Keskin (1982), Gould (1983) ile
Copur ve Katkat (1992) tarafindan belirtilen smirlar iginde kalmustir.

1992 ve 1993 willarmda o6meklerin pH degerleri oldukga fazla degisim
gostermigtir. Bu yillarda pH degerleri sirasiyla hammaddede 4.27-4.43 ve 4.06-4.37,
yikama sonrasmda 4.36-4.84 ve 4.26-4.80, palper ¢ikisinda 4.51-4.70 ve 4.24-4.43,
1. efekte 4.04-4.73 ve 4.26-4.43, 3.efekte 4.54-4.75 ve 4.35-4.45, son iiriinde 4.56-4.75
ve 4.37-4.49 arasinda bulunmugtur (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). 1992 ve 1993 yillarmda
pH iizerine yikama suyunun etkisi A firmasmdakine benzer gekilde olmustur. Kullanilan
suyun pH'sinm ndtr ve notre yakin olmasi nedeniyle baglangicta diigiik olan pH degeri
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yitkselmigtir. Daha sonra 6zellikle palper ¢ikisi ve 1. efekte az da olsa belirgin diigiigler ve
tekrar yiikselmeler izlenmigtir (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3). Palper ¢ikisi ve 1. efekte goriilen
dusiiglere, bu asamalarda 6zellikle de 1. efekte iiriin sicakligmn yaklagik 60°C olmasi ve
bu sicakhkta pektinin pektinaz enzimiyle pargalanmasi sonucu olusan galaktronik asit ve
oligronik asit gibi asitlerin neden oldugu sdylenebilir. Daha sonraki agamalarda goériilen
yilkselmelerin ise konsantrasyon artigindan kaynaklandii tahmin edilmektedir.
Hammaddeye ait sonuglar Saced ve Mubarek (1971), Powers (1976), Sapers ve ark.
(1978) ile Copur ve Katkat (1992) tarafindan verilen sonuglara benzerlik gostermektedir.

Orneklerin tuz miktar1 biitin zaman dilimleri i¢inde konsantrasyon artigina
paralel olarak artmigtir. Elde edilen sonuglara gore 1992 ve 1993 yillarinda tuz miktari
sirastyla hammaddede % 0.35-0.41 ve % 0.18-0.29, yikama sonrasmda % 0.39-0.53 ve
% 0.23-0.29, palper ¢ikiginda % 0.42-0.64 ve % 0.23-0.33, 1. efekte % 0.87-1.05 ve
% 0.29-0.61, 3. efekte % 1.05-1.46 ve % 0.64-1.52, son iiriinde % 1.29-1.67 ve % 0.70-
1.58 arasmda olmustur (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). B firmasi i¢in 1992 yilinda
hammaddenin ve dolayisiyla son iiriinin tuz miktari 1993 yihndan daha fazla
bulunmugtur (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3). B firmasmmn 1992 yih bulgulann A firmasinin
bulgulartyla benzerlik gostermigtir. Tuz miktarmdaki artiglara konsantrasyon artist diginda
yikama suyunda bulunabilecek klor iyonlarmm neden oldugu séylenebilir. Bu gahsmada
hammadde i¢in elde edilen bulgular Gould'un (1983) verdifi degerlerden yiiksek,
Otteneder'in (1986) degerlerinden ise diigiik bulunurken; son irine ait sonuglar da
Hankin'in (1986) bulgularindan yiiksek olmugtur. Bu durumun kullanilan hammaddelerin
cesit farkliifindan ve salgalarin kurumadde miktarlarinin farkl olmasmdan kaynaklandig:
diistiniimektedir.

Her iki yila ait hammadde ve son iiriindeki indirgen madde miktarlar
Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3'de verilmistir. Cizelgelerden de gorildigii gibi 1992 ve 1993
yillarmda indirgen madde miktarlar: sirasiyla hammaddede % 0.87-1.06 ve % 0.71-1.02,
son iiriinde ise % 4.63-5.52 ve % 3.96-5.87 arasinda billunmustur. Son iriinde en yiiksek
indirgen madde miktarma her iki yilda da hammaddenin en yiiksek degere sahip oldugu
zaman diliminde ulagiimugtir. Ayrica B firmas: i¢in yapilan analiz sonuclarmda da A
firmasinda oldugu gibi olgunlasmaya ve konsantrasyon artigma paralel olarak indirgen
madde miktarmm arttify belirlenmigtir. Yalnizca 1993 yilmin 5. zaman diliminde az
miktarda bir azalma goriilmiigtiir (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3). Bu durum domateslerin bu
dénemde oldukga fazla hasarh ve ezik olabilecegini dolayisiylada havuzlardaki
beklemeler ve yikama iglemi sirasinda akan domates 6z suyuyla birlikte indirgenebilen
maddelerin de ortamdan uzaklagms olabilecegini akla getirmektedir.
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4. 2. Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar: ve Tartisma
4. 2. 1. Mikroorganizma Sayim

Salca iiretimi sirasinda alti agamadan alinan ve deneme materyalini olusturan
omeklerde mikroorganizma saymm toplam mezofil ve termofil bakteri ile toplam maya
saymm olmak iizere {i¢ asamada gerceklegtirilmigtir. Toplam mezofil ve termofil bakteri
sayst ile aerob ve fakiiltatif anaerob geligebilen bakteriler ifade edilmistir. 1992 yili ve
A firmasma ait mikrobiyolojik analiz sonuglari Cizelge 4.4'te, bu sonuglarin farkhh zaman
dilimleri i¢indeki degigimleri ise Sekil 4.4'te verilmistir.

Cizelge 4.4'de goriildigi gibi 1992 yih salca iiretim sezonu boyunca toplam
mezofil bakteri sayis1 hammaddede 5.04 x 104 - 1.37 x 107 adet/g, yikama sonrasinda
1.21 x 106 - 1.71 x 108 adet/g, palper ¢luginda 6.10 x 106 - 1.06 x 108 adet/g, 1. efekte
6.70 x 106 - 9.87 x 107 adet/g, 3.efekte 4.59 x 104 - 2.63 x 100 adet/g ve son iiriinde ise
6.78 x 103 - 1.25 x 105 adet/g arasmda belirlenmigtir. Hammaddeye ait toplam mezofil
bakter: sayis1 sezon baginda en diisiik degerde bulunurken sezon ortalarma dogru giderek
artmug ve en yiiksek degerine 3. zaman diliminde ulagmugtir (Sekil 4.4). Toplam mezofil
bakter:1 sayisinin bu sekilde giderek artan bir degisim gostermesi; sezon ortalarma dogru
domates miktarinin ¢gogalmas ile domateslerin gerek tarlada gerekse fabrikada uzun siire
bekletilmesi, fabrikaya gelen domateslerin tasima-bekletme swrasindaki olumsuzluklar
nedeniyle ezik ve pargalanmig durumda olmasi, yagislar nedeniyle domateslerin toprakla
daha fazla bulagik olmasi gibi gesitli faktorlerden kaynaklanmmg olabilir. Biitiin zaman
dilimleri i¢inde yikama iglemini takiben domateslerin toplam mezofil bakteri sayilarmda
belirgin bir artig goriilmiis ve bu artiglar domateslerin baglangigtaki mikroorganizma
yiikleriyle dogru orantih olarak gerceklesmigtir (Sekil 4.4). Yikama iglemini takiben
beklenenin aksine mikroorganizma yiikiniin artmasi, hammaddeyi toprak, camur gibi
kirlilik maddelerinden armdrmak i¢in kullanilan suyun mikrobiyolojik agidan yeterli
temizlik dizeyinde olmadifm ve yikama iglemmin tam anlamiyla uygulanamamasi
nedeniyle kirlilik etmeni olan maddelerdeki mikroorganizmalarim ortama yayildiim
gostermektedir. Palper ¢ikisi ve 1. efekte en yiiksek toplam mezofil bakteri sayisma
4. zaman dilimi i¢inde ulagilmgtir (Sekil 4.4). Bu agamalarda mikroorganizma sayismda
goriilen artiglarin nedent, palpere girmeden 6nce uygulanan 1s1 iglemini (~ 60-70°C)
takiben pargalanmig domateslerin bekletme tanklarinda depolanmasi sonucu sicakhifm
diiserek ortamda kalan mikroorganizmalarm ve sporlarinin gelismesini tegvik edecek
diizeye gelmesi olabilir. Ayrica palperde kullamilan eleklerin temizligi de mikroorganizma
sayisiin artiginda bir diger faktdr olarak digiiniilebilir. 3. efekt ve son iiriinde



Cizelge 4. 4. 1992 Sezonunda A Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan
Alinan Orneklerde Yapilan Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar: (adet/g)

Tarih|  Uretim Toplam mezofil Toplam termofil Toplam maya
asamalari bakteri sayisi bakteri say1s say1sl
Hammadde 5.04x 104 8.57 x 103 1.13 x 106
o | Yiksonrast |  1.21x106 9.69 x 106 3.12x 106
& | Pal cikist 6.10 x 106 2.10 x 108 4.03 x 107
% | 1.Efekt 6.70 x 100 7.80 x 107 3.00 x 107
% | 3 Efekt 1.20 x 105 434 x107 1.11 x 105
Son iiriin 2.59 x 104 5.00 x 103 7.03 x 103
Hammadde 6.60 x 104 2.00 x 103 6.98 x 103
| Yiksonras 1.72 x 106 9.95 x 103 1.97 x 107
& | Pal gikis 2.10 x 107 1.03 x 106 5.68 x 107
® | LEfekt 2.88x 107 4.10 x 106 4.13x 107
& | 3.Efekt 459 x 104 8.93 x 103 6.38 x 104
Son iiriin 6.78 x 103 8.77 x 104 B
Hammadde 1.34 x 107 2.00 x 106 1.40 x 108
o | Yiksonrasi 1.71 x 108 3.98 x 106 1.47x 108
R | Pal cikist 3.25x 107 3.25x 106 1.80 x 107
g | 1Efekt 5.00 x 107 2.75 x 107 1.24 x 107
5 | 3.Efekt 2.63 x 106 1.10x 106 5.38x 106
Son iiriin 1.25x 103 4.65 x 109 1.26 x 103
Hammadde |  1.16 x 106 3.10 x 106 8.88 x 105
« | Yksonrast |  5.93x107 3.47 x 107 3.09 x 108
& | Pal cikigt 1.06 x 108 2.48 x 108 3.25x 108
S | 1.Efekt 9.87 x 107 2.95 x 108 9.00 x 108
X | 3.Efekt 1.66 x 106 5.95x 107 1.55 x 106
Son iiriin 6.66 x 104 8.39x 103 1.33x 103
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mikroorganizma saysi giderek azalmig ve en yiiksek degerler yine sezon ortalarinda elde
edilmistir (Sekil 4.4). Son iiriin ile hammaddeye ait bulgular karsilastirldifinda
uygulanan 1s1 iglemlerine ragmen mikroorganizma sayismm etkin bir gekilde
azaltilamadi1 izlenimi dogmakta ise de bu durumun son iirindeki konsantrasyon
artigindan kaynaklandif diigiiniilmektedir.

1992 yili salga iiretim sezonu boyunca toplam termofil bakteri sayisi
hammaddede 2.00 x 103 - 3.10 x 106 adet/g, yikama sonrasinda 9.55 x 107 - 3.47 X 107
adet/g, palper ¢ikismda 1.03 x 100 - 2.48 x 108 adet’g, 1. efekte 4.10 x 100 - 2.95 x 108
adet/g, 3.efekte 8.93 x 105 - 5.95 x 107 ve son iiriinde 8.77 x 104 - 8.39 x 105 adet/g
arasmda bulunmustur (Cizelge 4.4). Elde edilen sonuglara gére salga iiretim agamalarm
tamaminda termofil bakteri sayisi en yiiksek deferine 4. zaman diliminde ulagmugtir
(Sekil 4.4). Bu zaman dilimi icerisinde gerek hammaddede gerekse diger asamalardan
alnan 6reklerde asitligin en yiiksek deferde olmasi ortamdaki termofil bakterilerm
asidik karakterde oldugunun bir géstergesi olabilir. Biitin zaman dilimleri igerisinde
uygulanan st iglemi (~ 110-112°C) nedeniyle 3.efekt ve son iirinden alman &rneklerde
genel olarak termofil bakteri sayis1 mezofil bakteri sayismdan daha yiiksek bulunmustur.
Yikama iglemi mezofil bakteri sayisinda oldugu gibi termofil bakteri sayismn artmas:
iizerine de yine olumsuz yonde etki yapmugtir (Sekil 4.4).

Deneme materyalini olusturan 6rneklerdeki toplam maya sayis1 1992 yih salca
{iretim sezonu i¢in hammaddede 6.98 x 103 - 1.40 x 108 adet/g, yikama sonrasmda
3.12 x 106 - 3.09 x 108 adet/g, palper gikismda 1.80 x 107 - 3.25 x 106 adet/g, 1.efekte
1.24 x 107 - 9.00 x 108 adet/g, 3.efekte 6.38 x 104 - 5.38 x 100 adet/g ve son iiriinde ise
0 - 7.03 x 103 adet/g arasmda bulunmustur (Cizelge 4.4). Toplam maya sayisi
hammaddede en yiiksek degere 3. zaman diliminde ulagirken diger agamalarda en yiiksek
degerler 4. zaman diliminde elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda toplam mezofil ve
termofil bakteri sayismm artmasina neden olan yikama iglemi maya sayismin da artmasina
neden olmugtur (Sekil 4.4). Bu sonuglara gore isletmelerde yikama isleminin etkin bir
sekilde yapilmadigmni, iglemin sadece ortamdan kirliik unsuru olan kat: pargaciklarm
uzaklagtirilmasi i¢in yapildigmny, fakat bu iglem srasinda kullanilan suyun 6zelliklerinin ve
mikrobiyolojik yikiinin g6z o©niinde bulundurulmadifimi séylemek miimkiindiir.
Sekil 4.4'den de izlendigi gibi toplam maya sayismn yikama sonrasi, palper ¢ikisi ve
1. efekte en fazla oldufu zaman dilimlerinde asitlik deferinin de yiiksek olmasy,
mayalarm o6zellikle bakterilere gore daha genis asitlik deSerlerinde gelisebildiklerini
gostermigtir (Denizel 1986). 3. efekte ve son iiriinden alinan 6rneklerdeki toplam maya
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says1 uygulanan 1s1 iglemleri nedeniyle giderek azalmig fakat yine de bu agsamalarda az da
olsa mayaya rastlanmigtir (Sekil 4.4). Elde edilen sonuglara goére bu agamalarda
uygulanan sicakhfin mayalar1 tamamen yok etmek i¢in yeterli olmadigi, bu durumun ise
ortamda bulunan mayalarin spor yapma yeteneginden ve olusturduklan sporlarm da 1siya
direnclerinin yiiksek olabileceginden kaynaklandid1 s6ylenebilir.

Yukarida A firmas: i¢in yapilan mikrobiyolojik analizler ayni1 sekilde B firmasi
igin de yapimustir. B firmasma ait 1992 yih mikrobiyolojik analiz sonuglar1 Cizelge
4.5'de, bu sonuglarn farkh zaman dilimleri i¢indeki degisimleri Sekil 4.5'de; ayn: firmaya
ait 1993 yili sonuglar ise sirastyla Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6'da verilmigtir.

Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6'da gorildigi gibi 1992 ve 1993 illan salga iretim
asamalarmda toplam mezofil bakteri sayis1 sirastyla hammaddede 1.38 x 107 - 3.81 x 107
adet/g ve 1.33 x 107 - 4.72 x 106 adet/g, yikama sonrasmda 2.00 x 107 - 4.16 x 108
adet/g ve 1.36 x 107 - 5.38 x 108 adet/g, palper ¢ikismda 4.78 x 107 - 6.50 x 108 adet/g
ve 5.88 x 106 - 3.10 x 108 adet/g, 1. efekte 5.17 x 106 - 5.78 x 108 adet/g ve
6.25 x 109 - 4.70 x 108 adet/g, 3. efekte 3.24 x 106 - 6.71 x 107 adet/g ve 3.24 x 104 -
1.13 x 109 adet/g ve son iiriinde ise 3.05 x 106 - 5.19 x 107 adet/g ve 1.41 x 104 -
2.86 x 105 adet/g arasinda tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore hem hammaddede
hem de diger asamalarda toplam mezofil bakteri sayis1 oldukga fazla defisim gostermigtir.
B firmasma ait her iki yil sonuglarinda da A firmasmda oldugu gibi yikama iglemi
sonrasmda mikroorganizma sayisi artarken 3. efekt ve son iiriinde giderek azalmgtir.
Ayrica 3. efekt ve son iriinden alman orneklerdeki toplam mezofil bakteri sayis1 1992
yilmda 1993 yilina gore daha fazla bulunmugtur (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6). Bunun yam sira
B firmasma ait 1992 ve 1993 yili toplam mezofil bakteri saymm sonuglar1 A firmasina ait
orneklerin sonuglarindan da daha yiiksek degerlerde bulunmugtur. Bu durum iki farkh
firmanm temizlik, palperleme Oncesi elde edilen gwamn tanklarda bekletilip
bekletilmemesi ya da bekletme siireleri ve kosullar1 gibi iglem farkhliklarindan ortaya
¢ikmug olabilir. Ayrica B firmasimm 1993 yih sonuclarinda ayni firmanin ve A firmasmin
1992 yih sonuglarindan farkh olarak palper ¢ikisinda, toplam mezofil bakteri sayisinin
baz1 zaman dilimlerinde az da olsa azaldig: belirlenmigtir (Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil
4.6). Elde edilen bu sonuglara goére 1993 yilinda bu asama ve zaman dilimlerindeki
mikroorganizmalarin 1stya dayanikliliklariin digerlerinden daha az oldugu dilsiiniilebilir.
Fakat bunun yamsira Sekil 4.5 ve Sekil 4.6'dan da izlendigi iizere palperleme islemini
takiben 1. efekte kadar gecen siire iginde ortamda kalan mikroorganizmalarin ¢ogalmaya
devam ettikleri goriilmiigtiir.



Cizelge 4. 5. 1992 Sezonunda B Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan

Ahnan Orneklerde Yapilan Mikrobiyolojik Analiz Sonuclan (adet/g)

Tarih| Uretim Toplam mezofil Toplam termofil Toplam maya
agamalari bakter1 sayisi bakteri sayis1 sayist
Hammadde 1.38x10° 6.99 x 109 4.02 x 105
~ | Yiksonrast | 2.00x 107 1.36 x 107 1.64x 108
& | Pal cikist 6.50 x 107 1.13 x 108 1.00 x 106
2 | 1.Efekt 1.48 x 108 7.48 x 107 3.48 x 106
Q | 3 Efekt 3.24 x 106 1.42 x 107 3.62x 100
Son iiriin 3.05x 100 4.42 x 106 436 x 103
Hammadde 4.27 x 106 2.16 x 105 3.36 x 106
| Yiksonrast|  4.55x 107 4.82x 106 434 x 106
& | Pal gikugt 4.78 x 107 2.83 x 107 1.25 x 107
8 | LEfekt 5.17 x 106 1.82 x 107 4.47 x 106
&= | 3.Efekt 3.59 x 106 4.35x 106 6.35x 109
Son iiriin 9.82 x 106 3.93x 106 7.14 x 104
Hammadde 2.65 x 106 1.43 x 103 1.53 x 106
~ | Yiksonrasi| 2.38x108 1.85x 107 4.39x 108
& | Pal ¢kt 3.93 x 108 1.50 x 107 1.13 x 108
S | 1.Efekt 1.68 x 108 9.68 x 107 1.94 x 107
= | 3.Efekt 1.75 x 107 1.35x 107 9.61 x 106
Son iiriin 3.71 x 107 8.63 x 106 3.05x 104
Hammadde 3.81x 107 2.23 x 106 5.21 x 106
| Yiksonras 4.16 x 108 2.66 x 107 3.74 x 108
& | Pal cikist 6.50 x 108 1.99 x 108 4.19x 108
g | 1Efekt 5.78 x 108 6.32x 108 5.47 x 108
x| 3.Efekt 6.71 x 107 3.65x 107 5.58 x 107
Son iiriin 5.19x 107 2.51x 107 2.19 x 103
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Cizelge 4. 6. 1993 Sezonunda B Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan

Ahnan Orneklerde Yapilan Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar: (adet/g)

Tarih|  Uretim Toplam mezofil Toplam termofil Toplam maya
agamalar1 bakteri say1st bakteri say1si sayist
Hammadde 4.72 x 106 1.04 x 107 8.55x 100
w | Yik.sonras 1.79 x 108 3.65 x 108 1.79 x 108
& | Pal cikigt 3.10 x 108 7.50 x 108 3.18 x 108
% | 1.Efekt 4.55 x 108 4.10x 107 1.38 x 108
N | 3.Efekt 8.47 x 105 1.07 x 106 1.90 x 105
Son iiriin 1.04x 105 5.15x 103 B
Hammadde |  1.64 x 10° 5.89 x 105 5.54x 104
o | Yiksonrasi |  1.36x 107 1.12x 108 1.36 x 107
& | Pal cikist 7.50 x 107 1.75 x 108 2.50 x 107
8 | 1Efekt 6.25 x 105 1.79 x 108 2.50x 105
& | 3.Efekt 234 x 104 3.18 x 107 1.82 x 104
Son iiriin 1.67 x 104 1.20 x 107 3
Hammadde 1.33 x 10° 427 x 106 1.07 x 106
w | Yiksonrasi| 5.38x108 3.15x 107 3.69 x 107
& | Pal gikis: 2.50 x 108 3.75 x 107 4.88 x 107
S | LEfekt 4.70 x 108 2.58 x 107 5.00 x 107
S | 3.Efekt 9.01 x 105 1.64 x 106 2.40 x 105
Son iiriin 2.86 x 103 1.40 x 106 4.98 x 104
Hammadde |  3.69 x 103 1.41 x 105 8.62 x 104
w | Yiksonrast | 3.58x 107 6.19 x 106 8.38 x 106
& | Pal cikist 5.88 x 106 7.01 x 105 1.26 x 106
2 | 1.Efekt 7.98 x 107 5.21x 106 2.27 x 106
S | 3.Efekt 5.77 x 105 1.43 x 105 2.31x 104
Son iiriin 1.90 x 103 1.07 x 103 1.47 x 104
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Cizelge 4. 6 (Devam). 1993 Sezonunda B Firmasina Ait Salca Uretim Asamalarindan
Ahnan Orneklerde Yapilan Mikrobiyolojik Analiz Sonuglar (adet/g)

Tarih] Uretim Toplam mezofil Toplam termofil Toplam maya
asamalari bakteri sayist ~ bakteri sayisi sayisi
Hammadde 1.13 x 106 4.23 x 106 1.63 x 109
e« | Yik.sonrasi 2.80x 108 2.28 x 107 4.00x 108
& | Pal gikig 9.75 x 107 1.07 x 108 6.79 x 108
S | 1.Efekt 1.03 x 107 2.26 x 107 1.25 x 106
8 | 3Efekt 1.13 x 106 3.13x 105 1.88 x 105
Son iiriin 2.60x 10° 1.81 x103 2.53 x 104
Hammadde 2.00 x 106 5.28x 10° 473 x10°
« | Yik.sonras 1.40 x 108 2.85x 107 1.13 x 108
& | Pal gilast 1.90 x 107 1.25x 107 5.00 x 107
8 | 1.Efekt 1.91 x 107 3.75 x 107 6.38 x 107
= | 3 Efekt 1.18 x 105 1.46 x 105 6.45 x 104
Son iiriin 1.42 x 104 1.42 x 104 2.37x 104

1992 ve 1993 yih iiretim sezonu boyunca B firmasma ait salga iiretim agamalarmdan
alman omeklerin toplam termofil bakteri sayilari sirrastyla hammaddede 1.43 x 109 -
2.23 x 100 adet/g ve 1.41 x 10° - 1.04 x 107 adet/g, yikama sonrasmda 4.82 x 109 -
2.66 x 107 adet/g ve 6.19 x 100 - 3.65 x 108 adet/g, palper ¢ikigmda 1.50 x 107 -
1.99 x 108 adet/g ve 7.01 x 103 - 7.50 x 108 adet/g, 1. efekte 1.82 x 107 - 6.32 x 108
adet/g ve 5.21 x 106 - 1.79 x 108 adet/g, 3.efekte 4.35 x 106 - 3.65 x 107 adet/g ve
1.43 x 103 - 3.18 x 107 adet/g, son irinde ise 3.93 x 106 - 2.51 x 107 adet/g ve
1.42 x 104 - 1.20 x 107 adet /g arasmda bulunmugtur (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). 1992
ve 1993 yillarnda toplam termofil bakteri sayis1 hammadde ve son iiriinde en yiiksek
degerine 4. zaman diliminde ulagmistir. Yine her iki yilda da yikama iglemi 6rneklerin
toplam termofil bakteri sayilarmm artmasma neden olmug ve 1993 yilnda bu olumsuz
etkinin 1992 yilina gére daha fazla oldugu tespit edilmigtir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6). Bu
durum aymi firmanm 1992 ve 1993 yillarmda temizlik amaciyla kullandi1 suyun farkh
mikrobiyolojik 6zelliklerde oldugunun bir gostergesi olabilir. B firmasinin 1992 yih 4.
zaman dihminde palper ¢ikigmdan alman &rneklerinde toplam termofil bakteri sayisi
en yitksek degerde olmasmna ragmen aym Omeklerin 1. efekten sonraki bu grup
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mikroorganizma sayis1 en diigiik degerde olmustur (Sekil 4.5). Elde edilen bu sonuca
gore 4. zaman dilimi iginde ortamda bulunan mikroorganizmalarm termofil karakterde
olmasma karsin bu mikroorganizmalarm siya kargt direnglerinin ¢ok fazla olmadif
diigiiniilebilir.

B firmasma ait salga iiretim hatti boyunca 1992 ve 1993 yillarmda ahlnan
orneklerin toplam maya sayilarmdaki degisim Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6'da verilmigtir.
Cizelgelerden de gorildiigii gibi 1992 ve 1993 yillarinda toplam maya sayist sirasiyla
hammaddede 4.02 x 105 - 5.21 x 106 adet/g ve 8.26 x 10% - 8.55 x 106 adet/g, yikama
sonrasmda 4.34 x 100 - 4.39 x 108 adet/g ve 8.38 x 100 - 4.00 x 108 adet/g, palper
cikisinda 1.00 x 106 - 4.19 x 108 adet/g ve 1.26 x 106 - 6.79 x 108 adet/g, 1.efekte
3.48 x 106 - 5.47 x 108 adet/g ve 2.50 x 105 - 1.38 x 108 adet/g, 3.efekte 3.62 x 10 -
5.58 x 107 adet/g ve 1.82 x 104 - 2.40 x 105 adet/g, son iriinde ise 4.36 x 103 -
2.19 x 103 adet/g ve 0 - 4.98 x 104 adet/g arasmda tespit edilmigtir. Hammadde ve son
firiin i¢in toplam maya sayisi 1992 yilinda en yilksek degere 4. zaman diliminde ulagirken
1993 yilmda en yiiksek degere hammaddede 1., son iiriinde ise 3. zaman diliminde
ulasmistir. Yikama igleminin diger mikroorganizma saymmlarmda oldugu gibi maya
sayismmn da artmasma neden oldugu belirlenmis, diger asamalarda ise bu saymm giderek
azaldig: tespit edilmistir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6). 1993 yihi son iriniiniin 1. ve 2. zaman
dilimlerine ait dmeklerinde hi¢ maya hiicresine rastlanmamugtir (Sekil 4.6). Bu sonuca
gore, belirtilen zaman dilimlerinde uygulanan 1s1 igleminin ortamda bulunan mayalar1 yok
edecek diizeyde oldugu ve bu donemdeki mayalarin spor olusturmayan gruba dahil
olabilecekleri tahmin edilmektedir.

Domates ve salga iiretim asamalarmm bazi boliimlerini kapsayan mikrobiyolojik
bir cahsmada Leonard ve ark. (1977¢) briks degeri 31.6 olan salgalarda bozulmaya neden
olan toplam mikroorganizma sayismm 2.07 x 103 - 3.89 x 103 adet/g, briks degeri 36.5
olanlarda ise bu saymm 4.73 x 103 - 4.80 x 103 adet/g arasinda oldugunu bulmuglardr.

Leonard ve ark.(1977b) yaptiklar1 bir bagka galigmada ise, domateslerin hasad:
takiben islenmesine kadar gegen siirenin mikroorganizma yiikii tizerine etkili oldugunu ve
4 - 48 saat bekleme siiresinde toplam bakteri sayssmm 1.37 x 104 ile 2.00 x 106 adet/g
arasinda degisebilecegini soylemektedirler.

Alperden ve ark.(1985) tarafindan yapilan ve agustos - ekim aylarim kapsayan
bir ¢cahsmada ise domateslerin toplam maya - bakteri sayilarmmn tarlada 6.00 x 103 -
1.60 x 108 adet/g, romorklarda 1.50 x 104-3.60 x 109 adet/g, bekleme havuzunda



46

5.00 x 104 - 1.30 x 107 adet/g, parcalayicida 2.80 x 107 - 9.00 x 108 adet/g ve domates
suyu tankinda ise 8.00 x 103 - 2.40 x 108 adet/g arasmnda degistii belirtilmektedir.

Yapilan bir ¢aliymada domateslerin mikroorganizma yiikiiniin artmasmm
nedeninin toplama, tagima ve islemeye alnmas: sirasmda yapilan dikkatsizlikler oldugu;
domateslerin ezilmesi, pargalanmasi halinde yiizeydeki mikroorganizmalarm i¢ dokulara
kadar bulagtp yikamayla tamamen almamayabilecekleri belirtilmektedir. Ayni ¢alismada
domateslern fabrika aviusunda uzun sire bekletilmesi ve yikama iglemi sirasmnda
kanallarda biriken toprak miktarmm da mikroorganizma yiikiiniin artmasma neden
oldugu; ¢ofu zaman yikama kanahndan alman domateslerin tarladan toplananlara gére
cok daha fazla mikroorganizma yiikiine sahip olduklan bildirilmektedir (Basoglu ve
Konca 1985).

Aran ve ark.'da (1987) saglam ve ezilmig domateslerin yikama havuzlarma
almmadan ayrilmalarmi, ayrica pulpun tanklardaki bekletme siirelerinin mikroorganizma
yilkiiniin artmasma neden oldugu i¢in mimkiin oldufunca kisa tutulmast gerektigini
soylemektedirler.

Deneme materyalleri ve iglem farkhliklari g6z oniinde tutuldugunda gerek
yukarida gerekse kaynak aragtirmasmmda verilen mikrobiyolojik ¢alisma sonuglan ile
calismamizda elde edilen A ve B firmalarina ait 1992 -1993 yillar1 mikrobiyolojik analiz
sonuglarmin birbirine benzerlik gosterdigini soylemek miimkiindir.

4. 2. 2. Bakterilerin Izolasyon ve Tanimlanmasina Ait Arastirma Sonuclar: ve
Tartisma

Iki yil tekrarlanarak A ve B firmalarnm salca iiretim agamalarmdan izole edilen
toplam 294 adet bakteri susu icin degisik testler uygulanmustir. izole edilen bakterilerin
tamammnin gram-pozitif ve 6 sug disginda hepsinin katalaz pozitif ya da zayif pozitif
olduklar1 tespit edilmigtir. Petri kutularma ekim yapildigmda suglarm hepsi yiizey
kolonileri olugturmugtur. PCA besiyeri iizerinde koloni sgekilleri, renkleri ile
hiicrelerin sekilleri cins ve tiirlere gore farkhiiklar gostermistir.

Bu aragtirmada elde edilen izolatlarin Cowan ve Steel (1966) tarafindan 6nerilen
¢izelge kullanilarak yapilan cins bazindaki aymrmlarinda; 294 sustan genel 6zelliklerine

gore 275'min Bacillaceae, 5'inin Lactobacillaceae, 4'iniin Strepfococcaceae
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familyasinm, 6'smin Corynebactericeae familyasmin, 4'iiniin belirli bir familyaya dahil
edilemeyen cinsin temsilcileri oldugu belirlenmigtir.  Salga iiretiminin  degigik
asamalarindan 1zole edilen c¢omaklar Bacillaceae familyasindan  Bacillus,
Lactobacillaceae familyasmdan Lactobacillus, belirli bir familyaya dahil edilemeyen
Listeria, Corynebactericeae familyasindan ise Corynrbacterium ve Kurthia en cinsinin
temsilcileridir. Koklar ise Streptococcaceae familyasmda Streptococcus cinsine dahildir.

1992 ve 1993 yillarnda iki farklh firmadan alman 6meklerden izole edilen
bakteriler, bunlarin salga iiretiminin hangi asamasindan ve kag¢ adet izole edildikleri

Cizelge 4.7'de verilmigtir.
4. 2. 2. 1. Bacillaceae

4. 2. 2. 1. 1. Bacillus

Bu cinse ait hiicrelerin gomak seklinde, tekli ve ikili halde bulunduklar1 ya da
uzun zincirler olugturduklar: saptanmugtir. Hiicreler bazi tiirlerde ¢ok Kkiigiik, baz tiirlerde
ise olduk¢a uzun olup uglar: yuvarlak veya kiittiir. Gram pozitif, katalaz pozitif veya zayif
pozitif dzellik gosterdikleri ve spor olusturma yetenegine sahip olduklar1 belirlenmisgtir,
Bu cinsi olugturan tiirler aerobik ya da fakiiltatif anaerobik olarak gelisebilmektedirler.
Bazi tirlerin ise anaerobik gelisme yetene§ine sahip olduklarn goériilmiigtiir. Koloni
yapillarmm ¢ok deZisken oldugu, disik ve yiksek sicakliklar ile pH derecelerinde
gelisebildikleri ve birgok tiiriin tuza toleransh oldugu belirlenmuistir.

Calismamiz sonucunda elde edilen bulgulara gore Bacillus cinsine ait genel
Ozelliklerin, cesithi aragtiricilar tarafindan Bacillus cinsi i¢in verilen 6zellikler ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir (Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974,
Basoglu 1976, Sneath 1986).

4. 2. 2. 1. 1. 1. Bacillus cereus

Deneme materyalini olusturan Orneklerden izole edilen 41 sus bu tiire
smiflandimlmistir (Cizelge 4.8). Bu suslarda hiicreler uzun ve orta uzunlukta olup
cogunlukla ikili ve uzun zincirler halinde bulunmaktadirlar. Kati besiyerinde gogunlukla
krem rengi, mat, dilimli, ortas1t mukoz bir sv1 ile dolu, ¢igek goriiniimiinde koloniler
olusturmuslardir. Baz1 suglar ise bej rengi koloni meydana getirmiglerdir. Sivi besiyerinde
1. ginden itibaren homojen bir bulanma ile geligmigler ve kolayhkla dagilabilen, krem
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rengi tortu olugturmuglardir. Baz1 suglarda beyaz, ince ve pargalanarak dagian bir zar
olusumu ile 0.2 -0.4 cm tirmanma goériilmiigtiir.

Suglarin hepsinin spor olugturduklar1 ve katalaz pozitif olduklar: behrlenmigtir.
Yapilan hareketlilik deneyinde 22 sugta kuvvetli hareketlilik izlenrken 19 susta
hareketliligin zayif oldugu tespit edilmistir. Cesith sicakliklarda yapilan gelisme deneyleri
sonucunda suglarin hepsinin 30°C'ta kuvvetli geligtikleri, 65°C'ta hi¢ gelisemedikleri,
50°C'ta 7 sugun zayif bir gelisme gosterdigi ve 10°C'ta ise 11 susun gelisemedidi,
digerlerinin geligebildikleri saptanmustr. Biitiin suglar pH 6.8'de kuvvetli gelisme
gosterirlerken pH 5.7'de 6 sus zayif, digerleri iyi bir gelisme gdstermiglerdir. % 7 tuz
konsantrasyonunda 7 sug hi¢ gelisememis, 4 sug zayif bir gelisme gostermig, 30 sus ise
kuvvetli bir sekilde gelismistir. % 10 tuz konsantrasyonunda ise 21 sus zayif, 4 susta
kuvveth geligme gostermig, dierlerinde herhangi bir gelisme olmammstw. Suglarm
hepsinin anaerobik gelisme, V-P testi, kazein, jelatin ve nisasta hidrolizasyon deneyleri
pozitif, indol deneyleri ise negatif sonu¢ vermistir. Suglarm higbiri ghkozdan gaz
olusturmamustrr. Biitiin suglar glikozu fermente ederlerken, arabinoz ve ksilozu fermente
etmemiglerdir. Mannitol ise yalnizca 4 sus tarafindan zayif bir sekilde fermente edilicken
digerlerince fermente edilmemigtir.

Elde edilen bulgular difer aragtiricilarm bulgulartyla oldukca benzerlik
gosterirken, aralarindaki en 6nemli fark mannitoliin 4 sug tarafindan zayifta olsa fermente
edilmesi olmustur (Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974, Basoglu 1976,
Sneath 1986). Bu durum suslarin izole edildikleri ortamlarn farkh olmasindan

kaynaklanmas olabilir.

4.2 2. 1. 1. 1. 1. Bacillus cereus var. mycoides

Salca iiretiminin degisik agamalarmdan izole edilen ve genel ozellikleri dikkate
alnarak Bacillus cereus tiirime smiflanan 14 sus hareketsiz olmalan ve olusturduklari
koloni sekillerinin farkliit nedentyle Bacillus cereus var. mycoides tiiriine
smiflandimimuglardr. Bu 14 sus degisik Ozellikleri ile tek bir tip Kkarakten
gosterdiklerinden Cizelge 4.8'de M tipi olarak verilmiglerdir. Bunlarda hiicreler uzun ve
orta uzun ¢omaklar olup, genellikle ikili ve zincirler goriniimiindedir. Kat1 besiyerinde
krem ve bej rengi, parlak, rizoid formunda koloni olusturmuglardir. Sivi besiyerinde
bulanma ve tortu olusturarak gelismigler, olusturduklar1 tortu kolay bir dagima
gostermistir. Suglar katalaz pozitif ve spor olusturma yeteneginde olup Bacillus
cereus'tan farkh olarak hareketsizdirler. Biitiin suglarm 10°C ve 30°C'ta kuvveth
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gelistikleri, 50°C ve 65°C'ta 1se hig gelisemedikleri belirlenmigtir. Suglarm hepsi pH 5.7,
pH 6.8 ve % 7 tuz konsantrasyonunda gelisirlerken % 10 tuz konsantrasyonunda higbir
sug gelisememigtir. Bu tiire dahil edilen 14 sugun anaerobik geligme gosterdigi, V-P
pozitif ve indol negatif oldugu belirlenmigtir. Biitiin suglar glikozdan gaz olusturmazken
kazemi jelatin ve nigastayr hidrolize etmiglerdir. Fermentasyon deneylerinde glikoz tiim
suglar tarafindan fermente edilirken arabinoz, ksiloz ve mannitol ise hi¢ bir sug tarafindan
fermente edilememugtir.

Bacillus cereus var. mycoides olarak tanimlanan bu tir bazi aragtiricilar
tarafindan Bacillus mycoides olarak da tanimlanmaktadir (Buchanan ve Gibbons 1974).

4. 2. 2. 1. 1. 2. Bacillus brevis

Elde edilen izolatlardan 40 tanesi Bacillus brevis olarak smiflandrilmgtir
(Cizelge 4.9). Bu suslara ait hiicreler uzun ve orta uzunlukta olup genel olarak tekli ve
ikii durumdadir, az sayida zincir olusumlarma da rastlanilmigtir. Kati besiyerinde
olusturduklar1 koloniler bej-krem renginde olup, parlak, diiz, ortasi nokta seklinde
kabarik ve piiriizsiizdiir. Bazi suglarm ise mat ve piiriizlii koloni yapismna sahip olduklar
belirlenmigtir. Stvi besiyerinde homojen bir bulanma meydana getirerek gelismislerdir.
Tiipiin dip kismmda krem ve sari-krem renginde olusan tortu baz suslarda biraz zor,
bazilarinda ise kolay bir dagiima géstermistir. Suglarin bir kismu siv1 besiyeri ylizeyinde
beyaz, ince ve kolayca parcalanabiler zar olusturmuslardir.

Yapilan katalaz deneyi sonucunda iki susun katalaz zayif pozitif, digerlerinin ise
pozitif oldugu belirlenmigtir. Suglarm hepsinde hareketlilik izlenirken, 10 susun bu
ozelliginin zayif olduBu tespit edilmigtir. Hi¢ bir sug 10°C ve 65°C'ta gelisememisgtir.
Suglarm tamami 30°C'ta gelisme gosterirken 50°C'ta 34 sus kuvvetli, 6 sus ise zayif
gelismistir. pH 6.8'de biitiin suslar kuvveth geligmis, pH 5.7'de ise 7 sug zayif bir sekilde
gelisirken digerleri kuvvetli ve etkin bir geligme gostermiglerdir. Hig bir sus % 10 tuz
konsantrasyonunda gelisememigtir. Suslarmn tamamu anaerobik kosullarda gelisemezken,
V-P ve indol negatif olup glikozdan gaz olusturamamuglardir. Biitiin suslar kazein, nisasta
ve jelatini hidrolize etmigtir.

Izole edilen 40 susun fermentasyon yetenekleri bazi farklihklar gostermuistir.
Suglarin tamamn arabinoz ve ksilozu fermente edememistir. Glikozu 33 sus etkili, 5 sug
zayif bir gekilde fermente ederken, 2 sus hi¢ fermente edememistir. Mannitolii ise 5 sug
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etkili, 9 sus zayif bir sekilde fermente etmis, diger suslann fermentasyon deneyleri negatif
SONu¢ Vermigtir.

Bacillus brevis'e ait tam1 cetvellerinde bazi aragtimcilar bu tire ait nisasta
hidrolizasyon deneyi sonucunu pozitif, bazilar1 ise negatif olarak vermektedirler. Bu
caliyma sonucunda izole edilen ve Bacillus brevis olarak tanimlanan suslara ait sonuclar
Sneath'm (1986) sonuglarma benzerlik gosterirken Cowan ve Steel (1966) ile Buchanan
ve Gibbons'un (1974) sonuglarmdan farkh olmustur.

4. 2. 2. 1. 1. 3. Bacillus pumilus

Aragtrma materyali 6rneklerden izole edilen suglardan 27 tanesi bu tiir icinde
smiflandirilmustr (Cizelge 4.10). Hucrelerin orta uzun veya kisa, genellikle tekli ve ikili
durumda olduklar1 belirlenmigtir. Kat1 besiyerinde olusturduklar: koloniler krem, sar1 ve
sari-krem renginde, kiiciik, parlak, diiz ve piiriizsiizdiir. Suglarm hepsi svi1 besiyerinde
bulanma meydana getirmis ve san veya sari-krem renginde tortu olusturmuglardir.
Olusturduklar: tortu kolay bir dagilma géstermigtir.

Suglarm hepsi katalaz pozitif, hareketli, spor olusturma yeteneginde, V-P pozitif
ve indol negatiftir. Biitiin suslar 10°C ve 30°C'ta kuvvetli gelismis, 65°C'ta suslarin higbiri
gelisememigtir. 50°C'ta ise 10 sug etkin bir geligme gosterirken 17 sus hi¢ gelisememistir.
% 7 tuz igeren besiyerinde tiim suglar kuvvetli ve etkin bir gelisme gosterirken, % 10
tuzda 15 sus zayf bir geligme gostermis, digerleri ise herhangi bir gelisme
gosterememistir. Suslarm tamammda kazein ve jelatin hidrolizasyonu pozitif, nisasta
hidrolizasyonu ise negatif sonu¢ vermigtir. Biitiin suglar arabinoz, ksiloz, glikoz ve
mannitolii kuvvetli olarak fermente etmislerdir. Glikozdan CO5 olusumu tim suglarda
negatif sonug vermugtir.

Bacillus pumilus'a Bacillus subtilis'ten ayirmadaki en onemli 6zelliklerden biri
nigastanin hidrolize edilememesidir. Bu tiire dahil izolatlarin tamami nigastay: hidrolize
etmemiglerdir (Buchanan ve Gibbons 1974).

4. 2. 2. 1. 1. 4. Bacillus stearothermophilus
Deneme materyalini olusturan orneklerden izole edilen 26 sus bu tiire aittir

(Cizelge 4.11). Hiicreler uzun veya orta uzun ¢omaklar seklinde olup tek, ¢ift veya kivrik
zincirler halinde bulunmaktadirlar (Sekil 4.7). Olugturduklar: koloniler bej-krem renginde
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Sekil 4.7. Bacillus stearothermophilus (x 2520 )

olup parlak, diiz, piriizsiiz ve kenarlara dogru daha agik renktedir. Suslarm tamami sivi
besiyerini bulandirmis fakat bazi suslarda bulaniklik daha az olmustur. Biitin suslar
tarafindan olusturulan krem rengi tortu kolay ve parcalanarak dagimstir.

Suglarin tamami spor yapma yeteneginde ve hareketlidir. Katalaz deneyi 18
susta pozitif, 8 susta ise zayif pozitif sonug vermistir. 50°C ve 65°C'ta tiim suslar kuvvetli
gelisme gosterirken, 10°C ve 30°C'ta gelisme gorilmemistir. Suslarin tamam: pH 6.8'de
gelismis, pH 5.7'de ise 1 sus zayif gelisirken digerleri hig gelisememistir. % 7 ve % 10 tuz
konsantrasyonunda yalnizca 3 sus zayif bir gelisme gostermistir. V-P testi, anaerobik
gelisme, glikozdan CO5 olusumu ve indol deneyleri tim suslarda negatif sonug vermistir.
Biitiin suglar kazein, jelatin ve nisastay: hidrolize etmislerdir.

Bu tiir iiyesi suslar fermentasyon yetenekleri yoniinden bazi farkliliklar
gostermiglerdir. Glikoz tim suslar tarafindan fermente edilmistir. Arabinoz 22 sus
tarafindan kuvvetli, 4 sus tarafindan ise zayif bir sekilde fermente edilmustir. Ksilozu 3 sus
fermente etmezken, 23 susun kuvvetli ve etkin bir sekilde fermente ettigi gorilmigtir.



S

Mannitoliin fermentasyonu 15 susta pozitif, 5 susta zayif pozitif, geriye kalan 6 susta
negatif olmustur.

4. 2. 2. 1. 1. 5. Bacillus macerans

Salca iiretiminin gesitli asamalarmdan izole edilen suslarm 23'iniin bu tire ait
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.12). Bu tiire ait hiicrelerin orta uzun ve kisa comaklar
seklinde olup tek veya ikili halde bulunduklan belirlenmistir (Sekil 4.8). Olusturduklar:
koloniler krem rengi, ortasi hafif kabarik ve daha koyu renkli, parlak ve piiriizsiizdiir.
Suslar svi besiyerinde bulanma meydana getirerek gelismisler ve dipte genis bir alana
yayilan krem rengi tortu olusturmuslardir. Dipte olusan tortu tim suslarda kolayca
dagilmustir.

Sekil 4. 8. Bacillus macerans (x 2520 )

Suglarin tamamu spor olugturma yeteneginde olup 18 susun katalaz pozitif,
5 susun katalaz zayif pozitif oldugu goriilmiigtiir. Hareketliligin 21 susta kuvvetli, 2 susta
ise zayif oldugu belirlenmistir. 30°C'ta tiim suslar kuvvetli gelisme gosterirken, 65°C'ta
gelisme goriilmemistir. 10°C'ta sadece 1 sus, 50°C'ta ise 11 sus gelisememistir. pH 5.7
ve 6.8'de tiim suslar etkin ve kuvvetli bir sekilde gelismiglerdir. % 7 tuz igeren besiyerinde
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3 sus, % 10 tuzda yalnizca 1 sus zayif bir gelisme gostermis, digerleri ise herhangi bir
gelisme gosterememiglerdir. Tim suslarda V-P  testi, indol deneyi ve kazein
hidrolizasyonu negatif, anaerobik gelisme, glikozdan COp olusumu, jelatin ve nisasta
hidrolizasyonu deneyleri pozitif sonug vermistir. Arabinoz, ksiloz ve glikoz biitiin suslar
tarafindan kuvvetli fermente edilirken, mannitol 22 sus tarafindan kuvvetli, 1 sug
tarafindan ise zayif bir sekilde fermente edilmigtir.

4. 2. 2. 1. 1. 6. Bacillus coagulans

Elde edilen izolatlardan 20 tanesi Bacillus coagulans olarak simiflandiriimustir
(Cizelge 4. 13). Bu suslara ait hiicreler uzun veya orta uzun gomaklar seklinde olup tek,
¢ift ya da uzun zincirler halinde bulunmaktadirlar. Kati besiyerinde olusturduklari
koloniler krem, bej veya sari-krem renginde, mat ve piiriizliidiir. Baz: suslar ise parlak,
diiz ve piiriizsiiz koloniler olusturmuglardir. Hiicreler siv1 besiyerinde bulanma ve tortu
meydana getirerek gelismislerdir.

Suslarin tamaminin katalaz pozitif olduklar ve spor olusturduklart belirlenmistir.
Hareketlilik deneyi sonucunda 13 susta hareketliligin kuvvetli, 7 susta ise hareketliligin
zayif oldugu saptanmustir. Biitiin suslar 30°C ve 50°C'ta kuvvetli bir gelisme gosterirken,
10°C'ta hicbir sus gelisememistir. 65°C'ta ise 2 sus zayif bir sekilde gelismis, digerlerinde
herhangi bir gelisme goriilmemistir. % 7 ve % 10 tuz konsantrasyonlarinda 20 sustan
sadece 3 tanesinde zayif bir gelisme gozlenebilmis, digerlerinde gelisme olmamugtir.
pH 5.7 ve pH 6.8'de biitiin suslar kuvvetli bir gelisme gostermislerdir. Suslarm hepsinin
anaerobik gelisme, kazein ve nisasta hidrolizasyonu deneyleri pozitif, indol deneyleri ise
negatif sonu¢ vermistir. Hi¢ bir susun glikozdan gaz olusturamadig: belirlenmistir.

Bu tiir iiyesi suslar fermentasyon yetenekleri yoniinden bazi farkhliklar
gostermiglerdir. Glikoz tiim suglar tarafindan fermente edilirken, arabinoz ve ksiloz 9 sus
tarafindan kuvvetli, 5 sus tarafindan zayif bir gekilde fermente edilmis, digerlerinde sonug
olumsuz olmustur. Mannitol fermentasyonu 15 susta pozitif, 3 susta zayif pozitif, geriye
kalan 2 sugta ise negatiftir.

Calismamizda izole edilen 20 Bacillus coagulans susunun tani ¢alismalarindan
elde edilen bulgular, gesitli arastmicilarin verdigi tami cetvelleriyle uyum igerisindedir
(Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974, Sneath 1986). Ancak 3 susun % 7
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ve % 10 tuzda zayifta olsa bir gelisme gostermis olmast belirlenen tek farklilik olmustur.
Bu durum elde edilen izolatlarm bulunduklari ortamlarm farkliigdan kaynaklanmis
olabilir.

4. 2. 2. 1. 1. 7. Bacillus pantothenticus

Elde edilen izolatlarm 17 tanesinin bu tiire ait oldugu saptanmugtir (Cizelge
4.14). Bu suslara ait hiicrelerin uzun ve orta uzun ¢omaklar oldugu; tek, ¢ift ve uzun
zincirler halinde bulunduklan gériilmigtiir. Kati besiyerinde olusturduklar koloniler krem
rengi, hafif kubbemsi, parlak ve piiriizsizdir. Bazi suglar ise mat koloniler
olusturmuslardir. Bitiin suslar siv1 besiyerinde bulaniklik ve tortu meydana getirmislerdir.
Olusan tortunun biraz zor dagidig: belirlenmistir. Bazi suslar yiizeyde pargalanarak
dagilan beyaz bir zar olugturmustur.

Elde edilen deney sonuglarma gore suslarm tamamnin katalaz pozitif, spor
olusturma yeteneginde ve hareketli olduklari goriilmiistiir. Ancak 1 susta hareketliligin
zayif pozitif oldugu belirlenmistir. Biitiin suslar 10°C, 65°C ve pH 5.7'de
gelisemezlerken; 30°C, 50°C, pH 6.8, % 7 tuz ve % 10 tuz konsantrasyonlarinda
kuvvetli ve etkin bir sekilde gelisme gostermiglerdir. Suglarin anaerobik ortamda gelisme
yetenekleri birbirinden farkh olmustur. 12 sus anaerobik kosullarda geligebilirken,
digerlerinde herhangi bir gelisme olmammgtir. V-P testi, glikozdan CO; olusumu ve indol
deneyleri tiim suslarda negatif sonug vermistir. Biitiin suglar jelatin ve nisastay: hidrolize
etmigler; ancak kazein 14 sug tarafindan hidrolize edilirken, 3 sus tarafindan hidrolize
edilmemistir. Suslarm tamami glikozu fermente etmis, ksilozu ise fermente etmemislerdir.
1 sug arabinozu, 2 susta mannitolii zayif bir sekilde fermente etmis, diger suslarda her iki
karbon kaynag: i¢in de sonug negatif ¢ikmugtir.

Cesitli aragtiricilar tarafindan verilen tani cetvellerinin bazilarinda Bacillus
pantothenticus'un anaerobik kosullarda geligebilecegi bazilarinda ise gelisemeyecegi
belirtilmektedir (Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974, Sneath 1986). Bu
nedenle ¢calismamizda bazi suslar i¢in elde edilen negatif sonuglar Cowan ve Steel (1966)
tarafindan verilen sonuglara uyum gosterirken, diger aragtiricilarin verdikleri sonuglardan
farkh olmaktadir.



TQNEYARA

~

+

S}

+

~

-+

+

N

+

+

~

pre

2

Se

+

+

~

+

b

~

+

+

Tip
Sus sayist
Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik
Spor olusumu
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da gelisme
% 7 tuz
% 10 tuz
Anaerobik gelisme
V-P testi

V-P Broth'ta 7 giin

sonraki pH
<6
>
Glikozdan CO2 olusumu
indol deneyi
Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nigasta hidrolizasyonu
Arabinoz >
Ksiloz 5;
Gilk £

oz =

=

Mannitol

Ao]yH12() wPUDAIRE pUNINL SNy oNDd SNV B P 281221y



63

4. 2. 2. 1. 1. 8. Bacillus megaterium

Salga uretiminin degisik agamalarindan izole edilen suslarm 13'iniin bu tiire ait
olduBu belirlenmistir (Cizelge 4.15). Hiicrelerin uzun ve orta uzun gomaklar seklinde
olduklari, tek, ¢ift veya az sayida kisa zincirler olusturduklari saptanmustir. Kati
besiyerinde olusturduklar koloniler sari-krem ve bej renginde, parlak ve piiriizsiizdiir.
Bazi suslar tarafindan olusturulan kolonilerin gevresinin acik renkli bir halka ile gevrili
oldufu da goriilmustir. Bitin suslar sivi besiyerine agilandiktan sonra ilk giinde gelisme
gostererek sviy1 bulandirmuslar ve sari-krem rengi tortu olusturmuglardir. Olusan tortu
bazi suslarda kolay dagilirken, bazi suslarda biraz zor dagilmistir. Suslardan 1 tanesi
agilamayi takiben 3. giinde kalin ve pargalanarak dagilan bir zar olusturmustur.

Bii tiire dahil edilen 13 susun tamammn katalaz pozitif, spor olusturma
yeteneginde ve hareketli olduklary, ancak 2 susta hareketliligin zayif oldugu belirlenmistir.
Bitin suglar 10°C ve 30°C'ta gelisme ozelligi gosteritken, 50°C ve 65°C'ta
gelisememislerdir. pH 6.8'de suslarin tamamu, pH 5.7'de ise 12 sus etkin bir gelisme
gosterirken, pH 5.7'de 1 susun hi¢ gelijemedigi tespit edilmisti. % 7 tuz igeren
besiyerinde 10 sus kuvvetli, 2 sus ise zayif bir gelisme gostermistir. % 10 tuzda yalmzca 1
sus zayif gelismis, digerlerinde herhangi bir gelisme olmamustir. Suslarin tamaminda
anaerobik gelisme, glikozdan CO; olusumu ve indol deneyleri ile V-P testi negatif sonug
vermistir. Kazein, jelatin ve nisasta ise biitiin suslar tarafindan hidrolize edilmistir. Glikoz
tim suglarca kuvvetli ve etkin bir sekilde fermente edilmistir. Arabinoz 13 sustan 11
tanesi tarafindan kuvvetle fermente edilitken, diger suslarda sonug negatiftir. Ksiloz
fermentasyonu 11 susta pozitif, 1 susta zayif pozitif, 1 susta da negatif olarak
gergeklesmistir. Ayrica mannitolii 12 sus kuvvetli fermente ederken, 1 sus zayif olarak
fermente edebilmigtir.

Izole edilen 13 Bacillus megaterium susunun gosterdigi ozelliklerin farkl
aragtiricilar tarafindan  hazirlanan tam cetvellerindeki 6zellikleri ile olduk¢a yakm
benzerlik gosterdigi saptanmustir (Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974,
Sneath 1986).

4. 2. 2. 1. 1. 9. Bacillus licheniformis
Aragtirma materyali 6rneklerden izole edilen 9 sus bu tire smiflandiriimstir

(Cizelge 4. 16). Bu tiire ait hiicrelerin orta uzun ve kisa gomaklar oldugu, genellikle tekli
ve ikili durumda bulunduklary, ayrica kisa zincirler olusturduklar: saptanmustir.



Tip

Sus say1s1

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olusturma
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da gelisme
% 7 tuz

% 10 tuz
Anaerobik gelisme
V-P testi

V-P Broth'ta 7 giin

sonraki pH

<6

>7

Glikozdan CO7 olusumu
Indol deneyi

Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nigasta hidrolizasyonu
Arabinoz g
Ksiloz o
Glikoz g
Mannitol

42)Y1]]22() UPUDIANIE IPUNAN L, wWinlI2IDIW SHJIoVG ST P 2852217



=

W

Tip

Sus say1s1

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik
Spor olugumu
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme

6.8 pH'da gelisme
% 7 tuz

% 10 tuz

Anaerobik gelisme

V-P testi

V-P Broht'ta 7 giin
sonraki pH

<6

C

Glikozdan CO2 olusumu

Indol deneyi
Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nisasta hidrolizasyonu
Arabinoz >
Ksiloz =

E
Glikoz §

e

Mannitol

L2]qH]172() UPUDI[RE PUNAN ], SILIOfiuaY1] SHJIOOG 9T P 2812217



66

Olugturduklar1 kolonilerin bej-krem rengi, kubbemsi, mat ve piiriizsiiz  olduklar:
belirlenmistir. Suslarn tamami sivi besiyerinde bulanikliga ve tortu olusumuna neden
olmustur. Olusan tortu krem renginde olup kolaylikla dagilabilme ozelligi gostermistir.

Bacillus licheniformis olarak tanimlanan suslarin tamammmn katalaz pozitif ve
spor olugturma yeteneginde olduklari belirlenmistir. Suslarm hepsinde hareketlilik
izlenirken 3 susta bu ozelligin zayif oldugu saptanmustrr. Hig bir sus 10°C ve 65°C'ta
gelisemezken, 30°C ve 50°C'ta tiim suglar kuvvetli bir gelisme gostermislerdir. pH 5.7 ve
pH 6.8'de suslarn tamammm geligebildigi tespit edilmistir. % 7 tuz konsantrasyonunda
tum suglarda gayet kuvvetli bir gelisme gozlenirken, % 10 tuz iceren besiyerinde 9 sustan
sadece 3 tanesinde zayif bir gelisme gozlenebilmis, digerlerinde herhangi bir gelisme
olmamustir. V-P testi, anaerobik gelisme, glikozdan CO3 olusumu tiim suslarda pozitif,
indol deneyi ise negatif sonug vermistir. Biitin suslarm kazein, jelatin ve nigastayi
hidrolize edebilme; ayrica arabinoz, ksiloz, glikoz ve mannitolii fermente edebilme
yeteneginde olduklari belirlenmistir.

Bu tiire dahil edilen 9 susun 6zelliklerine ait bulgular Bagoglu (1976) tarafindan
vapilan bir calisma sonucu elde edilen bulgularla uyum icerisinde olmustur.

4. 2. 2. 1. 1. 10. Bacillus subtilis

Cabsmada elde edilen izolatlardan 9 tanesi Bacillus subtilis olarak
smiflandirimustir (Cizelge 4.17). Bu suslara ait hiicreler orta uzun veya kisa olup
genellikle tekli durumdadilar. Bunun yamswa ikili tgli zincir olusumlarma da
rastlamlmustir. Kati besiyerinde olusturduklar: koloniler krem veya bej rengi, mat, dilimli
ve piiriizsizdir. Biitin suglar sv1 besiyerinde homojen bir bulanma meydana getirerek
gelismisler ve krem rengi tortu olusturmuglardir. Olusan bu tortu bazi suslarda biraz zor
bir dagilma gostermuistir.

Yapilan katalaz, hareketlilik ve spor olusturma deneylerinde biitin suglarm
pozitif 6zellik gosterdigi tespit edilmistir. Suglarm tamami 30°C'ta gelisme gosterirken
65°C'ta hi¢ bir sus gelisememuistir. 10°C'ta 4 susta kuvvetli bir gelisme izlenirken,
digerlerinde herhangi bir gelisme olmamugtir. 50°C'ta ise 6 sus kuvvetli, 2 sus zayif bir
sekilde gelismis, 1 susta hig bir gelisme goriilmemistir. Biitiin suslar pH 5.7 ve pH 6.8'de
kuvvetli bir sekilde gelismislerdir. % 7 tuz konsantrasyonunda tiim suslar gelisme
gosterirken, % 10 tuzda 8 sus zayif bir gelisme gostermis, 1 sus ise hic gehisememigtir.
V-P testi biitiin suslarda pozitif, glikozdan CO; olusumu ve indol deneyleri ise negatif
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sonug vermigtir. Kazein, jelatin ve nisasta biitiin suslar tarafindan hidrolize edilmistir.
Arabinoz, ksiloz, glikoz ve mannitol ile yapilan fermentasyon deneyleri tiim suslarda
pozitif sonug vermistir.

4. 2. 2. 1. 1. 11. Bacillus circulans

Salga iiretiminin degisik asamalarmdan elde edilen izolatlarmn 8 tanesinin bu tiire
ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18). Hiicreler orta uzun ve kisa olup genellikle tekli
durumdadir, fakat az sayida da olsa ikili-dortlii zincir olusumlarina da rastlanimigtir. Kati
besiyerinde olusturduklari koloniler bej-krem rengi, diiz, parlak ve hafif piirizlidiir. Bazi
suglarm olusturdugu koloniler ise mat ve ortasi gukur gorinimdedir. Suglarm hepsi sivi
besiyerinde bulanma meydana getirmis ve krem rengi tortu olusturmustur. Bazi suglarda
pargalanmayan bir zar olusumu ve bulaniklig1 takiben berraklasma gdzlenmigtir.

Suglarm hepsinin katalaz pozitif, spor olusturma yeteneginde ve hareketh
olduklar: tespit edilmistir. Biitiin suglar 30°C'ta kuvvetli gelismis, 50°C ve 65°C'ta 1se hig
bir susun gelisme gosteremedigi belirlenmistir. 10°C'ta 5 sus kuvvetli ve etkin olarak
gelisicken 1 sus zayif bir gelisme gostermis, 2 sus ise hi¢ gelisememistir. pH 5.7'de
gelisme 6 susta pozitif, 1 susta zayif pozitif, 1 susta da negatif sonug vermistir. pH 6.8'de
biitin suslar aktif bir gelisme gostermislerdir. % 7 tuz ieren besiyerinde 7 susun
gelisebildigi, 1 susun ise zayif bir gelisme gosterdigi belirlenmigtir. % 10 tuzda yalnizca
1 sus gelisebilmis, digerleri gelisememistir. izole edilen 8 sustan 7'sinin anaerobik
ortamda geligebildigi, 1 susun ise gelisemedigi saptanmustir. Suglarn tamaminda V-P
testi, glikozdan CO; olusumu ve indol deneyleri negatif sonug vermistir. Jelatin ve
nisasta tiim suslarca hidrolize edilmis, kazein ise 7 sus tarafindan hidrolize edilirken,
1 susta bu ozelligin negatif oldugu belirlenmigtir. Suslarn tamami arabinoz. ksiloz ve
glikozu kuvvetli olarak fermente etmislerdir. Mannitoliin fermentasyonu ise 7 susta
pozitif, 1 susta zayif pozitif olarak belirlenmistir.

Bu tire smiflandirilan 9 sus icin elde edilen bulgular diger aragticilarn
bulgulariyla uyum iginde olmustur (Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974,
Sneath 1986). Ancak Sneath (1986) tarafindan Bacillus circulans'm % 10 tuzda
gelisemeyecegi belirtilmesine kargilik galismamizda elde edilen suslardan 1 tanesinin bu
tuz konsantrasyonunda gelismesi en onemli farklihgi olusturmustur. Bu durum elde
edilen izolatlarm bulunduklari ortamlarm farkl olmasmndan kaynaklanmis olabilir.
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4. 2. 2. 1. 1. 12. Bacillus badius

Aragtirma materyalinin olusturan 6rneklerden izole edilen 7 susun bu tire ait
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.19). Bu tiire ait hiicrelerin orta uzun gomaklar oldugu,
genelde tekli ve ikili halde bulunduklari ve bazi suslarm kisa zincirler olusturdugu
belirlenmistir. Koloniler krem-bej rengi, kiigiik ve puriizsiizdir. Suglarin hepsi svi
besiyerini bulandirarak gelismisler ve besiyerinde oldukca az, krem rengi tortu
olusturmuslardir. Baz1 suslarda ¢ok ince beyaza yakn bir zar olusumu gozlenmigtir.

Yapilan deneyler sonucunda suslarin tamammmn katalaz pozitif oldugu ve spor
olusturduklar: belirlenmistir. Hareketlilik 1 susta zayif pozitif, digerlerinde ise pouzitiftir.
10°C'ta 2 sus zayif bir gelisme gosterirken, digerlerinde herhangi bir gelisme olmamugtir.
Biitin suglar 30°C ve 50°C'ta kuvvetli bir sekilde gelisirken, 65°C'ta hi¢ bir sus
gelisememustir. pH 6.8'de suslarin tamam gelismis, pH 5.7'de ise 6 sus kuvvetli 1 sus ise
zayif bir gelisme gostermistir. % 7 ve % 10 tuz iceren besiyerinde 6 sus zayif. 1 sus ise
kuvvetli ve etkin bir sekilde gelismistir. Biitiin suglarda V-P testi, anaerobik gelisme,
glikozdan CO» olusumu ve indol deneyleri negatif sonug vermistir. Kazeini biitiin suglar
hidrolize ederken, nisastay1 hi¢ bir sus hidrolize edememistir. Jelatin hidrolizasyonu ise
6 susta zayif pozitif, 1 susta negatif sonug vermistir. Arabinoz, ksiloz, glikoz ve mannitol
hig bir sus tarafindan fermente edilememistir.

Bu tiire dahil edilen suslarla yapilan tam deneylerinin sonuglan gesitli arastiricilar
tarafindan verilen tam cetvelleriyle uyum gostermektedir (Cowan ve Steel 1966,
Buchanan ve Gibbons 1975, Sneath 1986). Ancak bu ¢alismada elde edilen suslardan 2
tanesinin 10°C'ta zayf bir gelisme gostermesi ve pH 5.7'de 6 susun kuvvetli, 1 susun ise
zayifta olsa gelisebilmesi Gnemli bir farkllk olmustur. Bu sonuglara gore
mikroorganizmalarin farkh ortamlardan izole edildiklerini ve icinde bulunduklart
kosullara adaptasyon yeteneklerinin fazla oldugunu sdylemek miimkiin olabilir.

4. 2. 2. 1. 1. 13. Bacillus thuringiensis

Cahsmamiz sonucunda elde edilen izolatlarm 6 tanesinin bu tiire ait oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.20). Hiicreler orta uzun veya kisa gomaklar seklinde olup
genellikle tekli veya ikili olarak bulunmaktadirlar. Olusturduklari koloniler sari-krem
rengindedir. Biitiin suglar gelismeyi takiben siv1 besiyerini bulandirmus, ancak bazi suglar
hi¢ tortu olusturmazken, bazilarmda ise yok denecek kadar az bir tortu olusumu
gorilmiigtiir.



Tip

Sus sayisi

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olugturma
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da geligme
% 7 tuz

% 10 tuz
Anaerobik gelisme
V-P testi

V-P Broth'ta 7 giin

sonraki pH
<6
>7
Glikozdan CO; olusumu
Indol deneyi
Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nisasta hidrolizasyonu
Arabinoz g
Ksiloz g
Glikoz g

e

Mannitol
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Tip

Sug sayist

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olugturma
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da gelisme
% 7 tuz

% 10 tuz
Anaerobik gelisme
V-P testi

V-P Broth'ta 7 giin

sonraki pH
<6
>17
Glikozdan CO7 olugumu
Indol deneyi
Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nisasta hidrolizasyonu
Arabinoz g
Ksiloz E

G
Glikoz §

Mannitol
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Bu tiire smiflandmlan 6 susun tamamimn katalaz pozitif, hareketli ve spor
olusturma yeteneginde oldufu belirlenmistir. Tim suslarm 30°C'ta aktif bir sekilde
gelistigi, 50°C ve 65°C'ta hi¢ bir susun gelisemedigi, 10°C'ta ise 4 susun gelisme
gosterirken 2 susta gelismenin olmadi tespit edilmistir. Biitiin suglar pH 5.7, pH 6.8 ve
9% 7 tuz konsantrasyonunda etkin bir gelisme gostermigtir. % 10 tuzda ise 4 sus
geligebilirken 2 susta gelisme olmamustr. Tam suslarda anaerobik gelisme olup V-P testi
4 susta pozitif, 2 susta ise negatif sonu¢ vermistir. Suglarm tamammda glikozdan CO»
olusumu ve indol deneyi sonuglar negatiftir. Kazein, jelatin ve nisasta tim suslar
tarafindan hidrolize edilirken, glikoz yine tim suslarca fermente edilmistir. Buna kargihik
arabinoz, ksiloz ve mannitolii suslarm hig biri fermente edememustir.

4. 2. 2. 1. 1. 14. Bacillus firmus

Salca iiretiminin farkl agamalarindan elde edilen izolatlarm 6 tanesinin bu tiire
ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21). Bu suslara ait hiicreler orta uzun ¢omaklar
seklinde olup, tekli ve uzun zincirler halinde bulunurlar (Sekil 4.9). Olusturduklar:
koloniler krem rengi, mat ve piiriizsiiz goriniimdedir. Biitin suglar sivi besiyerinde
bulanma meydana getirerek gelismislerdir.

Sekil 4. 9. Bacillus firmus (x 2520)



Tip

Sus say1st

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olusturma
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da geligme
% 7 tuz

% 10 tuz
Anaerobik gelisme
V-P testi

V-P Broth'ta 7 giin

sonraki pH
<6
>7
Glikozdan CO7 olugumu
indol deneyi
Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nigasta hidrolizasyonu
Arabinoz >
Ksiloz é
Glikoz g

€

Mannitol
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Bazi suslar krem rengi ve kolayca dagilan bir tortu olusturmus, bazilarinda ise
tortu olusumu goriilmemistir. Suslarm bir kismu sivi besiyerinin yiizeyinde kolaylikla
pargalanabilen ince bir zar olusturmuslardir.

Bu tiire ait suslarin tamaminda katalaz, hareketlilik ve spor olusturma deneyleri
pozitif sonus vermistir. 30°C'ta suslarin tamamu, 10°C'ta 4 sus kuvvetli bir gelisme
gosterirken; 10°C'ta diger 2 sus, 50°C ve 65°C'ta ise hi¢ bir sug gelisememustir. Biitiin
suslar pH 6.8'de kuvvetli ve etkin bir sekilde gelisirken, pH 5.7'de 2 susta zayif bir
gelisme soz konusu olmus, diger 4 sus ise bu pH derecesinde gelisgememigtir. % 7 tuz
iceren besiyerinde biitiin suglar kuvvetli bir gelisme gosterirken, % 10 tuzda suglarin
higbiri gelisme gésterememigtir. Suslarm tamaminda anaerobik gelisme, V-P, glikozdan
CO7 olusumu ve indol deneyleri negatif sonug vermistir. Biitiin suslarda kazein, jelatin ve
nisasta hidrolizasyonu deneylerinin sonuglari pozitif olmustur. Arabinoz ve ksilozu hig bir
sus fermente edememis, mannitoli ise suslarn hepsi fermente etmistir. Glikozu 4 sus
kuvvetli, diger 2 sus ise zayif bir sekilde fermente etmistir.

Elde edilen sonuglar Buchanan ve Gibbons (1974) ile Sneath'm (1986) tam
cetvellerindeki sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Ancak Sneath'm (1986) bu tir igin
pH 5.7de gelismenin negatif oldugunu belirtmesine karsiik calismamizda elde edilen
izolatlardan 2 tanesinde zayifta olsa bir gelismenin olmas: farklilik olarak ortaya ¢ikmustir.
Ayrica Bacillus firmus igin mannitol fermentasyonu Buchanan ve Gibbons (1974) ile
Sneath 'in (1986) tam: cetvellerinde pozitif, Cowan ve Steel (1966) tarafindan verilen
cetvelde ise negatif olarak belirtilmektedir. Cahismamizda elde edilen sonuglar Cowan ve
Steel'e (1966) gore farkli olurken diger arastiricilarn verdikleri sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.

4. 2. 2. 1. 1. 15. Bacillus laterosporus

Arastirma materyali 6rneklerden izole edilen 4 sus bu tire smiflandinilmgti
(Cizelge 4.22). Bu tiire ait hiicreler uzun ve orta uzun ¢omaklar olup, tekli ve ikili
durumda bulunmaktadirlar (Sekil 4.10). Kati besiyerinde krem, krem-bej rengi, parlak,
diiz ve piiriizsiz koloniler olusturmaktadirlar. Biitiin suslar svi besiyerinde bulanma
meydana getirerek gelismisler ve dipte tortu olusturmuglardir. Olusan bu tortu besiyerinde
kolay ve homojen bir sekilde dagilmistir. Baz: suslarin yiizeyde ince bir zar olusturdugu
da gorilmausgtir.



Tip
Sus sayist

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olusumu
10°C'de geligme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da gelisme
% 7 tuz

% 10 tuz
Anaerobik gelisme
V-P testi

V-P Broth'ta 7 giin

sonraki pH
<6
>
Glikozdan CO5 olusumu
Indol deneyi
Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nisasta hidrolizasyonu
Arabinoz >
Ksiloz Z
Glikoz £

:

Mannitol
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Sekil 4. 10. Bacillus laterosporus ( x 2520 )

Yapilan deneyler sonucunda bu tiire ait 4 susun katalaz pozitif oldugu, spor
olusturdugu ve 30°C'ta kuvvetli bir gelisme gosterdigi saptanmustir. Harekethiligin 4
sustan 3'inde pozitif, 1'inde ise zayif pozitif oldufu belirlenmistir. Suslardan hi¢ biri
10°C, 50°C, 65°C, pH 5.7, % 7 tuz ve % 10 tuzda gelisemezlerken, pH 6.8'de bitin
suglar gelisebilmislerdir. Suglarm tamammm anaerobik gelisme yeteneginde oldugu
saptanmustir. V-P testi, glikozdan CO olusumu ve indol deneyleri biitiin suslarda negatif
sonug vermistir. Tiim suslar kazeini hidrolize etmis, jelatini 3 sus kuvvetli, 1 sus zayif bir
sekilde hidrolize ederken, nisasta suglarm hi¢ biri tarafindan hidrolize edilememuistir.
Fermentasyon deneyleri sonucunda biitin suglarm arabinoz ve ksilozu fermente
edemedigi goriilmiistiir. Glikoz tim suglar tarafindan fermente edilirken, mannitol
fermentasyonu 3 susta pozitif, 1 susta zayif pozitif sonug vermistir.

Gerek fermentasyon gerekse diger deneylere ait sonuglarm kullamlan 3 farkh
tan cetvellerindeki sonuglarla uyum iginde oldugu belirlenmistir (Cowan ve Steel 1966,
Buchnan ve Gibbons 1974, Sneath 1986).



78

4. 2. 2. 1. 1. 16. Bacillus polymyxa

Deneme materyalini olugturan orneklerden izole edilen 3 sus bu tiire
smiflandiriimistir (Cizelge 4.23). Bu tiire ait suslarda hiicrelerin kisa ve genellikle tekli
durumda oldugu belirlenmistir. Kat1 besiyerinde olusturduklari kolonilerin sari-krem
renginde, mat, diiz, piiriizsiiz ve mukoz bir yapida oldugu gorillmistiir. Biitin suslar sivi
besiyerinde bulanikhik meydana getirmis ve sari-krem rengi tortu olusturmuslardr.
Olusan tortu baz: suslarda kolayca dafilirken, bazi suslarda ise dagilmadan oldugu gibi
kalmugtir.

Suslarin tamammin katalaz pozitif, hareketli ve spor olusturma yeteneginde
olduklar1 belirlenmistir. Biitiin suglar 10°C ve 30°C'ta kuvvetli ve etkin bir gelisme
gostermigler, 50°C ve 65°C'ta ise hi¢ gelisememislerdir. pH 5.7'de hi¢ bir sus
gelisemezken, pH 6.8'de 3 sus da aktif olarak gelisebilmistir. % 10 tuz ieren besiyerinde
hi¢ bir sus gelisememis, % 7 tuzda ise 1 sus zayif bir gelisme gostermis, digerlerinde
herhangi bir gelisme olmamugtir.

Biitiin suslarda V-P testi, anaerobik gelisme ve glikozdan CO; olusumu
deneyleri pozitif sonug vermis, buna kargiik indol deneyi sonuglar tiim suslarda negatif
olmugtur. Suslarm tamammnn kazein, jelatin ve nisastayr hidrolize edebildikleri
belirlenmistir. Ayrica yine biitiin suglarin arabinoz, ksiloz, glikoz ve mannitolii fermente
edebilme 6zelliginde olduklar: saptanmustir.

Calismamizda Bacillus polymyxa olarak tanmmlanan suslara ait ozellikler ile
diger arastiricilar tarafindan verilen bu tiire ait 6zellikler arasmdaki tek farklilik % 7 tuz
konsantrasyonunda gelisebilme yeteneklerinde ortaya gikmugtir. Cowan ve Steel (1966)
ile Buchanan ve Gibbons (1974) tami cetvellerinde bu mikroorganizmanm % 7 tuzda
gelisemedigini belirtmelerine kargihk calismamizda 1 susun zayifta olsa bu tuz
konsantrasyonunda  geligebilmesi ~ belirgin  tek  fark  olmustur. Bu  durum
mikroorganizmalarm bazi ortamlarda bazi yeteneklerini kaybedebilirken, adaptasyon
sonucu bazi yetenekleri kazanabilecegini gostermesi agismdan 6nemli bir sonug olarak
degerlendirilebilinir.



Tip

Sus sayis1

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olusumu
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
65°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da gelisme
% 7 tuz

% 10 tuz
Anaerobik gelisme
V-P testi

V-P Broth'ta 7 giin

sonraki pH

<6

>7

Glikozdan CO7 olusumu
Indol deneyi

Kazein hidrolizasyonu
Jelatin hidrolizasyonu
Nigasta hidrolizasyonu
Arabinoz (z
Ksiloz 'é"
Glikoz g

Mannitol
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4. 2. 2. 2. Lactobacillaceae
4. 2. 2. 2. 1. Lactobacillus
4. 2. 2. 2. 1. 1. Lactobacillus delbrueckii

Salga uretiminin degisik asamalarindan izole edilen suslarm 5 tanesinin
Lactobacillus cinsinin bu tirine ait olduu belirlenmistir (Cizelge 4.24). Bu tiire
smiflandirilan suslara ait hiicrelerin orta uzun ve kisa gomaklar seklinde olduklari, tekli,
ikili ve kisa zincirler halinde bulunduklar saptanmugtir. Olusturduklar: koloniler bej-krem
rengi ve piriizlii gorinimdedir. Suglarm tamami sivi besiyerinde bulanma meydana
getirerek gelismis ve sari-krem rengi tortu olusturmuglardir. Tortu baz: suslarda iplik gibi
siinerek dagilirken, baz1 suglarda dagiimadan kalmugtir.

Suglarm tamammmn gram pozitif, katalaz negatif, hareketsiz olduklar1 ve spor
olusturmadiklar: belirlenmistir. Hi¢ bir sus 15°C'ta gelisemezken, 30°C, 45°C ve 50°C'ta
gelismiglerdir. Biitin suglar pH 5.7 ve pH 6.8'de aktif bir gelisme gosterirken, % 6.5 ve
% 10 tuz iceren besiyerlerinde hi¢ bir gelisme olmamustir. Anaerobik ortamda gelisme
deneyleri suslarin tamaminda pozitif sonug verirken, indol deneyi negatif sonu¢ vermistir.
Hig bir susun glikozdan gaz olugturamadigi tespit edilmistir.

Izole edilen 5 sus fermentasyon yoniinden baz farkliliklar gostermistir. Denenen
11 karbon kaynagndan arabinoz, galaktoz, laktoz, mannitol, rafinoz, ksiloz hig bir sug
tarafindan fermente edilememistir. Tim suslarin glikoz, mannoz ve sakkaroz
fermentasyonlar1 pozitiftir. Maltoz 5 sustan 4'ii tarafindan kuvvetli bir sekilde fermente
edilirken, 1'i tarafindan fermente edilememistir. Trehaloz fermentasyonu ise 4 susta zayif
pozitif, 1 susta negatif sonug vermistir.

Lactobacillus ~ delbrueckii  tirine aynlan suslarm genel ozellikleri ve
karbonhidratlar1 fermente edebilme yetenekleri diger arastinicilarin verileriyle benzerlik
gostermekte, ancak trehaloz fermentasyonunda fark ortaya ¢ikmaktadir. Cowan ve Steel
(1966) ile Buchanan ve Gibbons (1974) Lactobacillus delbrueckii'nin trehalozu fermente
edemedigini bildirmektedirler. Buna kargilik aragtrmamizda tanis yapilan 5 sustan 4'tiniin
trehalozu zayif bir sekilde fermente edebildigi saptanmigtir. Bu da elde edilen izolatlarm
farkh ortamlardan izole edilmelerinden kaynaklanmus olabilir.



Tip

Sug say1st
Gram boyama

Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olusumu

15°C'de gelisme

30°C'de gelisme

45°C'de gelisme

50°C'de gelisme

5.7 pH'da gelisme

6.8 pH'da gelisme

% 6.5 tuz

% 10 tuz

Anaerobik gelisme

Indol deneyi

Glikozdan CO7 olusumu
Arabinoz
Galaktoz
Glikoz
Laktoz
Maltoz
Mannitol

Mannoz

nwmsnjo sy

Rafinoz
Sakkaroz
Trehaloz

Ksiloz
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4. 2. 2. 3. Belirli bir familyaya dahil edilemeyen cins

4. 2. 2. 3. 1. Listeria

4. 2. 2. 3. 1. 1. Listeria innocua

Aragtirma materyali 6rneklerden izole edilen suslardan 4 tanesinin bu tiire ait
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25). Bu suslarda hiicreler orta uzun olup, genellikle ikili
veya kisa zincirler halinde bulunmaktadirlar. Kati besiyerinde olusturduklar: koloniler bej
rengi, diiz, mat ve piiriizsiiz goriiniimdedir. Biitiin suslar agilamayi takiben 24 saat i¢inde
geliserek besiyerinde bulanma ve krem rengi tortu meydana getirmiglerdir. Olusan tortu
tiip calkalandiginda kolay ve iplik gibi siinerek dagilmustir.

Biitiin suslarin gram pozitif, katalaz pozitif, hareketli olduklari ve spor
olugturmadiklar1 belirlenmigtir. 10°C'ta hi¢ bir sus gelisememis, 30°C'ta biitiin suglar
gelisme gostermis, 50°C'ta ise 2 sus zayif bir gelisme gosterirken, diZerlerinde gelisme
olmamustir. Suslarm hepsinde pH 6.8'de gelisme pozitif, pH 5.7'de gelisme ise negatif
sonu¢ vermistir. Hi¢ bir susun % 7 ve % 10 tuz igeren besiyerinde gelisemedigi
belirlenmistir.  Tiim suglarda indol negatif, V-P testi pozitif, anaerobik ortamda
geligebilme durumlan ise zayif pozitif olarak belirlenmistir. Suslarin higbiri glikozdan
CO» olugturamamustir. Biitiin suglar glikoz, laktoz, mannoz, sakkarozu fermente etmis,
fakat arabinoz, galaktoz, mannitol ve ksilozu fermente etmemistir. Nisasta hidrolizi
suslarin tamaminda pozitif, kazein ve jelatin hidrolizasyonu ise negatif sonug vermistir.

Elde edilen bulgular Sneath (1986) tarafindan verilen genel bilgiler ve tam
cetveli ile uyum igerisinde olmustur.

4. 2. 2. 4. Corynebactericeae
4. 2. 2. 4. 1. Corynebacterium
4. 2. 2. 4. 1. 1. Corynebacterium pseudotuberculosis

Bu calismada elde edilen izolatlardan 3 tanesinin Corynebacterium cinsinin
insan ve hayvanlarda parazit ve patojen etkisi olan tiirlerinden Corynebacterium
pseudotuberculosis'e ait oldugu saptanmustir (Cizelge 4.26). Bu tiire ait hiicrelerin ¢cok

kisa ve diizensiz gomaklar oldugu, genellikle tekli ve kiimeler halinde bulunduklar: tespit
edilmistir. Olusturduklar: koloniler ise sari-krem renginde, mat, konveks ve piiriizsiizdiir.



Tip
Sug say1st
Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik
Spor olusumu
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da gelisme
% 7 tuzda gelisme
% 10 tuzda gelisme
Anaerobik gelisme
indol deneyi
Glikozdan CO7 olusumu

Arabinoz
Galaktoz
Glikoz
Laktoz z
=
Mannitol &
F=1
2
Mannoz &
Sakkaroz
Ksiloz
V-P testi
Nigasta hidrolizasyonu
Kazein hidrolizasyonu

Jelatin hidrolizasyonu
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Tip
Sus say1si
Gram boyama

Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olugumu
10°C'de geligme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme

6.8 pH'da gelisme
% 7 tuzda gelisme

% 10 tuzda gelisme
Anaerobik gelisme

Indol deneyi

Glikozdan CO7 olusumu

Arabinoz
Galaktoz

Glikoz
Laktoz
Maltoz

Mannitol

numsnjo NSy

Mannoz
Rafinoz
Sakkaroz
Trehaloz

Ksiloz
Jelatin hidrolizasyonu
Metil kirmzis1 (MR)
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Bu tiire siiflandirilan suglarin tamammm gram pozitif, katalaz pozitif, hareketsiz
olduklar1 ve spor olusturmadiklari belirlenmigtir. Suslarm hi¢ biri 10°C ve 50°C'ta
gelisememis, 30°C'ta ise tiim suslar kuvvetli ve etkin bir sekilde gelismislerdir. Biitiin
suglar pH 5.7'de zayif, pH 6.8'de kuvvetli bir gelisme gostermis, % 7 ve % 10 tuz iceren
besiyerinde ise hi¢ bir sus gelisememistir. Suglarm tamamu anaerobik kosullarda zayif bir
sekilde geligmistir. indol ve glikozdan gaz olusturma deneyleri biitiin suslarda negatif
sonug verirken, MR (metil kirmizis1) testi pozitif sonu¢ vermistir. Denemeye alman 11
karbon kaynagmndan laktoz, mannitol, rafinoz, trehaloz hi¢ bir sus tarafindan fermente
edilememistir. Suslarin tamanu galaktoz, glikoz, maltoz ve mannozu kuvvetli ve etkin bir
sekilde fermente etmistir. Arabinoz ve sakkarozun fermentasyon deneyleri 2 susta pozitif,
1 susta ise negatif sonug vermistir.

Elde edilen bulgular diger aragtrmacilarm bulgulariyla benzerlik icerisindedir
(Buchanan ve Gibbons 1974, Sneath 1986).

4. 2. 2. 4o2. Kurthia
4. 2. 2. 4..2. 1. Kurthia gibsonii

Salga {iretiminin cesitli asamalarindan alinan 6rneklerden izole edilen 3 sus bu
tire smiflandrilmustir (Cizelge 4.27). Hiicreler orta uzun, kisa ve kalin olup tekli veya
uzun zincirler halindedir. Kati besiyerinde olusturduklar: koloniler krem rengi, diiz ve
pliriisiizdiir. Biitiin suglar gelismelerine paralel olarak sivi besiverinde bulaniklik ve tortu
meydana getirmiglerdir.

Suslarin  tamami gram pozitif, katalaz pozitif, hareketli olup spor
olusturmamaktadir. 10°C, 30°C ve 45°C'ta biitiin suslar aktif bir sekilde gelismis, 50°C'ta
ise hi¢ bir sus gelisememistir. Biitiin suglar pH 5.7'de ve % 7 tuz konsantrasyonunda
zayif, pH 6.8'de kuvvetl bir gelisme gostermis, % 10 tuzda ise hi¢ gelisememislerdir.
Biitiin suglarda anaerobik gelisme, indol, glikozdan CO> olusumu, kazein ve nisasta
hidrolizasyon deneyleri negatif sonu¢ vermigtir. Jelatin hidrolizasyonu tiim suslarda
pozitiftir. Kullanilan 9 karbon kaynagdan hi¢ biri suslar tarafindan fermente
edilememugtir.
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Sug saysi

Gram boyama
Katalaz deneyi
Hareketlilik

Spor olusumu
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
45°C'de gelisme
50°C'de gelisme
5.7 pH'da gelisme
6.8 pH'da gelisme
% 7 tuzda gelisme
% 10 tuzda gelisme

Anaerobik gelisme
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Glikozdan CO; olusumu
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Maltoz
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Sakkaroz

Trehaloz
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Jelatin hidrolizasyonu
Kazein hidrolizasyonu
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4. 2. 2. 5.Streptococcoceae
4. 2. 2. 5.1. Streptococcus
4. 2. 2. 5.1. 1. Streptococcus faecalis

Cabsmada izole edilen 2 sus Sneath'a (1986) gore Streptococcus cinsinin
Enterococci grubuna ait olan bu tiire dahil edilmistir (Cizelge 4.28). Hiicreler oval olup
genellikle mono-, diplo- veya kisa zincirler halinde bulunmaktadirlar. Kati besiyerinde
krem rengi, kiigiik ve disk seklinde koloniler olugturmuslardir. Suslar sivi besiyerinde yok
denecek kadar az tortu olusturmugslar ve ozellikle tortunun olustugu kisimlarda
bulanikliga neden olmuslardir. Olusturduklari tortu kolay ve iplik gibi siinerek dagilmstir.

Bu tiire ait suglarin gram pozitif, katalaz zayif pozitif ve hareketsiz olduklar
belirlenmistir. Biitiin suglar 10°C ve 30°C'ta etkin bir gelisme gosterirken, 50°C'ta
gelisememiglerdir. Tiim suslarda pH 6.8 ve pH 9.6'da gelisme pozitif sonug vermigtir.
% 6.5 tuz iceren besiyerinde suslarm tamanu gelisme gosterirken % 10 tuzda hig bir sus
gelisememistir. Suglarin  tamammin anaerobik ortamda gelisme oOzelliklerinin  zayif
oldugu, glikozdan CO olusturmadiklar ve indol negatif olduklar belirlenmistir. Glikoz,
maltoz, mannitol ve trehaloz tiim suglar tarafindan fermente edilirken; arabinoz, rafinoz
ve ksilozu suglarin hi¢ biri fermente etmemistir. Bu gruba dahil edilen her iki susun
kazein ve jelatini zayif bir sekilde hidrolize ettikleri belirlenmustir.

Streptococcus faecalis ile ilgili olarak elde edilen bulgular diger arastiricilarin
taksonomik ¢ahismalar1 ve tani cetvellerinde verdikleri ozellikler ile uyum igerisinde
olmustur (Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974, Sneath 1986).

4. 2. 2. 5.1. 2. Streptococcus lactis

Deneme materyalini olusturan 6rneklerden izole edilen 2 susun Sneath'a (1986)
gore Streptococcus cinsinin laktik Streptococ'lar grubundan Streptococcus lactis oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.29). Bu tiire dahil edilen hiicrelerin oval olduklari, diplo- ya da
kisa zincirler halinde bulunduklan tespit edilmigtir. Az sayida da olsa uzun zincir
olusumlarmna rastlandmstir. Kati besiyerinde olusturduklari koloniler krem rengi ve
kiiiiktiir. Biitiin suglar besiyerinde ¢ok az bulanma meydana getirerek gelismislerdir.
Tiim suslarda olusan tortu iplik gibi siinerek dagilmstir.
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Hareketlilik
10°C'de gelisme
30°C'de gelisme
50°C'de gelisme
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Ksiloz
Kazein hidrolizasyonu
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Suglarin tamammin gram pozitif, katalaz pozitif ve hareketsiz olduklan
belirlenmistir. Suglar 10°C'ta zayif, 30°C'ta kuvvetli bir gelisme gosterirken, 50°C'ta
gelisememislerdir. pH 6.8'de kuvvetli ve etkin bir gelisme olurken; pH 9.6'da % 6.5 ve
% 10 tuz konsantrasyonlarnda herhangi bir gelisme olmamustir. Biitiin suslarda
anaerobik gelisme, indol ve glikozdan CO, olusumu deneyleri negatif sonu¢ vermistir.
Suglarm tamami, denemeye alinan 7 farkh karbon kaynagindan arabinoz, glikoz, maltoz,
mannitol, trehaloz ve ksilozu kuvvetli bir sekilde fermente etmis, rafinozu ise hig bir sus
fermente edememistir. Kazein ve jelatin hidrolizasyonu her iki susta da zayif pozitif sonug
Vermistir.

Elde edilen bulgular cesitli arastiricilar tarafindan verilen tani cetvelleri ve genel
bilgiler ile benzerlik gostermektedir (Cowan ve Steel 1966, Buchanan ve Gibbons 1974,
Sneath 1986).

4. 2. 3. Mayalarin Izolasyon ve Tammlanmasina Ait Arastirma Sonuclart ve
Tartisma

A ve B firmalarma ait salga tiretim asamalarindan izole edilen toplam 92 adet
maya susu i¢in degisik tami testleri uygulanmugtir. Yapilan smiflamada uygulanan
testlerden elde edilen sonuglara gore 92 maya susu 8 cinsten 14 farkh tire ayrilmistir. Bu
cinslerden Aureobasidium 3 sus, Candida 40 sus, Endomycopsis 6 sus, Hansenula 4 sus,
Klockera 19 sus, Saccharomyces 6 sus, Torulopsis 6 sus ve Trichosporon 8 sus ile temsil

edilmislerdir.

1992 ve 1993 yillarinda iki farkh firmadan alman orneklerden izole edilen
mayalar, bunlarmn sal¢a iiretiminin hangi agamasmdan ve kag adet izole edildikleri Cizelge
4.30'da verilmigtir. Salga tiretiminin degisik asamalarindan i1zole edilen 92 maya susunun
fermentasyon ve 6ziimleme yetenekleri ise Cizelge 4.31'de gosterilmigtir.

4. 2. 3. 1. Aureobasidium pullulans

Deneme materyalini olusturan Orneklerden izole edilen 3 sug bu tiire
smiflandinimstir. Bu tiire smiflandirilan suglarin svi besiyerinde zar olusturmadiklar: ve
¢ok az miktarda tortu meydana getirdikleri belirlenmigtir. Kat1 besiyerinde baslangigta
krem-bej rengi, daha ileriki giinlerde siyaha doniigen, mat, kenarlar1 purizlii, ist yiizeyi
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kabarik koloniler olusturmaktadirlar. Bir haftalik kiltirlerinde hiicre  6lgiileri
(2.5-13.8) x (5.0-29.5) mikron kadardr. Hiicre sekilleri uzun-oval, silindirife yakin
olmakla birlikte sekil olarak ¢ok diizensiz yapida hiicrelere de rastlamlmusttir (Sekil 4.11).
Bu tiiriin temsilcisi olan suslarmn tomurcuklanarak gogaldiklar1 ve spor besiverinde ask
olusturmadiklar: tespit edilmigtir.

Sekil 4. 11. Aureobasidium pullulans (x 1100)

Suslarin tamami denemeye alnan 7 karbon kaynagindan hi¢ birini fermente
edememislerdir. Buna karsihk glikoz, galaktoz, maltoz, sakkaroz, laktoz, melibiyoz,
rafinoz, nisasta, L-arabinoz, D-ksiloz ve trehalozu ¢ziimlemis; nulin ile KNO3'a etkin
olamamugtir. Biitin suglarm % 60 glikoz ve vitaminsiz besiyerinde gelisebildikleri
belirlenmustir (Cizelge 4.31). Bu tiiriin fermentasyon ve 6ziimleme yetenekleri ile diger
ozelliklerine ait herhangi bir ¢caligmaya rastlanamadig; icin tartigiimasi yapilamanustir.

4. 2. 3. 2. Candida beechii

Candida cinsine ait olan 40 sustan 4'i kiiltirel 6zellikleri ve biyokimyasal
yetenekleri ile bu tiire ait oldugu kamisim vermigtir. Hiicrelerin sivi kiiltiirlerde kivrimly,



93

beyaz ve ince bir zar olusturduklari, swvi kenarmda tutunma yaptiklan belirlenmigtir. Kat:
besiyerinde olusturduklar: koloniler bej-krem rengi ve iist yiizeyi kivrimli olup en biiyiik
koloni ¢ap1 0.6 cm'dir. Kolonilerin ortasi ise toplu igne bagi gibi kabarik gériiniimdedir.
Hiicrelerin 1 haftalik inkiibasyon siiresi sonundaki 6lgiilerinin (1.3-5.0) x (2.5-25.0)
mikron oldugu tespit edilmistir. Hiicrelerin uzunluklari Lodder'a (1970) gore biraz fazla
bulunmustur. Bu durumun Lodder'deki (1970) 6lgiilerin 3 giinlitk inkiibasyon siiresi
sonunda almmis olmasmndan kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Hiicreler
kiigiik-oval ve silindirige yakin oval olup tomurcuklanarak cogalmaktadirlar. Biitiin
suslarin yalanci misel olusturduklar: tespit edilmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4. 12. Candida beechii (x 1100)

Bu tiriin temsilcisi olan 4 sus yalmzca glikozu fermente etme yetenegi
gostermistir. Suglarm taman glikoz, D-ksiloz ve trehalozu etkin, galaktozu zayif olarak
6ziimlemis; denemeye alman diger karbon kaynaklar1 ve KNO3'1 ise 6ziimleyememistir.
Biitiin suglar vitaminsiz besiyerinde kuvvetli, % 60 glikozda ise zayif bir gelisme
gostermiglerdir (Cizelge 4.31). Elde edilen sonuglar diger aragtiricilarin sonuglari ile
uyum igerisinde olmustur (Lodder 1970, Kreger-Van Rij 1987).
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4. 2. 3. 3. Candida catenulata

Cahsma sonucunda elde edilen bulgulara gore 8 susun bu tire dahil oldugu
saptanmugtir. Bu tiirde hiicrelerin sivi besiyerinde beyaz ve kenarlara tirmanan bir zar
olusturduklari gozlenmigtir. Kat1 besiyerinde krem-bej rengi, mat, hafif kabarik ve iist
yiizeyi kivrimh koloniler olusturmaktadirlar. En biiyiik koloni ¢apinmn ise 0.5 cm oldugu
belirlenmistir. Hiicreler tomurcuklanarak ¢ogalmakta ve spor besiyerinde ask
olusturmamaktadir. Bu tiire smiflandirilan hiicrelerin uzun-oval ve silindirik goriiniimde
olduklar1 ve yalanci misel olusturduklar: tespit edilmigtir (Sekil 4.13). Asilamay1 takiben
bir hafta sonra yapilan olgimlerde hiicre boyutlarmmn (1.3-4.5) x (5.0-23.8) mikron
oldugu goriilmiigtiir.

Sekil 4. 13. Candida catenulata (x 1100)

Suslarm tamam glikozu fermente etmis, diger karbon kaynaklarini ise fermente
edememistir. Glikoz, galaktoz, D-ksiloz, trehaloz tim suslar tarafindan kuvvetli bir
sekilde 6ziimlenirken, maltoz ve nisasta 2 sus tarafindan kuvvetli, 6 sus tarafindan ise
zayif bir sekilde 6ziimlenmigtir. Tiim suslar vitaminsiz besiyerinde gelisme gosterirlerken,
KNO3'a etki edemememiglerdir. % 60 glikozda ise 2 susta zayif bir gelisme izlenirken,
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6 susta hig bir gelisme olmamustir (Cizelge 4.31). Elde edilen tiim bulgular Lodder (1970)
ve Kreger-Van Rij (1987) tarafindan verilen tarifler ile uyum igerisinde olmustur.

4. 2. 3. 4. Candida javanica

Salca iiretiminin degisik asamalarindan izole edilen maya suslarindan 4 tanesinin
bu tiire ait oldugu belirlenmistir. Bu tiire ait suslarda hiicrelerin siv1 besiyerinde ¢ok ince
krem rengi bir zar ve tortu olusturduklary, ayrica sivi kenarinda tutunma meydana
getirdikleri saptanmugtir. Kati1 besiyerinde olusturduklari koloniler sari-bej rengi, mat,
yiizeyi kivrimh ve piiriizlidir. Bir haftalik inkiibasyon siiresi sonunda en biyiik koloni
¢apmm 0.6 cm oldugu belirlenmistir. Hiicreler oldukga uzun, ince ve ipliksi goriiniimde
olup, tomurcuklanarak ¢ogalmakta ve spor besiyerinde ask olusturmamaktadirlar. Biitiin
suglarm gercek misel olusturdugu tespit edilmistir. Hiicre boyutlarmin ise (1.3-3.0) x
(6.3-42.5) mikron oldugu saptanmustir.

Yapilan fermentasyon deneyleri sonucunda suslarin hicbir karbon kaynagim
fermente edemedigi belirlenmistir. Buna karsihk suslarm tamamu glikoz, melibiyoz,
rafinoz, trehalozu etkin bir gekilde 6ziimlerken, galaktoz ve maltozu 6ziimlemeleri zayif
olmustur. Denemeye alman diger karbon kaynaklarmin éziimlenmesi ise tim suslarda
negatif sonug¢ vermistir. Suslarm tamammmn KNO3'1 6ziimleme yeteneginde oldugu;
vitaminsiz besiyerinde 3 susun zayif, 1 susun kuvvetli; % 60 glikozda ise 3 susun
kuvvetli, 1 susun zayif bir geligme gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.31).
Calismamizda elde edilen ve Candida javanica olarak tanimlanan suslara ait 6zellikler ile
diger arastiricilarn (Lodder 1970, Kreger-Van Rij 1987) belirttikleri 6zellikler arasinda
tam bir uyum oldugu gorilmistiir.

4. 2. 3. 5. Candida krusei

Aragtirma materyali orneklerden izole edilen suslardan 8 tanesi bu tire
smiflandimlmistir. Candida krusei olarak tanimlanan bu suglarm kati besiyerinde krem
rengi, mat, iist yiizeyi ¢ok az kivrimh ve 0.4 cm gapa sahip koloniler olusturduklar:
belirlenmigtir. Sv1 besiyerinde ise ince beyaz bir zar olugturduklari ve bu zarm kenarlara
dogru tirmanma 6zelliginde oldugu saptanmustir. Bu tiirde hiicreler ¢ogunlukla silindirik
ve oval goriiniimde olup, (2.5-5.5) x (5.0-13.8) mikron &lgiilerindedir. Tomurcuklanarak
¢ogalma Gzelligi gosteren bu suglarn spor besiyerinde ask olusturmadiklar: belirlenmistir.
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Bu tire dahil edilen suslarin tamami denemeye alinan karbon kaynaklarmdan
yalnizca glikozu fermente etmis ve Oziimleyebilmigtir. Hi¢ bir sus KNOgz'a etki
edemezken, biitiin suslar vitaminsiz besiyerinde olduk¢a kuvvetli bir gelisme
gostermiglerdir. % 60 glikoz igeren besiyerinde 8 sustan 3'ii hi¢ gelisememis, 5 susta ise
zayif bir gelismenin oldugu goézlenmistir (Cizelge 4.31). Elde edilen sonuglar Lodder
(1970) ve Kreger-Van Rij'in (1987) tariflerine tamamiyla uymaktadir.

4. 2. 3. 6. Candida lambica

Salga iiretiminin degisik asamalarindan izole edilen suslardan 9 tanesi Candida
lambica tiirii olarak tanimlanmustir. Bu tiirde hiicrelerin krem-bej rengi, mat, st yiizeyi
iginst ve 0.6 cm capmda koloniler olusturduklari belirlenmistir. Svi besiyerinde kirli
beyaz, ince kivrimh ve kenara trmanma 6zelligine sahip zar meydana getirmislerdir.
Hiicre sekilleri ¢ogunlukla uzun-oval olup, (2.0-6.0) x (3.0-14.8) mikron ol¢iilerindedir
(Sekil 4.14). Bu tiirde tomurcuklanarak gogalan hiicrelerin yalanci misel olusturduklari,
spor besiyerinde ise ask olusturmadiklar1 saptanmustir.
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Sekil 4. 14. Candida lambica (x 1100)
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Suglarm tamamu glikozu fermente ederlerken, diger karbon kaynaklarindan hig
birmin fermente edememislerdir. Glikoz ve D-ksiloz biitiin suglar tarafindan
oziimlenirken, denemeye alman diger karbon kaynaklari ve KNOs3't hi¢ bir sug
6ziimleyememistir. Vitaminsiz besiyeri ve % 60 glikozda 2 sug kuvvetli, 7 sus ise zayif bir
gelisme gostermistir (Cizelge 4.31). Yapilan tam caligmalan sonucunda elde edilen
bulgular Lodder (1970) ve Kreger-Van Ry (1987) tarafindan verilen sonuglarla uyum
igerisinde olmustur. Ayrica Sahin (1979) tarafindan yapilan bir galismada tursulardan
izole edilen ve Candida lambica olarak tanimlanan suslarm tim kiiltiirel 6zellikleri,
biyokimyasal yetenekleri ve hiicre oOlgiileri ile galiymamizda izole edilen ve bu tiire
siniflandirilan suglarn tiim 6zellikler: biyiik bir benzerlik gostermistir.

4. 2. 3. 7. Candida mogii

Candida cinsi igerisinde yer alan suglardan 7 tanesinin bu tiire ait oldugu
belirlenmistir. Suslar kati besiyerinde beyaz-krem rengi, parlak, hafif kabarik ve 0.4 cm
capmda koloniler olugturmuglardir. Swvi besiyerinde ise ¢ok ince bir zar ve sivi kenarina
tutunma meydana getirmiglerdir. Hiicreler cogunlukla oval olup, (2.5-5.0) x (3.0-8.0)
mikron 6lgiilerindedir (Sekil 4.15). Hiicre olgiileri Lodder (1970) ve Kreger - Van Rij'e

Sekil 4. 15. Candida mogii (x 1100)
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(1987) gore biraz uzuw sulunmustur. Bu farklihgm gahsmamizda besiyeri olarak malt
ekstrakt agar kullanimz. sjciimlerin 1 haftalik kiiltiirlerde yapimasma kargihk Lodder
(1970) ve Kreger-Var >jiin (1987) hiicre olgilerini swi besiyerinde ve 3 giinliik
kiiltiirlerde vermesinder 1ar gelmig olabilecegi diginilmektedir. Bu tire dahil suslarda
¢ogalmamn  tomurcukur gk meydana geldigi ve tim suglarn yalanci misel
olusturduklar: tespit ediv.,stir Hic bir sug spor besiyerinde ask olugturmamistir.

Suglarn tamare. ,jikoz maltoz ve sakkarozu fermente etmis; galaktoz, laktoz,
melibiyoz ve rafinozu fc ente edememiglerdir. Tiim suslarda glikoz, galaktoz, maltoz,
sakkaroz, nisasta, inulit. ; _,rabinoz, D-ksiloz ve trehaloz ile yapilan 6ziimleme deneyleri
pozitif sonug verirken, 1¢/0zun 6ziimlenmesi 5 susta pozitif, 2 susta zayif pozitif olarak
sonuglanmugtir. Bitin s.;jarn vitaminsiz besiveri ve % 60 glikoz igeren besiyerinde
gelisebildikleri, buna ka ik KNO3'a etkin olamadiklar belirlenmistir (Cizelge 4.31). Bu
tire ait bulgularn diz; aragtincilarm (Lodder 1970 ve Kreger-Van Rij 1987)
bulgulariyla bityik 6l¢Uc: henger oldugu goriilmiistir.

4. 2. 3. 8. Endomycopsi. fipyligera

Salca tiretimin;, degisik asamalarmdan izole edilen 6 sus morfolojik ve
fizyolojik ozellikleri Luiyyndan Lodder (1970) ve Kreger-Van Rijin  (1987)
Endomycopsis cinsine aii anmlarma uymaktadir. Bu 6 sus tir olarak tek bir tir ozelligi
gostermis olup Endomy:...; i fibuligera olarak tammlanmuslardir. Bu tiire dahil edilen
suslar kati besiyerinde k"m—bej rengi, mat, hafif kabarik, kenarlar piiriizli ve 0.35 cm
¢apmda koloniler olustu:,yglardir. Svi besiyerinde tim suslar gok az ve diizensiz bir
yapida krem rengi tortu imeydana getirmislerdir. Bu tiire smiflandirilan suglarin oval, kisa
oval, silidirige yakin hic:.jere sahip oldugu ve hiicre dlgiilerinin (3.5-7.5) x (4.5-18.8)
mikron oldu@u tespit ediligtir. Hiicreler tomurcuklanarak gogalmakta ve septali gergek

misel olusturmaktadirla, Spor besiyerinde 2-3 spor igeren asklar olusturduklari
belirlenmuigtir.

Tim suslar glikos maltoz, sakkaroz ve rafinozu (1/3) fermente etmisler; maltoz,
laktoz ve melibiyozu is. fermente etmemiglerdir. Suglarm tamamu fermente ettikleri
sekerlerin 6ziimlenmesi | annda nigasta ve trehalozu kuvvetli, galaktozu ise zayif bir
sekilde ozimlemislerdir Djger sekerleri ise Gzimleyemedikleri gorilmistir. Tam
suslarda vitaminsiz besiyey; ve % 60 glikozda gelisme deneyleri negatif sonug verirken,
hig bir susun KNO3'a etk glmadign goriilmistiir (Cizelge 4.31).
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Elde edilen bulgular Lodder (1970) ve Kreger-Van Rij'in (1987) bu tiire ait
vermis olduklar1 6zellikler ile biiyiik bir benzerlik gostermektedir. Ancak bu arastiricilarin
galaktoz Oziimlemesini negatif olarak vermelerine karsiik cahismamizda elde edilen 6
susun galaktozu zayif da olsa 6ziimlemeleri baslica farklilik olarak ortaya ¢ikmustir.

4.2.3.9. H la an la var. an I

Aragtirma materyali 6rneklerden izole edilen 4 sus Lodder (1970) ve Kreger-
Van Rij'in (1987) taksonomilerine gore bu tiiriin temsilcileri olarak tanimlanmuslardr.
St besiyeri yiizeyinde oldukea ince bir zar olusturan bu 4 susun kat: besiyerinde beyaz-
krem rengi, mat, yiizeyi ve kenarlar1 piiriizsiiz, ortasi hafif kabarik ve 0.2 cm gapinda
koloniler olusturdugu saptanmustir. Bu tiire ait suglarda hiicrelerin kiiresel, kiiresele yakin
oval goriiniimde ve (2.5-6.3) x (2.5-8.8) mikron 6lgiilerinde oldugu belirlenmistir.
Hiicreler tomurcuklanarak gogalmakta ve yalancit misel olusturmamaktadirlar. Spor
besiyerinde 2-3 spor iceren asklar meydana getirdikleri goriilmiistiir.

Bu tiire dahil edilen tiim suglar glikoz, galaktoz, maltoz, sakkaroz ve rafinozu
(1/3) fermente etmis; laktoz ve melibiyozu fermente edememislerdir. Suslar fermente
ettikleri sekerler yaninda nisasta ve trehalozu da 6ziimlemisler, denemeye alinan diger
sekerleri ise 6ziimleyememislerdir. Biitiin suglar vitaminsiz besiyeri ve % 60 glikozda
etkin bir sekilde gelisirlerken KNO3'a etkileri zayif olmustur (Cizelge 4.31).

Elde edilen bulgular Lodder (1970), Sahin (1979) ve Kreger-Van Rij'in (1987)
tammlamalariyla uyum igerisindedir. Ancak Sahin (1979) tarafindan bu tiir igin nisasta
6ziimlemesinin negatif olarak verilmesine karsilik, calismamizda izole edilen suslarm
pozitif 6zellik gostermest belirgin tek farklilik olmustur.

4. 2. 3. 10. Kloeckera apiculata

Izole edilen 92 maya susundan 19'u tim kiiltiirel 6zellikleri, biyokimyasal
yetenekleri ve hiicre olgiileriyle bu tiire ait olduklari kanismi vermislerdir. Bu tiirde
hiicreler sivi besiyerinde zar olugturmayip, sivi kenarinda cok az 6lgiide tutunma
yapmuslar ve yine cok az miktarda krem rengi tortu olusturmuslardir. Meydana
getirdikleri kolonilerin krem rengi, iist yiizeyi diiz, kenarlar1 piiriizlii ve 0.4 cm ¢apinda
oldugu saptanmugstir. Bir haftalik petri kiiltiirlerinde hiicre 6lgiileri (1.2-5.6) x (2.0-12.3)
mikron olup hiicreler limon seklinde, oval ve kiiresele yakin oval gériiniimdedir
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(Sekil 4.16). Bu tirde g¢ogalmanmn tomurcuklanarak meydana geldigi ve hiicrelerin
yalanci misel olusturmadiklari belirlenmistir.

Sekil 4. 16. Kloeckera apiculata (x 1100)

Bu tiriin temsilcileri olan 19 sus yalnizca glikozu fermente etme yetenegi
gostermigtir. Glikoz biitiin suslar tarafindan 6zimlenmis, denemeye ahnan trehaloz
digindaki karbon kaynaklari ise hi¢ bir sus tarafindan 6ziimlenememistir. Trehalozun
ozimlenmesi 17 susta negatif, 2 susta ise zayif pozitif olmustur. Suslarm hic biri
vitaminsiz besiyerinde gelisememis ve KNO3'a etkin olamamustir. % 60 glikozda 5 sus
zayif bir gelisme gosterirken, 14 susta hig bir gelisme olmamstir.

Elde edilen bulgular Lodder (1970) ve Kreger-Van Rij'in (1987) bulgulariyla
uyum i¢inde olmakla birlikte 2 susun trehalozu zayif da olsa 6ziimlemis olmas: en dnemli
farklilik olarak ortaya gikmstr.

4. 2. 3. 11. Saccharomyces cerevisiae

Salga iretiminin degisik asamalarindan izole edilen 6 susun Lodder (1970)
ve Kreger-Van Rij (1987) tarafindan verilen taksonomik smiflandirmaya gore
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Saccharomyces cerevisiae tiriine dahil oldugu belirlenmistir. Suglar hiicre boyutlart
dikkate alimndigmda ise bu tiir iginde yer alan 2. gruba dahil olmaktadirlar. Bu tiirde
hiicreler sivi besiyerinde zar olusturmamakla birlikte bazi suslar sv1 kenarinda ¢ok az ve
adaciklar halinde tutunma yapmaktadurlar. Hiicrelerin inkiibasyon siiresinin ilerlemesine
paralel olarak dipte krem rengi ve oldukca dayanklt bir tortu olusturduklari gozlenmistir.
Kat besiyerinde olugturduklani koloniler krem rengi, ortaya dogru kabarik ve 0.3 cm
capmdadir. Hiicreler cogunlukla oval veya kiiresel yakm oval goriiniimde olup, (2.2-7.5)
x (4.0-10.5) mikron dlgiilerindedir (Sekil 4.17). Bu tiire ait hiicrelerin tomurcuklanarak
cogaldiklari ve spor besiyerinde 1-4 adet kiresel spor igeren asklar olusturduklart
saptanmistir.

s O
» - .
- P ’C
- . -’ >
. - e
- °.
e's T T
o
9 o
e ° .~
s % L) -
B
+ % L
B
’
-
e & 9o
. G 0. 2.

Sekil 4. 17. Saccharomyces cerevisiae (x 1100)

Tim suslar glikoz, galaktoz, maltoz, sakkaroz ve rafinozu (1/3) fermente
etmigler; laktoz ve melibiyozu fermente edememislerdir. Suglarm fermente ettikleri
sekerler yam1 sira inulin ve trehalozu da Gziimleme yeteneginde olduklari saptanmugtir.
Suglarm tamami KNO3'a etkin olamamis ve % 60 glikozda geligememiglerdir. Vitaminsiz
besiyerinde 4 susun kuvvetli, 2 susun ise zayif bir gelisme gosterdigi saptanmugtir
(Cizelge 4.31).
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Elde edilen bulgular Lodder (1970) ve Kreger-Van Rij'in (1987) tariflerine
tamamen uymaktadir. Sahin (1976) tarafindan yapilan bir ¢alismada meyve ve domates
sularindan izole edilen mayalardan 6'smm bu tiir iginde yer aldigi ve bu 6 susun inulini
oziimleme yeteneklerinin negatif oldugu belirtilmektedir. Caligmamizda izole edilen ve
Saccharomyces cerevisiae olarak tanimlanan suglarm inulini 6ziimleyebilme yeteneginde
olmasi bu aragtiricnmn sonuglarina uymamakla birlikte suslarn diger tim ozellikleri
aragtiric: tarafindan verilen sonuglara tamamen benzerlik gostermektedir.

4. 2. 3. 12. Torulopsis candida

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore maya izolatlarindan 3 tanesinin bu
tiire dahil oldugu belirlenmigtir. Bu tiirde hiicrelerin kat1 besiyerinde krem rengi, mat,
kubbemsi, kenarlari piiriizlii ve 0.4 cm ¢apmda koloniler olusturduklar: saptannustir. Sivi
besiyerinde ise ince, beyaz-krem, kenarlara dogru hafif tirmanma 6zelligi gosteren bir zar
olusturmuslardir. Hiicreler genellikle kiiresel ve kiiresele yakin oval gériinimde olup,
(2.5-7.5) x (2.5-8.0) mikron odlciilerindedir. Bu tiire dahil hiicrelerin tomurcuklanarak
cogaldigi, spor besiyerinde ask meydana getirmedikleri ve yalanci ya da gergek misel
olusturmadiklar belirlenmistir.

Suslarm tamamnin denemeye alinan karbon kaynaklarmdan hig¢ birini fermente
etme vyeteneginde olmadiklari tespit edilmisti. Tim suglarm yalmzca laktozu
oziimleyemedikleri, melibiyoz ve nisasta Gziimleme yeteneklerinin zayif oldugu,
denemeye alman difer karbon kaynaklarmm ise tamammm o6ziimleyebildikleri
belirlenmistir. Biitiin suslar vitaminsiz besiyerinde kuvvetli bir gelisme gosterirlerken, %
60 glikozda gelisememisler ve KNO3'a etkin olamamuslardir (Cizelge 4.31).

Cahsmamizda bu tiire smiflandirilan 3 sug, Sahin (1976) tarafindan meyve ve
domates sularmdan izole edilen ve Torulopsis candida olarak tammlanan suslardan
inulini etkin, nisastay1 da zayif bir sekilde 6ziimleyebilmeleri; yine aym arastmicnm bir
baska calismasinda tursulardan izole ettigi ve bu tiire smiflandirdigi suslardan ise yalnizca
nisastayr zayif da olsa 6ziimleyebilmeleri ile farkli ozellik gostermiglerdir. Suslarin
tamammin kiiltiirel 6zellikleri, biyokimyasal yetenekleri ve hiicre dlgiileri Lodder (1970)
ile Kreger-Van Rij (1987) tarafindan verilen tariflere tamamen uymaktadir.
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4. 2. 3. 13. Torulopsis canterellii

Arastirma materyali 6rneklerden izole edilen 3 susun Lodder (1970) ve Kreger-
Van Rijin (1987) yapmis olduklari taksonomik ¢alhsmalara gore bu tiiriin iiyeleri
olduklar belirlenmistir. Bu tiire ait hiicrelerin kat1 besiyerinde krem-bej rengi, mat, diiz,
kenarlar1 puriizlii, st yizeyi kivimh ve 0.6 cm ¢apmda koloniler olusturduklar:
saptanmustir. Sivi besiyerinde ise yalmzca krem rengi tortu meydana getirmislerdir.
Hiicreler kisa-oval ve kiiresele yakm oval olup, (3.0-6.5) x (3.5-7.5) mikron
olciilerindedir (Sekil 4.18). Bu tiire simflandinlan suglarin tomurcuklanarak ¢ogaldiklari,
spor besiyerinde ask olusturmadiklari ve yalanci ya da gergek misel meydana
getirmedikleri belirlenmistir.

Sekil 4. 18. Torulopsis canterellii (x 1100)

Suslarin tamammin yalmzca glikozu fermente etme yeteneginde oldugu tespit
edilmistir. Glikoz ve trehaloz tiim suslar tarafindan 6ziimlenirken, denemeye dahil edilen
diger karbon kaynaklari ise hi¢ bir sus tarafindan 6ziimlenememistir. Suglarin higbirinin
KNO3'a etkin olmadigi goriilmiigtiir. Biitiin suslar vitaminsiz besiyerinde kuvvetli, % 60
glikozda ise zayif bir gelisme gostermislerdir.
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Bu tiire ait 3 sus ile yapilan denemeler sonucunda elde edilen bulgular Lodder
(1970) ve Kreger-Van Rjj (1987) tarafindan verilen tarifler ile uyum igerisinde olmustur.

4. 2. 3. 14. Trichosporon penicillatum

izole edilen ve tamisi yapilan 92 maya susundan 18'inin bu tiir iginde yer aldig1
belirlenmistir. Bu tiirde hiicrelerin kati besiyerinde beyaz-krem rengi, mat, unumsu
goriiniimde ve 0.3 cm capinda koloniler olusturdugu saptanmustir. Siv1 besiverinde ise
beyaz renkli bir zar olusturduklari gorilmistir. Hiicreler bélinerek gogalmakta olup
spor besiyerinde ask olusturmamaktadirlar. Biitin suslarm gergek misel olusturduklart
saptanmustir. Hiicreler genellikle eliptik ya da oval gérinimde olup, (2.5-5.0) x
(4.5-14.0) mikron 6lgiilerindedir.

Bu mayalar fermentasyon ve Oziimleme yetenekleri yoninden tek bir tir
karakteri gostermislerdir. Suslarm tamamnda glikoz fermentasyonu pozitif, galaktoz
fermentasyonu ise zayif pozitif sonug vermistir. Diger karbon kaynaklar: ise hig bir sus
tarafindan fermente edilmemistir. Tim suglar glikoz, galaktoz ve ksilozu 6ziimlemis,
denemeye alman diger karbon kaynaklari ve KNO3'a etkin olamamslardir. Suslarmn
tamanm vitaminsiz besiyerinde gelisirlerken, % 60 glikozda gelisememislerdir.

Calismamizda elde edilen ve 7richosporon penicillatum olarak tanimlanan
suglara ait ozellikler ile diger aragtiricilarm (Lodder 1970, Sahin 1979 ve Kreger-Van Ry
1987) bu tir ile ilgili olarak belirttikleri ozellikler arasnda tam bir uyum oldugu
gorilmistiir.



5. SONUC ve ONERILER

Arastirma materyali olarak 1992 ve 1993 yillarinda iki farkl firmadan ve salga
iretiminin tiim agamalarmi kapsayacak sekilde alti degisik kademeden alinan 6rneklerde
mikrobiyolojik, kimyasal ve fiziksel olmak iizere gesitli analizler yapilmistir. Bu analizler
sonucunda elde edilen bulgulara gore her iki firma i¢in hammaddeye ait % kurumadde,
briks, % asit, pH ve % indirgen madde miktarlarmin genel olarak sezon baslarinda diisiik
oldugu, sezon ortalarmna ve sonlarma dogru ise olgunlagmanimn artmasmna parelel olarak
bu miktarlarin da giderek arttii saptanmugtir. Iki farkli firmaya ait analiz sonuglarnda,
kullanilan gesitlerin degisik, hammaddelerin saglandigi bolgelerin farkli olmasi ve
uygulanan degisik islemlerden dolay: elde edilen sonuglar arasinda bulunan farklilik
normal kargilanabilir. Tuz miktarlan yillara gore oldukga fazla degiskenlik gostermekle
birlikte sezon basi ve sezon ortalarnda belirgin bir farkhlik gostermemistir. Her iki
firmanm da uyguladiklar teknoloji geregince hammaddenin yikanmasini takiben yikama
suyunu ortamdan etkin bir sekilde uzaklagtramadiklari ve bu nedenle de gerek
% kurumadde ve briks gerekse diger analiz sonuglarinda belirgin degigimler meydana
geldigi saptanmugtir. Yikama islemini takip eden diger iretim asamalarinda ise
konsantrasyon artiglarma bagh olarak % kurumadde, briks, % asit, pH, % tuz ve
% indirgen madde miktarlarmda kademeli bir artis oldugu izlenmistir. Son iiriinde
saptanan % kurumadde miktarlarma gére A firmasmin TS 1466'da belirtilen triple
konsantre. B firmasmun ise duble konsantre grupta ver alan iriinler elde ettikleri
gorilmiigtir.

Zamana bagh olarak kimyasal ve fiziksel analiz sonuglarmda gériilen degisimler
benzer sekilde mikrobiyolojik analiz sonuglarinda da gorilmigtir. Her iki firma i¢in de
gecerli olmak ilizere sezon baglarinda hammadde, dolayisiyla diger asamalarda az olan
mikroorganizma sayis, sezon ortalart ve sonlarma dogru giderek artmstir.
Mikroorganizma sayismin azalmasinda yikama isleminin diigiiniilenin aksine olumsuz
yonde etkisinin oldugu gorilmiistir. Bu durumun en 6nemli nedeninin kullamilan suyun
mikrobiyolojik agidan yeterli Ozellikte olmamasi ve yikama havuzlarinda biriken
topraklarin etkin bir sekilde ortamdan uzaklastirlamamasi oldugu disiiniilmektedir.
Ayrica domateslerin palperlenmesini takiben tanklarda uzun siire bekletilmelerinin ve
1. efekte uygulanan nispeten diisiik sicakliklarin ortamda kalan mikroorganizmalarin ve
sporlarmmn geligimini tesvik ederek sayilarnin artmasmna neden oldugu belirlenmigtir.
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Yapilan izolasyon ve identifikasyon gahismalari sonucunda elde edilen bakteri
izolatlarmm biiyiik bir ¢ogunlugunun spor olusturan, toprak ve su kaynakli Bacillus
cinsine dahil olduklan goriilmiistiir. Mayalar ise daha ¢cok Kloeckera ve Candida cinsleri
i¢inde yer almiglardir.

1992 ve 1993 yillarmi kapsayan bu ¢alisma sonucunda gerek kimyasal ve fiziksel
gerekse mikrobiyolojik agidan hammaddenin kalitesinin son iriiniin kalitesini belirleyici
olmasindan dolay: ¢ok 6nemli oldugu saptanmistir. Bu nedenle 6zellikle sezon ortalarma
dogru domates miktarindaki artislara paralel olarak, toplanan domateslerin gerek tarlada
gerekse fabrikadaki havuzlarda ya da romorklarda uzun sire bekletimemesi
gerekmektedir.

Mikroorganizma yiikiiniin azaltilmas: i¢in domateslerin iizerindeki toprak ve
camurlarmn en kisa siirede uzaklastirilmas: mutlaka gereklidir. Ciinkii bu sekilde uzun siire
bekletilmeyle  ozellikle hasarli  domateslerde i  kisimlara kadar ulagan
mikroorganizmalarin yikama islemiyle uzaklastilmast miimkiin olamamakta va da
giiclesmektedir.

Domatesleri temizlemek amaciyla kullanilan su, mikrobiyolojik agidan uygun
ozelliklerde olmalidir. Yikama isleminden arzu edilen sonucu alabilmek i¢in kullanilan
suyun sirkiilasyonu ¢ok 1iyi yapimal, yikama havuzlarinda g¢amur ve topraklarm
birikmesine izin verilmemelidir. Tiim bunlara ilave olarak yikama suyunun klorlanmas: da
mikroorganizma sayisim azaltmak i¢in etkin bir uygulama olabilir.

Palperleme islemi sonrasinda tanklarda uzun siire bekletmek mikroorganizma
sayllarmin  artmasma neden olmaktadr. Onun igin bekletiimeden diger islemlere
gecilmelidir.

Salga tiretim agamalar1 boyunca ortamda bulunan mikroorganizma says giderek
azalmaktadr, fakat yine de son iiriinde tamamen yok edilememektedirler. Ozellikle son
iiriinde rastlanilan mikroorganizmalarmn sporlu ve 1siya oldukga fazla dayamikh Bacillus
stearothermophilus ve Bacillus coagulans gibi tirler iginde yer aldiklar belirlenmistir.
Bu nedenle son iiriine uygulanan sicaklik ve siirelere ¢ok dikkat edilmeli; ayrica
sterilizasyon islemini takip eden oda sicakhgma sofutma isleminin en kisa siirede
yapilmasina, iiriiniin ambalajlanmasma ve tiiketimine kadar gegen depolama kosullarma
gereken 6zen mutlaka gosterilmelidir.
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