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OZET

SECMELiI YEMLEMENIN KUZULARDA BESi PERFORMANSI,
KARKAS OZELLIKLERI, BAZI RUMEN SIVISI ve
KAN PARAMETRELERIi UZERINE ETKILERI

Bu arastirma se¢meli yemlemenin Karacabey Merinosu kuzularda yem tiiketimi, yem
tercih orani, besi performansi, karkas Ozellikleri ile bazi rumen sivist ve kan parametreleri
iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Ayrica deneme rasyonlarinin
besleme degeri in vitro gaz iiretim teknigi ile test edilmistir.

Bu amagla 1. denemede 48 bas Karacabey Merinosu erkek kuzu ile yem seg¢im (tercih)
denemesi yiiriitiilmiistiir. Yem se¢im denemesinde kuzular diisiik enerji-diisiik protein (DE-DP:
2350 kcal/’kg KM/%10.80 HP/KM) ve normal enerji-normal proteinli (NE-NP: 2600 kcal’kg
KM/%14.97 HP/KM) igeren rasyonlara, kekik yagi (KY: 0, 5 g’lkg KM) ilavesi ile hazirlanan
(DE-DPxKY’si1z, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1) 4 farkli deneme rasyonu ile
yemlenmiglerdir. Ayrica deneme hayvanlarma 0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin tire 300 ml su igerisinde
coziilerek, giinde esit iki ogiinde (saat 10 ve 14°“de) agiz yoluyla verilmistir. Yem tercih
denemesi ile yem tercih oranlarinin saptanmasi her biri 8 giinden olusan 3 deneme déneminde
toplam 24 giin slirmiistiir. Yem tercih denemesi sonucunda rasyonlarmin besin maddeleri
igeriginin artmasi (NE-NP) ve kuzulara 12-18 g/bas/giin iire verilmesinin kuzularin canli agirlig1
ile giinliik ortalama canli agirlik artigin1 olumlu etkiledigi saptanmistir (P<0.05). Hayvanlarin
rasyonlaria kekik yagi (0, 5 g/kg KM) ilavesi canli agirlik ve gilinliik ortalama canli agirlik
artist iizerine etkili olmamistir (P>0.05; P>0.01). Rasyonlarin besin maddeleri igeriginin
artmasiin (NE-NP) yam sira {ire ilavesi kuzularin giinliik ortalama yem tiikketimini olumsuz
etkilemistir (P<0.05; P<0.01). Giinliik ortalama yem tiiketimi iiresiz (0 g) ve 6 g/bag/giin iire
tilketen deneme gruplarinda daha yiiksek saptanmistir (P<0.05). Rasyonlara kekik yag ilavesi
giinliik ortalama yem tiikketimini etkilememistir (P>0.05; P>0.01). Yem tercih orani ise en
yiiksek iire icermeyen rasyonlarla beslenen grupta saptanirken, iire (6, 12 ve 18 g/bas/giin)
ilavesi tiim donemlerde yem tercih oranini diisiirmiis ve donemler arasindaki farkliliklar ise
istatistiki onemli bulunmustur (P<0.01).

Deneme 2.’de ise yem tercih denemesinde kullanilan 48 bas kuzu 56 giin siireli besi
denemesine alinmistir. Besi performans1 14 giinlilk donemlerde kuzularin kontrol tartimlariyla
saptanmigtir. Besi basi, ortasi (28. giin) ve sonunda (56. giin) alinan rumen sivist ve kan

orneklerinde gerekli analizler yapilmigtir. Ayrica deneme sonunda tiim hayvanlar kesilerek
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kesim ve karkas ozellikleri incelenmistir. Besi denemesinde DE-DP ve NE-NP’li rasyonlara
kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesi ile DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-
NPxKY’li olmak iizere 4 farkli rasyon olusturulmustur. Bu rasyonlara ek olarak deneme
hayvanlarina 0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin iire verilmesinin besi performansi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, karkas Ozellikleri, rumen sivist ve kan parametreleri {izerine Onemli
etkilerinin oldugu saptanmigtir. Deneme rasyonlarinin besin maddeleri igeriginin artmasi (NE-
NP) giinliik ortalama canli agirlik artisi, giinliik ortalama yem tiiketimi, yemden yararlanma
oraninda iyilesmenin yam sira karkas 6zellikleri, rumen sivisi ve kan parametreleri diizeylerini
de artirmistir (P<0.05; P<0.01). Rasyonlara kekik yag: ilavesinin ise besi performansina ait
Ozellikler ile rumen sivisi ve kan parametrelerine 6nemli bir katkist olmadigi saptanmistir
(P>0.05; P>0.01). Rasyonlarin yam sira hayvanlara iire verilmesi canli agirlik artisi, yem
tilkketimi, yemden yararlanma orani, karkas ozellikleri, rumen sivisi ve kan parametrelerini
onemli diizeyde etkilemistir (P<0.05; P<0.01). Ure, rumen s1vis1 amonyak azotu, kan amonyak
ve iire azotu ile toplam protein diizeyini Snemli 6l¢iide artirmistir (P<0.01). Ure ilavesinin yem
tiikketiminde bir miktar diisiise neden olmasina karsin, yemden yararlanma orani, besi ve karkas
ozelliklerini olumlu etkiledigi saptanmistir (P<0.05; P<0.01). Kuzu besi performansina ait tiim
unsurlar degerlendirildiginde, her iki rasyon grubuna ilave olarak verilen 12 g/bas/giin {irenin en
etkili tire dozu oldugu saptanmustir.

Deneme 3’de kuzu besisinde kullanilan rasyonlarin in vitro gaz iiretimi (ml), organik
madde sindirilebilirlikleri (%) ve mikrobiyal protein (biyokitle) tiretimine (g) etki diizeyleri
incelenmigtir. Bu 0zellikleri rasyonlarin besin maddeleri iceriginin artmasi (NE-NP) onemli
diizeyde artirmistir (P<0.01). Rasyonlara kekik yag1 ilavesi ise bu dzelliklerin tiimiinii olumsuz
etkilemistir (P<0.05; P<0.01). Rasyonlara iire ilavesi DE-DP ve NE-NP’li rasyonlarda gaz
iiretimi, organik madde sindirilebilirligi ve mikrobiyal protein (biyokitle) iiretimini olumlu
etkilemistir (P<0.05; P<0.01). Tim ozellikler incelendiginde NE-NP’li rasyon grubuna 12

g/bas/giin iire ilavesinin en etkili doz oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kuzu Besisi, Secmeli Yemleme, Besi Performansi, Karkas Ozellikleri,

Rumen Sivist Parametreleri, Kan Parametreleri, Mikrobial Biyokitle
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ABSTRACT

EFFECTS OF CHOICE FEEDING ON FATTENING PERFORMANCE,
CARCASS CHARACTERISTICS SOME RUMEN FLUID and
BLOOD PARAMETERS OF LAMBS

The aim of this experiment was to determine the effect of choice feeding on the growth
performance, carcass characteristics and some parameters of rumen fluid and blood. In addition,
the nutritive value of rations used in this experiment was determined using in vitro gas
production technique.

In the first experiment 48 Karacabey Merinos male lambs were used to determine the
ration preference. Four different rations (Low energy (2350 kcal)-Low protein (10.80%) with
and without Oregano oil, Normal energy (2600 kcal)-Normal protein (14.97%) with and without
Oregano oil were used. Each lamb allocated to four different rations mentioned above were
supplemented 300 ml urea containing solution in a equal portions at 10 am and 14 pm, which
correspond to 0, 6, 12 and 18 g urea/lamb/day. The experiment (3 periods x 8 days) lasts 24
days to determine the ration preference and ration preference ratio. The increase in energy
content of ration and urea supplementation (12-18 g urea/lamb/day) had a positive effect on the
live weight gain (P<0.05). Oregano oil supplementation (0.5 g/kg DM) had no effect on the live
weight gain (P>0.05). The increase in the energy content and urea supplementation had a
negative effect on the daily feed conversion rate (P<0.05, P<0.01 respectively). Feed
conversions for lambs consumed urea solution 0 and 6 g were significantly higher than the
others. Oregano oil supplementation had no effect on the feed intake (P>0.05). Feed preference
ratio was decreased with increasing urea levels in supplementation. The feed preference ratio for
lambs did not consumed urea was significantly higher than those for lambs which consumed
urea (6, 12 and 18 g/day) (P<0.01).

The second experiment lasts 56 days. In the second experiment same 48 lambs were
used to determine fattening performance at the 14 days intervals. At the beginning, middle and
end of experiment rumen fluid and blood samples were taken for subsequent analysis. In
addition, all animals used in the experiment were slaughtered to determine carcass
characteristics. The same experimental diets which were used in the first experiment were given
to lambs in the second experiment to determine the feed intake, feed conversion ratio, carcass
characteristics, rumen fluid and blood parameters. The increase in nutrients (energy and protein)

improved the daily live weight gain, feed intake, feed conversion rate, carcass characteristics,
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rumen fluid and blood parameters (P<0.05, P<0.01). Oregano oil supplementation had no
significant effect on carcass characteristics, rumen fluid and blood parameters (P<0.05, P<0.01).
Urea supplementation to lambs had significant effect on the same parameters mentioned above
(P<0.05, P<0.01). Urea supplementation significantly increased the ammonia (NH3-N) content
of rumen fluid, ammonia, urea-N and total protein contents of blood (P<0.01). Although urea
supplementation slightly decreased feed intake urea supplementation improved the feed
conversion ratio, growth and carcass performance (P<0.05, P<0.01). According to fattening
performance trial, 12 g/day urea supplementation was found to be the best dose for both diets.

In the third experiment, the rations which were used in the first and second experiment
were evaluated to determine the gas production, organic matter digestibility and microbial
protein production using in vitro gas production technique. The increase in the nutrients
improved the parameters mentioned above. However Oregano oil supplementation had no effect
on the same parameters. On the other hand, urea supplementation to diets (Low energy/low
protein and Normal energy-Normal protein) improved the gas production, organic matter
digestibility and microbial protein production (P<0.05, P<0.01). According to in vitro gas
production results, urea supplementation (12 g/lamb/day) was to be found the most effective

dose.

Key Words: Lamb Fattening, Choice Feeding, Fattening Performance, Carcass Characteristics,

Rumen Fluid Parameters, Blood Parameters, Microbial Biomass
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GIRIS

Ulkemiz ¢esitli hayvan tiirlerinden olusan biiyiik bir popiildsyona sahiptir.
Toplam biiyiik ve kii¢iikbas hayvan varligimiz yaklasik 42.105.000 bas olup, bunun
32.203.000 basini (%76.48) kiigiikbas hayvan tiirleri olusturmaktadir. Toplam kiigiikbas
hayvan sayisinin da 25.431.000 basimni (%78.97) koyun ve kuzular olusturmaktadir
(Anonim 2004a). Ulkemiz bu sayi ile Diinya’da 6. Avrupa’da ise 1. siradadir.

Koyunculuk iklimi ve cografi yapisi nedeni ile bitkisel {iretime uygun olmayan,
yagisi az, vejetasyonu zayif mera alanlari ile hasat edilmis bitkisel iiretim alanlarindaki
artiklar1 degerlendirmeye uygun bir hayvancilik koludur. Koyunculuk et, siit, yapagi,
deri ve giibre gibi 6nemli iiriinler elde edilebilen bir hayvancilik kolu olmas1 sebebiyle
gerek Diinya, gerekse Tiirkiye tariminda oldukca 6nemli bir yere sahiptir (Ozcan 1990).

Koyunculukta et iiretimi, koyun yetistiriciligi yapan bir¢ok iilkede oldugu gibi
tilkemizde de giderek 6nem kazanmakta ve birgok bolgede koyun yetistiriciliginden
elde edilen gelir siralamasinda ilk sirada yer almaktadir (Kaymakg1 ve Sonmez 1996).
Ulkemizde de koyun yetistiriciliginde et iiretimini ve karkas kalitesini yiikseltme
yoniinde c¢aligmalar yapilmakta ve uygulamada oOnerilebilecek sonuglara ulasilmaya
calisilmaktadir (Karabulut ve Cangir 1983).

Bilindigi gibi hayvanlarin ihtiyaclart hayvanin irkina, yasina, i¢inde bulundugu
fizyolojik durumuna, kondisyonuna, sicaklik, riizgar ve camur gibi ¢ok degisik cevre
sartlarina gore biiyiik oranda degisim gosterir. Bu nedenle de ihtiyaclari siirekli degisir.
Bu ihtiyaglarin zamaninda ve uygun bir sekilde saglanmasin1 temin edecek bir besleme
metodunun gelistirilmesi hayvanlarin performanslariin yiikseltilmesinde etkili bir yol
olarak degerlendirilebilir (Cimen 1998).

Hayvanlarin ihtiyaglarina uygun olarak beslenmesinin etkili bir yolu son yillarda
tek midelilerin beslenmesinde daha etkin olarak uygulama alani bulmus olan yem
secimine dayali (choice-feeding) yemleme yontemidir (Kyriazakis ve ark. 1990;
Kyriazakis ve ark. 1991; Kutlu ve Forbes 1992; Onibi ve ark. 1992; Forbes 1995).

Bu sistemin gelismesine yonelik calismalar ilk defa Avrupa’da baslamis ve
Diinya’da giderek yayginlasmistir. Yemliklerde se¢im esasina dayali olarak yemlerin

siirsiz olarak verilmesi basta tavukculuk olmak tlizere domuz, koyun ve kegilerin



beslenmesinde de son zamanlarda uygulama alan1 bulmustur (Forbes 1995; Farid 2002;
Gorgiilii ve ark. 1996; Farid ve ark. 2002; Fergusson ve ark. 2002; Olver ve Malan
2000).

Giliniimiizde genel kabul goren bir gercek, ciftlik hayvanlarinin kendilerine
yemlerin serbest segmeli olarak sunulmasi halinde birden fazla yem kaynagi arasindan,
uygun kombinasyonlar olusturarak besin maddeleri gereksinimlerini karsilama
yetenegine sahip olmalaridir. Elbette bu islem basit bir se¢cim olmayip, bunu etkileyen
cok degisik faktorler vardir. Bu faktorlerin basinda, se¢ime sunulacak yemlerin belli
oranlardaki karisimi ile hayvan icin gerekli besin maddelerinin teorik olarak saglamasi
zorunlulugudur. Hayvanlar kendilerine sunulan kaynaklar1 degerlendirerek basarili bir
yem se¢imi, yani besin maddelerini tam olarak karsilayacak karigimlar yaparak dengeli
rasyonlar olusturabilmektedirler (Forbes 1995; Gorgiilii ve ark. 1996; Farid 2002).

Son yillarda se¢meli yemlemenin tek mideli ve kanathilarda sagladig: avantajlar
dikkate alinarak ruminantlarin beslenmesinde se¢meli yemleme c¢aligmalar1 yapilmaya
baslanmig olup, arastiricilar bu konu iizerindeki arastirma ¢aligmalarini
yogunlastirmislardir. Ruminantlarda bu konuda yapilan ¢alisma sayist smirhdir.
Ulkemizde ise Gorgiilii ve ark. (1995; 1996 ve 1999) ve Cimen’in (1998) yaptigi
caligsmalar disinda herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Ruminantlarin yem se¢iminde bitki tiirleri, yemlerin yapist ve besin madde
icerikleri, toksinler, hayvanin gereksinimleri, yas, fizyolojik durum, ¢evre kosullar1 vb.
faktorler etkili olmaktadir (Provenza 1995; Cooper ve ark. 1996). Mera’da otlayan
koyunlarin ot tiirlerinin se¢iminde gérme duyusunun rol oynamadigi, se¢cimde koku, tad
alma ve dokunma duyularmin etkili oldugu bildirilmektedir (Arnold 1966).
Ruminantlarda yapilan calismalarda da hayvanlarin yemleri hem fiziksel, hem de
kimyasal olarak taniyabildikleri ortaya cikmustir (Cooper ve ark. 1993; Cooper ve
Kyriazakis 1993; Gorgiilii ve ark. 1995). Hayvanlarda besi performansinin artirmasi
yem tiiketimine baglidir. Bu durumda performansin artmasi agisindan yem tiiketimini
Ozendirici unsurlarin aragtirilmast gerekir. Yem sec¢imi ¢alismalarinin  hayvan
davranisina bagl olarak yem tiiketimini tesvik etmesi agisindan 6zendirici bir uygulama
olabilecegi diistinlilmektedir. Yem tiiketimi bakimindan ¢esitli faktorlerin etkisi altinda

kalan hayvanin bu etkilerin paralelinde gosterdigi davranis sekilleri, o yemi tiiketim



3

egilimini belirlemektedir (Cimen ve Ozsoy 1996; Cimen 1998). Bu goriislerden yola
cikildiginda, kuzularin yemleri duyusal, gorsel ve lezzetlilik agisindan taniyip rumen
fizyolojisi acisindan da degerlendirerek gereksinimleri dogrultusunda se¢im
yapabilecekleri ve uygun rasyonu kendilerince belirleyebilecekleri sdylenebilir.

Ruminantlarda amino asit, niikleik asit ve diger organik bilesiklerden olusan
toplam protein gereksiniminin biiyiik ¢ogunlugu bakteri, protozoa ve mantar tiirlerinin
karisimindan olusan mikrobiyal protein ile karsilanmaktadir (Storm ve @Qrskov 1983;
Chen ve Gomes 1992). Gergektende normal rasyonlarin ¢ogunda ince bagirsaga gecen
proteinlerin %60-85’inin mikrobiyal kaynakli oldugu ve retikulo-rumende sentezlendigi
bilinmektedir (Storm ve @rskov 1983). Rumende sentezlenen mikrobiyal protein pek
cok faktor tarafindan etkilenmekle beraber (Chen ve Gomes 1992; Storm ve Orskov
1983) mikrobiyal azot (N) iretimini dogru olarak tahmin etmek suretiyle, ciftlik
hayvanlarinin verimlerine paralel olarak ortaya ¢ikan protein gereksinimini karsilayan,
dengeli rasyonlarin olusturulmast temel amacit olmaktadir. Bunun paralelinde
mikrobiyal katkinin ne oranda oldugu hesap edilerek, gesitli besleme stratejilerinin
gelistirilmesi olanagi1 saglanabilmektedir. Arastirmada kuzulara verilen rasyonlarin, in
vitro kosullarda tiretmis olduklar1 mikrobiyal biyokitle diizeyi saptanarak, besiye baglh
olarak ortaya c¢ikan verimdeki degismelerin rasyonlar tarafindan ne yonde
desteklendigine aciklik getirilebilecektir.

Aragtirmanin amaci, se¢meli yemlemenin kuzularda yem se¢imi, besi
performansi, karkas 6zellikleri, rumen sivisi ve kan parametreleri {izerine olan etkilerini
belirlemek ve ayrica besi denemesinde kullanilan rasyonlarin metabolik enerji (ME),
sindirilebilir organik madde (SOM) ve mikrobiyal protein iiretimi lizerine olan etkilerini

saptamaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2. 1. Ruminantlarda Sindirim Fizyolojisi ve Metabolizma

Hayvanlar tarafindan tiliketilen yemlerin organizmada baz1 degisikliklere
ugratilarak igerdikleri besin maddelerinin sindirim kanalindan emilir hale getirilmesi
“sindirim” olarak tanimlanmaktadir. Sindirilmis besin maddelerinin kan ve lenf
dolasimina gegmesine ise emilim denilmektedir (Aksoy 1987). Hayvan tiirlerine gore,
sindirim organlarindan mide ve bazi bagirsak bolmelerinde farkliliklar goriilmektedir.
Ruminantlari tek mideli (monogastrik) hayvanlardan ayiran en 6nemli 6zelliklerden biri
midenin 4 bdolmeden olugsmasi ve toplam sindirim organlarinin %70-75’ini rumenin
olusturmasinin yani sira retikulo-rumendeki mikrobiyal (bakteri, protozoa, mantar vb.)
fermantasyondur (Hoover ve Stokes 1991). Ruminantlarin ¢ok bdlmeli mideye sahip
olmalari, sindirim sistemini daha genis hacimli yapmakta ve bitkisel kaynakli yemler
icin daha uygun bir yap1 olusturmaktadir. Tiketilen yemlerin icerdikleri besin
maddeleri, bircok mekanik ve kimyasal olaylar yardimiyla emilebilir hale gelmektedir.
Ruminantlarda yemlerin sindirimi mekanik sindirimle agizda baslar ve sindirim 6z
sularmin karismasiyla kimyasal sindirime maruz kalarak, ruminantlar i¢in énem arz
eden mikroorganizmalarin enzimatik faaliyetleri sonucu mikrobiyal sindirimle son
bulmaktadir (Demirel 1995). Rumendeki mikroorganizmalarin etkisiyle, alinan
yemlerin ve besin maddelerinin kendilerini olusturan yapi taslarina ayrilmalar1 ve
biyosentez yollar1 ile yeni bilesiklerin olusmasi “rumen fermantasyonu” olarak
adlandirilmaktadir (Church 1979a).

Uygun bir fermantasyon i¢in gerekli olan mide ve kalin bagirsagin genis hacimli
olmasi, besinlerin sindirim organlarindan yavas ge¢mesi, notre yakin tamponlanmis bir
stvi ortamin bulunmasi, mikroorganizmalarin olduk¢a ¢ok sayida olmasi ve ¢oziinebilir
fermantasyon {irlinlerinin ortamdan stirekli uzaklastirilmasi gibi anatomik ve fizyolojik
Ozelliklerin ¢ogu ruminantlarda bulunmaktadir (Phillipson 1977). Rumendeki
mikroorganizmalarin sentezledikleri selliilaz enzimi, sellilozu ve benzer bitki
polimerlerinin pargalanmasin1 saglayarak gerek enerji kaynaginin olusmasinda

gerekse sentez olaylarinda yararli olmaktadir. Rumende selliiloz fermantasyonunun



yavag seyretmesi nedeniyle rumende ¢ok ender olarak tamamlanmaktadir.
Sindirilmemis sellilloz, diger besin kalintilartyla birlikte abomasum ve ince
bagirsaga gegebilir. Son olarak kalin bagirsaga gelen selliiloz ve bitki liflerinin diger
bilesikleri burada tekrar sindirime ugramaktadir (Ensminger ve ark. 1990).

Yemlerin yapisinda bulunan proteinler, proteinaz etkinligine sahip rumen
bakteri ve protozoalar1 tarafindan biiyiik 6l¢lide hidrolize edildiginden, abomasum
ve ince bagirsaga pek az bir kismi ulasabilir. Bu nedenle hayvanlar toplam protein
gereksinimlerinin  %50-80’ini mikroorganizma kaynakli mikrobiyal proteinden
saglarlar (Storm ve Orskov 1983). Ruminantlar ayni sekilde kolay fermente edilebilir
karbonhidratlar1 da (seker ve nisasta) rumende hizla pargalayarak burada
degerlendirilir ve ¢ok az kismi1 ince bagirsaga ulasir (Orskov ve Ryle 1990).

Ayrica, ruminantlar rumende gerceklesen fermantasyon sonucu, diisiik kaliteli
kaba yemleri enerji kaynagi olarak degerlendirirken, bir taraftan da protein olmayan
azotlu bilesikleri (POAB) biyolojik degerligi daha yiiksek mikrobiyal proteinlere
dontstiirmektedirler (Yazgan ve Aksoy 1981; Aksoy 1987; Boliikkbasi 1989; Annison
ve ark. 2002). Ruminantlarda normal rasyonlarin sindirilebilir kuru maddesinin %70-
85’1 rumendeki mikroorganizmalar tarafindan sindirilmektedir (Harrison ve ark.
1973). Rumende yemlerin fermantasyonu sonucu ekstra enerji ve protein kayiplar1 da
s0z konusu olmaktadir. Bunun i¢in rumende iiretilen iiriinlerin etkinligi uygun rumen

fermantasyonu ve hidrolitik sindirimle optimize edilebilir (Hobson 1988).

2. 1. 1. Ruminantlarda Karbonhidratlarin Sindirimi ve Metabolizmasi

Ruminantlar yasama, biiylime, gebelik, et ve siit verimleri gibi c¢esitli
fonksiyonlar icin enerjiye gereksinim duyarlar. Bu enerjinin biiyiik bir kismi selliiloz,
hemiselliiloz, nisasta ve basit sekerler gibi karbonhidratlardan saglanir. Lignin harig
biitlin karbonhidratlar rumen mikroorganizmalar1 tarafindan rumende parcalanir ve
enerji tiretiminde kullanilir (Harrison ve ark. 1973; Hobson 1988).

Yeni dogmus ruminantlarin enerji gereksinimleri, rumen papillalari
gelismedigi ve mikrobiyal sindirim baglamadigindan, basit mideli hayvanlarda

oldugu gibi glikoz ile karsilanmaktadir. Kan glikoz diizeyi bu donemde ytiksektir.



Geng¢ ruminantlar ot yemeye, rumen gelismeye, mikroorganizmalar olugmaya ve
selliiloz gibi maddeler sindirilmeye basladik¢a, glikozun kandaki miktar1 azalip,
ucucu yag asitleri (UYA) diizeyinin arttigi goriilir. Bu nedenle ruminantlarin ME
gereksiniminin %70°1 UYA’den saglanmaktadir (Blaxter ve Martin 1962).

Erigkin ruminantlarda kan glikoz diizeyi insanlara ve basit mideli hayvanlara
kiyasla ¢ok diisiik olup, 40.0-73.5 mg/100 ml arasinda degismektedir (Ulyalt ve ark.
1969; El-Kapani ve ark. 1985; Kocabatmaz ve ark. 1988). Glikoz sinir dokusunun,
germinatif epitellerin ve retinanin beslenme ve gelismesiyle, siit sekerinin sentezi
icin gerekli olup, organizmada hiicreler tarafindan kullanilan tek karbonhidrattir.
Ruminantlarda glikoz hem glikoz seklinde bagirsaklardan emilmekte hem de
UYA’den sentezlenmektedir (Phillipson 1977; Bdliikkbasi 1989). Glikoz serbest
halde kan, lenf ve serebrospinal sivida bulunmakta, yedek enerji olarak glikojen
seklinde kas ve karacigerde depo edilmektedir. Endojen amino asitlerin sentezinde
karbon iskeletini olusturmakta, oksidasyonla pargalanarak enerji {iretiminde
kullanilmaktadir (Ensminger ve ark. 1990).

Oksidatif metabolizma i¢in enerji kaynagi olarak plazma esterlesmemis yag
asitlerinin 6nemi bilinmektedir (Trenkle ve Kuhlemeier 1966). Rumen UYA, kan
glikozu ve plazma esterlesmemis yag asitleri arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla,
koyunlara ogiitiilmiis kuru yonca otu, melas ve soya kiispesinden olusan rasyon
yedirildiginde, yemlemeyi takiben kan glikozunun Onemli diizeyde artmadigi,
plazma esterlesmemis yag asidi yogunlugunun azalip, rumende toplam UYA
miktarinin litrede 83 mmol’e ulasarak pik yaptig1 bildirilmektedir. Ayrica
arastiricilar  (Trenkle ve Kuhlemeier 1966), a¢ birakilan koyunlarda UYA
diizeylerinin azaldigini, doku diizeyinde glikozun kullanilma oranini azaltmak igin
esterlesmemis yag asitlerinde artis meydana geldigini ileri slirmektedirler.
Propiyonik asit enjeksiyonu sonucunda kan glikozunun artip, esterlesmemis yag
asidi diizeyinin azaldig1 belirtilirken, butirik asit enjeksiyonundan iki saat sonra kan
glikozunun azaldig, asetik asit enjeksiyonundan sonra ise kan glikozunda 6nemli bir
degisiklik olmadig1 da vurgulanmaktadir (Trenkle ve Kuhlemeier 1966).

Sigirlara bugday kepegi igeren rasyon verildiginde, kan glikozu diizeyi 48.27-
60.71 mg/100 ml arasinda iken, yiiksek diizeyde arpa iceren rasyon yedirildiginde



47.14-56.67 mg/100 ml, bugday kepegi ve arpadan olusan rasyonla beslendiklerinde
ise 30.0-50.0 mg/100 ml arasinda degistigi bildirilmektedir (Cakala ve ark. 1975).

Ruminantlarin rasyonlarinda bulunan karbonhidratlar arasinda selliiloz,
fruktozan, pentozanlar ve hemisellilloz gibi polisakkaritler, pektin ve diger
poliuronidler, nisasta, sakkaroz ve glikoz gibi sekerler bulunmaktadir. Bu
karbonhidratlardan en 6nemli olan1 sellillozdur. Rumende selliillozun pargalanmasi
bakterilerin iirettigi selliilaz, hemiselliilozun par¢alanmasi ise dane yemlerdeki sitaz
enziminin etkisiyle gerceklesmektedir. Diplodinium, eudiplodinium ve polyplastron
gibi siliatali protozoa tiirlerinin sellilloz parcalanmasi {izerindeki etkileri,
bakterilerin etkilerine gore ikinci derecededir. Selliilozun mikroorganizmalarca
parcalanisini dagilma, hidroliz ve intraselliiler metabolizma takip etmektedir.
Ruminantlarda karbonhidratlarin rumende degerlendirilmesi Sekil 2.1.’de verilmistir
(Preston ve Leng 1987).

Rumende karbonhidrat fermantasyonu sonucu asetik, propiyonik, butirik,
formik, valerik, izovalerik, kaproik ve kaprilik asitler olustugu, protein sindirimi
sonucunda ise izobutirik, D-2-metil-n-butirik, fenil propiyonik, benzoik, indol ve
fenil asetik asitlerin de sekillendigi bildirilmektedir (Bdliikbast 1989). Rumende
mikrobiyal fermantasyon sonucu olusan asetik, propiyonik ve butirik asit oranlari
rasyon bilesimine gore degisirse de genellikle bunlarin dagilimi, %50-60 asetik asit,
%20-25 propiyonik asit ve %15-20 butirik asit bicimindedir (Ensminger ve ark.
1990). Alinan rasyonun kaba yem miktar1 arttik¢a asetik asit orani, seker ya da
nisastaca zengin yemler verildiginde propiyonik ve laktik asit miktar1 (Dilmen 1963,
Boliikkbasi 1989), protein fermantasyonunda ise butirik asit orani artmaktadir
(Ensminger ve ark. 1990; Orskov ve Ryle 1990).

Normal besleme kosullarinda sigir rumeninde %65 asetik asit, %20 propiyonik
asit ve %15 butirik asit sekillenmektedir (Miller ve Wolin 1979; Wolin ve Miller
1983; Wattiaux ve Armentano 2005). Rumende degerlendirilen karbonhidratlarin
enerji  degerinin  %75’1  UYA’ne  doniisiirken  %25°lik  kismi  rumen
mikroorganizmalarinin gelisimi ya da hidrojen (H,) ve metan (CH4) gazina

doniistiirilerek kayba ugramaktadir (Leng 1970).
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Sekil 2. 1. Rumende Karbonhidratlarin Fermantasyonu, (Preston ve Leng 1987)

Rumende UYA yogunlugu oldukg¢a farkli varyasyon gostererek 60 ile 120
mmol/It arasinda degismektedir (Anonymous 2005). Bu farkliliin en Onemli
nedenlerinden birisi rasyonun yapisi iken, ikincisi ise yemleme sikligidir. Hayvanlarin
otlatilmasi, taze yesil yemle yemlenmesi ya da rasyonda nisastanin fazla bulundugu
kimi durumlarda rumende UYA 200 mmol/lt’nin lizerine ¢ikmaktadir. Bu yiiksek

deger genellikle yemlemeden sonraki ilk 2 ile 4 saatlik donemde olusmaktadir



(Barcroft ve ark. 1944). Koyun ve sigirlara yedirilen farkli yem ham maddelerinin

UYA iizerine olan etkileri Cizelge 2. 1.’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Koyun ve Sigirlara Yedirilen Farkli Yem Ham Maddelerinin Ugucu Yag
Asitleri Uzerine Olan Etkileri

TUYA?*, Ucucu Yag Asitleri Orani, %
Tiir mmol/lt | Asetik Asit | Propiyonik Asit | Butirik Asit
Kuru ot Koyun' 106 69 20 11
Tahil dane yemi Koyun2 76 53 34 13
Cim otu Sigir’ 148 70 19 11
Tahil dane yemi Slglr1 122 46 42 12

1: Bergman ve ark. (1965), 2: Annison ve Lewis (1959) 3: Balch ve Rowland (1957)
TUYA: Toplam Ugucu Yag Asitleri, mmol/lt

Rumende sentezlenen UYA’nin %781 retikulo-rumende, %19’u omasumdan,
%5°1ik kism1 da abomasuma gegerek ince bagirsaklardan emilerek, hayvansal tiriinlerin
sentezi i¢in gerekli karbon iskeletini olusturmaktadir. Bir kismi ise rumen bakteri ve
protozoalarin kendi viicut polisakkaritlerinin sentezinde kullanilmaktadir (Hungate 1966;
Owens ve Bergen 1983).

Rumen fermantasyonu sonucu olusan TUY A, ruminantlarin ME’sinin baslica
kaynagini olustururlar (Lane ve Jesse 1997). Asetik asit hayvanin ME’sine katilir ve
siit yaginin sentezinde biiyiilk 6nem tasir. Rumen epitelinde butirat hidrolizi sonucu
olusan 3-hidroksibutirat, rumen epitel hiicreleri tarafindan enerji kaynagi olarak
kullanilir ve papillalarin gelisiminde en etkili olan UYA’dir. Siit sekeri ve proteini
sentezinde de rol oynar (Wattiaux ve Armentano 2005). Ruminantlarda kan
glikozunun  %50-60’1  propiyonik  asitten  sentezlenir. = Propiyonik  asit
metabolizmasinin baglica yeri karacigerdir. Kandaki propiyonik ve butirik asitin
onemli bir kismi1 burada tutulur. Bu nedenle periferik kandaki UYA’nin %90’ nin1
asetik asit olusturur. Propiyonik asit siit sekerinin sentezinde de etkili bir asittir
(Wattiaux ve Armentano 2005). Rumende propiyonik asit miktarinin artmasi sonucu
artan kan glikoz miktar1 insulin hormonunu uyararak bu hormonun kandaki

yogunlugunun artmasina neden olmakta (Harmon 1992; Sano ve ark. 1993) ve
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bunun sonucu olarak hayvanlarin yem tiikketimi azalmaktadir (Leuvenink ve ark.
1997). Ayrica rumende iiretilen butirik asit ve valerik asitte insulin hormonunu
uyarirken, asetik asitin uyarict fonksiyonu ¢ok diisiiktiir. Ayni1 sekilde kan glikoz
yogunlugunun artmasi insulin hormonu salgisin1 artirirken glukagon salgisini
azaltmaktadir (Horino ve ark. 1968; Manns ve Boda 1967; Manns ve ark. 1967).
Toplam ugucu yag asitleri miktarinin artmasinin da pankreasin insulin salgisini
artirdigr bildirilmektedir (Harmon 1992). Rumen igine UYA enjeksiyonunun
pankreasin insulin ve glukagon salgisini uyardigi da saptanmistir (Gonda ve ark.
1997).

Koyunlara yedirilen rasyondaki iirenin artan diizeylerinin rumen TUYA
miktarin1 arttirdigr (Canbolat ve Karabulut 1999; Filya ve ark. 1999), koyunlarda
yapilan bagka bir calismada ise iirenin Ozellikle butirik asit miktarini arttirdigi
bildirilmektedir (Aksu ve Deniz 2003). UYA iretimi arttikca pH diizeyi
azaldigindan, mikrobiyal gelisim de buna bagli olarak azalmaktadir (Chikunya ve
ark. 1996). Koyunlarla yapilan bir calismada kuru ot ve seker pancar1 posasina iire
ve kazein ilavesinin UYA {retimini artirirken mikrobiyal gelisimi de arttirdigi
gbzlenmistir (Chikunya ve ark. 1996).

Icerisinde %21.25 selliiloz, %16.15 siikroz, %43.75 nisasta, %2.25 oleik asit,
%6.25 tire, %10.25 mineral madde bulunan vasattan; 2, 4, 6, 8, 10, 12 g alinarak,
develerden alinan 200 ml rumen sivist ile karistirilip, fermantasyona tabi
tutuldugunda; vasat miktar1 arttik¢a asetik asit, propiyonik asit ve izovalerik asit
ylizdeleri azalmistir (Mostafa ve ark. 1984). Aymi arastiricilar, 2 g vasat ilave edilen
rumen igeriginde butirik asit ylizdesinin arttigini, daha fazla vasat i¢eren ortamlarda
ise butirik asit ylizdesinin azaldigini bildirmislerdir.

Ham protein diizeyi %11 olan iireli ve soya kiispeli, temel rasyonla beslenen
okiizlerde asetik asit ve toplam UYA degerleri; %7 ham protein igeren rasyonla
beslenenlerden daha fazla bulunmustur (Freitag ve ark. 1968). Esit miktarda azot
iceren %14.90 soya kiispesi ve %4.2 iire bulunan rasyonlarla beslenen koyunlarda,
rumen pH’smin etkilenmedigi ancak wvalerik asitin iire verilen grupta arttigi
bildirilmektedir (Clifford ve Tillman 1968). Obara ve ark. (1975) ise, kuru ot ve

yogun yemle beslenen koyunlarin rasyonlarina farkli diizeyde (14.4 ve 24 g) iire
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ilave edildiginde, pH’nin yemlemeden sonraki ilk saatte azaldigini, asetik asit
ylizdesinin arttigini kaydetmislerdir. Diger taraftan iire ve zeolitin merinos kuzulari
tizerindeki etkilerinin incelendigi bir bagka c¢alismada da tire kullanilan (%3)

gruplardaki UY A’leri yogunlugu daha yiiksek saptanmustir (Filya ve ark. 1999).

2. 1. 2. Ruminantlarda Protein Sindirimi ve Metabolizmasi

Ruminant rasyonlarinda bulunan azotlu bilesikler, ger¢cek protein ve protein
olmayan azotlu bilesiklerden (POAB) olusmaktadir. Gergek protein ve azotlu
bilesiklerin degerlendirilmesi; bu bilesiklerin kimyasal yapisi, ¢oziliniirliigii, tiiketilen
rasyonun miktari, rasyonun bilesimi ve diger fizyolojik faktorlere gore degismektedir.
Rumende protein sindirimi proteinazlarla baslatilir. Olusan peptidler, peptidazlarla
amino asitlere doniistiiriiliir. Amino asitler rumende ii¢ isleme ugratilirlar: a-
dogrudan mikroorganizma proteinine katilirlar, b-yeni mikroorganizmalarin hiicresel
elemanlarinin ve niikleik asitlerin yapiminda kullanilirlar ya da c-deaminazlarla
UYA, karbonik asit, aldehit ve amonyaga pargalanirlar. Diisiik pH’da proteaz ve
deaminaz aktiviteleri azalir ve amonyak yogunlugu diiser. Rumende amino asit
yikimi hem bakteriler hem de protozoalar (siliatalar) tarafindan yapilmaktadir
(Boliikbast 1989). Rumen mikroorganizmalari amino asitleri sentezlemek igin
karbonhidrat, amonyak, CO,, izovalerik asit, asetik asit ve diger UYA’nden
yararlanmaktadirlar (Tillman ve Sidhu 1969). Nitekim izovalerik asitten lisinin
(Allison ve ark. 1966), 2-metilbutiratdan izoldsinin (Hungate 1966), izobutiratdan
valinin (Allison ve Bryant 1963), indol-3-asetatdan triptofan sentezi (Allison ve
Robinson 1967) icin enerji ve spesifik karbon kaynaklarinin kullanildigi
bildirilmektedir.

Amino asitlerin hidrolizinden olusan amonyagin fazlasi rumen duvarindan
emilerek, kan (portal vena) araciligiyla karacigere tasinir. Karacigerde Krebs-
Henseliet Siklusu ile lireye sentezlenir (Church 1979b). Karacigerin absorbe edilen
amonyagin tiimiinii portal kandaki amonyak diizeyi 0.8 mmo/lt oluncaya kadar iireye
dontstiirebildigi, ayn1 zamanda rumen sivist amonyak seviyesinin de 50-60 mmol/lt

arasinda bulundugu bildirilmektedir (Lewis ve ark. 1957). Urenin bir kismi idrarla
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atilirken, diger kismi kan damarlar1 ve tiikiiriik yoluyla tekrar rumene dondiiriiliir.
Pek az bir kismi1 da abomasum ve ince bagirsaklara aktarilmaktadir. Rumene geri
donen fire iireaz enzimi ile amonyak ve CO;’e ayrilir. Ruminantlarin azot

metabolizmast Sekil 2.2.” de gosterilmistir.
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Sekil 2. 2. Ruminantlarda Azot Metabolizmasi ve Rumino Hepatik Azot Dolasimi,

(Biiytiksahin 1992)

Rumendeki amonyak miktar1 0-130 mg/100 ml arasinda bulunmaktadir.
Rumen sivisinda belirlenen amonyak diizeyi, rumen duvarindaki metabolizmaya,
rumen bakterileri tarafindan kullanilmasina, kana (portal vene) ve omasuma gegisine

bagli olarak degismektedir (Tillman ve Sidhu 1969). Rumen mikroorganizmalarinin
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maksimum diizeyde gelismeleri ve maksimum diizeyde mikrobiyal protein
sentezlenebilmesi i¢in rumen sivisindaki amonyak azotunun litrede 50-70 mg
arasinda bulunmasi1 gereklidir (Satter ve Slyter 1974; Cameron ve ark. 1991).
Hoshino ve ark. (1966), glutaminin rumen mukozasinda amonyagin depo formu
olarak bulundugunu, gereksinime gore glutaminin sentezlenmesi ve hidrolizinin ise
rumen mukozasinda meydana geldigini gostermislerdir.

Kan amonyak diizeyinin rumen amonyak diizeyi ile paralellik gosterdigini
ileri stiren Margaret ve ark. (1971), rasyonlarinda iire bulunan koyunlarin rumen
icerigi amonyak miktarinin artisina bagli olarak kan amonyak diizeyinin de arttigini
bildirmektedirler. Farkli diizeylerde iire bulunan rasyonlarla beslenen ruminantlarda,
rasyonun ire miktar1 arttikca, rumen sivisi amonyak miktarinin arttigi birgok
arastirici tarafindan ileri siiriilmektedir (Freitag ve ark. 1968; Hume ve ark. 1970;
Firkins ve ark. 1987).

Protein kaynagi olarak soya kiispesi ve iire kullanilan, ham protein diizeyleri
%7 ile %11 olan rasyonlarla beslenen Okiizlerde iirenin, soya kiispesine gore rumen
amonyak azotu (NH;3-N) miktarin1 daha fazla arttirdigi kaydedilmektedir (Freitag ve
ark. 1968). Bugday samani1+%.0.5 mineral madde+%2.5 iire katilmis rasyon yedirilen
kuzularda rumen sivist amonyak diizeyi; 23.7 mg/100 ml, iire katilmamis rasyonla
beslenenlerde ise; 2.6 mg/100 ml olarak 6l¢iilmiistiir (Sudana ve Leng 1986).

Merinos Kuzularin rasyonlarina %1 ve %2 oraninda katilan {irenin etkisi,
kontrol grubuyla karsilastirildiginda kan NH;3-N yogunlugunun iire uygulamasindan
fazlaca etkilenmedigi vurgulanmaktadir (Tuncer 1982). Rumen NH;3-N
yogunlugunun ise iireli rasyonun uzun siireli tiilketimine bagli olarak arttig1 ve %l
iireli rasyonu tiiketen grupta 9.33-16.48 mg/100 ml, %?2 iireli rasyonla beslenenlerde
ise 9.89-14.02 mg/100 ml arasinda degistigi bildirilmektedir (Tuncer 1982).

Ure igeren rasyonlar1 uzun siire tiiketen koyun (Ludwick ve ark. 1971) ve
sigirlarin (Oltjen ve Putnam 1966) viicutlarinda daha fazla azot tuttuklari, boylece
ruminantlarin iire yemeye adapte olduklar1 belirtilmektedir. McLaren ve ark.
(1965)’1 rasyonlarina iire ilave ettikleri kuzular1 55 giin boyunca beslemisler ve

denemenin her on giinlinde emilen azotun %2-3 birim arttigin1 kaydetmislerdir.
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Amonyagin rumen duvarindan emilme derecesinin rumen pH’sinin
diismesiyle (pH 5.4-6.0) yavasladigi, boylece ruminantlarin daha fazla miktarda
amonyagi mikrobiyal protein sentezinde kullanabildigi (Hogan 1961; Tillman ve
Sidhu 1969; Goodrich ve ark. 1972), pH degerinin yiikselmesiyle amonyagin emilme
derecesinin birdenbire hizlandig1 (Goodrich ve ark. 1972; Church 1979b)
bildirilmektedir.

Sigirlarda 75-125 g iire, koyunlarda ise 6-10 g {irenin bakteriyel iireaz
etkisiyle parcalandigi (Prokop ve ark. 1971), koyunlara verilebilecek iirenin ise,
%83’linlin rumen mikroorganizmalar1 tarafindan kullanilabildigi ileri siiriilmektedir
(Cocimano ve Leng 1967). Rumende 6.5 g iire 18-20 g mikrobiyal proteine
dontisebilmekte (Dilmen 1963), bu nedenlerden dolay1 hayvanlara iireli rasyonlarin
kisa araliklarla verilmesi Onerilmektedir. Boylece alinan iire azotunun daha iyi
degerlendirilebildigi vurgulanmaktadir (Blomfield ve ark. 1961; McLaren ve ark.
1976; Cameron ve ark. 1991). Ancak ruminant rasyonlarina fazla miktarda katilan
tirenin, rumende amonyak diizeyinin artmasina ve toksikasyona neden oldugunu
bildiren arastiricilar da vardir (Helmer ve Bartley 1971). Ure miktarinin genel olarak
rasyonun kuru maddesinin %1-1.5’dan (Dilmen 1963), yogun yemin bilesiminde ise
%2-3’den fazla olmamasi Onerilmektedir (Obara ve Shimbayashi 1988). Genellikle
hayvanlarin tiim azot gereksiniminin %20-33’{iniin iire azotundan saglanabilecegi
kabul edilmektedir (Stanton 2005). Ayrica ruminantlara giinde her 100 kg canl
agirlik i¢in 25-30 g iire verilmesi de bir baska yoldur (Erkek 1987).

2.1.2. 1. Ruminantlarda Ure Kullanim

Ruminant beslemede en yaygin olarak kullanilan protein olmayan azotlu bilesik
(POAB) iire olup, iirenin yani sira organik ve inorganik amonyum tuzlari, susuz
amonyak, amid asitleri ve purinler gibi ticari agidan 6nem tasiyan birgok protein
olmayan azot kaynagi vardir (Karabulut ve Filya 1994).

Bir diamit karbonik asit olan iirenin kimyasal formiilii NH,-CO-NH, olup ilk kez
1891 yilinda Almanya’da kullanilmistir. Urenin hayvan beslemede kullanimi ise 2.

Diinya savasi sonrasi yaygin hale gelmistir (Kili¢ 1996).



15

Ure azotca zengin karbon, hidrojen, oksijen igeren protein tabiatinda olmayan,
sentetik olarak elde edilen bir bilesiktir. Saf halde uzun beyaz kristaller halindedir. Suda
kolay erir, kaynatilinca karbondioksit ve amonyaga ayrilir. Bircok sentetik maddenin
kaynagidir. Saf halde %46.7 N igerir (Stanton 2005). Ure ayrica memelilerde ve
baliklarin ¢ogunda azot metabolizmasinin son iiriiniidiir (Okuyan ve Filya 2003).

Saf iire 46.6 g/kg azot icermekte olup ham protein igerigi 466x6.25=2913
g/kg’dir. Yemlik iire ise akigkanligi saglayan katki maddesi nedeniyle 464 g/kg azot
karsilig1 2900 g/kg ham protein igerir. Ulkemizde ise giibre olarak iiretilen iire ayn
zamanda yemlik olarak kullanilmaktadir (Karabulut 2002; Stanton 2005). Hayvan
beslemede kullanilan her 100 g iire 287 g ham proteine esdegerdir (Kilic 1996).

Urenin rumende parcalanmasi sonucu olusan amonyagin yalmz belli bir kism
rumen mikroorganizmalari tarafindan dogrudan protein sentezinde kullanilabilir. Geri
kalan kismi ise ya rumen duvarlarindan emilerek ya da mide barsak yolu ile diger
bdlmelere ve oradan da kana gegirilir. Boylece emilen amonyak kan yoluyla karacigere
ulastirilir ve orada iireye doniistiiriiliir. Karacigerde olusan iirenin bir kismi idrar yolu
ile digsar1 atilirken diger kismi kilcal damarlarla tiikiiriik bezleri araciligi ile rumene
doner. Bir kisminin doniisimii de dogrudan dogruya rumen duvari araciligi ile
gerceklesir. Azotun rumen, karaciger ve tiikiiriikk arasindaki dolagimi rumino-hepatik
azot dolagimi olarak adlandirilmaktadir (Ensminger ve ark. 1990).

Protein olmayan azotlu bilesiklerin yemlemede fazla miktarda kullanilmasi ile
karacigerin amonyagi lireye doniistiirme kapasitesi asilarak kan amonyak yogunlugunda
bir artis ortaya ¢ikar. Boyle durumlarda amonyak zehirlenmeleri kacinilmaz bir hale
gelir (Kilig 1985; Erkek 1987; Biiyiiksahin 1992; Karabulut 2002).

Urenin kullanimini smirlayan en 6nemli faktdr toksik etkisidir. Hayvanlar
tarafindan tiiketilen iire rumen mikrobiyal enzimlerin etkisi ile ¢ok kisa bir siire i¢inde
amonyaga par¢alanir. Rumende bir gram iireden yaklasik 0.57 g amonyak ac¢iga ¢ikar ve
yine mikroorganizmalar rumende 1 saat icinde 75-100 g iireyi parcalayip ortalama 43-
57 g amonyak verebilmektedir. Bu nedenle iirenin ani ve yiiksek dozlarda verilmesi
halinde rumenin gereksiniminin ¢ok iizerinde amonyak aciga c¢ikmakta ve bu

amonyagin oOnemli bir kismi mikroorganizmalar tarafindan protein sentezinde
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kullanilmadan kana gecerek zehirlenmelere neden olmaktadir (Erkek 1987; Biiyiiksahin
1992).

Yemle ruminantlara verilen iire, amino asit saglayan bir bilesik oldugu i¢in ham
selliiloz bakimindan zengin kaba yemlerin daha etkili bir bicimde degerlendirilmesini
saglamaktadir. Ancak rumen pH’sinin 6’nin altina diismesi halinde selliilotik
bakterilerin ¢ogalmasi yavasladigi gibi selliilozun parcalanmasi da yavaslar. pH’nin
5.6’nin altina diismesi halinde ise bu olay tamamen durur (Annison ve ark. 2002). Bu
nedenle rasyonda rumen asitligini arttirict unsurlarin varligi kaba yemlerin sindirimini
engellemektedir. Ayrica rumen pH diizeyi rumende sentezlenen UY A’nin bilesimi ve
miktarini da etkilemektedir. Diisiik pH’da daha ¢ok propiyonik ve butirik asit olusurken,
yiiksek pH’da asetik asit sentezi artmaktadir (drskov ve Ryle 1990).

Yiiksek diizeyde iire kullanildigi durumda tirenin rumende pargalanmasi sonucu
olusan amonyak rumen pH’sinin ylikselmesine yol actigi gibi, yilikselen pH da
amonyagin emilme oranini artirict etkide bulunarak amonyak zehirlenmesine neden
olmaktadir (Bartley ve Deyoe 1981). Kan amonyak yogunlugu 10 mg/kg asinca
zehirlenme belirtileri goriilmekte 30 mg/kg dolaylarinda 6liimler ortaya ¢ikmaktadir
(Karabulut 2002). Kuzu besi rasyonlarina birim kilogrami i¢in 0.5 g diizeyinde katilan
iire yemlemeden 30 saat sonra rumen pH’sin1 7.8, NH3-N’nu 58.9 mg/100 ml ve kan
NH;3-N’nu 1.05 mg/100 ml diizeylerinin iizerine ¢ikarak toksik etki gdstermistir
(Bartley ve Deyoe 1981). Bu nedenlerden dolay1 ruminant hayvanlarin rasyonlarina iire
ilave edilirken belirli kurallara uyulmasi zorunlulugu vardir. Ruminant rasyonlarinda
tire kullanilmast durumunda uyulmasi1 gereken kurallar1 asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir.

-Ure hayvana rumende hidrolizi olanaklar dl¢iisiinde yavas olmasi ve hidroliz
iriinic amonyagin protein sentezinde degerlendirilmesini saglayacak sekilde
verilmelidir.

- Ureden yararlanmay1 etkileyen dénemli faktdrlerden bir digeri ise rasyondaki
enerji kaynagi ve diizeyidir. Ureli rasyonlar mutlaka enerjice zengin olmalidir. Bu
enerjinin de en az %25’inin kolay ¢oziinebilir formda olmasi gerekmektedir (Erkek
1987).

- Ure rasyona ¢ok iyi karistirilmalidir.
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- Ure ile yemlemede belli bir alistirma dénemi uygulanmali ve 2-4 haftalik bir
siirede giderek artan diizeylerde verilerek istenen diizeye ¢ikarilmalidir.

- Rasyona yag katilmasi lireden yararlanmay1 azaltir. Ayrica lireaz aktivitesini
ylkselten soya, yonca tohumu ve hardal tohumu gibi yemler {irenin amonyak ve
karbondioksite parcalanmasini hizlandirarak iireden yararlanmayi azaltir (Karabulut
2002).

- Ure hosa gitmeyen lezzeti nedeniyle tek basma verildiginde hayvanlar
tarafindan sevilerek tiiketilmez. O nedenle lezzetli melas, kuru seker pancar1 posasi tahil
daneleri gibi yem ham maddeleri ile birlikte verilmelidir (Erkek 1987; Karabulut 2002).

Yapilan ¢alismalarda kuzu besi rasyonlarina yagli tohum kiispelerinden tasarruf
saglamak amaciyla %1.5 ve %2.0 diizeyinde (Yurtman ve Isik 1992), siit inekleri
tizerinde herhangi bir toksik etkisi olmadan yogun yem karmalarina %2.0 diizeyine
kadar katilan iirenin protein kaynagi olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir (Demir

1986).

2. 2. Ruminantlarda Secmeli Yemleme ve Sec¢cmeli Yemleme Tekniginin

Uygulanmasi

Hayvanlarin gereksinmelerine uygun olarak beslenmesinin etkili bir yolu son
yillarda tek midelilerin beslenmesinde daha etkin olarak uygulama alan1 bulmus olan
yem sec¢imine dayali yemleme yontemidir (Kyriazakis ve ark. 1990; Kyriazakis ve ark.
1991; Kutlu ve Forbes 1992; Onibi ve ark. 1992).

Bu sistemin gelismesine yonelik calismalar ilk defa Avrupa’da baslamis ve
Diinya’da giderek yayginlagmistir. Yemliklerde se¢im esasina dayali olarak yemlerin
sinirsiz olarak verilmesi basta tavukculuk olmak iizere domuz, koyun ve kegilerin
beslenmesinde de son zamanlarda uygulama alani bulmustur (Forbes 1995; Gorgiilii ve
ark. 1996; Olver ve Malan 2000; Farid 2002; Farid ve ark. 2002; Fergusson ve ark.
2002).

Giliniimiizde genel kabul goren bir gercek, ciftlik hayvanlarinin kendilerine
yemlerin serbest segmeli olarak sunulmasi halinde birden fazla yem kaynagi arasindan,

uygun kombinasyonlar olusturarak besin maddeleri gereksinimlerini karsilama
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yetenegine sahip olmalaridir. Elbette bu islem basit bir secim olmayip, bunu etkileyen
cok degisik faktorler vardir. Bu faktorlerin basinda, se¢ime sunulacak yemlerin belli
oranlardaki karisimi ile hayvan ic¢in gerekli besin maddelerinin teorik olarak saglamasi
zorunlulugudur. Yani se¢im iki yem arasinda yapilacaksa yemlerden biri, lizerinde
durulan besin maddesi (bu enerji, protein, amino asit, vitamin veya mineral olabilir)
bakimindan hayvanin gereksinimlerinin {istiinde, digeri ise gereksinimin altinda igerige
sahip olmalidir. Oncelikle bu kosulun, sonrada yem secimi ile ilgili diger kosullarin
saglandig1 ortamlarda hayvanlar kendilerine sunulan kaynaklar1 degerlendirerek basarili
bir yem se¢imi yani besin maddelerini tam olarak karsilayacak karigimlar yaparak
dengeli rasyonlar olusturabilmektedirler (Forbes 1995; Gorgiilii ve ark. 1996; Farid
2002).

Ayrica ruminantlarda besi performansi ve yemden yararlanma yeteneginin
artirllmasinin bir baska yolu ise rumen mikroorganizmalarina yeterli besin maddesi
saglamaktan ge¢gmektedir. Yem ham maddesi se¢imi teknigi ile yemleme teorik olarak
hayvanlara ve rumen mikroorganizmalarina senkronize besin madde temini sansini
tanimaktadir (Gorgiilii ve ark. 1996). Hayvanlara yem ham maddelerini se¢gme imkani
verilmesi, farkli besin maddeleri igerigine ve farkli tamponlama kapasitesine sahip olan
yem ham maddelerinin gerektigi zaman ve miktarda tiikketilmesine de izin vermektedir.
Bu ise rumen kosullarinin daha dengeli olmasina hizmet edebilmektedir. Yem se¢imine
yonelik caligmalar daha ¢ok tek mideli ve kanatli hayvanlarda belli besin maddeleri
bakimindan diisiik ve yiiksek icerige sahip iki farkli karma yemi hayvanlara se¢im
olanagi saglanarak yiiriitiilmistlir (Kyriazakis ve ark. 1990; Kyriazakis ve ark. 1991;
Kutlu ve Forbes 1992; Onibi ve ark. 1992; Wang ve Provenza 1996).

Son yillarda se¢meli yemlemenin tek mideli ve kanatlilarda sagladig1 avantajlar
dikkate alinarak ruminantlarin beslenmesinde se¢meli yemleme g¢alismalar1 yapilmaya
baslanmig olup, hayvan beslemeciler bu konu {izerinde arastirma ¢aligmalarini
yogunlastirmaktadirlar. Ruminantlarda bu konuda yapilan c¢aligma sayist smnirhdir.
Ulkemizde ise Gorgiilii ve ark. (1995; 1996 ve 1999) ve Cimen’in (1998) yaptigi
calismalar disinda herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Diger {ilkelerde yapilan yem
secimi ¢aligmalarinda (Cooper ve ark. 1993; Cooper ve Kyriazakis 1993; Kyriazakis ve

Oldham 1993) daha ¢ok se¢imi Ongoriilen besin maddeleri bakimindan yeterli veya
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yetersiz icerikli 2 farkli karma yem kullanilmistir. Bununla birlikte ruminantlarda yem
seciminin uyarilmasi amaciyla ¢aligmalar da yiritiilmiis olup, farkli uyaricilarin yem
tilketimine etkileri saptanarak ve kimi uyaricilarla ilgili olumlu sonuglarda alinmistir
(Ralphs ve ark. 1995; Provenza ve ark. 1996; Villalba ve Provenza 1996; Arsenos ve
Kyriazakis 1999; Arsenos ve ark. 2000).

Ruminantlarin yem se¢iminde, bitki tiirleri, yemlerin yapist ve besin maddeleri
icerikleri, toksinler, hayvan gereksinimleri, yas, fizyolojik durum, ¢evre kosullar1 vb.
faktorler etkili olmaktadir (Provenza 1995; Cooper ve ark. 1996). Mera’da otlayan
koyunlarin ot tiirlerinin se¢ciminde gérme duyusunun rol oynamadigi, se¢cimde koku, tad
alma ve dokunma duyularinin etkili oldugu bildirilmektedir (Arnold 1966).
Ruminantlarda yapilan ¢aligmalarda, hayvanlarin yemleri hem fiziksel, hem de kimyasal
olarak taniyabildikleri ortaya ¢cikmistir (Cooper ve ark. 1993; Cooper ve Kyriazakis
1993; Gorgiilii ve ark. 1995). Hayvanlarda besi performansinin iyilesmesi yem
tilketimine baglidir. Bu durumda performansin iyilesmesi agisindan yem tliketimini
O0zendirici unsurlarin arastirilmast  gerekir. Yem sec¢imi ¢alismalarinin  hayvan
davranisina bagl olarak yem tiiketimini tesvik etmesi agisindan 6zendirici bir uygulama
olabilecegi diistinlilmektedir. Yem tiiketimi bakimindan cesitli faktorlerin etkisi altinda
kalan hayvanin bu etkilerin paralelinde gosterdigi davranis sekilleri o yemi tiiketim
egilimini belirlemektedir (Cimen ve Ozsoy 1996; Cimen 1998). Bu goriislerden yola
cikarak, kuzularin yemleri duyusal, gorsel ve lezzetlilik agisindan tanityarak ve rumen
fizyolojisi agisindan da degerlendirerek gereksinimleri dogrultusunda secim
yapabilecekleri ve uygun rasyonu kendilerince belirleyebilecekleri sdylenebilir.

Koyunlar yiyecekleri arasinda se¢im yapmak i¢in gérme, tatma, koklama ve
diger duyusal 6zelliklerinden yararlanirlar. Gérme duyusu hayvanlarin yiyecegi uzakta
araylp bulmasina ve diger maddelerle iliskilendirerek yemi tliketmesine yardimci
olmaktadir. Koyunlarin gozlerinin gegici olarak kapatilmasinin, otlayan koyunlarda, ot
tiirlerinin tercihine olumsuz etkide bulunmadigini ve buna bagl olarak degisik bitki
tiirleri arasinda ayrim yaparken biiylik Olgiide koku, tat ve dokunma duyularim
kullandiklarin diisiindiirmektedir (Forbes ve Mayes 2002). Koklama yem kaynaklarinin
saptanmasina olanak veren bir duyudur. Yemler bir kez tanimland1 m1 agza alinir ve o

anda tat alma duyusu devreye girer (aci, eksi, tuzlu, tatli, vb.). Agizdaki yemlerin tat
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gibi karakteristik ve fiziki 6zellikleri (6rnegin dokusu) biitiin duyularla tam olarak
tanimlandiginda sira hayvanin onu yutup yutmamaga karar vermesine gelir. Duyusal
niteliklerin kombinasyonu daha 6nceden agizdaki yem i¢in deneyimlesmediyse hayvan
lokmay1 dikkatle yutar ya da ¢ok a¢ olmadikca yutmaz. Yem daha 6nceden tanimlanmis
ve deneyimlenmis ise hi¢bir sorun olmadan yutulur (Forbes ve Mayes 2002).

Ruminantlarin tiikettikleri yemlerin duyusal ozellikleri ile besin maddeleri
icerigi arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yemin duyusal oOzellikleri ile besin
maddeleri icerigini birbirinden ayirmak gerekir. Bunun en etkili yolu ya hayvanlara
diger hayvanlardan farkli bir yem verilmesi ya da besleyici bir maddenin agiz yoluyla
(rumen sondasi) rumene direk olarak ilave edilmesidir. Koyunlarla buna benzer bir
calismada (Villalba ve Provenza 1997a), rumene samana ilave olarak nisasta (giinliik
sindirilebilir enerji alimmin %2.5-9.4°1) verilmis ve yalniz saman tiiketenler ile
karsilagtirilmistir. Koyunlar 8 hafta sonra bile, yem tercihini nisasta ile eslestirilmis
samandan (tattan) yana kullanmiglardir. Nisasta rumende hizla fermente olarak biiyiik
Olciide propiyonik aside doniistiiriilir. Samanla beslenen hayvanlarda rumende
propiyonik asit liretiminin az olmasi ve bunun sonucu olarak emilen propiyonik asitin
glikoz sentezi icin yetersiz kalmasi nisasta ile eslestirilmis samanin se¢imine neden
olmustur. Villalba ve Provenza (1996) hayvanlara, giinliik metabolize edilebilir
enerjinin %1.4’tine denk gelecek sekilde propiyonik asit tuzu (rumen sondasi ile)
vermisler ve 8 giinlik bir sartlandirmadan sonra koyunlara propiyonik asit tuzu
verilmesi yem tercihini olumlu yonde etkilemistir. Béylece, yem tercihlerinin rumen
ozmolalitesine bagli olmak yerine propiyonik asit tuzuna bagli oldugunu ortaya
koymuslardir (Villalba ve Provenza 1996; Villalba ve Provenza 1997b).

Sindirim sisteminden emilmekte olan besin maddeleri oran1 bazi durumlarda
metabolik dengesizlige yol agmaktadir. Rumene sonda ile asetik asit ve propiyonik asit
birlikte ilave edildiginde hayvanlarin yem tercihi samandan yana olmustur. Bu tercihin
asetik asit:propiyonik asit oraninin 55:45 oldugu durumda, 75:25 oranina gore daha
etkili oldugu saptanmistir. Rumene fazla asetik asit ilavesi saman tiikketimini ve tercihini
azaltmistir (Villalba ve Provenza 1997b). Samanla beslenen koyunlarin normal rumen

fermantasyonuyla ortaya ¢ikardiklar yiiksek asetik asit:propiyonik asit oran1 sonucunda
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yetersiz glikoz alimi1, muhtemelen propiyonik asit igerigi yiiksek olan dozun se¢ilmesine
neden olmustur (Villalba ve Provenza 1997b; Forbes ve Provenza 2000).

Koyunlar genel olarak bitkilerin yiiksek oranda ¢oziinebilir karbonhidrat iceren
kisimlarini tercih ederler (Simpson ve Dove 1994). Bu durum, koyunlarin mikrobiyal
protein sentezinin verimliliginin artmasina ve bunun sonucu olarak organik madde
tilketiminde artisa neden olmaktadir (Dove ve Milne 1994).

Koyunlarda yem tiiketiminin uygun olarak gergeklesmesi i¢in rumen ortaminin
optimum diizeyde tutulmasi1 gerekmektedir. Rumen mikroorganizmalarinin varliginin
tehdit edilmesi halinde, hayvanlar yeni kosullara gére rumen ortamini yeniden sabit hale
getirmektedirler. Rumen ortaminin uygun kosullarda olmasi i¢in ham selliiloz igerigi
yiiksek yemlerin diizenli olarak alinmasi1 gerekmektedir. Hayvanlarin ne dereceye kadar
lifli yemlere gereksinim duydugu diisiiniilmesi gereken konularin basinda gelmektedir.
Sigir ve kegilere serbest se¢im hakki verildiginde lifli (ham selliiloz) yem ve yogun
yemler arasinda tercihlerinin %20’sini lifli yemden yana kullanmislardir. Campion ve
Leek (1997), koyunlara lif igermeyen yemler verilmesi halinde, koyunlarin lifli yemleri
bulduklar1 zaman belirli miktarlarda yediklerini bildirmislerdir.

Ruminantlarin ince ve kaba o6giitiilmiis yemler arasinda bir se¢im yapmasi
gerektigi durumlarda lifli olanmi tercih etmektedirler. ince dgiitiilmiis yemlerin besin
maddeleri igerigi (yogun yem) ¢ok yiiksek olsa bile, hayvanlar rumenin normal islevini
stirdiirmesi i¢in uzun lifli yemleri tercih etmislerdir. Rasyonlarda ham selliiloz eksikligi
rumenin pH’sin da biiyiik degismelere ve gevis getirmede eksiklige yol agmaktadir. Bu
nedenle ruminantlar rumen pH’sin1 asir1 dalgalandirmayan yemleri tercih etmektedirler
(Forbes ve Mayes 2002).

Cooper ve ark. (1996) rasyonlarina sodyum bikarbonat ilave edilen koyunlara
diisiik ve yiliksek enerjili rasyonlar verilmesi halinde, hayvanlarin yiiksek enerjili
rasyonu digerine gore daha fazla tiikettigini ve daha ¢ok tercih ettigini bildirmislerdir.
Rasyona sodyum bikarbonat ilavesi yiiksek enerji igeren rasyonlarin, rumende
fermantasyonu sonucu olusan diisilk pH derecesinin diizelmesini saglayarak optimum
rumen ortamint olugsmasina neden olmus ve bu nedenle yem tiiketimi olumlu

etkilenmistir.
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Hayvanlara verilen rasyonlarin besin maddeleri yogunluklari bakimindan
farklilik gdstermesi ve bu baglamda enerji gereksinimleri ile iliskili olarak rasyonun biri
optimaldan az, digeri optimaldan fazla ise hayvan ikisinden de gereksinim duydugu
besin maddesinin alimin1 optimize ettigi oranda tiiketir. Hayvanin gereksinimi ne kadar
yiiksekse, besleme degeri yiiksek olan rasyonu o oranda fazla tercih eder. Bu tercih
gereksinimini metabolik olarak karsiladigi noktaya kadar devam eder (Forbes ve Mayes
2002).

Hills ve ark. (1998), koyunlara, kiikiirt bakimindan dengeli rasyonla
beslendikten sonra farkli kiikiirt iceriklerine (1.1 ve 9.5 g S kg-1) sahip rasyonlar
vermislerdir. Hayvanlara yiiksek ve diisiik kiikiirtlii yemler arasinda se¢im yapma sansi
verildiginde once rasgele yedikleri, iki giin i¢erisinde ise diigiik kiikiirt iceren rasyonun
tilketimini artirdiklar1 saptanmistir. Koyunlarin asir1 kiikiirt tiiketiminden kagindig,
kendileri i¢in optimum kiikiirt dozunu kombine ettigi de vurgulanmistir.

Arsenos ve ark. (2000) protein igerigi diisiikk temel rasyona duyusal 6zellikleri
arttirict portakal ve anason kokusu ilave etmislerdir. Ayrica rasyonun protein igerigini
dengelemek icin agizdan sonda yardimiyla gruplara gore sirasiyla; 8.75, 17.5, 35.0 ve
52.5 g kazein 300 ml suda ¢oziilerek verilmis ve koyunlarin farkli protein dozlar ile
iligkilendirilen lezzeti tercih etmesi incelenmistir. Bu arastirma sonucunda 8.75 g ile
17.5 g kazein dozu verilen gruplarin daha fazla yem tercih ettigi, buna karsin yiiksek
dozda kazeinin (35.0 ve 52.5 g) koyunlarda istahsizliga yol acti§i vurgulanmistir. Bu
durumun kazein dozuna bagli olarak (280, 332. 533 ve 699 mg/It) artan rumen s1visi
amonyak yogunlugundan kaynaklandig: bildirilmistir. Tercih edilen kazein dozu (17.5
g) ile tiksindirici bulunan kazein dozu (35.0 g) arasinda rumen amonyak yogunlugunda
bliyiik farkliliklar saptanmustir.

Hayvanlarin yem ve besin maddelerinin se¢imini etkileyen énemli unsurlardan
birisi de hayvanlarin fizyolojik durumlaridir (6rnegin; biiylime, gebelik ve siit verme
donemleri vb.). Hayvanlarin yem tercihleri besin madde gereksinimleri ile yemlerin
besin maddeleri bilesimleri arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir (Arsenos ve
Kyriazakis 1999, Hills ve ark. 1999). Yiiksek ve diisiik proteinli rasyonlarla beslenen

kuzularin kendi biiylime gereksinimlerine uygun bir rasyonu segtigi gozlenmistir.
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Kuzularin eksik olan besin maddesini dengelemek icin 30 farkl tepki gerekse bile buna
uygun tepkiler verdigi bildirilmektedir (Hou ve ark. 1991).

Gebe koyunlar, gebe olmayan koyunlara goére ham protein igerigi yiiksek olan
yemleri tercih etmektedirler. Bu durum gebe hayvanlarin protein gereksinimini
yansitmaktadir (Cooper ve ark. 1994). Dolayisiyla yem secimi yalnizca segilen
yiyeceklerin  bilesimi tarafindan degil, hayvanin gereksinimleri tarafindan

etkilenmektedir.

2. 3. Ruminant Beslemede Aromatik BitKkilerin Kullanimi

Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler hakkindaki kapsamli bir ¢alismaya gore
bitki tiirii sayisi-alt tiirler de dahil olmak tizere 347 adet olup, bunlardan 139 tiiriin
digsatim1 da yapilmaktadir. Tibbi bitki tiirleri igerisinde kimyon, kekik, anason, rezene,
cemen, kisnis, nane ve ¢orekotunun kiiltiirii yapilmakta olup, bu bitkilerin {iretimleri
diger kiiltiir bitkilerine oranla oldukc¢a sinirhidir. Ornegin kekik tarmmi 2003 yih
itibariyle 4.500 hektar olup toplam iiretim 5.700 tondur (Anonim 2004b).

Ulkemizden en fazla digsatimi yapilan tibbr bitkiler igerisinde kekik %18 ile
ikinci siray1 almaktadir. Diinya kekik dig ticaret hacmi 10 bin ton civarindadir. Tiirkiye
yillara gore degismekle birlikte, yaklasik 7-8 bin ton digsatim miktar1 ve bundan elde
ettigi 13-16 milyon Amerikan dolar1 gelir ile Diinya’da en fazla kekik ihra¢ eden iilke
konumundadir. Onceleri digsatimi yapilan kekigin %95°i dogadan toplanarak, %5’i ise
tarla iretiminden elde edilmekteydi. Ancak, son yillarda digsatimi yapilan kekigin
yarisindan fazlasi tarla tiretiminden saglanmaktadir. Dogadan toplanan kekik O. onites,
O. syriacum, O. majorana, O. vulgare subsp. hirtum, O. minutiflorum, Thymbra spicata,
Coridothymus capitatus gibi farkl tiir ve cinsleri kapsamaktadir. Kiiltiirii yapilan kekik
tiirleri ise Origanum onites ve Origanum vulgare subsp. hirtum olup, Isparta, Denizli ve
[zmir civarinda yetistirilmektedir (Ozgiiven ve ark. 2005).

Tibbi ve aromatik bitkilerden daha fazla yararlanma tiim toplumlarda giderek
yayginlasan bir egilim haline donilismiistiir ve hayvan besleme de bundan payimni
almistir. Kald1 ki, iilkemiz bu bitkiler agisindan Diinya’nin en zengin yerleri arasindadir.

Bunlardan elde edilen fenolik bilesiklerle (kaffeik-sinnamik-ferulik ve galik asitlerle
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6loropin, timol, karvakrol ve 6genol) organik asitler (benzoik-sorbik-sitrik ve asetik
asitler) ve esansiyel yaglarin (alil, izotiyosiyanat ve allisin), bunlara ek olarak tar¢in,
karanfil, kekik, yenibahar, yabani mercankdsk, g¢esitli deniz yosunlari, sarimsak ve
yukka gibi sifali bitkilerin antimikrobiyal etkileri, dolayisiyla da yem katki maddesi
olarak kullanilabilme olanaklar lizerinde giderek artan sayida ¢alismalar yapilmaktadir.
Her ne kadar, elde edilen sonuclar, bunlarin patojen mikroorganizmalarin sindirim
sisteminde yerlesmelerini engelledigini, sindirim salgilarini arttirdigini, enzimlerin
etkilerini yiikselttigini, bagisiklik sistemini giiglendirdigini, yemin lezzetini ve yemden
yararlanmay1 iyilestirdigini ortaya koymakla beraber, heniiz ticari anlamda yem katki
maddesi olarak kullanimlar1 fazla yaygin degildir (Ozen ve ark. 2005).

Bitkisel ekstraktlar igerisinde antimikrobiyal etkisi sebebiyle en fazla kullanilan
ve en ¢ok bilinen ekstrakt kekik ucucu yagidir. Kekik ucucu yaginda en fazla bulunan
antibakteriyel bilesikler fenolik yapidaki karvakrol ve timol’diir (Botsoglou ve ark.
2003). Bu bilesikler antibakteriyel 6zelliklerini fonksiyonel hidroksil gruplar1 ve yliksek
redoks potansiyelleri sayesinde gostermektedirler. Karvakrol, protonlarin hiicre disi
siviya gecisini arttirarak, patojen mikroorganizmalarin stoplazmik zarlarinin pargalanip,
Olmelerine sebep olur. Karvakrol ayni1 zamanda tat verici ve istah artiric1 bir bilesiktir
(Cetin ve Yildiz 2004).

Ugucu yaglar su buharit destilasyonu ya da organik c¢doziiciilerle bitkilerden
ekstrakte edilerek elde edilir (Langhout 2000). Ugucu yaglar bakteri, mantar ya da
bocek saldirilarina karsi koruyucu rollerinden dolayr pek c¢ok bitkide belirli oranlarda
bulunmaktadir. En ¢ok siklik hidrokarbonlar ve onlarin aldehit ya da ester tiirevlerinden
olusurlar (Wallace ve ark. 2002). Heniiz ugucu yaglarin besin maddeleri sindirimine
nasil yardim ettigi tamamiyla bilinmemekle birlikte, sindirim enzimlerinin sentezini
artirdiklar1 bildirilmektedir (Langhout 2000).

Kekik yag1 Origanum vulgare L.nin buhar destilasyonu ya da organik
coziiclilerle ekstrakte edilmesi ile elde edilmektedir. Origanum vulgare L.’nin 100 g
kuru maddesinden yaklasik 3.6 ml kekik yagi elde edilmektedir (Bampidis ve ark.
2005a). Kekik yaginin bilesimi Cizelge 2. 2’de verilmistir (Bampidis ve ark. 2005a).
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Cizelge 2. 2. Kekik (Origanum vulgare L.) Yaginin Kimyasal Bilesimi, %

Bilesimi Ortalama Standart Hata
o-Thujene 0.32 0.005
a-Pinene 0.22 0.003
Camphene 0.06 0.003
Sabinene 0.02 0.003
1-Octen-3-ol 0.18 0.004
Myrcene 0.45 0.008
a-Phellandrene 0.08 0.005
a-Terpinene 0.50 0.027
p-Cymene 2.62 0.051
Limonene 0.19 0.008
y-Terpinene 2.06 0.030
Trans-sabinen-hydrate 0.25 0.008
Borneol 0.26 0.005
Terpinen-4-ol 0.33 0.011
a-Terpineol 0.05 0.003
Methyl thymyl ether 0.17 0.003
Thymol 3.78 0.020
Carvacrol 85.49 0.079
B-Caryophyllene 0.93 0.008
o-Humulene 0.13 0.005
Muurolene 0.03 0.003
y-Cadinene 0.02 0.003
B-Bisabolene 0.43 0.005
0-Cadinene 0.07 0.005
Caryophyllene oxide 0.29 0.005

Yagin bilesiminde karvakrol, timol, y-terpine ve p-cymene sirasiyla; %85.49,
3.78, 2.06 ve 2.62 diizeyinde bulunmakta olup bu bilesenler bitki ¢esidine bagli olarak
%80.2 ile %98.4 arasinda degismektedir (Bampidis ve ark. 2005a). Benzer sonuglari
Vokou ve ark.’da (1993) bildirmistir. Kekik yaginin bilesiminde bulunan karvakrol ve
timol, antimikrobiyal (Sivropoulou ve ark. 1996; Marino ve ark. 2001; Friedman ve ark.
2002), antifungal (Paster ve ark. 1995; Adam ve ark. 1998), insektisid (Karpouhtsis ve
ark. 1998) ve antioksidant (Botsoglou ve ark. 2002; Papageorgiou ve ark. 2003) 6zellik
gostermek gibi bir¢ok metabolik aktiviteye sahiptir (Thompson 1989; Lambert ve ark.
2001).

Kekik yaginin kimyasal bilesiminde yogun olarak bulunan karvakrol 2-methyle-

5-(1-methylethyl) fenol yapisinda, 150 C;oH;4O molekiil agirligina sahip olup keskin
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koku ve aci tada sahiptir. Timol ise 5-methyl-2-(1-methylethyl) fenol yapisinda bir
bilesiktir. Molekiil agirlig1 ise 150 C;oH;40 olup, karvakrol ile molekiil agirligi, kokusu
ve tadinin benzer oldugu bildirilmektedir. Molekiil agirliklar1 bezer olan karvakrol ve

timoliin molekiil yapis1 ise Sekil 2.3’de verilmistir (Lee ve ark. 2004).

OH

OH

H,CCHCH, H,GCCHCH,
Karvakrol Timol

Sekil 2. 3. Karvakrol ve Timoliin Molekiil Yapisi, (Lee ve ark. 2004)

Aromatik bitkilerin ve ugucu yaglarin ruminant beslemede kullanimina yonelik
yapilan ¢alisma sayisi oldukca sinirlidir. Ayrica antimikrobiyal 6zelliklere sahip olan bu
maddelerin rumen mikroorganizmalar1 iizerinde yapti§i degisimler ve bunun sonucu
olarak rumen pH’sinin, rumen UY A’nin ve olusan amonyagin nasil etkilendigini ortaya
koymaya yonelik olarak yapilan ¢alisma sayisi da oldukga azdir. Buna karsin yapilan
bazi ¢aligmalarda ugucu yaglarin (esansiyel yaglarin) rumen mikroorganizmalari tizerine
etkide bulundugu bildirilmektedir. Bu etki olumlu yonde oldugu gibi (Mcintosh ve ark.
2000) olumsuz yonde de olabilmektedir (Oh ve ark.1967; 1968). Oh ve ark. (1967,
1968)’1 esansiyel yaglarin rumen mikroorganizmalari, TUYA ve toplam gaz iiretimini
Onleyici bir etkisinin oldugunu da bildirmislerdir. Ayrica lezzetsiz bitki tiirlerinden elde
edilen esansiyel yaglarin karakteristik kokular1 ve antibakteriyel 6zelliklerinden dolayi,
bu tiir yemlerin ruminantlara verilmesi halinde yem tiiketiminde isteksizlik sonucu yem
tiiketiminde azalma azalacag1 da bildirilmektedir (Lee ve ark. 2004). Bu konuda Scholl
ve ark. (1977)’1 katir geyikleri ile yaptiklart bir ¢alismada, geyik rasyonlarina adagay1
otunun ilavesi geyiklerde yem tliketimini azalttigini bildirilmislerdir.

Newbold ve ark. (2004)’1 ise temel bilesenlerinin biiyiik kismini olusturan timol,
gujocol ve limonen ugucu yaglarindan olusan karisimin rumen pH’s1, NH3-N ve UYA
tizerine olan etkilerini tanimlamaya yonelik yaptiklar1 ¢aligmanin bulgular1 Cizelge

2.3 de verilmistir.
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Cizelge 2. 3. Ucucu Yaglarin Rumen pH’si, Ugucu Yag Asitleri ve Amonyak

Yogunluguna Etkisi
. Yemlemeden 2 saat sonra | Yemlemeden 6 saat sonra
Rumen sivisi parametreleri = >
Kontrol Ugucu yag Kontrol Ugucu yag
pH 6.16 6.28 6.29 6.22
TUYA, mmol/lt 96 104 85 106
Asetik asit, (mmol/mol TUYA) 603 594 647 633
Propiyonik asit, mmol/mol TUYA) 186 186 169 175
Iso-biitirik asit, (mmol/mol TUYA) 11 13 11 11
Biitirik asit, (mmol/mol TUYA) 147 154 132 138
Iso-valerik asit, (mmol/mol TUYA) 24 27 20 24
Valerik asit, (mmol/mol TUYA) 24 24 21 19
Amonyak, (mg NH;-N /It) 269 260 185 200

Cizelgeden de goriildiigli gibi ugucu yag eklenmesinin rumen pH’s1 ve amonyak
yogunlugunu istatistiki olarak etkilemedigi, yalnizca TUYA yogunlugunu artirdigi
bildirilmistir.

Kekik yag1 basta olmak tlizere diger bitki ekstraktlarinin kanath rasyonlarina
ilave edilmesiyle yem tiiketiminin, yemden yararlanmanin ve karkas kalitesinin
tyilestigi, ayrica Olim oraninin azaldigi da bildirilmektedir (Jamroz ve Kamel 2002;
Cabuk ve ark. 2003; Parlat ve ark. 2005). Bitki ekstraktlar1 son yillarda en yogun kanath
beslemede kullanilmaktadir. Bunda en etkili etmen ise Avrupa Birliginin 2002 yilinda
alinan bir kararla 2006 yil1 basindan itibaren biitiin antibiyotiklerin yem katki maddesi
olarak yemlere katilmamasi kararinin alinmis olmasidir (Ceylan ve ark. 2003; Cetin ve
Yildiz 2004). Bu yaklagim ruminant beslemede de bu firiinlerin kullaniminin yolunu

acgacaktir.

2. 4. Ruminantlarda Mikrobiyal Protein Uretimi ve Yemlerinin

Degerlendirilmesinde in Vitro Gaz Uretim Tekniginin Kullanimi

Ruminantlarda amino asit, niikleik asit ve diger organik bilesiklerden olusan
toplam protein ihtiyacinin biiyliik ¢cogunlugu bakteri, protozoa ve mantar tiirlerinin
karisimindan olusan mikrobiyal protein ile karsilanmaktadir. Gergektende normal
rasyonlarin ¢gogunda ince bagirsaga gegen proteinlerin %60-85’inin mikrobiyal kaynakl

oldugu ve retikulo-rumende sentezlendigi bilinmektedir (Storm ve Orskov 1983).
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Rumende sentezlenen mikrobiyal protein ruminantlar i¢in dnemli olup, besi sigirlarinin
esansiyel amino asit gereksinimlerinin %350’sini karsilayabilmektedir (NRC 1996).
Rumen mikroorganizmalarinin gelisimi ve mikrobiyal protein sentezi yeterli miktarda
enerjiye (ATP), rumende fermente edilebilir organik maddeye, rumendeki protein ve
protein olmayan azot kaynagina baglidir (Clark ve ark. 1992). Bunlarin disinda rumende
protein sentezi i¢in kiikiirt, fosfor ve diger minerallerle vitaminlere de gereksinim vardir
(Sniffen ve Robinson 1987). Bu unsurlarin yani sira optimal protein sentezi icin
rasyonlarda yeterince karbonhidrat ve protein kaynaklarinin olmasi gerekmektedir
(Sinclair ve ark. 1995). Mikrobiyal protein sentezi i¢in gereksinim duyulan besin
maddeleri Sekil 2.4’de verilmistir (Nocek ve Russell 1988).

Ruminantlarin rasyonlar1 ile tiikettikleri proteinler rumende parcalanabilir
protein (ruminal degradable protein: RDP) ve rumende pargalanmayan protein (UDP)
olarak ikiye ayrilir (Beever ve Cottrill 1994). Rumende pargalanan protein peptitler,
amino asit ve amonyaga kadar parcalanir (Tamminga 1979). Rumende ki NH3-N rumen
bakterilerinin protein sentezi i¢in kullandiklar1 en Onemli azot kaynagim
olusturmaktadir. Bunun yani sira rumen bakteri ve protozoalarinin optimal gelisimi i¢in
NHj;-N yaninda amino asit ve peptidlere de gereksinim duyulmaktadir (Wallace 1991).
Bir¢ok calismada rumene amino asit yada peptid ilavesinin mikrobiyal biiylimeyi
onemli derecede artirdig1 ortaya konmustur (Hume ve ark. 1970; Argyle ve Baldwin
1989; Grishwold ve ark. 1996).

Rumende protein fermantasyonunun optimum bir sekilde gerceklesmesi ve
mikrobiyal gelisim i¢in ATP formunda enerjiye gereksinim duyulmaktadir (Hespell ve
Bryant 1979; Bergner 1991). Bu enerji rumende karbonhidratlarin mikrobiyal
fermantasyonu sonucu gerceklesmektedir (Argyle ve Baldwin 1989; Bergner 1991).

Ruminantlarda mikrobiyal protein miktarinin 6l¢iilmesi, protein degerlendirme
sistemlerinin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Rumeni terk edip ince bagirsaga
gecen toplam protein igindeki mikrobiyal proteinin paymin tahmin edilmesi birgok
iilkede yeni protein degerlendirme sistemleri biinyesinde ¢ok Onceden beri

kullanilmaktadir.
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Rasyon proteini

Rumende pargalanabilir

proteini NH; Karbonhidratlar
Iz mineraller l
R / . Oligosakkaritler
Biiyiik mol. peptitler Disakkaritler
Monosakkaritler
Rumende Kyguk mol. peptitler R
parcalanmayan protein
U
M
Rumen duvari
E
\ 4 A 4 N
Amino asitler NH; —»NH;
.\ /
v
Monosakkaritler
NAD ATP
ATP
ADP NAD
NADH, ADP
ADP
ATP
NH3 A 4
Mikrobiyal protein .
Ucucu yag asitleri
A 4
v NH; - .
INCE BAGIRSAK
Rumende ] . 7 ]
pargalanmayan protein + Mikrobiyal protein

Sekil 2. 4. Ruminantlarda Azot Metabolizmas1 ve Mikrobiyal Protein Uretimi, (Nocek
ve Russell 1988)

Hayvanlarin tiiketmis olduklar1 her birim yem i¢in liretmis olduklari mikrobiyal protein
genellikle, rumende fermente edilebilir organik maddenin (RFOM) her kg’1 icin g
olarak mikrobiyal N iiretimine dayanir. Her kg fermente edilebilir organik maddeye

karsilik tretilen mikrobiyal N arasindaki degisimde 4 kata varan farklilik olmaktadir
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(14-60 g N/kg RFOM, ARC 1984). Bu farkliligin nedeni ise rumen ortami, rasyonlarin
yapist ve hayvanlar arasi bireysel farklilik gibi bir takim faktdrlerdir. Bu faktorlerin
etkisi kantitatif olarak heniiz agiklanamamistir (Chen ve Gomes 1992).

Rumende protein fermantasyonunun optimum bir sekilde gerceklesmesi ve
mikrobiyal gelisim icin ATP formunda enerjiye gereksinim duyulmaktadir (Hespell ve
Bryant 1979; Bergner 1991). Bu enerji rumende karbonhidratlarin mikrobiyal
fermantasyonu sonucu gergeklesmektedir (Argyle ve Baldwin 1989; Bergner 1991).

Ruminantlarda mikrobiyal protein miktarinin Slgiilmesi, protein degerlendirme
sistemlerinin 6nemli bir bolimiinii olusturmaktadir. Rumeni terk edip ince bagirsaga
gecen toplam protein i¢gindeki mikrobiyal proteinin payinin tahmin edilmesi bir¢ok
tilkede yeni protein degerlendirme sistemleri biinyesinde ¢ok Onceden beri
kullanilmaktadir. Hayvanlarin tiiketmis olduklar1 her birim yem i¢in iiretmis olduklar
mikrobiyal protein genellikle, rumende fermente edilebilir organik maddenin (RFOM)
her kg’1 i¢cin g olarak mikrobiyal N {iretimine dayanir. Her kg fermente edilebilir
organik maddeye karsilik lretilen mikrobiyal N arasindaki degisimde 4 kata varan
farklilik olmaktadir (14—-60 g N/kg RFOM, ARC 1984). Bu farkliligin nedeni ise rumen
ortami, rasyonlarin yapisi ve hayvanlar arasi bireysel farklilik gibi bir takim faktorlerdir.
Bu faktorlerin etkisi kantitatif olarak heniiz agiklanamamistir (Chen ve Gomes 1992).

Ruminant yemlerinin besleme degerlerinin saptanmasinda laboratuvar
kosullarinda yapilabilen, kisa siirede sonug¢ alinabilen, uygulamasi kolay ve analiz
maliyeti daha diisiik olan in vitro yontemler son yillarda kullanilmaya baslanmustir. /n
vitro kosullarda ruminant yemlerinin besleme degerinin saptanmasina yonelik ilk
onemli ¢alismanin 1963 yilinda Tilley ve Terry tarafindan yapildigi bildirilmektedir
(Close ve Menke 1986). Sonraki yillarda bu konu {izerinde ¢alisan Menke ve ark.
(1979) tarafindan olusturulan yapay rumen ortaminda yemler inkiibe edilmis ve degisik
yem Orneklerinin farklt miktarlarda gaz olusturduklarini saptamislardir. Ayrica olusan
gaz miktar1 ile enerji, organik madde sindirilebilirligi ve mikrobiyal protein iiretimi
arasinda da iligkiler saptanmistir (Bliimmel ve ark. 1997a; Bliimmel ve ark. 1997b;
Bliimmel ve Becker 1997; Bliimmel ve ark. 2003). in vitro kosullarda uygulanabilen bu

metoda “Gaz Uretim Teknigi” veya “Hohenheimer Futter Test (HFT)” ad1 verilmistir.
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Bu yontemle yemlerin ME ve net enerji igerikleri (Menke ve Steingass 1988;
Cottyn ve ark. 1990) ile yem tiiketimi, sindirilebilirligi, mikrobiyal protein iiretimi ve
hayvan performanslar1 kolayca saptana bilmektedir (Blimmel ve Orskov 1993;

Bliimmel ve Becker 1997; Nherera ve ark. 1999).

2. 5. Ruminantlarda Yem Secimi Uygulamalarina Yonelik Arastirma Ozetleri

Kuzu besisinde yem secimine yonelik yapilmis ¢esitli arastirmalara ait bulgular
0zet halinde asagida verilmistir.

Kyriazakis ve Oldham (1993), ayni enerji igerigine sahip (11 MJ ME/kg), fakat
farkli ham protein diizeyli L, A, B, C ve H (sirastyla, 78, 109, 141, 172 ve 235 g ham
protein/kg) olarak isimlendirdikleri rasyonlar1 Suffolk x Scottish melezi kuzulara
vererek gereksinimleri olan ham proteini secip secemiyeceklerini incelemislerdir. Ek
olarak L rasyonuna 21.4 g/kg iire katarak U rasyonunu elde etmislerdir. Bu rasyonlari
tek olarak sunduklar gibi ayrica L, A, B, C ve U rasyonlarini yiiksek proteinli H (235 g)
rasyonu ile birlikte ikili se¢cim halinde sunarak ikili rasyonlarin etkisini de
aragtirmislardir. L, A, B, C, H ve U rasyonlarinda giinliik canli agirlik artiglart sirasiyla
273,326,412, 418, 396 ve 407 g/glin olarak bulunmustur. LH, AH, BH, CH ve UH ikili
rasyonlarinda giinliik canli agirlik artiglart sirasiyla 416, 387, 415, 410 ve 383 g/giin
olarak saptanmistir. Tekli rasyonlarda goriildiigli gibi H rasyonuna kadar rasyondaki
protein artis1 giinliik ortalama canli agirligr artirirken H rasyonunda ise diislirmiistiir.
Ayni sekilde iire ilave edilen UH rasyonunda diger ikili rasyonlara gore giinliik
ortalama canli agirlik artisinin daha diisiik diizeyde gerceklestigi bildirilmektedir. Bu
sonuglar kuzularin gereksinim duydugu ham proteini rasyonlardan segebileceklerini
gostermektedir.

Cooper ve Kyriazakis (1995), 2 aylik yastaki erkek kuzularla yaptiklart
calismada enerji diizeyleri farkli rasyonlarin  yem sec¢imi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Bu amagla yiiksek (10.1 MJ ME/kg), orta (8.1 MJ ME/kg) ve diisiik
(7.4 MJ ME/kg) diizeyde enerji iceren rasyonlar kullanmigslardir. Arastiricilar enerji
diizeyi yiiksek rasyonlarin canli agirlik artis1 iizerine etkisinin orta ve diisiik enerji

diizeyine sahip rasyonlardan daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Giinliik ortalama
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canli agirlik artiglart yiiksek enerjili rasyonlarda 512 g/giin, orta enerjili rasyonlarda
471 g/glin, diisiik enerjili rasyonlarda 463 g/giin olarak bulunmustur. Giinliik ortalama
yem tiikketimi ise enerji diizeyindeki artisa bagli olarak diigmektedir. Arastiricilar yem
secimi gruplarinda diisiik, yiiksek ve orta enerjili rasyonlari, ikili enerji diizeyi halinde
(distik-yiiksek, orta-yliksek, diisiik-orta) ayr1 yemliklere koyarak se¢im yaptirmislardir.
Diisiik-yiiksek enerjili yemler ile orta-yiliksek enerjili yemleri tiiketen kuzularin canli
agirlik artiglart sirasiyla; 494 ile 482 g/giin olarak saptanmis ve elde edilen bulgular
yalnizca yiiksek enerjili rasyon tliketen kuzulardan (512 g/giin) farkli bulunmamustir.

Ralphs ve ark. (1995) glikoz veya propionatla muamele edilmis saman
peletlerini meyan kokii veya portakal aromast ile lezzetlendirerek koyunlari
beslemislerdir. Muamele gruplari; 1-Propionat+meyan kokii, 2-Propionat+portakal, 3-
Glikoz+meyan kokii ve 4-Glikoz+portakal seklinde olusturulmustur. Dort giin i¢in 2. ve
4. muamelelerin enerji diizeyi iki kat artirllmistir. Diisiik enerji diizeylerinde glikoz ve
propionatin her ikiside yem se¢imi bakimindan 6nemli bir etki yapmamistir. Diisiik
enerji diizeyinde propionat tokluk meydana getirirken, yiiksek enerji diizeyinde ise
tiksinti olusturmustur. Yiiksek glikoz muamelesi tercihi olumlu etkilemistir. Enerji
diizeylerinden bagimsiz olarak portakal tadi tercihi olumlu etkilemistir. Arastirmada
farkli enerji dozlarinin 45 dakikalik yem tercih donemindeki yem tiiketimleri diigiik
enerji ile beslenen 1. denemede; 1-Propionat+meyan kokii, 2-Propionat+portakal, 3-
Glikoz+meyan kokii ve 4-Glikoz+portakal gruplarina gore sirastyla; 289+67, 501+£58,
638142 ve 614441 g olarak saptanmistir. Ayni sekilde yiiksek enerji kaynagi kullanilan
ikinci denemede ise sirasiyla; 109+67, 218493, 572489 ve 962448 g olarak
bulunmugtur. Her iki denemede de glikoz ve portakal ilavesi yem tiiketimini artirmistir.
Ayni sekilde glikozun enerji kaynagi olarak kullaniminin yemlemeden 10 saat sonra
alinan rumen sivisinda yapilan incelemelerde rumende asetik asit {iretimini ile rumen
bakteri biyokitlesini artirdigi buna karsin rumen NH3-N ve rumen pH’smni diisiirdiigii
saptanmustir. Propiyonik asit ilavesi ise rumende propiyonik asit ve NH3-N {iretimini
artirmigtir.

Cooper ve ark. (1996) 42 kuzu iizerinde yaptiklar1 aragtirmada yemlerin formu,
karbonhidrat kaynaklari ve sodyum bikarbonatin yem secimindeki etkisini

incelemislerdir. Yiiksek ve diisiik diizeyde enerji iceren rasyonlara sodyum bikarbonat
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eklenmesi (%1, %2 ve %4 oraninda) yem tiiketimini artirict etki yapmistir. Yiiksek
enerjili rasyonlarda sodyum bikarbonat diizeylerinin yem se¢imine etkisi 6nemli iken,
diisilk enerjili rasyonlarda etkisinin 6nemsiz oldugu bildirilmektedir. Karbonhidrat
kaynag1 olarak arpa verildiginde seker pancari ile arpa karigimina gore daha fazla yonca
kuru otu se¢imi yapildigi bildirilmektedir. Yoncanin peletlenmis halinin, peletlenmemis
haline gore daha ¢ok tercih edildigi bildirilmektedir.

Gorgiilii ve ark. (1996) 70-80 giinliik yasta siitten kesilmis 3 aylik Ivesi erkek
kuzuyu tek yem ve se¢im grubu olarak iki gruba ayirarak 56 giin beslemislerdir. Beside
secim grubuna arpa, bugday kepegi, pamuk tohumu kiispesi ve yonca secenek halinde
sunulmusg, tek yem grubuna da bu ham maddelerden olusan 2.4 Mcal’kg ME ve %17
ham protein igeren rasyon verilmistir. Yem se¢imi grubunda giinliik ortalama canl
agirlik artis1 (346 g/giin), tek yem grubunun giinliik ortalama canli agirlik artisina (299
g/giin) gore yliksek bulunmustur. Yine se¢cim grubunda yemden yaralanma orani (5.1
kg) tek yem grubundan (5.7 kg) yiiksek bulunmustur. Arastirmada yem ham maddesi
secimi sonucunda kuzular tarafindan olusturulan rasyonun besinin degisik asamalarinda
farkli bilesim ve besin maddeleri igerigine sahip oldugu ve yem ham maddesi se¢imine
dayal1 yemleme tekniginin kuzu besisinde ideal bir yontem olabilecegi belirtilmektedir.

Villalba ve Provenza (1996) Sodyum propiyonat kullanimi ile rumen i¢i ortamin
degistirilmesinin, farkli tatlarla lezzetlendirilmis bugday samani tiiketen kuzularin yem
tercihi lizerindeki etkilerini saptamak amaciyla bir aragtirma diizenlenmislerdir. Ayrica
rumende olusan UY A ve farkl: tatlandiricilarin yem tercihi iizerindeki etkileri iizerinde
durulmustur. Deneme iki asamali olarak planlanmis ve 1. asamada diisik kaliteli
rasyona disiik diizeyde propiyonik asit, 2. asamada ise propiyonik asit yerine diisiik
ozmotik yilik iceren NaCl tercih edilmistir. Denemenin 1. asamasinda tek rakamli
giinlerde NaCI (metalik) veya sogan gibi tatlandiricilarla lezzetlendirilmis bugday
samant, hayvanlarin tiikketimine sunulmustur. Cift rakamli giinlerde ise bugday
samanina ek olarak hayvanlara sodyum-propiyonat verilmistir. Deneme 8 giinden
olusan dort deneme donemi seklinde diizenlenmis ve 1. donem giinliik sindirilebilir
enerji (SE) tiikketiminin %0.7 ile 1.4’0 oraninda propiyonik asit hayvanlara verilmistir.
Ikinci dénemde SE’nin %0.7’si, 3. ve 4. dénemde ise hayvanlara SE’nin %1.0%i

oraninda propiyonik asit verilmistir. Her 8 giinliik donemde NaCl ve sogan ile
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lezzetlendirilmis saman kuzularin tliketimine sunulmustur. Yem tercihi 8 giinliik
deneme donemlerinin sonunda saptanmistir. Bu amacla kuzulara 20 dakika NaCl
(metalik) ve sogan ile lezzetlendirilmis saman verilmis ve yem tiiketimleri 6l¢tilmiistiir.
Dort deneme doneminde propiyonik asit icermeyen samanlarin 20 dakikada ki (g/20
dak) tiiketim miktar1 12-28 g arasinda degismis ve donemler arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.05). Propiyonik asit iceren samanlarin tiiketim diizeyleri ise
1447 g olarak saptanmig ve propiyonik asit ilavesi saman tiikketimini artirmistir
(p<0.01). Ayrica rumen igine 0, 52 ve 78 mmol propiyonik asit ilavesinin rumen pH’s1
ve TUYA iizerine olan etkileri arastirillmistir. Bu amagla rumene propiyonik asit
ilavesinin baginda ve bunu takip eden 0.5, 1.0 ve 2.0 saatlik siireler sonunda rumen
stvist parametreleri saptanmistir. Propiyonik asit ilavesinin rumen pH’s1 tlizerinde her
hangi bir etkisi olmamistir. Buna karsin asetik asit, propiyonik asit ve valerik asit
miktarim1 artirmis, butirik asit, izovalerik asit ve izobutirik asit miktarini ise
etkilememistir.

Cimen (1998) yiiriittiigii arastirmada kuzu besisinde yem secimi tekniginin besi
ve karkas Ozelliklerine etkileri ile uygulamada getirecegi avantajlar1 tespite ¢alismistir.
Ayrica hayvan davraniglarina bagli olarak en uygun rasyonu hayvanlarin kendilerinin
belirleyip belirleyemeyecekleri konusuna da agiklik getirilmesi amaglanmustir.

Deneme iki asamali olarak yiirlitiilmiistiir. Bu amagla 1. denemede Akkaraman
k1 kuzulara 4 farkli yemleme teknigi uygulanmistir. Kontrol grubuna sabit rasyon
verilirken (%15 ham protein, 2.3 Mcal ME/kg), secilmis karma yem grubuna yem
secimi grubunun haftalik olarak sec¢tigi yem ham maddeleri karigtirilarak verilmistir.
Yem se¢imi grubunda kuzular yem ham maddelerinden se¢im yaparlarken,
enerji/protein grubundakilere enerji ve protein seviyeleri farkli rasyonlardan (% 18 ham
protein ve 2.0 Mcal ME/kg, % 12 ham protein ve 2.6 Mcal ME/kg) se¢im yaptirilmistir.

1. denemede giinliik ortalama canli agirlik artiglar1 sirasiyla; 216.48+8.89,
225.51£13.25, 218.15£11.75 ve 260.08+9.30 g olarak saptanmis ve tiim besi doneminde
(0-8. hafta) enerji/protein grubu, diger gruplardan {istiin bulunmustur. Yem tiiketimleri
ise sirastyla; 1.2340.04, 1.2440.09, 1.20£0.06 ve 1.30+£0.05 kg olarak saptanmis ve
gruplar aras1 farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Gruplarin yemden yararlanma

diizeyi sirastyla; 5.684+0.16, 5.524+0.06, 5.50+0.26 ve 4.99+0.14 kg olarak saptanmis ve
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enerji/protein grubu (0-8. hafta) sadece kontrol grubuna iistiinliikk saglamistir (P<0.05).
Yem secimi grubu ile enerji/protein se¢imi yapan gruplarda, hayvanlarin yem ham
maddelerinden ve enerji/protein diizeyleri farkli rasyonlardan gereksinim duyduklari
enerji ve protein diizeyini se¢gmeyi basarmiglardir.

Karayaka ki kuzularin kullamildigi 2. denemede ise yem se¢imi ve
enerji/protein se¢imi gruplarinda farkli siirii biiyiikliikklerinin (5 ve 10 hayvan) etkisi
denenmistir. Farkli siirii biiytikliiklerinde performans bulgular1 bakimindan fazla bir
farklilik goriilmemistir. Yemleme seklinin etkisine bakildiginda ise enerji/protein grubu
giinlik ortalama canli agirlik artist bakimindan 0-8. haftada yem se¢imi grubuna
tistlinlik saglamistir (P<0.05). Yemleme sekli x siirii biiyiikliigli interaksiyonunun
performans bulgularina etkisinde dikkat ¢ekici bir farklilik goriillmemistir.

Arsenos ve Kyriazakis (1999), yaptiklar1 ¢calismada rasyonlar1 lezzetlendirmenin
ve rumene verilen farkli dozdaki kazeinin koyunlarda yem tercihi iligkilerinin
incelenmesini amaglamislardir. Bu amacla deneme koyunlari tarafindan tercih edilen ve
edilmeyen (sevilmeyen) rasyonlara lezzetlendirici (duyusal oOzelliklerini artirici) ve
beslemeyi uyarici kazeinin (K) farkli dozlar1 kullanilarak koyunlarin yem seg¢imi
davranisi arastirilmistir. Deneme toplam 59 giin siirmiis ve denemenin ilk 24 giinii her
biri 8 gilinden olusan yem tercihinin saptanmasi amaciyla 3 deneme donemi seklinde
diizenlenmistir. Ayrica yem tercih oraninin saptanmasi i¢in 35 giin daha hayvanlarda
denemeye devam edilmis ve bu donemin 7., 21. ve 35. gilinlerinde kontrol dl¢iimleri
yapilmistir. Denemede kullanilan rasyonlarindan birisi hayvanlar tarafindan sevilen,
yiiksek ham protein (95 g/kg KM) ve yiiksek ME igerigine sahip (9.9 MJ/kg KM) temel
rasyon, digeri ise diisliik ham protein (39.3 g/kg KM) ve diisiik ME igerigine (5.3 MJ/kg
KM) sahip test rasyonu sekilde diizenlenmistir. Temel rasyon ile test rasyonunun
hayvanlar tarafindan tercih 6zelliklerini artirmak amaciyla portakal ve anason tohumu
gibi iki farkli lezzetlendirici kullanilmigtir. Denemede 3 aylik yasta 48 bas Texel x
Greyface melezi erkek kuzu kullanilmistir. Kuzularin lezzetlendirilmis rasyonlarin yani
sira, her bir hayvana 8.75, 17.5, 35.0 ve 52.5 g (1.25, 2.5, 5 ve 7.5 g N saglayacak
sekilde) laktik asitle islenmis kazein verilmistir. Her bir kazein dozu saat 10% ve 14%
olmak {iizere giinde iki kez agizdan sonda yardimiyla hayvanlarin rumenlerine

birakilmigtir. Kazein kullanimdan 5-10 dakika once 35-37°C’e sicaklikta 300 ml su
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icinde coziindiiriilerek hazirlanmistir. Kazein kullanilmayan deneme hayvanlarina ise
kazein ilavesi ile saglanan su kadar (300 ml) su verilmistir. Deneme hayvanlar1 her bir
rasyona 12 bas olarak diizenlenmis ve kullanilan kazein dozlarina bagl olarak her biri 3
bas hayvandan olusan alt gruplara ayrilmistir. Denemenin ilk 24 giinliilk donemindeki, 8
giinlik her bir deneme doneminin 7. giiniinde hayvanlarin yem tercihinin 6lgiilmesi
amaciyla iki farkli lezzetlendirici ile lezzetlendirilmis test yemleri hayvanlara 40 dakika
stireyle verilmis ve bu siire sonunda yem tiiketimleri ve yem tercih oranlar1 saptanmustir.
Bu islem daha sonra devam eden denemenin 7., 21. ve 35. giinlerinde de tekrarlanmistir.
Denemenin 1., 2. ve 3. doneminde kazein dozlarina bagli olarak (8.75, 17.5, 35.0 ve
52.5 g) yem tercih oranlar1 (Yem Tercih Orani: kazein kullanilan hayvanlarin 40 dakika
icinde tiikettikleri yem miktar1, g/kazein ilave edilmeyen (su tiiketen) hayvanlarin
giinliik ortalama yem tiiketimi, g) sirasiyla; 0.470, 0.546, 0.334 ve 0.472; 0.773, 0.824,
0.398 ve 0.273; 0.711, 0.747, 0.371 ve 0.139 olarak saptanmis olup kazein dozlari
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.001). Denemenin 7. 21. ve 35. giiniinde
ise kazein dozlarina bagl olarak yem tercih oranlar sirasiyla; 0.660, 0.797, 0.299 ve
0.356; 0.683, 0.664, 0.257 ve 0.336; 0.744, 0.821, 0.267 ve 0.322 olarak saptanmis olup
kazein dozlari yem tercihi {lizerine istatistik olarak (P<0.001) Onemli etkide
bulunmustur.

Gorgiili ve ark. (1999), yem se¢im tekniginin ve farkli genotiplerde yem
secimine dayali beslemenin besi performansina etkilerini ortaya koymak igin iki farkl
deneme planlamiglardir. Her iki denemede de yem materyali olarak, 6giitiilmiis arpa,
bugday kepegi, pamuk tohumu kiispesi ve yonca samani kullanmuslardir. ilk deneme iki
grupta Assaf tipi (Ost Friz x Ivesi melezi) erkek kuzularla yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu
%10 yonca saman1 i¢eren 2.4 Mcal/kg ve 160 g ham protein/kg besin maddeleri igerikli
besi rasyonu ile yemlenmistir. Ikinci gruba ise kontrol rasyonundaki ham maddeler
serbest segenek olarak karistirilmadan verilmistir. Ikinci denemede ise birinci denemede
yem ham madde se¢imi uygulanan 10 bas Assaf tipi kuzu, 8 bas Ile-de France x Sakiz x
Ivesi 3’lii melezi kuzu ve 10 bas Ivesi x Sakiz melezi kuzu deneme materyalini
olusturmus ve tiim genotip gruplar1 yem ham madde se¢imi teknigi ile yemlenmistir.
Her iki deneme es zamanl olarak 56 giin siirdiiriilmiis ve kuzulara grup yemlemesi

uygulanmustir. {lk denemeden elde edilen sonuglara gére yem se¢imi teknigi ile
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beslenen kuzularla geleneksel yontemle beslenen kuzular arasinda canli agirlik artisi
bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigi anlagilmistir. Ancak yem ham maddesi se¢imi
teknigi ile beslenen kuzularin rakamsal olarak daha az yem, ME ve ham protein
tiikkettikleri ortaya c¢ikmistir. Ayrica kuzularin yem secimi teknigi ile yemlenmesi
durumunda besin maddeleri gereksinmelerini karsilayacak uygun rasyonlari
olusturabilecekleri goriilmiistiir. Ikinci denemede yem ham maddesi se¢imi teknigi ile
beslenen tiim genotiplerin canli agirlik artiglart ayn1 bulunmustur. Deneme boyunca Ile-
deFrance x Sakiz x Ivesi melezi kuzularla Assaf tipi kuzularin segtikleri rasyonlar
benzer bulunurken, Sakiz x Ivesi melezi kuzularin segtikleri rasyonun farkli oldugu
saptanmuigtir.

Arsenos ve ark. (2000) aragtirmalarini farkli lezzetlendiriciler ile lezzetlendirilen
rasyonlara, rumende par¢alanan ve/veya parg¢alanmayan protein kaynaklarinin ilavesinin
koyunlarin yem tiikketimi {izerine olan tepkilerinin saptanmasi amaciyla
diizenlemiglerdir. Bu calismada lezzetlendirilmis rasyonlarin rumende parcalanabilir
protein (ruminal degradable protein: RDP) ve rumende pargalanmayan, fakat kolay
sindirilebilir proteinin (readily digestible protein: UDP) yalniz veya kombinasyonlarinin
hayvanlara verilmesinin yem tercihi iizerine etkilerini arastirmak amaclanmistir.
Koyunlar bir birini izleyen 3 deneme doneminde lezzetlendirilmis rasyonlarin yani sira
beslemeyi uyaricilar (veya su: S) ile beslenmiglerdir. Farkli ham protein (sirasiyla; 92 ve
64 g/kg KM) ve esit ME (yaklasik 9 MJ/kg KM) igeren iki farkli rasyon (temel rasyon
ve alisilmamis (test) rasyon) hazirlanmistir. Denemede 7 aylik yasta toplam 48 bas
Texel x Greyface melezi disi hayvan kullanilmistir. Temel rasyon hayvanlarda
denemenin uygulanmadig1r (dinlenme) donemde hayvanlarin tiiketimine sunulmus,
portakal ve anason tohumu ile lezzetlendirilen test rasyonu ise deneme glinlerinde
hayvanlarm tiiketimine sunulmustur. Rasyonlar hayvanlara 8 saat (09%-17%) ara ile
giinde iki kez verilmistir. Beslemeyi uyarici olarak kazein (K), ve formaldehitle
islenmis kazeinin (FK) secilmesi, esit miktarda azot saglamasi ve RDP ile UDP
arasindaki farklihigin karsilastirilmasinin ~ yapilmasinda kolaylik saglamasindan
kaynaklanmustir. Her doz (50 g) beslemeyi uyarici giinde iki kez (10°-14" saat)
agizdan sonda yardimiyla rumene verilmistir. Koyunlar deneme rasyonlarina bagh

olarak rasgele 4 gruba ayrilmis ve her grupta 12 hayvan bulunmustur. Her bir deneme
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grubu da uygulanan beslemeyi uyaricilara bagl olarak (K-S, FK-S, K-FK ve K, FK+K)
4 alt gruba ayrilmis ve her grupta 3 hayvan bulundurulmustur. Denemenin (1. dénem)
ilk iki giliniinde hayvanlarin yaris1 beslemeyi uyarici olarak K ve FK ile beslenirken
diger yaris1 da S ile beslenmislerdir. Denemenin 3. ve 4. giinlerinde hayvanlar temel
rasyonu tiiketerek dinlendirilmislerdir. izleyen 5. ve 6. giinlerde ise hayvanlara ilk iki
gin (1. ve 2. giin) verilen rasyonlar ve beslemeyi uyaricilar yer degistirilerek
sunulmustur. Denemenin 7. giinii sabahi (09% saat) iki farkli lezzetlendirici ile
lezzetlendirilmis rasyon 20 dakika hayvanlarin tiiketimine sunulmus ve bu siire i¢inde
hayvanlarin yem tiiketimleri saptanmistir. Denemeden daha giivenilir sonug¢ elde
edilmesi i¢in bu islem 2 kez daha tekrarlanmis ve 3 deneme doneminde
sonlandirilmistir. Denemenin 1. 2. ve 3. donemlerinde rasyonlara ek olarak verilen
beslemeyi uyarici faktorlere bagli olarak yem tercih oranlar1 saptanmistir. Beslemeyi
uyarici olarak K veya S ile FK veya S kullanimina goére sonuglar 4 gruba ayrilmis ve
elde edilen sonuglar 1. 2. ve 3. deneme donemlerine gore sirastyla; 0.562, 0.437, 0.697,
0.566; 0.680, 0.538, 0.691, 0.386; 0.846, 0.531, 0.743, 0.304 olarak saptanmustir. K ve
FK’nin beslemeyi uyarict olarak kullanimi S kullanimina goére yem tercih oranini

artirmistir (P<0.05; P<0.01).

2. 6. Kuzu Besisi, Besi Performansi, Kesim, Rumen Sivis1 ve Kan Parametrelerine

Yonelik Arastirma Ozetleri

Kuzularin besi performansi, karkas ozellikleri, bazi rumen sivisi ve kan
parametrelerini saptamak amaciyla yapilmis cesitli arastirmalara ait bulgular ozet
halinde asagida verilmistir.

Orskov ve Grubb (1977) kuzu besisinde iire, mineral ve vitaminlerle
desteklenmis arpanin kullanimi1 adli aragtirmayi iki ayr1 deneme halinde yiiriitmiislerdir.
Deneme 1’de 45 bas Suffolk x (Finnish Landrace x Dorset Horn) kuzular
kullanmiglardir. Denemede 15 bas disi, 15 bas erkek ve 15 bas kastre edilmis kuzu
kullanilmig ve cinsiyetler arasi farklilig1 incelemislerdir. Kuzular 28 giinliik yasta siitten
kesilerek 6 haftalik yasta 15 kg canli agirhiga ulastiklarinda cinsiyete baglh olarak 5

deneme grubuna ayrilmislardir.
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Denemede 1., 2., 3., ve 4. grup deneme grubunu 5. grup ise kontrol grubunu
olusturmaktadir. Denemede kullanilan rasyonlar deneme gruplarinda 28 g N/kg KM,
kontrol grubunda 27 g N/kg KM diizeyinde azot icerecek sekilde diizenlemistir.
Denemede kullanilan arpay1r deneme gruplarinda iire, mineral ve vitamin karmalar1 su
icerisinde c¢oziilerek dikey bir karistiricida karistirilmak suretiyle hazirlamislardir.
Kontrol grubunda ise arpa ile birlikte azot kaynagi olarak peletlenmis balik proteini
kullanilmistir. Denemede rasyonlar hayvanlara ad-libitum diizeyde verilmistir. Deneme
gruplarinda giinliik ortalama canli agirlik artisi, giinliik kuru madde tiiketimi ve 1 kg
canli agirlik artis1 igin yem tiiketimini sirasiyla; 218, 253, 253, 256, 292 g; 813, 858,
848, 928, 922 g ve 3.74, 3.41, 3.39, 3.63, 3.18 kg olarak bildirilmistir.

Oztan ve ark. (1982) hayvan materyali olarak 30 bas Anadolu Merinosu ve 30
bas Malya kuzusu kullandiklar1 arastirmada iire i¢eren rasyonlarin besi kuzularinda
canli agirlik artis1 ve karkas kalitesine olan etkilerini incelemislerdir. Dort aylik yastaki
hayvanlarin kullanildig1 aragtirmada 1. grubun rasyonuna (kontrol grubu) {ire
katilmazken, 2. ve 3. gruplarin rasyonlarma sirasi ile %1.5 ve %2.0 diizeyinde {ire
katilmigtir. Denemede giinde hayvan basina 100 g kaba yem verilmis, ayrica hayvanlar
sabah ve aksam 2’ser saat mera’da otlatilmistir. Kontrol tartimlarinda 38-40 kg canli
agirhiga ulagan hayvanlar besiden ¢ikartilarak karkas degerlendirilmesi icin kesilmistir.
Gruplarin deneme sonu canli agirliklar sirast ile 38.6 kg, 40.4 kg ve 39.8 kg olarak
saptanmistir. Giinliikk ortalama canli agirlik artiglar1 gruplara gore sirasiyla; 0.139 kg,
0.138 kg ve 0.137 kg olarak tespit edilmistir. Arastiricilar elde ettikleri bulgulara
dayanarak, rasyonda protein kaynagi olarak %2.0 oranina kadar iire kullaniminin karkas
kalitesi ve besi performansina olumsuz etkisinin olmadigini bildirmektedirler.

Cobic ve ark. (1984) Merinos kuzularla yaptiklar1 ¢alismada {i¢ grup kuzudan
birincisine yulaf-yonca silaji ve 7.06 MJ NE/kg enerji ve %20.3 sindirilebilir ham
protein igeren yogun yem, ikincisine yonca kuru otu ve 7.24 MJ NE/kg enerji ve %13.7
sindirilebilir ham protein igeren yogun yem ve li¢iincii gruba da sadece 7.24 MJ NE/kg
enerji ve %13.7 sindirilebilir ham protein igeren yogun yem vermislerdir. Besiyi 56 giin
siirdiirmiigler ve bu siire sonunda en hizli canli agirlik artigini 1. grupta saptamislardir.
Birinci grup kuzular, 2. grup kuzularla karsilastirildiginda %11.1, 3. grup kuzularla
karsilagtirildiginda %24.2’lik bir farklilik oldugu, rasyona kaba yem sokulmasinin yem
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tilketimini artirdigi, enerjiden en iyi yararlanma bakimindan 1. grup kuzularin 2. grup
kuzulara gore %13.05 ve 3. gruba gore %?21.47 daha iyi oldugu, kesim randimani
bakimindansa en iyi sonucun sadece yogun yem alan kuzularda saptandigi bildirilmistir.

Hoffmann ve ark. (1986) iki deneme grubunda 30 bas Alman Et¢i Merinos
kuzusunu kuru madde de %10.1-%18.4’e kadar protein igeren rasyonla 49 giinden 91
giine kadar yogun besiye tabi tutmuslardir. Birinci ve 2. grupta fireli ve iire
kullanilmadan %20, %30 saman kullanmislardir. Birinci ve ikinci grupta iire
kullanilmayan alt gruplarda hayvanlar 1.02 ve 1.11 kg kuru madde tiiketmislerdir. Ure
katilan alt gruplarda ise kuru madde tiiketimi sirasiyla; 1.06 ve 0.95 kg olarak
belirlenmistir. Ure ile islenmis bugday veya arpa ile beslenen gruplar iire ilave
edilmeyen gruplarla karsilastirilmistir. Gruplarin giinliik ortalama canli agirlik artislari
sirastyla; 211, 235, 247 ve 230 g olarak bildirilmistir. Ure katilmayan bugday ve arpa ile
beslenen gruplar sirasiyla 0.91 ve 0.82 kg ile daha diisiik kuru madde tiiketmislerdir.
Ikinci denemede rasyona kontrol grubunda yalniz saman, diger gruplarda ise
samantyogun yem ve samantyogun yemtiire ile yemlenmis ve kontrol grubunda
giinliik ortalama canli agirlik artis1 327 g olarak saptanmustir. Ure kullanimi kuru madde
titkketiminin ve gilinliik ortalama canli agirlik artisini artirdigini bildirmislerdir.

Kowalczyk ve ark. (1988) besi kuzularinda protein kaynagi olarak iirenin arpa
ile birlikte kullanimi iizerine yaptiklar1 ¢alismada 9-10 haftalik yasta Polonya Merinosu
kuzular esit sayida erkek ve disi bulunan ve her grupta 12’ser kuzu bulunacak sekilde 4
gruba ayirmislardir. Saman, kuru ot, arpa, 6giitiilmiis misir ve mineral maddeler iceren
yogun yemlerle hayvanlar1 5 ay siireyle yemlemislerdir. Rasyonun ham protein diizeyi
%8.8 tam yagli soya, iire-mineral karmasi ve tireli arpa (arpa %40’lik tireli su i¢inde 4
glin bekletilmis ve kurutulmus) kullanarak %13.5 olacak sekilde ayarlamiglardir.
Giinliik ortalama canli agirlik artigini tam yagl soya ile 162 g, iire-mineral karmasiyla
141 g, tireli-arpa ile 141 g ve iire kullanilmayan grupta ise 102 g olarak saptamislardir.
Yemlemeden iki saat sonra gruplarin rumen NH;3-N diizeyi sirasiyla; 15.5, 45.3, 46.6 ve
2.1 mg/100 ml olarak bildirmislerdir.

Wittlinger ve ark. (1988) iire ile islenmis arpa ve misir dane yeminin kuzularin
yemlenmesinde kullanimi adli arastirmada 20 kg canli agirliginda 15 Friesian x Polish

Merinos ve 3 Suffolk x (Friesian x Merinos) kuzusunu canli agirliga, irka gore ii¢ gruba
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ayirmis ve bireysel olarak barindirmiglardir. Denemede kullanilan rasyonlar
izonitrojenik olarak hazirlanmistir. Soya igeren 1. grup kontrol grubunu, misira iire ilave
edilen grup ile arpaya iire ilave edilen grup 2. ve 3. deneme gruplarini olugturmustur.
Rasyondaki toplam azotun yiizdesi olarak iire 2. ve 3. grupta %10’dan baslayarak
deneme sonuna kadar %30 kadar kademeli olarak artirilmistir. Gruplarin 118. giin
sonunda gilinliik ortalama canli agirlik artisi sirastyla; 200, 223 ve 211 g olarak
bildirilmistir.

Cetin (1989) Karacabey Harasinda yiiriittiigii calismada Alman Et Merinosu ve
Karacabey Merinosu kuzularin 35 kg kesim agirliginda soguk karkas agirligini 16.68 kg
ve 16.64 kg, soguk karkas randimanini %47.28 ve %48.58, 40 kg kesim agirliginda
soguk karkas agirligimi 20.08 kg ve 18.99 kg, soguk karkas randimaninit %48.90 ve
%48.20 ve 45 kg kesim agirliginda soguk karkas agirligimi 22.21 kg ve 21.37 kg, soguk
karkas randimanin1 %48.24 ve %48.54 olarak belirlemistir.

Besi sonu canli agirligi 45 kg olan Karacabey Merinosu kuzularin, kesimhane,
but, 6n kol, sirt, bel, bas, post, ahsa, bobrek, rumen (dolu), rumen (bos), i¢ yag ve
bobrek legen yagi agirliklarini sirasiyla; 44.05 kg, 7.36 kg, 3.79 kg, 1,65 kg, 1.68 kg,
1.81 kg, 4.88 kg, 1.98 kg, 0.13 kg, 5.08 kg,1.45 kg, 0.46 kg ve 0.28 kg olarak
saptamistir. Kuzularin giinliik ortalama canli agirhik artigi, giinlik ortalama yem
tilketimi ve yemden yararlanma oranlarini sirasiyla; 234.16 g, 1.246 kg ve 8.446 kg
olarak belirlemistir.

Capc1 ve Ozkan (1989) 2-2.5 aylik yasta siitten kesilmis Kivircik ve Daglig
erkek kuzularda rasyon protein diizeyinin besi perfortnansi ve karkas ozelliklerine
etkisini inceledikleri 84 giinliik bir ¢calismada, kuzular1 %13 ve 16 ham protein ve
600 nisasta birimi “NB” igeren rasyonlarla beslemislerdir. Arastiricilar, rasyon
protein diizeyinin performans, kesim ve karkas Ozelliklerini 6nemli derecede
(P>0.05) etkilenmedigini bildirmislerdir. Arastiricilar, %13 ve 16 proteinli rasyonla
beslenen Kivircik kuzularda giinliikk ortalama canli agirlik artisi, giinlik ortalama
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarini sirasiyla; 180 g, 0.871 kg, 4.85 ve
195 g, 0.969 kg ve 5.01 olarak, ayni protein diizeylerinde Dagli¢ kuzularin aym
ozelliklerini ise 187 g, 0.931 kg, 4.99 ve 177 g, 0.892 kg ve 5.07 olarak tespit

etmiglerdir. Kesim ve karkas 6zelliklerinden ortalama kesim agirligi, soguk karkas
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agirligi, karkas randimani, i¢ yagi ve bobrek-legen yaglar agirligt ve musculus
longissimus dorsi (goz kast) “MLD” kesit alanlarin1 Kivircik kuzularda %13 ham
protein diizeyinde sirasiyla; 31.29 ka, 16.52 kg, % 52.70, 468 g, 263 g ve 10.06 cm?;
%16 ham protein diizeyinde ise, 32.55 kg, 16.45 kg, % 50.51, 424 g, 247 g ve 10.49
cm?’; Dagli¢ kuzularda ise aym 6zellikler %13 ham protein diizeyi i¢in sirasiyla;
31.18 kg, 16.51 kg , %52.81, 156 g, 117 g ve 7.99 cm? ve %16 ham protein diizeyi
i¢in ise, 30.34 kg, 15.37 kg, %50.56, 146 g, 98 g ve 7.98 cm? olarak bulunmustur.
Erickson (1990) dane yem tipi ve rasyon protein diizeyinin besi kuzularinin
performansina etkisini iki arastirma ile incelemistir. Birinci ¢alismada Fargo 1irki
besi kuzular1 %70 toplam sindirilebilir besin maddeleri (TSBM) ve dane yem olarak
misir veya misir+yulaf igeren %12, 16 ve 20 ham proteinli rasyonlarla beslenmistir.
Rasyonda kullanilan dane yem tipinden bagimsiz olarak %16 ve 20 ham proteinli
rasyonlarla beslenen kuzularda (ister misir, ister misir+yulaf ile beslenmis olsun)
giinliik ortalama canli agirlik artis1 %12 ham proteinli rasyonla beslenen gruptan
onemli derecede (P<0.01) yiiksek olmus ve kuzular daha hizli canli agirlik artisi
kazanmislardir. Her iki dane yem grubu ile de %20 ham protein iceren rasyonun
%16 ham protein igeren rasyona karsi performansta dnemli bir avantaj saglamadigi
bildirilmistir (yemden yararlanma yetenegi bu iki dane yem grubu ile %16 ham
protein iceren rasyonda 5.43, %20 ham proteinli rasyonda ise 5.88 olarak
bulunmustur). Ikinci arastirmada Hettinger 1rki besi kuzulart %13, 15 ve 17 ham
protein ve %65 TSBM iceren misir veya musirtyulafa dayali rasyonlarla
beslenniistir. Arastirict, %15 veya %17 ham protein iceren rasyonlarla beslenen
kuzularda giinliik ortalama canli agirlik artisinin %13 ham proteinli rasyonla
beslenen gruptan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek oldugunu ve %17 ham proteinli
rasyonun %15 ham proteinli rasyon ile karsilastirildiginda performansta énemli bir
artis saglamadigini bildirmistir. Bu ¢alismada misir+yulaf igeren rasyonla beslenen
gruplarda gilinliik ortalama canli agirlik artis1 daha yiiksek bulunmustur (P<0.01).
Yiizde 13, 15 ve 17 ham proteinli rasyonlarla beslenen kuzularin yemden yararlanma
oranlar1 sirasiyla; 7.27, 7.09 ve 6.08 olarak bulunmustur. Arastiric1 bu sonuglara
dayanarak giinde 270-360 g canli agirlik artis1 saglayan besi kuzulari iginerikan

Milli Arastirma Konseyi “NRC” (Anonymous 1985) tarafindan onerilen %11 ham
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protein diizeyinin yetersiz oldugunu ve bu degerin ilizerinde protein iceren
rasyonlarla performansin artabilecegini, %15-16 ham proteinden daha yiiksek
protein igeren rasyonlarin performansta onemli bir artis. saglamadigini bildirmistir.

Karabulut ve Ak (1990) iiretici kosullarinda erken siitten kesilmis Merinos,
Tahirova ve Kivircik x Merinos melezi kuzular degisik protein kaynagi iceren yogun
yemlerle 60 giin siire ile beslemisler ve beside toplam ve giinliik ortalama canli agirlik
artisi ile glinliik ortalama ve 1 kg canli agirlik i¢in yem tiiketimlerini sirastyla; 19.35 kg,
19.25 kg, 13.15 kg, 16.40 kg; 322.5 g, 320.8 g, 219.2 g, 273.3 g; 936 g, 933 g, 1161 g,
878 g; 3057 g, 2908 g, 3296 g ve 3212 g olarak bildirmislerdir.

Tekin (1991) Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisiinde yaptigi bir
arastirmada besiye alinan Tiirk Merinosu ve Lincoln x Tiirk Merinosu (F;) kuzularin
besi basi, besi sonu, giinliik ortalama canli agirlik artisi, giinliik ortalama yem tiiketimini
ve yemden yararlanma oranlarin1 gruplara gore sirastyla; 20.55, 20.69 kg; 43.18, 44.93
kg; 231.12, 240.82 g, 1.340, 1.393 kg, 4.74, 4.82 kg olarak bildirmistir. Kesim agirlig1
45 kg olan Tirk Merinosu kuzularinin kesim ve karkas oOzellikleri Cizelge 2.4’de

verilmistir.

Cizelge 2.4. Tiirk Merinosu Kuzularmin Kesim ve Karkas Ozellikleri

Kesim Oncesi c.a. kg 44.62 Bobrek ag. Kg 0.13
Sicak karkas ag. Kg 22.63 Bobrek legen yag ag. kg 0.31
Sicak karkas randimani, % 50.73 I¢ yag ag. Kg 0.47
Soguk karkas ag. Kg 22.00 But orani, % 34.44
Soguk karkas randimani, % 49.32 On Kol orani, % 18.57
Deri ag. Kg 4.67 Sirt-Bel orani, % 16.68
Bag ve ayaklar ag. Kg 3.42 Bag ve ayaklar orani, % 7.67
Ahsa ag. Kg 2.16 Post orani, % 10.47
But ag, kg 7.58 Ahsa orani, % 4.83
On Kol ag. kg 4.09 Sirt yagi kalinligi, mm 4.00
Sirt-Bel ag. kg 3.67 MLD Kesit alani, cm” 15.33

Inal ve Tuncer (1992) kuzu besisinde enerji kaynagi olarak arpa yerine
tapyokanin farkli protein kaynaklari ile birlikte kullanilma olanaklarini arastirdiklari
calismada besi baslangi¢ agirliklart 30 kg civarinda olan, 3 aylik yasta 48 bas
Akkaraman erkek kuzuda 2 x 4 faktoriyel deneme desenine gore diizenlenmis denemeyi

70 giin stirdiirmiislerdir. Kuzular her birinde 6 hayvan bulunan 8 gruba ayrilmis ve
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protein kaynagi olarak soya kiispesi veya iire iceren yogun yemlere arpanin %0, 35, 70,
100’1 oranlarinda katilan tapyokanin besi performansi ve rumen sivisi parametreleri
lizerine etkileri incelenmistir. Ilk 4 gruba protein kaynag: olarak %10 soya kiispesi son
4 gruba ise protein kaynagi olarak %]1.2 iire verilmistir. Ayrica her grupta hayvan basina
200 g yonca kuru otu vermislerdir. Arastirmada besi basi canli agirliklari, besi sonu
canli agirliklari, giinlik ortalama canli agirlik artiglari, giinliik ortalama yogun yem
tiketimi ve 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ortalama yem tiiketimi gruplara gore sirasiyla;
29.54, 30.97, 29.22, 30.93, 31.38, 31.39, 30.85, 30.90 kg.; 45.29, 45.49, 46.79, 49.24,
51.30,51.14, 49.78, 48.49 kg.; 282.14,271.73, 251.00, 261.45, 284.58, 282.24, 270.48,
251.25 g.; 1502.62, 1562.90, 1436.10, 1595.60, 1329.00, 1605.20, 1712.30, 1619.00 g
ve 5.47,5.93, 5.81, 6.30, 5.50, 5.89, 6.52, 6.84 kg olarak saptanmistir. Ayn1 denemede
deneme baslangici, 35. ve 90. giinlerde alinan rumen sivilarinda rumen NH;3-N ve
TUYA olclimleri yapilmistir. Yogun yemlere protein kaynagi olarak soya kiispesi
katilan gruplarda rumen sivist TUY A miktarlar1 degisim sinirlarini tapyoka diizeylerine
gore sirastyla; 94.08-130.00, 106.50-115.42, 96.08-120.17 ve 88.00-107.75 mmol/It
olarak belirlemiglerdir. Rumen sivist NH3;-N’nun degisim sinirlarinin soya igeren
rasyonlar1 tliketen gruplarda, tapyoka diizeylerine gore sirasiyla; 25.897-33.951,
24.264-27.973, 21.700-32.885 ve 19.338-29.061 mg/lt.; lire iceren rasyonlar tiiketen
gruplarda ise ayni siraya gore 23.187-25.617, 23.768-25.233, 32.730-34.017 ve 41.275-
41.808 mg/100 ml arasinda degistigi bildirilmistir.

Tuncer ve ark. (1992)’'min kuzu besi rasyonlarina katilan niasinin besi
performanst kan ve rumen sivist ile rumen mikroorganizmalar1 {izerine etkisini
saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 42 bas 3-3.5 aylik Merinos erkek kuzu
kullanmuslardir. Iki ayr1 protein kaynagi (%18 pamuk tohumu kiispesi ve %1.5 iire) ve
tic farkli diizeyde niasin (0, 100 ve 200 ppm) kapsayan 6 rasyon grubu olusturulmus ve
ad-libitum yemleme yapilmistir. 56 giin siirdiiriilen besi denemesinde besi baglangici
canli agirligl, deneme sonu canli agirlik artiglari, giinliikk ortalama canli agirlik artisi,
giinliik ortalama yem tiiketimi, yemden yararlanma yetenegi pamuk tohumu kiispesi ve
ire iceren rasyonlar tiiketen gruplarda niasin diizeylerine gore sirasiyla; 19.07+0.66,
18.23+0.76, 19.09+0.98 ve 18.75+0.80, 18.44+1.16, 18.40+1.07 kg.; 33.26+0.85,
29.76+2.04, 31.70£1.71 ve 28.05+1.21, 28.58+1.92, 28.88+2.61 kg.; 253+10, 206+29,
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225420 ve 166+32, 181+21, 187+28 g.; 1203, 1106, 1188 ve 908, 888, 957 g.; 4.75,
5.37,5.27 ve 5.47,4.90, 5.11 kg olarak belirlenmistir.

Hayvanlardan deneme baglangici ve bunu takip eden her 15 giinde bir yemleme
oncesi, yemlemeyi takip eden 3. ve 6. saat sonra alinan rumen sivisi 6rneklerinde niasin
icermeyen gruplarda rumen pH’st ve rumen NH;3-N degerlerini sirasiyla; 6.77, 5.36,
5.70, 6.30, 5.84, 5.78 ve 4.15, 5.53, 5.29, 3.02, 3.04, 3.68 mg/100 ml olarak
bildirmislerdir. Kan toplam protein, NH3-N, Ure-N’nu sirasiyla; 7.10, 6.66, 6.57, 6.59,
6.22, 6.77 g/100 ml.; 337.1, 301.5, 179.3, 129.6, 223.3, 213.2 mg/100 ml; 20.9, 16.6,
11.7,13.7, 11.7, 9.9 mg/100 ml olarak saptamislardir.

Yurtman ve Isik (1992) kuzu besi rasyonlarinda pamuk tohumu kiispesi yerine
degisik oranlarda tire kullanim olanaklari iizerine yaptiklar1 aragtirmada siitten kesilmis
40 bas erkek Anadolu Merinosu kuzusu kullanmiglardir. Hayvanlar her birinde 8 kuzu
yer alacak sekilde 5 ayr1 gruba tesadiifi olarak dagitilmis ve deneme gruplarindan
kontrol grubu %75 arpa %20 pamuk tohumu kiispesi, 2. grup %81 arpa+%]15 pamuk
tohumu kiispesi+%0.5 tire, 3. grup %85 arpa+%10 pamuk tohumu kiispesi+%]1.0 iire, 4.
grup %90 arpa+%>5 pamuk tohumu kiispesi+%]1.5 tire ve 5. grup %94 arpa+%2.0 iire
iceren rasyonlarla 75 giin siire ile yemlenmislerdir. Denemede gruplarin ortalama besi
bas1 canli agirliklari, besi sonu canli agirliklari, glinliik ortalama canli agirlik artiglari,
giinlik ortalama yem tiiketimleri ve 1 kg canli agirlik artist igin tiikettikleri yem
miktarlar sirastyla; 25.925, 26.162, 25.862, 25.378, 25.737 kg.; 41.975, 43.387, 42.587,
41.700, 39.600 kg.; 0.213, 0.230, 0.222, 0.217, 0.184 kg.; 1.029, 1.135, 1.103, 0.961,
0.985 kg ve 4.866, 4.998, 5.021, 4.510, 5.563 kg olarak belirlenmistir. Arastiricilar kuzu
besi rasyonlarinda yagli tohum kiispelerinden tasarruf amaciyla %1.5 ve %2.0
diizeyinde iirenin kullanilabilecegini bildirmektedirler.

Akgiindiiz ve ark. (1993), 49 ile 52 giinliik yaslardaki Merinos tekiz erkek
kuzular1 84 giin stireli besiye alarak degisik protein kaynaklarinin besi performansi ve
karkas ozelliklerine etkilerini saptamiglardir. Arastirma her deneme grubunda 10 bas
hayvan olacak sekilde toplam 6 deneme grubunda gergeklestirilmistir. Kuzular bireysel
bolmelerde barindirilmig olup ad-libitum diizeyde yemlenmislerdir. Kuzularin yogun
yem tiiketimi ve canli agirlik artislar1 14’er giinliik donemlerde kontrol tartimlariyla

belirlenmistir.
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Gruplarin besi baslangici ve besi sonu canli agirliklari, besi boyunca sagladiklari
toplam canli agirlik artiglar, giinliik ortalama canli agirlik artis1, giinliik ortalama yogun
yem tliketimi, 1 kg canli agirlik i¢in yogun yem tiiketimleri sirasiyla; 16.52, 16.65,
16.62, 16.60, 16.48, 16.63 kg; 42.88, 40.65, 39.38, 39.41, 40.78, 38.58 kg; 26.16, 24.00,
23.03, 23.59, 24.30, 22.22 kg; 311.4, 285.7, 274.2, 280.9, 289.3, 264.6 g; 1086, 1136,
1084, 1045, 1121, 1053 g; 3.47, 4.37, 4.30, 3.95, 3.98, 4.50 kg. olarak saptanmustir.
Besi siiresince giinliik ortalama yogun yem tiiketimi bakimindan 2., 5. gruplarla 4., 6.
gruplar arasinda goriilen farkliliklar istatistiki énemli (P<0.01) bulunurken, yukarda
sayilan diger 6zellikler bakimindan istatistiki dnemsiz bulunmustur (P>0.05).

Gruplarin kesim hane agirliklar, sicak karkas agirliklari, soguk karkas agirliklart
karkas randimanlari, bobrek ve legen yagi agirliklart sirasiyla; 43.00, 41.60, 39.30,
39.60, 41.45, 40.70 kg; 21.68, 21.15, 20.40, 19.50, 21.25, 20.35 kg; 21.25, 20.53, 20.07,
18.99, 20.75, 19.68 kg; %49.40, 49.36, 51.16, 47.94, 49.94, 49.96, 48.30; 0.39, 0.39,
0.42, 0.29, 0.42 ve 0.26 kg olarak belirlemistir. Arastiricilar sicak karkas agirligi
bakimindan 4. grup ile 1. ve 5. gruplar (P<0.01), 2. grup ile 4. grup, 1. grup ile 3. ve 6.
gruplar arasindaki farkliliklarin (P<0.05) istatistiki 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Shalu ve ark. (1993) diisiik (9%8.5), orta (%13.9) ve yiiksek (%20.3) protein
diizeylerine sahip rasyonlarla yemlenen Ankara, Nubian ve Alpine ke¢ilerinde azot
metabolizmasinin ve kan metabolitlerinin degisimini incelemislerdir. Arastiricilar
sirastyla; %20.3, %13.9 ve %38.5 protein diizeyleri i¢in rumende pH’y1 5.9, 5.9 ve
5.6; rumen NHs 11 8.6, 11.4 ve 12.5 mg/100 ml; kan {ire-N’unu 33.3, 22.2 ve 8.3
mg/100 ml; toplam proteini 71.1, 69.2 ve 68.8 g/It; kan glikozunu 85.8, 84.5 ve 83
mg/100 ml; glukagon 239.1, 167.6 ve 72.4 pg/100 ml olarak saptamislardir.
Aragtiricilar  protein  diizeylerinden sadece iire-N’nun ve glukagon diizeyinin
etkilendigini bildirmislerdir.

Cengiz (1994) iki aylik yasta siitten kesilen Akkaraman, Ile de France x
Akkaraman (G), melezi ve Anadolu Merinosu erkek kuzular1 2 ay siireyle besiye almis
ve besi giicii ile karkas ozelliklerini arastirmistir. Besi bast agirliklart ve besi sonu
agirliklar1 yukarda belirtilen 1rklara gore sirasiyla; 26.21 kg ve 42.79 kg, 31.60 kg ve
48.19 kg, 24.64 kg, 41.25 kg, olarak belirlenmistir. Giinliikk canli agirlik artiglar1 ve

yemden yararlanma oranlari ise yine ayni siraya gore 296.07 g ve 5.97, 296.20 g ve
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5.26, 296.61 g ve 5.24 olarak bildirilmektedir. Ayn1 genotip sirasina gore kesimhane
agirliklart 41.07, 46.19 ve 39.37 kg, sicak karkas agirliklart 22.15, 24.44 ve 20.48 kg
soguk karkas agirliklari, 21.67, 23.94 ve 19.96 kg, karkas randimanlar1 %52.68, 51.72
ve 50.58 olarak saptanmistir. Diger karkas ozelliklerinden bazilar1 ise ayni genotip
sirasina gore verilecek olursa, but agirligr 2.96, 3.97 ve 3.36 kg, kol agirhig 1.59, 2.23
ve 1.93 kg, omuz bast agirlig1 0.41, 0.66 ve 0.52 kg, boyun agirlig1 0.66, 0.97 ve 0.86
kg ve M.longissimus dorsi alam 14.92, 17.65 ve 18.97 cm’ olarak bulunmustur.
Aragtirict  besi giicii  bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmadigini1 belirtirken, karkas 6zellikleri bakimindan Ile de France x Akkaraman
kuzularinin Akkaraman ve Anadolu Merinosu kuzulardan {istlin olduklarini
bildirmektedir.

Kaya (1994) Ankara Kecgileri ile yaptig1 ¢calismada; %75 bugday samani ve %25
yogun yemden olusan temel rasyona iirenin iki farkli diizeyinin ilave edilmesinin
rumen ve kan parametreleri lizerine etkilerini aragtirmistir. Calismada 1.5 yaslarinda 3
bas erkek Ankara Kegisi kullanmistir. Keg¢inin biri kontrol (1. grup) diger ikisi ise
deney hayvani olarak kullanilmistir. Ikinci gruptaki hayvanlar yogun yemin %2’si
oraninda lire ilave edilen temel rasyonla, IIl. grup ise yine yogun yemin %4’l
oraninda iire ilave edilen temel rasyonla beslenmistir. Hayvanlara 3x3 Latin-kare
yontemi uygulanmis ve ornekler, yemleme oncesi, yemlemeden 2 saat ve 6 saat sonra
alinmastir.

Denemenin 6. saatinde alinan ve analizi yapilan rumen igeriginin pH, NH;3-N,
TUYA, asetik, propiyonik, butirik, izobutirik, valerik ve izovalerik asit diizeyleri
gruplara gore sirastyla; 6.23+0.05, 6.19+£0.05, 6.26+0.04; 13.24+0.74, 23.60+0.72,
31.514+2.56 mg/100 ml; 58.76+0.81, 58.17+0.75, 59.12+0.78 mmol/lt; %67.83, 65.92,
67.65; %25.41, 25.67, 24.93; %5.58,7.04, 6.10; %0.53, 0.51, 0.56; %0.63, 0.84, 0.74
ve %0.02, 0.02, 0.02 olarak saptamis ve iire ilavesinin NH3-N’nu artirdig1 bildirilmistir.

Ayni sekilde denemenin 6. saatinde alinan kan orneklerinde NHj3-N, iire-N,
glikoz ve serum toplam protein diizeyleri gruplara gore sirasiyla; 306.104+39.18,
333.46+37.36, 324.83+41.49 mcg/100 ml; 8.44+0.40, 10.07+0.68, 14.40£1.25 mg/100
ml; 55.37+1.43, 55.10+£2.31, 56.77+1.88 mg/100 ml ve 7.31+£0.10, 6.93+0.25,
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6.58+0.17 g/100 ml olarak saptanmistir. Rasyona iire ilavesinin kan NH;-N ile iire-
N’unu artirdigr belirtilmistir.

Demirel (1995) rumen kaniilii takili 4 bas Akkaraman erkek toklu ile 4x4 latin
kare deneme desenine gore ad-libitum olarak yemlemistir. Denemede kuru seker
pancar posasi ve tapiyoka grubu yemlerden olusan farkli enerji kaynagi yemlere, %2
ire ve 400 mg/kg niasin ilave edilerek caligma iki deneme halinde yiiriitiilmistiir.

Birinci deneme grubunda kontrol (K) grubu ile kuru seker pancar
posasit+niasintire’li yemlerinden olusan deneme gruplarinda giinliilk ortalama yem
tiikketimi, rumen sivis1 ortalama pH degeri, asetik, propiyonik, butirik asitler ve NH;-
N’u yogunlugu sirasiyla; 1322+42.24, 1478.50+42.24 g; 5.89+0.06, 6.50+0.06;
%358.21+1.51, 68.49+1.47; %25.05+1.11, 17.56£1.08; %17.19+0.94, 13.954+0.89 ve
24.40£3.14, 41.4143.15 mg/100 ml olarak saptanmis olup incelenen parametrelerden
asetik asit hari¢ digerleri arasindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulmustur (P<0.01).
Kan parametrelerinden serum glikoz, lire-N ve protein diizeyi ayni gruplarda sirasiyla;
89.81£1.72, 85.81+1.72 mg/100 ml; 41.75+2.18, 47.38+2.18 mg/100 ml ve 7.75+0.19,
7.54+0.19 g/100 ml olarak saptamistir. Serum glikoz ve {re-N’u {izerine
uygulamalarin 6nemli (P<0.05) etkisi olmasina ragmen, serum toplam proteini lizerine
etkisi onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Ikinci deneme grubunda kontrol (K) grubu ile tapyoka+niasintiire’li
yemlerinden olusan gruplarin giinliilk ortalama yem tiiketimi, rumen sivis1 ortalama
pH degeri, asetik, propiyonik, butirik asitler ve NH;-N’u yogunlugu sirasiyla;
1423.20+41.12, 1347.84+41.12 g; 5.84+0.05, 5.82+0.05; %60.80+1.26, 56.56+1.26;
%27.58+1.07, 26.30£1.07; %10.83+£1.09, 16.71+1.09 ve 29.98+2.58, 24.85+2.58
mg/100 ml olarak saptanmis olup incelenen parametrelerden asetik asit hari¢ digerleri
arasindaki farkliliklar istatistiki dnemli bulmustur (P<0.01). Kan parametrelerinden
serum glikoz, iire-N ve protein diizeyi ayni gruplarda sirasiyla; 101.00£3.69,
102.63+3.69 mg/100 ml; 41.55+£2.92, 50.36+2.92 mg/100 ml ve 7.13+0.15, 7.44+0.15
g/100 ml olarak saptamistir. Serum iire-N’u iizerine uygulamalarin énemli (P<0.05)
etkisi olmasina ragmen, serum glikoz ve toplam proteini iizerine etkisi Onemsiz

bulunmustur (P>0.05).
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Yalgin ve ark. (1995) besi kuzularinin rasyonlarina katilan monensinin bazi kan
ve rumen sivist metabolitlerine etkisini belirlemek amaciyla 1.5-2.0 aylik siitten
kesilmis 30 bas erkek Merinos kuzusu kullanmislardir. Arastirma her birinde 10 bas
kuzu bulunan 1 kontrol, 2 deneme olmak {izere 3 grup halinde yiiriitiilmiis ve 90 giin
siirmiistlir. Denemede, deneme baslangici, 30., 60.ve 90. giinlerde olmak tizere dort kez
sabah yemlemesinden sonraki saatlerde rumen sivisi almiglardir. Denemenin kontrol
grubunda farkli zamanlarda alinan rumen sivisinda pH, rumen NH3-N ve TUYA’nin
degisim sinirlarini sirasiyla; 6.284+0.17-6.88+0.02.; 15.23+£2.40-24.68+4.29 mg/100 ml.;
71.04+4.57-90.16+9.16 mmol/lt olarak bildirmislerdir.

Demirel ve Bolat (1996) kurutulmus seker pancar1 posasi katkili karma yemlere
iire ve niasin ilavesinin rumen sivist ve kan parametreleri iizerine etkileri konulu
denemede, rumen kaniilii takilmis 4 bas Akkaraman erkek toklusunu 4x4 latin kare
deneme desenine gore ad-libitum diizeyde yemlemislerdir. Denemedeki hayvanlara
kontrol, posali, posatniasin ve posatniasintiire icerigine sahip karma yemler
verilmigtir. Karma yemlere kuru pancar posast %50, iire %2.0 ve niasin 400 mg/kg
diizeyinde katilmistir. Bu rasyonlar1 tiiketen hayvanlardan alinan rumen sivisinda rumen
pH diizeylerini sirasiyla; 5.89, 6.48, 6.47 ve 6.50, rumen s1vist NH3-N yogunlugunu ise
sirastyla; 24.40, 41.27, 37.48 ve 41.41 mg/100 ml olarak bildirmislerdir. Arastiricilar
rasyona posa ve iire ilavesinin rumen pH'st ve rumen NH;-N diizeyini artirdigini
bildirmektedirler.

Eweedah (1996) biiylime doénemindeki kuzular icin izonitrojenik rasyonlarda
tam yagli soyanin tam yaglh aygicegine Ustiinliiiiniin saptanmasi iizerine yapmis
olduklar1 ¢aligmada 60 bas Merinos kuzusu kullanmislardir. Bu ¢alismay1 biri kontrol
diger ikisi deneme olmak {izere ii¢ grupta yiirlitmiislerdir. Kontrol grubunda tam yagl
soya ve tam yagl aycicegi tohumu kullamlmamuistir. Ikinci grupta %10 tam yagh soya,
liclincii grupta %10 tam yaglh aycicegi kullanilmis ve bu sekilde hazirlanan rasyonla 6
hafta siliren besi denemesi yapilmistir. Bu denemede gruplarin giinliikk ortalama canli
agirlik artiglart sirastyla; 0.340, 0.390, 0.360 kg.; giinliik ortalama yem tiiketimleri 1.33,
1.29, 1.32; 1 kg canli agirlik artis1 i¢in gilinliik ortalama yem tiiketimleri 3.96, 3.34, 3.72
kg, rumen sivist parametrelerinden rumen pH’s1 5.60, 5.90, 5.80 ve rumen NH3;-N

strastyla; 11.75, 12.00, 13.83 mg/100 ml olarak belirlenmistir.
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Filya ve ark. (1997) nin kuzu besi rasyonlarina katilan niasinin besi performansi
ile baz1 kan ve rumen sivisi metebolitleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
diizenlemis olduklar1 aragtirmada yaklasik 3-3.5 aylik yastaki 60 bas Kivircik erkek
kuzu kullanilmistir. Hayvanlar her grupta 15 kuzu bulunan 4 gruba ayrilmis ve deneme
56 giin siirmiistiir. Arastiricilar denemenin kontrol grubunda besi baslangic canli
agirhigl, besi sonu canli agirligl, besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artisi,
giinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini sirasiyla; 22.14+0.443 kg,
36.45+1.616 kg, 255.54+13.812 g, 1306.31 g ve 5.112 kg olarak bildirmiglerdir. Ayni
arastirmanin besi basi, besinin 28. giinii ve besi sonunda alinan rumen sivisi
orneklerinde yapilan analizler sonucunda kontrol grubunda rumen pH's1i, rumen NH;3-N
ve rumen sivisi TUYA’nin degisim smirlart sirasiyla; 6.58+0.091-6.94+0.113,
5.68+0.148-5.83+0.168 mg/100 ml ve 92.21£6.49-108.05+£5.467 mmol/It olarak
belirlenmistir.

Yurtman ve ark. (1997) Tiirkgeldi erkek kuzularinda ham protein diizeyi farkl
yogun yem karmalarinin besi performansi ve bazi kesim 6zelliklerine etkisini saptamak
icin yaptiklar1 ¢alismada 2.5 aylik yasta siitten kesilmis, yaklasik 20 kg canli agirlikta
18 bas kuzu kullanmislardir. Yogun yem karmalarimin ham protein diizeyi KM’de
%14.87, 16.22 ve 17.58 olup, karmalarin enerji diizeyleri sabittir (KM’de 2650 kcal/kg
ME). Ayrica kuzu basma 100 g kuru yonca otu verilmis olup 56 giin siiren ¢alisma
14’er giinliik 4 donem seklinde yiirtitiilmiistiir. Arastiricilar, biitiin besi donemi boyunca
(4 donemin ortalamasi) gilinliik ortalama canli agirlik artisi, gilinliikk ortalama yem
tiiketimi ve yemden yararlanma yetenegini gruplarda sirastyla; 351, 317, 313 g; 1.45,
1.46, 1.40 kg; 4.27, 4.88 ve 4.68, kesim ve karkas ozelliklerinden ortalama kesim
agirhgi, sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi, karkas randimani, kabuk yag
kalinligi ve MLD kesit alanlarini ise sirastyla; 39.72, 38.16, 40.39 kg; 19.79, 17.85,
19.82 kg; 19.37, 17.53, 19.43 kg; %48.53, 45.95, 48.30; 3.27, 3.13, 2.76 mm ve 12.75,
13.86 15.19 cm” olarak saptamuslardir. Arastiricilar uygulamalarm besi performansi ve
metabolik viicut agirlig1 basina protein tiiketimini (biitiin gruplarda 16 g) etkilemedigini,
fakat %16.22 proteinli rasyonla beslenen kuzularin kesim 6zelliklerinden sicak karkas
ve soguk karkas agirlig1 ve karkas randimanlarinin diger iki protein diizeyinden 6nemli

derecede (P<0.05) diisiik oldugunu bildirmislerdir.
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Barrett ve Johnson (1998) rasyon ham protein diizeyinin ve diisiik proteinli
rasyona korunmus amino asit (Smartamine™ ML) ilavesinin canli agirhk arsti ve
karkas bilesimine etkisini arastirdiklar1 bir ¢aligmada, baslangi¢ canli agirliklar1 yaklasik
33 kg olan 18 bas disi kuzuyu %10 ve 14 ham protein ve %10 ham protein+6 g rumende
par¢alanmayan lisin ve metionin karigimi igeren rasyonlarla ad libitum olarak
beslemisler ve kuzular1 52 kg canli agirliga ulastiklarinda kesmislerdir. Ham protein
icerigi %14 olan rasyonla beslenen kuzularin giinliik ortalama canli agirlik artislar (289
g), %10 ham protein igeren rasyonla beslenen kuzulardan (259 g) daha yiiksek (P>0.05)
bulunmus ve 52 kg canli agirliga ulagsmalart icin gereken siire daha kisa olmustur (9
haftaya karsilik 11 hafta). Bu ¢alismada uygulamalarin sicak karkas agirligi ve diger
karkas Ozellikleri tizerine Onemli bir etkisi bulunmamustir. Ayrica %10 ham proteinli
rasyonla beslenen kuzularda yagsiz et iiretimi bakimindan, korunmus lisin ve
metioninin birinci derecede sinirlayici faktor olmadigi da bildirilmistir.

Celik ve Alarslan (1998) tek yem arpa rasyonunda protein kaynagi olarak iire
kullanilmasiin kuzularda besi performanslarina etkileri iizerideki arastirmada 3-3.5
aylik yasli Akkaraman, Akkaraman x Ile de France ve Akkaraman Border Leicester
melezi 16 kuzu kullanmislardir. Bu arastirmada tek yem arpa ve tek yem arpatiire
rasyonlarinin kuzularda besi performansi iizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amagla
her birinde 8 bag erkek kuzu bulunan iki deneme grubu olusturmuslardir. Birinci gruba
gereksinim duyulan diizeyde vitamin ve mineral madde ile tamamlanan tek yem arpa
yedirilirken, ikinci grupta tek yem arpa+%2.0 iire rasyonu kullanmislardir. Bu sekilde
hazirlanan rasyonlarin sindirilebilir ham protein diizeylerini sirastyla; %8.70 ve 12.81
olarak saptamislardir. Arastiricilar gruplarin sirasiyla ortalama canli agirhik artiglarini
273.47 ve 289.29 g.; giinliik ortalama yem tiiketimlerini 1452.67 ve 1423.46 g; yemden
yararlanma oranlar1 sayilarini ise 5.310 ve 4.920 kg olarak bildirmislerdir.

Akgiindiiz ve ark. (1998) Merinos ve 4 farkli Ingiliz et¢i koyun irkinin (Dorset
Down, Border Leicester, Hampshire Down, Alman Siyah Baslisi) Merinosla
melezlenmesi sonucu elde edilen 4 farkli melez genotipteki kuzularin besi performansi ve
karkas kalitelerinin arastirildigi ¢alismada, 5 grupta 50 bas tekiz erkek kuzu kullanilmastir.
Beside yogun yem karmasi arpa ve ay¢icegi tohumu kiispesinden olusmustur. Yogun yem

karmasmin ham protein igerigi %15.5°dir. Besi sonucunda gruplarda, besi baslangici
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agirhigl, besi boyunca toplam canli agirlik artisi, giinliilk ortalama canli agirlik artisi,
giinliik ortalama yogun yem tiiketimi ve yemden yararlanma oram sirasiyla; 22.1, 23.0,
23.1, 22.8, 22.9 kg; 18.7, 20.6, 20.8, 20.3, 20.0 kg; 267.2, 293.7, 296.4, 290.1, 285.6 g;
1,374, 1.368, 1.405, 1.426, 1.530 kg; 5.144, 4.658, 4.741, 4.915, 5.357 kg olmustur. Her
gruptan 5’er hayvan kesilerek karkas 6zellikleri incelenmis olup, kesimhane agirligi, sicak
karkas agirligi, soguk karkas agirligi ve karkas randimanlan sirasiyla; 41.1, 38.6, 43.3,
43.1, 41.5 kg; 19.5, 18.2, 21.0, 20.4, 19.1 kg; %46.8, 46.2, 47.9, 46.3, 45.7 kg olarak
bulunmustur. Sayilan bu 6zellikler bakimindan gruplar arasinda farkliliklarin istatistik
onemli olmadig1 saptanmastir.

Yilmaz (1998), kesim kuzularinda, et verimi ve et kalitesine etki eden bazi
faktorleri arastirdig1 kuzu besi ¢alismasinda Tiirk Merinosu, Kivircik ve melezlerinden
olusan ti¢ farkli irk kuzu kullanmistir. Denemede kullanilan ve dogumdan itibaren 180
giinde kesilen Tiirk Merinoslarinda kesim ve karkas 6zellikleri incelenmis, elde edilen

bulgular Cizelge 2.5’de verilmistir.

Cizelge 2.5. Tiirk Merinosu Kuzularmin Kesim ve Karkas Ozellikleri

Kesim oncesi c.a. kg 46.3 Butag, g 7465.8
Sicak karkas ag. kg 22.5 Kolag. g 4246.0
Sicak karkas randimani, % 48.7 Sitag. g 1411.2
Soguk karkas ag. kg 22.0 Bel ag. g 2006.0
Soguk karkas randimani, % 47.5 Bobrek ag. g 100.4
Deri ag. G 5116.0 Bobrek legen yag ag. g 226.0
Bas ag. G 2281.0 Icyagag. g 374.0
Dort ayak ag. g 948.0 Testis ag. g 254
Ahsaag. g 2024.0 MLD kesit alani, cm® 14.5
Dort mide ag. (dolu) g 6986.0 Sirt yagt kalinligi, mm 4.3
Dort mide ag. (bos) g 1141.0

Bagirsak ag. (dolu) g 3260.0

c.a: canli agirhk; ag: agirhgt

Filya ve ark. (1999)’nin kuzu besisinde zeolit kullanilmasinin kuzularin besi
performansi ile bazi kan ve rumen sivisi metabolitleri lizerine etkilerini incelemek
amaciyla yirittiikleri denemede 3 aylik yasta 60 bas Merinos erkek kuzu kullanilmis ve
hayvanlar 6 gruba ayrilmistir. Gruplarin yogun yem karmalarina %0.0, 2.0, ve 4.0
diizeyinde zeolit ve zeolitin farkli her dozuna %3 {ire ilave edilmistir. Toplam 56 giin

siiren deneme sliresince hayvanlar bireysel bolmelerde barindirilmis ve hayvanlara
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giinde 100 g ¢im samani1 verilmistir. Bu denemede kontrol grubu ve iire i¢ceren gruplarda
kuzularin besi bas1 canli agirligi, besi sonu canli agirligi, glinliik ortalama canli agirlik
artig1, besi siiresince ortalama yem tiikketimi ve 1 kg canli agirlik artig1 i¢in yem tiiketimi
sirastyla;  21.44+0.893, 21.45+0.903, 21.58+0.499, 21.41+0.593 kg; 38.67+1.296,
37.49+1.636, 40.20+0.990, 39.41£1.140 kg.; 307.68+10.738, 286.43+15.592,
332.49+10.042, 319.64+£12.907 g; 1226.22+60.504, 1184.53+48.062, 1289.94426.259,
1247.30+40.197 g.; 3.98+0.113, 4.17+0.095, 3.90+0.316, 3.93+0.120 kg olarak
saptanmistir. Ayn1 denemede besi baslangici, besinin 28. giinii ve 56. giiniinde
hayvanlardan alinan rumen sivisinda pH, tire azotu, TUYA tespit edilmis ve iire
kullanilan biitiin gruplardan elde edilen sonuglar degisim sinirlar1 géz Oniine alinarak
sirastyla;  6.71+0.324-6.83+0.295, 6.77+0.336-6.81+£0.284, 6.78+0.293-6.82+0.318,
6.73+0.377-6.81+£0290; 13.28+1.347-13.56+1.475, 13.15+1.280-32.67+1.276,
6.44+1.413-12.97+£1.398, 5.96+1.430-13.10+1.320 mg/100 ml.; 94.45+6.585-
98.14+6.280, 91.43+7.480-112.84+6.441, 94.47+6.814-115.63+6.594, 90.85+6.345-
118.64+6.848 mmol/It olarak bildirilmistir.

Ayni arastirmada saptanan kan iire azotu ve NH3-N miktar1 tire kullanilan biitiin
gruplardaki elde edilen sonuglar degisim sinirlari gbéz Oniine alinarak sirasiyla;
19.21+0.611-29.75+1.540,  19.13+0.550-38.71+1.683,  19.94+0.686-31.63+1.722,
21.18+0.813-32.23+1.870 mg/100 ml ve 0.75+0.052-1.73+0.413, 0.55+0.073-
4.21+0.375, 0.46+0.080-4.75+0.327, 0.66+£0.074-5.83+0.326 mg/100 ml olarak
bildirilmis ve rasyona iire ilavesinin kan iire ve NH3-N’nu 6nemli derecede artirdigini
saptamistir (P<0.05).

Karabulut ve ark. (1999)’nin kuzu besisinde protein kaynagi olarak iire
kullanilmasimin kuzularin besi performansi ile bazi kan ve rumen sivis1 metabolitleri
tizerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikkleri denemede 2-2.5 aylik yasta 50 bas
Merinos erkek kuzu kullanilmig ve hayvanlar 5 gruba ayrilmistir. Gruplarin yogun yem
karmalarina %0.0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 diizeyinde iire ilave edilmistir. Toplam 42 giin
siiren deneme sliresince hayvanlar bireysel bdlmelerde barindirilmis ve kaba yem
kullanilmamustir. Bu denemede kuzularin besi bast canli agirligi, besi sonu canlt agirligi,
besi siiresince saglanan canli agirlik artigi, giinliik ortalama canli agirlik artisi, besi

stiresince ortalama yem tiikketimi ve 1 kg canli agirlik artis1 icin yem tiiketimi sirasiyla;
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18.3£1.01, 18.2+1.18, 18.2+0.75, 18.3+0.84 ve 18.1+0.71 kg.; 31.4+0.93, 31.0+1.64,
29.4+1.42, 28.2+1.11 ve 27.0+0.80 kg.; 13.1+0.56, 12.8+0.61, 11.2+0.59, 9.9+0.67 ve
8.9+0.72 kg.; 311.9+15.84, 304.8+19.26, 266.7+22.15, 235.7+£21.64 ve 211.9+25.66 g.;
1362.2+41.04, 1327.8445.18, 1276.3£52.03, 1203.0+£61.49 ve 1077.7£74.36 g.;
4.39+0.103, 4.37+0.121, 5.00+0.169, 5.26+0.195 ve 5.14+0.178 kg olarak saptanmistir.
Ayn1 denemede besi baslangici, besinin 21. giinii ve 42. giiniinde hayvanlardan alinan
rumen sivisinda pH, NH;3-N, TUYA tespit edilmis ve biitlin gruplardaki elde edilen
sonuglar degisim sinirlar1 goz Oniine almarak sirasiyla; 6.97+£0.055-7.2040.138,
7.05+0.079-7.24+0.76, 6.94+0.127-7.30+0.076, 7.05+0.035-7.36+£0.061, 7.12+0.089-
7.44+0.178.; 11.46+1.412-13.24+1.012, 10.78+1.223-13.96+0.709, 12.09+1.319-
14.47+0.877, 13.05+1.792-15.27+1.641, 11.60+1.308-16.20+1.250 mg/100 ml.;
39.15+3.498-70.40+5.379,  39.90+3.510-72.20+6.630,  43.10+3.914-74.70+7.354,
45.90+2.052-75.90+9.111, 45.90+£3.937-77.20+£6.139 mmol/It olarak bildirilmistir.

Ayni arastirmada saptanan kan protein, ilire azotu ve glikoz miktar1 biitiin
gruplardan elde edilen sonuglar degisim smirlar1 géz Oniline alinarak sirasiyla;
5.28+0.344-10.09+0.355, 5.48+0.134-11.32+0.337, 5.92+0.202-13.37+0.241,
5.90+0.456-14.45+0.299, 5.96+0.317-16.51+0.347 g/100 ml; 53.48+5.621-
62.60+3.072, 50.1843.131-64.64+3.026, 52.63+6.653-65.63+3.761, 49.59+3.387-
67.1243.637, 48.69+3.004 mg/100 ml ml ve 80.01+8.139-88.66+4.542, 80.18+3.723-
91.23+4.629, 80.84+6.869-93.67+4.096, 81.86+8.510-95.97+3.967, 81.80+8.742-
97.55+3.808 mg/100 ml olarak belirlenmistir.

Canbolat (1999) iire ile desteklenen tahil dane yemlerinin kuzu besisinde
kullanilma olanaklarin1 belirlemek amaciyla diizenledigi calismada 12-14 haftalik
yasta siitten kesilmis ve her grupta 12 bas kuzu bulunan toplam 48 bas Kivircik kuzu
kullanmistir. Besi denemesinde bir haftalik yeme alistirma déneminden sonra grup
yemlemesi uygulanmis olup kuzular sirasiyla; %0.0, %1.0, %1.5 ve %2.0 iire
iceren yogun yem karmasi ile ad-libitum diizeyde yemlenmistir. Deneme gruplarinin
(1., 2., 3. ve 4. grup) besi basi canli agirliklar1 sirasiyla; 30.04+1.13, 30.04+1.42,
30.08+£1.30 ve 30.08+1.05 kg, 42 giinliik besi sonu ortalama canli agirliklar ise
sirastyla; 43.88+1.44, 43.96+1.48, 43.54+1.44 ve 42.67+1.27 kg olarak saptanmistir.
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Besi siiresince deneme gruplarinin toplam canli agirlik artisi, giinliik ortalama
canli agirlik artisi, giinliik ortalama yogun yem tiiketimi ve 1 kg canli agirlik artisi i¢in
yogun yem tiiketimleri sirasiyla; 13.83£0.65, 13.9240.47, 13.46+0.50 12.58+0.44 kg;
329.37+15.53, 331.31+£11.08, 320.43+£11.95, 299.60£10.55 g; 1.416, 1.359, 1.322,
1.268 kg; 4.301, 4.121, 4.130 ve 4.232 kg olarak bulunmustur.

Besi bagi, besi ortas1 (21. giin) ve besi sonunda hayvanlardan alinan rumen
sivist Orneklerinde pH, NH3-N ve TUYA diizeyini saptamistir. Bura gore deneme
sonunda saptanan rumen sivist parametrelerinden pH, NH3-N ve TUYA diizeyi
gruplara gore sirasiyla; 6.51+0.05, 6.511£0.064, 6.41£0.064 ve 6.47+0.053;
18.66x1.114, 19.24+1.017, 23.18£1.253 ve 28.66+£1.256 mg/100 ml; 68.04+1.188,
70.10£1.161, 72.45+1.295 ve 75.98+1.311 mmol/ It olarak saptanmis ve pH disindaki
parametreler arasindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01). Rumen
NH;3-N ve TUY A rasyonda iire kullanim diizeyine paralel artis gdstermis ve en yiiksek
deger %?2.0 iireli rasyonla beslenen 4. grupta gergeklesmistir. Arastirict kuzu besi
rasyonlarina herhangi bir saglik sorunu yaratmadan %2 oraninda iire ilave
edilebilecegini bildirmektedir.

Bahtiyarca ve ark. (2002) Konya Merinosu kuzu ve toklularinda farkli
diizeylerde enerji igeren rasyonlarin besi performansi ve karkas o6zelliklerine etkilerini
arastirmak i¢in iki farkli arastirma yiiriitmiislerdir. Birinci denemede ortalama canli
agirliklar1 20 kg olan 2.5-3 aylik yasta 18 bas erkek kuzu, ikinci denemede ise ortalama
34 kg canh agirlik ve 8-9 aylik yasta 18 bas erkek toklu kullanmislardir. Her iki
denemede de hayvanlar izonitrojenik (kuzu ve toklularda sirasiyla; %15 ve 12.5 ham
protein) fakat farkli diizeyde ME (2250, 2500 ve 2700 kcal’kg ME) iceren rasyonlarla
beslenmiglerdir. Kuzu ve toklular kapal1 bir agilda bireysel bolmelerde barindirilmistir.
Her bir muamele i¢in 6 bdlme tahsis edilmistir. Birinci ve ikinci (kuzu ve toklu)
denemeler sirasiyla; 84 ve 56 giin siirdiiriilmistiir. Birinci denemede (kuzu besisinde)
rasyonda artan enerji diizeyine bagli olarak canli agirlik (37.32, 42.00 ve 44.07 kg),
toplam canli agirhik artis1 (18.25, 22.80 ve 23.69 kg), giinliik canli agirlik artis1 (217,
272 ve 282 g), giinliik ME tiiketimi (2.60, 3.18 ve 3.30 Mcal/giin), kesimhane agirlig
(35.46, 43.87 ve 42.97 kg), soguk karkas agirliklart (15.00, 20.41 ve 20.44 kg), soguk
karkas randimani (%42.29, 46.52 ve 47.57), i¢ yag1 agirhiklart (173, 380 ve 397 g)
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onemli diizeyde (P<0.01-P<0.05) artmistir. Aragtiricilar rasyon enerji diizeyinin artist
bobrek-legen yagi agirlhign (122, 207 ve 283 g) ile MLD kesit alanina (14.57, 17.73 ve
17.93 cm?) 6nemli katkisinin olmadig1, fakat kabuk yagi kalmhgmi (1.90, 3.33 ve 2.67)
artirdigini bildirmiglerdir (p<0.05). Rasyon enerji diizeyinin artmasi giinliik ortalama
yem tiikketimi (1.157, 1.253 ve 1.228 kg) iizerine etkili olmazken (P>0.01), yemden
yararlanma diizeyini (5.33, 4.61 ve 4.35) iyilestirdigi saptanmistir (P<0.01). Ayrica
aragtiricilar Konya Merinosu kuzulari i¢in en uygun enerji diizeyinin 2500 kcal’kg ME
oldugunu bildirmektedirler.

Yilmaz ve ark. (2002)’nin Tiirk Merinosu, Sakiz ve Kivircik irklari arasindaki
ikili ve ti¢lii melezlerin et verimlerini arastirmak amaciyla yiirtittiikleri denemede 57 bas
kuzu kullanilmis ve denemeyi 56 giin siirmiistiir. Denemede kullanilan Tiirk Merinosu,
ikili ve li¢lii melezler kendi icerisinde erkek ve disi olmak {izere 2 alt gruba ayrilmistir.
Besi denemesi sonunda her gruptan 5 hayvan kesilerek karkas 6zellikleri incelenmistir.
Denemede Tiirk Merinosu erkek kuzularin besi basi, besi sonu canli agirliklari, giinliik
ortalama canli agirlik artiglari, glinliik ortalama yem tiiketimleri ile yemden yararlanma
oranlarmmi sirasiyla; 25.69 kg, 37.43 kg, 232.68 g, 1021.96 g, 4.41 kg olarak
saptamiglardir. Ayni hayvanlarin karkas o6zellikleri incelenmis ve elde edilen kesim

ozellikleri Cizelge 2.6.’da verilmistir.

Cizelge 2. 6. Tiirk Merinosu Kuzularinin Kesim ve Karkas Ozellikleri

Kesim oncesi c.a. kg 40.58 Butag, g 6025
Sicak karkas ag. kg 17.94 Kol ag. g 3350
Soguk karkas ag. kg 17.48 Sirtag. g 1300
Soguk karkas randimani, % 43.07 Belag. g 1322
Deriag. G 3942 Bobrek ag. g 124
Basag. G 2208 Bobrek legen yag ag. g 158
Dort ayak ag. g 958 But orani, % 34.37
Ahsa ag. g 2236 Kol orani, % 19.20
Dort mide ag. (bos) g 674 Sirt orant, % 7.41
Bagirsak ag. (dolu) g 3526 Bel orani, % 7.55
Icyagag. g 352 MLD kesit alan1, cm® 15.75
Testis ag. g 240 Sirt yagi kalinligi, mm 3.29

c.a: canli agirlik; ag: agirligi

Akgiindiiz (2003) yiiriittiigli denemede 10’ar baslik 6 grup Karacabey Merinosu
erkek kuzusuna “NRC” normlarinda, -%10, -%5, +%5, +%10 ve +%20 diizeylerinde
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protein iceren yogun yem karmalarini 56 giin yedirmis ve bu siire igerisinde kuzularin besi
performansi, kesim ve karkas ozelliklerini incelemistir. Kuzularin besi basi, besi sonu
canli agirliklari, glinlik ortalama canli agirlik artisi, glinliik ortalama yem tiiketimi ve
yemden yararlanma yetenegi gruplara gore sirasiyla; 21.95+0.625, 21.78+0.678,
22.84+0.504, 22.72+0.832, 22.77+1.057 kg; 37.45+1.079, 36.91+1.007, 40.23+0.862,
39.12+0.841, 36.21+0.816, 38.27+1.471 kg; 276+0.010, 270+0.010, 310+0.010,
293+0.020, 272+0.010, 277+0.010 g; 1.315+£0.040, 1.258+0.060, 1.425+0.040,
1.314+0.040, 1.2504+0.040, 1.319+0.060 kg ve 4.830+0.594, 4.694+0.588,
4.594+0.317, 4.660+0.986, 4.624+0.396, 4.782+0.518 olarak saptanmistir. NRC
normlarinda beslenen kontrol grubu Karacabey Merinosu kuzularin kesim ve karkas

ozellikleri Cizelge 2.7’de verilmistir.

Cizelge 2. 7. Karacabey Merinosu Kuzularmin Kesim ve Karkas Ozellikleri

Kesim oncesi c.a. kg 35.88+0.440 | Bobrek ag. g 118.4+3.820
Sicak karkas ag. kg 18.34+0.510 | Bobrek legen yag ag. g 196.0+£31.130
Sicak karkas randimani, % 51.09+0.009 | i¢ yagag. g 301.68+25.11
Soguk karkas ag. kg 18.34+£0.510 | Sirt yag1 kalinlig1r, mm 2.800+0.800
Soguk karkas randimani, % 49.84+0.002 | But orani, % 31.90+0.006
Deriag. g 4.300+0.800 | On Kol orani, % 53.14+0.005
Basag. G 1364+18.140 | Sirt-Bel orani, % 10.97+0.003
Dort ayak ag. g 998.8+£16.240 | Bas oran1,% 3.80+0.063
Ahsa ag. g 1779436.370 | Post orani, % 11.99+0.300
Butag, g 5.718471.65 | Dort ayak orant, % 2.78+0.060
OnKolag. g 9.5484336.11 | Dort mide orani, (bos) % 1.54+0.163
Sirt-Bel ag. g 1.972+89.20 | Ahsa orani, % 4.96+0.337

c.a: canli agirhk; ag: agirhigi

Aksu ve Deniz (2003) calismalarinda farkli enerji (arpa ve melash kuru seker
pancar posast (MKSPP)) ve protein (soya kiispesi (SK), pamuk tohumu kiispesi (PTK),
formaldehitle muamele edilmis soya kiispesi (FMSK), formaldehitle muamele edilmis
pamuk tohumu kiispesi (FMPTK) ve iire) kaynagi yem maddelerinin kombine
edilmesinin bazi rumen sivis1 ve kan parametreleri {izerine etkisini incelemislerdir.
Aragtirmada rumen kaniilii takilmis 2 yaslh 4 bas Morkaraman kog¢ kullanmislardir.

Arastiricilar rumen pH degerlerini, biitiin 6rnekleme saatlerinde, genelde rumen
s1vist i¢gin 6ngdriilen optimum degerlerde (5.2-7.3) saptamislardir. Rumen sivist NH3-N

degerlerini MKSPP’l1 gruplarda, arpali gruplardan daha yiiksek bulmuslar (P<0.05) ve



58

tim gruplarda 10.40-32.75 mg/100 ml araliginda belirlemislerdir. Formaldehit
muamelesinin MKSPP'li karmalarda NH;-N’nu diislirdiiglinii saptamislardir (P<0.05).
Asetik asit (1.68-15.48 mmol/100 ml) ve propiyonik asit (0.14-3.41 mmol/100 ml)
miktariin enerji kaynagindan etkilenmesi degiskenlik gosterirken, butirik asit (0.00-
0.75 mmol/100 ml) degerleri arpali gruplarda MKSPP'l1 gruplardan yiiksek bulmuslardir
(P<0.05). Formaldehit muamelesi propiyonik asit miktarini etkilememis, ancak SK
iceren arpali gruplarda asetik asit miktar1 genel olarak artmistir (P<0.05). Butirik asit
miktari, hem SK ve hem de PTK igeren gruplarin bu muameleden genellikle olumsuz
etkilendigini saptamislardir (P<0.05).

Arastiricilar kan serumu toplam protein miktarinin 5.89-10.01 g/100 ml arasinda
degistigini ve karbonhidrat kaynagindan etkilendigini, MKSPP’l1 gruplardan elde edilen
degerlerin, arpali gruplardan elde edilen degerlerden yiiksek oldugunu bildirmislerdir
(P<0.05). Kan serumu iire-N’u miktar1 14.51-55.17 mg/100 ml degerleri arasinda
degismis ve iire iceren gruplarda yiiksek saptanmistir (P<0.05).

Bernard ve ark. (2003) rumen ve doedonum kaniilii talilmig 4 bas Jersey irki
sigira pamuk tohumu kiispesi ile birlikte %2.5 musir nisastast ve %0.0, 0.25 ve 0.5 {re
yedirmisler ve uygulamalarin rumen sivisi ile kan parametreleri {izerine olan etkilerini
incelemislerdir. Rasyonlarinda tire kullanim diizeyine bagli olarak saptanan rumen sivisi
ve kan parametreleri Cizelge 2.8’de verilmistir. Arastiricilar iire kullaniminin rumen
s1visi ve kan parametrelerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir (P>0.01).

Can ve ark. (2004) rasyonda iire yerine balik unu kullanimini incelemek amaciyla
kuzu besisi denemesi yiiriitmiislerdir. Kuzu besi denemesinde kullanilan iire (U) ve balik
ununun (BU) etkisini arastirmak igin 20 bas 3-4 aylik yasta Ivesi kuzusu kullanmislardir.
Denemede kuzular U ve BU rasyonu iceren gruplara rasgele esit sayida dagitilmustir.
Denemede kullamlan U ve BU’lu rasyonlarin ham protein (HP) diizeyleri sirasiyla; %13.0
ve %]13.1 olacak sekilde hazirlanmistir. Yemleme ad-libitum olarak yapilmis ve deneme
60 giin siirmiistiir. Arastiricilar deneme sonunda hayvanlarin giinliik ortalama canli agirlik
artis1, glnliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarini gruplara gore
sirastyla; 0.236, 0.268 kg; 1.064, 1.148 kg ve 4.52-4.26 kg olarak saptamislardir. Balik
unu kullanimmin besi performansint olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Aragtirmada kan glikozu, toplam protein ve iire-N’u diizeylerini de saptamiglar ve elde
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edilen verileri gruplara gore sirasiyla; 79.6, 78.8 mg/100 ml; 6.8, 6.8 mg/100 ml ve 45.9,
51.0 mg/100 ml olarak bildirmislerdir.

Cizelge 2. 8. Ure Ilavesinin Rumen ve Kan Parametrelerine Etkisi

Ure diizeyi, %

Rumen s1vis1 parametreleri Kontrol 0.25 0.50
pH 6.46 6.35 6.37
NH;3-N, mg/100 ml 9.43 10.66 11.60
TUYA, mmol/It 53.51 53.34 54.64
Asetik asit, % 56.47 57.95 55.49
Propiyonik asit, % 23.53 23.46 24.76
Butirik asit, % 11.75 11.74 13.29
Izobutirik asit, % 4.37 2.80 2.67
Izovalerik asit, % 2.25 2.34 2.17
Valerik asit, % 1.63 1.71 1.63
Kan parametreleri

Glikoz, mg/100 ml 64.53 63.04 63.44
Ure-N, mg/100 ml 15.25 16.80 16.84

Bampidis ve ark. (2005a) kurutulmus kekik yapraklarinin (Origanum vulgare
subsp. Hirtum) kuzularda besi performansi ve karkas bilesimine etkilerini saptamak
amaciyla yiiriittiikleri calismada 45 bas Sakiz kuzusu kullanmiglar ve deneme 10 hafta
stirmiistlir. Hayvanlar biri kekik yapraksiz kontrol ve diger ikisi sirasiyla tona 4 kg (144
mg/kg yem) ve 8 kg (288 mg/kg yem) kekik yapraklari ilave edilen {i¢ farkli rasyonla (3
grup halinde) deneme siiresince yemlenmislerdir. Denemeye alinan hayvanlarin besi
basi, besi sonu canli agirliklari, giinliik ortalama canli artisi, giinlilk ortalama yem
tilketimi ve yemden yararlanma oranlarin1 gruplara gore sirastyla; 17.5, 17.5, 17.5 kg;
36.9, 36.5, 36.8 kg; 277, 271, 276 g, 1.12, 1.06, 1.09 kg ve 4.04, 3.93, 3.97 kg olarak
saptamuglardir.

Ayni denemede her gruptan rasgele secilmis 6 bas kuzu kesilerek karkas
ozellikleri incelemislerdir. Kuzularin rasyonlarina kekik yaprag: ilavesine baglh olarak
kesimhane agirligi, soguk karkas agirligi ve soguk karkas randimaninin gruplara gore
sirastyla; 33.5, 34.4, 33.6 kg; 16.2, 17.2, 16.8 kg ve %48.4, 50.1, 50.0 oldugu
bildirilmistir.

Bampidis ve ark. (2005b) sarimsak bast (Allium sativum) ve kabuklarinin

kuzularda besi ve karkas bilesimine etkilerini saptamak amaciyla yiiriittiikleri caligmada
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80 bas Florina (Pelagonia) kuzusu kullanmiglar ve deneme 10 hafta siirmiistiir. Deneme
hayvanlar1 her grupta 16 bas (8 erkek-8 disi) hayvan olacak sekilde 5 gruba ayrilmistir.
1. grup katkisiz grup olup kontrol grubunu olustururken 2. grup tona 30 kg sarimsak
basi, 3. grup tona 60 kg sarimsak basi, 4. grup tona 50 kg sarimsak kabuklar1 ve 5.
grupta tona 100 kg sarimsak kabuklar1 ilave edilerek deneme gruplarim
olusturmuslardir. Denemede kullanilan erkek hayvanlarin besi basi, besi sonu canli
agirliklari, giinliilk ortalama canli artisi, giinlik ortalama yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlarini gruplara gore sirasiyla; 13.9, 13.9, 13.9, 13.9, 13.9 kg; 31.1, 31.0,
31.6, 32.6, 33.6 kg; 245, 248, 252, 259, 277 g, 0.98, 0.98, 0.97, 0.96, 0.98 kg ve 3.99,
3.94, 3.85, 3.72, 3.52 kg olarak saptamislardir.

Denemede her gruptan rasgele secilmis 4 bas erkek kuzu kesilerek karkas
Ozellikleri incelemislerdir. Kesim ve karkas 6zelliklerinden kesimhane agirligi, soguk
karkas agirlig1 ve soguk karkas randimanini gruplara gore sirasiyla; 30.7, 31.5, 31.8,
32.2, 33.7 kg; 14.3, 14.6, 14.5, 14.5, 15.4 kg ve %46.5, 46.5, 45.8, 45.0, 45.8 olarak
saptanmistir.

Coskun ve ark. (2005) kuzu besi rasyonlarinda misir ve arpaya dayali dane
yemlerin %40°1 yerine kurutulmus melash seker pancari posast ve aygicegi tohumu
kiispesi yerine %0, 0.7, 1.4 ve 2.1 diizeyinde iire kullanmiglardir. Denemede 56 bas
merinos erkek kuzu 2x4 faktoriyel deneme desenine gore gruplara dagitilmis ve deneme
56 giin siirmiistiir. Denemede kullanilan dane yeme iire ilave edilen gruplarin deneme
stiresince glinliik ortalama canli agirlik artisi, glinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden
yararlanma yetenegini sirastyla; 257.7, 287.2, 268.1, 320.7 g; 1811, 1814, 1799, 1824 g
ve 7.0, 6.3, 6.7, 5.7 kg olarak saptamislardir. Deneme sonunda yemlemeyi izleyen 2 saat
icerisinde alinan kan serum orneklerinde glikoz, iire-N, toplam protein ve trigliserid
diizeyini saptamiglar ve sirastyla; 69.7, 66.7, 65.7, 77.7 mg/100 ml; 34.2, 37.0, 38.1,
50.0 mg/100 ml; 8.12, 7.57, 7.81, 7.90 mg/100 ml ve 33.8, 22.6, 31.7, 24.4 mg/100 ml
olarak bildirmiglerdir.

Morbidini ve ark. (2005) Italyan Merinosu erkek ve disi kuzularinin organik
ciftlik kosullarinda karkas, et ve yag kalitelerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada 32 bas kuzu kullanmislardir. Kuzular organik ¢iftlikte 16 bas (8 erkek, 8 disi)

ve kontrol kosullarinda da ayn1 sayida hayvan kullanilmis ve hayvanlara %40 kaba yem,
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%60 yogun yem verilmistir. Besi siiresi 75 giin olan dénem sonunda hayvanlar kesilmis
ve kesim sonrast MLD’nin (bel gozii kasinin) kimyasal bilesimi incelenmis ve kontrol
grubu ile organik ciftlikte yetistirilen hayvanlardan elde edilen kuru madde, ham
protein, ham yag ve ham kiil sonuglar1 sirasiyla; %25.54, 25.59; %22.25, 22.34; %1.96,
2.16 ve %1.25, 1.04 olarak bildirilmistir.

Hata ve ark. (2005) otlatilan ve komple rasyonla beslenen sigirlarin viicutlarinda
enerji birikimi, kimyasal bilesimi ile hormonlara etkilerini aragtirmak amaciyla
diizenledikleri ¢alismada 6 aylik yasta (160 kg canli agirlik) 12 bas Holstein dana
kullanmiglardir. Otlatma alaniin protein ve enerji igerigi sirasiyla; %14.6 ve 18.72
MJ/kg KM briit enerji, komple rasyonun protein igerigi %16.7, enerji igerigi ise 20.74
MlJ/kg KM briit enerji olarak saptanmistir. Denemede otlatilan ve komple rasyonla
beslenen hayvanlarin kan parametrelerinden {iire-N’l, glikoz, trigiliserid ve insulin
hormonu diizeyini gruplara gore sirasiyla; 11.0+1.1 ve 9.0 £0.5 mg/100 ml; 89.1£2.5 ve
92.0£1.5 mg/100 ml; 22.8+1.7 ve 26.3+£1.7 mg/100 ml; 4.7£0.2 ve 6.8+0.4 pu/ml olarak
bildirmislerdir. Kan parametrelerinden insulin hormonunun komple rasyonla beslenen
grupta otlatilan gruba goére 6nemli derecede yiiksek oldugunu saptamislardir (P<0.05).

Arastiricilar otlatilan ve komple rasyonla beslenen hayvanlarin bos viicut
agirliklariin kimyasal bilesimi incelenmis ve bos viicut agirligi su igerigi (nem), ham
protein, ham yag ve ham kiil analiz sonucglarmni sirasiyla; %66.1£2.6 ve 62.0£0.5;
%22.910.9 ve 19.8+0.6; %5.6 ve 12.7; %5.4£0.4 ve 5.1£0.5 olarak bildirmislerdir.
Komple rasyonla beslenen hayvanlarda rasyonun enerji ve protein igeriginin
yuksekliginin viicut yag oranini 6énemli diizeyde artirdigida bildirilmistir (P<0.05).

Hagino ve ark. (2005) koyunlar1 %100 kuru ot, %60 kuru ot+%40 yogun yem ve
%20 kuru ot+%80 yogun yemden olusan rasyonlarla yemlemislerdir. Yemlemeden
sonra her 4 saatte bir insulin hormonu degisimini incelmiglerdir. %100 kuru ot, %60
kuru ot+%40 yogun yem ve %20 kuru ot+%80 yogun yemden olusan rasyonlar tiiketen
hayvanlarda plazma insulin diizeyleri deneme basinda ve yemlemeden 8 saat sonra
rasyonlara gore sirastyla; 5.940.2, 7.4+0.3, 10.2+0.4 pu/ml ve 5.440.3, 12.0£0.4,
13.2+0.4 pu/ml olarak bildirilmistir. Arastiricilar ayrica rasyonda yogun yem oraninin

artmasi ile insulin salimiminin 6nemli diizeyde arttis gosterdigini bildirmislerdir

(P<0.05).
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2. 7. Mikrobiyal Protein Uretimi ve Gaz Uretim Teknigi ile Yemlerinin

Degerlendirilmesine Yonelik Arastirma Ozetleri

Mikrobiyal protein iiretimi ve in vitro gaz iretimine yonelik arastirmalar 6zet
halinde asagida verilmistir.

Filya ve ark. (2002) yemlerin in vivo ve in vitro yontemlerle besleme degerlerini
saptamak amaciyla yurittikleri c¢alismada in vitro gaz lretim tekniginden
yararlanmiglardir. Denemede kullanilan enerji kaynagi yogun yemlerden arpa, bugday,
protein kaynagi yemlerden ay¢icegi tohumu kiispesi, soya kiispesi ile kaba yemlerden
bugday saman1 ve musir silajinda elde edilen 96. saatteki in vitro gaz miktarlar ile gaz
liretim parametrelerinden a, b, a+b ve c¢ degerlerini sirasiyla; 81.3+1.06, 86.0+0.69,
65.1£0.22, 77.1+£1.63, 54.2£1.09 ve 65.2+0.64 ml/200 g KM; 12.50, 32.90, 11.40,
25.00, 10.90 ve 34.10 ml; 71.4, 54.1, 50.6, 68.9, 10.90 ve 39.1 ml; 83.9, 87.0, 62.0,
93.9, 56.2 ve 73.2 ml; 0.087, 0.051, 0.047, 0.024, 0.051 ve 0.024 %/saat olarak
saptamiglardir. Ayn1 yemlerin ME degerlerini ise sirasiyla; 2770+26.9, 2833+25.1,
2739+12.2, 3046+41.8, 1770+46.1 ve 2434+28.9 kcal/kg KM olarak bulmuslardir.

Blimmel ve ark. (1999)’1 dort farkli donemde bigilerek silolanmis c¢avdar
silajlarinin (CS) in vitro gaz iiretimi, SOM ve mikrobiyal protein iiretim diizeyine
etkisini saptamak amaciyla bir ¢aligsma yiirlitmiislerdir. Arastirmada kullanilan ¢avdarlar
8 May1s (CS1), 22 Mayis (¢CS2), 7 Haziran (CS3) ve 19 Haziranda (CS4) olmak iizere 4
farkli donemde silolanmis, ¢avdar silajinin in vitro gaz iiretim miktarlart ve SOM’leri
sirastyla; 115.5, 114.6, 106.6 ve 87.3 ml/500 mg KM ve %87.3, 81.3, 71.6 ve 60.5
olarak saptanmis olup bitkinin olgunlasmasiyla birlikte gaz {iretimi ve organik madde
sindirilebilirligi onemli derecede diigmiistiir (P<0.05). Ayni silajlarla 4 farkli rasyon
hazirlanmis ve hazirlanan rasyonlar sigirlara  yedirerek organik madde
sindirilebilirlikleri ve mikrobiyal protein iiretimlerini saptamislardir. Birinci rasyon
(0.944 CSI: 0.0 soya kiispesi: 0.056 mineral karmasi), 2. rasyon (0.908 CS2: 0.045 soya
kiispesi: 0.047 mineral karmasi), 3. rasyon (0.840 CS3: 0.107 soya kiispesi: 0.053
mineral karmasi) ve 4. rasyon (0.799 CS4: 0.14 soya kiispesi: 0.061 mineral karmasi)’un
organik madde sindirilebilirligini sirasiyla; %82.0, 79.0, 74.2 ve 69.7 ve mikrobiyal

protein iiretimini ise sirastyla; 187, 174, 155 ve 149 g/kg rumende fermente edilebilir



63

organik madde (RFOM) olarak saptamiglardir. Rasyonlarin organik madde
sindirilebilirligi ile mikrobiyal protein iiretimi ¢avdarin olgunlagmasina bagli olarak
azalmistir (P<0.05).

Getachew ve ark. (2002) Farkli laboratuvarlarda analiz edilen ve ruminant
beslemede kullanilan yem ham maddelerinin gaz iiretim teknigi ile in vitro gaz tiretim
diizeyleri ile ME igeriklerini saptamislardir. Arastiricilar yiiriittiikkleri calismada kaba
yemlerden yonca kuru otu, badem kabuklari, turunggil posasi, bugday ve misir silajinda
gaz lretim miktar1 (24. saat) ile ME iceriklerini sirasiyla; 43.3, 43.8, 74.3, 34.5 ve 46.5
ml/200 g KM ve 9.60, 8.65, 12.90, 7.35 ve 8.90 MJ/kg KM olarak, yogun yemlerden
arpa, musir, kolza ve soya kiispesinde ise ayni degerleri sirasiyla; 68.2, 75.6, 40.5 ve
49.5 ml/200 g KM ve 13.35, 14.55, 11.40 ve 13.05 MJ/kg KM olarak bildirmislerdir.

Ranillal ve ark. (2001) notr deterjan lif igerikleri farkli 5 adet yem ham
maddesinin in vitro gaz iretimi ile mikrobiyal protein iiretimi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada notr deterjan lif icerigi 802, 820, 735, 812 ve 660 g/kg
olan sirasiyla; pamuk tohumu, soya samani, ¢avdar samani, turunggil posasi ve ¢avdar
kuru otu kullanilmistir. Yem Ornekleri 24 saat inkiibasyona birakilmig ve bu siire
sonunda toplam gaz iiretimleri sirastyla; 20.1, 37.2, 62.1, 79.5 ve 82.6 ml/500 mg KM,
gaz lretim hizlar1 ise sirasiyla; 0.023, 0.044, 0.053, 0.072 ve 0.070 saat” olarak
hesaplamistir. Yem orneklerinin mikrobiyal protein iiretimini ise sirasiyla; 21.0, 28.3,
24.1,21.9 ve 26.0 mg N/g fermente edilebilir kuru madde olarak bildirmislerdir.

Umucallilar ve ark. (2002)’1 Tirkiyede yetistirilen tahil dane yemlerinin
(arpa, bugday, cavdar, misir, tritikale ve yulaf) besleme degerini saptamak amaciyla
bir calisma yilritmiiglerdir. Yemlerin gaz {iretim kapasiteleri, SOM ve enerji
igeriklerini Hohenheim Gaz Testi ile saptamislardir. Yem Ornekleri bu maksatla
rumen sivisiyla 48 saat inkiibasyona birakilmis ve net gaz iiretimleri Sl¢lilmiistiir.
Arastiricilar  SOM  degeri  ve enerji igeriklerini elde edilen verilerden
hesaplamislardir.

Toplam gaz iiretim miktari, ME ve SOM’leri arpa, bugday, cavdar, misir,
tritikale ve yulaf dane yeminde sirasiyla; 83.6, 87.2, 87.5, 83.5, 85.8, 63.9 ml/200
mg KM; 11.8, 12.1, 12.3, 10.9, 12.4, 10.2 MJ/kg KM ve %85.0£1.0, 87.3£0.5,
88.240.3, 79.18+1.8, 89.0£0.9, 72.6£1.5 olarak bildirilmistir.
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Bliimmel ve ark. (2003) yonca kuru otunu in vitro gaz iiretim teknigi ile 16
saat inkilibasyona tabi tutmuslar ve yonca kuru otunun toplam gaz iiretimi, gaz
tiretim orani, organik madde sindirilebilirligi ile kg fermente edilebilir organik
maddesinin mikrobiyal protein liretimini sirastyla; 85.5 ml/500 mg KM; %38.16; 704
g/kg ve 295 g/kg fermente edilebilir organik madde olarak saptamislardir.

Kamalak ve ark. (2004) gaz iiretim teknigi ile bugday samani, arpa samani,
yonca kuru otu, yonca ve musir silajinin enerji diizeylerinin saptanmasina yoOnelik
yuriittiikleri ¢alismada, yem ham maddelerinin 96 saat inkiibasyon sonucunda saptanan
in vitro gaz uretimleri ile ME igeriklerini sirasiyla; 45.33, 47.03, 63.67, 68.17 ve 78.17
ml/200 g KM ve 7.07, 7.17, 11.18, 11.41 ve 11.06 MJ/kg KM olarak saptamis olup yem
ham maddelerinin besin maddeleri iceriginin in vitro gaz iretimi ve ME degerini
etkiledigini bildirmislerdir. Ham besin maddeleri igerigi yiiksek olan yonca kuru otu,
yonca ve musir silajinda in vitro gaz iiretim miktarlar ile ME diizeyini daha ytiksek
saptamiglardir (P<0.001).

Abas ve ark. (2005)’1 Marmara Bolgesinde ruminant beslenmesinde yogun
olarak kullanilan bazi kaba yemler, yem ham maddeleri ve karma yemlerin enerji
degerlerini tespit etmek i¢in bir arastirma yiiriitmiislerdir.

Degerlendirme i¢in aygigegi tohumu kiispesi, arpa, bugday, yulaf, misir,
bugday kepegi, kuru ot, fig kuru otu, yonca kuru otu ile karma yem orneklerini
kullanmislardir. Yemlerin gaz {iretim kapasiteleri, SOM ve enerji igeriklerini
Hohenheim Gaz Testi ile tespit editmislerdir. Yem oOrnekleri bu maksatla rumen
sivistyla 24 saat inkiibasyona birakilmis ve net gaz iliretimleri 6l¢tilmiistiir. Organik
madde sindirilebilirlik degeri ve enerji igeriklerini elde edilen verilerden
hesaplamislardir.

Net gaz iiretim miktar1 kaba yemlerde %12.3-52.54 ml/200 mg KM arasinda
bulunurken ME degerleri de sirasiyla; 3.07-10.22 MJ/kg KM arasinda hesaplanmistir.
Yulaf, arpa, bugday ve misirin ortalama gaz iiretim miktarini, 59.20, 63.54, 68.00, ve
67.94 ml/200 mg KM olarak saptamiglardir. Misir, bugday, arpa ve yulafin ME
degerleri ise 13.08, 12.99, 12.45, 12.10 MJ/kg KM olarak bildirilmistir. Besi ile siit
karma yeminin net gaz iiretimini 51.48 ile 51.59 ml/200 mg KM, besi yeminin ME
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degerini 9.23-12.99 MJ/kg KM, siit yeminin ise 9.74-12.67 MJ/kg KM olarak
bildirmislerdir.

Besi yeminin organik madde sindirilebilirliginin %60.17-85.49 arasinda, siit
yeminde ise organik madde sindirilebilirliginin %63.14-80.52 arasinda degistigini
saptamislardir.

Kamalak ve ark. (2005) serbest yemlemeye tabi tuttuklari erkek toklularda
bugday samani, arpa samani, yonca samani, yonca silaji ve misir silajina ait yem
tiikketimi ve sindirim derecesini saptamak i¢in diizenledikleri denemede ayni yemlere ait
orneklerin, zamana bagli gaz liretim degerlerini de saptamak i¢in, rumen sivisiyla
inkiibasyona tabi tutmuslardir. Gaz ol¢iimlerini 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlerde
yapmislar ve gaz iiretimine ait a, b ve ¢ degerleri p=a+ b(1-¢") fonksiyonu kullanilarak
saptanmistir. Denemede kullanilan yem ham maddelerinin toplam gaz iiretim miktar
(96. saat), a, b, c degerleri ile organik madde sindirilebilirliklerini sirasiyla; %45.33,
47.03, 63.67, 68.17 ve 78.17; %2.23, 2.57, 0.57, 1.33 ve 4.19; %40.71, 41.22, 59.32,
62.88 ve 60.80; 0.078, 0.076, 0.113, 0.113 ve 0.095 saat™; %44.67, 41.53, 64.09, 64.34
ve 65.43 olarak bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Doktora calismasinda kuzularda se¢meli yemleme ile yem tercih oranlarinin
belirlenmesi, besi performansi, karkas 6zellikleri, bazi rumen sivisi ve kan parametreleri
lizerine etkisinin saptanmasi ile in vifro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi amaciyla 3
farkli deneme yiiriitiilmiistiir.

Kuzularda se¢meli yemlemenin uygulanmasi deneme 1’1, bu uygulamanin
kuzularda besi performansi, karkas 6zellikleri, baz1 rumen sivisi ve kan parametreleri
lizerine etkilerinin arastirilmasi deneme 2’yi, in vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi

ise deneme 3’1 olusturmustur.

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Yem Materyali

Deneme 1 ve deneme 2’de ki kuzularin rasyonlarinin hazirlanmasinda yem
materyali olarak bugday dane yemi, arpa dane yemi, bugday kepegi, bugday samani,
aycicegi tohumu kiispesi (ATK), dikalsiyum fosfat (DCP), tuz ve iz mineral—vitamin
karmalarindan yararlanilmistir. Ayrica hayvanlarin duyusal uyarimina dayali olarak
yem se¢iminin saptanmasi amaciyla, hazirlanan deneme rasyonlarina katilmak {izere
kekik yagi (KY) ve farkli rumen ortaminin olusumunu saglamak igin ise iire
kullanilmistir.

Deneme 3’lin yem materyalini ise kuzu besisinde kullanilan yem ham maddeleri
(bugday dane yemi, arpa dane yemi, bugday kepegi, bugday samani, ay¢icegi tohumu
kiispesi) ile besi denemesinde kullanilan 4 farkli rasyon olusturmustur. Rasyonlara iire
besi siiresince deneme hayvanlarinin tiikettikleri kuru madde miktarlar (kg/giin KM)
esas alinarak, her bir deneme rasyonu igin sirasiyla; 0, 6, 12 ve 18 g olacak sekilde ilave

edilmistir.



67

3. 1. 2. Kekik Yag1 ve Ure Materyali

Deneme materyali kekik yagi, Origanum onites L. bitkilerinden distilasyon
islemi ile elde edilmis olup Herba Gida Maddeleri Ithalat fhracat San. Tic. Ltd. Sti.
firmasindan saglanmistir. Bir diamid karbonik asit (NH,-CO-NH,) olan {iire ise Gemlik

Glibre Sanayi AS’den saglanmustir.

3. 1. 3. Hayvan Materyali

Deneme 1’in hayvan materyalini Bandirma Marmara Hayvancilik Arastirma
Enstitiisti'nden (Bandirma, Balikesir) saglanan 13—14 haftalik yasta siitten kesilmis 48
bas Karacabey Merinosu erkek kuzusu (Alman—Et Merinoslari ile Kivircik koyunlarinin
cevirme melezleridir. %90-95 Merinos genotipi tasirlar) olusturmustur.

Deneme 2’nin hayvan materyalini deneme 1°de kullanilan 48 bas Karacabey
Merinosu erkek kuzusu olusturmustur.

Deneme 3’lin hayvan materyalini ise yaklasik 2.5-3.0 yaslarinda rumen kaniillii

3 bas Merinos 1rk1 ko¢ olusturmustur.

3. 2. Yontem

3. 2. 1. Deneme Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Deneme 1 ve deneme 2’de ki kuzularin yemlenmesinde kullanilmak iizere
yukarida bildirilen yem ham maddelerinden yararlanarak diisiik enerji-diisiik protein
(DE-DP) ve normal enerji-normal protein (NE-NP) iceren iki farkli rasyon
hazirlanmistir. Rasyonlar1 hazirlamadan 6nce yem ham maddelerinin analizleri yapilmis
ve analiz sonuglarina gére denemede kullanilan rasyonlar formiile edilmistir.

Hazirlanan DE-DP ve NE-NP rasyonlarin her biri ikiye ayrilmis (50/50) ve
ayrilan rasyonlarin bir kismina kekik yagi (KY) ilave edilerek duyusal o6zellikleri
artirtlmigtir. Rasyonlara kekik yagi ilavesi sonrast DE-DPxKY’si1z, DE-DPxKY’l1, NE-
NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 olmak iizere 4 farkli deneme rasyonu olusturulmustur.
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Kekik yag1 rasyonlarin her kg kuru maddesinde 5 g (5 g/kg KM) olacak sekilde
rasyonlara pulverize edilerek karistirilmistir. Bu sekilde hazirlanan deneme

rasyonlarinin yapist ve kimyasal bilesimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Rasyonlarinin Yapist ve Kimyasal Bilesimleri

Yemler, % DE-DP’li DE-DP’li NE-NP’li NE-NP’li
Rasyon Rasyon (Temel) Rasyon | (Temel) Rasyon
Kekik Yagsiz | Kekik Yagh | Kekik Yagsiz Kekik Yagh
Bugday Dane Yemi 20.0 20.0 30.0 30.0
Arpa Dane Yemi 35.0 35.0 32.0 32.0
Bugday Kepegi 5.0 5.0 5.0 5.0
ATK 8.0 8.0 16.0 16.0
Bugday Samani 30.0 30.0 15.0 15.0
DCP 1.0 1.0 1.0 1.0
Tuz 0.9 0.9 0.9 0.9
Iz Min+Vitamin Karmas1* 0.1 0.1 0.1 0.1
TOPLAM 100.0 100.0 100.0 100.0
Kimyasal Bilesimi, %
Organik Maddeler; 93.80 93.80 94.20 94.20
Ham Protein 10.80 10.80 14.97 14.97
Ham Yag 2.46 2.46 2.50 2.50
Ham Selliiloz 19.10 19.10 14.80 14.80
Ham Kiil 6.20 6.20 5.80 5.80
Nitrojensiz Oz Maddeler 60.27 60.27 61.88 61.88
Notr Deterjan Fiber, (NDF) 43.70 43.70 36.60 36.60
Asit Deterjan Fiber, (ADF) 24.50 24.50 20.00 20.00
Asit Deterjan Lignin, (ADL) 5.38 5.38 5.17 5.17
Hemiselliiloz 19.20 19.20 16.60 16.60
Metabolik Enerji, Kcal/kg KM** 2.350 2.350 2.600 2.600

*Her kilogram vitamin—mineral karmasi 150 mg Zn SO47H, O, 80 mg MnSO,H O, 200 mg MgO, 5 mg CoSO,47H,0,
1 mg KIO; ve 5000 IU vitamin A, 1000 IU vitamin D, 20 IU vitamin E i¢ermektedir;
** n viro gaz iiretim teknigi ile saptannmstir.

Deneme rasyonlari hayvanlarin tahmini yem tliketimleri dikkate alinarak,
deneme siiresince yetecek sekilde hazirlanmis ve hava sizdirmaz plastik torbalara
konarak depolanmistir. Daha sonra hazirlanan bu rasyonlar hayvanlarin tiikketimine
sunulmustur.

Deneme 3’de kuzu besi denemesinde kullanilan 4 farkli rasyona (Cizelge 3.1.)
hayvanlarin besi siiresince tiikettikleri kuru madde miktarlar (kg/giin KM) esas alinarak
strastyla; 0, 6, 12 ve 18 g iire ilave edilmek suretiyle hazirlanmistir. Rasyonlara iire

ilavesinde uygulanan yontem Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3. 2. Rasyonlara Ure Ilavesi Diizeni

Rasyonlar Tatlandirici | Besi Siiresince Kuru Madde Tiiketimi, | Ure Dozu, g
(kg/giin KM)

1.420 0

DE-DP Kekik Yagsiz 1.497 6
(KY’s1z) 1.359 12

1.381 18

1.419 0

DE-DP Kekik Yagh 1.399 6
(KY"h 1.350 12

1.376 18

1.390 0

NE-NP Kekik Yagsiz 1.391 6
(Temel) (KY’s1z) 1.345 12
1.350 18

1.388 0

NE-NP Kekik Yagh 1.401 6
(Temel) (KY’l) 1.329 12
1.320 18

3. 2. 2. Denemelerin Yiiriitiilmesi

3. 2. 2. 1. Gruplarin Olusturulmas1 ve Yem Tercihi ile Besi Denemelerinin

Yiiritilmesi

Deneme 1°de arastirma materyalini olusturan kuzular, Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Birimindeki deneme agilinda besiye
alimmustir. Denemeye baslamadan once kuzularin i¢ parazitlerle bulasik olma olasiligi
g6z Oniinde bulundurularak i¢ parazit
ilaglamas1 yapilmistir.

Besi agilina getirilen kuzular
tesadiif parsellerinde 2x2x4 faktoriyel
deneme desenine gore sansa bagh
olarak gruplandirilmis ve bireysel

bolmelere alinarak deneme siiresince | %:

burada barindirilmistir (Resim 3.1). =
Resim 3. 1. Deneme Bolmelerinden Bir Goriiniis
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Hayvanlarin yem se¢imini diizenleyen duyusal 6zellikler disinda kimi metabolik
etkinliklerin de 6nemli oldugu (rumen pH’s1, amonyak azotu: NH;-N, toplam ugucu yag
asitleri: TUYA vb.) bilinmektedir. Bu durum dikkate alinarak, deneme hayvanlarinin
yem tercihlerini kontrol etmek ve yem tercih oranim1 (YTO) saptamak amaciyla, rumen
ortamini farklilagtirmak i¢in Cizelge 3.1.’de verilen rasyonlara ek olarak hayvanlara iire
verilmistir. Ure deneme hayvanlarina giinde sirasiyla; 0.0, 17.25, 34.50 ve 51.75 g (0, 6,
12 ve 18 g) ham protein saglayacak sekilde iki kisma bdliinerek, iki farkli zamanda
(saat 10" ve 14°”de) hayvanlarin tiiketimine sunulmustur. Urenin hayvanlara verilme

plan1 Cizelge 3.3°de ki deneme desenine gore diizenlenmistir.

Cizelge 3. 3. Deneme Deseni ve Hayvanlarin Yemlenme Planm

Rasyonlar Tatlandiricl Ure Dozu, g Hayvan Sayisi
0 3
DE-DP Kekik Yagsiz 6 3
(KY’s1z) 12 3
18 3
0 3
DE-DP Kekik Yagh 6 3
(KY’In) 12 3
18 3
0 3
NE-NP Kekik Yagsiz 6 3
(Temel) (KY’s1z) 12 3
18 3
0 3
NE-NP Kekik Yagh 6 3
(Temel) (KY’h) 12 3
18 3

Ure yaklasik 300 ml su igerisinde eritilerek sonda yardimiyla agizdan dogrudan

hayvanlarin rumenine verilmistir (Resim 3.2).

Resim 3. 2. Rumene Agizdan Sonda ile Ure Verilmesi
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Yukaridaki yemleme planina gére yem tercih testi ve yem tercih oranlarinin
saptanmast her biri 8 giinden olusan 3 deneme periyodunda toplam 24 giin stirmiistiir.
Her deneme periyodunda rasyonlar hayvanlarin yem tercih ve yem tercihi oranlarinin
saptanmasi1 amaciyla Cizelge 3.4’de ki programa gore yemlenmis ve uygulama 3 kez

tekrarlanmustir.

Cizelge 3. 4. Deneme Hayvanlarimin Yemleme Programi”

Kuzular
Giinler | DE-DP’li Rasyon | DE-DP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyun
KY’s1z KY’h KY’siz KY’h
1 0 giire 0 giire 0 g iire 0 g iire
6 g lire 6 g lire 6 g lire 6 g iire
12 g iire 12 giire 12 g lire 12 g lire
18 giire 18 giire 18 giire 18 giire
2 DE-DP’li Rasyon | DE-DP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyon
KY’s1z KY’h KY’siz KY’h
Ayni1 rasyon Ayni1 rasyon Ayni1 rasyon Ayni1 rasyon
3 Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li
Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s17)
4 Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li
Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z)
5 DE-DP’li Rasyon | DE-DP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyon
KY’siz KY’s1z KY’h KY’siz
6 DE-DP’li Rasyon | DE-DP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyon | NE-NP’li Rasyon
KY’s1z KY’s1z KY’h KY’s1z
7 40 dakika siireli yem tercih testi (KY’siz, KY’lt)
8 Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li | Dinlenme NE-NP’li
Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z) Rasyon (KY’s1z)

* Bu yemleme programu ii¢ kez tekrarlanmustir.

Uygulamada Cizelge 3.4’de de goriildiigii gibi denemenin 1. ve 2. giiniinde

deneme rasyonlarmin yani sira belirtilen miktarlarda iire sonda yardimiyla deneme
kuzularinin rumenine agizdan verilmistir. Biitiin deneme hayvanlar1 3. ve 4. giinlerde
iiresiz ve KY’s1iz NE-NP’li (temel) rasyonla beslenerek dinlendirilmistir. Gruplarin 5.
ve 6. giinlerde ise yedikleri rasyonlarda 1. ve 2. giinlerde oldugu gibi diizenlenmistir.
Denemenin 7. giinii sabahi (saat 09%) hayvanlara deneme rasyonlar1 verilmis ve
hayvanlarin 40 dakika siire icerisinde tiikettikleri yem miktarlar1 g olarak saptanmuistir.
Sekizinci giinde ise hayvanlar 3. ve 4. glinde oldugu gibi dinlendirilmistir. Hayvanlarin

yem tiiketimleri deneme boyunca her giin sabah 9°’da yapilan tartimlarla saptanmustir.
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Hayvanlarin yem tercih ve yem tercih oranlar1 7. giinde 40 dakikalik siire icerisinde
tiikettikleri yem miktarlar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Bu amagla iire ve kekik yagi
icermeyen deneme rasyonlarini tiikketen hayvanlar ile iire ve kekik yagi’ni iceren
rasyonlar1 tiiketen hayvanlarin tiiketmis olduklar1 yem miktarlar tiiketilen iire dozlarina
gore sirastyla oranlanarak hayvanlarin yem tercih oranlari saptanmistir (YTO: iire iceren
KY’siz ve KY’li rasyonlardan tiiketilen miktar g (40 dak)/Yem Sec¢imi Denemesi
stiresince lire icermeyen fakat KY’s1z ve KY’l1 rasyonlardan toplam tiiketim, g/giin).

Bu ilk 24 giinliik déonemde, deneme basinda ve her 8 giinde bir hayvanlarin
kontrol tartimlar1 ile gelisme diizeyleri izlenmis ve elde edilen verilerle hayvanlarin
donem boyu toplam canli agirlik artis1 ve giinliilk ortalama canli agirlik artis1 gibi
Olctitler saptanmustir.

Yine bu donemde, deneme basinda ve her 8 giinde bir yem tercih testinden
yaklasik 4 saat sonra rumen sivisi alinarak rumen sivilarinda pH, NH3;-N ve TUYA
diizeyi saptanmustir.

Deneme 2’nin arastirma materyalini olusturan kuzular, yem se¢imi
denemesinden sonra, tesadif parselleri deneme desenine gore yeniden sansa bagli
olarak gruplandirilmig ve bireysel bolmelere alinarak ikinci deneme siiresince burada
barindirilmstir.

Besi denemesinde hayvanlarin rumen ortamini farklilagtirmak icin Cizelge
3.1°de verilen rasyonlara ek olarak iire verilmistir. Ure giinde sirasiyla; 0.0, 17.25, 34.50
ve 51.75 g (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) ham protein saglayacak sekilde iki kisma
béliinerek, iki farkli zamanda (saat 10% ve 14°”de) agiz yolu ile deneme hayvanlarinin
rumenine birakilmistir. Urenin hayvanlara verilme plan1 Cizelge 3.3’de ki deneme
desenine gore diizenlenmis ve deneme siiresince ayni sekilde verilmistir.

Deneme bolmelerine alinan hayvanlar bir haftalik alistirma dénemi sonrasi
besiye almmmislardir. Arastirmada bireysel yemleme uygulanmig, kuzular yapisi ve
kimyasal bilesimleri Cizelge 3.1°de belirtilen rasyonlari sinirsiz (ad-libitum) diizeyde
tilkketmislerdir. Kuzularin 6niinde siirekli taze ve temiz igme suyu bulundurulmustur.
Besi siiresince kuzularin canli agirlik artiglart ve yem tiiketimleri 14 gilinde bir yapilan

kontrol tartimlariyla saptanmis ve 56 giinde besiye son verilmistir.
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Kuzulardan besi baslangici, besi ortasit (28. gilin) ve besi sonunda (56. giin)
olmak iizere rumene salinan sonda yardimi ile rumen sivisi alinmistir. Ayrica besi
baslangici, besi ortasi ve besi sonunda hayvanlarin Vena Jugularis kismindan igne
(kantil) yardimiyla 10 ml biiytlikliiglinde heparinli ve vakumlu cam tiiplere (Lithium
Heparin—Belliver Industrial Estate, Plymouth. PL6 7BP UK—Made in UK) her seferinde
20 ml olacak sekilde 2 tiip kan 6rnegi alinmigtir.

Deneme sonunda tiim hayvanlar kesilerek karkas oOzellikleri incelenmistir.
Karkas etinin kimyasal bilesimini incelemek icin MLD alanindan et 6rnekleri alinmis ve

gerekli kimyasal analizler yapilmstir.

3.2.2.2.In Vitro Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmasi

Deneme 3’de kuzu besisinde kullanilan yem ham maddeleri ve rasyonlarin in
vitro kosullarda gaz iiretim diizeyleri Menke ve Steingass (1988) tarafindan tanimlanan
ve in vitro bir yéntem olan “Gaz Uretim Teknigi” ile saptanmistir. Yontemde yemlerin
gaz lretimini saptayabilmek ic¢in uglarina silikon hortum pargasi ve hortum kiskaci
takilan 100 ml hacimli 6zel cam siringalar (Model Fortuna, Héberle Labortechnik,
Lonsee-Ettlenschief, Germany) kullanilmistir. Bir mm boyutunda 6giitiilmiis yem ham
maddeleri ile rasyonlardan 200 mg tartilarak cam siringaya yerlestirilmis, siringanin
sadece piston kismima gaz olustugu zaman kolay hareket edebilmesi i¢in vazelin
stiriilmiistiir. Her bir 6rnek i¢in 3 paralel hazirlanmistir. Bunun yani sira kor deneme
(sadece rumen sivisi: yapay tiikiiriik karigimi igerecek cam siringalar) i¢in 3 paralel
hazirlanarak siringalar numaralandirilmastir.

Yapay tiikiiriik ¢ozeltisini hazirlamak icin tabani diiz cam bir balona 712.5 ml
saf su, 360 ml makro mineral ¢ozeltisi, 360 ml tampon ¢dzelti, 0.18 ml mikro mineral
coOzeltisi ve 1.80 ml resazurin ¢ozeltisi ilave edilerek 39°C’ye ayarlanmis termostatl bir
su banyosunun icine yerlestirildikten sonra, balona 75 ml rediiksiyon ¢ozeltisi ilave
edilmis ve magnetik bir karistirictyla karigtirilmast saglanmistir. Bir yandan da balon
icerisindeki yapay tiikiirik karigimina bir hortum araciligiyla yavasca CO, gazi
verilmistir. Bu isleme balon igerisindeki ¢ozeltinin rengi maviden pembeye donene

kadar devam edilmistir. Renk pembeye dondiigiinde CO, gazi veren hortumun ucu
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balon igerisindeki karisimin iist yiizeyine ¢ikarilmis ve gaz akisina devam edilmistir.
Yapay tiikiirik hazirlamak icin kullanilan ¢ozeltilerin kimyasal bilesimleri Cizelge

3.5’de verilmistir.

Cizelge 3. 5. Yapay Tiikiiriik Hazirlamak I¢in Kullanilan Cézeltilerin Kimyasal

Bilesimleri ve Kullanilan Miktarlar

Kimyasal Makro Mineral | Mikro Mineral Tampon Resazurin
Malzemeler Cozeltisi, Cozeltisi, Cozeltisi, Cozeltisi,
(g/It H,0) (g/100 ml H,0) (g/1t H,0) (g/100 ml H,0)
Na,HPO, 5.7 -- - --
KH,PO4 6.2 -- -- --
MgS0,4.7H,0 0.6 -- - --
CaClz.ZHzo -- 13.2 -- -
MnCl,.4H,0O -- 10.0 -- --
CoCl,.6H,0 - 1.0 - -~
FGC12.6H20 -- 0.8 -- -
NaHCO3 ~- ~- 35.0 -~
NH4;HCO; -- -- 4.0 -
C12H(,O4Na - - - 0.1

Yapay tlkiirik ¢ozeltisi hazirlanirken bir yandan da rumen kaniillii 3 bas
Merinos 1rki kogtan rumen sivisi alimmistir. Elde edilen rumen sivisi, sicakligini
kaybetmesine izin vermeyecek sekilde 2 kat tiilbent beziyle siiziilerek ve daha sonra
hazirlanan 1500 ml’lik yapay tiikiiriik ¢6zeltisine 750 ml rumen sivisi ilave edilmistir.
Cam balon igerisindeki rumen sivisi/yapay tiikiirik karigiminin iyice karigmasini
saglamak i¢in 15 dakika siire ile karigtirma islemi devam ettirilmistir. Siire sonunda
hazirlanan rumen sivisi/yapay tiikiiriik karistmindan yar1 otomatik bir pipet yardimiyla,
1 gece Oncesinden hazirlanmis cam siringalara 30 ml ¢ekilmis, hortum kiskact
kapatilarak 39°C su sicakligina sahip termostatli su banyosunun igerisine cam siringanin
piston kismi yukarida kalacak sekilde dik olarak yerlestirilmis ve bu sekilde gaz iiretimi
icin inkiibasyon baglatilmistir. Cam siringalarda olusan gaz hacmi 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve
96 saatlik inkiibasyon siireleri sonunda kaydedilmis ve elde edilen veriler Orskov ve
McDonald (1979) tarafindan gelistirilen P=a+b(1-e) eksponensiyal denklemine
uyarlanmis  GP=a+b(1-¢™*) denklemine

eksponensiyal gore Neway bilgisayar

programinda (Chen 1994) hesaplanmistir. Bu denklemde;
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GP : Siireye (t) bagh olarak substrattan elde edilen gaz iiretimini (ml)
a : Yemin yapay rumene konuldugu ilk anda olusan gaz hacmini (ml)
b  : Siireye bagl olarak olusan gaz hacmini (ml)

atb : Toplam (Potansiyel) gaz {iretimini (ml)
¢ : Gaz iiretim hiz sabitini (saat™ veya %)

t : Gaziiretim siiresini (saat), gostermektedir.

3.2.2.2. 1. Gaz Uretim Teknigi ile Yemlerin Sindirilebilir Organik Madde (SOM)
ve Metabolik Enerji (ME) Diizeyinin Saptanmasi

Yem ham maddelerinden kaba yemlerin ME ve SOM degerleri Menke ve ark.
(1979) tarafindan bildirilen esitlikler yardimi ile saptanmustir.

ME, (MJ/kg KM) =2.20 + 0.136 x GU + 0.057 x HP (R’= 0.94) ve
SOM, (%) = 14.88 + 0.889 x GU + 0.45 x HP + 0.0651 x HK (R*=0.92)

Yogun yem ham maddeleri ile rasyonlarin ME ve SOM degerleri Close ve

Menke (1986) tarafindan bildirilen esitlikler yardimu ile saptanmustir.

ME. (MJ/kg KM) = (1.06+0.157xGU+0.0084xHP+0.022xHY—0.008 1 xHK)/4.186
SOM, (%) = 0.7602 GU + 0.6365 x HP + 22.53

(ME: metabolik enerji, SOM: sindirilebilir organik madde, GU: 200 mg kuru
kaba yem ve/veya yogun yem Orneklerinin 24 saat inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz

tretimi, HP: % ham protein ve HK: % ham kiil)

3. 2. 2. 2. 2. Mikrobiyal Protein Biyokitlesinin Saptanmasi

Mikrobiyal protein biyokitlesinin saptanmasinda yem se¢imi ve besi
denemelerinde kullanilan ve Cizelge 3.1°de verilen rasyonlar kullanilmistir.
Rasyonlarin Gaz Uretim Teknigi ile rumen mikroorganizma kaynakli protein

biyokitlesinin gelismesi iizerine etkilerini saptamak amaciyla Bliimmel ve ark. (1997a)
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ve Makkar (2004)’ tarafindan gelistirilen yontemlerden yararlanilmistir. Bu amagla,
cam siringalar icerisine alinan 500 mg’lik rasyon ornekleri (A) lizerine 40 ml rumen
sivist ve tampon ¢Ozelti karnisimi ilave edilerek 39°C’ye ayarlanmis inkiibasyon
dolabinda inkiibasyona birakilmistir. 24 saatlik siire sonunda cam siringalarin igerikleri
daras1 alinmig 70 mI’lik santrifiij tliplerine aktarilarak 14000 donii/dakika’da (21000 g)
30 dakika santrifiij edilmistir. Bundan sonra inkiibasyon siringalarinda kalan kalintilar
60 ml NaCI ¢ozeltisi (4 g NaCl/lt) ile yikanarak tekrar santrifiij tiiplerindeki kalinti
tizerine aktarildiktan sonra yine 30 dakika santrifiij edilmis ve tlizerindeki sivi kisim
pipetle alinarak atilmistir. Santrifiij tiipleri igerisindeki kuru kalinti 105°C sicakta 3 saat
kurutulduktan sonra tiiplerin igerisindeki kurumus kalintilarin agirliklar1 (B)
saptanmistir. Bunu izleyen asamada santrifiij tiipleri i¢erisindeki kuru kalint1 600 ml’lik
erlenlere aktarilarak iizerine 70 ml nétr deterjan lif (NDF) c¢ozeltisi ilave edilmis ve 1
saat kaynatilmistir. Son olarak erlenler igerisindeki kalinti, darasi alinmis kiil
krozelerine aktarilarak daha oOnce belirtilen yontemle kurutulduktan sonra kalan
kalintilarin agirliklar1 (C) saptanmistir (Van Soest and Robertson 1980). Elde edilen
verilerden bakteri kaynakli protein biyokitlesi asagidaki esitliklerle saptanmistir
(Makkar and Becker 1996; Blimmel ve ark. 1997a; Bliimmel ve ark. 1997b; Rymer ve
Givens 1999; Rannilla ve ark. 2001; Blimmel ve ark. 2003; Makkar 2004).

Goriniir sindirilebilirlik, % = ((A-B) / A) x 100
Gergek sindirilebilirlik, % = ((A-C) / A) x 100
Bakteriyel Biyokitle, mg = B-C

3. 3. Besi Performansinin Saptanmasi

Bireysel bolmelerde barindirilan hayvanlar serbest olarak yemlenmigler ve 14
glinde bir, sabah saat 9’da Onlerindeki yemler ve sular alinarak tok karnina 100 g
hassasiyetli kantarla tartilmiglardir. Yem tiiketiminin saptanmasi amaciyla giinliik
olarak yemliklere belli miktarlarda yem birakilmis ve hayvanlara ait yem tiiketim
cizelgesine kaydedilmistir. On dort giinliik tartimlardan once yemliklerden alinan fazla

yem o donemde hayvanlara verilen toplam yem miktarindan ¢ikarilmak suretiyle o
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dénem ic¢in hayvanlarin bireysel yem tiiketimleri bulunmustur. Hayvanlarin giinliik
ortalama yem tiiketimleri, donem toplam yem tiiketimleri donem giin sayisina boliinerek
bulunmustur. On dort giin ara ile saglanan canli agirlik artislar ise ardisik iki tarttmdaki
canli agirliklarin farki alinmak suretiyle saptanmistir. Hayvanlarin degisik donemlerdeki
giinliik ortalama canli agirlik artiglar1 ise o donemlerdeki toplam canli agirlik artiglarinin
donem giin sayisina bdliinmesiyle belirlenmistir. Yemden yararlanma orani da yem
tiikketiminin bireysel olarak saptanmasindan sonra donem yem tiiketiminin, donem canl
agirlik artisina oranlanmasi ile bulunmustur. Ayrica hayvanlarin besi donemi ve besi

sliresince enerji ve protein tiikketimi diizeyleri de saptanmistir.

Doénem Yem Tiiketimi, kg

Yemden Yararlanma Orani =

Doénem Canli Agirlik Artisy, kg
seklinde hesaplanmistir.

3. 4. Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Saptanmasi

Karkas calismasi i¢in denemede kullanilan kuzularin tamami Cim Et A.S.’ne
(Bursa) ait kesimhanede ayni giin igerisinde kesilmistir. Hayvanlar kesime gitmeden
once 12 saat silireyle a¢ birakilmiglar ve kesimhane agirligi alindiktan sonra
kesilmislerdir. Kesimhane agirliklar1 (kesim agirligl) 100 g hassasiyette kantarla

saptanmustir.

3. 5. Karkas Olciileri

Kesimden hemen sonra hayvanlar yiiziiliip i¢ organlar ¢ikartilmistir. Kuzularin
kesim sirasinda deri (post), bas, ayak, testis, i¢ yag, takim (kalp, akciger, karaciger ve
dalak) ve sindirim organlarinin dolu ve bos agirliklar bdbrekler hari¢ tutularak
belirlenmistir. Sicak karkas agirliklart alindiktan sonra karkaslar soguk hava deposunda
+2°C’de 24 saat siire ile dinlendirilmistir.

Randiman sicak ve soguk karkasta olmak tizere iki sekilde hesaplanmustir.



78

Sicak (veya soguk) Karkas Agirligi, kg
Randiman, % = x 100
Kesim Agirligi, kg

Karkaslarin pargalanmasi ve Ozelliklerinin saptanmasinda Bogner ve Matzke
(1964) tarafindan agiklanan karkas par¢alama yonteminden yararlanilmigtir (Sekil 3.1).

Bu yontemde karkas 0n, sirt-bel ve but olmak {izere ii¢ pargaya ayrilmistir.

Sekil 3. 1. Kuzu Karkaslarinin Pargalara Ayrilmasi, (Bogner ve Matzke 1964)

But’un Cikarilmasi

Son bel omurundan itibaren dik bir kesme ile butlar karkastan ayrilmistir.

Sirt ve Belin Cikarilmasi

12 ile 13. kaburga arasindan dik bir kesme ile ayrilmistir.

On Kismin Cikarilmasi

5 ve 6. kaburga arasindan dik bir kesme ile ayrilmistir.

Musculus Longissimus Dorsi kesit alan1 ve sirt yagi kalinligi da Boggs ve
Merkel (1993) tarafindan bildirilen metotla tespit edilmistir. MLD alami 12 ile 13.
kostalar arasindaki kesitten sag ve soldaki kas alanlar1 aydingere kagidina cizilerek

planimetre yardimiyla hesaplanmistir (Resim 3.3).
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Resim 3. 3. Musculus Longissimus Dorsi (Gozkas1) Alani

3. 6. Kimyasal Analizler
3. 6. 1. Besin Maddeleri Analizleri

Yem ham maddeleri, deneme rasyonlar1 ve denemede kesilen hayvanlarin
MLD’lerinden alman et drneklerinde kimyasal analizler U. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda gerceklestirilmigtir. Yem ham
maddeleri ve denemede kullanilan rasyonlar 1 mm elek ¢apma sahip laboratuvar
degirmeninde oOgiitiilerek kimyasal analize hazirlanmiglardir. Yem oOrnekleri ile
MLD’den alinan et 6rneklerinin kuru madde (KM) igeriklerini saptamak i¢in drnekler
105°C’de 3 saat etiivde kurutularak, ham kiil igerigi i¢in 525°C’de 4 saat kiil firininda
yakilarak, azot (N) igerigi Kjeldahl yonteminden yararlanilarak, ham yag eter
ekstraksiyonu ile AOAC (1990)’de bildirilen yontemlere gore yapilmustir.

Yem ham maddeleri ve deneme rasyonlarmin hiicre duvarit bilesenlerini
olusturan nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL)
ise Van Soest ve Robertson (1980) tarafindan bildirilen yontemlere gére saptanmistir.
Ham selliiloz (NDF-ADL), hemisellilloz (ADF-ADL) diizeyi ise hesaplama yolu ile

bulunmustur.
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3. 6. 2. Rumen Sivisi Analizleri

3. 6. 2. 1. Rumen Sivis1 Orneklerinin Alinmasi

Rumen sivisi deneme hayvanlarindan vakumlu 6zel bir pompa yardimiyla
yapilacak analizler dikkate alinarak 150 ml olacak sekilde alinmistir. Her bir hayvandan
rumen s1vist alindiktan sonra, rumen sivist aliminda kullanilan diizenek su ile yikanarak

temizlenmis ve tekrar kullanilmistir (Resim 3.4.).

Resim 3. 4. Rumen S1vis1 Alma Diizenegi

3. 6. 2. 2. Rumen Sivis1 pH Ol¢iimii

Toplanan rumen sivisinin pH’st ornekler alinir alinmaz 0.01 hassasiyette

Sartorius PB—20 marka dijital pH metre ile 6l¢tilmiistiir.

3. 6. 2. 3. Rumen Si1vis1 Amonyak Azotu (NH3-N) Analizi

Amonyak azotu analizi i¢in rumen sivisi alinip tiilbentten stiziildiikten sonra 100
ml rumen stvist i¢in 0.5 ml 1 M hidroklorik asit (HCI) asit ilave edilerek ve analiz
edilecegi zamana kadar —20°C’de derin dondurucuda saklanmustir (Demirel ve Bolat
1996).

Rumen sivist amonyak (NH3-N) yogunluklarinin saptanmasinda Markham buhar
distilasyonu yontemi kullanilmistir (Markham 1942). Amonyak (NH3-N) analizi kisaca,
%40’lik sodyum hidroksit (NaOH) ile birlikte %2’lik borik asit (H3BO;) igerisine 50 ml

distilat toplanincaya kadar rumen sivisinin distile edilmesi ile gerceklestirilmistir.
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Oncelikle 10 ml rumen sivisi alinarak iizerine 3—5 damla yogun H,SOy ilave
edilmis ve iki saat bekletildikten sonra santrifiij ile 3000 donii (rpm)/dakika hizda, 20
dakika kat1 ve s1vi kismin ayrilmasi saglanmistir. Sivi fazdan 2 ml alinarak iizerine 1 ml
%40’lik NaOH 1ilave edilip, Markham buhar distilasyon cihazina aktarilmistir (Resim
3.5). Bundan sonra 5 ml %2’lik borik asit 100 ml’lik bir erlene konulup 50 ml distilat
toplanincaya kadar distilasyona devam edilmistir. Islem tamamlandiktan sonra distilat
icerisine 2 damla metilen mavisi indikatér damlatilarak N/70’lik siilfiirik asit (H,SOy)
ile renk degisinceye kadar titre edilmis ve harcanan N/70’lik H,SO, miktar
kaydedilmistir. Buna gore;

NH;-N, (mg/It) = [(A-B)/2] x 0.2 x 1000, hesaplanir.
A: Titrasyonda harcanan N/70’lik HSO4, (ml)

B: Kor deneme

Resim 3. 5. Markham Buhar Distilasyon Diizenegi

3. 6. 2.4. Rumen Sivisi Toplam Ucucu Yag Asitleri (TUYA) Analizi

Toplam ugucu yag asitleri analizi i¢in alman rumen sivist 5000 donii/dakika

hizda santrifiij edilmistir. Tiiplerin lizerinde biriken kisimdan 10 ml alinmis ve igerisine

1.5 ml 1 M ortofosforik asit (H3;PO,) ilave dilerek tekrar santrifiij edilmistir. Santrifiij
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sonrasi tiiplere —20°C’de derin dondurucuda analiz anma kadar saklanmigtir
(Huntington ve ark. 1998).

Yem tercih doneminde alinan rumen sivist TUYA yogunlugu Markham buhar
distilasyonu yontemi ile saptanmustir (Markham 1942). Analiz aninda rumen sivisi
ornekleri 6nce 3000 devir/dakika hizda 10 dakika tekrar santrifiij edilmistir. Ustten 2 ml
stvi alinarak bir tlipe aktarildiktan sonra, bunun iizerine 2 ml magnezyum siilfat
(MgSOQy,) ile doyurulmus 10 N H,SO, ilave edilerek, buhar distilasyonu diizenegine
aktarilmis ve 50 ml destilat toplanmistir. Daha sonra destilat {izerine 1-2 damla %1 lik
fenolfitaleyn indikatorii ilave edildikten sonra, N/100’liikk NaOH c¢ozeltisi ile renk
degisinceye kadar titre edilmistir. Titrasyonda her 1 ml’lik N/100 NaOH c¢ozeltisi 10
mmol UY A’ya karsilik gelmektedir. Buna gore;

TUYA (mmol/It) = A x 10 x 1/B, hesaplanir.
A: Titrasyonda harcanan N/100’liik NaOH, (ml)-kor, (ml)

B: Kullanilan rumen s1visi miktari, (ml)

3. 6. 2.5. Rumen Sivisi Toplam Ucucu Yag Asitleri ile Bilesiminin Belirlenmesi

Besi doneminde alinan rumen sivisi orneklerinde TUYA ile bilesimi (asetik,
propiyonik, butirik, izobutirik, izovalerik ve valerik asit) teknik Ozellikleri Cizelge
3.6’da verilen Gaz Kromatografi cihaz1 ile saptanmistir. Rumen sivis1 ornekleri gaz
kromatografi cihazina enjekte edilmeden 6nce, ugucu yag asidi standardindan 1 ml viole
konularak okutulmus ve daha sonra cihazin otomatik 6rnek alma diizenegine rumen
stvist Ornekleri yerlestirilmis ve Ornekler sirasiyla otomatik olarak enjekte olmus ve
bilgisayardan pikler elde edilmistir. Gaz kramotografi cihazi ile saptanan TUYA ile
bireysel ucucu yag asitlerinin pikleri ve bilesimi Sekil 3.2’de verilmistir.

Analiz sonucu elde edilen degerlerden yararlanarak asagida verilen esitlik
yardimiyla bireysel ucucu yag asitlerinin yogunluklart % olarak hesaplanmustir.

BUYA (mml/It) x 100
%BUYA = Ax

TUYA (mml/lIt)
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Esitlikte;

%BUYA: %’de olarak bireysel ugucu yag asitleri
BUYA: mml/It olarak bireysel ugucu yag asitleri
TUYA: mml/lIt olarak toplam ugucu yag asitleri

Cizelge 3. 6. Gaz Kromatografi Cihazinin Teknik Ozellikleri

Model : Hewlett Packard 6890N
Packing : 10% SP-1200/1% H3PO4 on 80/100 Chromosorb WAW
Dedektor, sicakhigr | : FID, 175°C
Kolon Sicakhigi :130°C
Tasiyic1 Gaz : Nitrojen, 40 ml/dakika
Kolon Ozellikleri : 6 x 2 mm ID cam kolon (Supelco, Bellefonte, PA)
FID1 A, (ONDERViO3106507.00
pA - £ o
1600 - g 2 =
1400 - il g %
1200 = E ‘: 5
1000 - & e 2 £ £
800 - 7 E v = g
600 b ' 2 i 5 =
400 WE:M - & w© 8 S &
2007 EFEEE 3 = = A A
pOE T = D R — LS
0 1 2 3 4 5 <]

T 5 * 75.73930

Sekil 3. 2. Gaz Kramotografi Cihazi ile Saptanan Toplam Ucgucu Yag Asitleri ile
Toplam Ugucu Yag Asitlerinin Bilesimi
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3. 6. 3. Kan Analizi

Kan orneklerinde amonyak, iire ve glikoz analizi kan 6rnekleri alinir alinmaz,
toplam protein, trigiliserid ve insulin analizi ise daha sonra yapilmistir. Kan 6rnekleri
yapilacak olan biyokimyasal deneyler i¢cin 3000 donii/dakikada 15-20 dakika santrifiij
edilmis ve dstte toplanan serum kismi alinarak analiz anina kadar —20°C’de derin
dondurucuda muhafaza edilmistir.

Kan analizlerinden amonyak, iire ve glikoz analizi Vitros—950/950 AT marka
Oto Analizor, insulin analizi Immulite-2000 Insulin (PIL2KIN-14, 2004-04-05) marka
Oto Analizor, toplam protein analizi Tietz, (1995)’e ve tirigiserid analizi ise Burtis ve
Ashwood’un (1994) bildirdikleri yéntemlere gore Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi

Merkez Laboratuvarlarinda yapilmistir.

3. 6. 4. istatistik Analizler

Deneme 1, deneme 2 ve deneme 3’iin istatistiki analizinde asagidaki lineer
modelden yararlanilmistir.
Yi=p+ o + B 0 + afi +adik + Bk +afdijk + O & seklindedir.
Yijx = 1’inci rasyonun j’inci kekik yaginin k’mnct iire dozunun 1’inci kuzunun
gozlem degeri
u = Genel ortalama
o =1’inci rasyonun etkisi (i =2; 1 = DE-DP, 2 = NE-NP)
B;j=j’inci kekik yaginin etkisi (j =2; 1 =KY’s1z, 2 = KY )
Ok =j’inci iire dozu etkisi (j=4; 1 =0 giire, 2 =6 giire, 3 = 12 giire, 4 = 18 g iire)
ofij= 1’inci rasyon ile j’inci kekik yag1 arasindaki interaksiyonun etkisi
adik = 1’inci rasyon ile k’ninc1 tire dozu arasindaki interaksiyonun etkisi
Boj = j’inci kekik yagi ile k’ninc tire dozu arasindaki interaksiyonun etkisi
oo = 1’inci rasyon ile j’inci kekik yagi k’ninci iire dozu arasindaki interaksiyonun
etkisi

gijxi = Deneme hatasi
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Etkilerin belirlenmesinde yukarda verilen modeller kullanilmis ve analizler
MINITAB paket programi yardimiyla gergeklestirilmistir (Minitab Inc. 1996). Elde
edilen veriler arasi farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile karsilagtirilmigtir

(Snedecor ve Cochran 1975).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4. 1. Denemede Kullanilan Yem Ham Maddeleri ve Deneme Rasyonlarinin

Kimyasal Bilesimleri ve Enerji Icerikleri
Deneme materyalini olusturan bugday ve arpa dane yemi, bugday kepegi,
aycicegi tohumu kiispesi (ATK), bugday samani ve iire orneklerinde gergeklestirilen

ham besin madde analizleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yem Ham Maddeleri ve Kimyasal Bilesimleri, (% KM)

Yemler oM HP HY HS | HK | NOM | NDF | ADF | ADL | HMS
Bugday 98.02 | 13.98 | 2.16 | 3.06 | 1.98 | 78.82 | 16.82 | 5.04 | 1.98 | 11.78
Arpa 96.79 | 13.40 | 2.72 | 6.64 | 3.21 | 74.03 | 24.05 | 8.74 | 2.10 | 15.31
Bugday Kepegi 93.30 | 15.35| 5.03 | 12.5| 6.70 | 60.44 | 45.04 | 15.60 | 3.13 | 29.44
ATK 93.87 | 31.96 | 2.59 | 282 | 6.13 | 31.16 | 56.88 | 42.30 | 14.20 | 14.55
Bugday Samam | 9343 | 3.36 | 2.06 | 44.4 | 6.57 | 43.59 | 83.67 | 54.30 | 9.86 | 29.39
DCP -- -- -- - 199.1 - -- -- -- --
Tuz -- -- -- - | 98.6 - -- -- -- --
[z-Min. ve Vit. - - - - - - - - - -
Karmasi”

Ure - |2764 | -- -- -- -- -- -- -- --
Kekik Yagi™ - - 1000 | -- - - - - - -

OM: Organik Maddeler; HP: Ham Protein; HY: Ham Yag; HS: Ham Selliiloz; HK: Ham Kiil; NOM: Nitrojensiz Oz
Maddeler; NDF: Notr Deterjan Fiber; ADF: Asit Deterjan Fiber; ADL: Asit Deterjan Lignin; HMS: Hemiselliiloz

* Her kilogram vitamin — mineral premiksi 150 mg Zn SO47H, O. 80 mg MnSO,4H O. 200 mg MgO. 5 mg
Co0S0,7H,0. 1 mg KIO; ve 5000 IU vitamin A. 1000 IU vitamin D. 20 IU vitamin E icermektedir.

** Analiz Edilmemistir.

Denemede kullanilan yem ham maddelerinin besin maddeleri icerigi Ensminger
ve ark. (1990), Karabulut (2002) ve Filya ve ark. (2002)’nin ayn1 yemler ait bildirdikleri
bulgularla benzer bulunmustur. Ayrica bugday ve arpa dane yemi, bugday kepegi, ATK
ve bugday samaninin in vitro gaz iretimi yontemi ile saptanan ME icerikleri de
strastyla; 3.04, 2.74, 1.71, 2.18 ve 1.68 Mcal/kg KM olarak saptanmistir (Cizelge 4.25).

Kuzu besisinde kullanilan, yapis1 ve kimyasal bilesimleri Cizelge 3.1°de verilen

rasyonlara kekik yagi (KY) ve iire ilave edilerek olusturulan 16 farkli rasyonun ham
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besin maddeleri ile bu rasyonlara ait in vitro gaz iretim teknigi ile saptanan ME

icerikleri Cizelge 4. 2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Hayvanlarin Kuru Madde Tiiketimlerine Gére Deneme Rasyonlarma Ure

[lavesi Sonrasi Saptanan Kimyasal Bilesimleri (% KM) ve Metabolik

Enerji i¢erikleri, Mcal/kg KM

Rasyonlar Rasyonlar1 Kimyasal Bilesimi
OM | HP [ HY [ HS [NOM | HK | NDF | ADF | ADL | HMS | ME*
DE-DP x KY’s1z Rasyon + Ure, g
0 93.80 | 10.80 | 2.46 | 19.12 | 61.42 | 6.20 | 43.70 | 24.50 | 5.38 | 19.20 | 2.364
6 93.57 | 13.03 | 2.46 | 19.24 | 58.84 | 6.43 | 43.67 | 24.56 | 5.32 | 19.11 | 2.446
12 92.79 | 14.33 | 2.46 | 19.17 | 56.83 | 7.21 | 43.12 | 24.46 | 5.29 | 18.66 | 2.564
18 92.28 | 15.53 | 2.46 | 19.00 | 55.29 | 7.72 | 42.74 | 24.23 | 5.23 | 18.51 | 2.650
DE-DP x KY’li Rasyon +Ure, g
0 93.79 | 10.80 | 2.49 | 19.13 | 61.37 | 6.21 | 43.21 | 24.47 | 5.34 | 18.74 | 2.334
6 93.31 | 13.07 | 2.51 | 19.05 | 58.68 | 6.69 | 43.07 | 24.31 | 5.26 | 18.76 | 2.416
12 92.61 | 14.30 | 2.53 | 18.96 | 56.82 | 7.39 | 42.20 | 24.15 | 5.19 | 18.05 | 2.543
18 92.17 | 15.50 | 2.52 | 18.96 | 55.19 | 7.83 | 41.74 | 24.08 | 5.12 | 17.66 | 2.674
NE-NP x KY’s1z Rasyon +Ure, g
0 94.19 | 14.97 | 2.50 | 15.04 | 61.68 | 5.81 | 36.64 | 20.21 | 5.17 | 16.43 | 2.520
6 93.77 | 16.27 | 2.52 | 15.06 | 59.92 | 6.23 | 36.21 | 20.17 | 5.11 | 16.04 | 2.689
12 93.25 | 17.53 | 2.53 | 15.02 | 58.17 | 6.75 | 35.82 | 20.04 | 5.02 | 15.78 | 2.830
18 92.99 | 18.90 | 2.50 | 15.04 | 56.55 | 7.01 | 35.6 | 20.00 | 4.96 | 15.60 | 2.887
NE-NP x KY’li Rasyon +Ure, g
0 94.16 | 14.97 | 2.56 | 14.99 | 61.64 | 5.84 | 36.43 | 20.12 | 5.13 | 16.31 | 2.461
6 93.72 | 16.23 | 2.57 | 14.85 | 60.07 | 6.28 | 36.01 | 19.88 | 5.03 | 16.13 | 2.636
12 93.17 | 17.53 | 2.58 | 14.70 | 58.36 | 6.83 | 35.45 | 19.63 | 4.93 | 15.82 | 2.717
18 92.89 | 18.93 | 2.59 | 14.80 | 56.57 | 7.11 | 35.02 | 19.68 | 4.88 | 15.34 | 2.835

*ME: Metabolik enerji in vitro gaz liretim yontemi ile saptanmistir.

Deneme rasyonlarina iire, kuzu besi denemesinde kullanilan DE-DPxKY’siz,

DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li 4 farkli rasyona (Cizelge 3.1.)

hayvanlarin besi siiresince tiikettikleri kuru madde miktarlar (kg/giin KM) esas alinarak
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sirastyla; 0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin olacak sekilde ilave edilerek hazirlanmistir.
Rasyonlara tire ilavesinde Cizelge 3.2’de bildirilen uygulama esas alinarak yapilmistir.
Denemede kullanilan DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi ilavesi besin
maddeleri igerigini etkilemezken, tre ilavesi rasyonlarmn ham protein igerigini
artirmistir. Ham protein rasyonlarda artan {ire miktarina bagl olarak artmis ve DE-DP’li
rasyonlarda %10.8 ile 15.53 arasinda, NE-NP’li rasyonlarda ise %14.97 ile 18.93
arsinda degismistir. Rasyonlara iire ilavesi tim deneme rasyonlarinda iirenin yapisi
geregi ham proteinin yam sira, ham kiil igcerigini de artirirken, nitrojensiz 6z maddeler
(NOM) igerigini azaltmistir. Nitrojensiz 6z maddelerde goriilen bu azalmanin kantitatif
bir azalmadan ¢ok rasyonlara ilave edilen azotun (iire) ham protein miktarini artirmasi
ve hesaplama yoluyla saptanan nitrojensiz 6z maddelerin miktarinda oransal bir azalma
oldugu sdylenebilir. Rasyonlara kekik yagi ve iire ilavesinin hiicre duvari bilesenlerine
(HS, NDF, ADF, ADL ve HMS) etkisi olmamistir. Rasyonlara iire ilavesi in vitro gaz
tiretim yontemi ile saptanan ME igerigini artirmigtir. Rasyonlarin ME igerikleri DE-
DP’li rasyonlarda sirasityla; 2.334 ile 2.674 Mcal’/kg KM arasinda, NE-NP’li
rasyonlarda ise 2.461 ile 2.887 Mcal/kg KM arasinda degigmistir. Tiim rasyonlarin ME
diizeyleri incelendiginde rasyona kekik yagi ilavesinin ME igerigini diisiirdigii
sOylenebilir. Kekik yag: ilave edilmis rasyonlarda ME igeriginin diisiik ¢ikmasit ME’yi
hesaplamada kullanilan yontemden kaynaklanmaktadir. Rasyonlarin ME degerlerinin in
vitro gaz iiretimi yontemi ile saptanmasi ve hesaplamalar icin 24. saatte iiretilen gaz
hacminin (ml gaz/24 saat) kullannrmi1 ME’de farklilia neden olmustur. Ayni besin
maddeleri icerigine sahip olan rasyonlara kekik yagi ilavesinin, kekik yaginin
antimikrobiyal etkisinden (Sivropoulou ve ark. 1996; Marino ve ark. 2001; Friedman ve
ark. 2002) dolay1 daha diisiik gaz iiretimine (Cizelge 4. 26.; Cizelge 4. 28.) neden

oldugu ve bunun sonucu olarakta rasyonlarin ME igeriklerinin azaldig1 sdylenebilir.
4. 2. Yem Secimi Denemesine Ait Arastirma Bulgular:
Yem secimi denemesinde toplam 48 bas kuzu kullanilmis ve deneme 24 giin

stirmiistiir. Yem tercih denemesinde yemleme basi, yemleme sonu ve 8 giinliik

donemlerde kuzularin canli agirliklari, toplam canli agirlik artislari, glinliik canli agirlik
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artiglari, yem tliketimleri ile yem tercih oranlar1 saptanmistir. Ayrica yemleme bast,
yemleme sonu ve 8 giinlik donemlerde rumen sivisi alinmis ve rumen sivisinda pH,

NH;-N ve TUYA gibi parametreler saptanmustir.

4. 2. 1. Canh Agirhk

4. 2. 1. 1. Yem Tercih Denemesinin Cesitli Donemlerindeki Canh Agirhk ve

Toplam Canh Agirhk Artisi

Aragtirma materyali kuzularin yem se¢iminin farkli donemlerinde ki canli agirlik
ve yemleme siiresince toplam canli agirlik artislart ile interaksiyon etkilerine ait
arastirma bulgular Cizelge 4.3. ve Ek 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3 ve Ek 4.1’de de goriildiigii gibi kuzularin yemleme bast canl
agirliklart tiim uygulamalar da deneme gruplarina gore 27.00 ile 27.83 kg arasinda
degismis olup gruplar arasinda gozlenen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).
Buna karsin 24 giinliik yemleme siiresi sonunda gruplara gore canli agirliklar 31.83 ile
37.67 kg arsinda degismistir. Denemede kullanilan DE-DP’li rasyonu tiiketen gruplarda
yemleme sonu canli agirlik 33.25 kg olarak saptanirken, NE-NP’li rasyon tiiketen
gruplarda 35.15 kg olarak saptanmustir. iki grup arasinda gozlenen farkliliklar ise
istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlara ilave edilen kekik yaginin etkileri
incelendiginde ise kekik yagi ilave edilmeyen (0 g/kg KM) gruplarda yemleme sonu
canli agirlik 33.94 kg, kekik yagi ilave edilen (5 g/kg KM) gruplarda ise 34.46 kg olarak
saptanmistir. Kekik yagi ilavesinin canli agirlik artis1 iizerine etkisi Onemli
bulunmamistir (P>0.05).

DE-DPxKY’s1iz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen 0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin {irenin etkisi
incelendiginde yemleme sonu canli agirligi tire kullanim diizeyine bagli olarak sirasiyla;
33.71, 33.75, 34.75 ve 34.58 kg olarak saptanmistir. Rasyonlarla birlikte iire kullanimi
canli agirlik artisin1 olumlu etkilemis ve 12-18 g/bas/giin {ire kullanilan gruplarda daha
yiiksek canli agirlik tespit edilmis olup gruplar arasi farkliliklar istatistiki Onemli

bulunmustur (P<0.05).
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Gruplarin Yem Sec¢imi Doneminde Canli Agirliklart ve Yemleme

Siiresince Canli Agirlik Artiglart ile Interaksiyon Etkilerine Ait

Bulgular, kg

Gruplar Yemleme Donemleri ve Yemleme Siiresi, Giin
0. 8. 16. 24. 0-24
DE-DP | 27.40 29.15 31.04 33.25 5.85°
NE-NP | 27.56 29.65 32.52 35.15° 7.58"
S} 1.376 1.343 1.259 1.269 0.513
iobp oD OD 0D * *
KY | 0g/kg 27.58 29.37 31.60 33.94 6.35
KY | 5g/kg 27.38 29.42 31.96 34.46 7.08
S} 1.381 1.351 1.262 1.173 0.514
iop 0D 0D 0D 0D 0D
Ure| Og 27.58 29.37 31.67 33.71° 6.12°
Ure| 6g 27.42 29.42 31.46 33.75 6.33°
Ure| 12g 27.62 29.37 32.17 3475 7.12°
Ure| 18¢g 27.29 29.42 31.83 34.58" 7.29°
S; 1.945 1.894 1.780 1.541 0.725
iop oD oD 0D * *
DE-DPxKY’siz| Og 27.50 29.33 31.50 33.67°% 6.17%¢%"
" 6g 27.17 28.83 31.17 33.50% 6.330cdef
" 12g 27.83 29.50 31.17 33.00% 5.17%"
" 18 g 27.33 29.67 31.83 34.50"¢ 7.17°¢%f
DE-DP x KY’li 0g 27.67 29.17 31.00 32.83° 5.17%
" 6g 27.33 28.83 30.33 31.83" 450"
" 12¢g 27.17 28.83 30.50 33.17%f 6.00°%"
" 18 ¢g 27.17 29.00 30.83 33.50% 6.330cf
NE-NPxKY’siz | Og 27.83 29.17 30.67 32.67°" 4,83
" 6g 27.67 29.00 31.83 34.50 6.83¢ef
" 12g 27.67 29.83 32.83 35.17% 7.50°b<de
" 18 g 27.67 29.67 31.83 34.50™¢ 6.83%
NE-NP x KY’Ii 0g 27.33 30.00 33.50 35.67° 8.33%°
" 6g 27.50 29.83 32.50 35.17" 7.67"
" 12g 27.83 30.00 34.17 37.67° 9.83°
" 18 g 27.00 29.67 32.83 35.83° 8.83%
S} 3.891 3.972 3.564 1.641 0.617
iob oD oD 0D wk G

a, b, c, d, e, f: Ayni siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tagiyanlar
arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

IOD: Istatistiki Onem Diizeyi

Hayvanlara tire verilmesi rasyonlarin ham protein igeriginin artmasina (Cizelge 4.2) ve

dolayisiyla rumen mikroorganizmalari i¢in ilave azot saglanarak mikrobiyal protein
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(biyokitle) liretim etkinliginin artmasina (Cizelge 4.28) neden olmustur. Bu yolla rumen
ortaminin optimum senkronizasyonunu (Gorgilii ve ark. 1996) saglanarak besi
performansini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. DE-DPxKY’s1z, DE-DPxKY’l1,
NE-NPxKY’s1iz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18
g/bag/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde, yemleme sonu canli agirliklarinin
gruplara gore 31.83 ile 37.67 kg arasinda degistigi goriilmektedir. Rasyonlarin enerji ve
protein igeriklerinin artmasi canli agirlik artigini olumlu etkilemis ve en yiiksek canli
agirlik 37.67 kg ile NE-NP x KY’I1 x 12 g iire tiikketen grupta saptanmistir. En diistik
yemleme sonu canli agirligr ise 31.83 kg ile DE-DP x KY’I1 x 6 g iire tiiketen grupta
saptanmig olup tiim gruplarda gozlenen farkliliklar istatistiki onemli bulunmustur
(P<0.01).

Rasyonlarin enerji ve protein igerigindeki degisim (DE-DP ve NE-NP) yemleme
stiresince toplam canli agirlik artisindaki degisimi 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.05).
DE-DP ve NE-NP’li rasyonlar tiiketen gruplarda yemleme siiresince toplam canli
agirlik artisindaki degisim sirasiyla; 5.85 ve 7.58 kg olarak saptanmistir. Rasyonlarin
enerji ve protein iceriginin artmasit yemleme siliresince saptanan toplam canli agirlik
artisgin1 olumlu etkilemistir (P<0.05). Rasyonlara kekik yagi ilavesinin ise yemleme
stiresince canli agirlik degisimine etkisi olmamigstir (P>0.05). DE-DP ve NE-NP’li
rasyonlara tire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) ilavesinin etkileri incelendiginde ise iire
kullanim diizeyine baglh olarak toplam canli agirlik artis1 sirasiyla; 6.12, 6.33, 7.12 ve
7.29 kg olarak saptanmistir. Yemleme siiresince toplam canli agirlik artisi {izerine en
etkili ire dozunun ise 12-18 g oldugu saptanmistir (P<0.05). DE-DPxKY’s1z, DE-
DPxKY’li, NE-NPxKY’si1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave edilen {irenin (0, 6, 12 ve
18 g/bas/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde yemleme siiresince canli degisimi
gruplara gore 4.50 ile 9.83 kg arasinda degismistir. En yiiksek canli agirlik degisimi
NE-NP x KY’l1 x 12 g {ire tiikketen grupta, en diigiik ise DE-DP x KY’l1 x 6 g {ire
tiketen grupta saptanmig olup tiim gruplarda gozlenen farkliliklar istatistiki 6nemli

bulunmustur (P<0.01).



92

4. 2. 1. 2. Yem Tercih Denemesinin Cesitli Donemlerindeki Giinliik Canh Agirhk
Artisi

Aragtirma materyali kuzularin yem se¢iminin farkli donemlerinde ve yemleme
stiresince gilinliik ortalama canli agirlik artiglari ile interaksiyon etkilerine ait bulgular
Cizelge 4.4. ve Ek 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4 ve Ek 4.2’nin incelenmesinde de goriildiigii gibi yemlemenin 0-8, 9-
16 ve 17-24 giinliik donemlerinde gruplarin giinliik ortalama canli agirlik artislarindaki
degisim sinirlar sirasiyla; 166.74-333.38 g; 187.54-520.82 g ve 187.55-437.58 g olarak
saptanmistir. Yemleme doneminin ilerlemesine bagli olarak hayvanlarin giinliik
ortalama canli agirlik artislarinda yiikselme gézlenmistir.

Denemede DE-DP’li rasyon ile NE-NP’li rasyon kullaniminin giinliik ortalama
canli agirlik artis1 lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve NE-NP’li rasyonun tiim yemleme
donemleri ve yemleme siiresince daha yiiksek giinliik ortalama canli agirlik artisi
sagladig1 saptanmistir. Yemleme siiresince DE-DP’li rasyonla giinliik ortalama canli
agirhik artis1 243.92 g, NE-NP’li rasyonla ise 316.05 g olarak saptanmis olup aralarinda
gbzlenen farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonun enerji ve
protein igeriginin artmasi hayvanlarin gilinliik ortalama canli agirhik artisini
yiikseltmisgtir.

Rasyonlara kekik yagi ilavesinin etkileri incelendiginde, kekik yagi ilave
edilmeyen (0 g/kg KM) gruplarda yemleme siiresince giinliik ortalama canli agirlik
artis1 264.85 g, kekik yag1 (5 g/lkg KM) ilave edilen gruplarda ise 295.12 g olarak
saptanmistir. Kekik yagi ilavesinin gilinliikk ortalama canli agirlik artis1 lizerine etkisi
onemli bulunmustur (P<0.01). Rasyona kekik yag1 ilavesi yemleme donemlerinden 9-
16. giinler arast1 donemde de giinliikk ortalama canli agirlik artisini yiikseltmistir
(P<0.01). Diger donemlerde ise kekik yaginin etkisi énemli bulunmamistir (P>0.01).

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
iire ilavesine (0, 6, 12 ve 18 g/bag/glin) bagl olarak yemleme siiresince ortalama
giinliik ortalama canl agirlik artisi lire kullanim diizeyine bagli olarak sirasiyla; 255.22,

263.94, 296.97 ve 303.82 g olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.4. Gruplarin Yem Se¢imimin Farkli Donemlerinde ve Yemleme Siiresince
Giinliik Ortalama Canli Agirlik Artislar ile Interaksiyon Etkilerine Ait
Bulgular, g

Gruplar Yemleme Donemleri ve Yemleme Siiresi, Giin
0-8 9-16 17-24 0-24
DE-DP 218.72° 237.04° 276.05° 243.92°
NE-NP 260.45 359.46° 328.14° 316.05°
S} 9.234 12.309 12.171 12.381
IOD ¥k * % *
KY | 0gke 224.02 278.63° 291.77 264.85°
KY | 5gkg 255.26 317.72° 312.53 295.12°
S} 13.231 9.306 15.174 10.214
iop 0D e 0D *
Ure 0g 229.27% 281.24 255.24° 255.22°
Ure 6¢g 213.53° 291.77 286.55" 263.94°
Ure| 12¢g 239.64° 328.18 322.96% 296.97*
Ure| 18g 276.06" 291.73 343.73° 303.82°
S} 12.191 14.089 12.529 11.229
IOD EX S 0D ET3 %%
DE-DP x KY’siz 0g 229.25° 270.82" 270.83% 256.96"
" 6g 208.37" 291.73¢ 291.72¢ 263.91¢
" 12g 208.33" 208.38%" 229.26 215.32¢"
" 18 ¢ 291.71° 270.85" 333.37° 298.65%
DE-DP x KY’I 0g 187.54¢ 229.24%" 229.28" 215.38%"
" 6g 187.568 187.58" 187.55¢ 187.53"
" 12¢g 208.37" 208.35¢" 333.38° 250.04'
" 18 ¢ 229.25° 229.23%" 333.39° 263.96°
NE-NP x KY’siz 0g 166.74" 187.54" 250.05° 201.44"
" 6g 166.78" 354.27% 333.37° 284,729
" 12¢g 270.82" 375.05% 291.78° 312.57%
" 18 ¢ 250.06" 270.84°" 333.33° 284.76%"
NE-NP x KY’li 0g 333.38° 437.56° 270.84% 347.26"
" 6g 291.73° 333.37% 333.36° 319.43
" 12g 270.86° 520.82° 437.58" 409.76"
" 18 g 333.37° 395.84™ 375.02° 368.15"
S} 13.382 14.181 13.542 12.473
IOD £33 £33 £33 %k

a, b, c, d, e, f, g, h: Aynmi siitun da aymi harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf
tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05%*; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

Rasyonlarla birlikte iire kullanimi giinliik ortalama canli agirlik artisini olumlu etkilemis

ve 12 ve 18 g iire kullanilan gruplarda daha yiiksek giinliik ortalama canli agirlik artigi
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saglamigtir. Yemlemenin 0-8. giinleri, 17-24. giinleri aras1 donemler ile yemleme
stiresince lire dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki dnemli bulunmustur (P<0.01).

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde
yemleme siiresince giinliikk ortalama canli agirlik artisinin gruplara gore 187.53 ile
409.76 g arasinda degistigi goriilmektedir. Yemleme donemleri ve yemleme siiresince
giinliik ortalama canli agirlik artigindaki degisim verileri incelendiginde tim yemleme
donemleri ve yemleme sonunda onemli farkliliklara neden oldugu anlasilmaktadir
(P<0.01). DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara ek olarak iire verilmesi yemleme siiresince
giinliik ortalama canli agirlik artigini olumlu etkilemistir. En yiiksek canli agirlik artist
409.76 g ile NE-NP x KY’l1 x 12 g iire tiiketen grupta saptanirken en diisiik 187.63 g ile
DE-DP x KY’li x 6 g lre tiiketen grupta saptanmis olup tiim gruplarda goézlenen
farkliliklar istatistiki onemli bulunmustur (P<0.01).

Rasyonlarin enerji ve protein igeriklerinin farkli olmasi giinliik ortalama canl
agirlik artisini etkilemektedir. Rasyonun enerji ve protein igeriginin yiiksek olmasinin
gilinliik ortalama canli agirlik artisint Cobik ve ark. (1984), Yurtman ve Isik (1992),
Kyriazakis ve Oldham (1993), Cooper ve Kyriazakis (1995), Erickson (1990), Cimen
(1998) ve Bahtiyarca (2002) gibi arastiricilarin bulgularinda da olumlu yonde etkiledigi
bildirilmektedir.

Rasyona {ire ilavesinin gilinlilk ortalama canli agirlik artis1 {lizerine kimi
durumlarda olumlu yo6nde etkide bulundugu halde kimi durumlarda olumsuz yonde
etkiledigini gdsteren arastirma bulgular1 vardir. Orskov ve Grubb (1977), Hoffmann ve
ark. (1986) ve Wittlinger ve ark. (1988)’nin bildirislerinde rasyona iire ilavesinin
glinliik ortalama canli agirlik artisin1 olumlu yonde etkileyerek yiikselttigi belirtilmistir.
Kowaczyk ve ark. (1988), Inal ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve
Isik (1992), Celik ve Alarslan (1998), Filya ve ark. (1999), Karabulut ve ark. (1999) ve
Canbolat (1999)’1n bildiriglerinde ise rasyona iire ilavesinin giinlilk ortalama canl
agirlik artisin1 olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Oztan ve ark. (1982)’nin bildirislerinde
ise rasyona ire ilavesinin giinliik ortalama canli agirhik artisin1 etkilemedigi

vurgulanmaktadir.
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Merinos kuzularinin besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artis1 Cetin
(1989), Tekin (1991), Yilmaz ve ark. (2002) ve Akgiindiiz (2003)’iin bildirisleriyle
benzer, Karabulut ve Ak (1990), Akgiindiiz ve ark. (1993), Filya ve ark. (1999) ve
Karabulut ve ark. (1999)’nin bildirislerinden ise daha diisiik bulunmustur.

DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlarin yani sira verilen iire miktarindaki artisa bagl
olarak canli agirlik artisindaki yiikselisin iirenin rumende hidrolizi sonucu olusan
amonyagin organizmada yeterli dlglide degerlendirilerek mikrobiyal nitelikli protein
sentezini artirmasindan kaynaklandigi sOylenebilir. Ayrica rasyonlara ilave olarak
verilen iirenin DE-DP’li rasyonlarda canli agirlik artisina etkisi, NE-NP’li rasyon
diizeyinde olmamistir. Bunun iire kullanimu ile birlikte rumene yeteri kadar (DE-DP’li
rasyonla) kolay ¢oziinebilir karbonhidrat saglamamasimnin bir sonucu oldugu
sOylenebilir (Erkek 1987; Ensminger ve ark. 1990 ve Karabulut 2002).

Hayvanlarin rasyonlarina kekik yagi ilavesi ise giinliik ortalama canli agirlik
artig1 iizerine rasyonlar kadar etkili olmamistir. Arastirma sonuglar ile ¢aligmalarinda
aromatik katki maddesi olarak kekik kuru otu ve sarimsak bas ve kabuklarini kullanan

Bampidis ve ark. (2005a ve 2005b)’nin bulgulari ile benzerlik géstermistir.
4.2.2. Yem Tercih Denemesinin Cesitli Donemlerindeki Yem Tiiketimi

Aragtirma materyali kuzularin yem se¢im doneminin farkli giinlerinde giinliik
ortalama yem tliketimi ve yem tercih doneminde (40 dakika) saptanan yem tiiketimleri
aras1 interaksiyon etkilerine ait bulgular Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5.de deneme materyali kuzularin yem tercihi ve yem tercih oranlarinin
saptanmast i¢in DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara ilave olarak denemenin 1 ve 2. giinii
ile 5. ve 6. giinlerde kekik yagi (5 g/lkg KM) ve iire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) verilmis
ve hayvanlarin bu rasyonlara sartlanmalar1 saglanmistir.

Denemenin 3. ve 4. giinlinde ise tiim hayvanlar NE-NP’li rasyonla yemlenerek
(temel rasyon) dinlendirilmistir. Bu donemlerde hayvanlarin giinliik yem tiiketimleri her

giin saat 9°”’da yapilan kontrol tartimlartyla saptanmustir.
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Cizelge 4.5. Gruplarin Yem Sec¢im Doneminin Farkli Giinlerinde Giinliik Ortalama
Yem Tiiketimi ve Yem Tercih Doneminde (40 Dakika) Saptanan Yem

Tiiketimleri Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, g

Gruplar Yemleme Donemleri ve Yemleme Siiresi, Giin
1-2 3-4 5-6. 1-2-5-6 | 40 dakika
DE-DP | 1041.42 1123.74 117229 | 1106.80 503.52
NE-NP | 1047.93 1114.13 1160.27 | 1104.13 491.35
S} 15.574 15.873 15.543 15.154 8.596
iop (1)) oD oD oD oD
KY | 0g/kg | 1061.51 1137.25 1187.76° | 1124.64 506.06
KY | 5g/keg | 1027.92 1100.66 1144.73° | 1086.35 488.85
S} 15.810 16.113 15.332 15.382 8.726
iob (1)) 0D * 0D 0D
Ure| Og 1048.05 1120.53 1180.85 | 1114.45* | 517.04°
Ure| 6¢g 1068.65 1137.67 1188.44 | 1128.56" | 508.67°
Ure| 12¢g 1031.56 1106.92 1148.17 | 1089.87° | 482.08"
Ure| 18¢g 1030.77 1110.54 1147.48 | 1089.13° | 482.03"
S} 21.687 22.107 21.034 11.105 7.972
ioo oD oD ())] * *
Yemleme Donemleri'
1 Ure| Og 866.28" 984.23° 1058227 | 962.21" | 469.92¢
" Ure| 6g 890.94¢ 989.44° 1050.47° | 970.727 | 445.55°
" Ure| 12g 859.05" 973.52° 1014.55% | 936.84% | 432.24°
" Ure| 18¢g 862.82" 969.07° 1016.84° | 939.85% | 434.76°
2 Ure| Og 1074.53% | 1122.96% | 1189.28% | 1131.85% | 514.33°
" Ure| 6g 1086.74¢ 1150.37° | 1199.29% | 1142.97% | 504.78°
" Ure| 12¢g 1046.37" 1105.68¢ 1152.66° | 1099.55° | 480.35¢
" Ure| 18g 105748 | 1134.04° | 1159.24° | 1108.34° | 475.56"
3 Ure| Og 1203.25° 125435 | 1295.03° | 1249.15° | 566.97°
" Ure| 6g 1228.06° 1273.26 1315.72* | 1271.95* | 575.73°
" Ure| 12g | 1189.13" 1241.73° | 1277.26" | 1233.27° | 533.52°
" Ure| 18¢g 1172.04° 1228.55" 1266.27° | 1219.18° | 535.82°
S} 17.563 16.274 10.423 11.552 8.736
IOD %% e %% *k *k
Yemleme Donemleri’
1 869.78° 979.06¢ 1035.08° 952.44° |  445.65°
2 1066.23° 1128.22° 1175.05° | 1120.66° | 493.73
3 1198.14° 1249.47* 1288.67° | 1243.37° | 553.08°
S} 18.931 19.282 18.354 18.421 10.448
IOD %% e %% *k *k

a, b, c,d, e, f, g2 Aynt siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemsiz, farkli harf
tagtyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
1: Yemleme Donemlerinde Ure Dozlarmin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) Etkisi
2: Yemleme Dénemlerinde Rasyon (DE-DP ve NE-NP) x Kekik Yag1 (0, 5 g/kg KM) x Ure Dozlarmin

(0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) Ortak Etkisi
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Denemenin 7. giiniinde ise hayvanlara DE-DPxKY ’s1z, DE-DPxKY’l1, NE-NPxKY’s1z
ve NE-NPxKY’li rasyonlar verilmis ve 40 dakikada tiikettikleri yem miktarlar
saptanmistir. Bu uygulama ii¢ kez tekrarlanmig ve {i¢ donemin ortalamalar1 alinarak
hayvanlarin yem tercihleri saptanmistir. Cizelge 4.5.°in incelenmesinde de goriildiigi
gibi denemenin farkli giinlerinde hayvanlarin sartlandirilmasi i¢in verilen DE-DP’li ve
NE-NP’li rasyonlarin hayvanlarin yem tiiketimi iizerine etkisi 6nemli bulunmamistir
(P>0.01). Hayvanlar rasyonlar1 birbirine yakin miktarda tiiketmistir. Denemelerin 7.
giinlinde 40 dakika siire igerisinde tiiketilen yem diizeyinde de durum benzer
bulunmustur.

Rasyonlara kekik yagi ilavesinin tiim deneme donemlerinde yem tiiketiminde bir
miktar diisiise neden olmasina karsin gruplar arasinda goriilen farkliliklar 5-6. giinler
harig istatistiki 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Rumen igerigini farklilastirmak ve bu
farkliligin yem tiiketimine etki diizeyini saptamak amaciyla rasyonlara ilave olarak
kuzulara agizdan iire verilmesi de yem tiiketimini olumsuz yonde etkilemistir.
Rasyonlarin yani sira verilen 0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin lire diizeyine bagl olarak giinliik
yem tliketimi ve 7. giinde 40 dakikalik siire icerisinde tiiketilen yem miktar1 sirasiyla;
1114.45, 1128.56, 1089.87 ve 1089.13 g; 517.04, 508.67, 482.08 ve 482.03 g’dir. Buna
gore iire verilmeyen ve 6 g 1lre verilen kuzularda daha yiiksek yem tiiketimi
gergeklesmistir (P<0.05). Ure kullanim diizeyine bagli yem tercihi ve yem tiiketiminde
ki azalmanin Cizelge 4.7°de de goriildiigii gibi rumen s1vist NH3-N ile TUY A diizeyinin
artmasinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Rumen NH3-N ve TUYA yem tiiketimi
tizerine etkili olarak, yiikksek NH3;-N ve TUYA diizeyi yem tiiketimini azaltmaktadir.
Arastirmadan elde edilen bulgular Orskov ve Grubb (1977), Tucer ve ark. (1992),
Yurtman ve Isik (1992), Demirel (1995), Filya ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark.
(1999)’nin bulgulart ile benzerlik géstermektedir.

Yem tercih denemesi 8 giinden (Cizelge 3. 4.) olusan ii¢ farkli donemde
gergeklestirilmistir. 1. 2. ve 3. donemlerde tiiketilen yem miktarlar1 yem tercih testinin
yapildig1 1-2-5-6. giinlerde 962.21 ile 1249.15 g arasinda degisirken, 7. giinde 40
dakikada ise 432.24 ile 575.73 g arasinda degismistir. Donemler ilerledik¢e hayvanlarin
yem tiiketimleri artmigtir (P<0.01). Bu artisin en 6nemli nedeni ise hayvanlarin canli

agirliklarinin artmasidir (Cizelge 4. 3.).
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Rasyonlarla birlikte {iire verilmesi yem tliketimini olumsuz etkileyerek
azaltmistir. Kuzu besi rasyonlarina iire ilavesinin @rskov ve Grubb (1977), Hoffmann
ve ark. (1986), Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve Isik (1992), Canbolat (1999), Filya
ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark. (1999)’nin bulgularinda da giinliik ortalama yem
tilketimini azalttig1 goriilmektedir. Hoffmann ve ark. (1986) ve Demirel (1995)’in
yaptig1 calismalarda ise {iire ilavesinin yem tiiketimi T{izerine etkisinin olmadig1
bildirilmistir.

Kuzu besi rasyonlarina kekik yagi ilavesi yem tercihi ve giinliikk ortalama yem
tilkketimini az da olsa olumsuz etkilemistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, kuzu besi
rasyonlarina kekik kuru otu ve sarimsak bas ve kabuklarin1 kullanan Bampidis ve ark.
(2005a ve 2005b)’nin bulgular ile de desteklenmektedir.

Arastirmadan elde edilen giinliik ortalama yem tliketimi bulgular1 Orskov ve
Grubb (1997, Hoffmann ve ark. (1986)’nin bildirislerinden daha yiiksek, Yurtman ve
Isik (1992), Karabulut ve Ak (1990), Akgiindiiz ve ark. (1993) ve Filya ve ark. (1999)
ile bezer, Cetin (1989), Karabulut ve ark. (1999) ve Akgiindiiz (2003)’lin
bildirislerinden ise daha distiktir.

Farkli irklarda yapilan calismalarla karsilastirildiginda giinliik ortalama yem
tiiketiminin @rskov ve Grubb (1977), Capci ve Ozkan (1989)’un bildirislerinden
yiiksek, Inal ve Tuncer (1992), Demirel (1995), Filya ve ark. (1997) ve Canbolat
(1999)’1n bildirislerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Buna karsin Bampidis ve
ark. (2005a ve 2005b)’nin bildirisleriyle ise uyum i¢inde bulunmustur.

4.2.3. Yem Tercih Denemesinin Cesitli Donemlerindeki Yem Tercih Oranlarn

Arastirma materyali kuzularin yem se¢im doneminin farkli giinlerinde saptanan
yem tercih oranlar1 ve yem tercih oranlari arasi interaksiyon etkilerine ait bulgular
Cizelge 4.6.’de verilmistir.

Cizelge 4.6.°da deneme materyali kuzularin yem tercihi ve yem tercih
oranlarinin saptanmasi i¢cin DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara ilave olarak denemenin 1
ve 2. giinii ile 5. ve 6. glinlerde kekik yagi (5 g/lkg KM) ve iire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin)

verilmig ve hayvanlarin bu rasyonlara sartlanmalar1 saglanmistir.
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Tercih Oranlar ve Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Yemleme Donemleri ve Yemleme Siiresi, Giin
1-2 3-4 5-6 1-2-5-6
DE-DP 0.485 0.447 0.428 0.454
NE-NP 0.471 0.441 0.422 0.445
S} 0.051 0.047 0.045 0.046
iop oD oD oD oD
KY | 0gkg 0.478 0.444 0.425 0.449
KY | 5g/kg 0.477 0.444 0.425 0.451
S} 0.051 0.481 0.046 0.047
iop 0D (0))) (1)) (1))
Ure 0g 0.497 0.462 0.438 0.465
Ure 6g 0.476 0.445 0.426 0.449
Ure| 12¢g 0.469 0.435 0.419 0.442
Ure| 18g 0.469 0.433 0.418 0.442
S} 0.070 0.660 0.063 0.065
iop oD (1)) (0)) (1))
Yemleme Donemleri’
1 Ure 0g 0.541° 0.476" 0.442° 0.486"
" Ure 6g 0.497" 0.448 0.421% 0.456™
" Ure| 12¢g 0.501° 0.442" 0.423% 0.458%
" Ure| 18g 0.502° 0.447* 0.426™ 0.460™
2 Ure 0g 0.479° 0.458" 0.433% 0.455%
" Ure 6g 0.463% 0.437" 0.419® 0.439°
" Ure| 12¢g 0.461¢ 0.435" 0.416™ 0.437°
" Ure| 18¢g 0.448¢ 0.417° 0.408" 0.427°
3 Ure 0g 0.471°¢ 0.451*° 0.438% 0.454°
" Ure 6g 0.468"¢ 0.452%° 0.437% 0.452°
" Ure| 12¢g 0.448¢ 0.429" 0.417% 0.432°
" Ure| 18¢g 0.456° 0.435" 0.422% 0.438"
S} 0.092 0.010 0.090 0.092
iop %% ok % %
Yemleme Donemleri’
1 0.510° 0.453 0.428 0.465
2 0.463° 0.437 0.419 0.439°
3 0.461° 0.442 0.428 0.444°
S} 0.061 0.057 0.055 0.0563
ioDp i (1)) (1)) *

a, b, ¢, d: Aym siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf tasiyanlar

arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

1: Yemleme Donemlerinde Ure Dozlarmin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) Etkisi
2: Yemleme Dénemlerinde Rasyon (DE-DP ve NE-NP) x Kekik Yag1 (0, 5 g/kg KM) x Ure Dozlarmin
(0, 6, 12 ve 18 g/bag/glin) Ortak Etkisi
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Denemenin 3. ve 4. giinlinde ise tiim hayvanlar NE-NP’li rasyonla (temel rasyon)
dinlendirilmistir. Bu donemlerde tiiketilen toplam yem miktarlarin 7. giinde 40
dakikalik siire igerisinde tiiketilen yem miktarlarina oranlanarak bulunmustur.

DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlar1 tiikketen hayvanlarin yem tercihinin
belirlenmesi amaciyla kekik yagi1 (0, 5 g’lkg KM) ve iire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) ilave
edilerek beslendikleri 1.2.5. ve 6. giinlerde yem tercih oranlar1 0.454 ve 0.445 olarak
saptanmistir. DE-DP’li rasyonla beslenen gruplarda daha yiiksek yem tercih orani
saptanmasina karsin rasyonlar arasindaki farklilik istatistiki Oonemsiz bulunmustur
(P>0.01). DE-DP’li rasyonda saptanan yiiksek yem tercih oraninin 7. glinde 40 dakika
stiresi i¢erisinde DE-DP’li rasyonlar tiiketen gruplarin daha fazla yem tiikketmelerinden
kaynaklandig1 soylenebilir.

DE-DP ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi ilavesi (0 ve 5 g/lkg KM) durumunda
ise yem tercih oranlar1 1-2-5-6. giinlerde sirasiyla; 0.449 ile 0.451 olarak saptanmis olup
kekik yagiin yem tercih oranina etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (P>0.01). Tiim
deneme donemlerinde de rasyonlara kekik yagi ilavesinin yem tercih orani iizerine
onemli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (P>0.01).

DE-DPxKY’s1iz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1iz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/glin) interaksiyon etkileri sirastyla; 0.465,
0.449, 0.442 ve 0.442 olarak saptanmistir. Ure kullanim diizeyine bagli olarak yem
tercih oran1 bir miktar azalmasia karsin, iire dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur (P>0.01). Ug farkli dénemde gerceklestirilen yem tercih oranlar 1-2-5-6.
giinlerde 0.432 ile 0.486’1 arasinda degismistir. Yem tercih oranit en yiiksek iire
icermeyen rasyonlarda saptanirken, iire ilavesi tim donemlerde yem tercih oranini
diistirmiis ve donemler arasindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Ure ilavesinin yem tercih oramini azaltmasmin hayvanlarm iireli rasyonlar1 daha az
tiikketmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi tirenin
hayvanlar tarafindan sevilmemesi (Erkek 1987), ikincisi ise iirenin rumende hizla
fermente olarak amonyaga donilismesi (Firkins ve ark. 1987; Freitag ve ark. 1968;
Hume ve ark. 1970) sonucu kan iire ve NH;3-N diizeyinin arttirmasi (Cizelge 4.23;
Cizelge 4.24) (Margaret ve ark. 1971) deneme hayvanlarimin proteine olan

gereksinimlerinin azalmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Ayrica rasyolarla birlikte
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tire verilmesi rumen pH’s1 ve NH3-N’nu arttirarak (Cizelge 4.7) hayvanlarin istahini
azathgl da disiiniilmektedir. Ayni1 durum kuzu besi rasyonlarina iire ilavesi lizerinde
calisan Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve lsik (1992), Canbolat (1999), Filya ve ark.
(1999) ve Karabulut ve ark. (1999)’1 gibi arastiricilarin bulgular1 tarafindan da
desteklenmektedir.

Yem tercih denemesinde saptanan yem tercih oranlari tim deneme rasyonlarinda
birbirine yakin saptanmis ve denemeden elde edilen sonuglar kuzu besi rasyonlarina
aromatik madde olarak meyan kokii ve portakal kullanan Ralphs ve ark. (1995)’nin
bulgularindan daha diisiik, aromatik madde olarak anason ve portakal aromasi kullanan

Arsenos ve Kyriazakis (1999)’in bulgulari ile uyum i¢inde bulunmustur.

4.2.4. Yem Tercih Donemlerindeki Rumen Sivis1 Metabolitleri

Arastirma materyali kuzularin yem tercih denemesinin farkli donemlerinde
alman rumen sivisinda yapilan analiz sonucglar1 ve interaksiyon etkilerine ait bulgular
Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde kuzularin DE-DP ve NE-NP’li rasyonla beslenmeleri
durumunda rumen sivist metabolitlerinden pH, NH3-N ve TUYA diizeyi sirasiyla; 6.38
ve 6.28; 24.13 ve 27.62 mg/100 ml ile 75.50 ve 78.49 mmol/lt olarak saptanmigtir. NE-
NP’li rasyonun enerji ve protein oraninin yiiksek olmasi bu rasyonu tiiketen deneme
gruplarinda rumen pH’sim1 azaltirken, NH3-N ve TUYA’ni artirmistir. DE-DP ve NE-
NP’li rasyonlar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05;
P<0.01).

Rasyonlara kekik yagi (5 g/kg KM) ilavesi rumen pH’s1 ve rumen NH;-N
lizerine Onemli diizeyde etki etmezken, rumen toplam ugucu yag asiti diizeyini
diistirmiistiir (P<0.01). Toplam ugucu yag asitleri diizeyi kekik yagi kullanimina (0, 5
g/kg KM) gore sirasiyla; 79.52 ile 76.47 mmol/lt arasinda degismistir. Bu durum kekik
yaginin rumen mikroorganizmalar1 iizerine antibiyotik (Sivropoulou ve ark. 1996;
Marino ve ark. 2001; Friedman ve ark. 2002) etki yapmasi sonucunda, mikroorganizma

etkinliklerinin azalmasiyla agiklanabilir (Cizelge 4.28).



Cizelge 4.7. Gruplardan Yem Se¢imi Denemesinin Farkli Dénemlerinde Alinan Rumen
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Sivis1 Parametreleri ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Rumen Sivisi Parametreleri
pH NH;-N TUYA
DE-DP 6.38" 24.13 75.50°
NE-NP 6.28" 27.62° 78.49"
S} 0.027 0.180 0.189
IOD % P xS
KY | 0gkg 6.35 26.11 79.52°
KY | 5gkg 6.32 25.64 76.47°
S} 0.028 0.183 0.191
ioD 0D oD o
Ure 0g 5.95¢ 17.00¢ 71.94¢
Ure 6g 6.24° 23.02° 75.10°
Ure 12¢g 6.48" 29.34° 78.43°
Ure 18 g 6.67 34.14° 82.51°
S} 0.039 0.251 0.263
IOD *k P ¥
Yemleme Donemleri’
1 Ure 0g 5.97¢ 16.51" 70.89"
" Ure 6g 6.01¢ 20.94" 72.668
" Ure 12 g 6.17° 26.91° 75.29°
" Ure 18 g 6.25 30.54¢ 76.96°
2 Ure 0g 5.918 17.25' 72.58¢8
" Ure 6g 6.32% 23.13¢ 74.68"
" Ure 12g 6.70° 29.77¢ 78.32¢
" Ure 18 g 6.88" 34.59" 84.03
3 Ure 0g 5.98¢ 17.24' 72.33¢8
" Ure 6g 6.39¢ 24.98f 77.96°
" Ure 12 g 6.56° 31.36° 81.68°
" Ure 18 g 6.88" 37.30° 86.55"
S} 0.067 0.435 0.469
IOD %* P %k
Yemleme Donemleri’
1 6.09° 23.73° 73.95°
2 6.45° 26.18" 77.40°
3 6.46" 27.72° 79.63
S} 0.034 0.219 0.229
IOD ¥k %k %%

NH;-N: amonyak azotu, mg/100 ml; TUY A: toplam ugucu yag asitl, mmol/It

a, b, c,d, e, f, g h, 11 Ayni siitun da aynm harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf

tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

1: Yemleme Dénemlerinde Ure Dozlarmin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) Etkisi

2: Yemleme Dénemlerinde Rasyon (DE-DP ve NE-NP) x Kekik Yag1 (0, 5 g/kg KM) x Ure Dozlarmin

(0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) Ortak Etkisi
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DE-DPxKY’s1iz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlarin
yani sira hayvanlara verilen iire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) rumen pH’s1i, NH3-N ve
toplam ugucu yag asiti diizeyine etki ederek bu parametreleri 6nemli diizeyde
etkilemistir. Ure ilavesi rumen pH’sim 5.95°den 6.67’ye, NH3-N'nu 17.00’den 34.14
mg/100 ml’ye ve toplam ugucu yag asitini ise 71.94’den 82.51 mmol/lt’ye
yiikseltmistir. Ure dozlar1 arasindaki farkliliklar tiim rumen sivisi parametrelerinde
onemli bulunmustur (P<0.01). Rasyonlara ilave olarak verilen iirenin rumende hizla
hidrolize olmasi1 ve rumen mikroorganizmalar1 tarafindan amonyaga doniistiiriilmesi
sonucu rumen sivisi amonyak diizeyinin arttigi sdylenebilir. NE-NP’li rasyonlar
tilketen gruplarda artan dozlarda {ire ilavesinin TUYA’ni yiikseltmesinin ise rumen
mikroorganizmalarinin  besin maddeleri gereksinimlerinin  senkronizasyonu ile
karbonhidratlar iizerindeki etkinliklerinin bir sonucu oldugu sdylenebilir. Kolay
¢oziinebilir karbonhidrat iceriginin NE-NP’li rasyonlardaki miktarmin fazla, ham
selliiloz ve fraksiyonlarinin diisiik olmasina (Cizelge 4.2) bagl olarak TUYA diizeyinde
artis ortaya ¢ikmuistir.

Ug farkli dénem igin gerceklestirilen rumen sivisi analiz sonucunda rumen
pH’sinin sirasiyla; 5.91 ile 6.88, NH3-N’nun; 16.51 ile 37.30 mg/100 ml ve TUY A’nin
ise 70.89 ile 86.55 mmol/lt arasinda degistigi saptanmistir. Tiim donemlerde saptanan
pH, NH;3-N ve TUYA arasi farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05; P<0.01).

NE-NP’li rasyonla yemlenen hayvanlarda rumen pH’s1 daha diisiik saptanmustir.
NE-NP’li rasyonun yapisinda DE-DP’li rasyona gore fazla miktarda bulunan bugday ve
arpa dane yeminin rumende hizli fermantasyonu sonucu rumen sivisi toplam ugucu yag
asiti miktarint artirmasi ve rumen pH’sini diislirmesine neden olmustur. Obara ve ark.
(1975) ile Orskov ve Ryle (1990)’de enerji igerigi yiiksek yemlerin rumen pH’ni
diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Rumen sivis1 parametrelerinden rumen pH’sina iliskin aragtirmadan elde edilen
bulgular, Bartley ve Deyoe (1981), Tuncer ve ark. (1992), Unal ve ark. (1992), Demirel
(1995), Demirel ve Bolat (1996), Canbolat (1999), Filya ve ark. (1999), ve Karabulut
ve ark. (1999)’nin bulgular1 ile benzerlik gosterdigi halde Eweedah (1996)’1n

bulgularindan daha yiiksek bulunmustur.
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Deneme kuzularinin rumen sivist NH3-N diizeyi rasyon protein oran1 (DE-DP ve
NE-NP) ve iire diizeyine baglh olarak artmistir. Bu bulgu Kowalczyk ve ark. (1988),
Inal ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark. (1992), Kaya (1999), Demirel ve Bolat (1996),
Canbolat (1999), Filya ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark. (1999)’1 gibi bircok
arastiricilarin bulgulan tarafindan da desteklenmektedir. Buna karsin rumen NH3-N
diizeyi Kowalczyk ve ark. (1988), Inal ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark. (1992), Kaya
(1994), Demirel (1995), Demirel ve Bolat (1996), Canbolat (1999) ve Aksu ve Deniz
(2003)’nin bidirisleri ile benzer, Shalu ve ark. (1993), Yal¢in ve ark. (1995), Eweedah
(1996), Filya ve ark. (1997), Filya ve ark. (1999), Karabulut ve ark. (1999) ve Bernard
ve ark. (2003)’nin bildirislerinden ise daha yiiksek saptanmigtir.

Rumen sivist TUYA diizeyinin Yal¢in ve ark. (1995)’'min bildirisleriyle
benzerlik gosterirken, Inal ve Tuncer (1992), Filya ve ark. (1997) ve Filya ve ark.
(1999)’nin bildirislerinden diisiik, Kaya (1994), Canbolat (1999), Karabulut ve ark.
(1999) ve Bernard ve ark. (2003)’nin bildirislerinden ise daha yiliksek oldugu

saptanmistir.

4. 3. Kuzu Besi Denemesine Ait Arastirma Bulgular

Kuzu besi denemesinde toplam 48 bas Karacabey Merinos kuzusu kullanilmig
ve deneme 56 giin siirmiistiir. Besi denemesinin basi, sonu ve 14 gilinliik donemlerde
kuzularin ortalama canli agirliklari, toplam canli agirlhik artislari, yem tiiketimleri,
yemden yararlanma oranlari ile besi basi ve 28 giinde bir alinan rumen sivisinda pH,
amonyak azoyu (NH3-N) ve TUYA ile bireysel ucucu yag asitleri (asetik, propiyonik,
butirik, izobutirik, valerik ve izovalerik asitler), NH;-N gibi rumen sivis1 parametreleri
saptanmigtir. Ayrica deneme basi ve 28 giinde bir alinan kan 6rneklerinde glikoz, kan
NH;s-N, kan iire-N, toplam serum proteini, trigliserid ve insulin hormonu gibi kan

parametrelerinin analizi yapilmistir.
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4. 3. 1. Canh Agirhk

4. 3. 1. 1. Besinin Cesitli Donemlerindeki Canli Agirlik ve Toplam Canh Agirhk
Artisi

Arastirma materyali kuzularin besinin farkli ddnemlerindeki canli agirlik ve besi
siresince toplam canli agirlik artiglart ile interaksiyon etkilerine ait bulgular Cizelge
4.8. ve Ek 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.8. ve Ek 4.3. incelendiginde kuzularin besi basi canli agirliklarinin
tiim deneme gruplarinda ortalama olarak 35.17 ile 35.83 kg arasinda degistigi, gruplar
arasi farkliliklarin 6nemli olmadig1 goriilmektedir (P>0.01). Besi sonu canli agirliklari
ise 47.08 ile 51.33 kg arasinda degismistir. Besi denemesinde kullanilan DE-DP’li
rasyonu tiiketen gruplarda besi sonu ortalama canli agirlik 48.45 kg olarak saptanirken,
NE-NP’li rasyonu tiiketen gruplarda 50.16 kg olarak belirlenmistir. iki rasyon grubu
arasinda gozlenen farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.01).
Deneme rasyonunun enerji ve protein igeriginin artmasi (NE-NP) gruplarda saptanan
deneme sonu canli agirligi da artirmistir. DE-DP’li rasyonu tiiketen gruplarda besi
stiresince toplam canli agirlik artis1 12.99 kg olarak saptandigi halde ayni deger NE-
NP’li rasyonu tiiketen gruplarda ise 14.64 kg olarak daha yiiksek bulunmustur. Gruplar
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki dnemli bulunmustur (P<0.01)

Deneme rasyonunun enerji ve protein (NE-NP) iceriginin artmasina bagli olarak
gruplarda saptanan deneme sonu canli agirhigi ve besi siliresince canli agirlik artiginin
yiikselmesi Cooper ve Kyriazakis (1995), Cimen (1998) ve Bahtiyarca ve ark. (2002)
gibi arastiricilarin bulgular ile de desteklenmektedir.

DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara kekik yag1 ilavesinin besi performansi ve besi
sonu canl agirliga etkisi incelendiginde, kekik yagi ilave edilmeyen (0 g/kg KM)
gruplarda ortalama besi sonu canli agirligt 49.24 kg, kekik yag ilave edilen (5 g /kg
KM) gruplarda ise 49.36 kg olarak bir birine ¢ok yakin bulunmustur. Rasyonlara kekik
yag1 ilavesinin besi sonu canli agirligi iizerine herhangi bir katkis1 olmadigindan gruplar
arasinda goriilen farkliliklarda 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). DE-DP’li ve NE-NP’li
rasyonlara kekik yag1 ilavesinin besi siiresince canli agirlik artisina katkisinin olmadigi

da saptanmustir.
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Cizelge 4. 8. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerindeki Canli Agirlik ve Besi Siiresince

Toplam Canli Agirlik Artislart ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular,

kg
Gruplar Besi Donemleri ve Besi Siiresi, Giin
0 14 28 42 56 0-56
DE-DP | 35.46 38.75 42.04 45.24 48.45 12.99°
NE-NP | 35.52 39.19 42.98 46.71 50.16" 14.64°
S} 0.237 0.395 0.298 0.615 0.387 0.186
iop (1)) OD OD oD i i
KY | Ogkg | 3548 38.98 42.50 45.89 49.24 13.76
KY | 5gkg | 3550 38.96 42.52 46.06 49.36 13.86
S} 0.713 0.908 0.496 0.548 0.502 0.172
iop OD 0D 0D oD 0D oD
Ure| Og 35.50 38.67 41.83° 45.23 48.25° 12.75¢
Ure| 6¢g 35.50 38.92 | 42.42% 45.96 49.37° 13.88°
Ure| 12¢g 35.46 3921 | 42.79® 46.37 49.87° 14.42°
Ure| 18g 35.50 39.08 43.00° 46.33 49.71° 14.21°
S} 0.801 0.834 0.832 0.858 0.338 0.265
iop (1)) OD * oD * i
DE-DP 0g 35.17 38.17 41.17¢ 44.25" 47.08¢ 11.92¢
xKY’siz
" 6g 35.50 38.50 | 41.67%% | 44.67%" | 47.92°% | 12.42¢
" 12¢g 35.50 39.67 | 43.00™ | 46.33"™ | 49.50"¢ | 14.00"
" 18 ¢ 35.50 39.00 | 42.67™¢ | 4583%% | 49254 | 13 75>
DE-DPxKY'li | Og 35.50 38.50 | 41.50 | 44.50% | 47.67"® 12.17°
" 6g 35.50 39.00 | 42.33%| 45834 | 49 08" | 1358
" 12¢g 35.50 38.50 | 41.67™% | 44.83°%" | 48.08%% | 12.58%
" 18g | 35.50 38.67 | 42.33™| 45.67°T| 49.00°*" | 13.50™¢
NE-NP 0g 35.83 39.17 | 42.50™| 46.00™% | 49.08" | 13.25¢
xKY’s1z
" 6g 35.50 39.17 | 43.00™ | 46.50® | 50.08" | 14.58"°
" 12g 35.33 39.00 | 42.67"| 46.67"° | 50.58" | 15.25%
" 18 ¢ 35.50 39.17 | 43.33" | 46.83" | 50.42" | 14.92%
NE-NPxKY’'li | Og 35.50 38.83 | 4217 4617 | 49.17%% | 13.67™
" 6g 35.50 39.00 | 42.67"¢ | 46.83" | 50.42" | 14.92%
" 12g | 3550 39.67 43.83" 47.67° 51.33° 15.83°
" 18 ¢ 35.50 39.50 43.67° | 47.00° | 50.17" | 14.67™
S} 0.602 0.663 0.364 0.371 0.376 0.465
) (0))) oD oD sk sed sed ok

a, b, c,d, e, f, g Aynt siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemsiz, farkli harf
tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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DE-DPxKY’s1iz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen 0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin iirenin besi
performansi iizerine etkileri incelendiginde, ise besi sonu canli agirliginin tire kullanim
diizeyine bagli olarak sirasiyla; 48.25, 49.37, 49.87 ve 49.71 kg oldugu goriilmektedir.
Rasyonlara ilave olarak kullanilan {ire besi sonu canli agirligini olumlu yonde etkilemis
olup 6, 12 ve 18 g iire kullanim diizeyleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir
(P>0.01). Rasyonlara ilave olarak verilen iirenin farkli dozlarina gore besi siiresince
toplam canli agirlik artis1 sirasiyla; 12.75, 13.88, 14.42 ve 14.21 kg olarak saptanmistir.
Ure dozlarina gore gruplar arasinda gdzlenen farkliliklar istatistiki énemli bulunmustur
(P<0.01). Ure kullamlmayan grupta en diisiik toplam canli agirlik artis1 saptanirken, 12
ve 18 g/bag/giin iire tliketen gruplarda en yiiksek canli agirlik artigi saptanmistir.
Denemende iire kullaniminin canli agirlik artisina olumlu etkisinin oldugunu gdsteren
bulgular Celik ve Alarslan (1998), Canbolat (1999) ve Filya ve ark. (1999) gibi
aragtiricilarin bulgulari ile de desteklenmektedir.

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde
gruplara gore besi sonu canli agirliklarin 47.08 ile 51.33 kg arasinda degistigi
anlagilmaktadir. En diisiik besi sonu canli agirligr 47.08 kg ile DE-DP’li x KY’s1z x 0
tireli rasyonda, en yiiksegi ise 51.33 kg ile NE-NPxKY’l1 x 12 g iireli rasyonlar1 tiikketen
grupta bulunmustur. Rasyonlarin enerji, protein diizeyi ve iire dozunun artisina bagl
olarak besi sonu canli agirligi artmistir. Besi sonu canli agirliklar1 bakimindan gruplar
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki onemli bulunmustur (P<0.01).

Besi siiresince toplam canli agirlik artigt ise 11.92 ile 15.83 kg arasinda
degismistir. Ayni sekilde rasyonlarda artan ilire dozu ile enerji ve protein igerigi besi
stiresince toplam canli agirlik artisint da olumlu yonde etkilemistir. En yiiksek toplam
canlt agirlik 15.83 kg ile NE-NP x KY’l1 x 12 g iire tiiketen grupta saptanirken en diigiik
11.92 kg ile DE-DP x KY’si1z x 0 g iire tiikketen grupta saptanmis olup tiim gruplarda
gozlenen farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Baz1 arastiricilarda degisik yastaki Karacabey Merinosu kuzulara degisik

stirelerde entansif besi uygulayarak yaptiklari ¢alismalarda kuzularin besi performansini

belirlemiglerdir. Besi siiresince toplam canli agirlik artisin1 Cetin (1989) 20.676+1.13 kg
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ve Akgiindiiz (2003) 15.43+£0.690 kg olarak saptamislardir. Arastirmada besi siiresince
canli agirlik artisina iliskin olarak elde edilen bulgular, besi siiresi farkli olan Cetin
(1989)’den diisiik, besi siiresi ayni olan Akgiindiiz (2003)’lin bulgular1 ile benzer

bulunmustur.

4. 3. 1. 2. Besinin Cesitli Donemlerindeki Giinliik Ortalama Canh Agirhik Artisi

Arastirma materyali kuzularin besinin farkli donemlerindeki giinliik ortalama
canli agirhk artist ve besi siliresince giinliik ortalama canli agirhik artislan ile
interaksiyon etkilerine ait bulgular Cizelge 4.9. ve Ek 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.9. ve Ek 4.4. incelendiginde kuzularin besinin ilk doneminde (0-14.
giinler arasi) giinliik ortalama canli agirlik artislar1 tiim deneme gruplarinda sirasiyla;
214.33 ile 297.64 g arasinda degistigi ve uygulamalar (gruplar) aras1 farkliliklarin kekik
yag1 ve lrenin etkilerinin saptandigi rasyon gruplart disinda istatistiki dnemli oldugu
saptanmistir (P<0.05; P<0.01). Besinin son doneminde (43-56. gilinler arasi) ise
gruplarda saptanan giinliik ortalama canli agirlik artigini sirasiyla; 202.43 ile 279.82 g
arasinda degismistir. Besinin son doneminde hayvanlarin yaslanmasiyla birlikte giinliik
ortalama canli agirlik artiglarinin azaldigi saptanmistir. Besi sonu giinliik ortalama canl
agirlik artiglart da kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesinin etkilerinin incelendigi gruplar
harig istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Besi denemesinde kullanilan DE-DP’li rasyonu tiiketen gruplarda besi siiresince
giinliik ortalama canli agirlik artis1 232.06 g olarak saptanirken, NE-NP’li rasyonu
tilketen gruplarda 261.37 g olarak bulunmustur. Iki rasyon grubu arasinda gdzlenen
farkliliklar tiim deneme donemleri ve besi siiresince istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05; P<0.01). NE-NP’li rasyonlar tiikketen hayvanlarda daha yiiksek
giinliik ortalama canli agirlik artig1 saptanmistir. Deneme rasyonunun enerji ve protein
(NE-NP) igeriginin artmasi1 gruplarda saptanan giinliilk ortalama canli agirlik artigi
tizerine olumlu etkisi Cobik ve ark. (1984), Yurtman ve Isik (1992), Kyriazakis ve
Oldham (1993), Cooper ve Kyriazakis (1995), Erikson (1990) ve Cimen (1998) gibi

aragtiricilarin bulgulari ile de desteklenmektedir.
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Cizelge 4.9. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca Giinliik

Ortalama Canli Agirlik Artiglar ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, g

Gruplar Besi Donemleri ve Besi Siiresi, Giin
0-14 15-28 29-42 43-56 0-56
DE-DP | 235.15 235.14° 228.41° 229.22° 232.06°
NE-NP | 261.92° 270.87° 266.45 246.34" 261.37°
S} 7.217 5.667 6.158 5.314 3.339
) (0))) % P xS %* s
KY | 0g/kg 250.02 251.55 241.81 239.64 245.76
KY | 5g/kg 247.03 254.53 253.02 235.95 247.63
S} 4.123 4.126 6.127 5.023 3.337
iop 0D (0))) (1)) 0D 0D
Ure| Og 226.23 226.22° 242.61 215.85 227.72°
Ure| 6¢g 244.04 250.04 253.04 244.04° 247.88"
Ure| 12¢g 267.91 256.03" 256.05 250.08" 257.45
Ure| 18g 256.03 279.81° 238.16 241.12° 253.74"
S} 10.202 6.015 8.709 5.515 4.720
iop (1)) w* (0)) * %
DE-DPxKY’siz | Og 214.33° 214.34° 220.25% 202.43° 212.89°
" 6g 214.34° 226.23¢ 214.34% | 232.14"% | 221.70%
" 12g 297.65 238.12% | 238.15% | 226.26°° | 250.05"
" 18 g 250.04" | 261.93™ | 226.24% | 244.02¢ | 245.53%%
DE-DP x KY’li 0g 214.35° 214.35¢ 214354 | 22625 | 217.31%
" 6g 250.06® | 238.13% | 250.04™ | 232.18™% | 242.62"%
" 12g 214.37° 226.25¢ 226.23% | 232.16°% | 224.73%
" 18 g 22624 | 261.94™ | 238.12% | 238.15™¢ | 241.17°%
NE-NPxKY’siz | Og 238.17° | 238.12°¢ | 250.03% | 22027% | 236.65°
" 6g 261.94® | 273.89® | 250.05™ | 256.04™ | 260.44"
" 12g 261.95" | 261.98™ 285.77° 279.82° 272.32%
" 18 g 261.93% 297.66" 250.08™ | 256.03™ | 266.48"°
NE-NP x KY’Ii 0g 238.11° | 238.15% 285.75° 214.35% | 244.04>%
" 6g 250.02° | 261.93" 297.64* | 256.07" | 266.46™
" 12g 297.64* 297.62° 273.88" | 261.98" 282.77°
" 18 g 285.76™ 297.61° 238.16% | 226.24°° | 261.90™
S} 12.404 10.028 7.421 7.511 8.441
IOD *k *% EES *k *k

a, b, ¢, d, e: Ayni siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark dnemsiz, farkli harf tasiyanlar

arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi ilavesinin besinin farkl

donemlerinde giinliik ortalama canli agirlik artis1 ve besi siiresince giinliik ortalama

canli agirhik artisina etkisi incelenmistir. Kekik yagi ilave edilmeyen (0 g/kg KM)
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gruplarda besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artis1 245.76 g, kekik yagi ilave
edilen (5 g /kg KM) gruplarda ise 247.63 g olarak bir birine ¢ok yakin bulunmustur.
Rasyonlara kekik yagi ilavesinin giinliik ortalama canli agirlik artigi {izerine herhangi
bir katkis1 olmadigi saptanmis, olup tiim besi donemlerinde Onemsiz bulunmustur
(P>0.01).

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen 0, 6, 12 ve 18 g/bas/gilin iirenin
besinin farkli donemleri ve besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artisi iizerine
etkileri incelenmis ve rasyona iire ilavesi besinin 0-14. ve 29-42. giinler arasinda 6nemli
etkisinin olmadig1 saptanmistir (P>0.01). Besinin son déneminde rasyonlarla birlikte iire
kullanim dozuna bagli olarak giinliik ortalama canli agirlik artig1 sirastyla; 215.85,
244.04, 250.08 ve 241.12 g olarak saptanirken, besi siiresince ise sirasiyla; 227.72,
247.88, 257.45 ve 253.74 g olarak saptanmis ve gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Rasyonlara ilave olarak verilen 6, 12 ve 18 g tlirenin canli agirlik
artisin1 6nemli diizeyde artirdig1 sOylenebilir. Rasyonlarinda iire kullaniminin giinliik
ortalama canli agirlik artisim1 olumlu etkiledigi yoniindeki bulgu Celik ve Alarslan
(1998), Canbolat (1999) ve Filya ve ark. (1999)’nin yaptiklar1 aragtirmalarla uyum
icerisinde bulunmustur. Ayrica iire ilavesi deneme rasyonlarinin ham protein igerigini
artirmig (Cizelge 4.2.) ve bu yolla hayvanlara daha fazla ham protein saglanmasi besi
performansini olumlu etkilemistir. Ayni bulgular Celik ve Alarslan (1998), Kyriazakis
ve Oldham (1993), Cooper ve Kyriazakis (1995) ve Erikson (1990) gibi arastiricilarin
bulgulari ile desteklenmektedir.

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde
gruplara gore besinin 0-14., 15-28., 29-42., 43-56. giinleri ve besi siiresince (0-56.
giinleri arasinda) giinliik ortalama canli agirlik artiglart sirasiyla; 214.33 ile 297.64,
214.34 ile 297.66, 214.34 ile 297.64, 202.42 ile 279.82 ve 212.89 ile 282.77 g arasinda
degismistir. Besinin tiim donemleri ve besi siiresince deneme gruplari arasindaki
farkliliklar istatistiki dnemli bulunmustur (P<0.01). Besi siiresince en diislik giinliik
ortalama canli agirhik artist 212.89 g ile DE-DP’li x KY’siz x 0 {ireli rasyonda
saptanirken, en yiiksek ise 282.77 g ile NE-NPxKY’l1 x 12 g iireli grupta saptanmistir.
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Rasyonlarin enerji, protein ve iire dozlarinin artisina (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) bagh
olarak besi siiresince gilinlik ortalama canli agirlik artis1 tiim deneme gruplarinda
artmustir. Cizelge 4. 9. incelendiginde giinliik ortalama canli agirlik artisi {izerine en
etkili iire dozunun 12 g/bas/giin oldugu soOylenebilir. Daha yiiksek iire dozunun
hayvanlarda rumen NH;-N’nun asir1 ylikselmesine neden olarak (Cizelge 4.19, Cizelge
4. 20 ve Cizelge 4. 21) besi performansini olumsuz etkiledigi sdylenebilir. S6z konusu
Oongoriiyll kan NH3-N yogunlugu da desteklemektedir (Cizelge 4.22, Cizelge 4. 23 ve
Cizelge 4. 24).

Rasyonlarin enerji ve protein igeriklerinin (DE-DP ve NE-NP) farkli olmasi
giinliik ortalama canl1 agirlik artigini etkilemistir. Cobik ve ark. (1984), Yurtman ve Isik
(1992), Cooper ve Kyriazakis (1995), Erikson (1990), Cimen (1998) ve Bahtiyarca
(2002) da rasyon enerji ve protein iceriginin yiiksek olmasiin giinliik ortalama canli
agirhik artisint olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen
sonuglarda arastiricilarin bulgular ile benzer oldugu saptanmustir.

Rasyona iire ilavesinin giinlik ortalama canli agirlik artigin1 lizerine kimi
durumlarda olumlu yonde etkiledigi halde kimi durumlarda olumsuz yonde etkiledigini
gbsteren arastirma bulgular1 vardir. @rskov ve Grubb (1977), Hoffmann ve ark. (1986),
Wittlinger ve ark. (1988) ve Coskun ve ark. (2005)’nin bildirislerinde rasyona iire
ilavesinin giinlilk ortalama canli agirlik artigin1 olumlu yonde etkileyerek yiikselttigi
belirtilmistir. Kowaczyk ve ark. (1988), Inal ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark. (1992),
Yurtman ve Isik (1992), Celik ve Alarslan (1998), Filya ve ark. (1999), Karabulut ve
ark. (1999) ve Canbolat (1999)’1n bildirislerinde ise rasyona fire ilavesinin giinliik
ortalama canli agirlik artisin1 olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Oztan ve ark. (1982)’nin
bildirislerinde ise rasyona iire ilavesinin giinlilk ortalama canli agirlik artigim
etkilemedigi belirtilmistir.

Arastirma materyali Merinos kuzularin giinliik ortalama canli agirlik artigi
Merinos kuzularla calisgan Cetin (1989), Tekin (1991), Yilmaz ve ark. (2002),
Akgiindiiz (2003) ve Coskun ve ark. (2005)’nin bildirisleriyle benzer, Karabulut ve Ak
(1990), Akgiindiiz ve ark. (1993), Filya ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark. (1999) nin

bildirislerinden ise daha diisiik bulunmustur.
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Farkli irk kuzularda yapilan calismalarla karsilastirildiginda giinliik ortalama
canli agirlik artis;, Oztan ve ark. (1982), Kowalczyk (1988), Wittinger ve ark. (1988),
Yurtman ve Isik (1992)’1n bildirislerinden daha yiiksek; Erikson (1990), inal ve Tuncer
(1992), Eweedah (1996), Cengiz (1994), Cooper ve Kyriazakis (1995), Celik ve
Alarslan (1998)’in bildirislerinden daha diisiik bulunmustur. Arastirma sonuglari
Orskov ve Grubb (1977), Canbolat (1999), Bahtiyarca ve ark. (2002), Bampidis ve ark.
(20052a) ve Bampidis ve ark. (2005b)’nin bildirisleriyle benzerlik gostermistir.

DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara ilave olarak verilen iire miktarindaki artisa
bagl olarak canli agirlik artisindaki yiikseligin iirenin rumende hidrolizi sonucu, olusan
amonyagin organizmada mikrobiyal nitelikli protein sentezini artirmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir (Cizelge 4.28.). Ayrica rasyonlara ilave olarak verilen tirenin
DE-DP’li rasyonlarda canli agirlik artisina etkisi, NE-NP’li rasyon diizeyinde
olmamistir. Bunun temel nedeni ruminantlarda tire kullanimi ile birlikte DE-DP’li
rasyonla rumene yeteri kadar kolay ¢oOziinebilir karbonhidrat saglanamamasinin bir
sonucu oldugu soylenebilir (Erkek 1987, Ensminger ve ark. 1990 ve Karabulut 2002).

Hayvanlarin rasyonlarina kekik yagi ilavesi ise giinliik ortalama canli agirlik
artis1 lizerine etkili olmamustir. Arastirmalarinda aromatik katki maddesi olarak kekik
kuru otu ve sarimsak bas ve kabuklarinin kullanilan Bampidis ve ark. (2005a ve

2005b)’nin bulgular ile arastirma sonuglar1 benzerlik gostermistir.

4. 3. 2. Besinin Cesitli Donemlerindeki Yem Tiiketimi

Arastirma materyali kuzularin besinin farkli donemlerindeki giinliik ortalama
yem tiiketimleri ve besi siliresince giinliilk ortalama yem tiiketimleri ile interaksiyon
etkilerine ait bulgular Cizelge 4.10. ve Ek 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.10. ve Ek 4.5. incelendiginde kuzularin besinin ilk doneminde (0-14.
giinler arasi) giinliik ortalama yem tiiketimlerinin tiim deneme gruplarinda sirasiyla;
1.15 ile 1.34 kg arasinda degistigi ve uygulamalar arasi farkliliklarin kekik yagi ve iire

dozlarinin etkilerinin saptandigi deneme gruplar1 hari¢ istatistiki 6nemli oldugu

saptanmustir (P<0.05; P<0.01).
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Cizelge 4.10. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Dénemi Boyunca Giinliik

Ortalama Yem Tiiketimleri ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular,

kg/giin KM
Gruplar DONEMLER, GUN

0-14 15-28 29-42 43-56 0-56

DE-DP 1.25° 1.37 1.49° 1.55° 1.41°

NE-NP 1.18 1.35 1.43° 1.47° 1.35°

S} 0.025 0.022 0.019 0.018 0.020

IOD % oD % e %

KY | 0g/kg 1.19 1.34 1.45 1.52 1.38

KY | 5g/kg 1.24 1.35 1.46 1.51 1.39

S} 0.023 0.021 0.019 0.018 0.021

iop oD (1)) (1)) oD oD

Ure| Og 1.24 1.39 1.49 1.55° 1.41

Ure| 6g 1.22 1.35 1.46 1.51° 1.39

Ure| 12g 1.22 1.33 1.45 1.49° 1.37

Ure| 18g 1.19 1.32 1.44 1.49° 1.36

S} 0.033 0.031 0.027 0.026 0.029

iop 0D oD oD * ()
DE-DPxKY’siz | 0Og 1.22% 1.38% 1.50° 1.59% 1.42%
" 6g 1.24% 1.38% 1.49%® 1.57%¢ 1.42%
" 12g 1.22% 1.36™ 1.46™ 1.52%¢ 1.39®
" 18 ¢g 1.21° 1.35% 1.47% 1.53%¢ 1.39®
DE-DP x KY’Ii 0g 1.34° 1.48° 1.55° 1.62° 1.49°
" 6g 1.24% 1.34% 1.48" 1.54%¢ 1.39%
" 12g 1.26® 1.33° 1.47° 1.50%¢ 1.39®
" 18 ¢g 1.25% 1.33° 1.48% 1.54%¢ 1.40%
NE-NPxKY’siz | Og 1.17° 1.34® 1.44% 1.49%* 1.36°
" 6g 1.17° 1.32° 1.43° 1.47% 1.35°
" 12¢ 1.16° 1.29° 1.43% 1.49% 1.35°
" 18 g 1.16° 1.29° 1.40° 1.47" 1.33°
NE-NP x KY’lt 0g 1.21% 1.36% 1.46® 1.49%° 1.38%
" 6g 1.23% 1.36™ 1.44% 1.48%¢ 1.38°
" 12¢ 1.22% 1.34® 1.42% 1.42° 1.35°
" 18 g 1.15° 1.29° 1.39° 1.46" 1.32°

S} 0.036 0.042 0.045 0.032 0.028

oD Tk *% Wk *k sk

a, b, c: Ayni siitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar énemlidir (P<0.05%; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

Besinin son doneminde (43-56. giinler arasi) ise deneme gruplarinda saptanan giinliik

ortalama yem tiiketimi 1.42 ile 1.62 kg arasinda degismistir. Hayvanlarin giinliik
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ortalama yem tiiketimleri besi siiresinin ilerlemesine bagli olarak artmistir. En yiiksek
yem tiiketimine besinin son déneminde ulasilmistir. Besinin son déneminde hayvanlarin
giinliik ortalama yem tiikketimleri, canli agirlik artisina bagl olarak artmustir (Cizelge
4.8.) Besi sonu giinliik ortalama yem tliketimi kekik yagi ilavesinin etkileri incelendigi
gruplar harig istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05; P<0.01).

Besi denemesinde kullanilan DE-DP’li rasyonu tiikketen deneme gruplarinda besi
stiresince giinliik ortalama yem tiiketimi 1.41 kg olarak bulunurken, NE-NP’li rasyonu
tilketen deneme gruplarinda ise 1.35 kg olarak saptanmustir. Iki rasyon grubu arasinda
gbzlenen farklilik denemenin 15-28. giinleri hari¢ diger besi donemleri ile besi siiresince
istatistiki  6nemli bulunmustur (P<0.05; P<0.01). NE-NP’li rasyonlarn tiiketen
hayvanlarda daha diisiik giinliik ortalama yem tiiketimi saptanmistir. Denemede
kullanilan rasyonlarin enerji ve protein (NE-NP) igeriginin artmasina bagli olarak
gruplarda saptanan yem tiiketiminin azalmasi ile ilgili sonuglarin Yurtman ve Isik
(1992), Cimen (1998) ve Bahtiyarca ve ark. (2002) gibi arastiricilarin bulgular ile
benzer oldugu saptanmistir. Hayvanlarin enerji ve protein igerigi yiiksek rasyonlari
tilkketmeleri durumunda, rumenlerinde oransal olarak propiyonik asit oranini artirmakta
(Cizelge 4.19., Cizelge 4. 20. ve Cizelge 4. 21.) ve propiyonik asit oraninin artmasi kan
propiyanat diizeyinin artmasina (Boliikbasi 1989, Berkman ve ark. 1965, Harmon
1992, Sano ve ark. 1993) neden olarak kan glikoz diizeyinin artmasi sonucunu
dogurmaktadir (Cizelge 4.22, Cizelge 4. 23 ve Cizelge 4. 24). Boylece kan glikozunu
veya rumen propiyonik asit diizeyini artiran unsurlar yem tiikketimini azaltmaktadir
(Leuvenink ve ark. 1997) goriisii ile desteklenmistir.

DE-DP ve NE-NP’li rasyonlara kekik yag1 ilavesinin besinin farkl
donemlerinde giinliilk ortalama yem tiiketimi ve besi siiresince giinliik ortalama yem
tilketimine etkisi incelenmistir. Kekik yagi ilave edilmeyen (0 g/kg KM) deneme
gruplarinda besi sonu ortalama yem tiiketimi 1.38 kg, kekik yag: ilave edilen (5 g /kg
KM) gruplarda ise 1.39 kg olarak saptanmistir. Rasyonlara kekik yagi ilavesinin giinliik
ortalama yem tiiketimine herhangi bir katkisinin olmadigi saptanmis olup tiim besi
donemlerinde farkliliklar istatistiki 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Rasyonlara kekik
yag ilavesinin etkileri ile ilgili bulgular kuzu besi rasyonlarinda kekik yapraklari

(Bampidis ve ark. 2005a) ile sarimsak bas ve kabuklarinin (Bampidis ve ark. 2005b)
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kullanildig1 deneme sonuglari ile benzer bulunmustur. Arastiricilar kekik yapraklari
kullaniminin kuzu besisinde yem tiiketimini bir miktar azalttigin1 da vurgulamiglardir.

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen 0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin iirenin
besinin farkli donemleri ve besi siiresince giinliik ortalama yem tiiketimi tizerine etkileri
incelenmis ve rasyona iire ilavesinin etkisi 43-56. gilinlerde istatistiki dnemli (P<0.05)
diger besi donemleri ve besi siiresince 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Besinin son
doneminde (43-56. giinleri aras1) rasyonlarla birlikte iire kullanim dozuna bagli olarak
giinliik ortalama yem tiiketimi sirasiyla; 1.55, 1.51, 1.49 ve 1.49 kg olarak saptanmustir.
Besi siiresince ise tiiketimler sirastyla 1.41. 1.39, 1.37 ve 1.36 kg olarak saptanmis ve
tire dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Rasyonlara ilave
olarak verilen 6, 12 ve 18 g/bag/giin iirenin giinliik yem tliketimini bir miktar diistirdiigi
sOylenebilir. Kuzu besi rasyonlarina iire ilavesinin yem tiiketimini azalttig1 yoniindeki
bulgular Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve lsik (1992), Canbolat (1999), Filya ve ark.
(1999) ve Karabulut ve ark. (1999)’1 sonuglarini destekler niteliktedir.

DE-DPxKY’s1z, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde
gruplara gore besinin 0-14., 15-28., 29-42., 43-56. giinleri ve besi siiresince (0-56.
giinleri arasinda) giinliik ortalama yem tiiketiminin sirasiyla; 1.15 ile 1.34, 1.29 ile 1.48,
1.39 ile 1.55, 1.42 ile 1.62 ve 1.32 ile 1.49 kg arasinda degistigi goriilmektedir. Besinin
tim donemleri ve besi siiresince deneme gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki
onemli bulunmustur (P<0.01). Besi siiresince en diisiik giinliik ortalama yem tiiketimi
1.32 kg ile NE-NP’lixKY’I1 x 18 g iireli rasyonda saptanirken, en yiiksek ise 1.49 kg ile
DE-DPxKY’li x 0 g treli grupta saptanmistir. Rasyonlarin enerji, protein ve iire
dozlarinin artisina (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) bagli olarak besi siiresince giinliik ortalama
yem tiiketimi azalma gostermistir. Yem tiiketimindeki azalmanin rumen NH3;-N ve
TUYA diizeyinin yiikselmesinden kaynaklandigi sdylenebilir (Inal ve Tuncer 1992;
Tuncer ve ark. 1992; Canbolat 1999; Filya ve ark. 1999; Karabulut ve ark. 1999 ).

Rasyonlarla birlikte {iire verilmesi yem tliketimini olumsuz etkileyerek
azaltmistir. Kuzu besi rasyonlarina iire ilavesinin yem tiiketimini azalttigini bildiren

@rskov ve Grubb (1977), Hoffmann ve ark. (1986), Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve
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Isik (1992), Canbolat (1999), Filya ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark. (1999) nin
bulgulari ile arastirma sonuglart uyum igerisindedir. Hoffmann ve ark. (1986), Demirel
(1995) ve Coskun ve ark. (2005) ise yaptiklari ¢aligmalarda iire ilavesinin yem tiiketimi
tizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Kuzu besi rasyonlarina kekik yagi ilavesi yem tercihi ve giinliik ortalama yem
tiiketimini az da olsa olumsuz etkilemistir. Bu durum kuzu besi rasyonlarinda kekik
kuru otu ve sarimsak bas ve kabuklarini kullanan Bampidis ve ark. (2005a ve
2005b)’nin bulgular ile de desteklenmektedir.

Merinos 1rki kuzularin rasyonlarina iire ilavesi ile saptanan giinliik ortalama yem
tiketimi ile ilgili bulgular Hoffmann ve ark. (1986), Karabulut ve ark. (1990),
Akgiindiiz ve ark. (1993), Filya ve ark. (1999) ile Akgiindiiz (2003)’{in bildiriglerinden
daha yiiksek, Cetin (1989), Tekin (1991), Eweedah (1996), Akgiindiiz ve ark. (1998) ile
Karabulut ve ark. (1999)’'nin bildirigleri ile benzer, Coskun ve ark. (2005)’nin
bildirislerinden ise daha diistiktiir.

Farkli irklarla yapilan calismalarla karsilastirildiginda giinliikk ortalama yem
tilketiminin @rskov ve Grubb (1977), Capct ve Ozkan (1989) ile Tuncer ve ark.
(1992)’min bildirislerinden yiiksek, Inal ve Tuncer (1992) ve Demirel (1995)’in
bildirislerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Buna karsin Filya ve ark. (1997),
Yurtman ve ark. (1997), Canbolat (1999) ile Bampidis ve ark. (2005a ve 2005b)’nin

bildirisleriyle uyum i¢inde bulunmustur.

4. 3. 3. Besinin Cesitli Donemlerindeki 1 kg Canh Agirhk Artisi Icin Yem Tiiketimi

Arastirma materyali kuzularin besinin farkli donemlerinde ve besi dénemi
boyunca 1 kg canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimleri (yemden yararlanma orani) ile
interaksiyon etkilerine ait bulgular Cizelge 4.11. ve Ek 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.11. ve Ek 4.6. incelendiginde kuzularin besinin ilk déneminde (0-14.
giinler aras1) 1 kg canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimlerinin tiim deneme gruplarinda
strastyla; 4.07 ile 6.37 kg arasinda degistigi ve uygulamalar arasi farkliliklarin kekik

yag1 ve lre dozlarmin etkilerinin saptandigi deneme gruplari hari¢ 6nemli oldugu

saptanmustir (P<0.05; P<0.01).
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Cizelge 4.11. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca 1 kg Canli
Agirhik Artis1 Igin Yem Tiiketimleri (Yemden Yararlanma Orani) ile
Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, kg/kg KM

Gruplar DONEMLER, GUN
0-14 15-28 29-42 43-56 0-56
DE-DP 5.46" 5.90° 6.61° 6.86° 6.13°
NE-NP | 4.8 498 5.43° 6.07° 5.20°
S} 0.166 0.152 0.178 0.188 0.109
IOD ¥k P P P s
KY | 0g/kg 4.90 5.43 6.13 6.48 5.66
KY | 5g/kg 5.14 5.45 5.90 6.45 5.67
S} 0.168 0.153 0.176 0.189 0.109
iop oD (1)) (1)) oD oD
Ue| 0Og 5.57 6.21° 6.28 7.23 6.26°
Ure| 6g 5.10 5.48° 5.91 6.28 5.63°
Ure| 12g 4.64 5.34° 5.80 6.09 539"
Ure | 18¢g 4.77 4.74° 6.07 6.26 5.38°
S} 0.235 0.215 0.245 0.267 0.155
iop 0D o oD () *
DE-DPxKY’siz | 0Og 5.83% 6.42° 6.84"° 7.91° 6.70™
" 6g 5.87% 6.17° 7.03%® 6.84" 6.40"°
" 12g 4.13° 5,78t 6.40"° 6.99% 5.62%¢
" 18 ¢g 4.96™ 5.16% 6.52%° 6.35" 5.65"°
DE-DP x KY’Ii 0g 6.37" 7.01° 7.38" 7.16% 6.89°
" 6g 5.14%° 5,62 5.94°%° 6.67" 577"
" 12g 5.86"° 5.98°< 6.52%° 6.52" 6.19%°
" 18 ¢g 5.53%° 5.09"¢ 6.25"° 6.47" 5.81°%°
NE-NPxKY’siz | Og 4.97 5,70 5.74%° 6.81%° 577"
" 6g 4.46" 4.85%% 5.81°%° 5.82° 5.19%¢
" 12g 4.45 5.01%¢ 5.07" 537 4.95
" 18 g 4.55" 4.34° 5.67" 5.77° 5.02™
NE-NP x KY’lt 0g 5.13%° 5,740 5.19% 7.05% 5.67%
" 6g 4.93%c 5.7 4.85° 5.79° 5.16"¢
" 12¢ 4.13¢ 4.59% 5.20% 5.49° 4.81°
" 18 g 4.07° 4.35° 5.86"° 6.45" 5.05%°
S} 0.347 0.430 0.441 0.452 0.406
IOD sk P xS s s

a, b, c, d, e: Ayni siitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark nemsiz, farkli harf tagiyanlar
arasindaki farklar Gnemlidir (P<0.05%; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

Besinin son doneminde (43-56. giinler arasi) ise deneme gruplarinda saptanan 1 kg canli

agirlik artist i¢in yem tiiketimi 5.37 ile 7.91 kg arasinda degismistir. Hayvanlarin 1 kg
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canli agirlik artisi icin yem tiiketimi besi siiresinin ilerlemesine bagl olarak artmis ve
buna bagli olarak yemden yararlanma orani (yem doniisiim oran1) diismiistiir. En yiiksek
yem tiikketimine besinin son déneminde ulasilmistir. Besinin son déneminde hayvanlarin
1 kg canli agirlik i¢in yem tiiketimlerinin artmasi hayvanlarin giinliik canli agirlik
artisginin  diismesine karsin (Cizelge 4. 9.) giinliik yem tiiketimlerinin artmasindan
kaynaklanmaktadir.

Besi denemesinde kullanilan DE-DP’li rasyonu tiiketen gruplarda besi siiresince
1 kg canli agirlik artisi i¢in yem tiiketimi 6.13 kg olarak saptanirken, NE-NP’li rasyonu
tiilketen gruplarda bu deger 5.20 kg olarak bulunmustur. iki rasyon grubu arasinda
gbzlenen farkliliklar tiim donemlerde istatistiki olarak énemli bulunmus (P<0.01) olup,
NE-NP’li rasyonlar tiiketen hayvanlarda daha diisiik yem tiiketimi ve daha yiiksek
yemden yararlanma orani saptanmistir. Denemede kullanilan rasyonlarin enerji ve
protein (NE-NP) iceriginin artmasi sonucunda gruplarda saptanan 1 kg canli agirlik
artist i¢in yem tliketiminin azalmasi Cobic ve ark. (1984), Erickson (1990) ve
Bahtiyarca ve ark. (2002)’1 gibi arastiricilarin bulgulari ile de desteklenmektedir.

DE-DP ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi ilavesinin besinin farkl
donemlerinde ve besi siiresince 1 kg canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimleri {izerine
etkileri de incelenmistir. Besi sonunda kekik yagi (0 g/kg KM) ilave edilmeyen
gruplarda 1 kg canli agirlik artis1 i¢cin yem tiikketimi 5.66 kg, kekik yagi (5 g /kg KM)
ilave edilen gruplarda ise 5.67 kg olarak bir birine ¢ok yakin bulunmustur. Rasyonlara
kekik yag1 ilavesinin 1 kg canli agirlik artis1 i¢i yem tiiketimine herhangi bir katkisinin
olmadig1 saptanmis olup kekik yaginin etkisi tim besi donemlerinde Onemsiz
bulunmustur (P>0.01).

Rasyonlara kekik yag ilavesinin, 1 kg canli agirlik artisi lizerine etkisi ile ilgili
bulgular kuzu besi rasyonlarina kekik yapraklar1 (Bampidis ve ark. 2005a) ile sarimsak
bas ve kabuklarmin (Bampidis ve ark. 2005b) kullanildigi deneme sonuglari ile de
desteklenmistir.

DE-DPxKY’s1z, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) iirenin
besinin farkli donemleri ve besi siiresince 1 kg canli agirlik artisi ig¢in yem tiiketimi

lizerine etkileri incelenmistir. Rasyonlara ilave olarak tlire verilmesi besinin 15-28.
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giinleri arasinda ve besi siiresince istatistiki onemli (P<0.05; P<0.01), diger besi
donemlerinde Onemsiz bulunmustur (P>0.01). Besinin son ddneminde rasyonlarla
birlikte iire kullanim dozuna bagl olarak 1 kg canli agirlik artis1 icin yem tiiketimi
sirastyla; 7.23, 6.28, 6.09 ve 6.26 kg olarak saptanmistir. Besi siiresince ise sirasiyla;
6.26, 5.63, 5.39 ve 5.38 kg olarak saptanmis ve lire dozlar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Rasyonlara ilave olarak verilen 6, 12 ve 18 g/bas/giin {irenin 1
kg canli agirlik artis1 icin daha diisiik yem tiiketimine neden olarak yem doniisiim
oranini olumlu yonde etkilemistir. Rasyonlarla birlikte iire kullaniminin yem doniistim
oranin1 olumlu etkilemesi hayvanlar icin yararlanilabilir azot miktarinin artmasinin bir
sonucu oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.19., Cizelge 4. 20. ve Cizelge 4.21.). Elde edilen
bulgular kuzu besi rasyonlarina iire ilavesinin 1 kg canli agirlik artisi i¢in yem
tikketimini azalttigin1 bildiren GOrskov ve Grubb (1977), Celik ve Alarslan (1998) ve
Canbolat (1999)’mn bulgular1 ile benzer bulunmustur. Buna karsin, Inal ve Tuncer
(1992), Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve Isik (1992) ve Karabulut ve ark. (1999)’nin
yaptiklar1 caligsmalarda ise rasyona lire ilavesinin yemden yararlanma oranini olumsuz
etkiledigi bildirilmektedir. Filya ve ark. (1999)’nin yaptiklar1 c¢alismada ise iire
kullaniminin yemden yararlanma oranini olumsuz etkilemedigi bildirilmistir.

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde
gruplara gore besinin 0-14., 15-28., 29-42., 43-56. giinleri ve besi siiresince (0-56.
giinleri arasinda) 1 kg canli agirlik artisi icin yem tiiketimi sirasiyla; 4.07 ile 6.37, 4.35
ile 7.01, 4.85 ile 7.38, 5.37 ile 7.91 ve 4.81 ile 6.89 kg arasinda degistigi goriilmektedir.
Besinin tiim donemleri ve besi siiresince deneme gruplart arasindaki farkliliklar
istatistiki onemli bulunmustur (P<0.01). Besi siiresince 1 kg canli agirlik artis1 igin en
diisiik yem tiiketimi 4.81 kg ile NE-NP’lixKY’l1 x 12 g iireli rasyonda saptanirken, en
yiiksek ise 6.89 kg ile DE-DPxKY’l1 x 0 g iireli grupta saptanmistir. Rasyonlarin enerji,
protein ve iire dozlarinin artisina (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) bagli olarak besi siiresince 1
kg canli agirlik artisi icin yem tiiketimi azalma gdstermis ve yemden yararlanma orani
artmistir. Rasyonlarin besleme degerinin artmasi yemden yararlanma oraninmi artirmis
olup, bu bulgular Cobic ve ark. (1984), Erickson (1990) ve Bahtiyarca ve ark.
(2002)’nin bildirisleriyle benzer bulunmustur.
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Merinos 1rki kuzularin rasyonlarina iire ilavesi ile saptanan 1 kg canli agirlik
artist i¢in yem tiiketimi Karabulut ve ark. (1990), Tekin (1991), Akgiindiiz ve ark.
(1998), Filya ve ark. (1999) ve Akgilindiiz (2003)’iin bildirislerinden daha yiiksek,
Yurtman ve Isik (1992), Cengiz (1994), Eweedah (1996) ve Karabulut ve ark.
(1999)’nin  bildirigleri ile bezer, Cetin (1989) ve Coskun ve ark. (2005)’nin
bildirislerinden ise daha diisiik saptanmustir.

Farkli irklarda yapilan ¢alismalarla karsilastirildiginda ise 1 kg canli agirlik artist
i¢in yem tiiketiminin, @rskov ve Grubb (1977), Capc1 ve Ozkan (1989), Yurtman ve
ark. (1997) ve Canbolat (1999)’in bildirislerinden yiiksek, Erikson (1990)’un
bildirislerinden daha diisiik oldugu saptanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar inal
ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark. (1992), Demirel (1995), Gorgiilii ve ark. (1996), Filya
ve ark. (1997) ve Celik ve Alarslan (1998)’1in bildirisleriyle ise uyum iginde

bulunmustur.

4. 3. 4. Besinin Cesitli Donemlerindeki 1 kg Canh Agirhk Artisi Icin Metabolik
Enerji (ME) Tiiketimi

Arastirma materyali kuzularin besinin farkli donemlerinde ve besi donemi
boyunca 1 kg canli agirlik artisi icin ME tiiketimi ile interaksiyon etkilerine ait bulgular
Cizelge 4.12. ve Ek 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.12. ve Ek 4.7.’de kuzularin besinin ilk doneminde (0-14. giinler arasi)
1 kg canli agirlik artis1 icin ME tliketimlerinin tiim deneme gruplarinda sirastyla; 10.59
ile 14.93 Mcal arasinda degistigi ve uygulamalar arasi farkliliklarin kekik yagi ve tire
dozlarmin etkilerinin saptandigi deneme gruplart hari¢ 6nemli oldugu goriilmektedir
(P<0.05; P<0.01). Besinin son déneminde (43-56. giinler arasi) ise deneme gruplarinda
saptanan 1 kg canli agirhik artis1 i¢in ME tiiketimi 15.19 ile 18.72 Mcal arasinda
degismistir. Hayvanlarin 1 kg canli agirlik artist i¢in ME tiiketimi besi siiresinin
ilerlemesine bagli olarak artmis ve besinin son déneminde en list diizeye ulasmustir.
Besinin son doneminde hayvanlarin 1 kg canli agirlik i¢in ME tiiketimlerinin artmasinin

en 6nemli nedenlerinden birisi kuzularin giinliik ortalama canli agirlik artiglar1 azalirken

(Cizelge 4. 9.) giinliik yem tiiketimlerinin artmasi (Cizelge 4. 10.) yani sira viicutlarinda
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yag birikimi ile yasama payr enerji gereksinimlerinin artmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Cizelge 4.12. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca 1 kg Canli
Agirhik Artist Igin Metabolik Enerji (ME) Tiiketimleri ile Interaksiyon
Etkilerine Ait Bulgular, Mcal’kg Canli Agirlik Artisi

Gruplar DONEMLER, GUN
0-14 15-28 29-42 43-56 0-56
DE-DP 13.61° 14.69° 16.49° 17.10° 15.28"
NE-NP 12.34° 13.38" 14.67° 16.34" 14.02°
S} 0.439 0.398 0.456 0.487 0.297
) 00))) % % % % s
KY | 0gkg 12.77 14.10 15.98 16.85 14.74
KY | 5g/kg 13.18 13.97 15.18 16.59 14.56
S} 0.440 0.397 0.457 0.488 0.298
ioDp 0D (1)) (1)) 0D 0D
Ure| Og 13.45 15.00 15.15 17.49° 15.11
Ure| 6g 12.95 13.89 15.00 15.93 14.30
Ure | 12¢g 12.34 14.18 15.38 16.16° 14.32
Ure| 18g 13.18 13.07 16.79 17.31° 14.87
S} 0.621 0.562 0.645 0.389 0.420
iop oD oD ())] * oD
DE-DPxKY’siz | Og 13.79%4 | 15.18% 16.17% 18.72° 15.84%
" 6g 14.37%¢ 15.07* 17.22%® 16.71° 15.66™
" 12g 10.59° 14.81% 16.40™ 17.90® 14.40™
" 18 g 13.15°% | 13.66™ 17.27° 16.79" 14.97"
DE-DP x KY’Ii 0g 14.86" 16.35° 17.22® 16.70™ 16.10°
" 6g 12.43%¢d | 13 58" 14.36" 16.10® 13.95%
" 12g 14.93° 15.24% 16.59* 16.60*° 15.76"
" 18 ¢g 14.78% 13.62™ 16.72%° 17.29% 15.54"
NE-NPxKY’siz | Og 12.54%% | 14.38%° 14.48 17.18" 14.55%°
" 6g 12.00°% | 13.05™ 15.64" 15.64° 13.97"
" 12g 12.60°°°% | 14.16™ 14,33 15.19° 14.01°
" 18 ¢g 13.12%% | 12.53° 16.37%° 16.66™ 14.49"°
NE-NP x KY’li 0g 12.60% | 14.10"° 12.75¢ 17.36™ 13.94%
" 6g 12.98%¢d | 13,87 12.79¢ 15.25° 13.61°
" 12g 11.23% 12.50° 14.20% 14.95° 13.10°
" 18 g 11.66° 12.47° 16.80™ 18.49° 14.48"°
S} 1.244 1.125 1.291 1.379 0.840
IOD e sk ¥k JOR JOR

a, b, ¢, d, e: Ayn siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark dnemsiz, farkli harf tagtyanlar
arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01""); OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Besi denemesinde kullanilan DE-DP’li rasyonu tiiketen gruplarda besi siiresince
1 kg canli agirlik artis1 icin ME tiiketimi 15.28 Mcal olarak saptanirken, NE-NP’li
rasyonu tiiketen gruplarda 14.02 Mcal olarak saptanmustir. Iki rasyon grubu arasinda
gozlenen farkliliklar tiim besi donemleri ve besi sonunda istatistiki énemli bulunmustur
(P<0.05; P<0.01). Buna gore NE-NP’li rasyonlari tiikketen hayvanlarda daha diisilk ME
tilketimi saptanmistir. Denemede kullanilan rasyonlarin enerji ve protein (NE-NP)
iceriginin artmasi gruplarda saptanan 1 kg canli agirlik artisi icin ME tiiketimini
azaltmastir.

DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi ilavesinin besinin farkli
donemlerinde ve besi siiresince 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ME tiiketimleri iizerine
etkileri incelenmis ve besi sonunda kekik yagi ilave edilmeyen (0 g/kg KM) gruplarda 1
kg canli agirlik artis1 i¢in ME tiiketimi 14.74 Mcal, kekik yagi ilave edilen (5 g’lkg KM)
gruplarda ise 14.56 Mcal olarak bir birine ¢cok yakin bulunmustur. Rasyonlara kekik
yagi ilavesinin 1 kg canli agirlik artis1 i¢ci ME tiiketimine herhangi bir katkisinin
olmadig1 ve tiim besi donemlerinde kekik yagi dozlari arasindaki farkliliklar istatistiki
onemli olmadig1 saptanmistir (P>0.01).

DE-DPxKY’s1iz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave olarak verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) {lirenin besinin farkli dénemleri ve besi
siiresince 1 kg canli agirlik artis1 i¢cin ME tiikketimi iizerine etkileri incelenmistir.
Rasyonlara ilave olarak iire verilmesi ME tiiketimi iizerine besi son doneminde (43-56.
giinlerde) 6nemli diizeyde (P<0.05) etkide bulunurken diger besi dénemleri ve besi
siiresince Onemli etkisinin olmadig1 saptanmistir (P>0.01). Besinin son ddneminde
rasyonlarla birlikte iire kullanim dozuna bagl olarak 1 kg canli agirlik artis1 icin ME
tiikketimi sirasiyla; 17.49, 15.93, 16.16 ve 17.31 Mcal olarak saptanmistir. Besi siiresince
ise 1 kg canli agirlik artig1 icin ME tiiketimi sirastyla; 15.11, 14.30, 14.32 ve 14.87 Mcal
olarak saptanmis ve lire dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde
gruplara gore besinin 0-14., 15-28., 29-42., 43-56. giinleri ve besi siiresince (0-56.
giinleri arasinda) 1 kg canli agirlik artis1 icin ME tiiketimleri sirastyla; 10.59 ile 14.93,
12.47 ile 16.35, 12.75 ile 17.27, 14.95 ile 18.72 ve 13.10 ile 16.10 Mcal arasinda



123

degismistir. Besinin tiim donemleri ve besi siiresince deneme gruplar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01). Besi donemlerinin ilerlemesi ile
birlikte ME tiiketiminin arttig1 saptanmis ve en yiiksek tiiketim besinin son doneminde
gerceklesmistir. Cizelge 4. 12’1 incelendiginde rasyonlarin enerji ve protein igeriginin
artmasinin ME tiiketimini azalttig1 gériilmektedir. Hayvanlarin daha az enerji tiikketerek
1 kg canli agirlik sagladiklar: da cizelgede agikga goriilmektedir. Besi siiresince 1 kg
canli agirlik artig1 igin saptanan en diisiik ME tiiketimi 13.10 Mcal ile NE-NP’lixKY 1
x 12 g iireli rasyonda saptanirken, en yiiksek ise 16.10 Mcal ile DE-DPxKY’li x 0 g
tireli grupta saptanmistir. Rasyonlarin enerji, protein ve iire dozlarinin artisina (0, 6, 12
ve 18 g/bas/glin) bagl olarak besi siiresince 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ME tiiketimi
azalma gostermistir.

Denemede saptanan 1 kg canli agirlik artisi igin ME tiikketimi sonuglari
Bahtiyarca ve ark. (2002), Keskin ve ark. (2004) ve Ponnampalam ve ark. (2005)’nin

bildirdikleri sonuglarla benzerlik gostermistir.

4. 3. 5. Besinin Cesitli Donemlerindeki 1 kg Canli Agirlik Artisi icin Ham Protein
(HP) Tiiketimi

Arastirma materyali kuzularin besinin farkli donemlerinde ve besi donemi
boyunca 1 kg canli agirlik artis1 i¢cin ham protein (HP) tiiketimleri ile interaksiyon
etkilerine ait bulgular Cizelge 4.13. ve Ek 4.8.de verilmistir.

Cizelge 4.13. ve Ek 4.7. incelendiginde kuzularin besinin ilk déneminde (0-14.
giinler aras1) 1 kg canli agirlik artisi i¢in ham protein tiiketimleri tim deneme
gruplarinda sirasiyla; 588.42 ile 852.33 g arasinda degistigi goriilmektedir. Bu donemde
DE-DP ile NE-NP’li rasyonlarin, kekik yagi ve ilire dozlarinin etkilerinin incelendigi
deneme gruplarinda gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Besinin
son doneminde (43-56. giinler aras1) ise deneme gruplarinda saptanan 1 kg canli agirlik
artist i¢in ham protein tiiketimi 844.27 ile 1209.21 g arasinda degismistir. Deneme
hayvanlarmin 1 kg canli agirlik artist icin ham protein tiiketimi besi siiresinin
ilerlemesine bagli olarak artmis ve en yiiksek degere besinin son doneminde

ulagilmistir.
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Cizelge 4.13. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Dénemi Boyunca 1 kg Canli
Agirlik Artisi Icin Ham Protein (HP) Tiiketimleri ile Interaksiyon
Etkilerine Ait Bulgular, g/kg Canli Agirlik Artist

Gruplar DONEMLER, GUN
0-14 1528 29-42 43-56 0-56
DE-DP | 738.11 795.74° 895.94 928.45" 828.83°
NE-NP | 766.92 830.73" 913.85 1016.54* | 871.64°
S} 24.504 22.592 25.854 27.841 11.681
iop oD ** oD ** o
KY | Ogkg | 735.93 811.43 921.24 970.33 848.91
KY | 5g/kg | 769.14 815.02 888.52 974.64 851.63
S} 24.512 22.589 25.844 27.840 16.678
iop (1)) oD oD 0D (1))
Ure| Og 737.45 823.63 828.55° 963.07° | 82891°
Ure| 6¢ 735.64 790.22 850.56° 906.13° | 812.53"
Ure | 12¢g 730.46 837.73 909.43° 955.35° 846.86"
Ure| 18g 806.67 801.36 1031.19° | 1065.32* | 912.64°
S} 34.649 31.995 36.561 19.374 13.592
iob oD oD * * *
DE-DPxKY’siz | Og 687.83" 757.62 806.82%" | 933.92"¢ |  790.51
" 6g 757.95%¢ 795.93 908.03™% |  883.02¢ | 826.42
" 12¢g 588.42¢ 822.75 911.64>% | 994734 | 800.23
" 18g | 763.60™ 794.98 1004.09™ | 977.94*¢ | 870.84
DE-DP x KY’li 0g 751.25%¢ 826.68 870.36°" | 844.27¢ 814.15
" 6g 668.18% 730.32 771.90" 866.45¢ 750.16
" 12g 835.30" 852.24 930.30™% | 929.76™¢ | 882.22
" 18 g 852.33° 785.50 964.27°4 | 997.29™¢ |  896.23
NE-NPxKY’siz | Og 743.64™ 853.17 859.95°" | 1018.90 | 863.05
" 6g | 721.02"¢ | 784.11 938.60™% | 940.84™¢ | 839.66
" 12g | 776.41™° 873.62 883.75°T | 936.53*¢ | 863.95
" 18 ¢ 848.32° 809.30 1057.23* | 1076.83" | 936.57
NE-NP x KY’Ii 0g 767.22%° 857.27 776.90" | 1054.94* | 84827
" 6g 795.44"° 850.46 783.42" | 934.42°¢ | 834.18
" 12g | 721.45%¢ | 802.56 911.91°% | 960.51°¢ | 841.04
" 18g | 762.14™ 815.65 1098.94* | 1209.21° 946.82
S} 69.304 63.891 73.134 78.751 47.183
iob ok oD % L (9))]

a, b, c, d, e, f: Ayni siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark dnemsiz, farkli harf tagiyanlar
arasindaki farklar Gnemlidir (P<0.05%; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Besi siiresi ile birlikte hayvanlarin yem tiiketiminin artmasi (Cizelge 4. 10.) ve buna
karsin giinliik canli agirlik artisinin  azalmas1 (Cizelge 4. 9.) ve yasama pay1
gereksiniminin artmast 1 kg canli agirlik artis1 i¢in gereksinim duyulan ham protein
miktarini artirmistir.

Kuzu besi denemesinde kullanilan DE-DP’li rasyonu tiiketen gruplarda besi
stiresince 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ham protein tiiketimi 828.83 g olarak saptanirken,
NE-NP’li rasyonu tiiketen gruplarda 871.64 g olarak bulunmustur. Iki rasyon grubu
arasinda gozlenen farkliliklar besinin 0-14 giinliik donemi ile 29-42 giinliik donemleri
hari¢ istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.01). NE-NP’li rasyonlar1 tiiketen
hayvanlarin besi siiresince DE-DP’li rasyonlar tiikketen hayvanlardan daha fazla ham
protein tiikettikleri saptanmigtir. Bu durumun NE-NP’li rasyonlarin ham protein
iceriklerinin daha yiiksek olmasinin bir sonucu oldugu sdylenebilir.

DE-DP ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi ilavesinin besinin farkl
donemlerinde ve besi siiresince 1 kg canli agirlik artisi i¢in ham protein tiiketimleri
tizerine etkileri incelenmis ve besi sonunda kekik yagi ilave edilmeyen (0 g/kg KM)
gruplarda 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ortalama ham protein tiiketimi 848.91 g, kekik
yagi ilave edilen (5 g /kg KM) gruplarda ise 851.63 g olarak bir birine ¢ok yakin
bulunmustur. Rasyonlara kekik yagi ilavesinin 1 kg canli agirlik artis1 i¢i ham protein
tiiketimine herhangi bir katkisinin olmadig1 saptanmis olup gruplar arasi farkliliklar tim
besi donemlerinde 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).

DE-DPxKY’s1iz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) tlirenin
besinin farkli donemleri ve besi siiresince 1 kg canli agirlik artisi i¢in ham protein
tiikketimi tizerine etkileri incelenmis ve rasyonlara ilave olarak iire verilmesinin besinin
15-28. ve 43-56. giinleri arasindaki donemlerde etkisinin énemli (P<0.05) diger besi
donemlerinde Onemsiz oldugu saptanmistir (P>0.01). Besinin son doneminde
rasyonlarla birlikte lire kullanim dozuna bagh olarak 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ham
protein tiikketimi sirasiyla; 963.07, 906.13, 955.35 ve 1065.32 g olarak belirlenmistir.
Besi siiresince ise bu degerler sirastyla; 828.91, 812.53, 846.86 ve 912.64 g saptanmis
ve lre dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlara ilave

olarak 18 g iire verilen gruplarin diger iire dozlarina gore 1 kg canli agirlik artigi igin
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daha fazla ham protein tiikettikleri saptanmistir. Bunun en Onemli nedenlerinden
birisinin rumende hizla amonyaga doniigen iirenin bir kisminin rumende yeterince
degerlendirilmemesi oldugu (Ensminger 1990; Biiyiiksahin 1992), ikincisinin ise
agizdan sulandirilmis olarak verilen {irenin rumeni hizla terk ederek sindirim
organlariin alt boliimlerine ge¢mesi oldugu sdylenebilir.

DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara
ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde
gruplara gore besinin 0-14., 15-28., 29-42., 43-56. giinleri ve besi siiresince (0-56.
giinleri arasinda) 1 kg canli agirlik artis1 icin ham protein tiiketiminin sirasiyla; 588.42
ile 852.33, 730.32 ile 873.62, 771.90 ile 1098.94, 844.27 ile 1209.21 ve 750.16 ile
946.82 g arasinda degistigi goriilmektedir. Besi siiresince deneme gruplarinin ham
protein tiikketiminine ait gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur (P>0.01). Besi siiresince 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ham protein tiiketimi
750.16 g ile DE-DP’lixKY’l1 x 6 g iireli rasyonda saptanirken, en yiiksek ise 946.82 g
ile NE-NPxKY’l1 x 18 g iireli grupta saptanmistir. Rasyonlarla birlikte iire kullanimi
azda olsa baz1 gruplarda ham protein tiiketimini artirmistir.

Kuzularda saptanan 1 kg canli agirlik artis1 igin ham protein tiiketimi Keskin ve
ark. (2004) ile Ponnampalam ve ark. (2005)’nin bildirdikleri sonuglarla benzerlik

gostermistir.

4. 3. 6. Kesim ve Karkas Ozellikleri

4. 3. 6. 1. Karkas ve Diger Dokularin Miktar1 ve Oranlar

Arastirma materyalini olusturan kuzular deneme sonunda kesilerek, kesim ve
karkas Ozellikleri incelenmistir. Kuzularin kesim ve karkas 6zellikleri ile interaksiyon
etkileri Cizelge 4. 14. ve Ek 4. 9.°da, karkas ve karkas pargalarinin oranlar1 ile
interaksiyon etkilerine ait bulgular ise Cizelge 4. 15. ve Ek 4. 10’da verilmistir.

Cizelge 4. 14. ve Ek 4. 9. incelendiginde kuzularin kesimhane agirliklari
gruplara gore sirasiyla; 47.08 ile 51.33 kg arasinda degismistir. Kesimhane agirliklari
DE-DP’li rasyonlarla beslenen hayvanlarda 48.45 kg, NE-NP’li rasyonlar ile beslenen
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deneme hayvanlarinda ise 50.16 kg olarak saptanmis ve her iki rasyon grubu arasinda

goriilen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.14. Gruplarin Kesim ve Karkas Ozellikleri ile Interaksiyon Etkilerine Ait
Bulgular, kg
Gruplar Karkas Ozellikleri
Kesim- Sicak Soguk | But | On | Sirt- | Bas 4 Post
hane Ag. | Karkas | Karkas | Ag. | Kisim | bel Ag. | Ayak | Ag.
AB. Ag. Ag. | As. Ag.

DE-DP | 48.45° 24.02° 23.70° | 8.61 | 12.85 | 1.66 | 3.06 | 1.24 | 5.58

NE-NP | 50.16" 25.29° 24.80° | 8.93 | 1336 | 1.66 | 3.22 | 1.30 | 5.92

S} 0.311 0.414 0.394 0.260 | 0.425 | 0.072 | 0.089 | 0.024 | 0.189

i0oD * ok ok (1)) oD Op | Op | OD | OD

KY | 0g/kg | 49.24 24.52 2418 | 871 | 13.14 | 1.61 | 329 | 128 5.77

KY | 5g/kg | 4936 24.79 2432 | 8.83 | 13.07 | 1.72 | 2.99 | 126 572

S} 1.314 0.718 0.695 0.261 0.435 | 0.073 | 0.090 | 0.025 0.188

ioD 0D (1)) 0D 0D (1)) (0))) (1)) 0D 0D

Ure| Og 48.25 24.04 2373 | 838 [ 1297 | 1.69 | 3.08 | 1.21 | 551

Ure| 6g 49.37 24.71 2432 | 8.88 | 12.88 | 1.69 | 3.01 | 127 | 5.74

Ure | 12¢g 49.87 25.25 2494 | 9.16 | 13.50 | 1.61 | 3.15 | 1.30 | 5.92

Ure| 18g 49.71 24.63 24.02 | 8.66 | 13.08 | 1.65 | 3.32 | 131 | 581
S} 1.838 0.990 0.981 0.368 | 0.603 | 0.102 | 0.126 | 0.055 | 0.267

iop oD (1)) oD oD (0)) (1)) (1) oD oD

DE-DP 0g 47.08° 22.83¢ 22.60" | 827 [ 1220 | 1.67 | 3.05 | 1.16 | 5.40
xKY’siz 6g 47.92% | 2417 | 23.83% | 897 | 1243 | 1.73 | 3.11 | 129 | 5.62
" 12g | 49.50™ | 24.33%4 | 2403 | 857 | 13.43 | 147 | 326 | 137 | 6.42

" 18g | 49.25% | 24.17° | 23.87°° | 830 | 13.73 | 1.39 | 3.52 | 1.30 | 5.68
DE-DP 0g | 47.67™ | 23339 | 2297 | 770 | 12.77 | 1.82 | 2.77 | 1.13 | 5.53
xKY’siz 6g | 49.08 | 24.17°¢ | 23.83°° | 890 | 12.60 | 1.73 | 2.88 | 122 | 5.60
" 12g | 48.08 | 24.83"™ | 2443 | 897 | 1333 | 1.57 | 2.70 | 1.17 | 5.13

" 18g | 49.00 | 24.33*¢ | 24.00° | 9.23 | 1230 | 191 | 3.17 | 1.27 | 522
DE-DP 0g 49.08 | 24.50™ |24.20% | 870 | 13.13 | 1.61 | 3.65 | 125 | 5.42
xKY’siz 6g | 5008 | 2533® |2487"%4| 883 | 13.10 | 1.55 | 3.02 | 1.30 | 5.58
" 12g | 50.58% 26.17° 25.87° | 930 | 14.00 | 1.82 | 3.42 | 1.28 | 6.03

" 18g | 50.42° | 24.67™ |24.20°% | 877 | 13.10 | 1.61 | 3.30 | 1.30 | 6.03
DE-DP 0g | 4917 | 2550® | 25.13* | 8.87 | 13.77 | 1.67 | 2.86 | 129 | 5.69
xKY’siz 6g 5042 | 25.17" | 24734 | 883 | 1337 | 1.79 | 3.02 | 1.26 | 6.17
" 12g | 51.33° 25.67" | 25.43™ | 9.80 | 1323 | 1.57 | 3.23 | 1.39 | 6.11

" 18g | 5017 | 2533" | 24.00°° | 833 | 1320 | 1.67 | 328 | 1.34 | 6.32

S} 1.676 0.379 0.290 0.736 | 1.206 | 0.205 | 0.253 | 0.070 | 0.535

ioD ¥ x* *x 0D (1)) (1)) (1)) oD 0D

a, b, c,d, e, f: Ayni siitun da aynmi harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tasryanlar
arasindaki farklar énemlidir (P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Cizelge 4.15. Gruplarin Karkas ve Karkas Parcalarmin Oransal Miktarlar ile

Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, %

Gruplar Karkas ve Karkas Parc¢alarimin Oransal Miktarlar:
Sicak | Soguk | But On Sirt-Bel | Bas | 4-Ayak | Post
Karkas | Karkas Kisim

DE-DP | 49.50 | 48.83 | 36.41 | 54.14 7.03 6.34 2.58 11.48
NE-NP | 50.21 49.48 | 36.00 | 53.84 6.68 6.43 2.60 11.80

S 0.345 0.357 0.532 0.543 0.217 0.134 0.048 0.213

iop oD OD OD OD oD oD oD oD
KY | 0 g/kg | 49.78 49.10 | 36.04 | 54.34 6.61 6.69 2.61 11.71
KY | 5g/kg | 49.93 49.21 |36.37| 53.64 7.10 6.07 2.57 11.56

S 0.354 0.345 0.512 0.502 0.211 0.123 0.047 0.214

iop 0D 0D 0D 0D 0D OD 0D 0D
Ure| Og 49.82 49.16 |35.40| 54.52 7.19 6.39 2.51 11.44
Ure 6g 50.03 4924 | 36.61 | 52.84 6.98 6.14 2.58 11.64
Ure| 12¢g 50.53 4990 | 36.66 | 54.19 6.42 6.35 2.64 11.81
Ure| 18¢g 49.04 | 4832 |36.17 | 54.40 6.82 6.66 2.63 11.66

S 0.487 0.502 0.654 0.654 0.298 0.198 0.067 0.125

iop oD OD OD OD oD oD oD oD
DE-DPxKY’siz | 0g | 48.60 48.10 | 36.74 | 53.82 7.38 6.51 2.48 11.50
" 6g | 50.26 49.55 |37.88 | 5197 7.16 6.58 2.69 11.65
" 12g | 48.98 48.38 | 35.34 | 56.17 6.09 6.61 2.77 12.92
! 18g | 49.06 48.43 | 34.84 | 57.53 5.81 7.15 2.64 11.51
DE-DPxKY’'li | 0g | 48.80 48.03 |33.61| 55.19 8.19 5.83 2.38 11.68
" 6g | 49.23 48.54 | 37.35| 52.84 7.29 5.89 2.50 11.54
" 12g | 51.52 50.69 | 36.82 | 54.47 6.39 5.72 2.54 10.43
! 18g | 49.59 4891 |38.71 | 51.10 7.89 6.41 2.64 10.59
NE-NPxKY’siz | Og | 49.94 49.32 | 35.87 | 54.40 6.57 7.38 2.55 11.01
" 6g | 50.71 49.78 | 35.50 | 52.52 6.19 6.04 2.62 11.16
" 12g | 51.76 51.17 | 3590 | 54.22 6.98 6.78 2.55 11.97
! 18g | 48.96 48.04 |36.26 | 54.08 6.64 6.55 2.58 11.96
NE-NPxKY’li | Og | 51.93 51.20 | 3537 | 54.69 6.64 5.84 2.64 11.57
" 6g | 4993 49.08 | 35.72 | 54.04 7.26 6.03 2.51 12.21
" 12g | 49.86 49.37 | 38.56 | 51091 6.22 6.29 2.70 11.92
! 18g | 48.57 4790 |34.86| 54.90 6.92 6.54 2.67 12.58

S 0.988 1012 1211 1.034 0.615 0.321 0.135 0.412

iop oD OD OD OD oD oD oD oD

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

Rasyonlara kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ve iire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) ilavesinin

kesimhane agirliklari iizerine etkisinin istatistiki 6nemli olmadig1 saptanmistir (P>0.01).
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DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1iz ve NE-NPxKY’li rasyonlara ilave
edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde ise bu ii¢lii
interaksiyon etki kesimhane agirligini etkilemis ve rasyonlarin enerji, protein (NE-NP)
ve ilire dozunun artisina bagl olarak kesimhane agirliginin artti§1 saptanmistir (P<0.01).
Rasyonlarin enerji ve protein igerikleri denemeden elde edilen sicak ve soguk karkas
agirliklar tizerine etkili olmustur. DE-DP’li rasyonda sicak ve soguk karkas agirliklar
sirastyla; 24.02 ve 23.70 kg, NE-NP’li rasyonlarda ise sirastyla; 25.29 ve 24.80 kg
olarak saptanmustir. Her iki rasyon grubunda saptanan sicak ve soguk karkas agirliklar
farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01). Sicak ve soguk karkas agirlig
lizerine rasyonlara ilave edilen kekik yagi ve iire dozlarinin etkisinin olmadigi
saptanmistir  (P>0.01). Sicak ve soguk karkas agirlig1 iizerine DE-DPxKY’siz, DE-
DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY 11 rasyonlara ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve
18 g/bag/giin) interaksiyon etkilerinin ise énemli oldugu saptanmistir (P<0.01). Sicak
karkas agirlig1 22.83 ile 26.17 kg arasinda soguk karkas agirliklari ise 22.60 ile 25.87 kg
arasinda degismistir. Sicak ve soguk karkas agirliklar1 da kesimhane agirliklar ile
paralellik gostererek rasyonlarin enerji, protein ve iire dozlarinin artisindan olumlu
etkilenmistir.

Deneme yonteminde belirtilen kesim teknigi ile karkaslar but kismi, 6n kisim ile
sirt-bel olmak iizere iic kisma ayrilmistir. Karkas pargalarindan but agirligi, 6n kisim
agirhig ile sirt-bel agirliginin tiim deneme gruplarinda sirasiyla; 8.27 ile 9.80, 12.20 ile
14.00 ve 1.47 ile 1.91 kg arasinda degistigi saptanmistir. Ayni sekilde but orani, 6n
kisim orani ve sirt-bel oraninin tiim deneme gruplarinda sirasiyla; %33.61 ile 38.71,
51.10 ile 57.53 ve 5.81 ile 8.19 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.15.). But, 6n
kisim ve sirt-bel agirliklari ile but, 6n kisim ve sirt-bel orani iizerine rasyon (DE-DP ve
NE-NP), kekik yag1 (0, 5 g/lkg KM) ve iire dozlarmin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin)
etkilerinin 6nemli olmadig1 saptanmistir (P>0.01).

Kesim ozelliklerinden bas, 4 ayak ve post agirliklar1 saptanmig olup bu degerler
tim deneme gruplarinda sirasiyla; 2.70 ile 3.65, 1.13 ile 1.39 ve 5.13 ile 6.42 kg
arasinda degismistir. Kesim Ozelliklerinden bas, 4 ayak ve post oranlarinin ise tiim
deneme gruplarinda sirasiyla; %5.72 ile 7.38, 2.38 ile 2.77 ve 10.43 ile 12.92 arasinda
degistigi bulunmustur. Bas, 4 ayak ve post agirliklar: ile bas, 4 ayak ve post orani
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tizerine rasyon (DE-DP ve NE-NP), kekik yag1 (0, 5 g’lkg KM) ve tire dozlarinin (0, 6,
12 ve 18 g/bag/giin) etkilerinin olmadig1 saptanmustir (P>0.01).
Cizelge 4. 15 ve Ek 4.10. incelendiginde sicak karkas oraninin (sicak karkas

PR

randimanini) tiim gruplarda %48.57 ile 51.93 arasinda degistigi, soguk karkas oraninin
(soguk karkas randimaninin) ise %47.90 ile 51.20 arasinda degistigi saptanmustir. Sicak
ve soguk karkas randimanina tiim deneme gruplarinda rasyon (DE-DP ve NE-NP),
kekik yag1 (0, 5 g’lkg KM) ve iire dozlarimin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) etkilerinin
olmadig1 saptanmistir (P>0.01). Tiim gruplarda sicak ve sofuk karkas randimani
birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

Deneme sonunda kesilen kuzularin karkas randimanlar1 Merinos irk1 kuzular ile
calisan Tekin (1991), Akgiindiiz ve ark. (1993), Cengiz (1994), Yilmaz (1998) ve
Akgiindiiz (2003)’1in bildirisleri ile bezer bulunmustur. Karkas randimaninin Akgiindiiz
ve ark. (1998) ile Yilmaz ve ark. (2002)’nin bildirislerinden ise daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Farkli irklarla yapilan ¢alismalarla karsilagtirildiginda ise karkas randimani ile
ilgili sonuglarin Yurtman ve ark. (1997) ile Bampidis ve ark. (2005a)’nin bulgulan ile
bezer, Bampidis ve ark. (2005b)’nin bulgularindan ise daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Kuzularin kesim ve karkas ozelliklerine ait diger ozellikler ise Tekin (1991),

Akgiindiiz ve ark. (1993), Cengiz (1994), Yilmaz (1998), Yilmaz ve ark. (2002) ve
Akgiindiiz (2003)’iin bildirisleri ile uyum i¢inde bulunmustur.

4. 3. 6. 2. Kesime Ait i¢ Organ ve Diger Dokularin Miktar1

Arastirmada kesilen kuzularin i¢ organlar1 ve diger dokularin miktarlari ile
interaksiyon etkilerine ait bulgular Cizelge 4. 16. ve Ek 4.11.’de, i¢ organlar ve diger
dokularin oranlar1 ile interaksiyon etkilerine ait bulgular ise Cizelge 4. 17. ve Ek
4.12.’de verilmisgtir.

Cizelge 4.16. ve Ek 4.11.’de goriilecegi gibi kuzularin i¢ organlarindan ciger

takimi (ahsa), dolu mide, bos mide, dolu bagirsak, bobrek ve testis agirliklari ile bobrek
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legen yagi ve i¢ yag agirliklar1 saptanmistir. Cizelge 4.17. ve Ek 4.12.°de ise bu

organlarin soguk karkas agirligina oranlar1 verilmistir.

Cizelge 4.16. Gruplarin i¢ Organ Ozellikleri ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, kg

Gruplar I¢ Organ Ozellikleri

Ahsa | Legen ic Dolu | Bos Dolu | Bobrek | Testis

Ag. Yag Yag | Mide | Mide | Bagirsak Ag. Ag.

AS. AS. AB. | Ag. AS.

DE-DP | 2.10 | 045" | 0.66° | 6.64 | 1.45 4.07 0.12* | 0.32

NE-NP | 224 | 0.64* | 0.77° | 6.45 | 1.42 3.90 0.13° | 0.34

S} 0.062 0.0183 0.005 0.192 0.052 0.097 0.003 0.002

iop | Obp o * % oD oD oD oD oD

KY | Ogkg | 209 | 0.52° | 0.75* | 6.69 | 1.43 4.04 0.12° | 0.33
KY | 5gkg | 226 | 0.57* | 0.67° | 639 | 1.43 3.93 0.13* | 0.34
S} 0.061 0.018 0.005 0.194 0.052 0.096 0.003 0.001

iop | 0D * Hok oD (1)) [4))) * oD

Ure| 0g | 217 | 055 | 076" | 6.61 | 1.39 3.65 0.13 | 029

Ure| 6g | 222 | 056" | 0.65° | 6.67 | 148 4.15 0.12 | 0.34

Ure | 12g | 221 | 0.55" | 0.66° | 642 | 1.46 4.07 0.12 | 032

Ure| 18g | 2.08 | 0.51° | 0.78" | 648 | 1.39 4.08 0.12 | 037

S} 0.087 0.026 0.007 0.271 0.073 0.136 0.004 0.002

iop | Op * % * % oD oD oD oD oD

DE-DP 0g | 2.05 | 035> | 0.56% | 725 | 1.57 3.58 0.12 | 026
xKY’s1z 6g | 220 | 0.55™°| 0.62>¢ | 6.87 | 1.38 427 0.13 | 0.34
" 12g | 2,12 | 0.44% | 0.72% | 6.87 | 1.53 4.65 0.12 | 0.30

" 18g | 2.03 | 0.32° | 0.68°¢| 657 | 1.37 433 0.12 | 0.42
DE-DPxKY'li | 0g | 2.08 | 0.56™ | 0.67%| 6.40 | 1.33 3.75 0.12 | 028
" 6g | 2.05 | 048" | 058 | 6.80 | 1.55 4.07 0.13 | 0.31

" 12g | 217 | 0.45% | 0.75"%¢| 598 | 1.37 3.70 0.12 | 0.29

" 18g | 2.12 | 0.44 | 0.68¢ | 638 | 1.47 420 0.12 | 036
DE-DP Og | 2.18 | 0.64™ | 0.82° | 6.25 | 1.33 3.65 0.12 | 027
xKY’s1z 6g | 2.13 | 0.60™ | 0.89® | 6.67 | 1.30 4.01 0.12 | 0.36
" 12g | 213 | 0.63® | 0.92* | 6.50 | 1.60 3.73 0.12 | 034

" 18g | 1.85 | 0.61™ | 0.81™ | 6.60 | 1.38 4.10 0.12 | 033
NE-NPxKY'li | 0g | 235 | 0.66° | 0.78¢ | 6.55 | 1.33 3.60 0.17 | 0.36
" 6g | 250 | 0.62° | 0.52¢ | 635 | 1.67 425 0.12 | 034

" 12g | 243 | 0.69* | 0.75%¢ | 633 | 1.33 420 0.14 | 035

" 18g | 233 | 0.67° | 093" | 637 | 1.37 3.67 0.13 | 0.39

S} 0.174 0.052 0.014 0.543 0.146 0.237 0.008 0.004

iop | OD %%k %%k OD (1)) [4))) oD oD

a, b, c,d,; Ayn1 siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf tagiyanlar
arasindaki farklar Gnemlidir (P<0.05%; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Cizelge 4.17. Gruplarm I¢ Organ Ozelliklerinin Oranlari ile Interaksiyon Etkilerine Ait

Bulgular, %
Gruplar I¢ Organ Ozelliklerinin Oransal Miktarlar
Ahsa | Legen ic Dolu Bos Dolu Bobrek | Testis
Yag Yag Mide Mide Bagirsak

DE-DP | 894 | 1.89° |2.73°| 13.76 | 2.99 8.51 0.52 | 1.35

NE-NP | 9.04 2.59% 3.13* | 12.96 2.84 7.81 0.52 1.38

S. | 019 0.057 0.176 | 0.281 0.097 0.269 0.009 | 0.056

iop | Op ok sk OD 0D OD OD OD

KY Og/kg | 8.67 2.14 3.09 13.69 2.94 8.26 0.49 1.34

KY 5g/kg | 9.31 2.32 2.77 13.04 2.89 8.06 0.54 1.39

S. | 01 76 0.054 0.156 | 0.206 0.084 0.256 0.019 | 0.054

iop | Obp OD 0D 0D 0D 0D OD 0D

Ure | 0 g 9.14 2.33 3.15 13.74 2.88 7.57 0.52 1.23

Ure | 6 g 9.15 2.30 2.68 13.54 2.99 8.49 0.52 1.38

Ure | 12g | 8.96 2.22 2.64 | 12.98 2.96 8.32 0.51 1.29

Ure | 18 g | 872 2.11 3.24 13.18 2.83 8.24 0.51 1.57

S. | 0277 0.081 0.134 | 0.534 0.132 0.325 0.027 | 0.074

iop | Op 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0D

DE- 0g | 9.08 1.53 249 | 1543 3.31 7.67 0.53 1.16

DPxKY’s1z

" 6g | 9.23 2.32 2.54 | 14.16 2.89 9.00 0.54 | 1.43

" 12g | 8.94 1.88 2.95 | 13.96 3.16 9.51 0.51 1.27

! 18g | 8.58 1.32 2.88 13.48 2.79 8.88 0.50 1.75
DE-DPxKY’lL | 0g | 9.12 2.48 2.87 | 13.36 2.77 7.94 0.54 | 1.23
" 6g 8.67 1.96 247 | 13.91 3.15 8.39 0.56 | 1.29

" 12g | 9.02 1.81 2.86 12.40 2.83 8.03 0.51 1.15

" 18g | 891 1.79 2.80 13.42 3.03 8.62 0.49 1.55

NE- 0g | 9.06 2.67 3.38 | 12.88 2.75 7.39 0.49 | 1.08

NPxKY’s1z

" 6g 8.60 245 3.59 13.40 2.62 8.03 0.47 1.43

" 12g | 8.25 2.45 3.52 | 13.06 3.23 7.41 045 | 1.29

" 18g | 7.66 2.52 3.36 | 13.11 2.76 8.17 0.50 | 1.35
NE-NPxKY’li | 0Og 9.31 2.63 3.88 13.30 2.69 7.32 0.67 1.45
" 6g 10.10 2.49 3.13 12.71 3.29 8.53 0.48 1.37

" 12g | 9.65 2.75 225 | 12.52 2.63 8.34 0.57 | 1.43

! 18g | 9.74 2.81 390 | 12.68 2.73 7.31 0.53 1.64

S | 0354 0.161 0.453 | 0.967 0.272 0.761 0.056 | 0.156

iop | Op 0D 0D 0D 0D 0D 0D 0D

a, b: Ayni siitun da ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tagiyanlar arasindaki
farklar Gnemlidir (P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ciger takimi, dolu mide, bos mide, dolu bagirsak, bobrek ve testis agirliklar tim
deneme gruplarinda sirasiyla; 1.85 ile 2.50, 5.98 ile 7.25, 1.30 ile 1.67, 3.58 ile 4.65,
0.12 ile 0.17 ve 0.26 ile 0.42 kg arasinda degismistir. Ciger takimi, dolu mide, bos mide,
dolu bagirsak, bobrek ve testis agirliklar: iizerine DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-
NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave edilen {irenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin)
interaksiyon etkilerinin 6nemli olmadig1 saptanmistir (P>0.01).

Cizelge 4. 17. incelendiginde ciger takimi, dolu mide, bos mide, dolu bagirsak,
bobrek ve testis agirliklar: oranlarinin ise tiim deneme gruplarinda sirasiyla; %7.66 ile
10.10, 12.40 ile 15.43, 2.62 ile 3.31, 7.31 1le 9.51, 0.45 ile 0.67 ve 1.15 ile 1.75 arasinda
degistigi saptanmustir. Ciger takimi, dolu mide, bos mide, dolu bagirsak, bobrek ve
testis oranlar1 lzerine DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-
NPxKY’l1 rasyonlara ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) interaksiyon
etkilerinin istatistiki 6nemli olmadig1 saptanmistir (P>0.01).

Bobrek legen yagi ve i¢ yag agirliklart ise tiim deneme gruplarinda sirasiyla;
0.32 ile 0.69 ve 0.52 ile 0.93 kg arasinda degigmistir. DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonda
bobrek legen yagi ve i¢ yagi agirligi sirasiyla; 0.45, 0.64 kg ve 0.66, 0.77 kg olarak
saptanmigtir. Rasyonun enerji iceriginin artmasi bobrek legen yagi ve i¢ yagini dnemli
diizeyde artirmistir (P<0.01). Ayn1 etki kekik yag1 katilmis rasyonlarda da goriilmiis
olup kekik yagi (5 g/kg KM) ilavesi i¢ yagmi onemli Ol¢iide azaltmistir (P<0.05;
P<0.01).

Bobrek legen yagi ve i¢ yag oranlarinin DE-DP’li rasyonla beslenen gruplarda
%1.89 ile 2.73 arasinda NE-NP’li rasyonu tliketen hayvanlarda ise %2.59 ile 3.13
arasinda degistigi saptanmistir. Rasyonlarin enerji diizeylerinin artmasi i¢ yag oranini
onemli diizeyde artirmistir (P<0.01). Rasyonlara ilave edilen kekik yag1 (0, 5 g’kg KM)
ve iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) dozlarinin bobrek legen yagi ve i¢ yag oranina etkisi
onemli degildir (P>0.01).

Kesilen kuzularin i¢ organlari ve diger dokularin miktarlar ile oranlarina ait
bulgularin Tekin (1991), Akgiindiiz ve ark. (1993), Cengiz (1994), Yilmaz (1998),
Yilmaz ve ark. (2002) ve Akgiindiiz (2003)’iin bildirisleri ile uyum igerisinde

saptanmuigtir.
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4. 3. 6. 3. Musculus Longisimus Dorsi (MLD) Alaninin Kimyasal Bilesimi, Kesit
Alam ve Kabuk Yag Kalinhgi

Kuzularin karkas kalite 6zellikleri ve besi kavram noktalari, MLD (bel gozi
kas1) alani, kabuk yag1 kalinlig1 ve kimyasal bilesimi uygulanan besi entansitesinin
bir Ol¢iisli olarak ele alinmaktadir. Bu amagla deneme sonunda kesilen kuzularin
MLD alanlari, kabuk yagi kalinlig1 ve kimyasal bilesimi ile ilgili interaksiyon etkilerine
ait bulgular saptanarak Cizelge 4. 18. ve Ek 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. ve Ek 4.13. incelendiginde kuzularin MLD alanlarinin tiim deneme
gruplarmda 13.03 ile 16.00 cm” arasinda degistigi goriilecektir. MLD alani iizerine
rasyonlarin bilesiminin (DE-DP ve NE-NP) etkili olmadig1i saptanmigtir. DE-DP’li
rasyonu tiiketen gruplarda MLD alani 14.46 cm?, NE-NP’li rasyonu tiiketen gruplarda
ise 14.87 cm’ olarak saptanmasma ragmen aradaki farklilk istatistiki onemsiz
bulunmustur (P>0.01). Kekik yag: tiiketimi de ayni1 etkiyi gostermistir. Rasyonlara ilave
olarak verilen tire dozlarimin da (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) MLD alanina etkisinin énemli
olmadigr saptanmistir. DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-
NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen (0, 6, 12 ve 18
g/bas/giin) iirenin interaksiyon etkileri incelendiginde MLD alanin1 6nemli diizeyde
etkiledigi goriilmektedir (P<0.01). Musculus longissimus dorsi alan1 rasyonlarin enerji,
protein (NE-NP) ve iire dozlarina bagh olarak artis gdstermistir.

Musculus longissimus dorsi kabuk yagi kalinligi tiim deneme gruplarinda 3.79
ile 5.56 mm arasinda degigmistir. Rasyonlarin enerji ve protein diizeyinin yilikselmesi
(NE-NP) MLD kabuk yag kalinligimmi artirmistir. Kabuk yagi kalinligi DE-DP’li
rasyonla beslenen gruplarda 4.24 mm, NE-NP’li rasyonla beslenenlerde ise 4.97 mm
olarak saptanmis ve rasyonlar arasi farklilik istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Rasyonlara ilave olarak verilen kekik yag1 (0, 5 g’kg KM) ve iire dozunun MLD kabuk
yag1 kalinligina etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmigtir (P>0.01). DE-DPxKY’s1z, DE-
DPxKY’li, NE-NPxKY’si1z ve NE-NPxKY 11 rasyonlara ilave edilen iirenin (0, 6, 12 ve
18 g/bag/giin) MLD kabuk yag1 kalinligin1 istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkiledigi
belirlenmistir (P<0.01). MLD kabuk yag1 kalinlig1 rasyonlarin enerji, protein (NE-NP)
ve lire dozlarma bagh olarak artis gostermistir. En yiiksek MLD kabuk yag1 kalinligi
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5.56 mm ile NE-NP’1ixKY’l1 x18 g iire tiikketen grupta saptanirken, en diisiik 3.79 mm

ile DE-DP’lixKY’l1 x 0 g iireli grupta saptanmustir.

Cizelge 4.18. Gruplarin MLD Kesit Alani, MLD Kabuk Yagi Kalinhig ve MLD
Kasimnin Kimyasal Bilesimi ile interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, %

Gruplar MLD Alam ve Kimyasal Bilesimi

Kuru Organik | Ham Ham Ham | N’siz MLD, MLD,
Madde, Mad. Kiil, | Protein, | Yag, 0Oz Kesit Kabuk,
% % % % % Mad. Alam, YK
% cm’

DE-DP | 26.94 25.67 1.28 | 2220 | 3.25| 0.21 14.46 4.24°
NE-NP | 27.06 25.73 1.33 | 21.99 | 355 ] 0.19 ] 14.87 4.97°

S— | 0123 0.121 | 0.008 | 0.113 | 0.175 | 0.004 | 0.456 0.147
iob | Op oD oD oD Op | Op oD **

KY Ogkg | 268 25.51 1.30 | 22.14 | 3.17 | 0.19 | 14.31 4.56
KY 5gkg | 27.1 25.89 1.30 | 22.05 | 3.64 | 020 | 15.02 4.65

S 0.120 0.120 0.009 0.111 0.178 | 0.004 0.467 0.144
J (1)) 0D 0D OD OD 0D OD (1)) 0D
Ure 0Og 26.74 2545 1.29 | 21.92 | 3.31 0.21 14.47 4.53
Ure 6g 27.08 25.78 1.29 | 22.11 | 347 | 0.19 14.59 4.70
Ure 12¢g 27.07 25.77 1.30 | 22.17 | 340 | 0.19 15.16 4.71
Ure 18 g 27.12 25.81 1.31 | 22.17 | 343 | 0.20 14.44 4.46
S, 0.174 0.170 0.012 0.159 | 0.254 | 0.006 0.657 0.204
y(0))) 0D 0D OD OD OD OD 0D OD

DE-DP x 0g | 2680 | 2548 | 132 2243 [283] 022 ]14.13%% | 381%
KY’siz 6g | 2653 2525 | 1.29 | 21.73 | 332 | 0.19 | 14.33%d | 4 58°d
" 12g | 26.83 2558 | 1.25 | 2233 | 3.04 | 021 | 14.439% | 423
" 18g | 26.73 2548 | 126 | 22.60 | 2.67 | 0.21 | 13.60°% | 4.44"%

DE-DPxKY'li | 0g | 2687 | 2565 | 122 22.13 [333 ] 021 ]14.70®¢| 3.79°
" 6g | 27.13 25.83 | 130 | 2247 |3.16 | 021 | 13.40% | 4.40>%
" 12g | 2743 | 2615 | 1.28 | 22.00 |3.94 | 021 | 1553% | 4.29%
" 18g | 2720 | 2591 | 1.29| 21.93 |3.77| 021 | 1553% | 4.36%¢

DE-DP x Og | 2647 | 2518 | 1.29] 2153 [3.45] 021 ] 13.03° | 4.27°%
KY’siz 6g | 2727 | 2597 | 129 | 2227 |3.53 | 0.17 | 14.70™¢ | 4.63%
" 12g | 26,77 | 2546 | 130 | 2230 |299 | 0.17 | 14.67%¢ | 5.54°
" 18g | 27.10 | 2570 | 1.39 | 21.93 |3.57 | 020 | 1557 | 4.96°

NE-NPxKY'li | 0g | 26.83 2548 | 135 | 21.60 | 3.67 | 021 ] 14.33%% | 476"
" 6g | 2737 | 26.06 | 131 | 21.97 |3.89 | 020 | 15.07% | 521®
" 12g | 2723 | 2587 | 1.37| 22.07 |3.63| 0.17 | 16.00* | 4.79%¢
" 18g | 2743 | 2614 | 129 | 2223 |3.71| 0.19| 15.60® | 5.56°

S 0.342 0.304 0.024 0.319 0.505 | 0.012 0.412 0.405
y(0))) 0D 0D OD OD OD OD i i

a, b, ¢, d, e: Ayn siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark dnemsiz, farkli harf tagiyanlar
arasindaki farklar Gnemlidir (P<0.05%; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Arastirmada ayrica kuzu besisinde kullanilan rasyonlarin MLD kasinin kimyasal
bilesimi iizerine olan etkileri de incelenmistir. Bu baglamda MLD kasin da saptanan
kuru madde, organik madde, ham kiil, ham protein, ham yag ve nitrojensiz 6z
maddelerin oranlar1 tiim deneme gruplarinda sirasiyla; %26.47 ile 27.43, 25.18 ile
26.15, 1.22 ile 1.39, 21.53 ile 22.60, 2.67 ile 3.94 ve 0.17 ile 0.22 arasinda degismistir.
Musculus longissimus dorsi kasinin ham besin maddeleri igerigi iizerine rasyon (DE-DP
ve NE-NP), kekik yag1 (0, 5 g’lkg KM) ve iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) dozlarinin etkisi
Onemli bulunmamustir.

Kesim sonrasi kuzularin MLD kesit alaninda incelenen kimyasal bilesiklerden
kuru madde, ham protein, ham yag ve ham kiil Morbidini ve ark. (2005)’nin Merinos
kuzularmin MLD alaninda saptadigi degerlerle benzer bulunmustur. Hata ve ark.
(2005)’nmin si1gir karkaslarinda saptadiklar1 ham protein igerigi ile arasgtirma sonuglari
uyum i¢inde bulunurken, kuru madde, ham yag ve ham kiil icerigi daha diisiik
saptanmuigtir.

Musculus longissimus dorsi alan1 Merinos kuzulari ile ¢alisgan Cetin (1991),
Cengiz (1994), Yilmaz (1998), Bahtiyarca ve ark. (2002), Yilmaz ve ark. (2002) ve
Akgiindiiz (2003)’iin bulgular1 ile benzer bulunmustur. Farkli irklarla ¢alisan Capci ve
Ozkan (1989)’nin bulgularindan yiiksek, Yurtman ve ark. (1997)’nm bildirisleri ile
uyum igerisinde bulunmustur.

Musculus longissimus dorsi kabuk yagi kalinligi ise Tekin (1991), Yurtman ve
ark. (1997), Yilmaz (1998), Yilmaz ve ark. (2002) ve Akgiindiiz (2003)’iin bildirisleri

ile benzer, Bahtiyarca ve ark. (2002)’nin bildirislerinden ise daha yiiksek saptanmustir.

4. 3. 7. Rumen Si1vis1 Metabolitleri

Besi denemesinin basi, ortas1 (28. giin) ve sonunda (56. giin) alinan rumen
stvilarinda rumen metabolitlerinin  saptanmasi i¢in analizler yapilmistir. Besi
baslangicinda alinan rumen s1visi analiz sonuglari ile interaksiyon etkilerine ait bulgular
Cizelge 4.19. ve Ek 4.14.°de, besi ortasinda alinan rumen sivisi analiz sonuglar1 Cizelge
4. 20. ve Ek 4.15.”de ve besi sonu rumen sivisi analiz sonuglar1 da Cizelge 4. 21. ve Ek

4. 16.de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Gruplardan Besi Denemesinin Baginda Alinan Rumen Sivisi

Parametreleri ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Rumen Sivis1 Parametreleri

pH NH;-N | TUYA AA PA BA iBA | iVA | VA

DE-DP | 6.72 17.17 78.30° | 62.22* | 19.80° | 13.64 | 3.84 | 2.15 | 2.18
NE-NP | 6.66 17.29 88.37° | 58.23" | 24.10" | 14.29 | 3.69 | 2.06 | 235

S | 0.059 0.251 2.515 | 0.489 | 0287 | 0478 | 0.132 | 0.089 | 0.112
iobp | OD 0D 0D * * oD oD | OD 0D

KY | 0ghkg | 670 | 17.56" | 86.52° | 60.73 | 22.01 | 13.59 | 3.69 | 2.08 | 2.25
KY | 5g/kg | 6.69 16.90° | 80.15° | 59.72 | 21.89 | 1435 | 3.84 | 2.14 | 2.28

S_ | 0.058 0.254 1.515 0.527 | 0.321 | 0.483 | 0.143 | 0.086 | 0.113
iop | OD * % OD OD OD OD | OD OD

Ure| Og 6.66 17.27 81.13 62.23 21.53" | 1243 | 3.70 | 1.99 1.93
Ure | 6¢ 6.63 17.33 82.99 60.65 21.61° | 13.60 | 3.54 | 2.40 | 2.11
Ure | 12g | 6.73 16.87 85.42 59.11 22.55% | 1432 | 391 | 197 | 2.55
Ure | 18g | 6.75 17.45 83.81 58.90 22.11* | 15.53 | 3.89 | 2.07 | 247

S_ | 0.083 0.356 2.729 | 0.649 | 0387 | 0.675 | 0.187 | 0.120 | 0.159
iobp | OD 0D 0D 0D * oD oD | OD 0D

DE-DPx | 0g | 6.77 17.37 72.77° | 65.94° | 20.00° | 12.47° | 3.94 | 2.11 | 1.47°
KY’siz | 6g | 6.67 18.67 | 84.14™ | 65.70° | 19.33° | 13.59" | 3.07 | 2.31 | 1.86™
" 12g | 6.72 17.63 | 90.67" | 62.85® | 19.77° | 13.40° | 4.10 | 1.81 | 2.83%
" 18g | 6.64 17.63 | 81.44™ | 62.67" | 19.97° | 14.80" | 3.69 | 2.24 | 2.93°

DE-DPx | 0g | 6.56 17.13 72.78" | 62.87" | 20.08° | 13.19° | 4.16 | 2.07 | 1.76™
KY’li 6g | 6.84 15.47 72.41° | 58.99™¢ | 18.67° | 13.96° | 4.28 | 2.52 | 2.13%*
" 12g | 6.88 16.63 | 77.33® | 60.32%™¢ | 20.38° | 15.17" | 3.64 | 1.94 | 2.42"°

" 18g | 6.69 16.87 | 74.87" | 58.40"¢ | 20.19° | 12.58" | 3.82 | 2.25 | 2.06™

DE-DPx | 0g | 6.51 17.57 | 89.57" | 58.87™¢ | 23.50°° | 11.55" | 3.06 | 1.66 | 1.95F
KY’siz | 6g | 649 17.60 | 91.43%™ | 57.90* | 24.10® | 13.09° | 3.49 | 2.26 | 2.40™
" 12g | 6.83 16.77 | 88.28" | 55.67% | 25.50° | 14.13° | 4.13 | 221 | 2.31*
" 18g | 6.96 17.23 93.87° | 56.20 | 23.90" | 15.67" | 4.02 | 2.03 | 227"

NE-NPx | 0g | 6.79 17.03 | 89.40% | 61.23™¢ | 22.53° | 12.50° | 3.67 | 2.14 | 2.53™
KY’li 6g | 651 17.60 | 83.96™ | 60.01™¢ | 24.33% | 13.76" | 3.33 | 2.52 | 2.06™
" 12g | 6.49 16.43 | 85.40™ | 57.60™¢ | 2457 | 14.58" | 3.79 | 191 | 2.66™

" 18g | 6.73 18.07 | 85.07" | 58.33" | 24.40™ | 19.06* | 4.02 | 1.77 | 2.62"

S_ | 0166 0.711 3.457 | 1299 | 0.760 | 1.352 | 0.368 | 0.244 | 0.319
ioDp | OD 0D ok o * o oD | OD o

Amonyak (NH;-N): mg/100 ml; TUYA: mmol/lt; AA: Asetik Asit; PA: Propiyonik Asit; BA: Butirik
Asit; IBA: Tzobutirik Asit; IVA: Izovalerik Asit; VA: Valerik Asit, %

a, b, ¢, d: Aym siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar 5nemlidir (P<0.05%; P<0.01"").

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01).
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Cizelge 4.20. Gruplardan Besi Denemesinin Ortasinda Almman Rumen Sivisi

Parametreleri ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Rumen Sivisi Parametreleri

pH NH;-N | TUYA AA PA BA IBA | iVA | VA

DE-DP 6.85° | 26.39° 83.27° | 63.04* | 20.33° | 13.77° | 3.68 | 224 | 2.17
NE-NP 6.58" 30.25° 94.24* | 60.95" | 25.25* | 14.38" | 3.60 | 2.58 | 2.25

S 0.033 0.225 2.268 | 0.338 | 0.234 | 0178 | 0.098 | 0.108 | 0.099

ioD o o * * * OD oD oD | OD

KY | 0Ogkg | 6.75 27.80° | 92.81*° | 61.81 | 2290 | 13.83° | 3.53 | 236 | 2.22
KY | 5gkg | 6.68 28.83* | 84.70° | 62.18 | 22.68 | 14.32° | 3.75 | 2.47 | 221
S 0.034 0.224 2269 | 0.334 | 0.238 | 0179 | 0.099 | 0.110 | 0.098

ioD OD ok * OD OD OD 0D OD | OD

Ure 0g | 6.42° 19.63¢ 90.41 | 66.45" | 21.68° | 11.06° | 2.84° | 2.17 | 2.09
Ure 6g | 6.65 25.62° 88.99 | 62.83" | 22.85" | 12.93" | 3.56™ | 243 | 2.23
Ure 12g | 683" | 3205 88.53 | 60.55 | 23.27° | 15.83* | 3.66° | 2.57 | 2.16
Ure 18g | 696" | 35.96 87.08 | 58.15° | 23.36" | 16.48" | 4.51° | 248 | 236
S 0.046 0.314 2379 | 0.478 | 0.329 | 0.256 | 0.133 | 0.153 | 0.143

IOD e e 9))) %* %* P sk oD 19)))
DE-DPx | 0g | 6.76™ | 18.87" | 83.97™ | 67.17° | 19.53" | 10.67° | 3.01° | 2.03 | 1.96
KY’siz | 6g | 6.89® | 24.43" |90.52" | 65.73" | 20.17° | 11.80% | 3.27°| 2.11 | 2.40
" 12g | 7.05* | 28.50% | 9237 | 62.67° | 21.10° | 15.66"™ | 3.43™¢ | 2.00 | 1.91

" 18g | 7.08" 33.83° | 86.67" | 59.07* | 21.47° | 16.08" | 3.93" | 2.66 | 2.02
DE-DPx | 0g | 6.64° | 18.73" 76.07° | 67.35° | 18.38° | 11.43% | 3.02°* | 2.06 | 2.14
KY’'li | 6g | 671 | 2437 | 79.07 | 64.56™ | 20.87° | 12.48°® | 3.76™ | 2.29 | 2.41
" 12g | 677" | 28.63% | 81.50™ | 59.20% | 20.23™ | 15.83% | 3.59°¢ | 239 | 2.15

" 18g | 691" | 33.73¢c | 75.97° | 58.56* | 20.87° | 16.18" | 5.40° | 2.40 | 2.36
DE-DPx | 0g | 6.04' 19.47" | 103.03" | 64.20™ | 24.70° | 10.47° | 2.85° | 2.18 | 2.10
KY’siz | 6g | 6.51° | 26.50° | 98.07* | 59.27% | 24.83" | 13.50° | 3.61°¢ | 2.59 | 2.07
" 12g | 6.74™ | 33.50° | 91.83™ | 59.67% | 25.50° | 15.63* | 3.80* | 2.96 | 2.65

" 18g | 6.88" | 37.33° | 96.00" | 56.67° | 25.90" | 16.83" | 4.36" | 2.33 | 2.65
NE-NPx | 0g | 6.22° | 21.47%8 | 9857 | 67.07* | 24.10° | 11.69% | 2.47° | 2.40 | 2.17
KY'i | 6g | 650 | 27.20° | 88.30™ | 61.77%¢ | 25.53* | 13.93™ | 3.59*¢ | 2.72 | 2.06
" 12g | 6.74™ | 37.57° | 88.40™ | 60.67°* | 26.23* | 16.20* | 3.80* | 2.95 | 1.95

" 18g | 6.98 38.93* | 89.70" | 58.30% | 25.19* | 16.80° | 4.36™ | 2.53 | 2.40
S 0.092 0.629 4.759 | 0.957 | 0.651 | 0.505 | 0.267 | 0.307 | 0.282

IOD *% *% *% * * * % wk 01) 01)

Amonyak (NH3-N): mg/100 ml; TUYA: mmol/lt; AA: Asetik Asit; PA: Propiyonik Asit; BA: Butirik
Asit; IBA: Tzobutirik Asit; IVA: Izovalerik Asit; VA: Valerik Asit, %
a, b, c, d, e, f, g, h: Ayni siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf
tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01").

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01).
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Cizelge 4.21. Gruplardan Besi Denemesinin Sonunda Alinan Rumen Sivisi

Parametreleri ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Rumen Sivis1 Parametreleri

pH | NH;-N | TUYA AA PA BA iIBA | iVA | VA

DE-DP | 6.38 | 28.09° | 83.10° 62.02 2041° | 1418 | 3.61 | 258 | 2.32
NE-NP | 6.41 | 32.95° | 92.43* | 62.22 25228 | 1496 | 3.16 | 2.84 | 2.63

S. | 0.042 | 0.252 | 2.289 0.326 0.186 0.178 | 0.095 | 0.108 | 0.099
iop| Obp % i OD o oD oD oD OD

KY | Og/kg | 638 | 3021 | 89.94° | 61.60 | 23.32° | 1447 | 335 | 2.65 | 2.45
KY | 5g/keg | 641 | 30.82 | 85.60° | 62.64 | 22.31° | 1467 | 343 | 2.78 | 2.49

S_ | 0.045 | 0.590 | 2.290 0.328 0.186 0.180 | 0.097 | 0.109 | 0.099
iobp | OD 0D o oD o oD oD | 0D | OD

Ure| 0g | 6.14° | 21.46° | 85.18 | 65.90° | 21.58" | 11.32° | 2.82° | 243 | 2.29
Ure | 6g | 633" | 27.52¢ | 87.58 | 63.21° | 22.78" | 13.21° | 3.03° | 2.62 | 2.62
Ure | 12g | 6.52°* | 33.97° | 89.74 | 60.65™ | 23.47° | 16.59* | 3.58° | 2.92 | 221
Ure | 18g | 6.59* | 39.12° | 88.57 | 58.72° | 23.42* | 17.16* | 4.13* | 2.88 | 2.77

S— | 0.060 0.364 2.409 0.456 0.262 0.256 | 0.133 | 0.154 | 0.141
IOD ¥k ¥k oD ¥k %% % % oD 7))

DE-DPx | 0g | 6.10 | 20.739 | 80.03® | 65.23" | 19.738" | 11.17°" | 2.98° | 2.20 | 2.15®
KY’siz | 6g | 641 | 2590 | 87.30° | 63.70°¢ | 19.23™ | 12.57°% | 3.09" | 2.37 | 2.65"
" 12g | 6.47 | 30.43° | 9297 | 59.12% | 21.80°" | 15.89" | 3.85b | 2.28 | 1.72°
" 18g | 6.51 | 35.70° | 87.47° | 59.07% | 21.47°" | 1691 | 4.04° | 2.82 | 2.15®

DE-DPx | 0g | 594 | 20.03 | 7827° | 66.70" | 18.90' | 10.59" | 2.80° | 2.45 | 2.14™
KY’li 6g | 630 | 2633% | 79.97" | 64.57™ | 21.0° | 13.12¢¢ | 3.17° | 2.55 | 2.62®
" 12g | 6.67 | 30.13% | 80.23* | 59.20% | 20.23%" | 16.33*® | 3.59* | 2.79 | 2.15%

" 18g | 6.63 | 3543° | 78.60° | 58.56"™ | 20.87"" | 16.84"™ | 5.40* | 3.19 | 2.97°

DE-DPx | 0g | 629 | 22.03™ | 89.13* | 66.45® | 25.07° | 11.257 | 2.70° | 2.59 | 2.46™
KY’siz | 6g | 6.18 | 28.70° | 93.30® | 60.91%" | 26.07°° | 13.85° | 2.94° | 2.83 | 2.66"
" 12g | 6.40 | 36.47% | 93.20® | 61.40%" | 25.90® | 16.90" | 3.25" | 3.33 | 2.88"
" 18g | 6.65 | 41.73° | 96.10° | 56.90% | 27.27* | 17.21™ | 3.95" | 2.76 | 2.99°

NE-NPx | 0g | 624 | 23.03" | 93.30° | 65.23* | 22.60% | 12.27% | 2.81° | 2.47 | 2.44®
KY’li 6g | 642 | 29.13 | 89.77" | 63.67 | 24.80™ | 13.30¢ | 2.93" | 2.73 | 2.57®
" 12g | 6.55 | 38.87° | 92.57 | 62.87°% | 25.93" | 17.23" | 3.62° | 3.30 | 2.10®

" 18g | 6.56 | 43.60° | 92.10™ | 60.33°" | 24.10¢ | 17.68" | 3.12° | 2.73 | 2.98"

S_ | 0.120 0.728 3.817 0.912 0.525 0.506 | 0.267 | 0.307 | 0.284
IOD 19))) ¥k % %k ¥k * % oD %

Amonyak (NH;-N): mg/100 ml; TUYA: mmol/lt; AA: Asetik Asit; PA: Propiyonik Asit; BA: Butirik
Asit; IBA: Izobutirik Asit; IVA: Izovalerik Asit; VA: Valerik Asit, %

a, b, c d, e, f g h, 11 Ayn siitun da aynmi harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemsiz, farkli harf
tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05%*; P<0.017).

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01).
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Besi denemesinin basinda, ortasinda ve sonunda alinan rumen sivisi érneklerinin
pH diizeyleri 6l¢iilmiis ve degisim sinirlari tiim deneme gruplarinda donemlere gore
strastyla; 6.49 ile 6.96, 6.04 ile 7.08 ve 6.10 ile 6.67 olarak saptanmistir. Besi baginda
alinan rumen sivisi orneklerinin pH diizeyi iizerine rasyon (DE-DP ve NE-NP), kekik
yagt (0, 5 g/kg KM) ve iire dozlarmin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/gilin) etkisi onemli
olmamigtir. Tiim deneme gruplarinda da farkliliklar istatistiki dnemsiz bulunmustur
(P>0.01). Besinin orta doneminde ise rumen pH’s1 lizerine rasyon bilesimi Onemli
diizeyde etkili bulunmus ve DE-DP’li rasyonla beslenen hayvanlarda 6.85 ile NE-NP’li
rasyondan (6.58) daha yiiksek saptanmistir (P<0.01). Rasyonlara kekik yag1 (0, 5 g/kg
KM) ilavesinin rumen pH diizeyine 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir
(P>0.01). Rasyonlara iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) ilave diizeyine bagli olarak rumen
stvist pH’s1 sirastyla; 6.42, 6.65, 6.83 ve 6.96 olarak saptanmis ve gruplar aralarindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Rasyonlara iire ilavesi rumen pH’smni
artirmigtir. Besinin orta ddneminde alinan rumen sivis1 pH diizeyi iizerine rasyon, kekik
yag1 ve iire dozlarmin ii¢lii interaksiyon etkileri de 6nemli bulunmustur (P<0.01). DE-
DP ve NE-NP’li rasyonlara {ire ilavesi ile birlikte rumen pH’sinin artig gostermesine
ragmen, rasyonlarin enerji ve protein diizeylerinin artmasi (NE-NP) ise rumen pH’sinin
diismesine neden olmustur.

Besinin son doneminde ise rumen pH diizeyi DE-DP ve NE-NP’li rasyonlarda
6.38 ile 6.41 olarak saptanmis ve aralarindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).
Bu donemde rasyonlara iire ilavesi rumen pH’sin1 artirmis ve iire kullanim diizeyine
bagli olarak pH degerleri sirasiyla; 6.14, 6.33, 6.52 ve 6.59 olarak bulunmustur
(P<0.01). Rasyonlara kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesinin ise pH iizerine etkisi dnemli
degildir (P>0.01). Besinin son doneminde DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-
NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li rasyonlara ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan
verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) iirenin interaksiyon etkileri incelendiginde ise rumen
pH diizeyini bir miktar artirmasina ragmen artisin istatistiki Onemli olmadigi
saptanmstir (P>0.01). Ure kullanim diizeyine bagli olarak rumen pH’smin artmasi inal
ve Tuncer (1992), Kaya (1994) ve Karabulut ve ark. (1999)’nin bildirisleri ile de
desteklenmektedir. Arastirma sonuglari rasyonlarda farkli diizeylerde iire kullanan

Shalu ve ark. (1993)’nin bulgulari ile de uyum i¢inde bulunmustur.
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NE-NP’li rasyonla yemlenen hayvanlarda rumen pH’s1 daha diisiik saptanmustir.
NE-NP’li rasyonun yapisinda DE-DP’li rasyona gore fazla miktarda bulunan bugday ve
arpa dane yeminin rumende hizli fermantasyonu sonucu TUY A miktarinin artmasinin
(Cizelge 4.19; 4.20 ve 4.21.) rumen pH’smin diismesine neden oldugu sdylenebilir.
Obara ve ark. (1975) ile Orskov ve Ryle (1990)’de enerji icerigi yiliksek yemlerin rumen
pH’n1 diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Rumen sivisi parametrelerinden rumen pH’sina iligskin aragtirmadan elde edilen
bulgular, Bartley ve Deyoe (1981), Tuncer ve ark. (1992), Unal ve ark. (1992), Demirel
(1995), Demirel ve Bolat (1996), Canbolat (1999), Filya ve ark. (1999), Karabulut ve
ark. (1999), Newbold ve ark. 2004’nin bulgular ile benzerlik gdsterdigi halde, Eweedah
(1996)’in bulgularindan daha yiiksek bulunmustur. Denemede saptanan pH diizeyi
Church (1979a), Annison ve ark. (2002) ve Davis (2004)’in bildirdikleri (pH 5.5-7.0)
normal sinirlar i¢erisinde bulunmustur.

Rumen sivist NH3;-N deneme basi, ortasi ve sonundaki degisim sinir1 tim
rasyonlarda sirastyla; 15.47 ile 18.67, 18.73 ile 38.93 ve 20.03 ile 43.60 mg/100 ml
olarak saptanmigtir. Rumen s1vist NH3-N diizeyini besi basinda sadece rasyonlara kekik
yag1 (0, 5 g’lkg KM) ilavesi etkilemis ve en yiiksek NH;-N 17.56 mg/100 ml ile kekik
yag1 ilave edilmeyen grupta saptanirken, en diisiik ise 16.90 mg/100 ml ile 5 g/kg KM’li
rasyonla beslenen grupta bulunmustur (P<0.05).

Besinin ortasinda ise rasyonun enerji ve protein igeriginin artmasi (NE-NP) ve
buna ilave olarak iire verilmesi rumen sivist NH3-N diizeyini artirmistir (P<0.01). Kekik
yagi ilavesinin ise NH3-N’nu azaltti§i saptanmistir (P<0.01). Rumen sivist NH3-N
lizerine rasyona ilave edilen iire dozunun etkisi dnemli bulunmamistir. Amonyak
azotunun lire kullamim diizeyine bagli olarak yiikksek ¢ikmasi  rumen
mikroorganizmalarinin iireyi hizla hidrolize ederek amonyaga doniistiirmesinin bir
sonucu oldugu soylenebilir (Erkek 1987; Ensminger ve ark. 1990; Biiyiiksahin 1992;
Karabulut 2002). Rasyonlarin yani sira iire kullanimina (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) bagh
olarak rumen NH3-N diizeyi sirasiyla; 19.63, 25.62, 32.05 ve 35.96 mg/100 ml olarak
saptanmig ve gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki dnemli bulunmustur (P<0.01). En
yiiksek NH;3-N 18 g/bag/giin iire tiiketen grupta saptanmistir. Besinin ortasinda DE-
DPxKY’s1z, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak
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hayvanlarin rumenine agizdan verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) {lirenin interaksiyon
etkileri incelendiginde iire diizeyi rumen NH3-N diizeyini 6nemli dlgiide etkiledigi ve
tire kullanim diizeyine bagl olarak artis gosterdigi saptanmistir (P<0.01). Bu dénemde
en yiiksek NH3-N 38.93 mg/100 ml ile NE-NPxKY’l1 ve 18 g iire tiikketen grupta, en
diisiik ise 18.73 mg/100 ml ile DE-DPxKY’l1 ve 0 g iire tiilketen grupta saptanmustir.

Besinin son doneminde ise rasyonun enerji ve protein igeriginin artmast (NE-
NP) ve buna ilave olarak tire verilmesi rumen sivist NH3-N diizeyi artirmistir (P<0.01).
Kekik yagi ilavesinin ise rumen sivist NH3;-N’nu iizerine 6nemli bir etkisi olmamistir
(P>0.01). Bu dénemde de rumen sivis1 NH3-N iizerine rasyona ilave edilen iire dozunun
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Ure kullanim1 (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) diizeyine
bagl olarak NH3-N diizeyi sirasiyla; 21.46, 27.52, 33.97 ve 39.12 mg/100 ml olarak
saptanmistir. En yiliksek NH3-N diizeyi 18 g iire tiikketen grupta bulunmustur. Besinin
son doneminde DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li
rasyonlara tire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) ilavesinin interaksiyon etkileri incelendiginde
tire diizeyinin NH3-N diizeyini 6nemli 6l¢iide etkiledigi ve tire kullanim diizeyine bagh
olarak NH;3-N diizeyinin arttig1 saptanmistir (P<0.01). Bu donemde en yiiksek NH3-N
diizeyi 43.60 mg/100 ml ile NE-NPxKY’l1 ve 18 g/bas/giin iire tiiketen grupta, en diisiik
ise 20.03 mg/100 ml ile DE-DPxKY’l1 ve 0 g/bas/giin iire tiiketen grupta bulunmustur.

Deneme kuzularinin rumen sivist NH3;-N diizeyi rasyon protein orani ve lre
diizeyine bagli olarak artmistir. Bu bulgu Kowalczyk ve ark. (1988), Inal ve Tuncer
(1992), Tuncer ve ark. (1992), Kaya (1999), Demirel ve Bolat (1996), Canbolat (1999),
Filya ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark. (1999)’1 gibi bir¢ok arastiricinin bulgulart ile
de desteklenmistir. Arastirmadan elde edilen rumen NH3-N diizeyi Kowalczyk ve ark.
(1988), Inal ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark. (1992), Kaya (1994), Demirel (1995),
Demirel ve Bolat (1996), Canbolat (1999), Aksu ve Deniz (2003), Newbold ve ark.
2004’nin bildirisleri ile benzer, Shalu ve ark. (1993), Yal¢in ve ark. (1995), Eweedah
(1996), Filya ve ark. (1997), Filya ve ark. (1999), Karabulut ve ark. (1999) ve Bernard
ve ark. (2003)’nin bildirislerinden ise daha yiiksektir.

Denemede saptanan rumen sivist NH3-N diizeyi Church (1979b), Annison ve

ark. (2002) ve Davis (2004)’in bildirdikleri normal sinirlar igerisinde bulunmustur.
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Rumen sivist TUYA diizeylerinin deneme basi, ortasi ve sonundaki degisim
siirt tiim rasyonlarda sirasiyla; 72.41 ile 93.87, 76.07 ile 103.03 ve 78.27 ile 96.10
mmol/lt olarak saptanmistir. Rumen s1vist TUYA diizeyi besi basinda rasyonlar (DE-DP
ve NE-NP) tarafinda 6nemli 6l¢iide etkilenmis ve en yiiksek 88.37 mmol/lt ile NE-NP’li
rasyonla beslenen grupta, en diisiik ise 78.30 mmol/lt ile DE-DP’li rasyonlarla beslene
grupta saptanmigstir. Rasyonlarin enerji ve protein igeriginin artmast TUYA diizeyini
artirmigtir. Bu artisin  rasyonlarla saglanan yiliksek enerji ve proteinin rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan etkin bir sekilde degerlendirilerek rumen fermantasyonu
icin uygun ortami olusturmasi ve bunun sonucu olarak ucucu yag asidi iiretiminin
artmasinin bir sonucu oldugu soylenebilir (Preston ve Leng 1987). Rasyonlara kekik
yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesi TUYA iiretimini etkilemis ve 86.52 mmol/lt ile kekik yagi
ilave edilmeyen grupta yiiksek saptanirken, 80.15 mmol/lt ile 5 g/kg KM diizeyinde
kekik yagi ilave edilen rasyonla beslenen gruplarda ise diisiik saptanmistir (P<0.01).
Rasyonlara kekik yag1 ilavesinin TUYA diizeyini azaltmasinin kekik yaginin
antimikrobiyal (Sivropoulou ve ark. 1996; Marino ve ark. 2001; Friedman ve ark. 2002;
Newbold ve ark. 2004) o6zelligi nedeniyle rumen mikroorganizma etkinligini
azaltmasinin bir sonucu oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.28).

Rasyonlara ilave olarak iire kullanim (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) diizeyine bagh
olarak TUYA sirastyla; 81.13, 82.99, 85.41 ve 83.81 mmol/lt olarak saptanmis ve
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki dnemsiz bulunmustur (P>0.01). Besinin basinda
DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li rasyonlara ilave
olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) iire TUYA
diizeyini 6nemli Ol¢iide etkilemistir. Rasyonlarin enerji ve protein igeriklerinin artmasi
TUYA’ni artirmistir (P<0.01).

Besinin ortasinda ise rasyonun enerji ve protein igeriginin artmasit TUYA
diizeyini artirmistir (P<0.05). Kekik yagi ilavesinin ise TUY A’ ni azaltti1 saptanmigtir
(P<0.01). Rumen sivist TUYA bu donemde 76.07 ile 103.03 mmol/lt arasinda
degismistir. Bu donemde TUYA diizeyi DE-DP’li rasyonla beslenen grupta 83.27
mmol/lt, NE-NP’li rasyonla beslenen grupta ise 94.24 mmol/lt olarak saptanmis ve
aralarindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlara iire (0, 6,

12 ve 18 g/bag/giin) ilavesinin diizeyine bagli olarak TUYA diizeyi sirasiyla; 90.41,
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88.99, 88.53 ve 87.08 mmol/lt olarak saptanmis olup gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki onemsiz bulunmustur (P>0.01). Rasyonlara iire ilavesi TUYA’ni bir miktar
azaltmistir. Besinin ortasinda DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’si1z ve NE-
NPxKY 11 rasyonlara ilave olarak verilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) interaksiyon
etkileri incelendiginde TUYA diizeyinin 6nemli Olglide etkiledigi goriilmektedir.
Rasyonlarin enerji ve protein igeriklerinin artmast TUYA’ni artirmistir (P<0.01).
Ozellikle NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY i rasyonlarla beslenen gruplarda bu farklilik
belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmustir.

Besinin son déneminde ise rasyonun enerji ve protein igeriginin artmasi TUYA
diizeyini artirmistir (P<0.01). Kekik yagi ilavesinin ise TUYA’ni azaltti1 saptanmigtir
(P<0.01). Rumen sivisi TUYA bu donemde 78.27 ile 96.10 mmol/lt arasinda
degismistir. Son donemde TUYA diizeyi DE-DP’li rasyonla beslenen grupta 83.10
mmol/lt ile diisiik, NE-NP’li rasyonla beslenen grupta ise 94.24 mmol/It ile daha yiiksek
saptanmis ve aralarindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Rasyonlara ilave olarak iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) kullanim diizeyine bagli olarak
TUYA sirasiyla; 85.18, 87.58, 89.74 ve 88.57 mmol/It olarak saptanmis ve aralarindaki
farkliliklar istatistiki 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Bu dénemde rasyonlara iire ilavesi
TUYA diizeyini bir miktar artirmistir. Besi sonunda DE-DPxKY’s1z, DE-DPxKY’1i,
NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’li rasyonlara ilave olarak verilen iirenin (0, 6, 12 ve 18
g/bas/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde TUYA diizeyinin Onemli oOlgilide
etkilendigi goriilmektedir. Rasyonlarin enerji ve protein ve iire igeriklerinin yiikselmesi
TUYA diizeyini artirmistir (P<0.01). Ozellikle NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l
rasyonlarla beslenen gruplarda bu farkliliklar daha da belirginlesmistir.

Rumen s1vist TUYA diizeyi Inal ve ark. (1992), Yalgin ve ark. (1995), Filya ve
ark. (1997), Canbolat (199), Filya ve ark. (1999) ve Newbold ve ark. 2004’nin
bildirigleri ile benzerlik gosterirken, Kaya (1994), Karabulut ve ark. (1999) ve Bernard
ve ark. (2003)’nin bildirislerinden daha yiiksek bulunmustur.

Denemede saptanan TUYA diizeyleri Barcroft ve ark. (1944), Balch ve
Rowland (1957), Annison ve Lewis (1959), Berkman ve ark. (1965) ve Anonymous
(2005)’n1in bildirdikleri 60 ile 200 mmol/lt degerlerinin arasinda bulunmustur.
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Rumen sivist TUYA’nin bilesimi; asetik, propiyonik, butirik, izobutirik,
izovalerik ve wvalerik asit gibi kisa zincirli ugucu yag asitlerinden olusmaktadir
(Boliikbas1 1989).

Deneme basi, ortasi ve sonunda saptanan asetik asitin TUYA igerisindeki
oraninin tiim deneme rasyonlarinda ki degisim sinirlariin sirastyla; %55.67 ile 65.94,
56.67 ile 67.35 ve 56.90 ile 66.70 arasinda oldugu saptanmistir. Rumen s1visi asetik asit
orani besi baginda rasyonlar (DE-DP ve NE-NP) tarafinda 6nemli diizeyde etkilenmis
ve %62.22 ile DE-DP’li rasyonla beslenen grupta yiiksek, %58.23 ile NE-NP’li
rasyonlarla beslene grupta ise diisiik belirlenmistir. Rasyonlarin enerji ve protein
iceriginin artmasi (NE-NP) asetik asit oranini azaltmistir (P<0.05). Bu diisiisiin en
onemli nedeni rasyonlarla saglanan yiiksek enerji ve proteinin rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan etkin bir sekilde degerlendirilerek UYA igerisinde
oransal olarak propiyonik ve butirik asit oraninin artmasinin bir sonucudur (Dilmen
1963, Boliikbast 1989). Ayrica DE-DP’li rasyonlarin bilesiminde bulunan yemlerin
ham selliiloz ve hiicre duvar1 (NDF, ADF, ADL ve Hemiselliiloz) bilesenlerinin NE-
NP’li rasyonlardan daha yiiksek olmasi (Cizelge 4.2) ve buna bagh olarak rumen
mikroorganizmalarinin daha fazla ham selliiloz ve fraksiyonlarin1 degerlendirmesi
sonucunda asetik asit iiretiminin arttig1 diisiiniilmektedir (Ensminger ve ark. 1990,
@rskov ve Ryle 1990). Rasyonlara kekik yag1 (0, 5 g/kg KM) ilavesi asetik asit orani
tizerine etkili olmamistir (P>0.01). Rasyonlarin yan sira tire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin)
kullanim diizeyine bagl olarak asetik asit oran sirasiyla; %62.23, 60.65, 59.11 ve 58.90
olarak saptanmis ve gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki Onemsiz bulunmustur
(P>0.01). Besinin basinda DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-
NPxKY’l1 rasyonlara tire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) ilavesinin interaksiyon etkileri
incelendiginde asetik asit oraninin énemli Olciide etkiledigi goriilmektedir. Rasyonlarin
enerji, protein ve iire i¢eriklerinin artmasi asetik asit oranini diigtirmiistiir (P<0.01).

Besi denemesinin ortasinda ise rasyonun enerji ve protein igeriginin artmasi
(NE-NP) asetik asit oranin1 disiirmiistiir (P<0.05). Rumen sivis1 asetik asit orani bu
donemde %56.67 ile 67.35 arasinda degismistir. Asetik asit oran1 DE-DP’li rasyonla
beslenen grupta %63.04, NE-NP’li rasyonla beslenen grupta ise %60.95 olarak

saptanmis ve aralarindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyona
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kekik yag1 (0, 5 g/lkg KM) ilavesinin ise asetik asit orani iizerine etkisi olmamistir.
Rasyonlara ilave olarak verilen {irenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) kullanim diizeyine
bagli, asetik asit oranmi sirasiyla; %66.45, 62.83, 60.55 ve 58.15 olarak saptanmig ve
aralarindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlara iire ilavesi
asetik asit oranini azaltmistir. DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-
NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak verilen tirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) interaksiyon
etkileri incelendiginde ise iire diizeyinin asetik asit oranin1 dnemli diizeyde etkiledigi ve
rasyonlarin enerji, protein ve iire igeriklerinin artmasinin asetik asit oranini azalttigi
goriilmiistiir (P<0.05).

Besinin son doneminde ise DE-DP ve NE-NP’li rasyonlarin asetik asit oran
tizerine etkisi onemli bulunmamistir (P>0.01). Benzer etki kekik yag1 (0, 5 g’kg KM)
ilave edilen gruplarda da gozlenmis olup, kekik yagi dozunun asetik asit orani {izerine
etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmistir. Rasyonlarin yani sira tire kullanim (0, 6, 12 ve
18 g/bas/giin) diizeyine bagli olarak asetik asit oran1 sirasiyla; %65.90, 63.21, 60.65 ve
58.72 olarak saptanmis ve aralarindaki farkliliklar istatistiki Onemli bulunmustur
(P<0.01). Rasyonlara ilave edilen iire dozunun artisina bagh olarak asetik asit orani
dismistiir. DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li
rasyonlara ilave olarak verilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/glin) interaksiyon etkileri
incelendiginde ise asetik asit oraninin Ozelikle iire kullanim diizeyine bagli olarak
azaldig1 goriilmektedir (P<0.01). Buna gore rasyonlara bagli olarak asetik asit orani
%356.90 ile 66.70 arasinda degismistir.

Rumen sivist asetik asit orant Kaya (1994), Demirel (1995), Bernard ve ark.
(2003) ve Newbold ve ark. (2004) nin bildirisleri ile benzer bulunmustur.

Denemede saptanan asetik asit oran1 Barcroft ve ark. (1944), Miller ve Wolin
(1979), Wolin ve Miller (1983), Ensminger ve ark. 1990, Orskov ve Ryle (1990) ve
Wattiaux ve Armentano (2005)’nin bildirdikleri %60 ile 65 degerlerinin arasinda
bulunmustur.

Denemede saptanan propiyonik asitin oraninin deneme basi, ortast ve sonundaki
degisim sinirlart tim rasyonlarda sirasiyla; %18.67 ile 25.50, 18.38 ile 26.23 ve 18.90
ile 27.27 olarak saptanmustir. Propiyonik asit orani besi basinda rasyonlar (DE-DP ve
NE-NP’li), kekik yag1 ve iire dozlarinin ii¢lii interaksiyonundan etkilenmistir (P<0.05).
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Propiyonik asit orani DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara gore %19.80 ve 24.10 olarak
saptanmistir. Rasyonun enerji, protein ve iire dozunun artis1 propiyonik asit oranini
artirmigtir (P<0.05). Propiyonik ait diizeyinin artmasi rasyonun kolay ¢oziinebilir
karbonhidrat ve protein igeriginin artmasi (Cizelge 4.2.) sonucu, rumen
mikroorganizmalarinin bu besin maddelerini fermente ederek propiyonik asit
tiretmelerinden kaynaklandigi sdylenebilir (Dilmen 1963, Boliikkbasi 1989). Rasyonlara
kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesinin propiyonik asit orani iizerine etkisi olmamigtir
(P>0.01). Rasyonlara ilave olarak iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) kullanimi1 diizeyine
bagli olarak propiyonik asit orami sirastyla; %21.53, 21.61, 22.55 ve 22.11 olarak
saptanmig ve aralarindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05). DE-
DPxKY’s1z, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara tire (0, 6, 12
ve 18 g/bas/glin) ilavesinin interaksiyon etkileri incelendiginde propiyonik asit oranini
onemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Rasyonlarin enerji, protein ve iire igeriklerinin
artmasi propiyonik asit oranint artirmistir (P<0.05).

Besinin ortasinda ise propiyonik asit oram1 %18.38 ile 26.23 arasinda
degismistir. Propiyonik asit oran1t DE-DP’li rasyonla beslenen grupta %20.33, NE-NP’li
rasyonla beslenen grupta ise %25.25 olarak saptanmis ve aralarindaki farkliliklar
istatistiki onemli bulunmustur (P<0.05). Rasyona kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesi ise
propiyonik asit orani iizerine etkili olmamistir. Rasyonlara ilave olarak tire kullanimi (0,
6, 12 ve 18 g/bas/giin) diizeyine bagl olarak propiyonik asit orani sirasiyla; %21.68,
22.85, 23.27 ve 23.36 olarak saptanmis ve gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki
onemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlara iire ilavesi propiyonik asit oranini artirmistir.
Propiyonik asit orani rasyon (DE-DP ve NE-NP’li), kekik yag1 ve iire dozlarimin {iglii
interaksiyonundan etkilenmis ve rasyonlarin enerji, protein ve iire i¢eriklerinin artmasi
propiyonik asit oranin artirmistir (P<0.05).

Besinin son doéneminde ise propiyonik asit oranm1 %18.90 ile 27.27 arasinda
degismistir. Propiyonik asit oran1 %20.41 DE-DP’li rasyonla beslenen grupta, %25.22
ile de NE-NP’li rasyonla beslenen grupta saptanmis ve gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki onemli bulunmustur (P<0.01). Rasyona kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesi ise
propiyonik asit oranini azaltmustir (P<0.01). Ure kullanimma (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin)
bagli olarak propiyonik asit orani sirasiyla; %21.58, 22.78, 23.47 ve 23.42 olarak
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saptanmis ve aralarindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Propiyonik asit orani rasyon (DE-DP ve NE-NP’li), kekik yag1 ve iire dozlarimin {iglii
interaksiyonundan etkilenmis ve rasyonlarin enerji, protein ve lire igeriklerinin artmasi
propiyonik asit oranini artirmistir (P<0.05).

Arastirmadan elde edilen rumen sivisi propiyonik asit oranlar1 Kaya (1994),
Demirel (1995), Bernard ve ark. (2003) ve Newbold ve ark. (2004)’nin bildirisleri ile
benzer bulunmustur.

Denemede saptanan propiyonik asit oran1 Barcroft ve ark. (1944), Miller ve
Wolin (1979), Wolin ve Miller (1983), Ensminger ve ark. 1990, Orskov ve Ryle
(1990) ve Wattiaux ve Armentano (2005)’nin bildirdikleri %20 ile 25 degerlerinin
arasinda bulunmustur.

Butirik asit oranimin deneme basi, ortasit ve sonundaki degisim siirlari tiim
rasyonlarda sirasiyla; %11.55 ile 19.06, 10.47 ile 16.80 ve 10.59 ile 17.68 olarak
saptanmistir. Besi bast rumen sivisi butirik asit oran1 DE-DP ve NE-NP’li rasyonlara
gore sirastyla; %13.64 ve 14.29 olarak saptanmis ve aralarindaki farklilik Gnemsiz
bulunmustur (P>0.01). DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-
NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak verilen tirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) interaksiyon
etkileri incelendiginde ise butirik asit oraninin 6nemli diizeyde etkilendigi ve
rasyonlarin enerji, protein ve iire igeriklerinin artmasinin butirik asit oranini artirdigi
goriilmektedir (P<0.01).

Besinin ortasinda butirik asit oran1t DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi
(0, 5 g/kg KM) ilavesinden etkilenmemigtir (P>0.01). Rasyonlara ilave olarak iire
kullanimu (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) diizeyine bagl olarak butirik asit orani sirasiyla;
%11.06, 12.93, 15.83 ve 16.48 olarak saptanmis ve gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak Onemli bulunmustur (P<0.01). Rasyonlara iire ilavesi butirik asit
oranini artirmistir. Butirik asit oran1 rasyon (DE-DP ve NE-NP’li), kekik yagi ve tire
dozlarinin ¢l interaksiyonundan etkilenmis ve rasyonlarin enerji, protein ve iire
igeriklerinin artmasi butirik asit oranini artirmistir (P<0.01).

Besinin son déneminde ise butirik asit oran1 DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlara
kekik yag1 (0, 5 g/kg KM) ilavesinden etkilenmemistir (P>0.01). Ure kullanim (0, 6, 12
ve 18 g/bag/giin) diizeyine bagl olarak butirik asit orani sirastyla; %11.32, 13.21, 16.59
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ve 17.16 olarak saptanmis ve aralarindaki farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Butirik asit orani rasyon (DE-DP ve NE-NP’li), kekik yag1 ve iire dozlarinin
ticli interaksiyonundan etkilenmis ve rasyonlarin enerji, protein ve iire igeriklerinin
artmasi butirik asit oranini artirmistir (P<0.01).

Rumen sivist butirik asit oran ile ilgili bulgular Kaya (1994), Demirel (1995),
Bernard ve ark. (2003) ve Newbold ve ark. (2004)’nin bildirigleri ile benzer
bulunmustur.

Denemede saptanan butirik asit oran1 Annison ve Lewis (1959), Miller ve Wolin
(1979), Wolin ve Miller (1983), Ensminger ve ark. 1990, Orskov ve Ryle (1990) ve
Wattiaux ve Armentano (2005)’nin bildirdikleri %10 ile 15 degerlerinin arasinda
bulunmustur.

Izobutirik asit oraninin deneme basi, ortas1 ve sonundaki degisim sinirlari tiim
rasyon gruplarinda sirasiyla; %3.06 ile 4.28, 2.47 ile 5.40 ve 2.70 ile 5.40 olarak
saptanmistir. Izobutirik asit oram1 farkliliklar1 besi basinda alman rumen sivisi
orneklerinde tiim deneme gruplarinda Onemsiz bulunmustur (P>0.01). Deneme
ortasinda ise yalnizca iire dozlar ve rasyon (DE-DP ve NE-NP’li), kekik yag1 ve iire
dozlarinin tglii interaksiyonundan etkilenmistir (P<0.01). Rasyonlara ilave edilen iire
dozlarina bagli olarak izobutirik asit oranlar sirastyla; %2.84, 3.56, 3.66 ve 4.51 olarak
saptanmis ve aralarindaki farklilik 6nemli bulunugtur (P<0.01). Rasyonlara iire ilavesi
izobutirik asit oranini artirmistir. Besinin son doneminde ise rasyonlar, iire ilaveli
gruplar ile DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l
rasyonlara ilave olarak verilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/glin) interaksiyon etkileri
incelendiginde izobutirik asit oranini onemli diizeyde etkiledigi ve {iire kullanim
diizeyine bagli olarak izobutirik asit oraninin arttig1 goriilmektedir (P<0.01).

Izovalerik asit oranmin deneme basi, ortast ve sonundaki degisim smr1 tim
rasyon gruplarinda sirasiyla; %1.66 ile 2.52, 2.00 ile 2.96 ve 2.20 ile 3.33 olarak
saptanmistir. Tim deneme gruplarinda izovalerik asit oran1 farkliliklar: besi basi, ortasi
ve sonunda istatistiki onemsiz bulunmustur (P>0.05; P>0.01).

Valerik asit oraninin deneme bagi, ortast ve sonundaki degigim sinir1 tiim rasyon
gruplarinda sirastyla; %1.47 ile 2.93, 1.91 ile 2.65 ve 1.72 ile 2.99 olarak saptanmustir.

Valerik asit oran1 deneme basi, ortasi ve sonunda tiim deneme gruplarindan yalnizca
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DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’l1i, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li rasyonlara iire (0, 6,

12 ve 18 g/bag/giin) ilavesinin interaksiyon etkileri 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Rumen sivist izobutirik asit, izovalerik asit ve valerik asit oranlarinin Kaya

(1994), ve Bernard ve ark. (2003)’nin bulgularindan daha yiiksek, Newbold ve ark.

(2004)’nin bulgular ile benzer saptanmustir.

4. 3. 8. Kan Metabolitleri

Besi denemesinin basi, ortasi (28. giin) ve sonunda (56. giin) alinan kan
orneklerinde glikoz, kan {ire-N, amonyak, toplam protein, trigliserid ve insulin hormonu
analizleri yapilmistir. Besi baslangicinda alinan kan 6rneklerinin analiz sonuclari ile
interaksiyon etkilerine ait bulgular Cizelge 4. 22. ve Ek 4.17.’de, besi ortas1 Cizelge 4.
23. ve Ek 4.18’de ve besi sonu analiz sonuglar1 ise Cizelge 4. 24. ve Ek 4. 19°da
verilmistir.

Besi denemesinin basi, ortast ve sonunda alinan kan 6rneklerinde yapilan glikoz
analizlerinin degisim sinirlari tiim deneme gruplarinda farkli dénemlere gore sirasiyla;
82.30 ile 90.45, 72.63 ile 95.50 ve 67.53 ile 84.33 mg/100 ml olarak saptanmuistir.

Besi basinda alinan kan glikoz diizeyi lizerine rasyon (DE-DP ve NE-NP), kekik
yagi (0, 5 g /kg KM) ve iire dozlarinin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) etkisinin olmadigi
saptanmig ve tim deneme gruplart arasindaki farkliliklar Onemsiz bulunmustur
(P>0.01). Besinin orta déoneminde ise kan glikoz diizeyine rasyon, kekik yagi ve iire
dozlarinin etkili olmamasina karsin rasyon, kekik yagi ve iire dozlarmin {igli
interaksiyon etkileri 6nemli bulunmustur (P<0.01). DE-DP’li rasyonlara iire ilave
diizeyinin artis1 ile birlikte kan glikoz diizeyi artmistir. DE-DP’li rasyonlar kadar
olmamakla birlikte NE-NP’li rasyonlarda da benzer durum goriilmektedir.

Besinin son doneminde ise kan glikoz diizeyini DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonlar
etkilemis olup bu degerler 77.43 ile 80.25 mg/100 ml olarak saptanmistir. Rasyonlarin
enerji diizeyinin artmasi (NE-NP) kan glikoz diizeyini artirmistir (P<0.05). Besinin son
doneminde rasyonlara iire, ilavesi de kan glikoz diizeyini artirmustir. Ure kullanilan

rasyonlarda kan glikoz diizeyi 6nemli derecede artmistir (P<0.01).
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Cizelge 4.22. Gruplardan Besi Denemesinin Basinda Alinan Kan Parametreleri ile

Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Kan Parametreleri
Glikoz | Ure | Amonyak | T.Protein | Trigliserid | Insiilin
DE-DP | 86.37 |32.58°| 20.01° 6.18 16.81 19.01
NE-NP | 8522 |37.50° | 26.17° 5.92 15.99 20.95
S} 1.042 2.906 1.859 0.092 0.372 0.548
iOD OD * * OD OD oD
KY | 0g/kg | 86.05 | 37.96 23.66 6.08 16.55 19.75
KY | 5g/kg | 85.54 | 39.12 2251 6.02 16.26 20.22
S} 1.042 3.123 1.511 0.093 0.372 0.548
J (1)) OD OD OD oD oD oD
Ure| O0g | 86.80 | 34.42 23.52 6.10 16.27 20.51
Ure| 6g | 84.78 | 33.17 22.81 6.05 16.67 19.62
Ure | 12¢g | 85.70 | 35.00 2251 5.95 16.69 19.78
Ure | 18¢g | 8590 | 37.58 23.52 6.10 15.97 20.02
S} 1.474 2.695 2.629 0.132 0.525 0.774
iOD 0D 0D OD OD OD OD
DE-DPxKY’siz| Og | 90.45 | 31.00 | 19.23% 6.63 15.37 19.70
" 6g | 8543 | 26.67 | 21.80" 6.40 16.77 18.10
" 12g | 84.80 | 23.00 | 19.30 6.06 18.73 19.17
" 18g | 85.17 | 34.67 | 24.90"¢ 6.16 16.10 18.80
DE-DPxKY'lh | Og | 87.00 | 38.67 13.93¢ 5.96 18.60 20.90
" 6g | 86.37 | 33.00 | 23.23" 6.13 15.70 18.20
" 12g | 85.10 | 36.67 | 21.07* 5.73 16.77 16.57
" 18g | 86.63 | 37.00 | 16.60% 6.40 16.47 20.67
NE-NPxKY’siz | Og | 84.33 | 31.33 | 22.50" 5.83 15.57 19.53
" 6g | 85.03 | 3433 | 27.37™ 5.80 17.97 21.40
" 12g | 8590 | 37.00 | 21.43 6.06 15.90 21.90
" 18g | 87.30 | 29.67 | 32.77% 5.73 15.97 19.37
NE-NPxKY’li | 0g | 8543 | 48.67 | 38.40° 5.96 15.57 21.90
" 6g | 8230 | 38.67 | 18.83 5.90 16.27 20.80
" 12g | 87.00 | 43.33 | 28.23% 5.93 15.37 21.50
" 18g | 84.50 | 37.00 | 19.80% 6.13 15.33 21.23
S} 2.085 5.390 5.257 0.263 1.051 1.549
iOD OD OD ok oD oD oD

Glikoz: mg/100 ml; Ure: mg/100 ml; Amonyak: mmol/lt; Toplam Protein: g/100 ml; Trigliserid: mg/100

ml; Insiilin: pu/ml

a, b, ¢, d: Aym siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar nemlidir (P<0.05%; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Cizelge 4.23. Gruplardan Besi Denemesinin Ortasinda Alinan Kan Parametreleri ile

Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Kan Parametreleri
Glikoz | Ure | Amonyak | T.Protein | Trigliserid | Insiilin
DE-DP | 81.53 | 38.01° | 54.88 7.02 19.45° 13.26°
NE-NP | 81.75 | 45.63" | 82.97° 6.98 26.37° 23.23°
S} 1.386 1.841 7.489 0.104 0.309 2.677
KY | Ogkg | 80.90 | 40.01 58.42° 6.85 19.45° 18.40
KY | 5g/kg | 8237 | 43.63 79.43° 7.15 26.37° 18.09
S} 1.457 1.856 6.897 0.106 0.310 0291
iop oD (0))) i oD * (1))
Ure| Og 78.94 | 26.88° | 51.53 6.36° 19.72¢ 18.03
Ure| 6¢g 78.43 | 38.66° | 54.83 7.11° 21.58° 17.96
Ure| 12¢g 82.64 | 47.14® | 85.67° 7.18° 24.30° 18.61
Ure| 18g 86.53 | 54.59° | 83.67"° 7.36° 26.04° 18.38
S} 1.196 2.617 10.534 0.147 0.437 0.915
ion | op x5 x5 * w oD
DE-DPxKY’siz | Og | 77.50°® | 15.60% | 41.00% 6.30 16.83 14.10°
" 6g | 7770 | 39.77% | 43.67° 7.30 18.53' 11.17
" 12g | 81.17° | 42.40° | 135.33" 6.93 20.33¢" | 12.33"
" 18 g | 80.07°% | 44.97°" | 76.33"% 7.37 21.97% 12.40"
DE-DPxKY'li | O0g | 75.37% | 28.47" | 81.67 6.30 15.87 12.70%"
" 6g | 80.50°% | 36.40% | 83.33° 7.43 19.37™ 15.53¢
" 12g | 84.40™ | 45.30° | 77.00°% 7.10 20.80¢" 14.13"
" 18g | 95.50* | 51.17° | 124.67™ 7.43 21.87% | 13.70%®
NE-NPxKY’siz | 0g |83.53"¢| 35407 | 35.00° 6.13 21.97% | 24.07°
" 6g | 82.87°Y | 40.53°% | 38.67% 6.27 22.870 | 24.40"
" 12g | 84.37 | 58.97° | 53.33%% 7.30 27.00° 25.30°
" 18 g | 80.03° | 72.30° | 44.00° 7.20 2937 | 23.47"
NE-NPxKY’li | 0g |79.37°% | 28.07" | 48.43°¢ 6.70 24.20% | 21.27¢
" 6g | 72.63° | 37.93 | 53.67° 7.43 25534 | 20.73¢
" 12g | 90.63a | 41.90°% | 77.00™ 7.40 29.07° 22.67°
" 18 g | 90.53"™ | 49.93™¢ | 89.67™ 7.43 30.97° 23.97°
S} 3.921 5.206 21.069 0.295 0.874 1.830
ioD *% * % oD sk *

Glikoz: mg/100 ml; Ure: mg/100 ml; Amonyak: mmol/lt; Toplam Protein: g/100 ml; Trigliserid: mg/100

ml; Insiilin: pu/ml

a,b,c,d, e, f, g h,1,j: Ayn slitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf
tagtyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05%; P<0.017)
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Cizelge 4.24. Gruplardan Besi Denemesinin Sonunda Alinan Kan Parametreleri ile

Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Kan Parametreleri
Glikoz Ure Amonyak | T.Protein | Trigliserid | Insiilin
DE-DP | 77.43° | 44.49 32.08* 7.69 21.80° 14.51°
NE-NP | 80.25" | 45.66 34.17° 7.56 29.23* 24.10°
S} 1.035 1.977 1.527 0.097 0.332 1.718
) (0))) % oD sed oD P xS
KY | Ogkg | 79.52 | 44.62 3474 7.48 25.45 18.93
KY | 5gkg | 7817 | 45.53 31.50° 7.77 25.57 19.68
S} 1.035 1.954 1.573 0.096 0.045 0.781
10D oD oD * oD oD oD
Ure| Og 74.90° | 39.37¢ 12.75¢ 6.63° 22.05° 19.33
Ure| 6¢g 78.60 | 43.76° 19.82" 7.73% 24.34° 18.46
Ure| 12g | 81.13* | 49.98° 35.17° 7.73% 26.98" 20.26
Ure| 18g | 80.73* | 47.18" 64.75 8.42° 28.67° 19.17
S} 1.464 1.796 2.160 0.134 0.476 1.105
IOD P sk sedk % P oD
DE-DP x 0g | 75.87™ | 3833 | 12.33¢ 6.73" 19.57" | 14.90°
KY’siz 6g | 77.90" | 40.10°¢ | 24.93° 7.83% 21.00¢" 12.07¢
" 12g | 79.17° | 54.50° 36.00¢ 8.03" 24.10° 13.40%f
" 18 g | 81.03™ | 42.93%¢ | 56.67° 9.07° 24.90% 11.40"
DE-DPxKY’'li | O0g | 67.53% | 42,97 | 12.33¢ 6.50¢ 17.37' 14.10%"
" 6g | 74.97° | 4223 | 14.00® 8.00™ 21.50¢ 16.47°%
" 12g | 78.77% | 49.63™ | 35.33¢ 7.37% 22.10% | 16.60°*
" 18g | 84.20° | 45.23"¢ | 81.00° 7.97% 23.83¢ | 17.13%
DE-DP x 0g | 81.87"° | 34.73¢ | 15.33°® 6.17¢ 25.67% 24.97°
KY’siz 6g | 79.40™ | 50.20"™ | 23.33 6.63" 26.40¢ 25.90°
" 12 g | 80.03™ | 48.00™ | 46.33° 7.20°F 30.17" 25.93°
" 18 g | 80.87" | 48.17" | 63.00 8.17" 31.83° 22.87"
NE-NPxKY’li | O0g |79.30™ | 41.47° | 11.00¢ 7.10¢ 25.60% | 23.37%
" 6g | 83.73" | 42.50™ | 17.00°% 8.43 28.47° 19.40"
" 12g | 81.50™ | 47.80™ | 23.00° 8.30™ 31.57° 25.10°
" 18g | 84.33" | 52.40™ | 5833 8.47° 34.10° 2527°
S} 2.929 5.591 4.319 0.268 0.940 2.209
) (0))) s sk sed xS P xS

Glikoz: mg/100 ml; Ure: mg/100 ml; Amonyak: mmol/lt; Toplam Protein: g/100 ml; Trigliserid: mg/100

ml; Insiilin: pu/ml

a, b, c, d, e, f, g Aynt siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemsiz, farkli harf
tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05%*; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Besinin son doneminde DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-
NPxKY’li rasyonlara ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen (0, 6, 12 ve 18
g/bag/gilin) irenin interaksiyon etkileri incelendiginde kan glikoz diizeyini Snemli
diizeyde etkiledigi ve iire kullanim diizeyine bagh olarak glikoz diizeyinin arttigi
saptanmistir (P<0.01).

Ure kullamm diizeyine bagl olarak kan glikoz yogunlugunun artmasi inal ve
Tuncer (1992), Kaya (1994), Karabulut ve ark. (1999) ve Coskun ve ark. (2005)’nin
bildirimleriyle desteklenmektedir. Elde edilen bulgularin rasyonlarinda farkli protein
kaynagini kullanan Shalu ve ark. (1993), Karabulut ve ark. (1999) ve Can ve ark.
(2004)’nin  bulgulart ile uyum ic¢inde oldugu saptanmig ve Demirel (1995)’in
Akkaraman toklularinda saptamis oldugu kan glikoz diizeyinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Kaya (1994)’nin Ankara kegileri, Bernard ve ark. (2003)’nin Jersey 1rki
sigirlarla yaptiklar1 calismada saptadiklar1 kan glikoz diizeyinin, arastirmada elde edilen
bulgulardan daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Kan iire azotu (lire-N)’nun deneme basi, ortast ve sonundaki degisim sinirlari
tiim rasyonlarda sirasiyla; 23.00 ile 48.67, 15.60 ile 72.30 ve 34.73 ile 54.50 mg/100 ml
olarak saptanmistir. Kan iire azotunu besi basinda sadece rasyonlar (DE-DP ve NE-
NP’li) etkilemis ve enerji ve protein icerigi yiiksek (NE-NP) olan rasyonda daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Besinin ortasinda ve besinin sonunda ise rasyonun enerji ve
protein igeriginin artmasi ve buna ilave olarak iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) verilmesi,
kan iire azotunu artirmistir. Kan iire azotu {izerine rasyona ilave edilen iire dozunun ¢ok
onemli etkisi olmustur (P<0.01). Bu durum iirenin rumende mikroorganizmalar
tarafindan hizla hidrolize olarak amonyaga (NH;3;) doniismesi ve amonyaginda
karacigerde iireye doniismesiyle agiklanabilir (Ensminger ve ark. 1990, Biiyiliksahin
1992, Karabulut 2002). inal ve ark. (1992), Kaya (1994), Demirel ve Bolat (1996), Filya
ve ark. (1999), Karabulut ve ark. (1999) ve Coskun ve ark. (2005)’da rasyona iire
ilavesinin kan iire azotunu artirdigini bildirmislerdir. Enerji ve protein icerikleri farkli
rasyonlarda, rasyon protein igeriginin artmasi Shalu ve ark. (1993), Aksu ve Deniz
(2003), Hata ve ark. (2005)’min bildirisleri ile dogrulanmaktadir. Arastiricilarin
bildirdikleri sonuglarin arastirma sonuglarini destekler nitelikte oldugu sdylenebilir. Kan

tire azotu Filya ve ark. (1999), Bernard ve ark. (2003 ’nin bildirislerinden yiiksek,
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Tuncer ve ark. (1992), Shalu ve ark. (1993), Kaya ve ark. (1994) Demirel (1995), Aksu
ve Deniz (2003), Can ve ark. (2004) ve Coskun ve ark. (2005) nin bulgular ile benzer,
Karabulut ve ark. (1999)’nin bildirislerinden ise daha diigiik bulunmustur.

Kan amonyak yogunlugunun deneme basi, ortast ve sonundaki degisim sinirlari
tiim rasyonlarda sirastyla; 13.93 ile 38.40, 35.00 ile 135.33 ve 11.00 ile 81.00 mmol/It
olarak saptanmistir. Kan amonyak yogunlugu besi basinda yalniz rasyonlar (DE-DP ve
NE-NP’li) ile rasyon, kekik yagt (0, 5 glkg KM) ve iire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin)
dozunun iglii interaksiyonundan etkilemistir (P<0.05; P<0.01). Besinin ortasinda ve
sonunda ise rasyonun enerji ve protein iceriginin artmasi ve buna ilave olarak iire
verilmesi, kan NH3-N’nu artirmistir. Artis lizerine en etkili olan etmen ise {ire dozlari
olmustur. Artan tire dozlar1 kan NH3-N’nu 6nemli derecede artirmistir (P<0.01).

Besinin ortas1 ve son doneminde DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-
NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak hayvanlarin rumenine verilen (0,
6, 12 ve 18 g/bag/giin) iirenin interaksiyon etkileri incelendiginde kan NH3-N diizeyini
onemli olgiide etkiledigi ve iire kullanim diizeyine bagli olarak NH3;-N’nun arttig1
saptanmustir (P<0.01). Ure kullanim diizeyine bagl olarak kan NH3-N yogunlugunun
artmast, Inal ve ark. (1992), Kaya (1994), Demirel ve Bolat (1996), Filya ve ark. (1999)
ve Karabulut ve ark. (1999)’1 gibi bir¢ok arastiricinin sonuglariyla benzer bulunmustur.

Kan toplam protein diizeyinin deneme basi, ortas1 ve sonundaki degisim sinirlari
tiim deneme rasyonlarinda sirasiyla; 5.73 ile 6.63, 6.13 ile 7.43 ve 6.17 ile 9.07 g/100
ml olarak saptanmistir. Toplam kan protein igerigi farkliliklar1 besi basinda alinan
kanlarda tiim deneme gruplarinda 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Deneme ortasinda ise
bu farkliliklar yalnizca rasyonlara ilave edilen iire dozlarinda 6nemli bulunmus ve {ire
dozlarina bagl olarak sirasiyla; 6.36, 7.11, 7.18 ve 7.36 g/100 ml olarak saptanmuistir
(P<0.01). Rasyonlara iire ilavesi toplam protein diizeyini artirmistir. Besinin son
doneminde ise DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li
rasyonlara ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin)
iirenin interaksiyon etkileri incelendiginde kan toplam protein icerigini 6nemli diizeyde
etkiledigi ve {iire kullanim diizeyine bagli olarak toplam protein igerigini arttig1

goriilmektedir (P<0.01).
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Toplam kan proteininin rasyonlarda iire kullanim diizeyine bagl olarak arttigi
Inal ve ark. (1992), Kaya (1994), Demirel ve Bolat (1996), Karabulut ve ark. (1999) ve
Coskun ve ark. (2005)’nin bulgular ile de desteklenmektedir. Ayrica, bu bulgularin
Tuncer ve ark. (1992), Aksu ve Deniz (2003), Can ve ark. (2004) ve Coskun ve ark.
(2005) n1n bildirdigi sonuglarla da benzer oldugu saptanmistir.

Kan trigliserid diizeyinin deneme basi, ortast ve sonundaki degisim sinirlar1 tim
rasyon gruplarinda sirasiyla; 15.33 ile 18.73, 15.87 ile 30.97, ve 17.37 ile 34.10 mg/100
ml olarak saptanmistir. Kan trigliserid yogunlugu besi basinda alinan tiim deneme grubu
kanlarinda 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Deneme ortasinda ise farkhiliklar tiim
deneme gruplarinda 6nemli bulunmustur. Rasyonlarda artan enerji ve protein diizeyi ile
kekik yagi ve ire dozlarinin kan trigliserid yogunlugunu artirdigi saptanmistir.
Rumende sentezlenen UY A igerisinde propiyonik asitin artmasi (Cizelge 4.19., Cizelge
4.20. ve Cizelge 4.21.) kan glikoz yogunlugunun artmasina neden olmaktadir. Bunun
sonucu olarak da kan glikozunun bir kisminin depolanmak amaciyla yaga doniistimii
sirasinda kan trigliserid yogunlugu artmaktadir (Wattiaux ve Grummer 2005). Kuzu
besisinin son doneminde de benzer sonuglar elde edilmistir. Besinin son doneminde,
DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’l1i, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’li rasyonlara iire (0, 6,
12 ve 18 g/bag/giin) ilavesinin interaksiyon etkileri incelendiginde de kan tirigliserid
yogunlugunun 6nemli diizeyde etkiledigi ve iire kullanim diizeyine bagl olarak arttigi
saptanmistir (P<0.01).

Kan trigliserid diizeyi ile ilgili bulgular Coskun ve ark. (2005)’nin bulgular ile
benzer bulunmustur.

Kan insulin hormonu yogunlugunun deneme basi, ortasi ve sonundaki degisim
sinirlart tiim rasyon gruplarinda sirastyla; 16.57 ile 21.90, 12.33 ile 25.30 ve 11.40 ile
25.90 pu/ml olarak saptanmistir. Kan insulin yogunlugu farkliliklar1 besi basinda tiim
deneme gruplarinda 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Deneme ortasinda ise DE-DP’li
rasyonla beslenen hayvanlarda 13.26 pu/ml, NE-NP’li rasyonlarla beslenen hayvanlarda
ise 23.23 pu/ml olarak saptanmis olup rasyonlarin enerji ve protein diizeyinin artmasi
(NE-NP) insulin hormonu salgisin1 artirmistir. Bunun en 6nemli nedenin enerji ve
protein igerigi yiiksek rasyonlarin rumende propiyonik asit yogunlugunu artirmasi

(Cizelge 4.19., Cizelge 4.20. ve Cizelge 4.21.) ve buna bagli olarak kan glikoz



157

yogunlugunun artmasi oldugu sdylenebilir (Harmon 1992, Sano ve ark. 1993). Ayrica
rumende iretilen butirik asit ve valerik asitte insulin hormonu uyarici etkide
bulunmaktadir (Horino ve ark. 1968, Manns ve Boda 1967, Manns ve ark. 1967). Bu
nedenle arastirmada saptanan yliksek butirik asit ve valerik asit diizeyleri insulin
hormonu salgist iizerinde uyarict etkide bulundugu sdylenebilir (Cizelge 4.19.,
Cizelge 4.20. ve Cizelge 4.21.). Besinin son doneminde de benzer sonuglar elde
edilmistir. Besinin orta ve son doneminde ise DE-DPxKY’siz, DE-DPxKY’l1i, NE-
NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak hayvanlarin rumenine agizdan
verilen (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) iirenin interaksiyon etkileri incelendiginde kan insulin
hormonu yogunlugunun 6nemli diizeyde etkilendigi ve iire kullanim diizeyine baglh
olarak insiiliin yogunlugunun arttig1 saptanmistir (P<0.01).

Denemede saptanan insulin yogunlugu Hata ve ark. (2005’nin bulgularindan

daha yiiksek Hagino ve ark. (2005)’nin saptadigi bulgular ile benzer saptanmistir.

4. 4. In Vitro Gaz Uretimi ve Mikrobiyal Protein (Biyokitle) Uretimine Ait

Arastirma Sonuc¢lari

4. 4. 1. Yem Ham Maddelerinin In Vitro Gaz Uretimi, Gaz Uretim Parametreleri

ile Metabolik Enerji ve Sindirilebilir Organik Maddeleri

Deneme materyalini olusturan ve Cizelge 4.1°de ham besin maddeleri igerigi
verilen bugday, arpa dane yemi, bugday kepegi, ay¢icegi tohumu kiispesi (ATK) ve
bugday samaninin in vitro gaz lretim miktarlari, gaz iiretim parametreleri ile ME ve
SOM’leri Cizelge 4.25.’da verilmistir.

Denemede kullanilan yem ham maddelerinin toplam (96. saat) gaz iiretim
miktarlar1 bugday, arpa dane yemi, bugday kepegi, aycicegi tohumu kiispesi (ATK) ve
bugday samanin da sirasiyla; 90.83, 83.33, 67.17, 73.23 ve 53.97 ml olarak
saptanmistir. Deneme yemlerinin toplam gaz iiretim miktarlar1 bakimindan aralarinda
gozlenen farkliliklar ise istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek gaz iiretimi
90.83 ml ile bugday dane yeminde, en diisiik ise 53.97 ml ile bugday samaninda

saptannustir. [n vitro gaz iiretim parametrelerinden a+b degeri ise yem ham maddelerine
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gore sirastyla; 87.17, 80.27, 64.53, 73.60 ve 55.53 ml olarak saptanmis ve en yiiksek
deger bugday dane yeminde bulunmustur. Bunu sirasiyla arpa dane yemi, ATK, bugday
kepegi ve bugday samani izlemistir. Bugday, arpa, bugday kepegi, bugday samani ve
ATK’nin toplam gaz iiretim diizeyleri Filya ve ark. (2002)’nin bildirislerine ¢ok yakin
bulunmustur. Ayrica bugday samaninin Kamalak ve ark. (2004) ve Kamalak ve ark.
(2005)’n1n bulgulari ile de benzerlik gdstermistir. Bugday ve arpa dane yemi ile ilgili

degerler ise Umucallilar ve ark. (2002)’nin bildirisleri ile uyum i¢inde bulunmustur.

Cizelge 4.25. Yem Ham Maddelerinin /n Vitro Gaz Uretimi, Gaz Uretim Parametreleri

ile Metabolik Enerji (ME) ve Sindirilebilir Organik Maddeler (SOM)

Inkiibasyon Yemler
siiresi, saat Bugday Arpa Bugday ATK Bugday Sy
kepegi samani
3 32.50° 28.67° 22.07° 21.33¢ 14.03¢ 0.612
6 46.27° 46.43° 34.83° 29.50° 20.50¢ 1.074
12 61.30° 55.67° 44.33° 36.73¢ 28.77° 0.851
24 72.53° 67.80° 50.53¢ 54.93¢ 34.57° 0.529
48 81.73" 75.67° 58.50¢ 64.80° 45.67° 0.441
72 86.00° 79.17° 63.83¢ 70.67° 52.07° 0.436
96 90.83° 83.33° 67.17¢ 73.23¢ 53.97° 0.639
Gaz Uretim parametreleri
c, saat’! 0.06™ 0.07° 0.06™ 0.05° 0.03° 0.002
a, % 22.63° 19.43° 18.20° 14.97° 11.60¢ 0.823
b, % 64.47° 60.83° 46.33¢ 58.63¢ 43.83° 1.292
(atb), % 87.17° 80.27° 64.53" 73.60° 55.43° 0.822
Metabolik Enerji (Mcal/kg KM) ve Sindirilebilir Organik Maddeleri, %
ME 3.04° 2.74° 1.71¢ 2.18° 1.68° 0.016
SOM 91.67° 83.63° 69.83¢ 71.40° 49.90¢ 0.438

a. b, ¢, d: Aym satirda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf tastyanlar
arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01 )

Yem ham madenlerinin ME diizeyleri bugday, arpa dane yemi, bugday kepegi,
aycicegi tohumu kiispesi (ATK) ve bugday samanin da sirasiyla; 3.04, 2.74, 1.71, 2.18
ve 1.68 Mcal/kg KM olarak saptanmistir. En yiliksek ME diizeyi bugday dane yeminde,
en disiik ise bugday saminda bulunmustur. Sindirilebilir organik maddeleri ise aym
siraya gore %91.67, 83.63, 69.83, 71.40 ve 49.90 olarak saptanmis ve yemler arasi
fakliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.01). Cizelge 4. 1°de de goriildiigii gibi

ham besin maddeleri icerigi yiiksek olan yemlerin in vitro gaz liretim miktarlari, ME ve
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SOM’leri de ham besin maddeleri igerigine paralel olarak artig gdstermistir. Yem ham
maddelerinde saptanan in vitro gaz liretimi, gaz iiretim parametreleri ile ME diizeyleri
Filya ve ark. (2002)’nin bulgularina yakin bulunmustur. Ayrica bugday ve arpanin ME
degeri Umucallilar ve ark. (2002) ve Abas ve ark. (2005)’nin bulgularina yakin

saptanmigtir.

4. 4. 2. Kuzu Besi Denemesinde Kullanilan Rasyonlarin In Vitro Gaz Uretimi ve

Gaz Uretim Parametreleri

Kuzu besi denemesinde kullanilan ve yapisi Cizelge 3.2°de verilen deneme
rasyonlarinin in vitro gaz iiretim miktar1 ve gaz {iretim parametreleri saptanmistir. /n
vitro gaz iiretimi ile interaksiyon etkilerine ait bulgular Cizelge 4. 26. ve Ek 4. 20.’de in
vitro gaz Uretim parametreleri ise Cizelge 4. 27. ve Ek. 4. 21.’de verilmistir.

Denemede kullanilan rasyonlarin in vitro gaz lretimleri sirasiyla; 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96 saat araliklariyla saptanmistir. Tiim inkiibasyon donemlerinde in vitro gaz
liretimi iizerine rasyonlarin enerji ve protein icerigi (DE-DP ve NE-NP), kekik yag1 (0,
5 g/lkg KM), iire (0, 6, 12 18 g/bas/giin) dozlar1 ile rasyon, kekik yagi ve iire dozlarinin
licli interaksiyon etkileri istatistiki olarak ©6nemli bulunmustur (P<0.01). Tim
rasyonlarin 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat araliklarla inkiibasyonu sirasinda iiretilen gaz
miktarindaki degisim sinirlari sirastyla; 20.20 ile 28.03, 28.83 ile 39.27, 42.53 ile 50.60,
55.10 ile 69.47, 61.47 ile 76.80, 68.27 ile 83.23 ve 71.00 ile 86.40 ml olarak
saptanmugtir. Inkiibasyon siiresinin artigina bagli olarak gaz {iretim miktar1 artmistir.

Tiim inkiibasyon saatlerinde DE-DP’li rasyonlar ile 5 g/lkg KM kekik yagi ilave
edilen deneme gruplarinda daha diisiik gaz iiretimi saptanmistir (P<0.01). Bu durum
DE-DP’li rasyonlarin besleme degerlerinin diisiik olmasi, kekik yagi ilavesinin de
rumen mikroorganizmalari iizerine inhibe edici (antimikrobiyal) etkisinden
kaynaklandig1 sdylenebilir (Sivropoulou ve ark. 1996, Marino ve ark. 2001, Friedman
ve ark. 2002). Nitekim 96 saatlik inkiibasyon periyodunda DE-DP’li rasyonlarla 76.46
ml gaz {iretimi saptanirken, NE-NP’li rasyonlarda 82.15 ml olarak daha yiiksek gaz
tiretimi saglanmistir. Bu donemde kekik yaginin farkli dozlarinda (0, 5 g/lkg KM) ise

80.07 ile 78.54 ml gaz iiretimi saptanmistir. Rasyonlara iire ilavesi ise gaz iiretimini
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artirmig (P<0.01) ve iire dozlarmma (0, 6, 12 18 g/bas/gilin) gore gaz iiretim miktari
strastyla; 74.53, 77.72, 81.93 ve 83.03 ml olarak saptanmistir.

Cizelge 4.26. Deneme Rasyonlarinin [n Vitro Gaz Uretim Miktarlar1 ile interaksiyon

Etkilerine Ait Bulgular, ml

Rasyonlar Inkiibasyon Siireleri, Saat

3 6 12 24 48 72 96

DE-DP | 24.60° | 34.21° | 46.76° | 59.40° | 66.77° | 73.00° | 76.46°
NE-NP | 26.66° | 37.47° | 48.96* | 64.59* | 72.25% | 78.05* | 82.15°

S} 0.231 0.311 0.282 0.262 0.298 0.292 0.311

IOD % *% %% %% %% % %

KY | 0g/kg | 25.88" | 36.31° | 48.17° | 62.50° | 70.16* | 75.92* | 80.07°
KY | 5g/kg | 2538 | 35.37° | 47.55" | 61.49" | 68.85° | 75.13° | 78.54°

S 0.138 0.151 0.152 0.162 0.171 0.192 0.191

Ure| 0g | 2247° | 32.77° | 44.78° | 57.29° | 64.68° | 70.43" | 74.53°
Ure | 6g | 25.12° | 35.43° | 47.18" | 60.62° | 67.72° | 73.74° | 77.72°
Ure | 12¢g | 27.16* | 37.25" | 49.33" | 63.66° | 72.32* | 78.13" | 81.93°
Ure | 18¢g | 27.77° | 37.90° | 50.14* | 66.41* | 73.31° | 79.79° | 83.03°

S— 0.196 0.215 0.216 0.229 0.241 0.272 0.270

IOD % *% %% %% %% %% %

DE-DPxKY’siz | Og | 20.50" | 31.43" | 43.47% | 55.908" | 63.23%" | 68.70" | 73.47¢
" 6g | 23.57% | 34.13% | 46.90° | 58.03 | 66.13" | 72.30% | 76.20¢
" 12g |26.70™ | 36.50°* | 48.97°° | 61.10° | 70.30° | 76.07° | 79.80"
" 18g | 27.67"° | 37.30™¢ | 50.43* | 63.33™ | 69.87° | 76.17cd | 80.30"

DE-DPxKY'Li | 0g | 20.20" | 28.83" | 42.53" | 55.10" | 61.47" | 68.27" | 71.00"
" 6g | 23.47° | 32.93¢" | 44.77% | 57.23% | 64.03% | 70.30%" | 74.27"
" 12g | 26.67% | 35.47%" | 47.60™ | 60.53% | 68.60% | 74.73% | 77.30%
" 18g | 28.03" | 37.10™% | 49.43" | 63.97™ | 70.50% | 77.43° | 79.37"

NE-NPxKY’siz | 0g | 25.10° | 3547 | 46.43% | 59.87% | 67.53° | 73.00" | 77.63°®
" 6g | 27.27" | 37.47" | 48.83% | 64.30" | 71.33° | 76.90 | 80.53"
" 12g | 2823 | 39.27" | 50.20° | 68.00° | 76.10° | 81.00° | 86.23"
" 18 g | 28.00° | 38.90™ | 50.10° | 69.47° | 76.80° | 83.23" | 86.40°

NE-NPxKY’li | Og | 24.07% | 35.37°" | 46.70° | 58.30°" | 66.50" | 71.77® | 76.03°
" 6g | 26.17™ | 37.20™% | 48.23% | 62.90° | 69.37°% | 75.47°* | 79.90"
" 12g | 27.03* | 37.77" | 50.57* | 65.00° | 74.27° | 80.73" | 84.40°
" 18 ¢ | 27.40™ | 38.30™ | 50.60° | 68.87* | 76.07* | 82.33" | 86.07"

S_ 0.392 0.427 0.432 0.457 0.428 0.543 0.541

IOD % *% %% %% %% % %

a, b, c, d, e, f, g h, 11 Ayn siitun da aym harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemsiz, farkli harf
tagtyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.017)
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)




Cizelge 4.27. Deneme Rasyonlarimin /n Vitro Gaz Uretim Parametreleri ile interaksiyon
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Etkilerine Ait Bulgular, ml

Rasyonlar Gaz Uretim Parametreleri
a b a+b C

DE-DP | 17.23 56.96" 74.20° 0.056
NE-NP | 18.82° 60.92° 79.81° 0.057
S} 0.187 0.269 0.197 0.0006

IOD *k *% *k oD
KY | 0gkg 18.31° 59.33° 77.62° 0.055
KY | 5gkg 17.74° 58.55" 76.39° 0.056
S} 0.191 0.259 0.215 0.0006

iop * * e 0D
Ure 0g 15.34° 56.46" 71.94° 0.056
Ure 6g 18.11° 57.29° 75.24° 0.056
Ure 12g 19.61° 60.29 79.90° 0.054
Ure 18 g 19.04 61.72° 80.93 0.057

S} 0.264 0.367 0.278 0.002

IOD sedk %% Sk oD
DE-DP x KY’siz 0g 12.69° 57.07% 70.40' 0.057
" 6g 17.97¢ 56.40" 73.70'® 0.056
" 12¢g 19.90° 57.90%f 77.80° 0.052
" 18 g 19.83° 57.67%" 77.43° 0.057
DE-DP x KY’li 0g 11.90° 56.87% 68.77" 0.059
" 6g 16.60° 55.17¢ 71.80" 0.054
" 12¢g 19.30® 56.50° 75.80% 0.054
" 18 g 19.67° 58.10¢ 77.90°¢ 0.057
NE-NP x KY’siz 0g 18.43" 56.70°" 75.07°" 0.053
" 6g 19.07% 59.27° 78.33° 0.057
" 12 g 19.87° 63.77° 83.63% 0.054
" 18g 18.73* 65.90° 84.60° 0.056
NE-NP x KY’I1 0g 18.33% 55.20¢ 73.53¢ 0.054
" 6g 18.80%° 58.33% 77.13% 0.056
" 12g 19.37* 63.00° 82.37° 0.055
" 18g 17.93° 65.23" 83.80° 0.057

S} 0.283 0.367 0.356 0.002

) (0))) sed % xS oD

a,b,c,d, e f, g h,1,j: Ayn siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf
tagtyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

Rasyonlara ilave edilen kekik yag1 ve iire dozlarinin interaksiyon etkilerinde de rasyona
kekik yagi ilavesi gaz {iretim miktarm diisiiriirken, iire ilavesi gaz iiretimini artirmistir.

Ure ilavesinin gaz {iretim miktarin1 artirmasinin, muhtemelen {irenin rumen
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mikroorganizmalar1 i¢in azot kaynagi olarak kullanilmasi ve bunun sonucu olarak
mikrobiyal biyokitlenin artmasindan kaynaklandig1 soylenebilir (Cizelge 4.28.).

In vitro gaz iiretim parametrelerinden a, b, a+b ve ¢ degerleri saptanmistir. Tiim
deneme rasyonlarinda a, b, at+tb ve c degerleri arasindaki degisim sinirlar1 sirasiyla;
11.90 ile 19.87 ml, 55.17 ile 65.90 ml, 68.77 ile 84.60 ml ve 0.052 ile 0.059 saat”! olarak
saptanmistir. Rasyonlarin zamana bagli olarak gaz iiretim (hiz) parametresi olan c
degeri farkliliklar1 istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (P>0.01). a, b ve atb
parametreleri ise ayni1 gaz liretim miktarinda oldugu gibi NE-NP’li rasyonlar ile {irenin
artan dozlarinda arttig1 saptanirken, kekik yagi (0, 5 g/kg KM) ilavesinin bu
parametreleri azaltti1 saptanmistir (P<0.01)

Deneme rasyonlarindan elde edilen gaz iiretim miktarlar1 Filya ve ark.
(2002)’nin arpa, bugday dane yeminde saptadiklar1 degerlere yakin, bugday samani ve
misir silajindan yiiksek bulunmustur. Ayrica kaba yemlerle ¢alisan Ranilla ve ark.
(2001), Kamakal ve ark. (2004) ve Kamalak ve ark. (2005)’nin bulgularindan daha
yiiksek saptanmustir. Arastirma bulgulari yogun yemlerle ¢alisgan Umucallilar ve ark.
(2002)’nmin bildirdikleri degerlerden ise diisiik bulunmustur. Abas ve ark. (2005)’1
calismalarinda besi ve siit karma yemleri kullanmislar ve 24 saatlik inkiibasyonda
saptadiklar1 gaz iiretim diizeyleri arastirmadan elde edilen sonuc¢lardan daha diisiik

bulunmustur.

4. 4. 3. Kuzu Besi Denemesinde Kullanilan Rasyonlarin In Vitro Gaz Uretimi
Teknigi ile Saptanan Metabolik Enerji, Sindirilebilir Organik Madde ve
Mikrobiyal Biyokitle Uretim Diizeyleri

Kuzu besi denemesinde kullanilan ve yapisi Cizelge 3.2’de verilen deneme
rasyonlarinin in vitro gaz tiretim teknigi ile ME, SOM ve mikrobiyal biyokitle iiretimi
saptanarak elde edilen bulgular ve interaksiyon etkileri ile birlikte Cizelge 4. 28. ve Ek
4. 22’de verilmisgtir.

Cizelge 4. 28. incelendiginde deneme rasyonlariin ME diizeyinin tiim rasyon

gruplarinda 2.33 ile 2.89 Mcal/kg KM arasinda degistigi goriilmektedir.



163

Cizelge 4.28. Deneme Rasyonlarinin Metabolik Enerji, Sindirilebilir Organik Madde ve

Mikrobiyal Biyokitle Uretimi Uzerine Etkileri ile Interaksiyon Etkilerine

Ait Bulgular
Rasyonlar ME, SOM ve Mikrobiyal Biyokitle
ME, Mcal/kg SOM g/kg SOM
DE-DP 2.49° 76.34° 183.04°
NE-NP 2.70° 82.33" 209.66°
S 0.064 0.226 2.548
IOD s P s
KY| 0gkg 2.62° 79.72° 197.67°
KY| 5gkg 2.58" 78.96 195.04°
S 0.061 0.123 1.543
IOD %% %% %
Ure 0g 2.42¢ 74.60° 170.55°
Ure 6g 2.55¢ 77.87° 194.03°
Ure 12g 2.66 81.01° 217.37°
Ure 18 g 277 83.87° 203.55"
S 0.085 0.174 2.180
IOD s ¥ s
DE-DP x KY ’siz 0g 2.36% 72.53% 163.43"
" 6g 2.454 74.86° 183.86°
" 12g 2.56% 78.04¢ 192.55%
" 18 ¢ 2.65% 80.48° 195.87°%
DE-DP x KY’li 0g 2.33¢ 71.93¢ 147.088
" 6g 2.42¢ 74.31° 176.43°
" 12g 2.54%<d 77.62° 210.55™
" 18 ¢ 2.67% 80.97" 194.73°%
NE-NP x KY ’s1z 0g 2.52%cd 77.57° 184.72°
" 6g 2,69 81.70" 208.03%
" 12g 2.83% 85.32° 233.74°
" 18 ¢ 2.89" 87.21° 218.85%
NE-NP x KY’li 0g 2.46"4 76.38% 186.72%
" 6g 2,647 80.63° 208.06™
" 12g 2.72%¢ 83.06 232.47°
" 18 g 2.87° 86.81° 204.58"¢
S 0.086 0.544 4.364
IOD s s s

a, b, c,d, e, f, g2 Aynt siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemsiz, farkli harf
tagtyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")
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Metabolik enerji diizeyi rasyonlarin enerji ve protein icerigi, kekik yagi ve tire
dozunun artisina bagli olarak degismistir. Metabolik enerji DE-DP’li rasyonlarda 2.49
Mcal’kg KM olarak saptanirken, NE-NP’li rasyonlarda 2.70 Mcal’kg KM olarak
saptanmis ve rasyonlar arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Rasyonlarin
enerji icerigi ile birlikte in vitro gaz iretim diizeyleri arasinda bir paralellik
bulunmaktadir. Rasyonlara kekik yagi ilavesinin (0, 5 g/kg KM) ise, in vitro gaz
tiretimini diisirmesi nedeniyle rasyonlarin enerji igerigi diigmiis ve bu degerler 2.62 ile
2.58 Mcal/kg KM arasinda degismistir.

Rasyonlara ilave edilen iire dozlarina (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) bagh olarak ME
icerigi artmis ve sirastyla; 2.42, 2.55, 2.66 ve 2.77 Mcal/kg KM olarak saptanmustir. Ure
dozlar arasindaki farkliliklar ise istatistiki dnemli bulunmustur (P<0.01). Rasyonlara
ilave edilen kekik yagi ve iire dozlarinin interaksiyon etkilerinin incelenmesinden de
goriilecegi gibi rasyona kekik yagi ilavesi rasyonlarin ME igerigini diisiirmiis, iire
ilavesi ise artirmistir.

Deneme rasyonlarinin SOM tiim deneme rasyonlarinda sirasiyla; %71.93 ile
87.21 arasinda degismistir. Sindirilebilir organik madde DE-DP’li rasyon gruplarinda
%76.34, NE-NP’li rasyonlarda ise %82.33 ile daha yiiksek bulunmustur. Rasyonlar
aras1 farkliliklarin istatistiki 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.01). Rasyonlara kekik
yag1 (0, 5 g/kg KM) ilavesi SOM’yi diisiirmiistiir. Ure ilavesi ise SOM’yi artirmis ve
iire dozlarma (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) bagl olarak SOM’lerini sirasiyla; %74.60,
77.87, 81.01 ve 83.87 olarak saptanmistir. Ure dozlarina bagl olarak SOM’leri
arasindaki farkliliklar istatistiki 6onemli bulunmustur (P<0.01). Rasyonlara ilave edilen
kekik yagi ve iire dozlariin interaksiyon etkileri incelendiginde ise rasyona kekik yagi
ilavesi SOM’yi diisiirmiis, lire ilavesi ise artirmistir.

Denemede saptanan SOM’leri farkli yem ham maddeleri ile ¢alisgan Bliimmel ve
ark. (1999, Ranillal ve ark. (2001) ve Umucallilar ve ark. (2002)’nin bulgular ile
uyum igerisinde bulunmustur. Ayrica besi ve siit karma yemlerinin SOM’leri ile de
benzer oldugu saptanmistir (Abas ve ark. 2005).

Deneme rasyonlariin in vitro gaz liretim yontemi araciligi ile 1 kg SOM basina
mikrobiyal biyokitle iiretimi g olarak saptanmistir. Denemede kullanilan tim rasyon

gruplarinda mikrobiyal biyokitle iiretimi 147.08 ile 233.74 g/kg SOM arasinda
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degismistir. Mikrobiyal biyokitle DE-DP’li rasyon gruplarinda 183.04 g/kg SOM, NE-
NP’li rasyon gruplarinda ise 209.66 g/kg SOM olarak saptanmistir (P<0.01).
Rasyonlarin enerji ve protein igeriklerinin artmasi mikrobiyal biyokitle iiretimini de
arttirmistir. Bunun nedeni rasyonlarda artan enerji ve protein miktarimin rumen
mikroorganizmalar1 i¢in daha fazla enerji (ugucu yag asidi) ve azot (amonyak azotu)
saglamasindan kaynaklandigi sdylenebilir (Cizelge 4.19.; Cizelge 4.20. ve Cizelge
4.21.). Koyunlarla yapilan bir ¢alismada da kuru ot ve seker pancar1 posasina iire ve
kazein ilavesinin UYA {retimini artirirken mikrobiyal gelisimi de arttirdigi
bildirilmektedir (Chikunya ve ark. 1996).

Mikrobiyal biyokitle iizerine rasyona ilave edilen kekik yagmin olumsuz
etkisinin oldugu saptanmistir. Kekik yagi ilave edilmis ve edilmemis rasyonlar (0, 5
g’kg KM) ile mikrobiyal biyokitle iiretimi 195.04 ile 197.67 g/kg SOM olarak
saptanmig ve aralarindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Rasyonlara iire ilavesi ise mikrobiyal biyokitle iiretimini artirmis ve iire
dozlarma (0, 6, 12 ve 18 g/bas/gilin) bagl olarak mikrobiyal biyokitle iiretimi sirasiyla;
170.55, 194.03, 217.37 ve 203.55 g/kg SOM olarak saptanmustir. Ure dozlarma baglh
olarak mikrobiyal biyokitle liretimleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek mikrobiyal biyokitle iiretimi 217.37 g/kg SOM ile 12 g iire
kullanilan rasyonlarda saptanmistir. Daha yiiksek iire dozunun mikrobiyal biyokitle
iiretimini azaltmasi muhtemelen mikroorganizmalarin iiredigi ortamin optimaldan
sapmast ile ac¢iklanabilir.

Rasyonlara ilave edilen kekik yagi ve iire dozlarmin interaksiyon etkileri
incelendiginde rasyona kekik yagi ilavesi mikrobiyal biyokitle iiretimlerini diigiirmiis,
iire ilavesi ise 12 g lire dozuna kadar artirmis bu noktadan sonra azaltmistir (P<0.01).

Rasyonlarin enerji ve protein igeriklerinin artis1 in vitro gaz iiretimi, ME ve
SOM’nin artist ile birlikte mikrobiyal biyokitle {iretimi de artmistir. Arastirmada
saptanan mikrobiyal protein biyokitle diizeyi yonca kuru otu ile ¢alisan Bliimmel ve ark.
(2003)’nin bildirdigi 295 g/kg fermente edilebilir organik maddeden diisiik saptanmustir.
Kaba yemlerle ¢alisan Ranillal ve ark. (2001) ile benzer bulunmustur. Rasyonlarin
enerji, protein ve lire diizeyinin artisina bagli olarak mikrobiyal protein biyokitlesinin

artmasit Demeyer ve Van Novel (1986)’in diisiik kaliteli kaba yemlerle beslemede
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mikrobiyal verim etkinliginin diisiik, yiliksek pargalanabilirlige sahip (nisasta) yemlerle
beslemede ise bu etkinligin yiiksek oldugunu bildirdikleri goriisleri ile uyum icinde

bulunmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirmanin birinci boliimiinde yem se¢imi ve yem tercih denemesinin
uygulanmasi i¢in toplam 48 bas Karacabey Merinosu kuzu kullanilmis ve deneme 24
giin slirmiistiir. Yem tercih denemesi doneminde deneme hayvanlarinin yemleme
baslangic1 ve 8§ giinliik donemlerle kontrol tartimlar1 yapilarak canli agirlik, giinliik canli
agirlik artiglari, yem tiiketimleri, yem tercih oranlar ile her 7 glinde bir alinan rumen
stvisinda pH, TUY A ve NH;3-N gibi parametreler saptanmustir.

Arastirma materyali hayvanlarin yem tercih denemesi siiresince canli agirlik tiim
yemleme gruplarinda 31.83 ile 37.67 kg arasinda degismistir. Deneme rasyonlarinin
besin maddeleri igerigi (DE-DP ve NE-NP) canli agirlik artisin1 etkilemis ve NE-NP’li
rasyonla beslenen deneme gruplarinda canli agirlik artis1 daha yiiksek saptanmistir
(P<0.05). En yiiksek deneme sonu canli agirhigi 37.67 kg ile NE-NPxKY’li x 12 g iire
tilketen grupta, en disiik ise 31.83 kg ile DE-DPxKY’li x 6 g iire tiiketen grupta
bulunmustur (P<0.01). Rasyonlara kekik yag1 (0, 5 g’kg KM) ilavesi ise canli agirlik
artis1 lzerine etkili olmamustir (P>0.01). Rasyonlarla birlikte ire (0, 6, 12 ve 18
g/bag/giin) kullanimi canli agirhik artisini olumlu etkilemis ve 12-18 g/bas/giin iire
kullanilan gruplarda daha yiiksek canli agirlik artis1 saptanmistir (P<0.05). Rasyonlara
ilave olarak iire verilmesi kuzulara sunulan ham protein miktarinin artmasina (Cizelge
4.2) neden olmustur. Hayvanlara ilave azot verilmesi ile rumen mikroorganizmalarinin
bu ilave azotu kullanarak mikrobiyal protein (biyokitle) liretimini artirmasi (Cizelge
4.28.) ve ayrica rumen ortaminin optimum senkronizasyonu (Gorgiilii ve ark. 1996)
saglanarak canli agirlik artisini olumlu etkilemistir.

Yem tercih denemesi donemi boyunca giinliik ortalama canli agirlik artis1 tim
deneme gruplarinda 187.53 ile 409.67 g arasinda degismistir. Rasyonlarin bilesimi (DE-
DP ve NE-NP) giinliik ortalama canli agirlik artigini etkilemis ve NE-NP’li rasyon tiim
yemleme donemleri ve yemleme siiresince daha yiiksek giinliikk ortalama canli agirlik
artisina neden olmustur. Yemleme siiresince DE-DP’li rasyonla beslenen gruplarda
giinliik ortalama canli agirlik artist 243.92 g, NE-NP’li rasyonda ise 316.05 g olarak
saptanmig ve aralarinda gozlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonun

enerji ve protein igeriginin artmast giinliik ortalama canli agirlik artigini yiikseltmistir.
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Ayrica rasyonlara ilave olarak verilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) DE-DP’li
rasyonlarda canli agirlik artisina etkisi, NE-NP’li rasyon kadar olmamistir. Bunun temel
nedeninin ruminantlarda {ire kullanimi ile birlikte rumene yeteri kadar (DE-DP’li
rasyonla) hizli ¢6ziinebilir karbonhidrat saglamamasinin bir sonucu oldugu séylenebilir
(Erkek 1987, Ensminger ve ark. 1990 ve Karabulut 2002). Hayvanlarin rasyonlarina
kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesi ise giinliik ortalama canli agirlik artisi tizerine etkili
olmamigtir (P>0.05; P>0.01). Kekik yagi ile ilgili arastirma sonucunun kuzu besisinde
aromatik katki maddesi olarak kekik kuru otu ve sarimsak bas ve kabuklarini kullanan
Bampidis ve ark. (2005a ve 2005b)’nin bulgulari ile benzer oldugu saptanmustir.

Rumen igerigini farklilagtirmak ve bu farkliligin yem tiiketimine etki diizeyini
saptamak amaciyla hazirlanan (DE-DPxKY ’siz, DE-DPxKY 11, NE-NPxKY’s1z ve NE-
NPxKY 1) rasyonlara ilave olarak kuzulara agizdan verilen iire yem tiiketimini olumsuz
yonde etkilemistir. Rasyonlara ilave edilen tire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/glin) diizeyine baglh
olarak yemleme siiresince giinliik ortalama yem tiiketimi ve 7. giinde 40 dakikalik siire
icerisinde tiiketilen yem miktarlar sirastyla; 1114.45, 1128.56, 1089.87 ve 1089.13 g;
517.04, 508.67, 482.08 ve 482.03 g olarak saptanmis ve iiresiz (0 g) ve 6 g/bas/giin iire
tiketen deneme gruplarinda yem tiikketiminin O6nemli diizeyde yiiksek oldugu
saptanmugtir (P<0.05). Ure kullanimu ile yem tercih ve dolayisi ile yem tiiketimindeki
azalma Cizelge 4.7°de gorildiigii gibi rumen sivist NH3-N ile TUYA diizeyinin yiiksek
olmasinin bir sonucudur. Rumen NH;3-N ve TUYA diizeyi yem tiiketimi iizerine etkili
olarak, yiiksek diizeydeki NH3-N ve TUYA yem tiikketimini azaltmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgular @rskov ve Grubb (1977), Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve Isik
(1992), Demirel (1995), Filya ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark. (1999)’nin bulgulari
ile desteklenmistir. Sonug olarak iirenin neden oldugu rumen ortamindaki farklilagsma
yem tiiketimini etkilemistir. Kuzu besi rasyonlarina kekik yagi ilavesi yem tercihi ve
giinliik ortalama yem tiiketimini az da olsa olumsuz etkileyerek, yem tiiketimini
azaltmistir. Yem tiiketimindeki azalmanin kekik yaginin keskin kokusunun koyunlar
tarafindan fazla tercih edilmeyen bir koku olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir (Lee
ve ark. 2004). S6z konusu bulgular kuzu besi rasyonlarinda kekik kuru otu ve sarimsak
bas ve kabuklarin1 kullanan Bampidis ve ark. (2005a ve 2005b) nin bulgular ile benzer

bulunmustur.
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Yem tercih denemesinin ii¢ farkli doneminde saptanan, yem tercih oranlar1 1-2-
5-6. giinlerde 0.432 ile 0.486’1 arasinda degismistir. Yem tercih orani en yiiksek iire
icermeyen rasyonlarla beslenen gruplarda saptanirken, iire (6, 12 ve 18 g/bas/glin)
ilavesi tim donemlerde yem tercih oranini diisiirmiis ve donemler arasindaki farkliliklar
ise istatistiki onemli bulunmustur (P<0.01). Ure ilavesinin yem tercih oranimni
azaltmasmin hayvanlarin {ireli rasyonlart daha az tiikketmesinden kaynaklandig:
sOylenebilir.

Bunun en 6nemli nedeni ise iirenin rumende hizla fermente olarak amonyaga
dontismesi (Freitag ve ark. 1968; Hume ve ark. 1970; Firkins ve ark. 1987) sonucu,
kan tire-N ve NH;-N diizeyinin artmasi (Cizelge 4.23; Cizelge 4.24) (Margaret ve ark.
1971) hayvanlarin proteine olan gereksinimin azalmasinin yani sira rumen pH’s1 ve
NH;-N’nun artmasindan (Cizelge 4.7) kaynaklandig1 distiniilmektedir. Kuzu yemleme
denemesinde saptanan yem tercih oranlari tiim deneme rasyonlarinda birbirine yakin
saptanmigtir. Denemeden elde edilen sonuglarin kuzu besi rasyonlarinda aromatik
madde olarak meyan kokii ve portakal kullanan Ralphs ve ark. (1995)’nin bulgularindan
daha diisiik, aromatik madde olarak anason ve portakal aromasi kullanan Arsenos ve
Kyriazakis (1999)’in bulgular ile uyum i¢inde saptanmistir.

Yem tercih doneminde saptanan rumen sivist metabolitlerinden pH, NH;3-N ile
TUYA DE-DP ve NE-NP’li rasyonlarda 6.38 ve 6.28; 24.13 ve 27.62 mg/100 ml ile
75.50 ve 78.49 mmol/lt olarak saptanmistir. NE-NP’li rasyonun enerji ve protein
oraninin yiiksek olmas1 rumen pH’sin1 azaltirken, NH3-N ve TUY A diizeyini artirmistir.
DE-DP ile NE-NP’li rasyonlar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki Onemli
bulunmustur (P<0.05; P<0.01). Rasyonlara kekik yag1 ilavesinin rumen pH’s1 ve rumen
NH;-N iizerine onemli bir etkisi olmazken, TUYA diizeyini diiglirmiistiir. Toplam
ucucu yag asitleri kekik yagi kullanim diizeyine (0, 5 g’lkg KM) gore sirasiyla; 79.52 ile
76.47 mmol/lt arasinda degismistir. Bu durum kekik yaginin rumen mikroorganizmalar1
lizerine antibiyotik (Sivropoulou ve ark. 1996; Marino ve ark. 2001; Friedman ve ark.
2002) etki yaparak etkinliklerini azaltmasiyla agiklanabilir. NE-NP’li rasyonla
yemlenen hayvanlarda rumen pH’sinin daha diisiik saptanmis olmast NE-NP’li
rasyonun yapisinda DE-DP’li rasyona gore fazla miktarda bulunan bugday ve arpa dane

yeminin rumende hizli fermantasyonu sonucu TUYA miktarinin artmasi ile
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aciklanabilir. Arastirmadan elde edilen bu bulgularin Obara ve ark. (1975) ile Orskov ve
Ryle (1990)’nin enerji igerigi yiiksek yemlerin rumen pH’mi diislirdiiglinii bildiren
goriisleri ile benzer oldugu saptanmustir.

Arastirmanin ikinci boliimiinii kuzu besisi denemesi olusturmustur. Bu boliimde
yem tercih denemesinde kullanilan 48 bas kuzu kullanilmis ve deneme 56 giin
sirmiistliir. Besi denemesinde besi basi, besi sonu ve her 14 giinlilkk donemlerde
kuzularin kontrol tartimlart yapilmig ve canli agirlik, canli agirlik artiglari, yem
tilketimleri, yemden yararlanma oranlar1 saptanmistir. Besi basi, ortasi (28. giin) ve
sonunda (56. giin) alman rumen sivisinda pH, NH;3-N, TUYA ile bireysel ugucu yag
asitleri (asetik, propiyonik, butirik, izobutirik, valerik ve izovalerik asitler) gibi rumen
stvis1 parametreleri saptanmigstir. Ayrica deneme basi, ortast ve sonunda alinan kan
orneklerinde glikoz, kan NH;3-N, kan iire azotu (iire-N), toplam serum proteini,
trigliserid ve insulin hormonu gibi kan parametreleri de belirlenmistir.

Besi denemesi siiresince toplam canli agirlik artig1 gruplara gore 11.92 ile 15.83
kg arasinda degismistir. Besi denemesinde kullanilan rasyonlarin (DE-DP ve NE-NP)
enerji ve protein igeriginin artmasi kuzularin besi sonu canli agirlig1 ile besi siiresince
toplam canli agirlik artisini olumlu etkilemistir. Deneme rasyonlarina ilave olarak
kuzulara iire verilmesi canli agirlik artis1 iizerine olumlu etkide bulunmustur. Bunun
yani sira 6, 12 ve 18 g/bas/giin iire tiikketen gruplarda da ayni sonuglar elde edilmistir
(P<0.01). Rasyonlara ilave olarak verilen tlrenin farkli dozlarmma (0, 6, 12 ve 18
g/bag/giin) gore, besi siiresince toplam canli agirlik artis1 sirasiyla; 12.75, 13.88, 14.42
ve 14.21 kg olarak saptanmis ve {iire dozlarma goére gruplar arasinda gozlenen
farkliliklar istatistiki dnemli bulunmus (P<0.01) ve en yliksek canli agirlik artig1 12 ve
18 g/bas/giin iire tilketen gruplarda saptanmistir. Ure kullaniminin canli agirlik artist
tizerine olan olumlu etkisi Celik ve Alarslan (1998), Canbolat (1999), Filya ve ark.
(1999) ve Coskun ve ark. (2005)’nin arastirma bulgulari ile benzer bulunmustur.

Besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artig1 gruplara gore sirasiyla; 212.89
ile 282.77 g arasinda saptanmustir. Glinliik ortalama canli agirlik artis1 rasyonlarin enerji
ve protein igeriklerinden etkilenmis ve NE-NP’li rasyonlar tiiketen gruplarda daha
yiiksek giinliik ortalama canli agirlik artig1 saptanmustir (P<0.01). Rasyonlarin enerji ve

protein (NE-NP) iceriginin artmasi ile giinliik ortalama canli agirlik artisina iliskin
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arastirmadan elde edilen bulgularin, denemelerinde farkli enerji ve protein icerigine
sahip rasyonlar1 kullanan Cobik ve ark. (1984), Yurtman ve Isik (1992), Cooper ve
Kyriazakis (1995), Erikson (1990) ve Cimen (1998) gibi arastiricilarin bulgulari ile
benzer oldugu saptanmistir. Kekik yagi ilavesinin gilinliik ortalama canli agirlik artisi
lizerine herhangi bir etkisi saptanmamis ve gruplar arasi farklhiliklar tim besi
donemlerinde 6nemsiz bulunmustur (P>0.05; P>0.01). Rasyonlara ilave olarak verilen
tirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) giinliik ortalama canli agirlik artisin1 6nemli diizeyde
artirdig1 saptanmustir (P<0.01). Ure kullanimimin giinliik ortalama canli agirhik artigini
olumlu etkiledigi yoniindeki bulgular Celik ve Alarslan (1998), Canbolat (1999), Filya
ve ark. (1999) ve Coskun ve ark. (2005)’nin bulgular1 ile benzer bulunmustur. Giinliik
ortalama canli agirlik artist lizerine en etkili lire dozunun 12 g/bas/giin oldugu
saptanmistir.

Giinliik ortalama yem tiiketimleri tiim besi doneminde gruplara gore 1.32 ile
1.49 kg arasinda degismistir. Deneme rasyonlarinin besin maddeleri igerigi (DE-DP ve
NE-NP) giinliik ortalama yem tiiketimini etkilemis ve NE-NP’li rasyonlar1 tiiketen
gruplarda yem tliketiminin daha disiik oldugu saptanmistir (P<0.01). Denemede
kullanilan rasyonlarin enerji ve protein (NE-NP) iceriginin artmasi yem tiiketimini
azaltmis olup arastirmada elde edilen yem tliketim diizeyi Yurtman ve Isik (1992),
Cimen (1998) ve Bahtiyarca ve ark. (2002) gibi arastiricilarin bulgulari tarafindan da
desteklenmektedir. Enerji ve protein igerigi yiiksek rasyonlar, rumen sivisi
metabolitlerinden propiyonik ve butirik asit diizeyini artirarak (Cizelge 4.19., Cizelge
4.20. ve Cizelge 4.21.) kan propiyanat diizeyinin (Berkman ve ark. 1965; Boliikbasi
1989; Harmon 1992; Sano ve ark. 1993) ve dolayisi ile kan glikoz diizeyinin artmasina
neden olmustur (Cizelge 4.22., 4.23. ve Cizelge 4.24.). Boylece kan glikozunu artiran
unsurlar yem tiiketiminin azalmasi (Leuvenink ve ark. 1997) sonucunu dogurmustur.
Rasyonlara ilave olarak verilen iirenin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) giinliik ortalama yem
tilketimini azalttigr saptanmistir (P<0.01). Arastirma bulgulari kuzu besi rasyonlarina
iire ilavesinin etkilerini inceleyen Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve 1sik (1992),
Canbolat (1999), Filya ve ark. (1999) ve Karabulut ve ark. (1999)’nin bildirdikleri

aragtirma bulgulari ile benzer bulunmustur.
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Yemden yararlanma orani (1 kg canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimi) tiim besi
doneminde gruplara gore 4.81 ile 6.89 kg arasinda degismistir. Arastirmada kullanilan
rasyonlarin enerji ve protein igerigindeki degisim yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orani lizerine Onemli diizeyde etki etmistir (P<0.01). NE-NP’li rasyonlar1 tiiketen
deneme gruplarinda daha diisiik yem tiiketimi ve daha yiliksek yemden yararlanma orani
saptanmistir. Denemede kullanilan rasyonlarin enerji ve protein (NE-NP) igeriginin
artmast, 1 kg canlt agirlik artisi i¢in yem tiikketimini azaltmistir. Deneme rasyonlarinda
farkl1 diizeyde enerji ve protein kullanan Cobic ve ark. (1984), Erickson (1990) ve
Bahtiyarca ve ark. (2002) gibi arastiricilarin bulgular ile arastirma sonuclarinin benzer
oldugu saptanmistir. Rasyonlara ilave olarak verilen iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) 1 kg
canli agirlik artis1 i¢in daha diisiik yem tiiketimine neden olarak, yemden yararlanma
oranint olumlu yonde etkilemistir (P<0.01). Rasyonlarla birlikte {ire kullaniminin
yemden yararlanma oranini olumlu etkilemesinin, hayvanlar i¢in yararlanilabilir azot
miktarinin artmasinin bir sonucu oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.19., Cizelge 4.20. ve
Cizelge 4.21.).

Arastirmada kullanilan hayvanlarin 1 kg canli agirhik artis1 i¢in gereksinim
duyduklart ME ve ham protein diizeyleri saptanmis olup, besi sliresince enerji
tiiketiminin 13.10 ile 16.10 Mcal/kg, ham protein tiikketiminin ise 750.16 ile 946.82 g/kg
arasinda degistigi saptanmistir. DE-DP’li rasyonlar tiiketen hayvanlara gére NE-NP’li
rasyonlar1 tiilketen hayvanlarda 1 kg canli agirlik artis1 icin daha diisiik ME tiiketimi
saptanmistir. Denemede kullanilan rasyonlarin enerji ve protein igeriginin artmasi (NE-
NP’li gruplarda), 1 kg canli agirlik artis1 icin ME tiiketimini azaltmistir (P<0.01). NE-
NP’li rasyonlar tiikketen hayvanlar besi siiresince daha fazla ham protein tiikketmislerdir.
Bu durumun NE-NP’li rasyonlarin ham protein iceriklerinin yiiksek olmasinin bir
sonucu oldugu sdylenebilir. Rasyonlara kekik yagi (0, 5 g/lkg KM) ilavesinin 1 kg canli
agirlik artis1 igin ME ve ham protein tiiketimi {izerine bir katkisinin olmadig1 saptanmis
olup, tiim besi donemleri ve besi siiresince gruplar arast farkliliklar Onemsiz
bulunmustur (P>0.05; P>0.01). Rasyonlara iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) ilavesi besi
siiresince 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ham protein tiiketimini 6nemli diizeyde
etkilemistir (P<0.05; P<0.01). Denemede 18 g/bas/giin {ire tiikketen deneme gruplarinda

daha fazla ham protein tiiketimi saptanmugtir. Yiiksek diizeyde iire kullanilan gruplarda
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yiiksek ham protein tliketiminin nedenlerinden  birisinin  iirenin  rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan hidrolize edilerek hizla amonyaga doniismesi (Cizelge
4.19., Cizelge 4.20. ve Cizelge 4.21.) ve amonyagin rumende yeterince
degerlendirilmemesi (Ensminger 1990; Biiyiiksahin 1992), ikincisinin ise agizdan
sulandirilmis olarak verilen iirenin rumeni hizla terk ederek sindirim organlarinin alt
bdlmelerine gegmesi oldugu sdylenebilir.

Denemede kullanilan hayvanlar besi sonunda kesilmis ve karkas oOzellikleri
incelenmistir. Karkas 6zelliklerinden sicak ve soguk karkas agirliklari {izerine deneme
rasyonlarinin enerji ve protein icerikleri dnemli diizeyde etkili olmustur (P<0.01). DE-
DP ve NE-NP’li rasyonlarin sicak ve soguk karkas agirliklari rasyonlara gore sirasiyla;
24.04 ile 23.70 kg ve 25.29 ile 24.80 kg olarak saptanmistir. Sicak ve soguk karkas
agirhigi tlizerine rasyonlara ilave edilen kekik yagi ve iire dozlarinin etkisinin olmadigi
belirlenmigtir (P>0.01). Buna karsin sicak ve soguk karkas agirligi lizerine DE-
DPxKY’s1z, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak
verilen tire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) dozlarinin interaksiyon etkilerinin énemli oldugu
saptanmistir (P<0.01). Sicak ve soguk karkas randimani ise tiim deneme gruplarinda
sirastyla; %48.57 ile 51.93 ile %48.10 ile 51.20 arasinda degismistir. Sicak ve soguk
karkas randimani iizerine tim deneme gruplarinda rasyon (DE-DP ve NE-NP), kekik
yagi (0. 5 g’lkg KM) ve tire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) dozlarinin etkisinin olmadig1
belirlenmistir (P>0.01). Tiim gruplarda sicak ve soguk karkas randimani birbirine yakin
bulunmustur. Deneme sonunda kesilen kuzularin karkas randimanlarinin Merinos 1rki
kuzular ile calisan Tekin (1991), Akgilindiiz ve ark. (1993), Cengiz (1994), Yilmaz
(1998) ve Akgiindiiz (2003)’1in bildirisleri ile benzer oldugu saptanmistir.

Karkas parcalarindan but, 6n kisim ve sirt-bel agirlig1 tiim deneme gruplarinda
strastyla; 8.27 ile 9.80, 12.20 ile 14.00 ve 1.55 ile 1.91 kg olarak, but, 6n kisim ve sirt-
bel orami ise sirastyla; %33.61 ile 38.71, 51.10 ile 57.53 ve 5.81 ile 8.19 olarak
saptamistir. But, 6n kisim ve sirt-bel agirliklar ile oranlari iizerine rasyon (DE-DP ve
NE-NP), kekik yag1 (0. 5 g’lkg KM) ve iire dozlarimin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin)
etkilerinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir (P>0.05; P>0.01).

Kesim 6zelliklerinden bas, 4 ayak ve post agirliklar1 saptanmis ve tiim deneme

PR

gruplarinda sirasiyla; 2.70 ile 3.65, 1.13 ile 1.39 ve 5.13 ile 6.42 kg arasinda degistigi
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belirlenmigtir. Bas, 4 ayak ve post oranlarinin ise tim deneme gruplarinda sirasiyla;
%35.72 ile 7.38, 2.38 ile 2.77 ve 10.43 ile 12.92 arasinda degistigi saptanmistir. Bag, 4
ayak ve post agirliklari ile bas, 4 ayak ve post orani iizerine rasyon (DE-DP ve NE-NP),
kekik yagi (0. 5 g’lkg KM) ve iire dozlarinin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/glin) etkilerinin
onemli olmadig1 anlasilmaktadir (P>0.01). Ciger takimi (ahsa), dolu mide, bos mide,
dolu bagirsak, bobrek ve testis agirliklar1 saptanmis ve bu parametreler iizerine rasyon
(DE-DP ve NE-NP), kekik yag1 (0. 5 g’lkg KM) ve iire dozlarinin (0, 6, 12 ve 18
g/bas/giin) etkilerinin 6nemli olmadigi belirlenmistir (P>0.01).

Bobrek legen yagi ve i¢ yag agirliklart ise tiim deneme gruplarinda sirasiyla;
0.32 ile 0.69 ve 0.52 ile 0.93 kg arasinda degismistir. DE-DP’li ve NE-NP’li rasyonda
bobrek legen yagi ve i¢ yagi sirasiyla; 0.45, 0.64 ve 0.66, 0.77 kg olarak saptanmustir.
Rasyonun enerji igeriginin artmasi bobrek legen yagi ve i¢ yagimi onemli diizeyde
artirmistir (P<0.01). Ayn1 etki kekik yagi karistirilmis rasyonlarda da goriilmiis olup
kekik yagi (0, 5 g/kg KM) ilavesi bobrek legen yagi ve i¢ yagini dnemli Olcilide
azaltmistir (P<0.05; P<0.01). Kesilen kuzularin i¢ organlar1 ve diger dokularin
miktarlar ile oranlarina ait bulgular Tekin (1991), Akgiindiiz ve ark. (1993), Cengiz
(1994), Yilmaz (1998), Yilmaz ve ark. (2002) ve Akgiindiiz (2003)’lin bildirisleri ile
uyum i¢inde bulunmustur.

Deneme kuzularmm MLD alanlari tiim deneme gruplarinda 13.03 ile 16.00 cm®
arasinda degismistir. Bu alan DE-DP’li rasyon tiiketen kuzularda 14.46 cm?, NE-NP’li
rasyonu tilketen hayvanlarda ise 14.87 cm® olarak saptanmus ve aradaki farkliliklar
istatistiki onemsiz bulunmustur (P>0.01). Musculus longissimus dorsi alan1 ile ilgili
sonuglar Merinos kuzular ile c¢alisan Cetin (1991), Cengiz (1994), Yilmaz (1998),
Bahtiyarca ve ark. (2002), Yilmaz ve ark. (2002) ve Akgilindiiz (2003)’{in bulgulan ile
benzer bulunmustur. Rasyon (DE-DP ve NE-NP) kekik yag1 (0, 5 g’kg KM) ve iirenin
(0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) interaksiyon etkileri incelendiginde ise MLD kabuk yagi
kalinligin1 6nemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir (P<0.01). Musculus longissimus
dorsi kabuk yag1 kalinlig1 rasyonlarin enerji, protein ve iire dozlarina bagl olarak artis
gostermistir. En yiiksek MLD kabuk yagi kalinligr 5.56 mm ile NE-NP’lixKY’l1 x 18
g/bag/giin iire tikketen grupta saptanirken, en diisiik 3.81 mm ile DE-DP’1ixKY ’s1z1 x 0

g/bag/giin treli grupta bulunmustur. Musculus longissimus dorsi kasinin kuru madde,
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organik madde, ham kiil, ham protein ham yag ve nitrojensiz 6z maddeleri icerikleri
tim deneme gruplarinda sirasiyla; %26.47 ile 27.43, 25.18 ile 26.15, 1.22 ile 1.39,
21.53 ile 22.60, 2.67 ile 3.94 ve 0.17 ile 0.22 arasinda degismistir. Musculus
longissimus dorsi kasinin ham besin maddeleri igerigi lizerine rasyon, kekik yagi ve iire
dozlarinin 6nemli etkisi goriilmemistir (P>0.05; P>0.01). Musculus longissimus dorsi
kasmin kimyasal bilesiminin Morbidini ve ark. (2005)’nin bulgular ile benzer oldugu
saptanmistir.

Arastirmada kullanilan hayvanlardan besi basi, ortasi (28. giin) ve sonunda (56.
giin) alinan rumen sivisinda pH, NH3-N, TUYA, asetik, propiyonik, butirik, izobutirik,
izovalerik ve valerik asit diizeyleri saptanmistir. Rumen sivist parametrelerinden pH,
TUYA ve NH;-N lizerine rasyonlarin besin maddeleri icerigi (DE-DP ve NE-NP)
onemli diizeyde etkide bulunmustur (P<0.05; P<0.01). NE-NP’li rasyonlarla beslenen
gruplarda rumen pH’s1 diismiis buna karsin NH3-N ve TUYA oram artmistir (P<0.05;
P<0.01). Rasyonlara kekik yag1 (0, 5 g’kg KM) ilavesi ise pH’y1 etkilemezken (P>0.01),
NH3-N ve TUYA oranini azaltmistir (P<0.05; P<0.01). Rasyonlara tire (0, 6, 12 ve 18
g/bas/giin) ilavesi ise pH ve NH3;-N 6nemli diizede artirmasina (P<0.05; P<0.01)
ragmen, TUY A orani lizerine herhangi bir etkisi olmamustir (P>0.01). DE-DPxKY’s1z,
DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlara ilave olarak verilen tirenin
(0, 6, 12 ve 18 g/bas/glin) interaksiyon etkileri incelendiginde NH3-N ve TUYA
diizeyini onemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Rasyonlarin enerji, protein ve iire
iceriklerinin artmast NH3-N ve TUYA diizeyini artirmustir (P<0.01). Ozellikle NE-
NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlarla beslenen gruplarda bu farkliliklar daha da 6ne
cikmistir.

Rumende yogun olarak sentezlenen ugucu yag asitlerinden asetik, propiyonik ve
butirik asitlerin besi donemi siiresince degisim sinirlar1 sirasiyla; %55.67 ile 67.35,
18.67 ile 27.27 ve 10.47 ile 19.06 arasinda degismistir. Rumen sivisi ugucu yag
asitlerinden asetik, propiyonik ve butirik asit liretimi {izerine rasyonlarin besin
maddeleri igerigi (DE-DP ve NE-NP) 6nemli diizeyde etkide bulunmustur. DE-DP’li
rasyonlarla beslenen gruplarda asetik asit oran1 yiiksek bulundugu halde, propiyonik asit
ve butirik asit oran1 diismistiir (P<0.05; P<0.01). Kekik yag1 (0, 5 g/lkg KM) ilavesi ise

asetik asit oranini etkilemezken (P>0.01), besinin son doneminde propiyonik asit ve
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besinin orta doneminde ise butirik asit oranini etkilemistir. Bu donemlerde kekik yagi
ilavesi propiyonik asit oranii diisiirmiis, butirik asit oranini ise artirmistir (P<0.05;
P<0.01). Rasyonlara iire (0, 6, 12 ve 18 g/bag/giin) ilavesi ise asetik asit oranini
azaltmig, buna karsin propiyonik asit ve butirik asit oranini artirmistir (P<0.05; P<0.01).
Propiyonik ve butirik asit oran1 NE-NPxKY’s1z ve NE-NPxKY’l1 rasyonlarla beslenen
gruplarda daha belirgin olarak artig gdstermistir.

Deneme hayvanlarindan besi basi, ortast (28. giin) ve sonunda (56. giin) alinan
kan 6rneklerinde glikoz, lire-N, amonyak, toplam protein, trigliserid ve insulin hormonu
diizeyleri saptanmistir. Kan parametrelerinden glikoz, {ire-N, amonyak, toplam protein,
trigliserid ve insulin hormonunun besi donemi siiresince degisim sinirlari sirastyla;
67.53 ile 95.50 mg/100 ml, 15.60 ile 72.30 mg/100 ml, 11.00 ile 135.33 mmol/It, 5.73
ile 9.07 g/100 ml, 15.33 ile 34.10 mg/100 ml ve 11.40 ile 25.90 pu/ml arasinda
degismistir. Kan parametrelerinden glikoz, iire-N, amonyak, toplam protein, trigliserid
ve insulin hormonu diizeyine rasyonlarin besin maddeleri igerigi (DE-DP ve NE-NP)
onemli diizeyde etkide bulunmustur (P<0.05; P<0.01). NE-NP’li rasyonlarla beslenen
gruplarda besi doneminin sonunda daha yiiksek glikoz, amonyak, trigliserid ve insulin
hormonu saptanmistir (P<0.05; P<0.01). Aym1 dénemde rasyonlara kekik yagi1 (0, 5 g/kg
KM) ilavesinin NH3;-N hari¢, diger kan parametreleri {izerine Onemli bir etkisi
goriilmemistir (P>0.05; P>0.01). Rasyonlara iire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) ilavesi ise
besinin ortasinda kan tire-N, amonyak, toplam protein, trigliserid diizeyini artirirken
(P<0.05; P<0.01), glikoz ve insulin hormonu iizerine 6nemli diizeyde etkili olmamistir
(P>0.05; P>0.01). Besinin son déoneminde ise iire kullanimi glikoz, {ire-N, amonyak,
toplam protein ve trigliserid diizeyini artirmis (P<0.05; P<0.01), insulin hormonuna
etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0.05; P>0.01). Kan parametrelerinden glikoz, {ire-N,
amonyak, toplam protein, trigliserid ve insulin hormonu diizeyleri NE-NPxKY’s1z ve
NE-NPxKY’l1 rasyonlarla beslenen gruplarda DE-DPxKY’siz ve DE-DPxKY’h
rasyonla beslenen gruplardan daha yiiksek saptanmustir.

Aragtirmanin 3. bolimiinii “in vitro gaz iretim teknigi” ile kuzu besi
denemesinde kullanilan rasyonlarin gaz iiretimi, ME, SOM’leri ile mikrobiyal protein
iiretimine (mikrobiyal biyokitle) olan katkisinin saptanmasi olusturmustur. Bu béliimde

besi denemesinde kullanilan rasyonlarin toplam gaz iiretimleri, ME diizeyleri, SOM
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icerikleri ile mikrobiyal biyokitle iiretim diizeylerinin tiim deneme rasyonlarinda
degisim sinirlart sirasiyla; 71.00 ile 86.40 ml, 2.33 ile 2.89 Mcal’kg KM, %71.93 ile
87.21 ile 147.08 ile 233.74 g/kg SOM olarak saptanmigtir. Gaz tiretimi, ME, organik
madde sindirimi ve mikrobiyal biyokitle {iretimi iizerine rasyonlarin besin maddeleri
icerigi (DE-DP ve NE-NP) 6nemli diizeyde etkide bulunmustur. NE-NP’li rasyonlarin
gaz tretimi, ME, organik madde sindirimi ve mikrobiyal biyokitle tiretimi DE-DP’li
rasyonlara gore daha yiiksek saptanmistir (P<0.01). Rasyonlara ilave edilen kekik yagi
(0, 5 glkg KM), gaz iiretim miktarini diisiiriirken, tire (0, 6, 12 ve 18 g/bas/giin) ilavesi
gaz itretimini artrrmistir. Ure ilavesinin gaz iiretim diizeyini artirmasi muhtemelen
tirenin rumen mikroorganizmalar1 tarafindan hizla amonyaga doniistiiriilmesinden
kaynaklanmistir (Cizelge 4.28). Rasyonlarin enerji i¢eriginin ve bununla birlikte in vitro
gaz iretim diizeylerinin artis1 rasyonlarin ME diizeyinin artmasina neden olmustur.
Kekik yag1 (0, 5 g/lkg KM) ilavesi ise in vitro gaz tiretiminde oldugu gibi enerji icerigini
de diisiirmiis ve bu degerler 2.62 ile 2.58 Mcal/kg KM olarak belirlenmistir. Rasyonlara
ilave edilen iire dozlarina bagli olarak ise ME igerigi artmistir (P<0.01).

Sindirilebilir organik maddeler DE-DP’li rasyon gruplarinda %76.34, NE-NP’li
rasyonlarda ise %82.33 olarak saptanmistir. Rasyonlara kekik yagi ilavesi SOM’yi
diisiirmiis (P<0.01), iire ilavesi ise SOM’yi artirmistir.

Rasyonlarin enerji ve protein i¢eriginin artmasi mikrobiyal biyokitle iiretimini de
arttirirken kekik yag1 azaltmistir. Mikrobiyal protein iiretimi {ire dozlarina (0, 6, 12 ve
18 g/bag/glin) bagl olarak sirasiyla; 170.55, 194.03, 217.37 ve 203.55 g/kg SOM
diizeyinde saptanmistir. En yiiksek mikrobiyal biyokitle tiretimi 217.37 g/kg SOM ile
rasyonun yani sira 12 g iire katkisi halinde saptanmistir. Daha yiiksek tire dozunun
muhtemelen rumen ortaminin mikroorganizmalarin iiredigi ortimal kosullardan sapmasi
ile agiklanabilir (Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21). Arastirmada saptanan mikrobiyal
protein biyokitlesi iiretimi yonca kuru otu ile calisan Bliimmel ve ark. (2003)’nin
bildirdigi 295 g/kg fermente edilebilir organik madde diizeyinden daha diisiiktiir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglar kaba yemlerle calisan Ranillal ve ark. (2001)’nin
bulgulari ile benzer bulunmustur.

Sonug olarak DE-DP ve NE-NP’li rasyonlara kekik yagi (0, 5 g’/kg KM) ilavesi
ile DE-DPxKY’s1z, DE-DPxKY’li, NE-NPxKY’siz ve NE-NPxKY’l1 olmak {izere 4
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farkli rasyon olusturulmus ve bu rasyonlara ek olarak deneme hayvanlarina sirasiyla;
0.0, 17.25, 34.50 ve 51.75 g/bas/glin (0, 6, 12 ve 18 g/bas/gilin iire) ham protein
saglayacak sekilde agizdan rumene iire verilmesinin besi performansi, yem tercih orani,
yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, kesim ve karkas ozellikleri, rumen sivisi ve
kan parametreleri ile in vitro gaz iiretim parametreleri iizerine dnemli etkilerinin oldugu
saptanmigtir. Deneme rasyonlarinin besin maddeleri igeriginin artmasi (NE-NP) basta
canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma oraninda iyilesmenin yani sira
karkas degerleri, rumen sivisi ve kan parametrelerinin diizeylerini de artirmistir.
Rasyonlara kekik yagi ilavesi ise basta yem se¢cimi ve yem tercih orani, besi
performansina ait 6zellikler ile rumen sivist ve kan parametrelerine dnemli bir katki
saglamamigtir. Rasyonlarin yani sira hayvanlara iire verilmesi DE-DP ve NE-NP’li
rasyonlarda yem tiiketimi, yem tercih orani, canli agirlik artisi, yemden yararlanma
oranimi, karkas ozellikleri, rumen sivist ve kan parametrelerini etkilemistir. Ure
ilavesindeki artisin yem tiiketiminde bir miktar diisiise neden olmasina karsin, yemden
yararlanma orani, besi ve karkas oOzelliklerini olumlu etkiledigi saptanmistir.
Aragtirmadan elde edilen besi performansina ait tiim unsurlar degerlendirildiginde, her
iki rasyon grubuna ilave olarak 12 g/bas/glin iirenin en etkili iire dozu oldugu kanisina
varilmustir. Ozellikle NE-NP’li rasyonlarda 12 g/bag/giin {irenin olumlu etkisi daha
belirgin olarak ortaya ¢ikmustir.

Rasyonlarin in vitro gaz tiretimi (ml), SOM ve mikrobiyal protein (biyokitle)
tiretimine etki diizeyleri incelendiginde, bu 6zellikler NE-NP’li rasyon grubunda daha
yiiksek saptanmistir. Rasyonlara kekik yagi ilavesi ise bu dzelliklerin tiimiinii olumsuz
etkilemistir. Rasyonlara iire ilavesi DE-DP ve NE-NP’li rasyonlarda gaz iiretimi, SOM
ve mikrobiyal protein (biyokitle) tretimini olumlu etkilemistir. Tim 6zellikler
incelendiginde NE-NP’li rasyon grubuna 12 g/bas/giin iire ilavesinin en etkili doz
oldugu saptanmastir.

Tim yem tercih ve besi denemeleri ile in vitro gaz iretim teknigine ait
parametreler degerlendirildiginde, kuzu besisinde rasyonlara kekik yagi ilavesine gerek
olmadigi, buna karsin DE-DP’li ve NE-NP’li rasyona iire ilavesinin ise olumlu

katkisinin oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglar cergevesinde her iki rasyon



179

grubuna da 12 g/bas/giin (34.50 g/bas/glin ham protein) diizeyinde {ire ilavesi

Onerilmektedir.
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EKLER

Ek 4.1. Gruplarin Yem Sec¢imi Doneminde Canli Agirliklart ve Yemleme Siiresince

Toplam Canli Agirlik Artiglar ile Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, kg

Gruplar Besi Donemleri ve Besi Siiresi, Giin
0. 7. 14. 21. 0-21
DE-DP x KY’s1z 27.46 29.33 31.42 33.67 6.21°
DE-DP x KY’li 27.33 28.96 30.67 32.83 5.50°
NE-NP x KY’s1z 27.71 29.42 31.79 34.21 6.50
NE-NP x KY’I1 27.42 29.88 33.25 36.08 8.67°
S 1.971 1.971 1.784 1.794 0.726
iop oD oD oD oD *
DE-DP x 0 g Ure 27.58 29.25 31.25 33.25 5.67°
DE-DP x 6 g Ure 27.25 28.83 30.75 32.67 5.47°
DE-DP x 12 g Ure 27.50 29.17 30.83 33.08 5.53¢
DE-DP x 18 g Ure 27.25 29.33 31.33 34.00 6.75"°
NE-NP x 0 g Ure 27.58 29.58 32.08 34.17 6.58"
NE-NP x 6 g Ure 27.58 29.42 32.17 34.83 7.25%¢
NE-NP x 12 g Ure 27.75 29.92 33.50 36.42 8.67"
NE-NP x 18 g Ure 27.33 29.67 32.33 35.17 7.83%
S 2.741 2.682 2.521 2.538 0.911
iob ()] ()] oD ()] o
KY’s1izx 0 g Ure 27.67 29.25 31.08 33.17 5.50°
KY’s1izx 6 g Ure 27.42 28.92 31.50 34.00 6.58%
KY’s1izx 12 g Ure 27.75 29.67 32.00 34.08 6.33%
KY’s1izx 18 g Ure 27.50 29.67 31.83 34.50 7.00%°
KY’li1x 0 g Ure 27.50 29.58 32.25 34.25 6.75%
KY’lix 6 g Ure 27.42 29.33 31.42 33.50 6.08%
KY’Ii1 x 12 g Ure 27.50 29.42 32.33 3542 7.92
KY’li x 18 g Ure 27.08 29.33 31.83 34.67 7.58"
S 2.758 2.694 2.517 2.544 0.779
iop (1)) OD (1)) OD **

a, b, ¢c: Aym siitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar onemlidir (P<0.05*; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.2. Gruplarin Yem Seciminin Farkli Doneminde ve Yemleme Siiresince Ortalama

Canli Agirlik Artislart ile interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, g

Gruplar Besi Donemleri ve Besi Siiresi, Giin
0-7 8-14 15-21 0-21
DE-DP x KY’siz 234.42° 260.42° 281.25° 258.71°
DE-DP x KY’Ih 203.13° 213.54¢ 270.83° 229.22°
NE-NP x KY’s1z 213.55¢ 296.96" 302.12° 270.86°
NE-NP x KY’li 307.36" 421.92° 354.21° 361.17°
S} 10.211 7.091 8.527 9.328
iob *k ok x5 4ok
DE-DP x 0 g Ure 208.36° 250.03¢ 250.06 236.13¢
DE-DP x 6 g Ure 197.95 239.64" 239.65" 225.75¢
DE-DP x 12 g Ure 208.34° 208.35¢ 281.22° 232.68°
DE-DP x 18 g Ure 260.46" 250.06° 333.34° 281.25%
NE-NP x 0 g Ure 250.07° 312.57¢ 260.47° 274344
NE-NP x 6 g Ure 229.24¢ 343.72° 333.38° 302.13"
NE-NP x 12 g Ure 270.88° 447.93° 364.62° 361.17°
NE-NP x 18 g Ure 291.73° 333.34° 354.24° 326.43°
S} 8.451 9.671 11.342 10.763
iob *k ok x5 4ok
KY’s1zx 0 g Ure 197.92¢ 229.21" 260.42° 229.22°
KY’sizx 6 g Ure 187.53¢ 322.92° 312.53 274.33%
KY’sizx 12 g Ure 239.65° 291.73¢ 260.46° 263.96%
KY’sizx 18 g Ure 270.86" 270.87° 333.37° 291.77"
KY’lix 0 g Ure 260.41° 333.38° 250.08° 281.28%
KY’lix 6 g Ure 239.63° 260.45¢ 260.49¢ 253.56
KY’lix 12 g Ure 239.66° 364.64° 385.42° 329.94°
KY’lix 18 g Ure 281.25° 312.55¢ 354.23% 316.03"
S} 8.459 11.003 11.443 8.762
IOD ¥k ¥k ¥k ¥k

a, b, c,d, e, f: Ayn siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tagiyanlar
arasindaki farklar Gnemlidir (P<0.01"")
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Ek 4.3. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerindeki Canli Agirlik ve Besi Siiresince Toplam
Canli Agirlik Artislar1 Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, kg

Gruplar Besi Donemleri ve Besi Siiresi, Giin
0 14 28 42 56 0-56
DE-DP x KY’s1z 3542 38.83 42.13 45.27 48.44 13.02
DE-DP x KY’I1 35.50 38.67 41.96 45.21 48.46 12.96
NE-NP x KY’s1z 35.54 39.12 42.88 46.50 50.04 14.50
NE-NP x KY’I1 35.50 39.25 43.08 46.92 50.27 14.77
S 0.815 0.832 0.834 0.854 0.858 0.260
iop 0D 0D 0D 0D 0D OD
DE-DP x 0 g Ure 35.33 38.33 41.33 44.38 47.37 12.04
DE-DP x 6 g Ure 35.50 38.75 42.00 45.25 48.50 13.00
DE-DP x 12 g Ure 35.50 39.08 42.33 45.58 48.79 13.29
DE-DP x 18 g Ure 35.50 38.83 42.50 45.75 49.13 13.62
NE-NP x 0 g Ure 35.67 39.00 42.33 46.08 49.13 13.46
NE-NP x 6 g Ure 35.50 39.08 42.83 46.67 50.25 14.75
NE-NP x 12 g Ure 35.42 39.33 43.25 47.17 50.96 15.54
NE-NP x 18 g Ure 35.50 39.33 43.50 46.92 50.29 14.79
S 0.547 0.590 0.591 0.624 0.627 0.374
iop oD oD oD oD oD oD
KY’s1zx 0 g Ure 35.50 38.67 41.83 45.12 48.08 12.58
KY’s1izx 6 g Ure 35.50 38.83 42.33 45.58 49.00 13.50
KY’s1izx 12 g Ure 3542 39.33 42.83 46.50 50.04 14.63
KY’s1izx 18 g Ure 35.50 39.08 43.00 46.33 49.83 14.33
KY’li1x 0 g Ure 35.50 38.67 41.83 45.33 48.42 12.92
KY’li x 6 g Ure 35.50 39.00 42.50 46.33 49.75 14.25
KY’lix 12 g Ure 35.50 39.08 42.75 46.25 49.71 14.21
KY’li x 18 g Ure 35.50 39.08 43.00 46.33 49.58 14.08
S, 0.549 0.594 0.597 0.634 0.629 0.376
iop 0D 0D 0D 0D 0D OD

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.4. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Dénemi Boyunca Giinliik Ortalama

Canli Agirlik Artislart Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, g

Besi Donemleri ve Besi Siiresi, Giin
Gruplar 0-14 15-28 29-42 43-56 0-56
DE-DP x KY ’s1z 244.03 235.13 224.71° 226.22 232.52
DE-DP x KY’l1 226.24 235.18 232.12° 232.13 231.43
NE-NP x KY’s1z 256.05 267.97 258.94° 253.05 258.96
NE-NP x KY’l1 267.96 273.81 273.86" 239.64 263.83
S} 6.273 6.142 4.234 7.518 4.720
iop oD oD ok oD oD
DE-DP x 0 g Ure 214.32¢ 214.34¢ 217.33¢ 214.38¢ 215.05°¢
DE-DP x 6 g Ure 232.13° 232.12¢ 232.14™ 232.13% 232.17"
DE-DP x 12 g Ure 256.06° 232,18 | 232,15 | 229.25% 237.48°
DE-DP x 18 g Ure 238.14° 261.95° 232.15 241.13 243.39°
NE-NP x 0 g Ure 238.17° 238.13¢ 267.96" 217.38¢ 240.30°
NE-NP x 6 g Ure 256.08° 267.98° 273.87 256.07" 263.42°
NE-NP x 12 g Ure 279.89" 279.84™ 279.88" 270.86" 277.53"
NE-NP x 18 g Ure 273.87" 297.66" | 244.08™ | 241.12" 264.10°
S} 7.297 5.333 8.877 5.627 5.076
IOD %% ¥k ¥k ¥k %k
KY’sizx 0 g Ure 226.22 226.29° 235.13 211.33¢ 224.77°
KY’s1izx 6 g Ure 238.18 250.08° 232.14 244.07% 241.15%
KY’sizx 12 g Ure 279.86 250.06" 261.94 253.05° 261.24*
KY’sizx 18 g Ure 256.09 279.85 238.17 250.03* 256.03"
KY’lix 0 g Ure 226.23 226.22¢ 250.04 220.29% 230.76"
KY'lix 6 g Ure 250.05 250.08° 273.88 244,07 25457
KY’lix 12 g Ure 256.02 261.97° 250.07 247.05 253.74°
KY’li x 18 g Ure 256.06 279.84" 238.18 232.13" 251.54
S} 9.428 7.234 9.245 6.019 6.679
iop 0D 0D oD o ok

a, b, ¢, d: Ayn1 stitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar énemlidir (P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.5. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca Giinliik

Ortalama Yem Tiiketimleri Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, kg/giin

KM
Gruplar DONEMLER, GUN

0-14 15-28 2942 43-56 0-56

DE-DP x KY’s1z 1.22 1.37 1.48 1.55 1.40
DE-DP x KY’l1 1.27 1.37 1.49 1.55 1.42
NE-NP x KY’s1z 1.17 1.31 1.43 1.48 1.35
NE-NP x KY’I1 1.20 1.34 1.43 1.46 1.36
S 0.033 0.033 0.027 0.028 0.029

iop oD (0))) [0))) oD (0)))

DE-DP x 0 g Ure 1.28 1.43 1.53 1.60 1.46
DE-DP x 6 g Ure 1.24 1.36 1.48 1.55 1.41
DE-DP x 12 g Ure 1.24 1.35 1.47 1.51 1.39
DE-DP x 18 g Ure 1.23 1.34 1.48 1.53 1.39
NE-NP x 0 g Ure 1.19 1.35 1.45 1.49 1.37
NE-NP x 6 g Ure 1.20 1.34 1.44 1.48 1.36
NE-NP x 12 g Ure 1.19 1.32 1.43 1.46 1.35
NE-NP x 18 g Ure 1.15 1.29 1.39 1.46 1.32
S~ 0.047 0.044 0.039 0.038 0.040

iop oD (0))) [0))) 0D (0)))

KY’s1zx 0 g Ure 1.19 1.36 1.47 1.54 1.39
KY’s1izx 6 g Ure 1.20 1.35 1.46 1.52 1.39
KY’s1izx 12 g Ure 1.19 1.33 1.45 1.51 1.37
KY’sizx 18 g Ure 1.19 1.32 1.44 1.49 1.36
KY’li1x 0 g Ure 1.28 1.42 1.51 1.56 1.44
KY’lix 6 g Ure 1.24 1.35 1.46 1.51 1.39
KY’lix 12 g Ure 1.23 1.34 1.45 1.46 1.37
KY’li x 18 g Ure 1.19 1.31 1.44 1.49 1.36
S 0.046 0.043 0.040 0.038 0.041

iop oD (0))) [0))) 0D (0)))

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.6. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca 1 kg Canli
Agirlik Artisi Icin Yem Tiiketimleri Aras Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular,

kg/kg KM
Raryonlar DONEMLER, GUN

0-14 15-28 2942 43-56 0-56

DE-DP x KY’s1z 5.19 5.88 6.69 7.02 6.09
DE-DP x KY’I1 5.72 5.92 6.52 6.70 6.17
NE-NP x KY’s1z 4.61 4.97 5.57 5.94 5.23
NE-NP x KY’Ii 4.56 4.98 5.28 6.19 5.17
S; 0.236 0.215 0.244 0.268 0.156

iop (0)) oD OD (1)) oD

DE-DP x 0 g Ure 6.09 6.71 7.11 7.53 6.79
DE-DP x 6 g Ure 5.51 5.89 6.49 6.75 6.09
DE-DP x 12 g Ure 4.99 5.88 6.46 6.75 5.90
DE-DP x 18 g Ure 5.24 5.13 6.38 6.41 5.73
NE-NP x 0 g Ure 5.05 5.71 5.47 6.93 5.72
NE-NP x 6 g Ure 4.69 5.06 5.33 5.80 5.18
NE-NP x 12 g Ure 4.29 4.80 5.14 5.43 4.88
NE-NP x 18 g Ure 4.31 4.35 5.77 6.11 5.04
S; 0.335 0.306 0.347 0.377 0.219

iop oD oD 0D oD ()

KY’s1izx 0 g Ure 5.39 6.06 6.29 7.36 6.23
KY’s1izx 6 g Ure 5.17 5.51 6.42 6.33 5.79
KY’sizx 12 g Ure 4.29 5.39 5.73 6.18 5.29
KY’sizx 18 g Ure 4.75 4.75 6.09 6.06 5.34
KY’lix 0 g Ure 5.75 6.37 6.28 7.10 6.28
KY’lix 6 g Ure 5.03 5.44 5.39 6.23 5.47
KY’lix 12 g Ure 4.99 5.29 5.87 6.01 5.50
KY’li x 18 g Ure 4.79 4.72 6.06 6.46 5.43
S; 0.337 0.304 0.348 0.379 0.217

iop oD oD 0D oD oD

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.7. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca 1 kg Canli
Agirlik Artist Icin Metabolik Enerji Tiiketimleri Arasi Interaksiyon Etkilerine
Ait Bulgular, Mcal/kg Canl1 Agirlik Artist

Gruplar DONEMLER, GUN
0-14 15-28 29-42 43-56 0-56
DE-DP x KY’siz 12.97 14.68 16.76 17.53 15.22
DE-DP x KY’h 14.25 14.70 16.22 16.67 15.34
NE-NP x KY’siz 12.57 13.53 15.20 16.17 14.26
NE-NP x KY’I1 12.12 13.23 14.13 16.51 13.78
S} 0.621 0.564 0.645 0.659 0.420
iop oD oD oD OD oD
DE-DP x 0 g Ure 14.32 15.77° 16.69° 17.71 15.97°
DE-DP x 6 g Ure 13.40 14.32% 15.79* 16.41 14.80
DE-DP x 12 g Ure 12.76 15.02° 16.50° 17.25 15.08%
DE-DP x 18 g Ure 13.96 13.64% 17.00° 17.04 15.26"
NE-NP x 0 g Ure 12.57 14.24% 13.62° 17.27 14.24%®
NE-NP x 6 g Ure 12.49 13.46™ 14.21* 15.44 13.79°
NE-NP x 12 g Ure 11.92 13.33% 14.27* 15.07 13.55°
NE-NP x 18 g Ure 12.39 12.50° 16.58° 17.57 14.48"
S} 0.879 0.796 0.913 0.975 0.594
iob oD oD Hk oD L
KY’s1izx 0 g Ure 13.16 14.78 15.33% 17.95 15.19
KY’sizx 6 g Ure 13.19 14.06 16.43" 16.18 14.81
KY’sizx 12 g Ure 11.60 14.49 15.37% 16.55 14.21
KY’sizx 18 g Ure 13.13 13.09 16.82° 16.73 14.73
KY’l1 x 0 g Ure 13.73 15.22 14.98* 17.03 15.02
KY’li x 6 g Ure 12.71 13.73 13.57° 15.67 13.78
KY’lix 12 g Ure 13.08 13.87 15.40° 15.78 14.43
KY’li x 18 g Ure 13.22 13.04 16.76" 17.89 15.01
S} 0.879 0.798 0.914 0.978 0.595
iop 0D 0D % (0))) 0D

a, b: Ayni siitun da ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tagiyanlar arasindaki
farklar Gnemlidir (P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.8. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca 1 kg Canli

Agirhik Artist Igin Ham Protein Tiiketimleri Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait

Bulgular, g/kg Canli Agirlik Artist

Gruplar DONEMLER, GUN
0-14 15-28 2942 43-56 0-56
DE-DP x KY’siz 699.42 792.80 907.66 947.46 822.01
DE-DP x KY’Ii 776.70 798.62 884.23 909.45 835.73
NE-NP x KY’siz 772.33 830.04 934.95 993.33 875.75
NE-NP x KY’li 761.52 831.41 892.82 1039.72 867.57
S} 34.641 31.942 36.561 39.373 23.594
) (1)) 0D OD OD 0D 0D
DE-DP x 0 g Ure 719.51 792.12 838.51"™ 889.12° 802.38
DE-DP x 6 g Ure 713.02 763.16 840.02% 874.71° 788.26
DE-DP x 12 g Ure 711.83 837.42 920.94% 962.22° 841.24
DE-DP x 18 g Ure 808.04 790.25 984.13% 987.63% 883.58
NE-NP x 0 g Ure 755.45 855.20 818.45° | 1036.98™ 855.66
NE-NP x 6 g Ure 758.25 817.27 861.06™ 937.67° 836.83
NE-NP x 12 g Ure 748.93 838.06 897.88" 948.55° 852.52
NE-NP x 18 g Ure 805.27 812.58 1078.13* | 1143.07° 941.72
S} 44.008 45.181 51.711 55.678 33.368
ioDp 0D OD % % 0D
KY’sizx 0 g Ure 715.73 805.41 833.31° 976.47% 826.73
KY’sizx 6 g Ure 739.45 790.03 923.33% 911.96" 833.05
KY’sizx 12 g Ure 682.42 848.16 897.73% 965.64 832.17
KY’sizx 18 g Ure 805.90 802.13 1030.62* | 1027.42% 903.66
KY’l1 x 0 g Ure 759.26 841.95 823.64° 949.62% 831.28
KY'lix 6 g Ure 731.76 790.37 777.79° 900.45" 792.13
KY’lix 12 g Ure 778.45 827.34 921.15%® 945.13% 861.62
KY’lix 18 g Ure 807.24 800.56 1031.55* | 1103.22° 921.51
S} 44.002 45.189 51.714 55.681 33.361
ioD oD ()] o o oD

a, b, c: Ayni siitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli
arasindaki farklar énemlidir (P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

harf tagryanlar
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Ek 4.9. Gruplarin Kesim ve Karkas Ozellikleri Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait

Bulgular, kg
Gruplar Karkas Ozellikleri

Kesimhane | Sicak Soguk | But On | Sirt— | Bas 4 Post

Ag. Karkas | Karkas | Ag. | Kisim | bel Ag, | Ayak | Ag.

Ag. Ag. Ag. | Ag. Ag.

DE-DP x KY’s1z 48.44 23.87° | 23.58° [ 8.53 1295|157 | 3.23 | 1.28 | 5.78
DE-DP x KY’Ii 48.46 24.17° | 23.81° [ 8.70 | 12.75 | 1.76 | 2.88 | 1.20 | 5.37
NE-NP x KY’siz 50.04 25.17° | 24.78* | 8.90 | 13.33 | 1.65 | 3.35 | 1.28 | 5.77
NE-NP x KY’li 50.27 25.42% | 24.83* | 896 | 13.39 | 1.68 | 3.09 | 1.32 | 6.07
S} 1.839 0.290 0.382 0.365 | 0.605 | 0.103 | 0.126 | 0.035 | 0.267

iop oD ok %k oD oD oD oD oD oD

DE-DP x 0 g Ure 4737 | 23.08° | 22.78° | 7.98 | 12.48 | 1.74 | 291 | 1.15 | 5.47
DE-DP x 6 g Ure 48.50° | 24.17°| 23.83% | 893 | 12.52 | 1.73 | 2.99 | 1.26 | 5.18
DE-DP x 12 g Ure 48.79° | 24.58™ | 24.23%° | 8.77 | 13.38 | 1.52 | 2.98 | 1.27 | 5.78
DE-DPx 18 gUre | 49.13° | 24.25°|23.93% | 8.77 | 13.02 | 1.66 | 3.34 | 1.29 | 5.45
NE-NP x 0 g Ure 49.13° | 25.00" | 24.67" | 8.78 | 13.45 | 1.64 | 3.23 | 1.27 | 5.56
NE-NP x 6 g Ure 50.25* | 2525 | 24.80"™ | 8.83 | 13.23 | 1.67 | 3.02 | 1.28 | 5.88
NE-NP x 12 g Ure 50.96° | 25.92* | 25.65* | 9.55 | 13.62 | 1.69 | 3.33 | 1.34 | 6.07
NE-NP x 18 g Ure 50.29* | 25.00™ | 24.10™ | 8.55 | 13.15 | 1.64 | 3.29 | 1.32 | 6.18
S} 2.599 0.412 0.488 0.522 | 0.856 | 0.144 | 0.179 | 0.049 | 0.378

iop ok ok ok 0D oD oD oD oD oD

KY’sizx 0 g Ure 48.08 23.67° | 2340 | 848 [ 12.67] 1.64 | 3.35] 1.21 | 5.41
KY’sizx 6 g Ure 49.00 | 24.75® | 2435 |8.90 | 12.77 | 1.64 | 3.07 | 1.29 | 5.60
KY’sizx 12 g Ure 50.04 2525 | 2495 | 893 |13.72| 1.64 | 3.34 | 1.33 | 6.23
KY’sizx 18 g Ure 49.83 24.42%° | 24.03 | 8.53|13.42| 1.50 | 3.41 | 1.30 | 5.86
KY’lix 0 g Ure 4842 | 2442 | 24.05 |8.28 | 1327 | 1.75|2.81 | 1.21 | 5.61
KY’li x 6 g Ure 49.75 24.67" | 2428 | 887 | 1298 | 1.76 | 2.95 | 1.24 | 5.88
KY’li x 12 g Ure 49.71 2525 | 2493 | 938 |13.28 | 1.57 | 297 | 1.28 | 5.62
KY’li x 18 g Ure 4958 | 24.83" | 24.00 |8.78 | 12.75 | 1.79 | 3.22 | 1.31 | 5.77
S} 2.599 0.418 0.788 0.520 | 0.833 0.146 | 0.178 | 0.048 | 0.378

iob oD *k oD 0D oD oD | OD oD oD

a, b, ¢: Aym siitun

da aymi harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemsiz,

arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.017)

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)

farkli harf tasiyanlar
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Ek 4.10. Gruplarin Karkas ve Karkas Pargalarnin Oransal Miktarlar1 Aras1 interaksiyon
Etkilerine Ait Bulgular, %

Gruplar Karkas ve Karkas Parcalarimin Oransal Miktarlar:

Sicak Soguk But On Sirt— Bas 4- Post
Karkas | Karkas Kisim Bel Ayak
DE-DP x KY’s1z 49.22 48.62 36.20 | 54.87 6.61 6.71 2.65 11.90
DE-DP x KY’I1 49.78 49.04 36.62 | 53.40 7.44 5.96 2.51 11.06
NE-NP x KY’s1z 50.34 49.58 35.88 | 53.81 6.59 6.69 2.57 11.53
NE-NP x KY’I1 50.07 49.39 36.13 | 53.88 6.76 6.18 2.63 12.07
S 0.491 0.505 0.453 0.567 0.288 0.134 0.067 0.234
iop oD oD oD OD OD OD oD oD

DE-DP x 0 g Ure 48.70 48.07 | 35.17 | 54.50 | 7.79 6.17 243 11.59
DE-DP x 6 g Ure 49.74 49.05 37.61 | 52.40 | 7.23 6.24 2.59 11.59
DE-DP x 12 g Ure 50.25 49.53 36.08 | 5532 | 6.24 6.16 2.65 11.67
DE-DP x 18 g Ure 49.33 48.67 | 36.78 | 5432 | 6.85 6.78 2.64 11.05
NE-NP x 0 g Ure 50.93 50.26 | 35.62 | 5454 | 6.61 6.61 2.59 11.29
NE-NP x 6 g Ure 50.32 49.43 35.61 | 5328 | 6.73 6.03 2.56 11.69
NE-NP x 12 g Ure 50.81 50.27 | 37.23 | 53.07 | 6.62 6.54 2.63 11.94
NE-NP x 18 g Ure 48.76 4797 | 3556 | 5449 | 6.78 6.55 2.63 12.27

S 0.699 0.712 0.678 0.657 0.423 0.245 0.096 0.327
ioD 0D (1)) (1)) 0D OD OD oD 0D

KY’s1izx 0 g Ure 49.27 48.71 36.30 | 54.11 6.98 6.95 2.52 11.26
KY’sizx 6 g Ure 50.48 49.67 | 36.69 | 52.24 | 6.68 6.31 2.66 11.40
KY’s1izx 12 g Ure 50.37 49.78 | 35.62 | 55.20 | 6.54 6.69 2.66 12.45
KY’s1zx 18 g Ure 49.01 4824 | 35.55 | 55.81 6.23 6.85 2.61 11.74
KY’lix 0 g Ure 50.37 49.62 | 3449 | 5494 | 7.42 5.84 2.51 11.63
KY’li x 6 g Ure 49.58 48.81 36.53 | 53.44 | 7.28 5.96 2.51 11.88
KY’lix 12 g Ure 50.69 50.03 37.69 | 53.19 | 6.31 6.01 2.62 11.17
KY’li x 18 g Ure 49.08 48.40 | 36.79 | 53.00 | 7.41 6.47 2.66 11.58

S 0.698 0.724 0.645 0.654 0.421 0.247 0.096 0.329
J (1)) 0D 0D (1)) OD OD OD OD 0D

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.11. Gruplarm I¢ Organ Ozellikleri Aras1 Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, kg

Gruplar I¢ Organ Ozellikleri
Ahsa | Legen | I¢ Dolu | Bos Dolu | Bébrek | Testis
Ag. Yagi Yag Mide | Mide | Bagirsak Ag. Ag.
Ag. Ag. Ag. Ag. Ag.
DE-DP x KY’s1z 2.10 0.41 0.64 6.89 1.46 4.21 0.12° 0.33
DE-DP x KY’h 2.10 0.48 0.67 6.39 1.43 3.93 0.12° 0.31
NE-NP x KY’s1z 2.08 0.62 0.86 6.50 1.40 3.87 0.12° 0.32
NE-NP x KY’I1 241 0.66 0.67 6.40 1.43 3.93 0.14° 0.36
S_ | 0061 0.022 0.068 0.271 0.073 0.136 0.004 0.002
iobp | 0D oD [0))] oD [0))] oD * (0]
DE-DPx 0 g Ure 2.07 0.45 0.61 6.83 1.45 3.67 0.12 0.27
DE-DP x 6 g Ure 2.13 0.51 0.60 6.83 1.47 4.17 0.12 0.32
DE-DP x 12 g Ure 2.14 0.44 0.73 6.43 1.45 4.18 0.12 0.29
DE-DP x 18 g Ure 2.08 0.38 0.68 6.48 1.42 4.27 0.12 0.39
NE-NP x 0 g Ure 2.27 0.65 0.89 6.40 1.33 3.63 0.14 0.31
NE-NP x 6 g Ure 2.32 0.61 0.70 6.51 1.48 4.13 0.12 0.35
NE-NP x 12 g Ure 2.28 0.66 0.58 6.42 1.47 3.97 0.13 0.34
NE-NP x 18 g Ure 2.09 0.64 0.87 6.48 1.38 3.88 0.13 0.36
S| 0123 0.036 | 0.096 0.384 0.103 0.194 0.006 0.003
iobp | 0D oD [0))] oD [0))] oD [0))] [0))]
KY’s1izx 0 g Ure 2.12 0.49 0.69 6.75 1.45 3.62 0.12 0.26
KY’sizx 6 g Ure 2.17 0.58 0.75 6.77 1.34 4.14 0.12 0.35
KY’sizx 12 g Ure 2.13 0.54 0.82 6.68 1.57 4.19 0.12 0.32
KY’sizx 18 g Ure 1.94 0.46 0.75 6.58 1.38 4.22 0.12 0.37
KY’lix 0 g Ure 2.22 0.61 0.82 6.48 1.33 3.68 0.14 0.32
KY’lix 6 g Ure 2.28 0.55 0.55 6.58 1.61 4.16 0.13 0.32
KY’lix 12 g Ure 2.30 0.57 0.50 6.16 1.35 3.95 0.13 0.32
KY'lix 18 g Ure 2.23 0.56 0.81 6.38 1.42 3.93 0.12 0.38
S| 0124 0.037 | 0.09 0.384 0.103 0.196 0.006 0.003
ioD oD (1)) [0))] (0))) [0))] (1)) [0))] [0))]

a, b,; Ayn siitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar énemlidir (P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.12. Gruplarin i¢ Organ Ozelliklerinin Oransal Miktarlar1 Aras1 Interaksiyon
Etkilerine Ait Bulgular, %

Gruplar I¢ Organ Ozelliklerinin Oransal Miktarlar
Ahsa | Legen | icYag | Dolu Bos Dolu | Bobrek | Testis
Yag Mide Mide | Bagirsak

DE-DP x KY’s1z 8.96 1.76 2.72 14.26 3.04 8.77 0.52 1.40
DE-DP x KY’I1 8.93 2.01 2.75 13.27 2.95 8.25 0.52 1.30
NE-NP x KY’s1z 8.39 2.52 3.46 13.11 2.84 7.75 0.48 1.29
NE-NP x KY’I1 9.69 2.67 2.79 12.80 2.83 7.87 0.56 1.47
s_ | 0254 | 0057 | eiss | 0345 | 0132 0.356 0.027 | 0.079

iop| Op oD oD ()] oD oD oD oD

DE-DP x 0 g Ure 9.10 2.00 2.67 14.39 3.04 7.80 0.53 1.19
DE-DP x 6 g Ure 8.95 2.14 2.51 14.03 3.03 8.69 0.55 1.36
DE-DP x 12 g Ure 8.98 1.85 291 13.18 2.99 8.77 0.51 1.21
DE-DP x 18 g Ure 8.74 1.56 2.84 13.45 2.91 8.75 0.49 1.65
NE-NP x 0 g Ure 9.18 2.65 3.63 13.09 2.72 7.35 0.58 1.26
NE-NP x 6 g Ure 9.35 2.47 2.86 13.05 2.96 8.28 0.48 1.40

NE-NPx 12 ¢ l:Jre 895 | 2.59 2.38 12.79 2.93 7.87 0.51 1.36
NE-NP x 18 g Ure 8.70 | 2.66 3.63 12.90 2.74 7.74 0.52 1.49

S 0354 | 0.114 0.351 0.467 0.192 0.530 0.039 0.112

J(0))) oD oD [9))) oD oD oD oD oD
KY’SlszgI:Jre 9.07 2.10 2.93 14.15 3.03 7.53 0.51 1.12
KY’s1izx 6 g Ure 8.91 2.38 3.06 13.78 2.76 8.52 0.51 1.43

KY’sizx 12 g I:Jre 859 | 2.16 3.23 13.51 3.19 8.46 0.48 1.28
KY’sizx 18 g Ure 8.12 1.92 3.12 13.30 2.77 8.52 0.50 1.55

KY’Iix 0 g Ure 9.21 2.55 3.37 13.33 2.73 7.63 0.60 1.34
KY’li x 6 g Ure 9.38 2.23 2.30 13.31 3.22 8.47 0.52 1.33
KY’lix 12 g Ure 9.33 2.28 2.06 12.46 2.73 8.18 0.54 1.29
KY’lix 18 g Ure 9.32 2.31 3.35 13.05 2.88 7.96 0.51 1.59
S. 0.342 | 0.114 0.350 0.423 0.190 0.534 0.038 | 0.123

(1)) [9))] oD 7)) oD oD oD oD oD

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.13. Gruplarin MLD Kesit Alani, MLD Kabuk Yagi Kalinligt ve MLD Kasinin

Kimyasal Bilesimleri Arasi interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular, %

Gruplar MLD Alam ve Kimyasal Bilesimi
Kuru Organik | Ham Ham Ham | N’sizOz | MLD, | MED,
Madde, Mad. Kiil, | Protein, | Yag, Mad. Kesit | Kabuk,
% % % % % % Alam, YK
cm’
DE-DP x KY’s1z 26.73 25.45 1.28 22.27 | 2.96 0.21 14.13 4.26°
DE-DP x KY’I1 27.16 25.89 1.27 22.13 3.54 0.21 14.79 421°
NE-NP x KY’s1z 26.90 25.58 1.32 22.01 3.38 0.19 14.49 4.85°
NE-NP x KY’I1 27.22 25.89 1.33 21.97 3.73 0.19 15.25 5.08"
S} 0.174 0.171 0.013 0.159 0.257 0.006 0.678 0.123
iob oD (1)) oD (1)) (1)) (1)) oD *E
DE-DPx0g Ure 26.83 25.56 1.27 22.28 3.07 0.21 14.42 3.79°
DE-DPx6g Ure 26.83 25.54 1.29 22.10 | 3.24 0.20 13.87 | 4.49®
DE-DPx12¢g Ure | 27.13 25.87 1.27 22.17 3.49 0.21 14.98 | 4.26%
DE-DPx 18 g Ure | 26.97 25.69 1.27 22.27 3.22 0.21 14.57 | 4.39%
NE-NPxO0g Ure 26.65 25.33 1.32 21.57 3.56 0.21 14.52 5.26"
NE-NPx6¢g Ure 27.32 26.01 1.30 22.12 3.71 0.19 15.32 4.92¢
NE-NPx 12 ¢ Ure | 27.00 25.67 1.34 22.18 3.31 0.17 15.33 517°
NE-NPx 18 g Ure | 27.27 25.92 1.35 22.08 3.64 0.19 1432 | 4.52%
S} 0.245 0.241 0.017 0.227 0.358 0.008 0.876 0.293
iob oD (1)) oD (1)) (1)) (1)) oD *E
KY’sizx0g Ure 26.63 25.33 1.303 | 21.98 3.13 0.21 14.42 4.38
KY’sizx6g Ure 26.90 25.61 1.290 | 22.00 3.43 0.19 14.95 4.61
KY’sizx 12 g Ure | 26.80 25.52 1.278 | 22.32 3.01 0.19 14.55 4.89
KY’sizx 18 g Ure | 26.92 25.59 1.327 | 22.27 3.12 0.21 13.32 4.36
KY’lix0g Ure 26.85 25.57 1.285 | 21.87 3.49 0.21 14.52 4.68
KY'lix6g Ure 27.25 25.94 1.305 | 22.22 3.52 0.21 14.23 4.80
KY'ix12g Ure 27.33 26.01 1.323 | 22.03 3.79 0.19 15.77 4.54
KY'lix18g Ure 27.32 26.02 1.293 | 22.08 3.74 0.20 15.57 4.56
S} 0.247 0.244 0.018 0.226 0.357 0.009 0.956 0.298
iop (0))) oD (4))) oD oD oD (0))) (1))

a, b: Ayni siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tagiyanlar arasindaki
farklar 6nemlidir (P<0.017")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.14. Gruplardan Besi Denemesinin Basinda Alinan Rumen Sivis1 Parametreleri

Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Rumen Sivis1 Parametreleri

pH | NH:-N | TUYA | AA PA | BA |IBA |iVA | VA

DE-DP x KY’s1z 6.70 17.83 | 8226 | 64.29° | 19.77° | 13.56 | 3.70 | 2.11 | 2.27
DE-DP x KY’li 6.74 1652 | 7435 | 60.14° | 19.83" | 13.73 | 3.97 | 2.19 | 2.09
NE-NP x KY’s1z 6.69 1729 | 90.79 | 57.16" | 24.25* | 13.61 | 3.67 | 2.04 | 2.23
NE-NP x KY’h 6.63 17.28 | 8596 | 59.29° | 23.96" | 14.97 | 3.70 | 2.08 | 2.47
S| 0083 0.355 | 2.728 | 0.918 | 0.387 | 0.687 | 0.189 | 0.122 | 0.161

ioD oD oD OD * * oD OD | OD | OD

DE-DP x 0 g Ure 6.66 1725 | 72.77° | 64.40* | 20.04° | 12.83° | 4.05 | 2.09 | 1.62
DE-DP x 6 g Ure 6.75 17.07 | 78.28" | 62.35™ | 19.00° | 13.78% | 3.67 | 2.41 | 1.99
DE-DPx12gUre | 6.80 17.13 | 84.00" | 61.58* | 20.07° | 14.28" | 3.87 | 1.87 | 2.63
DE-DPx 18 gUre | 6.66 17.25 | 78.15™ | 60.53 | 20.08" | 13.69" | 3.75 | 2.24 | 2.49
NE-NP x 0 g Ure 6.65 17.30 | 89.48* | 60.05* | 23.02* | 12.02° | 3.36 | 1.90 | 2.24
NE-NP x 6 g Ure 6.50 17.60 | 87.70* | 58.95° | 24.22% | 13.42™ | 3.41 | 239 | 2.23
NE-NPx 12gUre | 6.66 16.60 | 86.84* | 56.63° | 25.03" | 14.36™ | 3.96 | 2.06 | 2.48
NE-NPx 18 gUre | 6.84 17.65 | 89.47* | 57.27° | 24.15* | 17.36" | 4.02 | 1.90 | 2.44
S| 0117 | 0503 | 3.030 | 0.921 | 0.538 | 0.958 | 0.260 | 0.172 | 0.226

i0Dp (1)) oD *¥ *¥ * Hok OD | OD | OD

KY’sizx 0 g Ure 6.64 1747 | 81.17 | 6241 | 2175 | 12.01 | 3.50 | 1.88 | 1.71
KY’sizx 6 g Ure 6.58 18.13 | 8779 | 61.80 | 21.72 | 13.34 | 328 | 2.28 | 2.13
KY’sizx 12gUre | 6.78 1720 | 89.47 | 5926 | 22.63 | 13.77 | 4.11 | 2.01 | 2.57
KY’sizx 18 gUre | 6.79 1743 | 87.65 | 59.43 | 21.93 | 1523 | 3.86 | 2.13 | 2.60
KY’lix 0 g Ure 6.67 17.08 | 81.09 | 62.05 | 21.31 | 12.85 | 391 | 2.10 | 2.15
KY’li x 6 g Ure 6.67 16.53 | 78.19 | 59.50 | 21.50 | 13.86 | 3.80 | 2.52 | 2.10
KY’lix 12 g Ure 6.68 16.53 | 8137 | 5896 | 22.47 | 1487 | 3.72 | 1.92 | 2.54
KY’li x 18 g Ure 6.71 17.47 | 79.97 | 5837 | 2230 | 1582 | 3.92 | 2.01 | 2.34
S| 0119 0.502 | 3.032 | 0.976 | 0.654 | 0.969 | 0.265 | 0.178 | 0.228

iop | Obp oD (1)) (0))) oD (1)) oD | OD | OD

Amonyak (NH;-N): mg/100 ml; TUYA: mmol/lt; AA: Asetik Asit; PA: Propiyonik Asit; BA: Butirik
Asit; IBA: Izobutirik Asit; IVA: Izovalerik Asit; VA: Valerik Asit, %
a, b, c: Ayni siitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar 5nemlidir (P<0.05%; P<0.01").
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01).




212

Ek 4.15. Gruplardan Besi Denemesinin Ortasinda Alinan Rumen Sivisi Parametreleri

Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Rumen Sivis1 Parametreleri

pH | NH3-N | TUYA | AA | PA BA | IBA | iVA | VA

DE-DP x KY’s1z 6.95" 26.41° | 88.38" | 63.66 | 20.57° | 13.55 341 220 | 2.07

DE-DP x KY’Ii 6.76° | 26.37° | 78.15° | 62.42 | 20.09° | 13.98 | 3.94 | 229 | 227
NE-NP x KY’siz 6.54° | 29.20° | 97.23% | 59.95 | 25.23% | 14.11 | 3.66 | 2.51 | 2.36
NE-NP x KY’h 6.61° | 31.29° | 91.24° | 61.95 | 25.26* | 14.66 | 3.55 | 2.65 | 2.14
S| 0.047 | 0315 | 2.379 | 0478 | 0.325 | 0.252 | 0.134 | 0.165 | 0.145

iop * i * OD * OD OD OD oD

DE-DP x 0 g Ure 6.70° | 18.80" | 80.02° | 67.26 | 18.95° | 11.05° | 3.02¢ [ 2.05 | 2.05
DE-DP x 6 g Ure 6.80° | 24.40" | 84.79° | 65.15 | 20.52" | 12.14° | 3.52° | 2.20 | 2.40
DE-DPx12gUre | 6.91° | 28.57% | 86.93" | 60.93 | 20.67™ | 15.74* | 3.51™ | 2.20 | 2.03
DE-DPx 18 gUre | 6.99* | 33.78° | 81.32° | 58.81 | 21.17° | 16.13* | 4.66* | 2.53 | 2.19
NE-NP x 0 g Ure 6.13% | 20.47% | 100.80" | 65.63 | 24.40* | 11.08° | 2.66° | 2.29 | 2.13
NE-NP x 6 g Ure 6.50° | 26.85° | 93.18" | 60.52 | 25.18" | 13.72° | 3.60* | 2.65 | 2.06
NE-NPx 12gUre | 6.74° | 3553 | 90.12" | 60.17 | 25.87* | 15.92* | 3.80™ | 2.95 | 2.30
NE-NPx 18 gUre | 6.93* | 38.13" | 92.85" | 57.48 | 25.55" | 16.82° | 4.36™ | 2.43 | 2.53

S} 0.065 0.445 3.537 | 0.677 | 0.467 0.367 | 0.189 | 0.218 | 0.199
IOD * *k %* oD %* e ¥ oD oD

KY’sizx 0 g Ure 6.40° | 19.17° | 93.50 | 65.68 | 22.12 | 10.57° | 2.93° | 2.10 | 2.03
KY’sizx 6 g Ure 6.70° | 25.47% | 9429 | 62.50 | 22.50 | 12.65° | 3.44> | 235 | 2.23
KY’sizx 12gUre | 6.89™ | 31.00° | 92.10 | 61.17 | 23.30 | 15.65" | 3.62° | 2.48 | 2.28
KY’sizx 18 gUre | 6.98" | 35.58" | 9134 | 57.87 | 23.68 | 16.46" | 4.14™ | 2.49 | 2.34
KY’li x 0 g Ure 6.43% | 20.10° | 87.32 | 67.21 | 21.24 | 11.56™ | 2.75° | 2.23 | 2.15
KY'lix 6 g Ure 6.60 | 25.78% | 83.68 | 63.17 | 2320 | 13.21° | 3.67™ | 2.50 | 2.24
KY’lix 12 g Ure 6.75% | 33.10° | 84.95 | 59.93 | 2323 | 16.01* | 3.69™ | 2.67 | 2.05
KY’lix 18 g Ure 6.94° | 36.33" | 82.83 | 5843 | 23.03 | 16.49" | 4.88" | 247 | 238

S_ | 0.064 | 0.448 3.539 | 0678 | 0.465 | 0.358 | 0.188 | 0.218 | 0.197
iop * o ok oD (1)) o o oD oD

Amonyak (NH;-N): mg/100 ml; TUYA: mmol/lt; AA: Asetik Asit; PA: Propiyonik Asit; BA: Butirik
Asit; IBA: Tzobutirik Asit; IVA: Izovalerik Asit; VA: Valerik Asit, %

a, b, c, d, e, f, h: Aynt siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf
tagtyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05%; P<0.017).

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01).
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Ek 4.16. Gruplardan Besi Denemesinin Sonunda Alinan Rumen Sivist Parametreleri

Arasi Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Rumen Sivisi1 Parametreleri
pH | NH:-N | TUYA | AA PA BA | iBA |IVA | VA

DE-DP xKY’s1iz | 6.37 28.19° | 86.94® | 61.78 | 20.56° | 14.13 349 | 242 | 2.16°
DE-DP x KY’Ih 6.39 27.98° | 79.27° | 62.26 | 20.26° | 14.22 3.74 | 275 | 2.47°
NE-NP x KY’s1z | 6.38 32.23° | 92.93* | 61.41 | 26.08" | 14.80 3.21 2.88 | 2.74°
NE-NP x KY’l1 6.44 33.66° | 91.93* | 63.03 | 24.36" | 15.12 3.2 | 2.81 [2.52®

S. | 0.060 | 0.364 | 2408 | 0.456 | 0.264 | 0.254 | 0.135 | 0.156 | 0.143
iop | Op * *% OD *% OD OD OD *

DE-DPx0gUre | 6.02° | 20.38% | 79.15° | 65.97* | 19.32¢ | 10.88¢ | 2.89° | 2.32 | 2.14®
DE-DPx 6 g Ure | 636 | 26.12° | 83.63* | 64.13% | 20.13 | 12.84* | 3.13° | 246 | 2.63®
DE-DPx12 g Ure | 6.57* | 30.28° | 86.60 | 59.16° | 21.02° | 16.11* | 3.72° | 2.53 | 1.93°
DE-DPx18 g Ure | 6.57* | 35.57° | 83.03® | 58.81° | 21.17° | 16.87* | 4.72* | 3.01 | 2.56™
NE-NPx0gUre | 6.26° | 22.53" | 91.22% | 65.84° | 23.83° | 11.76* | 2.76° | 2.53 | 2.45®
NE-NPx 6 gUre | 6.29° | 28.92¢ | 91.53* | 62.29° | 25.43* | 13.58" | 2.94° | 2.78 | 2.61™
NE-NPx12 g Ure | 6.48" | 37.67° | 92.88" | 62.13° | 25.92* | 17.07* | 3.43" | 3.31 | 2.49®
NE-NPx18 g Ure | 6.60° | 42.67" | 94.10° | 58.62° | 25.68" | 17.44* | 3.53" | 2.75 | 2.98"

S} 0.084 0.514 2.578 0.645 0.371 0.358 | 0.188 | 0.218 | 0.197
IOD %% %k %% * % %k % % OD *

KY’sizx0gUre | 6.19° | 21387 | 84.58 | 65.84" | 22.40° | 11.21° | 2.84° | 2.40 | 2.30
KY’sizx 6 g Ure | 6.29*¢ | 27.30° | 90.30 | 62.30" | 22.65° | 13.21° | 3.02™ | 2.60 | 2.65
KY’sizx12 gUre | 6.44™ | 33.45° | 93.08 | 60.26° | 23.85" | 16.40" | 3.55™° | 2.80 | 2.30
KY’sizx18 gUre | 6.58" | 38.72% | 91.78 | 57.98° | 24.37" | 17.06" | 3.99% | 2.79 | 2.57
KY'lix0gUre | 6.09% | 21.53% | 8578 | 65.97* | 20.75° | 11.43° | 2.80° | 2.46 | 2.29
KY'lix6gUre | 636™ | 27.73° | 84.87 | 64.12* | 22.92* | 13.21° | 3.05™ | 2.64 | 2.60
KY’'lhix12gUre | 6.61° | 34.50° | 86.40 | 61.03 | 23.08" | 16.78" | 3.60™ | 3.05 | 2.12
KY'Lix18gUre | 6.59° | 39.52° | 85.35 | 59.45* | 22.48" | 17.26" | 426" | 2.96 | 2.97

S} 0.085 0.515 2.578 0.654 0.376 0.357 | 0.197 | 0.218 | 0.198
IOD ¥k ¥k oD ¥k ¥k % % oD oD

Amonyak (NH;-N): mg/100 ml; TUYA: mmol/lt; AA: Asetik Asit; PA: Propiyonik Asit; BA: Butirik
Asit; IBA: Tzobutirik Asit; IVA: Izovalerik Asit; VA: Valerik Asit, %

a, b, c,d, e, f, g Aynt siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemsiz, farkli harf
tagtyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05%; P<0.017).

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01).
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Ek 4.17. Gruplardan Besi Denemesinin Basinda Alinan Kan Parametreleri Arasi

Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Kan Parametreleri
Glikoz | Ure Amonyak | T.Protein Trigliserid | Insiilin
DE-DP x KY’s1z 86.46 | 28.83° 21.31° 6.317 16.74 18.94
DE-DP x KY’I1 86.28 | 36.33" 18.71° 6.058 16.88 19.08
NE-NP x KY’s1z 85.64 | 33.08" 26.02° 5.858 16.35 20.55
NE-NP x KY’I1 84.81 | 41.92° 26.32° 5.983 15.63 21.36
S} 1.474 2.695 2.629 0.132 0.526 0.774
iob oD o * (0))] (0))] oD
DE-DP x 0 g Ure 88.72 | 34.83 16.58° 6.300 16.98 20.30
DE-DP x 6 g Ure 85.90 | 29.83 22.52% 6.267 16.23 18.15
DE-DP x 12 g Ure 84.95 | 29.83 20.18% 5.900 17.75 17.87
DE-DP x 18 g Ure 85.90 | 35.83 20.75% 6.283 16.28 19.73
NE-NP x 0 g Ure 84.88 | 40.00 30.45° 5.900 15.57 20.72
NE-NP x 6 g Ure 83.67 | 36.50 23.10" 5.850 17.12 21.10
NE-NP x 12 g Ure 86.45 | 40.17 24.83% 6.000 15.63 21.70
NE-NP x 18 g Ure 85.90 | 33.33 26.28% 5.933 15.65 20.30
S} 2.085 3.811 3.718 0.186 0.743 1.095
(1)) OD (1)) o OD (1)) OD
KY’s1izx 0 g Ure 87.39 | 31.17 20.87 6.233 15.47 19.62
KY’s1zx 6 g Ure 85.23 | 30.50 24.58 6.100 17.37 19.75
KY’s1izx 12 g Ure 85.35 | 30.00 20.37 6.067 17.32 20.53
KY’s1izx 18 g Ure 86.23 | 32.17 28.83 5.950 16.03 19.08
KY’lix 0 g Ure 86.22 | 43.67 26.17 5.967 17.08 21.40
KY’lix 6 g Ure 84.33 | 35.83 21.03 6.017 15.98 19.50
KY’lix 12 g Ure 86.05 | 40.00 24.65 5.833 16.07 19.03
KY’li x 18 g Ure 85.57 | 37.00 18.20 6.267 15.90 20.95
S} 2.085 3.811 3.718 0.186 0.743 1.095
) (1)) OD (1)) (1)) OD (1)) OD

Glikoz: mg/100 ml; Ure: mg/100 ml; Amonyak: mmol/lt; Toplam Protein: g/100 ml; Trigliserid: mg/100
ml; Insiilin: pu/ml

a, b: Ayni siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tagiyanlar arasindaki
farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.18. Gruplardan Besi Denemesinin Ortasinda Alinan Kan Parametreleri Arasi

Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Kan Parametreleri
Glikoz Ure Amonyak | T.Protein | Trigliserid | Insiilin
DE-DP x KY’siz 79.11 | 35.68° 42.08° 6.98 19.42° 12.50¢
DE-DP x KY’I 83.94 | 39.46" 67.67° 7.07 19.48° 14.02°
NE-NP x KY’s1z 82.70 | 51.80° 91.75% 6.73 25.30° 24.31°
NE-NP x KY’li 80.79 | 40.33 74.19° 7.24 27.44" 22.16°
S} 1.196 2.603 10.561 0.147 0.478 1.212
IOD OD ¥k ¥k 00 ¥k ¥k
DE-DP x 0 g Ure 76.43° | 22.03° 41.72° 6.30 16.35¢ 13.40°
DE-DP x 6 g Ure 79.10™ | 38.08 46.17° 7.37 18.95 13.35°
DE-DPx 12gUre | 82.78" | 31.73% 61.33% 7.02 20.57° 13.23°
DE-DP x 18 g Ure 87.78* | 39.23% 63.50° 7.40 21.92% 13.05°
NE-NP x 0 g Ure 81.45" | 50.43 106.17° 6.42 23.08% 22.67°
NE-NP x 6 g Ure 77.75% | 61.12° 100.50° 6.85 24.20° 22.57°
NE-NPx 12gUre | 82.50° | 43.85% 65.17% 7.35 28.03° 23.98°
NE-NPx 18 g Ure | 85.28" | 48.07" 66.83% 7.32 30.17° 23.72°
S} 2.789 3.681 14.898 0.208 0.619 1.967
KY’sizx 0 g Ure 80.52° | 25.50° 38.00° 6.22 19.40¢ 19.08*
KY’sizx 6 g Ure 80.28" | 40.15" 41.17° 6.78 20.70° 17.78"
KY’sizx 12 g Ure 82.77° | 50.68% 94.33% 7.12 23.67™ 18.82%
KY’s1zx 18 g Ure 80.05° | 58.63 60.17" 7.28 25.67 17.93%
KY’lix 0 g Ure 77.37° | 2827% | 65.05™ 6.50 20.03¢ 16.98°
KY’li x 6 g Ure 76.57° | 37.17°|  68.50™ 7.43 22.45° 18.13%
KY'lix 12 g Ure 82.52° | 43.60* |  77.00" 7.25 24.93% 18.40®
KY’lix 18 g Ure 93.02* | 50.55" | 107.17° 7.43 26.42° 18.83%
S} 2.772 2.698 14.896 0.208 0.645 1.294
IOD ¥k ek sedk ¥k ¥k ¥k

Glikoz: mg/100 ml; Ure: mg/100 ml; Amonyak: mmol/lt; Toplam Protein: g/100 ml; Trigliserid: mg/100
ml; Insiilin: pu/ml

a, b, ¢, d: Aym1 stitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark onemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar énemlidir (P<0.05%; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.19. Gruplardan Besi Denemesinin Sonunda Alinan Kan Parametreleri Arasi

Interaksiyon Etkilerine Ait Bulgular

Gruplar Kan Parametreleri
Glikoz Ure | Amonyak | T.Protein | Trigliserid | insiilin
DE-DP x KY’siz 78.49 | 4397 | 32.48" 7.92° 22.39 12.94°
DE-DP x KY’I 76.37 | 45.02 | 35.67° 7.46° 21.20° 16.08°
NE-NP x KY’s1z 80.54 | 45.28 37.00° 7.04° 28.52° 24.92°
NE-NP x KY’l1 79.97 | 46.04 27.33 8.08" 29.93* 23.28"
S; 1.460 2.723 2.156 0.133 0.472 1112
ion |  op oD w * o *
DE-DP x 0 g Ure 81.68" | 40.65" | 12.33° 6.62° 18.47¢ 14.50°
DE-DP x 6 g Ure 79.90° | 41.17" | 19.47° 7.92¢4 21.25" 14.27°
DE-DP x 12 g Ure 76.43" | 52.07° | 35.67° 7.70° 23.10° 15.00°
DE-DP x 18 g Ure 71.70° | 44.08" | 68.83" 8.52° 24.37% 14.27°
NE-NP x 0 g Ure 80.58" | 38.10° | 13.17° 6.63% 2563 | 24.17°
NE-NP x 6 g Ure 81.57* | 46.35® | 20.17° 7.53%® 27.43° 22.65°
NE-NP x 12 g Ure 80.77° | 47.90" | 34.67° 7.75%¢ 30.87° 25.52°
NE-NP x 18 g Ure 78.10° | 50.28* | 60.67° 8.32° 32.97° 24.07°
S; 2.071 3.954 3.054 0.189 0.665 1.562
IOD %% b3S *% *% %% *%
KY’sizx 0 g Ure 80.52" | 36.53° | 13.83° 6.45¢ 22.62% 19.93
KY’sizx 6 g Ure 80.22* | 45.15™ | 24.13¢ 7.23% 23.70% 18.98
KY’sizx 12 g Ure 78.97° | 51.25* | 41.17° 7.62° 27.13% 19.67
KY’sizx 18 g Ure 78.37" | 45.55" | 59.83° 8.62° 28.37% 17.13
KY’lix 0 g Ure 81.75° | 4222 | 11.67° 6.80¢ 21.48° 18.73
KY'lix 6 g Ure 81.25" | 4237 | 15.50° 8.22% 24.98° 17.93
KY’lix 12 g Ure 78.23* | 48.72* | 29.17° 7.82° 26.83° 20.85
KY’lix 18 g Ure 71.43° | 48.82° | 69.67° 8.22° 28.97° 21.20
S} 2.074 3.942 3.054 0.187 0.665 1.560
IOD ¥k ¥k %% %k ¥k 0D

Glikoz: mg/100 ml; Ure: mg/100 ml; Amonyak: mmol/lt; Toplam Protein: g/100 ml; Trigliserid: mg/100
ml; Insiilin: pu/ml

a, b, c, d, e, f, g2 Ayni slitun da ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf
tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05*; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.20. Demene Rasyonlarmin [n Vitro Gaz Uretim Miktarlar1 Arasi Interaksiyon

Etkilerine Ait Bulgular, ml

Rasyonlar Inkiibasyon Siireleri, Saat

3 6 12 24 48 72 96
DE-DP x KY’siz 24.61° | 34.84 | 47.44° | 59.59° | 67.38 | 73.31 | 77.44
DE-DP x KY’li 24.59° | 33.58 | 46.08° | 59.21° | 66.15 | 72.68 | 75.48
NE-NP x KY’siz 27.15% | 37.78 | 48.89* | 65.41° | 72.94 | 78.53 | 82.70
NE-NP x KY’Ii 26.17° | 37.16 | 49.03* | 63.77° | 71.55 | 77.57 | 81.60
S} 0.216 0.256 0.219 0.229 0.241 0.271 0.271

iop * OD bl % 0D 0D OD
DE-DP x 0 g Ure 20.35° | 30.13° | 43.00¢ | 55.50% | 62.35 | 68.48 | 72.23
DE-DP x 6 g Ure 23.52° | 33.53Y | 45.83° | 57.63" | 65.08 | 71.30 | 75.23
DE-DP x 12 g Ure 26.68" | 35.98° | 48.28° | 60.82¢ | 69.45 | 75.40 | 78.55
DE-DP x 18 g Ure 27.85% | 37.20° | 49.93* | 63.65° | 70.18 | 76.80 | 79.83
NE-NP x 0 g Ure 24.58° | 35.42° | 46.57° | 59.08° | 67.02 | 72.38 | 76.83
NE-NP x 6 g Ure 26.72* | 37.33% | 48.53° | 63.60° | 70.35 | 76.18 | 80.22
NE-NP x 12 g Ure 27.63* | 38.52* | 50.38* | 66.50° | 75.18 | 80.87 | 85.32
NE-NP x 18 g Ure 27.70* | 38.60° | 50.35* | 69.17° | 76.43 | 82.78 | 86.23
S} 0.277 0.302 0.305 0.323 0.341 0.384 0.328

oD *k *k ok ok OD OD OD
KY’sizx 0 g Ure 2280 | 33.45 | 4495 | 5788 | 6538 | 70.85 | 75.55
KY’sizx 6 g Ure 2542 | 3580 | 47.87 | 61.17 | 68.73 | 74.60 | 78.37
KY’sizx 12 g Ure 2747 | 37.88 | 49.58 | 64.55 | 73.20 | 78.53 | 83.02
KY’sizx 18 g Ure 27.83 | 38.10 | 50.27 | 66.40 | 73.33 | 79.70 | 83.35
KY’l1x 0 g Ure 22.13 | 32.10 | 44.62 | 56.70 | 63.98 | 70.02 | 73.52
KY’lix 6 g Ure 24.82 | 35.07 | 46.50 | 60.07 | 66.70 | 72.88 | 77.08
KY’lix 12 g Ure 26.85 | 36.62 | 49.08 | 62.77 | 7143 | 77.73 | 80.85
KY’li x 18 g Ure 27.72 | 3770 | 50.02 | 66.42 | 73.28 | 79.88 | 82.72
S} 0.277 0.302 0.305 0.323 0.341 0.384 0.382

oD OD OD OD OD OD OD OD

a, b, ¢, d: Aym siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli harf tasiyanlar
arasindaki farklar énemlidir (P<0.05%; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Etkilerine Ait Bulgular, ml
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Rasyonlar Gaz Uretim Parametreleri
a b a+b c
DE-DP x KY’siz 17.60 57.26 74.83 0.056
DE-DP x KY’I 16.87 56.66 73.57 0.056
NE-NP x KY’s1z 19.02 61.41 80.41 0.055
NE-NP x KY’l1 18.61 60.44 79.21 0.055
S} 0.267 0.368 0.282 0.001
iop oD oD oD ()
DE-DP x 0 g Ure 12.30° 56.97° 69.58° 0.058
DE-DP x 6 g Ure 17.28 55.78¢ 72.75¢ 0.055
DE-DP x 12 g Ure 19.60° 57.20% 76.80° 0.053
DE-DP x 18 g Ure 19.75° 57.88% 77.67° 0.057
NE-NP x 0 g Ure 18.38% 55.95¢ 74.30° 0.054
NE-NP x 6 g Ure 18.93° 58.80° 77.73° 0.056
NE-NP x 12 g Ure 19.62° 63.38" 83.00° 0.054
NE-NP x 18 g Ure 18.33® 65.57" 84.20° 0.057
S} 0.374 0.518 0.394 0.001
ioD o w oD oD
KY’s1zx 0 g Ure 15.56 56.88 72.73 0.055
KY’s1izx 6 g Ure 18.52 57.83 76.02 0.056
KY’sizx 12 g Ure 19.88 60.83 80.72 0.053
KY’sizx 18 g Ure 19.28 61.78 81.02 0.057
KY’lix 0 g Ure 15.12 56.03 71.15 0.056
KY’lix 6 g Ure 17.70 56.75 74.47 0.055
KY’li x 12 g Ure 19.33 59.75 79.08 0.054
KY’li x 18 g Ure 18.80 61.67 80.85 0.057
S} 0.374 0.518 0.494 0.001
iop () oD OD oD

a, b, ¢, d, e: Ayn siitun da ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark dnemsiz, farkli harf tagiyanlar

arasindaki farklar énemlidir (P<0.05%; P<0.01"")

OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01)
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Ek 4.22. Demene Rasyonlarinin Metabolik Enerji, Sindirilebilir Organik Madde ve
Mikrobiyal Biyokitle Uretimi Uzerine Etkileri Arasi Interaksiyon Etkilerine

Ait Bulgular
Rasyonlar ME, SOM ve Mikrobiyal Biyokitle
ME, Mcal/kg SOM g/kg SOM
DE-DP x KY ’s1z 2.51° 76.48° 183.92°
DE-DP x KY’li 2.49° 76.21° 182.13°
NE-NP x KY’s1z 2.73° 82.95° 211.34°
NE-NP x KY’li 2.67° 81.72° 207.93°
S} 0.085 0.174 0.825
IOD s s e
DE-DP x 0 g Ure 2.35¢8 72.23¢ 155.25"
DE-DP x 6 g Ure 2.43" 74.59° 180.16°
DE-DP x 12 g Ure 2.55¢ 77.83¢ 201.53%
DE-DP x 18 g Ure 2.66° 80.73° 195.32%¢
NE-NP x 0 g Ure 2.49° 76.97¢ 185.74%
NE-NP x 6 g Ure 2.66° 81.16° 208.05™
NE-NP x 12 g Ure 2.77° 84.19° 233.06°
NE-NP x 18 g Ure 2.88" 87.01° 211.73°
S} 0.012 0.246 3.086
IOD % %* k%
KY’sizx 0 g Ure 2.44 75.05 174.02¢
KY’sizx 6 g Ure 2.57 78.28 195.94°
KY’sizx 12 g Ure 2.69 81.68 213.16®
KY’sizx 18 g Ure 2.77 83.85 207.34%
KY’lix 0 g Ure 2.39 74.15 166.94¢
KY’li x 6 g Ure 2.53 77.47 192.23°
KY’li x 12 g Ure 2.63 80.34 221.42°
KY’li x 18 g Ure 2.77 83.89 199.63"
S} 0.012 0.246 3.086
ioDp (1)) oD ok

a, b, c, d, e, f, g@ Aynt siitun da ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemsiz, farkli harf
tastyanlar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05%*; P<0.01"")
OD: Onemli Degil (P>0.05; P>0.01).
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