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OZET

BAZI SUS BITKILERI SOGANLARINDA DINLENMENIN FiZYOLOJIK VE
MOLEKULER BIYOLOJIK ACIDAN KARAKTERIZASYONU

Bazi siis bitkileri soganlarinda dinlenmenin fizyolojik ve molektiler biyolojik
acidan karakterizasyonun ortaya konuldugu bu caligmada bitkisel materyal olarak
Negrita (Pembe renkli) ve Cassini (Kirmizs renkli) Lale (Tulipa gesneriana L.) gesitleri
ile Alaaddin (Sar1 renkli) ve Polaris (Beyaz renkli) Frezya (Freesia refracta kiati.)

¢esitleri kullanilmstir.

Uc temel prensiple yiiriitiilen denemelerde; birinci uygulamada soganlar hicbir
isleme tabi tutulmadan dogrudan arazideki yerlerine dikilmistir. Tkinci uygulamada
soganlar dikimden 6nce normal oda kosullarinda muhafazaya alinirken (18-25 °C’de ve
% 55-65 RH); tiglincti uygulamada soguk depo kosullarinda (5 £1°C’de ve % 70-85
RH) muhafazaya alinmistir, Muhafaza uygulamalarinin her ikisinde de soganlar 20’ ser
giiniiik aralikiarla depodan g¢ikanlarak, alt1 farkh dénemde kontrollii kosullardaki serada

hazirlanan masuralara dikilmistir.

Denemelerin baglangicinda, her dikim doneminde ve bunlara ek olarak
dogrudan dikim uygulamasinda topraktan sokiilerek fizyolojik ve molekiiler biyolojik

analizler igin sogan 6rnekleri alinmugtir.

Caligma kapsaminda, dinlenme olay: ile yakindan iligkili oldugu diisiintilen
morfolojik (Sogan agirhk kayiplars, Ik ¢ikis siiresi, %50 Cikig siresi, Bitki olusum
orany, Iik ¢icek agma siiresi, %50 Cigek agma siiresi, Cigek olusum orani) ile fizyolojik
ve molekiiler biyolojik (Toplam ¢ziinebilir protein igerigi, Protein profilleri, Askorbat
peroksidaz enzim aktivitesi, Toplam c¢6ziinebilir seker igerifl) paremetreler

incelenmistir.
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Sogan agirlik kayiplan acgisindan her iki tiiriin her iki depo uygulamasinda da
donemler itibariyle dogrusal bir artis gerceklesmig ancak; uygulamalar ve dinemler
itibariyle farklihklar ortaya c¢ikmistir. Ortalama agirhk kaybt Lale’de adi depo da
%10.22 ve soguk depoda %7.82 olarak bulunurken; Frezya’da ise adi depoda %610.92
ve soguk depoda %5.56 olarak belirlenmistir.

Lale gegsitlerinde genel olarak 60 giinlik soguk uygulamas: (3"lincii dénem)
erken ¢ikig saZlamigtir. Frezya’da ise adi depo uygulamalart erken ¢ikis saglammstir (20
gitn). Soguk depo uygulamalannin stiresinin uzamasi iki tirde de soZanlarm
dinlenmeden ¢ikisini ve stirmesini Lale’de biliylk oranda; Frezya’'da ise, tamamen
engellemistir. Frezya’da soguk depo uygulamasinin son dénemlerindeki (4, 5 ve 6’ 1nci1
donemler) soganlarda goritlen ‘Pupation’ nedeniyle bitki ¢ikig1 gergeklesmemistir. Buna
paralel olarak her iki tiirde de adi depo uygulamasinda soguk depo uygulamasma gore

daha fazla bitki olusumu gerceklesmistir.

Lale’de erken cigeklenme icin soZanlarin soguk depoda 60 giin bekletilmesi
olumlu sonug vermistir. Daha gec cigeklenme igin ise, daha kisa siire soganlarin soguk
depoda tutulmas: ekonomik agidan ek bir ylik getirecegi igin; soganlarin adi depo da 60-
80 gin muhafaza edilmesi daha uygun olacaktir. Frezya tiiril icin ise, adi depo
kosullarmm biitiin donemleri olumlu sonug vermis olsa da 40-60 giin adi depoda
muhafaza edilen soganlarda (2’inci ve 3’linci donem) daha erken ¢icek elde edilmisgtir.
Frezya sofanlarinin daha uzun siire depoda bekletilmesi durumunda ise (80 giinden
fazla), cigeklenme biraz daha ge¢ olup ¢igeklenme orani diigmiistiir. Ancak, ¢iceklenme
oranint artirmaya yonelik bazi ek uygulamalar yapilarak bu sorun agilabilirse, uzun

siireli depolamalar ile pazara daha ge¢ donemde ¢igek sunumu miimkiin olacaktir.

Toplam seker igeriginin genel olarak soguk depo uygulamasmda daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Buna gore Lale’de 76.2 mg/gTA olarak belirlenirken, Frezya’da:
25.7 mg/gTA olarak bulunmugtur.

Aragtirmada, her iki tirde soguk depo uygulamasi ile spesifik ve toplam
askorbat peroksidaz enzim aktivitesinde artis olmustur. Donemler itibariyle ise Lale’de
dogrusal bir atis goriiltirken; Frezya’da son donemde (6 1nci donem) toplam ve spesifik

askorbat peroksidaz aktivitesinin her ikisinin de artti1 goritimiistiir.
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SDS-PAGE profilleri dikkate almdignda Lalede 102, 58, 43 ve 46 kba;
Frezyada ise, 102 ve 29 kDa agrhgmda oldugu tahmin edilen polipeptidler, dinlenme
ile iliskilendirilmigtir. Bunlardan, ozellikle 102 kDa agihgmdaki protein bandmm,
Frezya cesitlerinin her ikisimin yam swa Lale’de Negrita ¢esidinde goriilmesi; bu
polipeptidin  tiir veya cesitten g¢ok, uygulamalaria iliskili olabilecefi sonucunu

kuvvetlendirmelktedir,

Calismadan elde edilen tiim sonuglar degerlendirildiginde; uygulanabilirligi
olan bazi sonuglara varihrken, bundan sonra yapimasi hedeflenen molekiiler ¢ahsmalar

igin de zemin olugturulmugtur.

ANAHTAR KELIMELER: Soganh siis bitkileri, Dinlenme, Lale (Tulipa gesneriana
L.), Frezya (Freesia refracta Klatt.), Protein.
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ABSTRACT

PHYSIOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATIONS OF
DORMANCY IN SOME ORNAMENTAL BULBS

Physiological and molecular characterizations of ornamental bulb dormancy
were investigated in Tulip (Tulipa gesneriana L) cultivars, Negrita and Cassini and

Freesia (Freesia refracta Klatt.) cultivars, Polaris and Alaaddin.

The experiment was undertaken in three basic principles. In first treatment, the
bulbs were directly planted in to greenhouse without any ireatment. The bulbs were
stored in room condition (18-25 °C ve 55-65 % REH) and cold storage (5 +1°C 70-85 %
RH) before planting in the second and third treatment, respectively. In both storage
treatments, the bulbs were transplanted to the greenhouse in six periods with 20 days

intervals.

At the beginning of each experiment and each planting period, bulb samples
were collected for the physiological and molecular analyses. In addition, some of the

directly planted bulbs were removed from soil for sampling.

Morphological (Weight loss of bulbs, First sprouting duration, %50 Sprouting
duration, Percentage of developed plants, First flowering duration, %50 Flowering
duration, Percentage of flowered plants) and physiological and molecular (Total soluble
protein content, Total protein profiles (SDS-PAGE), Ascorbate peroxidase activity,

Total soluble sugar content) parameters were evaluated during the experiment.

For both species, bulb weight loss increased linearly during the storage and
significant differences were observed among the storages periods and storage types.

Average weight losses were 10.22% and 7.7.82% in Tulip bulbs in room and cold



storage conditions, respectively. On the other hand, Freesia bulbs lost 10.92% and

5.56% of its weight in room and cold storage conditions respectively.

Early sprouting was observed in Tulip cultivars generally following 60 days
(end of 3™) of cold storage while this was observed after 20 days of room temperature
storage in Freesia cultivars. Sprouting of Tulip bulbs was mostly prevented by
prolonged cold storage while sprouting Freesia bulbs completely blocked by cold
storage. Sprouting never occurred in the last three periods of cold storage (4®, 5% and
6™) in Freesia cultivars because of pupation in bulbs. In accordance with this
observation, significantly higher numbers of plants grew from cultivars of both species

in room temperature storage compared with those grew in cold storage conditions.

Cold storage of bulbs for 60 days promoted early flowering in Tulip cultivars.
Since cold storage of bulbs for shorter periods to obtain a delayed flowering is not
feasible economically therefore it is more suitable to store the Tulip bulbs in room
temperature for 60-80 days. Aithough all periods of room temperature storage yielded
positive results in Freesia cultivars, earlier flowering was obtained in bulbs which were
stored for 40-60 days (2"-3" periods) in room temperature. Prolonged (more than 80
days) storage of Freesia bulbs results in a delayed flowering along with a decreased
flowering rate. However, 1f this problem could be solved by application of additional
procedures to increase the flowering rate, marketing flowers at a later time would be

possible by using the above mentioned prolonged storage method.

Total soluble sugar content was generally high in cold storage method. Sugar

content was 76.2 mg/gTA and 25.7 mg/gTA in Tulip and Freesia cultivars, respectively.

In this study, we found that specific and total activities of ascorbate peroxidase
enzyme following cold storage of both species were increased. These increases were
linear in Tulip cultivars throughout the storage periods, while specific and total
ascorbate peroxidase activities were increased only during the last (6ﬂ’) period in those

of Freesia.

Polipeptide bands determined in SDS-PAGE as 102, 58, 43 ve 40 kDa in Tulip

and those determined as 102 and 29 kDa m Freesia were found to be related with



dormancy. Presence of the 102 kDa protein band i both the two cultivars of Freesia
and in Negrita cuitivar of Tulip suggested that this polipeptide might be related to the

storage condition rather than the species or cultivars.

We conclude that a variety of results obtained in this study may be applicable

in practice, while further molecular studies can be based on current data.

KEY WORDS: Bulbs, Dormancy, Tulip (Tulipa gesneriuna L), Fresia (Freesia

refracta Klatt.), Protein.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DIZiN{

SIMGELER DiZiNi
°C - Santigrat derece
ug - Mikro gram
ABA - Absizik asit
AgNO; - Glimiis nitrat
BA - Benziladenin
cm - Santimetre
dH,0 - Distile su
FP - Frezya proteaz
g - Gram
GA - Gibberellin
GA; - Gibberellik asit
H. O, - Hidrojen peroksit
H,80, - Siilfirik asit
HCT - Hidroklorik asit
IAA - Indol asetik asit
JA - Jasmonik asit
kDa - Kilo dalton
K-PO4 - Potasyum fosfat
I - Litre
M - Molar
mA - Mili amper
Mg . Miligram
ml - Mili litre
mM - Mili molar
MW - Molekiiler agirlik standard: (Molecular weight standart)
NAA - Naftelen asetik asit
NaOH - Sodyum hidroksit

RNA - Ribonilkleik asit
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Milyonda bir birim (Parts per million}
Volt

Watt

Mikro litre
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KISALTMALAR DIZINI
% 50 CAS % 50 Cigek agma siiresi
% 50 CAT % 50 Cigek agma tarihi
% 50 CS % 50 Cikas stiresi
% 50 CT % 50 Cikas tariht
Al flk sira androecium (stamenler) olusum safhas:
A2 Ikinci sira androecium (stamenler) olusum safhast
APEA Askorbat peroksidaz enzim aktivitest
B Baglangi¢c dénemi
BA Baslangic sogan agirhiklar
BDSS Bitkiye déniigen sogan sayisi
BO Bitki olugum orami
Borax Sodyum tetraborat (Sodium tetraborate)
BSA Sigir serum aibumini (Bovine serum albumin)
BU Protein bandinm jelin baslangi¢ noktasina olan uzaklig
CABS Cicek acan bitki sayisi
cO Cigek olusum oranm
DT Dikim tarihi
G Ug parcali gynoecium (pistil ) olusumu safhas
ICAS IIk cicek agma siiresi
ICAT Tk cicek acma tarihi
ics Itk ¢ikis siiresi
icT Ik ¢ikis tarihi
JB Jel boyu (isaret boyasmin ilerleme mesafesi)
MSA Muhafaza donemi sonrasi sogan agirliklan
NA Net aktivite Degeri
OM Ornek miktan
Pl [Ik sira periant (tepal) olusum sathas:
P2 ikinci sira periant (tepal ) olusum asamasi
PAGE Poliakrilamid  jel  elektroforezi  (polyacrylamide

electrophoresis)

gel



Pc
PMSF
PVPP
Rf

SA
SAK
SAPEA
SD
SDS

SF

SS
TA
TBS
TCA
TCP
TGS
TSS

xiti

Tag yaprak taslaklarinin goriildigti asama
Fenilmethilsulfoni florid (Phenylmethylsulfonyl floride)
Polyvinilpolypyrilidon (Polyvinylpolypyrrolidone)
Oransal ilerieme (Relative mobility)

Standart deger

Sogan agirlik kayiplar

Spesifik askorbat peroksidaz enzim aktivitesi
Serbestlik derecesi

Sodyum dodesil sulfat (Sodum dodecyl suifate)
Ornek seyretme faktorii

Cigek organ taslaklarmin baslangi¢ asamast
Standart sapma

Taze agirlik

Toplam bitki say1s1

Trikloro asetik asit (Trichloro acetic acid)

Toplam ¢dzlinebilir protein

‘Toplam ¢dzlinebilir seker

Toplam sogan sayisi
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1. Giris

“Siis Bitkileri” terimi, “kesme ¢icekler”, “saksih salon bitkileri”, “dis mekan
siis bitkileri” ve “dogal cigek sofanlan” gruplermm tamarim kapsamaktadir. Toplam
stis bitkileri icerisinde 6nemli paya sahip olan “kesme cigekler” ise yetigtirme
sekillerine ve agronomik &zelliklerine gore g farklh sekilde simflandirilmaktadir.
Birincisi, “soganh ve yumrulu kesme cigekler” grubu olup; lale, frezya ve glayﬁ.i gibi
bitkiler bu sintflandirmada yer almaktadur. Ikinci grup, giil ve karanfil gibi bitkilerin
bulundudu “as: veya ¢elikle ¢ogaltilan kesme ¢igekler” grubudur. Ugtineii olarak da
“tohumla tiretilen kesme gigekler” grubunda sebboy, aster ve hiisntiyusuf gibi bitkiler
yer almaktadir (Ziimreoglu ve ark., 2006). Her grubun agronomik 6zellikleri kullamm

alanlan ve pazarlama kosullari birbirinden farklilik gostermektedir.

Soganh kesme cicekler igerisinde degerlendirilen Lale (Tulipa gesneriana)
botanik olarak Liliaceae familyas: icerisinde yer alan bir ¢igek tirtdiir. Dogal olarak
doguda Asyamn daglik bélgelerinde Giney Kafkasya, Tlrkmenistan, Cin ve
Japonya’ya kadar; batida ise, Portekiz’e kadar biitlin Kuzey Akdeniz’de ve Fas’'da
yayilim gostermistir. En fazla tiir zenginligi ise Himalayalar’da goriilmektedir. Lale
bitkisi Tirkiye’de ve [ran’da c¢ok uzun yillardw tammmakta ve yetigtiricilifi
yapiimaktadir. Avrupa’da yayilmas: ise ilk olarak 1572 yilinda Avusturya’ya girisi ile
olmus ve daha sonra biitiin Avrupa’ya yayilmigtir, Yiizyihin sonuna kadar Hollanda’da
Lale tizerinde birgok arastuma yapilarak yeni genotipler gelistirilmistir. 1582 Yilinda
da bircok Lale hibridi Ingiltere’ye gegmistir Daha sonra dogal Laleler arasinda yapilan
melezlemeler sonucu birgok yeni gesit elde edilmistir. Bu giin 5000’in lizerinde Lale
gesit ismi bulunmakiadir; ancak bunlardan 800 tanesi gergek anlamda c¢esit olarak
kabul edilmektedir (Rees, 1992).

Frezya (Freesia sp.), Iridaceae familyasinda yer alan bir soganh ¢icek tiirtidiir.
Anavatani Giiney Afiika olup giinimiizde bulunan ¢esitler iki tipden tiretilmigtir. Bu
iki tipden Freesia refracta’dan gelisen cesitler san ¢igekli dir. Freesia refracta alba
formu ise beyaz gigeklidir. Diger tip Freesia armstrongii’dir ve kirmizi-pembe cigekli

cesitlere sahiptir. Bu tipler arasinda 1950°lerde yapilan meleziemelerde birgok farkls



renkte cesit elde edilmigtir. Daha sonra yapilan ¢aligmalarda ise Frezya'mn tetraploid
formlar geligtirilmigtir (Rees, 1992).

Giintimniizde siis bitkileri artik sadece cevreyi ya da hayati giizellestiren bir
kavram el_maktan cikmstir. Temel olarak siis bitkileri ciddi bigimde para kazandiran,
gelir getiren bir tarum faaliyeti olarak kabul gérmistir. Pek ¢ok tilke bunun farkina
varms ve siis bitkilerini, 6zellikle de kesme ¢igekeiligi, Snemli oranda gelir getiren bir
sekior haline getirmeyi bagarmistir, Ozellikle de aglikla miicadele eden Afrika iilkeleri
ve diisiik gelir diizeyine sahip olan Kolombiya gibi Giiney Amerika iilkeleri icin adete
bir umut olmustur (Zimreoglu ve ark., 2006). Kesme ¢igek ihracatinda en dnemli
iilkelerin basinda Hollanda (%59) Kolombiya, Ekvador, Kenya, Zambiya ve Tayland
gelmektedir. Israil ¢6l sartlarinda kesme cigek yetistiriciligi yapip ihrag ederek
Ortadogu piyasasi elinde tutmaktadir (Yazgan ve ark., 2005). Gelismekie olan dogu
blogu iilkelerinden Polonya, Macaristan, Slovakya gibi ttkelerde de Snemli gelismeler
olmaktadir (Giirsan ve Erkal, 1998). En tnemli tiretici ilkelerin baginda gelen Hollanda
ise tim Avrupa tilkelerine kesme ¢igek satgt gerceklestirmektedir (Zumreoglu ve ark.,
2006).

Ulkemizde de 6nemi giderek artan tiirlerden biri olan Frezya Avrupa’da kesme
gigek tiretimi igerisinde ikinci sirada yer almaktadir ( Korkut, 2004). Avrupa’daki 6nemli
tiretici iilkelerden biri olan Hollanda’da 2000 yili verilerine gore toplam 3 727 ha tiretim
alanmda 221 ha Frezya yetistiriciligine aynlmistr. Kesme gicek tiketimi agismdan
Avrupa iilkeleri icerisinde 6nemli bir yere sahip olan ltalya ve Belgika'da 1999 yils
verilerine gore toplam kesme ¢icek satigmin %2°sini Frezya olusturmaktadir; Almanya
ve Ingiltere’de bu oran %Il dir. Lalenin foplam kesme ¢icek sangindaki pay
Almanya’da %6, Italya’da %2 ve Ingiltere’de %1 olarak gerceklesmektedir. En dneml
liretici {ilkelerden biri olan Hollanda’da toplam kesme gigek islem hacmi igerisinde Lale

9%6,8’1ik ve Frezya %3,4°1iik bir paya sahiptir (Titiz, 2002).

Siis bitkileri sektdriinde, diger bircok ilkede oldufu gibi son 40 yilda
Tirkiye’de de onemi gelismeler olmugtur (Yazgan ve ark., 2005). Sis bitkileri
icerisinde Gnemli bir yere sahip olan ve Lale ve Frezyanin i¢inde bulundugu soganli siis

bitkilerini de kapsayan kesme gigekler grubunda da bu onemli gelismeleri girmek



miimkiindiir. Tirkiye’nin kesme ¢icek (liretimi bdlgesel olarak Marmara, Ege ve
Akdeniz’de yogunlasirken Karadeniz bolgesinde de yetistiricilik gelismektedir. Sl
bitkilerinin diretiminin yogunlastin bu bolgelerde; Istanbul, Yalova, Antalya, lzmir ve
Aydm illerinde agirlikh olarak i¢ pazara yonelim varken; Antalya ilinde ig pazann yam
sira ihracata yonelik tiretim agirhiktadir (Kiiglikahmetler ve Erig, 2001). Resmi ihracatin
vaninda siur ticareti ile dzellikle Romanya, Bulgaristan ve Rusya pazarlarma Tzmir,
Antalya ve Yalova’dan firiin gdnderiimektedir. Kesme giceklerin tamaminda oldugu
oibi Lale ve Frezya’da da 6nemli gelismeler olmaktadir. Nitekim 2004 yili verilerine
gore Tiirkiye de toplam 145da alan Lale i¢in ayriimig bulunmakta ve 600 200 adet
firetim gergeklestirilmistir. Frezya tiretimi ise 232da alanda 22 314 000 adet olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2004). Frezya tretimi daha gok Yalova-Istanbul ve lzmir-
Aydm illerinde yaygm olarak yapilmaktadir. (Kiiglikahmetler ve Erig, 2001). Kesme
cicek firetimi agisindan birinct sirada yer alan [zmir ilinde 1 da cam serada 63.90da
plastik serada olmak tizere yaklasik 65da alan Frezya yetigtiriciligine ayriimistix
{Anonim, 2004).

Cicek pivasasinda Lale ve Frezya gigekleri Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
yiiksek fiyatlarla alic1 bulurken; Subattan sonra bu giceklerin fiyatlar1 énemli Slglide
diismektedir. Bu nedenle, Tirkiye’de kesme cigek fireticileri, Ozellikle de lLale
yetigtiriciligi igin onceden 5°C veya 9°C’de depolanmig Lale soganlarm tercih
etmektedirler. Bu sopanlar seraya dikildikten sonra 30-45 giin iginde gigek agmaktadir.
“Preparasyon” (On hazirlik) adi verilen ve bu gekilde bir on uygulama yapilarak dikime
hazulanms Lale soganlarmin tiimiine yakin kismy disandan ithal edilmektedir (Giirsan
ve ark., 2002). Bunun nedenlerinin bagmmda; Tirkiye’de Lale sogam iiretiminin ¢ok
smirhi olmast ve depolama, preparasyon tekniklerinin bilinmemesi gelmektedir. Bu
nedenle soganli kesme ¢igek tirlerinde soganlarm dinlenme fizyolojileri ile ilgili
calismalarin yapilarak bu aragtirmalardan gikacak sonuglarin depolama ve preparasyon

teknikleri ile iligkilendirilmesi ve pratige aktarniimasi gerekmektedir.

Soganh siis bitkilerinin 6nemini ifade ederken kesme cicekler igerisinde
degerlendirilen ve diretilen soganh ¢igeklerin yam sia ekonomik 6neme sahip olan
dogal cigek soganlarindan da bahsetmek gerekmektedir. “Geofit” olarak da adlandirilan
dogal ¢icek soganlan grubu; govde, yaprak, cigek gibi toprak dstii organiar



gelismelerini tamamladiktan sonra kuruyarak Slen ve yasamlarimi toprak altmda sogan,
sogamms1 govde (korm-corm), yumru ve rizom gekiindeki depo organlan ile devam
ettiren bitkilerdir. Tirkive’de yaklasik bir asirdir geofitlerin ihracati yapiimakia ve
Snemi her gecen giin daha iyt anlagiimakta ve konuya ilgi artmaktadir (Aksu ve ark.,
2002). Bugiin 18 kadar tiirde tretimi veya dogrudan ihracati yapikmakta olan geofitlerin,
Tiirkiye’de siis bitkilerinin taninmasina dnciiliik eden bitki grubu oldugu s6ylenebilir.
1960 ve 1970 willannda siis bitkisi olarak dogal ¢igek sofanlart algilanmis ve
anlagibmistir; ancak 1980°1i yillarda @iretim adi ile ihracat kotalarmdaki biiyiik artig
sonucu dofada tahribatlar artrmgtir (Glirsan, 2002)

fhracatindan elde edilen déviz agisindan yurt ekonomisine katkis1 nedeniyle
uzun yillar boyunca dogadan bilingsizee sdkiim yapilmasi, bazi tlirlerin dogadaki
nesillerinin tehlike altina girmis olmasi gibi nedenler; degisik kesimden kisi ve
kuruluslarin dikkatinin dogal gigek soganlart tizerinde yogunlagmasina neden olmugtur.
Boylece, ticaret ve tabial arasindaki dengenin saglanmasina yOnelik ¢aligmalar
baglamustir (Ekim ve ark., 1991; Aksu ve ark., 2002). Bu tabribati dnlemek i¢in alinmast
gereken bir dizi Onlem ortaya konulmustur. Bu amagla aliacak diger onlemlerin yam
sira, bitkilerin ¢ogaltiimasinda kullanilacak olan tohumluk materyal {retimine gidilmesi
bliytk dnem tagimaktadir. Bu tretim igin, oncelikle bu bitkilerle ilgili sorunfanm iyi
irdelenmesi gerekmekte ve bu bitkilerin fizyolojileri ile ilgili caliymalar yapilmast
gerekmektedir. Kuskusuz bu soruniar igerisinde “dinlenme” olay1 en dnemli konulardan

biridir.

Asapida genel olarak bahge bitkilerindeki “dinlenme” olayt ile ilgili temel

bilgilerin verilmesinde konunun daha iyi antagiimasi agismdan yarar gortilmiistiir,

Dinlenme temel olarak organizmanm bir kismunda veya timiinde, aym zamanda
veya farkli zamaniarda canlilik olaylarmn adeta durur derecede yavaslamas: sonucu
ortaya cikan fizyolojik bir olay olarak tamimianmaktadir. Baz1 aragtinct ve yazarlar
tarafindan “uyku” ve “durgunluk” gibi terimler de kollamlmakla birlikte genel olarak

olays en iyi sekilde tamitan ve kapsayan terim “dinlenme” dir (Erig, 1981).

Dinlenme tek bir olay olmayip, bircok fizyolojik ve biyokimyasal olay:

kapsayan karmagik yapth olaylar zinciridir ve aciklanabilmesi i¢in bitkilerde olayin



nasit gerceklestizi ve mekanizmasina etki eden falktdrlerin iyl anlagilimast
gerekmektedir. Dinleme goriiidiigii organlara, ortaya ¢ikig zamanlanna ve nedenlerine
gore farkl sekillerde simflandirilmaktadir. Ortaya ¢ikig zamanlanina (kig, itkbahar ve
yaz dinlenmesi) gore yapilan smiflandirma daha ok odunsu bahee bitkilerinin
tomurcuklarini  kapsamakta olup, dinlenme olaymmm agiklanmasinda  yetersiz
kalmaktadir. Dolayisivla organlann farkhi yapisal fizyolojik oOzellifii, ortaya gikis
zamanlar1 ve nedenleri birlikte incelenerek daha farklh bir simflandirma yapmak
gerekmektedir (Erig, 1981).

Bircok aragtirici ve yazar dinlenmenin olug sebeplerine gbre yapuklan
smiflamalarda, olaym i¢ ve dis sartlara bagh olarak geligmesini dikkate almakta ve
konunun mekanizmasina ait onemli noktalarda birlesmektedirler. Dinlenmenin
safhalan, simiflandiriimas ve mekanizmast her bitki tiirti i¢in ayr: olarak degerlendirilen
bir tartigma konusudur. Ancak; genel esaslari ile olayr sadelestirmek ve dinlemenin
goriildiigh organlara gore ayn ayn ele alarak incelemek, daha dogru olacaktir {Eris,
1981). Bu bakis agsiyla; bitkilerin tomurcuk, tohum, kok, yumry ve soZan gibi
organlarinda olayin nasii ve nezaman geligtifini gdz Oniine alarak siniflandirmak

gerckmektedir.

Odunsu bahge bitkilerinin tomurcuklarinda gok Onemli bir yere sahip olan
dinlenme olay1 nedenierine gére “Gergek Dinlenme,” “Korelatif dinlenme™ ve “Zorunlu

dinlenme” olmak {izere tic farkl sekilde smiflandiriimaktadir (Exig, 1981).

“Grergek (igsel) tomurcuk dinlenmesi” igsel fizyolojik engeller nedeniyle ortaya
cikmaktadir. Gergek dinlenme igindeyken bitkiler en uygun kosullara getirilseler bile
dinlenmeden ¢itkamazlar. Bu engelleme tiir ve gegitlere gore degismekle beraber, genel
olarak sonbahar ve kig aylannda goriilmektedir. Boyle bitkilerde dinlenmenin sona
ermesi vani tomurcuklarm tekrar bilylytip geligebilmesi i¢in, tiirlere ve cegitlere gire
degisen siirelerde bir soguklama siiresine ihtiyag duyulmaktadiriar. Bu etkili soguklama
sicakhign 0°C ile +7°C arasinda olup baz1 tirlerde +10°C’ye kadar yiikselebiimektedir
(Eris, 1981). Dinlenmeyi diizenleyen igsel engelleyici sistemin, bu sicakhk
derecelerinde enzimatik olarak degistigi ve 0°C’nin altindaki sicakhklarin dinlenmenin
kirilmasinda etkisiz oldugn goriilmektedir (Agaoghs ve ark., 1997). Soguklama siiresi

her bitki ve hatta her cesit i¢in degisiktir, drnegin; bazi asma cesitlerinde +5°C’de 700



saatlik (Riesling) bazmlannda ise +7°C’nin altinda 100 saat (Cavus, Kalecik karasi) ve
390 saatlik (Hafizali) soguklama siiresine ihtiyag vardir. Gemlik zeytin gesidinin
+7°C’nin altinda 600 saat, armutlann genellikle 790-1900, badem ve ayvalann 1000,
kaystlarin 1200-1600, eriklerin 1300-2000, elmalarin 2000-3000 saatlik sogukiama
ihtivaglart vardir (Erig, 2003)

Gercek dinlenme olayinda binyede bulunan hormon, enzim, amino asit,
protein, lipid ve karbonhidratlar gibi birgok organik maddenin rolil vardir. Biiylimeyi
diizenleyici maddelerin dogal kosullardaki hareketleri ve digtan yapilan bazt
uygulamalarn etkisi ile hareketleri dinlenmenin igsel mekanizmasim agiklayacak temel
konular olusturur. Bu konuda gibberellinlerin, sitokininlerin, oksinlerin, dorminlerin ve
etilenin etkilerinden bahsedilebilir. Oksinlerin dinlenmenin mekanizmasindaki rold

aragtiricilar: uzun siire bu konunun {izerinde ¢aligmaya yoneltmigtir (Erig, 2003).

Bircok arastrici, asma Dbitkisinde kis aylarmda bitki biimyesindeki
karbonhidratlardan seker miktarmmn artarken nigasta miktarinin azaldigim belirtmistir
(Eris, 1981). Burak ve FEris (1992), bes farkh geftali cesidinin soguk zararma karsi
dayammlarim ve karbonhidratlarm yil icindeki degigimlerini ortaya koymuslardir.
Toplam seker miktarmin kasim aymdan baglayarak kig boyunca azaldigini, mart aymda
artiifini belirtmiglerdir. Nisasta miktan ise, kasim aymnda yliksek bulunurken aralik,

ocak ve subat aylarinda diigtik ve mart ayinda tekrar yitksek bulunmugtur.

Odunsu bitkilerde yapilan birgok ¢alisma, genel olarak bitki biinyesindeki
yaglarin, dinlenmenin en derin  oldugu donemlerde artufimi gdstermektedir.
Dinlenmenin kmlmasinda ise protoplazmik alanda lipid-lipoid tabakasimin zararlandigi,

respirasyonun arttigi ve amino asitlerin toplandigs goriilmektedir (Eris, 1981).

Dinlenme perivodu igindeki ¢evre sicakliklarma bagli  olarak bitki
biinyesindeki gesitli bilegiklere iliskin enzimlerin aktiviteleri de degismektedir. Ornegin,
baz: bitkilerde dinlenme esnasinda soguklarn artigina paralel olarak katalaz ve

hidoralazlann artis: goriilmektedir (Erig, 1981; Rowland ve Arora, 1967).

Genel olatak vegetasyon periyodunun sonuna dogru ve dinlenmeye giris,

esnasinda ve dinlenme amnda protein sentezi en diisiik diizeydedir. Fakat dinlenmenin



bitimi ile bitki bilinyesindeki protein sentezi hizia yikselmektedir. Ancak, amino
asitlerin adedi ve birikimi ile protein sentezinin miktar, tiirler ve hatta cesitler arasinda
cok farkh olmaktadir (Frig,1981), Burak ve Eris (1992), $efiali tomurcuklarimda toplam

proteinin kastm aywndan itibaren lag boyunca artifim belirlemiglerdir.

Frig (1982), dinlenme ddneminde asma gozlerindeki serbest amino asitlerin ve
amidlerin degisimlerini incelemis ve dinlenme déneminden 6nce maksimum olan bu
asitlerin miktarlarinin dinlenme ile birlikte minumum seviyeye diigtiigiinii belirlemistir.
Agustos ayinda asparagin; Ekim ve Kasun ayinda gulitamin; Ocak ayinda arginin ve
gulitamin ve Mart ayinda ise gulitamin igeriklerinin yogun oldugu belirtilen aragtirmada
genel olarak 10 tane amino asitin (Aspartik asit, gulitamin, arginin, y-aminobutyric asit,
asparagin, gulitamik asit, prolin, alenin, leucine ve serin) yofun bulundugu

belirlenmistir.

Dinlenme sirasinda bitkilerde RNA ve DNA icerifinde de degisiklikler
gorilmektedir. Betula pubescens ve Syringa vulgaris tomurcuklarinda RNA ve

DNA’nin mevsimse! olarak degistigi yazm bu maddelerin miktarlarimn yiiksek oldugu
ancak dinlenme sirasinda diistiigit ifade edilmektedir (Erig, 1981).

“Korelatif (nispi) tomurcuk dinlenmesi” ise, bagka bir bitki orgammn
engelleyici etkisi nedeniyle, tomurcuklarda bitytime ve gelismenin engellenmest sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Bu organiar bitki izerinde bulunan yapraklar, kolwklar ve filizier
gibi tomurcuklarin diginda bilylime ve gelisme gosteren diger organlardir. Tepe
hakimiyetinin (Apikal dormansi) bu dinlenmede rolii biiyitktir (Eris, 2003). Bu durum
(iman iklim bitkilerinde yaygn olarak gorillmektedir. Bu bitkiler, yaz aylarnmn
baslangicinda izl bir biiylime ve gelisme gostermektedir; ancak, daha sonra biiylime
yavaslayarak durmaktadir. Bumun temel nedeni bu dénemde tepe tomurcuklarinin
olusmasi ile yan tomurcuklarin dinlenme ddnemine girmesidir (Agaoglu ve ark., 1997).
Horvath ve ark. (2002), Sttlegen bitkisinde diger organlarn toprak altt adventif
gozlerin dinlenmesi tizerine etkilerini belitlemek icin farkh gekillerde uygulamalar

yapmslardir {toprak @stii aksam tamamen kesmek, apikal meristem bolgesini kesmek,

iitiin tomurcuklar: bitki tizerinden uzaklastumak veya yapraklari uzaklagtirmak gibi).



Olgun yapraklarm toprak altindaki adventif gozlerdeki seker seviyesini diiglirditint ve

gibberellinlerin aktivasyonunu artirdigim belirtmislerdir.

“Zorunlu tomurcuk dinlenmesi” ise bilylime ve gelismeye uygun olmayan
digsal faktGrlerden ileri gelmektedir. Tomurcugun, kendi biinyesinde siirme hazithin
tamamlanmis ve gercek dinlenmenin bitmis, olmasina ragmen uygun olamayan gevre
fakitrleri tomurcugun stirmesini engellemektedir. Bir nevi, dig sartlar tomurcugu zorla
dinlenmede tutmaktadir. Bu tip dinlenme daha g¢ok kig sonu ve ilkbaharda ortaya
ctkmaktadir (Eris, 2003). Yine sonbaharda sicakliklarin biiylimenin temel olaylarmn
devam edemecyecedi kadar diigmesi ile bitkiler dinlenmeye girmekte ve yapraklar
dokiilmektedir. Bazi tropik bitkilerde bu tip dinlenme kuraklik nedeniyle de
gerceklesmektedir (Agaoglu ve ark., 1997).

Tomurcuklarin dinlenmesi konusunda yliksek sicakbik derecelerinin etkisi daha
gok yaz aylan icin Onem tagimaktadir. Genel olarak dinlenmenin bitiminden sonra
yitkselen sicakliklann tomurcuklarm gelismelerini hizlandirdig bilinmektedir. Ancak;
baz arastirmalar uygun sicakbikta gelisen bazi bitkilerde tomurcuklann daha yiiksek
sicakliklarda siiremedikierini g8stermistir (Erig, 1981}

Istk faktorii de dinlenmede dnemii rol oynamaktadir. Degisik ekolojilerde, kisa
ve uzun gin kosullarimn dinlenme Gzerindeki etkisi belirlenmis ancak, fotoperiyodik
uygulamalarin dinlenme tizerine farkli etkiler yaptifi belirlenmigtir. Ornegin kisa giin
kosullan, seftali ¢ogiitleri ve asmalarda dinlenmeyl uzatica etki yaparken, elmalarda
dinlenmeye girigi geciktirmektedir. Igik cinsinin ve yogunlugunun da dinlenme lizerine
etkisi vardir. Normal elektrik 1151 neon, sodyum, fluoresans ve civali lambalarm
istklanimn etkisi her bitkide tomurcuk dinlenmesi Gzerine farkli etki yapmaktadir.
-Birc;ok bitkide tabi 1sifun fotoperiyodik etkisinin, fluoresans lamba ile sodyum Jamba
i) arasinda oldufu bilinmektedir. Odunsu bitkilerin tomurcuklanmn stirmesinde
beyaz gk ve kummzr ik aym gekilde etki vaparken mavi 151k ile sadece gok hassas
somurcuklar siirebilmektedir. Yesil 1s1k ise tomurcuk strdiirmede basarisiz olmaktadir

(Eris, 2003).

Bircok bitkide tohumlar gimlenme igin uygun kosullarin saglanabildigi

asamaya kadar durgun haide kalmaktadir. Bu stire ise tiir veya cesitlere gore degisiklik



gostermektedir (Sehirali, 1997). Tohumlarda gorillen dinlenme olay1 birgok aragtiric:
tarafindan farkli acilardan ele alinarak incelenmistir; Baz arastiricilar dinlenmenin
ortaya ¢ikis nedenlerini sadece tohum dokulann ile iliskilendirerek “Embriyo
Dinlenmesi” veya “Tohum Ksbugundan Kaynaklanan Dinlenme” olarak
siniflandirmaktadir (Basu, 1994). Baz arastinicifar ise dinlenmeye neden olan faktérlere
gore “Dinlenme” “Birincil Dinlenme” “Nisbi Dinlenme” ve “Ikincil Dinlenme” gibi
degisik isimler altinda syuflandirmakiadir (Bewley ve Black, 1982). Degigik isimler
altinda tammlamak miimkiin olsa da tohumlarda ki dinlenme olayim ortaya gikaran i¢sel
ve digsal faktorleri birlikte inceleyerek simflandirmak daba dogru olacaktir. Buna gore
tohumlarda gériilen dinlenmelerin nedenleri tohumun yapisindaki “anatomik ve fiziksel
faktdrler”, tohumun biinyesindeki “icsel (biyokimyasal) faktSrler”, tohumun digindaki
ortamda bulunan “cevresel faktérler” olmak {izere fic grupta incelemek miimkiindiir
(Erig, 2003).

Tohumun yapisindaki “anatomik ve fiziksel engelleyici” faktSrlerden birisi
geligmesini tamamlamarms embriyolardir. Bazi bitkilerde meyve olgunlagtif halde,
tohum embriyosu yalmzea farklilagmug birkag hiicreden ibaret kalmaktadir {Agaoglu ve
ark., 1997). Orchidaceae ve Orobanchege tohumlaninda bu gekilde olgunlagmanus
embriyolardan kaynaklanan dinlenme gdriiimekiedir (Onder ve Yentir, 1999). Bu
tohumlarda dinlenmenin ortadan kalkabilmesi igin tohumiarin igsel geligmesini tamarn-

lamas1 vani olgunlagmasi gerekmektedir.

Gegirgen olmayan tohum kabuklan dinlenmeye neden olan fiziksel bir
engeldir. Boyle gecirimsiz bir kabuga sahip olan bitkilerin tohumiarinda su ve O, gegisi
engellenmektedir (Basu, 1994; Agaoglu ve ark., 1997). Bu tohumlarin durgun kalmasi
veya dinlenmenin ortadan kaldinimas: baz uygulamalarla milmkiin olmakiadir.
Tohumlarin gegirgen olmayan kabukiar: kesilip kaldinilarak, catlatilarak, mekanik veya
kimyasal (Asit veya alkol gibi asindincilarla) olarak asindirarak ya da embriyosu kesilip
cikartilarak ¢imlenmesi tegvik edilebilmektedir (Salisbury ve Ross, 1992; Sehirali,1997;
Erig, 2003). Tohumlardaki bu gegirimsizligi ve tohum kabugupa mekanik islemlerin
yapilmas: gere§i gok uzun zamandir bilim adamlan tarafindan kabul edilmektedir.
Tohumlartn su abm mekanizmasimt ilk agikiayan Hamly olmugtur (Sehirali, 1997).

Arastmicinmn  belirttigine gore Leguminosae familyasinda tohumlar ¢ok sert ve
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gecirimsiz mumsa bir tabaka ile kaphdir. Tohumlara su alum tohum kabugu {izerinde
bulunan vanklar aracihg ile olmaktadir. Bu yanklar ise “strophil mantar” benzeri bir
tabaka ile tikahidir. Bu tkaglar kabuktan ayrilabilir ya da gevsetilebilirse fohum su
alabilir. Albizzia lophantha bitkisi bu konuda iyi bir drnek tegkil etmektedir. Bu bitkinin
Avusturalya’da sadece orman yanginlarndan sonra kil yataklannda geligebilaigi
belirlenmistir. Tohumlarin su alimim saglayabilmek icin sicak uygulamasi yapilarak
strophil mantar benzeri tabakanm kaldmrilmasi gerekmektedir (Salisbury ve Ross, 1992).
Sert, gegirimsiz tohum kabuklari bahge bitkilerinden Szellikle sert gekirdekli meyve
tirlerinde, su ve 0y’in igeriye girisine COy’in digant ¢ikigina engel olmaktadir. Bu
tohumlarda kabuklarin catlatilmas: ya da mekanik veya kimyasal olarak agmdirilmasi
gerekmektedir. Sinapis alba bitkisinde oldugu gibi gaz gecirgenlifi olmayan testa’ya
sahip olan tohumlarda, solunum sonucu olusan CO, igeride kaidi icin tohum

cimlenemez ve durgun kalir (Onder ve Yentiir, 1999).

Tohumiarin su alimi, tohumun icerdifi ve ortamda bulunan su kapsamiyla
yakindan iliskilidiv. Caywr tegtit' @t (Trifolium prantense) ve ak Gggtil (Trifolium repens)
bitkilerinde tohumlarm nem kapsams, olgunlasma ve kuruma asamasinda gok diigmekie
ve tohum kabuBu ge¢irimsiz hale gelmektedir. Bu mekanizmaya sahip tohumlatm su
alabilmesi ve dinlenmeden ¢ikabilmesi igin kabuklarn catlatiimasi gerekmektedir.
{(Sehirali, 1999)

“Fizyolojik dinlenme” ise genellikle tohumdaki engelleyici ve uyaricilarn
karsilikl: etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Cimlenmeyi engelleyici bu maddeleri,
meyve eti, tohum kabugn veya tohum endospermi igerebilmektedir (Agaoglu ve ark.,
1997). Birgok 1himan iklim meyve tiriiniin tohumian, olgun olmalarna ragmen, “igsel
faktorler” nedeniyle ¢imlenememektedir. Tohum’un dinlenmeden ¢ikabilmesi igin
tiirlere gore degisen strelerde “sogukta nemli katlama” gereklidir. Katlama sicakligt 4—
10°C arasmda degismekte ve genellikle sert dig kabufun tohumdan aynlimas:
soguklama siiresini azaltmaktadir (Afaoglu ve ark., 1997). Uztim gekirdekleri +5°C de
3 ay, zerdali ¢ekirdekleri +3°C de 3 ay katlama ile dinlenmeden cikarak % 50°nin
tizerinde ¢imlenmeye ulagabilmektedirler (Eris, 2003). Meyve agaclarumin

tohumlarindaki dinlenme, tiirlerin tomurcuklarindaki dinlenmeye benzemekte ve
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genellikle sogukiama istedi az olan bir tiriin tohumlarinda gereken katlama siivesi de az
olmaktadir (Agaoglu ve ark., 1997).

Katlama uygulamalar1 sirasinda pek ¢ok enzimatik degisim olmaktadir.
Sehirali (1997), tarafindan belirtildigine gore Flemin, katlama slresince Sorbus ve

Crateguslarda katalaz ve oksidaz enzim aktivitelerinde artis oldugunu ifade etmigtir.

Uzun siireli soguklama istegi olan tohumlarda, GA; (Gibberellik asit)
uygulamalar: ile ¢imlenme arttirilabilmektedir. Giberelinler, hidrolizasyon olaymm
aktive etmekte ve depo lipidlerinin hareketliligini saglamaktadir ancak; yag asitlerin
oksidasyonuna etkisi olmamaktadir (Bogatek ve ark. 1999). Tohumlarda dinlenmenin
olusumu ve sona ermesinde, engelleyici ve uyarictlarin miktarlarindan daha ¢ok, bu
maddeler arasindaki dengenin etkili oldugu belirtilmektedir (Agaoglu ve ark., 1997).
Tohumlara vapilan soguk uygulamalan (+4°C) ile engelleyicilerin azaldig: ve oksin,
gibberellin gibi buyiimeyi uyaricilanm artih birgok caligmada belirlenmigtir (Erig,
1979). Ornegin, Eris ve Diring (1978), Hamburg misketi Gzém gekirdekletinde
vaptiklart katlama uygulamas: ile Absizik asit (ABA) igerigindeki degisimleri
incelemiglerdir. Katlama sonucunda gimlenmenin arttifs, ABA miktarnmn ise azaldifit

belirlenmigtir.

Bilindigi gibi bir tomurcukta, tohumda veya toprak alti organlarda dinlenmenin
bitimi, o organn biinyesindeki dinlenmeyi olusturan ve etkileyen ip ve dig fakibrlerin
otkilerinin ortadan kalkmast ile miimkiin olmaktadir. Biitin bu fakt6rier dinlenmenin
mekanizmasma tek baglarina etki etmemektedir. Bu etkiler gerek birbirleri ile gerek dis
kosullar ve uygulamalarle olan ortak etkilesimleri sonucu ortaya gikmaktadir (Eris
2003).

Denemede yer alan Lale ve Frezya bitkilerinin de i¢inde bulundugu sogani: siis
bitkilerinde dinlenme olay: tohum ve tomurcuklarda gdrilen temel fizyolojik esaslara
dayanmaktadir. Ancak soganii ve yumrulu bitkilerin morfolojilerinde 6nemli farkliliklar
bulunmakiadir. Bu farklilik bilyiime ve gelismenin degisik agamalarinda meristemlerde
goriilen farkliklardan kaynaklanmaktadir (Rees, 1992). Bu nedenle fizyolojik esaslann
iyi anlagilabilmesi igin Oncelikle bu bitkilere 6zel olan sogan morfoloji ve

fizyolojilerinin iyi anlagilmas1 gerekmektedir.
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Frezya bitkisinde gdvdenin toprak altinda besin biriktirip sismesiyle olugan
soganimst govde (korm-corm) depo orgam olarak gorev yapmaktadir. Uzerinde bogum
ve bogum aralant tasumaktadir. Bu sogamms: govde olugumu dikildikten bir stire sonra
fizerinde yeni bir korm’un geligmeye baglamas: ve yeni korm’un eski biizillen korm ve
kolklerin fizerinde geligsmeye baglamasi ile olugmaktadir. Cigeklenme periyodunda ise
yeni korm’un etrafinda kiigik kormlar (kormel-cormel) meydana gehmektedir (Korkut,
2004).

Lale bitkisinde bu besin biriktirme gdrevini ¢icek soZamm meydana getiren
yapraklar (lamina) gerceklegtirmektedir. Bu sekilde besin depolamas: gerceklesen
soganlar “gercek soganiar” olarak adlandirimaktadir. Lale soganlan ¢icek tomurcugu
olusum safhalarim igermesi sebebiyle ayn bir dnem tagtmaktadir. Giirsan ve ark.
(2000), Lale soganlari iginde ¢igek tomurcugu olusum safhalarimin ik olarak Mulder ve
Luyten tarafindan incelendigini belirtip; daba sonra Cremer ve ark., tarafindan bu
safhalarn ortaya cikanldigini bildirmislerdir. Temel olarak Lale soganlarindaki gigek
olusumu 7 safhada meydana gelmekte ve sathalar olusan organianin bas harfleri ile
sembolize edilmektedir (Menglic 1995; Giirsan ve ark., 2000}

1. Satha : Apex (tepe tomurcugu) vegetatif geligim gostermekiedir
I, Safha : Cigek olugumu Snoesi apex kubbe seklinde gigmistir.

Pl - {1k sira periant (tepal) olusum safhasi

P2 - Tkinci sira periant (tepal) olugum agamasi

Al - {ik sira androecium (stamenler) olusum safhast
A2 - {kinci stra androecium (stamenler) olusum safhasi
G - (¢ pargali gynoecium (pistil ) olusumu sathas:

Gercek sopanlarda sokiim agjamasinda apikal meristemler vegetatif donemde
oldugu halde soganlarm sokiilmesinden somra bu meristemler uygun depolama
kosullaninda generatif faza gegmekte ve sofanmn igindeki ¢igek organlarmi (Tepaler
Andreaceumn, Gynoecium) olusturmaktadir. Bu nedenle soganh ciceklerde gigek agma
zamanlaninin  planlanmast  ve  programlanmasi soganlarm sokiilme asamasinda

baglamaktadir (Giirsan ve ark., 2000).
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Rees (1992), dinlenme olaym genis anlamda gelismede veya apeks
gelisimindeki spesifik aktivitelerde duraklama olmas: bigiminde tammlamstir. Sogan
ve yumhruln bitkilerde canbilik devam etmesine ragmen stirglin ve kék geligiminin
olmamasi dinlenme olarak kabul edilmektedir. Genel olarak ilkbaharda ¢igek agan
birgok soganli siis bitkisinde toprak Ustli kisim erken ilkbaharda kurayarsk yok
olmaktadir. Boyle bitkilerde depo organlari uygun olmayan periyot boyunca durgun
halde kalmakta ve soganlarinm ¢imlenebilmesi igin birkag hafta soguklamaya ihtiyag
duymaktadir. Bu durum, sonbabarda hava sicakligs ve toprak neminin uygun olmasma
ragmen, ¢imlenmeyi 6nlemektedir. Bu ise bitkilerin hayatta kalabilmesi i¢in ¢ok onemli
bir avantajdir. Cinkii stirgiinler kis doénemindeki diistk swcakbiklardan olumsuz
etkilenmektedir. Boylece, ¢ikis ilkbaharda hava sicakliklan artip geligmeye izin
verinceye kadar ertelenmekiedir. Yeni olugan yavru sofanlarm sicak ve kuru yaz
kosullarinda ve kis soguklannda hayatta kalabilmesi igin besin rezervimi, bitki
olustuktan sonra cicek olugumuna kadar gegen geligme dbnemi boyunca tiretilen

fotosentez tirfinleri olusturmaktadir (Rees, 1992).

Rees (1992), Kamerbeck ve ark’nin sofanh ve yumrulu bitkilerde giriilen
dinlenme olaymm Gi¢ farkh bicimde tammlandiim belirtmektedir. Birinei tip dinlenme
“ iliam ve Glaydl tipi” dinlenme olup sofanlarm dinlenmeden ¢tkabilmesi icin soguk
ihtivact bulunmakiadir. Sofanlarin ¢ikigindan sonra ¢ok sayida yaprak olusumu
meydana gelir ve bunu siirgiin uzamasi ve ¢igeklenme takip eder. Ikinci tip dinienme
“Lale tipi” dinlenme olarak tanimlanip gergek anlamda fizyolojik bir dinlenme degildir.
Bu dinlenme tipinde Nergis bitkisinde goriildiigi gibi gigeklenmeden sonra soganlar
dinlenmeye girmektedir. Ya da Lale bitkisinde oldugu gibi soganlar dinlenme
peryoduna cigeklenmeden hemen Once girmektedir (Rees, 1992). Lalede diigiik
sicakliga cigek sapi uzamasi ve gigek gelisimi igin ihtiyag duyulmaktadir {Salisbury ve
Ross, 1992). likbaharda gimlenme ve ¢igeklenme zaman ¢evie sicakhiklarima bagh
olarak degismektedir. Ugtincii tip ise “Iris tipi” dinlenmedir ki bu da ﬁzyoﬁojik kokenli
degildir (Rees, 1992). Soganh bitkilerde bu dinlenme yaz aylarinda yiiksek sicakliklarda
goritlmektedir (Salisbury ve Ross, 1992). Bu bitkilerde cikis sicakliklann dilsmesiyle
baslamakta ve sonbaharda yaprak olugumu tamamlanmaktadir. Cigeklenme diisik
sicaklik periyodundan sonra baslamakta ve ilkbaharda ¢igekler agmaktadsr.
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Dinlenmenin baglangici ise toprak {sti aksammn yok olmast ile iligkili olarak

gerceklegmektedir (Ress, 1992).

Dinlenme olayma etki eden faktbrlerin agiklanabilmesi dzellikle kontrolli
yetistiricilik agismdan dnem tagimaktadir. Degisik ekolojik kosullarda birgok problemin
¢Oziimii bu olaym kontrol altma almabilmesi ile mimkiin olmaktadir. Bu diistinceden
hareketle otsn ve odunsu bitkilerde tohum ve tomurcukltarda dinlenme olayr birgok
aragtirmaya konu olmustur. Ancak bugiine kadar soganh siis bitkilerindeki dinlenme
olayr ile ilgili ¢ok az aragtirma yiriitilmigtiir. Keza gerek bivokimyasal gerek
molekiiler biyolojik ozelliklerin saptanmast ile ilgili cahigmalar heniiz baslangic
duzeyindedir. Ozellikle protein, enzim ve niikleik asitlerin dinleme olayindaki rollerinin

aciklanmasi karanlikta kalmis birgok noktay: gin 151gina cikarabilecekdir.

Biitiin bu belirtilen nedenlerle buradaki calismada sofanh siis bitkileri alaninda
bitytk bir eksiklik olan dinlenme fizyolojisi, Lale ve Frezya olmak tizere iki farkls
soganl bitki tiirli tizerinde aragtirilmigtir. Calismada iki temel amag ortaya konmugtur.
Bunlardan birincisi bu iki tire ait ¢icek soBanlarmnda dinlenmenin baslangicindan
bitisine kadar olan siirede gergekiesen fizyolojik ve molekiiler degisimlerin belirlenmesi
ve farkl uygulamalara gére ortaya ¢ikan degigikliklerin karsilagtinilarak dinlenmenin tir
ve gesitler itibariyle gosterdigi 6zelliklerin saptanmasi olmustur. fkincisi ise farkh
uygulamalarla dinlenme olay1 izerine etki edilerek istenildigi zaman ¢igek soganlannin
dinlenmeden ¢ikisi saglanarak piyasaya farkh dénemlerde ¢icek sunumu yapilabilmesi
ve pazarda siireklilifin saglanabilmesine doniik  olanaklarm  yukanda belirtilen

fizyolojik ve molekilier biyolojik agtklamalar gergevesinde arastinimas: amaclanmigtir.

Sonuc itibariyle, molekiler gzelliklerin  incelenmesi ile stis bitkileni
soganlanndaki dinlenme olaymn aciklanmasinin hedeflendigi bu ¢aligma ile soganh siis
bitkileri yetigtiriciligine katkida bulunacak veni bir yaklagim ortaya konabilecek ve
dinlenme olaymun genetik kontrolil igin bazi temel bilgilere ulagmak mimkin

olabilecektir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Buradaki béliimde tez konusu ile dogrudan ilgili oldugu belirlenen sofanh ve
yuntrrulu siis bitkilerinde dinlenme olayma doéniik olarak daha Onceden yapilan

caligmalarin agiklanmasi amaglanrmgtir.

Genel aniamda soganli veya yumrulu bitkilerde siirgiin ve k6k gelisiminin
olimamasi dinlenme olarak kabul edilmektedir. Bu bitkilerin sofan veya yumrulan, bitki
iist aksamu kuruduktan sonra veya daha Oncesindeki ¢igek olusum asamasinda,
dinlenmeye girmektedir. Birgok soganh siis bitkisi sofuk lag kosullarma karst
dinlenmeye girerek kg durgun halde gecirmekte, ilkbahar ve vyaz déneminde
filizlenerek siirmektedir. Bu bitkilerde dinlenme, digsal morfolojik faaliyetlerin durdugn
dénemde meydana gelmekiedir. Ancak, aym anda ¢igek veya yaprak primordiumlarmin
gelismesi gibi bazi igsel degisimler gok yavasta olsa devam edebilimekiedir {Langens-
Gerrits ve ark., 2001).

Bu nedenle soganh ciceklerin genel fizyolojisi, dinlenme olayi, depolama
teknikleri ve sicaklik uygulamalar ile ¢igek agma zamanlan arasindaki iligkiler birgok
aragtirmaya konu olmustur. Cigeklenme oram ve zamam izerine asafida agiklandif:
gibi c¢esitli sicakhk wvygulamalanyla etki yapmak mimkiin olmaktadir. Ancak, bu
konuda &nemli olan faktsr sicaklik uygulamasimin zamamdir ve bu da soganlarn
icindeki ¢icek olusum asamalanna gore belirlenmektedir (Rees, 1992). Slogteren, temel
olarak cigek sogantaninm stkiilmesinden tekrar dikilinceye kadar yapilan uygulamalan
iki agamada degerlendirmistir ve s6kiilme anindan soZan igindeki ¢igek formasyonunun
tamamlanmasina kadar gecen siirede yapilan sicaklik uygulamalarim “Preparasyon™ (6n
hazirhik) olarak adlandiriimakta; bu asamadan sonraki muhafaza ve tagimayt ise ayr bir
asama (depolama) olarak tanimlamakiadr (Glirsan ve ark. 2000). De Hertogh (1974)
ise boyle bir aynim yapmamakta ve sofaniarin hasat edilmesinden dikim zamanina

kadar gegen stireyl “Programlama” olarak tammlamaktadir.

Soganl kesme ¢iceklerin fizyolojisi, sogan preperasyonu ve gigek agma -
zamanlanmm programlanmast ile ilgili caligmalar 1930°lu yillarda baglamistir. Bu
cahismalarda ¢icek soganlarina farkh agamalarmda farkli sicakhk uygulamalars

vapibmstir (Giirsan ve ark., 2000).
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Stirmeyi tesvik etmek icin, Lale soganlarna sOkiimden hemen sonra sicakhik
uygulamasi vapmak ve soguk uygulamalarma ise, soganlarda ¢igek taslak olusumunun
tamamland13: asamada (G asamasi) baglamak gerekmektedir. Sicak uygulamas: apeks
gelismesinin basladif agamada yapihirsa vaprak gelismesi tzerine etki yapilabiimekte
ve bu etki daha sonra erken gigeklenmeyi sagiamaktadir (Rees,1992). Giirsan ve ark.,
(2000)'nn belirttigine gore Slogteren, Lale soganlannda skiimi takiben 24 saat
stireyle 40°C sicaklik uygulamasindan sonra sofuk depoya almmasim Onerirken;
Hartsema, Lale soganlarmin kisa bir siire 30-35°C’de tutulduktan sonra 15-20°C’ye
aktarilmasi ile ¢icek olusumunun hizlandifm ifade etmektedir. Aym sekilde Rees
(1992), Lale soganlarinda sofuk depolama oncesinde kisa bir stire sicakhk
uygulamasimn Snemini vurgulayarak bu uygulamann genellikle 30-35°C’de 2-7 giin

oldugunu ifade etmistir.

Lale soganiarina stkiimden hemen sonra heniiz ¢icek organlar: clugmamisken
dogrudan diigiik sicaklk uygulanirsa; bu organlarm geligmesini yavaglatmakta; kisa
saplt ve bozuk (abortif) ¢igekler olugmaktadir, Diger goriilen bir olay da soganlarm tepe
noktasmda yavru olusumu olup sofuk uygulamas: daha ge¢ bir dénemde uygulanirsa bu
vaviu soganlar van tomurcuklarda olugmaktadir (Glirsan ve ark., 2000). Soguk
uygulamasia ise, G asamas1 olarak da adlandinilan ¢igek taslakiarun olusumunun
tamamlandifi asamada baglamak gerekmekiedir. Bu agamada yapilan soguk
uygulamasi, kiklenme, yavru sogan geligim, cigek sap1 uzamas: ve bitki biiyiimesi
tizerine olumlu etki yapmaktadir (Rees, 1992). Gill ve ark.’a gore Lale soganlarinin
gicek taslag: olusumu tamamlandiktan sonra en az 6 haflta 4.4°C’de tutulmas
gerekmekte ve uygulama ile dikim arasindaki stire uzarsa cigek verim ve kalitesi
diismektedir (Giirsan ve ark. 2000). Genel olarak erken ¢i¢eklenme icin Lale sofanlar,
stkiiliir sékitlmez 1 hafta 34°C’de, G dinemine kadar 20°C’de, daha sonra ise 9-12
hafta 5°C’de tutulmaktadir (Rees, 1992).

De Hertogh (1980 a gtre Holanda kosullarmda Lale’de dikim Oncesi planlama
calismalar: erken, orta ve ge¢ dénem olmak fizere Gic farkh sekilde ylirGtilmektedir.
Erken planlamada Lale soganlarina stkiimiinden hemen (Haziran ortasindan sonuna
kadar olan donem) sonra 1 hafia siire ile 34°C, ¢icek organ taslaklariun gelisiminin

tamamlandig: asamaya kadar 17-20°C ve son asamada ise 7-9°C sicaklik
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uygulanmalidir. Orta dénem planlamada sofanlar stkiimden (Haziran sonu-Temmuz
bast) sonra 17-20°C’de muhafaza edilmelidir. Ge¢ dinem planlamada ise sékiimden
(Temmuz ayi) sonra 23°C’de, Eylil-Ekim déneminde 20°C’de daha sonra da 17°C’de

muhafaza dnerilmektedir.

Lale soganlarmda preparasyon iglemi tamamlandiktan sonra, depolama
kogullarm: dikim zamam belirlemektedir. Dikim kisa bir stire i¢inde yapilacaksa
soganlarm 5°C’de muhafaza edilmesi nerilirken; dikim zamanimi daha gec bir taribe
ertelemek i¢in 9°C’de saklamak yeterli olmaktadir. Eger muhafaza sicakligy 9°C'nin
{izerine ¢ikarsa giceklenme zamaminda gecikme olmaktadir. Ancak, preparasyon iglemi
yaptimadan soganlar sadece saklanmak istenirse 17°C sicakhkta uwzun bir siire
depolanabilmektedir. Soganlarm dikilmesi miimkiin degilse ve bir daha ki yetistiricilik
sezonuna kadar saklanmasi isteniyorsa 2-5°C’de mubafaza Onerilmektedir (Boontjes ve
ark., 1990).

Ote yandan Slogteren, stmbill ¢icek sofanlarina stkiimden hemen sonra
yiiksek sicaklik (34°C) uygulamasinin ¢igek olusumunu olumsuz etkiledigini, kandil
sayisim  azalttifim  bunun yerine preparasyonun baslangicinda 8nce 20°C’de

tutulmalarinin daha ivi sonug verdigini bildirmektedir (Girsan ve ark., 2000).

Nergis bitkisinde ¢icek organ taslaklarimn olusum asamasinda tag yaprak
taslaklarmin goréldiga agama olan (Pc olarak da ifade edilen agama) son bir kademe
daha vardir (Rees, 1992). Bu nedenle nergis soZanlarina yapilan preparasyon

uygulamasi biraz daha farkl olmaktadir.

Hanks ve Rees (1984), Nergis bitkisi igin sofanlar, erken bir donemde
topraktan sokiiliirse, soktimiinden hemen sonra sicak kosullarda (35°C) ve hemen
arkasindan soguk kosullarda (9°C) muhafaza edilebilecegini vurgulayarak; bu iki
sicaklik arasinda da 17°C’de soganlarin muhafaza edilme stiresini aragtirrmislardir.
Aragtmeilar iki Nergis ¢esidinde (Carlton ve Fortune) iki farkh donemde (27 Mayis ve
22 Haziran) sokiim yaparak sicak (35°C} uygulamasindan sonra 17°C de (-7 hafta
| stireyle muhafaza ettikten sonra soguk depe (9°C) agamasina gegmislerdir. Sicaklik
uygulamasindan sonra 27 Mayis ve 22 Haziran'da sokilen soganlarm ¢igek

bagkalagimiarmmn smwasiyla Sp (gigek organ taslaklarmn baglangic agamasi) ve A2
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(igteki anterlerin olugum agamas:) asamasma geldigi ve bunlarin son agama olan Pe
asamasma gelebilmesi i¢in 17°C’de sirasiyla 5-7 hafta stire tutulmalannin gerektigini
ifade etmislerdir. Soguk uygulamasi sonucunda ise, en erken aktarilan sofanlar sadece
A2 seviyesinde kabmg digerleri ise soguk uygulamasimin 14-16"1nc1 haftalarinda Pe
agamasmna gelmiglerdir. Uypulamalarin  timiinde bir ¢igek deformasyonuna
rastlanmamis; fakat Carlton c¢esidinin 27 Mayista sékiilen 17°C’deki 01 hafta siireyle

muhafaza edilen soganiarmdan ¢igek elde edilememigtir.

[ris bitkisinde sogan igerisinde ¢igek organ taslaklarimn gelisimi igin depolama
kosullar: ve dzellikle de sicakliklar ok énem tagimaktadur. Iris soganlarinda gigek organ
olusumunun tamamianabilmesi i¢in dnce yiiksek (20°C’nin tizeri) daha sonraki agamada
da disiik sicakliklara (9-15°C) ihtivac duyulmaktadir. Yiksek sicaklik uygulamasinin
siiresi veterli olmazsa, soganlar daha diisiik sicakliklara alinsa bile, cicek organlarinin
olusumu tamamianmayip sadece 2-3 yaprak bulunduran bitkiler olugmaktadir. Yiksek
ve diigiik sicaklik uygulamalarr dogru gekilde tamamlamirsa ¢icek sapiin uzamasi
hizlanmakta ve ¢iceklenme daha erken olmaktadir, Uzun siireli dilsiik sicaklik
uygulamalan genellikle depolama asamasinda yavru sogancik olusumunun baglamasina

ve gigeklerin kalitesiz (abort) olmasina sebep olmaktadir (Glirsan ve ark., 2002).

Frezya sofanlarnda dinlenmenin kinlmas: i¢in yiksek sicaklik derecelerine
ihtiyag duyulmaktadir. Yiiksek sicakliklarda 6n uygulamadan sonra Frezya soganlarinda
vaprak ve ¢igek faslaklar gelismekte ve bitkilerin itk geligim agamas: hizlanmaktadir
(Rees, 1992). Soganlara vikksek sicakhk uygulamas: aym zamanda yaprak sayisumt
simrlayarak ¢icek olusumu ve gigeklerin geligimini tesvik etmektedir. Guirsan ve ark,,
(2002)’mn ifade etigine gore Alpi ve ark., 3 Frezya ¢egidinin soganlarint 30°C de 13
hafta; daha sonra 12 °C de 4 hafta depolama ile kontrolden 1 ay daha 6nce (ocak ay1 ilk
haftasinda) cicek elde edildigini bildirmiglerdir. Daha diigiik derecelerde (13°C’den daha
az) uzun siireli depolama sofanin biiziilmesine u¢ kisminda yeni bir sofancik
olusmasina (Pupation) neden olmaktadir. Bu durumun olustugu soganlarda dinlenme
devam ettigi icin dinlemenin kirilabilmesi ve bu seganlann strebilmesi i¢in tekrar
yiiksek sicaklik uygulamas: gerekmektedir (Rees, 1992).
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Hanks ve ark. (2001), Nergis soganlarinda depolama sicakliklarimn, dikim
tarthi ve toprak sicakliklarimn etkisini incelemek i¢in iki farkl: depolama sicaklig: (9 ve
17°C), 2 farkli dikim zamam (Eylil ortast ve Ekim sonu) ve malg uygulamasindan
vararlanmislardir. On soguk uygulamas:, erken dikim, erken malg uygulamast birinci
deneme yilinda cikis ve ¢igeklenmede erkencilik saglarken bu etki ikinci yilda
goriiimemistir. On soguk uygulamasi ve erken dikim her iki yilda da ¢igek sayisinda
artis sagiamig; ancak bu uygulama ile iki yilda da pazarlanabilir sogan oram azalmistir.
Buna kargm, erken dikim sofan agirhifini ve pazarlanabilir sofan (1216 cm) oranim
arttirmastir. Her iki deneme yilinda da sofan verimi ve ¢icek sayist arasinda bir iligki
bulunmus ve arastumacilar nergis bitkisinde uygulamalarla birinci wvilda cigeklenme
zaman: ile ¢icek miktarma ve her iki yildaki sofian verimine etki etmenin miimkiin

oldugunu ifade etmislerdir.

Gilford ve Rees (1973), Lale’de vaygin olarak kuilamlan {ic dikim &ncesi
programiama uygulamas: ile iki farkh dénemde dikim gergeklestirerek cigeklenme,
stirgiin uzunfugu ve kuru afirhi@i ile epidermal hiicre wzunluklan ile iligkilerini
arastamigslardir, Deneme sonunda geg dikimle ¢igeklenmenin iki hafta geciktifini ve
epidermal hiicre sayilarmn da az oldugunu belitlemislerdir. Aragtincilar yetersiz soguk
uygulamasmdan dolay: stirgiin boylarmun kisaldiy: ve sadece normalden fazla sofuk
uygulanan soganlardan normal uzuniukta strglin  alabildigini  belirtmigierdir.
Stirgtinierde hiicre sayisinin ditsiik olmast geg cigeklenme ile iligkilendinilmis ve bu
durumun, apikal bilyiikliigiiniin normalden kiiciik olmasindan, kaynaldadigi yorumunu
vapmuglardir. Sonug olarak aragtiricilar programlamalarin daha erken baglamasmin baz
olumsuziuklara yol acabildigini ancak ileriki donemde yetistme ortaminda hiicre

boliinmesi devam edecegi igin bunlarin ortadan kalkabilecegini ifade etmiglerdir.

Niimi (1978), 4°C’de muhafaza edilen Lale soganlarindan izole ettigi
embriyolan kiiltiire (24°C) almistir, Digiik sicakligin durgun haldeki embriyolarda
dinfenmenin kinlmasinda tek bagina etkili olmadimi belirtmigtir. Ancak diigik sicakhik
uygulamasmdan sonra yiksek sicaklik uygulamasimn primordiumlarm  geligimini

hizlandirdigina belirtmislerdir.
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Kim ve ark., (1996) Zphyra elegans bitkisi kormlarinda depolama sicaklifimin
ciks, cicek taslag gelisimi ve gigeklenme tizerine etkisini incelemek igin farkh sicaklik
derecelerini (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30°C) denemislerdir. Bu derecelerde 22 hafta siire
tle muhafaza edilmis soganlar bir ayhk doénemlerie 15 ay boyunca dikilmislerdir.
Deneme sonunda 25 ve 30°C sicaklik uygulamalarimin dinlenmeden g¢ikisi sagladifn ve
25°C’nin cigeklenme zamant ve ¢igek sayisi izerine olumlu etkilerinin oldugy; 20°C’nin
altindaki sicakliklarin ise, siirgiin gelisimini engelledigini belirtmiglerdir. 11’inci ay’a
kadar depolanan kormlarda siirgiin biiylimesi ve giceklenme olumsuz etkilenirken;
12’inci ayda gelisme artmus ve 15’inci ay’a kadar tekrar azalis gbstermistir. Ayrica
aragtiricitlar  muhafaza siiresinin  ¢igek  kalitesi Gzerine bir etkisi olmadigm

belirtmislerdir.

Gracie ve ark. (2000), Zingiber mioga Roscoe bitkisinde rizom dinlenmesi ile
ilgili olarak yiiriittikleri denemede durgun haldeki ana bitkiden kesitler alarak alti hafia
sitreyle stirgiin gelisimlerini incelemiglerdir. Arastiticilar, stirgiin gelisimi igin bir sofuk
uygulamasi gerekmedigini; hatta dikimden 6nce yapilan wzun streli soguk uygulamas:
ile filizlenme oraninin azaldigmu ifade etmiglerdir. Ancak, 4°C de 2-4 haftalik uygulama
ile slirglin gelisimi ve ¢icek Uretiminde standart saglanabildifini; oysa dogrudan
rizomlarla yapilan tiretimde sofuk uygulamasmm etkili olmadifim bildirmislerdir.
Arastiricilar sonugta soguk uygulamasiin ¢ikig ve ¢igeklenmede sagladifn erkencilif

cicek tomurcuklarindaki azalma ile iligskilendirmislerdir.

Soganh, yumrulu ve rizomlu bitkilerde dinlenme olayr bu organlarn
olusumunda rol oynayan faktSrlerin etkileri ile de ortaya c¢ikabilmektedir. Gin
uzunlugu, sicaklik, bitylimeyi diizenieyiciler gibi faktdrler bu organiarin olusumunda rol
alirken, aym: zamanda bu organlardaki dinlenme olayimn ortaya ¢ikmasina da sebep

olabilmektedirier.

Yamazaki ve ark. (1999a), Allium wakegi bitkisinde uzun giin kogullarinda
bas olusumunun meydana geldigini ifade ederek; uzun giin kosullarinda (30-125 giin
arasinda) dinlenmenin gelistigini belirlemiglerdir. Buna karsin, kisa giin kosullaninda
dinlenme ortaya gikmazken sogan olusumu da gerceklesmemistir. Soganin tamaminda

ve gozlerdeki ABA icerigi uzun giin kosullannda artig gdstermis (607mc1 giinde
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maksimum sevive) ve daha sonra azalmustir. Kisa giin kosullannda ise, alt yaprak
kinlaninda ve gozlerdeki ABA icerifi artmamagtir. ABA’nin sogan dinlenmesinde
dnemli oldagunu belirten arastiricilar, yiiksek ABA (500uM 24 saat) uygulamalarinin
cikist geciktirdiBini belirtirken; diigitk konsantrasyonlu (5-50uM) uygulamalann ¢ok az
etkili oldugu veya higbir etkisinin olmadifiu belirtmiglerdir. Ancak uzun gin
kosullarma maruz kalmadan dnce topraktan yapilan floridin uygulamas: (25-125uM)
ise sofantarin daha erken filizlenmesini saglammistir. Bu sonucu arastincilar icsel ABA

iceriginin azalmas ite agtklamsglardir.

Li ve ark. (2002), simbil bitkisinde sogan olusumu ile dinlenmenin ortaya
cikist arasindaki iliskiyi arastumuslardir. Stimbiil, in vitre kosullarda 23°C kiltiire
almdifinda sofan olusturmadan sadece yaprak gelistirebilmektedir. Sogan olugumu igin
ise, bu asamadan sonra 4°C’de 8 hafia siire ile kiiltiive ahnmasi gerekmektedir. Bu
amagla in vitro kosullardaki explantlanin Absizik asit (ABA) igerigindeki deisimler
incelenerek dinlenme ile iligkilendirilmistiv. Bu amagla cksplantlar MS ortaminda
(NAA+BA) 25°C sicaklikta kiiltire ahnmugtir. Bu agsamadan sonra eksplantlar sofan
olusumu i¢in gereken kiiltir kosuluna (5°C’de 8 hafta) alinmug ve bu asama
tamamiandiktan sonra geligmeleri igin tekrar kiiltiir ortammda (25°C°de 4 hafia)
bekletilmistir. Sonuglara gére ABA  igeren uygulamalarda sofuk uygulamas:
yapilimamasina ragmen sogan gelismesi gergeklesmistir. Ortama Floridin’in eklenmesi
ile soguk uygulamasina ragmen sofan gelisimi olumsuz etkilenmistir. Sofan olugum
kosullari altinda icsel ABA igerifinin artiim ifade eden aragtinicilar, sogan olugum
oram ile ABA icerigi arasinda da bir korelasyon oldugumu belirtmislerdir. Bu sonuglara
gre, sogan olugumunun sogukla tesvik edildigini ve ABA’nin da rolli oldugunu ifade
etroektedirler. Sogan olusumunun  disik sicakhk veya ABA uygulamas: ile
gerceklescbilecegini belirten arastiricilar, alternatif bir uygulama olarak da digik

sicaklikta kiiltiire almay1 ve floridin uygulamasini énermektedirler.

Yumru, rizom ve soganli bitkilerde dinlenmenin olugumunda ve dinlenmeden

cikista birgok biiylimeyi diizenleyicinin de rolii bulunmaktadar.

fris soganlart sokiildikten sonra 7-10 giin stireyle 30°C sicakhk uygtﬂa,mas:l
sonucunda fizyolojik olguniuga gelebilmektedir. Yiiksek sicakligin yaptify etkinin
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etilenie de saglanabilecegi birgok ¢aligmada aragtiilmigtir. Soganlara 24 saat etilen gaz
verildikten sonra 15 dakika etafon soliisyonunda tutulmasi veva 8 saat 5ul/l etilen gaz

uygulamalar: 6nerilmektedir {Giirsan ve ark., 2000).

Simmonds ve Cumming (1978), tarafindan tc¢ lilium cegidinde (Jamboree,
Nutmegger ve Black Beauty) ancymidol, etophon ve sofuk uygulamasinin dinlenme,
siirglin gelisimi ve ¢igek tiretimi lzerine etkisi incelenmigtir. Soganlara yapilan
ancymidol {10ppm) veya ethephon (500ppm) uygulamalan ile ¢igek saplarmn kisaldifs
ve ancymidolun daha etkin oldugu belirlenmigtir, Dinlenmenin kinlmas: icin biytimeyi
ditzenleyici uygulamalarmm soguk uygulamasmdan 6nce yapiimasinin daha etkin
oldugu ifade edilmisgtir. Nutmegger ve Black Beauty ¢esitlerinde ancymidol uygulamas:
ile ¢icek sayist ve ikincil ¢icek oram artmagtir. Sap uzamasimu azaltmak ve en yiliksek
¢icek verimini alabilmek i¢in en uygun ancymidol uygulama zamam sofuk
uygulamasinin tamamiandif; agama olarak belirlenmigtir. Etephon uygulamasmin ise,
Black Beauty ve Nutmegger cesitlerinde ¢icek tiretimi tizerine etkisiz kaldigim sadece

Jambron ¢esidinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Giirsan ve ark. (2002), Iki farkli lokasyonda (YValova ve Antalya) yirtttikleri
denemede Lale (15 sicaklik, siire ve 4 dikim zamani), Frezya (5 farkli sicaklik ve stire)
ve iris (10 degisik sicaklik ve siire) soganlannda dikim onecesi programlamalarin
etkilerini aragtirnuslardir, Lale’de bazi uygulamalar Antalya kosullarinda (23 Kasim-
Arahk) Yalovada kosulfarina {Ocak- Subat) gore 1 ay daha erken ¢icek elde edilmesini
saglamistir. Frezya'da 14°C de 4, 6 ve 7 hafta uygulamalars ile (Aralik ortasi) kontrol'e
(Subat sonu- Matt ay1) gore daha erken ¢igek elde edilmesine ragmen 6-7 hafia depo
uygulamalarinda toplam verim kontrole gdre daba az olmugtur. Iris’de ise bazi
uygulamalar (Mart-Nisan) kontrol uygulamalarina (Subat) gore gigeklenmede erkencilik
saglamis ayrica Antalya kosullarmda 1 ay daha erken cicek kesimi yapilmistir.

Kawa ve ark. (1993), dinlenme mekanizmasinda bilylimeyi diizenleyicilerin
roltinti farkls bir acidan inceleyerek Lale soganlannda ¢apraz kesim isleminin etilen
firetimine etkisini aragtirmglardir. Denemede Alpeldron (3, 6 ve 9 hafta) ve Oxford (3
ve 6 hafta) cesitleri 2°C’de depolanmugtir. Depolamadan 6nce soganlarda birbirine

90°C’lik acilarla 4 kesik olusturulmug ve bu islem her iki ¢esitte de etilen iiretimini
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arttirmugtir. Oxford cesidinde Alpeldron cesidine gbre cok daha fazla etilen Uretimi

meydana gelmis ve etilen Uretimi ¢igeklerde aborsiyena sebep olmanugtir.

Rebers ve ark (1994), Lale bitkisinde gibberellinler (GA)’in siirglin uzamas: ve
giceklenme tlizerine etkilerini aragtirmuglardir. Bu amacla Lale soganlarina sofuk
uvgulamas: yaparak siirgiinlerindeki GA iceriklerini belirlemeye ¢ahisnuslardir. GC-MS
kullanarak GA’nm baz formlarim (GA4, GAg, GAy, GAg, GAjzg) belirlemislerdir.
Bitin GA formalarmin hem uygulama yapilmus sofan stirgiinlerinde hem de kontrol

grubunda bulundugunu tespit etmislerdir,

Hanks (1984), Gibbereliik asit {(GAj3) uygulamalarinin gigeklenme {izerine
olumlu etki yaptifam ve sofuk ihtiyacini azaltifine ifade ederek farkl: sicaklik (-2 ile
20°C arast) uygulamalarindan sonra GAj; uygulayarak ciceklenmede erkencilik
saglandifinn ve serada gegen slirenin % 15-25 oraninda azaldigin belirlemistir. Ancak
GA; uygulamalariiun, Ozellikle de 5°C’nin altindaki sicakliklarda, ¢igek saplanm
kisalt:gini ifade etmislerdir.

Hanks (1985), Lale soganlarma depolama swrasinda digiik sicakhigm (5°C) yam
sira gibberellin (GA) uygulamalanimin erken ¢igeklenme sagladifim vurgulayarak
uygulama zaman ve bigimini aragtirmugtir. GAgsr'nin GAs’e gbre daha etkili oldugu
belirtilirken; o6zellikle soguk uygulamalan bagladiktan 4 hafta sonra yapilan
uygulamalarm daha basarili sonug verdigini ifade etmistir. Bununla beraber, uygulama
zamanmin bogum arasi ve ¢igek wzuniugu iizerine etkisi olmanustir. GA uygulamalart
baslangicta bofum arast uzunlugu ve ¢igek uzunlugunu artirmasma ragmen gigeklenme
amnda c¢icek sapt uwzunlufunu azaltnugtir.  Somug olarak, aragtinicilar  GA
uygulamalarinin saksida kisa saph Lale yetistirilmesi ve sera yetigtirme siiresinin

kisaltiimas: igin ideal oldugunu ifade etmisierdir.

Rudnicki ve ark. (1976), Gibberellik asit {GA;)’in dinlenmenin kinlmasi, ¢iks
ve cigeklenme fizerine etkilerini belirlemeye ¢aligmuglardir. Bu amagla 4 Lale ¢esidinde
soganlarn taban kisimlarma (lanolin macunu ile), veya sogamn timiine (enjeksiyon ile)
farkl asamalarda (kéklenme baglamadan dnce ve sofuk uygulamasindan 38 veya 64
giin sonra) GAj; uygulamalan yapmuglardir. Deneme sonunda GAs uygulamalarimn

bitlin cesitlerde cikis ve ¢icek gelisimini tegvik ettigi belirlenmistir. Enjeksiyon
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yonteminin lanolinle yapilan uygulamaya gore daha etkili oldugu wve soguk
uygulamasindan (38 veya 64 giin) sonra yapillan GAj; uygulamalanimin daha etkin

oldugu belirlenmistir.

Nagar (1995), Polianthes tuberosa L. bitkisinde durgun donem boyunca ve
sirme sirasinda ABA ve TAA igerifi degigimlerini incelemistir. Arastirict dinlenme
sirasinda ABA iceriginin yitksek oldugunu belirtirken; IAA diizeyinin ise ilk ¢imlenme

déneminde diisiik oldugunu sonraki dénemde hizla artifin ifade etmistir.

Yamazaki ve ark. (1999b), ABA’mn dinlenmenin mekanizmasindaki roliind
belirlemek icin dinlenme halinde olan ve dinlenmeden ¢ikmug iki Aflium wakegi Araki
gesidi ile denemelerini planlamiglardir. ABA igerifinin sofan gelisim donemine
vaklagirken artarak hasat sirasinda maksimum diizeye ulagtigini ve depolama siiresince
azaldignm ifade etmislerdir. Yamazaki ve ark. (2002), vine aym biikide yirtittikleri
diger bir ¢aligmada da dinlenme olaymmn gibberellinlerle iliskisini aragtirms ve
cimlenme sirasmda gibberellin igeriginde artis olmasina ragmen bunun dinlenme ile

iliskilendirilemeyecegi sonucung varmislardsr.

Talia (1983), iki farkli Frezya cesidinde (Blue Haven ve Miranda) farkh
sicaklik derecelerinde (5, 12 ve 20°C) ve farkh stirelerde (1-4 hafta) GA; (100ppm)
uygulamustir. Her iki ¢esit iginde en olumlu sonug 12°C de 4 haftahk uygulamadan
ahnmustir. Yine aym arastirict bagka bir cahymada depolanan (12°C de 4 hafta)
soganlara dikimden 6nce GA; (100ppm) uyguladiktan sonra 15 giin araliklarla 5 farkh
donemde bu soganlan dikmigtir. Deneme sonunda GAs’iin gigek kalitesi lizerine bir

etkisinin olmadif: buna kargin ¢igeklenmeyi hizlandirdig belirlenmistir (Talia, 1985).

Langens-Gerrits ve ark. (2001), 4 litium genotipinde (L. speciosum, Star Gazer,
C. King ve Snow Queen) in vitro kosullarda dinlenme olaymm arastirmglardir.
Arastiricilar sicakh@in, dinlenmenin olusmasinda ve dinlenmenin kirilmasinda temel
faktor oldufunu belirtip her genotipde dinlenmenin ortaya ¢ikismin ve diizeyinin farkl
oldugunu belirlemiglerdir. Star Gazer cegidinde dinlenmeye gegis agama agama
olusurken, Spow Queen cesidinde bu ge¢is ¢ok hzli gergeklesmistir. ABA, 1gikla
beraber dinlenmenin diizeyini derinlestirirken sadece dinlenme olugturmayan swcaklik

kosulunda etkisiz kalmigtir. ABA sentezi engellendiginde ise dinlenmenin olugmadifi
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belirlenmistir. Keza biitiin genotiplerde birkag haftalik soguk uygulamas: ile
dinlenmenin kmidig belirlenmigtir. Ayrica denemede dinlenmenin kinlmasi ile
gibberellinler’in iligkisi de aragtinlmistir. L. speciosum, Star Gazer, ve Snow Queen

cesitlerinde 24 saatlik gibberellin uygulamalarimn etkili oldugu saptanmstir.

Tymoszuk ve ark. (1979), iki stimbil ¢egidinde (Laydy Derby ve
L’innoncence) gibberellik asit (GA3) ve gilmils nitrat’m (AgNOs;) dinlenme ve gelisme
lizetine etkisini arastirmislardir. Her iki cesitte de normal kogullarda veya 5°C’de
depolanan soganlarda biitiin GA; uvygulamalan (50, 500, 1000 ve 5000 mg/l) sirgiin ve
cigek gelisimini saflanmstir. AgNO; uygulamast ise, sadece L’innoncence gesidinde

ciceklenmeyi hizlandirmagtir.

Ohkawa (1979), Lilium speciosum’da gibberellin (GA) ve benziladenin (BA)
uygulamasinm ¢ikis ve gigeklenme iizerine etkisini aragtirmigtir. GAgy'nin (1000mg/1)
tek olarak veya BA (100 mg/1) ile birlikie uygulanmasinin lilium soganlannda gikig ve
ciceklenme fizerine olumlu etkisinin oldugu belirlenirken, GAj; uygulamalarnin (tek
basina veya BA ile birlikte) etkisiz kaldif tespit edilmistir. BA'min 6zelikle de GAs

ile kombine uygulanmasunn ¢igek sayisinda belirgin bir artig sagladifz saptanmagtir.

Ruamrungsri ve ark., (2001) Curcuma alismatifolic Gagnep. bitkisinde
dinlenme halindeki rizomlarda ¢ farkhh donemde (Dinlenme’nin baslangici, ortast ve
sonunda) oda sicakh@inda muhafaza srasimda nitrojen, karbonhidrat ve absizik asit
(ABA) degisimlerini incelemiglerdir. Arastiricilar, rizomlan nitrojen depolayan temel
organ olarak tammlarken, karbonhidratlarin da daha ok depo koklerde toplandigin
belirtmislerdir. Bitlin dinlenme boyunca rizom ve depo koklerde, taze ve kuru agirhk
su, nitrojen, nisasta, toplam ¢6ziinebilir seker icerikleri belirgin bir diislis gOstermigtir.
Rizomlarda ve depo koéklerde arginin ve gulitamik asitlerin, en vogun serbest asitler
oldugunu ifade etmislerdir. Depo koklerdeki ABA igerigindeki artis’m, gikis d6nemine
kadar devam ettipi ifade edilirken rizomdaki ABA igeriginin dinlenmenin, 1’inci ve

2’inci agamasinda arttifz ancak; dinlenme sonunda diistiigl belirtilmistir.

Barzabakana (1999), Dioscorea alaia bitkisinde jasmonik asitin (JA) etkisi’ni in
vitro kosullarda arastirnustir. JA mn disik doz (0.1 ve 1pM) uygulamalan ¢imlenmeyi
tegvik ederken, yiiksek doz uygulamalart (30 ve 100uM) simeyi tamamen
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engellemistir. Daha sonra buradaki yumrucuklar (mikrotiiberler) JA icermeyen besi

ortamina alindiklarmda tekrar ¢imlenebilmislerdir.

Pelegrini ve ark. (2000), caligmalarinda yemeklik soganlara uygulanan gama
winlarmin  etkilerini bazi morfolojik parametrelerle iliskilendirilerek agiklamayi
hedeflemislerdir. Bu amagla dinlenme sirasinda (Hasattan sonra 30 giin) ve
dinlennmeden sonra (Hasattan 120 giin sonra) olmak fizere iki farkl: dénemde diisiik doz
(2, 5 ve 10 Gy) ve yiksek doz (30, 60, 90 ve 150 Gy) olmak Uzere farklt 15mn
uygulamalart yapmuglardir. Aragtrma sonucunda yiksek doz uygulamalarmm mitoz
bolinmeyi ve ¢imlenmeyi tegvik ettigi belirtilmigtir. Bu durum dinlenmenin kesildigi
anlamma gelmektedir. Diigiik doz uygulamalarmn ise dinlenme tizerine etkili
olmadinm ifade etmiglerdir. Diger taraftan, dinlenmeden sonra (Hasattan 150 giin
sonra) uygulanan 10 Gy’lik 1smm dorunun ise, mitoz bolinmeyi durdurup kgt

azaltiim agiklanuglardir,

Bazi ¢ahigmalarda da yumrularda depolama sirasinda solunum olayr ile

dinlenme arsindaki iliskiler aragtinlomstir.

Yoo ve ark. (1997} yemeklik sofan bitkisinde yiriitttkleri ¢aligmalannda 12
hafta stireyle depolama sicakliklanmin (1, 7, 13, 20, 27 ve 34°C) igsel karbondioksit
konsantrasyonu ve solumun oram arasmdaki iliskileri aragtirarak dinlenme olayindaki
roilerini belirlemeyi amaciamislardir. Strgiin billylimesi igin en uygun sicaklik
derecelerinin 13-20°C’de oldugunu ifade eden aragtiricilar, solunum oranimin 8 hafta
muhafaza sonrasinda en yiksek seviyede oldugunu ve 12 haftabk muhafaza da ise
dogrusal bir artig oldugunu belirtmiglerdir. En fazla stirgiin bliylimesinin 13°C’de
muhafaza edilen soganlarda oldﬁgunu belirleyen arastinicilar, daha yiksek derecelerde
cimlenme oranin diistigiinii ve 34°C’de ise ¢imlenmenin engellendigini agikiamiglardir.
Calisma sonunda arastirtcilar soganda siirgiin gelisimi ve solunum’un dinlenmenin

olusumundaki sicaklik etkisi (termodormasi) ile iliskisini vurgularmglardar.

Kanneworff ve Van der Plas (1994), Lale soganlarmin, ¢igek sapi uzamasi ve
kaliteli ¢icek gelisimi igin dikimden 6nce bir soguk uygulamasma ihtiya¢ duydugunu
vurgulayarak, diisitk sicaklik uygulamas: ile solunum arasindaki iligkiyi incelemislerdir.

Dusiik sicakhik (5°C) wygulamasinin sofanlarin solunum  kapasitesinin  arttifim
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belirlemislerdir. Arastiricilar solunum oramindaki bu artigm, dugik sicaklik uygnlamas:
ile enzimatik aktivitelerde beklenen diisiisii yavaslattifi kamsma varmiglardir ve bu
sayede, fizyolojik bitylimenin de devam edebildigi sonucuna uvlagmiglardir. Diisiik
stcaklik uygulamasinin devam ettirilmesi ile soganlardaki solunum oranin tekrar eski
seviyesine dondiigiinii belirten aragtirictlar solunum oramindaki artiga gegici olarak
ihtiyag duyuldugu sonucunu ¢ikarmuglardir. ki farklh donem boyunca uygulanan bu
soguk uygulamasindan sonra soganiar 17°C’ye ahmmugtir. Stirglin gelisiminin optimum
oldugu ilk dénemde (Kasim) solunum oram degismezken; daha ge¢ dénemde (Ocak)
Snemli derecede artmustir. Bu soganlarda ise stirgiin gelisimi olmamig ancak; yavru
sofan olugumu gdrillmiistiir. Arastirmacilar bu iki depolama biciminde gortilen farkls

tepkileri etilen iiretimiyle iligkilendirerek agiklamuslardar.

Soganh ve yumrulu bitkilerde dinlenmeyi etkileyen ve mekanizmasinda rol
oynayan daha birgok madde vardir. Bunlardan en dnemlileri karbonhidratlar, proteinier

enzimler ve amino asitlerdir,

Inamoto ve ark (2000), Lale bitkisinde hidroponik sistemle yetigtiricilikte
soganlara yapilan soguk uygulamasmin kuru madde dafihmm iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Lale sofanlan bir 6n uygulamadan (2°C de 3-30 hafta) sonra
hidroponik sistemde vetigtirilmigtir (12 saatlik fotoperiyot ve 20°C). Soganlarm, 2°C de
kalma siiresi arttikca siirgiin, ¢igek organlart ve yavru soanlarm kuru agirhifinda artis
oldugu saptanmustir. Dikimden gigeklenmeye kadar gecen siire ile sofuk uygulama
siresi arasinda ters bir oranti bulunmustur. 12 hafta seguk uygulamasi gOrmiis
soganlann ciceklenme asamasmda stirgiin kuru agirliklarmn arttids; ancak 12 haftadan
daha fazla soguklatilan soganlarm ise kuru agwhklarmm olumsuz etkilendi:
grillmiistir. Diger taraftan cigeklenme agamasinda gigek organ kuru afwhm,
soguklama stiresi olumsuz etkilerken; yavru sogan aguhifim arttwmigtir. Aragtiricilar
deneme sonunda en kaliteli cigeklerin 12 hafta soguk uygulamas: ile elde edildigini ve

uygulama stiresi arttikga kalitenin diigtiiglini belirtmiglerdir.

Langens-Gerrits ve ark. (2003), lilium bitkisinde in vitro kosullarda
dinlenmenin olusumunun kiltir kogullariyla iliskili oldugunu belirtmislerdir. Denemede

rejenerasyon igin 15, 20 ve 25°C sicakliklan ele almiglardir. Dinlenme olaymimn birkag
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hafta diisiik sicaklhik uygulamasi ile kirilabilecegini bildirmisierdir 20°C’lik kiiltir
kosulundaki sofanciklarda dinlenme olay: ortaya gikarken; 15°C’lik sicakiiklarda ki
kosullarda ise dinlenmede olmayan sogancikiar elde etmisiérdir. Digtik sicakliklar
sadece sogancikiarm c¢ikis oramna degil, ¢ikis zamamma da etki etmistir. Uzun
soguklama stiresiyle daha hizh ve muntazam yaprak cikisi elde edilebilmigtir, Aym
sekilde dinlenme halinde ve dinlenmede olmayan sofanlarda 8 haftabk diisiik sicaklik
uygulamasi ile daha hizli bilytime saglanmustir. Dolayistyla diisiik sicakbk uygulamas:
sonucu daha iyi sofancik gelisimi ve yaprak agirhfmda da artig ortaya ¢ikmugtir.
Arastirrcilar, yine diisiik sicakhikta muhafaza boyunca nisastanin hidrolize oldugunu ve
¢ozlinebilir sekerlerin {sukroz, gilikoz, fruktoz ve mannoz) arthifim belirlemislerdir.
Diistik sicaklik uygulamasmdan dnce ve uygulama boyunca seker igerifinin % 857inin
sukrozdan olustugu ifade eden arastrmacilar karbonhidrat kompozisyonun dikimden

sonra degistigini belirtmislerdir.

Lambrechts ve ark. (1994), Lale bitkisinde soguk uygulamasinn ¢igek sam
wramast ve ciceklenmeye etkisini aragtirarak karbonhidratlarm roldl {lizerinde
durmuslardir. Bu amacla Lale soganlara 12 hafta siire ile 5 ve 17°C’lik uygulamalar
yapilos ve sadece 5°C uygulamasimn ¢igek sap: geligmesini hizlandirdis saptanmugtir.
Soguk uygulamasmim sukroz, fruktoz ve nisasta hareketlilifini arttifim ifade eden
aragtiricilar, bu hareketliligi, o amilaz aktivitesindeki artigla beraber nigastann
parcalanmast ile agiklamuglardir. Soguk uygulamas: yapiimayan sofanlarda ise, o
amilaz aktivitesinin dnemli oranda azaldifz veya agagi yukan aym seviyede kaldipn
belirlenmigtir. Soguk uygulamasiyla ftegvik edilen ¢igek sapr uzamasi, sukroz
miktarmdaki azalis ve gilikoz ve invertaz aktivitesideki artigla ger@eklesmigtir.
Arastirieilar soguk uygulamasmin soganlarda korbonhidrat kompozisyonuna etkisinin
sadece uygulama boyunca degil dikimden sonra da yiksek sicaklik altindayken bile

devam ettifini ifade etmiglerdir.

Shin ve ark (2002), soguk uygulamasi ile karbonhirat ve enzim igeriginde
meydana gelen degisimleri arastirnmslardir. Doku kiiltirii ortaminda lilivm bitkisinde
yiriittiikleri caligmalarmda diigiik sicakhikla gilikoz ve sukroz birikiminin arthfin: ve
nisasta parcalayan a ve B-amylase enzimlerinin aktivitelerinin ise yitkseldigini

belirlemisierdir.
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Kamenetsky ve ark. (2003), Lale soganiarinda sofuk uygulamas: ile hiicresel
suyun fiziksel degisimi ve karbonhidrat metobilizmas: ile iligkisini aragtirmaglardir. Her
iki muhafaza kogutunda (4 ve 17-20°C) sogan yaprak¢iklart ve tomurcuk gelisiminde
bir fark gorilmemistir. Ancak soguk uygulanmis soganlarda yiiksek su oram ve hizlt
nisasta pargalanmasi ile sukroz, etanol ve ¢oziinebilir fruktan iceriginde hizh bir artis

goritimiigtiir.

Balk ve Douwe de Boer (1999), Lale bitkisinde viirtittiikleri ¢aligmalarinda
stirgiln uzamasi Gzerine invertaz ve sukroz sentez enzimleri ile su alim proteininin
(yTIP) etkilerini arastirmiglardir. Burada invertaz, cDNA klonu ile karakterize edilerek
bitkinin farkl dokularmdaki ekspresyonu belirlenmeye ¢ahisilmistir. Aragtiricilar, soguk
uygulamastmin sonucu olarak invertaz enziminin mRNA diizeyinin yiiksek bulundugunu
belirtmiglerdir. Invertaz’in amino asit dizilim analizi sonucunda vakuolar hedef
sinyalinin varliga tespit edilmigtir. Aragtivieilar ayrica, Sukroz sentez enziminin iki farkh
formunun bulundugunu belirtip; birinin ekspresyonunun vaskular dokuda sinmlayict
oldugunu ve diger formun ise, ¢evresel dokularda bulundugunu belirtmiglerdir. Her iki
sukroz formu da sogan muhafaza periyodu boyunca soganlarda ve dikimden sonra da
stirgiinde varligim devam ettirmigtir. Su alim protein geninin ekspresyonu, invertaz’a
benzer sekilde vaskular dokuda smurlayici olarak belirlenmigtir. Sonug olarak,
arastimcilar su alim proteinin ve invertaz’m, ozmotik potansiyeli ve vakuolar su alimim
arttirmis olabilecegini; boylelikle de stirgiin hiicrelerinin uzamasmin saglandigin ifade

etmislerdir.

Rutherford ve Flood (1971), Enginarda yumru clusumundan stirmeye kadar
olan tiim sezon boyunca invertaz ve hidrolaz aktivitesini incelemislerdir. Invertaz
aktivitesi yumru olusum asamasmda Snemli derecede artarken dinlenme agamasinda
ditsmiis ve ¢imlenme agamasinda tekrar artiy egilimi gostermigtir. Hidrolaz aktivitesi
ise, daha ¢ok yumru olusum asamasinda artiy gOstermistir. Arastmeilar, dinlenme
sirasinda bazi haftalarda bu artigin devam ettifini; ancak daha sonra azaldiim, hatta bu

azahg’m ¢ikis asamasinda bile devam ettigini ifade etmiglerdir.

Heidema ve ark. (1985), Lale soganlannda on soguklama ihtiyacimin siiresini

belirlemek amaciyla yirittikkleri denemelerinde sofanlan 5 ve 17°C sicakliklarda 12
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hafta siire ile muhafaza ederek uygun soguklama stiresinin belirlenebilmesi amaciyla
kullanabilecek kriterleri incelemislerdir. Cigek organ taslaklarindaki nigasta miktan ve
amilaz aktivitesini belirlemeye ¢alismiglardir. Buna gére nigasta igerigi 5 ve 17°C’de
depolamava gdre sirasiyla %29.2 ve %35.7 olarak belirlenmistir. Amilaz aktivitesi ise
0.03 ve 0.28 (unit/mg protein) olarak belirlenmistir. Ancak bu kriterlerin soguk
uygulamasinin stiresinin belirflenmesinde etkin olmadif agiklanmugtir. Ayrica ¢alismada
ozmotik potansiyel slglilmigtiir. Her iki muhafaza sicakhfinda da muhafaza siiresi
bovunca dogrusal bir azalig oldugu belirlenmig ve ozmotik potansiyelin de belirleyici

bir kriter olmadig: sonucuna vardmugtir,

Hobson ve Davies (1978), Lale soganlarina farkh sicakiiklar uyguladiktan
sonra bunlari serada yetistirme ortamna (18°C) alouglar ve uygulamalatin karbonhidrat
dagilm ve ¢igeklenme iizerine etkilerini arastunmglardir. Sonug olarak sofuk
uygulamalarinin gigek kalitesinden ¢ok ¢igek sap1 uzamasi lizerine etkili oldugunu
bulmuslardir. Sofuk uygulamalan etkisi sonucu nisasta ve alkolde ¢bziinemeyen
sekerlerin pargalanmasi ile toplam sukroz ve fruktoz hareketlilifi arasinda iligki
bulunmustur. En uzun sofuk uygulamasi (-2°C 50 giin) ise sukroz igerifinin azalmasina

engel olmugtur.

Uchikoba ve ark. (2003), Frezya sofanlarmnda proteaz aktivitesini
incelemislerdir. Arastincilar Frezya kormlannda, Frezya Proteaz A tipi'nin (FP-A)
dogal olarak bulundugunu ifade ederek diisiik sicaklikta uzun siire depolama sonucu
ortaya ¢ikan yeni yamrucuklar’daki (kormel) proteaz aktivitesini aragtirmislardir. Buna
gbre 6 Ay boyunca 4°C’de muhafaza edilen Frezya yumrular fizerindeki yeni olugan
kormellerde analizleri gerceklestirmiglerdir. Sonugta kormellerin iki farkli Frezya
proteaz formu (FB-B ve FB-C) igerdigini belirlemiglerdir. Bu yumrulardan Frezya
proteaz saflagtrilarak SDS PAGE’de kogulmus ve 24, 24.5 ve 25 kDa afwhifinda
polipeptidier belirlenmigtir.

Barber ve Steward (1968), Lalenin farkh gelisim asamalarmda ve farkh
organlarinda organ spesifik proteinlerin varligim akrilamid jel elektroforez teknigi ile
aragtirmuglardir. Ozellikle de vegetatif ve generatif organlar arasinda ¢Oziinebilir

proteinlerin varhig: agismdan bir farkhlik bulunup bulunmadigm: aragtirrmslardir. Malik
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asit dehidrogenaz ve esteraz enzimleri agisindan ¢igek ve vegetatif organlarda belirgin
bir farkhilik oldugunu beliriemiglerdir. Bu sonuglardan sonra organ spesifik proteinlerin
ortaya cikisinin organ olusumundan Once mi yoksa daha sonra wu oldugunu
arastirmuslardir. Ozellikle de ¢icek olusumunda bu durumun Gnem kazandifim
belirtmiglerdir. Bu amagla analiz yapmak igin siirglin pargalarm kullanmis ve
gigeklenmeden Gnceki ve sonraki agamada drnek alarak analiz etmiglerdir. Sonucta
belirli ¢Oziimebilir proteinlerin ¢icek olusumundan hemen sonra ortaya ¢iktifimi

saptarmglardir.

Jayakumar ve ark., (2001), Curcuma longa L. bitkisinde hasat baglangicindan
stirme asamasina kadar olan dénem boyunca toplam RNA ve protein igerigi ile protein
profilindeki degigimleri incelemiglerdir. Buna gore protein ve RNA iceriginin
baslangicta yavas artarken muhafaza stiresinin son asamasinda hizli bir artis gdsterdigini
belirlemiglerdir. Ayrica, depo proteinlerinin SDS-PAGE analizinde 56, 52 ve 47 kDa
proteinler ve daha sonraki agsamada 23 ve 18 kDa proteinlerie birlikte sentezlendigini
saptarmglardir. Aragtivicilar, protein ve nitkleik asitlerin dinlenme mekanizmasindaki
roliinlin  birgok arastiricmin  ilgisini ¢ektigini belirterek dzellikle patateste gdz
cimlenmesindeki etkilerinin iizerinde durmaktadirlar. Dioscorea alata yumrularinda
yiiriittiikleri bir diger ¢aligmadan bahsederek; cimlenme sirasinda yeni proteinierin

sentezlendifini ifade etmekiedirler.

Lukaszewska ve ark., (1989), Laleden izole edilen cicek organ taslaklarina
kademeli olarak diisik ve yiiksek sicakhk (5°C 12 hafta ve sonra 17°C 1 haita)
uygulayarak 4 amino asitdeki (Aspargin, aspartik asit, glufamik asit ve glutamin)
degisimleri arastirmuglardir. Sonugta, Aspargin’in soguk uygulamasiyla yiiksek oranda
iliskili oldugu sofuk uygulamas: ile konsantrasyonunun diigik (7 mmolkg’ den az);
soguk uygulanmayan kontrol uygulamalarinda ise yiiksek (15 mm kg den fazla)
oldugu belirlenmistir. Aspartik asit (3-6 mmolkg™") aktivitesi ise, soguk uygulamalarimn
11. haftasma kadar devam etmistir. Glutamin ve glutamik asit igeriginde ise

uygulamalar ve kontrol arasmda bir fark bulunmamustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma 2003-2004 ve 2004-2005 yillar: arasinda Uludag Universitesi
Firaat Fakiiltesi Bahge Bitkileri BSlimiine ait Sis Bitkileri Serasi, Soguk Hava

Depolari ile Fizyoloji ve Molekliler Biyoloji Laboratuannda yirittilmiistiir.
3.1, Materval

Denemede bitkisel materyal olarak; Lale (Tw/ipa gesneriana 1..) ve Fresia
{(Freesia refracta Klatty olmak tizere iki farkh soganh sis bitkisine ait ¢igek sofanian
kullanilmustir. Lale bitki materyali olarak Negrita (Sikiamnen pembe renkli) ve Cassini
(Karmuz renkl) cegitleri segilitken, Frezya bitki matervali olarak Alaaddin (Sar renkli)

ve Polaris (Beyaz renkli) ¢esitleri denemeye alinmustir (Sekal 3.1.).

(.‘ )
A. Cassini Lale Cesidi B. Negrita Lale Cegidi
C. Polaris Frezya (esidi 0. Alaaddin Frezya Cesidi

Sekil 3.1. Denemelerde ver alan Lale ve Frezva cegitleri.
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Her iki deneme yilinda da mayis ayi sonunda hasat edilmig soganlar temin
edilmistir. Her iki tiir ve c¢esitler igin 500°er adet c¢icek sofam kullaminmistir.
Denemelere baslamadan Once materyallerde clirimiis ya da zarar gdrmiis soganlar
gikarilmigtir. Gerl kalan saglam soganlarda agirlitk ve gap ol¢timleri esas alinarak
standardizasyon yapilmigtir. Cizelge 3.1.°de her iki deneme yilma ait ¢igek sofam

ortalama afirlik (g) ve ¢ap (cm) dlgitleri gbrillmekiedir.

Cizelge 3.1. Denemelerde kullamlan ¢i¢ek soganlarmmn agirhk ve ¢ap degerleri.

1.Deneme yili 2. Deneme yili
Deneme Materyali Agirlik Cap Agirlik Cap
{g) (cm) (g (em)
Cassini 18-20 3-3.5 20-24 3-3.5
-
]
Negrita 25-28 3.5-4 25-28 3.5-4
o Polaris 10-15 2.5-3 10-12 2.5-3
- Alaaddin 20-25 3.5-4 7-10 2-25
3.2. Yontem

Denemeler haziran ayi ortasinda baslamis ve temel olarak fic grup icinde
planianmistir;

e Birinci grup denemelerde c¢icek soganlari hichir igleme tabi tutulmadan
dogrudan arazideki yerlerine dikilmigtir.

e ikinci grup ¢icek soganiari adi depo kosulunda muhafazaya alinmugtir (18-25
°C ve % 55-65 RH).

« Uctincii grup soganlar ise sofiuk depo kogulunda muhafazaya alinmgtir (5 +1
°C ve % 70-85 RH).

Her iki muhafaza denemesinde de c¢icek soganlan 20°ser giinlitk araliklarla
depodan ¢ikarilarak alti farkh dénemde arazideki yerlerine dikilmistir. Dikimden once

soganlarda afirhk ve c¢liriime gibi dlglim ve gdzlemler yapilmistir. Denemelerin
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baglangicinda ve her dikim déneminde, fizyolojik ve molekiiler biyolojik analizler igin
6rnekler alinmastir. Bu dikim dénemlerinde hem depodan ¢ikarilan ve hem de dogrudan
dikim denemesinde yer alan sofanlarda (topraktan sokiilerek) dmek alma iglemi
gerceklestirilmistir. Cizelge 3.2.°de her iki deneme yilma ait dikim ve Omnek alma

dénemleri yer almaktadir.

Cizelge 3.2. Her iki deneme yilina ait dikim ve 6rpek alma dénemleri

Dikim ve 6mek alma Dikim Tarihleri
donemleri 1. Deneme yils 2. Deneme yilt
Dﬁgmﬁﬁﬁﬁi‘;‘fmm 07.07.03 09.07.04
1. Dénem 26.07.03 29.07.04
2. Dénem 15.08.03 17.08.04
3. Dénem 04.09.03 06.09.04
4. Dénem 24.69.03 26.09.04
5. Dénem 14.10.03 16.10.04
6. Donem | 03.11.03 | 05.11.04

3.2.1. Denemelerin Planlanmasi

Denemeler, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 8 adet ¢igek sogam olacak bigimde

tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmigtir (Sekil 3.2.)

Her bir dikim agamasinda soanlara fungusid uygulamas: (2.5 g/l Captan ve
0.5 g/l Deresol) yapilmug ve soganlarda ilk cikiglarin bagladigi déneme kadar 20°ser
giinlitk araltklarla uygulama tekrar edilmistir (Uygulamalar, dikimletden 6nce fungusid
solusyonu igerisinde soganlarm 20 dakika siire ile bekletilmesi ve dikimlerden sonra

topraga uygulama geklinde devam ettiritmistir).

Dikimler 90 ¢m enindeki masuralann Gzerine 10 x 10 cm sira aras: ve sira tizeri
mesafe ile ortalama 10 cm derinlik olacak bigimde gerceklestinilmistir. Daha sonra

standart bakim iglemleri uygulanmustir.
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Tim denemeler boyunca serada, maksimum ve minimurm  sicakbiklar

kaydedilmigtir.

95 wn _ss s

Sekil 3.2. Denemelerin kurulus asamasi’nda parsellerin ve masuralarm ghriiniigil.
3.2.1.1. Dogrudan Dikim Denemesi

60 ar adet Lale ve Frezya sofam temmuz ayl basinda genel bir fungusit
uvgulamast diginda hicbir uygulamaya tabi tutulmadan dofrudan seradaki yerlerine
dikilmistir, Fizyelojik ve molekiiler biyolojik analizler icin drek alma islemi 20 giinlilk

arabikiarla ¢igek sopanlarimn toprakiaki yerlerinden sokiilmesi ile gergeklegtirilmigtir.

3.2.1.2. Adi Depo Kosullarinda Muhafaza Denemesi

Temmuz ay: basinda, standardizasvon vapilarak segilmmg 200 adet Lale ve
Frezya sofam dogrudan adi depo kosullannda muhafazaya alimomistir. Her bir dikim
dénemine ait sofan Ormekierl 3 tekerriirld olarak plastik fileler icerisinde depoya
alimmustir. Sekil 3.3, °de adi depo kosullannda muhafaza denemesinde ve sofuk depo

muhafaza denemesinde ver alan Sreklerin muhafaza asamas: gorilmektedir. Dikamler,
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Cizelge 3.2.de agiklandifn sekilde 20°ser ginlik araliklarda vapilvustir. Muhafaza

stiresince depoda maksimum ve minimum sicakliklar kaydedilmigtir.

Sekil 3.3. Muhafaza denemelerinde yer alan drneiderin géritniimii.
3.2.1.3. Sofuk Depo Kogullarinda Muhafaza Denemesi

Adi depo kogullarmda muhafaza denemesinde oldugu gibi temrouz ay: baginda
hicbir nygulamaya tutulmadan 200 adet Lale ve Frezya soffami defisik kaynaklarda
onerildigi gibi + 5 +1 °C de (Kammeworff ve Van der Plas, 1994; Heidema ve ark,
1985} muhafazs edilmek lizere sofuk depoya ahnmmstir, Cigek soganlan depoya
alinirken plastik fileler icerisine paketlenmistir (Sekil 3.3.). Her 20°ser giinliik dénemde
depodan bir grup materval gikanlarak dikimler yapinustir (Cizelge 3.2.). Muhafaza

siiresince depodaki sicaklik ve nem oranlar: kaydedilmistir.

3.2.2. Morfolojik ve Fenolajik Gozlemler

Calismalar kapsarminda Lale ve Frezya sofanlaninda dinlenmenin belirlenmesi
amacivla asafidaki  bilimlerde agiklanan morfolojik ve fenolojik  Ozellikler

incelenmigtir.
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3.2.2.1. Segan Agirhk Kayiplan

Adi depo ve sogiuk depo muhafaza denemelerinde ¢alismanin baslangicinda ve
20’ser ginlitk dikim donemlerinde soganlarin agirlik Sigtimleri yapilmigtir. Baslangig

agrhiklar: ile dikim donemleri arasindaki agirlik farklan hesaplanarak, % olarak ifade

edilmigtir,
SAK(%) = BA (g/adet) — MSA (g/adet) x 100
BA (g/adet)
SAK : Sogan agirlik kayiplar (g)
BA : Baslangi¢ sogan agirhklan {g)
MSA : Muhafaza donemi sonras: sogan agirhklan (g)

3.2.2.2. 11k Cikas Siiresi

Her bir dikim donemi i¢in ilk ¢ikiglann goriildtgi tarthler belitlenerek,

asagidaki formiile gore hesaplanmis ve dikimden itibaren gegen giin sayist olarak ifade

edilmistir.

ICS (giin) = ICT-DT
ics : Ik ¢ikis siiresi (giin)
icr : Ik qikag tarihi
DT : Dikim tarihi

3.2.2.3. % 56 Cikus Siiresi

Her bir dikim donemi icin sofanlarin % 50°sinin ¢ikagiun tamamlandi
tarihler belirlenerek asagidaki formiile gore hesaplanms ve dikimden itibaren gegen giin

sayisi olarak ifade edilmistir.
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% 50 CS (giin) = % 50 CT ~ DT

% 50 CS 1 % 50 ¢ikag stiresi (gilin)
% 50 CT % 50 cikis tarihi
DT : Dikim tarihi

3.2.2.4. Bitki Olusum Oram

Cikislar tamamlandiktan sonra sofanlarda tam bitki haline doniisme orani

asaf@idaki formiile gbre hesaplanip yiizde olarak ifade edilmigtir

BO (%) = BDSS x 100

TSS
BO : Bitki olusum oram (%)
BDSS : Bitkiye déntlisen sogan sayist
TSS : Toplam sogan sayist

3.2.2.5. Ik Cigek Agma Siiresi

Ik ciceklerin goriildiigi tarihler belirlenerck dikimden itibaren gegen giin

sayist asagidaki formiile gbre hesaplanmugtir.

ICAS (giin)= ICAT-DT

ICAS : Tlk ¢icek agma siiresi (giin)
ICAT . Ik cigek agma tarihi
DT : Dikim tarihi
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3.2.2.6. % 50 Cicek Acma Siiresi

Bitkilerden %50 sinin ¢igek actigi donem belirlenip dikimden itibaren gecen

giin sayis1 asagidaki formile gore hesaplamigtir.

% 50 CAS (giin) = % 50 CAT - DT

% S0 CAS @ % 50 Cicek agma stiresi (glin)
% 50 CAT % 50 Cigek agma tarihi
DT : Dikim tarihi

3.2.2.7. Cigeklenme Oran:

Cigeklenme sonunda ¢igek agan ve agmayan bitkiler sayilarak giceklenen bitki

yiizdesi olarak ifade edibmigtir.

CO (%) = CABS x 100

TBS
CO : Cigek olusum orani (%)
CABS : Cigek agan biiki sayis
TBS : Toplam bitki sayisi

3.2.3. Fizyelojik ve Molekiiler Biyolojik Analizler Igin Ornek Alma Istemi

Fizyolojik analizler i¢in drneklemeler 3 tekerriirlii ve her tekerrlirde 2-3 adet
sofan olacak bicimde gergeklestiriimistir. Orpek alma isleminde ¢igcek soganlarinin
kabuklan soyulmus, kiigiik parcalara ayrilarak sivi azot igerisinde ok dondurma islemi

yapilmus ve analiz agamasina kadar -80 “C de muhafaza edilmigtir.
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3.2.4. Fizyolojik ve Molekiiler Biyolojik Analizler

Dinlenme olaymda rol alan fizyolojik ve molekiiler biyolojik parametrelerden
toplam c¢éziinebilir protein miktan, protein profilleri, askorbat peroksidaz enzim
aktivitesi ve toplam ¢éziinebilir seker miktari incelenmistir. Bu analizierden toplam
protein miktarlart ve protein profilleri Cizelge 3.2.°de belirtilen biitiin dikim
dénemlerinde drnek aliparak gergeklestirilmistiv, Askorbat peroksidaz enzim aktivitesi
ve toplam geker analizleri 1se; morfolojik gézlem ve Slglimler sonucu belirlenen ve tiim
dikim donemlerini temsi! eden ikinci, dordiincti ve altiner dikim dénemlerinde alinan

drneklerde gergeklestirilmistir.

3.2.4.1. Toplam Coziinebilir Protein Analizleri

3.2.4.1.1. Toplam Céziinebilir Protein Ekstraksiyonu

Toplam ¢bziinebilir protein ekstraksiyonu igin Giilen (2000) yontemi esas
almarak cicek sofan orneklerine adapte edilmis ve —80°C muhafaza edilen Grnekler
kullamlmagtir.

Ekstraksiyonun tiim asamalart 4°C’de gerceklestirilmis ve ckstraksiyon

¢Ozeltisini olusturan bilesenler agagida verilmistir.
Toplam protein ekstraksiyon ¢dzeltisi (Borate Buffer)

e 50 mM sodyum tetra borate
e 50 mM askorbik asit
e %1 B-mercaptoethanol

¢ ImM PMSF

Ekstraksiyon sirasinda her bir 8rnegin (1 g) tizerine 5 ml ekstraksiyon ¢bzeltisi
ve 0.35 g PVPP eklenerek havanda iyice karismas: saglanmgtir.

Yukandaki islemden sonra, karigim 36 ml’lik santrifiij tiiplerine aktarilarak
4°C’de 26 000 g devirde 1.5 saat siireyle santrifiyj edilmigtir. Santrifly islemi bittikten
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sonra tiiplerin fist kismundaki sivi basgka tiip igerisine alinirken dipte kalan tortu kisim

ise atilmistir. Alinan sivi kisim, 0.22 pm’lik selitloz asetat filtreden gegirilmisgtir.

3.2.4.1.2. Toplam Protein Miktarinin Belirlenmesi

Toplam ¢dziinebilir protein miktarimn belirlenmesinde  Gillen (2000)
tarafindan belirtilen “Bradford Protein Assay” y&ntemi kullammigtir.

Protein standardi olarak kullamilan 5 mg/mi BSA (Bovine Serum Albumine),
protein ekstraksiyon soliisyonu (PMSF harig) igerisinde ¢éziindiiriilerek hazirlanmgtir.
Toplam protein miktar: okumalars ‘Beckman UV-DU 530 model’ spektrofotometrede
(Beckman Coulter, Inc., Fullerton, Calif) 595 nm absorbans degerleri kullamlarak
gerceklestirilmigtir. Proteinlerin belirlenmesi igin ise, boya maddesi olarak “Protein
Assay Dye” (Bio-Rad, 500-0006) tim drneklere ve standartlara eklenmistir. Cizelge
3.3. ve 3.4.°de orneklerin ve standartlarin hazirlanmasia iliskin ayrintilar verilmistir.
Spektrofotometredeki okumalar, Srnek ve standartlara boya maddesi eklenmesinden
sonra hizli bir sekilde vyapimustir. Okumalar yapilana kadar &rnekler karanhkta

tutulmustur. Toplam protein miktar: standarlar esas aliarak mg/gTA hesaplamgtir.

Cizelge 3.3. Toplam protein miktarimin ‘Bradford Assay’ yéntemine gére belirlenmesi icin
standartfann hazirlanmas: (Gillen 2000).

Standartlar | Konsantrasyon, BSA | Ekstraksiyon | HCI dt;0O | Protein Boya 1
ug/ul Standart | Soiilsyonu (ub) (ui) Solusyont
_ (ub) (1) _ (1)
A 0 . t] 10 10 80 3500
B 10 2 8 10 80 3500
C 20 4 6 10 1 80 3500
D 30 6 4 10 80 3500
E 40 8 2 10 80 3500
F 50 10 0 10 80 3500
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Cizelge 3.4. Orneklerdeki toplam protein miktarimn ‘Bradford Assay’ yomtemine gire
hazirianmasi (Giillen 2000).

. | Protein Boya
Ornekler E-E_(stra.ks'uyon - Hd dH:0 Soliisyonu
cOzeltisi (pl) (ul) () (ul)
1. Grup 10 10 80 3500
2. Grup 20 10 70 3500
3.2.4.1.3. Orneklerin Elektroforez icin Hazirlanmas:

Fkstrakie edilen toplam protein ¢6zeltisiden mikro santrifiij tipler i¢irisine 1mi
alinarak iizerine %10 TCA eklenmis ve iyice vortexlenerek 30 dakika siiresince buz
icerisinde inkiibasyona birakilmigtir. Inkiibasyon igleminden sonra drnekler, 4°C de 16
000 rpm devirde 30 dakika stireyle santrifiij edildikten sonra tiipdeki sivi kisim atilarak
dipteki protein ¢okeltisi -20°C’de sofutulmug aseton ile 3 kez yikanmugtir. Her
yikamadan sonra 4°C de 30 dakika siireyle 16 000 rpm devirde santrifiij edilmistir. En
son aseton yikamasindan sonra ucu kapatilmig bir mikro pipet yardim ile proteinierin
fiziksel olarak parcalanmasi saglanmugtir. Protein ¢Gkeltisinin kurumasi ve asetonun
buharlagmast igin tiiplerin agz1 agilarak oda sicakliginda yaklagik 12 saat bekletilmigtir.
Kurutulmus protein érnekleri, drnek yikleme ¢ozeltisi igerisinde ¢oziilerek SDS-PAGE
icin hazirlanmigtir (Gillen 2000).

SDS-PAGE  6mekleri icin ¢bzelti hazuh@ Laemmli (1970) yontemi

kullantimisgtir.

Ornek yitkleme ¢ozeltisi bilesenleri
e 65 mM Tris-HCI

» %10 Glycerol

s %2 SDS

¢ pH: 6.8

SDS-PAGE c¢ozeltisi bazirlandiktan sonra 4°C’de muhafaza edilmis ve
kullammdan hemen once her bir orek igin 100pl alinarak igerisine %5 -

mercaptoethanol eklendikten sonra iyice kargtmimugtir. Bu kangima renk maddesi
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olarak eser miktarda “Bromphenol Blue” eklenmis ve karistmiimst. Bu karisimdan her
bir drnegin kuru protein ¢okeltisi Gzerine 100ul konulmustur. Ommek tiipleri tiip
tagtyicisina yerlestirilerek kaynar suda 5 dakika bekletildikten sonra vorteks ile iyice
karigtilmstir. Kaset igindeki hazrlanmmsg jel kuyucuklar1 icerisine, her bir drnek igin

30ug protein olacak sekilde yiikleme yapilmustar.
3.2.4.1.4. SDS-PAGE icin Jel Hazirlanmasi

SDS-PAGE hazirlanmasmda mini protean I dikey elektroforez sistemi (Bio-
Rad) kullamlmistr. SDS-PAGE ayrma jeli ve omek vikleme jelinden olusmaktadir
(Laemmli, 1970). Jel kaseti hazilanwken jelin kalmhg 0.75 mm’lk olacak sekilde
ayarlanmigtic

%12.5 ayirma jeli hazirlanmasmnda kullanilan bilesenler

e 1 M Tris-HCI pH 8.8 4400 pi
# %36 Acrylamide/Bis (29:1) 4200
e Saf su 2000 ul
e %1 SDS stok ¢ozelti 1200 pd
& %3 Amonyum persiilfat 200 pi
« TEMED g ul

Yukarida verilen kimyasallar sirasiyla karistnldiktan hemen sonra mikro pipet
kullamlarak bu kansimdan 3.5 ml jel kaseti igerisine yerlestirilmistir. Jelin tizerine 200
pl saf su eklenerek 45 dakika-1 saat siire ile polimerizasyona brakilmgtir.

% 4 rnek yikleme jeli hazirlanmasi kullanilan bilesenler

e Safsu 3325 ul
e 1 M Tris stok ¢ozeiti pH 6.8 620 ul
e %36 Acrylamide/Bis (29:1) 500 i
& %3 Amonyum persiilfat 50l

¢ TEMED

8 ul
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Polimerize olmus ayrma jeli iizerindeki saf su pegete ile ahndiktan sonta
yukaridaki gekilde haziranan % 4 Ornek yiikleme jeli, ayirma jeli tizerine eklenmistir.
Polimerizasyon igin 45 dakika—1 saat siire beklenmis ve jel polimerize olduktan sonra

elektroforez tankina yerlestirilmistir.
3.2.4.1.5. Elektroforez

Elektroforez islemi igin Tris-Glisin-SDS solusyonu kullantimistir. Thermo EC
1000-90 giic kaynag: kullamlan elektroforez iglemi sirasinda jele siirekli olarak 250 V
ve 40 mAmp’lik bir elektrik akmm uygulanmg ve orneklerin jelin sonuna kadar
ilerlemesi sagtanmustir (~1,5 saat) (Laemmili, 1970).

3.2.4.1.6. Jelin Boyanmas:

Jel tizerindeki toplam protein bantlarmm gorintiilenmesi icin “Coomassie
Brillant Blue G-250 sistemi kullamlmustr (Giilen, 2000). Jel kasetden cikanlarak
proteinlerin jele fikse olmasi igin oda sicaklhigmda %12°lk TCA ¢ozeltisi i¢inde 2 saat
siiresince sabit bir hizda calkalayicmm tizerinde birakilnustir. Jel iizerindeki TCA
kalintdarm uzaklastrmak amact ile jel 3 defa saf su ile iyice calkalandiktan sonra
methanolde seyreltilmis comassie blue G-250 (comassie blue G-250:methancl; 4:1)
cozeltisine almmustir. Jellerin boyanmasi i¢in diisiik hizda galisan calkalayic {izerinde
gece boyunca boyama iglemi devam ettirilmistir. Bu islem sonunda jel tizerinde bulunan
protein bantlarmm koyu mavi olarak boyanmas: saglanmiginr, Boya igleminden sonra jel
tizerindeki fazla boyamin alnmast igin % 2571k methanol icerisinde calkalayici lizerinde
5 dakika siireyle bekletildikten sonra 3 defa saf su ile yikanmistir. Bu asamadan sonra
protein bantlarmin florasan stk altnda goriintiis almmug ve jel'in daha sonraki

dénemde incelenebilmesi amaciyla 4 °C’de saf su icerisinde muhafaza edilmistir.

Orneklerin elektroforezi srasinda SDS-PAGE molekiler aglik standard
kullamlmustr ( Bio-Rad, SDS-PAGE low molecular weight standard). Boylece molekiil
agirbiklar: bilinen bantlar temel ahnip, jel boyu dlctilerek, bu bantlarm jel tzerinde
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baglangic noktasma uzakhklan belirlendikten sonra asagidaki formiile gore Rf degerlert
hesaplanmigtir (Gitlen, 2000).

e 20
JB

BU : Protein bandinm jelin baslangic noktasma olan uzakhgi

JB : Jel boyu (isaret boyasimn ilerleme mesafesi)

Elde edilen protein standartlarmin Rf degerleri ile bir protein edrisi elde
edilmis ve buna gore ilgili bantlarm molekiil agirliklar: saptanmgtir.

3.2.4.2. Askorbat Peroksidaz Enzim Analizleri
3.2.4.2.1. Askorbat Peroksidaz Ekstraksiyon Yontemi

Askorbat peroksidaz ekstraksiyonu isleminde Ormaetxe ve ark. (1998) nmn
kullandiklar1 yontem esas almarak ¢icek sogan Smeklerine adapte edilmigtir.
Ekstraksiyen igin -80 °C de muhafaza edilen 100mg bitki 6rnegi kullanimigtr. Tim

asamalar 4°C’de gergeklestirilmigtir.

Askorbat peroksidaz ekstraksiyon solusyonu igin kullamlan bilesenler

e 50 mM K-PQOj4 Solusyonu pH 7.8 100 ml
¢ 50 mM Askorbik asit stok 2ml

Her bir omegin Uzerine yukandaki sekilde hazirlanan ekstraksiyon
solusyonundan 2 ml ve ¢ok az bir miktar PVPP ile kuvarz kum cklenerek havanda

homeojenize edilmistir.

Yukaridaki islemden sonra, kanigm 15 mP’lik santriflij tlipiine almarak 10000 g
devirde 4 °C’de 15 dakika stireyle santifiij edilmistir. Santriflij iglemi biter bitmez
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tiplerin @ist kismmdaki swvi 1.5 mP'lik ephendorf tipler igerisine almarak aktivite
belirlenmesinde kullamlnustir. Dipte kalan tortu kisim ise atilmustr.

3.2.4.2.2. _Askorbat Peroksidaz Enzim Aktivitesinin Belirlenmesi

Askorbat peroksidaz enzim aktivitesinin belirlenmesinde Ormactxe ve ark.
(1998) yontemi esas almmmgtir. Aktivite belirlenitken, agagidaki  solusyonlar
kullantlmgtir. Ascorbat stok ve hidrojen peroksit ¢ozeltileri analiz swasmda taze
hazirlanmustir.

& 50 mM Reaksiyon solusyonu K-POy pH 7.0
& 5 mM Askorbat solusyonu
s 1 mM HoO; solusyonu

Fnzim aktivite olciimleri 290nm  absorbans  deferleri kullanilarak
gerceklestirimigtir.  Olgimler igin  kuvarz spektrofotemetre  kitveti  kullanidmogtir.
Aktivite 8lctimleri, 60 saniye siireyle 10 saniye araliklarla gerceklestirilmis ve 10. ve
50. saniyedeki absorbans degerleri kaydedilmigtir.

K&r okuma icin ornekler harig reaksiyonda kullamlan tiim gbzeltiler asagidaki

sekilde hazirlanmugtir.

1900 pl Reaksiyon ¢dzeltisi + 150 pul 1 mM H,O,+ 200 pi 5 mM Askorbat

Orneklerin enzim aktivitesini belirlemek  i¢in reaksiyonda yer alan bilegen

miktarlar ise asagidaki sekildedir.

1850 pl Reak. ¢6zeltisi + 150 pl ImM HpO2 + 206 pl 5 mM Askorbat + 50 pl 6rnek

Askorbat Peroksidaz Enzim Aktivitesi igin drneklerdeki toplam protein miktart
Bradford (1976)a gore BSA standart olarak kullamtlarak  spektrofotometrede
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dlciilmiigtiir. Protein standard: olarak BSA (Bovine Serum Albumine) 100 mg BSA/100
ml dH,O olacak bigimde hazwlanmustr. Cizelge 3.5. ve 3.6.da Srneklerin ve
standartlarm hazirlanmasma iliskin ayrmtilar verilmistir. Bu ydntem i¢gin geligtiribmis

Excel program: kullamlarak sonuglar hesaplanmugtir.

Cizelge 3.5. Toplam protein miktarima belirlenmesi icin standartlann bazirlanmas:

Standartlar | Konsantrasyon BSA dH,O Protem Boya
ug/pl Standart (nb Solusyonu

(ui) ' (Bh

STDO 0 0 100 2000

STD 10 10 10 90 2000

STD 20 20 20 80 2000

STD 40 40 490 60 2000

STH 60 60 60 40 2000 |

Cizelge 3. 6. Toplam protein miktarmn belirienmesi icin Grock hazrhg:

Oeneldler dH,0 Protein Boya
(ul) (ul) Solusyonu
()
20 80 1000
3.2.4.2.3. Askorbat Peroksidaz Enzim Aktivitesi Hesaplamasi

Askorbat peroksidaz enzim aktivitesinin hesaplanmasmda enzim aktivite
degeri belirlenmig ve toplam protein miktars ile oranlanarak pmol/mg protein olarak
ifade edilmistir (Ormaetxe ve ark., 1998). Enzim aktivite miktarmn hesaplamasinda
spektrofotometre okumalar sirasmda belirlenen aktivite degerlerinde oncelikle aktivite

ve net aktivite degerleri belirlenmistir.

Aktivite = (2. 0D - 1. QD)
1 dakika

1. OD : 10. sn absorbans
2. 0D : 50. sn absorbans
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Net Aktivite Degeri = Aktivite - Kor okuma

Bu sckilde belirlenmis olan net aktivite degerleri kullalarak enzim aktivite
degeri asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

APEA (umol/gTA) = [(NA x SD x_(SF/OM)}
1000

APEA : Askorbat peroksidaz enzim aktivitesi (umol/gTA)
NA  :Net aktivite degeri

SD  : Standart deger (803.25)

SF : Ornek seyretme faktdrii

OM  : Ormnek miktari (mg)

Bu formiile gore hesaplanan aktivite degerleri, toplam protein miktarlar ile
oranlanarak belirlenmistir.

SAPEA (pumol/mg protein) = APEA (umol/gTA)
TCP (mg protein/gTA)

SAPEA : Spesifik askorbat peroksidaz enzim aktivitesi (pmol/mg protein)
APEA  : Aktivite degeri (pmol/gTA)
TCP : Toplam ¢oziinebilir protein miktari (g protein/gTA)

3.2.4.3. Toplam Coziinebilir Seker Analizi

Toplam seker degisimlerini belirlemek amaciyla yapan analizler igin Van
Handel (1968Yin dnerdifi yontem kullamlmig ve meveut yontem Lale ve Frezya gicek

sogani 6roeklerine adapte edilmigtir.
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Toplam seker analiz ¢izeltilerini olusturan bilegenler
e % 80 Etanol (C,Hs0H)

» % .04 Glikoz

» Anthron ¢dzeltisi (CeHCO.CsHa.CHy=194.23)

s % 96~98 H,SO,

Anthron ¢zeltisini olugturan bilesenler (4°C)

L HgSO;; 1000 mi.
¢ Saf su 333.3ml
s Anthron 1300 mg

Anthron ¢ozeltisinin hazirlanmas: agamasmda cam beher icerisine konulan saf
su, 10 dak. buz icerisinde bekletilerek sogumas: saflanmug ve sonra 1L H,S0, yavasg
yavas eklenmigtir. Gaz gikisi bitinceye kadar 10-20 dak. kanigmasi saglandiktan sonra
antron eklenmistir. Daha sonra ¢Ozelti 1 saat siireyle kanstinidiktan sonra kullanmm

asamasma kadar + 4°C de muhafaza edilmistir.

3.2.4.3.1. Toplam Coziinebilir Seker Ekstraksiyona

Toplam ¢bziinebilir seker ekstraksiyonu Van Handel (1968) yOntemi esas
ahnarak gergeklestirilmistir. Ormek alma kisnunda bahsedilen sekilde alinan ve -80°C
muhafaza edilen bitki drneklerinden 100 mg kullandmustrr. Tartimdan sonra Srnekler
hic vakit kaybetmeden icerisinde 5ml % 80’lik etanol bulunan payrex tiiplere aktarlmig
ve iizerleri alimiyum folya ile kapatilarak 85°C’lik su banyosuna ahnmustir. Su banyosu
islemi 4 asamal olarak (1 saat, 30 dak. 15 dak, 15 dak) gergeklestirilmigtir. Her
asamadan Once tiipler icerisine Sml % 80’lik etanol flave edilmis ve bdylece toplam
miktar 20m! olacak bicimde planlanmugtir. Bu iglemlerden sonra, payrex tiiplerin
{izerleri agilarak kalan etanol, 55°C su banyosunda, ugurulmaya birakdmastir. Payrex
tipler icerisinde bulunanan etanol ugtuktan ve ornekler tamamen kurudukian sonra
tiiptin taban kismunda bulunan bitki kalntis uzaklastirmugtir. Téplerin taban ve
¢eperlerinde kalan sekerin ¢oziindiirilmesi amaciyla 1ml saf su ilave edilerek vortex
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yapiinustir. Bu sekilde ekstrakte ediimig olan drnek solusyonu 1 ml'lik ependorf tipler
icerisine ahnarak lciim agamasina kadar -20°C de muhafaza edilmigtir.

3.2.4.3.2. Toplam Coziinebilir Seker Miktarmin Belirlenmesi

Toplam seker miktarmm belirlenmesi Van Handel (1968) yontemi esas
alinarak gerceklestiritmigtir. Standart olarak % 0.04°lik gilikoz kullamimugtir. Ekstrakte
edilmis ve -20°C de muhafaza edilen ekstraksiyon Srnekleri ¢Oziindiiritldiikten sonra 16
000 ¢ hizda 10 dakika siireyle santriftij edilmistir. Santrifiy) isleminden sonra tliptin {ist
kismmdaki stvidan Grmek alma iglemi gergeklestirimistir. Cizelge 3.7. ve 3.8.°de
standartiarm ve Orneklerin hazirlanmasma iligkin ayrmtilar verilmigtir. Omek ve
standart cozeltilerin hazuhg: asamasindan sonra tiiplerin tizeri alimunyum folyo ile
kapatilarak 10 dak boyunca 100°C su bonyasunda tutulmustur, Oda sicakhgma geliceye
kadar bekletildikten sonra ‘Beckman UV-DU 530 model” spektrofotometrede (Beckman
Coulter, Inc. Fullerton, Calif) cam kitvet kullamiarak 620 nm absorbans degerinde
dlctimler yapilmistir. Bu yontem igin geligtirilmig excel programi kullanifarak sonuglar

hesaplanmmstir.

Cizelge 3.7. Toplam ¢iziinebiliv yeker miktarimn belirlenmesinde kuilamilan standart

¢ozelti bazrhf.
Standartlar Glhk()? ngizeitisx dHZP Antrm{l Qi\izelt1s1

(uh) (ub {(ud)
S0 ¢ 1000 5000
St 100 900 5000
S2 200 800 5000
53 300 700 5000
54 400 600 5000

Cizelge 3.8. Toplam ¢iziinebilir seker mikiarmn belirlenmesinde kullamslan drunek ¢tzeltd

hazirhg.
o Ornek dH,0 Antron ¢bzeltisi
Ornekler
(ud) (ul) (ub)
Lale S 995 5000
Frezya 50 950 5000




51

3.2.5. istatistiksel Analizler

Arastimadan elde edilen tiim sonuglar “Tesadiif Parselleri” deneme desenine
gore “SPSS 13 for Windows” paket programs kullamlarak  degerlendirilmigtir.
Uygulama ortalamalarmn farkhliklary, “LSD” testi ile ortaya konulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1. Morfolejik ve Fenolojik Giziemier
4.1.1. Sogan AShk Kaviplan

Lale gegitlerinde sogan agilik kayiplarmin uygulamalara, donemlere ve yillara
gore degigimleri Sekil 4.1a’da gorilmektedir. Cassini  ¢esidinin  adi  depo
uygulamasinda, her iki deneme yilinda da, sogan agirlik kayiplarimn artan bir egilim
gosterdigi belirlenmigtir. Soguk depo uygulamasinda da aymt sekilde bir artig
gbrithmiistiir. Negrita cegidinde ise, Cassini ¢esidinde oldugu gibi uygulamalar, yillar ve

dénernler itibariyle agirlik kaybr artmigtir.

Lale soganlarnda yillarmn, cesitlerin, uygulamalann ve donemlerin agirhk
kayiplarina etkileri Cizelge 4.1.de gosterilmektedir. Yillar ve uygulamalarin Lale sogan
agirhklarina etkisi dnemli iken cesitlerin etkisi istatistiki olarak Snemsiz bulunmustur,
Uygulamalar géz 6ntinde bulunduruidegunda, adi depo kosullarmda tutulan
soganlardaki agirhik kaybi orami (%10.22), soguk depo uygulamasina gore (%7.82) daha
fazia olmustur. Dénemlier dikkate alindifinda ise, birinci ddnemdeki afirhk kaybs
%2.81 ile en diigitk bulunurken; dénemtier itibarivle artarak altinci dénemde %15.81 ile
en yiksek seviyeye ulasmugstir. Dolayisiyla, Lale’de sogan agirhik kaybi lizerine
donemler, nemli bir etkiye sahip olmustur (Cizelge 4.1.). Yil, cesit, uygulama ve
donemler arasindaki biitlin interaksiyonlar incelendiginde; sadece (egit*Donem ve
Cesit*Uygulama*Dénem interaksiyonlan istatistiki olarak 6énemli; diger interaksiyonlar

ise, Onemsiz bulunmustur (Ek-1).

Frezya c¢esitlerinde sofan airhk kayiplarmin uygulamalara, donemlere ve
yillara gére degisimleri Sekil 4.1b°de gorilmektedir. Polaris ¢esidinde adi depo
uygulamasinin her iki deneme yilinda da, sogan agurlik kayiplari artan bir egilim
gbstermistir. Birinci vilin 6'inci déneminde sogan afuhk kayiplannda bir azahs
goriilmiis olsa da, bu azalis istatistiki olarak Onemli bulunmamugtir. Soguk depo
uygulamasinda da adi depo uygulamasina paralel bir artis s6z konusudur. Ozellikle de
bu artis ikinci yilda uypgulama dénemierinin sonuna dogru (5’inci ve 6’inci dénemde)

daha belirgin olmustur.
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Sekil 4.1, Cesitler, uygulamalar dbnemler ve yillar itibariyie sofan agirhk kayiplan (SAK-
%) 5 a: Lale cesitleri, b: Frezya cesitleri. Dikey barfar tekerriirlerin + S8°larimy

glistermekiedir.
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Cizelge 4.1. Yilar, cesitler, uygulamalar ve dinemler itibarivie Lale cesitlerinde sogan
agirhik kayiplan (SAK-%).

Degigkenler SAK (%)
Yl
1. vil g.52°
2.Yl 8.52"
Gesit
Cassini 9.06°
Negrita 8.97°
Uygulama
Adi Depo 10.22°
Soguk Depo 7.82°
Donrem
1 2.81'
2 5.38°
3 7.27°
4 10.10°
5 12.74"
6 15.81%

Cizelge 4.2. Yillar, cegitler, uygulamalar ve donemler itibariyle Frezya cegitierinde sofan
afirhk kayiplar: (SAK-%).

Degiskenier SAK (%)
Y
1. Y4 7.04°
2.Y4d 9.38"
Cegit
Polaris 8.87°
Alaaddin 7.81%
Uygutlama
Adi depo 10.92°
Soguk Depo 5.56°
Dénem
E| 3.36°
2 3.60°
3 5.32°
4 8.18°
5 12.69"
8 15.51°
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Alaaddin ¢esidinde adi depo kosullarinda sogan agirhik kayiplarinda dénemier
ve yillar itibariyle dogrusal bir artis gorillmiistiir, Soguk depo uygulamasmda ise,
birinei yilda dénemler itibariyle kiiglik artis ve azaliglar goriilse de buniar istatatistiki
acidan dnemsiz bulunmustur. [kinci deneme yilinda ise donemler itibarivle dogrusal bir

artis s6z konusudur.

Frezya soganlarmda yilarm, ¢esitlerin, uygulamalarnn ve ddnemlerin agrlik
kayiplarina etkileri Cizelge 4.2.°de gosterilmektedir. Yillar ve uygulamalarin Frezya
sofan agirliklarina etkisi Onemli iken cesitlerin etkist istatistiki olarak Onemsiz
bulunmugtur. Uygulamalar géz dniinde bulunduruldugunda, adi depo kosullarinda
tutulan soganlardaki agirhk kayb oram (%10.92), soguk depoda uygulamasina gore
(%5.56) daha fazla olmustur. Donemier dikkate almdifinda ise, birinci dénemdeki
agirhik kaybi %3.36 ile en digik bulunurken; dénemler itibarivle artarak altinci
dénemde %15.51 ile en yiksek seviveye ulagmustir. Dolayisiyla dénemler arasindaki
fark istatistiki agidan énemli bulunmustur. Yil, gesit, uygulama ve dénemiler arasindaki
biitin  interaksivonlar incelendifinde; sadece Cesit*Uygulama, Cesit*Donem
Yi*Cesit*Donem  ve Cesit*Uygulama*Dénem  interaksivonlar: istatistiki  olarak
dnemsiz bulunurken ve diger biitlin interaksiyonlar %5 Onem seviyesinde onemli

bulunmustur (Ek-1).
4.1.2. Seganlarin Crkas Stireleri ve Oranlar

Lalede ilk ¢ikig stiresinin gesitlere, uygulamalara, donemlere ve yillara gore
degisimleri Sekil 4.2.a’da goriitmektedir. Cassini ¢esidinin adi depo uygulamasinda, her
iki deneme yilinda da, dénemler itibariyle dikimden ilk ¢ikiga kadar gegen siire dogrusal
olarak azalmistir. Soguk depo uygulamasinda da aym sekilde bir azalis gériilmiig, ancak
her iki yilda 5’inci dikim dénemi ile birinci yilda 6’mei dikim déneminde bitki ¢ikisi
olmadig: igin degerlendirme yapilamamustir. Negrita cegidinde ise, Cassini gesidinde
oldugu gibi uygulamalar, yillar ve dénemler itibariyle ilk ¢ikig siiresi dénemler boyunca
kisalan bir seyir izlemistir. Bu durvm dinlenme siiresinin dénemlere bagli olarak

kisaldifimn bir gostergesidir.
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Sekil 4.2. Cegitler, uygulamalar, donemlier ve yillar itibarivle ilk cikag siireleri (ICS-giin):
a: Lale cesitleri, b: Frezva cesitleri. Dikey barlar tekerr@irlerin + $8larim

gostermektedir,
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Lale’de willarin, ¢esitlerin, uygulamalarin ve donemlerin ilk ¢ikig siiresi
Uzerine etkileri Cizelge 4.3.’de gosterilmektedir. Yaillarin, uygulamalarin ve ¢esitlerin
Lale ¢ikis siirelerine etkisi dneml bulunmustur. Negrita ¢esidinde (82 gin) Cassini
cesidine (86 giin) gore gikis daha erken baglamstir. Uygulamalar itibariyle adi depo
uygulamasi (82 giin) ile soguk depo uygulamasma (86 giin} gore ilk ¢ikig daha erken
olmugtur. Dnemler itibariyle ise dikimden ilk cikisa kadar gegen stire en fazia
baslangi¢ doneminde (139 giin) bulunurken; bu siire azalarak altinc1 donemde en kisa
(30 giin) degere ulagmgtir. Dolayisiyla, Lale’de ilk ¢ikig siiresi iizerine dénemiler,
6nemli bir etkiye sahip olmustor. Yil, ¢esit, uygulama ve dénemler arasindaki biitiin
interaksiyonlar  igerisinde  sadece  Yul¥Uygulama, VYil*Cesit*Uygulama ve
Y1i¥Cesit*Uygulama*Ddnem interaksiyonlar istatistiki olarak Onemsiz; diger biitiin

interaksiyonlar ise, 6nemli bulunmustur (Ek-2).

Frezya’da ilk cikis stiresinin cesitlere, uygulamalara, donemlere ve yillara gire
degisimleri Sekil 4.2b’de gorilmektedir. Polaris ¢esidinin adi depo uygulamasmda her
iki deneme yilinda da, donemler itibariyle ilk ¢ikis stirelerinde belirgin bir azahs
gozlenmigtir. Ancak, ikinci yilin 4’{incii uygulama déneminde 6nceki dénemlere gore
s‘jhemli bir artiy goriilerek buradaki deger ikinci donemindeki seviyeye gelmistir. Soguk
depo uygulamasmda da adi depo uygulamasindaki gibi dénemler itibariyle bir azahs
gergeklesmis, 3'tncl uygulama déneminin ikinci yilinda da dnceki donemlere gore bir
artig gerceklesmis ama bu istatistiki olarak onemli bulunmamigtir. Ayrica, soguk depo
uygulamasimnim son dénemlerinde (4, 5 ve 6" inct dénemler) bitki ¢ikisi olmadifr igin
degerlendirme yvapilamamastir. Alaaddin ¢esidinde ise adi depo uygulamasmda
dénemler itibariyle iik ¢ikis stirelerinde belirgin bir azabs géritlmiigtiir. Sofuk depo
uygulamasinda ise dénemler itibariyle ilk ¢ikig siliresi dogrusal olarak azalmug ve burada
da Polaris c¢esidinde oldugu gibi 4, 5 ve 6’mci uygulama dénemlerinde bitki cikisi

olmamustir.

Frezya'da yillann, ¢esitlerin, uygulamalarnn ve dénemlerin ilk ¢ikis sliresi
Gzerine etkileri Cizelge 4.4°de gosterilmektedir. Buna gére, yillarin ve uygulamalarin
ilk ¢ikis stlirelerine etkisi Onemli, c¢esitlerin etkisi ise, Onemsiz bulunmusgtur.
Uygulamalar itibarivle dikimden ilk ¢ikisa kadar gecen siire adi depo uygulamasi (20
giin) ile soguk depo (45 giin) uygulamasmna gore daha kisa olmustur.
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Cizelge 4.3. Yillar, cegitler, uygulamalar ve dénemler jtibariyle Lale’de ilk gikag sitresi (ICS-
giin) % 50 qilas stivesi (%58 CS-glin) ve bitki olugum oram {BO-%).

Degiskenler ICS (giin) % 50 CS (glin) BO (%)
Y
1. YK 80° 9g° 75°
2. Y 88" 1037 79°
Cesit
Cassini 86° 98" 76°
Negrita g2° 103° 78°
Uygulama
Adi Depo 82° 97° 86"
Sogjuk Depo 86° 107% 68"
Dénem
B 139° 151° 81°
1 121° 130° 04°
2 103° 117° 88"
3 75° 85° 96°
4 60° 78° 81"
5 40' 65' 46°
6 30° 48° 56°

Cizelge 4.4. Yiilar, ¢esitler, uygnlamalar ve donemler itibariyle Frezya’da ilk gilag siiresi (ics-
giin) %50 gikiy siiresi (%50 CS-giin) ve bitki olugum oran: (BO-%).

Degigkenler ics % 50 CS (giin) BO (%)
Yl ;
1. Yl 27" 34° 71°
2. it 31° 42° 74°
Gesgit .
Polaris 30° 3g8° 72°
Alaaddin 2¢° 38* 73%
Uygulama
Adi Depo 20° 25° 04°
Soguk Depo 45° 59° 50°
Dénem
B 64° 73° 96°
1 43° 50° 94°
2 27° 44° 06°
3 20° 30° 81°
4 o° 12° 44°
5 3 g 48°
5] 2’ 8‘ 476




59

Donemler géz dnlinde bulunduruldugunda ise, dikimden ilk ¢ikisa kadar gegen stire
azalmigtir, Doénemlerin etkisi baglangictan 4’{incli déneme kadar olan ddnemlerde
6nemli bulunurken 5 ve 6'me1 donemlerinin etkisi istatistiki olarak OGnemsiz
bulinmustur (Cizelge 4.4). Yil, ¢esit, uygulama ve dénemler arasindaki biitin
interaksiyonlar icerisinde Yu*Uygulama, Cesit*Uygulama, Yi*Cesit*Uygulama, ve
Yil*Uygulama*Donem  interaksiyonlar: istatistiki olarak O&nemsiz; difer bitlin

interaksiyonlar ise, 6nemli bulunmugtur (Ek-2).

Gerek Lale gerek Frezya ¢esitlerinde ilk ¢ikis stiresinin donemlere bagl olarak
gittikge kisalmasi, dinlenmenin giderek ortadan kalkugm gostermektedir, Buradaki
tiirler ve ¢esitlerde siirelerde goriilen farkhiliklarda aynica dikkat ¢elkmektedir (Cizelge
4.5 ve Cizelge 4.6).

Lale’de %50 ¢ikis siiresinin (%350 CS) ¢esitlere uygulamalara, dénemlere ve
villara gore degisimleri Sekil 4.3a’da goritlmektedir. Cassini cegidinin adi depo
uygulamasinda, her iki depeme yilinda da, dénemler itibariyle dikimden %30 ¢ikis’a
kadar gegen siire dogrusal olarak azalmigtir. Soguk depo uygulamasinda ise, P'inci ve
2’inci  dbnemlerde %50 ¢ilas  siresindeki azalma kiiglik kademeler halinde
gergeklesirken, 2’inci dénemden sonra %50 c¢ikis siiresinde belirgin oranda bir diisiis
giriihmiistiir. Diger taraftan, daha dnce de belirtildigi gibi (Sekil 4.2a), her iki deneme
vilinin son dénemlerinde (5°inci ve 6’inc1 donemler) sofanlarda ¢ikis olmadif igin
degerlendirme yapilamamistir. Ancak, sadece ikinei yihn 8’1nci déneminde olan sogan
cikist ise %350 seviyesine ulagmadifi igin bu parametre bakimindan yine
degerlendirmeye alinamamigtir. Negrita ¢egidinde de, Cassini ¢egidinde oldugu gibi adi
depo uygulamasinda donemler itibariyle %50 c¢ikis stiresi kisabmistir. Baslangic
donemine gdre 1'inci ve 3'incil dénemlerde keskin bir diisils gériilmiis ancak, daha
sonraki ddnemlerde, daha yavas bir disme seyri gdzlenmigtir. Soduk depo
uygulamasinda ise, dénemler itibariyle % 50 ¢ikus siiresinde her iki deneme yilinda da,
baglangictan itibaren 3’incl doneme kadar dogrusal bir azalis olmus ancak, 3 tnci
donemde keskin bir diiglisten sonra ikinei yilmin 4’lincli ve 5’inei donemlerinde asaf

yukar: ayni degerlerde kalmistir.
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*: Cikag olmadify icin degerlendirme yapilamanugtir,

Sekdl 4.3. Cesitler, uygulamalar, dénemler ve yillar itibarivle %50 cilay sireleri (%50 €S-
giin); a: Lale gesitleri, b: Frezya cesitleri. Dikey barlar tekerriirlerin + 88'larm

gostermektedir.
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Ikinci yilin altinct doneminde ise %50 ¢ikis siiresi, baglangica ve diger
doénemlere gore belirgin oranda diigiik bulunmusgtur. Birinei deneme yﬂmm 5inci ve
6'inct  donemlerinde ise, soganlarm %50°si  ¢ikmadifn  igin  degerlendirme
yapilamamstir (Sekil 4.3a). Her iki Lale cesit’inde en erken %350 ¢ikis’a soguk depo
uygulamasimn  3’incti ve 4’tncll donemindeki bitkiler ulasmustir. Adi depo
uygulamasmda ise biitlin dénemler de %50 ¢ikis zamani agag: yukar aym tarihlerde

gergeklesmistir (Sekil 4.4.).

Lale’de yillanmn, cesitlerin, uygulamalarnin ve dénemierin %50 cikis siiresi
lizerine etkileri Cizelge 4.3.’de gosterilmektedir. Yillann, cesitlerin ve uygulamalarin
Lale’de %50 c¢ikis siirelerine etkisi Snemli bulunmustur. Cassini gegidinde (98 giin)
Negrita ¢esidine (103 giin) gore %50 ¢ikis siiresi daha kisa olmustur. Uygulamalar
itibariyle %50 gikig siiresi adi depo vygulamasimda (97 giin) soguk depo uygulamasina
(107 giin} gdre daha kisa bulunmustur. Dénemler itibariyle ise dikimden %50 ¢ikisa
kadar gegen siire en uzun (151 giin) baglangic déneminde bulunurken, gittikce azalarak,
altincr dénemde en kisa (48 glin) seviyesine ulagmigtir, Dolayisiyla, Lalede ik c¢ikas
sliresi iizerine donemler, onemli bir etkive sahip olmustur. Yil, ¢esit, uygulama ve
donemler arasindaki biitlin  interaksiyonlar icerisinde sadece Yi*Uygulama,
Yil*Cesit*Uygulama ve Yil*Cesit*Uygulama*Dénem interaksiyonlar istatistiki olarak

dnemsiz; difer biitiin interaksiyonlar ise, 6nemli bulunmugtur (Ek-3).

Frezya'da %350 c¢ikis sfiresinin cesitlere, uygulamalara, dénemlere ve yillara
gore degisimleri Sekil 4.3b gortilmektedir. Polaris gesidinin adi depo uygulamasinda her
iki deneme yihinda da, ilk ¢ikas stireferinde belirgin bir azahs gbzlenmistir. Soguk depo
uygulamasinda ise, birinci deneme yilinda dogrusal olarak bir azalig goritliirken ikinci
yilda 2’inci uygulama déneminde %50 cilus siiresinde belirgin bir artis olmus ve 3 lincit
donemde tekrar azalmmstir. Diger taraftan, daha Snce de belirtildigi gibi (Sekil 4.2b), her
iki deneme yihmin son dénemlerinde (4, 5 ve 6" me1 donemler) soganlarda ¢ikis olmadig

icin degerlendirme yapilamamagtir,
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Alaaddin ¢esidinde ise, adi depo uygulamasinda donemlier itibariyle ilk ¢ikig
stirelerinde belirgin bir azalis goriilmiistiir. Soguk depo uygulamasinda ise, dénemler
itibariyle % 50 ¢ikig stireleri dogrusal olarak azalmg ancak; ikinei yihin 2°inci uygulama
déneminde belirgin bir artis olmus ve 37{inci dénemde tekrar azalmistir. Son uygulama
dénemlerinde (4, 5 ve 6’ mc1 dinemler) ise, bitki ¢ikisi olmadig i¢in degerlendirme
yapilamamastir. Her iki cesitte de genel olarak adi depo uygulamasinda %50 bitki
olugum stiresi daha kisa olmusgtur. Sekil 4.5.°de 4’ lincli dénem dikimleri sirasinda diger
dénemlerdeki bitkiler goriilmektedir. Adi depo uygulamasinda itk fi¢ dénemde bitkilerin
cikigt tamamlanmis olmasina ragmen soguk depo uygulamasinda sadece birinci

dénemdeki bitkilerde ¢ikis gerceklesmistir.

Frezya'da yillann, cesitlerin, uygulamalarm ve d8nemierin %50 ¢ikig siiresi
{izerine etkileri Cizelge 4.4.’de gosterilmektedir. Yillarin ve uyguiamalaﬂn %350 ¢ikig
siirelerine etkisi Onemli, c¢egitlerin etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Uygulamalar
itibariyle adi depo uygulamasinda (25 giin) soguk depo uygulamasina (59 gin) gbre
%50 ¢ikis siiresi daha kisa bulunmustur. Donemler itibarivle ise, dikimden %50 cikis’a
kadar gegen slire azalnugtir. Donemlerin etkisi baglangictan 4’tincii déneme kadar olan
donemlerde Onemli bulunurken 5inel ve 6’mc1 donemde istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur. Yil, ¢esit, uygulama ve donemler arasindaki biitin interaksiyonlar
igerisinde, sadece Yil*Cegit*Uygulama, interaksiyonu istatistiki olarak Snemsiz; diger

biitlin interaksiyonlar ise, tnemli bulunmustur (Ek-3).

%50 Cikis stiresi sofanlarin dinlenmeden ¢ikisgmin somut gdstergesidir.
Burada elde edilen giin adetleri tiirler cegitler ve uygulamalara gore ayn bir cizelgede
gosterilmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6) Boylece dinlenmenin siivesi ve farkhilis

ortaya konuimaktadir ki bu durum tartigma bolimiinde degerlendirilecektir.
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Sekil 4.5. %50 ¢ilaga ulasan bitkilerin gériiniimii; a: Adi depo uygulamas: b: Sofuk depo
uygulamasi.

Yapuan c¢ahigmalar itibariyle, gerek Lale gerekse Frezya cegitlerinde
dinlenmenin karakteristikleri hem tiirlere ve hem de cesitlere gire bazi farkliliklar
ortaya koymustur. Bu farkliliklar, bir taraftan uygulamalar, difer taraftan dinlenme
sireleri dikkate alindigmda genotipik 6zelliklere bagh olarak gézlenmistir. Omegin,
Lale ve Frezya ¢esitlerinde dikim dénemlerine bagh olarak ilk ve ortalama ¢ikas sirelert
muntazam bir azalma gistermis; fakat bu azaliglar donemlere ve uygulamalara gére
degigik stirclerle ortaya ¢tkimstir. Keza, bitki olusum oranlan agisindan da dzellikle
turler arasmdaki farklihklar dikkati ¢ekmektedir. Ancak, dikim donemlerine depolama
stireleri de eklenince ortaya ¢ikan dinlenme siirelerinin farkhiiklarindaki durum ise,

tiirler ve ¢esitler agisidan gergek dinlenme stirelerine iliskin énemli ipuglar: vermistir.



65

Cassini Lale ¢esidinde tzellikle adi depoda bekletilen soganiann dikimlerinden
sonra ortaya gikan ilk ve ortalama gikg stireleri dikim dénemleri ilerledikge kisalms ve
en kisa siire her iki yilda da 6’m¢1 dénem depolama sonrasinda goritlmiistiir (Cizelge
4.5., 4.7. ve 4.9.). Burada dikkat ¢eken durum; depolama sirelerine bagh olarak
soganlardaki dinlenme stirelerine iligkin ortaya ¢ikan benzerliklerdir. Dikim dénemleri
itibariyle, depolamada gegen siireler de dikkate alindiginda yaklasik olarak dinlenme
siresinin donemler arasinda benzer kaldif: dikkati ¢ekmektedir. Buradan da Cassini
Lale ¢esidinde her iki y1l ortalamasina gbre ve %50 ¢ikis dikkate abhndiginda dinlenme
sliresinin depolama stireleri de dahil edildiginde (minimum-maksimum) 146-157 giin
arasinda oldugu anlasilmaktadmr (%50 ¢ikis dikkate alinarak dinlenmeden tam ¢ikis
stiresi olarak goriilmektedir). Ote yandan, bu ceside ait dinlenmeden ¢ikig baglangict
icin 133-143 giinlik bir slireye gereksinim oldugunu ortaya koymaktadrr (ilk cikis
siiresi dikkate alindigmda). Tim bu degerler aslinda depolamasiz dikim scnuglar:

degerlerinden dikkat gekici gok biiyiik bir farkhilik ortaya koymamstir.

Aym ¢egidin soguk depo uygulamasi sonrasmda ise, dinlenmeden c¢ikis
baslangici olarak depola.mada‘ gecen siireler de dahil edildiginde 132-146 gunlik bir
stire saptanmigtir. Ortalama dinlenme siiresi ise, 4’{incli déneme kadar olan uygulamalar
itibariyle, 142-161 gin olarak belirlenmistir. Ancak, 5’inci ve 6’mnci depolama
donemlerinden sonra sofanlarda herhangi bir ¢ikisin gdriilmeyisi, soganlarin soguk
depo uygulamasindan sonra sekonder bir dinlenmeye girdiklerini gdstermektedir, Yani
bir diger agiklama ile soguk uygulamasi Cassini cesidinde dinlenmenin kesilmesini
olumiu etkilememigtir. Depolamasiz dikim sonuclani degerleri ile 5°inci ve 6°inct
donemlere ait dikim sonuglan disinda dikkat cekici bir fark goriilmemistir. Tim bu
sonuglar bitki olusum oranlari itibariyle de desteklenmektedir (Cizelge 4.5., 4.7. ve
4.9.).

Negrita ¢esidinde, her iki yil ortalamasina gore adi depoda tutulan sofanlarda
dinlenmeden ilk gikis stivesi 138-160 giin arasinda; %50 ¢ikis siiresi ise 144-196 giin
arasinda saptanmstir. Ozellikle, 4’tincti donem depolama’dan itibaren (4, 5 ve 6’1nc1
donemlerden sonraki dikimlerde) ¢ikis siireleri, vani dinlenme siireleri uzamistir
(6zellikle depolamasiz dikimlere oranla). Oysa, esas olarak 60 giinlik depolamadan

sonraki dinlenmeden c¢tkig siresinin vzunlugu depolamamin  olumsuz etkisinin
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sonucudur. Bunu dikkate alarak yapilan hesaplamalarda gercek dinlenme siiresinin 144-
166 gin arasinda oldufu gorillecektir (Cizelge 4.9.). Dolaywsiyle, bu ¢esiite, Cassini
cegidine kiyasla soganlarn adi depoda gegirdikleri siire uzadikga dinlenme strelerinin
de uzadif goriilmiigtiir (Cizelge 4.5., 4.7). Bu, her iki ¢esit arasinda ortaya cikan Snemh
bir genotipik ozellik olarak saptanmstir.

Negrita ¢esidinin soguk depo uygulamas: sonrast ¢ikaglar dikkate alindifinda
ise, ik c¢ikis stiresinin 124-147 giin arasinda oldugu; %30 c¢ikis siiresi dikkate
almdiginda ise 4’lnct déneme kadar olan depolama uygulamalan itibariyle dinlenme
sliresi 135-160 giin olarak ortaya ¢ikmistir. Bu dénemlerden sonra sofuk depoda
tutulmalan Szellikle ilk yil sofanlarin tekrar dinlenmeye girdiklerini gostermektedir.
Zira 5’inci ve 6’'mer donemlerde depodan gikarilan sogarnlarla %50 ¢ikig oranina

ulagilamamstir (Cizelge 4.5, 4.7. ve 4.9.).

Yukandaki agiklamalar bitki olusum oranlart agisindan da paralel bir durum
gostermektedir. Genellikle bitki olusum orantari depolama siireleri ilerledikge
azalmigtir. Bu depolama uygulamalarinin uzadik¢a sekonder bir dinlenmenin ortaya

¢iktiginin kamti olmaktadir.

Lale ¢esitlerinde gorilen bu durum, iki Onemli noktada dikkat gekicidir.
Birincisi, dinlenme stireleri gerek depoda, gerek dikim sonras: arazide tamamlanmadan
soganlarda ¢ikis olmamektadir. Tkincisi ise, uzun stireli soguk uygilamalarimm sekonder
bir dinlenmeye neden oldugudur. Yani, soganlara uygulanan uzun siireli sofuklama

stirmelerini engellemektedir.

Frezya’da ise dinlenme siireleri ve depolama uygulamalar: sonrasr ortaya ¢ikan
durum Lale’de ki kadar degisik olmamugtir. Frezya cesitlerinde ilk dikkat ¢eken durum,
her iki ¢egitte de tim wvygulamalar itibariyle depolamalann dinlenme sirelerini
uzattifidir (Cizelge 4.6., 4.8, ve 4.9.). Ancak cesitler itibariyie bazi farkliliklar da
saptanmigtir. Polaris ve Alaaddin gesitlerinde dinlenme siireleri, adi depo uygulamalart
itibariyle, dzellikle 80, 100 ve 120 giinlik depolamalardan sonra depolamasiz dogrudan
dikilen sogaplara gore yaklagik 52-57 giinlilk bir uzama gostermistir. Diger uygulamalar
arasinda herhangi bir buiyiik fark dikkat cekmemektedir ve her iki cesitte de ortalama
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dinlenme stiresi 63-74 giin arasmda bulunmugtur, Bu durum, bitki olusum oranlarn

agrsindan da vyuwmiu bulunmustur.

Ote yandan, soguk uygulamalari Frezya cesitlerinin soganlarindaki dinlenmeyi
kirmak bir yana, dikkat ¢ekici bir sekilde uzatmistir (30 giin ve daha fazla) (Cizelge
4.6., 4.8. ve 4.9.). Ozellikle 20 ve 40 ginlik soguk uygulamalarimin olumlu etkileri
olmadif gibi, ciddi bir clumsuz etkisi de olmamamigtir. Ancak, 60 giin ve daha fazla
uygulanan soguklama soganlarda sekonder bir dinlenmeye sebep olmustur. Sonug
itibariyle, soganlarin siirme siireleri ¢ok uzams ve 80, 100 ve 120 giinlik uygulamalar
sonrasi hi¢ bir sofan stirememistir. Bu gesitlerde dinlenme stiresi soguk uygulamalan

itibariyle adi depo uygulamalarina paralel olarak 69-76 giin arasinda bulunmustur.

Tim bu sonuglara gére, Lale ve Frezya ¢esitlerinin farkli dinlenme siirelerinin
oldugu; gerek Lale ve gerek Frezya cesitlerinde dinlenme siirelerinin kisaltiimass
amactyla soguk uygulamalarinim ciddi bir katkisimn olmadigi; ancak Szellikle soguk

depo uygulamalar ile dinlenme siiresinin uzatilabilece@i ortaya konmakitadir,
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Cizelge. 4.7. Lale’de cesitier, uygulamalar ve dikim donemleri itibariyle iki yrihk
sonuclarin ortalamasma gore depolama siiresi dahil dislenmeden ilk cakis
siiresi ve ortalama dinlenme siiresi (giin).

¢ el Dikim Di_lg(e?;mlfden Ortflilama
esit Uygulama N . ik Cikig Dinlenme
Dénemlert Stiresi* Siiresi**
B 137 151
i 140 146
2 2 140 150
© 3 133 146
P 4 134 147
o 5 140 148
7 6 143 157
Z B 137 151
O e | 139 155
8 2 146 158
2 3 132 142
& 4 141 161
@ 5 100+n 100+n
6 120-+n 120-n
B 141 151
1 139 144
2 2 138 160
= 3 142 152
2 4 152 173
ﬁ 5 155 182
= 6 160 190
g B 141 151
Z e 1 146 154
A 2 147 160
e 3 135 140
50 4 132 135
v 5 124 100+n
6 130 120+n

*. Depolama siiresi + dikim sonras: ilk ¢ikiga kadar gegen silre.
**: Depolama sliresi + dikim sonras: %50 ¢ikisa kadar gegen stire.
n: Dikim sonras: ¢ikig deneme siiresince gergeklesmemistir.
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Cizelge. 4.8. Frezya’da gesitler, uygolamalar ve dikim d6nemleri itibariyle iki yallrk
sonuglarin ortalamasmna gire depolama siiresi dahil dinlenmeden ilk ¢ilos
siiresi ve ortalama dinlenme siiresi (giin).

Dikim Di_nlenmeden Ortalama
Cesit Uygulama Dﬁnezﬁieri ik Cikig Dinlenme
Siiresi* Siiresi**
B 65 74
1 60 66
2 2 58 64
= 3 67 73
;% 4 91 05
o 3 104 107
& 6 122 126
8 B 65 74
& g 1 65 75
5 2 75 69
v 3 96 104
’gb 4 n n
w 5 n n
6 n n
B 64 72
1 57 63
2 2 62 69
o 3 68 71
;% 4 87 90
-E 5 102 105
A 6 122 127
p B 64 72
@ g 1 70 76
2 2 76 105
i 3 88 113
50 4 n n
<
w 5 n n
6 n n

#: Depolama stiresi + dikim sonras1 ilk ¢ikiga kadar gegen siire.
#%: Depolama stiresi + dikim sonrast %50 ¢ikiga kadar gegen siire.
n: Dikim sonras: ¢ikis deneme sliresince gergeklegmemistir.
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Cizelge 4.9. Lale ve Frezya cesitlerinde belirienen dinfenme siirelerd.

Tiirler ve Cesitler

Ortalama Dinlenme Stiresi (Giin)

Adi Depo Kosullarmda Soguk Depo Kosullarinda
Cassini 146-157* (152%%) 142-161%* (152%%)
Lale
Negrita 144-160% (167%%) 135-160* (148%%)
Polaris 64-74* (69**) 69-74% (72%%)
Frezya
Alaaddin 63-72% (68%%) T2-76% (74*%)

* Ortalamalarin minimum-maksimum degerleri.
*%: Ortalamalarin ortalamas: degerler.

Lalede bitki olusum oranmm (BO) cesitlere uygulamalara, dénemlere ve
yillara gdre defigimleri Sekil 4.6a’da goriilmektedir. Cassini cesidinin adi depo
uygulamasmda, her iki deneme yihnda da, bitki olusum oranlarn %80°in {izerinde
gerceklesmistir. Birinci deneme yilinda biitiin  dénemlerin  bitki olusum oranlarn
baslangica gére yitksek bulunmustur. Tkinci wilda ise, bitki olusum oranmda dénemler
itibariyle bir dalgalanma goriilmils ve &zellikle, 5’inci uygulama dtneminde belirgin bir
azalma saptanmustir. Soguk depo uygulamasinda ise, birinci yilda bitki olugum oranlan
dénemler itibariyle baglangica gdre artrmg ve 3’Uncl dénemde bir yikselisten sonra
4’tncli donemde belirgin bir diisis olmustur. ikinci deneme yilinda da aym sekilde
4™incii donemde keskin bir distis goriilmiistiir. Her iki deneme yihinin 5’inci dénemi ile
kinei yim 6’mer déneminde bitki olusmadigr icin degerlendirme yapilamamugtir.
Negrita cesidinde ise, adi depo uygulamasmda bitki olusum oraninda donemier
itibariyle bir dalgalanma varken ikinci yida bu dalgalanma goériilmemektedir. Soguk
depo uygulamasmda birinci yilda baslangica gére bir artis gerceklesmis, bu artig 3 incii
déneme kadar devam etmis ve 4’{incit donemden sonra diigmiistir, Ozellikle de 5’inci
ve 6'mct donemlerde énemli oranda azalmustir. Ikinci yilda ise, 5’inci donemde belirgin

bir azahg gorilirken, 6’mnct ddSnemde dnemli bir artis saptannmustir.

Lale’de yillarin, gesitlerin, uygulamalarin ve donemlerin bitki olusum oranina
etkileri Cizelge 4.3.’de gosterilmektedir. Yillarm ve uygulamalarm bitki olusum

oranlarma etkisi Onemli bulunurken, c¢esitlerin etkisi istatistiki acidan Onemsiz
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bulunmugtur. Uygulamalar itibariyle adi depo uygulamasinda (%86) soguk depo
uygulamasina (% 68) gire daha yitksek bulunmugtur. Dénemler itibariyle ise en yliksek
bitki olusumu 1’inci (%94) ve 3’lincl (%96) donemlerde goriilirken, en diisiik bitki
olusum oram 6’mnct (%56} dénemde belirlenmigtir. Dolayisiyla, Lale’de bitki olugum
orani {zerine ddnemler, nemli bir etkive sahip olmustur. Yil, gesit, uygulama ve
donemler arasindaki bltlin interaksiyonlar igerisinde Yil*Cesit interaksivonu haric

biitlin inferaksiyoniar Snemii bulunmugtur (Ek-4).

Frezya'da bitki olugum oranlarmin cesitlere, uygulamalara, dénemlere ve
yillara g&re degisimleri Sekil 4.6b ve Cizelge 4.6°da goriilmektedir. Polaris ¢esidinin
adi depo uygulamasinda her iki deneme yilinda da, bitki olusum oranlan yitksek ve tiim
dénemlerde birbirine yakin bulunmustur. Soguk depo uyguolamasinda ise, yine yiiksek
oranlardaki bitkd olusumundan sonra 3’lncii uygulama déneminde her iki deneme
yvihinda da belirgin bir azalma gorillmlstiir. Ayrica, 4, 5 ve 6'mci dénemlerde bitki
olugmamustir. Alaaddin ¢esidinde ise, adi depo uygulamasinda dénemler itibariyle bitki
olusuin oranlan yitksek bulunmugstur sadece birinci yilm 3’iincit dénemde bir azalis
gorlilmils ve bu donemden sonra tekrar bir yilkselme olmugtur. Soguk depo
uygulamasinda ise, Polaris gesidinde oldugu gibi 3’tincii uygulama déneminde belirgin
bir azalma gorillmis ayrica, 4, 5 ve 6’mc1 donemlerde bitki olugmamugtir. Bu uygulama

doénemlerinde soganlarda ‘Pupation’ olusumu meydana gelmigtir (Sekil 4.7.)
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Sekil 4.6. Cesitler, uygulamalar, dénemier ve villar itibariyle bitki olusum oranm { BO-%);
a: Lale cesitleri, b: Frezya cesitieri. Dikey barlar fekerriivlerin = SS’Ilarm

gistermektedir,



75

Frezya’da yilarin, ¢esitlerin, uygulamalarin ve donemlerin bitki olusum orani
tizerine etkileri Cizelge 4.4°de gosterilmektedir. Yillarm ve uygulamalarn bitki olugum
oranma etkisi Snemli, gesitierin etkisi ise, dnemsiz bulunmustur. Adi depo uygulamas:
(%94) ile soguk depo uygulamasina (%50) gére daha yiksek oranda bitki olusumu
saglanmigtir. Ddnemlerin bitki olugum oranlarina etkisi ise, baglangigtan 2’inci déneme
kadar olan donemlerde farkli bulunmazken 3’iincii dénemde farklilik belirlenmistir.
Ancak, 4, 5 ve 6’mct donemlerin etkisi Snemsiz bulunmustur. Yil, gesit, uygulama ve
dénemler arasindaki biitliin  interaksiyonlar igerisinde, Y1l*Cesit*Uygulama,
Yi*Dénem, Yu*Cesit*Donem  ve Yil*Cegit*Uygulama*Ddnem  interaksiyonlan

istatistiki olarak 6nemsiz; dier biitlin interaksiyonlar ise, nemli bulunmustur (Ek-4).

Sekil 4.7. Frezya'da sofuk depo uygulamasmda bitki olusumu; a: Sofuk depo
nygulamasimda bitkilerin gdriiniimii, b ve ¢: Pupation olugumu gercekiesmis
sofanlar
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4.1.3 Cigek Acma Siireleri ve Oranfar:

Lale’de ilk cigek acma siiresinin (ICAS) cesitlere uygulamalara, donemlere ve
yillara gbre degisimleri Sekil 4.8a’da gbrilmektedir. Cassini cegidinin adi depo
uygulamasinda, her iki deneme yilinda da, ddnemier itibariyle dikimden ilk ¢ikasa kadar
gegen stire dogrusal olarak azalmmgtir. Soguk depo uygulamasmda da aym sekilde bir
azalig glritlmils ve her tki y1ln 5’inci ve 6'1net dikim dénemlerinde bitki ¢ikis: olmadi
icin ¢igek olusumuna iliskin degerlendirmeler de yapilamamustir. Negrita ¢esidinde ise,
Cassini ¢egidinde oldugu gibi uygulamalar, yillar ve donemler itibariyle ilk ¢igek agma
siiresinde dogrusal bir azalis gbriilmiistiiv. Soguk depo uygulamasinda birinei deneme
yilimn 5’inci déneminde ve ikinci deneme yilmin 6’inc1 déneminde ¢igek acimi

olmadigi icin degerlendirme yapilamamistir (Cizelge 4.10).

Lale’de yillarin, cesitlerin, uygulamalann ve dénemlerin ilk ¢igek agma stiresi
Gzerine etkileri Cizelge 4.12.°de gosterilmektedir. Yillarin, uygulamalarin ve cesitlerin
Lale’de ¢ikis stirelerine etkisi énemli bulunmugtur, Negrita ¢egidinde (181 giin) Cassini
cesidine (191 giin) gbre ¢iceklenme daha erken baglamistir. Uygulamalar itibariyle ise
adi depo uygulamasiyla (184 glin} soguk depo uygulamasina (188 giin) gire ¢igeklenme
daha erken baglamugtir. Dénemler itibariyle ise, dikimden itk ¢icek agimina kadar gecen
stire, en uzun baglangic déneminde (249 giin) bulunurken, azalarak altinci ddnemde en
kisa degerine (114 giin) ulasmugtir. Dolayisiyla, Lale’de ilk ¢igek agma siiresi tizerine
donemler, 6nemli bir etkiye sahip olmustur. Yii, ¢esit, uygulama ve donemler arasindaki
biitiin - interaksiyonlar igerisinde Yil*Cesit*Uygulama ve Yil*Uygulama*Dénem
interaksiyonlan istatistiki olarak Onemsiz; difer biitiin interaksiyonlar ise, Snemli

bulunmustur (Ek-5).



77

Uygutama
Adi Depo Seduk Depe
300
Deneme Yilr
£ 3. vk
[ Je ]
g o
= ¥
[l
2 5
w3
L)
il
=
e
=
=] =
[ »
v 1
%
< &
Uygulama
Adi Depo Soguk Depo
F00 -}
] Deneme Yilt
250 3 1. ¥i
|- A
204
=
2 s
158 ~ o
T
56
e K ]
[ - oy
@&
o,
300 -] ™
260 -]
= 208~ :
= ]
= g
-4 £
@ 150 a
%) =
= o]
a
Bénem Donem

*: (Cikig veya gigeklenme olmadif: igin degerlendirme yapxlamamlgtzr.

Sekil 4.8. Cegitler, uypulamalar, donemier ve yillar itibariyle itk cigek acma stireleri
(IC AS-giin); a: Lale cesitleri, b: Frezya cesitieri. Dikey barlar tekerriivierin +
S8%arim pistermekiedir.
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Cizelge 4.12. Yillar, cesitler, uygulamalar ve donemler itibariyle Lale’de ilk ¢icek acma

siiresi (ICAS-giin), %50 ¢icek agma siiresi (%50 CAS-giin) ve gicek olusum
orant (CO-%)

Degigkenler ICAS (giin) % 50 GAS (giin) GO (%)
Yl

1. Y 187° 200" 55°
2.Yil 185° 193° 85"
GCesit

Cassini 191° 188° 65°
Negrita 181° 195° 56°
Uygulama

Adi depo 184" 189° 69°
Soguk Depo 188° 208° 51°
Dénem

B 249° 2527 76°
1 224° 229° 77
2 204° 210° 80°
3 170° 180° 77°
4 147° 159° 54°
5 140' 148’ 32°
6 114° 117° 27¢

Cizelge 4.13. Yillar, cegitler, uygulamalar ve dénemler itibariyle Frezya'da ilk cigek acma
siiresi (FCAS-giin), %50 ¢icek agma siiresi (%530 CAS-giin) ve cicek olugum

oram {C0-%)

Degigkeme'r ICAS (giin) % 50 GAS {giin} CC (%)
Yii

1. Yl 176" 188° 53°

2. Yl 104° 1090° 75°
Cesit

Polaris 191° 195° 68°
Alaaddin 178° 190° 59°
Uygulama

Adi depo 175" 183° 82°%

Soguk Depo 203° 211°? 44"
Donem

B 232° 238* 79°

1 210° 217° 85°
2 192° 199° 81?
3 170° 17¢° 61"
4 152° 167° 45°

5 1427 148' 45°
8 125° 130° 44°
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Frezya’da ilk ¢igek a¢ma sliresinin cesitlere, uygulamalara, donemlere ve
yillara gore degisimleri Sekil 4.8b’de goriilmektedir. Polaris ¢esidinin adi depo
uygulamasinda her iki deneme yilmda da, ilk ¢igek agma silirelerinde dogrusal bir azalig
belirlenmigtir. Soguk depo uygulamasinda da adi depo uygulamasmdaki gibi donemler
itibariyle bir azalis gergeklesmistir. Soguk depo uygulamasinin son dénemlerinde (4, 5
ve 6’mc1 donemler) bitki olugmadify igin ¢igek agmmi ile iigili degerlendirmeler
yapilamamigtir. Alaaddin ¢esidinde de Polaris’de oldugu gibi adi depo uygulamasinda
dénemler itibariyle ¢icek agma siirelerinde belirgin bir azalig goriilmiistiir; Soguk depo
uygulamasmin son dénemlerinde (4, 5 ve 6 inc1 donemler) bitki olugsmadig igin ¢igek

acimi ile ilgili degerlendirme yaptlamamistir (Cizelge 4.11).

Frezya'da willarin, cesitlerin, uygulamalarin ve ddnemlerin ilk ¢igek agma
stiresi lizerine etkileri Cizelge 4.13.’de gdsterilmektedir. Yillarin, uygulamalarin ve
gegitlerin ¢igek agma sirelerine etkisi dnemli, bulunmustur. Alaaddin ¢esidinde (178
giin) Polaris cesidine (191 giin) gore cigeklenme daha erken baglamistir. Uygulamalar
itibariyle ise adi depo uygulamasiyla (175 giin) soguk depo uygulamasma (203 giin)
gore cigeklenme daha erken baglamistir. Donemler itibariyle degerlendirildiginde,
dikimden ilk gicek a¢imina kadar gecen siire azalmustir. Dikimden ilk ¢icek agimina
kadar gegen siire en uzun baslangig déneminde (232 giin) bulunurken, azalarak altinci
donemde en kisa deZerine (125 giin) ulasmustir. Dolayisiyla, Lale’de ilk ¢icek agma
siiresi Uizerine donemler, Gnemli bir etkiye sahip olmustur. Yi, cesit, uygulama ve
donemlier arasindaki biitiin  interaksiyonlardan Uygulama*Dénem  Yil*Cesit,
Yil*Uygulama, Yil*Cegit*Uygulama, ve Yi*Cesit* Uygulama*Ddnem interaksiyonlar

istatistiki olarak Snemsiz; difer interaksiyonlar ise, Snemli bulunmustur (Ek-5).

Lale’de %50 c¢icek agma siiresinin (%50 CAS) cesitlere, uygulamalara,
donemlere ve yillara gore degisimleri Sekil 4.9a’da goriilmektedir. Cassini ¢esidinin adi
depo uygulamasinda, her iki deneme yihnda da, donemler itibariyle dikimden %50

- gigek agmaya kadar gegen siire dogrusal olarak azalmistir. Soguk depo uygulamasinda
da yine dogrusal bir azalig goriilmiistiir. Her 1ki deneme yilinda da son donemlerde (4, 5
ve 6’inc1) bitki olusumu tamamlanmadig: icin, %50 ¢igek agma 6zellikleri ile ilgili
degerlendirme yapilamamistir. Negrita gegidinde ise, adi depo uygulamasinda dénemler

itibariyle %50 ¢icek agma siiresinde belirgin bir azalig goriilmiigtiir. Ancak, ikinci
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deneme yilimin I’inci uygulama déneminde bitkilerin %50°sinden daha az1 ¢igek actigi
icin degerlendirme yapilamamugtir. Sofuk depo uygulamasmda da benzer sekilde
dogrusal bir diigiis gdrilmiigtiir. Her iki deneme yilmin 5’inci dénemi ile birinci deneme
yihnm 6'mc1 déneminde %50 ¢icek agmmu  gerceklesmedigi i¢in  degerlendirme
vapilamamustir. Her iki cesitte de adi depo uygulamasmda dénemler itibariyle ¢igeklerin
%50 sinin a¢gma zamanlar: aym tarihlerde gerceklesmistir (Sekil 4.10a ve 4.10b). Soguk
depo uygulamasmda ise %50 ¢igek agma siiresi donemler itibariyle farkhi olmustur.
Ukciincii ve dérdiincii dénemlerde %50 ¢icek agma siiresi daha erken olmustur (Sekil
4.11lave 4.11b)

Lalede yilarin, ¢esitlerin, uygulamalarin ve dénemlerin %50 cigek agma silirest
iizerine etkileri Cizelge 4.12.°de gdsterilmektedir. Buna gére, yillarm ve uygulamalarm
etkisi dnemsiz bulunurken ¢esitlerin etkisi 6nemli bulunmugtur. Negrita ¢esidinde (195
giin) Cassini ¢esidine (198 giin) gore % 50 ciceklenme daha erken gerceklegmistir.
Uygulamalar itibariyle ise adi depo uygulamasiyla (189 giin) soguk depo uygulamasma
(208 giin) gore %50 ciceklenme daha erken olmugtur. Dénemler itibariyle ise, dikimden
%50 cigceklenmeye kadar gecen slire en uzun (252 giin) baslangic dneminde
bulunurken, bu deger azalarak altinc1 donemde en kisa seviyesine (117 giin) gelmistir.
Dolayisiyla, Lale’de %30 ¢igek agma siiresi tizerine dénemler, énemli bir etkiye sahip
olmustur. Yii, ¢esit, uygulama ve ddnemler arasindaki biitiin interaksiyonlar igerisinde
sadece YU*Donem ve Uygulama*Donem mteraksivonlar: istatistiki olarak Onemli;

diger biitiin interaksiyonlar ise, 6nemsiz bulunmustur (Fk-6).
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Sekil 4.9. Cesitler, uygulamalar, ddnemler ve yillar itibariyle %350 cicek acma stireleri
(%50 CAS-giim); a: Lale cesitleri, b: Frezya cegitleri Dikey harlar
tekerriirlerin £ SS’larm gistermektedir.
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Sekil 4.10. Lale’ de adi depo uygunlamasinda %50 ¢icek agma agsamass; a: Cassini ¢egidi
b: Negrita cegidi
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Frezya'da %50 cicek agma stiresinin cesitlere, uygulamalara, dénemlere ve
yillara gore degisimlert Sekil 4.9.b ve Cizelge 4.11°de goriilmektedir. Polaris gesidinin
adi depo uygulamasinda, her iki deneme yilinda da, doénemler itibariyle dikimden %50
gicek agmaya kadar gegen stire dogrusal olarak azalmistir. Soguk depo uygulamasinda
ise, yine dogrusal bir azahs gorlilmustiir. Ddnemler itibariyle %50 ¢igek agma zamani
asagi yukari aym tfariblerde gergeklesmistir (Sekil 4.12b.) Her iki deneme yihinda da son
dénemlerde (4, 5 ve 6’mmc1 dénemler) bitki olugmadifi i¢in %50 ciceklenme ile ilgili
degerlendirme vapilamamustir. Alaaddin cesidinde adi depo uygulamasinda, Polaris
cesidinde oldugu gibi, her iki deneme yilinda da, dénemler itibariyle dikimden %350
cigek agmaya kadar gecen siire dogrusal olarak azalmugtir. Dénemler itibariyle %650
cicek agma zamam asagi yukari aym tariblerde gergeklesmis; sadece 5’inci ve 6’mnci
donemlerde ¢igek agma zamanmi daha sonra olmugtur (Sekil 4.12a) Soguk depo
uygulamasinda ise, yine dogrusal bir azalis gériilmistiir. Dénemler itibariyle %50 ¢icek
agma zamani asagl yukan aym tarihlerde gergeklesmistir (Sekil 4.12b) Her iki deneme
yilinda da son dénemlerde (4, 5 ve 6 inct donemler) bitki olusumlan tamamlanmadig

icin degerlendirme vapilamamstir.

Frezya'da yillarin, gesitlerin, uygulamalann ve donemlerin %50 cigek agma
stiresi {izerine etkileri Cizelge 4.13.”de gdsterilmektedir. Yillarm ve gesitlerin %50 ¢igek
agma siiresine etkisi Snemli bulumurken, uygulamalann etkisi dnemsiz olmustur.
Alaaddin cesidinde (190 giin) Polaris ¢esidine (195 giin) gore %50 ¢igek agma siiresi
daha kisa olmustur. Uygulamalar itibariyle ise adi depo uygulamasiyla (183 giin) sofuk
depo uygulamasma (211 giin) gore %30 cigeklenme daha erken olmugtur. Dénemler
itibariyle ise, dikimden %50 ¢igek acummna kadar gecen siire en uzun (238 gin)
baslangic déneminde bulunurken, azalarak altinc: donemde en kisa (130 giin) olarak
saptannustir. Dolayisiyla, Frezya’da %50 ¢igek agma siiresi {izerine donemler, Snemli
bir etkiye sahip olmustur. Yil, ¢esit, uygulama ve donemler arasindaki biitiin
interaksivonlar  igerisinde,  sadece  Yil*Cesit,  Yu*Donem,  Cesit*Donem
Yil*Cesit*Donem arasindaki iligkiler 6nemli bulunmusg; diger biitiin interaksiyonlar ise

istatistiki olarak dnemsiz olmustur (Ek-6).
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Lale’de cicek agma oramimiit (CO) gegitlere uygulamalara, dénemlere ve yillara
gore defisimleri Sekil 4.13.a ve Cizelge 4.10°da goriilmektedir. Cassini gesidinin adi
depo kosullar uygulamasinda, birinci deneme yilinda ¢igek olusum oranlar dogrusal
olarak artarak 3’iinctt dénemde en yiiksek seviveye ulasnmus ve bu dénemden sonra
tekrar azalma egilimi gostermistir. Ikinci yilda ise 1 ve 2’nci dénemlerde baslangica
gbre bir azalma gériilmiis ancak; 3’'iincti dénemde tekrar basglangigtaki sevivesine
gelmig ve 6" imct doneme kadar bu seviyesini korumustur. 5 ve 6'me1 dénemlerde Soguk
depo uygulamasinda ise, birinci yida ¢icek olusum oranlart dénemler itibariyle
baglangica gbre artarak 3’Uncli doneme kadar devam etmis ancak; 4’lncti dénemde
belirgin bir sekilde diigmiistlir. 5’inci ve 6" 1inc1 dénemlerde ise, ¢icek olugmadidy icin
degerlendirme yapilamanustr. Negrita gesidinde ise, adi depo uygulamasinda cigek
olusum orant 1’inci dénemde baglangica gore belirgin bir sekilde yitkselmis ancak; daha
sonraki agamalarda 5’inci déneme kadar digmiigtiir. 6 inct dénemde olugan ¢igekier
deforme oldugu icin degeriendirmeye ahnmamustir. Ikinei deneme yilinda ise 1’inci
dénemde baglangica gore belirgin bir diiglis gergeklesmis bu dénemden sonra artarak
4’iincit donemde en vilksek seviveve ulagmustir. 5’inci ve 6'mei dénemlerde tekvar
diigerek 2’inci ve 3’lincti donemlerdeki degerine ulasmistir. Soguk depo uygulamasinda
ise, birinci deneme yilinda cicek olusum oram: 1°inci ve 2’inci donemlerde artimg ancak;
3*tincii dénemde belirgin bir diigiiy gergeklesmigtir. 4, 5 ve 6’mer dénemierde ise, bitki
ve cicek olusumu gerceklesmedigi icin degerlendirme yapilamamustir. fkinci deneme
vilinda, dénemler itibariyle ¢icek olugum oranlar: 3'lincl doneme kadar degismezken
4’ {incit donemde belirgin bir diislis gercekiesmistir. Son uygulama dénemlerinde ise (5
ve 6'mer donem), bitki ve ¢igek olusumu olmadifr icin degerlendirme yapilamamistir.

Sekil 4.14a’da Lale’de giceklenie asamasi géritlmektedis.
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Sekil 4.13. Cesitler, nygulamalar, dénemier ve yillar itibariyle cicek acma oram { CO-%);
a: Lale gesitleri, b: Frezya cegitleri. Dikey barlar tekerriirlerin & S8’larim

gastermektediy.
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Sekil 4.14. Cicek acmug bitkilerin goriiniimii; a: Lale cesitleri b: ¥rezya gegitleri

Lale’de yillarin, gesitlerin, uygulamalarin ve donemierin ¢igek olusum oram
{izerine etkileri Cizelge 4.12.°de gbsterilmektedir. Buna gére, yillarm, uygulamalarin,
cesitlerin ve donemlerin ¢igek olugum oranina etkisi Onemli bulunmugtur. Cassini
gesidinde (%65) Negrita ¢esidine (%56) gore ¢igek olugum orant daha yiiksek olmustur,
Uygulamalar itibariyle ise adi depo uygulamasiyla (%69) soguk depo uygulamasina
(%51) gore daha fazla bitki ¢igek agmigtir. Donemler itibariyle, baslangi¢ ile 1, 2 ve

3'tincli dénemlerde en yiksek gigek olusum oram gergeklesirken; en disiik ¢igek
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olugum oram, 5 ve 6’mci dénemlerde gorilmistir. Yi, ¢esit, uygulama ve dénemler
arasmdaki biitiin interaksiyonlar icerisinde Yil*Cesit*Uygulama interaksiyonu harig

biitiin interaksiyonlar Snemli bulunmugtur (Ek-7).

Frezya’da cigek olusum oranlannm cesitlere, uygulamalara, dénemlere ve
yillara gore degisimieri Sekil 4.13.b ve Cizelge 4.11°de gorillmektedir. Polaris gesidinin
adi depo uygulamasinda her iki deneme wihinda da, c¢igek olugum oranlart téim
dénemlerde yaklapik olarak aym ve olduk¢a yiksek bir oranda olmustur. Seguk depo
uygulamasinda ise 2°nci uygulama donemine kadar ¢igek olusumu aym seviyede
kalmig; 3°lnci dénemde ise, belirgin bir azalis gorilmistir, Ikinci yilda 3 inci
dénemde ve her iki deneme yilinda 4, 5 ve 6’mn¢1 dénemlerde bitki olusmadif igin,
cicek olusumu ile ilgili de degerlendirme yaplamanustir Alaaddin cegidinde ise, adi
depe uygulamasinda birinci yilda donemler itibariyle cigek olusum oranlannda
dalgalanmalar bulunmaktadir. Cicek olugum oranmda 1'inci dénemde baslangica gore
bir artis gergeklesirken; 2’°inci dSnemde belirgin bir azalma olmug ancak; 5’ inci déneme
kadar tekrar bir artma eZilimine girmistir. 6’ mc1 dénemde ise, bir miktar diigily gbriilse
de bu durum, istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Ikinci deneme yilinda ise,
donemler itibariyle bitki olugumu baslangica gdre aym seviyede kalarak 4 lincti déneme
kadar devam etmis ancak; 5’inci donemde belirgin bir diisliy gergeklesmigtir. 6'inct
dénemde de bu seviyesini korumustur. Soguk depo uygulamasinda ise, birinci deneme
yilimn 1’inci doneminde baglangica gore belirgin bir artis gergeklesmis, daha sonra ise,
cicekienme orani déinemlere gore diisiis egilimi g6stermistir. Her iki deneme yilinda da
son ¢ uygulama doéneminde (4, 5 ve 6) bitki olugumu olmadigy igin cicek olusumuna
iligkin degerlendirme yaptamamistir. Sekil 4.14b *da Frezya'da cigeklenme asamasi

girillmekiedir.

Frezya’da yillarmn, cesitlerin, uygulamalarin ve donemlerin ¢icek olusum
oranlari iizerine etkileri Cizelge 4.13.°de gOsteribmekiedir. Yillarin, uygulamalann ve
cesitlerin cigek olusum oranlan iizerine etkileri Smemli bulunmugtur. Polaris ¢esidinde
(%68) Alaaddin cesidine (%39) gire ¢icek olugum oran: daha yiksek bulunmusgtur.
Uygulamalar itibariyle ise adi depo uygulamasiyla (%82) sofuk depo uygulamasina
(%44) gore daha fazla cigek olugmustur. Donemler itibariyle, baglangig, 1’inci ve 2’inci
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dénemler en yiksek ¢igeklenme oranlanna sahip olarak aym etkiyi gdstermiglerdir. 4, 3
ve 6’mc1 donemler ise, en diisiik ciceklenme oranlari ile donemsel olarak aym etkiyi
gostermiglerdir. Yil, ¢esit, uygulama ve donemler arasindaki biitiin interaksiyonlar
icerisinde, sadece Yil*Cesit*Uygulama interaksivonlan istatistiki olarak Snemsiz; diger

biitlin interaksiyonlar, 6nemli bulunmugtur (Ek-7).
4.2. Fizyolojik ve Molekiiler Biyvolsjik Analizier
4.2.1 Toplam Cozinebilir Protein

Lale’de toplam ¢Gziinebilir protein iceriginin (TCP) cesitlere, uygulamalara,
dénemlere ve yillara gére degigimleri Sekil 4.15.°de gOsterilmistir. Cassini ¢egidinin
dogrudan dikim uygulamasinda donemler itibariyle birinci yilda toplam protein
iceriginde baglangi¢’a gére bir diiglis gergeklesmis ancak 3’lncili donemde belirgin bir
protein birikimi gergeklesmis ve bu ddnemden sonra Snemh bir diigtis gergeklegserek
6°1mc1 dineme kadar asagh yukari aym sevivede kalmigtir. ikinci yilda ise toplam protein
icerigi 1’inci ve 2°ci dénemlerde baglangica gore yikselmis; 3 lincill dénemden itibaren
dogrusal clarak diiserek baglangic seviyesine ulasmugtir. Son dénemde ise protein
birtkiminde artis egilimi gbrilmiistiir. Adi depo uygulamasinda ise birinci yilda
baslangic’a gbre belirgin bir azalis gergekleserek 5’inci doneme kadar asag: yukan aym
seviyesini korumus ve 5’inci ve 6’me1 donemde tekrar yitkselmistir. Tkinci yilda ise
baslangica gore 1'inci donemde bir miktar yiikselmis ve 2°inci dénemde tekrar diigerek
baslangic sevivesine ulasmis ve 5’inci déneme kadar aym seviyede kalmistir. Beginci
dénemde bir mikiar vikselis olmus ancak 6’mei donemde tekrar digmiistir. Soguk
depo uygulamasmda birinei yilda ilk donemlerde baslangica gre bir belirgin bir azahs
gerceklesmis 3'tincti dénemde bir miktar yikselisten sonra 4’tnci donemde tekrar
diiserek 2’inci donemdeki seviyesine ulagmustir. Son dénemlerde ise tekrar artis egilimi
gdstermistir. Tkinci yilda ise protein birikimi baglangica gére bir miktar azalmig ve
3lincli dénemde tekrar artarak 4’lnct dénemde aym seviyede kalmagtir. Besinci

dénemde ise tekrar azalmis ve 6 1nc1 doneme kadar ayni seviyede kalmigtir.
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Negrita ¢egidinde dogrudan dikim uygulamasinda dénemler itibariyle birinci
vilda foplam protein icerifinde basglangic’a gore bir disliy gerceklesmis ancak 3 Gneti
dénemde belirgin bir artis gergeklesmis ve bu ddnemden sonra belirgin bir dislis
gercekleserek 6’ine1 déneme kadar asag yukan aym seviyede kalnustir. Ikinei yilda ise
toplam protein igerigi dénemler itibariyle baslangica gére daha yiiksek bulunmus asaf
yukari biitin donemlerde aym seviyede kalmis sadece 4’iincli donemde bir miktar
azalmustir. Adi depo uygulamasinda ise dénemler itibariyle toplam ¢dziinebilir protein
icerigi bakimindan nemli bir farklihk goriilmemis sadece baglangica gore degisiklik
olmugtur. Birinci yilda toplam protein icerigl baglangica gire digerken ikinci yilda ise
dénemlerin protein igeridi daha yiksek bulummustur. Soguk depo uygulamasinda ise
toplam ¢dziinebilir protein icerifinde dénemler itibariyle dalgalanma clmustur. Birinei
yilda donemler itibariyle azalan ve artan bir egilim gostermistir. Tkinci yilda ise
dénemler itibariyle toplam protein igerifi aym seviyede kalmig sadece 1’inet ve 5’inci
dénemlerde bir miktar artis goritlmiigtiir (Sekil 4.15).

Lale’de villarin, gesitlerin, uygulamalarin ve dénemierin sofaniarin toplam
¢Oztinebilir protein igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.14."de gosterilmektedir. Buna gore,
yillarn, uygulamalarin ve ¢esitlerin toplam ¢bziinebilir protein igerigine etkisi Snemli
bulunmustur. Negrita ¢esidi ortalama 9.20 mg/gTA protein igerigi ile Cassini ¢egidinden
(8.18 mg/gTA) daha yiksek protein mikiarna sahip olmugstur. Uygulamalar
karsilastirildifinda ise, en yiiksek protein icerifii (9.20 mg/gTA) dogrudan dikim
uygulamasinda belirlenirken; en diisiik toplam protein icerifi {8.21 mg/gTA) soguk
depo uygulamasinda saptanmustir. Dénemler itibariyle de, toplam ¢ziinebilir protein
iceriginde farkhiliklar belirlenmistir. En yiksek protein igerigi baslangig déneminde
(9.69 mg/gTA) bulunurken, donemler itibariyle kademeli olarak azalmustir. Ancak,
3inct donem (8.99 mg/gTA} harig, diger dénemler arasinda istatistiki anlamda bir fark
goriilmemigtir. Yii, ¢esit, uygulama ve donemler arasindaki biitlin interaksiyonlar
degerlendirildiginde, sadece Yil*Cesit*Uygulama interaksiyvonu istatistiki olarak

dnemsiz; diger biitiin interaksiyonlar ise, Snemli bulunmustur (Ek-8).
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Frezyda'da toplam cézimebilir protein igeriit (TCP) cesitlere uygulamalara,
dénemlere ve villara gore degisimleri Sekil 4.16’da goriilmektedir. Polaris ¢esidinin
dogrudan dikim uygulamasinda dénemler itibariyle birinci yilda toplam protein
iceriginde farkhbiklar belirlenmistir. Ik donemlerde (1 ve 2’inci donemler) belirgin bir
diistis gergeklesmis 3’lincti donemde ise keskin bir artis goOriilmistlir. Dordiincti
donemde ise ani bir disiis gergeklesmis; 5’inci ve 6'mer ddnemlerde tekrar arbig
goriilmiigtir. fkinei yilda ise donemler itibariyle artig gozlenmistir. Sadece 5’inci
donemde bir miktar azahs gergekleserek baglangic sevivesine diismiistiir. Adi depo
uygulamasinda ise toplam protein igeriginde birinci yvilda baslangic’a gbre belirgin bir
disiis gergeklegmistir. Donemler itibariyle sadece 3’Uncti ve &'mer dénemdeki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Ikinci deneme yilinda ise 1’inci dénemde toplam
cBziinebilir protein i¢erigi baslangic seviyesinde kalmug ve 2’inci dénemden itibaren
kiiciik artis ve azaliglar gerceklesmistir. Soguk depo uygulamasinda ise birinci deneme
yilinda basiangica gbre protein miktarnnda Snemli bir azalma belirlemmistir. Donemier
itibariyle sadece 3’lincii dénemdeki azahg ile 4’Uncli démemdeki artis Onembi
bulunmustur. Tkinci yilda ise 2°inci doneme kadar azahs belirlenmis, 3’fincii donemden

itibaren ise artarak 6”inc1 déneme kadar asaf yukan aym seviyede kalmistir.

Alaaddin ¢esidinde toplam ¢6zlinebilir protein igeriginde birinci yilda 1’inci
déneme gore belirgin bir azalis gerceklesmiy; 2’inci donemde ise istatistiki olarak
Snemh bir artis belirlenmis ve 47lncli doneme kadar aym seviyede kalmmstir. Son
donemlerde (5 ve 6’inci dénemler) ise belirgin olarak azalmgtir. Tkinci deneme yihinda
ise 2’inci déneme kadar bir azalis belirlenmistir. Ugtincti donemde ise bir miktar artis
gercekiesmis ve 6inet déneme kadar asagi yukan aymi seviyede kalmustir. Altine:
dénemde ise 6nemli oranda protein birikimi olmustur. Adi depo uygulamasinda birinci
yilda donemler itibariyle baglangica gdre Gnemli oranda diiglis gerceklesmistir.
Diénemler itibariyle sadece 2’inci ve 6’mct donemlerdeki arti Snemli bulunmustur.
[kinci deneme yilinda ise dénemler itibariyle baglangica gore 2’inci ve 4’iincii donemde

belirgin bir azalig belirlenmigtir.
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¢oziinebilir protein miktan (mg/gTA).
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Yillar, cesitier, uygulamalar ve donemler itibariyle Lale’de topiam

Degdigkenter

Toplam Coziinebilir Protein

{mg/gTA)

Yil

1. Y 9.81°

2. Y1 7.57°
Cesit

Cassini 8.18"

Negrita 0.20°
Uygulama

Dogrudan Dikim 9.20°

Adi Depo 8.65°

Soguk Depo 8.21°
Dénem

B 9.69%

1 8.59™

2 8.38°

3 8.99°

4 8.09°

5 8.42°

8 8.67"

Cizelge 4.15. Yillar, cesitler, uygulamalar ve dinemler itibariyle

¢Oziinebilir protein miktan (ing/gTA).

Degiskerier

Toplam Goziinekilir Protein

(mg/gTA)

Yu

1. Y1 14.46°
2.yl 11.05°
Cesit

Polaris 14.18%
Alaaddin 11.33°
Uygutama 7
Dogrudan Dikim 12.41°
Adi Depo 13.17°
Sofuk Depe 12.69%
Dénem

B 16.19°
1 11.80°
2 1201
3 12.70
4 11.84%
5 11.98%
6 12.78°

Frezya’da toplam
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Soguk depo uygulamasinda da difer uygulamalarda oldugu gibi birinci yilda
protein igerigi belirgin oranda dismistiiv. Donemler itibariyvie ise sadece 3 lncii ve
4’{incii donemlerdeki azaliglar dnemli bulunmustur. Tkinci deneme yilinda ise toplam
¢cHziinebilir protein iceriginde donemler itibariyle Snemli bir degisiklik olmamis sadece

&’inc1 dénemde belirgin bir azalis gerceklesmistir (Sekil 4.16).

Frezya'da yillann, gesitlerin, uygulamalarin ve dénemierin sofanlarm toplam
¢hziinebilir protein igeridi Gizerine etkileri Cizelge 4.15.°de gisteriimektedir. Buna gore,
yillarn uygulamalarin ve gegitlerin toplam ¢dziinebilir protein igerigine etkisi onemli
bulunmustur. Polaris ¢esidi ortalama 14.18 mg/gTA protein icerifi ile Alaaddin
gesidinden (11.33 mg/gTA) daha yiksek mikiarda proteine sahip olmustur.
Uygulamalar karsilagtirddiginda ise, en yiksek protein igerigi 13.17 mg/gTA ile adi
depo uygulamasinda belirlenirken; bunu sirasiyla sefuk depo {12.69 mg/gTA) ve
dogrudan dikim (12.41 mg/gTA) uygulamalari takip etmistir. Ancak; adi depo ile soguk
depo uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Dinemler
degerlendirildiginde ise, en yitksek protein igerigi baglangig déneminde (16.19 mg/gTA)
bulunurken, dénemler itibarivle degisiklik géstermistir. En diigiik toplam protein icerigi
1'inei (11.80 mg/gTA) ve 4'linct (11.84 mg/gTA) dénemlerde ortaya ¢ikrmgtir, Yil,
cesit, uygulama ve donemler arasindaki biitlin interaksivonlar degeriendirildifinde,
sadece Yil*Cesit, Cesit*Uygulama ve Yil*Cesit*Uygulama interaksiyonlan istatistiki

olarak dnemsiz; difer biltin interaksiyonlar ise, dnemli bulunmustur (Ek-8).
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4.2.2. SDS-PAGE Profilleri

Tiim Orneklerin SDS-PAGE analizleri en az 3 kez tekrarlannms ve benzer
sonuglar elde edilmigtir. Aynica, her iki yilin denemelerine ait SDS-PAGE profilleri de
birbirinin aym olmustur. Bu nedenle denemeyi temsil eden en iyi SDS-PAGE profilleri

sunulmugtur.

Lale cesitlerinin SDS-PAGE profilleri genel anlamda birbiri ile benzerlik
gistermis ancalk; her iki ¢esitte farklik gisteren bazi polipeptidler belirlenerek bunlarm
tahmini molekiller agirhiklan hesaplanarak, jel gbrintiileri lzerinde isaretlenmistir
{Sekil 4.17. ve Selkil 4.18.).

Cassini ¢esidine ait toplam protein profilleri Sekil 4.17.°de posterilmistir.
Genel olarak, uygulamalar ve dénemler itibariyle, profiller gok benzer bulunmustur.
Sadece; yaklagik 58 kDa agirh@inda oldugu belirlenen bir protein bandmda uygulamalar
ve donemler itibariyle farklilik buinmustur. Dogrudan dikim uygulamasinda
baslangicta belirgin bir sekilde goriilen bu bant, daha sonra yoZunlugu azalarak 6’imnci
déneme kadar gorilmiistiir. Adi depo uygulamasinda ise, bu bant biltiin donemlerde
hemen hemen ayn: yogunlukfa ancak; Dogrudan dikim uygulamasindan daha belirgin
bir gekilde goérilmiistiir. Soguk depo uygui'amasmda 58 kDa aghgindaki bandm
vogunlugu, diger iki uygulamaya gore ¢ok daha fazla olmustur.

Negrita ¢esidine ait toplam protein profilleri Sekil 4.18°de gdsterilmistir.
Genel olarak profiller uygulamalar ve uygulamalar icerisindeki dénemler itibariyle cok
benzer bulunmustur. Ancak uygulamalara ve donemlere gbre degisiklik gdsteren lig
polipeptid dikkat ¢ekici bulunmugtur. Bunlardan, 102 kDa aguliginda protein band
dogrudan dikim ve adi depo uygulamalarmm son dénemlerinde, dzellikle 5 ve 6’ nci
dénemierde goritliirken; soguk depo uygulamasinda hicbir dénemde gériilmemistir. 43
ve 40 kDa afirhfindaki diger iki bant da, yogunluk bakimindan uygulamalara gére
farkliik gostermistir. Tiim donemierde, dogrudan dikim ve adi depo uygulamalarinda
belirgin olarak goriiliirken soguk depo uygulamasinda yofunlugu iyice azalarak daha

silik gOritlmiistlir.
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Sekil 4.17. Cassini cesidi SDS-PAGE protein profilleri; a: Dogrudan dikim, b: Adi depe
¢: Sofuk depo uyvgulamalars.
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Sekil 4.18. Negrita gesidi SDS-PAGE protein profilleri; a: Dodrudan dikim, b: Adi depo
e: Seguk depo uygulamalary,
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Frezya cesitlerine ait SDS-PAGE profilieri genel anlamda birbiri ile benzerlik
gdstermis ve her iki gesitte de uygulamalar ve donemler itibariyle farkliik gosteren
polipeptidler belirlenerek bunlarn tahmini molekiiler agirhiklan hesaplanarak, jel
goriintiileri tizerinde isaretlenmistir (Sekil 4.19. ve Sekil 4.20.). Buna gore dikkate deger
bulunan bir protein band: her iki ¢esitte de belirlenirken; diger polipeptid sadece Polaris

¢esidinde goriikmiigtiir.

Polaris gesidine ait toplam protein profilleri Sekil 4.19°da gosterilmistir. SDS-
PAGE profilleri genel olarak, uygulamalar ve uygulamalar icerisindeki donemler
itibatiyle gok benzer olmasina ragmen; uygulamalara ve donemlere gore degisiklik
gosteren 102, 29 kDa ve agirlifinda iki bant belirlenmistir. Dogrudan dikim ve sofuk
depo uygulamalarmda baglangigta ve son dénemlerde (5 ve 6’met) goriinen 102 kDa
agirhgindaki bant, adi depo uygulamasmda tim dénemlerde belirgin bir sekilde
goriilebilmektedir. 29 kDa agirhiginda olduu belirlenen ikinci bant ise, dogrudan dikim
uygulamasinda 1’inci ve 2’inci donemlerde goriilmezken 3’iincii donemden sonra
goritimeye baglanmustir. Ayrica bu bant soguk depo uygulamalarinda, dogrudan dikim

ve adi depo uygulamalarina gore daha yogun olarak goriilmektedir.

Alaaddin gegidine ait toplam protein profilleri $ekil 420’da gosterilmistir.
Genel olarak profiller, benzer gorinmekle beraber; uygulamalara ve donemlere gore
depigiklik gosteren 102 kDa agirhiinda bir protein bandi belirlenmistir. Dogrudan
dikim denemesinde 102 kDa agirh@indaki bandin 4, 5 ve ¢’mct donemlerde ortaya
¢iktign belirlenirken adi depo ve sopuk depo uygulamasmda bu bant hicbir donemde

goriilmemistir.
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Sekil 4.19. Polaris cesidi SDS-PAGE protein profilleri; a: Dogrudan dikim, b: Adi depo
¢: Soguk depo aygulamalars
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Sekil 4.20. Alaaddin cesidi SDS-PAGE protein profilleri; a: Dogrudan dikim, b: Adi depo
¢: Soguk depo uygulamalar.
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4.2.3. Askorbat Peroksidaz Enzim Aktivitesinin Belirlenmesi

Lale’de askorbat peroksidaz enzim aktivitesi (APEA) ¢esitlere uygulamalara,
dénemlere ve villara gore deZisimleri Sekil 4.21°de goriilmektedir. Cassini ¢esidinin
dogrudan dikim uygulamasinda askorbat peroksidaz enzim aktivitesinde birinci yilda
donemler itibariyle dogrusal bir artis gerceklesmis ikinci yilda ise 2’inci dénemde
belirgin olarak artnus 4’incli dSnemde tekrar azalmms ve 6’mc1 donemde tekrar
artmustir. Adi depo uygulamasmda her iki yilda da dénemler itibariyle dogrusal bir artig
belirlenmistir. Soguk depo uygulamasinda ise birinci deneme ylinda donemler
itibariyle askorbat peroksidaz enzim aktivitesi baglagic’a gore yiiksek bulunmugtur.
fkinci deneme yilinda ise 4’iincii déneme kadar belirgin bir artigtan sonra 6’mnci
donemde onemli oranda diisiis gerceklesmistir. Negrita ¢esidinin dogrudan dikim
uygulamasinda askorbat peroksidaz enzim aktivitesinde birinci yilda donemler itibariyie
dogrusal bir artig gerceklesmis ikinci yilda ise belirgin bir farklik goriilmemigtir. Ad:
depo uygulamasida donemler itibariyle birinci yilda dogrusal bir artig gergeklegmisg;
szelliklede 6’me1 donemde onemli bir artis olmustur. Tkinci yilda ise belirgin bir farklik
gorillmemistir. Soguk depo uygulamasmnda ise donemler itibariyle dogrusal bir artig

gerceklesmis; 6zelliklede birinci yilda 6’inci donemde dnemli bir artig belirlenmistir.

Lale soganlarinda yillarm, ¢esitlerin, uygulamalarin ve donemlerin, askorbat
peroksidaz enzim aktivitesi iizerine etkileri Cizelge 4.16.°da gosterilmektedir. Yillarm
ve uygulamalarin askorbat peroksidaz enzim aktivitesi {izerine etkisi Onemii olurken;
gesitlerin etkisi Onemsiz bulunmugstur. Uygulamalar itibariyle, en yiksek enzim
aktivitesi 0.65 pmol/gTA ile sofuk depo uygulamasinda belirlenmistir. Dogrudan dikim
ve adi depo uygulamalarindaki enzim aktivitesi ise, sirasiyla 0.43 ve 0.48 umol/gTA ile
istatistiki agidan aym olmustur, Dénemler itibariyle de askorbat peroksidaz enzim
aktivitesi bakimindan onemli farkliliklar belirlenmistir. En disiik enzim aktivitesi
baglangic déneminde (0.32 umol/gTA) bulunurken, dénemler itibariyle artarak en
yiiksek 6’1nc1 donemde (0.69 pmol/gTA) goriilmiigtir. Y1, gesit, uygulama ve dénemier
arasindaki interaksiyonlar degerlendirildiginde, Yil*Donem, Uygulama*Donem,
Y1*Uygulama*Dénem ve Cesit*Uygulama*Donem interaksiyonlan istatistiki olarak

onemli; diger biitiin interaksiyonlar ise, Snemsiz bulunmustur (Ek-9).
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Cizelge 4.16. Yillar, ¢esitler, uygnlamalar ve donmemler itibariyle Lale’de Askorbat
peroksidaz akiivitesi (mmol/gTA} ve spesifik askorbat peroksidaz enzim

aktivitesi (pmol/mg proteinj.

. APEA SAPEA
Degigkenler {umoligTA)} {emol/mg protein)
h£)

1. Yil 0.48" 0.13°

2. vl 0.56° 0.13%
Gesit

Cassini 0.53° 0.13a

Negrita 0.51% 0.12°
Uygulama

Dogrudan Dikim 0.43° 0.10°
Adi depo 0.48° 0.12°

Soguk Depo 0.65% 0.16%
Ddnem

B 0.32° 0.07°

2 0.47° 0.11°

4 0.59° 0.14°
6 0.69" 0.18°

Cizelge 4.17. Yillar, cesitler, uygulamalar ve dbpemler itibariyle Frezya’da Askorbat
peroksidaz aktivitesi (umol/gTA) ve spesifik askorbat peroksidaz enzim

aktivitesi (pmol/mg protein).

- APEA SPEA
Degigkenler {(pmoliaTA) {umol/my proiein)
Yt

1. Yil 0.26° 0.06°

2.Yil 0.25° 0.05°
Cesit

Polaris 0.26° 0.05°
Alaaddin 0.25° 0.06°
iygulama

Dogrudan Dikim 0.22° 0.05%
Adi depo 0.25% 0.05°

Soguk Depo 0.30° 0.06°
Dénem

B 0.23° 0.05"

2 0.25° 0.05°
4 0.23° 0.05°

6 0.31% 0.07°
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Frezyada’da askorbat peroksidaz enzim aktivitesinin (APEA} gesitlere
uygulamalara, dénemlere ve yillara gore degisimleri Sekil 4.22°de goriilmektedir.
Polaris cesidinin dogrudan dikim uygulamasinda donemler itibariyle 2’inci dénemde
baslangica gore belirgin bir diiglis gerceklegmis 4’linch ve 6’mc1 dénemlerde artis
egilimi gorlilmistiir. Adi depo uygulamasinda donemler itibariyle artig egilimi
goriilmiis sadece ikinci deneme yilinda 4’finci donemde baslangica gore bir azahs
belirlenmistir. Soguk depo uygulamasinda ise askorbat peroksidaz enzim aktivitesi
ikinci donemde baglangica gore Snemli oranda artmig 3’tnell donemde ise tekrar

baslangic seviyesine dénmiis ve 6’ me1 donemde tekrar artmugtir.,

Alaaddin cesidinin dogrudan dikim uygulamasmda donemler itibariyle
askorbat peroksidaz‘enzim aktivitesi birinci yilda 1’inci dénemde belirgin artig ve 6°1nci
dénemde bir azalis goriilse de istatistiki olarak farkli bulunmamagtir. Ikinei yilda ise
baslangica gore dogrusal bir arti belirlenmis ancak istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. Adi depo uygulamasmda ise donemier itibariyle birinci yilda 2’inci ve
&lincli dénemde azalis egilimi goriilmig 6’ mnc1 donemde ise tekrar artmastir. Ikinci
yilda ise baglangica gore bir yilkselme goritlirken 6’1nc1 donemde tekrar diigmistir.
Soguk depo uygulamasinda ise her iki deneme yilinda da 4’tincii ddnemde bir azahg ve

6 me1 donemde tekrar artig belirlenmigtir,

Frezya'da yillarn, gesitlerin, uygulamalarm ve donemlerin soganlarin askorbat
peroksidaz enzim aktivitesi tizerine etkileri Cizelge 4.17.°de gosteritmektedir. Buna
gore, yillarin ve gesitlerin askorbat peroksidaz enzim aktivitesi {izerine etkileri dnemsiz
bulunurken; uygulamalarn etkisi onemli bulunmustur. Uygulamalar itibariyle, en
yitksek enzim aktivitesi 0.30 umol/gTA ile soguk depo uygulamasinda belirlenmigtir.
Dogrudan dikim ve adi depo uygulamalarindaki enzim akiivitesi ise, sirasiyla 0.22 ve
0.25 pmol/gTA ile istatistiki agidan aymi olmustur. Ddnemler itibariyle en yiiksek
aktivite 0.31 pmol/gTA olarak 67inc dénemde belirlenmistir. Diger donemlerdeki
enzim aktivitesi ise istatistiki olarak aym bulunmustur. Yil, ¢esit, uygulama ve
dénemler arasindaki biitiin interaksiyonlar incelendiginde, higbir interaksiyon onemli

bulunmanustir (Ek-9).
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Lale’de spesifik askorbat peroksidaz enzim aktivitesinin (SAPEA) cesitlere
uygulamalara, donemlere ve yillara gore degisimleri Sekil 4.23.’de gdriilmektedir.
Cassini cesidinin dogrudan dikim uygulamasmda askorbat peroksidaz enzim aktivitesi
dénemler itibariyle dogrusal olarak artms; sadece ikinci yilda 4’iinctt dénemde belirgin
bir azalis tespit edilmistir. Adi depo ve sofuk depo uygulamalarmda aym sekilde
dénemler itibariyle belirgin bir artis gergeklesmistir. Negrita ¢esidinde dogrudan dikim
denemesinde 2’inci dénemde spesifik askorbat peroksidaz enzim aktivitesi degismezken
Aiincii ve 6°mct donemlerde baslangica gore bir artis belirlenmigtir. Adi depo
uygulamasmda ise aymt sekilde 2’inci donemde spesifik askorbat peroksidaz seviyesi
ayni kalrken 4’tinci ve 6’mel dénemlerde dogrusal bir artiy goriilmiis zelliklede
birinei yilinm 6’mct déneminde istatistiki anlamda belirgin bir artig gériilmiistlir. Soguk
depo uygulamasinda ise donemler itibariyle baglangica gore 6nemli bir arti gorilmily
szellikle de 1%inci yihin 6’ mc1 doneminde belirgin bir pik goriilmiigtiir, Ikinci yilda ise
baslangica gore belirgin bir artig belirlenmistir. Dérdiincii ve altinc: donemlerde enzim

aktivitesi agag1 yukar: ayn1 seviyede kalmustir.

Lale’de yillarm, cegitlerin, uygulamalarin ve donemlerin soganlarin spesifik
askorbat peroksidaz enzim aktivitesi lizerine etkileri incelendiginde (Cizelge 4.16),
cesitlerin ve uygulamalarn etkisi 6nemli, yillarm etkisi ise, Snemsiz bulunmugtur.
Uygulamalar itibariyle en yitksek aktivite 0.16 umo]/mgprotein olarak soguk depo
uygulamasinda belirlenmistir. En dustik aktivite ise, dogrudan dikim uygulamasinda
(0.10 wmol/mgprotein) goriilmiig ancak; adi depo uygulamasi ile istatistiki acidan aym
bulunmugtur. Donemler arasinda da, spesifik askorbat peroksidaz enzim aktivitesi
bakimindan onemli farkhlik belirlenmistir. En ditgitk enzim aktivitesi baslangi¢
déneminde (0.07 pmol/mg protein) bulunurken, donemler itibariyle artarak, 6’mci
dénemde (0.18 pmol/mg protein) en yitksek aktivite degerine vlagmugtir. Spesifik enzim
aktivitesi bakimindan yil, gesit, uygulama ve donemler arasindaki interaksiyonlar
degerlendirildifinde, Yil*Donem, Uygulama*Donem  ve Y1l*Uygulama*Donem
interaksiyonlari istatistiki olarak ®nemli; diger biitlin interaksiyonlar ise, fnemsiz

bulunmustur (Ek-10).
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Frezya spesifik askorbat peroksidaz enzim aktivitesinin (SAPEA) ¢esitlere
uygulamalara, dénemlere ve yillara gore degisimleri Sekil 4.24.de goriilmektedir.
Polaris cesidinde dogrudan dikim denemesinde donemler itibariyle belirgin bir
degisiklik goriilmezken sadece 2’inci dénemde spesifik enzim aktivitesinde bir miktar
degisiklik goriilmiistir. Adi depo uygulamasmda, 2’inci dénemde spesifik askorbat
peroksidaz enzim aktivitesi baslangica gore degismezken 4’tincli ve 6’1inct dénemde bir
artig belirlenmistir. Sadece ikinei yilda 4'tincti dénemdeki azahs dnemli bulunmustur.
Alaaddin cesidinde dogrudan dikim uygulamasinda birinci yilda 2%inci dénemde
baslangic’a gére belirgin bir artig; 4’tincli ve 6’mc1 donemlerde ise bir azalis tespit
edilse de istatistiki olarak Snemli bulunmamustir. Ikinci yilda dénemler itibariyle
dogrusal bir artig belirlenmistir. Adi depo uygulamasinda birinei vilda baslangic’a gire
donemler itibariyle bir diisiis gerceklesmis ancak 6’inc1 donemde belirgin bir artig tespit
edilmistir. fkinci yilda ise donemler itibariyle dogrusal bir arti gergeklegmigtir. Soguk
depo uygulamasinda ise birinci yilda baglangica gore 2’inci ve 4 iincii ddnemlerde bir
azalig belirlenirken, 6’mnc1 donemde belirgin bir artig tespit edilmistir. Ikinci yilda ise
donemler itibariyle dogrusal bir artig gortilmils ve dzellikle birinci yilda oldugu gibi

6’mec1 donemde belirgin bir artig goriilmiistiir.

Frezya’da yillarin, cesitlerin, uygulamalarn ve dénemlerin soganlarin spesifik
askorbat peroksidaz enzim aktivitesi lizerine etkileri (Cizelge 4.17) incelendiginde
yillarin spesifik askorbat peroksidaz enzim aktivitesi tizerine etkisi dnemli bulunurken
cesitlerin ve uygulamalarin etkisi nemsiz bulunmustur. Dénemlere gore spesifik enzim
aktivitesi degerlendirildiginde ise, en yiiksek aktivite 0.07 pmol/mgprotein olarak 6’inct
donemde saptanirken difer donemler arasinda istatistiki olarak Onemli bir fark
gorlilmemistir. Y1l gesit, uygulama ve donemler arasindaki mteraksiyonlar

degerlendirildiginde ise istatistiki olarak higbiri dnemli bulunmamustir (Ek-10).
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4.2.4. Toplam Coziinebilir Seker Analizi

Lale’de toplam c¢ozimebilir seker igerigi (TCS) cesitlere, uygulamalara,
dénemlere ve villara gore degisimleri Sekil 4.25.°de goriilmektedir. Cassini ¢esidinin
dogrudan dikim uygulamasinda toplam ¢éziinebilir seker i¢eriginde donemler itibariyle
degisikler yillara gore farklt bulunmustur. Birinci yilda 2’inci ddnemde baglangica gore
belirgin bir azahs gergeklesmis ve 4’incii donemde tekrar artarak baslangi¢ seviyesine
gelmis 6'mec1 dénemlerde ise bu seviyede devam etmistir. Ikinci yida donemler
itibariyle baglangica gore bir azalma gorilirken donemler arasinda bir fark
belirlenmemistir. Adi depo uygulamasinda birinci yilda 2’inci ddnemde baglangica gore
bir azalis gergeklesirken 4°tincii ve 6’mc1 donemlerde bu seviyede devam etmistir.
Ikinci yilda ise 4°{iincit ddnemde belirgin bir pik olustuktan sonra bir diigiis gergeklesmis
ama yinede baglangi¢ seviyesinden yitksek olmustur. Soguk depo uygulamasinda birinci
deneme yilinda basiangig seviyesine gére dnemli bir farklilik olugmazken, ikinei yilda
dénemlerin seker icerigi baslangig’a gore yilksek olmus ancak ddnemler arasinda bir
farkhlik goriilmemistir. Negrita ¢esidinin dogrudan dikim uygulamasinda toplam
¢oziinebilir seker igeriginde donemler itibariyle degisikler yillara gre farkli olmustur.
Birinei yilda 2’inci dénemde baglangi¢ seviyesine gore bir degisiklik olmazken 4 Unci
ve 6’mc1 dénemde bir azahs gerceklesmis 6’ mer donemdeki azalig istatistiki anlamda
dnemlii bulunmustur. lkinci yilda ise sadece 6’mci dbnemde ki azalma Onemli
bulunmustur. Adi depo uygulamasinda her iki yilda da 2’inci ddnemde baglangica gore
bir azalis gerceklesse de istatistiki anlamda Snemli olmamustir. Dérdiinci donemde ise
birinci yilda toplam ¢bziinebilir geker igerigi baslangic seviyesine gore defigmezken
ikinci yilda belirgin bir azahg gergeklesmistir. Bu azalis 6’inct dénemde her iki yilda da
tespit edilmistir. Soguk depo uygulamasinda ise yillar itibariyle farkliik goriilmistiir.
Birinei yilda 2’inci dénemde toplam ¢dziinebilir seker igerigi de@ismezken, 4’linct
dénemde bir azalistan sonra 6’mc1 dénemde tekrar artmigtir. Tkinci yilda ise 2’inci
dénemde baslangic seviyesine gore bir farklihk olugmazken 4’tincli dénemde belirgin

bir artistan sonra 6 inc1 dénemde tekrar dnemli bir azahg e@ilimi goriilmistiir.
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Lale’de yillarm, cesitlerin, uygulamalarin ve dtnemlerin toplam ¢Ozimebilir
seker icerigi fzerine ectkileri Cizelge 4.18. °de gosterilmektedir. Buna gore,
uygulamalarin ve ¢esitlerin toplam ¢dziinebilir seker icerigine etkisi énemli bulunurken,
yillarin etkisi onemsiz bulunmustur. Cassini cesidinin toplam seker icerigi (74.6
mg/gTA), Negrita gegidine (50.1 mg/gTA) gbére daha yiiksek olmugtur. Uygulamalar
itibariyle, en yiksek seker igerifi 76.2 mg/gTA olarak soguk depo uygulamasinda
belirlenirken; adi depo ve dogrudan dikim uygulamalari araswda istatistiki bir fark
belirlenmemistir. Dénemler dikkate alindifinda ise, toplam ¢oziinebilir geker aktivitesi
bakimuindan baz: farkhlik goriilse de istatistiki agidan dnemsiz bulunmustur. Yil, cesit,
uygulama ve donemler arasindaki interaksiyonlar degerlendirildiginde; biitlin

interaksiyonlar, istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (Ek-11).

Frezya’da toplam ¢Oziinebilir seker igerigi (TCS) gesitlere uygulamalara,
dénemlere ve yillara gore degisimleri Sekil 4.26°da goriilmekiedir. Polaris gesidinin
dogrudan dikim uygulamasmnda donemler itibartyle dogrusal bir azahs gergeklesmis
sadece birinci yilda 4’tncit dénemde bir artig gergekleserek baglangic seviyesine
ulasmustir. Adi depo uygulamasinda dénemler itibariyle dogrusal bir azals
gergeklesmigtir. Soguk depo uygulamasinda ise donemler itibariyle dogrusal bir azahs
gergeklesmis sadece birinci yilda 4’iincti donemde belirgin bir arti gerceklesmistir.
Alaaddin cesidinin dogrudan dikim uygulamasinda dénemler itibariyle dogrusal bir artig
gergeklegmis ozellikle 17inci yilda 4’tincii donemde dneml bir artig belirlenmistir. Adi
depo uygulamasmda birinci yilda dénemler itibariyle dogrusal bir arts belirlenmistir.
ikinci yilda ise 2’inci uygulama doneminde belirgin bir artig gerceklegirken 4lincll ve
6" 1nc1 donemlerde tekrar bir azalig belirlenmistir. Soguk depo uygulamasmda ise birinci
yilda 2’inci donemde belirgin bir artig gergeklesip 4’imcit ve 6’mel donemlerde aym
seviyede devam etmistit. ikinci yilda ise 2’inci ve 4’aneil donemlerde dogrusal olarak
artmigtir. Altinct dénemde bir miktar azali olsa da baglangi¢ seviyesine gore onemb

oranda viksek bulunmusgtur.
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Cizelge 4.18. Yillar, cesitler, uygulamalar ve donemler itibariyle Lale’de Toplam
Coziinebilir Seker miktar: (mg/gTA).

Toplam Coziinebilir Seker

Degigkenier (mglgTA)
¥
1. Vil 60.9°
2. 65.2°
Gesit
Cassini 74.6°
Negrita 50.1°
Uyguiama
Dogrudan Dikim 55.2°
Adi depo 58.3%
Soguk Depo 76.2°
Dénem
B 62.5°
2 62.6°
4 65.7
8 61.1°

Cizeige 4.19. Yillar, cesitler, uygulamalar ve donemler itibariyle Frezya’da toplam
¢bziinebilir seker miktar (mg/gTA).

Toplam Coziinebilir $eker

Degdigkenler {mglgTA)
il
1. Yd 24.7°
2.y 18.9°
Cesit
Potaris 253"
Alaaddin 18.3%
Uygulama
Dogrudan Dikim 19.7°
Adi depo 20.0°
Sofjuk Depo 25.7°
Dénem
B 24.1%
2 22.2°
4 24 1%
6 19.8°
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Frezya’'da yillarn, gesitlerin, uygulamalann ve donemierin toplam ¢dztinebilir
seker icerifi Uzerine etkileri Cizelge 4.19.°de gosterilmektedir. Buna gore, yillarin,
cegitlerin, uygulamalarin ve donemlerin etkileri istatistiki olarak Snembi bulunmustur.
Cesitler dikkate alindiginda, Polaris gesidinin soganlarinda (25.3 mg/gTA) Alaaddin
cesidine (18.3 mg/gTA) goére daha yiksek toplam seker igerifi saptanmistir.
Uygulamalardan sofuk depo uygulamasinda en yitksek (25.7 mg/gTA) toplam seker
icerigi belirlenirken; dogrudan dikim ve adi depo uygulamalarina ait toplam seker
icerigi istatistiki agidan aynt bulunmustur. Dénemler itibariyle, en yiiksek toplam seker
icerigi 4’tinclt donemde (24.1 mg/gTA) bulunurken; en digiik 6’mc1 dénemde (19.8
mg/gTA) belirlenmistir. Y1, ¢esit, uygulama ve doénemler arasindaki interaksiyoniar
degerlendirildiginde; Cesit¥*Uygulama*Donem  digindaki  biitiin  interaksiyonlar,

istatistiki olarak nemli bulunmustur (Ek-11).
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5. TARTISMA

Bitkilerde, organizmanin bir kisminda veya tiimiinde, ayn1 zamanda veya farkii
zamanlarda canlilik olaylarmm adeta durur derecede yavaglamast seklinde ortaya ¢ikan
dinlenme, bir¢ok fizyolojik ve biyokimyasal olayr kapsayan kompleks bir olgudur.
Temel olarak, i¢sel biiylimeyi diizenleyiciler, bazi depo maddeleri ile organik ve
inorganik diger bilesiklerin cesitli etkenlerle azaldigi, arttifr veya sekil degistirdigi
bilinmektedir. Ancak, bu faktérlerin dinlenmenin mekanizmasmdaki etkileri tek
baslarma olmayip; birbirleri ile, dis kosullar ve uygulamalar ile karsilikl1 etkileserek
ortaya ¢gtkmaktadir (Erig, 1981).

Dinlenme olaymna etki eden faktdrlerin aciklanabilmesi 6zellikle kontrollii
yetigtiricilik agisindan dnem tagimaktadir. Degisik ekolojik kosullarda bir¢ok problemin
¢Oziimil bu olaymn kontrol altina alinabilmesi ile miimkiin olmaktadir (Erig, 1981). Bu
diistinceden hareketle otsu ve odunsu bitkilerde tohum ve tomurcuklarda dinlenme olay1
bir ¢ok arastirmaya konu olmustur (Erig, 1977, 1979, 1982; Eris ve Diiring, 1978, Erig
ve Celik, 1981; Eris ve Soylu, 1985; Lin ve ark.,1994; Muthalif ve Rowland,1994;
Bewley, 1997; Eris ve ark. 1997; Rowland ve Arora, 1997; Nicolas ve ark., 1998;
Bogatek ve ark.,1999; Grilli ve ark, 1999; Aue ve ark 2000; Gumilevskaya ve ark.,
2001; Bogatek ve ark., 2002; Cooke ve ark. 2002; Olczak ve Watorek, 2002; Or ve ark.,
2002; Poljakoff-Mayber ve ark 2002; Bonhomme ve ark 2005; Pérez ve Lira, 2005;
vd.). Ancak, bugiine kadar soganl: siis bitkilerindeki dinlenme olay: ile ilgili ¢ok az
arastwrma yiriitilmiistir. Bu g¢aligmalarda ¢oguniukla dinlenme olayina etki eden
biyokimyasal ozellikler ve bunlarmn degigimleri incelenmesine ragmen (Barber ve
Steward, 1968:; Rudnicki ve ark., 1976; Hobson ve Davies, 1978; Simmonds ve
Cumming;1978; Ohkawa, 1979; Tymoszuk ve ark.,1979; Talia, 1983; Hanks,1984;
Hanks, 1985; Kawa ve ark., 1993; Rebers ve ark., 1994; Kanneworff ve Van der Plas,
1994; Giirsan ve ark., 2000; Inamoto ve ark., 2000; Hanks ve ark., 2001; Langens-
Gerrits ve ark., 2001; Giirsan ve ark., 2002; Li ve ark., 2002; Kamenetsky ve ark.,
2003), molekiiler biyolojik dzelliklerie ilgili ¢aligmalar seyrek goriilmektedir (Heidema
ve ark., 1985; Lukaszewska ve ark., 1989; Lambrechts ve ark. 1994; Ghojaic ve
Sayhoon 1995; Balk ve Douwe de Boer, 1999; Shin ve ark., 2002; Uchikoba, 2003).

Buradaki caligmada konuya, bugiline kadar yapilmig olan arastirmalardan farkli bir
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yaklagtimig ve metabolizmada rol oynayan toplam geker igerifinin yani sira; toplam
¢Oziinebilir protein igerigi, protein profilleri ve askorbat peroksidaz enzimi {izerinde

durulmustur.

Genel olarak, ilkbaharda ¢igek acan bircok soanl siis bitkisinde toprak tistit
kisim erken ilkbaharda kuruyarak yok olmaktadir. Boyle bitkilerde depo organlari
uygun olmayan dénem boyunca durgun halde kalmakta ve soganlarin siirebilmesi igin
birka¢ hafta soguklamaya thtiya¢ duyulmaktadir (Rees, 1992). Bu prensipten hareket
edilerek bu caligmada, dinlenmenin kirilabilmesi icin belli bir sofuklama ihtiyac
oldugu bilinen Lale ve soguklamaya ihtiva¢ duymayan Frezya tiirlerine (Rees, 1992) ait
ikiser gesidin soganlarmda dinlenme asamasinda ve dinlenmeden ¢ikista morfolojik ve
fenolojik parametrelerin  yam1 sira fizyolojik ve molekiiler biyolojik 6zellikler

ncelenmistir.

Calisma kapsaminda ele alinan fenolojik ve morfolojik incelemeler, her iki
deneme yihnda genel olarak degerlendirildiginde; bazi parameireler acisindan farklilik
gorlilmezken; bazilarinda willar itibariyle istatitistiki olarak Onemli farkhiliklar
bulunmustur. Depolama sirasinda incelenen tek fiziksel parametre olan sogan agirlik
kayiplaninda yillar itibariyle bazi farkliliklarm belirlenmis olmas: (Cizelge 4.1 ve
Cizelge 4.2); kullanilan materyallerin ¢her iki yilda da aym iireticilerden temin
edilmesine ragmen) az da olsa bazi morfolojik (blytiklik ve agihk olarak)
farkliiklarmn  olmasindan kaynaklandigy dustiniilebilir. (Cizelge 3.1). Ozellikle
Alaaddin cesidinde daha belirgin olarak goriilen bu durum depolama sirasindaki viizey
hacim oraniyla iligkilendiriimistir. Genel olarak depolanan Uriinlerin daha az hacme
kargin, daha fazla ylizeye sahip olmasi su kaybinin artmastna sebep olmaktadir
(Karagali, 1993). Aynica depo kosullaninda §zellikle de adi depo uygulamasinda zaman

zaman ortaya ¢ikabilen sicaklik farklar1 da agirlik kaybs iizerine etki etmigtir.

Tiirler bazinda ¢aligmadan elde edilen fenolojik ve morfolojik sonuglar
degerlendirildiginde; incelenen parametelerden birkagi hari¢c tamaminda farkhlikiar
belirlenmigtir. Dogal kosullar altinda, Lale dinlenmeden ¢ikabilmek igin soguk

uygulamasi isteyen; Frezya ise istemeyen bir tiirdiir (Rees, 1992). Bu nedenle baz
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parametreler agisindan sofuk uygulamasmin Frezya cesitlerinde olumsuz etkileri de

gorilmiistiir.

Sogan afirlik kayiplann acisindan  her iki  tiiriin, her iki depo
uygulamasinda da donemler itibariyle dogrusal bir artis gerceklesmis; ancak,
uygulamalar ve donemler itibariyle farkhihklar ortaya gtkmmstir (Sekil 4.1.). Genel
olarak, yiiksek sicakligin depolanan diriinlerde solunum hizuu arttirarak, agirlik kaybina
neden oldugu bilinmektedir (Karagali, 1993). Nitekim bizim ¢alismamizda da ortalama
agrrlik kaybr Lale’de adi depoda %10.22 ve soguk depoda %7.82 olarak bulunurken;
Frezya’da ise adi depoda %10.92 ve soguk depoda %5.56 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.1 ve Cizelge 4.2.).

Sogan ve yumrulu bitkilerde canlilik devam etmesine ragmen siirgiin ve kdék
geligiminin olmamasi dinlenme olarak kabul edilmektedir (Rees, 1992). Bu nedenle,
soganlarin dinlenmeden ¢tkisinin somut gdstergesi olarak, ilk ¢ikis ve %50 ¢ikis siireleri
kabul edilmektedir. Calismada, itk ¢ikis sireferinde her iki tlirde azalan bir egilim
goriilse de, dikimden ilk ¢ikiga kadar olan siire belirgin anlamda farklilik g&stermistir
(Sekil 4.2, Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4). Genel olarak Frezya soguklamaya ihtiyag
gbstermeyen bir tir oldugu icin Lale’ye gore ilk ¢ikig siireleri daha kisa olmustur.
Lale’de uygulamalar itibariyle adi depo uygulamasinda (82 giin) sofuk depo
uygulamasma (86 giin) gore ilk ¢ikig daha erken olmustur. Bilindigi gibi Frezya
soganlarinda dinlenmenin kiiimas: icin  yiksek sicaklik derecelerine ihtivac
duyulmaktadir (Rees, 1992). Buna paralel olarak ¢alismamizda da Frezya'da ilk ¢ikisa
kadar gegen siire adi depo uygulamasmda (20 giin), soguk depo uygulamasina (45 giin)

gore daha kisa olarak belirlenmisgtir.

Uygulamalar itibariyle her iki tiirde de adi depo uygulamasindaki soganlarda
soguk depo uygulamasina gore daha erken bir ¢ikis saptanms olsa da; Lale tiirlerinde
genel olarak 60 gimiitk soguk uygulamas: (3’tincti dénem) aynt donemdeki adi depo
uygulamalarma goére daha erken c¢ikis saglamustir (Sekil 4.2). Liliam bitkisinde
dinlenme olaymm birka¢ hafta disiik sicaklik uygulamasi ile kinlabilecegi; disik
sicaklik uygulamalanyla soganciklarm ¢ikis oranina ve ¢ikig zamanina etki edilebilecegi

belirtilirken, dinlenme halinde ve dinlenmede olmayan soganlarda diisitk sicakhk
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uygulamasi (8 hafta) ile daha hizli biiylime saglandig bildirilmigtir (Langens-Gerrit ve
ark., 2003). Bizim ¢alismamizda da buna paralel olarak, soguk depo uygulamasi her
iki tiirde de soganlarin dinlenmeden ¢ikisina ve siirmesine belli bir asamaya kadar
olumiu etkide bulunmustur. Ancak, belli bir asamadan sonra olumsuzluga
doniiserek soganlarm siirmesini, Lale’de biiyiik oranda; Frezya’da ise, tamamen
engellemistir. Frezya cegitlerinde soguk depo uygulamasinin 4, 5 ve 6inct
donemlerinde ¢ikis olmamis; bu durum soguk depo uygulama siiresinin artmasi ile
(olumsuz etkilenme sonucu) gerceklesmigtir. Bilindigi gibi diisiik sicaklik derecelerinde
(13°C’nin altinda) uzun siireli depolamalar soganlarin biiziilmesine ve u¢ kisminda
“pupation” denilen yeni bir sogancik olusumuna neden olmaktadir. Bu durumun
olustufu soganlarda dinlenme devam etmekte ve g¢ikis gerceklesememektedir (Rees,
1992). Cahismamizda da, soguk depo uygulamasinin son dénemlierindeki sofanlarda
gorillen “pupation” nedeniyle bitki ¢ikis1 gerceklesmemistir (Sekil 4.7). Lale ise sogukta
muhafazaya daha elverigli bir tir oldugu icin, gozle gorillen bir “pupation” durumu
olmamustir. Ancak, sogukta uzun sireli muhafaza (5’inci ve 6’ ¢t donemler), ¢ikiglar

onemli oranda engellemigtir (Cizelge 4.5).

Bitki olugsum oranm: bakimindan ise, tiirler arasinda genel olarak benzerlikler
bulunsa da uygulamalar a¢isindan Snemli farklibiklar saptanmugtir. Her iki tiirde de adi
depo uygulamasinda sofuk depo uygulamasina giére daha fazla bitki olusumu
gerceklesmistir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4). Bu iki uygulama arasmdaki fark, soguk
uygulamasmda Lale tiirtinde 5’inci ve 6’inci donemlerde; Frezya tiirlinde ise 4, 5 ve
6’1inct uygulama dénemlerinde, bitki olusum oramin diisiik olmasindan ya da hi¢ bitki
olusmamasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). Bu sonuclara gore,
Lale i¢in 80 giinden daha fazla siire (5’inci ve 6’ inc1 dénem); Frezya icin ise, 60
giinden daha fazla siire (4, 5 ve 6’ inc1 donemler) sofuk uygulamasi, ¢cikis ve bitki
olusumu iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Ancak, bir istisna olarak tiim dénemler
igerisinde sadece Negrita ¢egidinde, ikinci yilin 6’inci déneminde bitki olusumu oldukga
yiiksek (%96) bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu durumun, sadece Negrita Lale ¢esidinde
belirgin olarak ortaya ¢ikmasi, ¢aligmanin tiimii gz Oniinde bulunduruldugunda bu

¢esidin uygulamalara daha fazla tepki vererek bir hassasiyet géstermesinden dolayidir.
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Lale’de erken ciceklenme ic¢in yaygin olarak yapilan uygulama soZanlar,
sokiiliir sékiilmez 1 hafta 34°C’de, G dénemine kadar 20°C’de, 9-12 hafta 5°C’de
bekletmek seklindedir (Rees, 1992). Bununla beraber Cicek agma zamani, gesit
Ozelliklerine gore degisik preparasyon uygulamalan ile programlanabilmektedir. Bu
siire dikimden sonra yaklastk 45-60 giin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; oncelikle
(Temmuz aymda) 20°C daha sonra 5°C (Agustos’dan Kasim’a kadar 12 hafta)
uygulamalarmdan sonra Kasim aymda dikimle Arahk ayinda ¢igek elde etmek miimkiin
olmaktadir. Buna karsin, 13 hafta 5°C’de (Eylil ay1 ortasindan baglanarak) depolama
uygulamas: ile Aralik’ta dikim gerceklestirilerek Subat ayinda ¢iceklenme
saflanabilmektedir (Mengti¢,1995). Bizim c¢alismamizda baz: literatiir de belirtildigi
gibi kademeli bir sicaklik uygulamasi olmadid1 igin genel olarak ciceklenme siireleri
yitksek bulunmustur. Buna gore Lalede Cassini ¢esidi 191 giin, Negrita ¢esidinde 181
giin olarak belirlenmistir. Frezya’da ise ilk ¢icek agma siiresi Polaris ¢esidinde 191 giin

ve Alaaddin cesidinde 178 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12 ve Cizeige 4.13).

Genel olarak Lale soganlarinda depolama uygulamalari dikim zamanma gére
planlanmaktadir. Preparasyon uygulanmig soganlar dikim zamanina bagli olarak farkli
sicakliklarda (5°C veya 9°C) depolanirken, Prepare edilmemis soganlar ise 17°C’de
muhafaza edilmektedir. Ancak, 9°C’nin tizerindeki sicakhiklar ¢igeklenme zamaninda
gecikimeye neden olmaktadir (Boontjes ve ark., 1990). Bizim ¢alismamizda da buna
paralel olarak her iki Lale ¢esidinde de sofuk depo uygulamasmin 3’{incii ve 4’lincit
dénemlerinde (60 ve 80 giin uygulama) adi depo uygulamasinin ayn1 donemlerine gére

ilk ¢igek agma sliresi daha kisa bulunmustur (Cizelge 4.10).

Gilirsan ve ark. (2002) nin ifade etifine gére Alpi ve ark., 3 Frezya ¢esidinin
soganlarin1 30°C de 13 hafta; daha sonra 12 °C de 4 hafta depolama ile kontrolden 1 ay
daha Once (Ocak aymun ilk haftasimda) cigek eide edildigini bildirmiglerdir. Bizim
cahsmamzda bu sekilde kademeli bir sicaklik uygulamasi olmamasma ragmen, adi
depo uygulamasinda sicakliklarm yiiksek olmasi sebebiyle soguk depo uygulamasina
gore ¢igek agma siireleri agisindan daha olumlu sonuglar alinrmigtir. Nitekim her iki
Frezya gesidinde de 3’lincii donemde adi depo uygulamalarinda ilk ¢igek agma siiresi

soguk depo uygulamasina gére daha kisa bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Genel olarak, denemelerdeki bitkilerin %350 ¢igek agma siiresi sonuglart ilk
cigek agma siiresi ile benzerlik gdstermektedir (Sekil 4.9 ve Cizelge 4.10 ve Cizelge
4.11). Ancak Cassini Lale gegidinde soguk depo uygulamasinda her iki yilda da 4’{incti
dénemde ilk ¢igek agma goriilmesine ragmen, ¢igek acan bitkilerin oram %50°ye
ulagmamigtir. Bu durumun Cassini ¢esgidinde 80 glinlik soguk uygulamasinin yarattif
olumsuz etkilerden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Aymi gekilde Negrita
¢esidinde adi depo uygulamasimun ikinci deneme yilindaki 1’inci donemde ilk cigek

agma goriilmesine ragmen, ¢icek agan bitkilerin oran1 %50 ye ulasmamastir.

Cigeklenme orami bakimindan tlirler arasinda uygulamalar ve donemler
itibariyle farkliliklar gériilmiistiir (Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13). Her iki tiirde de ¢igek
olusum oram soguk depo uygulamasina gore adi depo uygulamasmda daha yliksek
bulunmustuar. Uygulamalar arasindaki bu farklilik her iki tiirde de soguk uygulamasi ile
4, 5 ve 6’inc1 donemlerde bitki olusumunun olumsuz etkilenmesi sebebivle hic bitki
olugmamas1 veya az sayida bitki olugmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.13). Bumin
yam sira Frezya tlrlinde iki uygulama arasinda g¢igek olugum orani bakimindan goriilen
belirgin fark (adi depoda; %82 ve soguk depoda; %44) soguk depo uygulamasinin son
donemlerinde bitki olugmamasindan kaynaklanmamaktadir. Bilindigi gibi yitksek
sicakliklarda 6n uygulafnadan sonra Frezya soganlarmda yaprak ve cicek taslaklan
gelismekte ve bitkilerin ilk gelisim agamas1 hizlanmakta; ayn1 zamanda yaprak sayis
simrlanarak ¢igek olusumu ve gelisimi tegvik edilmektedir (Rees, 1992). Bizim
caligmamizda Frezyanin adi depo uygulamasinda daha olumlu sonuglar vermesi

literatiirle uyum gostermektedir.

Soganli bitkilerde dinlenme, digsal morfolojik faaliyetlerin durdugu dénemde
meydana gelmektedir. Ancak, aym anda ¢icek veya yaprak primordiumlarinm gelismesi
gibi bazi igsel dedisimler ¢ok yavag da olsa devam edebilmektedir (Langens-Gerrits ve
ark., 2001). Bu durum blinyesel olarak bazi bagh molekiiler faaliyetlerin bir
gostergesidir. Bizim ¢ahsmamizdan elde edilen molekiller biyolojik sonuglar
degerlendirildiginde ise tiirler, cesitler ve uygulamalar agisindan belirgin farkliliklar

bulunmustur.
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Dusik sicakhiklardaki depolamalarda her ne kadar hiicresel fizyolojik ve
molekiiler degisimler devam etse de diigik sicakbiklarla birlikte metabolik aktivitenin
minimuma inerek hiicredeki faliyetlerm durur derecede yavagladifn bilinmektedir
(Kanneworff ve Van der Plas 1994). Distik sicaklikta (5°C) depolanan Lale
soganlarinda ilk anda solunum oranmmmn arttifi ve bunun gesitli enzimatik faliyetleri
tetikledigi daha sonraki asamalarda ise solunumun diigerek faliyetleri yavaglattif
belirtilmigtir (Kanneworff ve Van der Plas 1994). Bizim cahgmamizda ise, Lale
cesitlerinde uygulamalar karsilastridiginda soguk depo uygulamasy ile her iki
cesitte de protein birikiminin (8.21 mg/gTA) azaldif; dogrudan dikim
uygulamasinda (9.20 mg/gTA) ise yiikseldiZi saptanmustir (Cizelge 4.14). Bu
durum, serada dogal olarak yiiksek sicakhik ve nemin etkisi ile soganlarda icsel

(hiicresel) faaliyetlerin arthgimin bir gostergesidir.

Frezya cesitlerinde uygulamalar karsilastirildiginda ise, en yiiksek protein
igerigi 13.17 mg/gTA ile adi depo uygulamasinda belirlenirken; soguk depo (12.69
mg/gTA) ve dogrudan dikim (12.41 mg/gTA) uygulamalar: ayni protein igeriine sahip
olmustur {Cizelge 4.15). Keza diger morfolojik ve fenolojik parametreler bakimindan en
iyi sonuglar adi depo uygulamasindan elde edilmistir. Dolaywsiyla adi depo
uygulamalar: Frezya seganlarinda dinlenmenin kirilarak biiyiime ve gelismenin
tesvik edilmesine olumlu etkide bulunmustur. Ayrica, Frezya sofuklama istemeyen
bir tiir olmas: sebebiyle diigiik sicakliktaki depolama uygulamasina olumlu bir

tepki vermemigtir.

Genel olarak odunsu bitkilerde vegetasyon periyodunun sonuna dogru ve
dinlenmeye giriste ve dinlenme sirasinda protein sentezi en diisiik diizeydedir. Fakat
dinlenmenin bitimi ile birlikte bitki biinyesindeki protein sentezi hizla yiitkselmektedir.
(Erig, 1981). Burada sonuclar verilen calismada da her iki Lale cesidi ile Polaris
Frezya c¢esidinde dofrudan dikim denemesinde 3’iincii donemde dnemli diizeyde
bir protein birikimi ohmustur. Bu donem diger uygulamalarda da ilk ¢ikislarin en
erken goriildiigii bir baska deyisle dinlenmenin en erken kirildift donem olarak

dikkat cekmektedir,
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“Arastirmada, spesifik ve toplam askorbat peroksidaz enzim aktivitesi
benzerlik gostermis ve her iki tiirde uygulamalar karsilastiriidifinda soguk depo
uygulamasi ile aktivitede artis olmustur. Ancak, Frezya’da istatistiki agidan belirgin
bir farklihk olusmamistir (Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17). Bu durum Frezyanin
sopuklama istemeyen bir tiir olmamasi sebebiyle soguk uygulamasma daha az tepki
vermesi ile aciklanabilir. Dénemler itibariyle ise, Lale’de dogrusal bir artis goriiliirken;
Frezya’da son ddénemde (6’inci donem) toplam ve spesifik askorbat peroksidaz
aktivitesinin her ikisinin de arttifn gériilmistiir. Birgok ¢ahgmada, dinlenme ile iligkili
bulunan askorbat peroksidaz, katalaz ve hidrolaz gibi bazi enzimlerin aktiviteleri
iizerinde durulmaktadir (Eris, 1981; Rowland ve Arora, 1997). Ozellikle de askorbat
peroksidaz enzim aktivitesi i¢in ortamda bulunmasi gereken, hidrojen peroksit (H,O;)
aktivitesinin énemi vurgulanmaktadir (Pérez ve Lira, 2005). Temel olarak dinlenmeden
gikigta hidrojen peroksit (H,O,) miktarindaki artiga paralel olarak askorbat peroksidaz
aktivitesinin de arthi@ ortaya konulmustur. Dolayisiyla Lale ve Frezya cicek
soganlarinda yapilan buradaki ¢alismada ddénemler boyumnca artan askorbat
peroksidaz aktivitesi, donemler ilerledik¢e dinlenmenin kiriddidmm gdstergesi

olarak Lale ve Frezya’ya dzgiin sonuclari ortaya koymaktadir.

Toplam ¢dzlinebilir seker aktivitesi agisindan tiirler arasinda belirgin farklilik
olusmustur (Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.19). Lale’de genel olarak Frezya’va giire daha
yitksek bulunmustur. Cassini ve Negrita Lale gesitlerinde sirasiyla 74.61 mg/gTA ve
50.1 mg/gTA olarak belirlenirken; Polaris ve Alaaddin Frezya ¢esitlerinde ise sirasiyla
25.3 mg/gTA ve 18.3 mg/gTA olarak bulunmustur.

Odunsu bitkilerin tomurcuklarinda kis aylarindaki dinlenme déneminde
karbonhidratlardan gekerlerin maksimum, oldugu saptanmistir (Erig, 1982). Soganly stis
bitkilerinde de dinlenme déneminde ve diigiik sicaklik uygulamalarinda artis yoniinde
dnemli degismeler oldugu birgok calisma ile ortaya konmugtur. (Hobson ve Davies
1978; Lambrechts ve ark., 1994; Langens-Gerrits ve ark., 2003; Kamenetsky ve ark.,
2003; Shin ve ark., 2002). Bu sonuglar bizim ¢alismamizdaki sonuglaria; soguk depo
uygulamasmda toplam seker iceriginin yiiksek bulunmas: ile paralellik géstermektedir
(Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.19). Buna gore soguk depo uygulamasinda toplam seker
icerigi Lale’de 76.2 mg/gTA olarak belirlenirken, Frezya'da: 25.7 mg/gTA olarak
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bulunmustur. Lale tiirtinde soguk depo uygulamasinda toplam seker artisinin Frezya’'ya
gore daha yiiksek olmasi Frezya’nin soguklama istemeyen bir tiir olmas: sebebiyle
soguk uygulamasina daha az tepki vermest ile agiklanabilir. Lale gesitlerinden Cassing
gegidinde adi depo uygulamasinda 4’lincit dénemdeki artis dikkat ¢ekici bulunmustur
(Sekil 4.25). Toplam c¢ozinebilir seker igerigindeki bu yitkselmenin sebebi adi depo
kosullarinda da bu ddnemde dinlenmenin kirdmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu

démemlerde bitkide ¢ikis stirelerinin belirgin olarak kisalmasi da bunu gdstermektedir.

Soganl siis bitkilerinde yaygin ¢ogaltma bigimi toprak alti depo organlarinin
lizerinde meydana gelen yeni yavrularla olmaktadir (Menglg, 1995; Korkut, 2004).
Vegetatif bir ¢ogaltim yontemi olmasi sebebiyle yeni olugan yavru sofan ana bitkinin
genetik karakterini tagimaktadir. Ancak baglangic materyalinin tek bir sofan olmasi
mimkiin olmamaktadir. Farkli baslangic materyalinden ileri gelen bazi farkhiliklar
olabilecektir. Dolayisiyla gai@miada yer alan materyallerin her iki deneme yilinda da
aym Ureticilerden temin edilmesine ragmen, aymi baslangic sofan materyalinden
gelmesi vzak bir ihtimaldir. Bu nedenle SDS PAGE toplam protein profillerini net bir
bigimde ortaya koyabilmek adina, her bir cegit ve uygulama igin SDS PAGE protein
jelleri en az Uig defa tekrarlanmigtir. Profilleri en iy1 sekilde temsil eden jeller secilerek
cesitler ve uygulamalar bakimindan 6nem arz eden polipeptidler isaretlenerek tahmini

molekiil agirliklar: hesaplanmigtir.

Tiirlerin SDS PAGE toplam protein profilleri incelendiginde; genel olarak
diisiik molekiiler agirlikly proteinlerde (30 kDa ve 20 kDa bdlgesinde) birikim oldugu
goriilmiistir (Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19 ve Sekil 4.20).

Lale cesitlerinin SDS-PAGE profilleri genel anlamda birbiri ile benzerlik
gistermesine ragmen; her iki cesitte uygulamalara gire degisiklik gosteren farkh
polipeptidler belirlenmistir. Bu durum cesitlere &zgit genotipsel farkhligin
uygulamalara yansimasi seklindedir. Negrita cesidinde 102, 43 ve 40 kDa
agirh@ndaki protein bantlar1 dikkate deger bulunmustar (Sekil 4.18). Cassini
cesidinde ise 58 kDa agwhginda protein band: uwygulamalar itibarivle farkhlik
gostermistir (Sekil 4.17). Bu protein bandmin soguk depo uygulamasimda, adi depo

uygulamasina gore daha yofun bulunmas: ve dogrudan dikim vygulamasinda ise
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hic ortaya cikmamus olmasi bu polpeptidin sentezlenmesinin sicakhikla iliskili
olabilecegi sonucunu degurmaktadir. Ayrica soguk depo uygulamasinda askorbat
peroksidaz enzim aktivitesinde ve toplam c¢oziinebilir sekerlerde artis olmas: bu
molekiil afirhgindaki proteinlerin metabolik aktivitelerle ilgili proteinler

olabilecegini diisiindiirmektedir,

Negrita cesidinde ise 102 kDa agwrhgindaki bant dogrudan dikim ve adi
depo uygulamalarinda son dinemlerinde (4, 5 ve 6’mci dénemler) ortaya
cikmaktadir (Sekil 4.18). Bu uygulamalarda ve bu dénemlerde ilk ¢ikis siiresinin
belirgin oranda kisalmast scbebiyle; bu molekiil a@grh@indaki proteinlerin
dinlenmeden c¢ikista  senfezlendigi tahmin  edilmektedir. Sofuk depo
uygulamasmda bu bandin goriilmemesi ise diisiik sicaklik nedeniyle sentezin
engellendigini diisiindiirmektedir. Nitekim Gumilevskaya ve ark. (2001), atkestanesi
tohumlarinda yiriittikieri c¢alismada diisiik molekiil agirhifindaki proteinierin (90
kDa’dan kiigiik) sicaklikla de@ismedigini ancak ylksek molekiil agirligindaki
proteinlerin sicaklikla degistigini vurgulanuglardir. Negrita cesidinde belirlenen diger
iki bant da (43 ve 40 kDa aguhdindaki), dogrudan dikim ve adi depo
uygulamalarinda tiim donemlerde belirgin olarak goriiliirken, soguk depo
uygulamasinda yogunlugu iyice azalarak daha silik gériilmiistiir. Dogrudan dikim
ve adi depo uygulamalarinda baslangictan itibaren gbzle goriilmeyen ancak aktif olarak
devam eden baz igsel degisimler s6z konusudur. Bu proteinler belki de s6z konusu
aktivitelerle iligkili olarak sentezlenmektedir. Bu molekiil agirhigindaki proteinlerin
sentezlenmesi sicaklhikla da iliskilendirilebilmektedir. Dolayisiyla, diisiik

sicakliklarip bu proteinlerin sentezlenmesine engel cldugu diisiiniilmektedir.

Frezya tiirinde ise genel olarak iki gesitte toplam protein profileri benzer
bulunmasina rafmen, bazi bantlar bakimindan farkliliklar goriilmustiir (Sekil 4.19, Sekil
4.20). Alaaddin cesidinde sadece 102 kDa agwhgindaki protein band: &izerinde
durulurken Polaris cesidinde uygulamalara ve donemlere gire degisiklik gosteren
102 kDa ve 29 kDa agwh@inda iki bant degerlendirilmistir (Sekil 4.19). Dogrudan
dikim uygulamasinda (baslangigta ve 5 ve 6’mnci donemlerde) ve soguk depo
uygulamasimda (baglangicta belirgin olarak, 2’inci ve 6’mc1 donemde silik bir sekilde)

baz1 dénemlerde gorillebilen 102 kDa agwhifindaki bant adi depo uygulamasinda tim
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dénemlerde belirgin bir sekilde ortaya giknustir. Bu polipeptid bandimin da, Negrita
Lale c¢esidinde oldugu gibi, soganlarda dinlenmenin bitisi ile sentezlenen
proteinlerle ilgili oldugu diisiniilmektedir. 29 kDa Agirkfinda oldugu belirlenen
ikinci bant ise, degrudan dikim uygulamasinda bazi donemlerde (3’iinci
doénemden sonra) goriilmektedir. Ayrica bu bant sofuk depo uygulamalarinda,
dogrudan dikim ve adi depo uygulamalarmma gore daha yogun olarak gd&riilmektedir.
Soguk depo uygulamasinda askorbat peroksidaz enzim aktivitesinde ve teplam
¢Ozitnebilir sekerlerde artis olmasi sebebiyle bu molekiil agirhindaki proteinlerin

metabolik aktivitelerle ilgili proteinler olabilecegi tahmin edilmektedir.

Alaaddin gegidinde ise uygulamalara ve donemlere gore degisiklik gisteren
102 kDa agirhgmdaki protein bandinin dogrudan dikim uygulamasmda son dénemlerde
(4, 5 ve 6’'mmc1 donemler) ortaya ciktifi belirlenirken adi depo ve soguk depo
uygulamasinda hicbir donemde goriilmemistir (Sekil 4.20). Bu polipeptin de Polaris
cesidinde ve Lale’de Negrita ¢esidinde oldugu gibi soganlarda dinlenmenin bitisi
ile sentezlenen proteinlerle ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu polipeptidin
Alaadin cesidinde sadece dogrudan dikim uygulamasinda goriilmesi bu cesitte

belki de sadece yiiksek sicakiiklarda sentezlenebildigini diisiindiirmektedir.

Konuya iliskin olarak, gerek diger soganh bitkilerde ve gerekse Lale ve
Frezya’da elde edilen SDS-PAGE profilleri acisindan herhangi bir calismaya
rastlanmadifindan tamamen O6zgiin olan bu sonuclarin karsilastirmasini yapmak

miimkiin olmamustir,

Ote yandan, calismadan elde edilen tim sonuclar degerlendirildiginde; soganl
siis bitkilerinde dinlenmenin seyrinin ortaya konulmasi ve farkhh depolama
uygulamalarmmn etkisinin goriilmesi bakimmdan, Lale ve Frezya tiirlerinde ¢alisiimas:
son derece isabetli olmustur. Dolayisiyla, bu ¢alismayla uygulanabilitlii olan baz
sonucliara varilirken, bundan sonra yapiimasi hedefienen molekiiler ¢aligmalar icin de
zemin olusturulmustur. Sonug itibariyle calismanin carpict sonuglarm ve Onerilerini

agagidaki sekilde zetleyebiliriz. .

Genel olarak soganlt kesme ¢igek iiretiminde, Ozellikle de Lale yetistiriciligi

icin Onceden 5°C veya 9°C’de depolanmus Lale sofanlan tercih edilmektedir. Bu
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soganlar seraya dikildikten sonra tiir, gesit ve yetigtirme tekniklerine gore, 30-60 giin
icinde ¢igek agmaktadir (Giirsan ve ark., 2002; Mengiic, 1995) “Preparasyon” {On
hazirlik) adi verilen ve bu sekilde bir 6n uygulama vapilarak dikime hazirlanmis Lale
soganlanmin tlmiine yakin kismi ithal edilmektedir (Giirsan ve ark., 2002). Burada
sonuglart verilen calismada bu sekilde kademeli bir sicaklik uygulamasi yapilmadif
i¢in, her iki tiirde de stirme ve ¢igek agma zamanlar preparasyonlue materyal kullanarak
yapilan yetistiricilife gore, daha gec olmugtur. Ancak preparasyon agamasmnda gecen
siire gbz Oniine almacak olursa bizim sonuclarimizla ortlismektedir. Bununla beraber
calisma sonunda yapilan uygulamalarla ¢iceklenme zamanin uzamas: geccilik acisindan
kayda deger bulunmustur. Ayrica caligma kapsamida degerlendirilen farklh
uygulamalar ve farkl siireler pratik yetistiricilikte @iretimin stirekliliginin saglanmasi

bakimindan da 6nem tasimaktadir.

Lale’de adi depo uygulamasinda ciceklenme oram daha yiiksek bulunmus olsa
da, soguk depo uygulamasmin erken ¢iceklenme {izerine belirgin bir etkisi olmustur.
Soguk depoda 60-80 giin bekletilen soganlarda (3’inci ve 4’lincii dénem) daha erken
cicek elde edilmigtir (Sekil 4.8 ve Cizelge 4.10). Ancak 4’lincli dénemde ¢igeklenme
oranmin belirgin olarak diismesi sebebiyle 60 glinliik sofuk depo uygulamasi daha
olumlu sonug vermistir. Daha ge¢ ¢iceklenme igin ise, daha kisa slire soganlarin soguk
depoda tutulmasi ekonomik ag¢idan ek bir yitkk getirecegi i¢in; soganlann adi depo da 60-

80 glin muhafaza edilmesi daha uygun olacaktir.

Frezya tiirii i¢in ise, adi depo kosullarimin biitin dénemleri olumlu sonug
vermis olsa da 40-60 giin adi depoda muhafaza edilen soganlarda (2’inci ve 3’lincii
dénem) daha erken ¢icek elde edilmigtir (Sekil 4.8 ve Cizelge 4.11). Bu nedenle daha
kisa siire soganlarin depoda tutularak dikilmesi, yer ve isgilicii kaybina neden olacagi
icin Onerilmemektedir. Frezya soganlarmin daha uzun siire depoda bekletilmesi
durumunda ise (80 gilinden fazla), ¢iceklenme biraz daha gec olmakta ve ¢iceklenme
oramt da diigmektedir. Ancak, giceklenme oranim artirmaya yonelik baz1 ek uygulamalar
yapilarak bu sorun asilabilirse, uzun siireli depolamalar ile pazara daha ge¢ dénemde

¢igek sunumu miimkiin olacaktir.
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Toplam c¢oézimebilir seker sonuclart genel olarak soganlarda dinlenmenin
seyrini ifade ediyorsa da; bu ¢aligmanin devaminda toplam seker igerifinin yan: sira
sukroz ve glikoz gibi ¢6ziinebilir seker fraksiyonlar: ile nisasta iceriklerinin incelenmesi
bu bitkilerde dinlenme mekanizmasimin daha iyi aciklanabilmesi bakimmdan Snem
tagimaktadir. Ayrica bu sekerlerin degisiminden sorumlu oldugu bilinen (Lambrechts ve
ark.,1994; Shin ve ark., 2002; Balk ve Douwe de Boer, 1999), invertaz ve sukroz sentaz
ile nisasta parcalayan o ve B-amylase enzimlerinin aktivitelerinin incelenmesi de Snem

tagimaktadir

SDS-PAGE profilleri dikkate alindifinda (Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19 ve
Sekil 4.20), Lalede 102, 58, 43 ve 40 kDa; Frezyada ise, 102 ve 29 kDa agirliginda
oldugu tahmin edilen polipeptidler, dinlenme ile iligkilendiriimistir. Bunlardan, dzellikle
102 kDa agirhigindaki protein bandmin, Frezya gesitlerinin her ikisinin yam sira Negrita
Lale gesidinde de goriilmesi; bu polipeptidin tiir veya gesitten ¢ok, uygulamalarla iligkili

olabilecegi sonucunu kuvvetlendirmektedir.

Molekiiler agidan toplam ¢dziinebilir protein ve askorbat peroksidaz enzim
aktivitest sonuglar1 uygulamalara gére sofanlarin dinlenmeden ¢ikist hakkida fikir
vermektedir. Bununla beraber ileriki ¢alismalar i¢in, yine dinlenme sirasmda énemli
oldugu belirtilen (Pérez ve Lira, 2005) katalaz enzimi ile hidrojen peroksit (H,Oo)
aktivitesinin de belirlenmesi, soganli siis bitkilerinde dinlenmenin mekanizmasmin

enzimatik olarak agiklanmasi bakimindan yararli olacaktir.
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EKLER

Ek-1 Lale ve Frezya’da Segan Afirhk Kayiplarisin Interaksiyon Tablolar

141

Lale sofan agirhk kayipliar {(SAK-%)

Kaynak Toptam | S0 Kareler Top. F oD
Diizeltilmis Model 3390.382(a) 47 72.136 18.488 . .000
Kesisme 11706.519 1 11706.519 3000.364 | .000
Yil 36.140 1 36.140 9.263 | .003
Gesit 250 1 250 064 | 801
Uygulama 207.456 1 207.458 53.171 | .000
Ddnem 2782.279 5 556.456 142.619 ; .000
Yi * Cesit 11.346 1 11.346 2.908 | .091
Yi * Uygulama 13.141 1 13.141 3.368 | 070
Cesit * Uygulama 12.180 1 12.180 3.122 | .080
Yii * Cesit * Uygulama 977 1 a7 250 | 618
Yi* Donem 44 220 5 8.844 2.267 | .054
Cesit * Ddnem 95.260 & 19.052 4883 | .001
Y * Cesit * Donem 33.686 5 6.737 1.727 | 136
Uygulama * Dénem 23.699 5 4,740 1.215 | .308
Yi * Uygulama * Bonem 20.856 5 4171 1.069 | .382
Cegit * Uygulama * Ddnem 70.8686 5 14.173 3.633 1 .005
Yil * Cesit * Uygulama ™ Dénem 38.027 5 7.605 1.949 | 093
Hata 374563 96 3.902
Toplam 15471463 1 144
Dizeltilmis Toplam 3764.945 1 143

SD: Serbestlik Derecesi, OD:; Onem Derecest {%5)
Frezya sofan ajirhk kayiplar (SAK-%) ]
lama |

Kaynak ;(oa;;gemﬂ SD Kgrgi?Top. | F | op
Diizettiimis Model 5845.14%(a) | 47 124.365 17.335 | .000
Kesigme 8009.763 1 9009.763 1255.878 | .000
Yil 234.613 1 234613 32.703 | .000
Cesit 23.431 1 23.431 3.266 | .074
Uygulama 954.501 1 954.501 133.049 ; .000
Dénem 2987.753 5 591.551 82.457 | .000
Yii* Gesit 165.680 1 165.680 23.094 | 000
Yi * Uygulama 152.460 1 152.460 21.252 ; .000
Cesit * Uygulama 4.049 1 4.049 564 | 454
Yil * Cesit * Uygulama 74.293 1 74.293 10.356 | .002
Yii* Ddnem 118.009 5 23.6802 3.290 | 009
Cesit * Dénem 58.517 5 11.703 1.631 ! 160
Yi * Cesgit * Donem 79.415 5 15.883 2214 | 059
Uygulama * Dfnem 567.353 5 113.471 15.817 | .000
Yii * Uygulama * Bénem 237.162 5 A7 432 6,612 ; .000
Cesit * Uygutama * Donem 15.829 5 3.166 | 441 819
Yit * Cesit * Uygulama * Dénem 107.679 5 21.536 | 3.002 ¢ 015
Hata 660.015 | 92 7.174
Toplam 16010.828 | 140
Diizettilmis Toplam 6505.164 | 139

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
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Ek-2 Lale ve Frezya’da Ilk Cikis Siiresi (ICS-giin) interaksiyon Tablolar:

Lale ilk cilag siivesi (ICS-giin)

Kaynak 'l*'(c?prfza'?f:t SD Kgrgﬁ??(?p. F oD
Duzeltitmis Model 241382.175(a) | 52 4641.965 165.860 | 000
Kesisme 984024.307 1 984024.307 |  35159.671 | .000
Yil 3221.663 1 3221.663 115.112 | .000
Gesit 142.363 1 142.363 5087 : .026
Uygulama 353.165 1 353.165 12.619 | .001
Donem 206947.431 6 34491.239 1232.389 | .000
Yil * Cesit 297.876 1 297.876 10.643 | .001
Yil * Uygutama 11.593 1 11.593 414 | 521
Cesit * Uygulama 1052.388 1 1052.388 37.602 | .000
Yil * Cesit * Uygulama 75.208 1 75.208 2.687 | .104
Yii* Dénem 1233.318 6 205.553 7.345 | 000
Cesit * Dénem 841.816 6 140.303 5.013 | 000
Yil * Cesit * Dénem 563.302 6 93.884 3.355 005
Uygulama * Dinem 2426999 6| 404.500 14.453 | .000
Yil * Uyguiama * Dénem 890.167 6 148.361 5.301 | .000
Cesit * Uygulama * Dénem 3458.208 5 691.642 24.713 | .000
Yil * Gegit * Uygulama * Donem 117.250 4 29.313 1.047 | 387
Hata 2938.667 | 105 27.987
Toplam 1358329.000 | 158 |
Diizeltilmis Toplam 244320,842 | 157 |

SD): Serbestiik Derecesi, OD. Onem Derecesi (%5)
Lale itk cilos siiresi (ICS-giin)

Kaynak Torom | S0 | careler Top. F %
Diizeltitmis Model 67739.295(a) | 43 1575.332 163.994 ' 000
Kesigme 99696.262 1 99696.262 10378.475 | .000
Yil 457.088 1 457.088 47583 ! .000
Cesit 32.827 1 32.827 3.417 | .068
Uygulama 3687.760 1 3687.760 383.899 | .000
Dénem 44019.103 ] 7336.517 763.738 | .000
Yil * Cesit 561.718 1 561.718 58.475 | .000
Yil * Uygutama 12.760 1 12.760 1.328 | .252
Cesit * Uygulama 6.510 1 6.510 878} .413
Y1l * Cesit * Uygulama 1.760 1 1.760 183 | 670
YiI* Dénem 1216.984 6 202.831 21.115 | .000
Cesit * Dénem 143.424 6 23.904 2.488 | 029
Yit* Gesit * Ddnem 283.650 6 47.275 4.921 | .000
Uygulama * Dénem 1989.365 3 663.122 69.032 | .000
Yii * Uygulama * Dénem 11.698 3 3.899 406 | 749
Cesit * Uygulama * Dénem 228.948 3 76.316 7.945 | .000
Yi * Gesit * Uygulama ~ Donem 532.031 3| 177.344 18.462 | .000
Hata 845333 | 88 | 9.606 '
Toplam 181285.000 | 132
Diizettilmis Toplam 68584.629 | 131

SD: Serbestlik Derecesi, OD; Onem Derecesi (%5)
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Ek-3 Lale ve Frezya’da % 50 Cikas Siiresi (% CS-giin) Interaksiyon Tablolan

Lale % 56 Cilas Siiresi (% CS-giin)

Kareler

QOrtalama

Kaynak Toplam1 SD | kareler Top. F oD
Diizeltiimis Model 187664.832(a) | 49 3829.895 52.068 | .000
Kesisme 1232836.762 1 1232836.762 16760.621 | .000
Yil 2806.450 1 2806.450 38.154 | .000
Cesit 2416.494 1 2416.494 32.853 | .000
Uygulama 386.304 1 386.304 5.252 ¢ .024
Dénem 155002.981 6 25833.830 351.215 | .000
Yil * Cesit 343.855 1 343.855 4875 | 033
Yt * Uygulama 2.107 1 2.107 .029 | 866
Gesit * Uygulama 918.156 1 918.156 12.482 | .001
Yl * Cesit * Uygulama 1.613 1 1.613 022 | .883
Yii* Dénem 1491.457 8 248.576 3.379 | .004
Gesit * Dénem 3068.633 6 511.439 6.953 | .000
Yit * Cesit * Doénem 1516.346 6 252,724 3.436 | .004
Uygulama * Donem 2855.520 5] 475920 6.470 : .000
Yit * Uygulama * DOnem 1217.056 4 304.264 4137 | .004
Cesit * Uygulama * Dénem 1811.800 4 452 950 6.158 | .000
Yii * Cesit * Uyguiama ™ Dinem 201.865 4 50.466 686 : .603
Hata 7282.000 0 99 73.556
Toplam 1715906.000 | 149
Diizeltiimis Toplam 194946.832 | 148

SD; Serbestlik Derecesi, OD: Gnem Derecesi {%5)
Frezya % 50 Cikag Sitresi (% CS—gﬁn)

Rade (o | o | ¢ oo
Duzeltiimis Model 92921638(a) | 43 2160.968 183.557 | .000
Kesigme 173984.609 1 173984.609 14778.615 | .000
Yil 1934.188 1 1934.188 164.294 | 000
Cesit 14.288 1 14.288 1.214 | 274
Uygulama 10375.042 1 10375.042 881.278 | .000
Ddnem 42385.327 6 7064.221 600.050 | .000
Yil ™ Cesit 1110.848 1 1110.848 94.358 | .000
Yit * Uygulama 400.167 1 400.167 33.991 | .000
Cesit * Uygulama 100.042 1 100.042 8.498 | 005
Yil * Cesit * Uygulama 167 1 167 014 | 906
Yil* Dénem 1961.583 6 326.931 27.770 | 000
Cesit * Donem 290.911 6 48 485 4.118 | .001
Yil * Gegit * Donem 1000.286 6 166.714 14,161 | 000
Uygulama * Dénem 8083.125 3 2027.708 172.238 | .000
Yit* Uygulama * Donem 1420.500 3 473.500 40.220 | .000
Cesit * Uygulama * Dénem 98.792 3 32.931 2.797 | .045
Yit * Cesit * Uygulama * Donem 312.500 3 104.167 8.848 | .000
Hata 1036.000 | 88 11.773
Toplam 282746.000 | 132
Diizettilmis Toplam U3957.636 | 131

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
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Ek-4 Lale ve Frezya’da Bitki Olusum Oranlari (BO-%) Interaksiyon Tablolar

Lale Bitki Olugum Oranian (BO-%)

lam -

Kaynak 'i}'(oa;;g?r:i SD | K(a)rgif”l”c?p. F 0D
Dazeltilmis Model 124006.696{a) | 55 2254.667 19.472 | .000
Kesisme 1002087.054 1 1002087.054 8654.169 | .000
Y 535.714 1 535.714 4627 1 .034
Gesit 133.929 1 133.929 1.157 | 284
Uygulama 12950.149 1 12950.149 111.839 | .000
Dénem 51897.321 6 8649.554 74.699 | .000
Yil * Gesit 450.149 1 450.149 3.888 | .051
Yil ™ Uygulama 2142857 1 2142.857 18.506 | .000
Cesit * Uygulama 3575149 1 3575.149 30.876 | .000
Yl * Cesit * Uygulama 535 714 1 535.714 4627 | 034
Yii* Dénem 5453.869 4] 908.978 7.850 | .000
Cesit * Dénem 1793.155 6 298.859 2.581 ; 022
Yil * Cesit * Donem 2752.976 8 458.829 3.963 | .001
Uygulama * Ddnem 29992 560 8 4998.760 43.170 | .000
Yil * Uygulama * Donemn 4471726 8 745.288 6.436 | .000
Cesit * Uygulama * Dénem 5096.728 5] 849 454 7.336 | .000
Y * Cesit * Uygulama * Ddnem 2224 702 6 370.784 3.202 | 008
Hata 12968.750 | 112 115.792
Toptam 1138082.500 | 168
Duzeltilmis Toplam 136975.446 i 167

SD: Serbestik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
Frezya Bitki Olusum Oraslan (BO-%)
Ortalama .

Kaynak %;gfnra SD Kareler Top. F oD
Dlzeltiimis Model 256867 560(z) | 55 4670.319 | 79.079 | .000
Kesisme 878705.357 1 §78705.387 14878.488 | .000
Vil 238.005 1 238.085 4031 | 047
Cesit 50.524 1 59.524 1.008 | 318
Uygulama 80390.625 1 80390.625 1361.197 ; 000
Dénem 86737.351 6 14456.225 244777 1 .000
Y * Gesgit 535.714 1 535.714 9.071 ; .003
Yi * Uygulama 372.024 1 372.024 6.209 | .014
Cesit * Uygulama 628.720 1 628.720 10.646 | 001
Yil * Cesit * Uygulama 14.881 1 14.881 2582 | 817
Yi* Dénem 569.196 6 94.866 1.606 | 152
Cesit * Dinem 1190476 | 6 198.413 | 3.360 | .004
Yil * Cegit * Dnem 505.952 (¢ 84.325 1.428 | 210
Uygulama * Ddnem 82604.167 G 13767.361 233.113 | .000
Y * Uygulama * Donem 1034.226 6 172.371 2919 | .011
Gesit * Uygulama * Dénem 1402.530 6 233.755 3.958 | .001
Yit * Cesit * Uygulama * Ddnem 584.077 8 97.346 1.648 140
Hata 6614.583 | 112 59.059
Toplam 1142187.500 | 168
Diizeltitmis Toplam 263482.143 | 167

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecest (%5)
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Lk-5 Lale ve Frezyada Ik Cicek A¢ma Siiresi (ICAS-giin) Interaksiyon Tablolart

Lale Iik Cicek Acma Siiresi (ICAS-giin)

Kareter

Ortalama

Kaynak Toplami SD Kareier Top. F ob
Duzeltilmis Model 300460.171(a) | 48 6259.587 576.054 | .000
Kesigme 4196080.892 1| 4196080.892 | 386154.752 | .000
Yil 289.045 1 289.045 26.600 | .000
Cesit 300.963 1 300.963 27.697 : .000
Uygulama 8099.928 1 8099.928 745416 | .000
Dénem 274181.254 6 45696.876 4205.368 | .000
Yit * Gesit 56.167 1 56.167 5.169 | .025
Yil * Uygulama 56.685 1 56,685 5217 | .025
Cesit * Uygulama 206.831 1 206.831 19.034 | .000
Yit * Cesit * Uygulama 051 1 051 005 ;946
Yil* Dénem 211.374 6 35.229 3.242 | 006
Cesit * Dénem 288.724 6 48.121 4.428 | .001
Y1l * Cesit * Donem 158.805 B 26.467 2.436 | .031
Uygulama * Donem 8315932 5 1663.186 153.059 | .000
Yil * Uygulama * Dénem 48.927 4 12.232 1.126 | .349
Cesit * Uygulama * Dénem 367.874 4 91.969 8.464 | .000
Yii * Cesit * Uygulama * Donem 157.412 4 39.353 3.622 | .009
Hata 1043.167 | 96 10.866
Toplam 5308256.000 | 145
Diizeltiimis Toplam 301503.338 | 144

SD: Serpestlik Derecesi, OD: Onern Derecesi (%5}
Frezya ik Cicel A¢ma Stiresi (ICAS-giin)

Kaynak T'%a;;gﬁ; SD Kgrret?;? {'p{fp. F oD
Duzeltiimis Model 169112.701a) | 42 4026.493 394.906 | 000
Kesigme 3584549.163 1| 3584549163 | 351561.553 | .000
Yil 7472677 1 7472.677 732.897 | .000
Cesit 3506.796 1 3506.798 352.763 | .000
Uygulama 149 1 149 015 ] .904
Dénem 123941.023 8 20656.837 2025.858 | .000
Yil * Gesit 31.380 1 31.380 3.078 | .083
Yi * Uygulama 3.330 1 3.330 327 | .569
Cesit * Uygulama 81.552 1 81.552 7.898 | 006
Yil * Cesit * Uygulama 2.347 1 2.347 .230 | 833
Yii* Donem 413.935 6 68.989 6.766 | 000
Cesit * Dénem 896.582 6 149.430 14.656 | .000
Yii * Cesit * Donem 171.433 6 28.572 2.802 | 015
Uygulama * Ddnem 28.068 3 0.356 918 | 4356
Yil * Uygulama * Dénem 562.018 3 187.339 18.374 : .000
Cesit * Uygulama * Doénem 240.085 3 80.028 7.849 | .000
Y1l * Cegit * Uygulama * Dénem 39.604 2 19.847 1.947 | 149
Hata 866.667 | 85 10.196
Topiam 4530453.000 | 128
Diizeititmis Toplam 169979.367 | 127

SD: Serbestlik Derecesi, O Onem Derecesi (%5)
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Ek-6 Lale ve Frezya’da % 50 Cicek A¢ma Siiresi (% 56 CAS-giin) interaksiyon

Tablolar:
Lale % 50 Cicek Acma Siiresi (% 58 CAS-giin)
fam

Kaynak Topami | S0 | Kareler Top. Fo|on
Dizeltiimis Model 228542.367(a) | 45 5100.941 36.773 | .000
Kesigme 3171385.994 1 3171385.994 22862.864 | .000
Yil 540.981 1 540.981 3.800 | .052
Cesit 15.946 1 15.946 115 | .735
Uygulama 1544132 1 1544.132 11.132 ) .00
Dénem 168091.997 6 28182.000 203.167 | 000
Yii * Cesit 31.651 1 31.651 228 | 834
Yil * Uygulama 192 212 1 192.212 1.386 | 243
Cesit * Uygulama 192 1 192 .001 | .970
Yi * Cesit * Uygulama 76.003 1 76.003 548 | 461
Yil* Dénem 2024.969 6 337.495 2.433 | 032
GCesit * Dénem 1588.137 8 264,689 1.808 | .08%
Yi * Cesit * Dénem 944 758 6 157.460 1.135 ! .349
Uygulama * Ddnem 2184107 5 436.821 3,149 D12
Yl * Uygulama * Dénem 222253 4 55.563 401 | 808
Cesit * Uygulama * Dénem 13.828 3 4609 033 | 892
Yil * Cesit * Uygulama * Ddnem 234.931 2 117 466 847 | 432
Hata 11374.500 | 82 138.713
Topiam 5199411.000 | 128
Dizeltitmig Toplam 240916.867 | 127

8D Serbestik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
Frezya % 50 Cicek A¢ma Siiresi (% 50 CAS-giin)

Kaynak Topom | SP | icarslr Top. F_ oo
Diizeltiimis Model 154863.135(a) | 42 3687.218 229.131 { .000
Kesisme 3900063.396 1| 3900063.396 @  242358.028 | .000
Yil 3738.072 1 3736.072 232167 | 000
Cesit 549.502 1 549.502 34.147 | .000
Uygulama 2.501 1 2.501 .155 | 694
Dénem 120606.884 6 20101.147 | 1249.127 | .000
YiE* Cesgit 251.096 1 251.096 15.604 | .000
Y * Uygulama 2.242 1 2.242 139 0.0
Cesit * Uygulama 790 1 790 049 | 825
Yil * Cesit * Uygulama 2.347 1 2.347 146 | 703
Yil* Dénem 312.882 6 52.147 3.241 | 008
Cesit * Dénem 641.401 8 108.900 6.643 | .000
Yl * Cegit * Dinem 432 .480 8 72.080 4,479 001
Uygulama * Dénem 23.592 3 7.864 489 | 691
Yi * Uygulama * Donem 51.483 3 17.154 1.066 | .368
Cesit * Uygulama * Donem 18.918 3 6.306 392 | .759
Yit * Cesit * Uygulama * Dénem 4.694 2 2.347 146 | 864
Hata 1367.833 | 85 16.092
Toplam 4887888.000 | 128
Diizeltiimis Toplam 156230.969 ; 127!

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
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Ek-7 Lale ve Frezya’da Cigek Olusum Oranlar (CO-%) Interaksiyon Tablolar

Lale ve Cicek Olusum Oranlar: (CO-%)

Kareler

QOrtalama

Kaynak Toplami SD | yareler Top. F oD
Duzeltitmis Model 200485.119(a) | 55 3644.820 17.410 1 .000
Kesigme 609971.006 1 609971.006 2913.543 | .000
Yil 4536.482 1 4536.482 | 21.669 1 .000
Cesit 3102.881 1 3102.881 14.821 | .000
Uygulama 13491.251 1 13491.251 64.441 | .000
Donem 75369.702 8 12561.617 60.001 | .000
Yit * Cesit 3602.881 1 3602.881 17.209 | .000
Yii * Uygulama 1930.537 1 1930.537 9.221 | .003
Cesit * Uygulama 4075.930 1 4075.930 19.469 | 000
Yit * Cesit * Uygulama 379.501 i 379.501 1.813 | .181
Yii* Dénem 17433.393 5 2905.565 13.879 | .000
Cesit * Dinem 6531.036 6 1088.506 5.199 | .000
Yl * Cesit * Dénem 5385.202 6 897.534 4287 1 001
Uygulama * Dénem 49159.988 6 8193.331 39.136 | .000
Yd * Uygulama * Dénem 9049.869 6 1508.312 7.204 | .000
Gesit * Uygulama * Dénem 3443.351 6 573.892 2741 018
Yif * Cesit * Uygulama * Dénem 2973.113 8 495.519 | 2.367 | 034
Hata 23448.000 1 112 209.357
Toplam 833884125 | 1868
Diizeltilmis Toplam 223913.119 | 167

SD: Serpestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%b5)
Frezyz Cigek Olugnm Qranlar (CO-%)
11

Kaynak éaggﬁa SD Keci)rgla;ra T(?p. F 0D
Dizeltiimis Moded 208943.457(a) 55 3798.972 31.120 | .000
Kesisme 599378.531 1 599378.531 4909.996 | .000
Yil 10296.610 1 10296.610 84.348 | 000
Cesit 2597.085 1 2597.085 21.275| .000
Uygulama 65233.921 1 £5233.921 534.384 | .000
Dénem 573358.201 6 9556.033 78.281 | .000
Yil * Cesit 4295 955 1 4295 955 35.192 | .000
Yii * Uygulama 3161.040 1 3161.040 25.895 | .000
Cesit * Uygulama 790.260 1 790.260 6.474 | 012
Y~ Cesit * Uygulama 3.254 1 3.254 027 | 871
Y1II* Dénem 3355.761 6 559.293 4,582 | 000
Cesit * Dénem 1921.356 6 320.226 2.623 1 .021
Y1l * Cesit * Dénem 5693.709 6 048.952 7.774 | .000
Uygulama * Dénem 59638.696 6 9939.783 81.425 | .000
Yil * Uygulama * Donem 2239.923 ) 373.321 3.058  .008
Cesit * Uygulama * Dénem 1861.489 6 310.248 2.541 | 024
Yil * Cesit * Uygulama * Dénem 1812.454 4] 302.076 2.475 | .028
Hata 12939.750 | 108 122.073
Toplam B76759.750 | 162
Diizeltitmis Toplam 221883.207 | 161

S Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi {%5)




Ek-8 Lale ve Frezya’da Toplam Cozinebilir Protein Icerigi (TCP-mg/gTA)

Interaksiyon Tablolar:

Lale Toplam Céziinebilir Protein Icerigi (TCP-mg/gTA)
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Kareler

Ortalama

Kaynak Topiam: SD Kareler Top. F oD
Diizeitiimis Model 1075.336(a) | 83 12.956 13.110 | .000
Kesisme 19027.798 1 19027.798 |  19254.481 | .000
Yil 316.714 1 316.714 320.487 | .000
Cesit 65.555 1 65.555 66.336 | .000
Uygulama 41.322 2 20.661 20907 | .000
Dénem 58.670 6 9.778 9.895 | .000
Yit * Gesit 20.089 1 20.089 20.328 | .000
Yil * LUygulama 8.079 2 4.039 4.088 | 018
Cegit * Uygulama 18.261 2 9.130 $.239 | 000
Yil * Cesit * Uygulama .951 2 476 4811 618
Yi* Dénem 205.683 6 34.281 34.889 : .000
Cesit * Ddnem 31.737 8 5.289 5.352 | .000
Yit * Cesit * Dnem 19.474 4] 3.246 3.284 | 004
Uygutama * Dénem 107.398 12 8.950 9.056 | .000
Yit * Uygulama * Dénem 80.087 | 12 7.506 7.595 | .000
Cesit * Uygulama * Dénem 37.451 12 3.121 3.158 , .60
Yi * Cesgit * Uygulama * Dénem 53.885 12 4,490 4 544 | .000
Hata 166.022 ¢ 168 .988
Toplam 20269.156 | 252
Duzeltilmis Topiam 1241.358 | 251

SD: Serbestiik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
Frezya Toplam Cdziinebilir Protein Tgerigi (TCP-mg/gTA)

Kaynak '?:;g?r{n SD Kgrzfei?r‘;}:p. F oD
Diizeltilmig Model 3191.658(a) | 83 38.454 13.648 : .000
Kesigsme 41002.223 1 41002.223 14552855 | .000
Yil 729.402 1 729.402 258.886 | .000
Cesit 513.686 1 513.688 182.322 | .G0O
Uygulama 25331 2 12.665 4,495 013
Dénam 528.337 8 88.056 31.254 | .000
Yil * Cesit 040 1 .040 014 | 805
Yii * Uygulama 25.816 2 12.908 4.58%1 | .012
Cesit * Uygulama 1.195 2 588 212 | 809
Yil * Cesit * Uygulama 2.539 2 1.269 451 | 638
Yi* Dénem 700.341 6 116.724 41.428 | .000
Cesit * Dénem 45.264 8 7.544 2.678 | 017
Yil * Cesit * Dénem 78.711 6 13.118 4.656 ; .000
Uygulama * Donem 159.365 | 12 13.280 4714 | 000
Yil * Uygulama * Ddnem 194,209 12 16.184 5744 | 000
Cesit * Uygulama * Dénem 86.775 12 7.231 2.567 | .004
Yi ¥ Cesit * Uygulama * Dohem 100.647 | 12 8.387 2.977 | .001
Hata 473.335 | 168 2.817
Toplam 44667.216 | 2562
Duizeltilmis Toplam 3664.893 | 251

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
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Ek-9 Lale ve Frezya’da Askorbat Peroksidaz Enzim Aktivitesi (APEA-umol/gTA)

interaksiyon Tablolar

Lale Askorbat Peroksidaz Aktivitesi (APEA -pumol/gTA)

Kareler

Ortalama

Kaynak Toplami Sb Kareler Top. F 0D
Dizeltitmis Model 7.387(a) | 47 157 6.238 | .000
Kesigme 38.608 1 38.606 1532.345 | .000
Yil 227 1 227 9.019 | .003
Gesit 008 1 009 371 544
Uygulama 1.350 2 B75 26.786 | .000
Déinem 2.751 3 817 36.395 | .000
Yl * Cesit A07 1 07 4.236 : .042
Y * Uygulama 049 2 025 877 | .380
Cesit * Uygulama 057 2 028 1.130 | 327
Yil * Cesit * Uygulama .056 2 028 1121 .330
Yi* Dénem 740 3 247 9.795 | .000
Cesit * Dénem .104 3 .035 1.378 1 .254
Yil * Cegit * Donem 108 3 036 1.427 | .240
Uygulama * Dénem 634 6 106 4.196 | .001
Yii * Uygulama * Dénem 522 6 087 3.451 | .004
Cesit * Uygulama * Donem A47 8 074 2.857 | Q11
Yi * Cesit * Uygulama * Dénem 225 6 038 1.481 | .189
Hata 2419 96 025
Toplam 48.411 | 144
Duizeltitmis Toplam 9805 143

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
Frezya Askorbat Perolsidaz Enzim Aktivitesi (APEA -pmol/gTA)
r rialama

Kaynak ?c?gfalrem SD Kgreler Top. F oD
Dizeltilmis Model 1.255(a) | 47 027 1.606 | .026
Kesisme 9,523 1 9.523 572764 | 000
Yl 008 1 008 .347 | .B57
Cesit .006 1 .006 375 | 542
Uyguiama 66| 2 083 4.978 | .009
Dénem 162 3 054 3.252 | .025
Yit * Cesit 023 1 023 1.371 | 244
Yil * Uygulama 008 2 .004 249 | 780
Cesit * Uygulama 076 2 038 2.276 | .108
Yl * Cesit * Uygulama .039 2 019 1.162 | .317
Yii* Dénem 064 3 .021 1.287 | 283
Cesit * Dénem 018 3 008 352 | 787
Yil * Cesit * Doénem 089 3 .030 1.780 | .156
Uygutama * Donem 195 5] 032 1.952 | .0BO
Yl * Uygulama * Ddnem A50 6 025 1.499 1 187
Gesit * Uygulama * Dénem 133 8 022 1.337 | 248
Yii * Cesit * Uygulama * Donem 122 6 020 1.219 | .303
Hata 1596 | 96 017
Toplam 12.375 | 144
Diizeltilmis Toplam 2.851 | 143

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)




£k-10 Lale ve Frezya’da Spesifik Askorbat Percksidaz Enzim Aktivitesi (SAPEA-
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umol/mg protein) Interaksiyon Tablolan

Lale Spesifik Askorbat Percksidaz Enzim Aktivitesi (SAPEA-pmol/mg protein)

Kareler

Ortalama

Kaynak Toplami SD Kareter Top. F oD
Dizeltitmis Model 514(@) | 47 .01 6.791 | .000
Kesisme 2.288 1 2.288 1421.763 | .000
Y 1.74E-005 1 1.74E-005 0111 .917
Cesit 007 1 .007 4.230 | .042
Uygulama 103 2 .052 32.050 | .000
Dénem 241 3 .080 49958 | .000
Yi * Cesit .G06 1 .006 3.574 | 062
Yil * Uygulama .006 2 .003 1.728 | 183
Cesit * Uygulama 002 2 001 571 | .567
Yil * Cesit * Uygulama .004 2 002 1.287 | .281
Yil* Dédnem 028 3 009 5755 | .001
Cesit * Doénem 003 3 001 585 | .626
Yit * Cesit * Donem .006 3 002 1.184 | .320
Uygulama * Dénem 055 6 009 5.652 | .000
Y * Uygutama * Dénem 031 6 .005 3.209 | .006
Cesit * Uygulama * Dénem 016 6 .003 1.627 1 148
Yil * Cesit * Uygulama ™ Donem 008 6 001 787 | 582
Hata A54 | 96 .002
Toplam 2.956 | 144
Dizeltiimis Toplam 668 | 143

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecest (%5}
Trezya Spesifik Askorbat Peroksidaz Enzim Aktivitesi (SAPEA-umol/mg protein)

Kaynak ili(oa;;g;rl SD Kgrretfg??gp. F oD
Diizeltiimis Model 078(a) | 47 .002 1.362 | .102
Kesisme 417 1 A7 342.627 | .000
Y 010 1 010 8.352 | 005
Cesit 001 1 001 781 379
Uygulama 003 2 .002 1.370 | .259
Dénem .018 3 006 4.973 | 003
Yik * Cegit 001 1 001 .B68 | 354
Yl * Uygulama 000 2 .000 093 1 911
Cesit * Uyguiama .002 2 .001 .886 | 377
Y * Cesit * Uygulama 001 2 001 A87 | 628
Yil* Dénem 004 3 oo 1.015 | .389
Cesit * Donem 003 3 .00 .892 | 448
Yil * Gesit * Donem .003 3 001 878 | 455
Uygulama * Dénem 009 8 .002 1.272 | 277
Y * Uygulama * Dénem .006 6 001 .843 | 540
Cesit * Uygulama * D&nem .004 5] .001 586 | 741
Y * Cesit * Uygulama * Ddnem 011 6 002 1.450 | .204
Hata 17| 96 001
Toplam 612 | 144
Dizeltitmis Toplam 195 5 143

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)




Ek-11 Lale ve Frezya’da Toplam Coziinebilir Seker Igerigi (TCS-mg/gTA)

Interaksiyon Tablolar:
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Lale Toplam Coziinebilir Seker ig:erigi (TCS-mg/gTA)

Kareler

Ortalama

Kaynak Toplamt SD Kareler Top. F 0D
Diizeltiimis Model 82966.017(a) 47 1765.234 8.742 | 000
Kesisme 511228.557 1 511228.557 2531.695 | .000
Yil 236.404 1 236.404 11711 .282
Cesit 18874.681 1 18874.681 93.471 | .000
Uygulama 9194.240 2 4597 120 22.766 | .000
Dénem 515.436 3 171.812 851 | 470
Yil * Cesit 4274.831 1 4274.831 21170 | .000
Yit “ Uygulama 3088.735 2 1544.368 7.648 | .001
Cesit * Uygulama 4362.167 2 2181.083 10.801 | .000
Yil * Cesit * Uygulama 5576.014 2 2788.007 13.807 | .000
Yii* Donem 5816.606 3 1938.869 9.602 | .000
Cesit * Donem 5217.332 3 1739.111 8.612 | .000
Y * Gesit * Diénem 2763.961 3 921.320 4.563 | .005
Uygulama * Donem 4426 921 6 737.820 3.654 | .0D03
Y * Uygulama * Dénem 2705.077 3] 450.846 2.233 | 047
Gesit * Uygulama * Dénem 3453.180 B 576.360 28541 014
Yil * Cesit * Uygulama * Dénem 8088.440 6 1348.073 6.676 | .000
Hata 17568.028 . 87 201.931
Topiam 636095.815 | 135
Dazeltiimis Toplam 100534.045 | 134

SD: Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi (%5)
Frezya Toplam Céziinebilir Seker icerigi (T CS-mg/gTA)

Kaynak iﬁa;;g?ril SD Kgrg?;:’i?:p. F oD
Dazeltilmis Moded 10044 595(a) | 47 232.864 19.688 | .000
Kesigme 66837.349 1 66837.349 5650.833 | .000
Yil 1139.525 1 1139.525 96.342 | .000
Cesit 1754.432 1 1754.432 148.330 | .000
Uygulama 1085.173 2 547.587 46.296 | .000
Dénem 332.851 3 110.850 9.380 | .000
Yil ¥ Gesit 744.323 1 744.323 62.930 | .000
Yi * Uyguiama 99.921 2 49.960 4224 018
Cesit * Uygulama 123.393 2 61.696 5.216 | .007
Yil * Cesit * Uygulama 223.950 2 111.980 9.467 | .000
Yi* Dénem 380.012 3 130.004 10.991 | .000
Cegit * Donem 2697.783 3 899.261 76.029 | .000
Yil * Cesit * Dénem 221.588 3 73.863 8.245 | .001
Uygulama * Dénem 599,967 4] 99.995 8.454 | 000
Yil ¥ Uygulama * Dénem 472.198 6 78.700 6.654 | .000
Cesit * Uygulama * Ddnem 134.279 6 22.380 1.892 | .090
Yii * Cesit * Uygulama * Dénem 801.268 6 133.545 11.291 | .000
Hata 1111820 ] 94 11.828
Toplam 79505.620 | 142
Diizeltitmis Toplam 12056.415 | 141

SD; Serbestlik Derecesi, OD: Onem Derecesi {(%5)
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TESEKKUR

Bu 6zgiin konuyu calismam i¢in beni yonlendiren ve yireklendiren, tez
¢alismamin tiim agamalarinda bilgi ve tecriibesini ile manevi destegini esirgemeyen

damsman hocam Saym Prof Dr. Atilla ERIS e tegekkiir ederim.

Hayatim boyunca oldugu gibi tez ¢alismalarim smasinda da bana destek olan

aileme tesekkiir ederim.

Laboratuar ¢alismalar sirasinda ve tez yazim agsamasinda bilgi birikimi ve
tecriibeleri ile yardim ve destegini gordiigiim Saym Dog.Dr. Hatice GULEN’e tesekkiir

ederim.

Cahsmada kullanilan materyallerin temininde ve deneme agamalarinda

Ayrica tezin deneme ve yazim asamalarinda yardimei olan Saym Dr. Ahmet

IPEK ve Ars.Gor. Asuman CANSEV e tesekkiir ederim.
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