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SOGAN (Allium cepa L.) TOHUMU URETIMINDE KULLANILAN BAS
SOGANLARIN FARKLI DIiKiM SISTEMLERININ TOHUM VERIMINE ETKILERI

Ahmet CANDAR

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Erdogan BARUT
Ikinci Damisman: Yrd. Dog. Dr. Ali Fuat GOKCE (Nigde Universitesi)

Tiirkiye’de iiretimi yapilan farkli giin uzunluklarina ait bes farkli sogan cesidi (Bereket,
Burgaz, Redambosta, Se¢ ve 102) bitki materyali olarak kullanilmigtir. Dort farkl
boydaki (2-3 cm, 3-4 cm, 4-6 cm ve 6-8 cm) soganlarin iki farkli dikim (acikta ve
toprak altina) sisteminde bitki gelisimi, tohum verimi ve tohum Kkalitesi tizerindeki
etkisine bakilarak, uygun bas sogan boyu ve dikim sistemi belirlenmeye g¢aligilmistir.
Bu amagla deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 2011-2012 iretim
sezonunda Bandirma MTN Tohumculuk Ltd. Sti. AR-GE arazisinde kurulmustur.
[statistiksel varyans analizleri Minitapl6 programinda, ortalamalarin karsilastirilmasi
ise Tukey testine gore 0,05 hassasiyet derecesinde yapilmustir.

Yapilan arastirmada sogan boyu ve dikim sisteminin bitki gelisimi, tohum verimi ve
tohum Kalitesine etkileri 6nemli bulunmustur. En iyi bitki gelisimi, tohum verimi ve
kaliteli tohumlar 4-6 cm ve 6-8 cm boyundaki soganlarda gozlemlenmistir. Sogan
tohumu {retiminde depolama kolayligi ve isleme kolayligi bakimindan 4-6 cm
boyundaki soganlarin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Arastirmada kapali dikim kosullarindaki soganlarin agik dikim kosullarindaki
soganlardan daha iyi sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tohum Uretimi, Yemeklik Soganlar, Allium cepa L.

2013, viii + 63 Sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

SEED YIELD EFFECTS OF VARYING PLANTING SYSTEM OF ONION
(Allium cepa L.) BULBS USED IN ONION SEED PRODUCTION
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Uludag University
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Supervisor: Prof. Dr. Erdogan BARUT
Second Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ali Fuat GOKCE (Nigde University)

The aim of this study was to determine the necessary bulb sizes and planting system to
produce the highest and the best quality of onion seed. Five onion varieties produced in
Turkey (Bereket, Burgaz, Redambosta Se¢ and 102) with different day length responses
were used as plant materials. Four different bulb sizes (2-3 cm, 3-4 cm, 4-6 cm ve 6-8
cm), and two different planting systems (uncovered and covered with soil) were tested
to determine effects on seed yield and seed quality. For this reason, onion bulbs were
planted in completely randomized plots in 2011-2012 growing season in Bandirma
MTN Seed Ltd. Research and Development field. Statistical analysis were done using
Minitab 16 program and mean separations were done with Tukey test at 0.05
significance level.

In this research, bulb size and planting system effects on plant development, seed yield
and quality were found significant. The best plant development, seed yield and quality
seed were observed from the bulb sizes of 4-6 cm and 6-8 cm. Onion bulbs with a size
of 4-6 cm are recommended for onion seed productions due to storage and processing
convenience.

This research resulted in that onions covered with soil planting system conditions
produced better results than the onion with uncovered planting system condition.

Key Words: Seed Production, Edible Onions, Allium cepa L.

2013, viii + 63 Pages.



ONSOZ ve TESEKKUR

Arastirmada sogan biiyiikliigiiniin ve dikim sisteminin tohum verimine etkileri tespit
edilmistir. Daha 6nce sogan biiyiikliigiiniin tohum verimine etkisi ile ilgili arastirmalar
yaptlmasina ragmen dikim seklinin tohum verimine etkisi ile ilgili arastirma
yapilmamistir. Ozellikle makineli ekim sirasinda soganlar agikta kalmaktadir. Bu
calismayla acikta (toprakla oOrtiilmeyen) kalan soganlarin tohum verimine etkisi
belirlenmistir. Tez danisman hocam Yrd. Dog¢. Dr. Ali Fuat Gok¢e’nin 11.03.2013
tarihinde kurum degistirmesinden dolayr Uludag Universitesi Lisansiistii Egitim ve
Ogretim Yonetmeligi geregi Anabilim Dali baskani Prof. Dr. Erdogan Barut birinci
danigman olarak atanmuistir.

Oncelikle yiiksek lisansimi yapmama olanak saglayan Bahge Bitkileri Anabilim Dali'na
ve bana bu calisma konusunu segmemde ve tez g¢alisma siirem boyunca her tiirli
yardim: saglayan yeri geldiginde moral destegini esirgemeyen ¢ok degerli danisman
hocalarim Sayin Yrd. Dog. Dr. Ali Fuat GOKCE ve Prof. Dr. Erdogan BARUT'a en
icten dileklerimle tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica yliksek lisans yapmam konusunda beni tesvik ederek maddi ve manevi destegini
esirgemeyen MTN Tohumculuk Ltd. Sirketine ¢ok tesekkiir ederim.

Aragtirmam boyunca gerek arazi calismalarinda, gerek Iaboratgvar caligmalarinda
yardimlarini esirgemeyen is arkadaglarim Nazife KEMIKLER, Ilkay ODABAS ve
arkadasim Elif OZOKUTANOGLU na tesekkiir ederim.

Son olarak da beni bugiinlere getiren, desteklerini ve sevgilerini hi¢bir zaman
esirgemeyen degerli aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ahmet CANDAR
17/08/2013
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1. GIRIS

Sogan 700'den fazla tiirii i¢inde barindiran Allium cinsinin énemli bir tiiriidiir. Soganin
anavatani degisik kaynaklarda farklilik gdstermesine ragmen, Tirkiye'nin de icinde
bulundugu Orta Asya Ulkeleri soganin anavatani kabul edilmektedir. Yakin Dogu Asya
ve Akdeniz Bolgeleri oldugunu séyleyen yazarlar da bulunmaktadir (Shrestha 2007).

Sogan Tiirk mutfaginda ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Bir¢ok yemegin yapiminda
kullanilmakta ve taze olarak tiiketilmektedir. Soganin biiylimesi sirasinda asimilasyon
fazlas1 maddeler, rezerve organ olan sogan basinda toplanmaktadir. Soganda bol
miktarda eterik yaglar bulunur. Soganin beslenme yoniinden degeri incelendiginde 100
g sogan %90 su, %10 kuru madde igermektedir. Bu kuru madde iginde 130 mg K20, 45
mg P20s, 20 mg Ca, 15 mg Mg, 11 mg C vitamini ve 0,5 mg Fe bulunmaktadir (Giinay
2005). Diger taraftan insan sagligi bakimindan sogan, kiikiirtlii maddeler igerdiginden
dolay1 antiseptik 6zellik kazanmakta, astim, bronsit, grip gibi hastaliklarla, bademcik
iltihaplarina kars1 dayaniklilig: arttirmaktadir. Yemeklerde ¢ig olarak yenildiginde zihne
aciklik vermektedir. Fakat ¢ig yenilmesi halinde depo yapraklar arasindaki zarin
c¢ikarilarak yenilmesi mide rahatsizligi ¢ekenler igin tavsiye edilmektedir (Salk ve ark.
2008).

Normal sartlarda sogan tohumdan tohuma iki biiylime sezonuna ihtiyag duymakta ve iki
yillik bitki olarak bilinmektedir. Iklim sartlarindan dolayr giin uzunluk sartlar:
saglanamayan bazi sogan cesitlerinde ise tohumdan tohuma {i¢ biiylime sezonu
gerekebilmektedir. Bu tip soganlarda birinci yilda tohum ekimini arpacik olusumu
izlemektedir. Ikinci yilda arpaciklardan bas sogan elde edilmekte ve bas soganlarin
ertesi y1l dikiminden sonra meydana gelen bitkiler ¢igege kalkarak yaz aylar1 basinda
tohumlarint meydana getirmektedir. Dogrudan tohumdan bas baglamaya uygun iklimde

yetistirilen ¢esitlerde bu siire iki yila inmektedir.

Tohumlar topraga ekildikten sonra ilk olarak kok olusumu baglamaktadir. On ila on bes
giin gectikten sonra bitki cikislar1 gerceklesmektedir. Cikistan bes ila on giin sonra
kotiledon yapragin i¢cinden gercek yapraklar ¢ikmaktadir.



Yeni yapraklar devamli birbiri i¢inden ¢ikarak, toprak iistiinde yaprak kinlarindan
meydana gelen yalanci bir govde olusturmaktadirlar. Sogan ¢esidinin giin uzunluk ve
sicaklik gereksiniminin saglandig1r gelisme doneminde kin gdévdenin kokle birlestigi
toprak alt1 govdenin {ist kismi kalinlagarak sogancik olusumu baslamaktadir. Soganin
bas baglamast karbonhidratlari depolama giiciine baglidir. Sogan olgunlasma
doneminde yalanci govde yatmaktadir. Kurumus soganin dis kisminda iki ila bes adet
Oli ve kuru yaprak, i¢ kisminda bes ila on arasi etli canli yaprak halkas1 bulunmaktadir.

Kabuk tabakasinin asil gorevi etli yaprak halkalarini dis etkilerden korumaktir.

Sogan bast ¢esitlere gore ¢cok degisik sekillerde olabilmektedir. Bayraktar (1970), sogan
sekillerinin armut, yuvarlak, basik yuvarlak, ¢ok basik, yassi yuvarlak, uzunca yuvarlak,
silindirik, konik veya topa¢ seklinde oldugunu belirtmektedir. Basin kabuk rengi
kahverengi, sar1, beyaz, mor veya kirmizi; i¢ etli kisim yapraklari1 beyaz, sari, mor veya
siyahims1 kirmizidir. Sogan baslarinin biiyiikliigii olgunluga da bagl olarak 2-10 cm
cap ve 3-8 cm uzunluk arasinda degismektedir. Agirlik 20-30 g'dan baglamakta 300-500
g'a kadar degiskenlik gdstermektedir. Et ve kabuk yapilarina gore, soganlar yazlik ve
kislik olarak iki gruba ayrilmaktadir. Kislik soganlarda iki ila dort adet kabuk
bulunmaktadir. Kabuklar oldukca serttir ve tam kurumustur. Kislik soganlarin tadi
genellikle act ve kokusu sert olmaktadir. Basi olusturan halkalar ince etli ve siki yapil
olup, fazla miktarda kuru madde icermektedir. Soganin basi ne kadar siki ve su miktari
ne kadar az olursa, depolama siiresi o kadar uzun olmaktadir. Yazlik soganlarda dis
kabuk sayis1 daha azdir ve bir {i¢ arasinda degisen dis kabuk sayisina sahiptirler. Yazlik

soganlar daha gevsek yapilidirlar ve depolama siireleri daha azdir.

Soganlarda iki ya da ii¢ sene sonunda ¢igeklenme goriilmektedir. Tohumdan direkt
sogan elde edilen cesitlerde iki yilda, tohumdan kiska, kiskadan ise sogan elde edilen
cesitlerde ise ii¢ yilda c¢igeklenme goriilmektedir. Cicek olusumu igin Once rozet
govdenin biliylime noktasindan uzayarak ¢igek siirgiiniinii meydana getirmesi
gerekmektedir. Govdenin uzamasiyla meydana gelen bu siirgiin ilizerinde yaprak
bulunmamaktadir. Bu siirgiin enine kesitte yuvarlak sekillidir ve dip kismu1 siskindir.
Cigek siirgiiniiniin tizerinde huni seklinde ¢igek tablasi bulunmaktadir. Bu huni

seklindeki ¢igek tablasinin {izeri iki veya dort pargalt bir zar ile Ortiilii durumdadir.



Cicek tablasi iizerinde ileride ylizlerce ¢igegi olusturacak tomurcuklarin primordiumlart
meydana gelmektedir. Cigek tablasindaki ¢igcek tomurcuklart biiylidiik¢e, onlart Grten
zarda buna paralel olarak biiyiimekte ve genlesmektedir. Cigeklerin agilma zamaninda

zar yirtilmakta ve toplu ¢igekler bir top goriiniimiinde ortaya ¢ikmaktadir.

Sogan cigekleri erseliktir. En icte disi organ bulunmakta ve ovaryumu ii¢ karpelden
olusmaktadir. Her karpelde iki oviil bulunmaktadir. Bu sebeple bir sogan ¢igeginde
normal sartlarda alt1 tohum meydana gelmektedir. Disi organin etrafinda i¢ ige iki halka
tizerine dizilmis alt1 erkek organ bulunmaktadir. Cigegin gelismesi esnasinda Once i¢
halkada bulunan ii¢ erkek organ polen tozlarini olgunlastirarak anterlerden disari
vermektedir. Bundan sonra dis halkadaki ii¢ erkek organ olgunlagmakta ve poleni
anterlerden disar1 vermektedir. Bu sekilde bir ¢igekte polen birakma iki ti¢ giin devam
etmektedir (Salk ve ark. 2008). Cicegin agilmasi esnasinda disi organ heniiz ¢ok kii¢iik
durumdadir ve fazla gelismemistir. Cigek agildiktan sonra disi organ uzamasi
baslamaktadir. Fakat cicek lizerindeki son anterler polenlerini agtiktan sonra olgunluga
gelmektedir. Bu sebeple sogan c¢igekleri yabanci dollenirler. Cigeklerde tozlanma
bocekler vasitasiyla olmaktadir. Tozlanmada daha ¢ok sinekler rol oynamaktadir.
Tozlanma aym ¢icek toplulugu tizerindeki cicekler arasinda veya bitkiler arasinda

meydana gelmektedir.

Diinyada kuru sogan iiretim alani siirekli artmaktadir. 2008- 2009 yillarinda ortalama 3
707 339 hektar olan kuru sogan iiretim alani, 2009-2010 yilinda 4 126 595 hektar, 2010-
2011 yillarinda 4 290 645 hektara ulagmigtir. 2009-2010 yillarinda dekara verimlilik 1
912 kg iken, 2010-2011 yillarinda dekara verimlilik 1 990 kg dir. 2009-2010 yillarinda
diinyadaki toplam iiretim 78 903 388 ton iken 2010-2011 yillarinda toplam iretim 85
375 125 tona ulasmistir (Anonim 2011a). Diinyada 2011 yili sogan iiretim miktarlari
incelendiginde Cin, Diinya'daki sogan tiretiminin %30'luk kismini (24 763 445 ton) tek
basina liretmektedir. Bunu 15 929 600 ton ile Hindistan izlemektedir. Tiirkiye, Diinya

sogan iiretiminde 2 141 370 ton ile 6'nc1 sirada yer almaktadir (Anonim 2011a).

Tirkiye farkli iklim kosullarina sahip olmasina ragmen Dogu Anadolu Boélgesi digsinda

birgok yerde sogan yetistiricili§i yapilmaktadir. Ulkemizdeki sogan yetistiriciligi I¢



Anadolu, Akdeniz’in Dogusu, Orta Karadeniz ve Marmara Bolgesi’nde yogunlagmuistir.
Tiirkiye'de 6nemli sogan iireten iller incelendiginde, 2011 yilinda Ankara 450 293 ton
ile toplam sogan iiretiminin %21'ini lretmektedir. Bunu Amasya (402 397 ton) ili
izlemektedir. Ankara, Amasya, Eskisehir, Tokat, Corum ve Yozgat illerinde uzun giin
ve orta giin gesitleri yetistirilirken, Adana ve Hatay illerinde daha ¢ok kisa giin gesitleri
yetistirilmektedir (Anonim 2011b).

Tiirkiye sogan iiretiminde oldugu kadar sogan tohumu tiretiminde de 6nemli potansiyele
sahip bir iilkedir. Ozellikle Marmara Bélgesi'nin kiy1 kesimleri sogan tohumu iiretimi
icin ¢ok elverislidir. Balkanlar'dan gelen hava kiitleleri Marmara Denizi lizerinden
gecerken nem almaktadir. Bu nemi Giiney Marmara kiyilarina tasimaktadir. Dolayisiyla
bu golge denizel iklime sahiptir. Tiirkiye sogan tohumu iiretiminin en biiylik kismi
Marmara Bolgesi'nde 6zellikle Balikesir ve Bursa illerinde yapilmaktadir. Tirkiye'de
2011 yilinda 654 180 dekar sogan ekimi yapilmistir. Dekara 0,60 ila 0,75 kg tohum
hesabindan Tiirkiye’nin yillik sogan tohumu ihtiyaci 400 000 kg ila 500 000 kg arasinda
olup ortalama 50,00 TL/kg toptanci fiyat1 ile 20 000 000 TL ila 25 000 000 TL pazar

degerine sahiptir.

Tirkiye'de standart sogan tohumu {retimi yapilmaktadir. Hibrit sogan tohumu
tiretiminde ise tamamen disa bagimlilik s6z konusudur. Mevcut ¢esitlerin biiylik kismi
dis kaynakli hibrit tohumlarin muhafaza edilerek bunlardan tohum iiretme yoluna
gidilmesi ile elde edilen ¢esitler veya yine dis kaynakli anag¢ tohumlar alinarak
bunlardan tekrar tekrar tohum {iretilme yolu ile elde edilen g¢esitler olduklar
sOylenilebilir. Az sayida da olsa birkag tane yerel kaynaklardan elde edilmis sogan
cesitleri de mevcuttur. Ancak piyasada satilan sogan tohumlar1 arasinda yerel

soganlardan iiretilen tohum kullanim orani olduk¢a diistiktiir.

Tiirkiye’de kullanilan iki farkli tohum kaynagindan birincisi standart g¢esitler olarak
tanimlanan agik tozlanan sogan cesitlerinden elde edilen tohumlardir. Ikincisi ise belli
bir ana ve baba ¢esidin melezlenmesi sonucu elde edilen hibrit sogan tohumlaridir.

Ulkemiz sogan tohumu ihtiyacinda hibrit sogan tohumlarmin ana ve baba kaynaklar:



iilke disindan saglanmaktadir. Standart c¢esit tohumlarinda ise bir kismini iilke

icerisinden karsilamakla birlikte orijinal tohumlar yine iilke disindan karsilanmaktadir.

Tohum verimi normalde dekardan 80-100 kg olmasina ragmen iilkemiz sartlarinda
zaman zaman dekara 20 kg'a kadar diismektedir. Bu verim diisiisiiniin sogan tohumu
tiretiminde kuru tarim uygulanmasi, hastalilk ve zararhilar, soganin yeterli
beslenememesi gibi sebeplerden ve gerek kiigiik sogan baslar1 kullanilmasi gerekse

derine ekim nedeni ile verim kayiplarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bu tezde sogan yetistiriciligi ve sogan tohumu iiretiminde Kkarsilasilan diistik
verimliligin sebeplerinden tecriilbelere ve bu konularda yapilan arastirmalara

dayandirilarak bahsedilmektedir.

Sogan tohumu iiretiminde degisik boylarda sogan kullanilmaktadir. Kullanilan bu
degisik boydaki soganlarin tohum verimine etkileri arastirilmis ve sogan tohumu

tiretimi i¢in hangi sogan biiyiikliiklerinin kullanilmas1 gerektigi belirlenmistir.

Ozellikle makineli sogan dikimi esnasinda gerek arazide yeterli gevsek toprak
bulunmamasi gerekse makinenin yanlis ayarlanmasi gibi sebeplerden dolay:r soganlar
acikta kalmaktadir. Bu acikta kalan soganlarin tohum verimine etkisi tam olarak
bilinmemektedir. Yapilan arastirmayla acik dikim (toprakla oOrtiilmeyerek) ve kapali

dikim (toprakla ortiilerek) sistemlerinin tohum verimine etkileri tespit edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Sogan Tohumu Uretiminde Bas Boyu ve Dikim Mesafeleri

Ali ve ark. (1998), sogan tohumu iiretiminde en iyi tohum verimi i¢in gerekli olan en
uygun bitki sikligi ve sogan biiyiikligiini belirlemislerdir. Yapmis olduklar1 bir
arastirmada 10, 15, 20, 25 ve 30 cm sira iizeri mesafeler ile 3,5-4,5, 4,5-5,5 ve 5,5-7 cm
biyiikliigindeki soganlarin tohum verimine etkilerini arastirmislardir. Yapilan
aragtirmada sira tizeri 30 cm olarak dikilen soganlarda mildiyd hastaliginin daha az
oldugu ve tohumun daha ge¢ olgunlastig1 goriilmiistiir. Bitki basina tohum verimleri ve
1 000 dane agirliklart 30 cm sira tizeri mesafede dikilen soganlarda, 10 cm sira iizeri
mesafeye dikilen soganlara gére daha iyi sonuglar vermistir. Toplam tohum verimi
bakimindan ise 10 cm sira {izeri mesafeye dikilen soganlar 30 cm sira iizeri mesafeye
dikilen soganlara gore daha verimli olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmada biiyiik
boydaki soganlardan (5,5-7 cm), kiiglik boydaki soganlara (3,5-4,5 cm) gore bitki basina
tohum verimi ve toplam tohum verimi bakimindan daha iyi sonuglar elde edilmistir.
Sonug olarak sogan tohumu iiretiminde yiiksek tohum verimi i¢in 10 cm sira iizeri

mesafe ile 5,5-7 cm biiyiikligiindeki soganlarin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Aminpour ve Mortazavibak (2004), sogan tohumu {iretimi i¢in en uygun sogan boyu,
sira arasi ve sira lizeri mesafeleri arastirmistir. Aragtirmasinda 50 cm, 60 cm ve 70 cm
sira aras1 mesafeler ve 15 cm, 25 cm ve 35 cm sira lizeri mesafelerinde sogan dikimiyle
3-6 cm ve 6,5-9,5 cm boyundaki soganlarin verim denemesi kurulmustur. Aragtirmada
50 cm ve 60 cm sira aras1 mesafeler arasinda istatistiksel farklilik bulunmazken, 70 cm
sira arast mesafelerde dikilen soganlardan (metre karedeki ¢icek topu sayisi ve tohum
verimi) 50 ve 60 cm sira aras1 mesafelerde dikilen soganlara gore daha diisiik sonuglar
alinmistir. 15 cm sira iizeri mesafelerde dikilen ve 6,5-9,5 cm boya sahip soganlardan
metre karedeki ¢icek topu sayisi bakimindan ve verimlilik bakimindan en yiiksek
sonuglar elde edilmistir. 1 000 dane agirligt bakimindan ise 35 cm sira iizeri
mesafelerde dikilen soganlar daha olumlu sonu¢ vermistir. Bitki sikli§i ve sogan

bliytikliigliniin tohum ¢imlenmesine etkisi saptanmamastir.



Jilani (2004), yapmis oldugu bir aragtirmada {i¢ farkli sogan boyu (2,5-3,5 cm, 3,5 - 4,5
cm ve 4,5< cm) ve bes farkli ¢esidin (Naurang, Panyalla, Phulkara, Shah ve Swat)
sogan siirmesi, filiz sayisi, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, ¢i¢eklenme baslangici,
ciceklenme bitimi, ¢igek sap1 uzunlugu, bitkideki ambel sayisi, tohum 1 000 dane
agirligi ve verim iizerine etkilerini tespit etmistir. Yapilan arastirmada 2,5-3,5 cm
boyundaki soganlar 3,5-4,5 c¢cm boyundaki soganlardan ve 3,5-4,5 cm boyundaki
soganlarda 4,5 cm'den biiyiik olan soganlardan daha hizli siirmiistiir. Ayn1 zamanda
sogan biiyiikliigli arttikca sogandaki yaprak sayisinda ve yaprak uzunlugunda da artis

gbzlemlenmistir.

Jilani'nin (2004) yapmis oldugu bu arastirmada sogan biiyiikliigii arttikca cigek sapi
uzunlugunda ve ¢igek sap1 sayisinda da artis oldugu tespit edilmistir. Sogan
biiylikligiiniin tohum iretiminde verimi ve tohumun 1 000 dane agirhigmi arttiran
onemli bir faktor oldugu tespit edilmistir. Sogan tohumu {iretiminde tohum verimi
sogan biytikliigi arttikca artis gostermistir. 1 000 dane agirhigi en fazla olan sogan

tohumlar1 yine 4,5 cm'den daha biiyiik soganlardan elde edilmistir.

Yapilan bir arastirmada ise tohum verimine dikim zamaninin ve sogan biiyiikliigliniin
etkileri gozlemlenmistir. Arastirmada soganlar 7 Ekim, 23 Ekim, 5 Mart ve 20 Mart
tarihlerinde dikilmistir. Aragtirmada dort farkli sogan boyu (3,5-4,5, 4,5-5,5, 5,5-6,5 ve
6,5 dan daha biiyiik soganlar) ile li¢ farklh bitki sikligr (14,3, 11,4 ve 9,5 bitki/mz)
kullanilmistir. Yapilan arastirmada, 20 Mart tarihinde yapilan dikim ile 6,5 cm'den
biiyiik soganlardan ve 14,3 bitki/m? bitki sikliginda yetistirilen soganlardan en iyi

sonuglar alinmigtir (Mirshekari ve Mobasher 2006) .

Deen (2008), sogan tohumu iiretimi i¢in en uygun sogan boyu ve dikim zamani konulu
arastirmasinda 10 g, 15 g ve 20 g agirhigindaki soganlarla, 30 Ekim, 15 Kasim ve 30
Kasim tarihlerinde dikimi yapilan soganlarin tohum verimine etkisini arastirmistir.
Yaptig1 aragtirmada 30 Ekim tarihinde dikimi yapilan soganlarla 20 g agirhigindaki

soganlarin en yliksek tohum verimini verdigi saptanmaistir.



Morozowska ve Holubowicz (2009), yapmis olduklart bir arastirmada sogan
biiyiikliigiiniin; ¢icek sapinin morfolojik o6zelliklerine, tohum verimine ve tohum
kalitesine etkilerini arastirmislardir. Bir yil 6nce vernalize olmus bas soganlar kiiclik
(4.2-5.3 cm), orta (5.4-6.3 cm) ve biiyiik (6.4-8.5 cm) olmak {izere li¢ gruba ayrilmistir.
Daha sonra her bir grubun bas soganlari araziye dikilmistir ve sogan tohumu iiretmek
icin rutin kiltiirel islemler yapilmistir. Cigek sapmin ozellikleri olgiilmiistiir. Bir
sogandan olusan ¢icek saplarinin sayist ve boyu, yerden 10 cm yiikseklikteki cicek
saplarinin ¢api, ¢igek toplarmin g¢aplari, tiim bitki ve tek bir ¢igek sapindaki tohum
verimi, tohumlarin 1 000 dane agirliklari, 1 g'daki tohum sayisi, tohumlarin uzunluklari
ve genislikleri, embriyolarin uzunluklar1 ve genislikleri ve tohumlarin ¢imlenme

enerjileri ile kapasiteleri belirlenmistir.

Yapilan bu arastirmada sogan biiyiikliigiinlin ¢icek sap1 sayis1 ve ¢igek topu g¢apina
etkisinin énemli oldugu bulunmustur. Biiyiik boydaki soganlarin orta ve kiigiik boydaki
soganlardan daha fazla cicek sapi olusturdugu tespit edilmistir. Kiigiik boydaki
soganlarin olusturdugu ¢icek toplarinin ¢aplari, orta ve biiyiik boydaki soganlarin ¢igek
topu caplarindan daha dar oldugu tespit edilmistir. Sogan biiylikliigiliniin cicek sap1
uzunluguna ve 10 cm toprak iizerinden oOl¢iilen ¢igek sap1 ¢apina etkisinin olmadigi
bulunmustur. Sogan biiyiikliigiiniin her ¢icek sap1 i¢in tohum verimine etkisi olmadigi
ortaya c¢ikarken, her bitki i¢in tohum verimini etkiledigi tespit edilmistir. Biiyiik
soganlardan yetistirilen soganlarin bitki bagina tohum verimleri daha kiiciik soganlardan
yetistirilen soganlarin bitki bagina tohum verimlerinden daha yiiksek ¢ikmistir. Sogan
blytikliglinin 1 000 dane agirligina ve 1 g'daki tohum sayisina etkisi olmadigi
gozlemlenmistir. Yine ayni1 sekilde sogan biiylikliigliniin tohum ve embriyo uzunlugu ile
genisligine ve ayn1 zamanda tohum ¢imlenme enerjisi ile kapasitesine de etkisi olmadigi

tespit edilmistir (Morozowska ve Hotubowicz 2009)

Asaduzman ve ark. (2012)'nin yapmis oldugu bir arastirmada, sogan tohumu retimi
icin en uygun sira arast ve sira iizeri mesafe ile sogan biyiikligiinii belirlemislerdir.
Yapilan aragtirmada 542 g, 10+2 g ve 15£2 g olmak {izere ii¢ boy sogan kullanilmistir.
Sira tlizeri mesafeler ise 25%15 cm, 25%x20 cm, 30x15 cm ve 30%x20 cm olacak sekilde

deneme kurulmustur. Arastirmada sogan boyu ve dikim sikliginin ¢icek sap1 sayisi,



cicek sap1 uzunlugu, bitki basina ¢icek sap1 sayisi, ¢igek topundaki ¢igek sayisi, her
cicek topundan elde edilen tohumlarin agirligi, tohum 1 000 dane agirligt ve tohum
verimlerine etkileri arastirilmistir. En yiiksek tohum verimi 15+2 g soganlar ile 25-15
cm'ye dikilen soganlardan elde edilmistir. Her ¢igek topu i¢in ¢igek sayisi, her ¢igek
topu i¢in tohum agirligl, tohum 1 000 dane agirlig1 bakimindan en olumlu sonuglar en
biiylik soganlar (15+£2 g) ile en genis sira arasi Ve sira tizeri mesafelerden (30x20 cm)

elde edilmistir.

2.2. Sogan Yetistiriciligi

Iklim istekleri yoniinden 1s1klanma siiresi ve sicaklik, soganin yetismesine etki eden iki
onemli etkendir. Bas sogan yetistirebilmek i¢in soganin ihtiya¢ duydugu minimum
sicaklik ve glin uzunlugunun karsilanmasi gerekmektedir. Erken gelisim doneminde
soganin serin havaya ve kisa giine ihtiyact vardir. Ancak bas baglama ve basin
biiylimesi igin yiiksek sicaklik ve yagigsiz, kuru hava kosullarina ihtiyag vardir. Erken
gelisme doneminde sicaklik ortalama 12,8°C olmalidir. Soganin bas baglama
doneminde ortalama 21°C, olgunlasma doneminde ise 24-27°C arasinda sicakliklara
ihtiya¢ duymaktadir. Sogan -10°C sicakliklara dayanabilen bir sebze oldugu i¢in soguga
dayanikli sebzeler grubunda yer almaktadir (Butt 1968). Sogan giin uzunlugu istekleri
bakimindan incelendiginde, erkenci ¢esitlerin bas baglayabilmesi i¢in 10-12 saat giin
uzunluguna gereksinimleri vardir. Uzun giin gesitleri 14 saatten daha fazla 1siklanmaya
thtiyag duymaktadir. Bu iki 1siklanma isteginin arasindaki soganlar ise orta giin
soganlar1 olarak gosterilmektedir (Steer 1980). Toprak nemi sogan tohumlarinin
cimlenmesi asamasinda asla tarla kapasitesini agmamali ve %80-85 olmalidir. Sogan
tohumunun minimum ¢imlenme sicaklifinin 0°C, optimum ¢imlenme sicakliginin 20-
25°C ve maksimum ¢imlenme sicakliginin 35-40°C oldugu diisiiniildiigiinde toprak
sicakligr 8-10°C olmadan tohum ekimi yapilmamalidir. Tohum ekimi i¢in en ideal
toprak sicakligi, toprak sicakligimin 14-17°C oldugu donem olarak gosterilmektedir
(Giinay 2005). Cimlenmeden sonra kok sistemi gelismektedir. Yeni koklerin olugmasi
bas soganin olgunlasmasina kadar siirmektedir. Yeni yaprak olusumu ise bas baglamada
gerekli olan sicaklik ve giin uzunlugu sartlar1 olusana kadar devam etmektedir. Bas

olusturma basladiktan sonra yeni yaprak olusumu sonlanir ve o zamana kadar olusan



yapraklarin kinlari sigkinleserek soganda basi olusturmaktadir. Bu nedenle yeni yaprak
olusturma doneminde olusan yaprak sayisi olusacak soganin biiylikliglini etkileyen

onemli bir faktordiir.

Tohum {iretiminin gergeklestirilebilmesi i¢in soganlarin vernelizasyon isteklerinin
karsilanmasi gerekmektedir. Bu siire ¢eside gore degismekle birlikte 8-13°C’de bir ila
iki ay bekletilerek karsilanabilmektedir (Kimani ve ark. 1993). Cigceklenme doneminde
cicek tozlari neme ve yagmura karsi hassas olup, ciceklenmeyi izleyen giinlerde yagmur
yagmasi tozlanmay1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu donemde havanin 1lik ve nemin

diisiik olmasi istenmektedir.

Sogan, gelisimi ic¢in yeterli besin maddesi igeren hafif karakterli topraklardan
baslayarak, tinli ve hafif killi topraklarda yetisebilmektedir. Killi topraklarda sogan
yetistiriciligi yapilmak isteniyorsa arazi humusga beslenmelidir. Humus uygulamasi
sogan ekiminden bir yil once yapilmalidir. Ciinkii ¢iftlik gilibresinin i¢inde bulunan
hastalik ve zararli etmenleri sogan gelisimini engellemektedir. Sogan ekimi daha 6nce
hazirlanan yastiklar lizerine yapilirsa yastiklarin yanlarinda kalan kariklardan fazla su
drene olmakta ve sogan kokleri i¢in daha elverigli bir ortam hazirlanmis olmaktadir.
Sogan, topraktaki yiiksek asiditiye kars1 duyarlidir. Bir¢ok arastiric1 sogan yetistiriciligi
icin en uygun toprak reaksiyonunun pH 6,0-6,5 arasinda olmasi gerektigini
soylemektedir (Yassen ve Khalid 2009).

Sogan yetistiriciliginde yillik 450-550 mm yagisa ihtiya¢ duyulmaktadir. Hasada bir ay
kalmasina kadar sulama yapilmalidir. Fazla sulamadan kacinilmali ve hicbir zaman
sulama tarla kapasitesini gegmemelidir. Sogan olgunlagsma déneminde sulanmamalidir.
Cinkii bu donemde soganin kuru ve sicak hava kosullarina maruz birakilarak
sikilasmast saglanmalidir. Bu donemde yapilan sulamalar soganin daha fazla
irilesmesini saglasa da iginin bos kalmasina ve ¢abuk ¢iiriimesine sebebiyet vermektedir

(Giinay 2005).

Sogan tohumu iki yilda elde edilmektedir. Ik y1l tohum ekilip bas sogan alinmakta

ikinci yil bas sogan dikilip tohum alinmaktadir. Sogan tohum, fide ve arpacikla
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yetistirilmektedir. Fide ile yetistiricilik vejetasyon doneminin kisa oldugu iklim
sartlarinda kullanilmaktadir. Sogan tohumlar1 viyollerde algak plastik tiinel ya da sera
kosullarinda yetistirilmektedir. Daha sonra bolgenin iklim sartlarina gore subat, mart
aylarinda araziye sasirtilarak iiretim yapilmaktadir. Cesit Ozelligine uygun iklime
ekilmeyen sogan ¢esitlerinin tohumlarindan o yil bas sogan elde edilememektedir.
Birinci yil 1-3 cm ¢apinda kii¢iik bas soganlar elde edilmektedir. Bunlara arpacik veya
kiska denilmektedir. Bunlar ikinci yil dikilerek bas sogan alinmaktadir. Bu tiretim sekli
genellikle kiiclik liretim alanlarinda ve suyun az oldugu bolgelerde yapilmaktadir.
Tohumla sogan iiretimi en yaygin olarak yapilan iiretim seklidir. Tohumlar ekildigi yil

bas sogan elde edilmektedir. Tohumla iiretim, maliyeti azaltan bir uygulamadir.

Sogan tohumlar1 ¢ok kii¢lik oldugu icin arazinin ¢ok i1yi hazirlanmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in sonbaharda derin siiriim yapilmalidir. Bu siiriim topragin yapisina ve tav
durumuna gore pulluk ya da patlatmayla yapilabilmektedir. Eger toprakta gegirimsiz bir
tabaka bulunuyorsa bu tabaka siirimden 6nce dip kazan ile kirilmaktadir. Derin siiriim
toprak tlizerinde olan ot tohumlarinin ve zararli mikroorganizmalarin toprag: alt tist
etmek suretiyle etkisiz hale getirilmesine yardimci olmaktadir. Ayn1 zamanda soganin
gelisme doneminde daha saglikli bir kok yapisina sahip olmasini saglamaktadir. Kokler

rahat gelismekte ve gii¢lii olmaktadir.

Ekim zamani geldiginde mutlaka toprak tavinda islenmelidir. Bu donemde toprak ¢ok
derin siiriilmemelidir. Amag, tohum vyatagi hazirlanmasidir. ik olarak toprak
kiiltiivatorle karigtirillarak ufalanmaktadir. Bu islem yapildiktan sonra birka¢ giin
beklenerek topragin {lizerinin havalanmasi saglanir. Eger hemen ikinci siiriim yapilirsa
topragin lizeri nemli oldugu icin toprak topaklanma yapmaktadir. Daha sonra yayl
kiiltiivator ile siirim yapilmahidir. Bdylece toprak biraz bastirilir ve yine topragin
ufalanmasi saglanir. Sogan gibi ufak tohumlu bitkilerin ekiminde topragin biraz sert
olmasi istenmektedir. Eger arazi kaba kalirsa tohum olmasi gerekenden daha derine
gitmekte ya da tohum toprakla yeteri kadar temas edemediginden dolayi
¢imlenememektedir. Yaylh kiiltiivator ile stirim yapildiktan sonra gerekirse tirmik ile

stirim yapilarak toprak daha da inceltilebilmektedir.

11



Sogan tohumu ekimi, erkenci ¢esitlerde iklime gore eyliil-kasim aylar1 arasinda, gecgi
cesitlerde ocak-mart aylar1 arasinda yapilmaktadir. Toprak sicakligi 10-15°C'ler
arasinda olmasi istenmektedir. Ekimden sonra araziye pendimentalin gibi ot ¢ikisini
geciktiren bir herbisit atilirsa ot kontrolii ¢ikis zamaninda saglanmis olur. Tohumlar 1-2
cm derinlige ekilmelidir. Sira arast 20 cm sira lizeri 1,5-2 cm olacak sekilde havali

mibzerle ekim yapilmaktadir.

Drenajin kot oldugu arazilerde 1,5-2,0 cm genisliginde tahtalar yapilarak ekim
yapilmaktadir. Tahtalar arasinda 10 cm derinliginde kariklar vardir. Cok yagmur
yagdiginda bu kariklardan fazla su drene olmaktadir. Dekara 600 ila 700 g arasi tohum
kullanilmaktadir. Bir dekarda geside gore 80 000 ila 150 000 adet bitki olmalidir.
Uygun hava sartlarinda (15-20°C) yedi ila on giin iginde ¢ikis saglanmaktadir.

Sogan kokleri yiizeysel oldugu i¢in sulamanin ge¢ kalmasindan ¢ok etkilenmektedir. Bu
yiizden diizenli olarak sulama yapilmalidir. Sulama, yagmurlama ya da damla sulama
yontemi ile yapilabilmektedir. Sulama sikligi g¢evre, toprak ve soganin bilyiime
donemine gore degisiklik gostermektedir. Sicak ve riizgarli havalarda sulamalar
siklagtirilmali, serin ve nemli havalarda da sulamalar azaltilmalidir. Sogan asiri
sulanmamalidir. Suyun biraz fazla verilmesinde dahi sogan kdok hastaliklart olugmaya
baglamaktadir (¢okerten ve pembe kok clirikligii). Sulama sik sik ve azar azar
yaptlmalidir. Bu sekilde sulama yapabilmek i¢in damla sulama onerilmektedir. Ayni
zamanda sogan yapraklari islanmadig1 icin hastaliklara karst da etkili bir sulama
yontemi olarak gosterilmektedir. Sogan yetistiriciliginde, sulamada en kritik donem basg
baglama donemidir. Bu donemde sulamada hata yapilmamalidir. Toprak sulama
esiginin %40 altina diistiiglinde sogan strese girmeye baslamaktadir. Sogan hasadina
yirmi ila otuz giin kaldiginda sulama kesilmelidir. Soganin kurumasi ve kabuk yapmasi
saglanmalidir (Bekele ve Tilahun 2007).

Sogan yetistiriciligi yapilmadan Once topragin sogan iretimi igin uygun olup
olmadigina bakilmasi gerekmektedir. Bunun igin toprak analizi yaptirilmalidir. Toprak
analizi, topragin sogan tiretimi ig¢in uygun olup olmadigi, eger uygun degilse hangi

uygulamalarin yapilmasi gerektigini gostermektedir. Bir aragtirmada sogandan 2 822 kg
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tirtin elde edebilmek icin dekara 11,86 kg azot, 2,34 kg fosfor, 11,07 kg potasyuma
ihtiyag oldugu belirtilmistir (Pire ve ark. 1997). Kimyasal giibre uygulama yontemi de
¢ok onemlidir. Giibre uygulamalar1 bir seferde degil birkag uygulama ile verilmelidir.
Bunun i¢in en uygun yontem damla sulama ile birlikte giibrenin verilmesidir (Shock ve
ark. 2000). Toprak analizi kadar yaprak analizleri de sogan yetistiriciliginde 6nemlidir.
Bitki saglikli goriinse de gizli besin noksanliklar1 goriilebilir. Bunun i¢in yaprak analizi

yapilmalidir (Boyhan ve Kelley 2007).

Sogan organik maddece zengin topraklari sevmektedir. Eger toprakta organik madde
%?3'lin altinda ise topraga organik madde verilmelidir. Bunun igin topraga ciftlik giibresi
uygulanmaktadir. Ciftlik giibresi uygulamasi bir onceki yil yapilarak toprakta iyice

yanmast ve hiimik asitlerin olugsmasi saglanmaktadir.

Azot uygulamasinda oOzellikle nitrat formu topraktan yikanarak gitmektedir. Bu
nedenden dolay1 taban giibresi olarak nitrat formu tavsiye edilmemektedir. Dolayisi ile
azotlu giibreler iire ya da amonyum formunda uygulanmalidir. Her ne kadar amonyum
ve tre formunun topraktan yikanmasi zor olsa da zamanla onlarda nitrat formuna
doniismektedirler. Dolayisi ile toplam uygulanmasi gereken azot miktariin 1/3'i taban
giibresi olarak uygulanmalidir. Azotun az uygulanmasi durumunda bitki bodur ve
hastaliklara kars1 hassas olmaktadir. Fazla azot uygulamalar1 da gevsek biinyeli bitki
olusturacagindan soganin donlardan zarar gérmesine, depo omriiniin azalmasina ya da
erken sapa kalkmasina sebebiyet vermektedir. Hasada yakin zamanda azot uygulamalari
cift merkezli soganlar olusmasina ve soganin seklinin bozulmasina neden olmaktadir.
Son azot uygulamasi hasattan dort hafta dnce yapilmali ve bir daha azot verilmemelidir.
Cok fazla amonyum formunda azot verilmesi soganda toksik etkilere neden olmakta ve
bu yiizden azot uygulamalinin yaris1 amonyum, yarisi nitrat formunda verilmelidir.
Nitrat formu daha ¢ok bas baglama doneminde uygulanmaktadir (Boyhan ve Kelley
2007).

Fosfor hizli kok gelisiminde 6nemlidir. Bir¢ok toprakta yeterli miktarda bulunur fakat

diisiik hava sicakliklarinda yararli formda degildir. Bu sebeplerden dolay1 toprakta
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yeterli fosfor olsa dahi ekimden once biraz fosfor uygulamasi yapilmalidir. Fosfor

uygulamasinin tamami ekimden once yapilmalidir (Boyhan ve Kelley 2007).

Potasyum bitki su iligkisinde, enerji reaksiyonlarinda ve hiicre duvarinin yapisinda
kullanilan 6nemli bir elementtir. Potasyum da azot kadar olmasa da yikanma &zelligi
olan bir elementtir. Bu yiizden bu giibrenin de %50'si ekimden 6nce %50'si ekimden

sonra bas baglama doneminde verilmelidir (Boyhan ve Kelley 2007).

Siilfat, sogan i¢in 6nemli bir elementtir. Soganin sertligi ve tadini etkilemekte, kendine
0zgl sert kokusunu arttirmaktadir. Siilfat, sogani fungal ve bakteriyel hastaliklara karsi
dayanikli kilmaktadir. Aym1 zamanda soganin depo Omriinii de uzatmaktadir. Siilfiir

eksikligi verim ve kaliteyi olumsuz etkilemektedir (Boyhan ve Kelley 2007).

Soganin kalsiyum ihtiyaci 6 kg/da’dir. Kalsiyum ve iirenin birlikte uygulanmasi verimi

ve kaliteyi arttirmakta, soganin depo dmriinii uzatmaktadir (Pire ve ark. 1997).

Basarili bir sogan iiretimi i¢in ot miicadelesi ¢ok dnemlidir. Sogan yetistiriciliginde ot
kontrolii diger kiiltiirlerden daha zor olmaktadir. Ciinkii sogan fide doneminde diger
kiltiirlere gére daha yavas biiylir ve otla rekabet giicii zayiftir. Soganda herbisit
cesitliligi de azdir. Yabanci otlar soganla 151k, bitki besin elementleri, alan ve su
bakimindan rekabete girmektedir. Ayni1 zamanda hasadi zorlagtirmaktadir. Yabanci otlar
sogan icin zararli fungus ve boceklere de konukguluk etmektedir. Otla miicadele
yontemleri; arazide bulunan otun tiiriine, ¢esidine, soganin biiyiime donemine gore
farklilik gdstermektedir. Uriin rotasyonu ot kontrolii saglamada énemli bir ydntemdir.
Tek yillik ve ¢ok yillik dar yaprakli ot kontrolii herbisit kullanilarak kolaylikla
saglanabilse de, genis yaprakli ot kontrolii bu kadar kolay saglanamamaktadir. Uriin
rotasyonu, arazi stirimii ve herbisit uygulamalar1 kombine olarak yapildiginda genis
yaprakli otlarm oniine gegilebilmektedir. Uriin rotasyonu araziye devamli sogan ekmek
yerine {i¢ ila dort yilda bir sogan ekilmesiyle yapilmaktadir. Bu uygulamayla arazide her
yil degisik triinler oldugu icin uygulanan herbisitler de devamli degismekte, bu da ot
popiilasyonunda azalmaya sebep oldugu gibi otlarin herbisitlere dayaniklilik

saglamasini da engellemektedir. Elle ot alimi ¢evreye de zarar vermeyen etkili bir
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miicadele seklidir. Sogan, erken donemde herbisit kullanimindan etkilenmektedir. Bu

donemde arazide ot miktar1 ¢ok ise elle ot alim1 yapilmalidir.

Fiimigasyon, etkili bir ot kontrol yontemidir. Ama tehlikeli ve pahali bir yontemdir.
Kalifiye elemanlar tarafindan yapilmalidir. Fiimigasyonda basarili olabilmek igin
topragin lizeri deliksiz bir Ortiiyle kaplanmalidir. Topraga fiimigant uygulama siiresi
yedi giindiir. Yedi giin sonunda ortii kaldirilmali ve toprak yedi ila yirmi giin
havalandirilmalidir. Fiimigasyonla ¢ogu kiiciik ot tohumlar1 oOldiiriilebilmekte fakat
biiyiik tohumlu otlarin hepsi oldiiriilememektedir. Fiimigasyon hastalik ve nematod

kontroliinii de saglamaktadir (Boyhan ve Kelley 2007).

Kimyasal ot kontrolii en ¢ok kullanilan yontemdir. Yabanci otlarin {izerine bazi
kimyasallar piiskiirtiilerek yabanci otlar oldiiriillmektedir. Bromoxynil bir ¢ok genis
yaprakli ot i¢in etkilidir. Dar yaprakli otlar1 6ldiirmemektedir. Sogan iki ila bes yaprakli
oldugunda dekara 50 mL gelecek sekilde kullanilabilmektedir. Yapistirici
kullanilmadan uygulanmalidir. Haloxyfob (R) methyl ester, dar yaprakli otlarin
Oldirilmesinde  kullanilmaktadir. Her donem dekara 100 mL'ye kadar
uygulanabilmektedir. Yapistirici kullanilmasinda sakinca yoktur. Oxyfluorfen, birgok
genis yaprakli otlarin dldiriilmesinde kullanilmaktadir. Sogan yeni ¢iktiginda diistik
dozajli kullanilmalidir. Dekara 25-30 mL gelecek sekilde kullanilabilmektedir.
Pendimethalin, ekimden hemen sonra kullanilan ve yabanci otlarin ¢ikmasini
engelleyen bir etkili maddedir. Pendimethalinin, ¢cok soguk ve yagish havalarda; asiri
sicak ve kuru havalarda yabanci otlarin ¢imlenmesi yavas oldugu icin etkinligi
azalmaktadir. Dekara 500-600 mL gelecek sekilde ekimden hemen sonra
uygulanmaktadir. Uygulamadan sonra yagmur yagmali ve ila¢ topraga karigmalidir.
Eger uygulamadan sonra yagmur yagmazsa bes giin icerisinde yagmurlama sulama

yapilarak ilag topraga karistirilir (Batts ve ark. 2008).

Soganda hastaliklar, kaliteyi ve verimi ciddi bi¢gimde diisiirmektedir. Bu hastaliklar
iiretim alaninda ve depoda goriilebilmektedir. Soganda hastaliklara karsi sistemli bir
miicadele yapilmalidir. Bu miicadele kiiltiirel ve kimyasal yontemleri kapsamaktadir.

Kiiltiirel miicadelede iiriin rotasyonu, optimum bitki besleme, hasat zamani, ¢esit se¢imi
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onemli konulardir. Kimyasal yontemlerde ise; dogru ilag se¢imi, ilacin uygulama

zamani ve yontemi 6nemlidir (Black ve ark. 2012).

Pembe kok ¢iiriikliigiine neden olan fungus (Phoma terrestris) toprakta bulunur ve
sogan ekildiginde koklerin c¢aligmasini engelleyerek bitkiyi strese sokmaktadir.
Isminden de anlasilacag: iizere bitkinin koklerini pembe, bazen de mor renge
doniistirmektedir. Ilerleyen zamanlarda bitkinin kokleri kahverengilesmekte ve
Olmektedir. Bitki yeni kokler ¢ikarsa da Phoma terrestris onlara da bulasarak bitkinin su
ve besin elementi alimimi engellemekte ve bitkiyi sarartip Oldiirmektedir. Erken
donemde enfeksiyon kapan soganlar 6lmekte, ge¢ donemde enfeksiyon kapan soganlar

ise pazar degeri diisiik bas olusturmaktadir.

Bu hastalikla miicadele etmenin en iyi yolu eger imkanlar el veriyorsa hastalikli olan
arazilere sogan ekilmemesi, ya da araziye uzun siire sogan ekilmesini Onleyerek 0
arazinin pembe kok cliriikliigii etmeninden arinmasi saglamaktir. Dogru toprak isleme,
giibreleme ve sulama programlari hastaligin ektisini azaltmaktadir. Bulagik olan araziye
asla cok su verilmemelidir. Pembe kok ciiriikliigiiniin optimum yasam sicakligi 24-
26°C'dir. Bu yiizden bu sicakliklarda ekim yapilmamalidir. Metan sodyum ile
flimigasyon uygulamasi hastaligin azalmasin1 saglayan bir yoldur. Pembe kok
cliriikliigiine dayanikli cesitlerin ekilmesi de onemli bir miicadele seklidir. Soganda,
pembe kok ¢iiriikliigli hastalif1 i¢in su anda kayith bir fungisit yoktur. Bu yiizden
miicadelede kiiltiirel yontemler 6ne ¢ikmaktadir (Black ve ark. 2012).

Fusarium dip ciirtikliigline sebep olan etmen Fusarium oxysporum f. sp. cepae'dir. Bu
hastalik arazide ve depolama sirasinda goriilmektedir. Pembe kok ciirtikliigi gibi
toprakta konuklayan bir hastaliktir ve sik sik sogan yetistirilen alanlarda goriilmektedir.
Verimi ve kaliteyi diisiirmektedir. lk belirtiler yaprak uclarinda goriiliir, yapraklar
sararir ve geriye dogru kahverengilesip 6lmeye baglamaktadir. Koklerde ve soganda ise
beyaz kiif tabakalar1 olugmaktadir. Hastalik sogan koklerinin ¢iktigt merkezden
baslamakta ve soganin her yerine yayilarak yumusamalara neden olmaktadir. Hava
sicakligr 15-32°C arasinda oldugunda zarar vermeye baslamaktadir. Fungusun optimum

calisma sicakligi 28-32°C’dir. Bu yiizden dip ciiriikliigii hastaligi orta ve ge¢ yaz
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doneminde ortaya c¢ikmaktadir. Depolama sirasinda depo sicakliginin 7°C olmasi
hastaligin yayilmasimni ve soganin ¢iirimesini engellemektedir (Black ve ark. 2012).
Hastalikla miicadele i¢in pembe kok ciiriikliigiinde oldugu gibi uzun siire rotasyon
yapilmal1 veya dayanikli cesitler kullanilmalidir. lyi drene olmus kumsal topraklara
ekim yapilmalidir. Bu hastalik i¢in etkili bir fungisit su anda bulunmamaktadir fakat
pahali bir yontem olsa da fiimigasyonla hastaligin oniine gegilebilmektedir (Black ve
ark. 2012).

Pembe leke hastaligia Alternaria porri etmeni sebep olmaktadir ve Diinyada soganda
tiretiminde en yaygin hastaliklardan birisini olusturmaktadir. Bu fungus, kisi misel
olarak sogan artiklarinda gegirmektedir. yiizde doksan nem igeren bir ortamda 12 saatte
spor olusturabilmektedir. Riizgarla tasinmakta ve yeni bitkilere zarar vermektedir. Hava
sicakligr 25°C oldugunda optimum yayilma gostermektedir. Yash yapraklar pembe leke
hastaligina daha duyarlidir. Pembe leke hastalig1 ilk olarak kii¢iik beyaz bronz lekeler
olusturmaktadir. Bu lekeler daha sonra morumsu kahverengiye donmektedir. Lekelere
dikkatli bakildiginda lekelerin {izerinde i¢ ice ge¢mis halkalar olustugu goriilmektedir.
Pembe leke hastaligi ile miicadele etmek i¢in iirlin rotasyonuna 6nem verilmelidir.
Toprak drenaji iyi olmali ve yaprak iizerinde nem olmamalidir. Bunun i¢in sogan
yetistirilecek arazi riizgar alabilen acik bir yer olmalidir. Fungisit olarak mancozeb,

chlorothalonil, and iprodione kullanilabilmektedir (Boyhan ve Kelley 2007).

Sogan mildiyosiine Peronospora destructor etmeni sebep olmaktadir. Biitiin diinyada
etkili bir hastaliktir ve sogana ciddi zarar vermektedir. Tohumla tasinabilir ve toprakta
sogan artiklarinda kiglamaktadir. Serin ve nemli ortamlart sevmektedir. 12°C’de nemli
(%95) havada kolaylikla ve ¢ok hizli yayilabilmektedir. Genellikle ilk olarak yasl
yapraklarda goriilmektedir. Sabah erken saatte araziye gidildiginde hastalikli bitkiler
cok rahat fark edilebilmektedir. Enfeksiyon kapan bitkinin yapraklari solgun yesil renk
almaktadir. Daha sonra sararir ve kahverengilesip 6lmektedir. Olen bitki yapraklarinin

tizerine Alternaria porri fungusu gelmektedir.

Hastalikla miicadele i¢in sogan ekimi iyi havalanabilen bir araziye yapilmali ve arazinin

drenaj sistemi iyi olmalidir. Boylece nemli hava dagitilmak suretiyle hastaligin
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gelismesi durdurulabilmektedir. Hastalikli bitkiler mutlaka araziden uzaklastirilmalidir.
Fungisit uygulamalarma dikkat edilmeli, sik ¢ig distiigli giinlerde ilaclamalar
siklagtinlmalidir.  Mefenoxam, fosetyl-Al, chlorothanonil, mancozeb, metalaxil
kullanilabilecek etkili maddelerdir (Boyhan ve Kelley 2007).

Sogan {iiretiminde yiiksek verim ve kaliteli sogan alabilmek igin zararli kontroliine ¢ok
dikkat edilmelidir. Sogan tripsi, diinyada sogan iiretimi yapilan bir¢cok bolgede dnemli
bir zararhidir. Sogan tripsi bitkinin yapraklarinda delme ve torpiileme yaparak,
Klorofillere zarar vermekte ve soganin yapraklarinda beyaz ve giimiisi yaralar
olusturmaktadir. Genellikle gen¢ sogan yapraklarinda daha ¢ok goriilmektedir. Trips
poplilasyonu sicak ve kuru havalarda hizla geliserek, ekonomik zarara sebep olmaktadir.
Sogan bas olusturma doneminde bu zararliya karsi ¢ok duyarlidir. Bitkinin yaprak
yiizeyine zarar verdigi i¢in bitkinin su kaybetmesine ve strese girmesine neden
olmaktadir. Aynt zamanda bu yaralardan diger fungal etmenler girmekte ve bitkinin

olumiine neden olmaktadir. Viral hastaliklarin vektoridur.

Haziran-agustos aylart arasinda hizli gelismektedirler ve bu donemlerde trips
miicadelesine 6nem verilmelidir. Trips miicadelesinde ilk olarak kiiltiirel onlemler
alinmalidir. Hububatlar ve yoncalar tripslerin konukgularidir. Bu yiizden sogan ekilen
arazinin yakininda bu {irlinler bulunmamalidir. Tripslerin kuru ve sicak havayi
sevdiginden daha Once bahsedilmisti. Yagmurlama sulama yapmak tripslerin hognut
olmadig1 nemli hava kosullar1 olusturdugundan tripslerin ¢ogalmasin1 engellemektedir.
Bazi sogan gesitleri trips zararindan az etkilenmektedir. Trips probleminin oldugu
alanlarda bu ¢esitler kullanilmalidir. Kimyasal miicadele trips miicadelesinde en ¢ok
kullanilan yontemdir. Trips miicadelesini optimize etmek icin trips popiilasyonun
ekonomik zarar esigine gelmesi gerekmelidir. Bir sogan iizerinde on bes adet trips
goriildiigiinde ilaglama yapilmalidir. Azinphosmethyl, diazinon, methyl parathion,
cypermethrin, permethrin etkili maddeli ilaglar trips miicadelesinde kullanilabilmektedir

(Alston ve Drost 2008).

Sogan sinegi ergini karasineklere benzer fakat onlardan daha kiiciiktiir. Gri sar1 renkli

olup, mart ay1 ortas1 ile nisan ay1 baglar1 arasinda goriilmeye baslamaktadir.
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Yumurtalarin1 genellikle sogan ile sakin birlestigi yere, yaprak koltuklarina, yapraklara,
yumru kabuguna ve topraktaki catlaklara birakmaktadir. Yumurtadan ii¢ ila alti giin
sonra ¢ikan larvalar sogan ve sakin birlestigi yerden girerek bitkide zarar yapmaya
baslamaktadirlar. Beraberinde tasidiklar1 bakteriler bitkinin ¢iirlimesine sebep
olmaktadir. Soganda ciirlimeler sakin toprak altinda kalan kisminda goriilmektedir.
Ozellikle zarar gen¢ soganlarda daha fazla olmaktadir. Bitkide gelisme durur, sararir,
tutuldugunda sakla soganin birlestigi yerden kopmaktadir. Arpaciklarda daha fazla zarar

yapmaktadir. Arpaciklarin tohumluk degeri kaybolmakta ve ¢iiriimektedirler.

Sogan sinegi miicadelesinde kiiltiirel 6nlem olarak {iriin rotasyonu yapilmalidir. Araziye
cok fazla organik madde uygulanmamali, miimkiinse sogan ekiminden bir yil Once
organik madde uygulanmalidir. Toprak sonbaharda derin siiriilmelidir. Sogan sinegi
yilda ti¢ nesil vermektedir. Genellikle sogan sinegi popiilasyonu mayis, temmuz ve
agustos aylarinda artmaktadir. Bu nedenle bu donemlerde ilaglamalara dikkat
edilmelidir. Gamma-cyhalothrin, lambda-cyhalothrin, malathion, permethrin, zeta-
cypermethrin, etkili maddeli ilaglar ekimden sonra piiskiirtme yoluyla, tohum
uygulamasi olarak da cyromazine etkili maddeli ilaglar kullanilabilmektedir (Delahaut
2000).

Yaygin olan iki 6nemli sogan akari vardir. Bunlar Rhizoglyphus echinopus ve
Rhizoglyphus Robini'dir. Genellikle koloniler halinde yasamaktadirlar. 27°C’de
yumurtadan ergine on iki giinde erismektedir. Ergin sogan akari parlak beyaz renklidir.
Ayaklar ve diger bolgeleri kirmizims: kahverengidir. Soganin biiylimesini durdururlar

ve Fusarium gibi funguslarin bitkiye girmesini kolaylagtirmaktadirlar.

Kimyasal ila¢ kullanarak sogan akarlar1 ile miicadele etmek zordur. Araziye ekim
yapildiktan sonra yapilan ilaglamalar etkili olmamaktadir. Tohum iiretiminde ya da
arpacikla sogan iiretiminde, ekim yapilacak olan arazide sogan akari varsa soganlar
miticide dicofol etkili maddeli ilach suda yarim saat bekletildikten sonra araziye
ekilmelidir (Diaz ve ark. 2000).
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Sogan-sak nematodu zararina Ozellikle iliman bolgelerde ¢ok rastlanmaktadir. Serin,
rutubetli kosullar bu nematodun zarari i¢in ¢ok uygundur. Sogan-sak nematodu, yalanci
govde ve soganlarin parankimatik dokularinda i¢ parazit olarak beslenmektedir.
Nematodun 6zellikle dordiincii donem larvasi, geng bitkiler heniiz toprak altinda iken,
gen¢ biiylime dokularinda zarar olusturmaktadir. Hassas bitkilerde hiicrenin orta
lamelinin bozulmasma neden olmaktadirlar. Orta lamelin bozulmasinin, nematodun
tiremesi i¢in gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Agir nematod bulasigi, geng bitkilerin
olgunlagsmadan hemen 6lmesine neden olmaktadir. Bulasik bitkiler, genellikle siskin
bodur ve kivrimlidir. Yapraklarda merdiven vari sekil bozuklugu goriilmektedir. Agir
bulasik bitkiler sonunda 6lmektedir. Sogan yapraklart sismis, egilmis, biikiilmiis bir
gdriiniim arz etmektedir. Bulasik soganlar hasattan sonra ciiriimektedirler. Ulkemizde
konukgularmin yasadigi her alanda bu zararliya rastlamak miimkiindiir. Konukc¢u
bitkileri arasinda Onemli familyalar; sogangiller, bugdaygiller, karabugdaygiller,

karanfiller, patlicangiller, baklagiller yer almaktadir.

Sogan-sak nematodu karantina listesinde bulunan ¢ok ©nemli bir nematodtur.
Miicadelesinde basarili olmak i¢in, bulasik materyallerin temiz yerlere tasinmamasina
0zen gosterilmelidir. Zararli arastirmalarinda depo ve yetistirme periyodunca konukg¢u
bitkilerin incelenmesine ©nem verilmeli ve incelemelere yabanci otlarinda dahil
edilmesine dikkat edilmelidir. Nematodun temiz yerlere yayilmasimi onlemek igin,
temiz sulama sulart kullanilmali, sel ve yagmur sulari ile olugsabilecek bulagmalar
engellenmelidir. Bulasik yerlerde kullanilan toprak isleme aletlerinin temizlenmeden
kullanilmamas1 gerekmektedir. Normal suda bekletme yontemi bulasik materyallerin
temizlenmesinde kullanilabilmektedir. Bulasik ya da bulasik oldugundan siiphe edilen
arpaciklar bir kap icinde her giin suyu degistirilmek suretiyle iki giin suda
birakilmalidir. Bu esnada arpacikta bulunan sogan-sak nematodunun suya gegmesi
saglanmis olur (Beris ve ark. 2007). Sicak su ile muamele yontemi de materyallerin
temizlenmesinde kullanilabilecek yontemler arasindadir. Bu miicadele sekli ¢ok etkili
bir yontem olmakla birlikte uygulama zorlugu vardir. Arpaciklar dnce iki saat 15°C'deki
suda birakilarak nematodlarin aktif hale ge¢mesi saglanmaktadir. Sonraki soganlar
43,5°C'deki suda dort saat bekletilmelidir. Islemin saglikli olabilmesi igin, sicakligin

termostat tarafindan ayarlanmasi1 gerekmektedir. Aksi halde fazla 1s1 soganlarin
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¢imlenme gliciinii yok edebilecegi gibi, diisiik 1s1 da arpaciklarin bilinyesindeki
nematodlarin bir kisminin canli kalmasina neden olmaktadir. Sicak su veya suda
bekletme yontemi ile muamele edilen iiretim materyalleri ya hemen dikilmeli ya da geg
dikilecekse iyice kurutulmalidir. Bos saha seklinde kimyasal miicadele
yapilabilmektedir. Ancak genis liretim alanlarinda ¢cok ekonomik ve etkili olmayan bir
yontemdir. 1,3-Dichloropropene ve Oxamyl etkili maddeleri kimyasal miicadelede
kullanilabilmektedir (Beris ve ark. 2007).

Sogan hasadi Marmara Bolgesi'nde erkenci ¢esitlerde haziran, orta erkenci gesitlerde
temmuz, gecei cesitlerde agustos ayindan ekim ayma kadar yapilabilmektedir. Sogan
olgunlasma donemine yaklastigi zaman bel kirmakta ve yapraklar toprak {izerine
yatmaktadir. Arazideki soganlarin %70-80" bel kirdiginda hasat yapilmalidir. Hasat el
ya da makine ile yapilabilmektedir. Bu donemde yagmurlu, nemli ve ¢ok sicak hava
kosullar1 istenmemektedir. Sogan bel kirmaya basladigi zaman sulama ve giibreleme
kesilmelidir. Bu déonemdeki sulama sogan biiyiikliigiinii arttirsa da sogan sikilagsamadigi
icin depo Omrii kisa olmaktadir. Tohumluk sogan yetistiriciliginde ekim i¢in soganlar
iki ila ii¢ ay depoda bekletilmek zorundadir. Bunun i¢in soganlar dogru zamanda hasat
edilmeli ve arazide iyi kurutulmalidir. Hasattan sonra soganlari yedi ila on giin namlular
halinde arazide kurutulmas: yeterlidir. Soganlar daha fazla arazide kalirsa yapraklar
kuruyacag i¢in sogani koruyamaz ve soganda giines yaniklar1 olusmaktadir. Erkenci
cesitlerde kabuk sayisi az oldugu icin ve daha gevsek sulu yapiya sahip olduklarindan
dolayr el ile hasat edilmelidir. Makineli hasat erkenci cesitlerde ezilmelere neden

olabilmektedir.

Hasat edilen erkenci ¢esitler namluda kuruduktan sonra guvallanir. Daha sonra tip dist
ve clirtik ayrimi yapilarak kasalanir. Tip dis1 ayrimi sogan tohumu yetistiriciligi i¢in ¢cok

onemli bir islemdir.
Sogan yabanci dollenmeye acik bir bitki oldugu icin gozden kagan tip disilar ileriki

donemde elde edilecek sogan tohumlarmin gesit Ozelligini kaybetmelerine neden

olabilmektedir. Erkenci gesitlerin hasadi haziran ayminda yapilmaktadir. Tohum
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yetistiriciligi i¢in bas soganlarin araziye dikimi ise eylil sonu-ekim bas1 gibi

yapilmaktadir. Bu nedenle soganlar kasali olarak dort ay depolanmak zorundadir.

Geggi ¢esitler makineli hasada uygundur. Soganlarin %70-80'i bel kirdiktan sonra hasat
edilebilmektedir. Namlular halinde yedi ila on giin giineste kurutulur. Daha sonra
makineli olarak romorklara sarilir ve tip disi, ¢liriik ayrimi ve boylamasi yapildiktan
sonra bliylik guvallarda (300 kg) depolanmaktadir. Boylama islemi ileride makineli bas
sogan dikimi i¢in Onemlidir. Sogan sikligi agisindan homojen dikim yapilmasini

kolaylastirmaktadir.

Bas soganlarin en iyi depolama kosullar1 0°C sicakliklarda ve nemin %60-65 oldugu
kosullardir (Jaime ve ark. 2001). Fakat bu ortami saglamak igin kontrollii depolar
kurulmalidir. Bu da maliyetli bir islemdir. Genellikle soganlar kigin depolandigi igin
sicaklik diistiktiir. Bir depoya iyi bir havalandirma sistemi kuruldugunda istenilen
kosullar optimum olmasa da saglanabilmektedir. Erkenci soganlar depolamaya uygun
olmadig i¢in ¢abuk bozulmaktadir. Bu yilizden bu soganlar kasalarda depolanmalidir.
Erkenci soganlar 10-15 kg'lik kasalarda {i¢ dort ay saklanabilmektedir. Gegg¢i soganlar
normal kosullarda dort bes ay saklanabilmektedir. Bu yiizden bu soganlari1 depolamak
daha kolaydir. Gegei soganlar 300-350 kg'lik biiyiik cuvallarda saklanmaktadir.
Cuvallar ahsap 1zgaralarin tizerine yerden 40 cm ylikseklikte olacak sekilde
konulmaktadir. Boylece soganlarin altindan ve iistiinden hava sirkiilasyonu saglanmis
olur. Nemli iklim kosullarinda depolama yapiliyorsa kurulacak olan depoda fan sistemi
bulunmalidir. Hava nemi %80'1 gectiginde fanlar calistirilarak nemli hava disar

atilmaktadir.

Sogan yiiksek oranda yabanci dollendigi i¢in tohumda ¢esit Gzelliklerini korumak
zordur. Yildan yila iiretim yapildikca cesit 6zelliklerini kaybetmeye baslamaktadir.
Bunun i¢in tip dis1 soganlar kat1 bir seleksiyonla ayrilmalidir. Tohum iiretiminde biitiin
soganlar1 boyle kat1 bir seleksiyonla ayirmak zor ve masrafli bir islemdir. Bu kontrolii

saglamak i¢in ana¢ tohum iiretimine gidilmelidir.
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Sogan tiretimi yapilan araziden istenilen ¢esidin yaprak rengine, yaprak sekline, kabuk
rengine, sogan sekline uygun olan soganlar sec¢ilmektedir. Bu soganlar kasalara
konularak anag¢ tohum iiretilecek yere getirilmektedir. Sogan tohumu iiretiminde tek
merkez oran1 da ¢ok 6nemli bir konudur. Soganlar enine kesildiginde bir tane biiylime
noktast olmasi istenmektedir. Birkac¢ tane biiyime noktasi olan soganlar ilerleyen
yillarda sekil deformasyonlarina ve ikiye yarilmalara neden olmaktadir. Bu da

istenmeyen bir 6zelliktir.

Tek merkezli soganlarin teshisinde sogan biiyiikliigii 6nemlidir. Ciinkii kiigiik soganlar
yeteri kadar biiyiiyemedikleri igin bir bliylime noktasi olusturmalarina ragmen diger
biiyiime noktalarini olusturamamaktadirlar. Bunun i¢in araziden 4 cm ¢apindan daha
kiiciik soganlar segilmemelidir. Araziden se¢ilen soganlarin hepsi enine kesilerek tek
merkezli soganlar se¢ilmektedir. Boylece tek merkezli ve diger biitiin 6zellikleri ¢esit
Ozelligini yansitan soganlar elde edilmis olur. Bu soganlar kokleri topraga gelecek
sekilde dikilmektedir. Sogan tohumu iiretiminde soganlar mayis ayinda gicek agmaya
baslar. Bu donemde soganlarin disaridan ¢igek tozu almasini Onlemek amaciyla
bitkilerin tizeri bocek girisini engelleyecek bir kafes ortiisiiyle kapatilmaktadir. Soganda
tozlanma bocekler vasitasiyla oldugu igin ortii kapatildiktan sonra igeriye sinek ya da ar1
kovani konulmalidir. Cigek toplari hasat olgunluguna geldiginde sabah erken saate

kesilerek ana¢ tohumlar elde edilmektedir.

Yillik tohum {iretimine gore gerekli anag tohum miktarlar1 hesaplanarak ana¢ tohum
{iretimi yapilmalidir. Ornegin 20 da arazide sogan tohumu iiretimi yapmak icin dekara
600 kg bas sogandan 20 x 600 = 12 000 kg bas sogana ihtiya¢c vardir. Ulkemiz
sartlarinda dekardan ortalama 4 000 kg bas sogan alinmaktadir. Yirmi dekar arazide
sogan tohumu tretimi i¢in 12 000 / 4 000 = 3 dekar alanda bas sogan tiretimi gereklidir.
Bas sogan iiretimi i¢in dekara ortalama 650 gr tohum kullanilmaktadir. 650 g x 3 =1
950 g anag¢ tohuma ihtiya¢ vardir. Tohum iiretiminde dekardan ortalama 45 kg tohum
alinmaktadir. 2 kg ana¢ tohum elde etmek icin 45 m? anag sogan ekilmelidir. Bu sekilde

gerekli ana¢ tohum miktarlar1 hesaplanarak ana¢ tohum iiretimi yapilmaktadir.
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2.3. Sogan Tohumu Uretimi

Sogan tohumu ilk yil elde edilen soganlarin araziye dikilmesiyle yetistirilmektedir.
Sogan tohumu iiretiminde ilk donemlerde soguk hava kosullarina gereksinim vardir.
Ciinkii soganlar vernalizasyon gereksinimlerini karsilamalidir. Bu  gereksinimi
karsilamak i¢in soganlarin ¢eside gore degismekle beraber 8-13°C’de bir ila iki ay
kalmalar1 yeterlidir (Kimani ve ark. 1993). Vernalizasyon istekleri karsilanmayan
soganlarda tohum verimi ve Xkalitesi diisiik olmaktadir. Soganin sapa kalkmasi
ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla ger¢eklesmektedir. Bunu ¢igeklenme, tozlanma ve
tohum olusumu izlemektedir. Ilkbahar ve yaz aylarinda nem miktarinin diisiik ve hava
hareketinin iyi olmas1 istenmektedir. Ciinkii bu donemde sogan hastaliklara kars1 ¢cok
hassastir. Cigeklerin tozlanma ve dollenme doéneminde yagislar tohum tutumunu

olumsuz yonde etkilemektedir (Voss ve ark. 1999).

Sogan tohumu iiretiminde toprak kosullar1 da cok 6nemlidir. Bas sogan iiretiminde hafif
karakterli topraklar dnemliyken, sogan tohumu iiretiminde ise orta ve hafif agir biinyeli,
bitki besin maddelerince ve organik maddece zengin topraklar 6ne ¢ikmaktadir. Hafif
biinyeli topraklarda iiretim yapilmak isteniyorsa mutlaka sulama yapilmalidir. Orta ve
hafif agir biinyeli topraklarin su tutma kapasiteleri yiiksektir. Bu da sogan tohumu
tiretiminde sulama yapilmadan iiretim yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Optimum
pH 6,5-6,8'dir. Sogan toprak tuzluluguna hassas bir bitkidir. Toprak tuzlulugunun 1,4
dS/m civarinda olmasi gerekmektedir (VVoss ve ark. 1999).

Sogan tohumu {iretimi igin izolasyon mesafesi en az 1 km'dir. Bu nedenle tiretim
yapilmak istenen araziye 1 km den daha yakin bagka bir sofan cesidi dikilmis
olmamalidir. Sogan %70-80 oraninda yabanci déllendigi i¢in yakin arazilerde dikilen
diger cesitler tohumlugu bozmaktadir. Ekim yapilacak arazinin drenaj sistemi iyi olmali
ve rlizgar alabilen bir yerde olmalidir. Aksi taktirde arazide su durmasi durumunda
sogan kokleri iyi gelisemeyeceginden verim kayiplarina neden olmaktadir. Ayni
zamanda yeterince havalanmayan arazilerde bitkilerin mantari hastaliklara yakalanma

riski yiiksektir. Dikim yapilacak arazinin sulanabilir olmasi verimi arttiran bir etmendir.
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Kuru kosullardaki tiretimde dekardan 40-50 kg iiriin alinirken, sulu kosullarda iiretim

yapildiginda 70-80 kg'a kadar tohum alinabilmektedir.

Tohumluk sogan dikilecek arazide eger yeterli tav varsa temmuz-agustos aylarinda
derin siiriim yapilmalidir. Derin siiriim; bitki kok gelisimi, hastalik kontrolii, ot kontrolii
gibi konularda fayda saglayan onemli bir uygulamadir. Arazide yeterli tav yoksa araziyi
hasta etmemek sartiyla arazi olabildigince derin siirmek gerekmektedir. Temmuz-
agustos aylarinda arazi kuru oldugu i¢in bu dénemde yapilan derin siiriimlerde arazide
biiyiik toprak pargalari olusmaktadir. Tohum iiretimi i¢in bas soganlarin dikim tarihi
eyliil sonu ekim basidir. Bu doneme kadar yeterli yagis alinamamasindan dolay1 bu
biiylik toprak pargalarini eritmek zorlasmakta ve dikim igin uygun arazi hazirhig
yapilamamaktadir. Dikim zamani geldiginde toprak 15 cm derinliginde islenmelidir.
Toprak yeteri kadar ufalanmadiysa yayl kiiltiivator ya da tirmik gibi bir toprak isleme
aletiyle toprak biraz daha inceltilerek arazi dikime hazir hale getirilebilmektedir.

Sogan tohumu tiretiminde giibre gereksinimi dekara 20 kg azot, 15 kg fosfor ve 15 kg
potasyumdur. Organik madde oran1 %3"in altina diistiiglinde organik giibre uygulamasi
yapilmalidir. Taban giibresi ile birlikte azotun 1/3'ii fosfor ve potasin hepsi verilmelidir.
Bant uygulamasi seklinde verilen giibre hem daha ekonomik hem de daha etkilidir.
Sogan dikimi igin kariklar gekilirken giibre makineli olarak verilmektedir. Ilkbahara
girerken (mart basi) ikinci 1/3 azot uygulamasi yapilmaktadir. Bu uygulama soganin
gelisimini hizlandirarak, ¢igek sap1 i¢in bitkinin giiglenmesini saglamaktadir. Tohum
tiretimi i¢in dikilen soganlar nisan ayinda ¢i¢ek sap1 ¢ikarmaya baslamaktadir. Nisan
ortalar1 mayis bast gibi yapilan ii¢iincii 1/3'lik azot uygulamasi ¢iceklenme ve tohum
tutumunu olumlu etkilemektedir. Bu donemde uygulanan kompoze mikro element
icerikli yaprak giibreleri de herhangi bir mikro element eksikliginde bitkinin strese

girmesini 6nlemektedir (Jilani 2004).

Tohum {iiretimi i¢in seleksiyonu yapilmis bas soganlarin dikimi eyliil sonundan kasim
sonuna kadar yapilabilmektedir. Daha ge¢ dikim yapildiginda diisiik sicakliklardan
dolay1 sogan ¢ikis yapamadigi i¢in toprak altinda ¢iiriiyerek kaybolmaktadir. Dikilecek

soganlarin saglikli olmast ¢ok Onemlidir. Ciiriik ya da hastalikli soganlar ¢ikis
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kayiplarina neden olmaktadir. Dikim makineli ya da elle yapilabilmektedir. Biiyiik
arazilerde makineli dikim, maliyeti azaltan bir faktdr oldugu igin tercih edilmelidir.
Soganlar ¢ok derine dikilmemelidir. Dikilen soganlarin tizerinin 2-3 cm toprakla
ortiilmesi yeterlidir. Makineli dikimde arazinin durumundan dolay: agikta kalan, tizeri
toprakla oOrtilmeyen soganlar kalabilmektedir. Bu soganlar daha sonra is¢i ile
kapatilmalidir. Soganlarin kok kisminin altta kalacak sekilde dikilmesi ¢ikist 6nemli
Olgiide arttiran ve ¢ikis kayiplarimi azaltan bir faktordiir. Fakat bu sekilde dikim elle
dikimde miimkiin olmaktadir. Soganin biiyiikliigiine gére bir dekar araziye 400 kg ila
900 kg aras1 sogan kullanilmaktadir. Sira aras1 70 cm sira tizeri 7-8 ¢m olacak sekilde
dikim yapilmalidir. Tohumluk sogan iiretiminde bitki mayis-haziran aylarinda 1-1,8 m
uzunlugunda c¢igek saplarina sahip olmaktadir. Bu dénemde ilaglama ve giibreleme
yapabilmek igin, eldeki ilaglama ve giibreleme makinesine gore 14-20 sirada bir,
kullanilan traktore gore 3-4 m ilaglama yolu birakilmalidir. Dikilen soganlar 10-15°C
sicakliklarda on bes giin igerisinde ¢ikisi tamamlamaktadir. Dikim isgiligi, depolama
maliyeti ve sogan maliyeti diisliniilecek olursa, sogan tohumu iiretiminde dikim en
onemli safhalardan biridir. Bu donemde yapilan hatalar ciddi ekonomik zarara neden

olmaktadir.

Soganlar ¢ikis yaptiktan sonra mart ayma kadar en 6nemli uygulama ot kontroliidiir.
Ciinkii bu donemde havalar soguk oldugu i¢in fungal ve viral hastaliklar etkili
olamamaktadir. Tohum {iretiminde ot kontrolii i¢in, sogan iiretiminde bahsedilen
uygulamalar  (derin  stirim, {irlin rotasyonu, fiimigasyon) ve herbisitler
kullanilabilmektedir. Sogan tohumu iretiminde kullanilan herbisitler genellikle biiyiik
otlar1 6ldiirememektedir. Biiyiik otlar1 dldiirmek i¢in yiiksek dozajli herbisit uygulamak
gerekmektedir. Bu da sogana zarar verebilir. Iyi bir ot kontrolii i¢in arazi sik sik kontrol
edilmeli ve yabanci otlar iki ila ii¢ gercek yaprakliyken herbisit uygulanmalidir. Bu
sekilde yabanci otlar daha kiiciikkken yapilan uygulamalarla herbisit dozajlar1 da

diistiriilebilir ve herbisitin sogan bitkilerine fitotoksisitesi azaltilmis olur.
Ot kontroliinii sadece herbisitlerle saglamak da ¢ok dogru bir uygulama degildir. Sogan

tohumu tiretimi boyunca arazi, en az iki defa ¢apalanmasi gerekmektedir. Bu uygulama

oldiirtilemeyen yabanci otlarla miicadeleyi sagladigi gibi, toprak capalamayla
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kabartildig1 i¢in sogan koklerinin havalanmasi saglanarak kok gelisimi tesvik edilmis
olur. Sogan tohumu iiretiminde ot kontrolii ve topragi karistirarak sogan koklerini
havalandirmak amaciyla ara siiriim yapilmalidir. Bu islem hem maliyeti diisiiren hem de
verimi artiran bir uygulamadir. Sogan c¢igek saplari, sira aralarina traktor girmesini
engelleyecek biiyiikliige gelene kadar uygulanabilmektedir. Ozellikle ilkbaharda

uygulamasi gereken bir iglemdir.

Sogan tohumu {iiretiminde sulama, verimi ve kaliteyi arttiran bir uygulamadir. Sulama
ile tohum verimi %30 oraninda arttirilabilmektedir. Sulama, tohum iiretiminde ¢icek
sapt olusumu, ciceklenme, dollenme ve tohumlarin siit olum donemlerinde ¢ok
onemlidir. Damla ve salma sulama yontemleri kullanilabilmektedir. Damla sulama
yontemi e@imli arazilerde, suyla birlikte giibrenin de verilebilmesi gibi nedenlerden

dolay1 avantajli bir yontemdir.

Soganda damla sulama uygulamasinda misirda oldugu gibi damla sulama borulari
siralara bir atlamali serilebilmektedir. Sogan tohumu iretiminde yagmurlama sulama
onerilen bir yontem degildir. Clinkii sogan tohumu iretiminde sulama g¢iceklenme
doneminde ¢ok onemlidir. Bu donemde yapilan yagmurlama sulamalar ¢i¢ek tozlaria
zarar verecegi i¢in dollenme oranini diistirebilmektedir. Kumsal, hafif biinyeli arazilerde

sogan tohumu {iretmek isteniyorsa mutlaka sulama yapilmalidir.

Sogan tohumu temmuz ortalarinda hasat olgunluguna gelmektedir. Sogan tohumu
hasadinda maksimum olgunlasma ve minimum kayip hedeflenmelidir. Arazideki
tohumlarin %70-80'i hasat olgunluguna geldiginde hasat yapilmalidir. Erken yapilan
hasatlarda tohum kayb1 az olmasina ragmen, tohumlar yeterince olgunlasamadig: i¢in
tohumun ¢imlenme Orani ve ¢imlenme giicii diisiik olmaktadir. Geg yapilan hasatlarda
ise tohum dokiimii cok olmaktadir. Makineli hasat ¢ok fazla tohum dokiimiine neden
oldugu i¢in ekonomik degildir. Bu yiizden hasat elle yapilmaktadir. Hasat sabahin erken
saatlerinde baslar ve dglene kadar devam etmektedir. Ogleden sonra sicaklik arttig1 iin
hasat sirasinda dokiilmeler fazla olmaktadir. Sogan c¢igek saplart 10 cm uzunlugunda
kalacak sekilde bigakla hasat edilmelidir. Eger tohumlar yeteri kadar olgunlasmamigsa

saplar biraz daha uzun kesilmelidir. Kesilen uzun saplar bir siire daha tohumu
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besleyebildigi icin tohumlarin olgunlasmasina katki saglamaktadir. Kesilen ¢icek
toplarindan tohumlar c¢ikartilmadan Once kurutulmas: gerekir. Cilinkii bu donemde
tohum nemi %50-55 civarindadir (Voss ve ark. 1999). Cigek toplar1 yaygilar tizerine
ince bir sekilde serilir. Eger hasat edilen birkag ¢esit varsa bunlarin karistirilmamasina
dikkat edilmelidir. Bunun igin gesitler arasinda en az 10 m bosluk birakilmali ve

yayilmis bir ¢esidin hakim riizgar altina bagka bir ¢esit yayilmamalidir.

Cicek saplari, on ila on bes giin yaygilar iizerinde kurutulur. Bu kurutma esnasinda sik
stk karigtirilarak kizismasi ve kiiflenmesi engellenir. Patozdan ¢ikmadan once ¢igek
toplarinin iyi kurutulmasi tohum omriinii uzattigi gibi tohumlarin patozdan daha temiz

cikarilabilmesine olanak saglamaktadir.

Tohumlar depoya getirildikten sonra ilk olarak selektorden  gegirilerek
temizlenmektedir. Eger harmanda tohumlar iyi kurutulmussa tohumun igindeki yabanci
maddeler selektor fanlar1  tarafindan  ¢ekilerek iyi bir tohum temizligi
saglanabilmektedir. Fakat kurutma sirasinda tam kurumadan patozdan gegirildiyse
tohum i¢indeki yabanci maddelerin tohum agirligiyla ayni olanlarimi ya da tohumdan

daha agir, tohumla ayni biiyiikliikteki yabanci maddeleri ayirmak ¢ok zor bir iglemdir.

Bu ayrimi gerceklestirmek icin gravite ve sorteks makinelerine ihtiya¢ vardir. Gravite
makinesi ¢ok hassas bir makine olup tohum agirligina goére yabanci madde ve canli
tohum agirligindan daha diisiik agirlikta olan 6lii tohumlarin ayriminda kullanilan bir
makinedir. Fakat bu makine sadece agirliga gore ayrim yapabildigi i¢in tohumla ayni
agirhik ve aymi biiyiiklikkte olan yabanci maddelerin ayrimimi yapamamaktadir. Bu
ayrimi yapabilmek i¢in sorteks makinesine ihtiya¢ vardir. Sorteks makinesi renge gore
ayrim yapabilen bir makinedir. Sogan tohumu siyah renklidir. Sorteks makinesine
gerekli kodlar girilerek siyah rengin disindaki yabanci maddeler ayrilabilmektedir. Bu
islemler sonucunda safiyeti yiiksek ve cansiz tohumlar ayrildig: i¢inde, ¢imlenme giicii

ve orani1 yiiksek tohumlar elde edilmektedir.

Tohumlarin temizlendikten sonra zarar gérmeden uzun siire saklanabilmesi i¢in diisiik

(15°C) sicaklik ve kuru hava kosullarina ihtiya¢ vardir. Ayn1 zamanda tohum neminin
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de %6-7 civarinda olmasi istenmektedir. Bu sartlarda sogan tohumu zarar gérmeden fi¢

yil saklanabilmektedir (Sukprakarn ve ark. 2005).

Tohumlar paketlenmeden Once ilaclama ve boyama islemi yapilmaktadir. Boyama
islemi, tohumlarin mibzerle ekim sirasinda topraga diisilislinii takip etmek amaciyla
yapilmaktadir. Sogan tohumlari siyah renkli oldugu i¢in toprakta goriilmeleri zordur.
Sogan tohumlar1 mavi, kirmiz1 gibi toprakta kolay ayirt edilebilen renklere boyanarak
bu islem gergeklestirilir. Ayn1 zamanda tohumlar thiram ve captan gibi fungisitlerle
ilaclanarak ekim sonrasinda soganin, c¢okerten gibi hastaliklara yakalanma riski
azaltilmis olur. Bu fungisit ve boya su ile karistirilip tohuma uygulandig i¢in tohumun
nem miktar1 olmast gereken miktarin iizerine ¢ikmaktadir. Tohumu tekrar ayni nem
oranina getirmek i¢in tohumun kurutulmasi gerekmektedir. Bu islem kurutma
odalarinda, kontrollii nem ve sicakliklarda yapilmaktadir. Kurutma odasinda sicakligin
35°C, nemin %40-50 arasinda olmasi istenmektedir. Eger tohum nemi %18'in {izerinde
ise kurutma sicaklig1 32°C'yi gegmemelidir. Sogan tohumunu uzun siire saklayabilmek
icin tohumun nem oranint %6-7'lere kadar diistirmek gerekmektedir. Kurutulan

tohumlar paketleme odasina tasinmaktadir.

Negaveni (2005), sogan tohumlari i¢in en 1yi paketleme materyalinin aliiminyum folyo
oldugunu belirtmistir. Uygun nem ve sicaklik degerlerinde aliiminyum folyo ile paketli
tohumlar yedi yila kadar saklanabilmektedir (Negaveni 2005). Nem oranlar1 %6-7'ye
kadar diisiirtilmiis ilaghh ve boyali tohumlar paketleme odasina getirilerek bir siloya
bosaltilir. Daha sonra tohumlar silodan tartilarak 1 kg'lik paketlere konulur. Paketlerin
agz1 itl yardimiyla kapatilarak paketler kolilere yerlestirilir. Kolileri yagmur ya da
herhangi bir sebepten dolay1 islanmalara karsi korumak igin stre¢film ile sarilarak

sevkiyata hazir hale getirilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, 2011-2012 yilinda Bandirma Cepni koyii, MTN Tohumculuk Ltd. Sirketi'nin
tretim arazisinde kurulmustur. Materyal olarak MTN Tohumculuk Ltd. Sirketi
tarafindan tescilli Bereket, Burgaz, Redambosta, Se¢, ve 102 olmak {izere bes sogan

c¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin 6zellikleri:

Bereket: Uzun giin sogan cesididir. Kabuk rengi kahverengidir. Et rengi beyazdir.
Ortalama dort, bes kat dis kabuk yapmaktadir. Sekli yuvarlaktir. Kislar1 sert gecen
bolgelerde subat-nisan aylarinda ekimi yapilmaktadir. Giineydogu Anadolu ve Akdeniz
Bolgesinde yazlar1 ¢ok sicak oldugu i¢in yetistirilememektedir. Depoya dayaniklidir
(Sekil 3.1.1.a).

Burgaz: Yurdumuzda halk arasinda balik sogani olarak taninmaktadir. Orta erkenci
sogan cesididir. Kabuk rengi koyu kirmizidir. Sekli tistten basik kok kismina dogru
sivridir. Kislar1 1lik gecen yerlerde ocak-subat aylarinda; kislar1 sert gecen yerlerde

subat-nisan aylarinda ekimi yapilmaktadir (Sekil 3.1.1.b).

Redambosta: Orta erkenci sogan c¢esididir. Bakir kirmizis1 kabuk rengine sahiptir. Et
rengi acik kirmizidir. Sekli yuvarlaktir. Kislari 1lik gecen yerlerde ocak-subat aylarinda;
kislar1 sert gecen yerlerde subat-nisan aylarinda ekimi yapilmaktadir (Sekil 3.1.1.¢).

Se¢: Orta erkenci sogan ¢esididir. Kabuk rengi saman sarisidir. Et rengi beyazdir. Sekli
yuvarlaktir. Kiglar1 1lik gegen yerlerde ocak-subat aylarinda; kislar1 sert gecen yerlerde
subat-nisan aylarinda ekimi yapilmaktadir (Sekil 3.1.1.d).

102: Uzun giin sogan ¢esididir. Kabuk rengi koyu kahvedir. Sekil itibariyle hafif
ovalimsidir. Et rengi beyazdir. Kislar1 sert gegen bolgelerde subat-nisan aylarinda ekimi
yapilmaktadir. Giineydogu Anadolu ve Akdeniz Bolgesinde yazlar1 ¢cok sicak oldugu
i¢in yetistirilememektedir. Depoya dayaniklidir (Sekil 3.1.1.e).
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Sekil 3.1.1. Arastirmada kullanilan sogan gesitleri: Bereket (a), Burgaz (b), Redambosta
(), Se¢ (d), 102 (e)

3.2. Yontem

3.2.1. Soganlarin boylanmasi

Arastirmada her c¢esit icin dort farkli boy ve iki farkli dikim sistemi belirlenmistir.
Soganlarin boylama islemi, Merzifon'da imal edilen ve sogan kesim makinesi ismi
verilen makinede yapilmistir (Sekil 3.2.1.1). Bu makineye soganlarin ilk dokiildiigii
yerde, 2 cm aralikta 1zgaralar vardir ve bu 1zgaralarin altinda sogan saplarini kesmek

icin bicaklar bulunmaktadir. Buraya gelen 2 cm'den kii¢iik soganlar 1zgaradan diiserek

imha olmaktadir.
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Sap kesim islemi yapilan soganlar sirasiyla 2-3 cm, 3-4 cm 4-6 cm ve 6-8 c¢cm

genisliklerinde 1zgaralardan gecerek dort boya ayrilmistir.

Sekil 3.2.1.1. Sogan kesim makinesi

Denemede kullanilacak bes sogan ¢esidi (Bereket, Burgaz, Redambosta, Se¢, ve 102)
teker teker bu sogan kesim makinesinden gegirilerek dort farkli boya (2-3 cm, 3-4 cm,
4-6 cm, 6-8 cm) ayrilmistir (Sekil 3.2.1.2).

Sekil 3.2.1.2. Denemede kullanilan sogan boylar1
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3.2.2. Acik ve kapali dikim uygulamalar1

Acik dikim: Soganlar, topraga kok kismi alta gelecek sekilde ve toprakla ortiilmeden
dikilmistir.

Kapali dikim: Soganlar, topraga kok kismi alta gelecek sekilde ve 2 cm toprakla
ortiilerek dikilmistir.

3.2.3. Denemenin kurulusu

Deneme, 15 Aralik 2011'de tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Her
cesidin, her boyu i¢in iicer tekerriir olusturulmustur. Denemede sira aras1t 70 cm, sira
tizeri ise 10 cm olacak sekilde dikim yapilmistir. Her tekerriire sekizer adet sogan
dikilmistir. Denemenin etrafina kenar etkisini azaltmak i¢in sogan dikilmistir. Toplamda
deneme 120 parselden olusmustur. Bu 120 parselin 60 adedi ac¢ik dikim kosullarini, 60
adedi ise kapali dikim kosullarini olusturmustur. Denemenin kurulu oldugu toplam alan

150 m? dir (Sekil 3.2.3.1).

Sekil 3.2.3.1. Denemenin kurulumu
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3.2.4. Siiren sogan adetlerinin belirlenmesi

19 Nisan 2012 tarihinde, her parsele dikilen sekiz sogandan, siirenlerin sayilari
belirlenmis ve parsele dikilen bas sogan sayisina boéliinerek siiren sogan ylizdeleri

hesaplanmistir (Sekil 3.2.4.1).

Sekil 3.2.4.1. Siiren soganlar

3.2.5. Cigek sap1 olusturmayan sogan adetlerinin belirlenmesi

Her parsel icin siliren soganlardan kag tanesinin ¢igek sap1 olusturmadigi gézlemlenerek

sayilmis ve not edilmistir.

3.2.6. Toplam ¢igek sap1 adetlerinin belirlenmesi

Arastirmada 06 Haziran 2012 tarihinde her parselde toplam kag adet ¢i¢ek sap1 oldugu

sayllmis ve parsel basina toplam c¢icek sap1 adetleri belirlenmistir.
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3.2.7. Bitki basina ¢igek sap1 adetlerinin belirlenmesi

Bitki basina ¢icek sap1 adetleri, toplam ¢igek sap1 adetlerinin toplam siiren sogan

adedine boliinmesiyle elde edilmistir.

3.2.8. Cigek sap1 boyunun belirlenmesi

Aragtirmada 21 Haziran 2012 tarihinde, her parselden tesadiifi olarak se¢ilen yedi ¢igek

sapinin uzunluklari cetvel ile 6lgiilmiistiir (Sekil 3.2.8.1).

-

Sekil 3.2.8.1 Cigek sap1 boyu 6l¢iimii

3.2.9. Tohumlarin hasadi, temizligi ve tartilmasi

Sogan tohumlarinin hasadi 20 Temmuz 2012 tarihinde sabah erken saatte el ile
yapilmistir. Her parseldeki ¢icek toplari ayri ayri g¢uvallara konularak gilineste
kurutulmustur (Sekil 3.2.9.1.a). Cigek toplar1 01 Agustos 2012 tarihinde patozdan
gegirilerek tohumlar ¢ikartilmistir. Patozdan ¢ikan tohumlar polietilen posetlere
konulmustur. Tohumlar 20 Ekim 2012 tarihinde yikanarak (Sekil 3.2.9.1.b), tohumun
igindeki yabanci maddeler ve bos tohumlar temizlenerek 6nce giineste (Sekil 3.2.9.2),
sonra nem kontrollii kurutma odasinda tohum nemi %9 olana kadar kurutulmustur.

Temiz tohumlar hassas terazide tartilarak her parsel igin tohum verimleri belirlenmistir.
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Sekil 3.2.9.2. Tohumlarin kurutulmasi

3.2.10. Bitki basina tohum verimlerinin belirlenmesi

Bitki bagina tohum verimi, her parsel i¢in elde edilen tohum verimlerinin, her parsel i¢in

siiren sogan adedine boliinmesiyle elde edilmistir.
3.2.11. Tohum ¢imlenmelerinin belirlenmesi
Tohumlar 14 Aralik 2012 tarihinde 24°C'de 14 giin siireyle ISTA kurallari'na gore

¢imlenme kagitlarinda, ¢imlenmeye alinmistir. Her parselden elde edilen tohumlardan

100'er adet tohum sayilarak ¢imlenme kagitlar1 iizerine konulmus, islatilmis daha
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sonrada katlanarak polietilen torbalara konularak ¢imlenme dolabinda ¢imlenmeleri
saglanmistir. 7'inci giinde ve 14'tincli giinde ¢imlenme sayimi yapilarak kok ve tist
aksami tam Ve sekil bozuklugu olmayanlar, ¢imlenen tohum olarak kabul edilerek
miktarlart tespit edilmistir (Sekil 3.2.11.1.a ve b). Sayimlarda kok ve iist aksamda

eksiklik yada sekil bozuklugu olan tohumlar ise anormal tohum olarak kaydedilmistir

a ‘ b

Sekil 3.2.11.1. Cimlenme dolabinda tohumlarin ¢imlendirilmesi (a) ve ¢cimlenme
sayimlari (b)

3.2.12. Cimlenmeyen tohum miktarlarinin belirlenmesi

Cimlenmeye aliman yiiz adet tohumdan ¢imlenen tohumlar sayildiktan sonra hig

¢imlenme goriilmeyen tohumlar sayilarak ¢cimlenmeyen tohum miktarlar1 belirlenmistir.

3.2.13. Varyans analizleri

Varyans analizleri, Minitabl6 paket programinda ortalamalarin karsilastirilmasi ise

Tukey testiyle 0.05 hassasiyet derecesinde yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkli Dikim Sekillerinin Sogan Gelisimi, Tohum Verimi ve Tohum Kalitesine

Etkileri

Yapilan arastirmada agik ve kapali dikim sisteminin sliren sogan adedi ve yiizdesine,
cicek sap1 olusturmayan sogan yiizdesine, toplam Vve bitki basina ¢icek sap1 adedine,
cicek sap1 boyuna, toplam ve bitki basina tohum verimine, ¢imlenen ve ¢imlenmeyen

tohum yiizdelerine etkileri aragtirilmistir.

Arastirmada farkli dikim sistemlerinin sogan siirmesine etkisi %35 hassasiyet
derecesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Denemede her parsele dikilen sekiz
sogandan kapali dikim kosullarinda ortalama 7,07 tanesi siirerken agik dikim
kosullarinda 5,88 tanesi stirmiistiir (Sekil 4.1.1).

Siiren sogan (adet)
8 707a
7 [
5,88 Db
6 >—
5 T
Acik Kapali

Sekil 4.1.1. Farkl1 dikim sistemlerinin siiren sogan adedine etkisi

Yiizde siiren sogan miktarlar1 agisindan kapali dikimde yetistirilen soganlarin %88,33'ii
stirerken agik dikim kosullarinda bu oran %73,54 olmustur (Sekil 4.1.2). Arastirmada
kapali dikimde ¢ikis kayiplarinin daha az oldugu goriilmektedir. Kapali dikim
kosullarinda sogan toprakla oOrtiildiigii ig¢in toprak, sogani giines ve don zarar1 gibi
olumsuz etkenlerden korumaktadir. Ayn1 zamanda sogan koklerinin topraga tutunmasi
daha iyi olmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 kapali dikim kosullarinda sogan siirmesi,

acik dikim kosullarina gore daha yiiksek oldugu diigiiniilmektedir.
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=& Siiren sogan (%)
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Sekil 4.1.2. Farkli dikim sistemlerinin sliren sogan yiizdesine etkisi

Agik ve kapali dikimin g¢igek sap1 olusumuna etkisi incelendiginde, acgik dikim
kosullarinda yetistirilen soganlarin %7,09'u ¢igek sapi olusturmazken, kapali dikim
kosullarinda yetistirilen soganlarin %2,88'1 ¢igek sap1 olusturmamistir. Elde edilen bu
degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 4.1.3). Cigek
sap1 olusturmama genelde erkenci cesitlerde sik goriilen genetik bir 6zelliktir. Yapilan
arastirmada ¢igek sap1 olusturmamaya dikim seklinin de etkisi oldugu tespit edilmistir.
Cigek sap1 olusturmama durumu tohum verimini etkileyen bir faktordiir. Kapali dikimde
oransal olarak daha fazla ¢icek sap1 olusumunun goriilmesi, kapali dikim kosullarinda
soganin dis etkenlerden daha az etkilenmesinden ve soganin daha giiglii kalmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Arastirmada dikim seklinin toplam ¢igek sap1 adedine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Kapali dikimde toplam ¢igek sap1 21,78 adet iken, agik dikimde toplam
cicek sapt 17,95 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.1.3). Toplam ¢igek sap1 adedi,
arazideki sogan sayisina veya soganin tek ya da ¢ok merkezli olmasina baghdir.
Denemede kullanilan soganlar her iki dikim sisteminde ayni gesitlerden olustugu igin
kapali dikimde yetistirilen soganlarin daha fazla ¢icek sap1 olusturmasinin sebebinin
cok merkezlilikten kaynaklanmadig diistiniilmektedir. Fakat agik dikimde siiren sogan
adedi kapali dikimde siiren sogan adedinden daha disiiktiir. Kapali dikimde toplam
cicek sap1 adedinin daha yiiksek olmasi kapali dikim kosullarinda ¢igek sap1 olusturan
bitki sayisinin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Aminpour ve
Mortazavibak (2004) yapmis olduklar1 arastirmada 50 ve 60 cm sira aras1 mesafelerde
yetistirilen soganlarin 70 cm sira arasinda yetistirilen soganlara gére daha fazla ¢igek
sap1 olusturdugunu tespit etmislerdir. Elde edilen bu sonu¢ Aminpour ve Mortazavibak

(2004) yaptig1 aragtirmayla paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.1.3'deki sonuglar incelendiginde acik ve kapali dikim sisteminin bitki bagina
cicek sap1 adedine etkileri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ag¢ik
dikimde yetistirilen soganlar bitki basina 3,43 adet gigek sapi olustururken, kapali
dikimde yetistirilen soganlar bitki basina 3,14 adet ¢igek sapi1 olusturmustur (Sekil
4.1.3). Arastirmada agik dikim kosullarinda, gézlemlenen toplam ¢igek sap1 adedi kapali
dikim kosullarina gore daha diisiiktiir. Fakat bitki basina ¢i¢ek sap1 adedi, kapali dikim
kosullarinda yetistirilen soganlardan daha yiiksektir. Sadece bitki basina ¢icek sapi
adedi olarak degerlendirildiginde toplam ¢igek sap1 adedinin de agik dikim kosullarinda
kapali dikim kosullarmma gore yiiksek olmasi beklenmektedir. Fakat kapali dikim
kosullarinda toplam c¢igek sapt adedi agik dikim kosullarindan daha yiiksektir. Bu
sonucun elde edilmesi siiren sogan adedinden kaynaklanmaktadir. Agik dikim
kosullarinda siiren sogan adedi kapali dikim kosullarina gore daha disiiktiir. Bu
nedenden bitki sayist kapali dikim kosullarina goére daha diisiiktiir. Ali ve ark. (1998)
'nin yapmis olduklari arastirmada 30 cm sira tizerine dikilen soganlarin, 10 cm sira
tizerine dikilen soganlardan bitki basmma daha fazla ¢igek sap1 olusturduklarini
gozlemlemistir. Yapilan arastirmada elde edilen sonu¢ Ali ve ark. (1998) yapmis

olduklar1 aragtirmayla paralellik gostermektedir.

—#—(i¢cek sap1 olusturmayan sogan (%) =#=Toplam ¢igek sap1 adedi
Bitki basina ¢igek sap1 adedi
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Sekil 4.1.3. Farkli dikim sistemlerinin ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam
cicek sap1 ve bitki basina ¢igek sap1 adedine etkisi

Arastirmada acik ve kapali dikim sisteminin ¢igek sap1 boyuna etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugstur. Acik dikimde yetistirilen soganlar 96,10 cm ¢igek sapina

sahip iken, kapali dikim kosullarinda yetistirilen soganlar 101,92 cm c¢icek sapina
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sahiptir (Sekil 4.1.4). Sogan tohumu iiretiminde ¢i¢ek sapit boy uzunlugunun fazla
olmasi1 istenmemektedir. Ciinkii uzun ¢igek sapli soganlar riizgarla ¢abuk devrilerek
tohum hasadini zorlastirmaktadir. Yapilan arastirmada kapali dikim kosullarinda ¢igek

sap1 boyu agik dikime gore 5,82 cm daha uzun oldugu goriilmektedir.

—=—(i¢ek sap1 boyu (cm)
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Sekil 4.1.4. Farkli dikim sistemlerinin ¢igek sap1 boyuna etkisi

Yapilan arastirmada bitki basina tohum verimleri agisindan acgik ve kapali dikim
kosullarinda elde edilen veriler arasinda istatistiksel olarak farklilik olmadigi tespit
edilmistir. Acik dikimde bitki basina tohum verimliligi 8,34 g iken kapali dikim
kosullarinda tohum verimliligi 7,84 g olarak bulunmustur (Sekil 4.1.5). Bu sonug agik
ve kapali dikim wuygulamalarmm bitki basina tohum verimini etkilemedigini
gostermektedir. Ancak kapali dikimde ¢igek sap1 olusturmayan bitki sayist (2,88) acik
dikime gore (7,09) daha az oldugu igin (Sekil 4.1.3), kapali dikim toplam tohum verimi
(53,90) agik dikim toplam tohum verimine (43,00) gore daha fazla olmustur (Sekil
4.1.5).

Sekil 4.1.5 incelendiginde agik ve kapali dikim kosullarinda elde edilen tohum verimleri
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Arastirmada kapali dikim
kosullarinda yetistirilen soganlar 53,90 g tohum verirken, agik dikim kosullarinda
yetistirilen soganlar 43,00 g tohum vermistir. Arastirmada kapali dikilen soganlardan
acik dikilen soganlara gore %25,35 daha fazla verim alinmistir. A¢ik ve kapali dikim
sekillerinin bitki basina tohum verimine etkisinin olmamasi, verim artiginin kapali
dikim kosullarinda toplam ¢igek sap1 adedi ve siiren sogan adedi bakimindan agik dikim

kosullarindan daha iyi sonu¢ vermesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.1.5. Farkli dikim sistemlerinin bitki basmna tohum verimi ve toplam tohum

verimine etkisi

Farkli dikim sistemlerinin tohum ¢imlenmesine etkisinin incelenmesinde, agik dikimde
yetistirilen soganlarin %87,36'sinin ¢imlendigi, kapali dikimde yetistirilen soganlarin
%89,60'nin ¢imlendigi gozlemlenmistir. Elde edilen bu degerler arasindaki farklilik

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 4.1.6).

=& Tohum ¢imlenmesi (%)
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Sekil 4.1.6. Farkli dikim sistemlerinin tohum ¢imlenmesine etkisi

Sekil 4.1.7 incelendiginde acik dikim kosullarinda yetistirilen soganlardan elde edilen
tohumlarin %12,38'i ¢imlenmezken, kapali dikim kosullarinda yetistirilen soganlardan
elde edilen tohumlarin %10,13"i ¢imlenmeyen tohum olarak tespit edilmistir. Agik ve
kapali dikim kosullarinin ¢imlenmeyen tohum yiizdelerine etkileri istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

Cimlenen tohum yiizdeleri ve ¢imlenmeyen tohum yiizdeleri bakimindan
degerlendirildiginde kapali dikim kosullarinda, acik dikim kosullarina gore daha olumlu
sonuglar elde edilmistir (Sekil 4.1.7). Elde edilen bu sonuglar kapali dikimin tohum

¢imlenmesini arttiran 6nemli bir uygulama oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.1.7. Farkli dikim sistemlerinin ¢imlenmeyen tohum yiizdesine etkisi

Biitiin bu sonuglar degerlendirildiginde acgik ve kapali dikim kosullarinda bitki basina
tohum verimleri arasinda bir fark olmadigi fakat kapali dikimde sogan gelisimi agik
dikime gore gerek sogan siirmesi gerekse toplam gicek sap1 adetleri bakimindan daha iyi
sonuclar verdigi i¢in sogan tohumu iiretiminde kapali dikim Onerilmektedir. Ciinkii
toplam tohum verimi kapali dikimde agik dikime gore %25,35, ¢imlenme orani da

%2,22 daha yiiksek oldugundan agik dikime gore %27,57 daha iyi oldugu bulunmustur.

Yapilan kaynak arastirmasinda agik ve kapali dikim seklinin tohum verimine etkisiyle

ilgili yayin bulunamamustir.

4.2. Farkli Cesitlerin Sogan Gelisimi, Tohum Verimi ve Tohum Kalitesine Etkileri

Aragtirma verilerinin Cizelge 4.2.1'de sunulan istatistiksel sonuclarina gore cesitler
arasinda siiren sogan adedi ve yiizdesi, ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam
ve bitki basina ¢icek sap1 adedi, ¢igek sap1 boyu, tohum ve bitki basina tohum verimi,
cimlenen tohum ve ¢imlenmeyen tohum yiizdeleri bakimindan istatistiksel farkliliklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.2.1 incelendiginde farkli ¢esitlerin sogan siirmesine etkileri istatistiki olarak
onemli bulunmus ve istatistiki olarak iki gruba ayrilmistir. En 1yi sogan siirmesi Burgaz
(7,21 adet), Se¢ (6,71 adet), 102 (6,46 adet) ve Bereket (6,33 adet) cesitlerinde
gozlemlenerek istatistiki olarak birinci grubu olusturmuslardir. Redambosta ¢esidi 5,67
adet siiren sogan ile ikinci gruba diismiis ve birinci gruptaki Burgaz ile aralarindaki fark

istatistiksel olarak dnemli bulunurken digerleri ile 6nemli bir fark olusturmamustir.
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Siiren sogan yiizdeleri bakimindan ise siiren sogan adedinde oldugu gibi, en iyi siiren
soganlar Burgaz (%90,10), Se¢ (%83,85), 102 (%80,73) ve Bereket (%79,17)
cesitlerinden elde edilerek istatistiki olarak birinci grubu olusturmuslardir. Redambosta
cesidi %70,83 siiren sogan ile ikinci gruba diismiis ve birinci gruptaki Burgaz ile
aralarindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunurken digerleri ile énemli bir fark

olusturmamistir (Cizelge 4.2.1).

Arastirmada ¢ikis yapan soganlarin ¢icek sapi olusturmayan sogan ylizdeleri
incelendiginde en fazla ¢igek sap1 olusturmayan soganlar Redambosta (%11,55) ve 102
(9%6,93) cesitlerinde tespit edilerek istatistiki olarak birinci grubu olusturmuslardir. En
az gicek sapi1 olusturmayan soganlar ise Se¢ (%0,6), Burgaz (%1,19) ve Bereket (%4,67)
cesitlerinden elde edilerek istatistiki olarak ikinci grubu olusturmuslardir (Cizelge

4.2.1).

Aragtirmada cesitler arasinda toplam c¢igek sapi1 adetleri arasindaki farkin istatistiki
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Toplam ¢igek sap1 adetleri bakimindan farklilik
Cizelge 4.2.1'de istatistiki olarak iki gruba ayrilmistir. Burgaz (23,04 adet), Bereket
(23,00 adet), 102 (19,33 adet) ve Seg (18,29 adet) gesitleri istatistiki olarak birinci grubu
olustururken, Redambosta (18,29 adet) istatistiki olarak ikinci gruba diismiis ve birinci
gruptaki Burgaz ile aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunurken digerleri ile

onemli bir fark olusturmamastir.

Cizelge 4.2.1 incelendiginde bitki basina en fazla ¢igek sapin1 Bereket ¢esidinin (3,93
adet) olusturdugu goriilmekte, bunu 102 ¢esidi (3,42 adet) izleyerek istatistiki olarak
birinci grupta yer almistir. Bitki basina en az ¢igek sap1 olusturan gesit ise Se¢ (2,72

adet) olmustur.

Denemede ¢esitler arasinda ¢igcek sap1 boyu agisindan olusan farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En uzun c¢icek sap1 boyuna sahip ¢esit Burgaz (113,31 cm) ¢esidi
olup istatistiksel olarak tek basina birinci grubu olusturmustur. Bunu Seg ¢esidi (100,94
cm) izleyerek ikinci grubu olusturmustur. En kisa ¢igek sap1 boyuna sahip cesitler ise
Bereket (92,98 cm ), 102 (93,42 cm) ve Redambosta (94,38 cm) cesitleridir (Cizelge
4.2.1).
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Arastirmada cesitler tohum verimliligi bakimindan istatistiki olarak iki gruba
ayrilmigtir. Cizelge 4.2.1 incelendiginde en verimli g¢esitlerin Bereket (59,42 g), Burgaz
(56,46 g) ve Se¢ (51,25 g) gesitleri oldugu ve istatistiki olarak birinci grubu olusturdugu
tespit edilmistir. En diisiik verimli ¢esidin ise tiglincii gruba diisen Redambosta (33,96
g) oldugu ve ikinci grupta yer alan 102 (41,17 g) ¢esidi ile aralarinda fark bulunmazken

digerleri ile aralarinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur.

Bitki basina tohum verimleri incelendiginde en verimli ¢esit Bereket cesidi (10,37 g)
olup, tek basina istatistiki olarak birinci grubu olusturmaktadir. Diger cesitler ise bitki

basina tohum verimliligi bakimindan ikinci grubu olusturmuslardir (Cizelge 4.2.1).

Arastirmada cesitler arasinda tohum ¢imlenmeleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak
onemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Tohum ¢imlenmesi en yiiksek ¢esit Se¢ (%91,41)
olmustur, bunu Burgaz (%89,29) ve Redambosta (%89,18) ¢esidi izleyerek istatistiki
olarak birinci grubu olusturmuslar, ancak sadece Se¢ ¢esidinin istatistiki olarak Bereket
(%86,30) ve 102 (86,22) ¢esitlerinden daha yliksek ¢imlenen tohum yiizdesine sahip
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1'deki istatistiksel verilere gore en az ¢imlenmeyen tohum grubunu Seg
(%8,41), Burgaz (%10,37) ve Redambosta (10,74) olustururken; sadece Se¢ ¢esidinin
¢imlenmeyen tohum orani istatistiksel olarak 102 (%13,14) ve Bereket (%13,62)
cesidinden daha az oldugu bulunmustur. Se¢ hari¢ diger dort c¢esidin arasinda
cimlenmeyen tohum yiizdeleri acgisindan istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir

(Cizelge 4.2.1).

Burgaz ¢esidinin tohum verimi (56,46 g) Bereket cesidiyle (59,42 g) aymi gruptadir
(Cizelge 4.2.1). Burgaz'in bitki basina tohum verimi (7,79 g) Berekete (10,367 gr) gore
diisiik olmasina ragmen Burgaz'in sogan siirmesi (%90,10) Bereket ¢esidinden (%79,17)
daha iyidir. Cigek sapt olusturmayan sogan yiizdesi de (%11,90) Bereket ile aym
gruptadir. Burgaz diger sogan ¢esitleri arasinda en uzun ¢igek sapimna (113,31 cm) sahip
cesittir. Bu nedenle hasat sirasinda bitki yikilmalarimin ¢ok goriilecegi ve hasadi

zorlastiracagi ongoriilmektedir.
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Redambosta tohum verimi en diisiik ¢esit olarak tespit edilmistir (33,96 g). Toplam
cicek sap1 adedi (15,67 adet) ve siiren sogan yiizdesi (%70,83) bakimindan da diger
cesitlere gore diisiik kalmistir. En fazla sapa kalkmayan sogan Redambosta ¢esidinde
(%11,55) goriilmiistiir. Bu nedenle tohum iiretiminde verimlilik konusunda ve bu ¢esidi

yetistirmede giicliiklerle karsilagilacagi ongoriilmektedir (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1'de 102 ¢esidi (41,17 g) tohum verimi bakimindan Redambosta (33,96 )
cesidinden sonra en diisilk verimli cesittir. Bu sonucun olusmasinda 102'nin sapa
kalkmayan sogan yiizdesinin (%6,93) fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. 102 ve
Redambosta ¢esitleri ¢icek sapt boyu bakimindan Bereket ¢esidiyle ayni grupta yer
almaktadir ve kisa sap olusturan ¢esitleri olusturmaktadir. Bu nedenle bu cesitlerde
rizgarla c¢icek sapt yikilmalarinin az olacagi ve hasadinin kolay olacag
ongoriilmektedir. Diger ¢esitler arasinda en yiiksek ¢cimlenme Se¢ ¢esidinde (%91,41)
gozlemlenmektedir. Ayn1 zamanda Se¢ ¢esidinde siiren soganlarin %0,6's1 ¢icek sap1
olusturmadigi i¢in en iyi sapa kalkan ¢esit olarak saptanmistir. Se¢ ¢esidinin ¢gimlenmesi
yiiksek tohum olusturmasinin sebebi Se¢ ¢esidinin dikili oldugu parsellerde siiren sogan
adedinin az olmas1 ve gicek sap1 olusturmayan sogan yiizdesinin az olmasindan dolayi
bitki popiilasyonunun diisiik olmasi sebebiyle bitkilerin daha iyi beslenmelerinin sonucu

oldugu distliniilmektedir.
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Cizelge 4.2.1. Farkli ¢esitlerin siiren sogan adedi, ve yiizdesi, ¢i¢ek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve bitki basina ¢igek sap1
adedi, ¢icek sap1 boyu, tohum ve bitki bagina tohum verimi, ¢imlenen tohum ve ¢imlenmeyen tohum ylizdelerine etkileri

. Ornek Siiren sogan . - Cigek sap1 olusturmayan ~ Toplam ¢icek Bitki basina
Cesit sayisl (adet) Stiren sogan (%) sogan (%) sap1 adedi cicek sap1 adedi
102 24 6,46 ab* 80,73 ab 6,93 ab 19,33 ab 3,42 ab
Bereket 24 6,33 ab 79,17 ab 4,67 b 23,00 a 3,93 a
Burgaz 24 7,21 a 90,10 a 1,19 b 23,04 a 3,18 bc
Redambosta 24 567 b 70,83 b 11,55 a 15,67 b 3,16 bc
Seg 24 6,71 ab 83,85 ab 0,60 b 18,29 ab 2,72 C

Cizelge 4 2.1. Farkli ¢esitlerin siiren sogan adedi, ve yiizdesi, ¢icek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve bitki basina cicek sap1
adedi, ¢igek sap1 boyu, tohum ve bitki basina tohum verimi, ¢gimlenen tohum ve ¢imlenmeyen tohum yiizdelerine etkileri (Devam )

. Ornek 1cek sap1 bo . Bitki basina tohum verimi imlenen imlenmeyen
Cesit sayist ¢ emy o Tohum verimi (g) e Chum %) onom )
102 24 93,42 ¢ 41,17 bc 744 b 86,22 b 13,62 a
Bereket 24 92,98 ¢ 59,42 a 10,37 a 86,30 b 13,14 a
Burgaz 24 113,31 a 56,46 a 7,79 b 89,29 ab 10,37 ab
Redambosta 24 94,38 ¢ 33,96 ¢ 722 b 89,18 ab 10,74 ab
Sec 24 100,94 b 51,25 ab 7,62 b 9141 a 8,41 b

* Ayni siitundaki rakamlardan ayni harfe sahip olanlar istatistiksel olarak farki degilken, farkli harfe sahip olanlar istatistiksel olarak 0,05

seviyesinde bir birinden farklidir



4.3. Farkli Sogan Boylarimin Sogan Gelisimi, Tohum Verimi ve Tohum Kalitesine
Etkileri

Arastirma verilerinin Cizelge 4.3.1'de sunulan istatistiksel sonuglarina gore farkli sogan
boylar1 arasinda siliren sogan ve siiren sogan yiizdesi yoniinden istatistiksel olarak bir
fark bulunmamustir. ¢icek sap1 olusturmayan sogan, toplam ¢icek sap1 ve bitki basina
cicek sap1 adedi, ¢igek sap1 boyu, tohum verimi, bitki bagina tohum verimi, ¢gimlenen ve
cimlenmeyen tohum ylizdeleri, bakimindan ise istatistiki olarak fark oldugu tespit

edilmistir.

Arastirmada farkli sogan boylarinin siiren sogan adedine ve yiizdesine etkileri istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3.1).

Cizelge 4.3.1. incelendiginde sogan boylarinin ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdesine
etkilerinin istatistiki olarak 6nemli oldugu ve iki gruba ayrildig1 goriilmektedir. En fazla
cigek sap1 olusturmayan soganlar 2-3 cm (%9,14) boyundakiler ile 6-8 cm boyundakiler
(%6,13) olup istatistiki olarak birinci grubu olusturmustur. Bunu, 4-6 cm (%1,53)
boyundakiler ve 3-4 cm (%3,14) boyundakiler izleyerek istatistiki olarak ikinci grubu
olusturmustur. Fakat elde edilen sonu¢ sogan boyunun c¢icek sap1 olusumunu
etkiledigini tam olarak yansitmamaktadir. Ciinkii 2-3 cm boyundaki soganlar ile 6-8 cm
boyundaki soganlar ¢icek sap1 olusturmayan sogan yiizdeleri bakimindan ayni grupta
yer almaktadir. Bu sonug sogan boyunun, ¢igek sap1 olusumunu olumlu ya da olumsuz

etkilemesi ile ilgili bir yorum getirmemektedir.

Arastirmada sogan biiylikliiklerinin toplam ¢igek sap1 adedine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore en fazla cicek sapi
olusturan sogan boylar1 4-6 cm (25,93 adet) ve 6-8 cm (25,83 adet) boyundaki soganlar
olmus ve istatistiki olarak birinci grubu olusturmustur. Bunu 3-4 cm (17,40 adet)
boyundaki soganlar izleyerek istatistiksel olarak ikinci grubu olusturmustur. En az ¢icek
sap1 olusturan ise 2-3 cm (10,30 adet) boyundaki soganlardir (Cizelge 4.3.1). Yapilan
arastirmada toplam c¢icek sapt adedi sogan boyu 4-6 cm olan soganlara kadar
istatistiksel olarak 6nemli artis gostermistir. Fakat 4-6 cm boyundakilerden sonra

toplam ¢igek sap1 adedindeki artis sabit kalmaktadir. Elde edilen bu sonuglar Aminpour
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ve Mortazavibak (2004), Jilani (2004) ile Morozowoka ve Holubowicz (2009)'in yapmis

olduklar1 aragtirmalarla paralellik gostermektedir.

Farkli sogan boylarinin bitki basina ¢igek sap1 adedine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Sogan boyu arttik¢a bitki basina cicek sapt adedi de istatistiki onemlilik
derecesinde artis gostermistir. Bitki basma en fazla ¢igek sapimi 6-8 cm (4,65 adet)
boyundaki soganlar olustururken, bunu 4-6 cm (3,90 adet) boyundakiler ve 3-4 cm (2,91
adet) boyundakiler izlemistir. Bitki basina en az gicek sapini ise 2-3 cm (1,67 adet)
boyundaki soganlar olusturmustur (Cizelge 4.3.1).

Cizelge 4.3.1 incelendiginde farkli sogan boylarinin ¢igek sap1 boyuna etkileri istatistiki
olarak Onemli bulunmustur. Yapilan arastirmada sogan boyunun ¢igek sap1 boyuna
etkileri istatistiki olarak iki gruba ayrilmistir. En uzun ¢igek sap1 6-8 cm (101,80 cm)
boyundaki soganlardan elde edilmistir. Bunu 4-6 cm (100,83 cm) ve 3-4 cm (98,26 cm)
boyundaki soganlar izleyerek ilk grubu olusturmustur. En kisa ¢igek sap1 boyu ise 2-3
cm (95,15 cm) boyundaki soganlardan elde edilmistir. Elde edilen bu sonug Jilani
(2004)'nin buldugu sonuglarla paralellik gostermektedir.

Arastirmada sogan boylarinin tohum verimine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus
ve li¢ gruba ayrilmistir. Arastirmada en verimli soganlar 6-8 cm (63,03 g) ve 4-6 cm
(61,57 g) boyundaki soganlar olmustur. Bunu 3-4 cm (42,30 g) boyundaki soganlar
izlemistir. En disik tohum verimi ise 2-3 c¢cm (26,90 g) boyundaki soganlardan
alimmustir (Cizelge 4.3.1). Tohum verimi, toplam ¢igek sap1 adedinde oldugu gibi 4-6
cm boyundaki soganlara kadar istatistiksel olarak dnemli artis gosterirken, 4-6 cm'den
sonra sabit kalmistir. Elde edilen bu sonu¢ Ali ve ark. (1998), Aminpour ve
Mortazavibak (2004), Jilani (2004) ile Morozowska ve Holubowicz (2009)'un

sonuglartyla paralellik gostermektedir.

Farkli sogan boylarinin bitki basina tohum verimine etkisi ise istatistiki olarak c¢ok
onemli ¢ikmistir. Sogan boyu arttikga bitki basina tohum verimi de istatistiki olarak
onemli artis gostermistir. Bitki basmna en fazla tohum verimi 6-8 cm (11,26 Q)

boyundaki soganlardan alinirken bunu 4-6 cm (9,49 g) boyundaki soganlar ve 3-4 cm
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(7,08 g) boyundaki soganlar izlemistir. En az tohum verimi ise 2-3 ¢cm (4,53 Q)
boyundaki soganlardan alinmistir (Cizelge 4.3.1). Elde edilen bu sonu¢ Ali ve ark.
(1998) ile Morozowska ve Hotubowicz (2009)'un buldugu sonuglarla paralellik

gostermektedir.

Yapilan arastirmada sogan boyunun tohum ¢imlenmesine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmus ve istatistiki olarak iki gruba ayrilmistir. En iyi ¢imlenme %90,94 ile 4-6 cm
boyundaki soganlardan elde edilmistir. Bunu 2-3 cm boyundaki soganlar izleyerek
birinci istatistik grubunu olusturmustur. En az ¢imlenme ise 6-8 c¢cm ve 3-4 cm
boyundaki soganlardan elde edilmistir (Cizelge 4.3.1). Fakat elde edilen sonu¢ sogan
boyunun ¢imlenen tohum miktarini etkiledigini tam olarak yansitmamaktadir. Ciinkii 2-
3 cm boyundaki soganlar ile 6-8 cm boyundaki soganlar ¢imlenen tohum yiizdeleri
bakimindan ayni istatistiksel grupta yer almaktadir. Bu sonug¢ sogan boyunun, tohum
¢imlenmesine olumlu ya da olumsuz etkisiyle ile ilgili bir yorum getirmemektedir.
Arastirmada elde edilen bu sonu¢ Morozowska ve Hotubowicz (2009)'un yaptigi

aragtirmayla paralellik gostermektedir.

Yapilan arastirmada sogan boyunun ¢imlenmeyen tohum ylizdesine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Arastirmada 2-3 cm, 3-4 cm ve 6-8 cm boyundaki soganlar
istatistiksel olarak birinci grubu olustururken, 4-6 cm boyundaki soganlar son grubu

olusturmustur (Cizelge 4.3.1).

Yapilan arastirmada elde edilen sonuglar sogan boyunun tohum verimi bakimindan ¢ok
onemli bir faktdr oldugunu gostermektedir. Cizelge 4.3.1 incelendiginde sogan boyu
arttik¢a tohum verimi ve toplam ¢igek sap1 adedinin 4-6 cm boyundaki soganlara kadar
artis gosterdigi fakat 4-6 cm soganlardan sonra ise sabit kaldig1 goriillmektedir. Bu
sonuglar degerlendirildiginde sogan boyunun sogan siirmesine etki etmeden tohum
verimini ve toplam ¢icek sap1 adedini arttirmasi, tohum veriminin ve toplam ¢igek sap1
adedindeki artigin bitki sayisindaki artistan degil, sogan boyu arttikca soganin
icerigindeki depo maddelerinin artisindan dolayr sogan iiretimini olumlu yonde
etkiledigi distiniilmektedir. Ayn1 zamanda bitki basina cigek sap1 adedi ve bitki basina

tohum verimi sogan boyu arttikca artis gostermis ve her sogan boyu istatistiksel olarak
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farkli gruplari olusturmustur. Elde edilen bu sonugta sogan boyu arttik¢a soganin daha
fazla depo maddesi igerdiginden dolayr tohum verimini ve ¢icek sap1 adedini arttirdigi
diisiincesini  giiglendirmektedir ve sogan boyunun tohum verimini direkt olarak

etkileyen onemli bir 6l¢iit oldugunu ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.3.1. Farkli basg sogan boylarinin siiren sogan adedi, ve ylizdesi, ¢igcek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve bitki basina
cicek sap1 adedi, ¢igek sap1 boyu, tohum ve bitki bagina tohum verimi, ¢imlenen tohum ve ¢imlenmeyen tohum yiizdelerine etkileri.

Boy Ornek Stiren Stiren Cicek sap1 Toplam ¢igek Bitki basina
sayisl sogan (adet) sogan (%) olusturmayan sogan (%) sap1 adedi cicek sap1 adedi

2-3cm 30 6,63 a* 82,92 a 9,14 a 10,30 ¢ 1,67 d

3-4cm 30 6,27 a 78,33 a 3,14 b 17,40 b 291 ¢

4-6 cm 30 6,80 a 85,00 a 153 b 2593 a 3,90 b

6-8 cm 30 6,20 a 77,50 a 6,13 ab 25,83 a 4,65 a

Cizelge 4.3.1. Farkli bas sogan boylarinin siiren sogan adedi, ve yiizdesi, ¢i¢ek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve bitki basina
cicek sap1 adedi, ¢igek sap1 boyu, tohum ve bitki bagina tohum verimi, ¢imlenen tohum ve ¢imlenmeyen tohum ylizdelerine etkileri

(Devam)

Boy Ornek Cigek sap1 boyu

Tohum verimi (g)

Bitki bagina tohum verimi

Cimlenen

Cimlenmeyen

sayisl (cm) (9) tohum (%) tohum (%)
2-3cm 30 95,15 b 26,90 ¢ 453 d 88,22 ab 11,61 ab
3-4cm 30 98,26 ab 42,30 b 7,08 c 87,30 b 12,36 a
4-6 cm 30 100,83 a 61,57 a 9,49 b 90,94 a 8,93 b
6-8 cm 30 101,80 a 63,03 a 11,26 a 87,46 b 12,13 ab

* Ayn1 stitundaki rakamlardan ayn1 harfe sahip olanlar istatistiksel olarak farkli degilken, farkli harfe sahip olanlar istatistiksel olarak 0,05

seviyesinde bir birlerinden farklidirlar.



4.4. Dikim x Bas Sogan Boyu Interaksiyonunun Sogan Gelisimi, Tohum Verimi ve
Tohum Kalitesine Etkileri

Arastirmada dikim % bas sogan boyu interaksiyonunun siiren sogan adedi ve yiizdesi,
cicek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve bitki basina tohum adedi, ¢igek sap1
boyu, tohum ve bitki basina tohum verimi, ¢imlenen ve ¢imlenmeyen tohum

yiizdelerine etkileri arastirilmistir.

Cizelge 4.4.1 incelendiginde dikim X bas sogan boyu interaksiyonunun sogan siirmesine
etkisi istatistiki olarak degerlendirilmistir. Cizelge 4.4.1'deki sonuglara gore siiren sogan
adetleri en yiiksek 7,40 adet ile en diisiik 5,40 adet arasinda degisim gostermistir. Elde
edilen istatistiksel sonuglar degerlendirildiginde, kapali dikim kosullarinda yetistirilen
her sogan boyu kendi aralarinda ayni istatistiksel grup icerisinde yer alirken, agik dikim
kosullarinda yetistirilen her sogan boyu da kendi icerisinde ayni istatistiksel grupta yer
almaktadir. Bu nedenden dolayr sogan boyunun sogan siirmesine etkisinden soz
edilememektedir. Fakat kapali dikim 4-6 cm, 6-8 cm, 2-3 cm ve 3-4 cm boyundaki
soganlar, acik dikim 2-3 cm ve 4-6 cm boyundaki soganlar ile istatistiksel olarak ayni
grupta yer alirken, agik dikim 3-4 ve 6-8 cm boyundaki soganlarla farkli gruplarda yer
almiglardir ve acik dikim 3-4 ve 6-8 cm boyundaki soganlarda siiren sogan miktarlari
istatistiksel olarak daha diisiikk gortilmiistiir (Cizelge 4.4.1). Elde edilen bu sonuca goére
kapali dikim kosullar1 agik dikim kosullarina gore siiren sogan adedi bakimindan daha

1yi sonuglar vermistir.

Yiizde siiren sogan miktar1 bakimindan da siiren sogan adedinde elde edilen sonuglara

paralel sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.4.1).

Dikim X bas sogan boyu interaksiyonunun cicek sapit olusumuna etkileri Cizelge
4.4.1'de sunulmustur. Cigek sap1 olusturmayan sogan yiizdeleri %12,83 ila %0,00
arasinda degisim gostermistir. Verilen istatistiksel analiz sonuglarina gére acik dikim 2-
3 cm, 6-8 ve 3-4 cm boyundaki soganlar ile kapali dikim 2-3 cm boyundaki soganlar
istatistiksel olarak birinci grubu olusturmuslardir ve en fazla ¢igek sap1 olusturan sogan

olmuslardir. Kapali dikim 4-6 cm, 6-8 cm, 3-4 cm ile agik dikim 4-6 cm boyundaki
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sogan boyu ise en diisiik ¢icek sap1 olusturmayan sogan olmuslardir. Cizelge 4.4.1'de
verilen sonuglar incelendiginde kapali dikim kosullarinda ¢igek sapi olusturmayan
sogan yiizdesi, acik dikim kosullarinda ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdesine gore
istatistiksel olarak daha diislik oldugu goriilmektedir. Kapal1 dikim kosullarinin ¢igek

sap1 olusumunu olumlu etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.4.1'de verilen istatistiksel sonuglara gore dikim x bas sofan boyu
interaksiyonunun toplam ¢igek sap1 adedine etkisi 28,93 adet ile 8,67 adet arasinda
degisim gostermistir. Bu istatistiksel degerlerin karsilastirilmast sonucu kapali ve agik
dikim 4-6 ve 6-8 cm boyundaki soganlar ayni gruba diismelerine ragmen agik dikim 4-6
ve 6-8 cm boyundaki soganlar kapali dikim 3-4 c¢m ile ikinci grubu paylasmislardir.
Kapali dikim 4-6 ve 6-8 cm boyundaki soganlarin toplam ¢igek sap1 adedi ile kapali
dikim 3-4 cm boyundaki soganlarin toplam ¢igek saplari arasinda istatistiksel olarak
fark bulunurken agik dikim 4-6 ve 6-8 cm boyundaki soganlarin toplam g¢igek saplari
arasinda istatistiksel bir fark gozlemlenmemistir (Cizelge 4.4.1). Arastirmada agik
dikim 6-8 cm ve 3-4 cm ile kapali dikim 3-4 cm arasinda da istatistiksel farklilik
bulunmamaktadir. A¢ik dikim 2-3 cm ile kapali dikim 2-3 cm boyundaki soganlar ise
toplam ¢igek sap1 adedi bakimindan son grubu olusturmustur. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde sogan tohumu iiretiminde 3-4 cm boyundaki soganlardan daha
kiicik boydaki soganlar sogan tohumu {iretiminde kullanilmamalidir. Eger

kullanilacaksa kapal1 dikim tercih edilmelidir.

Dikim X bas sogan boyu interaksiyonunun bitki basina ¢igek sapi adedine etkileri
Cizelge 4.4.1'de sunulmustur. Bitki basima cicek sap1 adetleri 5,03 ile 1,57 arasinda
degisim gostermistir. Bu istatistiksel degerlerin karsilastirilmast sonucu 6-8 cm
boyundaki soganlarin agik ve kapali dikim kosullari istatistiksel olarak birinci sirada yer
almaktadir. A¢ik dikim 6-8 cm boyundaki soganlar, 4-6 cm boyundaki soganlarin agik
ve kapali dikim kosullariyla istatistiksel olarak farkli grupta yer almasina ragmen kapali
dikim 6-8 cm boyundaki soganlar 4-6 cm boyundaki soganlarin acik ve kapali dikim
kosullartyla ayn istatistiksel grup icinde yer almaktadir. En az bitki basina ¢igek sap1

adedi ise 2-3 cm boyundaki soganlarin agik ve kapali dikim kosullarindan elde
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edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde 3-4 cm boyundan daha kii¢iik soganlar

sogan tohumu tiretiminde kullanilmamalidir.

Cizelge 4.4.1'de dikim X bas sogan boyu interaksiyonunun ¢igek sap1 boyuna etkileri
verilmigtir. Dikim % bas sogan boyu intraksiyonunun etkileri sonucu ¢igek sap1 boyu
104,55 cm ile 92,18 cm arasinda degisim gostermistir. Elde edilen istatistiksel verilerin
degerlendirilmesi sonucu, kapali dikim 6-8 cm, 4-6 cm, 3-4 cm ve 2-3 cm boyundaki
soganlar ile acik dikim 6-8 cm, 4-6 cm boyundaki soganlarin ¢igek sap1 boylar1 agik
dikim 3-4 cm ve 2-3 cm boyundaki soganlara nazaran istatistiksel olarak daha uzun
bulunmustur. Bu sonug kapali dikim kosullarinin agik dikim kosullarina gore ¢igek sap1
boyunun daha fazla uzamasina sebep oldugunu gostermektedir. A¢ik dikim 3-4 cm ve
2-3 cm boyundaki soganlarin ¢i¢ek saplari acik dikim 4-6 cm ve 6-8 cm boyundaki
soganlardan istatistiksel olarak daha kisadir. Bu da sogan boyunun ¢i¢ek sap1 boyunu

etkiledigini gostermektedir.

Dikim x sogan boyu interaksiyonunun tohum verimine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Tohum verimleri 68,67 g ile 22,53 g arasinda degisim gostermistir.
Yapilan aragtirmada dikim X sofan boyu interaksiyonunun tohum verimine etkileri,
toplam ¢igcek sap1 adedine etkileri ile istatistiksel olarak paralellik gostermektedir.
Toplam ¢icek sap1 adedinde oldugu gibi tohum verimi agisindan da sogan boyu
bakimindan 4 cm alt1 soganlarin tohum verimi ig¢in 4-6 cm'den daha diisiik ¢iktigindan
kullanilmamasi, dikim sisteminden de kapali dikimin agik dikime gore tohum verimini

arttirdigindan tercih edilmesi daha uygun goriillmektedir (Cizelge 4.4.1).

Dikim x sogan boyu interaksiyonunun bitki basina tohum verimine etkileri Cizelge
4.4.1'de verilmistir. Bitki basma tohum verimleri 12,53 g ile 4,05 g arasinda degisim
gostermistir. 6-8 cm boyundaki soganlarin agik ve kapali dikim kosullar1 arasinda bitki
basina tohum verimleri bakimindan istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir. Fakat
6-8 cm boyundaki soganlarin acik dikim kosullarinda yetistirilen soganlar, 4-6 cm
boyundaki soganlarin agik ve kapali dikim kosullari ile agik dikim 3-4 cm boyundaki
soganlardan istatistiksel olarak farkli iken, kapali dikim 6-8 cm boyundaki soganlar

istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. En diislik bitki basina tohum verimleri
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kapali dikim 3-4 cm ve 2-3 cm boyundaki soganlar ile agik dikim 2-3 cm boyundaki
soganlarda gozlemlenmistir. Elde edilen istatistiksel sonuglara gore 4 cm'den daha

kiiciik soganlar sogan tohumu iiretiminde kullanilmamalidir.

Yapilan arastirmada dikim X bas sogan boyu interaksiyonunun ¢imlenen tohum
yiizdesine ve ¢imlenmeyen tohum yiizdesine etkisi olmadigi tespit edilmistir (Cizelge

4.4.1).

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde toplam ve bitki basina gigek sap1 adedi, tohum
verimi ve bitki bagina tohum verimleri bakimindan 4 cm'den daha kii¢iik soganlarin
sogan tohumu {iretiminde kullanilmamalar1 gerektigi ve siiren sogan adedi ve ylizdesi
ile ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdeleri bakimindan kapali dikim sisteminin tercih

edilmesi gerektigi goriillmektedir.
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Cizelge 4.4.1. Dikim x bas sogan boyu interaksiyonunun siiren sogan adedi, ve yiizdesi, ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve
bitki basina ¢icek sap1 adedi, ¢igek sap1 boyu, tohum ve bitki basina tohum verimi, ¢imlenen tohum ve ¢gimlenmeyen tohum yiizdelerine
etkileri

- Ornek Stiren sogan .. -0 Cicek sap1 Toplam ¢igek Bitki basina
Dikim Boy sayisl (adet) Siiren sogan (%) olusturmayan sogan (%) sap1 adedi ¢icek sap1 adedi
Acik 2-3cm 15 6,28 abc* 78,33 abc 12,83 a 8,67 e 157 e
Acik 3-4cm 15 5,67 bc 70,83 bc 6,29 ab 16,00 cd 3,07 cd
Acik 4-6 cm 15 6,20 abc 77,50 abc 0,00 b 24,40 ab 4,03 b
Acik 6-8 cm 15 540 ¢ 67,50 ¢ 9,25 ab 22,73 abc 503 a
Kapali 2-3cm 15 7,00 ab 87,50 ab 5,46 ab 11,93 de 1,77 e
Kapali 3-4cm 15 6,87 abc 85,83 abc 0,00 b 18,80 bc 2,75 d
Kapali 4-6 cm 15 7,40 a 92,50 a 3,06 b 27,47 a 3,77 bc
Kapali 6-8 cm 15 7,00 ab 87,50 ab 3,02 b 28,93 a 4,26 ab

Cizelge 4.4.1. Dikim x bas sogan boyu interaksiyonunun siiren sogan adedi, ve ylizdesi, ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve
bitki basina ¢igek sap1 adedi, gigek sap1 boyu, tohum ve bitki bagina tohum verimi, ¢cimlenen tohum ve ¢imlenmeyen tohum yiizdelerine
etkileri (Devam)

o " Cicek sap1 boyu Tohum verimi Bitki bagina tohum Cimlenen Cimlenmeyen
Dikim Boy Ok sayist (cm) (9) verimi (Q) tohum (%) tohum (%)
Agik 2-3cm 15 92,18 ¢ 2253 d 4,05 e 88,36 ab 11,43 ab
Agik 3-4cm 15 94,91 bc 37,47 cd 7,27 bcd 84,98 b 1481 a
Agik 4-6 cm 15 98,26 abc 54,60 ab 9,50 bc 90,57 ab 9,43 ab
Agik 6-8 cm 15 99,04 abc 57,40 ab 12,53 a 85,53 ab 13,86 ab
Kapali 2-3cm 15 98,12 abc 31,27 cd 5,00 de 88,09 ab 11,79 ab
Kapali 3-4cm 15 101,61 ab 47,13 bc 6,89 cde 89,62 ab 9,89 ab
Kapal 4-6 cm 15 103,41 a 68,53 a 9,47 bc 91,30 a 843 b
Kapal 6-8 cm 15 104,55 a 68,67 a 9,98 ab 89,39 ab 10,40 ab

* Ayni stitundaki rakamlardan ayni harfe sahip olanlar istatistiksel olarak farkli degilken, farkli harfe sahip olanlar istatistiksel olarak 0,05 seviyesinde
bir birlerinden farklidirlar.



5. SONUC VE ONERILER

Arastirmada bes farkli ¢esidin, dort farkli sogan boyunun ve iki farkli dikim sekli ile
bunlar arasindaki interaksiyonlarin siiren sofan adedi ve ylizdesi, c¢igek sapi
olusturmayan sogan yiizdesi, toplam ve bitki basina ¢icek sap1 adedi, ¢icek sap1 boyu,
tohum ve bitki bagina tohum verimi, ¢imlenen tohum ve ¢imlenmeyen tohum

yiizdelerine etkileri arastirilmistir.

Arastirmada kapali dikim kosullarinda yetistirilen soganlarin agik dikim kosullarina
gore daha iyi sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Kapali dikim uygulamasi, sogan
tohumu iretiminde dikilen soganlar i¢in daha uygun kosullar olusturdugu
diistiniilmektedir. Kapali dikimde o6zellikle, sogan kokleri toprakla daha iyi temas
ettiginden, diisiik hava sicakliklarindan ve giinesin olumsuz etkilerinden daha az
etkilenebileceginden dolayi, agik dikim kosullarina gére daha iyi sonuglar verdigi

diistiniilmektedir.

Aragtirmada acik ve kapali dikim sekillerinin tohum verimine etkisinin arastirilmasinin
amaci, oOzellikle makineli sogan dikimi esnasinda gerek arazide toprak azligindan
gerekse dikim makinesinin dogru ayarlanmamasi gibi nedenlerden dolay1 dikilen
soganlarin acikta kalmasidir. Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglara gore, bu acikta
kalan soganlarin mutlaka daha sonra kapatilmasi gerektigi sonucu ¢ikmustir. Zira kapali
dikilen soganlardan agik dikilen soganlara oranla yaklasik %25 daha fazla tohum verimi
alinmistir. Tohum kalitesi acisindan da kapali dikim kosullarinda yetistirilen sogan
tohumlarindan yaklasik %2 daha yiiksek tohum ¢imlenmesi elde edilmistir. Toplamda
ise kapal1 dikimin a1k dikime gore yaklasik %27 daha avantajli oldugu bulunmustur.

Arastirmada kullanilan cesitlerden Bereket, Burgaz ve Se¢ en verimli cesitleri
olusturmustur. Bitki basina tohum verimliligi acisindan ise Bereket en verimli cesittir.
Cicek sap1 boyu en uzun gesit Burgaz'dir. En fazla ¢icek sapi olusturmayan cesitler
Redambosta ve 102 gesitleri olmustur.
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Yapilan arastirmada 2-3 cm'den 4-6 cm'ye kadar tohum verimi %228 oraninda artis
gostermistir. 4-6 cm'den daha biiyiik soganlardan ise tohum verimi sabit kalmistir. Bitki
basina tohum verimleri ise en yliksek 6-8 cm boyundaki soganlardan elde edilmistir.
Arastirmada sogan boyunun siiren sogan adedine etkisi olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Siiren
sogan adedine daha ¢ok dikim seklinin etkisi vardir. Tohum c¢imlenmesine etkisi

olmadigindan dolay1 sogan boyunun tohum kalitesine etkisi tespit edilememistir.

Dikim X boy interaksiyonunun toplam ¢igek sap1 adedi, bitki basina ¢icek sap1 adedi,
tohum verimi ve bitki bagina tohum verimleri bakimindan 4 cm'den daha kiigiik
soganlarin sogan tohumu iiretiminde kullanilmamalar1 gerektigi ve siiren sogan adedi ve
yiizdesi ile ¢igek sap1 olusturmayan sogan yiizdeleri bakimindan kapali dikim sisteminin

tercih edilmesi gerektigi ongdriilmektedir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde:

e Kapali dikimde o6zellikle; sogan kokleri toprakla daha iyi temas ettiginden,
diisiik hava sicakliklarindan ve glinesin olumsuz etkilerinden daha az
etkilendiginden dolayi, agik dikim kosullarina gore daha iyi sonuglar verdigi

distiniilmektedir.

e Sogan tohumu iiretiminde kapali dikim sistemi onerilmektedir

e Sogan tohumu iiretiminde kullanilan 6-8 cm ve 4-6 cm boyundaki soganlardan

3-4 cm ve 2-3 cm boyundaki soganlara daha iyi sonuglar alinmistir.
e 6-8 cm ve 4-6 cm boyundaki soganlar benzer sonuglar vermistir.

e Sogani isleme ve depolama kolayli nedeniyle sogan tohumu tiiretiminde 4-6 cm

boyundaki soganlarin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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