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OzZET

TURKIYE NEPETA L. (LAMIACEAE) CINSININ POLEN MORFOLOJISi

Nepeta L. (Lamiaceae) cinsi taksonomik olarak problemleri olan bir cinstir. Turkiye’de 35
tire ait 41 takson ile temsil edilmektedir. Daha 6nceki galismalarda incelenen morfolojik
karakterler cinsin siniflandiriimasinda yeterli olamadigindan, yapilan bu ¢alisma ile palinolojik

karakterler kullanilarak cinsin siniflandiriimasina farkli bir agidan bakilmaya c¢alisiimistir.

Bu calismada Nepeta L. (Lamiaceae) cinsinden 37 tir, 42 taksona ait 74 farkli
lokaliteden toplanmig bitki érneklerinin polen morfolojileri 1sik mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir. Isik mikroskobu incelemeleri icin wodehouse ve
asetoliz yéntemlerine goére preperatlar hazirlanmistir. Isik mikroskobu incelemelerine gore
polenler isopolar, hekzakolpat, polen sekli suboblattan prolata kadar, amb sekli sirkular, kolpus
membrani grandlli, ornemanasyon retipilat, perforat, retikulat, mikroretikulat yada biretikulattir.
SEM incelemelerine gore Turkiye’'de yayiligi olan Nepeta L. taksonlar arasinda alti farkli polen
tipi ayirt edilmistir. Wodehouse yoéntemi dlgiimleri ve SEM ile elde edilen goérintilerden
yararlanilarak Turkiye'de yayilisi olan Nepeta L. taksonlari igin palinolojik karakterleri iceren bir

ayirim anahtari olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Nepeta L., Labiatae (Lamiaceae), polen morfolojisi, 1sik mikroskobu (LM),

taramali elektron mikroskobu (SEM).



ABSTRACT
POLLEN MORPHOLOGY OF GENUS NEPETA L. (LABIATAE) IN TURKEY

Nepeta L. is a species having taxonomically hardships and found in the family of
Lamiaceae. There are 35 genus and 41 taxons in Turkey. The researches done so far with the
Nepeta L. species have been performed in the classical aspect of taxonomy using the general
and morphological features of the plant. Apart from morphological taxonomic identification,
contemporary scientific methods propose the new aspects containing the morphology of the
pollen.

In this study, pollen morphologies of 74 plant specimen belong to 37 species and 42 taxa were
investigated using light microscope(LM) and scanning electron microscope. The specimen will
be prepared using the method of wodehouse and asetolizis for light microscope and necessary
measurements were done. Pollen grains of Nepeta L. are isopolar, hexacolpate, pollen shape
from suboblata to prolata, amb circular, colpus membrane granule, exine ornamentation
retipilate, perforate, reticule, microreticule or bireticule. According to SEM investigations, six
different pollen types were identified between Turkey species of Nepeta L. A taxonomic key was

done using wodehosue measurements and SEM photographs.

Key Words: Nepeta L., Lamiaceae (Labiatae), pollen morphology, light microscope (LM) and

scanning electron microscope (SEM).
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1. GIRI$

Lamiaceae (Labiatae) familyasi yaklasik 200 cins ve 4000 genusu kapsayan
oldukca buylk Angiosperm familyalarindan biridir (Hedge 1992). Lamiaceae familyasi,
Turkiye florasinda 46 cinsi, 565 tlir ve 765 takson ile temsil edilmektedir. Endemizm orani
%45'tir. (Davis ve Kit-Tan 1988, Guner ve ark. 2000, Dénmez 2002). Gunimizde
tanimlanmis olan Lamiacaea cinslerinden yaklasik ¥2’G ise Mentheae tribisinde yer
almaktadir. Bu cinsler arasinda ekonomik olarak olduk¢a 6nemli olan Mentha L.,

Thymus L. ve Origanum L. gibi bitkiler bulunmaktadir.

Yaklasik 50 yil 6nce Gunnar Erdtman (1945) elde ettigi polen morfolojisi ve
sitolojik verilere dayanarak Lamiaceae familyasi i¢in daha &nceki arastiricilardan
oldukga farkli olan yeni bir siniflandirma ortaya atmistir. Erdtman’in Lamiaceae
familyasini, familyadaki polenleri ¢ kolpuslu ve alti kolpuslu olmalarina goére
Lamioideae ve Nepetoideae olarak iki alt familyaya ayirmasi palinolojinin

Lamiaceae’nin sistematiginde dnemli bir yer tuttugu gercegini ortaya ¢ikarmistir.

Bundan 20 yil sonra ise Wunderlich (1967) yine Lamiaceae’nin sistematigini
yine polen morfolojik verilere dayali olarak degerlendirmis ve Erdtman(1945)'in verileri
paralellik gdsteren birgok veri elde etmistir (Cantino ve Senders 1986). Daha sonraki
yillarda yapilan polen morfolojisi ¢alismalari, dzellikle de elde edilen taramali elektron
mikroskobu verileri, polen morfolojisinin bitki sistematiginde familya ve cins icindeki

siniflandirmalarda oldukga yararli ve dogru sonuglar ortaya ¢ikardigini géstermistir.

Ulkemiz Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bdlgelerinin
birlestigi yerde olmasi nedeni ile komsu Ulkelere nazaran oldukg¢a zengin bir floraya
sahiptir. Ulkemiz florasinda ka¢ tir bulunduguna dair kesin bir sayi
bilinmemektedir. “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin 11.
cildinde toplam tir sayisi 9222 olarak verilmigtir (Glner ve ark. 2000). Bu ek cilt
yayinlandiktan sonra da Turkiye florasina ¢ok sayida yeni takson ilavesi yapilmistir.
Turkiye florasi ile ilgili en 6nemli calisma P.H.Davis tarafindan yapilmistir. P.H.Davis
1938-1966 yillari arasinda birgok kez geldigi Turkiye'den ¢cok sayida 6rnek toplamis,
bu calismalarin sonucu olarak da ilk cildi 1965 son cildi ise 1988 yilinda olmak
Uzere 9 esas ve 1 ek ciltten olusan "Flora of Turkey and the East Aegean Islands"

adl eser Davis'in editérliginde yayinlanmigtir (Davis 1965-1985, Davis ve Kit-Tan



1988). Turkiye florasindaki bitkilere ait bircok bilgiyi iceren bu eserde de belirtildigi
gibi eserin yazimi sirasinda zaman ve materyal yetersizligi gibi sebeplerden dolayi
taksonomik ydnden problemli olan birgok tirin sistematik durumu tam olarak
acikliga kavusturulamamistir.

Turkiye Florasinin P.H. Davis editérligliinde yayinlanmasindan sonra
Turkiye'deki sistematik calisan botanikgiler Tlrkiye Florasi'nda problemli olan cinsleri
revize etmeye baslamislardir (Dadandi 2002, Tezcan 2002). Hala birgok cinsin
revizyonunun yapilmasina ihtiyag vardir. Nepeta L. (Lamiaceae) cinside florada

problemli oldugu belirtilen cinslerden biridir.

Nepeta L. cinsi dinyada yaklagik 300 turle temsil edilmektedir. Nepeta L. cinsi
glneybati Asya, Hindistan, Cin, Avrupa, Kuzey Afrika, Suudi Arabistan, Kuzey ve orta
Amerika olmak Uzere genis bir alanda yayilis géstermektedir. Tarlerin %40’lik bir
béliimi Himalaya'lar ve iran arasindaki bélgede yayilis gdsterir (Hedge 1992, Shishkin
1976).

Nepeta L. cinsinin Turkiye Florasindaki ilk revizyonu Hedge ve Lamond tarafindan
hazirlananmistir (Hedge ve Lamond 1982). Cinse Turkiye FlorasI’'nin yazimindan sonra
Uc takson ilave edilmistir (Aytac ve Yildiz 1996, Gemici 1995, Budantsev 1991). Nepeta
L. cinsi Turkiye florasinda 34 tir (40 takson ) ve Dirmenci tarafindan tanimlanan bir
alttiir ile temsil edilmektedir (Davis 1982, Gliner ve ark. 2000, Dirmenci 2005). Ayrica
florada yayilisi kesin bilinmeyen 2 tirin daha olabilecedi belirtimektedir. Bu

taksonlarin 13’0 Akdeniz, 21’i Iran-Turan bitki cografyasi bolgesindedir.

Cinsin ikinci revizyonu ise Dirmenci tarafindan yapilan “Tirkiye'de Yetisen
Nepeta L. (Lamiaceae) Turleri Uzerinde Taksonomik Arastirmalar’ adli doktora tez
calismasi ile yapilmistir. Calismanin sonucunda Nepeta L. cinsinin Turkiye'deki toplam
tlr sayisi 37 (44 takson), endemik takson sayisi da 22 (% 50) olarak belirtilmis, mevcut

turlerin 11 seksiyonda yer almasi gerektigi sonucuna varilmigtir (Dirmenci 2003).

Nepeta L. cinsinin tar ve tur alt kategorilerinde sistematik problemleri vardir.
Turkiye Florasi’'nda Turkiye'de yayilisi olan Nepeta L. turlerinin yer aldigi seksiyonlar
belirtimemis, turler Ug grup altinda verilmigtir. Dirmenci (2003) tarafindan yapilan
calismada ise turler morfolojik karakterlerine gore degerlendirilerek 11 seksiyon altinda
toplanmistir. Nepeta L. cinsi ile ilgili olarak diger Ulkelerde yapilan g¢alismalarda da

cinsin seksiyonlara bdlinerek siniflandirildigr gérilmektedir. Morfolojik karakterler



kullanilarak yapilan siniflandirma her zaman yalniz basina taksonlari birbirinden
ayirmakta yeterli olmamakta ve diger karakterlerin destedine gereksinim

duyulmaktadir.
Planlanan ¢alismanin amacini su sekilde 6zetleyebiliriz:

1. Lamiaceae familyasinda yer alan Nepeta L. cinsinin Tlrkiye'’de yer alan
taksonlarinin siniflandiriimasina palinolojik verilerin 1191 altinda yaklagmak,

2. Farkh yuksekliklerde vyayilisi olan bazi Nepeta L. taksonlarinin polen
morfolojisini inceleyerek, yukseklik farkinin Nepeta L. taksonlarinin polen
morfolojisinde herhangi bir degisiklige neden olup olmadigini acikliga
kavusturmak,

3. Morfolojik olarak birbirinden oldukga farkli karakterler gésteren ayni taksona ait
farkli populasyonlardaki bireylerin polen morfolojisi inceleyerek, polenlerinde

farklilik olup olmadigini arastirmak.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Lamiaceae Familyasinin Sistematigi

2.1.1. Lamiaceae Familyasi

Lamiaceae kokeni Oligosen’e kadar uzanan, birlesik petalli familyalar icerisinde
gicek yapisinin indirgenmis ve boceklerle tozlagsmaya adapte olmus olmasindan dolayi
ileri derecede gelismis olarak kabul edilen, olduk¢a genis familyalardan birisidir
(Chadefaud ve ark. 1960, Hedge 1992). Familya ilk kez De Jussieu tarafindan 1789
yilinda “Labiatae” adiyla isimlendirilmis, daha sonra Lindley tarafindan 1789 yilinda
“‘Lamiaceae” olarak adlandirimistir (Greuter 1988, Hedge 1992). Lamiaceae
familyasinin Boisser’in Flora Orientalis adli eserinde 66 cins yaklasik 1100 kadar turu
bulunmaktadir (Boissier 1879). Bu say! tahmini olarak Diinyadaki Lamiaceae tlrlerinin
1/3’'4 kadardir. Lamiaceae familyasinin igerdigi takson sayisi Mabberley (1997)
tarafindan yaklasik 252 cins ve 6700 tir, Thorne (1992) tarafindan 250 cins ve 6000 tir
yada Zomlefer (1994) tarafindan ise 258 cins 6970 tur olarak tespit edilmistir.

Lamiales ordosuna ait olan Lamiaceae familyasinin 18s rDNA, atpB and rbcL gen
siralari esas alindiginda Verbenaceae, Acanthaceae, Scrophulariaceae,
Gesneriaceae, Lentibulariaceae, Buddlejaceae ve Bignoniaceae familyalari ile iligkili
oldugu belirtilmis, fakat aralarindaki evrimsel iliski sirasi henlz kesinlik kazanmamistir
(Salvolainen ve ark. 2000, Soltis ve ark. 2000). Lamiaceae familyasi, o6nce
Verbenaceae familyasinda yer alip, daha sonra Lamiaceae’ye aktarilmis olan birgok

cinsi de icermektedir (Cantino ve ark. 1992).

Lamiaceae familyasi, otsu, calimsi yada aga¢ formlarindaki bitkileri iceren,
dinyanin bir ¢cok yerinde ekonomik olarak oldukg¢a buylk éneme sahip kozmopolitan
bir familyadir. Cogunlukla Akdeniz ve Orta Asya’da yayilis gOstermektedir. Familya
Uyeleri dinyanin birka¢ bolgesi hari¢ degisik bdlgelerde ¢ok farkli ylksekliklerde ve
degisik habitatlarda yetisebilirler. Lamiaceae familyasinin en fazla takson igeren
cinslerinin basinda Salvia (yaklasik 900 tir) gelir. Rosmarinus, Pholomis, Sideritis ve
Thymus tlrleri karakteristik maki ve garig UOyeleridir. Sadece birkag cins

(Gomphestemma) tropikal yagmur ormanlarina 6zgudur ( Suddee 2001).

Lamiaceae familyasi degisik botanikgiler tarafindan farkli alt siniflara ayrilmistir.

Lamiaceae’nin ilk gecerli siniflandirmasi Bentham (1832-1836, 1848 ve 1876'da



degistirilmig) tarafindan yapilmistir. Arastirici familyayi 8 triblse ayirmigir. Bentham'’ in
calismalari Briquet (1895-1897) tarafindan tekrar gézden gegirilmistir. Briquet familyayi
8 alt familyaya ayirmistir ( Suddee 2001).

Daha sonraki 6nemli siniflandirma c¢alismalari Erdtman (1945) ve Wunderlich
(1967) tarafindan yapilmistir. Erdtman, Lamiaceae familyasinda polen morfolojisini
(kolpus sayilarini) dikkate alarak iki alt familya olusturmustur. 3 kolpuslu ve 6 kolpuslu
iki polen tipi bulundugunu tespit etmis, familyayi Lamioideae ve Nepetoideae olmak
Uzere iki alt familyaya ayirmistir. Wunderlich, kigik bazi degisikliklerle Briquetinkine
benzer bir siniflandirma yapmis ve familyay! 6 alt familyaya ayirmistir. (Cantino ve
Senders 1986).

Bundan sonra Cantino ve ark. (1992)na kadar familyanin sistematik
siniflandirmasinda herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Arastiricilarin  yaptigi
siniflandirmaya Abu Asab ve Cantino (1993 a, b)’nun Lamiaceae ve Wagstaff (1992)'in
Nepetoideae altfamilyasi ile ilgili olarak yaptigi filogenetik ¢calismalar etkilemistir. Her iki
arastircida Lamiaceae/ Verbenaceae arasindaki iliskiyi acgikliga kavusturmayi
hedeflemistir. Sonuglar Lamiaceae’nin polifiletik, Verbenaceae'nin ise parafiletik
oldugunu gostermis ve bircok cinsin Verbenaceae familyasindan, Lamiaceae’ye
aktariimasina sebep olmustur. Arastiricilar Lamiaceae’yi 8 altfamilyaya ayirmiglardir.
Bunlar: Ajugoideae, Chloanthoideae, Lamioideae, Nepetoideae, Scutellarioideae,

Teucrioideae, Viticoideae, ve Pogostemonoideae ‘dir (Cantino ve ark. 1992).

Tarkiye Florasr’nda ise Lamiaceae familyasi 46 cins, 565 tir ve 735 taksonla
temsil edilmektedir. Lamiaceae familyasi %45 ile endemik tir sayisi en fazla olan
familyalar arasindadir (Davis ve Kit-Tan 1988, Gliner ve ark. 2000, Dénmez 2002).
Lamiaceae familyasinin Tlrkiye’deki endemik tlrlerinin yogunlastigi alanlar Anadolu
caprazi, Toroslar ve Amanoslardir (Hedge 1986). Turkiye florasinda Lamiaceae
familyasina ait taksonlar 5 alt familyada yer alirlar. Bu alt familyalar sunlardir:
Ajugoideae, Lamioideae, Nepetoideae, Scutellorioideae, Teucrioideae (Hedge ve
Lamond 1982).



2.1.2. Nepetoideae Altfamilyasi

Nepetoideae, Lamiaceae familyasindaki genis altfamilyalardan biridir. Yaklasik 133
cins ve 3685 tir icermektedir (Thorne 1992). Nepetoideae hekzakolpat-ti¢ nukleuslu
polenlere sahip olmasi, tohum albuminleri ve iridoid glikozitlerinin bulunmamasi ile
karakterize edilmektedir (Erdtman 1945, Cantino ve Sanders 1986, Kaufmann ve Wink
1994, Wagstaff ve ark.1995). Aromatic Lamiaceae Uyelerinin ¢odunu igeren
Nepetoidea altfamilyasi Elsholtzieae, Lavanduleae, Mentheae ve Ocimeae gibi
tribuslere boélinmistir (Cantino ve ark. 1992). Altfamilyanin monofilik yapisi Wagstaff,
Olmstead ve Cantino (1995) tarafindan yapilan cpDNA analizlari, Kaufmann ve Wink
(1994) tarafindan yapilan rbcL analizleri ve Wagstaff ve ark. (1998) tarafindan yapilan
rbcL ve ndhF analizleri ile desteklenmigtir. Nepetoideae altfamilyasinin monofiletik
oldugu dusunidlmesine ragmen, altfamilya icindeki tribusler, alttribisler ve cinsler

arasindaki iligkiler hala agik¢a anlagilamamigtir (Wagstaff ve ark. 1995).
2.1.3. Nepeta L. Cinsi
2.1.3.1. Nepeta L. Cinsinin Sistematigi

Nepeta L. cinsi diinyada yaklasik 300 turle temsil edilmektedir. Nepeta L. cinsi
glneybati Asya, Hindistan, Cin, Avrupa, Kuzey Afrika, Suudi Arabistan, Kuzey ve orta
Amerika olmak Uzere genis bir alanda yayilis gdstermektedir. Turlerin %40’k bir
bélimi Himalaya’lar ve iran arasindaki bélgede yayilis gésterir (Hedge 1992, Shishkin
1976).

Nepeta L. ismi ilk kez 1690 yilinda Rivinus tarafindan, Teurnefort’'un 1689 yilinda
Mentha cataria genel isimlendirmesi altinda topladigi bir grup bitkisi icin kullaniimigtir.
Linne “Species Plantarum” adli eserinde 12 Nepeta tirinu tanimlamig ve “Genera
Plantarum” adli eserinde de Nepeta L. cinsini “kaliksi 15 damarli, korollasinin Ust
dudagi diz, alt dudagi konkav, filametleri paralel” olarak tanimlamigtir (Ubera ve
Valdes 1983). Nepeta L. cinsi 1763 yilinda Adanson tarafindan Cataria L. olarak
adlandinimis fakat daha sonra sinonim yapilmistir (Shishkin 1976).

Nepeta L. cinsi, Bentham ve Wunderlich tarafindan Nepeteae fribisliinde yer
alirken, Wagstaff ve ark. (1995) cinsi Menthae triblist icinde degerlendirmiglerdir
(Wagstaff ve ark. 1995).



Bentham Nepeta L. cinsi ile ilgili ilk kapsamli calismayl 1834’te yapmistir.
Bentham yaptigi ilk siniflandirmada temel 6zellik olarak gicek durumu, kaliks tipl ve
brakteol uzunlugunu kullanarak cinsin 59 tlrunu 6 seksiyon altinda degerlendirmistir.
Seksiyonlar soyledir: Schizonepeta, Pycnonepeta, Stegionepeta, Cataria, Orthonepeta,
Oxynepeta (Ubera ve Valdes 1983).

ik revizyondan sonra, 1848 yilinda Bentham, 113 tiiriin yer aldigi daha kapsamli
bir calisma yapmistir. Bentham, ikinci revizyonunda seksiyon sayisini 9’a ¢ikarmis,
Pycnonepeta seksiyonunu Spicatae, Betonicoides, Subinterruptae, Laxae ve
Capitiluferae olmak Uzere bes alt seksiyona ayirmigtir (Tablo 1.1, Jamzad ve ark.
2003). Bentham’dan sonra Boissier “Flora Orientalis” adli eserinde 87 turl
degerlendirmigtir Cinsi Eunepeta ve Oxynepeta olmak Uzere iki seksiyona ayirmistir.
Eunepeta seksiyonu ise 9 alt seksiyona ayriimistir (Boissier 1879). Bu seksiyon ve alt

seksiyonlar soyledir.

Flora Orientalis’te yer alan Turkiye tirleri ve bu glin gecerli olan tirlerin
seksiyonlara gore dagihmi asagidaki gibidir.

I. Seksiyon: Eunepeta:

1.Altseksiyon: Catariae N. supina, N.cataria, N. crinita

2.Altseksiyon: Longiflorae N. lamifolia, N. macrosiphon, N.leptantha, N. fissa
3.Altseksiyon: Microstegiae N. italica

4. Altseksiyon: Stenostegiae N. viscida, N. nuda ssp. nuda, N. aristata, N.

betonicifolia, N. concolor. N. racemosa, N. stenantha,
N. cilicia, N. glomerata, N. nuda ssp. albiflora, N.
isaurica, N. cadmea

5. Altseksiyon: Micranthae N. humilis, N. meyeri

[I. Seksiyon: Oxynepeta: N. heliotrophifolia, N. stricta var. curvidens, N. stricta var.

stricta, N. congesta var. cryphantha.

Briquet (1896), Boissierden sonra vyaptigi siniflandirmayi tekrar goézden

gecirmigstir (Tablo 1.1; Jamzad ve ark. 2003).

Pojarkova Flora UUSR icin Nepeta L. cinsinin revizyonunu yaparken Briquet’in
Lamiaceae familyasini 8 alt familyaya ayiran sistemini kullanmistir. Aragtirirci Nepeta

L. cinsini 10 seksiyon, 7 alt seksiyon ve 27 seriye ayirmistir. Turkiye'deki Nepeta



turlerinin Flora USSR'de yer alan seksiyonlara gore dagihimi asagidaki gibidir (Shishkin
1976).

1.Seksiyon: Spicatae: N. supina
2.Seksiyon: Cataria: N. cataria, N. betonicifolila, N.transcaucasica
3. Seksiyon: Schizocalyx: N. fissa, N. lamiifolia

4.Seksiyon:Micranthae: N. meyeri

Thurner Avrupa’da yayilis gosteren Nepeta L. tlrlerini 4 seksiyon altinda
toplamistir. Turkiye tirlerinden N. italica, Pycnonepeta; N. cataria, Nepeta; N. nuda ise

Orthonepeta seksiyonu iginde yer almistir (Tutin 1982).

Rechinger (1982), Flora iran alaninda 63 tiir tanimlamis ve iran’daki Nepeta L.
turlerini 13 seksiyon altinda incelemistir. Daha sonra Iran Florasindaki tlr sayisi
eklenen yeni taksonlar ile 78e ylkselmistir (Jamzad ve Assadi 1984, Jamzad
1992,1998,1999).Flora iran alaninda da yayilis gdsteren Tiirkiye tiirlerinin seksiyonlara

go6re dagihmi asagidaki gibidir.

Seksiyon: Cataria: N. cataria

Seksiyon: Schizocalyx: N. fissa, N. macrosiphon

Seksiyon: Psiionepeta: N. trachonitica.

Seksiyon: Macrostegiae: N. italica

Seksiyon: Stenostegiae: N. betonicifolia, N. racemosa, N. stenentha
Seksiyon: Orthonepeta: N. nuda

Seksiyon: Oxynepeta: N. helitropifolia var. heliotropifolia
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Seksiyon: Micranthae: N. humilis, N. meyeri

Ubera ve Valdes, Benmtham’in Pychnonepeta seksiyonunun Subinterrupta alt

seksiyonunu, seksiyon kategorisine yukseltmiglerdir (Ubera ve Valdes 1983).

Budantsev 1993 yilinda yaptidi ilk siniflandirmadan sonra (tablo 1.1), 1997
yilinda Nepetae tribusiini, tohum morfolojisi ve anatomisi ¢alismalarini temel alarak 19
seksiyon altinda incelemenin daha uygun olacagini vurgulamistir (Jamzad ve ark.
2003). Budantsev, Nepeta L. tirlerinin tohum morfolojilerini galisirken Turkiye'de
bulunan ve Turkiye'den toplanan bazi érnekleri de kullanmistir. Calisilan tirler ve yer

aldiklar seksiyonlar soyledir (Budantsev 1997).



Seksiyon: Macrostegiae: N. italica, N. phyllochlamys

Seksiyon: Orthonepeta: N. nuda

Seksiyon: Nepeta: N. cataria, N. betonicifolia, N, racemosa, N. stenantha
Seksiyon: Micranthae: N. meyeri

Seksiyon: Schizocalyx: N. macrosiphon, N. lamiifolia, N. cilicia

Seksiyon: Setanepeta: N. caesarea, N. trachonitica

Seksiyon: Subinteruaptae: N. viscida

Tablo 2.1. Nepeta L. cinsinsin infragenerik siniflandiriimasi (Jamzad ve ark. 2003).

Bentham (1848) Briquet (1896) Budantsev (1993)

Sect. Schizonepet a Benth,  ———————1g (genus Shizonepeta ) —=———— (genus Shizonepetca)
Sect. Appendiculae C. Y. Wu et Hussan

Sect. Pycnonepeta Benth. Sect. Eunepeta Boiss.
Subsect. Spicatae Benth. = Subsect. Spicatae (Benth.) Boiss, =3 Sect. Spicatae (Benth.) Pojark.
Subsect. Betonicoides Bentll, — ee——te p.p. Subsect. Macronepeteae (Benth.) Brig. == p.p. Sect. Nepeta Subsect. Betonicifoliae
(Pojark.) A. Budantz.
Subsect. Subinterruptae Benth., ———3m Subsect. Subinterrup tae (Benth.) Brig. =M= Sect. Subinterruptae (Benth.) Ubera et Valdes
p-p. Subsect. Spartonepet ae Bri(). —————te- Sect. Spartonepe tae (Brig.) Rech. £
Subsect. Griseae A. Budantz.
Subsect. Rougosae A. Budantz.
Subsect. Prilostegice Prain
p-p. Subsect. Glomerulosae A. Budantz.
Subsect. Laxae Bentl,  e———p.p. Subsect. Macrostegice Boiss. = pp. Sect. Macrostegiae (Boiss.) Rech. f.
p-p. Sect. Nepeta, Subsect. Betonicifoliae
& Tuberculatae
P-P. Subsect. Macronepetae (Benth.) Brig. = p.p. Sect. Schizocalyx Pojaek.
Subsect. Sicciae A. Budantz.
Subsect. Ciliciae A. Budantz.
Sect. Setanepta A. Budantz.
Sect. Kudrasheviae (Pojark.) A. Budantz.
Subsect. Capituliferae Benth, =~ Subsect. Capituliferae (Benth.) Boiss. ——um- p.p. Sect. Capituliferae (Benth.) Pojark.
Subsect. Apodocephalae A.Budantz.
Subsect. Podocephalae ABudantz.
P-P. Subsect. Macronepetae (Benth.) Brig. p-p. Sect. Denudatae (Brig.) A. Budantz.
p-p- Sect. Orthonepeta Benth.
Sect. Cataria Benth. pp. Subsect. Catariae (Benth.) Boiss. == p.p. Sect. Nepeta, Subsect. Nepeta
p-p. Sect. Spicatae Benth.
p.p. Sect. Setanepeta A. Budantz.
Pp. Subsect. Stenostegiae BOISS, —p.p. Sect. Macrosteg iae Boiss.
pp. Subsect. Micranthae BOiss, =1 Sect. Micranthae (Boiss.) Pojark.
Subsect. Micranthae Boiss.
Subsect. Planidentatae A. Budantz.
Sect. Orthonepeta Benth. —ge Subsect. Orthonepetae (Benth.) Boiss, =g~ Sect. Orthonepeta Benth.
pp. Subsect. Macronepetae (Benth.) Brig. —e- p.p. Sect. Macronepe ta Benth.

Sect. Macronepeta Benth. = pp. Subsect. Longiflorae BOiss. m—— p.p. Sect. Schizocalyx Pojark.
\"ls P-p. Subsect. Denudatae Brig. p.p. Sect. Denudatae (Brig.) A. Budantz.
Subsect. Plagionepetae Brig. g D.p. Sect. Setanepeta A. Budantz.

p-p. Sect. Nepeta

Sect. Glechoma Benth. — (S Glechomca) p-p. Sect. Glecomanthae Pojark.
"'N-:-._ E p-p. Sect. Catantherae (Pojark.) A. Budantz.
pp. Sect. Brachystegiae (Pojark.) A. Budantz.

Sect. Psilonepeta Benth, —=  Subsect. Prilonepetae (Benth.) Boiss, —= (genus Lophanthus)
Sect. Micronepeta Benth. ——e - SUbsECt. Micronepetae (Benth.) Boiss. =3 Sect. Micronepetae Benth.
Sect. Oxwepeta Benth. —e Sect. Oxynepeta Benth. —te- Sect. Oxynepeta Benth.
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2.1.3.2. Nepeta L. Cinsinin Turkiye’deki Durumu

Nepeta L. cinsi Turkiye florasinda 34 tir (40 takson) ve Dirmenci tarafindan
tanimlanan bir alttur ile temsil edilmektedir (Davis 1982, Gliner ve ark. 2000, Dirmenci
2005). Ayrica florada yayilisi kesin bilinmeyen 2 tiirlin daha olabilecegi belirtiimektedir.
Nepeta L. cinsinin Tlrkiye Florasindaki ilk revizyonu Hedge ve Lamond tarafindan
hazirlananmistir (Hedge ve Lamond 1982). Cinse Turkiye Floras’'nin yazimindan sonra
da Uc¢ takson ilave edilmistir (Aytac ve Yildiz 1996, Gemici 1995, Budantsev 1991).
Bunlardan Gemici (1995) tarafindan tanimlanan N. anumurensis daha sonra

Calamintha tauricola P.H. Davis’in sinonimi yapilmistir.

Tarkiye Florasr’nda tirler seksiyonlara ayrilmamistir. Ancak cgicek durumu ve
gicek rengi temel alinarak U¢ grup olusturulmustur. Bu gruplar, gruplarin ézellikleri ve

kapsadiklari tirler asagidaki gibidir.

Grup A:

Cicekler beyaz, sari ya da pembemsi, codunlukla alt dudak leylak renkli benekli.
Kaliks tupl duz ya da kivrik. Brakteoller kaliksten kisa ya da uzun. Bitkiler hermafrodit
ya da erkek organ verimsiz. Nutletler tamamen ya da yalniz ugta tuberkulll. Codunlukla
bati ve i¢ Anadolu’da yayilis gosteren Akdeniz ya da Avrupa Sibirya elementleridir.

N. italica, N. cadmea, N. sulfiliflora, N. flavida, N. pilinux, N. conferta, N. cataria,
N. nuda, N. phyllochlamys, N. isaurica, N. viscida, N. caserea, N. crinita, N. sorgerae

Grup B:

Cicekler leylak renginde ya da koyu mavi. Kaliks tlpu kivrik, adiz + meyilli.
Brakteol kaliksten kisa. Bitkiler hermafrodit ya da erkek organ verimsiz. Nutletler tuber
kulli ya da diuz. Cogunlukla Dogu ve Gliney dodu’da yayilis gosteren, Iran Turan ya da
Akdeniz turleridir.

N. racemosa, N. transcaucasica, N. betonicifolia, N. stenantha, N. trachonitica, N.
supina, N. cilicia, N. concolor, N. glomerata, N. aristata, N. lamiifolia, N. fissa, N.
obtuscrena, N. macrosiphon, N. baytopii, N. meyeri

Grup C:

Cicekler beyaz, leylak renginde ya da mor. Kaliks tipl ve agzi diuz. Brakteol
kaliksten kisa ya da uzun. Bitkiler hermafrodit ya da ¢ok eseyli. Nutletler tuberkullG,
kiresel. i¢c Anadoluda yayilis gésteren, Iran Turan tirleridir.

N. congesta var. congesta, N. cogesta. var. cryptantha, N. stricta var. curvidens,

N. heliotrophifolia. var. heliotrophifolia.
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Ayrica Turkiye Florasr’nin 11. cildinde N. italica ssp. rigidula ve N. humilis yer

almaktadir.

Dirmenci tarafindan yapilan “Turkiye'de Yetisen Nepeta L. (Lamiaceae) Turleri
Uzerinde Taksonomik Arastirmalar’ adli doktora tez calismasinda Nepeta L. cinsinin
Tarkiye'de yetisen turlerinin revizyonu yapilmistir. Arastirma sonucunda 2 yeni tir ve iki
yeni alttir tanimlanmistir. Bu tirler ve alt tirler sunlardir, Nepeta timeniana B .Yildiz &
T. Dirmenci (Sect. Pycnonepeta) ve N. ahlatensis T. Dirmenci (Sect. Schizocalyx) N.
aristata Boiss. & Kotschy ex Boiss subsp. binboghaensis T. Dirmenci & B. Yildiz ve N.
glomerata Montbret & Aucher ex Bentham subsp. atroviridis B. Yildiz & T. Dirmenci'dir.
Daha 6nce N. glomerata'nin sinonimi yapilan N. leptantha Boiss. & Hauskn yeniden
ayri bir tur olarak N. glomerata'dan ayrilmigtir. Ayrica, N. italica L. subsp. rigidula A.L.
Budantsev alttirii N.flavida Hub.-Mor.'a aktarilarak sinonim yapilmigtir. Calismanin
sonucunda Nepeta L. cinsinin Turkiye'deki toplam tur sayisi 37'ye (44 takson), endemik
takson sayisi da 22'ye (% 50) yikselmis, tir sayisi belirlendikten sonra ayirim anahtari
yeniden hazirlanmis ve Turkiye Florasi'ndaki mevcut tlrlerin 11 seksiyonda yer almasi
gerektigi sonucuna variimistir. Seksiyonlar ve seksiyonlarda yer alan taksonlar
asagidaki gibidir (Dirmenci 2003).

1. Seksiyon: Pycnonepeta: N. italica, N timeniana, N. pilinux, N. cadmea, N.
sulfuriflora, N.flavida, N. phyllochlamys, N. isaurica

2. Seksiyon: Cataria; N. cataria

3. Seksiyon: Orthonepeta: N. nuda

4. Seksiyon: Subinterruptae: N. viscida, N. sorgerae

5.Seksiyon: Setanepeta: N.conferta, N. caesarea, N. trachonitica, N crinita, N.
aristata, N. leptantha

6.Seksiyon: Stenostegiae:N.racemosa, N.transcaucasica,N.stenentha,N.betonicifolia
7. Seksiyon: Macronepeta: N. concolor, N. cilicia ve N. glomerata

8. Seksiyon: Spicatae: N. supina

9.Seksiyon: Schizocalyx: N. fissa, N. macrosiphon, N. ahlatensis, N. obtusicrena, N
lamiifolia, N. baytopii

10. Seksiyon: Micranthae: N. meyeri, N. humilis

11. Seksiyon: Oxynepeta: N. congesta, N. stricta, N. heliotropifolia
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Turkiye Nepeta L. turleri ile ilgili olarak Kaya ve ark. tarafindan morfolojik ve

anatomik arastirmalar yapilmistir (Kaya ve ark. 1989, 1996, 2000).

Aydin ve Dirmenci (2004) tarafindan yapilan “Endemik Nepeta nuda L. subsp.
lydiae Ph. Davis Alt Tiriinin Morfoloji ve Karyolojisinin incelenmesi” adli calismada
Nepeta nuda L. ssp. lydiae PH. Davis alt tlrinin morfolojisi ve kromozom sayisi
incelenmistir. Calismada bu alt tirin diger alttirlerden morfolojik olarak farklari ortaya
konmustur. Yapilan sitogenetik ¢calisma ile de Nepeta nuda L. ssp. lydiae PH Davis’'nin

alt tirindn kromozom sayisinin 2n=18 oldugu belirlenmigtir.
2.1.3.3. Nepeta L. Tiirlerinin Etnobotanik Onemi

Bircok Nepeta L. tiri Akdeniz bolgesindeki birgok Ulkede hala geleneksel
olarak diuretik, antispasmodik, antiastimatik ve sedatif ajan olarak kullaniimaktadir
(Bicci ve ark. 1984). Bu aktivetelerden bazilari bir kag arastirici tarafindan incelenmistir
(Rapisarda ve ark. 2001)

Nepeta L. tiirlerinin ekonomik &nemi de oldukga yiiksektir. italya’da Roma
déneminde baharat olarak kullanildigi bilinmektedir. Kuzey ve bati Avrupa’ da tibbi

amagcla kullanilmak Gzere kulturt yapiimaktadir (Nunez ve De Castro 1992b) .

N. deflersiana yapraklarindan hazirlanan lapa Suudi Arabistan’da yaniklar
iyilestirmek icin kullaniimaktadir. N. nepetella’nin kurutulmus yapraklarindan hazirlanan
lapa ise kasintilari azaltmak igin kullaniimaktadir. N. taydea, Kanarya adalarinda
afrodizyak olarak kullaniimaktadir (Nunez ve De Castro 1992a). N. cataria halk
arasinda dis agrilarina kargi kullanilir. N. cataria’ dan yapilan ¢ayin kansizlik, ishal, bag
agrisi ve tuberkuloza iyi geldigi bilinmektedir (Duke 1986). N. caserea mide
rahatsizliklarinda ve uyarici olarak (Saracoglu ve ark. 1989), N. glutinosa zaturrede, N.

floccosa atesli hastaliklarda kullaniimaktadir (Atal ve Kapur 1982).
2.1.3.4. Nepeta L. Cinsindeki Kimyasal Bilesikler

Nepeta L. tdrlerinin temel kimyasal bilesenleri arasinda &ncelikle
“‘nepetalakton” olmak Uzere, diterpen, triterpen, seskiterpen ve bazi iridoidler
bulunmaktadir. Nepeta L. tilrlerinde farkli nepetalakton bilesikleri tespit
edilmistir. Bunlar, nepetalakton 1, nepetalakton 2, nepetalakton 3, nepetalakton

4, nepetalakton 7, dihydronepetalakton 5, dehydronepetalakton 6, 3-hydroxy
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dihydronepetalakton'dur (Lawrence 1992, Kokdil ve ark. 1997, Takeda ve ark.
1996, Osinska ve Suchorska 1998).

Tlrkiye'de yetisen bazi Nepeta tlrlerinin ucucu yaglari incelenmis ve
incelenen tirler ylksek oranda nepetalakton (%60-95) ve dislik oranda
nepetalakton (% 10-46) icermelerine goére iki grup altinda toplanmistir (Baser ve
ark. 2000).

2.1.3.5. Nepeta L. Cinsinin Kromozom sayisi

Nepeta L. tdrlerinin temel kromozom sayisi 7, 8, 9, 17' dir (Baden 1987).
Turkiye’de yayilisi olan tirlerinin kromozomlari Gzerinde bazi calismalar yapilmis ve
kromozom sayilan 2n=16,18,24,26,28,36 olarak bulunmustur (Aydogdu 2002).

2.1.3.6. Nepeta L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik nadiren tek yillik, taban kismi odunsu, genellikle hos kokulu. Gévde
dort koseli, dik veya prokumbent, basit ve/ veya salgi tlyld. Yapraklar ¢cogunlukla sapli,
ovat-oblong, triangular-ovat; yaprak tabani kordat, trunkat veya kuneat, yaprak
kenarlari krenat, krenat-serrat, krenulat, her iki ylzeyinde basit ve salgi tlyli. Bitki
hermafrodit, ginodioik veya dioik. Cicek durumu simoz, vertisillat formda;
vertisillatlardaki cicekler az ya da c¢ok, vertisillat aralari yakin ya da uzak. Brakte linear-
lanseolat, ovat-oblong, oblanseolat, linear-oblong, linear, subulat. Brakteol linear-
lanseolat, linerar-filiform, linear-subulat, linear-eliptik, kalikse esit, kaliksten uzun ya da
kisa. Kaliks tlpsu, 15 damarli, iki dudakl, diz veya bukulmis, agiz diz veya oblik; Ust
dudak Ug disli. Korolla krem, sari, beyaz, pembe veya mor, iki dudakli; Ust dudak kisa,
diz veya hafif edik, iki pargali, alt dudak uzun, genislemis, G¢ pargall, orta parca
konkav, diz veya krenat; tip kaliks diglerinin icinde veya oldukg¢a disinda, diz veya
egik. Stamenler 4 adet, 2’si uzun 2’si kisa. Stilus ucta iki parcali. Meyva findikgik;

findikgiklar oblong, trigonus, diiz veya tlberkiilat, siyah veya kahverengi.
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2.1.3.7. Nepeta L. Cinsinin Turkiye Florasi’ndaki Tiir Teshis Anahtari

1.Cicek durumu yaprak koltugundan cikan dallanmis tirsoid; bitki poligam veya
hermafrodit.
2.Kaliks tlpsi, acik sekilde bilabiat, alt dudagi derin ¢atlakli, bukulmus.
3.Korolla kaliks uzunlugunun 2-3 kati; findik¢iklar 2 mm’den daha uzun.
28. macrosiphon
3.Korolla kaliks uzunlugunun yaklasik 2 kati; findik¢iklar 2 mm’den daha kisa.
26. fissa
2.Kaliks kampanulat, belirgin olmayan bilabiat, diz.
4.Cicek durumu mat yesil; cicekler beyaz veya krem, brakteol giderek daralan eliptik.
31. congesta
4.Cicek durumu acgik mor-mavi veya yesil; cicekler leylak-mor; brakteol dar eliptik
linear- subulat.
5.Kaliks disleri kaliks tipUne esit veya daha kisa; brakteol kalikse esit veya daha
kisa.
32.stricta
5.Kaliks disleri kaliks tiplne esit veya daha uzun; brakteol kalikse esit veya daha
uzun. 33.heliotropifolia
1.Cicek durumu uzak, yakin yada sikismis vertisillat, nadiren panikulat; cicekler her
zaman hermafrodit veya her zaman steril erkek
6.Cicek durumu ekseni sapli salgi tlyli
7.Kaliks 6nde derin yarikli; kaliks adzi belirgin oblik
14.sorgerae
7.Kaliks alt dudaginda yarik yok; kaliks agzi ¢ok az belirgin oblik

8.Govdenin Ust tarafindaki yapraklar brakteye benzer.

11.viscida
8.Govdenin Ust tarafindaki yapraklar brakteden farkl.
9.Findikgiklarin Gst kismi pilos tlylQ.
5.pilinux
9.Findikgiklarin her tarafi tiysiz.
8.nuda

6.Cigek durumu ekseni basit, sapsiz salgi tlyli veya glandular papillali.

10.Kaliks disleri mukrolu, 3 mm veya daha uzun.

11.Yapraklarin alt yizeyi yogun gri tlyla.
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12.Brakteoller kalikse esit veya daha uzun; gicekler beyaz veya mor-pembe
12.caeserea
12.Brakteol yaklasik 5 mm, kaliksten kisa; gicekler beyaz veya krem renkli
6.conferta
11.Yapraklar pilos tiyll veya tlysiz.
13.Korolla koyu kirmizi-mor; gigcek durumu oblong spika.
19.trachonitica
13.Korolla leylak, mor-mavi veya morumsu; vertisillat aralari altta uzun, u¢ kisma
dogru siklagir.
14.Brakteol strigulos, korolla 12—15 mm; yapraklar 1.2-2.5 x 1-2.3 cm
13.crinita
14.Brakteoller pilos; korolla 15-18 mm; yapraklar 4—7.5 x 2-5 cm.
24 aristata
10.Kaliks disleri mukrolu, mukro boyu 3 mm veya daha az
15. Gévde dekumbent, kirilgan, 5-30cm; yaprak boyu yaklasik 6-15 x 5—15 mm
yaprak ayasi triangular-ovat; gicekler pembe
16.Brakte yaprak gibi laminasi yapraktan farkl sekilde.
9.phyllochlamys
16.Brakte linear
10.isaurica
15. Gévde dik, genellikle dayanikh, 10—20 cm, yaprak boyu 8 x 5 cm’ye kadar,
triangular-ovat, ovat-oblong; gicekler beyaz, krem, mor-mavi.
17.Cicekler beyaz, krem veya sari.
18.Brakteoller kaliksten kisa.
19.Kaliks tlpu dik, kaliks disleri dik ve esit; gdvdenin st kismindaki

yapraklar sapsiz.

8.nuda
19.Kaliks tlpU egik; batln yapralar petiolll
7.cataria
18.Brakteoller kalikse esit veya daha kisa.
20.Cigekler beyaz.
21.Brakteol linear-subulat, 7-14 mm
2.cadmea

21.Brakteol linear-lanseolat, linear-eliptik, zarsi kenarli, 4,5-8 mm.

1.italica
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20.Cigekler sar1 veya sari/beyaz.

22 Korollanin Ust dudagi sari, alt dudagi beyaz; brakteol 7-14 mm

4 .flavida
22 Korolla sari; brakteol 5-8 mm
17.Cicekler leylak-mor.
23.Korolla bogazi (4-)5-6 mm c¢apinda
20.supina

23.Korolla bogazi ¢api 4 mm’den az.
24 Kaliks alt dudagi derin digli; digler arasinda daralan bosluklu; findikgiklar
diz, nadiren tuberkulat
25.Tek yillik; korolla 6-9 mm; findikgiklar tiberkdilat.
30.meyeri
25.Cok yillik; korolla 10-31 mm; findikgiklar diz.
26.Cicek durumu gevsek, pedunkullu simoz.
27 Korolla kaliks uzunlugunun 2-3 kati; findik¢iklar 2 mm’den daha kisa
26.fissa
27 Korolla kaliks uzunlugunun 2-3 kati; findik¢iklar 2 mm’den daha uzun

28.Korolla 18-27 mm; kaliks 9-11 mm. 28.macrosiphon

28.Korolla 14-16 mm; kaliks 5-7 mm.
25.lamiifolia
26.Cicek durumu sik sapsiz vertisillat ve/veya terminal bagli.
29. Kaliks yaklasik 12 mm; brakteol aristat tipte altenulat; korolla 22-
25mm.
29.baytopii
29.Kaliks 5-7(-10) mm; brakteol veya akuminat; korolla 12-15(-22) mm.
30.Govde 18-30 (-50) cm, kivrimi.
25.lamiifolia
30.Govde 50-60 cm, dik veya yatik.
27.obtusicrena
24 Kaliks alt dudag disler arasinda si§ bosluklu; findikgiklar tiberkulat
31.Cicek durumu gevsek, az cicekli, pedunkulli simoz.
18.stenantha
31.Cicek durumu ¢ok cigekli vertisillat, alttakiler gogunlukla pedunkullu.

32.Kaliks yogun mor tomentos tayld.
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33.Govde prokumbent; yapraklar tek renkli, genellikle timu petiollG;
kaliks digleri 1-2 mm.
15.racemosa
33.Govde =+ dik; yapraklar + yesil, gri-yesil, + sapsiz; kaliks disleri 1.5-
2.5 mm
16.transcaucasica
32.Kaliks + kisa pilos tuyll, genelikle beyaz tuyll veya salgihi-pilos taylu.
34 .Kaliks tapl diz, dik ve kalikse esit digli; korolla 7-10 mm.
8.nuda
34 Kaliks tipi diz, veya az kivrik, kalikse esit digli; korolla 11-31 mm.
35.Korolla 22-31 mm
21.cilicia
35.Korolla 11-19 mm
36.Yapraklar + gévdeye yakin; en azindan ustteki vertisillatlar spikada
yogunlasmis.
17.betonicifolia
36.Yapraklar goévdeden uzak; hepsi veya en azindan alttaki
vertisillatlar farkh.
37.Kaliks disleri dar triangular, attenuat-aristat; cicek durumu
genellikle dallanmig, genellikle glandular papillali
23.glomerata
37.Kaliks digleri dar triangular, akumimat; gicek durumu dallanmis,
sapsiz salgi taylu.

22.concolor

2.1.3.8. Nepeta L. Taksonlarinin Morfolojik Karakterleri

Nepeta L. taksonlarinin Tuarkiye'de yayiligi olan taksonlarinin bazi morfolojik
karakterleri, yukseklikleri, habitatlari ve Turkiye’de yayilis gdsterdigi boélgeler Tablo
2.2’de Turkiye Florasi’’'ndaki sitematik sira dikkate alinarak verilmigtir. Tablodaki veriler

Dirmenci (2003)’ten alinmistir.
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Turkiye'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri.

Takson Nepeta italica L.

Kaliks TupsU, yukarida genis, 6.5-9 mm, yesil, kirmizimsi mor, salgi glandli
ve c¢ogunlukla yogun sapsiz glandli ve uzun salgisiz tiyll, hafifgce
kivrik, agiz kisminda hafif meyilli, disler linear-lanseolat, akuminat, 3-4
mm.

Korolla (8.5)9-13(13.5) mm, beyaz, pembemsi beyaz, bazen alt dudagin orta
lobu mor benekli, tip dar, bodaz kisminda genis, kivrik, kicuk basli
salgili papillali, dst ve alt dudagin dis kisminda uzun tuyli ve yogun
sapsiz glandl.

Tohum Oblong, trigonus, 1.5-2.25x0.7-1 mm, tuberkdlli

Ciceklenme Mayis-Temmuz

Habitat Quercus sp. ¢alilik agikliklari, kiregtasi kayaliklari, volkanik yamaglar, kuru
dere yataklari, golgeli yerler

Yikseklik 1-2000 m.

Yayilisi Tarkiye'nin hemen hemen her yoéresinde yayilis goésterir.

Takson Nepeta cadmea Boiss.

Kaliks Taps(, 5.5.-9 (10) mm, kivrik, agiz kismi meyilli, hemen hemen aktinomof,
sinus yok, yogun salgil papillali ve sapsiz glandl, disler dar, linear subulat,
tip kadar, 3-4.5 mm.

Korolla Beyaz, bazen alt dudak kirmizimsi mor benekli, 9-12 (13,5) mm, tip dar,
yukarida genigler, salgili papillali, alt ve ust dudagidis kismin da yodun
sapsiz glandli ve uzun pilos, ginodioik.

Tohum Oblong, trigonus, 1.5-2x0.75-1 mm, tuberkullu.

Ciceklenme Haziran-Agustos

Habitat Kayalik yamaglar, maki.

Yikseklik 200-1900 m

Yayihigi Bati, Giney ve Glineybati Anadolu

Takson Nepeta sulfuriflora P. H. Davis

Kaliks Kaliks; 5.5-8(8.5) mm, tip hafif kivrik, agizda meyilli, digler tip
uzunlugunda ya da kisa, yogun salgih papillali ve sapsiz glandli, seyrek
pilos, disler 2.5-3.5 mm, linear-subulat.

Korolla Kikuart sarisi, 8.5-11 mm, Ust ve alt dudak loblarinin dis kismi yogun
salgili papillali ve sapsiz glandli. Ginodioik.

Tohum oblong, trigonus, 1.3-1.75xc. 1 mm, tuberkalli.

Ciceklenme Mayis-Agustos

Habitat Kayalik yamagclar, makilik alanlar

Yikseklik 350-1900 m

Yayilisi

Guney Anadolu (Gazipasa-Anamur)
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye’'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. flavida Hub.-Mor.

Kaliks 8-12(14) mm, lupsu, kivrik, agizda meyilli, az ya da yogun salgil papilla-
I, digler 3-4.5(5.5-7.5) mm, dar lanseolattan subulat' a kadar degisir,
kisa ya da tup kadar, nadiren uzun.

Korolla 8.5-12 mm, ust dudak beyaz veya sarimsi, alt dudak beyaz, bazen
pembemsi-mor benekli, tip bodaz kisminda genis, alt ve Ust
dudagin loblarinin dig kisminda salgili papillali ve sapsiz glandh

Tohum Oblong-trigonus, c. 2.2x1 mm, timduyle tuberkulld.

Ciceklenme Haziran-Temmuz

Habitat P. brutia ve F. orientalis orman agikliklari, Quercus sp. galiliklari arasi,
nemli bogazlar

Yikseklik 450-1650 m

Yayilisi Adana, Hatay, Osmaniye, K. Maras.

Takson N. pilinux P.H.Davis

Kaliks Tlpsu, yukarida genigler, 5-6.5 mm, diz, adizda biraz meyilli, yogun
salgi taylu, salgili papillalli ve salgi noktali, disler hemen hemen esit,
triangular'dan triangular-lanseolata kadar degisir, bazen akuminat,
(1.5)2-2.5(3) mm.

Korolla Korolla; beyaz'dan soluk leylak rengine kadar, alt dudak soluk mor
benekli, (6)7-10(11) mm, tlp kivrik, yukarida genisler, alt
dudak geriye kivrik, diizensiz krenat.

Tohum Elipsoid, trigonus, 1.5-2xc.1.2 mm, az ¢ok tuberklit, ugta kime seklinde
kisa beyaz taylu.

Ciceklenme Temmuz-Agustos (Eylul)

Habitat Kalker kayaliklar, kayalik yerler, yamag eteklerinde biriken tas toprak
yiginlari

Yikseklik 2100-2600 m

Yayilisi Guney Anadolu (Akdeniz)

Takson N. conferta Hedge & Lamond

Kaliks Tip seklinde, yukarida genisliyor, (7)9-12(13.5) mm, diz, agdizda
hafif meyilli, kisa pilos ile yodun, salgisiz, geriye kivrik tlyli ve az
sayida sapsiz glandl, i¢ tarafi oldukga kiigik, hemen hemen sapsiz
papillali, disler 3-5.5mm, akuminat-mukronat, hemen hemen
yayilimis.

Korolla Sarimsi-krem renginde, (9)10-13.5(14) mm, Ust dudaktaki tlyler Ust
dudak boyunu asar, Ust ve alt dudak dis kisminda sapsiz glandl,
diger bdlgeler seyrek kisa salgili papillali.

Tohum Oblong, trigonus, ugta belirgin tuberkllt

Ciceklenme Haziran-Temmuz

Habitat P. nigra acikliklari

Yikseklik 1750 m

Yayilisi

Guney Bati Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. cataria L.

Kaliks Tupsu, (4-4.5)5-6.5 mm, hemen hemen kivrik, adizda hafif meyilli ya da
degil, yogun pilos, kisa yumusak tayli ve yodun sapsiz glandli, digler
linear-lanseolat, (1)1.5-2.75 mm.

Korolla Beyaz, bazen alt dudak mavi-mor benekli, (5)5.5-7.5 mm, tip kaliks
diglerini az asar, uUst ve alt dudagin dig kisminda yogun sapsiz
glandli.

Tohum Genisce elipsoid, oblong, c¢. 1.5x1 mm, donuk mat, u¢ kisimlarda
tuberkuller tamamen goérulmez, undulat, areol duz.

Ciceklenme Temmuz- Agustos

Habitat Bos alanlar, 1slak yerler

Yiikseklik 1200-1500 m

Yayilisi ic ve Kuzey Dogu Anadolu, Giiney Dogu Anadolu

Takson N.nuda L. ssp. nuda L.

Kaliks Cicekte tupsu, tohumda ovoid, 4-7.5 mm, rnavi-mor, bazen yesil, tip ve
bogaz kismi diiz, kaliks digleri hemen hemen esit, basik salgisiz pilos ve
sapsiz glandh, i¢ kismi ¢ok kisa salgili papillal, disler i¢ kisimda seyrek
pilos, (1.25-1.5)2-4.5, kér uglu, akut, kenarlari zarsi,

Korolla Beyaz, mavi, mavimsi beyaz, (4.5)5-9.5 mm, Ust ve alt dudak dis kisminda
sapsiz glandh ve kuiguk salgil papillali

Tohum ¢.2x1 mm, tuberkullu.

Ciceklenme Mayis-Haziran

Habitat Alpinik step, Pinus nigra acikliklari, kayalik yamaglar, nemli yerler

Yukseklik 1100-2250 m

Yayiligi Turkiye'deki Yayilisi: Kuzey-Bati, Kuzey Dogu Anadolu, Bati Anadolu,
ic Anadolu

Takson N.nuda L. ssp. albiflora (Boiss) Gams

Kaliks Cicekte tlpsu, tohumda ovoid, 4-7.5 mm, rnavi-mor, bazen yesil, tip ve
bogaz kismi diiz, kaliks digleri hemen hemen esit, basik salgisiz pilos ve
sapsiz glandh, i¢ kismi ¢ok kisa salgili papillal, disler i¢ kisimda seyrek
pilos, (1.25-1.5)2-4.5, kor uglu, akut, kenarlari zarsi,

Korolla Beyaz, mavi, mavimsi beyaz, (4.5)5-9.5 mm, Ust ve alt dudak dis kisminda
sapsiz glandh ve kuguk salgih papillali

Tohum ¢.2x1 mm, tuberkullu.

Ciceklenme Mayis-Haziran

Habitat Yaprak doken ve konifer agaclarinin agikliklarinda, alpinik step,
kayalik yamaglar, nemli yerler, akinti kenarlari, yol kenarlarinda

Yikseklik 850-2750 m.

Yayiligi

Turkiye'nin hemen hemen her bélgesinde genis yayilisa sahiptir.
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. nuda L. ssp. glandilufera Hub.-Mor & Davis

Kaliks Cicekte tupsl, tohumda ovoid, 4-7.5 mm, rnavi-mor, bazen yesil, tip ve
bogaz kismi diz, kaliks disleri hemen hemen esit, basik salgisiz pilos ve
sapsiz glandh, i¢ kismi ¢ok kisa salgih papillal, digler i¢ kisimda seyrek pilos,
(1.25-1.5)2-4.5, kor uglu, akut, kenarlari zarsi,

Korolla Beyaz, mavi, mavimsi beyaz, (4.5)5-9.5 mm, Ust ve alt dudak dis kisminda
sapsiz glandh ve kuguk salgil papillali

Tohum €.2x1 mm, tuberkullu.

Ciceklenme Haziran-Agustos

Habitat Kayalik yamaglar, Abies cilicica, Cerdus libani acikliklari

Yiikseklik 1000-2100 m

Yayilisi Guney Anadolu

Takson N. nuda L. ssp.lydiae Davis

Kaliks Cicekte tlpsl, tohumda ovoid, 4-7.5 mm, mavi-mor, bazen yesil, tip ve
bogaz kismi diiz, kaliks disleri hemen hemen esit, basik salgisiz pilos ve
sapsiz glanl, i¢ kismi ¢ok kisa salgili papillal, digler i¢ kisimda seyrek pilos,
(1.25-1.5)2-4.5, kor uglu, akut, kenarlari zarsi,

Korolla Beyaz, mavi, mavimsi beyaz, (4.5)5-9.5 mm, Ust ve alt dudak dis kisminda
sapsiz glandli ve kiguk salgili papillah

Ciceklenme Mayis-Haziran

Tohum ¢.2x1 mm, tuberkullu.

Habitat Pinus nigra ormani agikliklarinda, alpinik step, nemli yerler, akinti
kenarlari, yol kenarlarinda

Yiikseklik 600-1700 m

Yayiligi Bati Anadolu

Takson N. phyllochlamys P.H.Davis

Kaliks Tapsi, c. 6.5 mm, hafifce kivrik, agizda ¢ok az meyilli, salgisiz tiyler ile
villos, ¢cok kisa salgili papillali ve sapsiz glandl, digler dar lanseolat,
akut, tiptn 1/3'G kadar, dizenli.

Korolla Pembemsi beyaz, c. 10 mm, tlp dar, kivrik, bogazda aniden genisler,
kaliks digleri iginde kalir.

Tohum Oblong, c. 1.8x1 mm, her tarafi tuberkllG.

Ciceklenme Haziran-Agustos

Habitat Kayalik yerler, agacglarin arasindaki kayalik yerler

Yikseklik 60-2900 m

Yayiligi Guney Bati Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. isaurica Boiss. & Heldr.

Kaliks Tupsl, 5-7.5(8.5) mm, morumsu-pembe ya da yesil, hafif kivrik,
hemen hemen meyilli, yodun villos ile salgisiz tuyld, kisa salgili papillali
ve sapsiz giandli, disler lanseolat 2-4 mm, tlptn 1/3'0.kadar.

Korolla Pembemsi beyaz'dan pembemsi mor'a kadar, 8-13 mm, tip dar,
kaliks disleri icinde kalir veya disari ¢ikar.

Tohum €.1.75x1 mm, tuberkdllG.

Ciceklenme Haziran-Temmuz

Habitat Abies cilicica ve Cedrus libani ormanlari acikhklarindaki kire¢ tasi
kayaliklarinda, kayalik yamaclarda ve orman kati Uzerindeki kayalik
yamaclarda.

Yikseklik 1270-2300 m.

Yayilisi Guney-Giliney Bati Anadolu

Takson N. viscida Boiss.

Kaliks Tapst 7-12.5 mm, hafif kivrik, agizda hemen hemen meyilli, salgi
villoslu, sapsiz glandh va salgil papillali, digler linear, hemen hemen
tap buyukliglnde ya da biraz uzun, 3.5-6.5 mm.

Korolla Soluk mavi'den beyaz'a kadar, alt dudak c¢ogunlukla mavi-mor
benekli, (9)10-12(15) mm, yogun salgili papillali ve sapsiz glandh.

Tohum Oblong, 2.75x1 mm'ye kadar, tuberkdlli, siyah.

Ciceklenme Haziran-Temmuz

Habitat Kayallk yamaglar, Juniperus sp., P. nigra ve Quercus sp. ormanlari
acikliklari.

Yikseklik 740-1800 m

Yayiligi Bati, Guney-Bati Anadolu

Takson N. caesarea Boiss.

Kaliks Tupsu, 9-12.5 mm, yogun salgisiz tomentos, seyrek salgil papillal
ya da degil, agizda hafif meyilli, disler (5)6.5-9.5 mm, filiform, hemen
hemen subulat.

Korolla Beyaz, alt dudak morumsu-pembe benekli, 10.5-12.5(13-15) mm, tip
hafifce kaliks dislerini geger.

Tohum Genisce oblong, yuvarlak u¢ koseli, 1.5x1.25 mm'ye kadar, tuberkullG.

Ciceklenme Temmuz-Agustos

Habitat Kayalik yamaglar, makilik, P. brutia agikliklari, kurumus nehir yataklari

Yiikseklik (650) 1100-1700 m

Yayiligi

Guney Anadolu, Orta Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Turkiye’'de yayiligi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri
(devam).

N. crinita Montbret & Aucher ex Bentham

Takson

Kaliks Dar tlpsi, morumsu kirmizi, 9.5-11 (13) mm, diz, adizda hemen
hemen meyilli, strigulos, kisa tlyli ve sapsiz glandl, disler filiform,
aristat, 4-7 mm.

Korolla Menekse mavisi, kirmizimsi mor, 11-14.5(15) mm, tip dar, kivrik,
kaliks diglerine esit ya da kisa

Tohum Oblong, 2x1 mm, tuberkalld.

Ciceklenme Temmuz-Agustos

Habitat Kayalilk yamaglar

Yikseklik 1700-1800 m

Yayihigi Dogu Anadolu

Takson N. sorgerae Hedge & Lamond

Kaliks Genis tlpsl, 9-11 mm, diz ya da hafif kivrik, agizda belirgin derin bir
on yarik var ve yogun salgil villoslu (i¢cte, bogaz kisminda daginik pilos
tuyll), disler esit degil, 3-4.5 mm, alt dudaktakilere c. 1.5 mm mukro
dahil, i¢ kisimda oldukg¢a kiguk papilSah.

Korolla Soluk pembemsi-beyaz'dan pembemsi mor'a kadar, 10-13 mm, tip
ince, kivrik, stamenler kirmizimsi mor.

Tohum genis oblong, yuvarlak Gg koseli, c. 2x1 mm, tuberkdlld, siyah.

Ciceklenme Temmuz-Agustos

Habitat Dag stebi, kayalik yamaclar, hareketli kayaliklar

Yiikseklik 1450-2300 m

Yayiligi Dogu Anadolu

Takson N. racemosa Lam.

Kaliks Genigge tupsu, 4.5-8(10) mm, yogun yumusak tomentose, menekse
renginde tlyll, cicekteyken kivrik, tohumda daha diiz, agiz kisminda
meyilli, disler esit degil, Ust disler 1-2 mm, agik¢a alt dislerden uzun,
dar lanseolat.

Korolla Koyu menekse renginden leylak mavisine kadar degisir, 8-13.5 mm,
(Flora'da 10-16 mm), tip dar, yukarida genis, kivrik.

Tohum Oblong'dan ovoid'e kadar degisir, yuvarlak G¢ kdseli, 1.8-2.5xc. 1.2 mm,
tuberkulli.

Ciceklenme Haziran-Agustos

Habitat Kiregtasi kayaliklari ve volkanik yamaglar, tasliklar, P. sylvestris
acikliklart,

Yiikseklik 1500-2800 m

Yayiligi

Dogu Anadolu, Kuzey Dogu Anadolu, i¢c Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. transcaucasica Grossh.

Kaliks Tlpsu, koyu menekse renginde, 5.5-10 mm, yogdun pilos-villos'tan
tomentosa kadar degisir, hafifce kivrik, meyilli, disler hemen hemen
esit, triangular akuminat, 1-2.5 mm.

Korolla Menekse, menekse mavisi, 9-20 mm, ince, yukarida aniden genisler.

Tohum Genisgce oblong, yuvarlak, U¢ koseli, 2.75x1.25 mm'ye kadar,
tiberkudlld.

Ciceklenme Mayis-Agustos

Habitat Volkanik kayaliklar, kiregtasi yamaclar, cayirliklar ve akinti yakinlari

Yikseklik 1630-3500 m

Yayilisi Dogdu-Gineydogu-Kuzeydogu Anadolu

Takson N. betonisifolia C. A. Meyer

Kaliks Dar tupsu, koyu menekse, 7.5-10 mm, kisa salgisiz pilos ya da
tomentollos ya da tomentos, diiz ya da hemen hemen diz, agizda hafif
meyilli, disler hemen hemen desit, dar triangular-akuminat, 1.5-4 mm.

Korolla Meknekse mavisi, 7.5-13(20) mm, tlp dar, yukarida geniglemis, diz ya
da kivrik

Tohum Genis oblong, oblong, ¢ koéseli, 2-3x1-1.5 mm, az tiberkilin,
tuberkadlld.

Ciceklenme Haziran-Agustos

Habitat Volkanik kayaliklar ve kiregtash yamaglar, alpin ¢ayirliklar, bos alanlar

Yiikseklik 1100-3100 m

Yayiligi -

Takson N. stenantha Kotschy & Boiss. ex Boiss.

Kaliks Tipsl, 8-11 mm, yodun pilos-tomentos, yogun salgi noktali ve ¢ok
kiglk papillal, gicekteyken hafif kivrik, agiz kismi hemen hemen esit,
disler esit dedil, triangular, triangular-akuminat, 1.5-3 mm.

Korolla Leylak renginden mor'a kadar degisir, 12-16 mm, yogdun pilos, Ust ve alt
dudak boyunu asar, sapsiz glandh ve ¢ok kuguk papillali, tip belirgin-
bir sekilde kaliks diglerini asar.

Tohum Oblong trigonus, c. 2.25x1.5 mm, tuberkdillG.

Ciceklenme Temmuz-Eylil(?)

Habitat Step, kayaliklar, akinti kenarlari, mese caliliklari

Yiikseklik 1830-3000 m

Yayilisi

Dogu Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Turkiye’'de yayiligi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. trachonitica Post

Kaliks Tupsu, 10-18.5(20) mm, diz, adiz diiz, yumusak salgisiz pilos, digler
degisik uzunlukta, 3.5-9 mm, genellikle aristat.

Korolla Koyu kirmizimsi mor, 21-25 mm, tip dar, diz, kaliks diglerinden
belirgin bir sekilde digari ¢ikar ya da nadiren igeride kalir,

Tohum Oblong yada trigonus, ¢. 2.5x1.2 mm, tuberkullt.

Ciceklenme Mayis-Haziran

Habitat Kayalik yamaclar, Quercus caliliklari,

Yiikseklik 1100-2150 m.

Yayilisi Dogu ve Guney Dogu Anadolu

Takson N. supina Steven

Kaliks Tilpsi, 8-11 mm, genellikle hafif mavi renkli, kivrik, agizda meyilli, agiza
dogru genisler, seyrek veya yodun salgili papillali, pilos ya da villos,
disler 1-4 mm, triangular, triangular-lanseolat, akuminat.

Korolla Menekse mavisi, (nadiren beyaz?) 17-25 mm, tip kivrik, bogazda
(4)5—7 mm.

Tohum Bilinmiyor. (Kafkasya Orneklerinde elipsoid, c. 2x1 mm oldugu
belirtiliyor)

Ciceklenme Temmuz-Agdustos(Eylil)

Habitat Volkanik gakilliklar, kaya birikintileri, kaya catlaklari

Yukseklik 3300-4400 m

Yayiligi Dogu Anadolu

Takson N. cilicia Boiss.

Kaliks Tapsu, diz ya da hafif kivrik, 7-11(13) mm, disler triangular'dan dar
triangular'a kadar degisir, tipin 1/5-1/3 kadaridir, agizda meyilli, alt
dudak az ¢ok yarik, kisa sert tuylu, bazen seyrek pilos, seyrek veya
yogun salgil papillali, yesil ya da kirmizimsi1 mor renkli

Korolla Menekse renginden mavi-mor renge kadar degisir, nadiren kirmizimsi
mor, (16) 20-26.5 (31) mm, diz ya da kivrik, kaliks diglerini oldukca
gecer

Tohum Eliptik'ten genis oblong'a kadar, trigonus, tuberkullt, 2-2.5(2.8)x c.1.5
mm.

Ciceklenme Mayis-Eylil

Habitat Ugurumlar, sel yataklari, kiregtash ve toprakli yamaglar, konifer ya
da yaprak déken ormanlar

Yiikseklik 900-2700 m

Yayiligi

Guney Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri
(devam).

N. concolor Boiss. & Heldr.

Takson

Kaliks Tlpsul, 6.5-8 mm, hafif mor renkli, ana damarlar Gzerinde pilos tlylu,
kisa salgili papillali ve sapsiz glandh, duz ya da kivrik, agizda meyilli,
alt dudak yarik, digler triangular'dan triangular akuminat'a kadar
degisir. 1.5-2.5 (3) mm.

Korolla Menekse mavisi, 11-15 mm, tlp kaliks dislerine esit ya da disari ¢ikar.

Tohum Oblong, trigonus, tuberkdlin, 2-2.5x1.1-1.3 mm, ugta kisa beyaz tayler
var ya da yok.

Ciceklenme Temmuz-Eylul

Habitat Kayalik yamaglar

Yukseklik 1830-2560 m

Yayilisi Guney Anadolu (Antalya)

Takson N. glomerata Montbret Et Aucher Ex Bentham.

Kaliks Tupsu, 6-9 mm, adiz meyilli, alt dudak biraz yarik, genellikle kisa sert
tayla, salgili papillali ve noktali, mor ya da yesil, disler triangular-
lanseolat, tiibe esit ya da kisa 1.5-3 mm, attenuat-aristat.

Korolla Menekse mavisi, 10-15(19) mm, tlp dar, kaliks dislerini asar.

Tohum Eliptik'ten oblong'a kadar degisir, hemen hemen trigonus, 2-2.5x1-1.5
mm, tuberkalld.

Ciceklenme Haziran-Temmuz

Habitat Kayalik yamaclar, hareketli kayaliklar, c¢ogunlukla kirectasi
kayaliklari

Yikseklik 1650-2750 m

Yayiligi -

Takson N. aristata Boiss. et Kotschy ex Boiss

Kaliks Dar tlpsl, 9-12 mm, hemen hemen diz, agizda hemen hemen meyilii,
basik pilos, puberolus, salgi noktali ya da degil, disler esit degil,
filiform-aristat, 3-6.5 mm.

Korolla Menekse mavisi, 13-18 mm, tlp dar, bodazda az genisler, kivrik

Tohum Oblong, yuvarlak trigonus, 2-2.5x1.1-1.3 mm.

Ciceklenme Temmuz-Eylul

Habitat Kayalik yamaglar, kaya catlaklari

Yukseklik 1900-2100 m

Yayiligi

Dogu Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. lamiifolia Wild.

Kaliks Tlpsl, duz, digler, genis triangular'dan oblong'a kadar degisir,
akuminat, agizda meyilli, alt dudak vyarik, seyrek, kisa yumusak
tiyliden yogun pilos tayliye kadar, ya da kisa sert tiylu, kirmizimsi
mor, salgih papillali, (5)6-9(10) mm, disler 1.5-3 mm.

Korolla Soluk leylak mavisi, 12-22 mm, tip biraz kivrik, kaliks dislerim asar.

Tohum Oblong, trigonus, duz, (2)2.6x1-1.4 mm.

Ciceklenme Temmuz-Agustos

Yikseklik 2700-3200 m

Habitat Kayalik yamaglar, volkanik kumluklar, volkanik gakilliklar

Yayilisi Dogu Anadolu

Takson N. fissa C.A. Meyer

Kaliks Tupsl, diz, 5.5-8(9) mm, agizda meyilli, digsler c.1-1.5 mm, ovat
oblongdan triangular'a kadar, akuminat (oblong ve ugta mukrolu), ya
da kat, zarsi, tupten c¢ok kisa, kaliks kirmizimsi mor, alt dudak derin
yarik, kisa yumusak tuyluden kisa sert tiyliye kadar, salgi noktasi var
ya da yok, seyrek ya da yogun.

Korolla Mavi ya da leylak renginden mor'a kadar, 10-15(21) mm, kaliks
dislerini asar.

Tohum Eliptik'ten oblong'a kadar, trigonus c. 2x1 mm.

Ciceklenme Haziran-Eylll

Habitat Volkanik ve serpantin kayaliklar, tas ve toprak birikintileri,
yamaglar, step, kuru ya da nemli kenarlar.

Yukseklik (540)1100-1950 m

Yayilisi ic Anadolu, Orta Karadeniz giineyi, Dogu Anadolu, Giiney Dogu
Anadolu dogusu

Takson N. obtusicrena Boiss. et Kotschy ex Hedge

Kaliks Tubular, diz ya da hafifge kivrik, agizda meyilli, alt dudak yarik, pilos,
kisa sert tuyll, salgili papillali ve ¢ok sayida sapsiz glandl, 7-9 mm,
digler 1.5-2 mm, genis triangular'dan oblong akuminat'a kadar degigir.

Korolla Soluk leylak mavisi, 12-16 mm, tip az kivrik, kaliks diglerini asar.

Tohum oblong, oblong-trigonus, hemen hemen diiz, c. 2x1 mm.

Ciceklenme Temmuz-Eylll

Habitat Step, volkanik kumluklar

Yikseklik 1830-2100 m

Yayilisi

Dogu Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Turkiye’'de yayiligi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. macrosiphon Boiss.

Kaliks Tipsu, 9-11 (11-14.5 (16)) az kivrik, agizda meyilli, digler akut, akuminat,
1.5-3 mm, Usttekiler oblong triangular, alttakiler lanseolat-triangular alt
dudak derin yarik, daginik pilos'dan kisa sert tiyliye kadar, salgih
papilla ve sapsiz gland var ya da yok, ¢cogunlukla koyu mor.

Korolla Menekse mavisi, 18-27 mm, tip kivrik ya da degil, dar, kaiiks
dislerini asar.

Tohum Oblong, az ¢ok trigonus, diz, c. 2.5x1-1.5 mm.

Ciceklenme Temmuz-Agdustos

Habitat Kayalik yamaglar, kaya birikintileri, akarsu yataklaridaki ¢akilliklar.

Yukseklik 1800-3550 m.

Yayilisi Dogu Anadolu, Giiney Dogu Anadolu dogusu

Takson N. baytopii Hedge & Lamond

Kaliks Tupsit, 11-13.5 mm, diz ya da kivrik, agizda meyilli, disler oblong-
ovat'tan dar triangular, akuminat-aristat'a kadar degisir, kenari zarsi, alt
dudak yarik, damarlar Uzerinde yukariya yoénelik tlyla, salgili papillali
ve sapsiz glandh, hafif leylak renkli.

Korolla Leylak, 21-25 mm, tip diz ya da hafif kivrik, kaliks dislerini belirgin bir
sekilde asar, bastan basa pilos tlyli ve ¢ok sayida sapsiz glandli,
tayler Ust ve alt dudak loblarini asar.

Tohum Oblong, oblong-trigonus, diiz, ¢.2.5x1.2 mm.

Ciceklenme Temmuz

Habitat Yol kenarlari, volkanik alanlar

Yiikseklik 1200 m

Yayihigi Dogu Anadolu

Takson N. meyeri Bentham

Kaliks Tapsu, 5-7.5 mm, meyvede ovoid, kivrik, agizda meyilli, alt dudak yarik,
pilos-villos, salgisiz ya da salgili, ¢gogunlukla kirmizimsi mor ¢izgili,
disler tipten kisa, 1.5-2.25 mm, Ust dudagin orta lobu belirgin bir
sekilde yandakilerden uzun.

Korolla Leylak'tan menekse rengine kadar degisir, 6-9 mm, tip 4-7 mm.

Tohum Ovoid, yuvarlak, trigonus, c. 1.5x0.7 mm, hafif tuberkdllG.

Ciceklenme Nisan-Haziran

Habitat Step'teki kumlu ve tasli yerler

Yikseklik 850-1850 m

Yayilisi

Kuzey Dogdu Anadolu, Dogu Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Turkiye’'de yayiligi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. congesta Fisch. et Mey.var. congesta Fisch. & Mey

Kaliks Kampanulat, (5)7-10(11) mm, puberolus'tan villos'a kadar, sapsiz glandli ve
¢ok kisa papillali ya da degil, disler dar triangular, diiz, nadiren geriye Kkivrik
(genellikle tohumda), 5-7 mm, tlibe esit ya da uzun.

Korolla 5-8(9) mm, beyaz, krem ya da dudaklarda soluk leylak renginde, genellikle
kaliks digleri icinde kalir, nadiren ¢cok az geger.

Tohum 2-2.25x1.8-2 mm, genis oblong, yuvarlak trigonus, genellikle hafif tuberkullu.

Ciceklenme Nisan-Haziran

Habitat Kiregtasi yariklari ve birikintileri, kayalik yerler, step, bos ya da bugday
tarlalari (step alanlarinin tarla yapilmasi ile bugday ekilen alanlar), tren
yolu kenarlari

Yikseklik 300-2100 m

Yayiligi ic Anadolu

Takson N. congesta Fisch. Et Mey. var. cryptantha (Boiss.) Hedge & Lamond

Kaliks Kampanulat, (5)7-10(11) mm, puberolus'tan villos'a kadar, sapsiz glandli ve
¢ok kisa papillali ya da degil, disler dar triangular, diiz, nadiren geriye Kkivrik
(genellikle tohumda), 5-7 mm, tlibe esit ya da uzun.

Korolla 5-8(9) mm, beyaz, krem ya da dudaklarda soluk leylak renginde, genellikle
kaliks digleri icinde kalir, nadiren ¢ok az geger.

Tohum 2-2.25x1.8-2 mm, genis oblong, yuvarlak trigonus, genellikle hafif tuberkulld.

Ciceklenme Nisan-Haziran

Habitat Kirectasi yariklari ve birikintileri, kayalik yerler, step, bos ya da bugday
tarlalari (step alanlarinin tarla yapilmasi ile bugday ekilen alanlar), tren
yolu kenarlari

Yukseklik 300-2100 m

Yayilisi ic, Dogu ve Giiney Dogu Anadolu
Nepeta stricta (Banks & Sol.) Hedge & Lamond var. stricta (Banks &

Takson
Sol.) Hedge & Lamond

Kaliks Kampanulat, 4-8 mm, daginiktan yogun puberolus-tomentosa kadar,
digler tube esit ya da kisa, 1.5-3 mm, dardan genis triangular'a kadar
degisir, diz ya da geriye kivrik (6zellikle meyvede).

Korolla Soluk leylak'tan koyu mavi'ye kadar degisir, 4-7 mm, kaliks digleri
icinde kalir ya da ¢ok az asar.

Tohum c. 2.5x1.8-2.2 mm, genis oblong'tan hemen hemen kiresel'e kadar,
yuvarlak trigonus, diz ya da yukarida tuberkdlli.

Ciceklenme Nisan-Haziran

Habitat Juniperus makiligi, step, bos ya da kdaltir alanlari ve asma
bahceleri, tren yolu kenarlari

Yukseklik 600-1676 m

Yayiligi

ic ve Dogu Anadolu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Turkiye’'de yayiligi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson Nepeta stricta (Banks & Sol.) Hedge & Lamond var. curvidens (Boiss &
Bal) Hedge & Lamond

Kaliks Kampanulat, 4-8 mm, daginiktan yogun puberolus-tomentosa kadar,
digler tibe esit ya da kisa, 1.5-3 mm, dardan genis triangular'a kadar
degisir, diz ya da geriye kivrik (6zellikle meyvede).

Korolla Soluk leylak'tan koyu mavi'ye kadar degisir, 4-7 mm, kaliks disleri
icinde kalir ya da ¢ok az asar.

Tohum c. 2.5x1.8-2.2 mm, genis oblong'tan hemen hemen kiresel'e kadar,
yuvarlak trigonus, duz ya da yukarida tuberkalli.

Ciceklenme Nisan-Haziran

Habitat Juniperus makiligi, step, bos ya da kuiltir alanlari ve asma
bahcgeleri, tren yolu kenarlari

Yiikseklik 600-1676 m

Yayilisi Bati Anadolu, Giiney Dogu Anadolu

Takson N. heliotrophifolia Lam. var. heliotrophifolia Lam.

Kaliks Hemen hemen kampanulat, 5-8(9) mm, seyrek puberolus'tan yogun
puberolus'a ve tomentosa kadar dedisir, digler ince triangular-lanseolat,
kaliks tibulne esit ya da uzun 2,5-5-4.5 mm.

Korolla Soluk leylak'tan maviye kadar degisir, 4-7 mm.

Tohum c. 2-2.5x1.8-2.2 mm, genis oblong'tan kiiresel'e kadar degisir,
yuvarlak Ug¢ yuzeyli, diz yada tuberkallG.

Gigceklenme  Mayis-Haziran

Habitat Tabakali ve volkanik kayaliklar, step, nehir kenarlari, bos alanlar ve
meralar.

Yiikseklik -

Yayiligi Dogu Anadolu

Takson N. humilis Benth.

Kaliks Tapsu, 6-9.5 mm, agdiz meyilli, disler diz, 1-2 mm, tipten kisa yogun
salgili papillali ve basit tlylu.

Korolla Leylak renginde, 7-11 mm, kisa puberolus, tiip hemen hemen diiz, kaliks
diglerini agar.

Tohum Oblong-trigonus, siyah, diiz.

Ciceklenme Haziran-Temmuz

Habitat islak yerler, yol kenarlarindaki agik yamaglar

Yukseklik 2000-2150 m

Yayiligi

Giney Dogu Anadolu’nun dodusu
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Tablo 2.2. Nepeta L. cinsinin Tirkiye’'de yayilisi olan taksonlarinin bazi morfolojik karakterleri

(devam).

Takson N. ahlatensis

Kaliks Tapsu, 6-8.5 mm, bazen kivrik, disler akut-akuminat, kaliks tiibinden kisa 1-
2 mm, alt dudak derin yarik, skabridolus'tan pilos'a kadar, sapsiz glandl,
morumsu kirmizi.

Korolla Leylak mavisinden mor'a kadar, 12-16 mm, tip kaliks diglerini gecer.

Tohum Oblong, eliptik-oblong, ortalama 2x1 mm, diz (verrukulos).

Ciceklenme Haziran-Agustos

Habitat Volkanik kumluklar, serpantin anakaya kenarlari

Yukseklik 1700-2000 m

Yayiligi Dogu ve Glineydogu Anadolu

Takson N. lepthantha

Kaliks Dar tlpsu, 7-9.5 mm, adizda meyilli (disler), seyrek-yogun pilos, salgili
papillali ve sapsiz glandli, disler esit degil, tamami (2-2.5) 3-4 mm.

Korolla Leylak mavisi, koyu mavi, 15-21 (23) mm, bodazda az genigler, disleri
belirgin bir sekilde gecer.

Tohum Oblong, oblong trigonus,2.3-3x1-.3 mm, tuberklli.

Ciceklenme Temmuz-Agdustos

Habitat Kalker kayaliklarin arasi

Yikseklik 1900-3000 m

Yayihigi Dogu Anadolu

Takson N. sibthorpii subsp. tumeniana

Kaliks 7.5-10 mm, duiz, aktinomorf, digler dar lanseolat, 3.5-5 mm, esit,
yogun sapsiz glandli, pilos.

Korolla 10-12 mm, beyaz, alt dudagin orta lobunun i¢ kismi mor benekli, tlp
bogazda genisler, kaliks disleri icinde kalir veya nadiren asar.

Tohum Oblong-trigonus, ortalama 2x1 mm, tuberkallG.

Ciceklenme Haziran-Temmuz

Habitat P. nigra acikhklarindaki kalker kayaliklar

Yikseklik 1300 m

Yayiligi

Balikesir (Kazdagi)
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2.2. Lamiaceae Familyasi Taksonlarini igeren Polen Morfolojisi Galigmalari
2.2.1. Nepeta L. Disindaki Taksonlari igeren Polen Morfolojisi Galismalari

Lamiaceae familyasinin polen morfolojisi verilerine dayali olarak siniflandiriimasi
ilk olarak Erdtman tarafindan yapilmigtir (1945). Erdtman, polenlerindeki farkliliga goére
familyanin iki alt familyadan olustugunu ileri surmastir. Alt familyalardan birinde
polenler trikolpat (bazen tetrakolpat) olup iki nukleuslu asamada dagilir. Digerinde ise
polenler ¢cogunlukla hekzakolpat (nadiren 8-10-12) apertiire sahiptir ve 3 nukleuslu
olarak dagilirlar. Buna gore ilk alt familya Lamioidea, ikinci alt familya ise Nepetoidea

olarak adlandiriimigtir.

Wunderlich’in 20 yil sonra yaptidi ayrintili polen ¢alismasi, Erdtman’in palinolojik
veri temeline dayanarak olusturdugu alt familyalari desteklemektedir (Castino ve
Senders 1986).

Maurizio ve Leuvax (1960,1962) yaptiklari melitopalinolojik arastirmalarda
Avrupa ballarinda bulunan polenlerin polen morfolojilerini i1s1k mikroskobunda
calismiglardir. Arastirmalarinda, bazi Lamiaceae uyelerinin polen morfolojisini 1s1k

mikroskobunda incelemislerdir.

Emboden (1964) Salvia L. cinsinin Aubertia seksiyonunun polen morfolojisini

incelemistir.

Henderson ve ark. (1968) Salvia L. ve buna yakin cinslerin polen morfolojilerini
calismiglar ve taksonomiye bagli olarak degerlendirmislerdir. Polenlerin mezokolpium
araliklari ya hemen hemen esit ya da iki tanesi blytk diger dérda kuguktir. Turlerde
gorilen farkli mezokolpium araliklari olma durumunda mezokolpium ornementasyonu
farklilk gdstermektedir. Genel ornementasyon retikulattir. Ornementasyonun ince
detaylari incelendiginde de farliliklar oldugu tespit edilmistir. Kutupsal gérinimde iki
farkli ornemantasyon bulundugu tespit edilmistir. Retikulumun olusturdugu muriler tek
sira bakuladan olusmustur. Fakat birka¢ tanesinde iki sira bakula bulunur. Bazi
orneklerde deliklerin ¢aplarinin 1.25 ym’den kiglik oldugu durumlarda luminalarin
kapali oldugunu, 1.5 pm’dan bulylk oldugu durumlarda ise lumina membraninin
perforate oldugunu belirtmislerdir. Perforasyon sayisi lumen basina 4-30 arasinda
degisim gosterir. Bu ¢alisma sonucunda Amerika’daki Salvia L. tlrleri arasinda iki ayirt

edici 6zellik tespit etmislerdir.
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Varghese ve Verma (1968) Hindistan'daki Lamiaceae familyasina ait taksonlarin

polen morfolojisi ile ilgili palinolojik bir arastirma yapmiglardir.

Erdtman (1969) Lamiaceae familyasinin tozlasma déneminde, bazi polenlerinin 2
nukleuslu bazilarinin ise 3 nukleuslu oldugunu belirtmistir. ilk bahsedilen polenlerin 3,
digerlerinin ise 6 tane aperture (kolpus) sahip olduguna isaret etmistir. Erdtman’a gore
homojenite géstermesinden dolayl Lamiaceae familyasinin alt familyalara bélinmesi
oldukca zordur. Sitolojik (nukleus sayisi) ve polen morfolojik (kolpuslarin sayisi) veriler
arasinda oldukga siki bir iligki vardir. Bu iliski familyaninin sistematigine yeni bir bakis
acisi getirmektedir. Bu Ajuga grubunda acikga gorulmektedir. Ajuga grubu tam bir
homojenlik gostermemektedir. Ajuga grubunda yer alan Rosmarinus cinsi hari¢ bitin
gruplar 2 nukleuslu ve 3 kolpusludur. Erdtman Rosmarinus cinsinin 3 nukleuslu ve 6
kolpuslu gruba dahil edilirse grubun daha homojen olacagini bildirmis, Scutellaria ve
Lavandula grubunun ise homojen oldugunu belirtmigtir. Diger taraftan buna ters olarak
Stachys grubunun heterojen oldugunu, érnegin Marrubium cinsinin 3 kolpuslu polene

sahip iken, Salvia cinsinin 6 kolpus icerdigini tespit etmigtir.

El-Gazzar ve Watson (1970) Lamiaceae familyasina ait bazi taksonlari
incelemigler, yaptiklari calisma sonucunda eterik yag icerigi bakimindan 3 kolpusa
sahip taksonlarin, 6 kolpuslu taksonlara gére daha fakir oldugunu ileri stirmuslerdir.
Ayrica polenlerin stoma sayisi, govde anatomisi ve kolpus sayilari arasinda bir iligki

oldugunu ileri sirmusglerdir.

Aytug (1971) "istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlasi" adl kitabinda Lamiaceae
familyasina ait bes taksonun polen morfolojisini 1sik mikroskobu verilerine goére

incelemistir.

Walker ve Doyle (1975) Angiosperm filogenisini ilkelden gelismise dogru,
filogenetik olarak 6nemli olan apertir tipi, duvar yapisi, polaritesi, simetrisi, sekli ve

bUydkligu gibi polen karakterlerine dayanarak agiklamislardir.

Nabli (1976) Lamiaceae familyasindan 12 farkli cinse ait 23 taksonun polen
morfolojisini ve ekzinin ince yapisini 1gik, taramali ve transmission elektron mikroskobu
ile incelemistir. Yaptidi calisma sonucunda, inceledigi taksonlar icin dikotomik bir

anahtar hazirlamistir. Hazirladigi anahtar ve elde ettigi sonuclar soyledir:
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Sonug¢ 1. Hazirladigi dikotomik anahtara goére; polenler tektuma sahip:

1. Tektum perforat, skulptursuz,

Polenler trikolpat: Marrubium vulgare L., Sideritis montana L..

Polenler hekzakolpat: Lavandula vera x spica

2. Tektum perforat, skulpturli.

Polenler trikolpat; ekinat, rugulat ya da retikulat; ramibakulat: Teucrium L. sp.

Polenler hekzakolpat, retikulat, simplibakulat: Ocimum basilicum L., Coleus blumei
Benth.(Salvia verbenaca L. ve S. pralensis L. bu gruplar ve bundan sonra gelen
gruplarin arasindadir.)

3. Polenlerde muri, tektat veya karigik tektumlu.

Polenler ramibakulat: Ajuga chamaepitys L. Schreb

Polenler simplibakulat: Ballota nigra L., Origanum vulgare L., Rosmarinus officinalis L.,

Thymus vulgaris L..

Ekzin kolpuslar arasinda c¢ok indirgenmis ve kalinligi apertirlerin etrafinda artmakta,
bir endekzin zonu olugsmakta, intinden ayri, endekzin lamellalari ya da grandilleri ile

doldurulmaktadir. Bunun énemi, bir taksondan digerine farklilik géstermesindedir.

Sonug¢ 2. Cesitlilik géstermesine ragmen, kolpuslarin kanali tek bir yapisal tiptedir.

Kolpuslarin ortasina yakin kolpal memranda tektum zenginlesir.

Sonu¢ 3. Kolpus membrani olduk¢a zayiftir ve intin baskisindan dolayi kolayca
bozulabilir. Endekzin elementlerinin bozulamsindandolayi kolpal alanda intin ¢ok fazla
korunamaz. Teucrium’da, kolpus membrani, yalnizca interkolpal ektekzin ve operkulum

arasinda iliskilidir.

Sonu¢ 4. Teucrium L. genusunda, ekindller ve operkulum, tdrler arasi gelisim ve
taksonomik bir 6nem gosterir. Ekinuller sayilabilir ve dizensiz oldugunda operkulum
basitce bakulattir. Ama ekindllerin sayisi ¢ok oldugunda ve 2 yada 3’lu olarak
birlestiginde, yapisal bir d6rnek olustururlar. Bu rugulat yapiya benzer, klgUk bir
interkolpium gibi operkulumlar ramibakulattir. Bu iki tip operkulumun ince yapisi, bir
operkulumdan normal bir interkolpiuma ve bdylece trikolpattan hekzakolpat yapisina

muhtemel gegisi aciklayabilir.

Huseyin ve Heywood (1982) Origanum L. cinsine ait 30 tlriin ve Lamiaceae

familyasina ait bazi taksonlarin polen morfolojilerini 1sik ve taramali elektron
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mikroskobu kullanarak incelemiglerdir. Calisma sonuglarina goére tim polenler 6
kolpuslu, oblat, subsferoid ve prolat sekillidir. Calismalarinda, Origanum’a yakin
cinslerin polen skulpturlarini incelemigler ve gorulen varyasyonlarin benzer palinolojik

devamlilikta oldugunu belirtmiglerdir.

Ubera ve Galan (1983), lbera yarimadasinda yayilis gosteren alti Phlomis L.

(Lamiaceae) taksonunun polen morfolojisini incelemistir.

Cantino ve Senders (1986) Lamiaceae’yi alt familya seviyesinde
siniflandirabilmek amaci ile familyaya ait 108 cinsin polen morfolojisini incelemiglerdir.
Calisma sonucunda %95 dogruluk orani ile polenlerin kolpus sayilari ve polen hiicre
sayllari arasindaki baglantinin iliskili oldugu rapor edilmistir. Yaptiklari calisma
sonugclarina gore ¢ hicreli olupta 3 kolpus igeren ya da iki hicreli olupta 6 kolpus
iceren hicbir cinse rastlanmamigtir. Myxospermi, tohum yaglarindaki yag asitlerinin
yogunluk derecesi, iridoid glikozitlerinin olusumu, rosmarinik asidin olusumu, ugucu
terpenoid icerigi, kotiledon ve embriyo sekli ve endospermin olusumu gibi birgok
karakterin polen karakterleri ile yakin bir paralellik gosterdigi bildiriimis, Erdtman’in alt
familyalarinin, Lamiaceae’nin alt familya olarak siniflandirimasinda onci olarak
gorilebilecegi, Nepetoideae monofletik olarak duslinebilecegini ve Briquet (1895-
1897)'in yaygin olarak kullandidi siniflandirmanin, Erdtman’in yaptidi siniflandirma ile

uyumsuzluk goésterdigini saptamislardir.

Basset ve Munro (1986) Kuzey Amerika’da yayilis gosteren Stachys L. cinsinin
polen morfolojisini, Meksika, merkez, Guney Amerika ve Avrasya’daki ornekleriyle

karsilagtirmali olarak ¢alismislardir.

Oybak ve inceoglu (1988) Lamiaceae familyasindan Teucrium L.' a ait 32
taksonun polen morfolojisini 1sik mikroskobunda incelemislerdir. Calisma sonucuna
gore polenler, radyal simetrili, isopolar, prolat-sferoid, subprolat, 3 kolpuslu, amb sekli
intersemiangular olarak belirlenmigtir. Ekzin kalin, sekzin nekzinden daha kalindir.

Palinolojik verilere gére Teucrium kendi icinde 4 gruba ayriimistir.

Lawrence (1989) Lamiaceae familyasindan 37 cinse ait 80 tirin polenleri ile
yaptigi ¢calisma sonucunda Watson ve El-Gazzar ile ayni sonuca varmistir. Kolpus
sayisi ile eterik yad miktari arasinda bir iliski oldugunu ancak bunun kesinlik

kazanamayacagini belirtmistir.
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Abu Asab ve Cantino (1989) Trichostema L. genusuna (Isanthus da dahil) ait
olan 16 turtn polen morfolojisinin diger taksonlarla olan iligkisini daha iyi anlayabilmek
amaciyla, taksonlarin polen morfolojisini ISk ve taramali elektron mikroskobu
kullanilarak incelemislerdir. Monotipik genuslar olan Amathysta ve Cardioteucris
cinsleri de cicek yapilarinin benzer olmasindan dolayl bu c¢alismada ele alinmistir.
incelenen 3 genusunda polen yapilari 3 zonokolpat, tektat perforat olarak bulunmustur.
Trichostema’nin polenleri, Teucrium’dan c¢ok, Pseudocaryopteris seksiyonundaki

Caryopteris, Cardioteucris, Ametystea’nin polen morfolojisine benzerlik géstermektedir.

Gupta ve Sharma (1990) bati Himalaya’lardan topladiklari Salvia leucantha
tirindn polenlerini 1sik ve taramali elektron mikroskobu ile incelemislerdir. Polenlerin
sekli, bayuklugu, tipi ve apertur sayilarinda farkhliklar bulmuglardir. Normal polenlerde
6 kolpus bulunurken, heterojen olanlarda kolpus sayisinin 4 ile 11 arasinda
degisebilecegini saptamiglar, apertlriin spiraapertir seklinde de olabilecegini
belirtmislerdir. Polen sekillerinin ise oblat, suboblat, oblat-sferoid, prolat-sferoid,
subprolat arasinda degistigini belirlemislerdir. Polen boyutlarinin 15-50 um arasinda
degistigini saptamiglardir. Polen tipinin ise monad, dyad ya da triadlardan
olusabilecegini ifade etmislerdir. Ekzin suslenmesinin  ¢ok fazla degisiklik

gOstermedigini retikulat-retipilat arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmislerdir.

Leon Arancibia ve La Serna Ramos (1992) yaptiklari palinolojik calismada
Lavandula L. cinsinden 7 endemik taksonun polen morfolojisini 1siIk ve taramall
elektron mikroskobu kullanarak incelemigler ve taksonomik olarak dnemli olabilecek

palinolojik veriler elde etmislerdir.

Pozhidaev (1992) Lamiaceae familyasindaki 3 ve alti kolpuslu polenlerin orijinini
arastirmistir. 6 kolpuslu polenlerin 3 kolpuslu polenlerden gelismedigini,
mezokolpiumdaki genislemenin ilkel tiplerden gelismis tiplere dogru gecis 06zelligi
olmadigini ve Lamiaceae familyasinin farkli guruplarinda benzer polen tiplerinin

bagdimsiz orijinlerinden s6z edilebilecedi sonucuna varmistir.

Owens ve Ubera-Jimenez (1992) polenlerin apertir sayilarini ve polen igindeki
hlcre sayilarini diagnostik karakterler olarak kullanmiglar ve Labiateae’nin 242 cinsini
polenlerin icindeki hicre sayisina gore iki gruba ayirmislardir. Ayirdiklari cinslerin iki
hicreli ve 3 apertlrli veya 3 hlicreli 6 apertirli polenleri, 13’0 2 hiicreli 4 kolpuslu ve 3

hlcreli 8-12 kolpuslu polenleri icerir. “Taksonlarin polenleri iki hlicreli ise 4 kolpusludan
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fazla olamaz. 4 kolpustan fazla ise bu anormallikler mayoz bdliinme sirasinda ortaya

¢ikan anormalliklerdir” sonucuna varmisglardir.

Trudel ve Morton (1992) kuzey Amerika’daki Lamiaceae familyasina ait 118 tirln
taksonomisini, bu tlrlerin polen morfolojilerini taramali elektron mikroskobu ile
inceleyerek arastirmiglar, Labiateae’nin polen Ozelliklerine goére iki subfamilyaya
ayrildi§ini géz 6ntne alarak (iki nukleuslular. 3 kolpuslu= Lamioideae, 3 nukleuslular 6

kolpuslu= Nepetoideae) elde ettikleri sonuglari tartismislardir.

Wagstaff (1992) Menthae (Lamiaceae) triblst polen morfolojisini filogenetik
acidan incelemistir.  Calismasinda inceledigi polenlerin ekzin yapisinin tektatae-

perforateden semi-tectateye kadar degisiklik gdsterebildigini belirtmistir.

Harley (1992) ve ark. (1992) Ociminae triblsu ile ilgili olarak yapilan polen
morfolojisi calismalarini tekrar gdézden gecirmislerdir. Polen karakterlerinin taksonomik
revizyondaki ve evrimdeki dnemi ve birbirleri ile olan iligskisi arastirimiglardir.
Nepetoideae’'nin butlin diger Uyeleri gibi, Subtriblis Ocimeideae’daki polenlerin de
hekzakolpat oldugunu belirtmigler, inceledikeleri butin turlerde polenleri, radiyal
simetrik ve eliptik olarak tespit etmiglerdir. Ekzin genellikle retikulat, bazen basit yada
dallanmis kolumellalara sahip biretikulat olarak belirlenmistir. Polen alt tiplerinin
dagihmi ve cins ile, polen alttiplerinin cografik dagilimi arasinda énemli bir korelasyon
olabilecegine deginmiglerdir. Calismalarinda supraretikulat ve biretikulat ekzin
ornemantasyonu arasindaki farkliiga dikkat ¢cekmigler, inceledikleri taksonlarin bir

¢ogunda biretikulat tip orenmantasyona rastladiklarini belirtmiglerdir (Sekil 2.1).

infratektu

--mim '
¢% . >Sekonder
retikulum

Sekil 2.1. Lamiaceae familyasinda supraretikulat ve biretikulat ekzin
ornemantasyonu. Farkh tektum tipleri; (1) Supraretikulat tektum; (2)
biretikulat tektum (Harley, 1992).
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Abu Asab ve Cantino (1992) Lamioidea sensu Erdtman (1945) altfamilyasi ile
yaptiklari polen morfolojisi ¢alismasi sonucunda, familyanin blyuk cogunlugunun 3
kolpuslu, inoperkulat, tektat perforat, mikroretikulat ekzin, supraretikulat skulptur ve
basit kolumellalara sahip polenleri oldugu tespit etmislerdir. Kolpusun tetrakolpat,
hekzapantokolpat, hekzazonakolpat ve operkulat; kolumellalarin dallanmis ve ylzey
ornemantasyonun 12 farkh cesitlilik gdsterdigini saptamiglardir. Scrophulariales ile
Lamiales (Verbaneceae ve Lamiaceae’de) icinde triaperturat polenler, inoperkulat
kolpus, psilat ekzin ve dallanmamis kolumella 6zelliklerinin 6rtiismekte oldugunu
saptamiglardir. Calismalarinda Lamiaceae familyasindan 76 cinse ait 356 tir ve

Verbaneceae familyasindan 21 cinsi incelemislerdir.

Abu-Asab ve ark. (1993) Caryopteris Bunge cinsinin polen morfolojisinin
sistematik 6nemini arastirmiglardir. 15 Caryopteris tlrinin polen morfolojisini
incelemiglerdir. Ekzin yapisi ve skulpturu ele alindiginda 3 farkli polen tipinin ayird
edilebilecegini saptamiglardir. 13 tir trikolpat, Caryopteris divericata triporat, C.
nepalensis 6-pantokolpat olarak belirlenmistir. Polen morfolojisi ile karsilastirilan gicek
ve meyvanin morfolojik yapisi 3 farkli grubun ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Yapilan iki kladistik analiz sonucunda genusun para ya da polifiletik olabilecegini ifade

etmektedirler. Ug fenetik gruptan yalnizca birinin monofiletik oldugunu saptamislardir.

Abu-Asab ve Cantino (1993 a) Ajugae tribUsunin polen morfolojisi ile yaptiklari
calisma sonucunda, kolpus yapilar (operkulat ya da inoperkulat), supratektal
skulpturleri ve kolumella stratumunun yapisi dikkate alindiginda bes farkli polen tipi
ayird etmislerdir. Bunlardan yalnizca bir tanesi daha énceden Lamiaceae’de saptanmis
olan polen tipidir. 4’0 ise Verbaneceae'de tespit edilmistir. Asagidaki taksonlar
arasinda polen morfolojisi bakimindan kismen yakin iligkiler oldugu rapor edilmistir:
Amethystae, Rubiteucris, Schnabelia, Tetraclea, Trichostema ve birgok Verbaneceae
(cogunlukla Clerodendreae): Kinostemon, Teucrium, Teucridium, Spartpthamnella,
Oncinocalyx ve Monochilus; Holocheila, Renschia, Tinnea ve Scutellaria. Lamiaceae
familyasi ve Ajugae tribUsindn polifletik oldugu anlasiimistir. Teucrium’dan Holocheila
ve Rubiteucris’in ayrimi polen morfolojisi ile de desteklenmis, fakat Kinostemon’un

Teucrium’un iginde kalmasinin daha uygun olacagi 6nerilmigtir.

Abu-Asab ve Cantino (1993 b) Prostanthereae (Lamiaceae) triblsiindeki polen
morfolojisinin sistematik karisikligini aciklia kavusturmak amaci ile bir calisma

yapmiglardir. Calisma sonucunda polenler, trikolpat ya da 6-(8) kolpuslu, tektat
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perforattan retikulata, spintllli ya da spinulsiiz skulptura sahip, kolumella basit ve
kolpus membrani sekzin elementleri ile kapl olarak belirlenmistir. Ug skulptr tipi ayird
edilebilir. Prosthantherae’de gdzlemlenen polen tiplerinin hi¢ birinin daha 6nce
Lamiaceae familyasinda gdzlemlenmedigi belirtiimistir. Prostantherae’de iki seksiyonun

polen buyukligu ve kolpus sayisi agisindan birbirinden farkli oldugu bildirilmigtir.

Cantino ve Abu-Asab (1993) Wenchengia C. Y. Wu & S. Chow (Lamiaceae)
genusunun filogenetik pozisyonunu, yaprak epiderma anatomisi ve polen morfolojisi
verilerinin 1s1g1 altinda tekrar gézden gecirmislerdir. Yapilan incelemeye gore polenlerin
trikolpat, tektat-perforat, supraretikulat oldugu ve basit kolumellalara sahip oldugu

tespit edilmistir

La Serna Ramos ve ark. (1994) Maceronesia i¢in endemik olan Sideritis cinsinin
alt cinsi olan Marrubiastrum igerisindeki 26 taksonun polen morfolojisini 1sik ve taramall

elektron mikroskobu kullanarak incelemislerdir.

Abu Asab ve Cantino (1994) Lamioideae ve Pogostemonoideae (Lamiaceae) alt
familyalarinin polen morfolojisinin sistematik dnemini arastirmiglardir. Polenler, ¢ogu
Lamioideae’de ve Pogostemonoideae’nin tamaminda trikolpat ve supraretikulat olarak
tespit edilmigtir. Lamioideae’nin birka¢ Uyesinde ise polenler tetrakolpat ve
hekzazonakolpat, psilat, granulat ve rugulat olarak belirlenmistir. Cogu polen basit bir

kolumellaya sahip iken, bazilarinda da kolumella ¢atallanmis olarak tespit edilmistir.

Nakipoglu ve arkadaslari (1994) tarafindan yapilan c¢alismada Sideritis L.,
Origanum L. ve Salvia L. cinslerinden belirli sayida tlrlerin polenleri 1s1k

mikroskobunda arastiriimistir.

Paton ve ark. (1994) Endostemon N.E.Br. (Lamiaceae) genusunun revizyonunu
yapmislardir. Yapilan revizyon ¢alismasi sonucunda bir yeni tir, Endostemon albus, ve
iki yeni bolum, seksiyon Oblongi ve Leucosphaeri, tanimlamiglardir. Endostemon
leucosphaerus, Erylnmchlamys’dan Endostemon’a transfer edilmistir. Endostemon ve
yakin genuslar arasindaki morfolojik ve palinolojik farkhliklar ve iligkiler bu ¢aligmada

tartisiimistir.

Jones ve ark. (1995) “Glneydogu Amerika'nin polenleri” adli kitaplarinda
Lamiaceae familyasindan yedi taksonun polenlerini taramali elektron mikroskobu ile

incelemisler ve elektron mikroskobu goéruntulerine yer vermislerdir.
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Zhou ve ark. (1995) Mosla ve yakin genuslar olan Collinsonia, Elsholtzia,
Kciskea, Perilla ve Perillula ile taramali elektron mikroskobu kullanilarak yapilan polen
morfolojisi ¢alismalari sonucunda Perilla ve Mosla’nin diizensiz ornementasyona sahip
oldugunu, diger taksonlarin ise supraretikulat ornementasyon gdsterdigini ifade
etmislerdir. Mosla ve Perilla’nin nutlet yapisininda birbirine yakin oldugu saptanmistir.
Mosla ve Perilla’nin polen ve nutlet morfolojisi ele alinarak degerlendirildigide birbirine

oldukg¢a yakin oldugunu belirlemiglerdir.

Gogcmen ve ark. (1995) Karadeniz bodlgesinde yayilis gosteren  Mentha
suaveolens Ehrh., M. pulegium L., M. spicata L. subsp. spicata, M. tongifolia (L.)
Hudson subsp. longifolia, M. longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Brig.) Halley var.
typhoides ve M. aquatica L. taksonlarinin polen morfolojisini i1sik mikroskobu ile

incelemislerdir.

Martonfi (1997) Carpathians ve Pannonia’daki 11 Thymus sect. Serpyllum
(Lamiaceae: Mentheae) turinin polen buyikligl ve ekzin yapisini i1sik ve taramali
elektron mikroskobu kullanilarak incelemistir. incelenen taksonlardan T. serpyllum en
kliglk ve T. pukherrimus’un ise en blyuk polene sahip oldugu belirlenmistir. Polenler
hekzazonakolpattir. Polen seklinin suboblattan euprolata kadar degisiklik gosterdigi
tespit edilmistir. Ekzin biretikulat ve skrobikulat olarak belirlenmis, polen blyukliga ve

kromozom sayilari arasinda bir korelasyon bulunmustur.

Sakiyan (1998) “ic Anadolu Bélgesi Thymus L. (Lamiaceae) Polenlerinin
Morfolojik Arastirmasi” adli doktora tez calismasinda Thymus L. cinsine ait 23
taksonun polen morfolojisini 1sIk ve taramali elektron mikroskobunda karsilagtirmall
olarak incelemigtir. Polenler hekzakolpat ve supraretikulat olarak tespit edilmistir.
Palinolojik 6zellikler dikkate alindiginda incelenen Thymus L. taksonlarini G¢ gruba

ayirmistir.

Doénmez ve ark. (1999) “Scanning electron microscopy study of pollen in some
Turkish Teucrium L. (Labiatae)” adli galismalarinda, Turkiye’deki bazi Teucrium L.

turlerinin polen morfolojilerini taramali elektron mikroskobu ile incelemislerdir.

Suddee (2001) Glney Dogu Asyada yayilisi olan Ocimeae Dumort. (Lamiaceae)
tiribUsindeki 9 genus altindaki 77 taksonun revizyonunu yapmistir. Calismasinda
taksonlarin polen morfolojisini 1sik ve taramali elektron mikroskobu kullanarak

incelemistir.
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Moon ve Hong (2003) “Lycopus Cinsinin Polen Morfolojisi” bashkh
¢alismalarinda, Lycopus (Lamiaceae, Mentheae) cinsinden 15 tir (34 érnek)’tGin polen
morfolojisini 1s1k, taramali ve transmission elektron mikroskobu kullanilarak
incelemiglerdir. Polen blyikligu orta ya da bazen kiigik olarak tespit edilmistir. Amb
sekli sirkular, polen sekli oblat ya da prolat; polenler hekzakolpat ve granilli; ekzin
biretikulat, kolumella dallanmamis ve slrekli olan lamellere ayrilmis endekzine sahiptir.

Sonuglar Lycopus genusunun stenopalynos oldugunu gostermistir.

Akyalcin (2003) Turkiye'de yayilis gosteren Origanum L. cinsine ait 22 taksonun
polen morfolojilerini LM ve SEM’de karsilastirmali olarak incelemis ve her taksonun
palinolojik tanimini vermistir. Yapilan ¢alismada elde edilen palinolojik bilgilere gére O.
bilgeri, O. minutiflorum, O. schwarz ve O. micranthum, O. husnucanbaserii‘yi kapsayan
Chilocalyx seksiyonu retikulat ornemantasyon gdstermektedir. Brevifilamentum
seksiyonundaki taksonlardan birini de retikulat ornemantasyon goésterdigi, diger

taksonlarda ise supraretikulat ornemantasyon goruldigu belirtilmistir.

Navarro ve ark. (2004) yaptiklari calismada Teucrium L. (Lamiaceae) cinsine ait
29 Akdeniz taksonunun polen morfolojisini 1sik ve taramali elektron mikroskobu
kullanarak incelemislerdir. Arastiricilar ekzini tektat-perforat, verrukat, granulat ve

supraretikulat olarak tespit etmislerdir.

Fernandez ve ark. (2004) Lamiaceae’ye ait Lamium L., Phlomis L., and Ballota L.
cinslerinden (L. flexuosum Ten., L. purpureum L, L. amplexicaules L., P. herba-venti L.,
P. purpurea L., P. lychnitis L., P. composita Pau, B. hirsute Benth. subsp. hirsute ve B.
nigra L. subsp. foetida Hayek) 9 taxonun polen morfolojisni 1sik ve taramali elektron
mikroskobu kullanarak incelemiglerdir. Cinslerin polenleri trizonokolpat, ornementasyon

mikroretikulat olarak tespit edilmistir.

Akgul (2004) “Turkiye Marribium L. (Lamiaceae) Cinsinin Revizyonu” adli doktora
tez calismasinda, turlerin polen morfolojisini taramali elektron mikroskobu kullanarak

incelemistir.

Hamzaoglu ve ark. (2005) “Salvia anatolica, A new species east Anatolia Turkey”
adli ¢aslimalarinda S. anatolica ve morfolojik olarak S. anatolica’'ya en yakin takson
olan S. bracteata’nin polen morfolojisini incelemigler, iki taksonun polen ekzin yapisinin
supraretikulat oldugunu fakat birbirinden oldukg¢a farkli ekzin karakterleri tasidigini

belirtmislerdir.
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2.2.2. Nepeta L. Taksonlarini igeren Polen Morfolojisi Galigmalari

Ubera (1982) Iberica yarimadasindaki 12 Nepeta L. tlrGine ait 76 populasyonu
Isik ve taramali elektron mikroskobu kullanarak incelemistir. Sonugta, familyanin birgok
Uyesinde oldugu gibi Nepeta L. cinsinin polenlerinin stenopalinos oldugunu, bununla
birlikte daha 6nce bu cins ile ilgili olarak yapilan sistematik calismalari destekleyen
bircok énemli farklig tespit ettigini vurgulamistir. inceledigi taksonlar: N. cataria, N.
nepetella,, N. amethystina, N. boissieri, N. multibracteata, N. tuberosa, N. apuleii, N.
granatensis, N. nuda, N. latifolia, N. hispanica, N. beltranii. Bunlardan N. cataria tlrU
ve N. nuda (4 alttur ile birlikte) Ulkemizde de yayilis gostermektedir. Ubera’ nin
bulgularina gére; N. cataria L. 151k mikroskobu verilerine goére, alti kolpuslu, isopolar,
subsferik, polar eksen 28.8 um ve 36.6 uym, ekvatoral eksen 28.8 uym ve 40.8 ym ve
transversal eksen 21.6 ym ve 33.6 ym arasinda degigiklik gostermektedir. Birbirine esit
6 kolpus icermektedir. Ektekzin ve endekzin birbirine esittir. Ekzin ¢ok ince, yaklasik
1.4 ym’dir. Ekzin polenin her yerinde esit kalinliktadir. Taramali elektron mikroskobu
verilerine gore, polen kismi bir tektuma sahiptir. Ekzin retikulat ornemantasyon gdsterir.
Kutuplarda basit retikulattir. Ekvatoral bdélgede makroretikulat ve limenlerin yapisi
genellikle poligonal, ¢ok azi dizensiz sekilli olarak tespit edilmistir. N. nuda L. 1sik
mikroskobu verilerine goére, alti kolpuslu, isopolar, subsferik, polar eksen 26.4 ym ve
38.8 um, ekvatoral eksen 28.8 um ve 33.6 ym ve transversel eksen 26.4 um ve 31.2
pMm arasinda degisiklik gostermektedir. Birbirine esit 6 kolpus icermektedir. Taramali
elektron mikroskobu verilerine gore, polen kismi bir tektuma sahip, ekvatoral bélgede
retikulat ornemantasyon dizensiz, kutuplarda basit retikulat, ekzin ve intin yaklasik esit
kalinliktadir. Nepeta L. turlerinde, ekzin yapisi esas olarak supraretikulat olarak tespit
edilmigtir. Nepeta L. seksiyonunda supraretikulat yapi degisiklik gosterebilir. N. cataria’
da, kuglk olarak isaret edilir. Halbuki N. boisseri Willk’ de bu iyi bir gelisim gostermistir
ve hayli dizensizdir. N. nepetalia L. ve N. amethystina Poiret'da supraretikulat yapi
belirgin olarak gbzikmektedir. Genis Iimenlidir ve bu karakter iki tirde de gdrulebilir.
Bu iki tirde gorilen polen morfolojik yapi benzerligi taksonlarin sistematik iligkisi ile
kuvvetli bir baglanti gostermektedir. Pycnonepeta seksiyonunda, taksonlar arasinda
blyuk benzerlik gorilmektedir. Ekvatoral zonda supraretikulat yapi ¢ok belirgindir. Bu
yapl kutupsal zonda da fark edilebilir. Orthonepeta Bentham seksiyonunda da
supraretikulat yapi fark edilebilir. Bu yapi kismen N. cataria’ daki polen morfolojisine
benzerlik gdsterir. Oxynepeta Bentham, seksiyonu oldukga farkli bir yapi
gOstermektedir. Duvarlar ¢ok gelismistir. Bu yapi sistematikte blylk &énem

tasimaktadir.
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Halbritter (2000) tarafindan yapilan ¢alismada Nepeta cataria tlrinin polen
morfolojisi taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Polenler 26-50 um
boyutlarinda, oblat, hekzakolpat, tektum eutektat, ornemantasyon retikulat olarak tespit

edilmistir.

Jamzad ve ark. (2000), iranda yayilisi olan tek yillk Nepeta L. (Lamiaceae)
turlerinin polenlerinin ekzin ve nutlet ylizey morfolojisini incelemislerdir. Calisilan
taksonlar iran’da yayilisi olan Micranthae ve Micronepeta seksiyonlarina aittir.
incelenen taksonlardan tek yillik olan sekiz Nepeta L. tiirli iran endemigidir. Nepeta
taksonlarinin hekzakolpat polenlere, polenlerin ise biretikulat ekzine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar primer muri tarafindan olusturulan Iimenin, poligonal, az
¢cok vyuvarlak ya da sekilsiz olabilecegini, apokolpial primer luminanin
mezokolpiumdakinden kiguk oldugunu, ¢alistikar iki seksiyonda da apokolpial ekzinin
biretikulat oldugunu belirtmiglerdir. Apokolpiumun ve mezokolpiumun buyudkligine
bagl olarak luminanin tdrler arasinda degisiklik gosterdigini, Nepeta amoena Stapfnin
polenlerinde degisik bir sekil gdzlemlendigini, perforat retikulat ekzinli 3 dar
mezokolpium ve buna alternatif 3 genis ve biretikulat ekzinli mezokolpium bulundugunu
belirtmislerdir. incelenen Nepeta taksonlarinin polen sekli suboblat (P/E 0.86), oblat
sferoid (P/E 0.87-0.97), prolat-sferoidala (P/E 1.09) kadar degsiklik gosterdigi
belirtiimistir. Polen buyukligu; polar eksen (21) 33.9 (-43)um; ekvatoral eksen (28-)
35.2 (-43) ym, polar goriniste polenler sirkular, ve ekzin biretikulat ya da basit perforat
olarak bildirilmistir. Bitlin incelenen tlrlerde kolpus membrani ince ya da kaba granular
olarak tespit edilmistir. Micronepeta grubunda dérnekler géze carpan primer muri ile
Macronepeta grubundan ayrilmaktadir. Macronepeta grubunda primer murinin daha
az belirgin oldugu, lumina sekli, perforasyon sayisi ve blyuklugtndeki farkhliklarin
farkh tlrler arasinda farkhlk goOsterebilecegi belirtiimistir. Calisilan c¢ogu tlrde
apokolpiumda primer lumen buyUkligunian, mezokolpiumdakinden daha kiguk oldugu
ve polenlerin iran tirlerinde farkll ylkseklikler ve ekolojik tercihlerde farkilik

gOstermedigini tespit etmislerdir.

Azizian ve ark. (2001), Psilonepeta seksiyonunda bulunan ve iran’da yayiligi olan
sekiz Nepeta L. taksonunun polen morfolojisini taramali elektron mikroskobu
kullanarak incelemigler ve polen morfolojisinin taksonomik 6nemini tartismislardir.
inceledikleri taksonlarin polenlerini isopolar, prolat ya da eliptik, polar goriiniiste
sirkular ve heterokolpat olarak tanimlamislardir. Polen verileri ve diger anatomik veriler

karsilastirldiginda inceledikleri taksonlardan N. denudata turinlu Psilonepeta
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seksiyonundan Denudata seksiyonuna aktarmiglardir. Polen karakterleri sdyle tespit
edilmistir: Monad, isopolar, prolat ya da eliptik (P/E=1.34 -1.79), polar gérinuste
sirkular, heterokolpat. Polenler ortalama 29.18 - 46.93 pm (P) ve 16.28-32.85 ym (E).
N. denudata ¢ok kiguk polenlere sahip oldugundan gruptaki diger taksonlardan
farkhdir. Tektum perforat, biretikulat ve luminalari ¢evrelenmis olan kalin duvarl ag
seklinde muriler igerir. Ornegin N. oxydonta her limende 3 -6 arasinda punkta yada N.
sessiliflora her limende 12-15 punkta icerir. Her limen igindeki perforasyon sayisi,
Iiminanin sekli ve ekzin yapisindaki varyasyonun devamli bir orani takip ettigi goralir.
Bunlar arasinda devamli bir baglanti yoktur. Lumina, incelenen ¢ogu tlirde polygonal
sekilli ya da punktalidir. Fakat N. depeuperata’da elongate, N. sessiflora’ da angular-

polygonal sekillidir.

Aydogdu (2002) “Akdeniz Bdlgesinde Yetisen Bazi Nepeta L. (Lamiaceae)
Tarlerinde Morfolojik, Sitogenetik, Palinolojik ve SEM ile Tohum Ylzeyi
Calismalari” adli doktora tez ¢alismasinda Akdeniz bdlgesinde yetisen Nepeta L.
cinsine ait 16 taksonun morfolojik, sitogenetik, palinolojik ve SEM ile tohum
yluzeyi Ozellikleri ile tr tanimlari ve cografik yayilislarini incelemistir. Calisilan
tirlerde kromozom sayilari; N. italica, N. cadmea, N. sulfuriflora, N. flavida N.
conferta, N. phyllochlamys, N.isaurica, N. viscida ve N. caesarea’da 2n= 16; N.
nuda subsp. albiflora, N.nuda subsp. glandulifera ve N. racemosa’ da 2n= 18; N.
fissa’da 2n= 16, 18; N. cataria 2n=36; N. cilicia’da 2n= 26, 28; N. concolor’da 2n=
24, 26 olarak bulunmustur. Yapilan palinolojik incelemede, N. viscida hari¢ diger
tarlerin polen tipi stefanokolpat, ornemantasyonlari retikulat olarak bulunmustur.
N. viscida'nin polen tipi inapertlirat, ornemantasyonu ise retikulat olarak
tespit edilmistir. Polen sekilleri N. italica, N. cadmea, N. flavida, N. cataria, N.
nuda subsp. albiflora, N. nuda subsp. glandulifera, N. isaurica, N. cilicia, N.
concolor ve N. viscida’da oblat-sferoid; N. sulfuriflora, N. conferta, N.
phyllochlamys, N. caesarea ve N. racemosa’da suboblat; N.fissa ‘da ise prolat-
sferoid olarak tespit edilmistir. Arastirici taramali elektron mikroskobu ile
yaptigr tohum ylzeyi calismasinda ise N. italica, N. cadmea, N. sulfuriflora, N.
flavida, N. nuda ss. albiflora, N. nuda ssp. glandulifera, N. phyllochlamys, N.
isaurica, N. viscida, N. caeserea, N. racemosa, N. cilicia ve N. concolor’un
tuberkulat; N. conferta ve N. cataria’nin retikulat, N. fissa’ nin ise undulat

tohum ylzeyine sahip oldugunu tespit etmistir.
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Jamzad ve arkadaslari (2003) Ribozomal DNA ITS bolgeleri incelenen Nepeta L.
ve ilgili genuslar arasindaki filogenetik iliskiyi arastirmiglardir. 43 Nepeta L. turl ve ona
yakin ilgili olan genuslar (Lallamantia, Dracocephalum ve Agastache) ve grup disindaki
cinsler (Lavandula, Stachys, Newcastelia ve Prosttanthera) siralanmigtir. Nepeta L.’y
belirleyen parsimoni analizine gére cinsin monofletik oldugu ve bes monofletik grubu
icerdigi belirlenmistir. Bunlarin ¢odunun daha 6nceki siniflandirmalardan en az bir
seksiyon daha fazla tir igerdigi saptanmistir. Bu bes sinif: 1.Sartonepeta, 2.
Macronepeta + Spicatae; 3. Nepeta + Micranthae + Oxynepeta + Schizocalyx +
Macrostegiae; 4.Capituliferae + Denudatae + Micranthae + Micronepeta ve 5.
Psilonepeta olarak siralanmistir. Bu gruplardaki tirler arasindaki filogenetik iligkilerin,
polen ekzin ornementasyonu, korolla sekli, braktenin tekstlri ve rengi gibi cicek

karakterlerinin dagilimi ile ilgili oldugu belirtilmigtir.

Perveen ve Qaiser (2003) Pakistan’daki Lamiaceae familyasi dyelerinin polen
morfolojisini arastirmislardir. Calismada 27 genusa ait olan 79 tlriin polen morfolojisi
Isik ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmigtir. Polenler genellikle
radyal simetrili, isopolar, ¢ogunlukla kolpat (3—8) nadiren kolporat olarak tespit
edilmistir. Polen sekli prolat-sferoid’den oblat-sferoid ya da suboblata kadar degisikilk
gOstermektedir. Retikulat tektum en yaygin ornementasyondur. Diger tektum tipleri,
rugulat, foveolat, striat ve fossulat olarak tespit edilmistir. Sekil, apertir tipi ve ekzin
ornemantsyonu kullanilarak 7 farkli polen tipi belirlenmistir. Bunlar Elsholtzia densa -
tip, Marrubium marrubiastrum - tip, Nepeta laevigata - tip, Scutellaria prostrata - tip,
Salvia aegyptiaca - tip, Stachys parviflora — tip ve Teucrium scordium — tip. Arastiricilar
polen morfolojisinin  Lamiaceae familyasinin familya igcinde siniflandirimasinda
kullanilamayacagini, fakat tir seviyesinde cesitli taksonlarin ayiriimasinda 6nemli

karakter olarak kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Jamzad ve ark. (2003) Iran’dan tanimladiklari 3 yeni Nepeta L. tlrinin polen
morfolojilerini incelemigler ve palinolojik karakterlerin diger morfolojik ve molekiler

karakterlere destek saglayici nitelikte tlrler arasinda farklilik gdsterdigini belirtmiglerdir.

Ranjbari ve ark. (2004) Nepeta L. cinsinin Cataria seksiyonunun iran’da yayilisi
olan taksonlarinin polen morfolojisini incelemislerdir. iran’da Cataria seksiyonuna ait 13
takson bulunmaktadir ve bunlardan alti tanesi iran icin endemiktir. inceledikleri bitiin
taksonlarda polenlerin monad, isopolar, hekzakolpat oldugunu, polen seklinin

euprolattan subeuprolata kadar degisiklik gosterdigini, N. cataria’nin en kuguk
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polenlere sahip oldugunu, tektumun perforat ya da biretikulat oldugunu belirtmisler,
tektum yapisina goére polenleri iki farkh tipe ayirmiglardir. Arastiricilar polen élgimlerini
taramali elektron mikroskobu verileri (izerinden yapmislardir. incelenen taksonlar
arasinda N. cataria’ da bulunmaktadir. Arastiricilara gére N. cataria’ nin polen sekli
euprolat, P/E 1.43, polar eksen 40.80 um, ekvatoral eksen 28.60 um, kolpus genisligi
36.70 um, mezokolpium 10.60 um’dir. N. cataria’da ornemantasyon biretikulat olarak

ifade edilmis, primer murinin strekli oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyalin Temini

Palinolojik incelemeler icin materyaller Balikesir Universitesinden Dr.Tuncay
DIRMENCI'nin “Turkiye'de Yetisen Nepeta L. (Lamiaceae) Tirleri Uzerinde
Taksonomik Arastirmalar” adli doktora tez ¢alismasi icin topladigi bitki érneklerinden
elde edilmistir. Alinan bitki 6rneklerine Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Herbaryumu (BULU) kayit numarasi verilmis ve érnekler herbaryumda muhafaza altina
alinmistir. Polenleri incelenen bitki érneklerine ait herbaryum bilgileri Tablo 3.1’de
ayrintili olarak verilmigtir.

Preparatlarin yapimi icin Turkiye Florasi ve Turkiye Nepeta L. taksonlarinin
revizyonu niteligindeki doktora tez ¢alismasi (Dirmenci 2003) dikkate alinmistir. Polen
preparatlari hazirlanirken toplam 35 tiir 42 taksona ait 74 farkli bitki rnegi incelenmistir
(Tablo 3.1). Morfolojik 6zellikler bakimindan farklilik gosteren ayni tlre ait bazi bitki
taksonlarindan da SEM ve LM preparatlari yapilarak incelemeler olduk¢a genis
tutulmustur. Taksonlarin sistematik sirasi verilirken Tlrkiye Florasi’'ndaki (Davis 1982)
sira dikkate alinmig, Dirmenci (2003) tarafindan yapilan revizyon calismasinda yeni
oldugu belirtilen tlr ve taksonlar ise en sona eklenmisgtir.

Turkiye Florasr'nin 11. cildinde N. italica subsp. rigidula taksonu Osmaniye’'den
kayith olarak verilmistir (Glner ve ark. 2000). Ancak Dirmenci (2003) tarafindan yapilan
galismada bu taksonun N. flavida’nin sinonimi oldugu belirtiimis, Yildirnrmh ve
ark.(2003) tarafindan yeni tir olarak tanimlanan N. dirmencii taksonunun yeniden
gb6zden gecirilmesi gerektigi belirtiimis, bu nedenle 6rnekler palinolojik olarak
incelenmemigtir. Ayrica Gemici ve Leblebici (1995) tarafindan tanimlanan N.
anamurensis daha sonra Calamintha tauricola’nin sinonimi olmustur. Tarkiye
Florasin’"da N. leptantha, N. glomerata’nin sinonimi olarak verilmigtir. Ancak
Dirmenci(2003) tarafindan ayri bir tir olarak gecerli olmasi Onerildiginden LM
incelemelermizde bu taksona da yer verilmistir. Ayrica Dirmenci(2003) tarafindan yeni
kayit olarak verilen N. ahlatensis taksonunun polenleri de incelenmisgtir.

Preparat yapimi sirasinda N. nuda ssp. glandulifera ve N. srticta var. stricta
taksonlarina ait orneklerden asetoliz yéntemi &lgiimleri alinamamistir.  Ornekler
asetolize edilmis fakat preparatta o6lcim igin yeteri kadar polen olmadigindan gerekli

veriler elde edilememistir.



Tablo 3.1. Polenleri incelenen bitki érneklerine ait herbaryum bilgileri.

TAKSON ADI

TOPLAYAN

LOKALITE

TOPLANMA YUKSEKLIK HERBARYUM

TARIHi (m) NUMARASI
N. italica T. Dirmenci B1 Balikesir : Gokgeyazi-Edremit arasi 15.06.2000 200 BULU 24280
B. Yildiz & T. Dirmenci B8 Erzincan :Tercan-Erzincan Arasi 60.km 16.06.2002 1300 BULU 24281
T. Dirmenci B5 Kayseri : Yahyali-Maden yolu 7. km, tasli 05.07.2000 1500 BULU 24282
yamag.
T. Dirmenci B7 Malatya : Arapgir Sarigicek Yaylasi 11.07.1999 1600 BULU 24283
N. cadmea T. Dirmenci C2 Denizli : Honaz Dagi, Cankurtaran Uzeri 30.06.1999 1650 BULU 24286
T. Dirmenci C3 Antalya : Gebiz Bozburun Dagi, Gézpinari 23.07.1999 1300 BULU 24287
koyu
T. Dirmenci C3 Antalya : Kalkan -EImali arasi, EImali'ya 58 km 29.06.1999 1100 BULU 24288
kala
N. sulfuriflora T. Dirmenci C4 Antalya: Gazipasa-Anamur arasi 07.07.2000 340 BULU 24290
B. Yildiz & T. Dirmenci C4 Antalya: Gazipasa-Anamur arasi 04.06.2002 BULU 24291
N. flavida T. Dirmenci C6 Osmaniye 15.07.2002 900 -1200 BULU 24292
B. Yildiz & T. Dirmenci C6 Hatay: Antakya-Yayladag arasi 31.km 25.06.2001 500 - 600 BULU 24293
N. pilinux T. Dirmenci C4 Antalya: Akdag, Gozii buyik Y. Uzeri 10.08.2002 2100-2200 BULU 24294
N. conferta T. Dirmenci C2 Antalya: Elmali, Cighkara ormani, Akkopri 29.06.2000 1750 BULU 24295
mevKii.
N. cataria T. Dirmenci B7 Malatya: Eski Malatya bahgelikler kenari 11.08.2001 - BULU 24296
T. Dirmenci B3 Eskisehir: Saricakaya-Goynuk yolu, mermer 11.9.1997 1000 BULU 24297
ocagl yani
N.nuda ssp. nuda  T. Dirmenci B2 Balikesir: Dursunbey Golcuk Tahtalik tepe 5.07.2000 1500-1600  BULU 24298
T. Dirmenci B2 Kutahya: Radar yolu 10.07.2002 1200-1500  BULU 24299




Tablo 3.1. Polenleri incelenen bitki érneklerine ait herbaryum bilgileri (devam).

TOPLANMA YUKSEKLIK HERBARYUM

TAKSON TOPLAYAN LOKALITE TARIHI (m) NUMARASI
N.nuda ssp.albiflora B. Yildiz& T. A9 Kars: Sarikamis 22.07.2000 1950 BULU 24301
Dirmenci
N. nuda ssp.glandilufera  T. Dirmenci C4 igel: Glilnar Ermenek arasli, Ermenek’e 30 km kala 10.07.2001 1250 BULU 24303
N. nuda ssp.lydiae T. Dirmenci C2 Denizli: Babadag, Tasdelen meuvkii 28.06.1999 1450 BULU 24304
T. Dirmenci C10 Hakkari: Hakkari-Yuksekova Semdinli Arasi 50 km. 09.06.2002 1750 BULU 24305
N. phyllochlamys B.Yidiz&T. C3 Antalya: Kemer Ustli, Tahtali Dag, Gedalma Koéyi tGzeri  02.06.2002 850 BULU 24306
Dirmenci yaylaya ¢ikarken kayaliklar
N. isaurica B._ T|Id|z_& T. C4 Antalya: Gundogmus, Geyik dag, Akincilar mevkii 22.07.1999 2400 BULU 24308
?.Irg‘rarrr]lgnci C4 Antalya: Gindogmus, Geyik dag, Akincilar mevkii 13.07.2002 1300-1600 BULU 24307
N. viscida T. Dirmenci B2 Balikesir; Dursunbey, Golctik, Tahtalik tepe 05.07.2000 1600 BULU 24309
N. caesarea B._ Y|Id|z_& T. C4 igel: Mersin Aslankdy arasi, Aslankdye 20 km kala. 06.08.2002 1100-1200 BULU 24310
'?.Irg(rerzgnci C5 igel: Tarsus Camliyayla arasi. 26.07.2000 - BULU 24311
N. crinita T. Dirmenci B7 Malatya: Malatya-Pétirge arasi 32. km. Kube Da. 18.07.2002 1800 BULU 24312
N. sorgerae T. Dirmenci B7 Malatya: Tepehan Beldesi-Nemrut Da. Arasi Buyuk 18.07.2002 1450-2000 BULU 24313

Uskiip Koy Gzeri




Tablo 3.1. Polenleri incelenen bitki 6rneklerine ait herbaryum bilgileri (devam).

TOPLANMA YUKSEKLIK HERBARYUM

TAKSON ADI TOPLAYAN LOKALITE TARIHi (m) NUMARASI
N. racemosa . Dirmenci A9 Kars: Digor Tuzluca arasi 5.km 12.06.2002 - BULU 24314
N. transcaucasica . Dirmenci B9 Agri: Caldiran Dogu Beyazit arasi - 1750 BULU 24315
. Dirmenci B9 Agri: Patnos Ercis arasi 20. km 06.06.2001 1900 BULU 24316
. Dirmenci A8 Mus Varto-Hinis arasi 8. km, Seferek gegidi 2000 BULU 24317
civari
. Yildiz & T. Dirmenci B9 Tatvan Nemrut Da. 17.07.2000 2200 BULU 24318
N. betonicifolia .Yildiz & T. Dirmenci B8 Erzurum: Hinis-Erzurum yolu, 17. km, 16.06.2002 2000 BULU 24321
. Dirmenci B9 Agri: Tutak Hamur arasi 3. km 06.06.2001 1700 BULU 24322
N. stenantha . Dirmenci B8 Erzurum: Varto’nun 14 km dogusu 30.07.2001 1900 BULU 24323
N. trachonitica . Dirmenci C10 Hakkari: Hakkari YUksekova Semdinli arasi, 19.6.2004 1900 BULU 24324
Semdinliye 6 km kala.
M. Firat C9 Van: Bahgesaray - - BULU 24325
N. supina . Dirmenci B9 Igdir: Blyuk Agri dagi, Korhan yolu Uzeri. 01.08.2002 3300 BULU 24326
N. cilicia . Dirmenci B6 Kahramanmaras: Geben Goksun arasi 7-10. 15.07.2002 1600 BULU 24327
km Meryemgilbeli.
. Dirmenci C4 Igel Aslankdy, boklar daglari Dimbelek dizu - 2000 BULU 24328
Gzeri
N. concolor . Dirmenci C3 Antalya: Gundogmus, Geyik dagi 10.08.2002 2400-2600 BULU 24329




Tablo 3.1. Polenleri incelenen bitki 6rneklerine ait herbaryum bilgileri (devam).

; TOPLANMA YUKSEKLIK HERBARYUM
TAKSON ADI TOPLAYAN LOKALITE TARIHI (m) NUMARASI
N. glomerata T. Dirmenci C4 Antalya: Alanya, Cokelek Y.-Gébel Y. Arasi 13.07.2002 1400 BULU 24330
T. Dirmenci C6 Kahramanmaras:Ahir Dagi, Karagél gineyi 13.07.2001  1500-1600 BULU 24331
B. Yildiz & T. Dirmenci B7 Erzincan: Kemaliye-Arapgir arasi 11-12. km 06.08.2002 1200 BULU 24332
N. aristata T. Dirmenci B7 Malatya: Akgadag Dedeyazi Koy, Kesis Dagi 17.07.2002 1900-2100 BULU 24333
T. Dirmenci B5 Kayseri:Kayseri Binboga dag), Yalak, teke 16.07.2002 2100-2400  BULU 24334
kayasi mevkii
T. Dirmenci BS5 Kayseri:Sariz, Day! oluk koyli yaylas tzer, 21.07.2004 2500 BULU 24335
Binboga Dagi
N. lamiifolia T. Dirmenci B9 Bitlis: Sphan Da. Dogu yamaci 23.07.2001  3200-3600 BULU 24339
T. Dirmenci B10 1gdir: Bayuk Agri Da., Korhan Yolu Gzeri. 01.08.2002 3300 BULU 24340
T. Dirmenci B8 Erzincan: Erzincan Cay yolu Arasi, Spikar Dagi 18.07.2004 2400 BULU 24336
T. Dirmenci B8 Erzincan: Kesis Dagi 17.07.2004 2900 BULU 24338
N. fissa B. Yildiz & T. Dirmenci B6 Sivas: Sivas, Taslidere 23.07.2002 1300 BULU 24341
T. Dirmenci En: 'I\(";‘Iftya: Malatya-Potirge arasi, Potirge’ye 25 44 5g g0 ; BULU 24343
T Dirmenci A8 Erzurum:Coruh Vadisi, Erzurum Ardaha yol 29 07.2002 ) BULU 24345
ayrimina 1-2 km kala.
N. obtusicrena  T. Dirmenci B9 Bitlis: Ahlat, S6gut Koyu Uzeri 18.07.2001 2000 BULU 24346
N. macrosiphon  T. Dirmenci B8 Bitlis: Bitlis-Baykan arasi 22. km, Kambos Da. 30.07.2001 1900 BULU 24347

Tutu kdyl Gzeri




Tablo 3.1. Polenleri incelenen bitki 6rneklerine ait herbaryum bilgileri (devam).

TOPLANMA YUKSEKLIK HERBARYUM

TAKSON TOPLAYAN LOKALITE TARIHI (m) NUMARASI
N. baytopii T. Dirmenci B8 Diyarbakir: Diyarbakir-Bingdl arasi, Bingél'’e 50 km, 16.07.2001 1200 BULU 24348
Geng’e 30 km. kala
N. meyeri T. Dirmenci A9 Erzurum: Horasan-Pasinler arasi 7. km 06.06.2001 1600-1700 BULU 24349
T. Dirmenci B9 Agri: D.beyazit-Glrbulak sinirkapisi arasi 22.km 07.06.2001 1500-1600 BULU 24350
N. congesta var. congesta B. Yildiz & T. B3 Eskisehir: Sivrihisar-Polatli arasi, Oglakgi kdyu 5 km 31.05.2002 750 BULU 24351
Dirmenci dogusu
N. congesta var. cryptantha  T. Dirmenci B9 Van: Van-Ercis arasi 35. km 08.06.2001 1850 BULU 24352
N. stricta var. stricta B. Yildiz & T. B3 Eskisehir: Sivrihisar-Giinylzi arasi, Gunylzi yol 31.05.2002 950 BULU 24354
Dirmenci ayrimindan 9 km
N. stricta var. curvidens T. Dirmenci B9 Agri: Patnos Tutak arasi 26. km. BULU 24355
N. heliotrophifolia. var. T. Dirmenci A9 Kars: Digor- tuzluca arasi 35. km 13.06.2002 1200 BULU 24356
heliotrophifolia
T. Dirmenci B9 Agri: Patnos Tutak arasi 06.06.2001 1750 BULU 24357
N. humilis T. Dirmenci C10 Hakkari: Hakkari-Yiksekova Semdinli arasi, Haruna 09.06.2002 2000 BULU 24358

gegidi.




Tablo 3.1. Polenleri incelenen bitki drneklerine ait herbaryum bilgileri (devam).

TOPLANMA YUKSEKLIK HERBARYUM

TAKSON TOPLAYAN LOKALITE TARIHi (m) NUMARASI
N. ahlatensis T. Dirmenci C9 Bitlis: Bitlis Hizan arasi Hizan’a 20 km  17.07.2000 - BULU 24359
kala.
T. Dirmenci B9 Van: Van-Baskale arasi Baskale'ye 25.07.2001 1850 BULU 24361
20-25 km.
N. lepthantha T. Dirmenci B6 Kahramanmaras: Cardak Berit Dagi,  28.07.1981 3000 BULU 24362
Arpa Cukuru Yani, Kalker kayaliklar
B. Yildiz & T. Dirmenci B6 Kahramanmaras: Cardak Berit Dagi, 10.08.2001 2000-2300 BULU 24364
Arpa Cukuru Yani.
N. sibthorpii subsp. tumeniana T. Dirmenci B1 Balikesir, Kazdagi, Dokik mevkii 10.7.1999 1550 BULU 24365
T. Dirmenci B1 Balikesir, Kazdagi, Dokuk mevkii 15.7.2003 1550 BULU 24366
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3.2. Preparatlarin Hazirlanmasi
3.2.1. Isik Mikroskobu Preparatalarinin Hazirlanmasi
3.2.1.1. Wodehouse Metodu

Bu yonteme gore preparat hazirlamak igin anterlerden stereo mikroskop altinda
ciceklerinden ayrilir. Anterler temiz bir lam Uzerine aktariir. Uzerlerine recine ve
yaglarin preparattan uzaklasmasi amaci ile % 90’ Iik alkolden 2-3 damla damlatilir.
Preparat isiticisi Gzerinde alkol buharlasincaya kadar bekletilir. Boya maddesi olarak
bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin Gizerine konur
ve gliserin jelatinin erimesi saglanir. Polenlerin preparat ortaminda homojen olarak
yayllmasi i¢in temiz bir igne ile karistirilir. Hava kabarcigi kalmayacak sekilde lamel
kapatilir (Wodehouse 1935).

Wodehouse metodu ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intin tabakasi ve
protoplazmasi mevcuttur. Polenlere asetoliz yontemini uygulandiginda ortamdaki
asitlerden kaynaklanan polenlerdeki sekil bozukluklari gérilmemektedir. Bu yéntemin
uygulanmasindaki amag polenlerin bitin tabakalarinin agikga gorilebilmesinin disinda
gerekli oldugunda aeropalinolojik ve melitopalinolojik calismalara referans

olusturulabilecek veriler elde edebilmektir.
3.2.1.2. Asetoliz (Erdtman) Metodu

Bu metot ile hazirlanan preparatlarda polenler suni olarak fosillestirilmis olurlar.
Taze polenlerde c¢ok iyi gorllemeyen ekzin ornemantasyonu ve ekzin tabakalari
asetoliz metodu ile daha belirgin hale gelebilmektedir (Erdtman 1960). Asetoliz
yonteminin uygulanmasindaki diger bir amacta fosilize edilmis preparatlar kullanilarak

yapilacak calismalara referans olabilecek veriler elde edebilmektir.

1. Herbaryum materyalinden asetoliz yontemine goére preparat hazirlayabilmek igin
once stereo mikroskop altinda ciceklerden ayriimis olan anterler santrifiij tlplerine

aktarilir.

2. Uzerlerine % 10 ‘luk KOH ilave edilerek 20 dakika beklenir. KOH ilave edilmesinin

amaci anterlerin yumusamasi ve polenlerin serbest kalmasidir.
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3. Tlpler 80 °C olan su banyosunda 5 dakika bekletilerek cam bagetle sik sik

karistirihir.

4. Tup icindeki polenli karisim, delikleri 250 um olan tel slizgecgten gegcirilerek,

polenlerin diger gigek kisimlarindan ayrilmasi saglanir.
5. Elde edilen polenli karisim 4500 rpm’de 15 dakika sire ile santrif(j edilir.

6. Santriflijden sonra tupun Ustlinde kalan KOH dokiildikten sonra dipte kalan ¢okeli

distile su ile yikanir ve tekrar santrifiij edilir.

7. Santrifij tdpunin dibinde kalan polenlerin lizerine asetoliz karisimi (bir kisim derisik
H,SO, + dokuz kisim anhidrik asetik asit) dokulir. Karisim hazirlanirken H;SOy,

anhidrik asetik asit Uzerine damla damla ilave edilir.

8. Asetoliz karisimi ilave edilmis tlpler, su banyosunda kaynama noktasina kadar
Isitldiktan sonra kaynayan su igersinde her tiip ayri bir cam c¢ubukla yaklasik 5 dakika
sureyle sik sik karigtiriir. Karigtirma islemi sirasinda tipin dibine ¢ok sert

vurulmamalidir. Aksi durumda cam tip kirilarak asit karisimi ve su reaksiyona girebilir.

9. Sonraki asamada tupler yine 15 dakika sire ile santriflj edilir ve asetoliz karigimi

dikkatli bir sekilde ortamdan uzaklastirilir.

10.Tlplerin tzerine distile su eklenerek tekrar 15 dakika santriflij edilir. TUplerin dibinde

kalan polenli ¢dkeltinin Gzerine % 50 ‘lik gliserin ilave edilerek 20 dakika bekletilir.
11.Tlpler filtre kagidi Gzerine kapatilir ve 24 saat sireyle oda sicakliginda bekletilir.

12.Son olarak tip dibinde kalan asetoliz olmus polenli ¢dkelti gliserin-jelatine alinarak

preparat yapilir.

Preparat hazirlamak icin temiz platin ine ucuna toplu igne basi buyukliginde
gliserin-jelatin alinir ve tapln dibindeki materyale bulastirilir. Polenli gliserin-jelatin lam
Uzerine aktarilir ve lam isitici Uzerinde hafifge isitilarak gliserin-jelatini erimesi saglanir.
Polenlerin dagilmasi igin, platin igne ile gliserin-jelatin karistirilir ve Uzerine lamel
kapatilir. Gliserin-jelatin 4-5 mm capinda daire seklinde yayilir, bu dairenin disinda
kalan bosluk eritilmis parafin ile doldurulur. Bagetle alinan bir damla parafin lamelin

kenarina birakilir ve lam hafifge 1sitilir. Lamlar cam gubuk Uzerine 5 cm ara ile ters
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cevrilerek konulur. Boéylece polen tanelerinin lamel (zerine yapismasi saglanir.
Preparatlar gliserin-jelatin kati hale gelinceye kadar bekletilir. Lam Gzerine gerekli olan

etiket bilgileri yazilir.
3.2.1.3. Gliserin — Jelatinin Hazirlanmasi:

7 gr toz jelatin tartilir ve bir erlene aktarilir. Uzerine 42 cc distile su ilave edilerek
manyetik karistiricili 1siticida 80 °C’de 20 dakika siire ile karistirilir. Siirenin sonunda
karisima 50 cc gliserin eklenerek 20 dakika stre ile karistirma islemine devam edilir.
Sure sonunda 1 gr timol kristali ilave edilir ve hazirlanmig olan gliserin jelatinden bir
miktar asetoliz yontemi ile hazirlanacak preparatlarin yapiminda kullaniimak (zere
ayrilir. Geriye kalan gliserin jelatine wodehouse preparatlarinin yapiminda kullaniimak
Uzere hazirlanacak boyayi elde etmek amaci ile yeteri kadar bazik fuksin ilave edilir.
Karisim higbir zaman kaynatiimaz. Karisim temiz bir petri kabina dokulir ve yavas

yavas kati hale gelmesi icin bekletilir (Brawn 1960).
3.2.1.4. Polenlerin Olgiimleri ve LM gériintiileri

Isik mikroskobu preparatlari hazirlandiktan sonra batin incelemeler Olympus
BX 51 markali mikroskopta yapilmistir. Appochromotic oil immersiyon objektif (x1000)
kullanilmigtir.  Once bitin taksonlar igin iki yonteme gére hazirlanmis olan
preperatlardan dlgim yapmaya elverisli olan polenlerin fotograflari Sony marka digital
kamera ve BAB programi kullanilarak ¢ekilmis ve bilgisayara aktariimistir. Asetoliz
metodunda toplam 66 farkl bitki érnedinden her bir 6rnek icin 8’er tane olmak lzere,
wodehouse yonteminde ise 45 farkl bitki érnedinden her bir érnek icin yine 8’er tane
olmak Uzere yaklasik 900 preparatin incelenmesi sonucu, her bir érnekten ortalama
30’ar olmak Uzere yaklasik 3000 tane gorintl elde edilmistir. Elde edilen goruntiler
arasindan polen morfolojisi ¢alismalarinda, stefanokolpat polenler icin standart olarak
kullanilan kutupsal ve ekvatoral gorinuslerde ekzin, intin, apertlriin yapisi ve polenin
ornamantasyonunu gosteren dort farkli goérintiiniin yaninda, bazi taksonlar igin
ornemantasyondaki ayrintilarin veya polen yapisinin anlasiimasinda yardimci

olabilecek besinci gorintilere de tez icerisinde yer verilmistir.

Digital ortama aktarilan goruntuler Uzerinden polenlerin ekvatoral (E) ve
kutupsal (P) eksen olgtimleri, kolpus eni (Clt) ve boyu (Clg), iki kolpus arasidaki mesafe
(mezokolpium), kolpuslarin kutupsal goériintste birbirine yakin olan uglari arasindaki

mesafe (T), birbirine uzak olan iki kolpus arasindaki mesafe (apokolpium ¢api), ekzin
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ve intin tabakalarinin kalinhklari BAB ve CARNOQOY 2.0 programlari kullanilarak
Olclimustar. Her bir élgim en az 10 en ¢ok 30 kez tekrarlanmistir. Bu dlgiimlerin
ortalamalari (M) ve standart sapmalari (SS) Microsoft Office Excel 2003 programi
kullanilarak hesaplanmistir. Adobe Photoshop Elements 2.0 programi kullanilarak

fotograflar dizenlenmigtir.

Palinolojik isimlendirmelerde Erdtman(1960), Faegri ve Iversen (1975), Punt
(1991), Harley (1992) ile Wagstaff (1992) terminoloijileri kullaniimistir.

3.2.2. Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) Preparatlarinin Hazirlanmasi

Bitki 6rneklerinden alinan cigeklerden x45 blylitme yapan stereo mikroskop
altinda ayrilan anterler, diseksiyon ignesi kullanilarak agildiktan sonra polenler iki tarafi
yapiskanh karbon bandi Uzerinde tasiyan ve materyallerin elektron mikroskobuna
tasinmasini saglayan metal bloklar Gzerine aktariimistir.

inceleme yapmak amaci ile 46 farkh bitki 6rneginden ayrilan polenlerden
hazirlanan preparatlar 6nce TUBITAK-MAM Gebze Arastirma Enstitlisi’ne
goturdlmustur. Oldukga eski bir SEM’i blnyesinde barindiran TUBITAK-MAM’a
inceleme yapmak Uzere ikinci kez gidildiginde mikroskop arizalanmis ve g¢alismalarimiz
tamamlanamamistir. SEM incelemelerinin tamamlanabilmesi amaci ile bundan sonra
Tokat Gazi Osman Pasa Universitesi Biyoloji Bolimi’'nde bulunan JSM 5400 Jeol
marka mikroskopla caligilmistir. Orneklerin elektron mikroskobunda incelenebilmesi
icin hazirlanan preparatlar altin ile kaplanmistir. Bu ¢alisma sirasinda bitin taksonlar
icin 6n bir inceleme yapilmis, fakat ekzin ¢eper sislerinin ayrintili olarak incelenmesi
icin gerekli olan ylksek buyutmedeki netlik butin dérnekler icin yeterli olamamigtir.
Calismamizdaki sekil 4.3. 11,12,28,29, sekil 4.4. 15-17, 34 numarali gorunttler JSM
5400 Jeol marka mikroskopla alinmistir. Bundan sonra Bogazici Universitesi Arastirma
ve Gelistirme Merkezi'nde bulunan XL-30 ESEM-FEG/PHILIPS markali elektron
mikroskobu ile SEM incelemelerinin tamamlanmasina karar verilmistir. Burada bulunan
mikroskobun 6zelligi geredi daha 6nce hazirlanan preparatlar burada kullanilamamis
ve butln bitki érnekleri igin tekrar preparat hazirlanmistir. Tez igerisinde yer alan SEM
goruntilerinin buyldk kismi buradan elde edilen gorintilerdir. Gortntiler tGzerinden P,
E, Clt, Clg, mezokolpium, T, apokolpium ¢api, ekzin ¢eperi Gzerindeki retikil gézlerinin
caplar, 1um? deki retikiil sayisi ve limen capi 6lgiilmiis, limen icerisindeki retikiil

sayllarinin gosterdigi varyasyon, retiklller sayilarak tespit edilmigtir.
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4. BULGULAR
4. 1. Nepeta L. Cinsinin Genel Polen Morfolojisi

Isik mikroskobu verileri: Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643), P/E orani
0.83 -1.07 (W); 0.79 -1.54 (A) arasindadir. Polen sekli suboblattan prolat'a kadar,
polar eksen (P) 20.99 — 48.48 um (W); 24.90 — 41.00 um (A) arasinda, ekvatoral
eksen (E) 23.69 — 51.89 (W); 22.29 — 36.90 (A) um arasinda. Amb c¢api 32.00-50.24
pm(W); 21.80-33.50 um (A); amb sekli sirkular. Ekzin yapisi tektat yada semitektat,
ornementasyonun retipilat, perforat, retikulat, mikroretikulat yada biretikulat. Ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 0.63 — 1.56 ym (W); 0.62 — 1.17 um (A) arasinda; intin 0.54
— 1.88 um; kolpus uzunlugu 19.18 — 41.20 (W); 21.10 — 37.21 ym (A) , kolpus
genisligi 3.22 — 8.33 um (W); 1.50 — 5.50 ym (A). Kolpus genis, uzun (pd: 7/10 - 9/10
arasinda) ve sinirlari belirgin, kolpus membranin ise granilll; apertirler arasi mesafe
ekvatorda 9.22 — 13.59 (W) um; 7.95 — 14.37 ym (A). Mezokolpium dlgiimleri cins ve
tur icerisinde homojenite gostermiyor. Bazi taksonlarda mezokolpiumun karsilikli ikisi
genis, diger dort tanesi dar yada dordu genis ikisi dar; veya bir dar bir genis
mezokolpiumun birbirini almasli olarak takip ettigi polenlerin yaninda, almasl olarak
ornemantasyonu birbirinden farklihk gésteren mezokolpiumu olan polenler de var.
Bazi taksonlarda mezkolpium apokolpiuma dogru farkli genislikte sonlaniyor;
apokolpium ¢api 8.05 — 13.22 um (W); 7.13 — 13.48 uym (A) arasinda, birbirine yakin
iki kolpus ucu arasindaki mesafenin ise 3.33 — 6.04 um (W); 3.37 — 6.14 um.

SEM verileri: isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643), P/E orani 0.94 — 1.64 Polen
seklinin oblat sferoid’ den prolat’a kadar. Polar eksen (P) 21.50 — 54.65 um, ekvatoral
eksen (E) 17.62 — 40.01 um; ekzin yapisi tektat yada semitektat, ornementasyonun
retipilat, perforat, retikulat, mikroretikulat yada biretikulat; kolpus uzunlugu 18.30 —
50.70 um, kolpus genigligi ise 0.90 — 4.20 um. Kolpus genis, uzun ve sinirlari
belirgin, kolpus membranin ise granulli oldugu belirlenmigtir; apertirler arasi mesafe
ekvatorda 6.25-13.43 pm. Apokolpium ¢api 7.58 — 10.45 ym birbirine yakin iki kolpus
ucu arasindaki mesafe 2.99 — 8.15 um; baz taksonlarda kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu mezokolpiumdaki ornemantasyondan farkli karakter gdsteriyor.
Apokolpiumda ekzin ornemantasyonu mezokolpiumdaki ekzin ornemantasyonundan
farklilk gdstermekte; apokolpium perforat, retikulat, mikroretikulat, biretikulat yada
retipilat. Ornemantasyon biretikulat oldugunda primer muri sirkular, uzun yada kdseli.

Baz taksonlarda primer murinin sureklilik géstermiyor. Bazi taksonlarda ise primer
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muri Uzerinde perforasyonlar var. Primer muri bazen ondulali bir yapi gdsterirken,
bazen de tektum ylzeyinde her hangi bir kalinlasma gdstermeden sekonder
retikulum ile ayni seviyede. Retikiil cap1 0.10 — 1.17 um. 1 p ?deki retikiil sayisi 1-13,
biretikiilat ornemantasyonda limen ¢api 0.74 — 10.22 pum. Primer retikulum ig¢indeki
retikil sayisi 3 — 160. Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulumlarin

blyuklikleri farklilik gosteriyor.
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4. 2. Nepeta L. Taksonlarinin Polen Morfolojisine Dayali Ayirim Anahtari*

1. Ornemantasyon mezokolpiumlar arasinda farkhlik gésteriyor.
sibthorpii ssp. tumeniana
1. Ornemantasyon polenin mezokolpiumlari arasinda farkhlik géstermiyor.
2. Ornemantasyon biretikulat.
3. Primer retikulumu olusturan muri ondulali bir yapi gésteriyor.
4. Polar ve ekvatoral eksen 35 p’dan kiglk; ekzin 1 p’dan kalin; kolpus 30 y’dan
Kisa.
italica
4. Polar ve ekvatoral eksen ¢api 35 p’dan buylk; ekzin 1 p’dan ince; kolpus 30
p’dan uzun.
5. Apokolpiumda ornemantasyon perforat.
nuda ssp. nuda

5. Apokolpiumda ornemantasyon biretikulat.

viscida
3. Primer retikulumu olusturan muri ondulali bir yapi1 géstermiyor.
6. Primer retikulum kesintili yapi gosteriyor.
7.Primer retikulumun murisi Gzerinde delikgikler yok .
lamiifolia
7. Primer retikulumun murisi Gzerinde delikgikler var.
8. Sekonder retikulum mikretikulat yapi gosteriyor.
supina
8. Sekonder retikulum perforat yapi gdsteriyor.
9. Primer retikulum ¢ok uzun; perforasyon sayisi 40-160 arasinda.
humilis
9. Primer retikulum ¢ok uzun degil; perforasyon sayisi 8-33 arasinda.
sorgerae
6. Primer retikulum kesintili yapi géstermiyor.
10. Primer retikulumun murisi Gzerinde delikgikler var.
11. Polen sekli prolat-sferoid.
stenantha

11. Polen sekli oblat-sferoid.
12. Kolpus boyu 35 p’dan uzun.
macrosiphon

12. Kolpus boyu 35 p’dan kisa. glomerata 24335
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10. Primer retikulumun murisi Uzerinde delikgikler yok.
13. Primer retikulumu olusturan murinin sinirlari berlirgin degil yada muri
sekonder retikulum ile ayni seviyede degil.
14. Polen sekli oblat sferoid.
15. Primer retikulumdaki perforasyon sayisi en ¢ok 7; mezokolpium ve
apokolpium ¢api 10 y’dan buyuk.
racemosa
15. Primer retikulumdaki perforasyon sayisi en az 8; mezokolpium ve
apokolpium ¢ap! 10 p’dan kiguk.
16. Kolpus kenarinda ornemantasyon perforat.
isaurica
16. Kolpus kenarinda ornemantasyon biretikulat.
crinita

14. Polen sekli oblat sferoid degil.
17. Ekzin 1ym’den ince; polar eksen ¢api 35 p’dan kiguk.
phyllochlamys
17. Ekzin 1pym’den kalin; polar eksen ¢api 35 pm’den biyUk.
18. Kolpus 30p’dan uzun, 5 p’dan dar, mezokolpium 10um’dan genis
nuda ssp. glandulifera
18. Kolpus 30p’dan kisa, 5 p’dan genis, mezokolpium 10pm’dan dar
stricta var. curvidens
13. Primer retikulumu olusturan murinin sinirlari berlirgin yada muri sekonder
retikulum ile ayni seviyede.
19. Sekonder retikulum primer retikulumda ¢okinti olusturmus.
20. Polar eksen 40 p’dan biylk; kolpus 40 p’dan uzun.
transcaucasica 24317
20. Polar eksen c¢api 40 p’dan kuguk; kolpus 40 y’dan kisa.
21. Ekzin 0.90 p’dan, intin 0.80 p’dan kalin; polar ve  ekvatoral ekseN
¢ap! 38 p’dan kuguk.
trachonitica
2. Ekzin 0.90 p’dan, intin 0.80 y’dan ince; polar ve ekvatoral eksen capi

38 p’dan buyuk. meyeri
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19. Sekonder retikulum primer retikulumda ¢okintl olusturmamis.
22. Apertlr kenarlarinda ornemantasyon perforat.
23. Polen sekli prolat spheroidae; ekzin 0.90 p’dan ince; kolpus 35
p’'dan uzun.
betonicifolia
23. Polen sekli oblat spheroidae; ekzin 0.90 p’dan kalin; kolpus 35 p’dan
kisa.
24 Mezokolpium 10 p’dan dar; kolpus 7 p’dan genis; ekzin 1 p’dan kalin.
transcaucasica 24318
24.Mezokolpium 10 p’dan genis; kolpus 7 pu’dan dar; ekzin 1 pg’dan ince.
cilicia
22. Apertlr kenarlarinda ornemantasyon biretikulat.
25. Polen sekli prolat spheroidae.
26.Polar eksen capi 35 p’dan blyuk; intin 1 y’dan kalin.
heliotrophifolia var. heliotrophifolia
26. Polar eksen ¢api1 35 p’dan kuguk; intin 1 p’dan ince.
ahlatensis
25. Polen sekli oblat spheroidae.
27. Polar eksen 38 p’dan buylk.
28. Ekvatoral eksen 50 p’'dan buyuk; sekonder retikulum agsi yapi
gOstermiyor; retiklller yuvarlagimsi.
baytopii
28. Ekvatoral eksen 50 p’dan kigik; sekonder retikulum agsi yapi
gOsteriyor; retiklller koseli.
29. intin 0.80 p’dan kalin; mezokolpiim 10 p'dan dar.
aristata 24335
29. intin 0.80 p’dan ince; mezokolpiim 10 pw’dan genis.
transcaucasica 24316
27. Polar eksen 38 p'dan kiguk.
30. Primer retikulum dallanmalar gosteriyor.
31.Ekzin 0.80 p’dan ince; kolpus 32 wdan uzun; apokolpium ¢api 10
wdan kiguk. fissa
31.Ekzin 0.80 p'dan kalin; kolpus 32 p’dan kisa; apokolpium c¢api 10

p'dan buyuk. obtuscrena
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30. Primer retikulum dallanmalar géstermiyor.
32. Polar eksen 35 p’dan kiglk; kolpus 30 p'dan kisa; ekzin 0.80 p’dan
ince.
aristata 24333
32. Polar eksen 35 p’dan blyuk; kolpus 30 p'dan uzun; ekzin 0.80
wdan kalin.
33. Mesh ¢api 0.31-0.90 u ; retikller belirgin ve agsi yapi gdsteriyor.
caeserea
33. Mesh ¢api 0.25-0.30 p ; retikdller belirgin degdil ve agsi yapi
gOstermiyor.
glomerata 24330
2. Ornemantasyon biretikulat degil.
34.0rnemantasyon retikulat yada perforat.
35. Ornemantasyon retikulat.
36. Retikdller kiiguk Unitelere (2-4) ayriimis.
37. Polen sekli sferoid; ekzin kalinhigi 1u ‘dan daha az.
pilinux
37. Polen sekli prolat sferoid; ekzin kalinhd1 1u yada daha fazla.
38. Polar ve ekvatoral eksen 30 p’'dan buyuk; intin 1p’dan kalin.
sulfuriflora
38. Polar ve ekvatoral eksen 30 p'dan kiguk; intin 1p’dan ince.
nuda ssp. lydiae
36. Retikuller kiguk Unitelere ayrilmamis.
39. Polen sekli prolat-sferoid; polar eksen 40 u’dan blyuk; kolpus 30
w'dan uzun; kolpus genisligi 5u’dan fazla.
cadmea
39. Polen sekli oblat-sferoid; polar eksen 40 pdan kuglk; kolpus 30 p'dan kisa;
kolpus genisligi 5p’dan az.
40. Polar eksen 35 p; mezokolpiumun sonlanma sekli kutupsal goériniste
farkhlik gosteriyor: 3 kolpusta dar, diger 3 kolpusta genis olacak sekilde
almagli dizilig gOsteriyor.

stricta var. stricta
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40. Polar eksen 20 p; mezokolpiumun sonlanma sekli kutupsal goériniste
farklilik géstermiyor. congesta var. congesta

35. Ornemantasyon perforat.

41. Perforasyonlar en fazla 7’li gruplar olusturmus ve tektum ylizeyinde homojen
olarak dagilmamis; polen sekli sferoid; polar ve ekvatoral eksen 40 u yada
daha buyuk.

conferta

41. Perforasyonlar en az 7’li gruplar olusturmus ve tektum ylzeyinde homojen
olarak dagilmis; polen sekli oblat-sferoid; polar ve ekvatoral eksen 40 p yada
daha kuguk.

concolor
34.0rnemantasyon retikulat yada perforat degil.

42. Ornemantasyon retipilate; mezokolpiumun sonlanma sekli kutupsal gértintste
farkhlik gosteriyor: 3 kolpusta dar, diger 3 kolpusta genis olacak sekilde almasgli
dizilmis.

congesta var. cryptantha

42. Ornemantasyon mikroretikulat; mezokolpiumun sonlanma sekli kutupsa
goérunaste farklilik géstermiyor.

43. Polar ve akvatoral eksen 35 p’dan kuguk; kolpus 30 p’dan kisa.

flavida

43. Polar ve akvatoral eksen 35 p’dan blyuk; kolpus 30 p'dan uzun.

44. Ekzin 1 y’dan kalin; kolpus 7 p'dan dar; apokolium ¢api 12 y’dan fazla.
nuda ssp. albiflora
44. Ekzin 1 py’dan ince; kolpus 7 p’dan genis; apokolium ¢api 12 p'dan az.

cataria

*Anahtar Isik mikroskobu- Wodehouse ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)'nda gézlenen
verilere gore hazirlanmistir. Olgim degerleri W yontemi ile elde edilen verilere aittir.
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Nepeta italica (Tablo 4.1; 4.47-53; sekil 4.1.1-4; 4.2.1-12; 4.3.1;4.4.1-2)
Wodehouse (W) ydntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24283

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.95 ym, polen sekili
oblate-sferoidae. Polar eksen (P) 32.15 uym, ekvatoral eksen (E) 33.97um,

Amb capi 34.24 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.26 um kalinlikta. Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,

kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,
intin 0.80 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun (pd: 8/10-9/10) ve sinirlari belirgin, Clg 28.60 um, CIt 5.88

Mm; kolpus membrani granilli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.97 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.88 um, apokolpium ¢api 9.68 pm’dir.
Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24280:

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.27; polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 34.00 um, ekvatoral eksen (E) 26.70 um,
Amb capi 28.25 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.27 ym kalinlikta, ektekzin 1.20 ym; endekzin 1.07 ym. Mezokolpiumda

ekzin ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,

Kolpus daralmis, uzun (pd: 7/10) ve sinirlari belirgin, Clg 25.26 um, Clt 4.45

pm; kolpus membrani granullt.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.38 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.75 uym, apokolpium ¢api 10.40 pym’dir.
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BULU 24281

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.30; polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 34.00 um, ekvatoral eksen (E) 26.70 um,
Amb capi 28.25 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon polenin genelinde biretikulat. Ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 1.65 pm kalinlkta; ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.75 um.
Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin

ornemantasyonu perforat,

Kolpus daralmis, uzun (pd: 7/10-8/10 arasinda) ve sinirlari belirgin, Clg 25.26

pm, Clt 4.45 pm; kolpus membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.38 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.75 pym, apokolpium ¢api 10.40 pm’dir.
BULU 24282:

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.06; polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 32.00 pym, ekvatoral eksen (E) 30.10 um,
Amb ¢api 33.50 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.88 um kalinlkta, ektekzin 1.00 ym; endekzin 0.88 ym. Mezokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu belirgin
degil,

Kolpus daralmisg, uzun (pd: 8/10) ve sinirlari belirgin, Clg 26.21 uym, Clt 2.90

pUm; kolpus membrani granalld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.54 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.67 um, apokolpium ¢api 9.47 ym’dir.
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BULU 24283:

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.02; polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 35.00 um, ekvatoral eksen (E) 34.20 um,
Amb ¢api 31.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve

kutuplarda 1.69 um kalinlikta; ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.79 pm.
Kolpus daralmis, uzun (pd:7/10) ve sinirlari belirgin, Clg 26.16 um, Clt 5.51 um,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.51 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.32 uym, apokolpium ¢api 11.20 ym’dir.
SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24282

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.01, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 21.50 um, ekvatoral eksen (E) 21.31 um,

Ekzin struktirl semitektat; ornementasyon polenin genelinde biretikulat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu perforat; luminanin sekli dizensiz ve sinirlari polenin tamaminda
belirgin degil. Luminadaki perforasyon sayisi 3—20 arasinda, meshlerin ¢api 0.30—

0.35 um arasinda, 1m? deki retikiil sayisI 6-9 arasinda,

Kolpus sinirlari belirgin, Clg 19.40 uym, CIt 2.00 um; kolpus membranindaki

granuller gemma ya da vart seklinde,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.41 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.15 um, apokolpium élgtilemedi.
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Tablo 4.1. Nepeta italica taksonunun palinolojik ézellikleri

Polen tipi Stefanokolpat 9:k§;//ﬂ‘xx;r /3 ]
hpstese e || 4
*Polen sekli Prolat-sferoid *l% ol ] ol
Amb sekli Sirkular &NEES
Struktar Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Kolpus kenari | Perforat
*Skulptir
Apokolpium | Perforat
Ekzin 1m? deki retikiil | 6-9
Sekli | Diizensiz ve sinirlari belirgin degil
Capi | Olgiilemedi
*LUmina
Perforasyon sayisi | 3-20
Meshlerin gapi | 0.30-0.35 ym
*Apertlrler Kolpuslar uzun; operkulum yodun grandle ve vartlar ile
ortulu.
BULU NO 24283(W) 24280(A) 24281(A) 24282(A) 24283(A)
P 32.15 uym 34.00 ym 29.00pum 32.00 uym 35.00 ym
E 33.97 uym 26.70um 29.30 uym 30.10 ym 34.20 ym
Clg 28.60 um 25.26 ym 22.29 uym 26.21um 26.16 um
Clt 5.88 um 4.45 ym 3.29 uym 2.90 uym 5.51um
Pd 8/10-9/10 7/10 7/10-8/10 8/10 710
Ekzin 1.26um 2.27 ym 1.65 um 1.88 um 1.69 um
Endekzin | - 1.07 uym 0.75 pm 0.88 um 0.79 um
Ektekzin | - 1.20 ym 0.90 ym 1.00 um 0.90 ym
intin 0.80 um - - - .
Mezokolpium 9.97 um 12.38 ym 10.69 pm 12.54 ym 12.41 ym
Apokolpium gapi 9.68 um 10.40 ym 8.54 uym 9.47 um 11.20 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye'deki dagilimini géstermektedir.




69

Nepeta cadmea (Tablo 4.2; 4.47-53; sekil 4.1.5-8; 4.2.13-20; 4.3.2;4.4.3-4)
Wodehouse (W) ydntemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24286

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.07, polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 40.24 pym, ekvatoral eksen (E) 37.69 um,

Amb ¢api 35.45 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda
0.81 um kalinlikta. Mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin

ornemantasyonu retikulat,
intin 0.64 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.94 ym, Clt 5.88 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.28 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.45 ym, apokolpium ¢api 10.44 ym’dir.
Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24286

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.76, polen sekKili
suboblat. Polar eksen (P) 42.00 um, ekvatoral eksen (E) 27.20 um,

Amb ¢api 27.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda
2.45 pm Kkalinlikta, ektekzin 1.45 pm; endekzin 1.00 pym. Mezokolpiumda,

apokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu retikulat.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.31 ym, Clt 1.64 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.51 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.23 um, apokolpium ¢api 9.95 ym’dir.
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BULU 24287

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.92, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 43.00 um, ekvatoral eksen (E) 30.10 um,

Amb ¢api 29.20 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda
1.70 um kalinhkta, ektekzin 0.90 pm; endekzin 0.80 pm. Mezokolpiumda,

apokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu retikulat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.77 uym, Clt 3.54 ym,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.15 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.10 uym, apokolpium ¢api 9.67 ym’dir.

BULU 24288

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.86, polen sekili
suboblat. Polar eksen (P) 44.00 um, ekvatoral eksen (E) 31.60 um,

Amb ¢api 28.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda
1.89 um kalinlikta, ektekzin 1.00 pm; endekzin 0.89 um. Mezokolpiumda,

apokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 36.90 ym, Clt 2.13 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.01 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.64 um, apokolpium ¢api 9.31 ym’dir.
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SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:
BULU 24288

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.31, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 31.87 uym, ekvatoral eksen (E) 24.29 um,

Ekzin struktlr( tektat; ornementasyon polenin genelinde retikulat; retiklllerin
cap! 0.22-0.61 um arasinda, 1m? deki retikdl sayisl 2-11 arasinda; mezokolpium,

apokolpium ve kolpus kenarlarinda ornemantasyon retikulat,
Kolpus sinirlari belirgin, Clg 26.50 uym, CIt 2.70 uym; kolpus membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.87 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.79 uym, apokolpium ¢api 7.58 ym’dir.



72

Tablo 4. 2. Nepeta cadmea L. taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat ; E"‘/ ‘"w\__._f'"\}
*Polen sekli Subprolat ﬁ K &
g FL
Amb sekli Sirkular [ W ko
Struktir Tektat
Mezokolpium | Retikulat
*Ekzin Kolpus kenari | Retikulat
Skulptir
1m? deki retikil | 2-11
Meshlerin gapi | 0.22-0.61um

*Apertirler Koplus uzun, operkulum granulu
BULU NO 24286(W)  24286(A) 24287 (A) 24288 (A)
P 40.24 pm 42.00 ym 43.00 ym 44.00 ym
E 37.69 ym 27.20 ym 30.10 um 31.60 ym
Clg 35.94 uym 34.31 um 32.77 uym 36.90 ym
Clt 5.88 um 1.64 ym 3.54 ym 2.13 um
Pd 8/10-9/10 8/10 7/10-8/10 8/10
Ekzin 0.81um 1.69 um 1.70 um 1.84 um

Ektekzin | - 1.45 uym 0.90 pm 1.00 um

Endekzin | - 1.00 ym 0.80 pm 0.89 um
intin 0.64 um - - -
Mezokolpium 11.28 ym 1.51 ym 12.15 ym 12.01uym
Apokolpium ¢api 10.44 uym 9.95 um 9.76 um 9.31 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta sulfuriflora (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.9-12; 4.2.21-28; 4.3.3;4.4.5)
Wodehouse (W) ydntemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24291

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.05, polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 38.84 pym, ekvatoral eksen (E) 36.21 um,

Amb ¢api 30.45 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda
1.00 um kalinlikta. Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat, apokolpiumda

ekzin ornemantasyonu belirgin dedil,
intin 0.88 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.58 um, Clt 6.67 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.93 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.18 uym, apokolpium ¢api 10.39 um’dir.
Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24290

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.07, polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 29.00 uym, ekvatoral eksen (E) 27.10 um,

Amb ¢ap1 27.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda
2.05 ym kalinhkta, ektekzin 1.10 uym; endekzin 0.95 um. Mezokolpiumda ekzin

ornemantasyonu retikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.18 um, Clt 2.62 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.45 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.56 um, apokolpium ¢api 9.59 ym’dir.
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BULU 24291

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.16, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 35.00 ym, ekvatoral eksen (E) 30.10 um,
Amb ¢api 29.00 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.15 um kalinlkta, ektekzin 1.20 ym; endekzin 0.95 pm. Mezokolpiumda

ekzin ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.87 ym, Clt 3.42 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.16 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.48 um, apokolpium ¢api 9.90 ym’dir.
SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24290

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.44, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 33.92 um, ekvatoral eksen (E) 23.50 um,

Ekzin struktiri tektat; ornementasyon polenin genelinde retikulat;
mezokolpiumda ve Kkolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu degisiklik

g6stermiyor; meshlerin ¢api 0.63-1.10 um arasinda, 1m? deki retikil sayisi 1-2,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.20 ym, Clt 2.60 um; kolpus

membrani yogun granulll, grandller gemma seklinde,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.65 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.41 pym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 3. Nepeta sulfuriflora taksonunun palinolojik ézellikleri

Polen tipi Stefanokolpat '$ x___j .\{
*Polen sekli Prolat 5 =
'"\*.Er‘x N e Yt el -
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Retikulat
Kolpus kenari | Retikulat
*Skulptir
Ekzin 1m? deki retikiil | 1-2
Meshlerin gapi 0.63-1.10 ym
Apertirler Kolpuslar belirgin ve graniilli, grantller yogun ve
gemma seklinde

BULU NO 24291(W) 24290(A) 24291 (A)
= 37.84 ym 29.00 pm 35.00 pm
E 36.21 ym 27.10 ym 30.10 ym
Clg 32.58 um 22.18 ym 25.87 ym
Clt 6.67 um 2.62 um 3.42 ym
Pd 8/10-9/10 7/10-8/10 7/10
Ekzin 1.00 ym 1.76 ym 2.15 um

Ektekzin | - 1.10 ym 1.20 um

Endekzin | - 0.95 pm 0.95 um
intin 0.88 pm - -
Mezokolpium 10.93 ym 10.45 pm 1.16 ym
Apokolpium ¢ap! 10.39 ym 9.59 um 9.90 uym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta flavida (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.13-16-12; 4.2.29-36; 4.3.4;4.4.6)
Wodehouse (W) ydntemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24285 (24292):

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.03, polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 34.05 pym, ekvatoral eksen (E) 33.07 ym,

Amb ¢api 30.50 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon mikroretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.95 pum kalinlikta, Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu

mikroretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,
intin 0.91 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.00 ym, Clt 6.56 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.94 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.19 um, apokolpium ¢api 9.64 ym’dir.
BULU 24293:

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.83, polen sekili
suboblat. Polar eksen (P) 29.07 um, ekvatoral eksen (E) 34.95 ym,

Amb ¢api 32.90 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon mikroretikulat. Ekzin ekvatorda ve

kutuplarda 0.99 um kalinlikta, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,
intin 1.03 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 26.78 um, Clt 6.56 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda.10.43 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.53 um, apokolpium ¢api 8.67um’dir.
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Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24285 (24292)

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.09, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 34.00 ym, ekvatoral eksen (E) 31.20 ym,
Amb ¢api 29.30 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon mikroretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.15 pm kalinlikta, Ektekzin 1.10 um; endekzin 1.05 pum.
Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu mikroretikulat, apokolpiumda ekzin

ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.40 ym, Clt 3.76 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.42 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.88 um, apokolpium ¢api 9.41 ym’dir.
BULU 24293

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 34.00 um, ekvatoral eksen (E) 24.90 um,
Amb ¢api 23.50 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon mikroretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.13 pm kalinlikta, Ektekzin 1.10 pm; endekzin 0.93 pm.
Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu mikroretikulat, apokolpiumda ekzin

ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.53 ym, Clt 3.26 um; kolpus

membraninda granil yok,
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.45 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.70 um, apokolpium ¢api 9.16 pm’dir.
SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24292

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.02, polen sekli prolat-

spheoidea. Polar eksen (P)25.01 um, ekvatoral eksen (E) 24.46 um,

Ekzin struktird tektat; ornementasyon polenin genelinde mikroretikulat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu mikroretikulat, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat, meshlerin ¢api 0.33-0.72 um

arasinda, 1m? deki perforasyon sayisi 3-5 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg dlgilemedi, Clt 3.70 um; kolpus

membrani granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.87 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 2.99 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.4. Nepeta flavida taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat Ed.«- LA i
*Polen sekli Prolat-sferoid & P
. . *"‘Lgmﬁrix_, e S N
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Mikroretikulat
Apokolpium | Perforat
Ekzin  [*Skulptir Kolpus kenari | Perforat
1m? deki perforason| 3-5
Meshlerin ¢api | 0.33-0.72 ym
*Apertlrler Sinirlari beligin, operkulum yodun granalli.
BULU NO 24285(W) 24293(W) 24285 (A) 24293(A)
P 34.05 ym 29.07 ym 34.00 ym 34.00 ym
E 33.07 um 34.95 uym 31.20 ym 24.90 ym
Clg 25.00 um 26.78 um 25.40 ym 25.53 um
Clt 6.56 um 6.31 um 3.76 uym 3.26 um
Pd 7/10 9/10 7/10 7/10-8/10
Ekzin 0.95 um 0.99um 1.05 ym 1.71 ym
Ektekzin | - - 1.10 ym 1.10 um
Endekzin | - - 1.05 pm 0.93 ym
intin 0.91um 1.03um - -
Mezokolpium 10.94 um 10.43 um 9.45 um 9.45 ym
Apokolpium ¢ap! 9.64 um 8.67 um 9.16 um 9.16 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta pilinux (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.17-20; 4.2.37-40; 4.3.5; 4.4.7-8)
Wodehouse (W) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24294

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.00, polen sekli sferoid.
Polar eksen (P) 34.13 um, ekvatoral eksen (E) 34.26 um,

Amb ¢api 33.50 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda
0.87 pm kalinlikta. Mezokolpiumda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu

degisiklik gostermiyor,
intin 0.72 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.83 um, Clt 6.69 um; kolpuslar

birbirine esit, kolpus membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.47 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.39 um, apokolpium ¢api 9.91 ym’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24294

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.31, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 33.00 um, ekvatoral eksen (E) 25.20 um,
Amb ¢api 25.00 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.16 um kalinlkta, ektekzin 1.10 ym; endekzin 1.06 ym. Mezokolpiumda

ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.61 um, CIt 3.69 um; kolpuslar

birbirine esit.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.33 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.11 uym, apokolpium ¢api 8.77 ym’dir.
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SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:
BULU 24294

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.34, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 38.65 um, ekvatoral eksen (E) 28.88um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat; meshlerin ¢api 0.33-0.72 pm

arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 1-3 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.30 ym, Clt 2.20 um; kolpus

membrani granulli, grandller pilat veya gemmat.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.53 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.43 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.



Tablo 4. 5. Nepeta pilinux taksonunun palinolojik ézellikleri
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Polen tipi Stefanokolpat 7 Iﬁ‘“’ __1__/‘?*'*-.\?
*Polen sekli Prolat HE: i
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Retikulat
Apokolpium | Retikulat
Ekzin  |*Skulptir Kolpus kenari | Retikulat
1m? deki retikiil | 1-3
Meshlerin gapi | 0.33-0.72 um
*Apertlrler Kolpus uzun ve genis, operkulum granalli.
BULU NO 24294(W) 24294(A)
P 34.13 ym 33.00 ym
E 34.26 um 25.20 uym
Clg 22.83 ym 27.61 ym
Clt 6.69 um 3.69 um
Pd 6/10-7/10 8/10
Ekzin 0.87 um 1.45 um
Ektekzin | - 1.10 uym
Endekzin | - 1.06 um
intin 0.72 ym -
Mezokolpium 10.47 um 10.33 um
Apokolpium capi 9.91 ym 8.77 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta conferta (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.21-25; 4.2.41-44; 4.3.6;4.4.9)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24295

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.00, polen sekli sferoid.
Polar eksen (P) 40.38 um, ekvatoral eksen (E) 40.33 um,

Amb ¢api 39.20 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon perforat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.84 um kalinlikta. Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,

apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,
intin 0.84 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.90 ym, Clt 6.52 ym; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.33 uym, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.39 um, apokolpium ¢api 8.05 pym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24295

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.19, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 33.00 ym, ekvatoral eksen (E) 27.70 um,
Amb ¢api 26.25 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon perforat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.61 pym kalinlikta, ektekzin 1.00 ym; endekzin 0.88 ym. Mezokolpiumda

ekzin ornemantasyonu perforat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 28.93 ym, Clt 3.19 ym; kolpus

membrani grandlli;

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.74 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.04 uym, apokolpium ¢api 8.07 ym’dir.
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SEM incelemelerine gdre polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24295

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.27 polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 34.90 um, ekvatoral eksen (E) 27.54 um,

Ekzin struktiri tektat; ornementasyon polenin genelinde perforat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat, kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu perforat, perforasyon ¢api kli¢lk, perforasyon ¢api 0.32-0.67 um

arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 2-3 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.30 ym, CIt 1.50 ym; kolpus

membrani grandlll, sekilleri belirgin degil.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.53 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.43 ym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.6. Nepeta conferta taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IE“"X 1] ) =

*Polen sexi Sobprolat iE S‘L

Amb sekli Sirkular "%ﬁl_f‘\_.«wﬁp- - T
Struktdr Tektat

Mezokolpium | Perforat
*Skulptlr Apokolpium | Perforat
Ekzin Kolpus kenari | Perforat
1m? deki retikiil | 0.32-0.67 ym

Meshlerin ¢ap1 | 2-3

Apertirler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, operkulum granulld.
BULU NO 24295(W) 24295(A)
P 40.38 um 33.00 pym
E 40.33 ym 27.70 ym
Clg 34.90 ym 28.93 ym
Clt 6.52 um 3.19 uym
Pd 8/10-9/10 8/10-9/10
Ekzin 0.84 um 1.61 um
Ektekzin | - 1.00 ym
Endekzin | - 0.88 um
intin 0.84 pm -
Mezokolpium 11.33 pm 11.74 ym
Apokolpium ¢api 8.05 ym 8.07 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.
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Nepeta cataria (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.26-30; 4.2.45-48; 4.3.7;4.4.10)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:
BULU 24296

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.02, polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 39.29 pym, ekvatoral eksen (E) 38.55 um,

Amb ¢api 36.50 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.95 ym
kalinlikta. Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu, apokolpiumda ekzin
ornemantasyonu perforat,

intin 0.74 ym kalinhginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.89 um, CIt 7.50 um; kolpus
membrani grandlli.

Apertlrler arasi mesafe ekvatorda 11.79 ym, kutuplarda birbirine yakin olan

iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.37 ym, apokolpium ¢api 10.76 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24296

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.29, polen sekili
subprolat. Polar eksen (P) 33.00 ym, ekvatoral eksen (E) 25.60 um,

Amb ¢api 25.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.87 pm
kalinlikta, ektekzin 1.00 pm; endekzin 0.87 pm. Mezokolpiumda ekzin
ornemantasyonu mikroretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 24.76 um, Clt 2.10 um; kolpus
membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.78 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.58 uym, apokolpium ¢api 10.90 ym’dir.



87

BULU 24297

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.10, polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 31.00 pym, ekvatoral eksen (E) 28.20 um,

Amb capi 27.25 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon mikroretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.04 um kalinlkta, ektekzin 1.10 ym; endekzin 0.94 ym. Mezokolpiumda
ekzin ornemantasyonu mikroretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu
perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 21.93 ym, Clt 3.30 ym; kolpus
membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.96 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.47 uym, apokolpium ¢api 9.00 pym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24296

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.48, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 41.94 um, ekvatoral eksen (E) 28.31 um,

Ekzin struktird tektat; ornementasyon polenin genelinde mikroretikulat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu mikroretikulat, kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu perforat, meshlerin capi 0.20-0.51 um arasinda, 1m? deki retikl
sayisl 4-6 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.20 ym, Clt 1.40 um; kolpus
membrani granulll, grandller yogun degil.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.84 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.87 ym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.7. Nepeta cataria taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat E S 1/ ey
*Polen sekli Prolat ”%g . | _,5
Amb sexii Sirkular i o i S SO
Struktir Tektat
Mezokolpium | Mikroretikulat
Apokolpium | Perforat
Ekzin *Skulptir Kolpus kenari | Perforat
1m? deki retikiil | 4-6
Meshlerin ¢api | 0.20-0.51 um
*Aperturler Kolpuslar uzun, sinirlari belirgin, operkulum
granallu.
BULU NO 24296(W) 24296(A) 24297 (A)
P 39.29 ym 33.00 ym 31.00 ym
E 38.55 ym 25.60 um 28.20 ym
Clg 33.86 um 27.76 ym 21.93 um
Clt 7.50 ym 2.10 ym 3.30 ym
Pd 8/10-9/10 8/10
Ekzin 0.95 ym 1.98 um 2.04 um
Ektekzin | - 1.00 ym 1.10 um
Endekzin | - 0.87 um 0.94 um
intin 0.74 um -
Mezokolpium 11.79 um 9.78 um
Apokolpium ¢ap!i 10.76 uym 10.90 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta nuda ssp. nuda (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.31-35; 4.2.49-52; 4.3.8;
4.4.11-12)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24299

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.00, polen sekli sferoid.

Polar eksen (P) 36.01 um, ekvatoral eksen (E) 35.94 um,

Amb ¢api 31.45 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.74 pm kalinhikta. Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
apokolpiumda ve kolpus kenarinda ekzin ornemantasyonu perforat,

intin 0.76 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.72 ym, Clt 7.27 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.89 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.52 uym, apokolpium ¢api 10.19 pm’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24298

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.21, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 32.00 uym, ekvatoral eksen (E) 26.50 um,
Amb ¢api 25.40 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.14 um kalinlkta, ektekzin 1.10 ym; endekzin 1.04 ym. Mezokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikile, apokolpiumda ve kolpus kenarinda ekzin

ornemantasyonu perforat,
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Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 21.25 um, CIt élgilemedi; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.89 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe ve apokolpium g¢api 6l¢ilemedi.

BULU 24299

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.08, polen sekli prolat-

shheroidea. Polar eksen (P) 29.00 uym, ekvatoral eksen (E) 26.90 um,

Amb ¢ap1 25.20 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 2.20 um kalinlkta, ektekzin 1.10 ym; endekzin 1.10 ym. Mezokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ve kolpus kenarinda ekzin

ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.01 ym, CIt 2.00 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.08 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe ve apokolpium dlgilemedi.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24300

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.09, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 24.85 pym, ekvatoral eksen (E) 22.79 um,

Ekzin struktlri semitektat; ornementasyon polenin genelinde biretikulat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu perforat; luminanin sekli circualar ve sinirlari polenin genelinde

belirgin, luminadaki perforasyon sayisi 3-7 arasinda, meshlerin ¢api 0.21-0.35 uym
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arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-7 arasinda,

Apokolpiumda ornementasyon perforat, perforasyon c¢api 0,20-0,50 um

arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 21.90 ym, Cit 1.80 um; kolpus

membrani yogun granulll, grandller gemmat,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.78 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.47 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.8. Nepeta nuda ssp. nuda taksonunun palinolojik dzellikleri

Polen tipi Stefanokolpat E;!_:‘,’f Sl L4k {
*Polen sekli Prolat-sferoid .06 <)
Amb sekli Sirkular '%ﬁ\fﬁbm,r =1
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Perforat
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
Sekli | Sirkular
*Lamina Limen gapi | 0.74-1.27 ym
Perforasyon sayisi | 3-7
1m? deki retikiil | 4-7
Meshlerin gapi | 0.21-0.35 um
Apertirler Kolpus sinirlari belirgin, operculum yogun granuillg,
granuller gemmat.
BULU NO 24299(W) 24298(A) 24299(A)
P 36.01 ym 32.00 ym 29.00 ym
E 35.94 um 26.50 ym 26.90 uym
Clg 32.72 pm 21.25 pm 22.01 pm
Clt 7.27 ym - 2.00 ym
Pd 9/10 6/10-7/10 7/10-8/10
Ekzin 0.74 pym 2.04 pm 2.20 ym
Ektekzin | - 1.10 um 1.10 um
Endekzin | - 1.04 uym 1.10 ym
intin 0.76 ym - -
Mezokolpium 11.89 um 11.89 ym 11.08 um
Apokolpium ¢api 10.19 uym - -

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta nuda ssp. albiflora (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.36-40; 4.2.53-56; 4.3.9;
4.4.13)

Wodehouse (W) ydntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24301
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.02, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 39.56 um, ekvatoral eksen (E) 38.94 um,

Amb c¢api 34.80 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon mikroretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.00 pm kalinlikta. Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu
mikroretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,

intin 0.72 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.56 ym, Clt 5.68 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda11.89 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.53 pym, apokolpium ¢api 12.56 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24301

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.26, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 34.00 um, ekvatoral eksen (E) 26.90 um,
Amb capi 25.25 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon mikroretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.82 pm kalinlikta, ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.92 ym. Mezokolpiumda
ekzin ornemantasyonu mikroretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu

perforat,
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Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.73 ym, Clt 2.82 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.60 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.42 ym, apokolpium ¢api 11.20 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24302

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.56, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 32.41 um, ekvatoral eksen (E) 20.83 um,

Ekzin struktlrli tektat; ornementasyon mikroretikiile; mezokolpiumda ve
kolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu mikroretikulat; meshlerin ¢api 0.30-

1.17 um arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-4 arasinda,
Apokolpiumda ekzin ornementasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.60 ym, CIt 1.20 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.78 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.47 pym, apokolpium ¢api dlgilemedi.



95

Tablo 4. 9. Nepeta ssp. albiflora taksonunun palinolojik ézellikleri

Polen tipi
*Polen sekli

Amb sekli

Struktir

Ekzin  [*Skulptiir

Mezokolpium
Apokolpium
Kolpus kenari
1m? deki retikil

Meshlerin ¢api

Stefanokolpat
Prolat
Sirkular
Tektat
Mikroretikulat
Perforat
Mikroretikulat
3-4

0.30-1.17 pm

i
]
L

L]
iy
%

**Apertlrler Kolpus sinirlari belirgin, operkulum grandlli.
BULU NO 24301(W) 24301(A)
P 39.56 ym 34.00 ym
E 38.94 ym 26.90 um
Clg 33.56 pm 29.73 um
Clt 5.68 um 2.82 um
Pd 8/10-9/10 8/10-9/10
Ekzin 1.00 ym 1.82 ym
Ektekzin | - 0.90 um
Endekzin | - 0.92 ym
intin 0.72 uym -
Mezokolpium 11.89 ym 9.60 um
Apokolpium ¢apl 12.56 pm 11.20 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.
**W yontemi verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye'deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta nuda ssp. glandulifera (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.41-45; 4.3.10;4.4.14)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24303
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.00, polen sekli sferoid.
Polar eksen 37.28 uym, ekvatoral eksen (E) 37.23 ym,

Amb ¢api 36.00 um; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ekzin ornementasyonu mezokolpium ve
apokolpiumda biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.56 um kalinlkta.

intin 0.98 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.62 um, CIt élcllemedi.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda12.82 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.54 pym, apokolpium ¢api 12.86 pm’dir.

SEM incelemelerine gdre polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24303

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.74, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 28.92 um, ekvatoral eksen (E) 22.36 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantastonu biretikulat; meshlerin capi 0.20-0.90 ym arasinda, 1m? deki retikdil
sayisl 3-6 arasinda, apokolpiumda ekzin ornemantastonu biretikulat, primer

retikulum icindeki perforasyon sayisi 4-12, mesh ¢api 1.02-5.04 um arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.00 um, CIt élgtlemedi. Kolpus

membraninda granil yok.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.78 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.73 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.10. Nepeta nuda ssp. glandulifera taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi
*Polen sekli

Amb sekli

Struktir

Ekzin  FSkulptir

Mezokolpium
Apokolpium
Kolpus kenari
1m? deki retikil

Meshlerin ¢api

=

Stefanokolpat ﬁﬁuﬁf LA~

Prolat

Sirkular i

Tektat
Biretikulat
Biretikulat
Biretikulat
4-12

1.02-5.04 pm

Aperturler Kolpuslar uzun ve sinirlar belirgin, operkulumda
granul yok.
BULU NO 24303(W)
P 37.28 ym
E 37.23 ym
Clg 32.62 ym
Clt -
Pd 8/10-9/10
Ekzin 1.56 ym
Ektekzin | -
Endekzin | -
intin 0.98 um
Mezokolpium 12.82 ym
Apokolpium ¢api 12.86 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta nuda ssp. lydiae (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.46-49; 4.2.57-60; 4.3.11-12;
4.4.15-17)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24304
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.02, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 26.44 um, ekvatoral eksen (E) 25.86 um,

Amb ¢api 25.00 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin vyapisi semitektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.09 um kalinlikta. Mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu retikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,

intin 0.75 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.51 ym, Clt 4.80 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda10.55 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.89 ym, apokolpium ¢api 11.58 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24304

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.34, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 32.00 um, ekvatoral eksen (E) 23.80 um,
Amb ¢ap1 22.80 um; amb sekli sirkular.

Ekzin vyapisi semitektat, ornementasyon retikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.81 pm kalinlikta, Ektekzin 1.00 um; endekzin 0.81 pum.
Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat, apokolpiumda ekzin

ornemantasyonu perforat,
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Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 28.90 ym, CIt 3.30 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.04 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.94 ym, apokolpium ¢api 10.40 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24304

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.32, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 37.84 um, ekvatoral eksen (E) 28.77 um,

Ekzin struktlri tektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu retikulat, perforasyon capi 0.25-0.58 pm arasinda, 1m? deki

retikll sayisi 2-4 arasinda, apokolpiumda ekzin ornamentasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.10 ym, CIt 2.50 um; kolpus

membrani grandlli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.37 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.86 um, apokolpium ¢api 10.45 pm’dir.
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Tablo 4.11. Nepeta nuda ssp. lydiae taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat 7 Iﬁ - u.hhx__ﬂ_fjﬂ_}
*Polen sekli Subprolat K el
Amb sekli Sirkular :
Struktir Tektat
Mezokolpium | Retikulat
Apokolpium | Perforat
Ekzin *Skulptiir Kolpus kenari | Retikulat
1m? deki retikiil | 2-4
Meshlerin ¢api | 0.25-0.58 ym
*Apertlrler Kolpus sinirlari belirgin ve operkulum granulla.
BULU NO 24304(W) 24304(A)
P 26.44 ym 32.00 ym
E 25.86 um 23.80 um
Clg 22.51 ym 28.96 um
Clt 4.80 ym 3.30 ym
Pd 8/10-9/10
Ekzin 1.09 ym 1.81 um
Ektekzin | - 1.00 um
Endekzin | - 0.81 um
intin 0.75 uym -
Mezokolpium 10.55 pm 11.04 ym
Apokolpium ¢ap! 11.58 ym 10.40 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta phyllochlamys (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.50-53; 4.2.61-64; 4.3.13;
4.4.18)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24306

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.01, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 34.01 um, ekvatoral eksen (E) 33.78 um,

Amb c¢api 34.20 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon mezokolpiumda ve Kkolpus
kenarlarinda biretikulat. apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 0.79 ym kalinlikta,

intin 0.81 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.39 ym, Clt 5.99 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.46 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.19 ym, apokolpium ¢api 9.90 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24306

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.29, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 33.00 um, ekvatoral eksen (E) 25.60 um,
Amb capi 25.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ekzin ornementasyonu mezokolpiumda ve kolpus
kenarlarinda biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.53 ym kalinlikta, ektekzin 0.72 ym; endekzin 0.81 ym.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.21 pm, CIt 2.07 um; kolpus
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membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.12 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.27 uym, apokolpium ¢api 9.59 ym’dir.
SEM incelemelerine goére polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24306

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.31, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 39.92 ym, ekvatoral eksen (E) 30.47 um,

Ekzin struktirt semitektat; ornementasyon polenin genelinde
biretikulat/retikulat; mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, kolpus
kenarlarinda ekzin  ornemantasyonu  biretikulat; apokolpiumda  ekzin
ornemantasyonu retikulat yada perforat, luminanin sekli belirgin degil ve sinirlari
dizensiz, limen ¢api 1.54-2.66 um; luminadaki perforasyon sayisi 4-10 arasinda,

meshlerin ¢capi 0.20-0.66 uym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-5 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.40 ym, CIt dl¢ilemedi; kolpus

membraninda granul yok.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.82 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.90 uym, apokolpium ¢api dlgllemedi.
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Tablo 4.12. Nepeta phyllochlamys taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IE‘E“‘/} LHL\_‘____‘} ﬁ
*Polen sekli Subprolat . 4 <,
Amb sekli Sirkular ’%?‘P‘”N fa S R
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Perforat
*Skulptlr
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikiil | 3-5
Sekli | Belirgin degil ve sinirlari diizensiz.
Limen gapi | 1.54-2.66 um
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 4-10
Meshlerin ¢capi | 0.20-0.66
*Apertlrler Kolpus uzun, operkulum granilli degil.
BULU NO 24306(W) 24306(A)
P 34.01 ym 33.00 um
E 33.78 um 25.60 um
Clg 29.39 ym 25.21 ym
Clt 7.72 um 2.07 ym
Pd 8/10-9/10 7/10-8/10
Ekzin 0.70 pm 1.52 um
Ektekzin | - 0.81 um
Endekzin | - 0.72 um
intin 0.81 ym -
Mezokolpium 10.46 pm 11.12 um
Apokolpium ¢apl 9.90 pm 9.59 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.
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Nepeta isaurica (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.54-67; 4.2.65-68; 4.3.14; 4.4.19)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24308
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 33.83 um, ekvatoral eksen (E) 34.45 um,

Amb ¢api 32.00 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.79 um kalinlikta, mezokolpiumda ekzin ornementasyonu biretikulat;

kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,
intin 0.75 ym kalinhginda.

Kolpus genis, uzun sinirlari belirgin, Clg 31.89 uym, CIt 7.72 um; kolpus
membrani granilli; apertlrler arasi mesafe ekvatorda 9.32 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 3.90 ym, apokolpium ¢api 9.24 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24307

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.40, polen sekli prolat.

Polar eksen (P)34.00 um, ekvatoral eksen (E)24.20 ym,
Amb ¢api 23.25 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektaate, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.68 um kalinlkta, ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.78 ym. Mezokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin

ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 26.95 ym, CIt 3.02 um; kolpus

membrani granilli; apertlirler arasi mesafe ekvatorda 10.68 um, kutuplarda birbirine
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yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.79 um, apokolpium ¢api 9.55 ym’dir.
BULU 24308

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.53, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 35.00 um, ekvatoral eksen (E) 22.90 um,

Amb ¢api 21.80 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 1.56 pym kalinlikta, ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.66 ym. Mezokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin

ornemantasyonu perforat,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.56 ym, Clt 2.43 um; kolpus
membrani grandllG; apertlrler arasi mesafe ekvatorda 12.40 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 5.77 um, apokolpium ¢api 12.10 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24307

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.59, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.68 um, ekvatoral eksen (E) 23.64 um,

Ekzin struktird semitektat; ornementasyon biretikulat/perforat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu perforat, apokolpiumdaki ekzin ornemantasyonu perfoarte;
luminanin sekli dizensiz; luminadaki perforasyon sayisi 13-26 arasinda, liminanin
cap! 1.37-2.44 arasinda; meshlerin ¢api 0.15-0.45 um arasinda, 1m? deki retikdil
sayisl 4-7 arasinda; kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.40 um, CIt
Olcllemedi. Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.64 um, kutuplarda birbirine yakin

olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 3.91 um, apokolpium ¢api dl¢ilemedi.
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Tablo 4.13. Nepeta isaurica taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat i “':_ T ﬁ_);\\
s )
*Polen sekli Prolat ;_é iR ey
;'x'?mj_f -\wr_‘? I P .
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Perforat
Ekzin Kolpus kenari | Perforat
1m? deki retikil | 4-7
Sekli | Dlizensiz
*Ldmina Limen capi | 1.37-2.44pm
Perforasyon sayisi | 13-26
Meshlerin ¢api | 0.15-0.45um
*Aperturler Kolpuslar uzun, sinirlari belirgin, operkulumda
granul yok.

BULU NO 24308(W) 24307(A) 24308(A)
= 33.83 ym 34.00 pm 35.00 pm
E 34.45 ym 24.20 ym 22.90 ym
Clg 31.89 um 26.95 uym 29.56 ym
Clt 7.72 ym 3.02 ym 2.43 ym
pd 9/10 8/10 8/10
Ekzin 0.79 um 1.68 um 1.56 ym

Ektekzin | - 0.90 um 0.90 um

Endekzin | - 0.78 ym 0.66 um
intin 0.75 pym - -
Mezokolpium 9.32 um 10.68 ym 12.40 ym
Apokolpium ¢ap! 9.24 ym 9.55 um 12.10 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta viscida (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.58-61; 4.2.69-72; 4.3.15; 4.4.20)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24309
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.01, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 38.69 um, ekvatoral eksen (E)38.40 um,

Amb c¢api 33. 25 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.97 pm kalinlhkta. Mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,

intin 0.81 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 36.77 ym, Clt 7.10 um; kolpus
membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.43 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.52 uym, apokolpium ¢api1 9.79 ym’dir.
Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:
BULU 24309

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.12 polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 36.00 um, ekvatoral eksen (E) 32.10 um,

Amb ¢api 30.10 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ekzin ornemantasyonu mezokolpiumda, kolpus
kenarlarinda ve apokolpiumda biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 2.17 um

kalinlkta, ektekzin 1.10 um; endekzin 1.07 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 28.83 ym, Clt 4.24 ym; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.27 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.19 uym, apokolpium ¢api 10.80 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24309
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643).

Ekzin struktirli semitektat; ekzin ornemantasyonu mezokolpiumda, kolpus
kenarlarinda ve apokolpiumda biretikulat; luminanin sekli sirkular ve sinirlari
belirgin, Iimen c¢api 0.90-2.06 ym; luminadaki perforasyon sayisi 4-5 arasinda,

meshlerin ¢capi 0.28-0.52 ym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-5 arasinda,

Apokolpiumdaki primer retikulumun baydkligld, mezokolpiumdaki primer

retikulumlardan daha kiguk,

Kolpus genis ve sinirlari belirgin, Clg olgtlemedi, Clt 3.20 uym; kolpus membrani

yogun granulld,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.98 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.58 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.



Tablo 4.13. Nepeta viscida taksonunun palinolojik 6zellikleri
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Polen tipi Stefanokolpat %“—’ »
*Polen sekli - a 0
FNASSANE
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Biretikulat
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikil | 4-5
Sekli | Sirkular
Limen ¢api | 0.90-2.06
*Limina | Perforasyon sayisi | 4-5
Meshlerin ¢api | 0.28-0.52 um
*Apertlrler Yogun granulli
BULU NO 24309(W) 24309(A)
P 38.69 ym 36.00 um
E 38.40 um 32.10 uym
Clg 36.77 uym 28.83 um
Clt 7.10 um 4.24 ym
pd 9/10 8/10
Ekzin 0.97 ym 2.17 ym
Ektekzin | - 1.10 pm
Endekzin | - 1.07 ym
intin 0.81 pym -
Mezokolpium 10.43 pm 11.27 ym
Apokolpium ¢ap! 9.79 um 10.80 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.




110

Nepeta caeserea (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.62-65; 4.2.73-80; 4.3.16; 4.4.21)

Wodehouse (W) ydntemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24311
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98 um polen sekili

oblat-sferoid. Polar eksen (P) 36.91 uym, ekvatoral eksen (E) 37.60 um,

Amb capi 36.45 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.84 um kalinlhikta. Mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, primer retikulumlar oldukc¢a
belirgin, sekilleri diizensiz, genellikle polygonal; apokolpiumdaki primer retikulum
¢ap!l mezokolpiumdaki perimer retikulum capindan daha kugUk,

intin 0.70 um kalinliginda,

Kolpus genis ve sinirlari belirgin, Clg 34.41 uym, Clt 6.22 ym; kolpus membrani

yogun granulld,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda10.90 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.47 ym, apokolpium ¢api 10.13 pm’dir.
Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24310

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.54, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.00 um, ekvatoral eksen (E) 24.10 um,
Amb ¢api 23.15 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.60 pm kalinlikta, ektekzin 0.90 um; endekzin 0.70 um.
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Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.20 ym, CIt 1.53 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.14 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 6.14 uym, apokolpium ¢api 13.30 pm’dir.

BULU 24311

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.56, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.00 um, ekvatoral eksen (E) 23.70 um,
Amb ¢api 22.45 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.49 um kalinlkta, ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.56 um,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.81 um, CIt él¢llemedi; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.95 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.81 um, apokolpium ¢api 13.20 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24310

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.41, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 36.96 um, ekvatoral eksen (E) 26.25 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornementasyonu biretikulat, luminanin sekli sirkular ve
sinirlart belirgin; Luminadaki perforasyon sayisi 6-33 arasinda, meshlerin ¢api

0.31-0.98 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-6 arasinda,

Apokolpiumdaki primer retikulum ¢api mezokolpiumdakilerden daha kigik,
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Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.20 ym, Clt 1.30 um; kolpus

membrani granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.23 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.39 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.14. Nepeta caeserea taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat EJ | /»_ﬂ‘:
*Polen sekli Prolat K )
SRy IEEE!
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
Ekzin  FSkulptir Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikil | 3-6
Sekli | Sirkular
Capi | 1.81-3.47 ym
*Lamina
Perforasyon sayisi | 6-33
Meshlerin ¢api | 0.31-0.98 um
*Aperturler Kolpuslar uzun ve sinirlari belirgin, operkulum
granallu.
BULU NO 24311(W) 24310(A) 24311(A)
P 36.91 uym 37.00 ym 37.00 uym
E 37.60 um 24.10 ym 23.70 ym
Clg 34.41 ym 30.20 ym 29.81 um
Clt 6.22 ym 1.53 um -
Pd 9/10 8/10 8/10
Ekzin 0.84 pym 1.60 pm 1.49 pm
Ektekzin | - 0.90 um 0.90 um
Endekzin | - 0.70 ym 0.59 um
intin 0.70 ym - -
Mezokolpium 10.90 ym 12.14 ym 9.95 um
Apokolpium ¢ap! 10.13 ym 13.30 ym 13.20 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta crinita (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.66-69; 4.2.81-84; 4.3.17; 4.4.22)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24312
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.94, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 35.22 uym, ekvatoral eksen (E) 37.28 um,

Amb ¢api 36.22 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.88 pm kalinlikta, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,

intin 0.88 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.54 ym, Clt 7.54 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.85 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 3.59 um, apokolpium ¢api1 9.01 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24312

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.16, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 30.00 um, ekvatoral eksen (E) 28.00 um,
Amb ¢api 26.50 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
apokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.91 ym kalinlkta, Ektekzin 1.10 ym; endekzin 0.81 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 24.50 ym, Clt 3.64 um; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.34 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.70 um, apokolpium ¢api1 9.72 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24312

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 22.35 pm, ekvatoral eksen (E) 22.75 um,

Ekzin struktlri semitektat; ornementasyon polenin genelinde biretikulat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; apokolpiumda ve kolpus
kenarlarinda ekzin ornemantasyonu perforat, luminanin sekli dizensiz, sinirlari
belirgin, Iimen c¢api 0.77-1.54 um, luminadaki perforasyon sayisi 12-33 arasinda,

meshlerin ¢capi 0.18-0.51 ym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 5-11 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 18.30 ym, CIt 2.70 ym; kolpus

membrani yogun granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.49 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.46 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.15. Nepeta crinita taksonunun palinolojik ézellikleri

Polen tipi Stefanokolpat 7 Ii‘“’ ,H_ﬂ__/} “\{
*Polen sekli Oblat-sferoid E R . ,:g'-:
%,r:vw g " nE
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptar Apokolpium | Perforat
Ekzin Kolpus kenari | Perforat
1m? deki retikiil | 5-11
Sekli | Dliizensiz
*Limina CGapi | 0.77-1.54um
Perforasyon sayisi | 12-33
Meshlerin ¢api | 0.18-0.51 ym
*Aperturler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, operkulum yogun
granullu.

BULU NO 24312(W) 24312(A)
P 35.22 ym 30.00 ym
E 37.28 um 28.00 um
Clg 32.54 pm 24.50 ym
Clt 7.54 uym 3.64 ym
Pd 9/10 8/10 pm
Ekzin 0.88 um 1.91 um

Ektekzin | - 1.10 um

Endekzin | - 0.81 um
intin 0.88 ym -
Mezokolpium 9.85 ym 11.34 um
Apokolpium capi 9.01 ym 9.72 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta sorgerae (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.70-73; 4.2.85-89; 4.3.18; 4.4.23-24)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24313
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 34.76 um, ekvatoral eksen (E) 35.62 um,

Amb gapi 32.22 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat, ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.76 um kalinlikta,

intin 0.74 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.52 ym, CIt 7.08 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.55 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.17 uym, apokolpium ¢api1 9.63 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24313

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.43, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.00 um, ekvatoral eksen (E) 25.90 um,
Amb ¢api 23.50 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, , ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.92 um kalinlikta,

ektekzin 1.00 ym; endekzin 0.92 ym,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 28.80 uym, Clt 2.61 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.95 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
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kolpus ucu arasindaki mesafe 4.14 uym, apokolpium ¢api 8.79 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 2313

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). Polar ve ekvatoral eksen sekil 18

Uzerinde oOlgllemedi.
Amb ¢api 26.81 um; amb sekli sirkular.

Ekzin struktiri semitektat; ornementasyon polenin genelinde biretikulat;
mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu mezokolpiumdaki ile ayni; luminanin sekli dizensiz, sinirlari
polenin genelinde belirgin, Iimen capi 1.46-2.96, luminadaki perforasyon sayisi
8-33 arasinda, meshlerin capi 0.11-0.44 uym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 6-12

arasinda,

Apokolpiumdaki primer retikulum (limen c¢api ortalama 0.80 pm),

mezokolpiumdaki primer retikulumdan daha kuguk,

Kolpus genis, uzun ve sinirlar belirgin, Clg dlgilemedi, Clt 3.50 um; kolpus

membrani granulli, granuller vart seklinde,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.67 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.61 um, apokolpium ¢api 7.75 pm’dir.
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Tablo 4.16. Nepeta sorgerae taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat E’“‘f =
* Amb sekli Sirkular é; R ezl
*Amb capi 26.81 ym
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Biretikulat
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin
1m? deki retikiil | 6-12
Sekli | Dliizensiz
*Limina Capi | 1.46-2.96 ym
Perforasyon sayisi | 8-33
Meshlerin gapi | 0.11-0.44 um
*Aperturler Granillu
BULU NO 24313(W) 24313(A)
P 34.76 ym 37.00 ym
E 35.62 um 25.90 uym
Clg 30.52 ym 28.80 um
Clt 7.08 um 2.61 um
Pd 8/10-9/10 7/10-810
Ekzin 0.76 um 1.92 um
Ektekzin | - 1.00 um
Endekzin | - 0.92 uym
intin 0.74 ym -
Mezokolpium 9.55 pm 11.95 um
Apokolpium ¢api 9.63 uym 8.79 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta racemosa (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.74-77; 4.2.90-94; 4.3.19; 4.4.25)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24314
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.97, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen 35.83 um, ekvatoral eksen (E) 37.02 um,

Amb ¢api 35.20 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, apokolpiumda ve Kkolpus
kenarlarinda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.75
pm kalinlikta,

intin 0.74 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 31.21 ym, Clt 5.05 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda11.63 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.54 ym apokolpium ¢api 9.97 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24314

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.17, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 32.00 uym, ekvatoral eksen (E) 27.40 ym ,
Amb ¢api 26.50 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda, apokolpiumda ve Kkolpus
kenarlarinda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.98

pm kalinlikta, ektekzin 1.00 um; endekzin 0.98 ym.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.80 um, CIt dl¢ilemedi; kolpus

membrani granulld.



121

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.80 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.30 um, apokolpium ¢api 8.43 ym’dir.

SEM incelemelerine gdre polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24314

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.35, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 34.64 um, ekvatoral eksen (E) 25.57 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli polygonal,
sinirlari belirgin, limen ¢api 1.41-1.89 arasinda, luminadaki perforasyon sayisi 9-
16 arasinda, meshlerin capi 0.29-0.65 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-7

arasinda,
Apokolpiumdaki primer retikulum ¢api mezokolpiumdakilerden dah kiiglik,
Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.30 ym, CIt 1.10 pym;

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.78 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.54 uym, apokolpium ¢api dlgllemedi.
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Tablo 4.17. Nepeta racemosa taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat I%“‘/, __'__,'j N
*Polen sekli Prolat ’ o . B ?
Amb sekili Sirkular & tln a1 S
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Biretikulat
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin
1m? deki retikil | 3-7
Sekli | Polygonal
*Ldmina Capi | 1.41-1.89 ym
Perforasyon sayisi | 3-7
Meshlerin gap1 | 0.29-0.65 ym

*Aperturler Kolpus sinirlari belirgin ve uzun.
BULU NO 24314(W) 24314(A)
P 35.83 uym 32.00 ym
E 37.02 um 27.40 ym
Clg 31.21 um 27.80 ym
Clt 5.05 ym -
Pd 8/10-9/10 8/10-9/10
Ekzin 0.75 uym 1.98 ym

Ektekzin | - 1.00 um

Endekzin | - 0.98 um
intin 0.74 pp ;
Mezokolpium 11.63 pm 10.80 ym
Apokolpium ¢ap! 9.97 um 8.43 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta transcaucasica (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.78-93; 4.2.95-111; 4.3.20-23;
4.4.26-28)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24315
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.99, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 42.98 uym, ekvatoral eksen (E) 43.25 um,

Amb ¢api 41.35 um; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.88 um kalinlikta,

intin 0.78 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.46 ym, Clt 7.08 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda13.26 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.88 ym, apokolpium ¢api 11.32 pm’dir.

BULU 24316
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.05, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 38.31um, ekvatoral eksen (E) 36.60 um

Amb ¢api 35.60 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.81 pm
kalinhkta, um.

intin 0.62 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.14 ym, Clt 6.61 um; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.20 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.76 um, apokolpium ¢api 12.50 pm’dir.

BULU 24317
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 45.13 pym, ekvatoral eksen (E) 46.13 pm ,

Amb cap1 42.25 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.99 pm
kalinhkta, um.

intin 0.98 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.50 ym, Clt 7.92 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda13.59 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.44 ym, apokolpium ¢api 12.77 pm’dir.

BULU 24318
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 36.87 um, ekvatoral eksen (E) 37.61um,

Amb ¢api 35.45 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.03 pm

kalinlikta,

intin 0.88 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.50 ym, Clt 7.92 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.79 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
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kolpus ucu arasindaki mesafe 4.39 um, apokolpium ¢api 10.19 ym’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24315

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.49, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 41.00 um, ekvatoral eksen (E) 27.50 um,

Amb ¢api 27.00 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, ornementasyon. Ekzin 1.71 ym kalinlikta; ektekzin 0.74
pm, endekzin 0.97 um. Mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda

ekzin ornemantasyonu biretikulat,

Kolpus genis ve sinirlari belirgin, Clg 37.21 ym, Clt 2.60 ym; kolpus membrani

granalld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.36 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.83 um, apokolpium ¢api 9.74 ym’dir.

BULU 24316

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.14, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 31.00 um, ekvatoral eksen (E) 27.10 um,

Amb ¢api 25.50 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.94 pm kalinlikta, ektekzin 1.00 um; endekzin 0.94 ym.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 23.36 ym, Clt 3.48 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.62 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
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kolpus ucu arasindaki mesafe 5.77 uym, apokolpium ¢api 12.40 ym’dir.

BULU 24317

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.12, polen sekli prolat-

spherroidea . Polar eksen (P) 33.00 um, ekvatoral eksen (E) 29.50 um ,

Amb ¢api 29.00 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.51 pm kalinlikta, ektekzin 0.70 ym; endekzin 0.81 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 28.22 um, CIt élgtlemedi. Kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.89 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.14 ym, apokolpium ¢api 10.40 pm’dir.

BULU 24318

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.34 polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.00 um, ekvatoral eksen (E) 27.70 um,

Amb ¢api 25.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.77 um

kalinlkta, ektekzin 0.90 um; endekzin 0.87 pum.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.89 ym, Clt 2.43 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.11 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.51 uym, apokolpium ¢api 9.43 ym’dir.
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BULU 24319

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.07, polen sekli prolat-

sferoid . Polar eksen (P) 34.00 pym, ekvatoral eksen (E) 31.70 ym ,

Amb ¢api 30.10 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektaate, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

2.23 um kalinlikta, ektekzin 1.40 uym; endekzin 0.83 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 23.62 ym, Clt 2.33 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 13.92 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.85 uym, apokolpium ¢api 10.50 pm’dir.

BULU 24320

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat .
Polar eksen (P) 31.00 um, ekvatoral eksen (E) 31.70 um,

Amb ¢api 29.70 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 2.03 pm

kalinlikta, Ektekzin 0.90 um; endekzin 1.13 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.24 ym, Clt 3.57 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.54 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.12 ym, apokolpium ¢api 9.38 ym’dir.
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SEM incelemelerine gdre polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24315

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.45, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.79 um, ekvatoral eksen (E) 25.57 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Luminanin sekli sirkular ve
sinirlari belirgin, limen ¢api 1.71-1.52 ym arasinda, luminadaki perforasyon sayisi
3-5 arasinda, meshlerin capi 0.50-0.43 pym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 2-5

arasinda,

Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulumlarin g¢api birbirinden

farkh, apokolpiumda daha kiiglk,

Kolpus genis, ve sinirlari belirgin, Clg 34.30 ym, CIt 1.40 pm; kolpus membrani

granalld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.86 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.40 uym, apokolpium ¢api dlgllemedi.
BULU 24316

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.51, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 43.51 um, ekvatoral eksen (E) 28.73 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Luminanin sekli dizensiz ve
sinirlari belirgin, Ilimen ¢api 2.63-5.94 ym arasinda, luminadaki perforasyon sayisi
9-10 arasinda, meshlerin capi 0.21-0.69 pym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-7

arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 38.20 ym, Clt 2.60 ym; kolpus
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membrani grandlll, granuller yogun degil.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.85 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.84 ym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
BULU 24317

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.34, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 43.07 um, ekvatoral eksen (E) 32.20 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Luminanin sekli sirkular ve
sinirlari belirgin, luminadaki perforasyon sayisi 10-17 arasinda, meshlerin c¢api

0.31-0.43 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-5 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 36.70 ym, Clt 2.10 um; kolpus

membrani yogun granullt.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.63 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 6.64 pm, apokolpium ¢api dlgilemedi.
BULU 24318

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.08, polen sekli prolat-

spheroidae. Polar eksen (P) 32.16 pm, ekvatoral eksen (E) 29.74 um,

Ekzin struktliri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Luminanin sekli dizensiz ve
sinirlari belirgin, luminadaki perforasyon sayisi 16-22 arasinda, meshlerin c¢api
0.25-0.51 pym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-11 arasinda. Kolpus genis, uzun ve
sinirlari belirgin, Clg 28.60 um, Clt 2.40 ym; kolpus membrani ¢ok yogun granilld,
apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.05 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki kolpus

ucu arasindaki mesafe 4.54 um, apokolpium capi Olcllemedi.
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Tablo 4.18. Nepeta transcaucasica BULU 24315 taksonunun palinolojik ézellikleri

Polen tipi Stefanokolpat 'E__/—' “‘h-.h____:zi ~
*Polen sekli Prolat ’ [\ . "f‘-’i
Amb sekli Sirkular S e T
Struktur Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin
1m? deki retikiil | 2-5
Sekli | Sirkular
Capi | 1.71-1.52 um
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 3-5
Meshlerin gapi | 0.43-0.50 um
*Apertirler Kolpuslar uzun, kolpus membrani granalli.
BULU NO 24315 (W) 24315 (A)
P 42.98 um 41.00 ym
E 43.25 ym 27.50 ym
Clg 35.46 um 37.21 ym
Clt 7.08 um 2.60 ym
pd 8/10 9/10
Ekzin 0.88 um 1.71
Ektekzin | - 0.74
Endekzin | - 0.97
intin 0.78 um -
Mezokolpium 13.26 um 10.36 um
Apokolpium ¢api 11.32 ym 9.74 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Tablo 4.19. Nepeta transcaucasica BULU 24316 taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IEJ H_ﬁ__/i ~
*Polen sekli Prolat ’ Iy . ﬂfi‘
Amb seKii Sirkular S e T
Struktur Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 3-7
Sekli | Dizensiz
Capi | 2.63-5.94 ym
*Lamina
Perforasyon sayisi | 9-10
Meshlerin gapi | 0.21-0.69 um
*Apertirler Kolpuslar uzun ve genis, sinirlari belirgin, mebrani
granillu.
BULU NO 24316 (W) 24316 (A)
P 38.31 uym 31.00 ym
E 36.60 ym 27.10 ym
Clg 34.14 uym 23.36 ym
Clt 6.61 um 3.48 um
pd 9/10 7/10-8/10
Ekzin 0.81 um 1.94 ym
Ektekzin | - 1.00 ym
Endekzin | - 0.94 um
intin 0.62 pm -
Mezokolpium 10.20 ym 12.62 ym
Apokolpium ¢api 12.50 um 12.40 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagihmini gostermektedir.
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Tablo 4.20. Nepeta transcaucasica BULU 24317 taksonunun palinolojik ézellikleri

Polen tipi Stefanokolpat S ~—] JJL =
*Polen sekli Prolat ’ ’ 5 . .d;-:‘._
Amb sekii Sirkular S e T
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin
1m? deki retikiil | 4-5
Sekli | Sirkular
Capi | 2.24-2.81 ym
*Lamina
Perforasyon sayisi | 10-17
Meshlerin gapi | 0.31-0.43 ym
*Apertirler Kolpuslar uzun ve sinirlari belirgin, kolpus membrani
yogun granulli.
BULU NO 24317 (W) 24317 (A)
P 45.13 uym 33.00 um
E 46.13 um 29.50 ym
Clg 40.37 um 28.22 um
Clt 8.24 um .
pd 9/10 8/10-9/10
Ekzin 0.99 ym 1.51 um
Ektekzin | - 0.70 um
Endekzin | - 0.81 um
intin 0.98 um -
Mezokolpium 13.59 uym 12.89 um
Apokolpium ¢api 12.77 um 10.40 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’'deki dagilimini géstermektedir.
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Tablo 4.21. Nepeta transcaucasica BULU 24318 taksonunun palinolojik ézellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IEJ Lx_,u:i ~
*Polen sekli Prolat-sferoid ’ Iy . .d;-"._
Amb sekii Sirkular S e T
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikil | 4-11
Sekli | Dizensiz
Capi | 1.61-5.77 pm
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 16-22
Meshlerin ¢api | 0.25-0.51um
*Apertirler Kolpuslar uzun ve sinbirlari belirgin, kolpus membrani
granule.
BULU NO 24318 (W) 24318 (A) 24319 (A) 24320(A)
P 36.87 um 37.00 ym 34.00 ym 31.00 um
E 37.61 um 27.70 ym 31.70 ym 31.70 ym
Clg 32.50 ym 27.89 um 23.62 um 25.24 uym
Clt 7.92 ym 2.43 um 2.33 um 3.57 um
pd 8/10-9/10 7/10-8/10 7/10 8/10
Ekzin 1.03 uym 1.77 um 2.23 um 2.03 uym
Ektekzin | - 0.87 uym 1.40 ym 0.90 um
Endekzin | - 0.90 um 0.83 um 1.13 uym
intin 0.88 um - - .
Mezokolpium 9.79 pm 11.11 pym 13.92 ym 9.54 ym
Apokolpium ¢apli 10.19 ym 9.43 um 10.50 pm 9.38 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.
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Nepeta betonicifolia (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.94-98; 4.2.112-115; 4.3.24;
4.4.29-30)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24321
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.01, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 42.12 ym, ekvatoral eksen (E) 41.84 um,

Amb capi 39.25 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat, ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 0.68 ym kalinlikta,

intin 0.54 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 38.00 ym, Clt 5.99 um; kolpus
membrani granilli. Apertlrler arasi mesafe ekvatorda11.96 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.69 um, apokolpium c¢api 10.89 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24321

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.39, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 35.00 um, ekvatoral eksen (E) 25.10 um,
Amb ¢api 24.20 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitekatae, mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat, ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.72 ym kalinlkta, ektekzin 0.90 pm; endekzin 0.82 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.08 ym, Clt 2.51 um; kolpus
membrani granulll. Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.11 um, kutuplarda birbirine

yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe ve apokolpium c¢api 6l¢lilemedi.
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BULU 24322

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.42, polen sekli prolat .
Polar eksen (P) 36.00 um, ekvatoral eksen (E) 25.30 um,

Amb ¢api 24.00 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu
biretikulat, kolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu perforat, ekzin ekvatorda
ve kutuplarda 1.80 um Kkalinlikta, ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.90 ym. Kolpus
genis, uzun ve sinirlar belirgin, Clg 26.55 uym, CIt 3.25 pm; kolpus membrani

granalld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.49 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.96 pm, apokolpium ¢api1 10.10 pm’dir.

SEM incelemelerine gdre polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24321

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.41, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 39.83 um, ekvatoral eksen (E) 28.16 um,

Ekzin struktGri semitektat; mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu
biretikulat, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat,
luminanin sekli diizensiz ve sinirlari belirgin degil, luminadaki perforasyon sayisi 6-
16 arasinda, limen c¢api 1.11-3.70 ym arasinda; meshlerin ¢api 0.19-0.87 uym

arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-6 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.30 ym, Clt 1.70 uym, kolpus

membrani granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.01 uym, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.63 pym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.22. Nepeta betonicifolia taksonunun palinolojik 6zellikleri

1 [4

Polen tipi Stefanokolpat o A ?}
*Polen sekli Prolat 3 KN 5?
SNASENES,
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Perforat
*Skulptir Kolpus kenari | Perforat
Ekzin
1m? deki retikil | 4-6
Sekli | Dliizensiz
Capi | 1.11-3.70 um
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 6-16
Meshlerin gapi | 0.19-0.87 um
*Aperturler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, kolpus membrani
granallu.
BULU NO 24321(W) 24321(A) 24322(A)
P 4212 ym 35.00 ym 36.00 um
E 41.84 um 25.10 ym 25.30 ym
Clg 38.00 um 25.08 ym 26.55 ym
Clt 5.99 ym 2.51 ym 3.25um
Pd 9/10 7/10 7110
Ekzin 0.68 ym 1.72 ym 1.80 pm
Ektekzin | - 0.90 ym 0.90 pm
Endekzin | - 0.82 um 0.90 um
intin 0.54 ym - -
Mezokolpium 11.96 um 9.11 um 11.49 um
Apokolpium capi 10.89 um - 10.10 ym

*SEM verileri (BULU 24321) dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta stenantha (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.99-103; 4.2.116-119; 4.3.25;4.4.31)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24323
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.01, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 41.05 uym, ekvatoral eksen (E) 40.71 um,

Amb ¢api 35.24 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 1.00 um kalinlikta.

intin 0.87 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.40 ym, Clt 6.64 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.95 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.90 uym, apokolpium ¢api 10.68 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24323
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.48, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 33.40 um, ekvatoral eksen (E) 22.63 um,

Amb capi 24.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 0.95 ym kalinlikta.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.10 ym, CIt 3.40 um; kolpus

membrani granulli.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.95 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.27 um, apokolpium élgtilemedi.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24323

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.45, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 38.41 um, ekvatoral eksen (E) 26.58 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu
biretikulat, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat.
Luminanin sekli diizensiz ve sinirlari belirgin, luminadaki perforasyon sayisi 5-34
arasinda, meshlerin ¢api 0.18-0.63 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-8

arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.60 ym, CIt 1.10 ym; kolpus

membrani granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.09 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.87 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.23. Nepeta stenantha taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IE_‘/ x___,-} ~
= i
*Polen sekli Prolat . & .5'}
\'glﬁ'\-——rﬂ‘-_——w i N
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Perforat
_ [Skulptar
Ekzin Kolpus kenari | Perforat
1m? deki retikiil | 4-8
Sekli | Dliizensiz
Capi | 1.59-3.80 um
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 4-8
Meshlerin ¢api | 0.18-0.63 ym
*Aperturler Kolpuslar uzun ve sinirlari belirgin, membran
granulld.

BULU NO 24323(W) 24323(W)
P 41.05 ym 33.40 ym
E 40.71 um 22.63 um
Clg 35.40 um 25.10 ym
Clt 6.64 um 3.40 ym
Pd 8/10-9/10 7/10-8/10
Ekzin 1.00 ym 0.95 um
intin 0.87 uym -
Mezokolpium 10.95 ym 7.95 um
Apokolpium ¢api 10.68 um -

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.




140

Nepeta trachonitica (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.104-108; 4.2.120-123; 4.3.26;
4.4.32)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24325

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.97, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 36.83 pym, ekvatoral eksen (E) 37.93 um,

Amb ¢api 36.44 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat. Mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda

ve kutuplarda 0.95 uym kalinlikta,

intin 0.84 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.28 ym, Clt 5.43 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.94 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.11 uym, apokolpium ¢api 11.48 pm’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24325

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.28, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 35.75 pym, ekvatoral eksen (E) 27.88 um,
Amb ¢api 26.55 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, Mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu ornementasyon biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.80 um kalinhkta, Ektekzin 0.89 ym; endekzin 0.91 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.70 ym, Clt 5.00 ym; kolpus
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membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.04 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.50 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24325

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.36, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 40.08 um, ekvatoral eksen (E) 29.50 um,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat luminanin sekli polygonal ve
sinirlart belirgin, luminadaki perforasyon sayisi 15-27 arasinda, meshlerin ¢api

0.29-0.39 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-4 arasinda,

Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulumlarin c¢api birbirinden

farkl, apokolpiumdaki primer retikulum capi daha kiiguk,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 36.30 ym, CIt 1.60 um; kolpus

membrani granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.66 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.55 pm, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.24. Nepeta trachonitica taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat éél?ﬁ/f ux__j -~
z i
*Polen sekli Prolat . & . <l
Amb sekli Sirkular ANEUSESSal
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptlr Apokolpium | Biretikulat
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikiil | 3-4
Sekli | Polygonal
*Limina CGapi | 1.99-3.22 um
Perforasyon sayisi | 15-27
Meshlerin gapi | 0.29-0.39 ym

*Apertirler Kolpuslar uzun ,belirgin; kolpus membrani grandlli
BULU NO 24325(W) 24325(A)
P 36.83 um 35.75 um
E 37.93 ym 27.88 um
Clg 33.28 ym 30.70 um
Clt 5.43 um 5.00 ym
pd 9/10 ym 8/10-9/10
Ekzin 0.95 um 1.80 um

Ektekzin | - 0.89 um

Endekzin | - 0.91 um
intin 0.84 pm -
Mezokolpium 11.94 pm 11.04 um
Apokolpium ¢apl 11.48 pm -

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta supina (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.109-112; 4.2.124-127; 4.3.27;4.4.33)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24326
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.96, polen sekli? oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 45.89 uym, ekvatoral eksen (E) 48.00 um,

Amb c¢api 46.84 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 0.83 um kalinlikta.

intin 0.69 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 41.20 ym, Clt 8.33 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.34 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.30 um, apokolpium ¢api 12.72 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24326

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.29, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 40.20 uym, ekvatoral eksen (E) 31.25 um,
Amb ¢api 29.50 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.74 ym kalinlkta, Ektekzin 0.88 ym; endekzin 0.86 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.10 ym, Clt 2.50 ym; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 13.72 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.63 um, apokolpium ¢api 12.39 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24326

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.47, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.40 um, ekvatoral eksen (E) 25.47um,
Amb ¢api ? um; amb sekli sirkular.

Ekzin struktlri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Luminanin sekli uzun, polenin
bazi boélgelerinde sinirlari belirgin dedil, luminadaki perforasyon sayisi 35-60
arasinda, meshlerin ¢api 0.26-0.43 um arasinda, 1m? deki retikil sayisl 5-6

arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.50 ym, Clt 1.50 um; kolpus

membrani grandlli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.77 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.23 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Polen tipi Stefanokolpat %Eﬁwf Lﬁ*"‘““}“‘z
*Polen sekli Prolat K »*
Amb sekli Sirkular S bt
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 5-6
Sekli | Uzun, sinirlari polenin her yerinde belirgin degil.
Capi | 2.01-6.16 um
*Lamina
Perforasyon sayisi | 35-60
Meshlerin ¢api | 0.26-0.43 um
Apertirler Kolpuslar uzun, sinirlari belirgin, kolpus membrani
granuld.
BULU NO 24326(W) 24326(A)
= 45.89 pm 40.20 pym
E 48.00 ym 31.25 ym
Clg 41.20 ym 29.10 ym
Clt 8.33 um 2.50 ym
pd 9/10 7110
Ekzin 0.83 um 1.74 ym
Ektekzin | - 0.88 um
Endekzin | - 0.86 um
intin 0.69 pm -
Mezokolpium 11.34 um 13.71 um
Apokolpium ¢api 12.72 ym 12.38 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye'deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta cilicia (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.113-116; 4.2.128-131; 4.3.28-29; 4.4.34)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24327
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.88, polen sekli oblat-
sferoid. Polar eksen (P) 36.11 uym, ekvatoral eksen (E) 41.11 um,

Amb ¢api 41.50 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 0.98 um kalinlikta.

intin 0.86 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.89 um, Clt 5.92 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.88 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 6.04 uym, apokolpium ¢api 11.72 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24328

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.10, polen sekli prolat-

spheroidae. Polar eksen (P) 35.70 pym, ekvatoral eksen (E) 32.56 um,
Amb ¢ap1 29.00 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat. Ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.79 ym kalinlikta, Ektekzin 0.85 pm; endekzin 0.94 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.40 ym, Clt 4.60 um; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 13.45 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.44 uym, apokolpium ¢api 9.09 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24328

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.25, polen sekili

subprolat . Polar eksen (P) 41.04 pym, ekvatoral eksen (E) 32.63 pm ,
Amb c¢api 25.80 um, sekli sirkular,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat;
luminanin sekli uzun ve sinirlari belirgin, limen c¢api 0.95-3.81 um arasinda;
luminadaki perforasyon sayisi 2-25 arasinda, meshlerin ¢api 0.23-0.57 pm

arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 6-7 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.56 ym, Clt 1.33 um; kolpus

membrani grandlli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.04 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.80 um, apokolpium ¢api 7.28 ym’dir.



Tablo 4.26. Nepeta cilicia taksonunun palinolojik 6zellikleri
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Polen tipi Stefanokolpat I%“" A {
*Polen sekli Subprolat Iy <l
g J j—"; :’P’;ﬁm/“ K
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Perforat
Skulptdr Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikil | 6-7
Sekli | Uzun, sinirlari belirgin
CGapi | 0.95-3.81 ym
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 2-25
Meshlerin gapi | 0.23-0.57 um
*Aperturler Kolpular uzun ve sinirlari belirgin, membrani
granullu.

BULU NO 24327(W) 24328(A)
P 36.11 ym 35.70 ym
E 41.11 um 32.56 um
Clg 30.89 uym 32.40 ym
Clt 5.92 um 4.60 ym
pd 8/10-9/10 9/10
Ekzin 0.98 um 1.79 um

Ektekzin | - 0.85 um

Endekzin | - 0.94 um
intin 0.86 um -
Mezokolpium 12.88 um 13.44 um
Apokolpium capi 11.72 ym 9.09 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta concolor (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.117-121; 4.2.132-136; 4.3.30;4.4.35)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24329
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.97, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 38.12 uym, ekvatoral eksen (E) 39.33 um,

Amb c¢api 34.20 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu perforat, ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.76 pm kalinlikta.

intin 0.68 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.12 ym, Clt 6.38 ym; membrani

grandlld,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda ortalama 10.80 um, mezokolpiumun (g
tanesi dar, diger U¢ tanesi genis; en dar mezokolpium 5.25 um, en genis
mezokolpium 17.56 um olarak ol¢lldi. Kutuplarda birbirine yakin olan iki kolpus ucu
arasindaki mesafe 3.32 uym, apokolpium ¢api 8.55 ym’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24329

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.31, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 35.90 uym, ekvatoral eksen (E) 27.45 ym ,
Amb ¢ap1 26.50 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda

ekzin ornemantasyonu perforat,

Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.69 ym kalinlikta, ektekzin 0.88 um; endekzin
0.81 um,
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Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.50 ym, CIt 3.70 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.92 pm, mezokolpiumun U¢ tanesi dar,
diger Uc tanesi genis; en dar mezokolpium 7.33 pym, en genis mezokolpium 16.50 ym
olarak oélguldi. Kutuplarda birbirine yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 33.38
pMm, apokolpium ¢api 7.13 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24329

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.52, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 45.72 um, ekvatoral eksen (E) 30.08 um,

Ekzin struktiri tektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat, limen ¢api 1.76-3.70 ym arasinda,
2

Ilimendeki retikll sayisi 7-22 arasinda, meshlerin ¢api 0.41-0.58 ym arasinda, 1m

‘deki retikdil sayisl 3-4 arasinda,

Kolpus genis, ve sinirlari belirgin, Clg 41.70 um, CIt olgllemedi; kolpus

membrani grandlsiz.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.28 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.02 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 27. Nepeta concolor taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IE_"' x__)
= 1
*Polen sekli Prolat , 8 <)
- MV Ny Ve s i M
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Perforat
Apokolpium | Perforat
FSkulptur
Kolpus kenari | Perforat
Ekzin 1m? deki retikiil | 3-4
Sekli | Polygonal
Capi | 1.76-3.70 um
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 7-22
Meshlerin ¢api | 0.41-0.58 ym
*Apertlrler
BULU NO 24329(W) 24329(A)
P 38.12 ym 35.90 uym
E 39.33 um 27.45 uym
Clg 33.12 ym 27.50 um
Clt 6.38 um 3.70 ym
Pd 8/10-9/10 7/10-8/10
Ekzin 0.76 um 1.69 um
Ektekzin | - 0.88 um
Endekzin | - 0.81 um
intin 0.68 um -
Mezokolpium 10.80 um 10.92 um
Apokolpium ¢api 8.55 um 7.13 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta glomerata (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.122-135; 4.2.137-146; 4.3.31-32;
4.4.36-39)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24330
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.95, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 37.09 uym, ekvatoral eksen (E) 39.03 um,

Amb ¢api 38.75 um; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.86 um kalinlikta.

intin 0.62 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.81 ym, Clt 5.87 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.39 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.96 um, apokolpium ¢api 9.51 ym’dir.

BULU 24332
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.98, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 40.81 pym, ekvatoral eksen (E) 41.64 um,

Amb ¢api 40.20 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, Mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.85 ym kalinhkta,

intin 0.82 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.88 uym, Clt 6.18 um; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.57 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.41 uym, apokolpium ¢api 10.17 pym’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24330

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.22, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 33.58 uym, ekvatoral eksen (E) 27.53 um,

Amb ¢api 24.50 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi tektat, mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda
ekzin ornemantasyonu biretikulat, ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.78 pm kalinlikta,
ektekzin 0.90 ym; endekzin 0.88 pm, kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg

27.10 ym, Clt 2.20 ym; kolpus membrani grandllQ.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.06 uym, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.35 uym, apokolpium ¢api1 9.13 ym’dir.

BULU 24332

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.19, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 32.00 ym, ekvatoral eksen (E) 26.89 um,

Amb ¢api 27.00 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, Mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat,
Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.96 um kalinlikta, ektekzin 1.04 um; endekzin 0.92
pm. Kolpus genis, uzun ve sinirlan belirgin, Clg 27.30 pym, CIt 3.10 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.54 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 425 um, apokolpium ¢api 8.71 ym’dir.
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SEM incelemelerine gdre polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24330

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.43, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.03 um, ekvatoral eksen (E) 25.82 uym,

Ekzin struktirli semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli dizensiz ve
sinirlart belirgin, luminadaki perforasyon sayisi 11-25 arasinda, meshlerin ¢api

0.25-0.38 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-6 arasinda,
Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulum ¢api birbirine esit,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.50 um, Clt dl¢lilemedi; kolpus
membraninda granll yok, apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.13 uym, kutuplarda
birbirine yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.27 um, apokolpium c¢api

Olclilemedi.
BULU 24332

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.38, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 40.95 um, ekvatoral eksen (E) 29.61um,

Ekzin struktlr( semitektat; ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus
kenarlarinda ekzin  ornemantasyonu  biretikulat, = apokolpiumda  ekzin
ornemantasyonu perforat, luminanin sekli polygonal ve sinirlari Dbelirgin,
luminadaki perforasyon sayisi 14-38 arasinda, meshlerin ¢api 0.18-0.33 pm

arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 5-7 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 37.70 ym, CIt 1.50 um; kolpus
membraninda granil yok, apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.28 um, kutuplarda

birbirine yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.98 um.
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Tablo 4.28. Nepeta glomerata BULU 24330 taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat I%“/ “m___/{" d\\{
*Polen sekli Prolat g & . <
ST gl A B
Amb sexii Sirkular s
Struktdr Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 3-6
Sekli | Dizensiz
Capi | 2.53-4.18 ym
*LUmina
Perforasyon sayisi | 11-25
Meshlerin ¢api | 0.25-0.38 um
*Apertlrler Kolpus uzun ve sinirlaribelirgin, kolpus membraninda
grandl yok.
BULU NO 24330(W) 24330(A)
P 37.09 ym 33.58 um
E 39.03 pm 27.53 ym
Clg 32.81 ym 27.10 ym
Clt 5.87 ym 2.20 ym
pd 8/10-9/10 8/10
Ekzin 0.86 um 1.78 um
Ektekzin | - 0.90 um
Endekzin | - 0.88 um
intin 0.62 um -
Mezokolpium 10.39 um 9.06 um
Apokolpium ¢apl 9.51 ym 9.13 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagihmini gostermektedir.
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Tablo 4.28. Nepeta glomerata BULU 24331-24332 taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat I%“/ x__j ﬁ\{
*Polen sekli Prolat 5 |l
L U AR I
Amb sekli Sirkular i atln a5 5
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 5-7
Sekli | Polygonal
Capi | 2.87-3.81 ym
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 14-38
Meshlerin ¢api | 0.18-0.31 um
*Apertirler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, kolpus membraninda
granul yok.
BULU NO 24332(W) 24331(A)
P 40.81 ym 32.00 ym
E 41.64 um 26.89 um
Clg 34.88 um 27.30 ym
Clt 6.18 um 3.10 ym
pd 8/10-9/10 8/10-9/10
Ekzin 0.85 um 1.65 um
Ektekzin | - 1.04 uym
Endekzin | - 0.92 uym
intin 0.82 um -
Mezokolpium 11.57 ym 11.53 ym
Apokolpium ¢ap!i 10.17 pm 8.71 um

*BULU 24332'nin SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta aristata (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.136-143; 4.2.147-156; 4.3.33-34;
4.4.40-41)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24333
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.92, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 34.89 um, ekvatoral eksen (E) 37.93 um,

Amb c¢api 34.10 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda
0.69 um kalinlikta.

intin 0.62 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.88 uym, Clt 6.18 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.85 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.37 um, apokolpium ¢api1 9.81 ym’dir.

BULU 24334
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.96, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 40.15 pym, ekvatoral eksen (E) 41.72 um,

Amb capi 27.5+0 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat; apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 0.91 um kalinlikta.

intin 0.88 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.76 um, Clt 7.52 um; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.22 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 3.94 um, apokolpium ¢api 9.97 ym’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24333

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.21, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 29.93 uym, ekvatoral eksen (E) 24.82 um,

Amb ¢api 25.20 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.50 pym kalinlikta, ektekzin 0.79 um; endekzin 0.81 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.80 ym, Cit 3.30 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.51 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.36 um, apokolpium ¢api 9.17 ym’dir.

BULU 24334

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orami 1.30, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 36.56 um, ekvatoral eksen (E) 28.19 um,

Amb ¢api 25.20 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat; apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.89 um kalinlikta, Ektekzin 0.72 ym; endekzin 1.17 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.20 um, CIt él¢ilemedi; kolpus

membrani granulli.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.37 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.99 um, apokolpium ¢api 8.37 ym’dir.
BULU 24335

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.26, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 35.15 uym, ekvatoral eksen (E) 27.95 um,
Amb capi 29.25 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat; apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.78 ym kalinlkta, ektekzin 1.03 pm; endekzin 0.75 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg ve Clt dlgtlemedi; kolpus membrani

grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.30 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.22 uym, apokolpium ¢api 8.99 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24333

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.37, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 40.13 um, ekvatoral eksen (E) 29.26 um,

Ekzin struktiril semitektat; Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus
kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli
sirkular veya uzun ve sinirlart belirgin, luminadaki perforasyon sayisi 8-21
arasinda, lumen ¢api 1.77-5.96 arasinda, meshlerin ¢api 0.24-0.59 ym arasinda,

1m? deki retikiil sayisi 5-9 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 36.40 ym, CIt 1.80 um; kolpus

membraninda granil yok,
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.72 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 3.96 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.

BULU 24334

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.37, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 24.18 um, ekvatoral eksen (E) 17.62 um,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ekzin
ornemantasyonu biretikulat; apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat;
luminanin sekli polygonal ve sinirlari belirgin, lGmen ¢api1 1.05-3.37 ym arasinda,
luminadaki perforasyon sayisi 3-19 arasinda, meshlerin ¢api 0.31-0.73 pm

arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-7 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.20 um, Clt dl¢lilemedi; kolpus

membraninda granil yok,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 6.25 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.11 um, apokolpium ¢api dl¢ilemedi.
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Tablo 4.29. Nepeta aristata BULU 24333 taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat %h___, = N
| o= | i
*Polen sekli Prolat 3 ) o P
$ E'!\.é — ] ‘5 ;
o N N
Amb sekli Sirkular .
Struktlr Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
FSkulptur
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 5-9
Sekli | sirkular veya uzun
Capi | 1.77-5.96 um
*Limina
Perforasyon sayisi | 8-21
Meshlerin gapi | 0.24-0.59 ym
*Apertlrler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, kolpus
membraninda grandl yok.
BULU NO 24333(W) 24333 (A)
P 34.89um 29.93 ym
E 37.93 um 24.82 um
Clg 29.08 ym 25.80 ym
Clt 6.86 um 3.30 ym
Pd 8/10 8/10-9/10
Ekzin 0.69 1.50 ym
Ektekzin | - 0.79 um
Endekzin | - 0.81 um
intin 0.62 um -
Mezokolpium 9.85 ym 11.51 um
Apokolpium capi 9.81 ym 9.17 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Tablo 4.30. Nepeta aristata BULU 24334-35taksonunun palinolojik dzellikleri

Polen tipi Stefanokolpat %&'?‘5 » = N
*Polen sekli Prolat i R
. . ?\%,‘:m; 1\_,f‘~’é i e i ﬂ’r
Amb sekli Sirkular i
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikule
Apokolpium | Perforat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikule
Ekzin 1m? deki retikiil | 3-7
Sekli | Polygonal
Capi | 1.05-3.37um
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 3-19
Meshlerin ¢api | 0.31-0.73 pm
*Apertirler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, kolpus
membraninda granul yok.
BULU NO 24334(W) 24334(A) 24335 (A)
P 40.15 ym 36.56 ym 35.15 um
E 41.72 um 28.19 um 27.95 ym
Clg 34.76 ym 32.20 mm -
Clt 7.52 ym - -
Pd 8/10-9/10 8/0-9/10 -
Ekzin 0.91 ym 1.89 um 1.78 ym
Ektekzin | - 0.72 ym 1.03 um
Endekzin | - 1.17 ym 0.75 um
intin 0.88 pm - -
Mezokolpium 9.22 um 9.37 um 11.30 um
Apokolpium ¢api 9.97 ym 1.26 um 8.98 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta lamiifolia (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.144-147; 4.2.157-172; 4.3.35; 4.4.42-
43)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24339
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.96, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 35.66 um, ekvatoral eksen (E) 37.23 um,

Amb ¢api 35.12 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin vyapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.79 pm kalinlikta,

intin 0.70 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.03 ym, Clt 6.51 ym; kolpus
membrani granulll; apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.34 pym, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.64 ym, apokolpium ¢api 9.96 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24336

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.10, polen sekli prolat-

sphereoidea. Polar eksen (P) 31.66 um, ekvatoral eksen (E) 28.83 um,
Amb ¢api 30.20 pym; amb sekli sirkular,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda biretikulat,
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.67

pm kalinlikta, Ektekzin 0.80 ym; endekzin 0.87 ym.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 24.70 ym, Clt 2.30 um; kolpus
membrani granulll; apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.31 pm, kutuplarda birbirine

yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.42 um, apokolpium ¢api1 9.99 um’dir.
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BULU 24338

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.03, polen sekli prolat-
sferoid. Polar eksen (P) 30.55 pm, ekvatoral eksen (E) 29.78 um,

Amb ¢api 30.50 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin vyapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve

kutuplarda 1.72 pym kalinlikta, Ektekzin 0.79 um; endekzin 0.93 um,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 23.10 ym, Clt 3.10 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.81 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.28 um, apokolpium ¢api 8.64 ym’dir.

BULU 24339

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.21, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 34.70 uym, ekvatoral eksen (E) 28.58 um,

Amb ¢api 29.50 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve

kutuplarda 1.76 um kalinlhkta, Ektekzin 0.86 um; endekzin 0.90 uym,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 28.10 ym, Clt 3.70 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.20 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.06 um, apokolpium ¢api 8.25 ym’dir.
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BULU 24340

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.08, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 35.01 ym, ekvatoral eksen (E) 32.52 um,
Amb ¢api 31.20 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin vyapisi semitektat, mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve

kutuplarda 1.54 pym kalinlikta, ektekzin 0.78 ym; endekzin 0.79 uym,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.60 ym, Clt 4.90 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.70 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.88 uym, apokolpium ¢api 10.30 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24339

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.53, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.68 um, ekvatoral eksen (E) 24.66 um,

Ekzin struktliri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; luminanin sekli ve
sinirlari belirsiz, luminadaki perforasyon sayisi en az 12, meshlerin ¢api 0.11-0.47

um arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 11-13 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.70 ym, Clt 1.20 um; kolpus

membraninda granil yok,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.10 uym, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.40 uym, apokolpium ¢api dlgllemedi.
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Tablo 4.31. Nepeta lamiifolia taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat Iﬁ“" x_,_) .\{
*Polen sekli Prolat K | e ;
Amb seKli Sirkular A aSia B el Sl
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Perforat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikal | 11-13
Sekli | Belirgin degil
Capi | (en az) 0.98 ym
*Limina
Perforasyon sayisi | (en az) 12
Meshlerin ¢ap1 | 0.11-0.47 ym
*Apertlrler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, kolpus membraninda
granul yok.
BULU NO 24339(W) 24336 (A) 24338 (A) 24339 (A) 24340 (A)
P 3566 um 31.66um 30.55um 3470 um  35.01 uym
E 3723 um 2883 um 29.78 um  28.58 ym  32.52 ym
Clg 29.03ym 2470 ym  23.10pym  28.10 ym  27.60 ym
Clt 6.51 um  2.30 ym 3.10 ym 3.70 ym 4.90 ym
pd 8/10 7/10-8/10 7/10-8/10 8/10 8/10
Ekzin 0.79 uym 1.67 ym 1.72 ym 1.76 ym 1.57 um
Ektekzin | - 0.80 um 0.79 ym 0.86 um 0.78 um
Endekzin | - 0.87 um 0.93 um 0.90 ym 0.79 um
intin 070 um - - - .
Mezokolpium 9.34um  9.30 ym 8.81 um 1119 um  10.68 ym
Apokolpium capi 9.96 um  9.99 pm 8.63 ym 8.24 uym 10.29 pm

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta fissa (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.148-152; 4.2.173-186; 4.3.36;4.4.44)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24341
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.95, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 37.04 uym, ekvatoral eksen (E) 38.82 um,

Amb ¢api 36.70 um; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda
0.75 um kalinlikta,

intin 0.67 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.31 ym, Clt 5.06 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.88 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.21 uym, apokolpium ¢api1 9.03 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24341

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.07 polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P)29.09 uym, ekvatoral eksen (E) 27.15 pm,
Amb ¢ap1 26.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.70 um kalinhkta, ektekzin 0.82 um; endekzin 0.88 um,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 23.90 ym, Clt 4.10 ym; kolpus

membrani granulli,
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.70 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.44 ym, apokolpium ¢api 9.23 ym’dir.

BULU 24343

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.25, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 33.31 uym, ekvatoral eksen (E)26.66 um,

Amb ¢api 27.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.77 pym kalinlikta, ektekzin 0.86 um; endekzin 0.91 ym,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 26.40 ym, Cit 3.30 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.40 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.07 uym, apokolpium ¢api 13.50 pm’dir.

BULU 24345

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.27, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 32.45 ym, ekvatoral eksen (E) 25.57 um,

Amb capi 24.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.41 um kalinhkta,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.30 ym, Clt 4.80 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.42 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
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kolpus ucu arasindaki mesafe 4.31 uym, apokolpium ¢api1 9.07 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24341

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.45, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 40.42 um, ekvatoral eksen (E) 27.89 um,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli uzun ve sinirlari
belirgin, limen ¢api 1.77-4.88 ym arasinda, luminadaki perforasyon sayisi 18-80
arasinda, meshlerin ¢api 0.21-0.45 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-6

arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 36.40 um, CIt dl¢ilemedi; kolpus

membraninda granil yok,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.87 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.67 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4.32. Nepeta fissa taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat I%*’ x___j ~
*Polen sekli Prolat ‘ ) dlj.‘
Amb sekli Sirkular kASia e e
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 4-6
Sekli | Uzun
Capi | 1.77-4.88 uym
*Lamina
Perforasyon sayisi | 18-80
Meshlerin gap1 | 0.21-0.45 ym
*Apertlrler Kolpus uzun ve sinirlari belirgin, kolpus membraninda
granul yok.
BULU NO 24341(W) 24341(A) 24343(A) 24345(A)
P 37.04 ym 29.09 ym 33.31 uym 32.45 ym
E 38.82 um 27.15 um 26.66 uym 25.57 ym
Clg 33.31 um 23.90 um 26.40 ym 27.30 ym
Clt 5.06 um 4.10 ym 3.30 ym 4.80 um
Pd 9/10 8/10 8/10 8/10
Ekzin 0.75 um 1.70 um 1.77 ym 1.41 ym
Ektekzin | - 0.82 um 0.86 um -
Endekzin | - 0.88 ym 0.91 um -
intin 0.67 um - - .
Mezokolpium 10.88 ym 10.74 ym 11.38 um 9.42 ym
Apokolpium ¢api 9.03 um 9.23 um 13.48 ym 9.07 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta obtusicrena (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.153-157; 4.2.187-190; 4.3.37-38;
4.4.45-46)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24346

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.96, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 37.17 uym, ekvatoral eksen (E) 38.82 um,

Amb ¢api 36.90 um; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; Ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.86 um kalinlikta,

intin 0.66 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.38 ym, Clt 5.67 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.50 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.67 pm, apokolpium ¢api1 10.10 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24346

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.28, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 31.82 uym, ekvatoral eksen (E) 24.80 um,
Amb cap1 25.20 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.49 um kalinhkta.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.00 ym, Clt 2.40 um; kolpus
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membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.06 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.40 um, apokolpium ¢api 9.55 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24346

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.44, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 36.48um, ekvatoral eksen (E) 25.37 um,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin gekli polygonal ve
sinirlari belirgin, [imen ¢ap11.87-4.64 ym arasinda, luminadaki perforasyon sayisi
15-31 arasinda, meshlerin capi 0.20-0.65 ym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 5-8

arasinda,

Apokolpiumdaki primer retikulumun baydklaglu, mezokolpiumdaki primer

retikulumlardan daha kiguk,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.80 ym, CIt 0.90 um; kolpus

membrani yogun granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.84 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.93 um, apokolpium ¢api 8.46 pym’dir.
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Tablo 4.33. Nepeta obtusicrena taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat 'ﬁ__/x “‘x__,)‘\}
*Polen sekli Prolat i & ’ pe
Amb sekli Sirkular A e e

Struktir Semitektat

Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptlr
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 5-8
Sekli | Polygonal
Capi | 1.87-4.67 ym
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 15-31
Meshlerin gapi | 0.20-0.65 uym

*Apertirler Koplus uzun, koplus membrani yodun granulli
BULU NO 24346(W) 24346(A)
P 37.17 ym 31.82 um
E 38.82 ym 24.80 um
Clg 30.38 um 27.80 um
Clt 5.67 um 2.40 ym
Pd 8/10 9/10
Ekzin 0.86 pm 1.49 uym
intin 0.66 um -
Mezokolpium 10.50 pm 9.06 um
Apokolpium ¢ap!i 10.10 ym 9.55 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagihmini gostermektedir.
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Nepeta macrosiphon (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.158-161; 4.2.191-194; 4.3.39-40;
4.4.47-48)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24347

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0. 92, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 42.19 ym, ekvatoral eksen (E) 45.92 ym ,

Amb ¢api 43.05 pym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.88 um kalinlikta,

intin 0.71 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.73 ym, Clt 6.99 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.43 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.40 pym, apokolpium ¢api 10.21 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24347

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.27, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 35.55 ym, ekvatoral eksen (E) 28.02 um,
Amb ¢ap1 27.10 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.65 um kalinlkta, ektekzin 0.91 pm; endekzin 0.74 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.04 ym, Clt 3.60 um; kolpus
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membrani grandlli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.67 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.19 uym, apokolpium ¢api 9.06 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24347

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.00, polen sekKili

spheroidae. Polar eksen (P) 27.91 uym, ekvatoral eksen (E) 27.93 um,
Amb capi 28.21 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli sirkular ve
sinirlari belirgin, limen ¢api 2.63-4.64 arasinda, luminadaki perforasyon sayisi 6-
40 arasinda, meshlerin capi 0.10-0.30 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-7

arasinda,

Apokolpiumdaki primer retikulumun baydkligld, mezokolpiumdaki primer

retikulumlardan daha kiiguk,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.10 ym, Clt 2.70 ym; kolpus

membrani yogun granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.71 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.13 uym, apokolpium ¢api 8.77 ym’dir.
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Tablo 4.34. Nepeta macrosiphon taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat 'ﬂ__ff “‘x_,_xi‘\}
*Polen sekli Sferoid [ i
5 .,r“-\._J‘:\_,N P 1]
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir
Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m’ deki retikiil | 4-7
Sekli | Sirkular
Capi | 2.63-4.64 uym
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 6-40
Meshlerin gapt | 0.10-0.30 ym
*Aperturler Kolpus uzun, kolpus membrani yogun granallt
BULU NO 24347(W) 24347(A)
P 42.19 um 35.55 um
E 45.92 ym 28.02 ym
Clg 35.73 ym 27.40 pm
Clt 6.99 um 3.60 um
pd 8/10 7/10-8/10
Ekzin 0.88 um 1.65 um
Ektekzin | - 0.91 um
Endekzin | - 0.74 uym
intin 0.71 uym -
Mezokolpium 11.43 ym 9.66 um
Apokolpium capi 10.21 uym 9.05 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.
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Nepeta baytopii (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.162-166; 4.2.195-198; 4.3.41; 4.4.49)
Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:
BULU 24348

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.93, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 48.48, ekvatoral eksen (E) 51.89 um,

Amb ¢api 50.24 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.63 um kalinlikta,

intin 0.54 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 39.39 ym, Clt 7.41 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.59 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.42 ym, apokolpium ¢api 12.11 ym’dir.

Asetoliz (A) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24348

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.39, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.19 um, ekvatoral eksen (E) 26.73 um,
Amb gapi 27.25 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.41 um kalinhkta, ektekzin 0.79 pm; endekzin 0.62 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.50 ym, CIt dlgctilemedi. Kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.70 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.81 um, apokolpium ¢api 10.30 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24348

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.37, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 54.65 um, ekvatoral eksen (E) 40.01 um,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli uzun ve sinirlari
belirgin, limen ¢api 1.84-7.91 pm arasinda, luminadaki perforasyon sayisi 8-60
arasinda, meshlerin ¢api 0.18-0.62 pm arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-4

arasinda,

Apokolpiumdaki primer retikulumun baydkligld, mezokolpiumdaki primer

retikulumlardan daha kiguk,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 50.70 ym, Clt 2.70 um; kolpus

membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 13.43 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 8.15 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 36. Nepeta baytopii taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IE_"' A
z i
*Polen sekli Prolat & v |zl
NN SEEE
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Biretikulat
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikiil | 3-4
Sekli | Uzun
*Limina Capi | 1.87-7.91 ym
Perforasyon sayisi | 8-60
Meshlerin ¢api | 0.18-0.62 ym
*Apertlrler Kolpus uzun, kolpus membrani granulli
BULU NO 24348(W) 24348(A)
P 48.48 ym 37.29 ym
E 51.89 um 26.73 um
Clg 39.39 ym 30.05 ym
Clt 7.41 ym -
Pd 8/10 8/10
Ekzin 0.63 um 1.41 um
Ektekzin | - 0.79 um
Endekzin | - 0.62 um
intin 0.54 pm -
Mezokolpium 12.59 um 11.68 um
Apokolpium ¢api 12.11 ym 10.30 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.
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Nepeta meyeri (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.167-171; 4.2.199-202; 4.3.42; 4.4.50)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24349
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.96, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 39.19 um, ekvatoral eksen (E) 40.80 um,

Amb c¢api 38.22 um; amb sekili sirkular.

Ekzin struktliri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve
kutuplarda 0.61 um kalinhkta

intin 0.61 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.20 ym, CIt 5.03 uym; kolpus
membrani grandllG; apertlrler arasi mesafe ekvatorda 12.26 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 5.44 ym, apokolpium ¢api 11.61 um’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24349

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.13, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 32.81 uym, ekvatoral eksen (E) 29.09 um,
Amb capi 28.50 um; amb sekli sirkular.

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve

kutuplarda 1.57 ym kalinlikta, ektekzin 0.79 pym; endekzin 0.78 pum,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 26.10 ym, Clt 2.20 um; kolpus
membrani grandllG; apertlrler arasi mesafe ekvatorda 11.20 um, kutuplarda birbirine

yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 5.57 um, apokolpium ¢api 11.20 ym’dir.
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BULU 24350

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.24, polen sekili

subprolat. Polar eksen (P) 30.40 uym, ekvatoral eksen (E) 24.43 um,
Amb capi 25.00 pm; amb sekli sirkular.

Ekzin struktirid semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve

kutuplarda 1.85 pm kalinlikta, ektekzin 0.91 ym; endekzin 0.94 ym.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 21.10 ym, Clt 3.10 ym; kolpus
membrani granulll; apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.68 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.66 um, apokolpium ¢api 9.38 pm’dir.

SEM incelemelerine gdre polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24349

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.24, polen sekKili

subprolat. Polar eksen (P) 41.20 ym, ekvatoral eksen (E) 33.33 pm ,

Ekzin struktiri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve
biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; luminanin sekli sirkular
ve uzun ve sinirlari belirgin, limen ¢api 1.18-4.15 pm arasinda, luminadaki
perforasyon sayisi 6-26 arasinda, meshlerin ¢api 0.15-0.72 ym arasinda, 1m? deki

retikul sayisi 4-5 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 36.00 ym, Clt 2.20 um; kolpus

membrani granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.47 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 6.10 pm, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 37. Nepeta meyeri taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat IE_‘/ x,__-}; -~
< #
*Polen sekli Subprolat ) 5'{
S
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Perforat
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikiil | 4-5
Sekli | Sirkular veya uzun
*Limina Capi | 1.18-4.15 ym
Perforasyon sayisi | 6-26
Meshlerin ¢api | 0.15-0.72 ym
*Apertlrler Kolpus uzun, kolpus membrani granulld.
BULU NO 24349(W) 24349(A) 24350(A)
P 39.19 ym 32.81 ym 30.40 ym
E 40.80 um 29.09 um 24.43 uym
Clg 33.20 ym 26.10 ym 21.10 ym
Clt 5.03 um 2.20 ym 3.10 ym
Pd 8/10 8/10 7/10
Ekzin 0.83 ym 1.57 ym 1.85 ym
Ektekzin | - 0.79 um 0.91 um
Endekzin | - 0.78 um 0.94 um
intin 0.61 um - -
Mezokolpium 12.26 ym 11.17 ym 9.68 um
Apokolpium ¢api 11.61 pm 11.19 ym 9.37 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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N. congesta var. congesta (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.182-185; 4.2.203-206;
4.3.43; 4.4.51-52)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri:

BULU 24351
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.97, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 35.74 uym, ekvatoral eksen (E) 36.88 um,

Amb ¢api 33.22 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.73
pum kalinlikta,

intin 0.66 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.38 ym, Clt 4.38 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.17 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 3.95 um, apokolpium ¢api 9.80 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24351
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.14, polen sekKili
subprolat. Polar eksen (P) 29.34 uym, ekvatoral eksen (E) 25.74 um,

Amb capi 24.70 ym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda 2.22

pm kalinlikta, Ektekzin 1.14 ym; endekzin 1.08 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 21.70 ym, Clt 2.30 um; kolpus

membrani granulld.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.98 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.92 um, apokolpium ¢api1 9.77 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:
BULU 24351

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 26.90, polen sekli prolat.
Polar eksen (P) 31.65 um, ekvatoral eksen (E) 23.38 um,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat; meshlerin ¢api 0.24-0.81 pm

arasinda, 1m? deki perforasyon sayisi 1-3 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 26.90 um, CIt dl¢ilemedi; kolpus

membraninda granul yok.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.40 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.97 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 38. Nepeta congesta var. congesta taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat Iﬁ*—’ LHL\_“____’}#\(
*Polen sekli Prolat ',. '¢ N =)
Amb sekili Sirkular ‘%I\F‘""NP e
Struktir Tektat
Mezokolpium | Retikulat
*Skulptir Apokolpium | Retikulat
Ekzin Kolpus kenari | Retikulat
1m? deki retiktil | 1-3
Meshlerin ¢api | 0.24-0.81 ym
*Apertirler Kolpus uzun, kolpus membraninda granlli yok.
BULU NO 24351(W) 24351(A)
P 35.74 pm 29.34 pm
E 36.88 uym 25.74 uym
Clg 30.38 ym 21.70 ym
Clt 4.38 ym 2.30 ym
pd 8/10 7110
Ekzin 0.73 um 2.22 um
Ektekzin | - 1.14 uym
Endekzin | - 1.08 um
intin 0.66 pm -
Mezokolpium 12.19 ym 8.98 um
Apokolpium ¢ap! 12.13 ym 9.77 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta congesta var. crpthantha (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.172-176; 4.2.207-
210; 4.3.44; 4.4.53)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24352
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.97, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 36.97 um, ekvatoral eksen (E) 38.02 um,

Amb ¢api 36.50 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retipilate; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.80 um kalinlikta,

intin 0.61 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.35 ym, CIt 5.08 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.17 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 3.95 ym, apokolpium ¢api1 9.80 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24352
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.14, polen sekKili
subprolat . Polar eksen (P) 33.41 uym, ekvatoral eksen (E)29.30 um ,

Amb ¢api 29.50 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda 2.11
pm kalinhkta, Ektekzin 1.05 ym; endekzin 1.06 pum. Mezokolpiumda, kolpus

kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retipilate,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 26.70 ym, Clt 2.20 um; kolpus
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membrani grandlli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.90 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.60 um, apokolpium c¢api 10.00 um’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24352

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.20, polen sekKili

subprolat . Polar eksen (P) 33.57 uym, ekvatoral eksen (E) 28.07 um ,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retipilate; meshlerin capi 0.32-0.63 pm

arasinda, 1m? deki mesh sayisi 2-4 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 28.90 ym, Clt 2.70 um; kolpus

membrani granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.92 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.19 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 39. Nepeta congesta var. crypthantha taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi
*Polen sekli

Amb sekli

Struktir

Ekzin  |*Skulptir

Mezokolpium
Apokolpium
Kolpus kenari
1m? deki retikil

Meshlerin ¢api

Stefanokolpat
Subprolat

Sirkular
Tektat
Retipilate
Retipilate
Retipilate
2-4

0.32-0.63 um

= L ™
ol | ™ &

&N

LJ’l“'
(
l

*Apertirler Kolpus uzun, kolpus membrani yogun granalli
BULU NO 24352(W) 24352(A)
P 36.97 pm 33.41 pm
E 38.02 uym 29.30 um
Clg 32.35 ym 26.70 ym
Clt 5.08 um 2.20 ym
pd 8/10-9/10 8/10
Ekzin 0.80 um 2.11 um
Ektekzin | - 1.05 um
Endekzin | - 1.06 um
intin 0.61 ym -
Mezokolpium 11.17 ym 10.94 ym
Apokolpium ¢ap! 9.80 um 10.00 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta stricta var. stricta (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.186-189; 4.3.45; 4.4.54)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24354
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.89, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 20.99 uym, ekvatoral eksen (E) 23.69 uym ,

Amb ¢api 24.22 um; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.13 um kalinlkta,

intin 0.86 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 19.18 um, Clt 3.22 um; kolpus
membrani grandlli; apertlrler arasi mesafe ekvatorda 10.34 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.53 ym, apokolpium ¢api 9.44 pm’dir.

SEM incelemelerine gbre polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24354

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.28, polen sekKili

subprolat . Polar eksen (P) 26.50 um, ekvatoral eksen (E) 20.72 ym ,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat; meshlerin ¢api 0.31-0.72 um

arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 3-4 arasinda,

Kolpus genis, uzun (pd: ? arasinda) ve sinirlari belirgin, Clg 22.20 um, Clt 1.60
Mm; kolpus membrani grandlli; apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.47 pum,
kutuplarda birbirine yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.08 um, apokolpium

cap! Olcllemedi.
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Tablo 4. 40. Nepeta stricta var. stricta taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat Iﬁ“’ .
z . el
*Polen sekli Subprolat - .' =)
Amb sekli Sirkular %\"‘H‘UN T 0
Struktir Tektat
Mezokolpium | Retikulat

*Skulptir Apokolpium | Retikulat

Ekzin Kolpus kenari | Retikulat
1m? deki retikiil | 3-4
Meshlerin ¢api | 0.31-0.72 ym

*Apertirler Kolpus uzun, kolpus membrani grandlli.
BULU NO 24354(W)
P 20.99 pym
E 23.69 ym
Clg 19.18 um
Clt 3.22 uym
Pd 9/10
Ekzin 1.13 um
intin 0.86 ym
Mezokolpium 10.34 uym
Apokolpium ¢ap!i 9.44 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.
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Nepeta stricta var. curvidens (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.177-181; 4.2.211-214;
4.3.46; 4.4.55)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU24355
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.01, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 36.41 um, ekvatoral eksen (E) 36.00 um,

Amb c¢api 34.25 um; amb sekli sirkular.

Ekzin struktlri semitektat; mezokolpiumda biretikulat; kolpus kenarlarinda
ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.13 um kalinhkta,

intin 0.65 um kaliniginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.68 um, Clt 5.89 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.60 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.26 pm, apokolpium ¢api 11.44 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24355
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.19, polen sekKili
subprolat. Polar eksen (P) 32.01 uym, ekvatoral eksen (E) 26.96 um,

Amb ¢api 27.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin struktlrd semitektat; ekzin ornemantasyonu mezokolpiumda biretikulat;
kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin

ekvatorda ve kutuplarda 1.67 ym kalinlkta, ektekzin 0.88 pm; endekzin 0.79 pm.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.40 ym, CIt 4.80 um; kolpus

membrani granulli.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 10.90 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.78 um, apokolpium ¢api 10.10 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24355

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.94, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 25.89 pym, ekvatoral eksen (E) 27.62 um,

Ekzin struktlrl semitektat; ekzin ornemantasyonu mezokolpiumda biretikulat;
kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; limen ¢api
en az 1.45 um, limina sekli dizensiz ve sinirlari belirgin degil; liminadaki
perforasyon sayisi en az 11; meshlerin ¢api 0.41-0.69 pym arasinda, 1m? deki

retiklil sayisi 3-5 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 22.80 ym, Clt 4.20 ym; kolpus

membrani yogun granulli,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.63 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.68 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 41. Nepeta stricta var. curvidens taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat Iﬁ"’ x_,_.)‘ .\\{
*Polen sekli Oblat-sferoid e & ':" "Faf
Amb sekii Sirkular d 50 o e M
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Perforat
Ekzin Kolpus kenari | Perforat
1m? deki retikiil | 3-5
Sekli | Dlizenziz ve siniralari belirgin degil.
Capi | (en az) 1.45 ym
*Lamina
Perforasyon sayisi | (en az) 11
Meshlerin ¢api | 0.41-0.69 ym

*Apertirler Kolpus uzun, kolpus membrani yogun granalli.
BULU NO 24355(W) 24355(A)
P 36.41 uym 32.01 ym
E 36.00 ym 26.96 um
Clg 29.68 ym 22.40 um
Clt 5.89 um 4.80 um
pd 8/10 7110
Ekzin 1.13 ym 1.67 um

Ektekzin | - 0.88 um

Endekzin | - 0.79 um
intin 0.65 pm -
Mezokolpium 9.60 um 10.91 ym
Apokolpium ¢api 11.44 ym 10.06 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’'deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta heliotrophifolia var. heliotrophifolia (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.190-193;
4.2.215-218; 4.3.47; 4.4.56)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24356
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P orani 1.05, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 37.01um, ekvatoral eksen (E) 35.36 um,

Amb ¢api 32.70 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.77 um kalinlikta,

intin 1.09 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 32.57 ym, Clt 6.38 um; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 12.26 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 5.52 pym, apokolpium ¢api 13.32 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24357
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.32, polen sekKili
subprolat . Polar eksen (P) 35.36 um, ekvatoral eksen (E) 26.84 um ,

Amb capi 28.00 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.53 um kalinlkta.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.80 ym, Clt 2.70 um; kolpus

membrani granulli.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.64 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 6.04 uym, apokolpium ¢api 13.00 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24356

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.44, polen sekli prolat .

Polar eksen (P) 40.45 um, ekvatoral eksen (E) 28.17 uym

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; limina c¢api 0.74-3.69 pm
arasinda; lime sekli dizensiz, siniralari belirgin; limina igindeki perforasyon
sayisi 4-31 arasinda; meshlerin capi 0.22-0.62 um arasinda, 1m? deki retikdil

saylisl 1-7 arasinda,

Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulum c¢api, hemen memen

birbiri ile ayni,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 35.50 um, Clt dl¢iilemedi; kolpus

membraninda granul yok.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.93 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 5.15 pym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 42.Nepeta heliotrophifolia var. heliotrophifolia taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat I%“/ x___j N
*Polen sekli Prolat & 'dl{
L
Amb sekli Sirkular
Struktir Tektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptir Kolpus kenari | Biretikulat
Ekzin 1m? deki retikiil | 1-7
Sekli | Dliizensiz
CGapi | 0.74-3.69 ym
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 4-31
Meshlerin ¢api | 0.22-0.62 um
*Apertlrler Kolpus uzun, kolpus membraninda granuallii yok.
BULU NO 24356(W) 24357 (A)
P 37.01 uym 35.36 um
E 35.36 um 26.84 um
Clg 32.57 ym 25.80 ym
Clt 6.38 um 2.70 ym
pd 9/10 7110
Ekzin 0.77 um 1.53 um
intin 1.09 um -
Mezokolpium 12.26 um 9.64 um
Apokolpium capi 13.32 ym 13.02 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta humilis (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.194-199; 4.2.219-222; 4.3.48; 4.4.57)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24358
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 096, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 35.15 uym, ekvatoral eksen (E) 36.45 um,

Amb ¢api 37.15 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.80 um kalinlikta,

intin 0.73 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30.15 ym, Clt 6.25 ym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.63 pm, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.65 um, apokolpium ¢api 10.38 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24358
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.22, polen sekKili
subprolat. Polar eksen (P) 32.04 um, ekvatoral eksen (E) 26.36 um,

Amb capi 25.50 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.79 pym kalinlikta, ektekzin 0.97 um; endekzin 0.82 ym.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.10 ym, CIt 2.80 um; kolpus

membrani granulli.
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Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.51 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.47 um, apokolpium ¢api 8.97 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24358

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.33, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 35.07 um, ekvatoral eksen (E) 26.35 um,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli uzun ve sinirlari
belirgin, limen ¢api 3.46-10.22 ym asinda, luminadaki perforasyon sayisi 40-160
arasinda, meshlerin ¢api 0.10-0.15 pym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 5-12

arasinda,

Apokolpiumdaki primer retikulumun baydkligld, mezokolpiumdaki primer

retikulumlara hemen hemen esit,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.10 ym, CIt 2.00 um; kolpus

membrani yogun grandllG.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.06 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 4.91 uym, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 43. Nepeta humilis taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat I%“" LA {
*Polen sekli Prolat & i
L
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Biretikulat
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikiil | 5-12
Sekli | Cok uzun, sinirlari belirgin degil.
*Limina Capi | 3.46-10.22 ym
Perforasyon sayisi | 40-160
Meshlerin ¢ap1 | 0.10-0.15 ym
*Apertlrler Kolpus uzun, kolpus membrani yogun granalli.
BULU NO 24358(W) 24358(W)
P 35.15 um 32.04 ym
E 36.45 ym 26.36 um
Clg 30.10 ym 25.01 ym
Clt 6.25 ym 2.80 ym
Pd 8/10 8/10
Ekzin 0.80 uym 1.79 um
Ektekzin | - 0.97 uym
Endekzin | - 0.82 um
intin 0.73 um -
Mezokolpium 9.63 pm 9.51 um
Apokolpium ¢api 10.38 um 8.96 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta sibthorpii ssp. tumeniana (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.210-214; 4.2.231-
234;4.3.50; 4.4.59)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24365
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.97, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 32.92 uym, ekvatoral eksen (E) 33.99 um,

Amb ¢api 33.01 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; iki mezokolpium birbirinden farkli ornemantasyona
sahip, biretiklle ve perforat ornemantasyon almasli olarak birbirini takip ediyor;
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda 0.88

pm kalinlikta,

intin 0.99 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 27.16 ym, Clt 4.05 uym; kolpus

membrani granulld.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.92 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.13 uym, apokolpium ¢api1 9.61 ym’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24366

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.34, polen sekli prolat .

Polar eksen (P) 35.69 um, ekvatoral eksen (E) 26.60 um
Amb capi 28.20 um; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; iki mezokolpium birbirinden farkli ornemantasyona
sahip, biretiklile ve perforat ornemantasyon almasli olarak birbirini takip ediyor;
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.79

pm kalinlikta, ektekzin 0.95 um; endekzin 0.84 um,
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Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 29.30 ym, Clt 2.40 um; kolpus

membrani granulli.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 11.00 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki
kolpus ucu arasindaki mesafe 4.18 um, apokolpium ¢api 8.30 ym’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24366

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.64, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.40 um, ekvatoral eksen (E) 22.87 um,

Ekzin yapisi semitektat; iki mezokolpium birbirinden farkli ornemantasyona
sahip, biretiklle ve perforat ornemantasyon almasli olarak birbirini takip ediyor;
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; luminanin sekli sirkular ve sinirlari
belirgin, l1Gmen ¢api1 1.24-1.70 ym arasinda, luminadaki perforasyon sayisi 3-10
arasinda, meshlerin ¢api 0.17-0.80 um arasinda, 1m? deki retikil sayisl 2-7

arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 31.60 ym, Cit 1.00 um; kolpus

membraninda granul yok,

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 7.90 um, kutuplarda birbirine yakin olan iki

kolpus ucu arasindaki mesafe 3.67 um, apokolpium ¢api dlgilemedi.
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Tablo 4. 44. Nepeta sibthorpii ssp. tumeniana taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat Iﬁ“" 1’ ~
*Polen sekli Prolat & Al
-:%r‘w_fl\_,wﬁw 1 -
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat ve perforat
*Skulptir Apokolpium | Perforat
Ekzin 1m® deki retikil | 2-7
Sekli | Sirkular
Capi | 1.24-1.70 ym
*LOmina
Perforasyon sayisi | 3-10
Meshlerin ¢gapi | 0.17-0.80 um
*Apertlrler Kolpus uzun, kolpus membraninda granulli yok.
BULU NO 24365(W) 24366 (A)
P 32.92 ym 35.69 um
E 33.99 uym 26.60 um
Clg 27.16 ym 29.30 um
Clt 4.05 ym 2.40 ym
pd 8/10 8/10
Ekzin 0.88 uym 1.79 um
Ektekzin | - 0.95 um
Endekzin | - 0.84 um
intin 0.99 um -
Mezokolpium 11.92 ym 10.97 uym
Apokolpium ¢api 9.61 ym 8.30 ym

*SEM verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.
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Nepeta leptantha (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.205-209; 4.2.227-230)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24362
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.93, polen sekli oblat-

sferoid. Polar eksen (P) 38.98 um, ekvatoral eksen (E) 41.68 um,

Amb ¢api 39.50 pym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda kolpus kenarlarinda ve
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda
0.83 um kalinlikta, limen sekli dizensiz, sinirlari belirgin; Iimina ¢api 2.15-9.55 um,

intin 0.65 um kalinhiginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 34.20 ym, Clt 6.49 um; kolpus
membrani grandllG; apertlrler arasi mesafe ekvatorda 10.71 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.51 ym, apokolpium ¢api 9.81 pm’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24364

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.09, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 30.96 pym, ekvatoral eksen (E) 28.43 um,
Amb ¢api 27.50 uym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.81 pym kalinlikta, ektekzin 0.95 um; endekzin 0.86 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 25.90 ym, CIt 3.20 um; kolpus
membrani granilll; apertlirler arasi mesafe ekvatorda 10.80 um, kutuplarda birbirine

yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.33 um, apokolpium ¢api 8.56 pm’dir.
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Tablo 4. 45. Nepeta leptantha taksonunun palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Stefanokolpat Iﬁ“’ H_ﬁ__/i .\{
*Polen sekli Oblat-sferoid ﬁ | v <z,
Amb seKii Sirkular A NEUSEEES
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
*Skulptir Apokolpium | Biretikulat
Ekzin
Kolpus kenari | Biretikulat
Sekli | Uzun ve sinirlari belirgin.
*Ldmina
Buydkligi | 2.15-9.55 um
*Apertirler Kolpus uzun, kolpus membrani yogdun granulli
BULU NO 24362(W) 24364(A)
P 38.98 um 30.96 um
E 41.68 uym 28.43 ym
Clg 34.20 ym 25.90 ym
Clt 6.46 um 3.20 ym
Pd 8/10 8/10
Ekzin 0.83 um 1.81 um
Ektekzin | - 0.95 um
Endekzin | - 0.86 um
intin 0.65 ym -
Mezokolpium 10.71 ym 10.83 um
Apokolpium cap!i 9.81 pm 8.56 ym

*W yotemi verileri dikkate alinmistir.
Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini gdstermektedir.
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Nepeta ahlatensis (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.200-204; 4.2.223-226; 4.3.49;
4.4.58)

Wodehouse (W) yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24359
Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 0.93, polen sekli prolat-

sferoid. Polar eksen (P) 35.87 uym, ekvatoral eksen (E) 34.47 um,

Amb ¢api 32.21 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

0.82 um kalinlikta,

intin 0.63 um kalinliginda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 31.25 ym, Clt 4.48 um; kolpus
membrani grandllG; apertlrler arasi mesafe ekvatorda 10.41 um, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 5.01 ym, apokolpium ¢api 10.44 um’dir.

Asetoliz (A) yéntemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri:

BULU 24359

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.19, polen sekili

subprolat . Polar eksen (P) 31.20 ym, ekvatoral eksen (E) 26.14 ym ,
Amb ¢api 27.00 uym; amb sekli sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.83 um kalinlikta, ektekzin 0.97 ym; endekzin 0.86 um,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 24.00 ym, Clt 3.40 ym; kolpus
membrani granulll; apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.19 um, kutuplarda birbirine

yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.76 um, apokolpium ¢api 9.68 pm’dir.
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BULU 24361

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.36, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 35.42 um, ekvatoral eksen (E) 26.09 um,
Amb c¢api 24.50 ym; amb sekili sirkular.

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; ekzin ekvatorda ve kutuplarda

1.93 um kalinlkta, ektekzin 1.07 pm; endekzin 0.86 um.

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 26.90 ym, Clt 2.90 ym; kolpus
membrani granulll; apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.43 pm, kutuplarda birbirine
yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 4.25 uym, apokolpium ¢api 8.52 pm’dir.

SEM incelemelerine gore polenlerin morfolojik ozellikleri:

BULU 24361

Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.49, polen sekli prolat.

Polar eksen (P) 37.40 um, ekvatoral eksen (E) 25.12 um,

Ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli sirkular ve uzun
ve sinirlari belirgin, [limen ¢api 1.11-7.07 ym arasinda, luminadaki perforasyon
sayis| 5-44 arasinda, meshlerin ¢api 0.29-0.65 um arasinda, 1m? deki retikiil sayisi

5-7 arasinda,

Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 33.60 um, CIt él¢ilemedi; kolpus
membraninda granll yok; apertirler arasi mesafe ekvatorda 8.89 um, kutuplarda
birbirine yakin olan iki kolpus ucu arasindaki mesafe 5.55 um, apokolpium c¢api

Olclilemedi.
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Tablo 4. 46. Nepeta ahlatensis taksonunun palinolojik ézellikleri

1 [4

Polen tipi Stefanokolpat o NN _’J;_d\{
*Polen sekli Prolat & ]
RENEREEE.
Amb sekli Sirkular
Struktir Semitektat
Mezokolpium | Biretikulat
Apokolpium | Biretikulat
*Skulptar
Ekzin Kolpus kenari | Biretikulat
1m? deki retikiil | 5-7
Sekli | Sirkular ve uzun
Capi | 1.11-7.07 ym
*Ldmina
Perforasyon sayisi | 5-44
Meshlerin gapi | 0.29-0.65 um
*Apertlrler Kolpus uzun, kolpus membraninda granul yok.
BULU NO 24359(W) 24359(A) 24361 (A)
P 35.87 um 31.20 ym 35.42 pm
E 34.47 um 26.14 uym 26.09 uym
Clg 31.25 ym 24.00 ym 26.90 pym
Clt 4.48 ym 3.40 ym 2.90 ym
pd 8/10 7/10-8/10 7/10-8/10
Ekzin 0.82 pym 1.83 um 1.93 pm
Ektekzin | - 0.97 um 1.07 uym
Endekzin | - 0.86 pm 0.86 um
intin 0.63 ym - -
Mezokolpium 10.41 um 9.19 um 9.43 um
Apokolpium ¢api 10.44 ym 9.67 um 8.52 um

*SEM verileri dikkate alinmistir.

Harita taksonun Turkiye’deki dagilimini géstermektedir.




Tablo 4.47. Nepeta L. taksonlarina ait polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) ve polen sekli verileri (W yontemi).

P (um) E (um) .

TAKSON HERBARYUM NUMARASI S v ss P/E  POLEN SEKLI
N. italica BULU 24283 3215 + 145 33.97 + 0.73 0.95 Oblat-sferoid
N. cadmea BULU 24286 4024 + 445 37.69 + 294 1.07 Prolat-sferoid
N. sulfuriflora BULU 24291 3784 + 519 36.21 + 564 1.05 Prolat-sferoid
N. flavida BULU 24292 34.05 £+ 1.79 33.07 + 3.34 1.03 Prolat-sferoid

BULU 24293 29.07 + 580 3494 + 463 0.83 Suboblate
N. pilinux BULU 24294 3413 + 321 3426 + 258 1.00 Spheroidal
N. conferta BULU 24295 40.38 + 3.40 40.33 + 282 1.00 Sferoid
N. cataria BULU 24296 39.29 + 224 3855 + 451 1.02 Prolat-sferoid
N.nuda ssp. nuda BULU 24299 36.01 £ 5.01 3594 + 545 1.00 Sferoid
N.nuda ssp.albiflora BULU 24301 39.56 + 3.18 3894 + 571 1.02 Prolat-sferoid
N. nuda ssp.glandilufera BULU 24303 37.28 + 428 3723 £ 262 1.00 Sferoid
N. nuda ssp.lydiae BULU 24304 2644 £+ 200 2586 = 0.20 1.02 Prolat-sferoid
N. phyllochlamys BULU 24306 3401 + 228 33.78 + 226 1.01 Prolat-sferoid
N. isaurica BULU 24307 33.83 £+ 297 3445 + 3.09 0.98 Oblat-sferoid
N. viscida BULU 24309 38.69 £+ 6.25 3840 + 6.97 1.01 Prolat-sferoid
N. caesarea BULU 24311 36.91 £+ 1.74 3760 £+ 1.98 0.98 Oblat-sferoid

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.47.(Devam) Nepeta L. taksonlarina ait polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) ve polen sekli verileri (W yontemi).

P (pm) E (pm) :
TAKSON HERBARYUM NUMARASI POLEN SEKLI
SS M SS pE
N. crinita BULU 24312 35.22 1.56 37.28 1.19 0.94 Oblat-sferoid
N. sorgerae BULU 24313 3476 £+ 299 3562 %+ 3.52 0.98 Oblat-sferoid
N. racemosa BULU 24314 35.83 + 219 37.02 £ 220 0.97 Oblat-sferoid
N. transcaucasica BULU 24315 42,98 + 342 4325 + 3.16 0.99 Oblat-sferoid
BULU 24316 38.31 £ 4.3 36.60 + 2.77 1.05 Prolat-sferoid
BULU 24317 4513 + 6.09 46.13 + 571 0.98 Oblat-sferoid
BULU 24318 36.87 £+ 3.72 3761 £ 243 0.98 Oblat-sferoid
N. betonicifolia BULU 24321 4212 + 476 4184 + 3.72 1.01 Prolat-sferoid
N. stenantha BULU 24323 41.05 + 3.82 40.71 + 436 1.01 Prolat-sferoid
N. trachonitica BULU 24325 36.83 + 1.85 37.93 £+ 1.94 0.97 Oblat-sferoid
N. supina BULU 24326 4589 + 1.72 48.00 £+ 1.91 0.96 Oblat-sferoid
N. cilicia BULU 24327 36.11 £ 091 4111 £ 012 0.88 Oblat-sferoid
N. concolor BULU 24329 38.12 £+ 294 39.33 £ 258 0.97 Oblat-sferoid
N. glomerata BULU 24330 37.09 £+ 149 39.03 £ 1.50 0.95 Oblat-sferoid
BULU 24332 40.81 + 285 4164 + 1.78 0.98 Oblat-sferoid
N. aristata BULU 24333 3489 + 295 3793 £ 3.98 0.92 Oblat-sferoid
BULU 24334 40.15 + 549 4172 + 514 0.96 Oblat-sferoid
N. lamiifolia BULU 24339 3566 + 221 3723 £+ 259 0.96 Oblat-sferoid
N. fissa BULU 24341 37.04 £+ 232 3882 + 214 0.95 Oblat-sferoid

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.47. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) ve polen sekli verileri (W yontemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARASI P (um) E (um) P/E POLEN SEKLI
SS M SS
N. obtusicrena BULU 24346 3717 + 1.30 38.82 £+ 145 0.96 Oblat-sferoid
N. macrosiphon BULU 24347 4219 + 230 4592 + 225 0.92 Oblat-sferoid
N. baytopii BULU 24348 4848 + 169 5189 + 156 0.93 Oblat-sferoid
N. meyeri BULU 24349 39.19 + 3,52 40.80 £+ 346 0.96 Oblat-sferoid
N. congesta var. congesta BULU 24351 3574 + 459 36.88 £+ 3.67 0.97 Oblat-sferoid
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 36.97 £+ 212 38.02 = 285 0.97 Oblat-sferoid
N. stricta var. stricta BULU 24354 2099 + 1.85 23.69 £ 2.81 0.89 Oblat-sferoid
N. stricta var. curvidens BULU 24355 36.41 £+ 1.23 36.00 £ 3.25 1.01 Prolat-sferoid
N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia BULU 24356 37.01 £ 5.89 35.36 £+ 3.07 1.05 Prolat-sferoid
N. humulis BULU 24358 35.15 + 276 36.45 + 2.15 0.96 Oblat-sferoid
N. ahlatensis BULU 24359 3587 £ 142 3447 + 3.96 1.04 Prolat-sferoid
N. lepthantha BULU 24362 38.98 + 273 4169 £ 258 0.93 Oblat-sferoid
N. sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24365 3292 £+ 347 33.99 = 3.01 0.97 Oblat-sferoid

:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.48. Nepeta L. taksonlarina ait ekzin, intin, kolpus uzunlugu (Clg) ve genisligi (CIt) dlcimleri (W ydntemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARAS| —EKzin(um) _ Intin (um) Clg (um) Clt (um)
M SS M SS M SS M ss
N. italica BULU 24283 126 + 026 080 + 0.03 2860 t 079 588 t 0.32
N. cadmea BULU 24286 0.81 + 016 064 + 004 3594 + 377 588 + 0.91
N. sulfurifiora BULU 24291 100 + 024 188 + 022 3258 + 300 667 + 1.64
N. flavida BULU 24292 095 + 0.38 091 + 040 2500 + 216 6.56 + 1.52
BULU 24293 0.99 + 008 1.03 + 142 2678 + 2.97 6.31 + 1.56
N. pilinux BULU 24294 0.87 + 025 072 + 017 22.83 + 257 6.69 + 1.09
N. conferta BULU 24295 0.84 + 018 0.84 + 043 3490 + 393 652 + 1.30
N. cataria BULU 24296 095 + 027 074 + 016 33.86 + 3.86 7.5 + 0.78
N.nuda ssp. nuda BULU 24299 0.74 + 030 0.76 + 014 3272 + 314 7.27 + 1.28
N.nuda ssp.albiflora BULU 24301 100 + 019 072 + 015 3356 + 2.37 568 + 1.12
N. nuda ssp.glandilufera BULU 24303 156 + 047 098 + 0.14 32.62 + 150 422 + 1.15
N. nuda ssp.lydiae BULU 24304 109 + 016 075 + 011 2251 + 440 48 + 165
N. phyllochlamys BULU 24306 0.70 + 028 081 + 013 2939 + 1.82 599 + 0.75
N. isaurica BULU 24307 079 + 011 0.75 + 018 31.89 + 253 7.72 + 1.22
N. viscida BULU 24309 097 + 019 081 + 001 3677 + 0.88 7.10 + 1.40
N. caesarea BULU 24311 0.84 + 018 070 + 010 3441 + 142 622 + 0.90

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.48. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait ekzin, intin, kolpus uzunlugu (Clg) ve genigligi (Clt) élgumleri (W ydntemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARASI Ekzin(um) Intin (um) Clg (um) —Clt (um)
SS M SS M SS M SS
N. crinita BULU 24312 0.88 + 018 0.88 + 0.08 3254 + 359 754 + 1.46
N. sorgerae BULU 24313 0.76 £+ 015 0.74 + 016 3052 £+ 412 7.08 + 1.36
N. racemosa BULU 24314 0.75 + 015 0.74 + 016 3121 + 239 5.05 = 1.07
N. transcaucasica BULU 24315 088 £ 015 0.78 + 0.23 3546 £ 133 7.08 + 1.36
BULU 24316 0.81 £+ 0.22 0.62 + 0.09 34.14 + 3.16 6.61 + 1.22
BULU 24317 099 + 02 098 + 0.16 4037 + 499 7.08 + 1.36
BULU 24318 1.03 £+ 015 0.88 + 0.26 3250 + 22 792 + 1.08
N. betonicifolia BULU 24321 068 + 012 054 + 013 38.00 + 3.60 599 = 0.89
N. stenantha BULU 24323 1.00 + 0.23 0.87 + 012 3540 = 3.11 6.64 = 0.61
N. trachonitica BULU 24325 095 + 018 084 + 03 3328 + 326 543 + 0.63
N. supina BULU 24326 0.83 £+ 019 0.69 + 0.14 4120 + 1.71 833 * 0.82
N. cilicia BULU 24327 098 + 017 0.86 + 0.13 30.89 + 0.36 592 + 0.34
N. concolor BULU 24329 076 + 0.2 068 + 0.13 33.12 + 203 6.38 =+ 1.1
N. glomerata BULU 24330 086 £ 017 0.62 + 017 3281 £+ 142 587 = 094
BULU 24332 085 + 016 082 + 0.28 3488 + 273 6.18 = 0.89
N. aristata BULU 24333 069 + 010 062 + 012 29.08 + 233 6.86 + 0.88
BULU 24334 091 £+ 011 0.88 + 0.16 34.76 + 516 7.52 + 0.65
N. lamiifolia BULU 24339 079 £+ 020 0.7 += 0.18 29.03 + 247 6.51 = 0.73
N. fissa BULU 24341 0.75 £+ 010 0.67 + 0.09 33.31 + 230 5.06 + 0.76

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.48. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait ekzin, intin, kolpus uzunlugu (Clg) ve genigligi (CIt) degerleri (W ydntemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARASI Ekzin(um) Intin (um) clg (um) cit (um)

SS M SS M SS M SS
N. obtusicrena BULU 24346 0.86 + 0.17 066 + 0.14 30.38 + 342 5.67 + 0.81
N. macrosiphon BULU 24347 088 + 024 0.71 £ 0.28 3573 £ 259 6.99 + 0.84
N. baytopii BULU 24348 063 + 014 054 + 013 3939 £+ 193 7.41 £ 0.71
N. meyeri BULU 24349 0.83 + 0.20 0.61 £ 0.16 33.20 £ 298 5.03 £+ 0.94
N. congesta var. congesta BULU 24351 0.73 + 0.18 0.66 + 0.09 30.38 £+ 1.78 4.38 + 0.89
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 08 = 017 061 = 0.14 3235 + 322 5.08 + 0.96
N. stricta var. stricta BULU 24354 03 + 051 086 + 0.11 19.18 + 3.07 3.22 + 0.7
N. stricta var. curvidens BULU 24355 113 + 0.33 065 + 016 2968 + 1.14 589 + 0.76
N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia BULU 24356 077 £+ 014 1.09 £ 03 3257 + 593 6.38 = 1.33
N. humulis BULU 24358 08 + 019 0.73 + 0.12 30.15 £+ 224 6.25 £ 0.52
N. ahlatensis BULU 24359 0.82 + 015 063 + 0.16 31.25 + 237 448 £+ 0.75
N. lepthantha BULU 24362 0.83 + 016 065 + 0.12 34.20 + 264 6.46 + 1.25
N. sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24365 0.88 + 0.12 0.99 + 0.07 27.16 + 3.97 4.05 £ 0.74
M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.49. Nepeta L. taksonlarina ait mezokolpium, apokolpium ve T degerleri (W yontemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARAS| _Mezokolpium (pm) = Apokolpium (um) T (pm)
SS M SS M SS
N. italica BULU 24283 997 + 1.19 968 + 142 3.88 = 0.13
N. cadmea BULU 24286 1128 + 1.64 104 + 132 445 + 0.86
N. sulfuriflora BULU 24291 1093 + 1.13 104 + 173 4.18 £ 055
N. flavida BULU 24292 1094 + 1.62 964 + 113 419 £ 042
BULU 24293 1043 + 2.02 867 + 1.02 453 + 233
N. pilinux BULU 24294 1047 <+ 0.90 991 + 069 4.30 = 0.67
N. conferta BULU 24295 1133 + 174 805 + 075 339 = 0.35
N. cataria BULU 24296 1179 + 1.83 108 + 1.41 437 + 0.74
N.nuda ssp. nuda BULU 24299 1189 + 1.70 10.2 + 158 452 + 0.74
N.nuda ssp.albiflora BULU 24301 1189 + 0.97 126 + 140 553 £ 0.67
N. nuda ssp.glandilufera BULU 24303 12.82 + 3.57 129 + 291 554 + 1.32
N. nuda ssp.lydiae BULU 24304 1055 + 1.10 116 + 0.91 4,89 + 0.70
N. phyllochlamys BULU 24306 1046 + 1.36 990 + 082 419 + 046
N. isaurica BULU 24307 932 + 143 924 + 144 390 + 0.68
N. viscida BULU 24309 1043 + 1.32 979 + 1.09 452 + 0.80
N. caesarea BULU 24311 1090 + 0.96 1010 + 1.58 447 + 0.84
M:ortalama; S: standart sapma; T: birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe.



Tablo 4.49. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait mezokolpium, apokolpium ve T degerleri (W ydntemi).

Mezokolpium(um)

Apokolpium (um)

T (um)

TAKSON HERBARYUM NUMARASI
SS M SS M SS
N. crinita BULU 24312 985 + 149 9.01 + 1.03 359 % 0.66
N. sorgerae BULU 24313 955 + 0.88 963 + 1.30 4.17 + 0.67
N. racemosa BULU 24314 10.20 = 1.11 1250 + 1.03 576 = 0.89
N. transcaucasica BULU 24315 1326 = 0.78 113 + 074 488 = 0.74
BULU 24316 10.20 = 1.1 1250 + 1.03 5.76 = 0.89
BULU 24317 13.59 + 3.20 128 + 116 544 £ 0.97
BULU 24318 9.79 + 0.87 102 + 134 439 % 0.38
N. betonicifolia BULU 24321 1196 + 1.74 109 + 129 496 £ 0.83
N. stenantha BULU 24323 10.95 = 207 10.7 = 147 490 %= 052
N. trachonitica BULU 24325 1194 = 1.04 115 = 172 511 = 0.80
N. supina BULU 24326 1134 + 1.33 127 + 178 530 = 0.89
N. cilicia BULU 24327 1288 + 145 117 £+ 219 6.04 £ 1.03
N. concolor BULU 24329 10.80 + 4.08 855 + 1.92 332 £ 0.52
N. glomerata BULU 24330 10.39 + 0.99 951 + 1.07 3.96 % 0.73
BULU 24332 1157 + 1.28 102 + 118 441 £ 0.56
N. aristata BULU 24333 985 + 0.85 981 + 112 4.37 = 0.59
BULU 24334 922 = 0.76 997 + 115 394 + 0.66
N. lamiifolia BULU 24339 934 <+ 1.06 996 + 1.03 4.64 + 0.88
N. fissa BULU 24341 10.88 + 2.79 9.03 + 123 421 % 0.62

M:ortalama; SS: standart sapma; T: birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe.



Tablo 4.49. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait mezokolpium, apokolpium ve T degerleri (W ydntemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARASI Mezokolpium(um) ~_Apokolpium (1m) T (um)
SS M SS M SS
N. obtusicrena BULU 24346 1050 + 1.18 101 + 127 467 = 0.63
N. macrosiphon BULU 24347 1143 + 1.39 10.2 = 1.31 440 + 0.83
N. baytopii BULU 24348 1259 + 1.28 121 = 234 542 + 1.10
N. meyeri BULU 24349 1226 + 1.24 116 =+ 1.29 544 + 0.62
N. congesta var. congesta BULU 24351 1219 + 1.69 121 = 1.37 515 + 1.52
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 1117 = 118 9.8 + 1.17 3.95 + 1.09
Nepeta stricta var. stricta BULU 24354 10.34 + 2.32 944 + 097 453 + 1.09
Nepeta stricta var. curvidens BULU 24355 960 + 1.48 114 = 113 5.26 + 0.69
N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia BULU 24356 1226 + 1.82 133 + 1.26 552 + 1.25
N. humulis BULU 24358 963 + 0.98 104 = 125 465 = 0.69
N. ahlatensis BULU 24359 1041 + 1.03 104 + 142 5.01 + 0.65
N. lepthantha BULU 24362 1071 + 1.32 981 £ 0.89 451 + 0.68
N. sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24365 1192 + 1.27 961 + 1.12 413 + 0.53

M:ortalama; SS: standart sapma; T: birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe.



Tablo 4.50. Nepeta L. taksonlarina ait polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) ve polen sekli verileri (A yontemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARASI P (um) E (um) P/E POLEN SEKLI
SS M SS

N. italica BULU 24280 34.00 + 4.80 26.70 + 3.45 1.27 Subprolate
BULU 24281 29.00 £+ 1.90 2229 + 290 1.30 Subprolate
BULU 24282 3200 £ 290 30.10 = 3.11 1.06 Prolat-sferoid
BULU 24283 35.00 £+ 3.36 3420 = 3.36 1.02 Prolat-sferoid

N. cadmea BULU 24286 2720 + 2.83 34.31 + 3.62 0.79 SubOblat
BULU 24287 30.10 + 2.96 3277 + 3.74 0.92 Oblat-Sferoid
BULU 24288 31.60 = 6.95 36.90 + 9.67 0.86 SubOblat

N. sulfuriflora BULU 24290 29.00 *= 3.60 2710 + 254 1.07 Prolat-sferoid
BULU 24291 35.00 + 3.60 30.10 += 2.23 1.16 Subprolat

N. flavida BULU 24292 34.00 £+ 1.00 3120 = 6.40 1.09 Prolat-sferoid
BULU 24293 2490 * 214 2553 + 490 0.98 Oblat-Sferoid

N. pilinux BULU 24294 33.00 = 3.60 2520 + 2.88 1.31 Subprolat

N. conferta BULU 24295 33.00 = 2.60 27.70 + 2.66 1.19 Subprolat

N. cataria BULU 24296 33.00 + 3.40 2560 + 3.18 1.29 Subprolat
BULU 24297 31.00 £+ 250 28.20 + 3.46 1.10 Prolat-sferoid

N.nuda ssp. nuda BULU 24298 32.00 £ 4.20 26.50 + 276 1.21 Subprolat
BULU 24299 29.00 = 3.10 26.90 + 1.57 1.08 Prolat-sferoid

N.nuda ssp. albiflora BULU 24301 34.00 £ 5.10 2690 = 1.57 1.26 Subprolat

N. nuda ssp. lydiae BULU 24304 32.00 £ 0.90 23.80 = 1.94 1.34 Subprolat

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.50. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) ve polen sekli verileri (A yontemi).

TAKSON HERBARYUMNUMARASI MP(um)ss ME(pm)SS P/E POLEN SEKLI

N. phyllochlamys BULU 24306 33.00 + 220 2560 * 142 1.29 Subprolat

N. isaurica BULU 24308 35.00 + 3.20 2290 + 1.84 1.53 Prolat
BULU 24307 3400 £ 280 2420 + 146 1.40 Prolat

N. viscida BULU 24309 36.00 £ 1.00 3210 + 2.08 1.12 Prolat-sferoid

N. caesarea BULU 24310 3700 £ 270 2410 + 195 1.54 Prolat

N. crinita BULU 24312 30.00 + 220 2590 * 226 1.16 Subprolat

N. sorgerae BULU 24313 37.00 £+ 260 2590 + 226 1.43 Prolat

N. racemosa BULU 24314 32.00 £+ 270 2740 = 1.87 1.17 Subprolat

N. transcaucasica BULU 24315 41.00 £ 470 27.50 = 0.60 1.49 Prolat
BULU 24316 31.00 £ 240 27.10 = 258 1.14 Subprolat
BULU 24317 33.00 £ 230 2950 + 255 1.12 Prolat-sferoid
BULU 24318 37.00 + 470 27.70 + 3.05 1.34 Prolat
BULU 24319 34.00 + 211 31.70 + 232 1.07 Prolat-sferoid
BULU 24320 31.00 + 420 31.70 + 228 0.98 Oblat

N. betonicifolia BULU 24321 35.00 £ 280 2510 = 1.73 1.39 Prolat
BULU 24322 36.00 £ 270 2530 + 195 1.42 Prolat

N. stenantha BULU 24323 3340 = 6.12 2263 + 4.00 1.48 Prolat

N. trachonitica BULU 24325 35.75 + 237 2788 + 1.85 1.28 Subprolat

N. supina BULU 24326 40.20 + 3.82 3125 + 3.89 1.29 Subprolat

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.50. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) ve polen sekli verileri (A yontemi).

P (um)

E (um)

TAKSON HERBARYUMNUMARASI P/E POLEN SEKLI
SS M SS

N. cilicia BULU 24328 35.70 + 3.08 3256 + 3.76 1.10 Prolat-sferoid

N. concolor BULU 24329 3590 + 2.87 2745 + 249 1.31 Subprolat

N. glomerata BULU 24330 33.58 + 248 2753 + 3.07 1.22 Subprolat
BULU 24331 3200 + 2.78 26.89 + 234 1.19 Subprolat

N. aristata BULU 24333 2993 + 1.69 2482 + 082 1.21 Subprolat
BULU 24334 36.56 + 3.20 28119 + 466 1.30 Subprolat
BULU 24335 35.15 + 147 2795 + 315 1.26 Subprolat
BULU 24336 3166 + 224 28.83 + 344 1.10 Prolat-sferoid

N. lamiifolia BULU 24339 30.55 + 2.20 2978 + 081 1.03 Prolat-sferoid
BULU 24339 3470 + 2.89 28.58 + 206 1.21 Subprolat
BULU 24340 35.01 + 217 3252 + 3.60 1.08 Prolat-sferoid

N. fissa BULU 24341 29.09 = 261 2715 + 186 1.07 Prolat-sferoid
BULU 24343 33.31 £ 290 2666 + 1.06 1.25 Subprolat
BULU 24345 3245 + 274 2557 + 2.00 1.27 Subprolat

N. obtusicrena BULU 24346 31.82 + 0.99 2480 + 146 1.28 Subprolat

N. macrosiphon BULU 24347 3555 + 250 28.02 + 268 1.27 Subprolat

N. baytopii BULU 24348 3719 £ 249 26.73 + 183 1.39 Prolat

N. meyeri BULU 24349 3281 + 2.18 29.09 + 152 1.13 Prolat-sferoid
BULU 24350 3040 + 2.37 2443 + 040 1.24 Subprolat

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.50. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) ve polen sekli verileri (A yontemi).

P (um E (um .
TAKSON HEEanﬁzxg:w M(p )SS M(p )SS P/E POLEN SEKLI
N. congesta var. congesta BULU 24351 29.34 + 3.67 2574 + 2.26 1.14 Subprolat
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 3341 + 2.27 29.30 + 2.52 1.14 Subprolat
Nepeta stricta var. curvidens BULU 24355 3201 £+ 2.84 26.96 + 2.76 1.19 Subprolat
N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia BULU 24357 35.36 £ 4.53 26.84 + 3.27 1.32 Subprolat
N. humulis BULU 24358 32.04 + 1.64 26.36 + 1.80 1.22 Subprolat
N. ahlatensis BULU 24359 31.20 + 3.73 26.14 = 2.07 1.19 Subprolat
BULU 24361 3542 + 6.67 26.09 + 2.52 1.36 Prolat
N. lepthantha BULU 24364 30.96 = 2.24 2843 + 2.86 1.09 Prolat-sferoid
N. sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24366 3569 £ 2.12 26.60 = 4.00 1.34 Prolat

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.51. Nepeta L. taksonlarina ait kolpus uzunlugu (Clg), genisligi (Clt) ve ekzin dlgimleri (A ydntemi).

Ekzin(um)
Clg (um) Cit (um)
TAKSON HERBARYUM NUMARASI Endekzin Ektekzin
M SS M SS M SS M SS
N. italica BULU 24280 1.07 £+ 057 120 £+ 050 2526 + 345 440 + 1.80
BULU 24281 075 + 028 090 + 010 2229 + 290 3.30 = 0.80
BULU 24282 088 + 0.31 1.00 + 020 26.21 + 347 290 = 1.00
BULU 24283 079 + 015 090 + 020 26.16 +* 349 550 = 0.70
N. cadmea BULU 24286 1.00 £+ 020 145 + 024 3431 £+ 362 160 + 0.50
BULU 24287 0.80 + 0.09 090 + 0.20 3277 + 3.74 350 = 3.74
BULU 24288 0.89 + 012 1.00 + 020 36.90 + 967 210 = 0.60
N. sulfuriflora BULU 24290 095 + 025 1.10 + 020 2218 * 359 260 = 0.50
BULU 24291 095 + 025 120 + 020 2587 * 3.69 342 + 0.45
N. flavida BULU 24292 1.05 + 020 110 £ 0.19 2540 + 114 3.80 + 0.70
BULU 24293 093 + 011 110 + 010 2553 + 490 3.30 = 0.50
N. pilinux BULU 24294 1.06 £+ 018 1.10 0.10 2761 + 3.03 3.70 + 1.30
N. conferta BULU 24295 0.88 + 014 100 + 010 2893 + 143 3.20 = 0.90
N. cataria BULU 24296 087 = 017 1.00 + 010 24.76 * 3.31 210 = 0.70
BULU 24297 094 + 013 110 £+ 020 2193 + 250 3.30 = 0.80
N.nuda ssp. nuda BULU 24298 1.04 + 008 110 £ 0.10 2125 + 1.44 -
BULU 24299 110 £+ 010 1.10 £+ 010 22.01 £ 145 200 = 0.30
N.nuda ssp. albiflora BULU 24301 092 + 018 090 + 020 29.73 + 3.00 280 = 1.00
N. nuda ssp. lydiae BULU 24304 0.81 £+ 020 1.00 + 010 2896 + 0.26 3.30 = 0.50

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.51. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait kolpus uzunlugu (Clg), genisligi (Clt), ve ekzin dlgumleri (A yontemi).

Ekzin(um)
Clg (um) Cit (um)
TAKSON HERBARYUM NUMARASI Endekzin Ektekzin
M SS M SS M SS M SS
N. phyllochlamys BULU 24306 072 + 024 081 = 0.22 2521 + 1.69 210 = 0.22
N. isaurica BULU 24308 066 + 0.03 090 £ 0.05 2056 + 245 240 + 0.25
BULU 24307 078 £+ 011 091 = 0.20 26.95 * 1.51 3.00 + 0.20
N. viscida BULU 24309 1.07 £+ 022 110 = 0.10 28.83 * 1.25 420 = 0.20
N. caesarea BULU 24310 0.70 £ 016 090 = 0.10 30.20 + 2.22 1.50 += 0.09
N. crinita BULU 24312 081 + 027 110 = 0.10 2450 = 213 3.60 + 1.00
N. sorgerae BULU 24313 092 + 024 1.00 £ 0.20 28.80 + 3.48 260 + 0.20
N. racemosa BULU 24314 098 + 0.08 1.00 = 0.20 27.80 = 2.73 -
N. transcaucasica BULU 24315 095 £ 025 087 = 0.32 3721 £ 1.55 260 * 0.26
BULU 24316 094 £ 005 1.00 = 0.30 23.36 + 0.9 3.50 = 0.60
BULU 24317 097 £+ 045 074 = 0.25 2822 *+ 1.44 -
BULU 24318 087 + 0.11 090 % 0.20 27.89 = 3.31 240 = 0.10
BULU 24319 083 + 0.12 140 %= 0.60 23.62 + 294 230 = 0.10
BULU 24320 113 + 0.06 090 £ 0.09 2524 = 3.11 3.60 + 0.70
N. betonicifolia BULU 24321 082 £ 0.01 090 = 0.05 25.08 + 2.81 250 = 040
BULU 24322 090 £+ 010 1.78 = 0.17 26.55 * 2.02 3.20 =+ 0.90
N. stenantha BULU 24323 1.00£0.29 2510 = 5.51 340 = 0.70
N. trachonitica BULU 24325 091 + 0.10 0.89 = 0.16 30.70 = 1.59 500 + 0.05
N. supina BULU 24326 086 + 0.14 0.88 * 0.18 29.10 = 5.05 250 += 1.00

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.51. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait kolpus uzunlugu (Clg), genigligi (Clt) ve ekzin dlgumleri (A yontemi).

Ekzin(um)
Clg (um) Cit (um)
TAKSON HERBARYUM NUMARASI Endekzin Ektekzin
M SS M SS M SS M SS
N. cilicia BULU 24328 094 + 020 085 = 0.11 3240 + 2.32 460 = 1.70
N. concolor BULU 24329 0.81 + 0.1 0.88 + 0.14 2750 + 1.54 3.70 £ 1.00
N. glomerata BULU 24330 0.88 + 0.18 090 = 0.11 2710 = 2.80 220 = 0.90
BULU 24331 092 + 0.21 1.04 =+ 0.11 27.30 = 4.34 3.10 = 1.30
N. aristata BULU 24333 0.81 £ 0.12 0.79 = 0.07 2580 = 2.55 3.30 = 0.30
BULU 24334 117 £ 019 0.72 £ 0.15 3220 + 2.86 -
BULU 24335 075 £+ 025 1.03 = 0.49 - -
BULU 24336 087 + 016 080 = 0.13 2470 + 217 230 = 1.10
N. lamiifolia BULU 24339 093 £+ 0.14 0.79 = 0.04 23.10 = 1.23 3.10 = 0.90
BULU 24339 090 + 0.13 086 = 0.08 28.10 = 4.10 3.70 = 1.20
BULU 24340 079 £ 012 0.78 = 0.13 27.60 = 3.14 490 * 145
N. fissa BULU 24341 0.88 + 029 082 = 0.25 2390 + 2.59 410 = 0.60
BULU 24343 091 + 018 086 = 0.13 26.40 *= 0.08 3.30 = 1.30
BULU 24345 - - 2730 + 2.84 480 + 1.36
N. obtusicrena BULU 24346 1.49+0.24 27.00 = 2.94 240 = 0.08
N. macrosiphon BULU 24347 074 £+ 014 091 = 0.21 2740 £ 4.15 3.60 = 0.90
N. baytopii BULU 24348 062 =+ 0.13 0.79 = 012 30.50 = 2.15 -
N. meyeri BULU 24349 0.78 £ 0.02 0.79 = 0.08 26.10 + 3.70 220 = 0.20
BULU 24350 094 + 125 091 = 0.24 2110 £ 0.05 3.10 £ 0.10

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.51. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait kolpus uzunlugu (Clg), genigligi (Clt) ve ekzin dlgimleri (A yontemi).

Ekzin(um)
Clg (um) Cit (pm)

TAKSON HERBARYUM NUMARASI Endekzin Ektekzin
M SS M SS M SS M SS
N. congesta var. congesta BULU 24351 1.08 £+ 013 1.14 £+ 0.08 21.70 £+ 3.79 2.30 + 0.40
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 1.06 £ 0.05 1.05 + 013 26.70 £+ 1.09 220 + 0.30
N. stricta var. curvidens BULU 24355 0.79 £ 015 0.88 + 016 2240 + 0.29 4.80 = 0.40
N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia BULU 24357 1.53+0.18 2580 £+ 273 270 + 0.50
N. humulis BULU 24358 082 £ 011 0.97 + 024 2580 + 273 2.70 + 0.50
N. ahlatensis BULU 24359 0.86 + 0.11 097 + 0.06 24.00 £+ 3.98 340 + 0.70
BULU 24361 0.86 + 0.09 1.07 £ 0.08 26.90 £+ 5,67 2.90 £ 040
N. lepthantha BULU 24364 0.86 + 0.11 095 + 0.16 2590 £ 570 3.20 + 1.10
N. sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24366 084 £ 006 0.95 + 0.06 2930 £+ 279 240 = 0.30

M:ortalama; SS: standart sapma



Tablo 4.52. Nepeta L. taksonlarina ait mezokolpium, apokolpium ve T degerleri (A yontemi).

Mezokolpium(um) Apokolpium (um) T (um)

TAKSON HERBARYUM NUMARASI
SS M SS M SS
N. italica BULU 24280 12.38 + 1.66 1040 =+ 132 475 = 0.99
BULU 24281 1069 *= 145 854 + 121 391 % 0.62
BULU 24282 1254 = 1.77 947 + 103 467 % 0.72
BULU 24283 1241 + 133 1120 = 1.77 532 = 0.96
N. cadmea BULU 24286 1151 = 1.71 995 + 138 423 % 0.72
BULU 24287 1215 = 1.55 976 + 106 510 %= 0.77
BULU 24288 1201 = 3.41 931 + 120 464 % 0.75
N. sulfuriflora BULU 24290 1045 + 1.38 9569 + 123 456 * 0.70
BULU 24291 1116 = 1.36 990 + 132 448 % 0.62
N. flavida BULU 24292 1242 + 0.80 941 + 128 488 % 0.60
BULU 24293 945 =+ 214 916 + 112 470 % 0.65
N. pilinux BULU 24294 1033 = 2.03 877 + 089 411 £ 0.73
N. conferta BULU 24295 11.74 = 2.03 8.07 + 106 4.04 * 0.83
N. cataria BULU 24296 9.78 + 1.31 1090 + 138 558 + 0.64
BULU 24297 996 + 2.66 9.00 =+ 065 447 = 0.41
N.nuda ssp. nuda BULU 24298 11.89 + 0.1 - -
BULU 24299 11.08 * 044 - -
N.nuda ssp. albiflora BULU 24301 960 =+ 1.64 1120 = 1.06 542 = 0.65
N. nuda ssp. lydiae BULU 24304 11.04 + 1.56 1040 *= 151 494 + 0.71

M:ortalama; SS: standart sapma; T: birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe.



Tablo 4.52. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait mezokolpium, apokolpium ve T degerleri (A ydntemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARASI Mezokolpium(um) Apokolpium (um) T (pm)
SS M SS M SS
N. phyllochlamys BULU 24306 1112 = 1.32 959 + 1.08 427 £ 0.57
N. isaurica BULU 24308 1240 = 215 1210 £+ 390 577 = 172
BULU 24307 10.68 = 1.31 955 + 1.05 479 % 0.66
N. viscida BULU 24309 1127 = 1.79 10.80 + 1.89 519 =+ 1.11
N. caesarea BULU 24310 1214 = 2.18 1330 £+ 233 6.14 = 112
N. crinita BULU 24312 11.34 = 1.39 972 + 050 470 £ 1.23
N. sorgerae BULU 24313 1195 = 148 879 + 129 414 + 0.83
N. racemosa BULU 24314 10.80 = 1.65 843 + 118 430 £ 0.57
N. transcaucasica BULU 24315 10.36 + 0.96 974 + 105 483 = 0.59
BULU 24316 1262 = 1.50 1240 + 172 577 = 0.83
BULU 24317 12.89 = 145 1040 + 120 514 =z 0.70
BULU 24318 1111 = 1.50 943 + 148 451 £ 0.78
BULU 24319 1437 = 0.64 1050 £ 099 485 =+ 0.68
BULU 24320 954 + 1.24 938 + 206 512 £ 049
N. betonicifolia BULU 24322 1149 = 2.13 10,10 + 1.67 49 =+ 0.88
N. stenantha BULU 24323 795 + 249 - 427 + 0.65
N. trachonitica BULU 24325 11.04 = 1.64 - 450 = 2.11
N. supina BULU 24326 13.71 = 1.81 1238 + 164 563 =+ 0.97
M:ortalama; SS: standart sapma; T: birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe.



Tablo 4.52. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait mezokolpium, apokolpium ve T degerleri (A yontemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARAS|  —ezokolpium(um) - Apokolpium (pm) T (hm)
M  SS M  SS M SS
N. cilicia BULU 24328 13.44 + 1.43 9.09 + 1.29 444 + 0.72
N. concolor BULU 24329 10.92 + 2.56 713 = 0.76 3.37 + 0.65
N. glomerata BULU 24330 9.06 + 1.08 913 + 0.86 434 + 0.73
BULU 24331 1153 + 1.69 8.71 + 0.91 424 + 0.65
N. aristata BULU 24333 1151 £ 1.11 917 + 0.68 436 + 0.54
BULU 24334 937 + 1.26 8.37 + 0.30 3.99 + 0.48
BULU 24335 1130 = 1.54 8.98 + 1.76 422 + 0.75
BULU 24336 930 + 1.16 9.99 + 1.49 441 + 0.78
N. lamiifolia BULU 24339 8.81 = 0.89 8.63 + 1.21 428 + 0.52
BULU 24339 1119 = 1.53 8.24 + 0.59 4.05 + 0.68
BULU 24340 10.68 + 1.84 1029 + 1.14 4.88 + 0.52
N. fissa BULU 24341 10.74 + 1.45 9.23 + 1.08 435 + 0.69
BULU 24343 11.38 = 2.45 13.48 + 2.07 4.07 + 0.66
BULU 24345 942 + 0.93 9.07 + 1.37 431 + 067
N. obtusicrena BULU 24346 9.06 + 3.08 955 + 0.85 439 + 0.41
N. macrosiphon BULU 24347 9.66 = 1.07 9.05 + 1.03 418 + 0.87
N. baytopii BULU 24348 11.68 + 3.20 10.30 + 2.44 4.81 = 0.63
N. meyeri BULU 24349 1117 £ 212 1119 + 1.01 556 + 0.71
BULU 24350 968 + 1.65 937 + 0.74 4.65 + 0.50

M:ortalama; SS: standart sapma; T: birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe.



Tablo 4.52. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait mezokolpium, apokolpium ve T degerleri (A ydntemi).

TAKSON HERBARYUM NUMARASI Mezokolpium(um) ~_Apokolpium (1m) T (um)
SS M SS M SS
N. congesta var. congesta BULU 24351 8.98 + 1.25 9.77 + 1.30 4,92 + 0.89
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 10.94 + 142 10.00 + 0.48 460 + 1.03
Nepeta stricta var. curvidens BULU 24355 1091 £ 1.78 10.06 + 1.32 478 + 0.68
N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia BULU 24357 964 + 2.23 13.02 + 2.76 6.03 £+ 1.19
N. humulis BULU 24358 951 + 0.94 896 + 1.25 447 + 0.62
N. ahlatensis BULU 24359 9.19 = 1.61 9.67 + 1.39 476 + 0.78
BULU 24361 943 + 1.70 852 + 0.73 425 + 0.41
N. lepthantha BULU 24364 10.83 = 1.44 8.56 + 1.18 432 + 0.73
N. sibhtorpii subsp. tumeniana BULU 24366 1097 + 1.89 8.30 £ 1.39 418 + 0.66

M:ortalama; SS: standart sapma; T: birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe.



Tablo 4.53. Nepeta L. taksonlarina ait SEM verileri.

TAKSON HERBARYUM © E  pE pPOLENsEkLi !9  Clt  Mezokolpium T
NUMARAs]  (m)  (um) (pm)  (um) (um) (um)
N. italica BULU 24282 2150 21.31 1.01 Prolat-Sferoid 1940 2.00 7.41 3.15
N. cadmea BULU 24288 31.87 2429 1.31 Subprolat 26.50 2.70 7.87 3.79
N. sulfuriflora BULU 24290 3392 2350 144 Prolat 2720 2.60 7.65 4.41
N. flavida BULU 24293 25.01 2446 1.02 Prolat-Sferoid - 3.70 9.87 2.99
N. pilinux BULU 24294 3865 28.88 1.34 Prolat 3230 2.20 7.53 4.43
N. conferta BULU 24295 3490 2754 1.27 Subprolat 20.40 1.50 8.64 4.30
N. cataria BULU 24296 4194 2831 148 Prolat 33.20 1.40 9.84 4.87
N.nuda ssp. nuda BULU 24300 2485 2279 1.09 Prolat-Sferoid 21.90 1.80 7.78 3.47
N.nuda ssp.albiflora BULU 24302 3241 20.83 1.56 Prolat 30.60 1.20 8.20 4.83
N. nuda ssp.glandilufera BULU 24303 3892 2236 1.74 Prolat 34.00 - 7.78 4.73
N. nuda ssp.lydiae BULU 24304 37.84 28.77 1.32 Subprolat 33.10 2.50 9.37 4.86
N. phyllochlamys BULU 24306 39.92 3047 1.31 Subprolat 35.40 - 10.82 5.90
N. isaurica BULU 24307 3768 2364 159 Prolat 34.40 - 7.64 3.91
N. viscida BULU 24309 - 3.20 10.98 3.58
N. caesarea BULU 24310 36.96 26.25 141 Prolat 32.20 1.30 8.23 4.39

P:polar eksen; E:ekvatoral eksen; Clg: kolpus uzunlugu; Clt;kolpus genisligi; T: yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe



Tablo 4.53. (Devam) Nepeta L. taksonlarina ait SEM verileri.

P E POLEN (o Cit Mezokolpium T
TAKSON onanas  wm @m  PF o sEk gm) () (um) (um)
N. crinita BULU 24312 22.35 22.75 0.98 Oblat-Sferoid 18.30 2.70 7.49 3.46
N. sorgerae BULU 24313 - - - - 3.50 9.67 3.61
N. racemosa BULU 24314 34.64 25.57 1.35 Prolat 32.30 1.10 8.78 4.54
N. transcaucasica BULU 24315 37.79 26.07 1.45 Prolat 34.30 1.40 10.86 5.40
BULU 24316 43.51 28.73 1.51 Prolat 38.20 2.60 8.85 5.84
BULU 24317 43.07 32.20 1.34 Prolat 36.70 2.10 10.63 6.64
BULU 24318 32.16 29.74 1.08 Prolat-Sferoid 28.60 2.40 9.05 4.54
N. betonicifolia BULU 24321 39.83 28.16 1.41 Prolat 34.30 1.70 9.01 5.63
N. stenantha BULU 24323 38.41 26.58 1.45 Prolat 35.60 1.10 9.09 4.87
N. trachonitica BULU 24325 40.08 29.50 1.36 Prolat 36.30 1.60 9.66 4.55
N. supina BULU 24326 37.40 2547 1.47 Prolat 34.50 1.50 8.77 4.23
N. cilicia BULU 24328 -
N. concolor BULU 24329 45.72 30.08 1.52 Prolat 41.70 - 9.28 4.02
N. glomerata BULU 24330 37.03 25.82 1.43 Prolat 32.50 - 9.13 4.27
BULU 24332 40.95 29.61 1.38 Prolat 37.70 1.50 10.28 4.98
N. aristata BULU 24333 40.13 29.26 1.37 Prolat 36.40 1.80 9.72 3.96
BULU 24334 24.18 17.62 1.37 Prolat 22.20 - 6.25 3.1
N. lamiifolia BULU 24339 37.68 24.66 1.53 Prolat 34.70 1.20 8.10 3.40
N. fissa BULU 24341 40.42 27.89 1.45 Prolat 36.40 - 10.87 5.97

P:polar eksen; E:ekvatoral eksen; Clg: kolpus uzunlugu; Clt;kolpus genisligi; T: yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe



Tablo 4.53. (Devam)Nepeta L. taksonlarina ait SEM verileri.

P E POLEN Cl Cit Mezokolpium T
TAKSON MroA ! (um)  @m)  PF SEKL m) () ) )
N. obtusicrena BULU 24346  36.48 25.37 1.44 Prolat 32.80 0.90 8.84 3.93
N. macrosiphon BULU 24347 2791 27.93 1.00 Sferoid 2210 2.70 8.71 413
N. baytopii BULU 24348 54.65 40.01 1.37 Prolat 50.70 2.30 13.43 8.15
N. meyeri BULU 24349 4120 33.33 1.24 Subprolat 36.00 2.20 11.47 6.10
N. congesta var. congesta BULU 24351 31.65 23.38 1.35 Prolat 26.90 - 7.40 4.97
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 33.57 28.07 1.20 Subprolat 2890 2.70 8.92 3.19
N. stricta var. stricta BULU 24354 26.50 20.72 1.28 Subprolat 2220 1.60 9.47 4.08
N. stricta var. curvidens BULU 24355 25.89 27.62 0.94 Oblat-Sferoid 2280 4.20 9.63 3.68
N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia BULU 24356  40.45 28.17 1.44 Prolat 35.50 - 9.93 5.15
N. humulis BULU 24358 35.07 26.35 1.33 Prolat 2910 2.00 9.06 4.91
N. ahlatensis BULU 24361 37.31 2512 1.49 Prolat 33.60 - 8.89 5.55
N. sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24366 37.40 2287 1.64 Prolat 31.60 1.00 7.90 3.67

P:polar eksen; E:ekvatoral eksen; Clg: kolpus uzunlugu; Clt;kolpus genisligi; T: yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafe



Tablo 4.53. (Devam)Nepeta L. taksonlarina ait SEM verileri.

Kolpustaki Mesh 1m?deki Liimen . Ltmen
sayisi

N. italica BULU 24282 gemma veya vart 0.30-0.35 6-9 - dizensiz 3-20 Retikulat-Perforat
N. cadmea BULU 24288 granulli 0.22-0.61 2-11 - belirsiz - Retikulat

N. sulfuriflora BULU 24290 yogun gemmat 0.63-1.10 1-2 - belirsiz - Retikulat

N. flavida BULU 24293 2;?(?.‘;'(!2 vart 0.33-0.72 3-5 - belirsiz - Retikulat

N. pilinux BULU 24294 pilate veya gemmat 0.33-0.72 1-3 - - - Retikulat

N. conferta BULU 24295 granulli 0.32-0.67 2-3 - - - Perforat

N. cataria BULU 24296 g;%r;luuu. yogun 0.20-0.51 46 : i - Perforat

N.nuda ssp. nuda BULU 24300 yogun granullt 0.21-0.35 4-7 0.74-1.27 3-7 Bi-retikulat
N.nuda ssp.albiflora BULU 24302 granallu 0.30-1.17 3-4 - - Perforat

N. nuda ssp.glandilufera BULU 24303 - 0.22-0.99 3-6 - - Retikulat

N. nuda ssp.lydiae BULU 24304 granallu 0.25-0.58 2-4 - - - Retikulat

N. phyllochlamys BULU 24306 - 0.20-0.66 3-5 1.54-2.66 diizensiz 4-10 Retikulat-perforat
N. isaurica BULU 24307 - 0.15-0.45 4-7 1.37-2.44 diizensiz 13-26 Retikulat

N. viscida BULU 24309 yogun granullt 0.28-0.52 4-5 0.90-2.06 sirkular 4-5 Bi-retikulat

N. caesarea BULU 24310 - 0.31-0.98 3-6 1.81-3.47 sirkular 6-33 Bi-retikulat




Tablo 4.53. (Devam)Nepeta L. taksonlarina ait SEM verileri.

TAKSON Hﬂ}aﬁsxg:w K(g':::it]?ki I\(,,I:gf)rl‘ 1I$iﬁlfﬁkli Ldmen Liime_n itiunr;;.:i Ornementasyon
Yapisi (um) Sayisi Capi (um) Sekli retikul
sayisl
N. crinita BULU 24312 yogun granullt 0.18-0.51 5-11 0.77-1.54 duzensiz 12-33 Bi-retikulat
N. sorgerae BULU 24313 granulli 0.11-0.44 6-12 1.46-2.96 dizensiz 18-33 Bi-retikulat
N. racemosa BULU 24314 - 0.29-0.65 3-7 1.41-1.89 polygonal 9-16 Bi-retikulat
N. transcaucasica BULU 24315 grandlld 0.50-0.43 - 1.17-1.52 sirkular Bi-retikulat
BULU 24316 - 0.21-0.69 3-7 2.63-5.94 dizensiz 9-10 Bi-retikulat
BULU 24317 grandlld 0.31-0.43 4-5 2.24-2.81 sirkular 10-17 Bi-retikulat
BULU 24318 granulli 0.25-0.51 4-11 1.61-5.77 diizensiz 16-22 Bi-retikulat
N. betonicifolia BULU 24321 grandlli 0.19-0.87 4-6 1.11-3.70 dlzensiz 6-16 Supraretikulat
N. stenantha BULU 24323 - 0.18-0.63 4-8 1.59-3.80 diizensiz 5-34 Bi-retikulat
N. trachonitica BULU 24325 - 0.29-0.39 3-4 1.99-3.22 koseli - Bi-retikulat
N. supina BULU 24326 - 0.26-0.43 5-6 2.01-6.16 uzun 35-60 Bi-retikulat
N. cilicia BULU 24328 granuallu - - - - -
N. concolor BULU 24329 - 0.41-0.58 3-4 - - - Perforat
N. glomerata BULU 24330 - 0.25-0.38 3-6 2.53-4.18 diizensiz 11-25 Bi-retikulat
BULU 24332 - 0.18-0.33 5-7 2.87-3.81 koseli 14-38 Bi-retikulat
N. aristata BULU 24333 - 0.24-0.59 5-9 1.77-5.96 sirkular 8-21 Bi-retikulat
BULU 24334 - 0.31-0.73 3-7 1.05-3.37 koseli 3-19 Bi-retikulat
N. lamiifolia BULU 24339 - 0.11-0.47 11-13 - - - Bi-retikulat
N. fissa BULU 24341 - 0.21-0.45 4-6 1.77-4.88 uzun 18-80 Bi-retikulat




Tablo 4.53. (Devam)Nepeta L. taksonlarina ait SEM verileri.

. . .. Limen
Kolpustaki Mesh 1m>deki Liimen . o .
HERBARYUM .. o Limen icindeki
TAKSON NUMARASI Granul Capi Retikul Capi Sekli retikiil Ornementasyon
Yapisi (pm) Sayisi (um)
sayisi
N. obtusicrena BULU 24346 yogun granallt 0.20-0.65 5-8 1.87-4.64 koseli 15-31 Bi-retikulat
N. macrosiphon BULU 24347 yogun grandlli - 4-7 2.63-4.64 sirkular 6-40 Bi-retikulat
N. baytopii BULU 24348 - 0.18-0.62 34 1.84-7.91 uzun 8-60 Bi-retikulat
N. meyeri BULU 24349 ] 0.15-0.72 4-5 1.18-4.15 ﬁizrﬁ‘r‘]'ar veya 6-26 Bi-retikulat
N. congesta var. congesta BULU 24351 - 0.24-0.81 1-3 - - - Perforat
N. congesta var. cryptantha BULU 24352 granulli 0.32-0.63 2-4 - - - Perforat
Nepeta stricta var. stricta BULU 24354 - 0.31-0.72 3-4 - - - Retikulat
Nepeta stricta var. curvidens BULU 24355 yogun grandlli 0.41-0.69 3-5 - - - Retikulat
N. heliotrophifolia var. BULU 24356 - 0.22-0.62 1.7 i i - Retikulat
heliotrophifolia
N. humulis BULU 24358 - 0.10-0.15 5-12 3.46-10.22  uzun 40-160 Bi-retikulat
N. ahlatensis BULU 24361 - 0.29-0.65 5-7 1.11-7.07 3'Zrﬁ‘r‘1'ar veya 5-44 Retikulat
N. sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24366 - 0.17-0.80 2-7 1.24-1.70 sirkular 3-10 Retikulat-perforat
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Tablo 4.54. Nepeta L. taksonlarinin mezokolpium, apokolpium ve apertir kenarinda
ornemantasyon tipleri

Takson Mezokolpium Apokolpium  Kolpus kenari
N. italica Biretikulat Perforat Perforat
N. cadmea Retikulat Retikulat Retikulat
N. sulfuriflora Retikulat Retikulat Retikulat
N. flavida Microretikulat  Perforat Perforat
N. pilinux Retikulat Retikulat Retikulat
N. conferta Perforat Perforat Perforat
N. cataria Microretikulat  Perforat Perforat
N.nuda ssp. nuda Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N.nuda ssp.albiflora Microretikulat  Perforat Microretikulat
N. nuda ssp.glandilufera Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. nuda ssp.lydiae Retikulat Perforat Perforat
N. phyllochlamys Biretikulat Perforat Biretikulat
N. isaurica Biretikulat Perforat Perforat
N. viscida Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. caesarea Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. crinita Biretikulat Perforat Perforat
N. sorgerae Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. racemosa Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. transcaucasica Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. betonicifolia Biretikulat Perforat Perforat
N. stenantha Biretikulat Perforat Perforat
N. trachonitica Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. supina Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. cilicia Biretikulat Perforat Biretikulat
N. concolor Perforat Perforat Perforat
N. glomerata Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. aristata 24333 Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. aristata 24334 Biretikulat Perforat Biretikulat
N. lamiifolia Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. fissa Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. obtusicrena Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. macrosiphon Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. baytopii Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. meyeri Biretikulat Perforat Biretikulat
N. congesta var. congesta Retikulat Retikulat Retikulat
N. congesta var. cryptantha Retipilate Retipilate Retipilat
N. stricta var. stricta Retikulat Retikulat Retikulat
N. stricta var. curvidens Biretikulat Perforat Perforat
N. heliotrophifolia var.heliotrophifolia Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. humilis Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. ahlatensis Biretikulat Biretikulat Biretikulat
N. sibthorpii subsp. tumeniana Biret./Perf. Perforat -

N. lepthantha Biretikulat Biretikulat Biretikulat
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Tablo 4.55. Nepeta L. taksonlarina ait palinolojik verileri karsilastirma tablosu

Takson Adi Arastirici Polen Sekli P/E P E Clt Ekzin .
Cl Intin

W @ Y e W W
. italica (Celenk 2005) Oblatae-sphaeroidea 0.95 32.15 33.97 2860 5.88 1.26 0.80
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.94 2713 28.85 25.05 8.24 0.61 0.91
. cadmea (Celenk 2005) Prolata-sphaeroidea 1.07 40.24 3769 3594 588 0.81 0.64
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.92 26.64 28.77 2459 8.15 0.62 0.97
. sulfuriflora (Celenk 2005) Prolata-spheroidea 1.05 37.84 36.21 3258 6.67 1.00 1.88
(Aydogdu 2002) Suboblatae 0.89 2456 2745 2205 7.90 0.74 0.91
. flavida (Celenk 2005) Prolata-sphaeroidea 1.03 34.05 33.07 25.00 6.56 0.95 0.91
(Celenk 2005) Suboblate 0.83 29.07 34.94 26.78 6.31 0.99 1.03
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.86 24.08 27.97 2i.50 7.83 0.73 0.98
. conferta (Celenk 2005) Spheroidea 1.00 40.38 40.33 3490 6.52 0.84 0.84
(Aydogdu 2002) Suboblatae 0.89 25.69 28.67 23.08 7.39 0.62 0.98
. cataria (Celenk 2005) Prolata-spheroidea 1.02 39.29 3855 3386 7.50 0.95 0.74
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.92 26.48 28.63 2449 7.51 0.69 0.92

(Ubera 1982) Spheroidea 28.80- 28.80-
- 36.60 40.80 - - 1.40 -
(Perveen ve Quasier Prolata-spheroidea 1.01 30.80 30.35 26.26 - - -
(Ranjbari ve ark. 2004) Prolata 1.43 40.80 28.60 36.70 - - -
.nuda ssp.albiflora (Celenk 2005) Prolata-spheroidea 1.02 39.56 38.94 3356 5.68 1.00 0.72
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.91 2525 27.60 23.01 7.66 0.71 0.95

. nuda ssp.glandilufera (Celenk 2005)

Spheroidea 1.00 37.28 37.23 3262 4.22 1.56 0.98
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.97 30.14 30.85 28.24 9.80 0.73 0.97
. phyllochlamys (Celenk 2005) Prolata-spheroidea 1.01 34.01 33.78 29.39 5.99 0.70 0.81
(Aydogdu 2002) Suboblatae 0.87 2521 28.78 2272 7.95 0.65 0.96
. isaurica (Celenk 2005) Oblat-spheroidal 0.98 33.83 3445 3189 7.72 0.79 0.75
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.94 26.23 27.82 2372 8.19 0.63 0.89
. viscida (Celenk 2005) Prolata-spheroidea 1.01 3869 3840 36.77 7.10 0.97 0.81
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 1.00 9.33 9.28 - 0.23 0.25
. caesarea (Celenk 2005) Oblat-spheroidal 0.98 36.91 37.60 34.41 6.22 0.84 0.70
(Aydogdu 2002) Suboblatae 0.87 25.00 28.60 2247 7.64 0.61 0.99
. racemosa (Celenk 2005) Oblatae-sphaeroidea 0.97 35.83 37.02 31.21 5.05 0.75 0.74
(Aydogdu 2002) Suboblatae 0.87 2894 3293 2660 10.96 0.68 0.92
. cilicia (Celenk 2005) Oblatae-sphaeroidea 0.88 36.11 41.11 30.89 592 0.98 0.86
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.86 30.08 33.56 28.06 9.99 0.70 0.95
. concolor (Celenk 2005) Oblatae-sphaeroidea 0.97 38.12 39.33 33.12 6.38 0.76 0.68
(Aydogdu 2002) Oblatae-sphaeroidea 0.93 27.68 29.69 2531 9.04 0.74 0.98
. fissa (Celenk 2005) Oblatae-sphaeroidea 0.95 37.04 38.82 33.31 5.06 0.75 0.67
(Aydogdu 2002) Prolata-spheroidea 1.035 31.90 30.82 29.47 940 0.79 0.91
. meyeri (Celenk 2005) Prolata-spheroidea 1.13 32.81 29.09 - - - -

(Celenk 2005) Subprolata 1.24 30.40 24.43
(Jamzad ve ark.2000) Spheroidea 1.00 36.00 36.00 - - - -
(Jamzad ve ark.2000) Oblatae-sphaeroidea 0.97 36.00 37.00 - - - -
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Tablo 4.56. Nepeta L. taksonlarina ait palinolojik veriler ile kromozom sayilarinin
karsilastirma tablosu

Ekzin Kromozom sayisi

Takson (Celenk 2005) Polen Tipi  (Aydogdu 2002)
N. concolor Perforat Tip 24,26

N. cadmea Perforat Tipllb 16

N. conferta Perforat Tip Il 16

N. sulfuriflora Perforat Tiplla 16

N. cataria Mikroretikulat ~ Tip IV 36

N. flavida Mikroretikulat ~ Tip IV 16

N. nuda ssp.glandilufera  Retikulat Tipld 18

N.nuda ssp.albiflora Mikroretikulat Tip IV 18

N. phyllochlamys Biretikulat Tip Id 16

N. italica Biretikulat Tipla 16

N. isaurica Biretikulat Tipld 16

N. viscida Biretikulat Tipla 16

N. caesarea Biretikulat Tiplg 16

N. racemosa Biretikulat Tipld 18

N. cilicia Biretikulat TipIh 26,28

N. fissa Biretikulat Tip | f 16,18
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Tablo 4.57. “Flora Orientalis™te (Boissier 1879) yer alan ve Turkiye’'de yayilisi olan
Nepeta L . taksonlarinin polen tipleri

Seksiyon Takson Polen Tipi
|. Seksiyon:Eunepeta
1.Altseksiyon: Catariae N. supina Tiplb
N. cataria Tip IV
N. crinita Tipld
2 Altseksiyon: Longiflorae N. lamifolia Tipld
N. macrosiphon Tiplc
N. leptantha Tip |
N. fissa Tip | f
3.Altseksiyon: Microstegiae  N. italica Tipla
4. Altseksiyon: Stenostegiae N. viscida Tipla
N. nuda ssp. nuda Tipla
N. aristata Tip | f
N. betonicifolia Tiplg
N. concolor. Tip IV
N. racemosa Tipld
N. stenantha Tipld
N. cilicia Tiplh
N. glomerata Tiplc
N. nuda ssp. albiflora Tip IV
N. isaurica Tipld
N. cadmea Tip Il
N. humilis Tiplb
5. Altseksiyon: Micranthae N. meyeri Tiple
N. heliotrophifolia Tip | f
Il. Seksiyon: Oxynepeta N. stricta var. curvidens Tiplh
N. stricta var. stricta Tip Il
N. congesta var. cryptantha. TipV




239

Tablo 4.58. “Flora USSR” de (Shishkin 1976) yer alan ve Turkiye’'de yayilisi olan
Nepeta L . taksonlarinin polen tipleri

Seksiyon Takson Polen tipi
Seksiyon: Spicatae: N. supina Tiplb
Seksiyon: Cataria: N. cataria Tip IV

N. betonicifoliia Tiplg

N.transcaucasica  Tip | e;h
Seksiyon: Schizocalyx: N. fissa Tip | f

N. lamiifolia Tipld
Seksiyon: N. meyeri Tiple

Tablo 4.59. “Flora iran” da (Rechinger 1982 ) yer alan ve Tirkiye'de yayilisi
olan Nepeta L . taksonlarinin polen tipleri

Seksiyon Takson Polen tipi
Seksiyon: Cataria: N. cataria Tip IV
Seksiyon: Schizocalyx: N. fissa Tip | f
N. macrosiphon Tiplc
Seksiyon: Psilonepeta: N. trachonitica Tiple
Seksiyon: Macrostegiae: N. italica Tipla
Seksiyon: Stenostegiae: N. betonicifolia Tiplg
N. racemosa Tipld
N. stenentha Tipld
Seksiyon: Orthonepeta: N. nuda Tip I, II, IV
Seksiyon: Oxynepeta: N.helitropifolia var. heliotropifolia ~ Tip I f
Seksiyon: Micranthae: N. humilis Tiplb
N. meyeri Tiple

Tablo 4.60. Budantsev (1997)’ in verilerine gore Turkiye Florasi’'nda yer alan Nepeta L.
taksonlarinin yer aldi§i seksiyonlarin polen tipleri.

Seksiyon Takson Polen tipi
Seksiyon: Macrostegiae: N. italica Tipla
N. phyllochlamys Tipld
Seksiyon: Orthonepeta: N. nuda Tip LILIV
Seksiyon: Nepeta: N. cataria Tip IV
N. betonicifolia Tiplg
N, racemosa Tipld
N. stenentha Tipld
Seksiyon: Micranthae: N. meyeri Tiple
Seksiyon: Schizocalyx: N. macrosiphon Tiplc
N. lamiifolia Tipld
N. cilicia Tiplh
Seksiyon: Setanepeta: N. caesarea Tiplg
N. trachonitica Tiple
Seksiyon: Subinteruaptae: N. viscida Tipla
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Tablo 4.61.“Turkiye Florasi’nda Nepeta L. cinsinin yer aldigi gruplara (A, B, C)
ve Dirmenci (2003) tarafindan ayrilan seksiyonlara gore polen tipleri.

Takson Se.ksiyon_ (?rup Polen tipi
(Dirmenci 2003) (Davis 1982) (Celenk 2005)
N. italica Pycnonepeta A Tipla
N timeniana Pycnonepeta - Tip VI
N. pilinux Pycnonepeta A Tiplla
N. cadmea Pycnonepeta A Tipllb
N. sulfuriflora Pycnonepeta A Tiplla
N.flavida Pycnonepeta A Tip IV
N. phyllochlamys Pycnonepeta A Tipld
N. isaurica Pycnonepeta A Tipld
N. cataria Cataria A Tip IV
N. nuda Orthonepeta A Tip I, ILIV
N. viscida Subinterruptae A Tipla
N. sorgerae Subinterruptae A Tiplb
N.conferta Setanepeta A Tip I
N. caesarea Setanepeta A Tiplg
N crinita Setanepeta B Tipld
N. trachonitica Setanepeta B Tiple
N. aristata Setanepeta B Tip I f
N. leptentha Setanepeta - Tip |
N.racemosa Stenostegiae B Tipld
N.transcaucasica Stenostegiae B Tipleh
N.stenentha Stenostegiae B Tipld
N.betonicifolia Stenostegiae B Tiplg
N. concolor Macronepeta B Tip 1
N. cilicia Macronepeta B Tiplh
N. glomerata Macronepeta B Tiplc
N. supina Spicatae B Tiplb
N. fissa Schizocalyx B Tip I f
N. macrosiphon Schizocalyx B Tiplc
N. ahlatensis Schizocalyx - Tip I f
N. obtusicrena Schizocalyx B Tip I f
N lamiifolia Schizocalyx B Tipld
N. baytopii Schizocalyx B Tiple
N. meyeri Micranthae B Tiple
N. humilis Micranthae B Tiplb
N. congesta Oxynepeta C Tipll, V
N. stricta Oxynepeta C Tip LI
N. heliotropifolia Oxynepeta C Tip | f
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Tablo 4.62. Farkli yuksekliklerden toplanmig ayni taksonlara ait polenlerin polar (P)
ve ekvatoral (E) eksen degerleri.

TAKSON YUKSEKLIK P (um) E (um)
(m) M SS M SS
N. italica 200 34.00 = 4.80 26.70 = 3.45
1300 29.00 = 1.90 2229 = 2.90
1500 32.00 + 290 30.10 £ 3.1
1600 35.00 + 3.36 3420 + 3.36
N. cadmea 1100 31.60 = 6.95 36.90 £ 9.67
1300 30.10 = 2.96 3277 + 3.74
1650 27.20 = 2.83 3431 £ 3.62
N. flavida 500 - 600 2490 + 2.14 25,53 + 4.90
900 -1200 34.00 =+ 1.00 31.20 + 6.40
N.nuda ssp. nuda 1200-1500 29.00 = 3.10 26.90 + 1.57
1500-1600 32.00 = 4.20 26.50 = 2.76
N. isaurica 1300-1600 34.00 + 2.80 2420 + 1.46
2400 35.00 + 3.20 2290 + 1.84
N. transcaucasica 1750 41.00 + 4.70 27.50 = 0.60
1900 31.00 = 2.40 27.10 = 2.58
2000 33.00 + 2.30 29.50 + 2.55
2200 37.00 =+ 4.70 27.70 = 3.05
2200-2700 34.00 + 2.11 31.70 + 2.32
2900-3100 31.00 + 4.20 31.70 + 2.28
N. betonicifolia 1700 36.00 + 2.70 2530 + 1.95
2000 35.00 + 2.80 2510 = 1.73
N. glomerata 1400 33.58 + 248 2753 + 3.07
1500-1600 32.00 + 2.78 26.89 + 2.34
N. aristata 1900-2100 29.93 + 1.69 2482 + 0.82
2100-2400 36.56 + 3.20 2819 + 4.66
2500 3515 + 1.47 27.95 = 3.15
N. lamiifolia 2400 3166 + 224 28.83 + 3.44
2700 30.55 + 2.20 29.78 = 0.81
2900 34.70 + 2.89 28.58 + 2.06
3200-3600 35.01 + 217 3252 + 3.60
N. fissa 1250 33.31 + 2.90 26.66 = 1.06
1300 29.09 = 2.61 2715 = 1.86
1350 3245 + 2.74 25.57 = 2.00
N. meyeri 1500-1600 30.40 = 2.37 2443 = 0.40
1600-1700 32.81 = 218 29.09 = 1.52




Sekil 4.1. Nepeta L. taksonlarina ait polenlerin 1sik mikroskobu fotograflari (Wodehouse yéntemi).
(1-4)N.italica BULU 24282; (5-8)N.cadmea BULU 24286; (9-12)N.sulfuriflora BULU 24291;
(13-16)N.flavida BULU 24292; (17-20)N.pilinux BULU 24294; 6lgek 10 pym.



Sekil 4.1.Devam. (21-25)N.conferta BULU 24295; (26-30)N.cataria BULU 24296; (31-35)N.nuda ssp.nuda
BULU 24300; (36-40)N.nuda ssp.albiflora BULU 24301; (41-45)N.nuda ssp. glanduliferaBULU 24303;
6lcek 10 um.



Sekil 4.1.Devam. (46-49)N.nuda ssp.lydiae BULU 24303; (50-53)N.phyllochlamys BULU 24306;
(54-67)N.isaurica BULU 24307; (58-61)N.viscida BULU 24309; (62-65)N.caeserea
BULU 24310; 6lgek 10 pm.



Sekil 4.1.Devam. (66-69)N.crinita BULU 24312; (70-73)N.sorgerae BULU 24313; (74-77)N.racemosa
BULU 24314; (78-85)N.transcaucasica BULU 24318 -24316 [(78-81) BULU 24318;
(82-85) BULU 24315)]; dlgek 10 um.



Sekil 4.1.Devam. (86-93)N.transcaucasica [(86-89)BULU 24316; (90-93)BULU 24317]; (94-98)N.betonicifolia
BULU 24331; (99-103)N.stenantha BULU 24323; (104-108)N.trachonitica BULU 24325;6lgek 10 pm.
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Sekil 4.1.Devam. (109-112) N.supina BULU 24326;(113-116)N.cilicia BULU 24328; (117-121)N.concolor
BULU 24329; (122-131)N.glomerata [(122-126)BULU 24330; (127-131) BULU 24332];6lcek 10 um.
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Sekil 4.1.Devam. (132-135)N.glomerata BULU 24331; (136-143) N.aristata [(136-139) BULU 24333;
(140-143) BULU 24334]; (144-147)N.lamiifolia BULU 24339;(148-152)N.fissa BULU 24346;
(153-157)N.obtuscrena BULU 24346;6lcek 10 pm.
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Sekil 4.1.Devam. (158-161)N.macrosiphon BULU 24347; (162-166)N.baytopi BULU 24348;
(167-171)N.meyeri BULU 24349; (172-176)N.congesta var. cryptantha BULU 24352;
(177-181)N.stricta var. curvidens BULU 24355; 6lcek 10 pm.
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Sekil 4.1.Devam. (182-185)N.congesta var.congesta BULU 24351; (186-189)N.stricta var. stricta
BULU 24354; (190-194)N.heliotropifolia var. heliotropifolia BULU 24356;(195-199)N.humilis
BULU 24358; (200-204)N.ahlatensis BULU 24359; (205-209)N.leptantha BULU 24362;
(210-214)N.sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24365; dlgek 10 pm.



Sekil 4.2. Nepeta L. taksonlarina ait polenlerin 11k mikroskobu fotograflari (asetoliz yéntemi).(1-12)N.italica
[(1-4)BULU 24280;(5-8) BULU 24282; (9-12) BULU 24281]; (13-20)N.cadmea [(13-16)BULU 24287,
(17-20) BULU 24288]; 6lgek 10 um.



Sekil 4.2. Devam. (21-28)N.sulfuriflora [(21-24)BULU 24290; (25-28) BULU 24291];(29-36)N. flavida [(29-32) BULU 24293;
(33-36)BULU 24292];(37-40)N. pilinux BULU 24294; 8lgek 10 pm.
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Sekil 4.2. Devam.(81-84)N.crinita BULU 24312; (85-89)N.sorgerae BULU 24313; (90-94)N.racemosa
BULU 24314; (95-107)N.transcaucasica [ (95-99)BULU 24315; (100-103) BULU 24318;
(104-107) BULU 24319]; 6lcek 10 pm.



Sekil 4.2. Devam.(61-64)N.phyllochlamys BULU 24306; (65-68)N.isaurica BULU 24307; (69-72)N.viscida
BULU 24309; (73-80)N.caeserea [(73-76) BULU 24311; (77-80) BULU 24310]; 6lcek 10 pm.



Sekil 4.2. Devam. (108 -111)N.transcaucasica BULU 24316; (112-115)N.betonicifolia BULU 24322;
(116-119)N.stenantha BULU 24323; (120-123)N.trachonitica BULU 24324;
(124-127)N.supina BULU 24326; 6lgek 10 um.



Sekil 4.2. Devam.(128-131)N.cilicia BULU 24328; (132-136)N.concolor BULU 24329; (137-146)N.glomerata
[(137-141)BULU 24330; (142-146) BULU 24331];(147-156) N.aristata [(147-151) BULU 24333;
(152-156) BULU 24334]; 6lgek 10 um.



Sekil 4.2. Devam. (157-172)N.lamiifolia [ (157-160) BULU 24339; (161-164) BULU 24340; (165-168) BULU 24338;
(169-172) BULU 24336]; (173-176)N.fissa BULU 24345; 6igek 10 pm.



Sekil 4.2. Devam.(177-186)N.fissa [(177-181)BULU 24343; (182-186) BULU 24341]; (187-190)N.obtuscrena
BULU 24346; (191-194)N.macrosiphon BULU 24347; (195-198)N.baytopi BULU 24348; 6lgek 10 ym.



Sekil 4.2. Devam. (199-202)N.meyeri BULU 24349; (203-206)N.congesta var.congesta BULU 24351;
(207-210)N.congesta var. cryptantha BULU 24352; (211-214)N.stricta var. curvidens BULU 24355;
(215-218)N. heliotropifolia var. heliotropifolia BULU 24357; 6lgek 10 pm.



Sekil 4.2. Devam. (219-222)N.humilis BULU 24358; (223-226)N.ahlatensis BULU 24359;(227-230)N.leptantha
BULU 24364; (231-234)N.sibthorpii ssp. tumeniana BULU 24365; dlgek 10 um.
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Sekil 4.3.Nepeta L. taksonlarina ait polenlerin genel gorindslerinin taramal elektron mikros-
kobu fotograflari. (1)N.italica BULU 24282; (2)N.cadmea BULU 24286;
(3)N.sulfuriflora BULU 24291; (4)N.flavida BULU 24292; (5)N.plinux BULU 24294;
(6)N.conferta BULU 24295; (7)N.cataria BULU 24296; (8)N.nuda ssp.nuda
BULU 24300; (9)N.nuda ssp.albiflora BULU 24301; (10)N.nuda ssp. glandulifera
BULU 24303; (11-12) N.nuda ssp.lydiae BULU 24304; dlgek 10 pm.



Sekil 4.3. Devam. (13)N.phyllochlamys BULU 24306; (14)N.isaurica BULU 24307; (15)N.viscida BULU 24309;
(16)N.caeserea BULU 24310; (17)N.crinita BULU 24312; (18)N.sorgerae BULU 24313;
(19)N.racemosa BULU 24314; (20-23)N.transcaucasica [(20)BULU 24318; (21) BULU 24316;

(22) BULU 24315; (23) BULU 24317]; (24)N.betonicifolia BULU 24321; 6lgek 10 um.
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Sekil 4.3.Devam. (25)N.stenantha BULU 24323; (26)N.trachonitica BULU 24325; (27)N.supina
BULU 24326; (28-29)N.cilicia BULU 24328; (30)N.concolor BULU 24329;
(31-32)N.glomerata BULU 24330-24332; (33-34)N.aristata BULU 24333-24334;
(35)N.lamiifolia BULU 24339; (36)N.fissa BULU 24346; dlgek 10 pym.



Sekil 4.3.Devam. (37-38)N.obtuscrena BULU 24346; (39-40)N.macrosiphon BULU 24347;
(41)N.baytopi BULU 24348; (42)N.meyeri BULU 24349; (43)N.congesta var.congesta
BULU 24351; (44)N.congesta var. cryptantha BULU 24352; (45)N.stricta var. stricta
BULU 24354; (46)N.stricta var. curvidens BULU 24355; (47)N. heliotropifolia var.
heliotropifolia BULU 24356; (48)N.humilis BULU 24358; 6lgek 10 pm.



Sekil 4.3.Devam. (49)N.ahlatensis BULU 24359; (50)N.sibthorpii ssp. tumeniana
BULU 24365; dlgek 10 pm.



Sekil 4.4.Nepeta L. taksonlarina ait polenlerin ekzin tabakasindaki ¢eper suslerinin taramali elektron mikroskobu

N.sulfuriflora BULU 24291;

)

(5
8) 2 uym;

fotograflari. (1-2)N.italica BULU 24282; (3-4)N.cadmea BULU 24286;

(3) 3 pm.
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Olcek:

(6)N.flavida BULU 24292; (7-8)N.pilinux BULU 24294;
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Sekil 4.4. Devam. (9)N.conferta BULU 24295; (10)N.cataria BULU 24296; (11-12)N.nuda ssp.nuda BULU 24300;
(13)N.nuda ssp.albiflora BULU 24301; (14)N.nuda ssp. glandulifera BULU 24303;(15-16)N.nuda ssp.lydiae
BULU 24304; olgek: (9-10,12-14) 2 um;(11) 5 pm; (15-16) 1 uym.
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Sekil 4.4.Devam. (17)N.nuda ssp. glandulifera; (18)N.phyllochlamys BULU 24306; (19)N.isaurica BULU 24307; (20)N.viscida
BULU 24309; (21)N.caeserea BULU 24310; (22)N.crinita BULU 24312; (23-24)N.sorgerae; BULU 24313;
olcek: (17,21) 5 um; (18-20,22-24) 2 ym.

>




Sekil 4.4.Devam. (25)N.racemosa BULU 24314; (26-28)N.transcaucasica [(26)BULU 24318;(27)BULU 24316; (28) BULU 24317];
(29-30)N.betonicifolia BULU 24321; (31)N.stenantha BULU 24323; (32)N.trachonitica BULU 24325; 6lgek: (29,31) 5 um;
(25-28,30,32) 2 um.
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Sekil 4.4.Devam. (33)N.supina BULU 24326; (34)N.cilicia BULU 24328; (35)N.concolor BULU 24329; (36-39)N.glomerata

[(36-38)BULU 24330; (39) BULU 24332] ; (40)N.aristata BULU 24333; oigek: (33,35,38-40) 2 um; (34,37) 1 um;
(36) 5 um.




Sekil 4.4. Devam. (41)N.aristata BULU 24334; (42-43)N.lamiifolia BULU 24339; (44)N.fissa BULU 24346; (45-46)N.obtuscrena
BULU 24346;(47-48)N.macrosiphon BULU 24347; 6lgek: (41-47) 5 ym; (48) 2 pm.




Sekil 4.4. Devam.(49)N.baytopi BULU 24348; (50)N.meyeri BULU 24349; (51-52)N.congesta var.congesta
BULU 24351; (53)N.congesta var. cryptantha BULU 24352; (54)N.stricta var. stricta BULU 24354;
(55)N.stricta var. curvidens BULU 24355; (56)N. heliotropifolia var. heliotropifolia BULU 24356;
Olgek: (49,50,53) 2 uym; (51,52,54-56) 5 um.




Sekil 4.4.Devam. (57)N.humilis BULU 24358; (58)N.ahlatensis BULU 24359; (59)N.sibthorpii ssp.tumeniana
BULU 24365; 6lgek: (57) 2 ym; (58-59) 5 um.
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Sekil 4.5. Nepeta L. taksonlarinin polen morfolojilerine gore aralarindaki taksonomik iligki
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5. TARTISMA VE SONUG

Arastirmada Lamiaceae familyasinda yer alan Nepeta L. cinsinin Turkiye'de
yayllis gosteren taksonlarinin polen morfolojileri Turkiye florasindaki taksonlar ve
Dirmenci (2003) tarafindan hazirlanan doktora tezinde belirtilen taksonlar arasinda
gorilen farkhliklar dikkate alinarak ayrintilh olarak incelenmistir. Nepeta L. cinsinin tur
ve tur alt kategorilerinde sistematik problemleri vardir. Morfolojik karakterler kullanilarak
yapilan siniflandirma her zaman yalniz basina taksonlari birbirinden ayirmakta yeterli
olmamakta ve diger karakterlerin destegine gereksinim duyulmaktadir. Palinolojik

karakterlerde sistematik karakterlerin ¢6zimunde kullanilan 6nemli karakterlerdendir.

Elde edilen palinolojik bulgulara gére Nepeta L. cinsine ait farkh polen tipleri ve

alt tipleri belirlenmis ve polen morfolojisine dayali bir ayirim anahtari olusturulmustur.

Nepeta L. cinsinin Turkiye Florasi’'nda seksiyonlara ayrilmadigi, cicek yapilari,
brakteol o6zellikleri ve nutlet yapilar dikkate alinarak G¢ grup (A, B, C) altinda
incelendigi goértlmektedir (Davis 1982). Dirmenci (2003) tarafindan yapilan ¢alismada
ise turler morfolojik karakterlerine gore degerlendirilerek 11 seksiyon altinda
toplanmigtir. Diger Ulkelerin floralarinda Nepeta L. cinsi seksiyonlara ayrilarak
incelenmis ve daha sonradan yapilan palinolojik ve molekller c¢alismalar ile bu
seksiyonlardaki taksonlarin birbirine benzerlikleri yada birbirinden farkliliklar ortaya

cikariimaya ¢alisiimistir (Jamzad ve ark. 2003, Azizian ve ark. 2000).

Calisma sonucunda Nepeta L. cinsinin i1sik mikroskobu verilerine gére polenleri,
isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643), P/E orani 0.83 -1.07 (W); 0.79 -1.54 (A) arasindadir.
Polen sekli suboblattan prolata kadar cesitlilik gostermektedir. Polar eksen (P) 20.99 —
48.48 pfm (W); 24.90 — 41.00 um (A) arasinda, ekvatoral eksen (E) 23.69 — 51.89 (W);
22.29 — 36.90 (A) um arasinda degismektedir. Wodehose yontemine gore polar ekseni
20.99 uym (W); ve ekvatoral ekseni 23.69 um (W) olarak olglilen en kiiglik polen N.
stricta var. stricta, polar ekseni 48.48 um (W) ve ekvatoral ekseni 51.89 um (W) olarak
Olgulen en buylk polen ise N. baytopi olarak tespit edilmigtir. Asetoliz yonteminde ise
polar ekseni 24.90 um (A) ve ekvatoral ekseni 22.29 (A) um olarak ol¢ilen en kiguk
polen N. flavida, polar ekseni 41.00 (A) um ve ekvatoral ekseni 36.90 (A) um olarak

Olcllen en blyik polenin ise N. cadmea taksonuna ait oldugu tespit edilmistir.

Amb c¢api 32.00-50.24 pm(W); 21.80-33.50 um (A); Ekzin yapisi tektat yada

semitektat, ornementasyonun retipilat, perforat, retikulat, mikroretikulat yada biretikulat
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olarak taksonlar arasinda degisebildigi belirlenmistir. Ekzin kalinhdi ekvatorda ve
kutuplarda 0.63 — 1.56 ym (W); 0.62 — 1.17 ym (A) arasinda, intin kalinlig ise 0.54 —
1.88 um arasinda degisir.

Kolpus uzunlugu 19.18 — 41.20 (W); 21.10 — 37.21 ym (A) arasinda, kolpus
genisligi ise 3.22 — 8.33 ym (W); 1.50 — 5.50 um (A) arasinda degismektedir. Kolpus
genis, uzun (pd: 7/10-9/10 arasinda) ve sinirlari belirgin, kolpus membranin ise

granulll oldugu belirlenmistir.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 9.22 — 13.59 (W) um; 7.95 — 14.37 ym (A)
arasinda degigir. Mezokolpiumun cins icerisinde homojenite gdstermedigi
belirlenmigtir. Mezokolpiumun karsilikli ikisi genig, diger dort tanesi dar olabildidi gibi,
tam tersi yani doérdi genis ikisi dar olan polenlere de rastlanmistir. Bunun yaninda bir
dar bir genis mezokolpiumun birbirini almash olarak takip ettigi polenlerin yaninda,
almasli olarak ornemantasyonu birbirinden farkliik gdsteren mezokolpiumu olan
polenlere de rastlanmistir. Bazi taksonlarda mezkolpiumun apokolpiuma dogru farkli
genislikte sonlandigi, birbirine yakin olan iki kolpus arasindaki mesafenin farklilik

gOsterebildigi de tespit edilmistir.

Apokolpium ¢apinin 8.05 — 13.22 ym (W); 7.13 — 13.48 ym (A) arasinda oldugu,
birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafenin ise 3.33 — 6.04 pm (W); 3.37 — 6.14

pMm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Nepeta L. cinsinin taramali elektron mikroskobu verilerine goére polenleri,
isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643), P/E orani 0.94 — 1.64 arasinda tespit edilmigtir.
Polen seklinin oblat sferoid’den prolata kadar degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Polar
eksen (P) 21.50 — 54.65 ym arasinda, ekvatoral eksen (E) 17.62 — 40.01 ym arasinda
degismektedir. Polar ekseni 21.50 uym olarak dlg¢llen en kisa polar eksene sahip polen
N. italica taksonuna, ekvatoral ekseni 17.62 um olarak Olgtlen en kigik polen N.
aristata taksonuna, polar ekseni 54.65 ym ve ekvatoral ekseni 40.01 pm olarak

Olgulen en blyuk polen ise N. baytopi taksonuna aittir.

Ekzin yapisi tektat yada semitektat, ornementasyonun retipilat, perforat, retikulat,

mikroretikulat yada biretikulat olarak taksonlar arasinda degisebildigi belirlenmistir.
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Kolpus uzunlugu 18.30 — 50.70 um arasinda, kolpus genisligi ise 0.90 — 4.20 pym
arasinda degismektedir. Kolpus genis, uzun ve sinirlari belirgin, kolpus membranin ise

grandllt oldugu belirlenmisgtir.

Apertirler arasi mesafe ekvatorda 6.25-13.43 pm arasinda degisir.
Mezokolpiumun cins icerisinde gosterdigi diger yapisal degisiklikler, 1sik mikroskobu
incelemelerinde elde edilen bulgularda belirtildigi gibidir. Apokolpium c¢apinin 7.58 —
10.45 pm arasinda oldugu, birbirine yakin iki kolpus ucu arasindaki mesafenin ise 2.99

— 8.15 uym arasinda degistigi tespit edilmistir.

Bazi taksonlarda kolpus kenarlarinda  ekzin  ornemantasyonunun
mezokolpiumdaki ornemantasyondan farkli karakter gosterebildigi gdzlemlenmistir.
Apokolpiumda ekzin ornemantasyonu mezokolpiumdaki ekzin ornemantasyonundan
farklilk gostermektedir. Apokolpiumda perforat, retikulat, mikroretikulat, biretikulat
yada retipilat ornemantasyon tiplerine rastlanmistir (Tablo 4.54). Ornemantasyon
biretikulat oldugunda, limen yapisinin taksonlar arasinda farkhliklar gosterdigi tespit
edilmistir. Primer muri sirkular, uzun yada koseli sekillerde primer retikulumlari
olusturabildigi gibi bazi taksonlarda primer murinin sdreklilik gostermedigi de
saptanmistir. Bazi taksonlarda ise primer muri Uzerinde perforasyonlar goze
carpmaktadir. Primer muri bazen ondulali bir yapi go6sterirken, bazen de tektum
ylUzeyinde her hangi bir kalinlasma gostermeden sekonder retikulum ile ayni seviyede
yer aldigi goézlemlenmistir. Sekonder retikulumda yer alan retikillerin sekilleri ve
blayuklikleri farkhlik gostermektedir. Retikdl ¢api 0.10-1.17 ym arasinda degisiklik
gostermektedir. 1 pm?deki retikiil sayisinin taksonlar arasinda 1-13 arasinda degistigi,
biretikile ornemantasyonda limen capinin 0.74-10.22 pm arasinda degistigi ve
primer retikulum icindeki retikil sayisinin 3-160 arasinda olabildigi belirlenmigtir.
Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulumlarin bayUkliklerinin  farkhlik
gOsterdigi tespit edilmistir. Cogunlukla apokolpiumda primer retikulum c¢apinin

mezokolpiumdaki perimer retikulumdan daha klglk oldugu belirlenmistir.

Calisma sonuclarimiza goére, Nepeta L. cinsinin Turkiye’de yayilis goOsteren

taksonlarinin polenleri alti farkli tipte toplanmistir.

TiP I: Ornemantasyon biretikulat. Primer muri sirkular, uzun yada koseli. Baz
taksonlarda primer muri sdreklilik gdstermiyor. Bazi taksonlarda ise primer muri

Uzerinde perforasyonlar var. Primer muri bazen ondulali bir yapi gdsterirken, bazen de
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tektum ylzeyinde her hangi bir kalinlagsma géstermeden sekonder retikulum ile ayni
seviyede yer alir. Sekonder retikulumda yer alan retikdllerin sekilleri ve buyukltkleri
farklilk gostermektedir. Retikiil capi 0.10 —1.17 pm arasinda.1 pm?deki retikiil
sayisinin 1-13 arasinda, limen c¢apinin 0.74-10.22 ym arasinda, primer retikulum
icindeki retikll sayisi 3-160 arasinda. Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer
retikulumlarin bayuklikleri farklilik gosteriyor. Apokolpiumda primer retikulum c¢apinin
mezokolpiumdaki primer retikulumdan daha kiguk. Tip | icerisinde yer alan taksonlar

tablo 4.61’de verilmistir. Tip 1’de kendi arasinda 8 alt tipe ayrilmaktadir.

I a: Primer retikulum ondulali bir yapi goésteriyor. Por c¢api 0.21-0.52 pym
arasinda, 1u?deki retikiil sayisi 4-9 arasinda, limen capi 0.72-2.90 ym arasinda,
Iimen igindeki retikll sayisi 3-20 arasinda; primer retikulumun sinirlari belirgin, primer

retikulum ve igindeki por sekli dizensiz (N. italica, N. nuda ssp. nuda, N. viscida).

I b: Primer retikulum ¢ok uzun ve ekzin ylzeyinde primer retikulumda kesintiler
g6ze carpiyor, pirmer retikulum her yerde kapali olarak sonlanmiyor. Por ¢api 0.10-
0.44 pm arasinda, 1u?deki retikiil sayisi 5-13 arasinda, 6lgiilebilen kapali limen capi
1.46-10.22 pm arasinda, liumen igindeki sayilabilen retikil sayisi 18-160 arasinda;
primer retikulumun sinirlari belirgin degil, primer retikulum igindeki por sekli perforat
yada, dizenli retikulat ve retiklller primer retikulum igerisinde ¢okintl olusturmus (N.

sorgerae, N. supina, N. humilis, N. lamiifolia).

I ¢: Primer retikulumun murisi Gzerinde yer yer delikgikler var. Por ¢api 0.11-0.63
um arasinda, 1p?deki retikiil sayisi 3-13 arasinda, liimen capi 1.59-4.64 ym arasinda,
Iimen igindeki retikll sayisi 5-40 arasinda; primer retikulumun sinirlari belirgin, primer
retikulum icindeki por sekli perforat, delikcikler primer retikulum icerisinde ¢okuntl

olusturmus (N. stenantha, N. glomerata, N. macrosiphon).

I d: Primer retikulum ve sekonder retikulum tektum Uzerinde ayni seviyede;
sekonder retikulum, primer retikulum icinde ¢okintl olusturmamis. Por ¢api 0.11-
0.99 pm arasinda, 1u?deki retikiil sayisi 3-13 arasinda, liimen capi 0.77-4.64 pm
arasinda, limen igindeki retikll sayisi 4-40 arasinda; primer retikulumun sinirlar
kismen belirgin, primer retikulum igindeki por sekli dizenli perforat (N. nuda

ssp.glandilufera, N. phyllochlamys, N. isaurica, N. crinita, N. racemosa).

| e: Sekonder retikulum, primer retikulum icerinde kenarlardan ortaya dogru

artacak bicimde ¢oklntill ve primer retikulum sekli az ¢ok sirkular. Por ¢api 0.15-0.72
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um arasinda, 1p?deki retikiil sayisi 3-5 arasinda, liimen gapi 0.18-7.91 pym arasinda,
Iimen igindeki retikll sayisi 6-60 arasinda; primer retikulumun sinirlari belirgin, primer
retikulum icindeki por sekli retikulat (N. transcaucasica BULU 24316-17, N.

trachonitica, N. meyeri, N. baytopii ).

I f: Primer retikulum sinirlari ¢ok belirgin, primer murinin sinirlar ¢ok dizgin,
sekonder retikulum, primer murinin hemen devaminda baslayan ve primer retikulumun
icini “ag” gibi saran cok duzenli dizilis gosteren retikillerden olusuyor. Por ¢api 0.20-
0.73 pm arasinda, 1p®deki retikiill sayisi 1-9 arasinda, liimen capi 1.05-7.07 pm
arasinda, limen igindeki retikll sayisi 3-80 arasinda; primer retikulumun sinirlan
belirgin, primer retikulum igindeki por sekli retikulat (N. aristata, N. fissa, N.

obtusicrena, N. ahlatensis, N. heliotrophifolia var. heliotrophifolia)

I g: Primer retikulum sinirlari az gok belirgin, sekonder retikulum, primer murinin
hemen devaminda baslayan ve primer retikulumun igini “ince duvarli ag” gibi saran
dizenli dizilis gosteren ince duvarh retikillerden olusuyor. Por ¢api 0.19-0.98 um
arasinda, 1u?deki retikill sayisi 3-6 arasinda, limen capi 1.81-3.47 pm arasinda,
Iimen icindeki retikdl sayisi 6-33 arasinda; primer retikulum igindeki por sekli retikulat

(N. betonicifolia, N. caeserea).

I h: Primer retikulum sinirlari belirgin, apertir kenarinda ornemantasyon
perforat, sekonder retikulum retikulat yada perforat, por ¢capi 0.22-0.69 uym arasinda,
1u®deki retikdl sayisi 1-11 arasinda, limen c¢apli 1.61-5.77 ym arasinda, limen
icindeki retikll sayisi 16-22 arasinda (N. cilicia, N. transcaucasica BULU 24318, N.

stricta var. curvidens)

TiP II: Ornemantasyon retikulat. Retikiillerin ¢api 0.22-1.10 pm arasinda.

1um?deki retikil sayisi 1-11 arasinda.

Il a: Retikuller sayilari 2-4 arasinda degisebilen kuguk Unitelere ayrilmis. Retikul
cap! 0.25-1.10 pm arasinda, 1p®deki retikiil sayisi 1-4 arasinda; retikiil sekli koseli

yada bazen sirkular (N. sulfuriflora, N. pilinux, N. nuda ssp. lydiae).

Il b: Retiklller kiguk Unitelere ayriimamis. Retikll ¢api 0.22-0.81 ym arasinda,
1p®deki retikiil sayisi 1-11 arasinda; retikiil sekli koseli yada bazen sirkular (N.

cadmea, N. congesta var. congesta, Nepeta stricta var. stricta).
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TiP 1ll: Ornemantasyon perforat. Perforasyonlar tektum vyiizeyinde az cok
belirgin olarak fark edilebilen gruplar olusturmus. Perforasyon c¢api 0.32-0.67um

arasinda, 1u?deki retikiil sayisi 2-4 arasinda (N. conferta, N. concolor).

TiP IV: Ornemantasyon mikroretikulat. Mikroretikulum capi 0.20-1.17 pm
arasinda, 1p®deki retikill sayisi 3-6 arasinda (N. flavida, N. nuda ssp. albiflora, N.

cataria).
TiP V: Ornemantasyon retipilat (N. congesta var. cryptantha).

TiP VI: Ornemantasyon mezokolpiumlar arasinda farklilik gosteriyor, biretikulat
ve perforat ornemantasyon mezokolpiumlar arasinda almash olarak birbirini takip

ediyor(N. sibthorpii ssp. tumeniana).

Arastirma sonuclari  diger arastiricilar tarafindan yapilan c¢alismalarla

karsilastiriimigtir.

Ubera (1982) Iberica yarimadasindaki 12 Nepeta L. tlriine ait 76 populasyonu
Isik ve taramali elektron mikroskobu kullanarak incelemistir. Isik mikroskobun dlgimleri
icin Wodehouse yontemini kullanmig, polenlerin ekzin yapisini ayrintih  olarak
inceleyebilmek icin ise asetoliz yontemini kullanmistir. Sonugta, familyanin birgok
Uyesinde oldugu gibi Nepeta L. cinsinin de stenopalinos oldugunu, bununla birlikte
daha o6nce bu cins ile ilgili olarak yapilan sistematik c¢alismalari destekleyen birgok
onemli farklihg tespit ettigini vurgulamistir. Yaptigimiz arastirma sonucunda da Nepeta
L. cinsinin stenopalinos oldugu, polenlerin apertir sayisinin taksonlar arasinda

degismedigi belirlenmisgtir.

Ubera (1982)'nin inceledigi taksonlar arasinda N. cataria tirl ve N. nuda (4

alttdr ile birlikte) Glkemizde de yayihg gostermektedir.

Ubera’ nin bulgularina gore; N. cataria L. 151k mikroskobu verilerine goére, alt
kolpuslu, isopolar, subsferik, polar eksen 28.8 um ve 36.6 uym, ekvatoral eksen 28.8
pm ve 40.8 pym ve transversal eksen 21.6 uym ve 33.6 pm arasinda degisiklik
gOstermektedir. Birbirine esit 6 kolpus icermektedir. Ektekzin ve endekzin birbirine
esittir. Ekzin ¢ok ince, yaklasik 1.4 pm’dir. Ekzin polenin her yerinde esit kalinliktadir.
Taramali elektron mikroskobu verilerine gore, polen kismi bir tektuma sahiptir. Ekzin

retikulat ornemantasyonu gosterir. Kutuplarda basit retikulattir. Ekvatoral bdlgede
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makroretikulat ve limenlerin yapisi genellikle poligonal, ¢ok azi diizensiz sekilli olarak

tespit edilmistir.

Halbritter (2000) tarafindan yapilan ¢alismada da Nepeta cataria tlrinin polen
morfolojisi taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Asetolize ettigi
polenler 26-50 pm boyutlarindadir. incelenen polenler oblat, hekzakolpat, tektum

eutektat, polenlerin ornemantasyonu retikulat olarak tespit edilmistir.

Perveen ve Quasier (2003) Pakistan’daki Lamiaceae familyasi Uyelerinin polen
morfolojisini arastirmiglardir. Calismada 27 cinse ait olan 79 tirtn polen morfolojisi 1s1k
ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Polenleri sk
mikroskobunda asetoliz metoduna goére vyaptiklari preperatlardan incelemislerdir.
incelenen tiirler arasinda Nepeta L. cinsine ait 20 takson bulunmaktadir. Bu taksonlar
arasinda N. cataria’da bulunmaktadir. Arastiricilara gére N. cataria’nin polen sekli
prolat-sferoid, P/E 1.01, polar eksen 30.80 um, ekvatoral eksen 30.35 pm, kolpus
genisligi 26.26 um olarak 6lgtlmustir. Ekzin retikulat olarak ifade edilmistir.

Ranjbari ve ark. (2004) Nepeta L. cinsinin Cataria seksiyonunun iran’da yayilisi
olan taksonlarinin polen morfolojisini incelemiglerdir. Cataria seksiyonun 13 takson
icermektedir. Arastiricilar polen o6lgimlerini taramali elektron verileri Uzerinden
yapmiglardir. incelenen taksonlar arasinda ilkemizde de yayilisi olan N. cataria
taksonu da bulunmaktadir. Arastiricilara gére N. cataria’ nin polen sekli euprolate, P/E
1.43, polar eksen 40.80 ym, ekvatoral eksen 28.60 um, kolpus uzunlugu 36.70 um,
aperturler arasi mesafe 10.60 ym’dir. N. cataria’da ornemantasyon biretikulat olarak

ifade edilmis, primer murinin strekli oldugu belirtilmistir.

Arastirma sonuclarimiza gore N. cataria taksonunun polenleri prolata, P/E orani
1.48, polar eksen 41.94 um, ekvatoral eksen 28.31 um, kolpus uzunlugu 33.20 um,
apertirler arasi mesafe 9.84 um’dir. Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon
biretikulattir. Calisma sonuglarimiz Ranjbari ve arkadaslarinin arastirma sonuglari ile

uyum goéstermektedir.

Ubera (1982)’nin bulgularina gére N. nuda L. 151k mikroskobu verilerine goére, alti
kolpuslu, isopolar, subsferik, polar eksen 26.4 ym ve 38.8 um, ekvatoral eksen 28.8
pm ve 33.6 pym ve transversel eksen 26.4 pym ve 31.2 pm arasinda degisiklik
gOstermektedir. Birbirine esit 6 kolpus icermektedir. Taramali elektron mikroskobu

verilerine gore, polen kismi bir tektuma sahip, ekvatoral bolgede retikulat
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ornemantasyonu, dizensiz, kutuplarda basit retikulat, duvarlar yaklasik esit boyuttadir.
Arastirma sonuglarimiza gére ise N. nuda’ ya ait ve Turkiye’de endemik olmayan

altturlerin palinolojik 6zellikleri sdyledir:

N. nuda ssp. nuda: Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643), P/E orani 1.00,
polen sekli sferoid, polar eksen 36.01 um, ekvatoral eksen 35.94 ym , amb capi 31.45
pm; amb sekli sirkular. Ekzin yapisi semitektat, ornementasyon biretikulat. Ekzin
ekvatorda ve kutuplarda 0.74 ym kalinhkta. Mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu

biretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat olarak belirlenmistir.

N. nuda ssp. albiflora: Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643). P/E orani 1.02,
polen sekli prolat-sferoid. Polar eksen (P) 39.56 um, ekvatoral eksen (E) 38.94 um,
amb capi! 34.80 ym; amb sekli sirkular. Ekzin yapisi tektat, ornementasyon retikulat-
perforat. Ekzin ekvatorda ve kutuplarda 1.00 um kalinlikta. Mezokolpiumda ekzin
ornemantasyonu mikroretikulat, apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat olarak

tespit edilmistir.

Ubera (1982), Nepeta L. tirlerinde, ylzeyde yalnizca g¢ok kiguk farkhliklar

oldugunu ve ekzin yapisinin esas olarak supraretikulat oldugunu tespit edilmistir.

Jamzad ve ark. (2000) iran’da yayilisi olan tek yillik Nepeta L. (Lamiaceae)
trlerinin polen ekzin ve nutlet ylzey morfolojisilerini incelemiglerdir. Nepeta
taksonlarinin hekzakolpat polenlere, polenlerin ise biretikulat ekzine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar primer muri tarafindan olusturulan luminanin, poligonal, az
¢ok yuvarlak ya da sekilsiz olabilecegini, apokolpial primer luminanin
mezokolpiumdakinden kiiclik oldugunu belirtmislerdir. incelenen taksonlardan biri olan
ve Micranthae seksiyonunda yer alan N. amoena’nin polenlerinde dedisik bir sekil
gozlemlediklerini, perforat retikulat ekzinli 3 dar mezokolpium ve buna alternatif 3 genis
ve biretikulat ekzinli mezokolpium bulundugunu belirtmiglerdir. Benzer durum, Turkiye
icin yeni kayit olan N. sibthorpii ssp. tumeniana taksonunda da goézlemlenmigtir.
Avrupa florasinda N. sibthorpii adi altinda 6 cinsi kapsayan bir grup bulunmakta, bu
grup uyelerinin Balkan yarimadasinin guney kisminda ve Anadolu’da yayilis gosterdigi,
taksonomik olarak karigiklilari oldugu ve revizyona gereksinim gdsterdigi ifade
edilmektedir.  Yapilan palinolojik incelemeler sonucu elde edilen veriler
degerlendirildiginde, Turkiye’de yayilisi olan Nepeta taksonlari arasinda sadece N.

sibthorpii ssp. tumeniana taksonunun polenlerinin ekzin ornemantasyonun
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mezokolpiumlar arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. N. sibthorpii ssp.
tumeniana’da N. amoena’daki gibi perforat ornemantasyona sahip 3 mezokolpium ile
biretikulat ornemantasyona sahip 3 mezokolpium almasli olarak birbirini takip
etmektedir. Ancak, N. amoena’da goérilen dar ve genis mezokolpium, N. sibthorpii ssp.
tumeniana’da gézlemlenmemis, alti mezokolpiumun genisliklerinin birbirine esit oldugu
tespit edilmistir. N. sibthorpii Avrupa florasinda Pycnonepeta seksiyonunda vyer
almaktadir (Tutin ve Heywood 1982). Sibthorpii grubunun tamamini kapsayan
palinolojik verilerin elde edilmesi durumunda, Tutin ve Heywood'un belirttigi
taksonomik  karisikligin  ¢bézimine o6nemli  Olcide katki  saglanabilecegi

dusuntlmektedir.

Polenleri incelenen Nepeta L. taksonlari arasinda, mezokolpiumu farkl ézellikler
gosteren polenler de bulunmaktadir. Mezokolpiumda goérilen varyasyonlar asagidaki
gibidir:

1) N. nuda ssp. glandulifera taksonunda mezokolpiumu karsilikli olarak ikisi
genis, diger dordu dar olabilen polenler gortlebildigi gibi, dordi genis ikisi dar
olan polenler de gézlemlenebilmistir.

2) N. concolor ve N. crinita taksonlarinda ¢ genis mezokolpiuma alternatif, (¢
dar mezokolpiumun almasgl olarak birbirini takip ettigi tespit edilmistir.

3) N. congesta var. cryptantha ve N. stricta var. stricta taksonlarinda
mezkolpiumun apokolpiuma dogru farkh genislikte sonlandidi, birbirine yakin olan
iki kolpus ucu arasindaki mesafenin farklilik gosterdigi tespit edilmigtir.

4) N. sibthorpii ssp. tumeniana taksonunda mezokolpiumdaki ornemantasyonun
birbirinden farklilik gdsterdigi, perforata ve biretikulat ornemantasyoun almasli

olarak birbirini takip ettigi belirlenmistir.

Mezokolpiumlarda gézlemlenen bu farkli durum, Lamiaceae familyasinin polen
morfolojisi ile ilgili olarak yapilan bazi ¢alismalarda da ele alinmis ve Lamiaceae’nin
evrimsel gelisim surecinde, mezokolpiumlardaki degisimin énemi tartisiimistir. Cantino
ve Sanders (1986), Lamiaceae familyasinin alt familyalara ayrilarak siniflandiriimasi ile
ilgili olarak yaptiklari calismada, Lamiaceae familyasinin monofiletik kokenli olabilecegi
yonundeki en iyi delillerin sinapomorfiler oldugunu savunmaktadirlar. Arastiricilara
gore, bu deliller Nepetoidea alt familyasi igin soylenebilir fakat Lamioidea alt familyasi
icin sOylenemez. Eger Lamiaceae familyasi Verbaneceae atalarindan gelismis ise,

Verbenaceae familyasi parafiletiktir. Cantino ve Sanders (1986), Nepetoidea alt
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familyasi icin en acgik sinapomorfilerin  “hekzakolpat polenler” oldugunu
vurgulamaktadirlar. Verbaneceae familyasindaki polenler genellikle trikolpat ya da
trikolporattir. Alti apertirli polenler familya icinde ¢ok nadirdir ve alti apertirli
polenlerin dluzenlenis sekli Nepetoidea altfamilyasindaki birbirine esit olan
mezokolpiumlardan farkl olarak, ¢ dar ve ¢ genis mezokolpiumdan olusmaktadir.
Lamiaceae familyasinin atasal formlarinin alti kolpuslu olmasi tamamen ihtimal disidir.
Verbaneceae familyasindaki hekzakolpat polenlerin  olusumu, Lamiaceae
familyasindaki hekzakolpat polenlerin olusumu ile tamamen homolog degildir ve bu
durum anormallik olarak gorilir. Trikolpat polenler Lamiaceae familyasinin atasal
formlardir ve Nepetoideae alt familyasindaki hekzakolpat polenler s6z konusu

familyalardaki sinapomorfilerdir (Cantino ve Sanders 1986).

Pozhidaev Lamiaceae’deki iki ve U¢ kolpuslu polenlerin orijinini arastirmistir.
Genel olarak kabul edilen goérlis Lamiaceae familyasindaki iki hicreli polenlerin g
kolpuslu, t¢ hicreli polenlerin ise alti kolpuslu oldugu seklindedir. Bunun yaninda Ug¢
kolpuslu polenler daha ilkel olarak kabul edilir. Birgok arastirici bu nedenle iki hicreli
ve U¢ kolpuslu polenlerin, U¢ hicreli ve alti kolpuslu polenlere gecis asamasi
olusturdugunu ve bu gegisin henlz tamamlanmadigini disinmektedir. Lamiaceae
familyasinin bircok ilkel alt familyasinda (Prostantheroidea ve Ajugoidea gibi) Ug¢
kolpuslu polenler oldugu bilinmektedir. Borzova, Prostantheranin iki tiriinde alti
kolpuslu polenlere rastlamis (li¢ dar ve ¢ genis mezoklopiuma sahip), ve bu durumun
Uc kolpuslu polenlerden (operkulumlu) alti kolpuslu polenlere gecis olabilecegini
dusinmustlr. Borzova’ya gore ek bir bdlmelenmeden dolayi, 2 hicreliden g hicreli
gametofite gegis polen tanesinin boyutlarindaki bir artis ile birlikte muhtemel olabilir. Bu
sonu¢ polen ylzeyinin de artisina sebep olur ve sonrada U¢ Kkolpusun ¢
operkulumunun degisimi ile polen ¢ tane daha dar mezokolpiumlu olan kolpusa sahip
olur. Ama Borzova Prostanthera cinsindeki alti kolpuslu polenlerin hlcre sayisini
incelememigtir. Bu arastirma Cantino ve Sanders tarafindan (1986) yapilmistir ve
arastiricilari batin tdrlerin iki hucreli oldugunu gdérmuslerdir. Bdylece Borzova'nin
teorisi sipheye dismustir (Pozhidaev 1992). Pozhidaev, calismasinda 162 cinse ait
325 tdrtn polenlerini incelemistir. Borzova tarafindan G¢ dar U¢ genis kolpusa sahip
polenler, Gg¢ hucreli olarak bilinen Saturejoidea altfamilyasinda da bulunmustur. Bu
formdaki polenlere Lamiaceae altfamilyasinda rastlanmaz. Bununla beraber altfamilya
Saturejoidea’nin bazi tirlerinde U¢ dar ve U¢ genis kolpusa sahip polenlere
rastlanmistir. Pozhidaev, dar ve genis mezokolpium bulunmasi durumunun Ug¢

kolpusludan alti kolpusluya gegis ile ilgili olmadigi distinmekte ve tlrlerde, bu duruma
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alternatif olarak esit mezokolpiuma yada onlarin alternatifi olan diizenlenmelere sahip

mezokolpiumlarin da oldugunu belirtmektedir (Pozhidaev 1992).

Moon ve Hong (2003), Lamiaceae familyasinda yer alan Lycopus cinsinin polen
morfolojisini incelemigler ve bu cinsin bazi taksonlarinda da ¢ dar ve (¢ genis
mezokolpiuma sahip polenler oldugunu belirtmiglerdir. Jamzad ve ark. (2000)'nin
iran’da yayilisi olan tek yillik Nepeta L. (Lamiaceae) tiirlerinin polen ekzin ve nutlet
yluzey morfolojisini inceledikleri calismalarinda belirttikleri N. amoena taksonu haric,
Nepeta L. cinsinin polen morfolojisi ile ilgili olarak yapilan diger calismalarda,
mezokolpiumda goérilen ve vyukarida bahsedilen varyasyonlarin varligi yer
almamaktadir. Calismamiz sonucunda mezokolpiumlarin homojen olmamasi
durumuna Turkiye’de yayilisi olan Nepeta L. taksonlari arasinda da rastlanabildigi

tespit edilmis olmaktadir.

Jamzad ve ark. (2000) iran’da yayilisi olan tek yillik Nepeta L. cinsinin polenlerini
Istkk mikroskobunda asetoliz yontemine goére incelemiglerdir. Nepeta taksonlarinin
polen bulyUklGgunin polar eksen (21) 33.9 (-43) um, ekvatoral eksen (28) 35.2 (-43)
pum, polar goérintste polenler sirkular, ve ekzin biretikulat yada basit perforat olarak
bildirilmistir. Batln incelenen tirlerde kolpus membrani ince ya da kaba granular olarak
tespit edilmistir. Bir grupta érnekler géze ¢arpan primer muri ile ayrilmistir. Diger grupta
ise primer murinin daha az belirgin oldugu, lumina sekli, perforasyon sayisi ve
blyukligindeki farklihklarin farkh tirler arasinda goérilebilecedi belirtiimistir. Calisilan
¢ogu tirde apokolpiumda primer limen bulyUkligdinin, mezokolpiumdaki primer
limenden daha kiigiik oldugu ve polenlerin iran tirlerinde farkl yiikseklikler ve ekolojik
tercihlerde farkhlik géstermedigini tespit etmiglerdir. Arastirma sonuglarimiza goére
asetoliz yonteminde polar eksen 24.90 — 41.00 ym (A) arasinda, ekvatoral eksen (E)
22.29 — 36.90 um olarak oOlglimustur. Polar gorintste polenler sirkular, ve ekzin
biretikulat, mikroretikulat, retikulat, retipilat ya da perforat olarak tespit edilmistir. Batin
incelenen tirlerde kolpus membrani granular olarak tespit edilmistir. Biretikulat
ornemantasyona sahip olan calisilan c¢odu tlrde apokolpiumda primer limen
blyUkliginin, mezokolpiumdakinden daha kiglk oldugu belirlenmistir. Tablo 4.54'te
apokolpium ve mezokolpiumda biretikulat ornemantasyona sahip oldugu belirtilen
taksonlarin, primer retikulum buyUkliklerinin apokolpium ve mezokolpiumda farklilik

gOsterdigi, Ilimen buyukliglinin mezokolpiumda daha genis oldugu gorilmastir.
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Jamzad ve ark. (2000)’nin inceledigi tek yillik Nepeta L. taksonlari arasinda N.
meyeri’de bulunmaktadir. N. meyeri’ nin iki farkli lokaliteden alinmis &rnekleri
incelenmistir. N. meyeri'nin polenleri isopolar, 6-zonokolpat P/E orani 0.97-1.00, polen
sekli oblat-sferoid yada sferoid. Polar eksen (P) 36.00 uym, ekvatoral eksen (E) 36.00
ya da 37.00 um; ekzin struktlirl semitektat; ornemantasyon biretikulat; apokolpiumda
ise primer murinin belirgin olmadigini belirtmislerdir. N. meyeri Tlrkiye’de yayiligi olan
Nepeta L. taksonlari arasinda tek yillik olan iki drnekten bir tanesidir. Calismamizda N.
meyeri’ ye ait iki farkl lokaliteden alinmis bitki 6rneklerinin polenleri incelenmistir. A9

karesine ait Erzurum 6rneginin asetolize edilmis polenlerinin morfolojisi soyledir:

Polenler isopolar, 6-zonokolpat, P/E orani 1.13, polen sekli prolat-sferoid. Polar eksen
(P) 32.81 pum, ekvatoral eksen (E) 29.09 pm; ekzin struktiri semitektat;
mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve biretikulat, apokolpiumda ekzin

ornemantasyonu perforat;

B9 karesine Agri érnegine ait N. meyeri’ nin polenleri, isopolar, 6-zonokolpat, P/E orani
1.24, polen sekli subprolat. Polar eksen (P) 30.40 um, ekvatoral eksen (E) 24.43 um,
ekzin struktlri semitektat; mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve biretikulat,
apokolpiumda ekzin ornemantasyonu perforat; Ekzin yapisi her iki ornekte de
biretikulat olarak belirlenmis, apokolpiumda ise ornemantasyon perforat olarak tespit

edilmigtir.

Jamzad ve ark. (2003) ribozomal DNA ITS bdlgeleri incelenen Nepeta L. ve
Nepeta L. ile ilgili genuslar arasindaki filogenetik iliskiyi arastirmislardir. 43 Nepeta L.
turd ve ona yakin ilgili olan genuslar (Lallamantia, Dracocephalum ve Agastache) ve
grup disindaki cinsler (Lavandula, Stachys, Newcastelia ve Prosttanthera)
siralanmistir. Calisma sonucunda Nepeta L. cinsinin altinda iki grup (I ve Il) ortaya
cikmustir. ikinci grupta dért alt gruba (Il A, Il B, Il C, Il D) ayriimistir. inceledikleri
taksonlar arasinda Turkiye’de yayilisi olan N. congesta var. cryptantha, N.
heliotrophifolia, N. isaurica, N. cataria, N. meyeri ve N. fissa |l B grubunda yer
almaktadir. Il B grubununda polenler biretikulat, bazen perforat-retikulat (6zellikle
Oxynepeta seksiyonunda), biretikulat tektumun luminasi 1.5-7 ym arasinda, primer
muri belirgin ve slrekli, sekonder murinin ise surekli olmadigi belirtilmistir. Yaptigimiz
taramali elektron mikroskobu incelemelerine gére N. congesta var. cryptantha, N.
heliotrophifolia, N. isaurica, N. cataria, N. meyeri ve N. fissa ‘ nin polen morfolojisi

asagidaki verildigi gibidir:
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Nepeta congesta var. crptantha taksonunda polenler isopolar, 6-zonokolpat, ekzin
struktiirl tektat; ornementasyon polenin tamaminda retipilat; meshlerin ¢api 0.32-0.63

um arasinda, 1m? ‘deki retikiil sayisi 2-4 arasinda oldugu belirlemistir.

N. heliotrophifolia: Polenler isopolar, 6-zonokolpat, ekzin yapisi semitektat;
mezokolpiumda, kolpus kenarlarinda ve apokolpiumda ekzin ornemantasyonu
biretikulat; Iimina ¢api 0.74-3.69 um arasinda; lUmen sekli dizensiz, siniralari belirgin;
limina icindeki perforasyon sayisi 4-31 arasinda; meshlerin ¢api 0.22-0.62 um

arasinda, 1m?deki retikiil sayisi 1-7 arasinda oldugu belirlemistir.

N. isaurica: Polenler isopolar, 6-zonokolpat, ekzin struktiri semitektat;
ornementasyon supraretikulat/perforat; mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu
supraretikulat, kolpus kenarlarinda ekzin ornemantasyonu perforat, apokolpiumdaki
ekzin ornemantasyonu perforat; luminanin sekli diizensiz; luminadaki perforasyon
sayisi 13-26 arasinda, liminanin ¢api 1.37-2.44 arasinda; meshlerin ¢capi 0.15-0.45

um arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-7 arasinda oldugu belirlemistir.

N. cataria: Polenler isopolar, 6-zonokolpat, ekzin struktiri semitektat; ornementasyon
polenin genelinde biretikulat; mezokolpiumda ekzin ornemantasyonu retikulat, kolpus
kenarlarinda ekzin ornemantasyonu perforat, meshlerin ¢api 0.20-0.51 ym arasinda,

1m? deki retikiil sayisi 4-6 arasinda oldugu belirlemistir.

N. meyeri: Polenler isopolar, 6-zonokolpat, ekzin struktiri semitektat;
mezokolpiumda ve kolpus kenarlarinda ve biretikulat, apokolpiumda ekzin
ornemantasyonu perforat; luminanin sekli sirkular ve uzun ve sinirlari belirgin, limen
capl 1.18-4.15 uym arasinda, luminadaki perforasyon sayisi 6-26 arasinda, meshlerin

cap! 0.15-0.72 um arasinda, 1m? deki retikiil sayisi 4-5 arasinda oldugu belirlemistir.

N. fissa: Polenler isopolar, 6-zonokolpat, ekzin yapisi semitektat; mezokolpiumda ve
kolpus kenarlarinda apokolpiumda ekzin ornemantasyonu biretikulat; luminanin sekli
uzun ve sinirlari belirgin, [limen ¢api 1.77-4.88 uym arasinda, luminadaki perforasyon
sayis| 18-80 arasinda, meshlerin ¢api 0.21-0.45 pym arasinda, 1m? deki retikiil sayisi

4-6 arasinda oldugu belirlemistir.

Aydogdu (2002) “Akdeniz Boélgesinde Yetisen Bazi Nepeta L. (Lamiaceae)
Tlrlerinde Morfolojik, Sitogenetik, Palinolojik ve SEM ile Tohum Yizeyi

Calhismalari” adli doktora tez ¢alismasinda Akdeniz bélgesinde yetisen Nepeta L.
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cinsine ait 16 taksonun morfolojik, sitogenetik, palinolojik ve SEM ile tohum
yluzeyi o6zellikleri ile tlr tanimlari ve cografik yayiliglarini incelemistir. Yapilan
palinolojik incelemede, N. viscida hari¢ diger tlrlerin polen tipi stefanokolpat,
ornemantasyonlari retikulat olarak bulunmustur. N. viscida’nin polen tipi
inapertirat, ornemantasyonu ise retikulat olarak tespit edilmistir. Polen
sekilleri N. italica, N. cadmea, N. flavida N. cataria, N. nuda subsp. albiflora, N.
nuda subsp. glandulifera, N. isaurica, N. cilicia, N. concolor ve N. viscida’da oblat-
sferoid; N. sulfuriflora, N. conferta, N. phyllochlamys, N. caesarea ve N.
racemosa’da suboblat; N.fissa‘da ise prolat-sferoid olarak tespit edilmistir.
Aydogdu (2002)'nun ve diger arastiricilarin verileri arastirma sonuglarimiz ile
karsilastirmali olarak tablo 4.55’de verilmistir. Arastirma sonuglari
karsilastirildiginda en belirgin farklilik N. viscida’ nin polenlerinde ortaya
cikmaktadir. N. viscida'nin polenleri Aydoddu (2003) tarafindan polar eksen
9.33 um, ekvatoral eksen 9.28 ym olarak 6l¢ulmus, polenlerinin ise inaperturat
oldugu belirtilmistir. Arastirma sonuglarimiza goére ise N. viscida’nin polenleri
polar eksen 38.69 ym, ekvatoral eksen 38.40 um olarak 6l¢tlmis, polenlerinin
ise 6-kolpat (stefanokolpat) oldugu tespit edilmistir. Ayrica Aydogdu inceledigi
polenlerin tamaminda ornemantasyonun retikulat oldugunu belirtmigtir. Ancak
yaptigimiz galismaya gére N. italica, N. cadmea, N. nuda subsp. glandulifera, N.
isaurica, N. cilicia ve N. viscida, N. phyllochlamys, N. caesarea, N. racemosa, N.
fissa, N. viscida’ da ornemantasyon biretikulat, N. sulfuriflora’ da ornemantasyon
retikulat, N. conferta ve N. concolor'da ornemantasyon perforat, N. flavida N.
cataria ve N. nuda ssp. albiflora’da ise ornemantasyon mikroretikulat olarak

belirlenmistir.

Aydogdu (2002) calismasinda Akdeniz bolgesinde yayiligi olan Nepeta L.
taksonlarinin kromozom sayilarini da belirlemistir. Kromozom sayilari ve arastirma
bulgularimiza goére polenlerin ekzin ornemantasyonlari tablo 4.56’da karsilastirmali
olarak verilmigtir. Tabloda da géruldigu gibi ornemantasyon retikulat oldugunda
kromozom sayisinin 18, perforat oldugunda 16,24-26, mikroretikulat oldugunda

16,36, biretikulat oldugunda ise 16,18,26,28 oldugu gdérilmastdr.

Ubera (1982), Nepeta Seksiyonunda supraretikulat yapinin degisiklik
gOsterebilecegini belirtmistir. Retikiller N. cataria’ da, kiiglik olarak isaret edilir, halbuki
N. boisseri’ de bu iyi bir gelisim gostermistir ve hayli diizensizdir. N. nepetalia L. ve N.

amethystina Poiret'da supraretikulat yapi belirgin olarak gozikmektedir. Genis
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[imenlidir ve bu karakter iki tirde de gorulebilir. Bu iki tirde gorulen polen morfolojik
yap! benzerligi taksonlarin sistematik iligkisi ile kuvvetli bir baglanti géstermektedir.
Pycnonepeta seksiyonunda, taksonlar arasinda bulylk benzerlik gdrilmektedir.
Ekvatoral zonda supraretikulat yapi ¢ok belirgindir. Bu yapi kutupsal zonda da fark
edilebilir. Orthonepeta Bentham seksiyonunda da supraretikulat yapi fark edilebilir. Bu
yapl kismen N. cataria’ daki polen morfolojisine benzerlik gosterir. Oxynepeta
Bentham, seksiyonu oldukca farkli bir yapi gostermektedir. Duvarlar ¢cok gelismistir.
Ubera bu yapinin sistematikte blyidk 6nem tasidigini belirtmistir. Dirmenci (2003)
tarafindan yapilan revizyonik calisma ve diger arastiricilarin yaptiklari calismalarda yer
alan Turkiye’de yayilis olan Nepeta L. taksonlarini igeren seksiyonlarda yer alan
taksonlar ile, galismamiz sonucunda tespit edilen polen tipleri ile ilgili bilgiler tablo 4.57-
4.60'ta ayrintili olarak verilmigtir. Ayrica Davis (1982)’'in Turkiye Florasi’'nda yaptigi

gruplara karsilik gelen polen tipleri de tablo 4.61’de gosterilmistir.

Yapilan palinolojik inceleme sonucunda N.nuda’nin alttirlerinin  polen
morfolojilerinin birbirinden oldukga farklh 6zellikler gdsterdigi tespit edilmistir. N. nuda
turdne ait dort alttir Tarkiye’de yayilis gostermektedir. Ancak sekil 4.1-5’te ve sekil
4.5te de go6ruldiglu gibi, bu doért alttir birbirinden farkli palinolojik &zellikler
gOstermekte ve palinolojik verilere gére farkli gruplarda yer almaktadir. Dirmenci
(2003)'de calismasinda N. nuda’nin alttirlerinin taksonomik olarak birbiriden farkli
Ozellikler gosterdigini belirtmektedir. N. nuda’nin alttirleri arasindaki palinolojik
farkhiliklarin, taksonlarin morfolojik yapilari ile de uyumlu oldugu tespit edilmistir. Davis
(1982), N. nuda ssp. albiflora ile N. nuda ssp. lydiae arasinda benzerlikler oldugu ve N.
nuda ssp. lydiae’nin, N. nuda ssp. albiflora’nin varyetesi olabilecegini belirtmektedir.
Ancak palinolojik veriler bu iki alttirtin birbirinden farkli olmasi gerektigi yonindedir. N.
nuda ssp. albiflora taksonomik olarak N. cataria’'ya benzer Ozellikler gostermektedir
(Dirmenci 2003). SEM incelemeleri sonucu elde edilen verilerde de bu iki taksonun

birbirine yakin oldugu goéraimustar (Sekil 4.5).

N. sulfuriflora, N. cadmea’ya yakin akraba olan bir tir olup Tlrkiye Florasi’'nda iki
yerden (C4: icel ve Anamur) kaydi oldugundan dolayi statiisiiniin siipheli oldugu
belirtiimistir (Davis 1982). Populasyonlari gliney (Antalya) boélgesinde cakismakla
birlikte, N. cadema N. sulfurifiora’dan daha genis bir yayilis alanina sahiptir. Yapilan
palinolojik incelemeler N. sulfuriflora ile N. cadmea’nin birbirine yakin akraba oldugunu

desteklemekle birlikte birbirinden farkl tirler oldugunu da gdstermektedir (Sekil 4.5).
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Tarkiye Florasr’nda N. phyllochlamys tlrinin yapraksi brakteollerindeki farkl
goérinidglere ragmen N. isaurica tlriine yakin akraba oldugu belirtiimektedir (Davis
1982). Yapilan palinolojik incelemeler bu iki tirin birbirine yakin akraba oldugunu
desteklemektedir (Sekil 4.5).

N. stenentha, N. racemosa, N. transcaucasica ve N. betonicifolia taksonlari
morfolojik olarak birbirinden farkli tirler olmasina ragmen N. racemosa ve N.
transcaucasica arasinda gecis olusturan N. racemosa orneklerine de rastlandigi
Tarkiye Florasi’nda belirtilmistir. Yine N. transcaucasica’nin ¢ok varyasyon gosterdigi
ve muhtemelen N. racemosa ve N. betonicifolia arasinda hibritlerine ve gegis
orneklerine rastlanabilen problemli bir tir oldugu belirtiimektedir (Davis 1982). Dirmenci
(2003)'de bu tdrlerin genis varyasyonlu oldugunu, arazi c¢alismalari ve herbaryum
orneklerinin incelenmesi sirasinda gegis 6rneklerine rastlandigini ve morfolojik olarak
gegislerin mimkin olabilecegini belitmektedir. Palinolojik olarak N. stenentha, N.
racemosa, N. transcaucasica ve N. betonicifolia taksonlarinin birbirinden farkl oldugu
belirlenmigtir. Calismamizda N. transcaucasica igin gegis érnegi oldugu distnulen,
morfolojik olarak N. transcaucasica’dan farkh 6zellikler gosteren dort farkli drneginin
polenleri taramali elektron mikroskobu ve 1sik mikroskobu ile incelenmis ve
polenlerinde de varyasyonlar oldugu goérilmustir (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.78-93;
4.2.95-111; 4.3.20-23; 4.4.26-28). Palinolojik veriler degerlendirildiginde de N.

transcaucasica tlrinin tekrar gdézden gecirilmesinin gerekli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Turkiye Florasi’'nda N. glomerata 6rneginin N. aristata ve N. cilicia ile yakin iligkili
goruldugu belirtiimektedir ve florada Maras, Tunceli, Erzincan ve Antalya’dan kayitlar
oldugu belirtiimektedir (Davis 1982). Erzincan 6rnegi, Dirmenci (2003) tarafindan N.
glomerata subsp. glomerata, Antalya 6rnegi de N. glomerata subsp. atroviridis olarak
adlandinimistir. Palinolojik olarak, Erzincan ve Antalya’dan toplanan &Orneklere ait
bitkilerin polenleri incelenmis, bu o6rneklerin polenlerinin birbirinden farkli 6zellikler
gosterdigi goérilmis ve yapilan alttir seviyesindeki ayirimin dogru olabilecegi
palinolojik olarak da desteklenmigstir (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.122-135; 4.2.137-
146; 4.3.31-32; 4.4.36-39). Ayrica palinolojik veriler N. glomerata érneginin N. aristata

ve N. cilicia ile yakin iligkili olmadigini gostermistir (Sekil 4.5).

Dirmenci (2003) yaptigi calismada N. aristata taksonunu N. aristata subsp.
aristata ve N. aristata subsp. binboghaensis olmak Uzere iki farkh alttire ayirmistir.

Yapilan palinolojik inceleme sonucunda, iki taksonun polenlerinin de birbirinden farkl
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Ozellikler godstermekte oldugu tespit edilmis, polen morfolojisinin bu ayirimin
dogrulugunu destekledigi goralmustir (Tablo 4.3; 4.47-53; sekil 4.1.136-143; 4.2.147-
156; 4.3.33-34; 4.4.40-41).

N.stricta Turkiye Florasi’'nda N. stricta var. stricta ve N. stricta var. curvidens
olmak Uzere iki varyete ile temsil edilmektedir. N. stricta ve N. heliotrophifolia
birbirinden oldukga farkl tlirler olmasina ragmen, birbirine yakinlasan populasyonlarda
bu iki takson arasinda gecis Ozelligi gosteren drneklere rastlanmakta ve tlrler
arasindaki ayirrm kismen zorlasmaktadir. Polenleri incelenen N. stricta var. curvidens
ornegi de gecis Ozelligi gosteren oOrneklerdendir. N stricta var. curvidens Agrrdan
toplanmis olmasina ragmen, N. stricta var. stricta Eskigehir orijinli bir 6rnege aittir. Bu
nedenle iki alttirin palinolojik 6zellikleri birbirinden gok farkhdir. incelememiz
sonucunda N. stricta var. stricta’nin polen tipi Tip Il iken, N. stricta var. curvidens'’in
polenlerinin Tip | icerisinde yer aldigi gorilmugtir (Sekil 4.5). Benzer durum N.
congesta var. congesta ve N. congesta var. crypthantha érneklerinde de gértlmektedir.
Polenleri incelenen Ornekler cografik olarak iki farkli lokalitenin en ug¢ noktalarindan
(Eskisehir ve Van) alinmis ve yapilan inceleme sonucunda polenlerinin iki farkli tipte
yer almasinin uygun oldugu tespit eidlmistir. N. congesta var. congesta ‘nin polen tipi
Tip I, N. congesta var. crypthantha’nin polen tipi Tip V olarak belirlenmistir (Sekil 4.5).
Palinolojik veriler degerlendirildiginde N. stricta ve N. congesta’ nin alttlirlerinin

sistematik kategorilerinde de bir degisiklik yapilabilecegi distinlilimektedir.

Dirmenci (2003) tarafindan Micranthae seksiyonunda degerlendirilen N. meyeri
ve N. humilis Turkiye yayihg gosteren tek yillik tirlerdir. Bu iki tarin polen tipi Tip I'in
alttipleri olarak tespit edilmistir. N. meyeri Tip le ve N. humilis Tip Ib olarak
belirlenmigtir. Ancak calismamizda tek yillik ve c¢ok vyillik bitkilerin kesin olarak

birbirinden ayiriminda kullanilabilecek palinolojik verilere rastlanamamistir.

Nepeta L. taksonlarinin ekolojik sartlarin degisimi ile morfolojik yapilarinin yada
polen bulyukliklerinin degisip degismedigi de arastinimistir. Bunun icin farkh
yuUksekliklerden toplanmis ayni taksona ait bazi Nepeta L. taksonlarindan asetoliz
yontemi ile hazirlanan preperatlardan olgimler yapilmistir (Tablo 4.62). N. flavida,
N.nuda ssp. nuda, N. isaurica ve N. meyeri taksonlarindan farkli lokalite ve
ylUksekliklerden alinan  dlgimlerde polar ve ekvatoral eksen degerleri
karsilastirildiginda ylkseklik arttigi zaman polen tanesinin boyutlarinin da arttigi

saptanmistir. N. betonicifolia ve N. glomerata taksonlarina ait veriler incelendiginde ise
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yukseklik arttigi zaman tersine polen tanelerinin boyutlarinin kigildtgu tespit edilmistir.
N. italica, N. cadmea, N. transcaucasica, N. aristata, N. lamiifolia ve N. fissa
taksonlarinda ise ylkseklik degisikligi ve polen tanesinin boyutlari arasinda
sdylenebilecek herhangi bir baglantinin olmadigi saptanmistir. Bununla beraber ayni
sekilde N. transcaucasica’da bitkilerin morfolojik yapilarinda da farkliliklar bulundugu,
bu farkliliklarin polen morfolojisine de yansidigi saptanmistir. Dért farkl lokaliteden
yapilan SEM incelemelerinde ekzin ornemantasyonun biretikulat oldugu fakat
biretikulat yapida retiklllerin diizenlenis sekillerinin ve boyutlarinin lokaliteler arasinda
farklilik gosterdigi saptanmistir (Tablo 4.62; Sekil 4.1-4).

Sonug olarak Tirkiye’'de yayilisi olan Nepeta L. taksonlarinin polen morfolojileri
ISIk mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak ayrintili olarak incelenmis,

asagidaki bulgular ve sonuglar elde edilmistir:

1. Tuarkiye'de yayilisi olan Nepeta L. taksonlari igin polen morfolojisine dayal bir
ayirim anahtari olusturulmustur ve aralarindaki taksonomik iligki palinolojik
verilerin 1$1g1 altinda degerlendirilmigtir (Sekil 4.5). Buna gore Turkiye florasinda
birbirine yakin olabilecegi ifade edilen bazi Nepeta L. taksonlarinin sistematik
kategorilerinin tekrar degerlendirilmesi gerektigi ortaya ¢cikmigtir.

2. LM ve SEM’de elde edilen bulgular ve dlgimler isiginda incelenen Nepeta L.
taksonlarinin her biri icin polen deskripsiyonlari verilmigtir.

3. Morfolojik olarak birbirinden oldukga farkli karakterler gosteren ayni taksona ait
farkli populasyonlardaki bireylerin polen morfolojileri incelenmis, bu bireylerlin
palinolojik olarak da farkh 6zellikler gosterdikleri tespit edilmistir.

4. Farkh vyuksekliklerde yayilisi olan bazi Nepeta L. taksonlarinin polen
morfolojileri incelenmis, ylkseklik farkinin bazi Nepeta L. taksonlarinin polen
morfolojilerinde degisiklige neden oldugu belirlenmistir.

5. Bircok Nepeta L. taksonu icin ilk defa olmak Uzere, toplam 37 tire ait 42 takson
icin 151k mikroskobunda toplam 315 (wodehouse yodntemi icin 181, asetoliz
yontemi igin 234), ve taramali elektron mikroskobunda toplam 109 olmak Uzere
524 tane polen mikrografi elde edilmis.

6. Turkiye'de vyayilisi olan Nepeta L. taksonlarinda yapilan ayrintili SEM
incelemeleri sonucunda alti farkli polen tipi ayirt edilmistir. incelenen Nepeta L.
taksonlarinin yaklagik %71’i biretikulat ornemantasyona sahipken, Nepeta L.
taksonlarinda goérilen diger ornemantasyon tipleri mikroretikulat, retikulat,

retipilat ya da perforat olarak tespit edilmistir.
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7. Yapilan ¢alisma, Nepeta L. taksonlarinin polen morfolojilerinin hem LM, hem de
SEM ile elde edilen veriler kullanilarak batin ayrintilar ile incelendigi bilinen ilk

ve tek galismadir.
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EK-1
PALINOLOJIK SOZLUK
Amb: Polenin polar gérintsinin sekli.

Apertir: Polen ya da sporda polen tipUnin meydana geldigi, ekzin tabakasinin

inceldigi bolgeler.
Apokolpium (Apocolpium): Polar gériintste kolpuslarin uglari arasinda kalan bolge.

Biretikulat: Tektumun slrekli olmadigi ve iki farkli retikil yapisinin ayirt edildigi

ornemantasyon.
Ekzin: Poleni ¢evreleyen dis tabaka.

Ekvatoral eksen: Ekvatoral gériniste, polenin ekvator bdlgesinden gegen, polar

eksene dikey olan eksendir.

Ektekzin: Tektum, kolumella ve taban tabakasindan meydana gelmis ekzinin dis

tabakasi.

Endekzin: Isik mikroskobu incelemelerinde bazik fuksinle boyanmayan ve hazirlanan
TEM kesitlerinin incelenmesinde dusuk elektron yodunluguna sahip ekzinin alt

tabakasidir.

Ekvatoral goriiniis: Polen ya da sporu inceleyene dogru yénelen ekvatoral alanin

gorinuma.

Infratektum: Ust kesimde uzanan tektum ile endekzin arasindaki sinirli kesim.
intin: Sadece taze polenlerde gériilen polen geperinin en i¢ tabakasi.

intektat: Tektum icermeyen polen.

isopolar: Polende distal ve proksimal yiizlerin birbirine benzemesi.

Kolpat: Bir ya da daha fazla yariga sahip olan polen.

Kolpus: Uzunlugunun genisligine orani 2'den daha blyuk olan uzun ekvatoral,

meridyonal apertir.

Kolumella: Cubuga benzer, dairesel basit veya dallanmis ektekzin elementleri.
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Lumina: Retikulat, striat veya rugulat omemantasyonunda duvarlar arasinda bulunan

gedik veya yer.

Mezokolpium: Polenin ekvatoral gérintstnde iki kolpus arasinda kalan kisim.
Mikroretikulat: Lumina ¢apinin 1um'den kiiglik olmasi.

Muri: Retikllat striat veya rugulat omemantasyonunda iki Ilimeni ayiran duvar.
Operkulum: Apertiir membrani tGzerinde bulunan ektekzin ve endekzin pargasi.
Ornamentasyon: Ekzinin distan yapisal goriintsu.

Oblat: Polar ekseni ekvatoral eksenden daha kiglk olan polen ve spor sekli olarak

tanimlanir. Polar eksenle arasindaki oran P/E: 0.50-0.75'dir.
Oblat sferoid: Polenin P/E orani 1.00-0.88 oldugunda aldig1 sekil.

Optik kesit: Polenin tam ortasi netlestirilerek bakildiginda polen o duzeyde kesilmis
gibi gorundr. Bu dizeyin alt ve Ust tarafi gérilmez veya belirsiz olur. Polen

gbvdesinin tam ortasi netlestirilerek bakilirsa buna optik kesit adi verilir.

Oripalinoz (Eurypalynous): Polenlerin, seklinde, biyikliginde, apertiirlerinde

ve ekzin ornamentasyonunda ¢esitlilik géstermesidir.

Paraisopolar: Polenin iki ylizi arasinda érnegin ornamentasyon farki yada boyutlarinda

farklarin olmasi.

Perforasyon: Tektumda bulunan ¢aplari lum'dan daha kiguik uzamis yada yuvarlak

deliklerin varligini ifadeder.

Primer muri: Biretikulat ornemantasyonda genis bir [limen olugturan murilere verilen
ad.

Punktum: Tektumda bulunan, boyu ya da ¢aplan lum'dan daha kigUk deliklerin

hepsine birden perforat denir. Tek bir delik punktum olarak adlandirilir.

Polen sekli: Ekvatoral goriintste, polenin polar ekseninin (P), ekvatoral eksene (E)

orani.
Prolat: Polenin P/E oranini 2-1.33 oldugunda aldigi sekil.

Prolat- sferoidal: Polenin P/E oranini 1.14-1.00 oldugunda aldigi sekil.
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Polar eksen: Polen yada sporun proksimal ve distal kutbu arasinda uzanan dogru.

Polar goriiniis: inceleyene dogru gériinen polar eksendeki polen ya da sporun

gordnima.
Ramibakulat: Bakulalarin dallanmis olmasi.

Retikiilat (Makroretikulat): Muri ve lumina tarafindan olusturulan ekzinin agsi

yapisl.
Retipilat: Murinin yerine kiigik tokmak ya da sopa sekilli retikll benzeri yap!.

Semitektat: Tektumun kismen yok oldugu yapi tipi. Tektum'daki delikler, oyuklar

arasindaki alanlara esit ya da daha genistir. Retikule, strie ve rugulede oldugu gibi.

Simlibakulat (Oligobakulat): bir Iimeni ¢evrelemis olan muri icindeki bakula sayisinin

birbirine komsu olan luminalarin sayisinin iki katindan az olmasi.
Subtektat: Polenin kesintili bir tektuma sahip olmasi.

Suboblat; Polar eksen ve ekvatoral gap arasindaki oran 0.75-0.88 olan spor ya da

polenin sekili.
Skilptir: Ornamentasyon. Ekzinin dis gorinisunin dis yizu.

Striuktiir(Yap1): Ekzin ylzeyinin degil, optik kesit yardimiyla ekzinin kesitinin

gorundasudar.
Subprolat: Polenin P/E oraninil.33-1.14 oldugunda aldigi sekil.

Supraretikilat: Bakulalar Gzerinde sirekli bir tektuma sahip (tektat) ve bu

tektumun Uzerinde retikilat ornamentasyon gésteren yapi.

Sferoidal: Polar ekseni ve ekvatoral ¢api birbirine hemen hemen esit olan polen sekii.
Taban tabakasi (Foot layer): Kolumella ile endekzin arasindaki bolge.

Tektat: Tektum igeren ekzin yapisi.

Tektum: Kolumellanin Ust kisminin birlesmesi ile olusan ekzinin en dis kesimi.

Tektat-imperforat: Perforasyon tasimayan devamli tektuma sahip ekzin yapisi.

Tektat-perforat: Capi 1um'den daha kiigclik perforasyona sahip tektum.
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