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OZET

Bu arastirma; Bursa kira¢ kosullarinda bezelye (Pisum sativum L.) + arpa
(Hordeum vulgare L.) karisimlarinda, karisim oranlar1 ve bigim zamanlarinin otun
verimi ile kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma 2003-
2005 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezinde yiiriitilmiistiir.

Tim parsellerde bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimi, yatma indeksi,
botanik kompozisyon, ham protein orant ve ham protein verimi gibi Ozellikler
belirlenmistir.

Yapilan arastirmada; karisim oranlar1 ve bi¢im zamanlarinin belirlenen 6zellikler
tizerine Onemli etkilerde bulundugu saptanmistir. Genel olarak; iki yillik aragtirma
sonuclarina gore, en yiiksek yesil ot verimi %75 P57(K)+%25 Bornova karisim
oraninda ve arpanin tam basakta oldugu donem ile bezelyede alttaki baklalarin
baglandig1 donemde elde edilmistir. %50 P57(K)+%50 Bornova ile %75 P57(K)+%25
Bornova karisiminda ve arpanin siit olum donemi ile bezelyede baklalarin dolmaya
basladig1 donemde en yiiksek kuru madde verimi elde edilmistir. En yiiksek ham protein
orant %25 P57(K)+%75 Bornova karisimi ile arpanin sapa kalktigi ve bezelyenin
vejetatif oldugu donemde bulunurken en yiiksek ham protein verimi ise %25
P57(K)+%75 Bornova karigiminda arpanin siit olum donemi ile bezelyede baklalarin
dolmaya basladig1 devrede belirlenmistir.

Bu sonuclara gore; Bursa kira¢ kosullarinda bezelyenin yari-yaprakli P57(K)
hatt1, arpa ile en az 50:50 oraninda karistirilmali ve arpanin siit olum déneminde hasat
edilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER: Karisim Orani, Bicim Zamanu, Bezelye, Arpa, Yas Ot
Verimi, Kuru Madde Verimi



ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of seed rates in mixtures of
pea (Pisum sativum L.) + barley (Hordeum vulgare L.) and cutting stages on the hay
yield and its quality, under dry conditions of Bursa, Turkiye. Research was designed
between 2003 and 2005 at Uludag University Agricultural Faculty, Agricultural
Research and Application Center. The morphological and agricultural characteristics
such as plant height, forage and dry matter yield, standing ability, botanical
composition, crude protein content and crude protein yield of hay were determinated at
this research.

Seed rates in mixtures and cutting stages affected significantly on the
characteristics investigated in this study. According to the two years experimental
results, the highest forage yield was obtained for %75 pea (cv. P57K)+%25 barley
(cv.Bornova) mixture at full-spike stage of barley with bottom pea pods formed. The
highest dry matter yield was obtained from %50 pea (cv. P57K)+%50 barley
(cv.Bornova) and %75 pea (cv. P57K)+%?25 barley (cv.Bornova) mixture rates and
from milk-dough stages of barley with the stage which pods filled-up at pea. The
highest crude protein rate was determined from %25 pea (cv. P57K)+%75 barley
(cv.Bornova) mixture rates with at jointing stage of barley and the vegetatif stage at pea.
The highest crude protein yield was obtained from %25 pea (cv. P57K)+%75 barley
(cv.Bornova) mixture rates and from milk- dough stages of barley with the stage that
pods filled-up at pea.

As a result of this research, semi-leafless P57(K) line should be mixtured with
barley at the least 50:50 seed rates, and harvested at milk-dough stage of barley in Bursa
arid conditions.

KEY WORDS: Mixture Rate, Cutting Stage, Pea, Barley, Forage Yield, Dry Matter
Yield
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1. GIRIS

Geri kalmis ve gelismekte olan iilkelerde hizla artan niifusun en énemli sorunu
beslenmedir. Niifusu hizla artan bu iilkelerde tek hedef insanlarin karnimni doyurmak

degil ayn1 zamanda yeterli ve dengeli sekilde beslenmesini de saglamaktir (Uzun, 1997).

Tiirkiye kosullarinda bir insan ortalama olarak yaklagik 2800 kalori, 80 gr
protein tiiketmektedir. Tiiketilen bu proteinin sadece 20 gr’it hayvansal kokenlidir.
(Tuncel ve Okuyan, 1983). Anlasilacagi gibi Tiirk insan1 yeterli ve dengeli
beslenememektedir. Yeterli ve dengeli beslenmenin ana kaynagi et, siit, yumurta gibi
hayvansal triinlerdir. Bu {iriinlerin elde edilmesi i¢in hayvanciligin gelismis olmasi
gerekmektedir (Uzun, 1997). Hayvanciligin gelistirilmesinde, verimin artirilmasinda en

onemli etkenlerden biri yem bitkileri yetistiriciligidir (Saglamtimur ve Baytekin, 1989).

Hayvancilig1 gelismis iilkelerde yem bitkileri yetistiriciligi ileri diizeydeyken,
iilkemizde yem bitkileri yetistirmeye yeteri kadar 6énem verilmemektedir. Ulkemizde
yem bitkilerinin toplam ekim alani, ekilebilir alanin ¢ok diigiik bir kismini
olusturmaktadir. Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore 2001 yilinda Tiirkiye’de yem
bitkileri ekim alani1 toplam 594 898 ha olup yem bitkileri ekim alaninin toplam ekilen
alan i¢indeki pay1 %3.4’tlir (Aksar1 ve Uzun, 2004). Oysa tarim sektoriinde gelismis
tilkelerde bu oran %10’un iizerinde olup bazi iilkelerde %50’ye ulasabilmektedir

(Acikgoz, 2001).

Hayvancilifin gelismesi i¢in Oncelikle hayvanlarin beslenme ihtiyaglarini
kargilamak gerekir. Bunun i¢in ¢ayir meralar 1slah edilmeli, yem bitkileri tariminin hem
sulanabilir hem de kurak kosullarda yayginlastirilmasina 6nem verilmelidir. Fakat, ¢ayir
mera 1slahinin uzun zaman almasi ve pahali yatirimlar istenmesi sebebiyle iilkemizde
tarla tarimi sisteminde ana iirlinlere zarar vermeden ve bunlarin ekilis alanlarini

azaltmadan yem bitkileri ekim alanlarinin arttiritlmasina ¢alisilmalidir.

Et ve siit sigircilign ile kuzu besiciliginin yaygin oldugu Bursa ilin’de de Tiirkiye

genelinde oldugu gibi yem bitkileri tarimi gelismemistir. Bursa’da toplam yem bitkileri
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alan1 27 275 ha’dir. Bursa’da en ¢ok ekim alanina sahip yem bitkisi 5 772 ha ile yonca
olup bunu sirasi ile misir (5 437 ha), fig (4 112 ha), korunga (552 ha) ve hayvan pancar1
(117 ha) izlemektedir. Bursa’da musir hari¢ tutuldugunda yem bitkileri ekim alaninin
toplam ekilen alan i¢indeki payr %3.5, hasil misir ekim alani dahil edildiginde ise
%5.3’tlir. Goriildiigh gibi Bursa’daki yem bitkilerinin durumu Tiirkiye ninkinden farkl
degildir (Aksar1 ve Uzun, 2004). Oysa; yorenin iklim ve tarimsal yapis1 yem bitkileri
tariminin geligmesini engelleyici 6nemli bir neden olmamaktadir. Aksine yillik yagisi
yiiksek olan Bursa ili ve gevresinde, ekim nobetine 6zellikle baklagil yem bitkilerinin

alinmasi ile yem iiretimi ve yem agi81 sorunu da ¢oziimlenmis olacaktir (Uzun, 1997).

Bezelye, Bursa tarimina yabanci bir bitki degildir. Bursa’da genis alanlarda,
konserve ve dondurulmus iiriin amaci ile yetistirilmektedir. Ulkemizde toplam 1 500 ha
olan bezelye ekim alaninin %32.0’1 Bursa Ili'nde yer almaktadir. Taneleri insan
beslenmesi amaci ile fabrikalarda islenmekte, isleme artigi bitki saplar1 ve artik
tohumlar1 hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Uzun, 1997). Son
yillarda gelistirilen yem bezelyesi cesitleri de dogrudan dogruya hayvan beslemek
amaciyla yetistirilmektedir. Bu amacla; ya saf olarak ya da bugdaygillerle karisim
halinde ekilerek degerlendirilmektedir. Ozellikle uzun boylu bitkiler kolay yattig1 icin
yatmaya engel olmak adina dik gelisen bugdaygillerle beraber karisik olarak
ekilmektedir. Bezelyede; 6zellikle normal yaprakli olan geleneksel bezelye ¢esitlerinde
yatma biiyiik sorun olmaktadir. Bunun sonucunda da hasat zorluklar1 ve verim kayiplari
ortaya ¢ikmaktadir. Bu yatmaya engel olmak icin yapilan 1slah ¢aligmalar1 sonucunda
yari-yaprakli cesitler gelistirilmistir. Ancak, uzun boylu olan ¢esitlerde yatma yine de
problem olmaktadir. Iste bu uzun boylu bitkiler tahillarla birlikte yetistirildiginde yatma
azalmakta, hasat kolaylagsmakta; ayrica tahillarin kuru madde iiretimi yiiksek

oldugundan ot verimi artmaktadir.

Karisik ekimlerde, karisimlarin olusturulmasinda kullanilacak bitkilerin se¢imi
kadar, karisim oranlar1 ve bi¢im zamanlar1 da ¢ok dnemlidir. Karisik ekimlerde karigim
oranlar1 iyi belirlenmelidir. Ciinkii tahillar, kardeslenme Ozelliklerinden dolay1r birim

alandaki bitki sikligin1 arttirmaktadirlar ve hasat sirasinda elde edilen otun igindeki
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oranlar1 ekimdeki oranlarindan yiiksek ¢ikabilmektedir. Sonucgta otun verimi artmakta;

ancak ham protein orani ve verimi azalmaktadir.

Bitkilerde gelisme devreleri ilerledikge agirlik artisi olmakta, ancak besleme
degeri azalmaktadir. Bugdaygillerde kartlasma daha hizli oldugundan bu azalma daha
cabuk gerceklesmektedir. Bundan dolay1 karisik ekimlerde, bigim zamanlar1 tahillarin

gelisme donemleri esas alinarak belirlenmelidir.

Ulkemizin degisik yerlerinde yem bezelyesinin tahillarla olan karisim
caligmalar1 yapilmistir. Ancak, yoremizde yem bezelyesinin; 6zellikle degisik yaprak
formlarina sahip yem bezelyesi cesitlerinin degisik tahillarla yapilmis karigim
caligmalart pek fazla yoktur. Bu yiizden; bu konudaki genel bilgi birikimini
genigletmek; yoremiz i¢in en uygun yem bezelyesi ¢esidini, karisimlarda uygulanacak
en iyl karisim oranmi ve en uygun bigim zamanini belirlemek; ayrica karigimlarda
kullanilacak tahilin yem bezelyesinde yatmaya engel olup-olmayacagini tespit etmek

amaciyla bu ¢alisma planlanmis ve yiirtitiilmiistiir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Whyte ve ark. (1955), baklagil yem bitkileri ile karisik olarak ekilen bugdaygil

yem bitkilerinin organik madde yoniinden toprag: zenginlestirdiklerini belirtmiglerdir.

Robinson (1960), Amerika Birlesik Devletleri’'nin (ABD) Giiney Minnesota
eyaletinde yulaf, yem bezelyesi ve adi fig bitkilerini saf ve karisik olarak yetistirerek,
yulafin baklagillerle karigik olarak ekiminin ot verimi ve ham protein igerigi yoniinden
saf olarak ekilen yulafa gore daha fazla oldugunu, yulaf+yem bezelyesi karigiminin ise
yulaftadi fig karisimindan daha iyi sonuglar verdigini bulmustur. Robinson, agir
topraklarda, yulaf+baklagil karisik ekiminin, saf olarak ekilen yulafa gore birim alanda
ham protein verimi yoniinden daha yiiksek oldugunu yesil ot veriminin ise saf olarak

ekilen yulaf kadar ya da daha az oldugunu belirtmistir.

Bengtsson (1966), farkli oranlarda ekilen yulaf, yem bezelyesi ve figin karigik
olarak ekimleriyle azotun 0, 5 ve 15 kg/da dozlarinin bu karigimlar iizerindeki etkilerini
Isve¢’de yaptigi denemede ele almustir. Azot uygulanmayan karisimlarda verimler
arasinda farklilik olmamasina ragmen, karisik ekimlerin verimlerinin saf ekimlerin
verimlerinden % 10 daha fazla oldugunu gdstermistir. Yiiksek azot dozu uygulanan
fazla miktarda yulaf iceren karigimlarin az miktarda yulaf iceren karisimlardan daha

verimli oldugunu belirtmistir.

Deniz (1967), 150 adet yem bezelyesi (Pisum arvense L.) hatt1 ile Ankara kirag
sartlarinda yaptig1 denemesinde, bezelyelerin ii¢ donemdeki (¢iceklenmeden once,
ciceklenme doneminde ve hasat doneminde) besin madde miktarlarint bulmustur.
Denemeye gore; 1. bicimde %19.75 olan ham protein oraninin ¢igeklenme doneminde

%16.13’e, tohum hasat1 doneminde ise %8.94 e diistliglinti gdstermistir.

Nonnecke ve ark. (1971), 4 bezelye (Pisum sativum L.) ¢esidi (Early Sweet 11,
Dark Skin Perfection, Nugget ve EIf) iizerinde nispi nem ve sicakligin etkisini
arastirmak iizere bir ¢alisma yapmislardir. Calisma sonucunda; yiiksek sicakligin Dark

Skin Perfection cesitinde meyve sayisimi azalttigini buna bagl olarak da verimin
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diistliigiini, diger cesitlerde meyve sayisinin azalmasinin yaninda tohum iriliginde de
azalma meydana getirdigini, bitki boyunu kisalttifin1 ve bezelyelerin tam ¢iceklenme

doneminde verim ve gelismelerini azalttigin1 gostermislerdir.

Bakir (1972), nadas alanlarinda ve ekim nobeti igerisinde yem bitkilerini

kullanmanin, iilkemizdeki yem sorununu ¢6zmedeki en iyi yol oldugunu savunmustur.

Balan ve ark. (1972), bugday-+kislik yem bezelyesi, yulaft+yazlik yem bezelyesi
ve bugday-+fig karigimlarinda 5 kg/da N + 3 kg/da P,Os giibrelerini bir kerede ya da iki
veya i¢ parca halinde uygulayarak Romanya’nin sulu kosullarinda bir calisma
yapmiglardir. En yiiksek kuru madde verimini bugday+fig karisimindan, en yiiksek yesil
ot ve protein verimlerini ise bugdaytbezelye karisgimlarindan elde ettiklerini
belirtmislerdir. Ekim oraninda 300+100 canli tohum/m” olan bugday-+bezelye
karigimlarindaki kuru madde veriminin, 200+135 canli tohum/m’ ‘dekinden daha
yiiksek oldugunu goéstermislerdir. Alti yiiz canli tohum/m’® ‘lik bugdaymn saf olarak
ekiminden elde edilen kuru madde veriminin, yine ayni bitkinin karigimlarindan elde

edilen kuru madde veriminden daha yliksek oldugu sonucuna varmislardir.

Hadjichristodoulou (1973), Giiney Kibris’da arpa, yulaf, tiyli fig, adi fig ve
yem bezelyesini saf veya ikili karisgimlar halinde ekerek 4 yillik bir calisma
yuritmiistiir. Saf olarak ekilen tahillar1 %350 basaklanmanin oldugu doénemde,
karisimlart ise baklagillerin ilk meyve olusturmaya bagladigi donemde hasat etmistir.
Aragtirma sonucunda; saf baklagil parsellerinden 283 kg/da kuru madde, 61.9 kg/da
ham protein; saf bugdaygil parsellerinden 592 kg/da kuru madde, 64.9 kg/da ham
protein ve karigim parsellerinden de 558.6 kg/da kuru madde ve 69.4 kg/da ham protein

verimi elde edildigini géstermistir.

Pejic (1975), adi figtcavdar ve adi fig+arpa karigimlarimi Yugoslavya ‘da
inceleyerek en yiiksek kuru ot veriminin %75 arpat%?25 fig karisimindan; en yiiksek
sindirilebilir ham protein igeriginin de saf fig (%2.83) ekimiyle %75 fig+%25 arpa (%

2.71) karisimindan alindigini gostermistir.



15

Suput ve Dordevic (1977), yem bezelyesi ile yazlik fig, yulafin Flamingstreu
cesiti ile iki farkli lokasyonda, 3:1 (baklagil:bugdaygil) oraninda Yugoslavya’da ekerek
bu karisimlara azotun iki dozu (0, 3 kg/da) ile fosfor ve potasyumun iicer dozunu da
ilave ederek uygulamaya koymuslardir. Arastirmanin sonucunda; giibresiz sartlarda
yulaf + yem bezelyesi karisiminin 2491-2609 kg/da yesil ot verdigini, azot uygulanan
sartlarda 3083-3198 kg/da, NPK uygulamalarinda ise 3629-3979 kg/da arasinda yesil ot
alindigini; yulaf + fig kanisiminda gilibresiz sartlarda 1646-1918 kg/da, azotlu
uygulamalarda 2336-2418 kg/da, NPK’l1 uygulamada ise 3103-3278 kg/da arasinda
yesil ot alindigin1 ortaya koymuslardir.

Wehner ve Gritton (1981), yaptiklar1 bir arastirmada, yar1 yaprakli ve normal
yaprakli bezelye genotipleri arasindaki verim farkliliklarinin 6nemli olmadigini; yari

yaprakli genotiplerin yatmaya dayanikli oldugunu gostermislerdir.

Gottschak ve Wolff (1983), yaptiklar arastirmalar sonucu, son yillarda ortaya
cikarilan yar1 yaprakli bezelye cesitlerinin, normal yaprakli cesitlere gore daha fazla
stiliik olugturmalari; daha {iniform olgunlagmalari; hastalik ve zararlilara daha dayanikli

olmalar1 yoniinden {iistiinliik gésterdigini ortaya koymuslardir.

Mitchell (1983), Alaska, ABD’de bezelye ve yulaf karisimlarinin yaygin olarak
kullanildigini; bezelyenin, karigimlarin protein igerigini arttirirken yulafin, bezelyeye
fiziksel olarak destek oldugunu; ayrica kuru madde iiretiminin ¢ogunu da sagladigini
belirtmistir. Arpanin, keskin basak ve kil¢iklari nedeni ile hayvanlar icin tehlikeli

oldugunu ve bu yiizden de genellikle tercih edilmedigini de bildirmistir.

Tan (1984), Ankara kuru kosullarinda yaptig1 calismada, 3 adet baklagil yem
bitkisini (macar figi, tiiyli fig ve yem bezelyesi) arpa ile karisim halinde ekmistir.
Arastirmada dekara ekim oranlarini; 13 kg saf arpa, 9 kg arpa + 8 kg yem bezelyesi, 9
kg arpa + 6 kg macar figi, 9 kg arpa + 3 kg tliyli fig olarak kullanmistir.

Aragtirict deneme sonunda; karisimlar ile saf ekim arasinda toplam kuru ot

miktar1 agisindan 6nemli farkliliklar olmadigini; ortalama kuru madde verimlerinin saf
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arpada 332.5 kg/da, arpatyem bezelyesi karisiminda 338 kg/da, arpatmacar figi
karisiminda 324.7 kg/da ve arpattiiylii fig karisiminda da 304.2 kg/da oldugunu
bulmustur. Karigimlarin, botanik kompozisyondaki katkisini sirasiyla; yem bezelyesi,
macar figi ve tiyli fig’de %10.3, %13.6 ve %4.0 olarak tespit etmistir. Ekim
oranlarinin tiim karigimlarda botanik kompozisyonu etkiledigini; botanik kompozisyona
tahillarin katkisinin umulandan fazla oldugunu bildirmistir. Arastirict 4 yillik sonuglara
gbre arpatmacar figi ve arpatyem bezelyesi karisimlarinin sonbaharda ekilebilecegini

aciklamstir.

Frame (1985), saf ekildiginde ekimden yaklasik 100 giin sonra 600-800 kg/da
kuru madde verimine sahip, protein icerigi zengin yem bezelyesi cesitlerinin son

yillarda Avrupa’da yaygin olarak kullanildigini bildirmistir.

Ayni arastirict bezelyede yatmanin Ozellikle yagisli donemlerde, olgunlugun
artmasi ile arttigini; en iyi gelismenin 10-20 °C’de meydana geldigini, ¢igeklenme

zamaninda meydana gelen kurakligin tiretimi olumsuz etkiledigini de agiklamistir.

Osman ve Nersoyan (1985), Suriye’de yaptiklari caligmalarinda, adi fig ve yem
bezelyesinin arpa, yulaf ve triticale ile yapilan karisimlarindan tiirlerin saf olan
ekimlerine gore daha fazla kuru ot alindigini, otlatma ve kuru ot verimi i¢in bezelye

yerine daha lezzetli olan adi figin kullanilmasi1 gerektigini ortaya koymuslardir.

Acikgoz ve Celik (1986), 1984 ve 85 yillarinda Bursa Ili’nin susuz taban
arazilerinde ot verimi ve kalitesi yiiksek tek yillik baklagil yem bitkilerini belirlemek
amaciyla; adi fig (Vicia sativa L.), yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ve koca fig (Vicia
narbonensis L.) tiirlerinin yiiksek verim niteliklerini deneme siiresince korumus
oldugunu gostermislerdir. Tiiyli fig (Vicia villosa Roth.) ham protein igerigi agisindan
en yliksek degeri (%21) alirken bunu adi fig ve koca figin izledigini agiklamislardir. Adi
figin 159.6 kg/da ile ham protein verimi agisindan ilk siray1 aldigini ve bunu azalan bir
sirayla tiiyli fig, koca fig ve yem bezelyesinin izledigini belirtmislerdir. Sonuglara gore;
Bursa ve yoresinin susuz taban arazilerinde kaliteli bir yiiksek ot verimi i¢in adi fig ve

yem bezelyesi tariminin yapilmasini 6nermislerdir.
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Hostrup (1986), Isvicre’de yaptig1 bir denemede, arpanin yem bezelyesi ile olan
karisik ekimlerinde, %40 arpa+%60 yem bezelyesi oranlarina sahip parsellerinden en

yiiksek kuru ot verimi aldigini bildirmistir.

Pul (1986), Samsun yoresinde, sonbahardan ilkbahara kadar bos kalan tarim
alanlarinda, yesil ve kuru ot liretimi i¢in tahil ve bir yillik baklagil yembitkilerinden en
uygun karisim ile tohum oranlarini belirlemek {izere yaptig1 ¢alismasinda sirasiyla en
yiiksek dekara 607.3 kg yesil ot ve 1335.1 kg kuru ot verimini %50 yulaf+%>50 adi fig,
karisimindan elde ettigini belirtmistir. Calismasinda macar figi hari¢ karisimlarin ot

veriminin yalniz ekimlerden 6nemli derecede yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Tosun (1988), bitki gelisme siirecinin Karadeniz Bolgesi’nde kisa olmasindan
dolayi, ayni tarlada birden fazla {iriin yetistirme amacglandiginda bu {iriinlerden birinin
tane, digerinin de hayvan yemi olabilece§ini belirtmistir. Bunun igin; ilk iriiniin
sonbaharda; fi§ veya yem bezelyesinin de arpa, yulaf veya triticale ile karisik ekildikden
sonra ana uriiniin ekimini geciktirmeyecek sekilde Nisan aymnda hasat edilebilecegini

sOylemistir.

Droushiotis (1989), Giiney Kibris, Lefkose’de yaptig1 ¢alismasinda, Kibris gibi
Akdeniz iklimine sahip yerlerde yetistirilen kiiciik taneli tahillarin hayvanlarin
beslenmesine Onemli katkida bulundugunu ortaya koymustur. Diger yandan
baklagillerin hayvanlar i¢in daha lezzetli ve tahillara gore daha yiiksek ham protein
icerigine ve sindirilebilirliligine sahip olduklarini; fakat onlarin biiylime sonucundaki

yatmasinin, mekanik hasatta zorluklara neden oldugunu agiklamistir.

Lunnan (1989), Norveg¢’de yaptig1 calismasinda kuraklik stresinin arpadan ¢ok

bezelyede diisiik iirlin verimine ve erken olgunlagmaya neden oldugunu belirtmistir.

Aragtirict, 1985 ve 1987 yillarinda yaptigi calismada arpatbezelye
karisimlarinda verim ve kalite {izerine farkli kiiltirel uygulamalarin etkisini
arastirmistir. Denemede bezelyenin ortalama kuru madde oranini; 1985°de %49.6,

1986°da %32.7 ve 1987°de %39.1 olarak bulmustur. Kuraklik, bezelyede 1986 yilinda
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arpadan daha fazla zarara neden olmustur. Bin dokuzyiiz seksenyedi yilinda soguk,
nemli bahar ve yaz havasi arpanin biiylimesini bezelyenin biiylimesinden daha fazla
desteklemistir. Arastiricinin  yaptigt denemede %25 Bezelye+%75 Arpa ve %50
Bezelyet+%50 Arpa karisimlarinda sirasiyla 637 ve 631 kg/da kuru madde verimi elde
edilmistir. Denemede ayrica bezelyenin protein igerigi 1985°de %16.6; 1986°da %13.9;
1987°de %19.0 olarak belirlenmistir.

Rankin (1989), bezelye ile kiigiik taneli bitkilerin karistirilarak ekilmesi
sonucunda ot veriminde artiglar olacagini ve otun kalitesinin de yiikselecegini
bildirmistir. Arastirici; Wisconsin, ABD’de degisik zamanlarda yapilan arastirmalarda
karisima katilan bezelyenin, ot kalitesini arttirdigint ve 50:50 oranindaki bir

tahil:baklagil karisiminin kabul edilebilir oldugunu belirtmistir.

Stelling (1989), ticari bezelye (Pisum sativum L.) ¢esitleri ile yeni 1slah edilmis
hatlarin dik biiyiime yetenegini belirlemek amaciyla Gottingen’de, 1986-88 yillarinda
yapmis oldugu calismasinda, cesit ve hatlart Ocak ayinda 20 cm sira arasinda ve 80
tohum/m” ekim sikliginda ekmis ve dik biiyiime yetenegini, generatif dénem siiresince
a) gozle tahmin yontemi b) meyveler dolduktan sonra, hasada yakin zamanda bitki
boyuyla c) standardize edilmis iiriin boyu (iirlin boyu/bitki boyu) gibi ii¢ farkli yontemle

Olcerek en iyi yontemin standardize edilmis {iriin boyu oldugunu gdstermistir.

Oz (1990), arpatadi fig karisimlarinda karisim oranlart ve azotlu giibre
seviyelerinin kuru ot verimi ve kalitesine etkilerini incelemek iizere Bursa kosullarinda
bir ¢alisma yapmistir. Buna gore en yiiksek kuru ot verimini %75 arpat+%?25 fig
karistmindan alindigini, azotlu giibrelerin tiim ekimlerin ot verimini 6nemli sekilde
arttirdigini, ekimdeki fig miktarinin arttirildik¢a botanik kompozisyondaki ham protein
ve fig oraninin da arttigmi belirtmistir. Ayrica, azotlu gilibrelerin botanik
kompozisyondaki fig oranini etkiledigini; yani giibrenin miktar arttik¢a fig oraninin da
azaldigint aciklamistir. En yiiksek fig oraninin ise (%25.06) azot uygulanmayan

parsellerde bulundugunu ortaya koymustur.



19

Acosta ve ark. (1991), arpay1 farkli olgunlasma doénemlerinde bigerek otun
besleme degerini belirlemislerdir. Bu amacla arpay1 bayrak yapraginin ¢iktigr donem (7
Mayis 1988) ile hamur olum doneminde (6 Haziran 1988) bi¢misler ve silaj
yapmuslardir. Bigimden sonra kuru madde verimlerini tespit eden arastiricilar
olgunlagsmanin ilk doneminde 369.0 kg/da, ikinci doneminde ise 875.0 kg/da kuru
madde verimi elde etmislerdir. Yine ayni arastiricilar ham protein veriminin de ilk
olgunlasma doneminde (%16.6) hamur olum donemine gore (%9.1) daha fazla

oldugunu belirtmislerdir.

Alptekin ve ark. (1991), tek yillik baklagil yem bitkileri+tahil karigimlarinin
yetistirilme olanaklarini belirlemek iizere I¢ Anadolu’nun nadas alanlarinda bir ¢alisma
yiiritmiislerdir. Bu ¢alismada; yem bezelyesi, macar figi ve tiiylii fig ile arpanin; adi fig,
¢emen ve burgak ile yulafin karisimlarini kullanmiglardir. Calismanin sonucunda,
dekara en fazla kuru ot veriminin yulaf+adi fig (353 kg) ve yulaf+¢emen (345 kg)

karisimlarindan elde edildigini gostermislerdir.

Altin (1991), yaptig1 bir ¢alismada, yem bezelyesinde (Pisum arvense L.) kuru
ot veriminin 250-750 kg/da arasinda degistigini ortaya koymustur.

Aydin ve Tosun (1991), Samsun ekolojik kosullarinda, adi fig ve bazi tahil
tirlerinin kis doneminde yetistirildigi zaman olabilecek en uygun karisim oranini
belirlemek amaciyla adi figin, yulaf ve triticale ile olan karigimlarini incelemislerdir.
Calismada, % 100 fig+% 0 tahil; % 80 fig+% 20 tahil; % 60 fig+% 40 tahil; % 20
fig+% 80 tahil ve %0 fig+% 100 tahil karigimlari kullanilmistir. Bu arastirma
sonucunda, karigimlarin saf ekimlere gore kuru ot ve ham protein verimi bakimindan
daha iyi sonuglar verdigini; karigimlardan daha iyi sonug alabilmek i¢in yulafin %60

oranini agmamasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Chapko ve ark. (1991), ABD, Wisconsin’de yaptiklar1 calismalarinda yem
bezelyesi, yulaf ve arpa gibi yem bitkilerini kullanarak iki farkli karistm denemesi
olusturmuslar ve yem verimi ile kalitesi yoniinden en iyi karisimi bulmaya

calismislardir. Bu deneme sonucunda, yulaf+bezelye karisimindan, arpatbezelye
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karistmima gore Onemli derecede daha yiiksek ham protein elde etmisler ve yem
veriminin arpa+bezelye karigiminda en yiiksek olmasina ragmen iistiin yem kalitesinden

dolay1 en iyi karisimin yulaf+bezelye karisimi oldugunu belirtmislerdir.

Mancuso ve Caviness (1991), 4 adet determine soya ¢esidinin (Essex, Narow,
Forest ve Mack), 5 farkli olgunlasma déneminde yatmaya dayaniliklarini arastirmiglar
ve sonucunda soya cesitlerinin yatmaya dayanikliliklarinin gévde saglamligindan ¢ok

bitki esnekligi ile ilgili oldugunu belirtmislerdir.

Thomas (1991), ingiltere’de, yem bezelyesi olarak kullamlan “Magnas”
cesidinin arpa ile karistirllmasi ile elde edilen kuru ot veriminin 264.7-433.6 kg/da

arasinda degistigini belirtmistir.

Goldman ve ark. (1992), 1989 ve 1990 yillarinda, normal yaprakli, yari-
yaprakli ve akasya yaprakli bezelyenin (Pisum sativum L.) yakin izogenik hatlari
lizerine Arlington ve Madison’da, bir ¢caligma yiiriitmiislerdir. Ekimi, iklime bagli olarak
Nisan-Mayis aylarinda yapmuslardir. Bu arastirma; yari-yaprakli genotipin, normal
yaprakli genotipe gore dik gelisme yetenegindeki beklenen tistiinliigli gdstermedigini ve
fotesentez i¢in normal yapraklida (%82.98) daha fazla 151k alimimin oldugunu, yari-

yaprakli (%75.82) genotiplerde ise en az oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Calismada; normal yaprakli ve akasya yaprakli bezelyelerde, ekimden 28 giin
sonra kuru agirlik, yari-yaprakli bezelyeden daha yiiksek olmustur. Bu durum, toplam
kuru agirlik i¢in ise ikinci 6rnek alma tarihinde (%100 ¢igeklenme) tersine donmiis ve
en ylksek kuru agirligin yar1 yaprakli genotipde oldugu goriilmiistiir. Sezon bitiminde
ve lclincli 6rnek alma zamaninda (yesil bezelye hasat zamani) yaprak tipleri arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamis ve her iki mutant yaprak tipi ile normal yaprak

tipinde ilerleyen zamanlarda esit biiyiime oranlarinin goriildiigiinii belirtmiglerdir.

Bu c¢alisma; normal yaprakli genotipin, yari-yaprakli ve akasya yaprakli
genotipden daha fazla 151k aldigimi ve fotosentez icin 151k alimi yoniinden 6nemli

derecede farkliliklarin meydana geldigini gostermistir.
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Pmarcik (1992), 1990-1991 yillarinda, Konya Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisii nadas alanina, kishik olarak yem bezelyesitarpa karisimi uygulamistir. Bu
arastirma sonucunda; farklt yem bezelyesi+arpa karigimlarinda yem bezelyesinin
oraninin arttik¢a yesil ot ve kuru madde verimleri ile ham protein orani ve verimlerinin
arttigini; en fazla yesil ot veriminin, ham protein oraninin ve veriminin saf olarak ekilen
yem bezelyesi parsellerinden alindigimi belirlemistir (sirasiyla 2160.7 kg/da, %17.1,
79.6 kg/da). En fazla kuru ot ve kuru madde verimlerinin % 80 yem bezelyesi+% 20
arpa karigimi ekilen parsellerden elde edildigini agiklamistir. Kuru madde oraninin ise
karisimdaki arpa oraninin artigina paralel olarak yiikseldigini ve saf arpa parsellerinde

bu degerin maksimum diizeye ulagtigini ortaya koymustur.

Silim ve ark. (1992), 1979-80 yillarinda, Sutton Bonington, Ingiltere’de bir
calisma yapmuglardir. Bu denemede Filby yapraksiz bezelye (Pisum sativum L.)
cesidinde kuraklhigin etkisinin fazla oldugunu ve kurakligin ¢igeklenme déneminde

verimi, meyve doldurma dénemine gore daha fazla etkiledigini bulmuslardir.

Diisiinceli ve Sakar (1993), Diyarbakir’da, ‘Yem Bitkileri Islah Projesi’ adi
altinda bir ¢aligma yapmislardir. International Center for Agricultural Research in the
Dry Areas (ICARDA) saglanan soguga dayanikli 24 yem bezelyesi (Pisum arvense L.)
hatt1 ile yapilan kislik adaptasyon ¢aligmasinda; yesil ot verimlerinin 347-2128 kg/da ve

kuru ot verimlerinin 41-278 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi sonucuna varmislardir.

Sheldrick (1995), yem bezelyesinde kuru madde veriminin 700-1000 kg/da
arasinda degistigini belirtmistir. Optimum verimin, ¢i¢ceklenme ve tam baklalarin
doldugu doneme gore alttaki baklalarin tamamen doldugu donemde elde edildigini
belirtmis ayrica; bezelyelerin gelismelerinin olgun bir doneminde hasat edilmesi
durumunda verimde kiiciik bir artisin saglanabilecegini gelisimin olgun bir doneminde
hasat edilen bezelyeden saptaki ligninlesmenin sonucu olarak yem kalitesinde de bir

azalma olacagini da ifade etmistir.

Jermyn ve ark. (1996)’da Yeni Zelanda’da farkl iki yerde (Gore ve Lincoln)
iki yem bezelyesi (Whero ve Mega) ¢esidi ile 1983 ve 1984 yillar1 arasinda yaptiklar
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calismada ekimden 92 giin sonra 1. hasadi ve 122 giin sonra da 2. hasadi
gerceklestirerek kuru madde verimlerini aragtirmiglardir. Her iki ¢esitte ve lokasyonda
122 giin sonra yapilan hasatda elde edilen kuru madde veriminin, 92 giin sonra yapilan
hasatdan elde edilen kuru madde verimine gdre daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
1. yilda; 1.bi¢imde bu degerlerin 640-1220 kg/da, 2.bicimde ise 1740-1780 kg/da

arasinda degistigini ortaya koymuslardir.

Uzun (1997), 1993-95 yillar1 arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi’nde bir ¢alisma yiirlitmiis ve bu ¢aligmada
ekim zamani ve ekim siklig1 ile ¢esitlerin incelenen verim ve verim ozellikleri tizerinde
onemli derecede etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Calismada kislik ekilen parsellerde
bitkilerin daha iyi gelistigini, bu parsellerden daha yiiksek ot verimi alindigini; buna
bagl olarak da ekim siklig1 arttikca tiim ¢esitlerde ot veriminin arttigini, bu artisin
ozellikle kislik ekimlerde daha belirgin oldugunu ortaya koymustur. Arastirict yaptigi
calismasinda, yari-yaprakli formlarin daha diizenli ve dik gelistikleri, ot verimlerinin
daha yiiksek oldugu, daha yiiksek bir ot verimi icin yari-yaprakli ¢esitlerin kislik olarak

en az 100 tohum/m” ekim siklig1 ile ekilmesi gerektigini bulmustur.

Bayram (1998), 1995-96 yillarinda, Bursa kira¢ kosullarinda, yulaf (Avena
sativa L.) + adi fig (Vicia sativa L.) karisimlarinda karisim oranlart ve azotlu giibre
seviyelerinin ot verimi ve kalitesine etkilerini belirlemek iizere bir ¢alisma yapmustir.
Bu ¢alisma sonucunda, Bursa veya benzeri ekolojik kosullarda adi fig + yulaf karisik
ekimlerinde, birim alandan fazla miktarda ot alinmasi isteniyorsa % 75 yulaf+% 25 fig
karistminin; ham protein alinmasi isteniyorsa da % 50 yulaf+% 50 fig karisiminin
uygulanmas1 gerektigini ve yine fig + yulaf karisimlarinda giibre olarak dekara 12 veya

18 kg N verilmesi gerektigini ileri stirmiistiir.

Carr ve ark. (1998), 1993 ve 1994 yillarinda ABD’de, kuru kosullarda
yaptiklar1 denemelerde yem bezelyesinin verimini ve kalitesini arttirmak icin arpa ve
yulaf ile karisik olarak ekmislerdir. Denemelerde; ‘Bowman’ ve ‘Horsford’ arpa
cesitleri ile ‘Dumont’ ve ‘Magnum’ yulaf cesitleri, ‘Trapper’ bezelye c¢esidi

kullanilmigtir. Bu arastirmada; ot veriminin, yem elde etmek icin gelistirilmis arpa
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(Horsford) ve yulaf (Magnum) ¢esitlerinde tane elde etmek i¢in gelistirilmis ¢esitlerden
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Arastiricilar; ot veriminin, tahillarin saf veya
karisimlarda yiiksek oranlarda ekildigi zaman etkilenmedigini, bezelye ekim oraninin da
ot verimini etkilemedigini; ancak ham protein oraninin bezelyenin artan ekim oranlari
ile artarken ham protein veriminin etkilenmedigini bildirmislerdir. Karigik ekimlerde
bezelyenin verime katkisinin tahillardan daha az oldugunu ve protein veriminin karisim
oranlarindan etkilenmedigini; ancak ham protein oraninin karisgimlardaki bezelye

oraninin artmast ile birlikte arttigini belirtmislerdir.

Aragtiricilarin belirtti§ine gore; arpatbezelye ve yulaftbezelye karisimlarinda
yiiksek ot verimi elde etmek i¢in tahillarin karisimlardaki orani yiiksek olmali veya saf

olarak ekilmelidir.

Johnston ve ark. (1998), Cek Cumhuriyetindeki Royal Universitesi’nde
yaptiklar1 calismada, bezelyenin tahillarla (arpa, bugday v.b) karisik olarak
ekilebilecegini ve ¢ok yillik yem bitkileri (yonca, kirmizi {i¢giil gibi) i¢in de koruyucu
bir bitki olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yem bezelyesini karigimlarda ve silaj
icin kullanarak verimli karigimlar ile besin degeri yiiksek silaj {iriinii elde etmeyi
amaglamiglardir. Ayn1 zamanda bezelyenin karisimlara %50 oraninda dahil edilmesi

durumunda yemin besleme kalitesini arttirabilecegini ortaya koymuslardir.

Erken hasatlar ile yem bezelyesinde daha yiliksek bir protein ylizdesi elde
edilecegini ancak; nem iceriginin daha yiiksek olacagini belirtmislerdir. Bu durumun
silajda, nemin disariya daha fazla akmasia ve zayif fermentasyona neden olacagini,

solmanin bu yiizden silaj 6ncesi gerekli oldugunu agiklamislardir.

Koivisto ve Lane (1999), yaptiklar1 ¢calismada, erken ve ge¢ hasadin bezelyenin
yem verimi ve kalitesini nasil etkiledigini belirlemeye ¢aligmiglardir. Aragtirma sonucu,
bezelyenin hasadinin gecikmesi durumunda, yemin sindirilebilirlik ve toplam besin
degerinin azalacagini; buna karsin erken hasadin da yiliksek kalitede yem verirken
tiretim masraflarini yiikseltecegini belirtmislerdir. Bu degerlerin segilen bezelye cesitine

ve onun katkisina bagl olarak daha yiiksek olabilecegini; ancak bunun tahil tiirlerine ve
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cesitlerine gore; 6zellikle tahilin boyuna bagh olarak degisebilecegini agiklamiglardir.
Kisa donemde hizli biiyliyen yem bezelyelerinin yiiksek iiriin potansiyeline sahip
olabilecegini, onlarin ¢ok besleyici yem iiretebilecegini; yani ¢ok lezzetli birer bitki

olduklarini ifade etmislerdir.

Acar ve Ozkaynak (2000), 1994 yilinda, Temmuz-Ekim aylar1 arasinda, ana
iriin hasadindan sonra sulu sartlarda ikinci iiriin olarak en iyi baklagil yem bitkisi ve
tahil karisimini belirlemek icin Konya’da bir arastirma yapmiglardir. Arastirmada, tahil
olarak arpa (Biilbiil-89), yulaf (Apak) ve tritikale (Presto); baklagil olarak da adi fig (L-
147), koca fig (L-1521), yem bezelyesi (D-10), macar figi (Populasyon) ve ¢emen
(Populasyon) kullanilmistir. Karigimlar % 75 baklagil+% 25 tahil oranlarinda, bitkilerin
saf ekimlerindeki ekim normlar1 dikkate alinarak tespit edilmistir. Denemenin
sonucunda en yiiksek yesil ve kuru ot verimi ¢emen+yulaf karisiminda; en yiiksek ham
protein verimi de saf olarak ekilen ¢emenden elde edilmistir. Saf bezelye ekiminden
elde edilen bitki boyu 109.4 cm, yesil ot verimi 2031.5 kg/da, kuru madde verimi 285.7
kg/da, ham protein oranit %24.07 ve ham protein verimi de 68.6 kg/da olurken yem
bezelyesitarpa karisiminda bu degerler sirasiyla 116.1 cm, 1933.8 kg/da, 321.6 kg/da,
%15.7 ve 49.1 kg/da olmustur.

Ayni arastirmada; yesil ot bakimindan, botanik kompozisyon ic¢inde baklagil
yem bitkilerinin %96.6 olarak en yiiksek degeri, yem bezelyesi+tritikale karisimindaki
yem bezelyesinden tespit edilmistir. Bu oran yem bezelyesi+arpa karisiminda %85.6
olarak belirlenmistir. Kuru ot bakimindan kompozisyon i¢inde en yiiksek baklagil yem
bitkisi orani ortalama %94.2 ile gemen-+tritikale karisimindaki ¢cemende belirlenirken bu

deger yem bezelyesi+arpa karisiminda %80.1 olmustur.

Auskalnis ve Dovydaitis (2000), 1995-1997 yillarinda, Litvanya’da, Lithuanian
Enstitiisii’'nde arpa ve bezelye karisimlarinda, uygulanan azotlu giibrenin ot ve tohum
verimleri ile protein igeriklerine etkisini aragtirmislardir. Ayrica saf ekimlerle karisik
ekimlerde kullandiklar1 “Roland” arpa ¢esidi ile yari-yaprakli “Odin” bezelye ¢esidinin
performanslarin1  karsilastirmiglardir.  Denemenin ~ sonucunda  bezelyetarpa

karisimlarinin  saf bezelyeden iistiin olmadigini; 1995 yilinda bezelyelerin 6nemli
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derecede yattigini; protein veriminin saf bezelyelerde daha yiiksek oldugunu;
karisimlardaki arpalarin protein igeriginin saf arpalara gore daha fazla oldugunu

acgiklamuslardir.

Johnston ve ark. (2001)’nin bildirdiklerine gore; bezelye+tahil karigimlarinda
elde edilen ot verimi, tahillarin siit olum déneminde yapilan hasatta, bayrak yapraginin

ciktig1 devrede yapilan hasata gore %70-100 daha fazla olmaktadir.

Salawu ve ark. (2002), baklagiller tarafindan tutulan azotun tahillar i¢in yararl
oldugunu tahilin, baklagili destekledigi i¢in baklagilin yatmasim1 engelledigini
sdylemislerdir. Ingiltere tariminda baklagil+tahil karisiminda artis olmasina ragmen bu
karistmin, hayvan performansi ve besleme degeri lizerine hasattaki olgunlugun etkisi

hakkinda az sey bilindigini bildirmislerdir.

Staff (2002), arpanin yem bitkileri ile arkadas bitki olarak karigik
ekilebilecegini; tahillarin yesil ot, kuru ot veya silaj bitkisi olarak kullanilabilecegini
belirtmistir. Karisimlarda tahillarla birlikte ekilen yem bezelyesinin otun besleme
degerini arttiracagini; karigimlarin protein seviyelerinin ve otun sindirilebilirliginin
yiiksek olabilecegini ve bu amagla karisimlarda bezelye oranmnin en az %50 olmasi
gerektigini acgiklamigtir. Ayni aragtirict en yiiksek yaprak verimi igin yari-yaprakl

bezelye cesitlerinin kullanimindan kaginilmasi gerektigini de bildirmistir.

Hoffman ve Der (2003), Macaristan’da yaptiklar1 denemede, iki sirali arpa ile
bezelye ve figi, saf ve karigim olarak ekerek kuru madde ile ham protein verimini tespit
etmislerdir. Bu denemeye gore; en yiiksek kuru madde verimi saf ekimlerde arpadan, en

ylksek ham protein verimi de bezelye+arpa karisimlarindan elde edilmistir.

Todd ve Spaner (2003), Kanada’da 1999-2000 yillar1 arasinda yaptiklar
calismada arpanin, bugdayin, yulafin farkli ¢esitlerini saf ve bezelye ile karigtirarak
denemisler; yem verimini ve kalitesini belirlemislerdir. iki yillik denemelerin

sonucunda arpa+tbezelye karigimlarinin kuru madde verimlerini sirasiyla 510 kg/da-450
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kg/da olarak bulmuslar ve arpanin protein oranin1 %7.5; arpatbezelye karisimimi da

%10.5 olarak tespit etmislerdir.

Ayni aragtiricilar denemede arpanin ortalama bitki boyunun 97.5 cm olarak

belirlemislerdir.

Carr ve ark. (2004), North Dakota, ABD’de yaptiklar1 bir arastirmada, bezelye
ile karigik olarak ekilen arpa ve yulafin ot verimi ile kalitesine etkilerini arastirmislardir.
Bezelye ile karigik ekimin ot ve ham protein verimini arttirdigini; ancak giibresiz
kosullarda karisik ekimde yulaf kullanildiginda arpa ile kiyaslandiginda ot veriminin
azalmasina ragmen Kkalitesinin yiikseldigini bildirmislerdir. Denemenin sonunda
aragtiricilar, bezelye ile arpa ya da yulafin karisik olarak ekilmesi ile ot veriminin ve

kalitesinin artabilecegini belirtmislerdir.

Kwabiah (2004), 2000 ve 2001 yillarinda, bezelyetarpa ve bezelye+yulaf
karisgimlarinda arpa ve yulafin ekim oranlarimi belirlemek i¢in Newfoundland,
Kanada’da bir deneme yapmistir. Bu denemede arastirict 9 farkli karisim (15 kg/da
bezelye, 8.5 kg/da arpa, 8.5 kg/da yulaf, 17 kg/da arpa, 17 kg/da yulaf, 15 kg/da
bezelye+8.5 kg/da arpa, 15 kg/da bezelye+8.5 kg/da yulaf, 15 kg/da bezelye+17 kg/da
arpa ve 15 kg/da bezelye+17 kg/da yulaf) kullanmistir. Denemenin sonucunda ot ve
ottaki N verimi lizerine y1l ve yilxkarisim interaksiyonunun etkisinin 6nemsiz oldugunu,
saf ekimlere gore karisik ekimlerin verimlerinin dnemli derecede yliksek oldugunu
bildirmistir. Saf ekimlerde en yiiksek verimi (ot ve N) 17 kg/da ile ekilen arpadan, en
diisiik verimi de ekim normu 8.5 kg/da olan yulaftan elde etmistir. Karigik ekimlerde ise

en yiiksek ot ve N verimini 15 kg/da bezelye+8.5 kg/da arpa karisiminda saptamistir.

Mustafa ve Seguin (2004), 2002 yilinda Kanada’da yaptiklar: bir ¢aligmada saf
bezelye ve bezelyetarpa karigimlarint 1:1 (% 50+% 50), saf bezelyede 12 kg/da ve
karisimda 6 kg/da bezelye+6 kg/da arpa olacak sekilde Mayis ayinda ekmislerdir.
Ekimden 8 (H8 = bezelye ciceklenme doneminin sonunda+arpa tam basaklanma
doneminde) ve 10 hafta (H10 = bezelye bakla doldurma ve arpa siit olum déneminin

sonunda) sonra hasat yapmislardir. Denemenin sonucunda hasat tarihlerinin kuru ot
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verimini etkiledigini ve H10 doneminde elde edilen verimin H8’e gore daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Ger¢gektende H8 doneminde saf bezelyeden elde edilen kuru
ot verimi 204.2 kg/da iken H10 doneminde bu deger 446.5 kg/da olmustur. Yine H8
doneminde bezelye+arpa karigimlarinda 188.0 kg/da kuru ot verimi elde edilirken H10

doneminde 332.2 kg/da verim saptanmustir.

Yavuz (2005), 2003-2004 yillar1 arasinda, li¢ farkli ekim siklig1 uygulanan yem
bezelyesi (Pisum sativum L.) ve adi fig (Vicia sativa L.)’de yatmanin ot verimi ile
kalitesine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yiiritmistir. Calismasinin
sonucunda, her iki bitkide de ekim siklig1 ve yatma orani faktorlerinin bitki boyu, yesil
ot verimi, kuru ot verimi, ham protein verimi gibi komponentler iizerine degisik
etkilerde bulundugunu ve ayni zamanda bezelye ve adi fig bitkileri lizerinde yatmanin
olumsuz bir etkisinin olmadigi, bezelyede 100 tohum/m’, figde 300 tohum/m’ ekim

siklikliginda en yiiksek ot verimi alindigini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Farkli yaprak formlarina sahip iki yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢esidinin
arpa (Hordeum vulgare L.) ile olusturduklar1 karisimda ot verimi ve kalitesi {izerine
karisim oranlar ile bi¢im zamanlarinin etkilerinin arastirildigi bu deneme, Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme

alaninda kurulmustur. Deneme 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda yiirtitiilmiistiir.

3.1.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme yeri, Bursa ili’ne yaklasik 20 km uzaklikta Uludag Universitesi Goriikle
Kampiisii alanindaki Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde yer almaktadir.

Denemenin kuruldugu alan ¢ok hafif meyilli olup denizden yiiksekligi 155 m kadardur.

Arastirmanim yapildig1 Bursa ili’nin iklimi thimandir. Genellikle yazlar sicak ve
kurak, kislar1 1lik ve yagisli geger. Ilin uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami
719.9 mm dir. Toplam yagisin %40.6’s1 kis, %25.1°1 ilkbahar, %10.3’i yaz ve
%24.1de sonbahar aylarinda diiser. Yine uzun yillar ortalamasi olarak sicaklik 14.8 °C

ve oransal nem %68.4°diir (Uzun, 1997).

Arastirmanin yapildigi 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda bitki gelisme
periyodu i¢inde yer alan aylarin yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile ayni aylarin
uzun yillar1 kapsayan ortalama degerleri Cizelge 3.1, Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3°de
verilmistir (Anonim 2005).
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Cizelge 3.1. Uzun Yillar Ortalamasi ile Denemenin Yiiriitildiigi Yillarda Bitki Gelisim
Doéneminde Kaydedilen Yagis Miktar1 (mm)

AYLAR | 1928-2002 2003 2004 2005
Ocak 88.8 - 154.8 150.4
Subat 77.5 - 72.6 77.7
Mart 69.8 - 62.1 77.9
Nisan 62.9 - 50.4 43.1
Mayis 50.0 - 22.8 35.5

Haziran 304 - 37.5 -

Temmuz 24.0 - - -

Agustos 18.9 - - -
Eyliil 40.1 - - -
Ekim 60.4 125.1 15.9 -
Kasim 76.3 64.5 94.9 -
Arahk 99.9 91.0 44.0 -

Toplam 699.0 280.6 555.0 384.6

Cizelge 3.2. Uzun Yillar Ortalamasi ile Denemenin Yiiriitiildigi Yillarda Bitki Gelisim
Déneminde Kaydedilen Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

AYLAR | 1928-2002 2003 2004 2005
Ocak 5.5 - 5.0 6.2
Subat 6.2 - 5.1 6.6
Mart 8.3 - 9.4 8.5
Nisan 12.9 - 13.1 14.0
Mayis 17.8 - 17.6 17.9

Haziran 22.1 - 22.6 -

Temmuz 24.5 - - -

Agustos 24.1 - - -
Eyliil 20.1 - - -
Ekim 15.6 16.6 13.2 -
Kasim 12.3 10.1 9.3 -

Arahk 7.6 6.2 6.3 -
Ortalama 14.8 11.0 11.3 10.6
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Cizelge 3.3. Uzun Yillar Ortalamasi ile Denemenin Yiriitiildigli Yillarda Bitki Gelisim
Doneminde Kaydedilen Ortalama Oransal Nem Degerleri (%)

AYLAR 1928-2002 2003 2004 2005
Ocak 74.8 - 58.4 75.2
Subat 72.5 - 68.3 65.2
Mart 71.7 - 64.8 67.4
Nisan 69.9 - 67.5 59.8
Mayis 69.2 - 62.4 67.9

Haziran 61.1 - 62.0 -

Temmuz 58.8 - - -

Agustos 60.4 - - -
Eyliil 65.8 - - -
Ekim 72.1 75.2 65.0 -
Kasim 74.4 77.3 67.8 -
Arahk 74.2 71.8 69.7 -

Ortalama 68.7 74.8 65.1 67.1

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi, bitki gelisim donemindeki uzun yillar toplam
yagis ortalamast 616.0 mm iken 2003-2004 yilinda, bitki gelisim donemi olan Ekim-
Haziran aylarina denk gelen yagis toplami 680.8 mm olmustur. 2004-2005 yilinda
Ekim-May1s donemindeki yagis toplami 539.4 mm olurken ayni déneme denk gelen

uzun yillar yagis toplami 585.6 mm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.2°deki ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda denemenin birinci
yilinda, bitki gelisim dénemindeki sicaklik ortalamasimin (11.7 °C) aym dénemdeki
uzun yillar ortalamasma (12.0 °C) esit bir deger aldig1 goriilmektedir. Denemenin ikinci
yilinda Ekim-Mayis dénemindeki ortalama sicaklik 10.3 °C olup aym dénemdeki uzun

yillar ortalamasi (10.8 °C) ile esit bir deger gostermektedir.

Denemenin 1. yili olan 2003-2004 ekim yilinda, bitki gelisim periyodundaki
oransal nem %68.9 olup bu oran uzun yillar ortalamasinin ayni donemindeki oransal
nem olan %71.1°den daha diisiiktiir. 2004-2005 ekim yilinda ise Ekim-Mayis aylari
arasindaki oransal nem (%67.3) degerinin, uzun yillar ortalamasinin ayni1 dénemindeki

oransal nem (%72.4) degerinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.3).
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3.1.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiriitiildiigli Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi topraklari
kil ve marn katmanli olup, neojen formasyon iizerinde olusmus, egime bagl olarak 50-
200 cm kalinlikta ve agir biinyeli, ana maddeleri acik gri ya da beyaza yakin renkte olup

kil ve kiregge zengin materyallerdir ( Katkat ve ark. 1985 ).

Cizelge 3.4. Deneme Yeri Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Biinye 2003-2004 2004-2005
Derinlik (cm) 0-20 0-20
Biinye Killi Killi-tinlh
Kum (%) 33.51 36.60
Kil (%) 50.73 46.60
Silt (%) 15.76 16.80
Total Tuz (%) 0.05 0.07
pH 6.71 7.20
CaCOs3 (%) 0.57 1.20
Fosfor (kg/da) 6.90 11.70
Potasyum (kg/da) 82.87 110.00
Organik Madde (%) 1.63 1.80

Deneme alanlarinin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla deneme yerinden
0-20 cm derinlikten alman toprak drnekleri Bursa Valiligi 11 Ozel Idaresi Toprak Analiz
Laboratuvari’nda analiz ettirilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.4’de verilmistir. 2003-
2005 yillar1 arasindaki toprak analiz sonuglarina gore, deneme alanmin kil biinyeli,
tuzsuz, nétr reaksiyonda, kire¢ge fakir, organik madde igerigi c¢ok az, alnabilir

potasyum ve fosfor bakimindan yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.
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3.1.2. Denemde Kullanilan Bitki Materyalleri ve Ozellikleri

Denemede; degisik yaprak ozelliklerine sahip iki adet yem bezelyesi (Pisum
sativum L.) hatt1 ile bir adet arpa (Hordeum vulgare L.) ¢esidi kullanilmigtir. Bu gesit ve

hatlarin 6zellikleri asagida 6zetlenmistir:

Bezelye Hatlari:

P104: U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde Princess x Tarman
cesitlerinin melezlenmesi ile elde edilmis; normal yaprakli, krem rengi tohumlara, beyaz
ciceklere sahip uzun boylu bir hattir. 1000 tane agirligi ortalama 197.8 gr’dir. Yesil ot
verimi ortalama 3 319.0 kg/da, kuru ot verimi ortalama 521.4 kg/da’dur.

P57(K): U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde Princess x Tarman
cesitlerinin melezlenmesi ile elde edilmis, yar1 yaprakli, yesil renk tohumlu, mor ¢igekli,
uzun boylu bir hattir. 1000 tane agirlig1 184.3 gr, yesil ot verimi 3 149.0 kg/da, kuru ot
verimi ortalama 436.4 kg/da kadardir.

Arpa Cesidi:

Bornova-92: Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nden temin edilen bu arpa iki
sirali, kilgikli, beyaz taneli olup yemlik olarak kullanilir. Bin tane agirligi 39.0-44.0 g
arasinda, hektolitre agirligi ortalama 71.0 kg’dir. Yatmaya dayamiklhidir. Kahverengi

pasa hassas olup rastiga dayaniklidir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Degisik karisim oranlar1 ve bigim zamanlarinin bezelye+arpa karisiminda ot
verimi ile kalitesi iizerine olan etkilerinin arastirildigi bu deneme, iki y1l uygulanmistir.
Deneme “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede; iki yem bezelyesi hatti ile bir arpa ¢esidi, 5 degisik karisim oraninda (%100
Bezelye, %100 Arpa, %75 Bezelyet+%25 Arpa, %50 Bezelyet+%50 Arpa, %25
Bezelyet+%75 Arpa) denenmistir. Ayrica arpanin gelisim devreleri dikkate alinarak
parseller 5 farkli zamanda bigilmistir (1. Bi¢im zamani: Arpa sapa kalkmis+bezelye
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vejetatif halde, 2. Bicim zamani: Arpa kinda+Bezelye cicekte, 3. Bicim zamani: Arpa
tam basaktat+Bezelyede alttaki baklalar baglanmis, 4. Bi¢cim zamami: Arpa siit
olumda+Bezelyede bakla dolmaya baslamis, 5. Bicim zamani: Arpa sari
olumda+Bezelyede baklalar tam dolumda). Karisim oranlari ile saf ¢esitlerden olusan
10 adet kombinasyon her blokta parsellere tesadiifi olarak dagitilmigtir. Parsel alanlari

14 m? (1.4x10) olarak almmustir.

3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar

Denemede, her iki yilda da én bitki bugday olmustur. On bitki hasadindan sonra
deneme alani topragi soklu pulukla 18-20 cm islenmis, daha sonra diskaro gecirilmistir.
Denemeyi kurmadan once ekimin diizgiin yapilabilmesi i¢in tarlada bulunan bitki

artiklari, tas ve diger yabanci maddeler deneme alanindan uzaklagtirilmigtir.

Ekim normlari; denemede kullanilan arpa ve bezelyelerin ¢imlenme yiizdeleri,
safiyetleri ve 1000 tane agirhklar dikkate almarak; saf ekimlerde bezelyelerde m” ye
100, arpada 500 adet canli tohum gelecek sekilde hesaplanmistir. Denemede dekara

atilan tohumluk miktarlar1 Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Denemede Dekara Atilan Tohumluk Miktarlari (kg/da)

Bezelye Arpa
Oranlar P104 P57(K) Bornova-92
.Yl | 2.Y1l | 1.Y1l | 2.1l | 1.Ydd | 2.Y1l
% 100 | 32.5 |253 |39.7 |28.7 [22.5 |258
% 75 244 |119.0 {298 |21.6 |169 |[19.4
% 50 163 | 12.7 [ 199 | 144 | 113 | 129
% 25 8.5 63 | 99 | 72 56 | 6.5

Dekarda kullanilacak olan bezelye ve arpa tohumluk miktarlar1 hesaplandiktan

sonra karisim oranlar1 dikkate alinarak 1 parsele atilacak tohumluk miktarlart
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bulunmustur. Deneme planina gore parselleme islemi yapildiktan sonra ekimler 1. yilda

04.10.2003 ve 2.y1lda 25.10.2004 tarihinde gerceklestirilmistir.

Ekim her iki yilda da “Ojord” tipi deneme mibzeri ile sekiz sira halinde, sira
aras1t mesafesi 17.5 cm olacak sekilde yapilmistir. Ekimden sonra tohumlarin toprakla
temasini arttirmak ve rutubetten daha iyi yararlanmalarin1 saglamak amaciyla merdane
gecirilmistir. Ekimden 6nce, her iki deneme yilinda da 3 kg/da saf azot hesabi ile giibre
verilmistir. Denemede yabanci otlara karsi elle ve capayla miicadele yapilmistir.

Denemede yabanci ot ¢ok fazla goriillmemistir.

Parsellerin ot hasadi elle yapilmistir. Parseller, yesil ot i¢in her iki yilda da 5 kez
bicilmistir. Buna gore; denemenin 1.yilinda 1.bicim 31.03.2004, 2.bicim 13.04.2004,
3.bicim 26.04.2004, 4.bicim 13.05.2004, 5.bi¢im ise 07.06.2004 tarihinde; 2.y1linda ise
1.bicim 08.04.2005, 2.bi¢im 22.04.2005, 3.bi¢im 05.05.2005, 4.bicim 12.05.2005,
S5.bicim 18.05.2005 tarihlerinde yapilmistir. Daha Oncede belirtildigi gibi bigimler

arpanin gelisme durumuna gore belirlenmistir.

Vejetasyon siiresince onemli hastalik ve zararli sorunlariyla karsilagilmamais,

biitiin tarla gézlem ve dl¢iimleri, laboratuvar analizleri zamaninda yapilmistir.

3.2.3. Gozlemler ve Verilerin Elde Edilmesi

Farkli karigim oranlar1 ve bi¢cim zamanlarinin bezelye+arpa karisgimlarinda bitki
boyunu, yesil ve kuru ot verimini, yatma indeksini, otun ham protein oranim ve
verimini, karigimlarin iirettigi otun botanik kompozisyonlarina etkilerini belirlemek
tizere cesitli Olglimler ve elde edilen veriler istatistiksel analize tabi tutulmustur.
Belirtilen ozelliklere ait verilerin elde edilisinde kullanilan yontemler asagida alt

basliklar halinde 6zetlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Saf ve karisim halindeki ekimlerde bitki boylarini tespit etmek
icin her parselde 10 adet bitki ilizerinde Olglim yapilmistir. Karisimlardan olusan
parsellerde 10 adet bitkinin 5 tanesi bezelye, 5 tanesi de arpa bitkisinden secilmistir.

Bezelyede, toprak ylizeyi ile ana saptaki en son yapragin c¢iktigi bogum arasindaki
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mesafe bitki boyu olarak olgiiliirken, arpada bitkinin toprak ylizeyi ile u¢ noktasi
arasindaki mesafe Ol¢iilerek bitki boyu bulunmus daha sonra bunlarin ortalamalari

alimmustir (Todd ve Spaner, 2003).

Yesil Ot Verimi (kg/da): Tim bi¢cim zamanlarinda her parselin, 2m” lik
alaninda bi¢imler yapilmis ve bu bigimlerden elde edilen otlar arazide tartilarak yesil ot

verimleri bulunmustur. Bu verimler daha sonra dekar verimine doniistiiriilmiistiir.

Kuru Madde Verimi (kg/da): Yesil ot verimleri bulunan bitkilerden alinan
500’er g ‘lik 6rnekler kurutma dolabinda 70 °C‘de 48 saat siire ile kurutulmustur.
Kurutulan ornekler tartilarak % kuru madde oranlar1 bulunmustur. Kuru madde
oranlarinin yesil ot verimleri ile ¢arpilmasi ile de dekara kuru madde verimleri kg olarak

hesaplanmistir (Hauggaard-Nielsen ve ark. 2001).

Yatma Iindeksi (%): Hasat zamaninda, bitkilerin tamamen sarardig1 donemde,
her parselde 5 yerden dogal bitki ortiisiiniin boyu 6l¢iilmiis ve bu degerler yatik bitki
boyu olarak kaydedilmistir. Yatik bitki boyunun normal bitki boyuna boliimiiniin 100
ile carpilmasiyla yatma indeksi bulunmustur (Stelling 1989).

Botanik Kompozisyon (%): Sadece bezelye ve arpa igeren karigimlarda tespit
edilmistir. Bu amagla hasat esnasinda karisim parsellerinden alinan 500’er g’lik yesil ot
ornekleri bezelye ve arpa tiirlerine ayrilarak hassas terazide yas agirliklar1 bulunmustur.
Daha sonra bezelye ve arpa bitkilerinin agirliklart yesil ot Orneginin agirligina
oranlanarak botanik kompozisyon tespit edilmistir. Boylece tiirlerin yas ota gore botanik

kompozisyonu belirlenmistir.

Ayrica karigimlarin kuru agirlik esasina gore botanik kompozisyonlar: da
hesaplanmistir. Bunun i¢in; 500 gr’dan elle ayrilan yag ornekler 70 °C 48 saat siire ile
kurutulup tartilmis ve bu degerler kullanilarak yas otun botanik kompozisyonunun
belirlenmesinde kullanilan yontemle, kuru agirlik esasina gore botanik kompozisyon

hesaplanmastir.
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Ham Protein Oram (%): Parsellerden alinan o6rnekler kurutulmus ve azot
analizi yapmak i¢in 6giitiilmistiir. Analiz i¢in yaklagik 1 mm c¢apinda ogiitiilmis 1 g’lik
ornekler kullamlarak U.U. Ziraat Fakiiltesi’nin Zootekni Béliimii Laboratuvari’nda
klasik “Kjeldahl Yontemi‘ uygulannustir. Orneklerin azot igerikleri ile 6.25 katsayist ile
carpilarak kendilerine ait ham protein oranlari bulunmustur (Nelson ve Sommers 1973;

Akyildiz 1984).

Ham Protein Verimi (kg/da): Elde edilen ham protein oranlar1 dekara kuru

madde verimleri ile ¢arpilarak dekara ham protein verimleri bulunmustur.

3.2.4. Verilerin Istatistiki Analizi

Denemede elde edilen tek yillik veriler, “Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ne
uygun olarak varyans analizine tabi tutulmus ve daha sonra 2 yil {izerinden
birlestirilmistir (Turan 1995). Onemlilik testlerinde %1 ve %5, farkli gruplarin
belirlenmesinde ise %5 olasihik diizeyi kullamilmugtir. Istatistiki farkli gruplarin

belirlenmesinde Asgari Onemli Farklilik (A.O.F) testinden yararlanilmustir.

Biitiin hesaplamalar bilgisayarda MINITAB-14, MSTAT-C paket programi ve
TUKEY testinden faydalanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Farkli karisim oranlari ve bi¢cim zamanlarinin bezelye+arpa karisiminda bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani ve verimi ile yatmaya
etkilerini arastirmak iizere 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda bir deneme kurulmustur.
Her yilin sonunda elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus daha sonra da
yillar lizerinden birlestirilmistir. Denemeden elde edilen sonuglar alt basliklar halinde

asagidaki sekilde sunulmustur.
4.1. Bitki Boyu (cm)

4.1.1. Bezelye Bitki Boyu (cm)

Yillarin, farkli bigim zamanlar1 ve karisimlari ile bunlarin interaksiyonlarinin
ortalama bezelye boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.°de

verilmistir.

Denemenin 1. yilinda bloklarin, bi¢im zamanlar1i ile hat x karigim
interaksiyonunun bezelye boyuna etkilerinin %1; hatlar ile hat x bigim zamani x karigim
interaksiyonunun da %35 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmistir. Denemenin 2.
yilinda, tiim komponentlerin ve bunlarin interaksiyonlarinin bezelye bitki boyunu %1
olasilik diizeyinde etkiledigi goriilmiistiir. iki yilin birlestirilmesi ile elde edilmis olan
degerler incelendiginde de yillarin, bloklarin, hatlarin, bi¢im zamanlarinin, karigimlarin,
yil x hat, y1l x bigim zamani, bigim zamani x karisim, y1l x hat x karisim, yil x bigim
zamani X karigim interaksiyonunun %]1; hat x bi¢cim zaman1 x karisim interaksiyonun ise

%S5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Yillarin, Hatlarin, Farkli Bi¢im Zamanlart ve Karigimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarmin Ortalama Bezelye Boyu Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON SD YIL

KAYNAGI ) 2004 2005 2004-2005
Yillar (Y) - 1 - - 18012.80 **
Blok 2 2 628.3 ** 109.7 ** 215.98 **
Hat (A) 1 1 217.1 * 1651.7 ** 1533.18 **
Bicim Zamam (B) 4 4 15003.0 ** 9910.8 ** 24421.19 **
Karisimlar (C) 3 3 37.8 184.1 ** 144.75 **
YxA 1 1 - - 335.59 **
YxB 4 4 - - 492.64 **
YxC 3 3 - - 77.14
AxB 4 4 20.1 47.8 ** 56.95
AxC 3 3 248.3 ** 92.0 ** 75.28
BxC 12 | 12 80.2 333.1 ** 172.29 **
YxAxB 4 - - 10.95
YxAxC 3 3 - - 265.09 **
YxBxC 12 | 12 - - 241.02 **
AxBxC 12 | 12 90.5 * 40.8 ** 73.70 *
YxAxBxC 12 | 12 - - 57.63
Hata 78 | 78 44.0 13.3 34.91

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi

(2) :iki Yilin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi
* %% Qirastyla 0.05 ve 0.01 Olasilik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.

Bitki boyu degerleri, tiim yillarda ve birlestirilmis varyans analizi sonuglarinda
hatlara gore degismistir. Nitekim tiim sonuglarda yar1 yaprakli bir hat olan P57(K)’nin
boyu normal yaprakli bir hat olan P104’den daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.2). 2005
yilinda vejetasyon doneminde diisen yagis miktari (539.4 mm) 2004 yilina (680.8 mm)
gore daha az oldugundan, bitki boylar1 birinci yila gore daha kisa kalmistir. Bitki boyu

cevre kosullarindan en ¢ok etkilenen 6zelliklerden biridir.
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Ornegin; Uzun (1997) yaptign c¢alismada genellikle yari-yaprakli bezelye
cesitlerinin boylarmin normal yapraklilardan daha uzun oldugunu bildirmistir. Acar ve
Ozkaynak (2000); saf bezelye ekiminden elde edilen bitki boyunun ortalama 109.4 cm
olarak belirtmislerdir. Uzun ve ark. (2005)’nin yaptiklar1 4 yillik deneme sonuglarinda
P57(K) hattinin boyunu 141.8 cm ve P104 hattin1 da 158.6 cm olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.2. Yillarin, Hatlarin, Bicim Zamanlarinin ve Karigimlarin Ortalama Bezelye

Boyu Degerleri (cm)

Muameleler 2004 2005 2004-2005

P 57(K) 90.05 a 75.09 a 82.57 a

Hat P 104 87.36b 67.67b 77.52b

1 5293 ¢ 39.03d 4598 ¢

Bicim 2 76.02 d 6593 c 70.98 d

Zamanlar1 3 92.75¢ 75.95b 84.35¢

4 105.58 b 86.98 a 96.28 b

5 116.25 a 89.01 a 102.63 a

1 89.43 75.05a 82.24 a

Karisimlar 2 87.86 69.67 b 78.76 b
3 89.90 70.14 b 80.02 ab

4 87.65 70.67 b 79.16 b

Yil 88.71 a 71.38b

Bicim Zamanlari: 1.Bicim: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
2.Bi¢im: Arpa kinda + Bezelye cicekte
3.Bicim: Arpa tam basakta + Bezelye alttaki baklalar baglamis
4.Bicim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baslamig
5.Bicim: Arpa sar1 olumda + Bezelye baklalar tam dolumda

Karisimlar : 1.%25 Bezelye+%75 Arpa
2.%50 Bezelye+%50 Arpa

3.%75 Bezelyet%25 Arpa
4.%100 Bezelye

Bicim zamanlarina gore bitki boylar1 degismistir. Gergektende 2004 yilinda ve
birlestirilmis analizde, 5. bi¢cim zamaninda (arpa sar1 olumda + bezelye baklalar tam
dolumda) bitki boyu sirastyla 116.25-102.63 cm ile en yiiksek bulunmus, 1. bigcim

zamaninda ise (arpa sapa kalkmis + bezelye vejetatif devrede) en diisiik (sirastyla 52.93
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-45.98 cm) olmustur. 2005 yilinda ise 5. bicim zamani (arpa sar1 olumda + bezelye
baklalar tam dolumda) ile 4. bi¢im zamaninda (arpanin siit olumda + bezelye bakla
dolmaya baslamis) en yliksek bitki boyuna rastlanmis ve bitki boylar1 sirasiyla 8§9.01-
86.98 cm olarak tespit edilmistir. En diisiik bitki boyu da 39.03 cm ile 1. bigim
zamanindan elde edilmistir. Bitki boyu sonuglari; beklendigi gibi vejetatif donemin

baslangicinda kisa olurken ilerleyen donemlerde artmistir (Cizelge 4.2).

2004 yilinda karisimlar bitki boylarint etkilememisken, 2005 yilinda ve
birlestirilmis varyans analizinde %1 olasilik diizeyinde etkilemistir. Denemenin ikinci
yilinda en uzun bitki boyu 75.05 cm ile %25 Bezelye+%75 Arpa olan karisimlardan
elde edilmisken diger karisim oranlarindaki bitki boylar1 en kisa olmus ve hepsi ayni
istatistiki gruba girmistir. Birlestirilmis degerlere bakildiginda bezelyede en uzun bitki
boyunun %25 Bezelye+%75 Arpa (82.24 cm) ile %75 Bezelye+%25 Arpa (80.02 cm)
karisimlarindan elde edildigi goriilmistiir (Cizelge 4.2).

2005 yilinda bitki gelisim donemindeki sicakliklarin ve yagisin 2004 yilina gore
daha az olmasi nedeniyle bu kosullardan 6zellikle bezelyeler olumsuz etkilenmis ve
bitkiler gelisemedigi i¢in bitki boylar1 kisa kalmistir. Ayrica yine denemenin 2. yilinda,
bezelyelerin ¢igceklenmesi zamanindaki sicakliklar 1. yildan ve uzun yillardan fazla
olmus, bu da bitkilerin gelisimi iizerinde olumsuz bir etki yaratmistir. Nitekim
Nonnecke ve ark. (1971), yiiksek sicakligin yem bezelyesinde bitki boyunu kisalttigini
belirtmislerdir.

Cizelge 4.2°de bezelye bitki boylarinin yillara gore degistigi ve en uzun bitki
boyunun 88.71 cm ile 2004 yilinda elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Yillara Gére Hat x Bicim Zamam Interaksiyonunun Ortalama Bezelye

Boyu Degerleri (cm)
Bicim Zamanlar
Yil Hat

1.Bi¢im 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim

oy P57(K) 52.82 77.43 94.02 107.89 118.12

P104 53.05 74.62 91.49 103.28 114.38
. P57(K) 40.77 g 69.42 ¢ 79.92 d 90.64 b 94.72 a

5

P104 37.28 h 62.45f 71.99 ¢ 83.33 ¢ 83.31¢c

P57(K) 46.79 73.42 86.97 99.27 106.42

2004-2005
P104 45.17 68.53 81.74 93.30 98.85

Bitki boyu iizerine hat x bi¢im zamani interaksiyonu sadece 2005 yilinda %1
olasilik diizeyinde etkili olmustur. Cizelge 4.3’de de goriildiigii gibi 2005 yilinda en
uzun bitki boyu 94.72 cm ile P57(K) hattindan 5.bigim zamaninda elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Yillara Gére Hat x Karigimlar Interaksiyonunun Ortalama Bezelye Boyu
Degerleri (cm)

Karisimlar
Yil Hat
1 2 3 4
T P57(K) | 89.87 ab 85.87 bc 91.95a 92.52 a
P104 88.99 ab 89.84 ab 87.84 ab 82.78 ¢
. P57(K) | 77.15a 75.51 ab 74.58 ab 73.13 b
P104 72.95b 63.83d 65.70 cd 68.21 c
P57(K) | 83.51 80.69 83.27 82.83
2004-2005
P104 80.97 76.84 76.77 75.49

2004 yilinda hat x karisim interaksiyonuna bakildiginda en uzun boyun sirasiyla
saf ekim ile %75 Bezelyet+%?25 Arpa ve %25 Bezelyet+%75 Arpa karigimlarinda
P57(K); %50 Bezelye+%50 Arpa, %25 Bezelye+%75 Arpa ve %75 Bezelye+%25 Arpa
karisimlarinda P104 hattinda oldugu bulunmustur. 2005 yilinda ise P57(K) hatti
strastyla %25 Bezelyet+%75 Arpa, %50 Bezelye+%50 Arpa ve %75 Bezelye+%25 Arpa

karisimlarinda en uzun bitki boyuna sahip olmustur (Cizelge 4.4)
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Cizelge 4.5’deki bicim zamani x karisim interaksiyonu incelendiginde 2005 yili
ile birlestirilmis verilerdeki bitki boyu degisimlerinin istatistiki olarak onemli oldugu
goriilmektedir. Denemenin 2. yili olan 2005 yilinda en uzun bitki boyu %25
Bezelye+%75 Arpa karistminda 5. ve 4. bicim zamanlarindan elde edilmistir.
Birlestirilmis degerlere bakildiginda en uzun bitki boyunun sirasiyla 5. ve 4. bigim
zamanlarinda 1. karisim orani olan %25 Bezelye+%75 Arpa karisimindan ve 5. bigim
zamaninda 2. ve 3. karisim orani olan %50 Bezelye+%50 Arpa ve %75 Bezelye+%25
Arpa karisimlarindan elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.5.  Yillara Gore Bigim Zamanlar1 x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama
Bezelye Boyu Degerleri (cm)

- Bi¢cim Karisimlar
Zamanlar 1 04 3 4
1 53.00 53.20 53.95 51.58
2 81.05 72.85 73.62 76.57
2004
3 92.08 89.22 94.75 94.97
4 109.38 102.32 108.58 102.05
5 111.63 121.70 118.58 113.08
1 32.101 42.78 h 41.18 h 40.03 h
2 59.07 g 67.15f 68.25 f 69.27 f
2005 3 78.03 d 75.38 de 73.65¢ 76.75 de
4 101.98 a 79.37 cd 84.22 b 82.37 bc
5 104.05 a 83.67b 83.40 be 84.93 b
1 42.55h 47.99 h 47.57h 4581 h
2 70.06 g 70.00 g 7093 g 7292 ¢
2004-2005 3 85.06 ef 82.30 f 84.20 ef 85.86 ef
4 105.68 ab 90.84 def 96.40 cd 92.21 de
5 107.84 a 102.68 abc | 100.99 abc 99.01 bed
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4.1.2. Arpa Bitki Boyu (cm)

Yillarin, farkli bigim zamanlar1 ve karisimlari ile bunlarin interaksiyonlarinin
ortalama arpa boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Denemenin 1. yilinda bloklarin, bi¢im zamanlari ile karigimlarin arpa boyuna
etkilerinin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu anlagilmigtir. Denemenin 2. yilinda
blok, bi¢cim zamanlari ve karigimlara ilave olarak bi¢gim zamanlart x karigim
interaksiyonlar1 da katilmis ve arpa bitki boyunu %1 olasilik diizeyinde etkiledigi
goriilmiistiir. Iki yiln birlestirilmesi ile elde edilmis olan degerler incelendiginde de
yillarin, bigim zamanlarinin, karisimlarin, yil x bigim zamani, yil x karigim, bi¢im
zamani X karigsim, yil x bigim zamani x karigim interaksiyonunun %71 olasilik diizeyinde

arpa bitki boyunu etkiledigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Yillarin, Farkli Bi¢im Zamanlarn ve Karisimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin  Ortalama Arpa Boyu Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL

KAYNAGI @ | Q2 2004 2005 2004-2005
Yillar (Y) - 1 - - 446.18 **
Blok 2 2 291.38 ** 111.29 ** 60.06
Bi¢cim Zamam (A) 4 4 6526.95 ** 4897.06 ** 11251.39 **
Karisimlar (B) 6 6 89.02 ** 106.95 ** 77.93 **
YxA - - - - 172.63 **
YxB - - - - 118.04 **
AxB 24 | 24 44,79 69.64 ** 54.94 **
YxAxB - - - - 59.49 **
Hata 68 | 68 26.93 10.57 23.45

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi
(2) :iki Yilin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi
* %% Qirastyla 0.05 ve 0.01 Olasihik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.
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Arpa bitki boyu degerleri, tiim yillarda ve birlestirilmis varyans analizi
sonuglarinda bi¢im zamanlar1 ve karisimlara gore degismistir. Bigcim zamanlarina
bakildiginda, her iki yilda ve birlestirilmis varyans analiz sonucunda, 3. bigim
zamaninda bitki boyu (sirasiyla 90.50 cm, 87.70 cm, 89.10 cm) en yiiksek olurken, 1.
bicim zamaninda en diigiik (sirastyla 44.75 cm, 50.09 cm, 47.42 cm) olmustur (Cizelge
4.7). Gergekten de arpa tam basak doneminden sonra artik biliyiimesini durdurmus ve

fizyolojik olum devrelerini tamamlamaya ge¢mistir.

Cizelge 4.7. Yillarin, Bi¢cim Zamanlarinin ve Karigimlarin Ortalama Arpa Boyu
Degerleri (cm)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
1 4475d 50.09d 47.42d
2 71.95¢ 78.75 ¢ 75.35¢
Bicim
3 90.50 a 87.70 a 89.10 a
Zamanlari
4 78.95b 84.00 b 81.47b
5 83.30b 83.49b 83.40b
1 76.15 a 71.88 ¢ 74.02 ab
2 7333 a 77.57 ab 75.45 ab
3 76.16 a 77.52 ab 76.84 a
Karisimlar 4 76.33 a 77.59 ab 76.96 a
5 6993 b 75.13 be 72.53b
6 73.10 ab 77.44 ab 75.27 ab
7 72.23 ab 80.49 a 76.36 a
Yil 77.89 a 76.80 a

Bicim Zamanlari: 1.Bicim: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
2.Bi¢im: Arpa kinda + Bezelye ¢igekte
3.Bicim: Arpa tam basakta + Bezelye alttaki baklalar baglamis
4.Bi¢im: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baslamis
5.Bi¢im: Arpa sari olumda + Bezelye baklalar tam dolumda

Karisimlar : 1.%100 Bornova 5.%25 Bezelye+%75 Bornova
2.%25 Bezelyet%75 Bornova  6.%50 Bezelye+%50 Bornova
3.%50 Bezelye+%50 Bornova  7.%75 Bezelye+%?25 Bornova
4.%75 Bezelye+%25 Bornova
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Karisimlara bakildiginda, 2004 yilinda 4. (%75 P57(k)+%25 Bornova), 3. (%50
P57(k)+%50 Bornova), 1. (%100 Bornova), 2. (%25 P57(k)+%75 Bornova), 6. (%50
P104+%50 Bornova) ve 7. (%75 P104+%25 Bornova) karisimlar en yiiksek degerleri
verip ayni guruba girerken, 2005 yilinda ise en yiiksek degeri 7. karisim orani (%75
P104+%25 Bornova) vermistir. Birlestirilmig yil sonuglarina baktigimizda 4., 3. ve 7.
karisimlardaki (sirastyla 76.96cm, 76.84 cm ve 76.36 cm) arpalar en yiiksek bitki

boyuna ulagmiglardir.

Todd ve Spaner (2003), yaptiklar1 bir denemede arpanin ortalama bitki boyunu
97.5 cm olarak belirlemislerdir. Denememizden daha yliksek boylu olmasi, kullanilan
cesit farkliliginin yani1 sira toprak ve iklim Ozelliklerindeki farkliliklardan da

kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7’ye bakildiginda arpa bitki boyunun her iki yilda da birbirine yakin

degerler verdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.8’deki bigim zamani x karisim interaksiyonu incelendiginde 2005 yili
ile birlestirilmis verilerdeki arpa bitki boyu degisimlerinin istatistiki olarak onemli
oldugu goriilmektedir. 2005 yilinda en yiiksek arpa bitki boyu 5. bigim zamaninda 7.
karisimdan en diisiikk bitki boyu da tiim karigimlarda 1. bigim zamanindan elde
edilmigstir. Birlestirilmis degerlere bakildiginda en uzun bitki boyunun 3. bigim
zamaninda 4. ve 3. karisimlardan en diisiik bitki boyunun ise 1. bi¢im zamaninin tiim

karisimlarindan elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.8. Yillara Gore Bigim Zamanlar1 x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama

Arpa Boyu Degerleri (cm)
Karisimlar
Yil | B¢.Z.

1 2 3 4 5 6 7

1 44.67 45.67 46.67 45.67 43.07 45.73 41.77

2 74.40 72.73 73.10 77.17 69.67 68.77 67.80

2004 3 87.80 90.53 99.20 100.93 81.20 84.67 89.20
4 82.07 76.93 79.17 77.80 76.40 80.80 79.47

5 91.83 80.77 82.67 80.07 79.30 85.53 82.93

1 51.301 50.931 49.531 47.231 52.171 50.031 49.40 1

2 79.07c-g | 77.77e-g | 82.10c-g | 78.90d-g | 77.10 fg 80.93 c-g | 75.40 gh

2005 3 8737 a-f | 89.53a-c | 8897a-d | 87.80a-e | 86.00a-g | 85.53 a-g | 88.67 a-d

4 66.17 h 87.87a-e | 86.73 a-f | 88.07a-¢ | 79.07c-g | 86.60 a-f | 93.50 ab

5 7550 gh | 81.77¢c-g | 80.27c-g | 8597 a-g | 81.33c¢c-g | 84.10b-g | 95.50a

1 47981 48.301 48.101 46.451 47.671 47.881 45.581

2 76.73d-h | 7525e-h | 77.60d-h | 78.03c-h | 73.38 gh | 74.85e-h | 71.60 h
2004-

i 3 87.58a-d | 90.03ab | 94.08 a 9437 a 83.60 a-g | 85.10a-e | 88.93 a-c

4 74.17f-h | 82.40b-h | 82.95b-g | 82.93b-g | 77.73d-h | 83.70 a-g | 86.48 a-d

5 83.67a-g | 81.27b-h | 81.47b-h | 83.07b-g | 80.37b-h | 84.87 a-f | 8§9.27 ab

Bg. Z. : Bigim Zamanlar1

4. 2. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Ortalama yesil ot verimi degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.6’da verilmistir. Denemenin 1. yilinda bloklarin, hatlarin, bi¢im zamanlarinin,
karigimlarin ve hat x karigim, bigim zaman1 x karigim ile hat x bi¢gim zaman1 x karigim

interaksiyonlarinin %1 olasilik diizeyinde yesil ot verimini etkiledigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9.  Yillarin, Hatlarm, Farkli Bi¢im Zamanlar1 ve Karigimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin Ortalama Yesil Ot Verimi Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL

KAYNAGI @ | Q) 2004 2005 2004-2005
Yillar (Y) - 1 - - 1570358 **
Blok 2 2 1012613 ** 542495 * 65978
Hat (A) 1 1 3503276 ** 10627998 ** 13167507 **
Bi¢cim Zamam (B) 4 4 13394831 ** 3387044 ** | 11985240.5 **
Karisimlar (C) 4 4 2876701 ** 12726616 ** 6545184.3 **
YxA 1 1 - - 963767 **
YxB 4 4 - - 4796634.5 **
YxC 4 4 - - 9058132.8 **
AxB 4 4 247055 380677 * 442646.5 *
AxC 4 4 820815 ** 1075249 ** 790784.8 **
BxC 16 | 16 317823 ** 860777 ** 618098.9 **
YxAxB 4 4 - - 185085.8
YxAxC 4 4 - - 1105279.3 **
YxBxC 16 | 16 - - 560501.5
AxBxC 16 | 16 364826 ** 397645 ** 211908.6
YxAxBxC 16 | 16 - - 550562.6 **
Hata 98 | 98 125955 115622 134609.8

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi

(2) :1ki Yilin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi )
* %% Syrastyla 0.05 ve 0.01 Olasilik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.

Denemenin 2.yilinda ise bloklar ile hat x bi¢im zamani interaksiyonu yesil ot
verimini %35; hatlar, bigim zamanlari, karigimlar, hat x karigim, bi¢im zamani x karigim
ile hat x bicim zamani x karisim interaksiyonlari da %1 olasilik diizeyinde yesil ot
verimini etkilemistir. Birlestirilmis yillarda; ortalama yesil ot verimi iizerine bloklarin,
yil x hat x bigim zamani, yil x bigim zamani x karigim ve hat x bi¢im zaman1 x karigim
olmadigi, hat x bigim zamani

interaksiyonlarinin  herhangi bir etkisinin
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interaksiyonunun %35, diger faktorler ile bunlarin interaksiyonlarinin %1 olasilik

diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.10. Yillarin, Hatlarin, Bigim Zamanlarinin ve Karigimlarinin Ortalama Yesil
Ot Verimi Degerleri (kg/da)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
P 57(K) 2548 a 2805.9 a 2676.8 a
Hat P 104 2242b 2273.5b 2257.8b
1 1414 d 2111.5¢ 1762.7d
Bicim 2 2459 b 2949.6 a 2704.5 ab
Zamanlar: 3 2980 a 2786.7 a 2883.5a
4 3020 a 2344.8 b 26824 b
5 2101 ¢ 2505.8 b 2303.5 ¢
1 2476 be 1408.6 d 1942.1 ¢
2 2378 ¢ 3053.9a 2716.1a
Karisimlar 3 2677 a 2789.2 b 2733.4a
4 2566 ab 26149 ¢ 2590.4 a
5 1878 d 2831.6b 2354.6 b
Yil 2395.0 b 2539.7 a

Bi¢im Zamanlari: 1.Bi¢im: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
+ Bezelye cigekte

2.Bi¢im: Arpa kinda
3.Bicim: Arpa tam basakta + Bezelye alttaki baklalar baglamis
4.Bigim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baglamis
5.Bi¢im: Arpa sar1 olumda + Bezelye baklalar tam dolumda

Karisimlar

: 1.%25 Bezelye+%75 Arpa

2.%50 Bezelye+%50 Arpa
3.%75 Bezelyet%25 Arpa
4.%100 Bezelye
5.%100 Arpa

Yesil ot verimi degerleri tiim yillarda ve birlestirilmis varyans

analiz

sonuglarinda hatlara gore degisiklik gostermistir. Sonuglar yari-yaprakli olan P57(K)

hattinin yesil ot veriminin normal yaprakli olan P104 hattindan daha yiiksek oldugunu

gostermistir (Cizelge 4.10). Uzun (1997); yaptig1 arastirmada yar1 yaprakli bezelye

cesitlerinde yesil ot verimlerini, normal yaprakli olanlardan daha yiiksek buldugunu

aciklamigtir. Uzun ve ark. (2005) ise 4 yillik calismalarinin ortalamasi olarak
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denemelerinde kullandiklar1 P57(K) ve P104 hatlarinin yesil ot verimlerinin istatistiki

olarak farkli olmadigini bildirmislerdir.

Bi¢im zamanlarina gore yesil ot verimi degerleri degisiklikler gostermistir. 2004
yilinda 4. bi¢im zamaninda (arpa siit olumda + bezelye de bakla dolmaya baglamis) en
ylksek degeri alarak 3020 kg/da olmus bunu ayni istatistiki gruba giren 2980 kg ile 3.
bicim zamani (arpa tam basakta + bezelye alttaki baklalar baglamis) izlemistir. 2005
yilinda da 2949.6 kg/da ile 2. bicim zamani (arpa kinda + bezelye cicekte) ve 2786.7
kg/da ile tekrar 3. bicim zamani en yiiksek degerleri vermistir. 2004 yilinda en diisiik
yesil ot verimi arpanin sapa kalktifi + bezelyenin vejetatif halde oldugu 1. bigim
zamaninda (1414 kg/da) olmustur. 2005 yilinda ise en diisiik yesil ot verimi yine 2004
yilinda oldugu gibi 1. bi¢im zamaninda olup 2111.5 kg/da olarak elde edilmistir.
Birlestirilmis yillara bakildiginda en yiiksek yesil ot verimi 3. ve 2. bigim
zamanlarindan (sirastyla 2883.5-2704.5 kg/da) alinirken en diisiik yesil ot verimi ise
yine 1. bigim zamanindan (1762.7 kg/da) alinmistir. Yesil ot verimi vejetatif donemin
baslangicinda diisiikken ilerleyen donemlerde artmaya baslamistir (Cizelge 4.10). Bizim
calismamizdaki gibi bir arastrmada Johnston ve ark. (2001); bezelye+tahil
karisimlarinda tahillar siit olum doneminde bigildigi zaman elde edilen ot veriminin
tahillarda bayrak yapraginin ¢iktig1 zamanda yapilan bigime goére %70-100 daha fazla

oldugunu bulmuslardir.

Karigimlar her iki yil1 ve birlestirilmis yillarin sonuglarini %1 olasilik diizeyinde
etkilemistir. 2004 yilinda en yiiksek yesil ot verimini %75 Bezelye+%?25 Arpa olan 3.
karisimdan ve %100 Bezelye olan saf ekimden alinmistir. Bunlar sirasiyla 2677 kg/da
ve 2566 kg/da olup ayni gruba dahil olmuslardir. En diisiik degeri de 1878 kg/da ile saf
arpa ekimi vermistir. 2005 yilinda dekara en yiiksek yesil ot verimi 3053.9 kg ile 2.
karistmdan (%50 Bezelye+%50 Arpa) en diisiik deger de 1408.6 kg ile 1. karistmdan
(%25 Bezelye+%75 Arpa) alinmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analizi sonuglarina
bakildiginda da en yiiksek yesil ot veriminin i¢inde bezelyenin de oldugu 2. ve 3.
karisimlar ile saf bezelyeden alinmistir. Yapilan degisik arasgtirmalarda farkli sonuglar
belirlenmistir. Ornegin; Robinson (1960), agir topraklarda yulaftbaklagil (yem

bezelyesi ve fig) karisik ekiminde yesil ot veriminin saf olarak ekilen yulaf kadar yada
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daha az oldugunu belirtmistir. Bengtsson (1966), farkli N dozlarin1 denedigi
arastirmasinda, N uygulanmayan yulaf+baklagil (yem bezelyesi ve fig) karisimlarinda
verimler arasinda farklilik olmamasina ragmen, karisik ekimlerin verimlerinden %10

daha fazla oldugunu gostermistir.

Rankin (1989) adli arastiricida ABD’de yaptig1 bir calismada 50:50 oranindaki
bir tahil:baklagil karisiminin kabul edilebilir oldugunu belirtmistir. 1990-91 yillarinda
Konya’da yapilan bir calismada; farkli yem bezelyesitarpa karigimlarinda yem
bezelyesinin oraninin arttik¢a yesil ot veriminin de arttig1, en fazla yesil ot veriminin saf
olarak ekilen yem bezelyesi parsellerinden alindig1 bildirilmistir (Pmarcik 1992). Bir¢ok
arastiriciddan ve bizim buldugumuz sonuctan farkli olarak Carr ve ark. (1998); karisik
ekimlerde bezelyenin verime katkisinin tahillardan daha az oldugunu belirtmislerdir.
Bazi1 arastiricilar ise bezelye ile arpanin karisik olarak ekilmesi ile ot veriminin

artabilecegini agiklamiglardir (Carr ve ark. 2004; Kwabiah 2004).

Calismamizda, 2005 yilinda, Cizelge 4.10°’dan da goriildigi gibi %100 Arpa
ekiminden elde edilen yesil ot verimi %100 Bezelyeden daha fazla olmustur. Nitekim
bu yilin Nisan ve Mayis aylarindaki sicaklik 1. yildan daha coktur. Bu sicaklik ve
ozellikle Nisan ayindaki yagis azhig1 kuraklik stresine neden olmus ve bu da arpadan

cok bezelyeyi etkileyerek diisiik irline neden olmustur (Lunnan 1989).

2005 yilinda elde edilen yesil ot verimi 2539.7 kg/da olmus ve 2. deneme yil1
olan bu yilda 1. yila gore daha yiiksek yesil ot verimi saptanmistir (Cizelge 4.10). 1. yil;
fazla olan yagis bezelyeyi olumlu etkilerken arpa olumsuz etkilenmis olup saf ekimlerde
arpanin verimi olduk¢a diisiik olmustur. Oysa 2. yil yagisin azhigindan dolay1
bezelyelerde c¢ikisda diizensizlikler gozlenmis; ancak arpalarin ¢ikisinda problem
yasanmamustir. Ayrica arpada m>’ye daha fazla tohum atilmasi ve kardeslenmenin
yiiksek olmasi saf ekilen arpa parsellerinde verimin 1. yila gore daha yiiksek olmasina
neden olmustur. Bu yiizden 2. yil elde edilen yesil ot verimleri 1. yildan daha fazla

olarak belirlenmistir.
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Yesil ot verimi {izerine hat x bi¢cim zamam interaksiyonu 2005 yilinda ve
birlestirilmis yillarda %1 olasilik diizeyinde etkili olmustur. Cizelge 4.11°den de
goriildiigii gibi 2005 yilinda en yiiksek yesil ot verimi 3219.1 kg/da ve 2999.5 kg/da ile
P57 (K) hattindan 2. ve 3. bi¢im zamanlarindan elde edilmistir. En diisiik deger de
1994.8 kg ile P104 hattindan 1. bicim zamanindan alinmustir. Iki yilin ortalamasima
bakildiginda ise en yiiksek yesil ot verimi P57 (K) hattinin sirasiyla 3. (3008.4 kg/da). 4.
(2982.2 kg/da) ve 2. (2899.8 kg/da) bicim zamanlarindan alinmis ve bunu P104 hattinin
3. (2758.6 kg/da) bicim zamani izlemistir. En diisiik yesil ot verimi ise P104 hattinda 1.
bicimde olmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Yillara Goére Hat x Bigim Zamam Interaksiyonunun Ortalama Yesil Ot

Verimi Degerleri (kg/da)

Bicim Zamanlari
Yil Hat
1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim
2004 P57(K) 1558.0 2580.0 3017.0 3307.0 2277.0
P104 1270.0 2338.0 2943.0 2733.0 1926.0
2005 P57(K) | 2228.1e¢ | 3219.1a |2999.5ab 26579d |2924.7 bc
P104 19948 ¢ | 2680.1 cd | 2573.9d 2031.7e |2086.8 ¢
P57(K) | 1893.0ef | 2899.8 ab | 3008.4 a 2982.2a | 2600.8 b-d
2004-2005
P104 1632.4f | 2509.2cd | 2758.6 a-c | 2382.5d |2006.3¢

Cizelge 4.12.

Yillara Gore Hat x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama Yesil Ot
Verimi Degerleri (kg/da)

Karisimlar
Yil Hat
1 ) 3 4 5

- P57(K) 2587 b 2376 be 2897 a 2972 a 1907 de

P104 2365 be 2381 be 2458 b 2160 cd 1848 ¢
. P57(K) | 1922.5¢ 3399.5a 3094.0b 27592 ¢ 2854.1 be

5
P104 894.8 f 2708.4cd | 2484.4d 2470.6 d 2809.2 ¢
P57(K) | 2254.6 b 2887.7 a 2995.7 a 2865.4 a 2380.8 b
2004-2005
P104 1629.7 ¢ 2544.6 b 2471.0b 231540 2328.4Db
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Cizelge 4.12°de hat x karisim interaksiyonlarinin yesil ot verimini istatistiki
anlamda Onemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Cizelge’den de anlasildigl gibi
denemenin 1. yilinda en yiiksek yesil ot verimleri P57 (K) hattindan 4. (2972 kg/da) ve
3. (2897 kg/da) karisim oranlarindan elde edilmistir. Denemenin 2. yilinda ise 3399.5
kg/da ile en yiiksek yesil ot verimi P57 (K) hattindan 2. karisim oraninda bulunmustur.
Birlestirilmis verilere bakildiginda dekara en yliksek yesil ot veriminin 2995.7 kg ile
P57 (K) hattinda 3. karisim oraninda oldugu; bunu ayn1 istatistiki gruba giren yine ayni

hattin 2. ve 4. karigim oranlarinin takip ettigi gortiilmektedir.

Cizelge 4.13. Yillara Gore Bigim Zamanlar1 x Karisimlar interaksiyonunun Ortalama
Yesil Ot Verimi Degerleri (kg/da)

Karisimlar
Yil B¢. Z
1 2 3 4 5
1 1405 m 1292 m 1595 Im 1486 m 1292 m
2 2468 e-h 2609 d-g 2753 c-f 2414 e 2053 1-k
2004 3 3231 ab 2792 c-e 3535a 3158 a-c | 2185hyj
4 3346 a 2900 b-d 3261 ab 3392 a 2200 hyj
5 1927 j-1 2297 g-j 2244 g-j 2380 f-1 1658 klm
1 704.6 k 2807.3 de | 2402.6 f-h 1959.41 2683.3 d-f
2 1279.1] 35833 a 34245 a 28442 de | 3617.1a
2005 3 1553.9] 3250.0 a-c | 3000.0 b-d | 2869.0 c-e | 3260.8 ab
4 1228.8 ] 3002.3 b-d | 2562.3 e-h | 2711.2d-f | 2219.2 1
5 22769 g-1 | 2626.7d-g | 2556.7e-h | 2690.7 d-f | 2377.7 f-h
1 10550 m | 2049.8 -1 | 1998.6 j-1 1722.61 1987.5 j-1
2 1873.7 kl 3096.4ab | 3088.6a-c | 2629.0b-1 | 2834.8 a-g
22(:::)45- 3 23925tk |3021.2a-c |32673a 3013.6 a-d | 2722.8 a-h
4 2287.5g-k [2951.4a-e |2911.8a-f | 3051.4a-c | 2209.8 h-1
5 2102.11-1 | 2461.8d-j | 2400.5e-k | 2535.2c- | 2018.0j-1

Cizelge 4.13°deki bigim zamanlar1 x karisim interaksiyonlar1 incelendiginde her
iki yilin ve birlestirilmis y1l sonug¢larindaki yesil ot verimi degerlerinin istatistiki olarak

onemli oldugu goriilmektedir. Yillar1 tek tek ele aldigimiz zaman 2004 yilinda en
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yiiksek yesil ot verimi 3. bi¢im zamaninda %75 Bezelye+%25 Arpa karisiminda 3535
kg/da ile elde edilirken bunu 3392 kg/da ile 4. bicim zamaninda %100 Bezelye saf
ekiminin ve 3346 kg/da ile 4. bigim zaman1 ve %25 Bezelye+%75 Arpa karigiminin
takip ettigi goriilmiistiir. 2005 yilinda dekara en yiiksek yesil ot verimi 3617.1 kg ile 2.
bicim zamaninda 5. karigimdan elde edilmis olup yine 2. bi¢im zamaninda 2. (3583.3
kg/da) ve 3. (3424.5 kg/da) karisimlardan elde edilen ot verimleri de bunu izlemistir.
Birlestirilmis veriler de ise en yiiksek yesil ot verimi dekardan 3267.3 kg ile 3. bi¢cim

zamaninda 3. karisimdan elde edilmistir (Cizelge 4.13).

4. 3. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Cizelge 4.14°de faktorlerin ve bunlarin interaksiyonlarinin ortalama kuru madde

verimi degerleri lizerine olan etkilerinin varyans analizi sonuglar1 verilmistir.

1. yilda bi¢im zamanlari, karigimlar, hat x bigim zamanlari, bi¢im zamanlar1 x
karigimlar ve hat x bi¢cim zamanlar1 x karisimlar interaksiyonlarinin ortalama kuru
madde verimi degerleri iizerine etkisi %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken hatlarin

etkisinin %35 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmusgtur.

2. yilda blok ve hat x bigim zamani interaksiyonu disindaki tiim faktorler ile
bunlarin interaksiyonlarinin ortalama kuru madde verimi iizerine etkisinin %1 olasilik

diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. Yillarm, Hatlarn, Farkli Bi¢im Zamanlar1 ve Karigimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin Ortalama Kuru Madde Verimi Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL

KAYNAGI §)) ?2) 2004 2005 2004-2005
Yillar - 1 - - 123838 **
Blok 2 2 8566 42273 * 35814 **
Hat (A) 1 1 42496 * 362802 ** 326817 **
Bi¢cim Zamani (B) 4 4 6030594 ** 945534 ** | 5265487.3 **
Karisimlar (C) 4 4 268503 ** 1646898 ** 1205256.5 **
YxA 1 1 - - 78481 **
YxB 4 4 - - 1710640 **
YxC 4 4 - - 710144.3 **
AxB 4 4 55341 ** 33228 * 78039 **
AxC 4 4 23879 62364 ** 12803.8
BxC 16 16 82421 ** 25189 ** 66923 **
YxAxB 4 4 - - 10530
YxAxC 4 4 - - 73439.3 **
YxBxC 16 16 - - 40686.3 **
AxBxC 16 16 27774 ** 35988 ** 30166.4 **
YxAxBxC 16 16 - - 33595.6 **
Hata 98 98 10052 9707 9931.4

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi
(2) :iki Yilin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi
* %% Qrastyla 0.05 ve 0.01 Olasilik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.

Yillarin birlestirilmesi sonucu olusan degerlere bakildiginda hat x karisim ve
yil x hat x bicim zamani interaksiyonlar1 disindaki tiim faktorler ve bunlarin
interaksiyonlarinin ortalama kuru madde verimini %1 olasilik diizeyinde etkiledigi

anlagilmistir.
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Cizelge 4.15. Yillarin, Hatlarin, Bi¢im Zamanlarimin ve Karisimlarin Ortalama Kuru
Madde Verimi Degerleri (kg/da)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
- P 57(K) 720.8 a 712.6 a 716.7 a
at
P 104 687.2b 6142 b 650.7 b
1 2529¢ 392.9d 3229¢
2 402.5d 6139¢ 508.2d
Bicim
3 527.1¢ 705.5b 616.3 ¢
Zamanlar
4 1321.0a 731.3Db 1026.2 a
5 1016.5b 8733 a 9449 b
1 6142 ¢ 266.5d 4403 ¢
2 732.8b 851.4 a 792.1 a
Karisimlar 3 820.9 a 730.3 b 775.6 a
4 752.5b 656.4 ¢ 704.5b
5 599.7 ¢ 8123 a 706.0 b
Yil 704.0 a 663.4b

Bicim Zamanlari: 1.Bi¢im: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
2.Bi¢im: Arpa kinda + Bezelye cicekte
3.Bicim: Arpa tam basakta + Bezelye alttaki baklalar baglamig
4.Bicim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baslamis
5.Bicim: Arpa sar1 olumda + Bezelye baklalar tam dolumda
Karisimlar : 1.%25 Bezelyet%75 Arpa
2.%50 Bezelye+%50 Arpa
3.%75 Bezelye+%25 Arpa

4.%100 Bezelye
5.%100 Arpa

Cizelge 4.15°de hatlar agisindan kuru madde verimi degerlerine bakildiginda
yari-yaprakli bir bezelye hatti olan P57(K)’nin 2004, 2005 ve birlestirilmis yillarda en
yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. Nitekim Uzun (1997)’un belirttigine goére 3
yillik ¢alisgma sonucunda yari-yaprakli c¢esitlerin kuru madde verimleri bizim
sonuglarimiza paralel olarak normal yaprakli ¢esitlerden fazla olmustur. Yine Uzun ve
ark. (2005); 4 yil siiren bir ¢alismalarinda, kuru madde verimlerini 4 yilin ortalamasi
olarak P57(K) hattinda dekara 860 kg, P104 hattinda 850 kg olarak tespit ettiklerini
belirtmislerdir.
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Ayni tablo bigim zamanlar agisindan degerlendirildiginde; ilk yilda 4. bigim
zamaninda (arpa siit olumda + bezelyede bakla dolmaya baslamis) (1321.1 kg/da),
ikinci yilda 5. bi¢im zamaninda (arpa sar1 olumda + bezelyede baklalar tam dolumda)
(873.3 kg/da) ve birlestirilmis yillar da ise yine 4.bi¢im zamaninda (1026.2 kg/da) en
yiiksek kuru madde veriminin elde edildigi; iki yilda ve birlestirilmis yillarda dogal
olarak 1. bigim zamaninin (arpa sapa kalkmis + bezelye vejetatif devrede) en diislik
kuru madde verimi verdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.15). Goriildiigii gibi bicim zamani
geciktik¢e kuru madde verimi de yiikselmistir. Bigim zamani geciktikge bitkilerde kuru
madde iiretiminden dolay1 boyle bir sonucun elde edilmesi normaldir. Deniz (1967);
yaptig1 bir calismada 150 adet yem bezelyesi ile yaptigi denemesinde bezelyeleri 3
dénemde bigmis ve kuru madde verimlerinin, bigim zamanlan ilerledik¢e arttigini
bildirmistir. Sheldrick (1995); yem bezelyesinde kuru madde veriminin 700-1000 kg/da
arasinda degistigini, optimum verimin alttaki baklalarin tamamen doldugu dénemde
elde edildigini belirtmistir. Bu da bizim sonuglarimiza benzemektedir. Yapilan bazi
calismalarda degisik arastiricilar yem bezelyesinde bi¢im zamaninin ilerlemesiyle elde
edilen kuru madde veriminin de arttigmi tespit etmislerdir (Jermyn ve ark. 1996;

Mustafa ve Seguin 2004).

Cizelge 4.15’de karisimlar acisindan en yiiksek kuru madde verimi degeri birinci
yilda %75 Bezelye+%25 Arpa (820.9 kg/da) ikinci yilda %50 Bezelye+%50 Arpa
(851.4 kg/da) karisimindan ve %100 saf (812.3 kg/da) arpa ekiminden elde edilmistir.
Birlestirilmis yillar ise %50 Bezelye+%50 Arpa (792.1 kg/da) ve %75 Bezelye+%25
Arpa (775.6 kg/da) karisimindan en yiiksek kuru madde verimi degerleri saptanmistir.
Anlagildig1 gibi en yiiksek kuru madde verimi, genellikle i¢inde bezelyelerin oldugu
karisimlardan elde edilmistir. Ancak 2005 yilinda gelisme doneminde diisen yagisin
2004 yilina gore daha az olmasi, bezelyeyi arpaya gore daha olumsuz etkilemis ve
arpanin saf olarak ekildigi parsellerde daha ¢ok kuru madde verimi elde edilmistir. Bu
konuda yapilan degisik c¢alismalarda farkli sonuglar bulunmustur. Ornegin;
Hadjichristodoulou (1973), Kibris’ta 4 yil sliren bir arastirmada saf baklagil
parsellerinden 283 kg/da, saf bugdaygil parsellerinden 592 kg/da ve karisim
parsellerinden de 558.6 kg/da kuru madde verimi elde ettigini gostermistir. Bazi

arastiricilar karigimlarin verimlerinin tek basina yetistirilen bitkilerin 6zelliklerinden
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daha yiiksek oldugunu belirtirken (Osman ve Osman 1982; Osman ve Nersoyan 1985,
1986; Pmnarcik 1992; Acar ve Ozkaynak 2000) bazi arastiricilar karisimlar ile saf ekim
arasinda kuru madde verimi agisindan Onemli farkliliklar olmadigini (Tan 1984),
bazilar1 da saf ekilen tahillarin en yiiksek kuru madde verimi verdigini (Hoffman ve Der

2003) aciklamiglardir.

2004-2005 yillarinda elde edilen kuru madde verimleri arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli olurken 2004 yilinda dekardan elde edilen kuru madde 704.0 kg/da ile

en yiiksek olmustur.

Cizelge 4.16. Yillara Goére Hat x Bigim Zamani Interaksiyonunun Ortalama Kuru
Madde Verimi Degerleri (kg/da)

Bicim Zamanlari
Yil Hat
1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢cim
2004 P57(K) 261.6¢g 387.5f 499.6 ¢ 1360.4a | 1095.1c
P104 2441 ¢ 417.6 f 554.6¢ 1281.8 b 937.8d
2005 P57(K) 4072 g 657.0de | 726.7 cd 818.1b 953.8a
P104 3785¢g 570.8 f 684.4 de 644.6 ¢ 792.7 be
P57(K) 3344 f 5223 e 613.2d 1089.2a | 1024.5 ab
2004-2005
P104 3113 f 4942 ¢ 619.5d 963.2 b 8653 ¢

Hat x bi¢im zamani interaksiyonunun gosterildigi Cizelge 4.16’ya bakildiginda;
2004 yilinda en yiiksek kuru madde verimini P57 (K) bezelye hattinda, 4. bi¢cim
zamaninda verirken her iki hat da 1. bigim zamaninda en diisiikk degerleri vermistir.
2005 yilinda yine P57 (K) hatt1 5. bicim zamaninda en yiiksek kuru madde verimine
ulagmistir. Birlestirilmis yillarda ise en yiliksek kuru madde verimi P57 (K) hattinda
sirastyla 1089.2 kg/da ile 4. bi¢im zamaninda ve 1024.5 kg/da ile 5. bi¢im zamaninda
olmustur (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.17. Yillara Gore Hat x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama Kuru Madde
Verimi Degerleri (kg/da)

Karisimlar
Yil Hat
1 2 3 4 5

T P57(K) | 589.4 738.9 848.5 803.5 623.9

P104 639.0 726.7 793.3 701.6 575.4
T P57(K) | 364.5¢ 946.1 a 767.7b 676.5d 808.0b

5
P104 168.4 £ 756.7bc | 692.9 cd 636.4d 816.7b
P57(K) | 477.0 842.5 808.1 740.0 716.0
2004-2005
P104 403.7 741.7 743.1 669.0 696.0

Hat x karisim interaksiyonu kuru madde verimini, sadece denemenin 2. yil1 olan
2005 yilinda istatistiki anlamda 6nemli derecede etkilemis ve en yiiksek kuru madde
verimi degerini 946.1 kg/da ile %50 Bezelye+%50 Arpa karigimi ve P57 (K) bezelye
hatt1 vermistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18’de; 2004 yilinda dekara en yiliksek kuru madde veriminin 3.
karistmdan 4. bicim zamaninda (1537.4 kg); 2005 yilinda 5. karigimdan 5. bigim
zamaninda (1025.5 kg) ve birlestirilmis verilerde ise 4. bi¢im zamaninda 2. (1200.8 kg)
ve 3. (1169.7 kg) karisimlardan elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.18. Yillara Gore Bi¢im Zamanlar1 x Karisimlar interaksiyonunun Ortalama
Kuru Madde Verimi Degerleri (kg/da)

Karisimlar
Yil B¢.Z
1 2 3 4 5
1 189.71 2739 lu 3152 ¢gh | 2543 231.3
2 254.6 1 460.0 f 400.2 fg 4324 f 465.5
2004 3 4593 f 495.1 f 7829 ¢ 4442 454.1 f
4 12773 ¢ 1398.6 b 1537.4 a 1328.3 be 1063.8 d
5 890.1 ¢ 1036.5d 1068.6 d 1303.4 be 783.6 ¢
1 114.0k 5743 g 446.4 h 317.11 512.5 gh
2 193.0 jk 784.7d 722.5 de 576.1 fg 793.4d
2005 3 266.4 1 908.1 be 758.6 de 666.6 ef 928.1 ab
4 25747y 1003.1 ab 801.9 cd 792.0d 802.1 cd
5 501.6 gh 986.8 ab 922.0 ab 930.4 ab 1025.5a
1 151.8 m 424.11-k 380.8 jk 285.7k-m | 371.9j-1
2 223.8 Im 622.4 t-h 561.3 g1 504.2 h-j 629.5 f-h
2004-2005 3 362.8 j-1 701.6 fg 770.8 ef 555.4 g1 691.1 fg
4 7673 ef | 1200.8 a 1169.7 a 1060.2 a-c 933.0 cd
5 6959 fg | 1011.7b-d | 9953 b-d | 1116.9 ab 904.5 de

4. 4. Yatma Indeksi (%)

2004 yilinda hatlarin, bigim zamanlarinin ve karisimlarin bezelyedeki bi¢im
zamani X karigim ile hat x bi¢cim zamani1 x karigim interaksiyonlarinin %1; hat x karisim
interaksiyonunun ise %35 olasilik diizeyinde bezelyede yatmay1 etkiledigi goriilmiistiir.
2005 yilinda ise bloklar disinda tim faktorler ve bunlarin interaksiyonlar1 ortalama
yatma degerlerini %1 olasilik diizeyinde etkilemistir. 2004 ve 2005 yilinin
birlestirilmesi ile elde edilen sonuglara bakildiginda; bloklar, yil x hat, y1l x karisim ve
yil x hat x bi¢im zamani interaksiyonlar1 digindaki tiim faktorler ve interaksiyonlarin

yatmay1 %1 olasilik diizeyinde etkiledigi bulunmustur (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Yillarm, Hatlarn, Farkli Bigim Zamanlar1 ve Karigimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin Ortalama Yatma Indeksi Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL
KAYNAGI (1) (2) 2004 2005 2004-2005
Yillar - 1 - - 300.05 **
Blok 2 2 38.71 9.94 10.43

Hat (A) 1 1 666.70 ** 527.94 ** | 1190.60 **
Bicim Zamam (B)| 4 4 2390.54 ** 129.92 ** | 6616.03 **
Kanisimlar (C) 3 3 283.37 ** 664.93 ** 906.94 **
YxA 1 1 - - 4.04

YxB 4 4 - - 866.45 **
YxC 3 3 - - 41.36

AxB 4 4 4434 23.20 ** 65.23 **
AxC 3 3 116.97 * 52.79 ** 100.34 **
BxC 12 12 118.52 ** 52.63 ** 102.70 **
YxAxB 4 4 - - 2.32

YxAxC 3 3 - - 69.42 **
YxBxC 12 12 - - 68.46 **
AxBxC 12 12 251.51%* 28.30 ** 137.85 **
YxAxBxC 12 12 - - 141.97 **
Hata 78 78 29.79 5.04 17.68

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi
(2) :iki Yilin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi
* %% Qrastyla 0.05 ve 0.01 Olasilik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.
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Cizelge 4.20. Yillarin, Hatlarin, Bi¢im Zamanlarmin ve Karisimlarin Bezelyedeki
Ortalama Yatma Indeksi Degerleri (%)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
- P 57(K) 86.74 a 88.71a 87.73 a
at
P 104 82.02b 84.52b 83.27b
1 84.82 b 89.22 a 87.02 a
2 89.85a 86.44 b 88.14 a
Bicim
3 89.67 a 88.19a 88.93 a
Zamanlar
4 90.56 a 86.08 b 88.32 a
5 67.00 c 83.14 ¢ 75.07 b
1 79.80 b 79.60 ¢ 79.70 b
2 8542 a 88.36b 86.89 a
Karisimlar
3 86.11a 89.62 a 87.87 a
4 86.19 a 88.89 ab 87.54 a
Yil 84.38 b 86.62 a

Bicim Zamanlar:: 1.Bicim: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
2.Bi¢im: Arpa kinda + Bezelye ¢icekte
3.Bi¢cim: Arpa tam bagakta + Bezelye alttaki baklalar baglamis
4.Bicim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baglamig
5.Bicim: Arpa sart olumda + Bezelye baklalar tam dolumda
Karisimlar : 1.%25 Bezelye +%75 Arpa
2.%50 Bezelye +%50 Arpa
3.%75 Bezelye +%25 Arpa
4.%100 Bezelye

Cizelge 4.20°de, hatlarin yatma indeksleri arasindaki farkliliklarin her iki
deneme yilinda ve birlestirilmis verilerde 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara
gore; yari-yaprakli bir hat olan P57(K)’nin normal yaprakli hat olan P104’e gore daha
dik gelistigi anlasilmistir. Gergekten de yari-yaprakli olan P57(K) hatti, siiliikleri
sayesinde birbirine tutunarak gelismekte bu da onun ayakta kalmasini saglamaktadir.
Bizim sonuglarimiz gibi yari-yaprakli hatlarin siiliikkleri sayesinde birbirine tutunup
normal yapraklilara gore daha dik gelisme gosterdigini bir¢ok arastirict (Wehner ve
Gritton 1981; Pyke ve Hedley 1983; Heath ve Hebblethwaite 1985; Stelling 1989; Jones
1991; Martin ve ark. 1994; Uzun 1997) bildirmistir.
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Bicim zamanlarina gore yatma indeksi incelendiginde 2004 yilinda en dik
gelismenin %90.56 ile 4. big¢im zamaninda oldugu bunu ayni istatistiki gruba giren 2.
(%89.85) ve 3. (%89.67) bicim zamanlarinin takip ettigi anlasilmistir. 2005 yilinda dik
gelisme oranlart 1. bi¢im zamaninda %89.22 ve 3. bigim zamaninda da %88.19 ile en
yiiksek olmus ve ayni istatistiki gruba girmiglerdir. Birlestirilmis verilerde ise 5. bigim
zamaninda %75.07 olan yatma indeksinin en diigiik oldugu ve diger bicim zamanlarinin
ayni istatistiki gruba girerek en dik gelismeyi gosterdigi anlasilmistir (Cizelge 4.20).
Tiim verilere bakildiginda bi¢im zamanlar1 geciktik¢e; yani gelisme devreleri ilerledikge
yatmanin arttig1 gozlenmistir. Gergekten de gelismenin ilk devrelerinde, 6zellikle yari-
yaprakli bezelyeler siiliikleri ile birbirine tutunarak dik gelisebilmekte ve bezelyelerinin
ilerleyen donemlerinde bakla doldurmaya basladiklar1 zamandan itibaren yatma
agirliktan dolayr kacinilmaz olmaktadir. Uzun bitki boyu da bu yatmayr tesvik
etmektedir. Nitekim Frame (1985), Heath ve Hebblethwaite (1985), Droushiotis (1989)
ile Stelling (1989) gibi arastiricilar da bezelyede yari-yapraklilik 6zelliginin yatmayi
tiimiiyle engellemedigini, yari-yaprakli hatlarin hasat doneminde normal yapraklilar gibi
yattigini, bezelye bitkisinde yatmanin genelde ¢igeklenme boyunca basladigini ve
hasatta biitiin irliniin yatarak mekanik hasatta zorluklara neden oldugunu

bildirmislerdir.

Yatma indeksinin karisgimlara gore de degistigi Cizelge 4.20°de goriilmektedir.
2004 yilinda saf bezelye olan karigimlarda yatma indeksi % 86.19 ile en yiiksek olmus
bunu ayni istatistiki gruba giren 3. ve 2. karisimlar izlemistir. Arpanin karisimdaki
oraninin fazla oldugu 1. karisimda ise bezelyeler %79.80’lik bir yatma indeksi degeri
vermis ve en fazla yatma bu karisimda olmustur. 2005 yilinda 3. karisimda yatma
indeksi %89.62 olurken bunu %88.89’luk bir oranla ayni istatistiki gruba giren 4.
karisim izlemistir. Birlestirilmis verilerde de en fazla yatmanin (%79.70) 1. karisimda
oldugu diger karisimlarin hepsinin ayni istatistiki gruba girdigi ve bezelyenin bu ii¢
karisimda daha dik gelistigi gozlenmistir. Bu sonuclardan da anlasildigi gibi karisimda
bezelye oraninin artmasi yatmayi engellemistir. Bir baska deyisle; arpa bezelyenin

ayakta durmasini olumlu yonde etkilememistir (Uzun 1997).
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2005 yilinda yatma indeksi %86.62 olmus ve bu yilda bezelyeler 2004 yilina
gore daha dik gelismislerdir. Nitekim 2005 yilinda bezelye bitki boyu daha kisa olmus

ve bu da bitkinin yatmasini engellemistir.

Cizelge 4.21. Yillara Gore Hat x Bicim Zamani Interaksiyonunun Bezelyedeki
Ortalama Yatma Indeksi Degerleri (%)
Bicim Zamanlari
Yil Hat
1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim
P57(K) | 86.0 91.5 91.8 95.2 69.2
2004
P104 83.6 88.2 87.6 85.9 64.8
200 P57(K) | 90.6 a 87.8b 89.9 a 89.8 a 854 ¢
5
P104 87.8b 85.1¢c 86.4 bc 82.3d 80.9d
P57(K) | 88.3b-d | 89.7a-c 90.9 ab 92.5a 773 f
2004-2005
P104 85.7 de 86.6 c-¢ 87.0 b-e 84.1¢ 729 ¢g

Hat x bi¢cim zamani interaksiyonu ¢izelgesine bakildiginda 2004 yili haricindeki
diger verilerde yatma indeksinin 6nemli dl¢lide etkilendigi goriilmektedir. 2005 yilinda
P57(K) hatt1 en dik (%90.63) 1. bicim zamaninda gelismis, bunu sirasiyla %89.94 ve
%89.83 oranlar ile ayni istatistiki gruba giren 3. ve 4. bicim zamanlar1 izlemistir. En
fazla yatma da P104 hattinda 5. (%80.93) ve 4. (%82.33) bi¢cim zamanlarinda olmustur.
Birlestirilmis veriler incelendiginde; en dik (9%92.54) gelisen hattin 4. bi¢im zamaninda
yine P57(K) hatt1 oldugu bunu 3. ve 2. bi¢gim zamanlarinin takip ettigi gortilmistiir. En
fazla yatma da (%72.87) yine P104 hattinda 5. bicim zamaninda olmustur (Cizelge
4.21).

Hat x karisim interaksiyonunun etkisi tiim yillarda 6nemli olmustur. 2004
yilinda en dik gelisme 2. karisim oraninda P57(K) hattinda olurken en fazla yatma 1.
karisimda P104 hattinda gozlenmistir. 2005 yili ile birlestirilmis verilerde ise yari-
yaprakli hat 3. karisim oraninda en dik gelisimini gdstermis, normal yaprakli hatta 1.

karisimda yatma en ¢ok olmustur (Cizelge 4.22).
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Yatma Indeksi Degerleri (%)

Cizelge 4.22. Yillara Gore Hat x Karisimlar Interaksiyonunun Bezelyedeki Ortalama

Karisimlar
Yil Hat
1 2 3 4

P57(K) 82.5¢cd 89.5a 89.2a 85.7 a-c
2004

P104 77.1¢ 81.3d 83.1 b-d 86.7 ab

P57(K) 83.6d 90.3 a 90.7 a 90.3 a
2005

P104 75.6 ¢ 86.5¢ 88.6 b 87.5 bc

P57(K) 83.1d 899 a 899 a 88.0 ab

2004-2005
P104 76.3 ¢ 83.9cd 85.8 b-d 87.1 a-c

Yatma Indeksi Degerleri (%)

Cizelge 4.23. Yillara Gore Bigim Zamanlar1 x Karisimlar interaksiyonunun Ortalama

Karisimlar
Yil B¢.Z.
1 2 3 4

1 85.2 def 81.7 fg 84.0 e-g 88.3 c-e

2 91.1 bed 87.0 c-f 90.6 b-d 90.7 b-d
2004

3 85.4 d-f 80.0 b-e 91.5b-d 91.9 a-c

4 783 ¢ 98.0a 95.6 ab 90.3 b-e

5 5891 70.4 h 68.9 h 69.8 h

1 88.5 b-d 90.6 ab 88.4 b-d 89.4 bc

2 78.2 fg 88.8 b-d 90.6 ab 88.2 b-d
2005 3 80.5f 92.0a 922 a 88.2 b-d

4 76.5 gh 86.6 d 89.0 b-d 922a

5 74.3 h 83.8 ¢ 87.9 c¢d 86.5d

1 86.9 a-c 86.2 a-c 86.2 a-c 88.8 a-c

2 84.6 be 87.9 a-c 90.6 ab 89.4 ab
2004-

3 82.9 cd 91.0a 91.8a 90.0 ab
2005

4 77.4d 923 a 923a 912 a

5 66.6 ¢ 77.1d 78.4d 78.2d
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Cizelge 4.23°de bicim zamanlar1 x karisim interaksiyonunun bezelyedeki yatma
lizerine olan etkisi goriilmektedir. Buradan da goriildiigii gibi tiim verilerde en fazla
yatma 5. bicim zamaninda ve 1. karisimda olmustur. Yani bi¢gim zamaninin
gecikmesiyle bezelyeler bakla doldurmaya basladigi i¢in agirlasmis arpanin da tutmaya

etkisi olmadigi igin yatma artmustir.

4. 5. Bezelyedeki Yas Botanik Kompozisyonu

Ortalama bezelyedeki yas botanik kompozisyonu degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.24°de verilmistir. 1. ve 2. yillarda bloklar disinda hatlarin,
bicim zamanlarinin, karigimlarin, hat x bigim zamani, hat x karisim, bicim zamani x
karisim ve hat x bi¢im zamani x karisim interaksiyonlarinin %1 olasilik diizeyinde

bezelyedeki yas botanik kompozisyonu degerlerini etkiledigi goriilmiistiir.

Yillarin birlestirilmesiyle olusan sonuglarda da tiim faktorlerin ve bunlarin

interaksiyonlari; ayrica yillarin etkisi %1 olasilik diizeyinde dnemli olmustur.
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Cizelge 4.24. Yillarin, Hatlarm, Farkli Bi¢im Zamanlari ve Karigimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin Ortalama Bezelyedeki Yas Botanik Kompozisyonu

Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL
KAYNAGI (1) (2) 2004 2005 2004-2005
Yillar - 1 - - 18410.92 **
Blok 2 2 24.40 28.74 7.93
Hat (A) 1 1 599.00 ** | 3092.09 ** | 3206.44 **
Bicim Zamam (B) 4 4 1265.20 ** 582.52 ** 1323.11 **
Karisimlar (C) 2 2 16286.20 ** | 1534.56 ** | 13900.43 **
YxA 1 1 - - 484.62 **
YxB 4 4 - - 524.59 **
YxC 2 2 - - 3920.35 **
AxB 4 4 400.90 ** 71.48 ** 320.40 **
AxC 2 2 801.30 ** 161.17 ** 840.21 **
BxC 8 8 236.90 ** 142.02 ** 283.14 **
YxAxB 4 4 - - 151.96 **
YxAxC 2 2 - - 122.25 **
YxBxC 8 8 - - 95.81 **
AxBxC 8 8 285.20 ** 221.17 ** 199.36 **
YxAxBxC 8 8 - - 307.01 **
Hata 58 58 31.30 13.47 22.77

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi

(2) :iki Yihin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi

* %% : SQirastyla 0.05 ve 0.01 Olasilik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.
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Cizelge 4.25. Yillarin, Hatlarin, Bi¢im Zamanlarinin ve Karisimlarin Ortalama
Bezelyedeki Yas Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
- P 57(K) 40.20 a 2326 a 31.73 a
at
P 104 35.04b 11.53b 23.29b
1 32.93d 13.61c 23.27 be
2 26.09 e 16.12 b 21.10 ¢
Bicim
3 3849 ¢ 12.36 ¢ 2543Db
Zamanlan
4 47.25a 18.12b 32.69 a
5 43.35b 26.76 a 35.05a
1 15.25¢ 10.82 ¢ 13.04 c
Karisimlar 2 3586 b 16.35b 26.11b
3 61.75a 25.01 a 4338 a
Yil 37.62 a 17.39b

Bicim Zamanlari: 1.Bi¢im: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
2.Bicim: Arpa kinda + Bezelye cigekte
3.Bicim: Arpa tam basakta + Bezelye alttaki baklalar baglamisg
4.Bicim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baslamis
5.Bicim: Arpa sart olumda + Bezelye baklalar tam dolumda
Karisimlar : 1.%25 Bezelyet%75 Arpa
2.%50 Bezelye+%50 Arpa
3.%75 Bezelye+%25 Arpa

Cizelge 4.25’e bakildiginda hatlarin, bi¢im zamanlarinin ve karisimlarin elde
edilen yas ot iirlinlerinde bezelye oranlarini énemli derecede etkiledigi goriilmektedir.
Cizelge’den de goriildiigl gibi tiim yillarda yar1 yaprakli hat olan P57 (K)’nin yas ot
irlinlindeki oran1 normal yaprakli hat olan P104’den daha fazla olmustur. Nitekim; bu
oran 2004 yilinda %40.20; 2005 yilinda %?23.26 ve birlestirilmis verilerde %31.73

olarak elde edilmistir.

2004 yilinda 4. bicim zamanlarinda yas ot {iriiniinde bezelye oram % 47.25 ile
en yiiksek olurken 2. bicim zamaninda %26.09 ile en az olmustur. 2005 yilinda;
%26.76’lik bir oranla 5. bicim zamaninda yas ot iirliniinde en yiiksek bezelyeye
rastlanmis, en diisiik bezelye orani ise 3. ve 1. bi¢im zamanlarinda sirasiyla %12.36 ve

%13.61 olarak elde edilmistir. Birlestirilmis verilere bakildiginda; elde edilen yas ot
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iriiniinde en yiiksek bezelye oram1 %35.05 ve %32.69 ile sirasiyla 5. ve 4. bigim
zamanlarinda olmustur. En diisiik bezelye orani ise %21.10’luk bir oranla 2. bigim
zamaninda saptanmistir. Karisimlarda, 1.bi¢imin yapildig1 zamanda bezelyeler ¢cok zay1f
olarak gelismistir ve heniiz ¢iceklenmemistir. ilerleyen bi¢im zamanlarinda arpa siit
olum doneminde iken bezelyelerde alt baklalar dolmaya baglamistir. Bezelyeler
ozellikle ilk devrelerde ¢ok zayiftir ve bu ylizden de botanik kompozisyondaki oranlari
diisiik olmustur. Karisimlarda gelisme devrelerinin ilerlemesiyle fig oraninin arttigini

Tiikel ve Yilmaz (1987) ile Tan ve Serin (1996) de belirlemislerdir (Cizelge 4.25).

Tim yillarda ve birlestirilmis verilerde, bezelye oran1 3. karisim oraninda en
yiiksek olurken 1. karigim oraninda en diisiik olmugstur (Cizelge 4.25). Goriildigi gibi
ekimlerdeki oranlar hasatta korunamamistir. Bu durum ozellikle arpalarda dikkat
cekicidir. Tahillarin hizli kardeslenmesi ve biiyiimeleri nedeniyle ekimden sonraki kis
gelismesini de baklagiller bastirmaktadir. Nitekim ekimde %25 olan arpa orani hasatta
%38-75 arasinda artarken %25 bezelye %11-15 arasinda azalmistir. Acar ve Ozkaynak
(2000) Temmuz-Ekim aylar1 arasinda, ana iirlin hasatindan sonra ikinci iirlin olarak en
iyi baklagil yem bitkisi+tahil karisimini belirlemek icin yaptiklar1 bir ¢aligmada yesil ot
bakimindan botanik kompozisyon i¢inde bezelyenin karisimdaki oranin1 %85.6 olarak
belirlemislerdir. Cizelge 4.25 incelendiginde 2004 yilinda elde edilen yas ot iirlinlerinin
bezelye oraninin (%37.62) 2005 yilina gore (%17.39) daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.26. Yillara Gore Hat x Bicim Zamani Interaksiyonunun Ortalama
Bezelyedeki Yas Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)

Bicim Zamanlari
Yil Hat
1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im
P57(K) | 33.81d 34.18d 44.05bc | 42.97bc 46.00 b
2004
P104 32.04d 18.01 ¢ 32.93d 51.53 a 40.69 ¢
P57(K) | 18.59cd | 23.19b 17.05de | 21.97 be 3548 a
2005
P104 8.63 f 9.04 f 7.67 f 1428 ¢ 18.03d
P57(K) | 26.20c 28.68 bc | 30.55bc | 32.47Db 40.74 a
2004-2005
P104 20.34d 13.53 ¢ 20.30d 3290 b 29.36 be
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Hat x bicim zamani interaksiyonu degerlerine bakildiginda 2004 yilinda P104
hattinin 4. bigim zamaninda yas ot iiriinlinde en yiiksek (%51.53) degerine ulastigi;
2005 yili ile birlestirilmis verilerde ise P57(K) hattinin 5. bi¢im zamaninda sirasiyla
%35.48 ve %40.74’liik bir deger verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.27. Yillara Gore Hat x Karisgimlar Interaksiyonunun Ortalama Bezelyedeki
Yas Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)

Karisimlar
Yil Hat
1 2 3

P57(K) 14.79d 3551 ¢ 70.30 a
2004

P104 15.72d 36.20 ¢ 53.21b

P57(K) 1521¢ 21.01b 33.54 a
2005

P104 6.43 ¢ 11.69d 16.48 c

P57(K) 15.00 e 28.26 ¢ 5192 a

2004-2005
P104 11.07 f 23.95d 34.84b

Cizelge 4.27°de de belirtildigi gibi tiim verilerde, yas ot drneginde elde edilen
bezelye orani 3. karisimda ve P57(K) hattinda en yiiksek olmustur.

Bi¢im zamani x karigim interaksiyonunun tiim yillarda ve birlestirilmis verilerde
yas ot irliniinde bezelye oranin1 6nemli derecede etkiledigi anlasilmistir. 2004 yilinda
elde edilen yas ot iirliniinde bezelye orami 3. karisimda, 4., 3. ve 5. bigimde en yliksek
olmustur. 2005 y1ilinda ise bu oran (%30.89 ve %29.33) 3. bi¢im zamaninda sirasiyla 2.
ve 3. karisgimda en yiiksek olarak elde edilmistir. Birlestirilmis verilerde de bezelye

oraninin en yiiksek 3. karisimda 5. bi¢cim zamaninda oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Yillara Gore Bi¢im Zamanlar1 x Karisimlar interaksiyonunun Ortalama
Bezelyedeki Yas Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)
Vil Bicim Karisimlar
Zamanlar 1 2 3

1 744 ¢ 33.97d 5737b
2 849 ¢ 20.29 ef 4949 c

2004
3 22.82 ef 26.74 ¢ 6592 a
4 20.78 ef 50.48 ¢ 70.48 a
5 16.73 £ 47.80 c 65.51a
1 8.43 f 8.81f 23.60 cd
2 13.19¢ 11.45 ef 23.71 cd

2005 3 288 ¢ 847 f 25.74 be
4 9.55 ef 22.16cd | 22.66 cd
5 20.05d 30.89 a 29.33 ab
1 7.93 h 21.39e¢ 40.49 b-d
2 10.84gh | 1587e-g | 36.60d

2004-2005 3 12.85f-h | 17.60 ef 45.83 a-c
4 15.17e-g | 36.32d 46.57 ab
5 18.39 ef 39.34 cd 4742 a
4. 6. Bezelyedeki Kuru Botanik Kompozisyonu
Yillarin, hatlarin, farkli bi¢cim zamanlar1 ve karisimlar ile bunlarin

interaksiyonlarinin ortalama kuru botanik kompozisyonu degerlerine iliskin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Buna gore; 2004 yilinda bloklarin bezelye kuru botanik kompozisyonu iizerine
etkisi onemsiz ve cesitlerin etkisi de %35 olasilik diizeyinde etkili olmusken; bigcim
zamanlar, karigimlar, hat x bigim zamani, hat x karigim, bi¢im zamani x karisim ve hat x

bi¢im zamani x karigim interaksiyonlar1 %1 olasilik diizeyinde etkili olmustur.
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2005 yilinda bloklar haricinde tiim faktorlerin ve bunlarin interaksiyonlarinin
etkisi %1 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarin sonuglar1 da
2005 yili ile ayn1 olmus; ayrica yillar arasindaki fark da %1 olasilik diizeyinde 6nemli

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Yillarin, Hatlarin, Farkli Bigim Zamanlar1 ve Karisimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin Ortalama Kuru Botanik Kompozisyonu Degerlerine

[liskin Varyans Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL

KAYNAGI @ | @ 2004 2005 2004-2005
Yillar - 1 - - 24972.66 **
Blok 2 2 8.20 25.50 3.16
Hat (A) 1 1 471.80 * 2286.80 ** 2417.95 **
Bi¢im Zamani (B) 4 4 2712.30 ** 303.20 ** 2287.96 **
Karisimlar (C) 2 2 14711.80 ** 1417.90 ** | 12576.16 **
YxA 1 1 - - 340.59 **
YxB 4 4 - - 727.50 **
YxC 2 2 - - 3553.60 **
AxB 4 4 478.40 ** 61.80 ** 389.96 **
AxC 2 2 1591.70 ** 148.50 ** 1300.60 **
BxC 8 8 795.60 ** 94.50 ** 618.50 **
YxAxB 4 4 - - 150.30 **
YxAxC 2 2 - - 439.65 **
YxBxC 8 8 - - 271.56 **
AxBxC 8 8 809.20 ** 153.40 ** 387.50 **
YxAxBxC 8 8 - - 575.10 **
Hata 58 58 68.20 10.50 39.20

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi

(2) :1ki Yilin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi

* %% Qrastyla 0.05 ve 0.01 Olasilik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.
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Kuru otun botanik kompozisyonundaki bezelye oranmi1 degerlerine bakildiginda
tiim yillarda ve birlestirilmis verilerde P57(K) hattinin oraninin P104’den daha ytiksek
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30’da tiim deneme yillar1 ile birlestirilmis degerlerde 5. bigim
zamaninda ve 3. karisimda elde edilen kuru ottaki bezelye oraninin yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Tan (1984) yaptig1 bir ¢alismada; arpa+yem bezelyesi karisiminda yem
bezelyesinin botanik kompozisyona katkisint %10.3 olarak tespit etmis, ekim
oranlarinin karigimlarda botanik kompozisyonu etkiledigini, botanik kompozisyona
tahillarin katkisinin umulandan fazla oldugunu belirtmistir. 2004 yilinda elde edilen
kuru ot dirlinliniin botanik kompozisyonunda bezelye oraninin %38.14 ile 2005

yilindakinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Yillarin, Hatlarin, Bi¢im Zamanlarinin ve Karigimlarin Ortalama
Bezelyedeki Kuru Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
Hat P57(K) 40.43 a 19.63 a 30.03 a
P 104 3585b 9.54b 22.70b

1 29.16d 10.87d 20.01 cd
Bi¢im 2 25.01d 13.41 be 19.21d
Zamanlari 3 3592 ¢ 12.28 cd 24.10 ¢
4 45.38Db 14.94 b 30.16 b
5 5524 a 2142 a 38.33 a
1 1540 ¢ 8.18 ¢ 11.79 ¢
Karisimlar 2 39.39b 13.73 b 26.56 b
3 59.64 a 21.85a 40.74 a

Yil 38.14 a 14.58 b

Bicim Zamanlar:: 1.Bi¢cim: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
2.Bi¢im: Arpa kinda + Bezelye ¢icekte
3.Bicim: Arpa tam basakta + Bezelye alttaki baklalar baglamis
4.Bicim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baslamis
5.Bi¢im: Arpa sari olumda + Bezelye baklalar tam dolumda

Karisimlar : 1.%25 Bezelye+%75 Arpa
2.%50 Bezelye+%50 Arpa
3.%75 Bezelye+%25 Arpa
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Hat x bigim zamani interaksiyonu ¢izelgesinden; 2004, 2005 yillar1 ile

birlestirilmis yillarda P57(K) hattinin kuru ot iiriinlindeki oraninin 5. bi¢im zamaninda

en yiiksek oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Yillara Goére Hat x Bi¢im Zamam Interaksiyonunun Ortalama
Bezelyedeki Kuru Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)

Bicim Zamanlari
Yil Hat

1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim

oy P57(K) | 29.98d 33.22cd | 38.16¢ 40.02 ¢ 60.77 a

P104 28.33d 16.80 ¢ 33.68 cd 50.75b 49.71Db

. P57(K) | 14.65c 19.23 b 16.27 bc 18.59b 29.38 a

5

P104 7.09 f 7.59 8.28 ef 11.29 de 13.46 cd

P57(K) | 22.32cd 26.23bc | 27.22bc 29.30 b 45.07 a

2004-2005
P104 17.71 de 12.19¢ 20.98 cd 31.02b 31.59b

Cizelge 4.32°de de P57(K) hattinin 3. karisimda, tiim yillarda ve birlestirilmis

verilerde kuru otta en yiiksek bezelye oranini verdigi ve bu degerin sirastyla %70.03,

%29.40 ve %49.72 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.32. Yillara Gore Hat x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama Bezelyedeki
Kuru Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)

Karisimlar
Yil Hat
1 2 3

P5S7(K) | 15.57e¢ 35.69d 70.03 a
2004

P104 1523 ¢ 43.09 ¢ 49.24 b

P5S7(K) | 11.49d 17.99 b 2940 a
2005

P104 4.87¢e 9.47d 1430 ¢

P57(K) | 13.53d 26.84 c 49.72 a

2004-2005
P104 10.04 d 26.28 ¢ 31.77b
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Kuru otun botanik kompozisyonundaki bezelye oraninin 2004 ve 2005 yihi ile
birlestirilmis yillarda 2. karisimda, 5. bigim zamaninda en yiiksek degerine ulastig

anlagilmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Yillara Gére Bigim Zamanlar1 x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama

Bezelyedeki Kuru Botanik Kompozisyonu Degerleri (%)

Vil Bicim Karisimlar
Zamanlar 1 2 3
1 6.52 h 2842 52.53 de
2 7.48 h 18.40 g 49.16 ¢
2004
3 21.57 fg 26.00 fg 60.18 cd
4 1740 g 46.26 e 72.49 ab
5 24.03 fg 77.87 a 63.82 be
1 5.71 fg 6.98e-g | 19.92¢
2 10.28 de 9.18 ef 20.77 be
2005 3 4.08¢g 8.97 ef 23.78 ab
4 7.20e-g | 18.01c 19.62 ¢
5 13.62d 2550 a 25.14a
1 6.12h 17.70 fg 36.22 c-e
2 8.88 gh | 13.79 f-h 34.97 de
2004-2005 3 12.82 t-h | 17.49 fg 41.98 b-d
4 1230 f-h | 32.13e¢ 46.05 ab
5 18.82 f 51.68a 44 .48 a-c

4.7. Ham Protein Oram (%)

Ortalama ham protein oranlar1 degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge
4.34’de verilmistir. Denemenin 1. yilinda bi¢im zamanlarinin, karigimlarin ve hat x
bi¢cim zamani, hat x karigim, bi¢im zamani x karigim ile hat x bigim zamani x karigim

interaksiyonlarinin %1 olasilik diizeyinde ham protein oranini etkiledigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.34. Yillarin Hatlar, Farkli Bi¢im Zamanlari ve Karisimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin Ortalama Ham Protein Orani1 Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL

KAYNAGI @ | @ 2004 2005 2004-2005
Yillar - 1 - - 14.63 **
Blok 2 2 0.40 0.01 0.15
Hat (A) 1 1 12.27 32.46 ** 42.32 **
Bicim Zamam (B) 4 4 378.83 ** 257.69 ** 625.82 **
Karisimlar (C) 4 4 531.25 ** 987.03 ** 1436.88 **
YxA 1 1 - - 241 %
YxB 4 4 - - 10.70 **
YxC 4 4 - - 81.40 **
AxB 4 4 2.55 ** 7.41 ** 6.52 **
AxC 4 4 3.42 ** 5.23 ** 5.75 **
BxC 16 16 29.93 ** 14.57 ** 38.55 **
YxAxB 4 4 - - 3.45 **
YxAxC 4 4 - - 2.90 **
YxBxC 16 16 - - 5.95 **
AxBxC 16 16 3.19 ** 3.37 ** 3.35 **
YxAxBxC 16 16 - - 3.21 **
Hata 98 98 0.53 0.30 0.41

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi
(2) :iki Yihin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi
* %% Qirastyla 0.05 ve 0.01 Olasihik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.

Denemenin 2.yilinda ise bloklar, bigim zamanlari, karigimlar, hat x bi¢cim
zamani, hat x karisim, bigim zamanmi x karisim ile hat x bi¢im zamam x karigim
interaksiyonlar1 da ham protein oranini %1 olasilik diizeyinde etkilemistir. Birlestirilmis
yillara bakildiginda; ortalama ham protein oranina yil x hat interaksiyonunun %?5; diger
faktorler ile bunlarin interaksiyonlarinin ise %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmiistiir.
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Cizelge 4.35. Yillarin, Hatlarin, Bigim Zamanlarinin ve Karisimlarin Ortalama Ham
Protein Oran1 Degerleri (%)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
P 57(K) 9.29 a 991 a 9.60 a
Hat
P 104 8.71b 8.98 b 8.84 b
1 13.82 a 13.03 a 1343 a
2 1140 b 11.83b 11.61b
Bicim
3 8.04 c 9.05c¢c 8.55¢
Zamanlan
4 6.57d 6.72d 6.64 d
5 5.17¢ 6.58 d 5.87¢
1 15.64 a 19.60 a 17.62 a
2 6.10d 6.00 d 6.05d
Karisimlar 3 7.66 ¢ 7.31c 7.49 c
4 10.40 b 8.02b 9.21b
5 5.19¢ 6.29d 5.74d
Yil 9.00b 9.44 a

Bicim Zamanlar:: 1.Bicim: Arpa sapa kalkmis + Bezelye vejetatif devrede
2.Bicim: Arpa kinda + Bezelye cicekte
3.Bicim: Arpa tam basakta + Bezelye alttaki baklalar baglamis
4.Bicim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baslamis
5.Bicim: Arpa sar1 olumda + Bezelye baklalar tam dolumda
Karisimlar : 1.%25 Bezelyet%75 Arpa
2.%50 Bezelye+%50 Arpa
3.%75 Bezelye+%25 Arpa

4.%100 Bezelye
5.%100 Arpa

Ham protein orani degerleri tiim yillarda ve birlestirilmis varyans analizi
sonuglarinda hatlara gore ¢cok az bir degisiklik géstermistir. Sonuglar, yari-yaprakli olan
P57(K) hattinin ham protein orani degerlerinin normal yaprakli olan P104 hattindan
daha yiiksek oldugunu gostermistir (Cizelge 4.35). Uzun (1997); yaptigr denemede 3
yilin sonucunda yar1 yaprakli bezelye cesitlerinin normal yaprakli cesitlerden daha

ylksek ham protein oranina sahip oldugunu belirtmistir.

Bi¢im zamanlara gére ham protein orani degerleri degisiklikler gostermistir.

2004 yilinda 1. bi¢im zamani olan arpanin sapa kalktig1 + bezelyenin vejetatif halde
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oldugu devrede en yiiksek degeri alirken (%13.82); arpanin sar1 olumda + bezelyenin de
baklalarinin tam dolumda oldugu 5. bi¢im zamaninda en diisiik ham protein oranini
(%5.17) vermistir. 2005 yilinda ise yine 1. bi¢im zamaninda en yliksek ham protein
degeri elde edilirken (%13.03 ); en diisiik deger de arpa siit olumda + bezelyenin de
baklalarinin dolmaya bagladig1 devre olan 4. bigim zamani (%6.72) ile arpanin sari
olumda + bezelyenin de baklalarinin tam dolumda oldugu 5. bicim zamaninda (%6.58)
olmustur. Birlestirilmis yillara bakildiginda en yiliksek ham protein orani (%13.43).
arpanin sapa kalktig1 + bezelyenin vejetatif halde oldugu devrede; en diisiik deger
(%5.87) ise arpanin sar1 olumda + bezelyenin de baklalarinin tam dolumda oldugu
devrede alimmustir (Cizelge 4.35). Goriildiigii gibi deneme yillarinda ve birlestirilmis
degerlerde beklenildigi gibi gelismenin baslangicinda ham protein oranlar yiiksekken
ilerleyen gelisme devrelerinde yapisal maddelerin artmasi ile ham protein oram
diismistiir. Bu durum Kim ve ark. (1990), basak ¢ikisindan sonra fotosentetik yaprak
alaninin azalmasi nedeniyle ham protein oraninin hizla diistiigiini belirtmislerdir. Celik
(1980)’de adi figde ham protein oraninin azalmasimin bakla olusum baglangicinda
basladigini bildirmistir. Anlasildig1 gibi ham protein orani olgunlagma ile diismekte ve
bu diisiis bitkilere gore degisik zamanlarda hizlanmaktadir. Deniz (1967) ile Johnston
ve ark. (1998) erken bicimler ile yem bezelyesinde daha yiiksek protein yiizdesi elde

edilecegini; ancak nem igeriginin daha yiiksek olacagini bildirmislerdir.

Karigimlar, her iki yili ve birlestirilmis yillarin sonuglarmi %1 olasilik
diizeyinde etkilemistir. 2004 yilinda en yiiksek ham protein orani 1. karisimdan (%25
Bezelye+%75 Arpa) alinirken, en diisiik ham protein oran1 da arpanin saf olarak ekildigi
parsellerden alinmistir. 2005 yilinda ve birlestirilmis yillarda ise en yiiksek ham protein
orant 1. karisimdan (%25 Bezelye+%75 Arpa), en disiik deger ise 2. (%50
Bezelye+%50 Arpa) ve 5. (%100 Arpa) karisimdan elde edilmistir. Saf ekilen
bezelyelerin ham protein oraninin yiiksekligi bunlarin hem baklagil hem de yaprak/sap

oranlarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Rankin (1989); bezelye ile kiiciik taneli tahillarin karistirilarak ekilmesi
sonucunda otun kalitesinin arttifin1 ve 50:50 oranindaki bir karigimin kabul edilebilir

oldugunu belirtmistir. Pmarcik (1992), kishik olarak yem bezelyesi+arpa karigimi
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uygulamis ve karisimlarda yem bezelyesi oranmin artttkca ham protein oraninin da
arttigini, en fazla ham protein oraninin (%17.1) saf olarak ekilen yem bezelyesi
parsellerinden alindigini belirlemistir. Yapilan pek cok arastirmada da karisik ekimlerde
bezelyenin artan ekim oranlart ile karigimlarin ham protein oraninin da arttig1 tespit

edilmistir (Carr ve ark. 1998; Carr ve ark. 2004).

2005 yilinda elde edilen ham protein oran1 %9.44 olmus ve 2. deneme yil1 olan

bu yilda 1. yila gore daha yiiksek ham protein orani saptanmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.36. Yillara Gore Hat x Bigim Zamani Interaksiyonunun Ortalama Ham
Protein Oran1 Degerleri (%)

Bicim Zamanlari
Yil Hat

1.Bi¢cim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim

- P57(K) | 13.67a 12.07 b 8.35d 6.93 f 542 h

P104 13.97 a 10.74 ¢ 7.73 ¢ 621 ¢g 492h

. P57(K) | 13.32a 12.59b 10.22d 6.87 f 6.53 f

P104 12.75 ab 11.06 ¢ 7.88 ¢ 6.57 f 6.63 f
P57(K) | 13.49a 12.33b 9.29d 6.90 f 5.97 gh

2004-2005
P104 13.36 a 10.90 ¢ 7.80 ¢ 6.39 fg 5.77h

Hat x bi¢im zamani interaksiyonu cizelgesinden; 2004, 2005 yillar ile
birlestirilmis yillarda P57(K) ve P104 hatlarinin ham protein oranlarinin 1. bigim
zamaninda en yliksek oldugu anlagilmistir (Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.37. Yillara Gore Hat x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama Ham Protein

Oran1 Degerleri (%)
Karisimlar
vil Hat
1 2 3 4 5

2004 P57(K) | 1590 a 6.49 ¢ 7.59d 11.20b 5.24 fg

P104 1539a 571 fF 7.73d 9.60 ¢ 513 ¢
200 P57(K) | 19.70 a 6.38 ¢ 8.18 ¢ 8.94 b 6.33¢

5
P104 19.50 a 561f 643 ¢ 7.09d 6.24 ef
P57(K) | 17.80a 643 ¢ 7.89 ¢ 10.07 b 579 f
2004-2005
P104 17.44 a 5.66 f 7.08 d 835¢ 5.69 f

Cizelge 4.37°de de P57(K) ve P104 hatlarinin 1. karisimda, tiim yillarda ve
birlestirilmis verilerde ham protein orani yoniinden en yiiksek degerleri verdigi

gorilmiistiir.

Yillara gére bi¢im zamani x karisim interaksiyonun ortalama ham protein orani
degerleri Cizelge 4.38’de verilmistir. 2004 yilinda en yiliksek ham protein orani1 degeri
1. karisimdan ve 1. bi¢im zamaninda alinmistir. 2005 yili ve birlestirilmis yillarin
sonuglarinda ise en yiiksek ham protein orani degeri 1. karisimdan, 1. ve 2. bigim

zamanlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.38. Yillara Gore Bi¢im Zamanlar1 x Karisimlar interaksiyonunun Ortalama
Ham Protein Orani Degerleri (%)

Vil Be. Z Karisimlar
1 2 3 4 5
1 23.25a 8.76 f 1140 e 18.04 ¢ 7.64 ¢
2 21.70b 771 g 8.86 f 1147 e 727 ¢
2004
3 13.86d 5.19 hj 7.75¢ 9.00 f 4.39 jk
4 12.19 ¢ 4.23 kl 543 7.50 g 3.50 Im
5 722¢ 4.61 1-k 4.88 1-k 6.00 h 3.15m
1 2478 a 829 ¢gh | 10.43 de 11.61d 10.05 ef
2 2591 a 7.28 h1 9.13 fg 9.59 ef 7.22
2005 3 17.83 b 5.81 jk 7.72 h 7.65h 6.251j
4 15.03 c 4.39m 4.76 k-m 5.60 j-1 3.81m
5 1445 ¢ 422 m 4.50 Im 5.62 -1 4.10 m
1 2401 a 8.53 fg 1092 ¢ 14.83 ¢ 885 f
2 238l a 7.49 h-j 9.00 £ 10.53 ¢ 7251
2004-2005 3 15.84b 5.50 Im 7.74 g1 8.33 f-h 532 1n
4 13.61d 4.31 op 5.09 1-o0 6.55 jk 3.65p
5 10.83 e 441 np | 4.69m-o 5.81kl 3.62p

4. 8. Ham Protein Verimi (kg/da)

Cizelge 4.39’da faktérlerin ve bunlarin interaksiyonlarmin, ortalama ham
protein verimi degerleri iizerine olan etkilerinin varyans analizi sonuglar1 verilmistir.
Denemenin 1. yilinda hatlarin, bi¢im zamanlarinin, karigimlarin ve hat x bigim zamant,
hat x karigim, bi¢cim zamami x karisim ile hat x bi¢im zamami x karigim

interaksiyonlarinin %1 olasilik diizeyinde ham protein verimini etkiledigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.39. Yillarm, Hatlarn, Farkli Bi¢im Zamanlar1 ve Karigimlar ile Bunlarin
Interaksiyonlarinin Ortalama Ham Protein Verimi Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON SD YIL
KAYNAGI (1) (2) 2004 2005 2004-2005
Yillar - 1 - - 708.59 **
Blok 2 2 38.6 238.01 ** 173.21 *
Hat (A) 1 1 1069.4 ** | 0434.80 ** | 8428.48 **
Bi¢im Zamam (B)| 4 4 12695.2 ** | 1768.97 ** | 4649.65 **
Karisimlar (C) 4 4 11160.6 ** 60.23 5368.03 **
YxA 1 1 - - 2075.70 **
YxB 4 4 - - 9814.55 **
YxC 4 4 - - 5852.82 **
AxB 4 4 405.8 ** 276.27 ** 377.49 **
AxC 4 4 701.6 ** 973.54 ** 636.00 **
BxC 16 16 1586.1 ** 427.19 ** 1154.87 **
YxAxB 4 4 - - 304.59 **
YxAxC 4 4 - - 1039.10 **
YxBxC 16 16 - - 858.43 **
AxBxC 16 16 502.9 ** 223.77 ** 323.03 **
YxAxBxC 16 16 - - 403.65 **
Hata 98 98 58.7 44.65 52.20

(1) : Teksel Yillara Ait Serbestlik Derecesi
(2) :iki Yihin Birlestirilmis Verilerine Ait Serbestlik Derecesi

* %% Qirastyla 0.05 ve 0.01 Olasihik Diizeylerinde Istatistiki Olarak Onemli.

Denemenin 2.yilinda ise bloklar, hatlar, bigcim zamanlari, hat x bi¢im zamani,
hat x karisim, bi¢im zamani x karigim ile hat x bicim zamani x karigim interaksiyonlari
da ham protein verimini %1 olasilik diizeyinde etkilemistir. Birlestirilmis yillara
bakildiginda; ham protein veriminde bloklarin %5, diger faktorler ile bunlarin

interaksiyonlarinin ise %1 olasilik diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.40. Yillarin, Hatlarin, Bigim Zamanlarinin ve Karisimlarin Ortalama Ham
Protein Verimi Degerleri (kg/da)

Muameleler 2004 2005 2004-2005
- P 57(K) 54.09 a 56.28 a 55.18 a
at
P 104 48.75b 40.41b 44.58 b
1 3343d 42.25¢ 37.84c
2 41.96 ¢ 5745 a 49.70 b
Bi¢cim
3 42.03 c 53.77 ab 4790Db
Zamanlar

4 85.85a 39.09 ¢ 62.47 a
5 53.81b 49.16 b 51.49b
1 75.68 a 46.66 61.17 a
2 39.03d 48.70 43.87d
Karisimlar 3 52.72 ¢ 50.51 51.61c
4 62.96 b 48.05 55.51b
5 26.70 e 47.80 37.25¢

Yil 5142 a 48.34 b

Bicim Zamanlari: 1.Bicim: Arpa sapa kalkmig + Bezelye vejetatif devrede
2.Bicim: Arpa kinda + Bezelye cicekte
3.Bicim: Arpa tam bagakta + Bezelye alttaki baklalar baglamis
4.Bicim: Arpa siit olumda + Bezelye bakla dolmaya baslamig
5.Bicim: Arpa sar1 olumda + Bezelye baklalar tam dolumda
Karisimlar : 1.%25 Bezelyet%75Arpa
2.%50 Bezelye+%50Arpa
3.%75 Bezelye+%25Arpa

4.%100 Bezelye
5. %100 Arpa

Cizelge 4.40°da hatlarin ham protein verimleri arasindaki farkliliklarin her iki
deneme yilinda ve birlestirilmis verilerde 6nemli oldugu goriilmektedir. Sonuglar, yari-
yaprakli olan P57(K) hattinin ham protein verimi degerlerinin normal yaprakli olan
P104 hattindan daha yiiksek oldugunu gostermistir. Uzun (1997) yaptig1 bir ¢alismada
yar1 yaprakli bezelye cesitlerinin normal yaprakl ¢esitlerden daha yiliksek ham protein
verimine sahip oldugunu belirtirken yine Uzun ve ark. (2005), 4 y1l siiren ¢alismalarinin
sonucunda P57(K) hattinda ham protein verimini 110 kg/da, P104 hattinda da 146 kg/da

olarak tespit etmiglerdir. Bu degerler bizim ¢alismamizdaki degerlerden farklidir. Bunun
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da en biiyiik nedeni yillara gore iklimdeki degisiklikler ile bizim ¢alismamizdaki bigim

zamanlari farkliligidir.

Bi¢im zamanlar1 agisindan 2004 yilinda en yiiksek ham protein verimi degeri
(85.85 kg/da) 4. bigim zamanindan alinirken; en diisiik deger de (33.43 kg/da) 1. bigim
zamanindan alinmistir. 2005 yilinda; en yiiksek degerler (sirastyla 57.45-53.77 kg/da)
2. bicim zamant ile 3. bicim zamanindan elde edilmistir. Birlestirilmis yillar a¢isindan
da en yiiksek ham protein verimi degerinin (62.47 kg/da) 4. bi¢im zamanindan elde
edildigi goriilmistir (Cizelge 4.40). Bigim zamanlariin ilerlemesi ile ham protein
oranlarinin azalmasina ragmen kuru madde verimleri arttig1 i¢in ham protein verimleri
de yiikselmistir. Celik (1980) adi figde, Songin ve Czyz (1989) arpada, Garnsworthy ve
Stokes (1993) yulafta gelisme donemlerinin ilerlemesiyle ham protein veriminin belli
bir doneme kadar arttigini bildirirken A¢ikgdz ve Cakmaker (1986) bu durumu fig-+tahil
karisimlarinda belirlemislerdir. Hasar ve Tiikel (1994) ise bu artisin 6nemli olmadigini

ifade etmistir.

Cizelge 4.40°da 2004 yilinda karigimlar acisindan en yiliksek ham protein verimi
degeri 75.68 kg/da ile 1. karisimdan alinirken; en diisiik deger de 26.70 kg/da ile 5.
karisimdan elde edilmistir. Birlestirilmis yillarda da yine en yiiksek deger 61.17 kg/da
ile 1. karisimda en diisiik deger de 37.25 kg/da ile 5. karisimda tespit edilmistir.

Goriildiigi gibi saf arpa parsellerinin ham protein verimleri en diisiik olmustur.

Robinson (1960); Hadjichristodoulou (1973) baklagil+tahil karisimlarinin saf
olarak ekilen tahillara gore daha yiiksek ham protein verimi verdigini bildirmislerdir.
Pimarcik (1992) ise; farkli yem bezelyesitarpa karisimlarinda yem bezelyesi oraninin
artttkca ham protein veriminin de arttigini, en fazla ham protein veriminin saf olarak
ekilen yem bezelyesi parsellerinden alindigini belirlemistir. Carr ve ark. (1998) ise yem
bezelyesinin verimini ve kalitesini arttirmak i¢in arpa ve yulaf ile karisik olarak
ekmisler; ham protein veriminin bezelyenin ekim oraninin artisindan etkilenmedigini,
karisik ekimlerde bezelyenin verime katkisinin tahillardan daha az oldugunu
aciklamiglardir. Johnston ve ark. (1998) da bezelyenin tahillarla karisimlarinda,

karigimlara %50 oraninda dahil edilmesi durumunda yemin besleme kalitesini
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arttirabilecegini ortaya koymuslardir. Acar ve Ozkaynak (2000), %75 bezelye+%25
arpa oranlarii kullanarak hazirladiklar1 karisimlarda ham protein veriminin 49.1 kg/da
oldugunu tespit etmislerdir. Goriildiigii gibi bu degerler de bizim ayni karisim oraninda

elde ettigimiz degerler (50.51-52.72 kg/da) ile uyumludur.

2004-2005 yillarinda elde edilen ham protein verimleri arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli olurken 2004 yilinda ham protein verimi degeri 51.42 kg/da ile en

yiiksek degere ulasmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.41. Yillara Gore Hat x Bigim Zamani Interaksiyonunun Ortalama Ham
Protein Verimi Degerleri (kg/da)

Bicim Zamanlari
Yil Hat

1.Bi¢cim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim

T P57(K) | 34.75 fg 43.29 de 39.94 ef 92.01 a 60.45 ¢
P104 32.10 g 40.63 ¢ 44.13 de 79.70 b 47.18d

TS P57(K) | 45.41cd 67.79 a 62.65 ab 4596¢cd | 59.58Db
P104 39.10 de 47.11c 44.89 cd 3222 ¢ 38.74 de

P57(K) | 40.08 de 55.54 be 5130 ¢ 68.98 a 60.01 b

2004-2005

P104 35.60 ¢ 43.87d 44.50 d 5596bc | 42.96d

Ham protein verimi {izerine hat x bi¢cim zamani interaksiyonu tiim yillarda %1
olasilik diizeyinde etkili olmustur. Cizelge 4.41°de gortldigi gibi 2004 yilinda en
ylksek ham protein verimi P57(K) hattinda 4. bigim zamanindan elde edilirken en
diisiik deger de P104 hattinda 1. bicim zamanindan elde edilmistir. 2005 yilinda en
yiiksek ham protein verimi degeri yine P57(K) hattinin 2. ve 3. bi¢im zamanlarindan en
diisiik deger de P104 hattinda 4. bigim zamanindan alinmistir. Birlestirilmis yillarin
sonuglaria bakildiginda; en yiiksek ham protein verimi degerinin yine 1. yilda oldugu

gibi P57(K) hattinda 4. bi¢im zamaninda elde edildigi goriilmektedir.
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Yillara Gore Hat x Karisimlar Interaksiyonunun Ortalama Ham Protein
Verimi Degerleri (kg/da)

Karisimlar
Yil Hat
1 2 3 4 5
P5S7(K) | 75.72a 4131 ¢ 51.09b 73.83 a 28.49d
2004 P104 75.65 a 36.75 ¢ 54340 52.09b 2491d
P57(K) | 62.22a 56.96 a 59.78 a 54.98 ab | 47.43 bc
2005 P104 31.11d 40.45 c 41.24 ¢ 41.11 ¢ 48.16 be
P57(K) | 68.97 a 49.14cd | 55.44b 64.41 a 37.96 ¢
2004-2005
P104 53.38bc | 38.60e 4779 cd | 46.60d 36.54 ¢
Cizelge 4.43. Yillara Gore Bigim Zamanlar1 x Karisimlar interaksiyonunun Ortalama
Ham Protein Verimi Degerleri (kg/da)
- Be. Z Karisimlar
1 2 3 4 5
1 4397 h-j | 24.08 mn | 35.92 jk 4537h1 | 17.81n
2 55.52e-g | 35.75jk 35.60jk | 48.92¢gh | 34.03kl
2004 3 63.98 de 26.68Im | 60.15de | 39.481-k | 19.88 mn
4 150.08 a 58.25d-f | 8098 ¢ 102.87 b 37.09 1-k
5 64.87d 50.38 f-h | 5093 f-h | 78.18 ¢ | 24.70 mn
1 28.291 47.74 c-g | 46.62c-g | 37.17g-1| 51.46 c-¢g
2 5024 c-g | 56.85a-d | 67.74a 55.37a-e | 57.06 a-d
2005 3 48.99 c-g | 52.80b-f | 58.02a-c | 51.12¢c-g | 57.93 a-c
4 3871 f1 | 43.18 d-h | 38.51f-1 | 44.45c-h | 30.58 hi
5 67.10ab | 42.95d-h | 41.66e-1 | 52.14c-f | 41.96 e-1
1 36.13h-j | 3591 h-j | 41.27¢g-j | 41.27g-j | 34.637j
2 52.88d-f | 46.30e-h | 51.67d-g | 52.14d-g | 45.55e-1
2004-2005 3 56.48c-e | 39.74h-j | 59.08cd | 45.30f1 | 38.91 h+
4 94.40 a 50.72d-g | 59.75¢cd | 73.66Db 33.83]
5 65.98bc | 46.67e-h | 46.30e-h | 65.16bc | 33.33]
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Cizelge 4.42°de gorildiigli gibi denemenin 1. yilinda en yiiksek ham protein
verimi P57(K) hattinin 1. ve 4. karisimlarindan, P104 hattinin 1. karigimindan
almmustir. Ikinci yilda ise en yiiksek deger P57(K) hattinin 1., 3., 2. ve 4.
karisimlarindan saglanmistir. Birlestirilmis yillarda; en yiliksek ham protein verimi

degerleri P57(K) hattinin 1. ve 4. karigimlarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.43’deki bigim zamanlar1 x karigimlar interaksiyonunda goriildiigii gibi
2004 yilinda en yiiksek ham protein verimi 4. bi¢im zamaninda ve 1. karisimdan; 2005
yilinda 2. bi¢im zamaninda ve 3. karisimdan; birlestirilmis yillarda da 4. bigim

zamaninda ve 1. karisimdan saglanmaistir.

Iki y1l siiren bu ¢alisma sonucunda Bursa’da kirag kosullarda; uzun boylu olan
yem bezelyesinin yine uzun boylu olan arpa ile karisim halinde ekilmesi gerektigi; bu
durumda yari-yaprakli P57(K) hattinin normal yapraklidan daha verimli oldugu ve en az
50:50 oraninda arpa ile karistirilmasi gerektigi belirlenmistir. Ayrica bu karisim; yiiksek
kalite ve verim agisindan dikkate alindigi arpanin siit olum ddneminde bigilmesi

gerekmektedir.
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EKLER

EK-1. Bezelye+Arpa Karigimlarinda 1. Bigim
EK-2. Bezelye+Arpa Karigimlarinda 2. Bigim
EK-3. Bezelye+Arpa Karisimlarinda 3. Bigim
EK-4. Bezelye+Arpa Karisimlarinda 4. Bigcim
EK-5. Bezelye+Arpa Karigimlarinda 5. Bigim
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EK-1. Bezelye+Arpa Karisimlarinda 1. Bigim

% 100 Arpa

% 100 P57(K)

% 100 P104

S0 PST(K)
%50 BORNOVA

1.Bigim

%75  PS57(K)
%25 BORNOVA

1.Bigim

% 25 P57(K)+%75 Arpa

% 50 P57(K)+%50 Arpa

% 75 P57(K)+%25 Arpa

%50 P104
%50 BORNOVA

1.Bigim
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EK-2. Bezelye+Arpa Karigimlarinda 2. Bigim

% 100 Arpa

% 25 P104+%75 Arpa

% 50 P104+%50 Arpa

% 75 P104+%25 Arpa
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EK-3 Bezelyet+Arpa Karisimlarinda 3. Bigim

% 100 P57(K)

% 50 P57(K)+%50 Arpa

% 25 P104+%75 Arpa % 50 P104+%50 Arpa
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EK-4. Bezelye+Arpa Karigimlarinda 4. Bigim

% 25 P57(K)+%75 Arpa

% 50 P57(K)+%50 Arpa

% 25 P104+%75 Arpa

% 50 P104+%50 Arpa
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Ek-5. Bezelye+Arpa Karigimlarinda 5. Bigim

% 100 Arpa % 100 P57(K) % 100 P104

Sy A

% 75 P104+%25 Arpa

S A

% 25 P104+%75 Arpa % 50 P104+%50 Arpa
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