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SIMGELER DIiZiNi

PDA.: Patates Dekstroz Agar

PSA: Patates Sakkaroz Agar

K(-): Fungisit uygulamasi ve fungus inokulasyonu yapilmayan negatif kontrol
K(+):Fungisit uygulamasi yapilmayan, fungus inokulasyonu yapilan pozitif kontrol
Y: Yanim fungisit dozlarinin istatistik degerlendirmelerinin yapildig1 siitun

T: Tam fungisit dozlarinin istatistik degerlendirmelerinin yapildig: siitun

EDsp: Fungisitlerin funguslarin miselial gelismelerini %50 engelledikleri doz

MIC: Fungisitlerin funguslarin miselial geligmelerini engelledikleri minimum doz
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OZET

Giiney Marmara Bolgesi’nde Uretilen
Kiiltiir Mantar (Agaricus bisporus (Lange) Sing.)’nin

Fungal Kaynakh Hastahklan Uzerinde Arastirmalar

Bu ¢aligmada, benomyl, prochloraz, prochloraz-manganese ve chlorothalonil’in
Mycogone perniciosa (Magn.) Delacr. (Islak Kabarcik) ve Cladobotryum dendroides
(Bull. per Merat) Gams and Hoozemans (Ortimcek Ag1)’e karst etkileri in vitro ve in
vivo kosullarda aragtirlmigtir. In vitro gahsmalarda, M. perniciosa ve C. dendroides’in
5%er farkli izolatt ile galisilmig, deneme sonunda M. perniciosa igin; benomyl’de
izolatlarin EDso (miselial gelismeyi %50 engelleyen doz) degerleri <0.03-0.11 ppm
arasida, MIC (miselial geligmeyi tamamen engelleyen minimum doz) degeri 0.30 ppm,
prochloraz-Mn’de izolatlarin EDso degerleri <0.03-0.05 ppm arasinda, MIC degerleri
0.3-3 ppm arasinda, prochloraz’da izolatlarin EDso degerleri <0.03-0.06 ppm arasinda,
MIC degerleri 0.3-3 ppm arasinda, chlorothalonil’de izolatlarin EDsy degerleri 0.31-
0.72 ppm arasinda, MIC degerleri- 10->100 ppm olarak, C. dendroides igin ise;
benomyl’de izolatlarn EDs; degerleri <0.10-0.35 ppm arasida, MIC degeri 1 ppm,
prochloraz-Mn’de izolatlarin EDso degerleri <0.1-0.3 ppm arasinda, MIC degerleri 3-10
ppm arasinda, prochloraz’da izolatlarmn EDso degerleri <0.1-0.72 ppm arasinda, MIC
degerleri 3-10 ppm arasinda, chlorothalonil’de izolatlarin EDs, degerleri <1-2.10 ppm
arasinda, MIC degerleri >300 ppm olarak bulunmugtur.

In vivo galigmada, her iki fungusa ait in vitro galismada da kullanilan 1’er izolat:
ile galigilmug, fungisit uygulamalan Ingiltere’de 1989 yilinda ruhsatlandinlmis dozlarda
ve zamanlarda yapilmistir. M. perniciosa igin mantar verimine gére % fungisit
etkinlikleri; benomyl 240g/ IOOr‘n2 dozunda %74.92, prochloraz-Mn 120g/100m>
dozunda %74.58, prochloraz-Mn 60g/100m* dozunda %70.99, prochloraz 120g/100m>
dozunda %79.69, prochloraz 60g/100m* dozunda %66.16, chlorothalonil 220g/100m*
dozunda %74.92 olarak, C. dendroides igin niantar verimine gore % fungisit
etkinlikleri; benomyl 240g/100m? dozunda %27.66, prochloraz-Mn 120g/100m>
dozunda %48.78, prochloraz-Mn 60g/100m” dozunda %17.29, prochloraz 120g/100m>
dozunda %23.76, prochloraz 60g/100m* dozunda %19.93, chlorothalonil 220g/100m>
dozunda %41.66 olarak bulunmus, fungisit etkinliklerinin uygulanan dozlarda 6zellikle
de C. dendroides igin oldukga diisiik oldugu gorilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Fungisit, Mantar, Agaricus, Mycogone, Cladobotryum
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ABSTRACT
Investigations on Fungal Diseases of Mushroom (Agaricus bisporus (Lange) Sing.)
Produced in South Marmara Region

In this study, the effect of prochloraz, prochloraz-manganese and chlorothalonil
against Cladobotryum dendroides (Bull. Per Merat ) Gams and Hoozemans (Cobweb
diseases) and Mycogone perniciosa (Magn.) Delacr (Wet Bubble) was investigated under in
vitro and in vivo conditions. The EDs, values of 4 different fungicides against M. perniciosa
were estimated as <0.03-0.04, 0.03-0.05, 0.03-0.06 and <0.31-0.72 ppm while MIC values
were calculated as 0.30. 0.3-3, 0.3-3, 10->100 ppm for benomyl, prochloraz-Mn, prochloraz
and chlorothalonil, respectively.. The EDso values of these 4 different fungicides against C.
dendroides were estimated as <0.10-0.35, <0.1-0.80, <0.1-0.72 and <1-2.10 ppm while MIC
values were calculated as 1, 3-10, 3-10 and >300 ppm for benomyl, prochloraz-Mn,
prochloraz and chlorothalonil, respectively.

Percentage effect of fungicides in vivo against M. perniciosa calculated by comparing
the mean yield, were found as 74.92, 74.58, 70.99, 79.69, 66.16 and 74.92 % for benomyl
used in a rate of 240 g/100m?, procholoraz-Mn used in a rate of 120 g/100m?, procholoraz-Mn
used in a rate of 60 g100/m?, prochloraz used in a rate of 120 g/100m?, prochloraz used in a
rate of 60 g/100m” and chloratholonil used in a rate of 220 g/100m?, respectively. Percentage
effect of fungicides against C. dendroides calculated by comparing the mean yield, were
27.66, 48778, 17.29, 23.76, 19.93 and 41.66 % for benomyl used in a rate of 240 g/ 100m?,
prochloraz-Mn used in a rate of 120 g/100m?, prochloraz-Mn used in a rate of 60 g/100m?,
prochloraz used in a rate of 120 g/100m? prochloraz used in a rate of 60 g/100m® and

chloratholonil used in a rate of 220 g/100m?, respectively.

Keywords: Fungicide, Mushroom, Agaricus, Mycogone, Cladobotryum



1. GIRIS

Yenilebilir mantarlar, kiltiir mantarlar1 ve doga mantarlan olarak iki kisimda ele
alinabilir. Daghk ve ormanlik yerlerde ve ¢ayir alanlarda kendiliginden yetisen
mantarlar doga mantarlann olup ¢ok fazla g¢esidi vardir. Kiiltiir mantan, kontrollii

kosullarda uretilebilen belirli bazi mantar tiirlerini igermektedir (Isik ve ark.1997).

Yemeklik mantar tretimi diinyada ilk defa Fransa’da yapilmistir. 1650°li
yillarda Paris yakinlarinda kavun ireticileri mantarin nasil iretilebilecegini tesadiifler
sonucu kegfederek dretimine baslamiglar ve kavun iiretiminde kullanilan sicak
yastiklardan atilan eski guibre iginde mantar yetistiriciligini, hatta mantar yikamada
kullandiklar suyu bu giibreye doktiiklerinde mantar miktarinin arttigini fark etmislerdir.
Cifigiler nedenini ve nasil oldugunu bilmeden bu bilgilerin 1s18inda ilk {iretim
denemelerini baglatmislardir. 17. yiizyildan itibaren Fransa’dan diger Avrupa iilkelerine,
Ingiltere, Almanya, Hollanda, Danimarka, Polonya, Cekoslovakya, Macaristan ve
Avusturya’ya yayilmigtir. Daha sonra Avrupa’dan go¢ eden gogmenler tarafindan 19.

yiizyilin ikinci yarisinda Amerika’ya gétiirilmigtiir (Giinay ve ark. 1984).

Son elli yil igerisinde mantar dretim tekniginde biiyik degisiklikler meydana
gelmistir. Uretim sicaklik, nem ve havalandirmanin kontrol edilebildigi 6zel olarak inga

edilmis binalarda gergeklestirilmeye baglanmigtir (Boztok 1990).

Ginimiizde yaygin tretimi yapilan beyaz sapkali Agaricus bisporus (Lange)
Sing. tirli yaninda, yenilebilen dier mantar tirlerininde iiretimi yapilmaktadir.
Yenilebilen ve kiiltiirii yapilan maﬁtarlarm dinyadaki toplam tretimi 1990 yilinda
3.763.000 ton olmugtur. Diinya mantar iretiminde beyaz sapkali 4. bisporus’un pay1
%37,8 iken son yillarda hizli bir gelisme gosteren Pleurotus tiirii (aga¢ ve kayin
mantarlar1) mantarlarin Giretimi toplam iretim igerisinde %24.2’lik bir paya ulagmugtir
(Isik ve ark. 1997).

Son on yilda tim diinyada kiltir mantar1 Gretimi artmasina ragmen Avrupa ve
Kuzey Amerika’da bu artig oraninin diisitk oldugunu, Avrupa’da en biiyiik iireticinin
Hollanda oldugu, bunu Fransa’nin takip ettigi, Almanya’nin Hollanda, Fransa, Belgika,

Italya, Polonya ve Macaristan’dan taze ve iglenmis mantar aldigini, Almanya’da kigi



bagina diigen taze mantar tiikketiminin 1.17 kg’dan 1.34 kg’a ¢iktig1, islenmis mantar
titketiminin ise 2.18 kg’dan 1.62 kg’a diistiigii bildirilmistir (Behr 1999).

Besin degerleri agisindan diger sebzelerden pek farki olmayan taze mantar %92
oraninda su igermektedir. Mantar proteininin hazmolma degeri %72-83 arasindadir.
Meyve ve sebzelerle kiyaslandiginda iyi bir lysine, arginine, histidine ve threonine
kaynagidir. Insan beslenmesi igin gerekli tim aminoasitleri igermekle beraber
tryptophan seviyesi kismen diisiiktir. Mantarin karbonhidrat igerigi de dusiktur.
Mineral maddelerce zengin olmasi besin degerini arttirir. Ozellikle riboflavin, nikotinik
asit ve folik asit gibi vitaminler agisindan zengindir. A, D, K, ve Bz gibi vitaminleri
icermez. Mukemmel bir folik asit kaynag oldugundan, bunun yetersizliginden ileri

gelen aneminin tedavisinde mantar igeren bir diyet etkili olmaktadir (Glinay 1995).

Ulkemizde mantar ¢ok eskiden beri taninan ve begenilerek yenen bir sebze tiirii
olmasina ragmen, ticari anlamda kiltir mantari Uretiminin 20-25 yillik bir gegmisi
vardir. Mantarin besin degeri ve ekonomik Onemi anlagildiktan sonra, mantar tretimi
iilkemizde de gelismeye baglamigtir. 1970°li yillarin baglarinda 1-2 olan mantar igletme

sayist giiniimiizde 700’e yaklagmigstir (Isik ve ark.1997).

1970°li yillarin baginda yillik mantar tiretimi 80 ton civarinda iken, 1980°de 750
tona, 1990°da 3000 tona, 1995 yilinda 171.114m? alanda 7728 ton iiretime ulagmustir,
mantar Uretimine olan ilgi her gegen giin daha fazla artmakta ve bu nedenle yakin

gelecekte tretimde daha hizli artig beklenmektedir (Isik ve ark.1997).

Mantar tretiminde gérilen bu hizlh artigin sebeplert arasinda tarima yatirim
yapmak isteyenlerin kiiltir mantarina oncelik vermeleri, iniversite ve aragtirma
enstitiilerinde misel ve mantar Uretimi konusunda arastirma faaliyetlerine agirlik
verilmesi ve elde edilen bulgularin, her yil diizenlenen teorik ve uygulamali “Mantar
Yetistiriciligi” kurslar ile iireticilere aktarilmasi, 6zel sektor tarafindan kurulan “Misel
Uretim Laboratuvarlari” ve “Kompost Hazirlama Merkezleri” de bu gelismede etkili

olmugtur (Isik ve ark.1997).

Mantarlarin klorofilsiz olmalar1, mantarlar1 karboz dziimlemesinden alikoyan bir

ozelliktir. Yiksek bitkilerin yapraklarinda bulunan klorofil pigmenti sayesinde, giineg



enerjisini kullanarak, havadaki su ve karbondioksiti karbonhidratlara doniigtiirmelerine
ragmen mantarlar klorofilsiz karbonhidratlari ¢evrelerinden hazir saglamak
zorundadirlar. Yemeklik mantarlar saprofit olup, besin maddesi gereksinimlerini
¢irimiis veya ciiriimekte olan organik maddelerden saglarlar. Yetistiricilikleride buna
benzer olarak ¢lriimis sap, saman, talag, giibre ve yaprak gibi organik maddeler

tizerinde gergeklestirilir (Giinay ve ark. 1984).

Mantarlar, yiksek bitkilerdeki gibi kok, govde, yaprak ve ciceklere sahip
degildirler. Bununla birlikte sapkali mantarlarda da toprak alt1 ve toprak tstiinde geligen
iki farkli kisim belirlenmistir. Toprak alti kismini olusturan ve mantar beslenmesine,
besin maddeleriyle suyun topraktan alinmasini saglayan organlar olan miseller, yiiksek
bitkilerdeki koklerin gorevini iistlenmiglerdir. Toprak Gstii kisminda ise sap ve sapka
olarak iki bolim bulunmaktadir. Genellikle sap Uzerinde halka veya yaka olarak
adlandirilan bir olusum vardir. Toprak Usti organlarin timiine karpofor veya
basidiokarp adi verilmektedir. Karpofor yemeklik olarak tiiketilen, sebze olarak
degerlendirilen kisimdir (Boztok 1990).

Sapkanin alt kisminda lameller yer almaktadir. Lameller sapkanin sapa
baglandig1 orta kisimdan kenarlara dogru iginsal bigimde uzanir. Geng donemde
sapkalarin alti kapali oldugu igin lameller goriilmez. Geligme ilerledik¢e, sapka irilesir
ve kenarlar1 saptan uzaklagmaya baglar. Bu doénemden itibaren lamelleri gérmek
miimkiindiir (Boztok 1990).

Kiltir mantan uzerinde sorun yaratan ¢ok sayida fungus oldugu belirtilmis ve
bunlar agagidaki sekilde siniflanmistir (Geijn 1982).

a) Sadece kompostta gorilenler; Sart Kuf (Chrysosporium Iluteum Cost.and
Matr.), Zeytin Yesili Kufii (Chaetomium globosum Kunze&Steud) ve Miirekkep Lekesi
(Coprinus sp.),

b) Hem ortii topraginda hemde kompostta gorilenler; Beyaz Algi Kiifii
(Scopulariopsis fimicola Cub.et Megl.), Kahverengi Algt Hastalii: (Papulospora
byssina Hotson), Ruj Kiifii (Sporendonema purpurascens), Yalanci Domalan
(Diehliomyces microsporus Dichl. &Lambert) ve Yesil Kiifler (ZTrichoderma,
Aspergillus ve Penicillium),



c) Sadece ortii topraginda ve mantar iizerinde goriilenler, Cinnamon Kiifui
(Peziza ostracoderma), Oriimcek Ag Hastah@ (Cladobotryum dendroides (Bull. per
Merat) Gams and Hoozemans), Islak Kabarcik (Mycogone perniciosa (Magn.) Delacr.)

ve Kuru Kabarcik (Verticillium fungicola (Preuss) Hassebr.) dur.

Calismada incelenen ilk patojen fungus M. perniciosa (Islak kabarcik
hastahi@i)’nin iilkemizdeki yayginhk oraminin %52 oldugunu Fidan ve ark. (1998)
belirtmiglerdir. Etmenin Deuteromycotina iiyesi oldugu ve baglica 2 spor formu
gosterdigi, kalin ceperli, iki hiicreli aleurio conidia (chlamydospore) ve vertisillat
konidioforlar iizerinde olugan ince ¢eperli 1 hiicreli konidiumlart bulundugu, ilk hastalik
belirtilerinin yer yer bozuk bi¢imli mantar kitlelerinin olugmasi, sklerodermoid yap:
diye amlan bu bigimsiz olusuklar bir mantar sapkasindan ¢ok, ufakli karnabahar
baglarina benzedigi, mantar sapkasi yerine olusan bu yapilarin ¢ap1 10cm ve daha biyiik
olabildigi yiksek nem kosulunda bu bigimsiz olusuklar lizerinde kahverengi sivi
damlaciklar olustugu, saprofit bakterilerle dolu olan bu damlaciklarla, sulu islak bir
yumugak c¢uriklik niteligi aldig, bigimsiz sapkalarin g¢evresinde, onceleri beyaz
pamugumsu bir misel 4yumag1 olustugu, sonra agik kahverengine dondugi, bu renk
degisiminin fungusun olugturdugu 2 hiicreli klamidospor kitlelerinden ileri geldigi sulu
¢uirikliigiin olusmaya baglamasindan sonra rahatsiz edici hog olmayan bir koku yaydig:
bildirilmistir (Bora ve ark. 1996).

Caligmada ele alinan ikinci fungus Oriimcek ag hastaligi olup Tiirkiye’deki
yayginlik oram % 33.32, Marmara Bolgesindeki yayginlik oram ise % 58.33’tiir.
Hastalik verimi % 64 oraninda azaltmaktadir. Etmen C. dendroides (Syn: Dactylium
dendroides (Bull.) Fr.; Eseyli form: Hypomyces rosellus Alb.and Schw.ex Fr.)tir.
Etmen bir Deuteromycotina iiyesi fungustur, eseyli formu Hypomyces ise Ascomycotina
yesidir. Fungus 9cm ¢apli iginde PDA ortami bulunan petri kaplarini 20°C’de 4 giinde
biittinii ile doldurmaktadir. Hastalik baglangigta belirgin ve beyaz bir kif tabakasi
halinde ortaya g¢ikmakta 30cm capa ulagabilmekte, onlem alinmamasi ile hemen
epidemik bir durum kazanarak kigiiklii ve biiyiikli tiim mantar taslak ve sapkalarinin
Ustiinii bir yorgan gibi 6rtmekte, fungus kolonisinin altinda kalan mantar taslak ve
sapkalar1 kahverengilesip yumusayarak ¢iirimekte, zamanla fungus kolonileri

pembemsi bir renge doniismekte, Cladobotryum hiﬂeﬁnin enfeksiyonu sonucu mantar
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sapkalarinda kiigiik kahverengi lekeler olugmaktadir. Baslangcta kiigiik bir alanda hafif
titysii bir koloni gelisimi kisa zamanda genig alanlar1 kapsayan ve sapkalar1 drten havai
bir koloniye doniisir. Yeni olusan spor Kkitlelerinin sulama suyu ile sigratilmasi,
havalandirma ve isgiler araciligi ile sekonder enfeksiyonlar goriliir. Uretim odasinda
sicakligin 16°C’ye rutubetin de % 80-83’e diigiirilmesi hastalif: ekolojik olarak kontrol
altina alabilir. Daha ¢ok toprakla taginan ve bulagan bir hastalik etmeni olusu orti
topraginin dezenfeksiyon ve pastorizasyonunu oncelikli olarak one cikarmaktadir.
Mantar sapkalarinin yiizeyi sulamalardan sonra islak birakilmamali, hava orantili nemi
siirekli %85’in tizerinde tutulmamali, havalandirma kanallarinin oniine filtre takilmal
ve odalarin bosaltilmast sirasinda gevreye etmen bulastirilmamalidir (Bora ve ark.
1996).

Moycogone perniciosa (Islak kabarcik) ve Cladobotryum dendroides (Oriimeek
ag1)’e karsi tilkemizde ruhsatsiz olarak kullamlan bazi fungisitlerin ve Ingiltere’de
ruhsatli- bagka fungisitlerin etkililikleri bu aragtirmada in vitro ve in vivo kosullarda

aragtirilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Konu ile dogrudan ilgili veya dolayl iligkili ¢ok sayida ¢alisma oldugundan
bunlar ii¢ gruba ayrilarak verilmistir: 1.Caligilan funguslar ile ilgili genel ¢alismalar,

2 Kimyasal savagim ile ilgili ¢aligmalar, 3.Diger savagim yontemleri ile ilgili caligmalar.
2.1. Islak Kabarcik ve Oriimcek A ile ilgili Genel Calismalar

Hollanda’da kultir mantart hastaliklarinin 1952 yilindan sonra goriilmeye
baglandigi, bu yildan onceleri iiretimin daha sofuk olan kire¢ tasi magaralarinda
yapildigi, bu dénemde iilkenin Bitki Koruma Servisi’ne sikayet gelmedigini, daha sonra
magaralardan daha sicak olan modern uretim evlerine tagindiktan sonra hastaliklarin
gorilmeye basladigin, 1944-1952 yillani arasinda magarada iiretim yapan Kiiltir
Mantari Deneysel Uretim Istasyonu’unda hi¢ Mycogone perniciosa enfeksiyonu
goriilmedigini, bunun nedeninin kesin olmamakla birlikte sicaklikla ilgili oldugunu,
Dactylium’u yok etmek igin dreticilerin 1957 wyilinda miselyum kaphh bolgeye
formaldehit piskartiip Gzerini sonmis kiregle kapladiklari, ancak formaldehit
piiskiirtmeden sonmig kiregle miselyum kaplamasindan birkag hafta sonra kaplanmis
bolge tizerine Hypomyces rosellus (Dactylium™un eseyli formu)’un kirmuzi renkli

peritheciumlan ilk defa goriilerek kayitlara gectigi bildirilmigtir (Vliet 1959).

Mycogone’nin sporlarinda yapiskanlifi sagliyan su damlasinin bulunmadigini,
12.9 m/sn’ye kadar olan hava hizinda enfekteli sporoforlardan sporlarin ayrilmadigirii,
hastaligin primer inokulum kaynaginin 6rtii toprag: oldugunu, ortii topraginin pastorize
edilmesinin patojenin 6ldiriilmesinde etkili oldugu, pastdrizasyonun mimkiin olmadigi
yerlerde dezenfektanlarla ortii topragimin muamele edilmesi gerektigi bildirilmisgtir

(Martin ve Jacobs 1969).

1969°da Italya’da Roma yakinlarinda ilk defa kiiltiir mantarina zarar veren bir
tir olarak Xenylla welchi Fols. (Collembola: Poduridae) tespit edilmis, bu zararlinin
bakterilerin ve M. perniciosa’nin yayilmasinda gorev yapabilecegi bildirilmistir (Ferrari
1971).

M. perniciosa’min miselial geligiminin Mg; K veya P’un eksik olmasi

durumunda ¢ok azaldigi, C veya N kaynaginin eksik olmasi durumunda ise iz geklinde



gelistigi, malt ekstrakt ve PDA besiyerinde 25°C’de maksimum gelisme gorildigi,
10°C veya 35 °C’de gelismenin belirlenemedigini, gelisme igin optimum pH’nin 7
oldugunu, topraktaki fungusun 20 dakikanin iizerinde 50°C sicakliga maruz birakilmast

durumunda 6ldagi bildirilmistir (Han ve ark. 1974).

Yeni Giney Gallerde 1975-1976 yillannda 24 mantar uretim merkezinde
yapilan surveyde virus hastaliklar, bakteriyel leke (Pseudomonas tolaasii Paine) ve

Islak kabarcigin (M. perniciosa) en dnemli hastaliklar olarak bildirilmistir (Nair 1977).

M. perniciosa ile enfekteli sporoforlarin enine kesitinin mikroskobik olarak
incelenmesi sonucu ii¢ tabaka gorildigi, distaki tabakada hif ve iki hiicreli konidileri
tagtyan verticillat konidioforlarin, orta tabakada ¢ok sayida chlamidosporun, en icteki
tabakada ise tahrip edilmig mantar dokusunun bulundugunu, miselyum gelismesi ve
sporulasyon igin optimum sicakligmn 25°C oldugunu, 12°C alt1 ve 32°C ustinde miselial
geligme goriilmedigini, miselyum geligmesi igin optimum pH’mn 6.2, sporulasyon i¢in
optimum pH’mn 6.0 oldugu, en iyi miselial geligmenin karbon kaynag: olarak mannose
ve glucose, nitrojen kaynag: olarak sodyum nitrat ve asparagine’in bulundugu sivi
ortamda oldugunu, optimum C/N oraninin 1:5 oldugunu, sporulasyon igin ise karbon
kaynagi olarak glucose, mannose ve nisasta, nitrojen kaynagi olarak asparagine ve
glutamine’in bulundugu kati ortamlarin en iyi sporulasyonu sagladigini ve sporulasyon
icin optimum C/N oranmnin 1:40 oldugunu, inokulum miktan azaldikga sclerodermoid
yapilarin azaldigimi, ortd toprag ortilmeden yapilan inokulasyonun hastalik
simptomlan olusturmadigini, inokulasyon ile ilk hastalik belirtisi goriilmesi arasinda
gegen siirenin ortalama 13.4 gin oldugu, inokulasyonun saglikli mantar grkisini
geciktirmedigi, hastalik etmeni miselyum ve chlamidosporlarin ortii topraginda 180
giin, kompostta 7 aydan daha fazla canliliklarint siirdiirdikleri, in vitro’da 1 ppm'lik
dozun benomyl, carbendazim ve thiabendazole i¢in miselial geligmeyi engelledigi, ortd
topragi inokule edildikten 7 giin sonra yine aymi fungisitlerle in vivo’da yapilan
calismada 0.95 g/m” Benlate (benomyl) ve 0,62 g/m® T.B.Z. (thiabendazole) nin en iyi
kontrolii sagladig bildirilmistir (Hoang ve Han 1981).

M. perniciosa’nin yeni bulunan bir irkimin orijinal irkla kargilastirildifinda krem
renkli oldugunu, her iki izolatinda optimum miselial gelisiminin 25°C’de oldugunu

fakat optimum pH degerinin orijinal 1k i¢in 6, yeni ik igin 7 oldugu, yeni bulunan irkin



Delan (dithianon) ile kontrol edilebildigini, sapkasinin iizerinde pul bulunan mantarlarin

yeni irka karg1 resistant oldugu bildirilmistir (Kim 1981).

Laboratuvar kosullarinda M. perniciosa kiltirlerinin kuvvetli bir sekilde
sallanmasi spor salinmasina yol agmamus, kontak yoluyla yayilma goriilmiis, sulama ve
ozellikle hasat iglemlerinin inokulum transferinde 6nemli oldugu, mantar sineklerininde
sporlart yaydig1, uzak mesafelerde inokulumun yayilmasinin bulagik tagima aletleri ile
oldugunu, sapkalardaki zararin hastalifa karst hassasiyetin artmasina sebep oldugu

belirtilmektedir (Bech ve ark. 1982).

Macaristan’da V. fungicola’nin en yaygin olarak bulundugu, bunu M. perniciosa
ve D. dendroides’in izledigini ve ozellikle kiigiik mantar olusumlarint enfekte ettiklerini

bildirilmistir (Szalay ve ark. 1982).

M. perniciosa’mn 1886 yilinda Mangus tarafindan tanimlandigl, hastaligin
mantarlart deforme ettigi, birkag giin sonra bu kiitlenin yumusayip ¢urigtini ve koti
koku yaydigi, etmenin tek veya iki hucreli konidi ve chlamidospore veya aleurospor
ismi verilen sporlar iirettigini, sistematikte imperfekt funguslarin Moniliales takiminda

yer aldig1 belirtilmistir (Zaayen 1982).

Islak kabarcik etmeni M. perniciosa’nin Deuteromycotina sinifi, Moniliales
takimi, Hyphomyceteae familyast igerisinde yer aldigini, fungusa Bubble, Wet bubble,
White mushroom mold ve La mode gibi isimler verildigini, fungusun konidioforlarinin
kisa, hyaline ve lateral oldugunu, iki gesit konidi trettigini bunlarn terminal olarak
bulundugunu, ayrica koyu, yuvarlak iki hicreye sahip chlamidosporlarinin  da
bulundugunu, chlamidosporlarin terminal hiicrelerinin buytk, girintili ¢ikintili bir
duvarinin, diger hiicrenin ise daha kigiik ve diiz bir duvarmin bulundugunu, normal
sulama suyu ile verilen 150 ppm’lik chlorine uygulamasmnin spor ¢imlenmesini
onledigini, fungusun lokalize oldugu bolgelere tuz serpilmesi, soda ve benzeri alkali
maddelerin  dékiilmesinin yayilmayr &nleyeceBini ancak bu bolgelere sulama
yapilmamast gerektigini bildirmiglerdir Oriimcek af1 etmeni D. dendroides’in ise
Deuteromycotina sinifi, Moniliales takim, Moniliaceae familyasi igerisinde yer
aldigini, fungusa Cobweb Mold, Downy mildew, So+t Mildew gibi isimler verildigini,

konidilerinin ¢ok hiicreli oldugunu, tek olarak veya kiimeler halinde konidioforlarin ug



kisimlarinda bulunduBunu, beyaz veya agik san renkte ortalama 20x5 mikron
biiyiikliikte olduklarini, fungusun gelistigi bolgelere tuz serpilmesi, soda ve benzeri
alkali maddelerin dokiilmesinin gelismeyi durduracag: belirtilmistir (Stamets ve Chilton
1984).

Polonya’da kiiltir mantar1 iretim ve aragtirma departmaninda yapilan bir
calismada, M. perniciosa’nin enfekte ettigi mantarlarda gelismede diizensizlik ve
gerileme, yiizeyde koyu renkli siv1 akintisi ve enine kesitte bilyiik nekrotik bir zonun
gorildigini, enfekteli sporoforlarn M. perniciosa’nin beyaz miselyum ve konidileri ile
kaplandigini, chlamidosporlarin 4-5 giin iginde girildigunt, hastaligin %10-%100
arasinda verim kaybina yol agti1 belirtilmistir (Maszkiewicz ve Dyki 1988).

M. perniciosa’min PDA ortaminda 14-30°C’de mycélial gelismesini strdirdiigii,
optimum gelismenin 24°C’de oldugunu, spor {iretiminin ise 16-26°C arasinda oldugu,
kuru kosullarda Mycogone sporlarimn 105°C’de 10 dakika canli kaldiklarini, sulu
kosullarda ise 42°C’de 10 dakika veya 36°C’de 1 saat canli kalabildiklerini bildirilmistir
(Bech ve ark. 1989).

Hindistan’in Himachal Prades bolgesinde Oriimcek ag: hastalifi etmeni C.
dendroides’in yayginlik oramt 1983’te 1982°ye gore artmus, yiksek nem ve yiksek
sicaklik hastaligin yayiligini arttirmig, verimde azalmaya sebep olmus, 0.6 g/m® dozunda
Bavistin (carbendazim) + TMTD (thiram) karigimimin hastaligt kontrol ederek verimi

arttirdids bildirilmigtir (Seth ve ark. 1989).

M. perniciosa’mn malt ekstrakt agar ortaminda ince duvarl, hyaline
phialoconidiler ve kalin duvarli, pigmentli konidiler olusturdugu, besinin tiiketilmesi
sirasinda lateral diiz konidiler, sismis ara hiicreler, chlamidospor ve arthrokonidiler
goriildiigii, karbonca zengin ortamda, karbonca fakir ortama gore daha fazla sayida
kalin duvarli konidi olusturdugu, gelismé sirasinda nitrojence zengin ortamda,
nitrojence fakir ortama gore her iki spor tipinin olusumunun azaldifinin gorildugi
bildirilmistir (Holland ve Cooke 1991).

C. dendroides’in mantar sporoforlari iizerinde giiriimeye yol agtig1, inokulasyon

zamanina gore simptomlarin farkli goriinebilecegi, hastalik siddetinin 6rtii topraginin
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bulagiklifina ve ortii topragimin yapisina goére farkl olabilecegi, topraklamadan 12 giin
sonra pin olusturma dénemindeki inokulasyonun en fazla verim kaybina sebep oldugu
bildirilmektedir (Dar ve Seth 1992a).

C. dendroides konidileri 9 saatte saf su igerisinde %50, ¢esme suyunda %38.5,
kompost extraktinda ise %100 gimlenmis, optimum sicaklik 25°C ve optimum pH:6.5
olarak belirlenmis, hizli enfeksiyonlarin olugmasinda fungusun kisa inkubasyon
periyoduna sahip olmasi ve konidilerin &énemli bir inokulum kaynag: olmasinin énem

tasidig bildirilmigtir (Dar ve Seth 1992b).

C. dendroides’in gelismesinin ve sporulasyonunun en iyi glucose asparagine
ortaminda gorildigi, gelismenin 10-33°C’ler arasinda, optimum ise 21-24°C’de,
pH’nin 3-8 arasinda, optimum ise 6.2 oldugu, in vitro’da 5 ppm dozundaki Bavistin

(carbendazim)’in gelismeyi %100 inhibe ettigi bildirilmistir (Dar ve Seth 1992c).

Islak Kabarcik hastalifi M. perniciosa’nin su sigramasi, suyun temiz kisimlara
dogru akmasy, isgilerin elleri, ayaklar, elbiseleri, arag ve gerecler, enfekteli toprak ve
enfekteli mantar artiklari ile yayildigini, fungusu engellemek igin yapilan fungisit
uygulamalarinin  ilk alinmasi gereken o6nlem olmadigm, ¢unkii dayamklilik
goriilebilecegini, esas yaptlmasi gerekenin siki hijyen kurallarini uygulayarak hastaligin

ortaya ¢ikmasini ve yayilmasini 6nlemek olacagini belirtilmistir (Flegg 1993).

C. dendroides’in miselyum ve sporlarimin kuru ve sivi ortamdaki termal
duyarhli1 tizerinde galigilmig, sivi ortamda 39°C’de 60-120 dakika ve 33-36°C’de 60-
360 dakika siire ile sporlarin tutulmast kontrole gore ¢imlenmeyi azaltmig, 39°C’de 240
dakika, 45°C’de 30 dakika veya 48°C’de 15 dakika siire ile tutulmas: sporlarin
cimlenmesini tamamen engellemigtir. Kuru sartlarda bulunan sporlar 100°C’de 30
dakika ve 110°C’de 15 dakika tutulduklarinda dlmiisler, nemli sartlardaki miselyum ise
36°C’de 15-30 dakika tutuldugunda gelismesi azalmistir. 40°C’de 15 dakika
tutuldugunda ise gelisme durmus, kuru sartlardaki miselyum ise 65°C’de 30 dakika
tutulmay1 tolare etmig, 70 °C’de 15 dakika bulundugunda ise gelismesinin durdugu
bildirilmistir (Dar ve Seth 1994).
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Shangai’de 1slak kabarcik hastalifina karst yapilan bir galigmada, fungusun
45°C°de 45 dakikada veya 36°C’°de 48 saat kalmasi durumunda geligsmesinin durdugu,
spor tiretiminin 1gtktan ve ana kiltiirden sonraki kiiltiirlerden etkilendigi, ancak miselial
gelismenin etkilenmedigi, CO; konsantrasyonunun ise spor uretimine veya gelismeye

etkisinin olmadig goriilmiistir (Tan ve ark. 1994).

M. perniciosa’mn 8 adet ve M. rosae’nin bir izolat1 ile yapilan ¢aliymada, M.
perniciosa izolatlarindan 5’inin A.  bisporus, diger 3’Uniin A. arvensis’ten izole
edildigini, aleuriospore ve phialospore morfolojilerinin izolatlar arasi farklihik
gosterdigini, M. rosae’nin ortamda kirmizi renk olusturdugunu, izolatlarin ortamda
gelisme hizlarinda farkliliklar bulundugunu, 3 adet M. perniciosa izolatinda gelisme
hizinin, en hizli geligen izolatlarin gelisme hizlarinin yarisi kadar oldugunu, bu yavas
gelisen izolatlarin 36 nm gapinda virus partikiilii tagidigini ve sclerodermoid yapilar
olusturdugunu, hizli gelisen izolatlarin virus partikiili tagimadigini ve sapkada
beneklenme olusturdugunu, bu belirtinin daha Once M. perniciosa igin
tantmlanmadigin, M. rosae’nin sapkada beneklenme olusturdugunu, sclerodermoid
yap1 olugturmadigini, M. perniciosa‘nin A. bisporus’tan ve A. arvensis’ten alinan iki
izolat1 kargilagtinldiginda en fazla iiriin kaybim 4. bisporus’tan alinan izolatin
olugturdugunu, M. rosae’nin onemli Urin kaybina sebep olmadigini, ribozomal
DNA’lar gen bandi ayirma teknigi ile incelendiginde, Ingiltere’den alinmig 7 adet M.
perniciosa izolati arasinda farklilik olmadig1, Cin’den alinmig bir izolatta ise bir miktar
farklilik oldufu, M. rosae’mn ise M. perniciosa’dan farkli oldugu duyurulmustur
(Fletcher ve ark. 1995).

Hollanda’da yapilan bir galismada 105 adet A. bisporus ve A. bitorquis
miselyumu toplanmus, bunlarda V. fungicola, M. perniciosa, D. microsporus ve C.
dendroides’e rastlanmamug, buna ragmen Penicillium, Alternaria ve Mucor tespit

edildigi bildirilmigtir (Gea ve ark. 1995a).

ingiltere’de yapilan bir galismada DNA baz tekniklerinden RFLP ve RAPD
kullanilarak M. perniciosa izolatlar1 incelenmis, saldirgan izolatlar arasinda yiksek
derecede genetik benzerlik bulunmus, bu izolatlarin Ingiltere’de tek bir kaynaktan

ortaya ¢tkmus olabilecegi bildirilmigtir (Nuthumeenakkshi ve ark. 1995).
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Yapilan bir galiymada M. perniciosa’nin yizeysel inokulasyon ile 4. bisporus ve

Volvoriella volvacea tizerinde patojen oldugu bildirilmistir (Zhi ve ark. 1995).

M. perniciosa’nin misel gelismesi ve konidi ¢imlenmesi igin optimum sicakligin
24-25°C oldugunu, 10°C’den az ve 35°C’nin iizerindeki sicaklhiklarda c¢imlenme
olmadigt, miselyumun 35°C’de 5 giin, 40°C’de 1 giin canli kalabildigi, gelisme ve
gimlenme igin yitksek nemin uygun oldugu, optimum geligmenin pH=6"da, optimum
¢imlenmenin ise pH=6.4de oldugu, taze mantarlarin ekstraktlarinin ¢imlenme igin en
iyi substrati olusturdugu, hastaligin bulagmasindaki primer kaynagin bulagik ortil
toprag oldugu, hastaligi 6nlemede yazin 4-5 giin glines altinda kalmig topraga en az 48
saat formalin uygulamasi yapilmasimin  gerektigini, hastalikli  mantarlarin

uzaklastirilmastnin zarar azaltabilecegi belirtilmistir (Wu ve ark. 1996).

Hindistan’da 1990-1995 yillar: arasinda yapilan bir surveyde pekgok parazit ve
rekabetci fungusla birlikte Cladobotryum’un da yaygin oldugu, degisik dozlarda ve
farkli zamanlarda yapilan inokulasyonlarda C. dendroides’in %66.6 verim kaybina

sebep oldugu bildirilmistir (Sharma ve Vijay 1997).

A. bisporus’tan izole edilen M. perniciosa izolatimin patojenitesi 1995-1996
yillarinda Giiney Italya’da Pleurotus eryngii, P. nebrodensis, P. ostreatus, Hydnum
coralloides, H. erinaceum, Pholiota aegerita ve Lentinus edodes’te denenmis, sadece P.
eryngii ve P. nebrodensis’in A. bisporus gibi hassas oldugu goriilmigtir (Sisto ve ark.
1997).

A. bisporus iizerinde gorilen Oriimeek agt hastaliginin yayilma yollarinin, hava
hareketleri, su sigratmasi, enfekteli bolgeden suyun yiizey akisi oldugu, sineklerin

hastalig1 gok uzaklara tagtyabildikleri belirtilmektedir (Dar 1998a).

A. bisporus’un, saglikli olduSu ve Orimcek Ag1 etmeni C. dendroides
enfeksiyonuna maruz kaldigi zamanlardaki amino asit ve mineral element icerigi
degisik gelisme evrelerinde incelenmis, C. dendroides enfeksiyonu gergeklestiginde
nitrojen, fosfor, potasyum, demir ve magnezyum tilketimi tim gelisme evrelerinde
onemli derecede artmug, ¢inko ve mangan igerigi degismeden kalmasina ragmen, bakir

konsantrasyonu bir miktar artmig, gelismenin tim evrelerinde bol miktarda bulunan
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aminoasitlerden, glutamik asit, alanine, tyrosine ve lysine enfeksiyonu takiben say1 ve

konsantrasyon olarak azalmstir (Dar 1998b).

Tirkiye’nin gesitli illerinde bulunan toplam 32 kultiir mantant ve torf
igletmesinde yapilan bir surveyde Islak Kabarcik (M. perniciosa) etmeninin yayginlik
oram %52, hastalik siddeti ise ortalama %13.55 olarak bulunmus, ayrica survey
esnasinda isletmelerden alinan torf 6rneklerinin hastalik etmeni ile bulagik oldugu
goriilerek, iilkemizdeki tim torf kaynaklarinin M. perniciosa ile bulagik oldugu

bildirilmistir (Fidan ve ark. 1998).

Giinimiizde kiltir mantan yetistiriciliinde, ozellikle geligmis tlkelerde ilag
kullaniminin son derece kisitlanmig oldugunu, bunun nedenleri arasinda bitki koruma
amaciyla kullanilan ilaglar igin son ilaglama ile hasat arasindaki siire sinirlamasimn
kiiltiir mantarinda uygulanamaz oldugu, ¢iinki kiltir mantarnin hemen hergiin hasat
edilip, bir iki gin iginde soframiza gelen bir driin oldugunu, oysa bilinen tarim
ilaglarindan higbirinin mantardaki etki stiresinin 2 giinden az olmadigim ve genellikle
tanm ilaglarinin bekleme siiresinin 10-15 giin oldugu bildirlmektedir (Gore ve Bora
1998).

Fungisitlere dayamklilik gosteren bir C. mycophilum izolatmmn konidi yayilist
iiretim odasinda Burard volumetrik spor tuzag kullamilarak izlenmis, hastalikli
bolgeden havada fiziksel bir etki olmasi durumunda konidilerin ortama yayildigy,
konidilerin en fazla yayilmasinin sulama sirasinda su sigratmast ve hastalikli koloninin
oldiriilmesi amaci ile_ yapilan tuzlama iglemi sirasinda gorildagi, 1. flasa kadar az
miktarda yayilma gorildiigini ancak %21 oraninda lekeli mantar olustugunu, 1. flagtan
sonra yayilan konidi sayistnmn en fazla oldugu ve 2. flag Uriiniiniin timinde benekli
mantar gorildagiini, Grozan ve Gaze’nin 1995 yilinda yaptif1 ¢alismada toplanan
izolatlarn %75’inin benzimidazole fungisitlere dayanikli oldugu bildirilmistir (Adie ve
Grogan 2000).
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2.2. Kimyasal Savasim ile ilgili Cahsmalar

Ortii topragi 5 ayri dezenfektanla (60°C’de 5 saat buhar uygulamasi, 3 It/m’
dozunda formaldehit, 0.5 It/m’ dozunda vapam, 0.5 1t/m® dozunda chloropicrin, 500g/m’
dozunda basamid) muamele edilmis ve tim uygulamalardaki verimin hi¢ uygulama
yapilmayan parsellere gore farkli olmadigi goriilmustiir. Bu ¢alisma sirasinda uygulama
yapilmayan parselde 4, formaldehit’li parselde 9, vapam’h parselde 14, chloropicrin’li
parselde 27, basamid’li parselde 30 adet M. perniciosa simptomu gosteren sporofor
goriilmis, uygulama yapilmayan parselde M. perniciosa’nin az gorillmesinin sebebinin
dezenfektanlarin ortii topragindaki mikrobial dengeyi bozmalari oldugu bildirilmigtir

(Bech ve Rasmussen 1967).

Isveg’teki kiiltiir mantari iiretim evlerinde Verticillium ve Mycogone’nin yaygin
oldugu ve onemli iiriin kayiplarina sebep olduklari, simdiye kadar Parzate (ginko
ethylene bis-dithiocarbamate)’in yaygin olarak kullanildigim ancak bu iki patojene karst
iyi sonu¢ alinmadigi, denenen ¢ok sayidaki fungisit i¢inde Vertomyc (mangan-ginko
ethylene bis-dithiocarbamate)’in  Mycogone’yi oldukga iyi kontrol ettigini,

Verticillium’un ise ara sira goriilebildigi bildirilmigtir (Fekete ve Kuhn 1967).

Ingiltere’de 1964 yilinda yapilan surveyde kabarcik hastaliklarina karg1 zineb’in
iyi bir kontrol saglamadigmni, 1965 yilinda VI. Uluslararasi Mantar Konferansi’nda
zinebe dayaniklihgin yaygin oldugunu, mancozeb’in zineb’e dayanikl hastaliklara etkili

bir kontrol saglamadiB belirtilmigtir (Newman ve Savidge 1969).

Snel ve Fletcher tarafindan 1969 yilinda yapilan bir ¢alisgmada M. perniciosa’ya
karst 10 ppm benomyl kullamilmig ve hastaliga karg: tam bir kontrol saglamis, 5 ppm
benomyl kullamldiginda ise %65 dolayinda kontrol saglanmistir. Arastinicilar
benomyl’in uygulama bigiminin dnemli oldugunu, eger sclerodermoid kitleler ilk flagta
goriliiyorsa bunun enfekte ortti topragindan kaynaklandigini, ilacin ortli topragina
karigtarilmasinun iyi sonug verecegini, sayet enfeksiyon 2. veya 3. flagta goriliirse,
ilacin  ortii  toprafina sonradan verilmesinin enfeksiyonu ‘ durdurabilecegini
belirtmektedirler (Ganney ve Atkins 1972).
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Toprak ortiimiinden hemen sonra 0.5-4 g/m® dozunda spreyleme seklinde
benomyl uygulamasimin, kiltir mantanm D. dendroides, M. perniciosa ve V.
malthousei’ye karst korudugu, diigiik konsantrasyonda tekrar edilen uygulamalarin bu

etkiyi devam ettirdigi bildirilmistir (Stanek ve Vojtechouska 1972).

Kiltir mantan patojenlerine kargi benzimidazole fungisitlerle yapilan in vitro
calismalarda, C. dendroides’in EDsq degeri benomyl igin 0.2 ppm, thiopanate-methyl ve
carbendazim igin 0.3 ppm, M. perniciosa igin ise EDsy degeri 0.02-0.03 ppm arasinda
bulunmustur (Chanter ve ark. 1974).

Benomyl’e karst Verticillium malthousei’nin  dayanikli populasyonlarinin
gorildigiinii, bunun benomyl’e duyarli populasyonlarin  6lmesi, dayanikli
populasyonlarin ise 6lmemesi ile ortaya g¢iktigini, ayrica tekrarlanan benomyl
uygulamalarimin mutagenik funguslarin ortaya ¢ikmasina sebep olarak mutasyonlarin
olusmasim sagladigimi bunun da tolerant iklarin olusumunda etkili oldugu
bildirilmektedir (Gandy ve Spencer 1974).

V. fungicolmin benomyl’e dayanikli wrklarimin  bulunmasinin  hastaligin
savagiminda basarisizliga sebep oldugu, M. permiciosa’min iyi kontrol edilemeyis
sebebinin ise benomyl’e dayamkl irklarinin bulunmasindan degil, fungisitlerin yanlg
kullanimi ve benomyl’in értii topraginda pargalanmas: gibi baska faktorlerle iligkili
oldugu, Mycogone ve Dactylium’dan kaynaklanan toplam iriin kaybinin %5’

geemedigi rapor edilmistir (Gaze ve Fletcher 1975).

Yapilan in vitro testlerde patojen V. malthousei, M. perniciosa ve 1. viride’nin
benomyl’e ve BCM (methyl-2 benzymidazole carbamate)’ye duyarli oldugu, in vivo
testlerde de bu iki fungisidin maneb’den daha basarili oldugu, toprak ortiimiinden 3 giin
sonra 0.5 ai/m® dozundaki uygulamamn hastalig etkili bir sekilde kontrol ettigi
bildirilmigtir (Kim 1975).

Verticillium spp. ve Mycogone sp. hastaliklarinin yayilmasinin 6nlenmesi amaci
ile 4, 7 veya 10 cm yarigapinda plastik saksi seklinde kaplar enfekte olmus sporoforlarin

iistlerine kapatilmasinin benomyl uygulamasina goére daha pahali oldugu ancak
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benomyl’e dayanikli irklarin olusumunu bu yontemin onleyebilecegi bildirilmistir
(Munns 1975).

Ortii topragina benomyl uyguladiktan hemen sonra yapilan olgiimlerde
benomyl’in yitksek oranda carbendazim, funguslara toksik olmayan 2-AB’ye
pargalandig: ve bir kismmin benomyl olarak kaldigi, 3 hafta sonra bu fungisitlerin orti
topraginda giiglikkle bulunabildigini ve iistten yapilan sprey seklindeki uygulamalarin
fungisit oraminda gegici bir artisa sebep oldugu, normal 6rti topraginda benomyl’in 25
giin iginde tamamen pargalandigi, otoklavlanmig toprakta ise 33 giin sonra %17
oraninda bulundugu ve benomyl’in par¢alanmasinda biyolojik ajanlarin (bakteriler)

gorev aldigt bildirilmektedir (Fletcher ve ark. 1976).

V. fungicola’min 229 adet izolatimn %53’tinin benomyl’e tolerant oldugu ve
EDs, degerlerinin 50 ppm’in iizerinde oldugu tespit edilmis, %89’u benomyl kullanan
mantar iretim evlerinden alinan 66 adet M. perniciosa ve 24 adet H. rosellus izolatinda

ise benomyl’e tolerant izolatin bulunmadig: bildirilmistir (Fletcher ve Yarham 1976).

M. perniciosa’ya karst orti topragimin %0.5’lik formalin, 100-150lt su ile
birlikte carbendazim 100g/100m% benomyl 150g/100m* ve thiophanate-methyl
200g/100m* dozundaki 6rtii topragina yapilan uygulamalarin hastaligin kontroliinde iyi

sonug verdigi bildirilmistir (Geijn 1977).

Islak kabarcik (M. perniciosa) ve Kuru kabarcik (V. fungicola) hastaliklarinin,
toprak ortiimiinden hemen sonra spreyleme geklinde 100-150It su ile birlikte
benomyl’in  150g/100m?, carbendazim’in 100g/ 100m*> ve thiophanate-methyl’in
200g/100m® dozundaki uygulamalari ile hastaligin kontrol edilebilecegi bildirilmigtir
(Geijn ve Zaayen 1977).

Benzimidazole’lerin kuvvetli sekilde absorbe edildigi ortii topraklarinda M.
perniciosa’mn  kontroliinde bagansizlik goruldigi, oOzellikle yiizeye spreyleme
seklindeki uygulamalarda kuvvetli absorbasyon sebebi ile kullamlan ila¢ dozlarinin

hastalig1 kontrolde yetersiz kaldig: bildirilmigtir (Nair ve Baker 1977).

Chlorothalonil (Daconil 2787)’in ayni islanabilic toz ve akigkan iki

formiilasyonunun M. perniciosa’ya karst etkinlidi denenmis akigkan formiilasyonun,
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hem mantara hem de patojene daha toksik oldugu, hastalik diizeyinin kontrol
edilmesinin kullanilan doza bagh oldugu, fluotrimazole’iin chlorothalonil’e gére M.
perniciosa’ya daha az etkili oldugu ancak mantara daha toksik oldugu belirtilmistir
(Gandy ve Spencer 1978).

M. perniciosa’nin benomyl’e dayanikli irklart bulundugundan, bunlarin iyi bir
sekilde kontroliiniin ortai topragimn kullanilmasindan 15 gin 6nce 100ppm Basamid
(dazomet) ve Vapam (metham-sodium) uygulamasiyla gergeklestirilebilecegi

belirtilmigtir (Kim ve ark. 1978).

Ortii topragina M. perniciosa inokule edilerek topraklamadan 6nce veya sonra
benomyl, carbendazim ve thiabendazole uygulanmasi, benomyl’in 0.95 g/m?,
carbendazim ve thiabendazole’iin 0.62 g/m*’dozlan hastalig: etkili bir sekilde kontrol
etmis, inokulumun értiimden 6énce veya sonra verilmesi hastalik kontrolii agisindan bir
miktar farklilitk olusturmus ve fungisitlerin bakteriyel bozulmaya yol ag¢madigi

bildirilmistir (Nair ve Baker 1978).

M. perniciosa inokule edilmig ortii topragina, értimden hemen sonra Derosal
(carbendazim) 1gr/m® , Benlate (benomyl) 1,5gr/m* dozunda uygulamalari en iyi
kontrolii saglamis, Daconil 2787 (chlorothanil)’nin 3gr/m? dozunda toprak ortiimiinden
ve bundan 2 hafia sonraki 2 uygulamasi kontrolii saglamis, fakat Curamil

(pyrazophos)’in etkisiz oldugu belirtilmigtir (Zaayen 1978).

Kiiltiir mantari iiretim evlerinden toplanan benomyl’e dayamkh M. perniciosa
izolatlar1, depolardaki ortii topraginda 3’yil boyunca 400 kat, PSA’da 80 kez fazla

benomyl’e tabi tutulmuslar ve toleransin 8 kat arttig1 gorilmigtir (Kim ve ark. 1979).

Bazi mantar turetim ¢iftliklerinde benomyl’in M. perniciosa’yr kontrol
edemedigini daha énce benomyl kullamlan yerlerde, yeterli kontrol saglanamamasinin
nedeni olarak ilacin topraklamadan, hasat oncesine kadar ortamdan uzaklagmas: olarak
belirtilmig, benomyl’in 6rtii topraginda bulunan P. putida, P. aeruginosa ve
Enterobacteriaceae’nin  tanimlanmamig diger tiirlerine olumsuz etkisi oldugu

bildirilmigtir (Fletcher ve ark. 1980).
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Benomy!’in kiiltiir mantar1 funguslarinin misel geligimi iizerine EDso degerleri
A. bisporus igin 50 ppm, Pleurotus sp. i¢in 25 ppm ve Flemmulina velutipes igin ise 200

ppm olarak bulunmugtur (Yoo ve Shin 1980).

Sporoforlart siddetli gekilde enfekte etmeleri sonucu kabarcik bigimde sekil
bozuklugu olusturmalarindan dolay1 M. perniciosa’ya 1slak kabarcik, V. fungicola’ya da
kuru kabarcik dendigi, her iki fungusa kargt mancozeb’in kullamlmas: ile kontrol
saglandigimi, ancak inokulum siddeti yiiksek oldugunda mancozeb’in tam kontrol
saglamadigim, benomyl ve thiabendazole’iin kabarcik hastaliklarina karsi etkili oldugu,
genellikle Mycogone’nin Verticillium’dan daha iyi kontrol edilebildigini, benomyl
uygulamasindan sonra hastahk etmenleri olmasa da bazi A. bisporus iklarimin
veriminde artig gorildigii, M. perniciosa’ya karst benomyl’in Fletcher ve ark.’na gore
%96, Nair ve Baker’a gore %77 kontrol sagladigi, V. fungicola’nin benomyl’e dayamkli
rklarina karst chlorothalonil’in kullanilmasi durumunda bu dayamkl irklara kargi
%90°a kadar kontrol saglanabilecegini, fakat chlorothalonil’in topraga kanstirilmasi
durumunda fitotoksik oldugunu, ilacin etkinliginin de inokulum yogunluguna gore
degistigini, fungisitlerin karisim halinde kullanilmasinin bazen tek kullaniimalarindan
daha basarili sonug verdigini, V. fungicola’ya karsi benomyl-mancozeb karigiminin,
yalnizca benomyl uygulamasindan daha iyi kontrol sagladifim ve benomyl’e
dayamkliligi geciktirdigini, M. perniciosa’min kontrolinde bazi iiretim evlerinde

benomyl ve thiabendazole arasinda farklilik goriilebildigi belirtilmistir (Fletcher 1981).

Yeni gelistirilen ‘sodium formaldehyde bisulphite’in, kokusuz ve ugucu
olmamas: sebebi ile kapali yerlerde kullanilabilecegini, Urtniin ozellikle “Kabarcik”
hastaliklarina kars1 etkili kontrol sagladidini, hastalik simptomlan gorildikten sonra
uygulandiginda ise hastahifin yayilmasini durdurdugu ve urinin iyi bir gekilde
gelismesine izin verdigi, bu hastaliklara karg1 goriilen dayaniklilik riskinin bu Griinde

gorilmedigi bildirilmistir (Stoller 1981).

Islanabilir toz prochloraz-Manganese kompleksi (Sporgon 50 WP), A. bisporus
ve A. bitorquis’e toksik etki gostermeden, V. fungicola var. fungicola ve V. fungicola
var. aleophilum, M. perniciosa ve C. dendroides’i kontrol etmis, uygulama dozu
topraklamadan 9 giin sonra 1,5g ai/m® olarak belirtilmistir (Zaayen ve Adrichem
1982).
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Kiiltir mantar1 tizerinde gorillen V. fungicola , M. perniciosa ve Dactylium
(Hypomyces rosellus)’a karst prochloraz-Manganase’in kullamilmas: tavsiye edilmis ve

fitotoksisite gdstermeden iyi sonug verdigi bildirilmistir (Fletcher 1983).

Prochloraz-Mn kompleksi, benomy’e dayanikli olan V. fungicola (kuru kabarcik
hastaligi)’ya kars: kesin bir kontrol saglamig, Captafol ise hastalikta sadece bir gerileme
olusturmus, benomyl, thiabendazole ve prochloraz, M. perniciosa (1slak kabarcik) ve A.
rosellus (6rimcek ag1 hastali1)’a kargt 6nemli derecede kontrol saglamislar, prochloraz
kalintissmin  gaz kromotografisi ile olgiilmesi ile rezidii seviyesinin prochloraz ile

muamele edilmis dokular igin diisiik oldugu bildirilmigtir (Fletcher ve ark.1983).

A. bisporus ve A. bitorquis tizerinde V.' Jfungicola var. fungicola’ya, A. bisporus
tizerinde de M. perniciosa ve C. dendroides’e karg1 topraklamadan 9 giin sonra
spreyleme seklinde 3 g/m® dozunda prochloraz verilmis ve hastaliklari bagarili bir
sekilde kontrol etmis ve iiriin miktarinda artig goriilmigtiir. Kalint1 miktarlar1 belirtilen
degerler arasinda kalmug, ilag kalintisinin mantarin tadi tzerinde olumsuz etkisinin

goriilmedigi bildirilmistir (Zaayen 1983).

Giiney Afrika’da ticari olarak iiretilen 4. brunnescens’in 4 6nemli patojeni olan
V. fungicola, M. perniciosa, D. dendroides ve Papulospora byssina’nin ylizeysel
inokulasyonlarina kargt Tecto WP (thiabendazole 450g a.i. /dm®) oldukea iyi kontrol
saglamis, mantarda toksik etki gostermemis ve hasad edilen basidiokarplarda diisiik
diizeyde kalint1 goriilmigtir. Topraklamadan sonra 1,838g a.l/m* ve her flag arasinda

1,44g a.i./m® olmak iizere uygulama dozlari tavsiye edilmistir (Eicker 1984).

Hollanda’da yapilan bir ¢aligmada prochloraz-Mn (Sporgon)’in, toprak
ortimiinden 9 giin sonra tek uygulama seklinde 1,5g a.i/m* dozunda verilmesi M.
perniciosa’y1 ve V. fungicola’y1 gok iyi bir sekilde kontrol etmis , Ingiltere’de ise 3x0,3
gai/m® dozunda topraklamadan sonra 1., 3. ve 5. hafta yapilan 3 uygulama
V.fungicola’yi %83 kontrol etmis, aym sekilde kullanilan chlorothalonil’de ise
hastaligin ancak %1 oraninda kontrol edildigi bildirilmigtir (Russell 1984).

Giiney Afrika’da, Pretoria Universitesinde,. yiizeysel inokulasyonla yapilan

caligmada 2 onemli kiiltiir mantar1 hastahina (M. perniciosa ve V. fungicola) kars:

YOKSEKGSRETIM KURULD
Tiféxomm.\svon MERKEZL
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prochloraz-Manganese %50 , iyi bir kontrol saglamis , ilki topraklamadan 9 giin sonra,
ikincisi 1.flagtan sonra olmak {izere 1,5g a.i/m* dozunda iki uygulama yapilmig, M.
perniciosa igin fungisitin EDso degeri 0,01 mg/dm®*den kiigitk bulunmus, fungisitin
mantara kargi toksik olmadigs, tavsiye edilen dozda ve zamanda uygulandifinda kabul

edilebilir bir kalint1 biraktig1 belirtilmigtir (Eicker 1987).

Taiwan’daki o©nemli kiltir mantarni hastaliklarimin  1slak  kabarcik (M.
perniciosa), kuru kabarcik (V. fungicola) ve bakteriyel benek (P. folaasii) oldugu
belirtilmis, kontrol onlemleri igerisinde temiz kompost kullanimi, Ortii topraginin
pastorizasyonu veya sterilizasyonu ve mantar iiretim evlerinde cook-out (kultir mantar:
tiretiminin bittigi {iretim odalarmin bosaltilmasindan once hastalik ve zararlilarin
oldariilmesi ve yayilmalarinin énlenmesi amact ile tiretim odasina yaklagik 7 saat stre
ile 120°C’lik buhar verilmesi islemi) ve fumigasyon yapilmas: sayilmig, ayrica tretim
strasinda V. fungicola’ya karst Sporgon %50 WP (prochloraz), M. perniciosa’ya karsi
ise Benlate %50 WP (benomyl) ve Mertect %40 WP (thiabendazole) kullanilmasinin
hastaligi1 kontrol ettigi bildirilmigtir (Tu ve Liao 1989).

3 gr/m* Octave (1,4 g/m® prochloraz) ile muamele edilmis mantarlar analiz
edilmis, yiiksek derecede prochloraz ve 1,4 mg/kg miktarinda onun metaboliti olan
2,4,6-trichlorephenol bulunmus, uygulama sonrasindaki zamanin arttirilmasi ile kalinti

seviyesi dilgmemigtir (Siebers ve Parnemann 1990).

Yapilan in vitro testlerde benomyl’e tolerant ve tolerant olmayan iki M.
perniciosa izolatina karg1 prochlorazin iyi bir engelleyici oldugu, 10 ppm’den sonraki
dozlarda mantar miselini benomyl’den daha fazla engelledigini, ancak 50 ppm’de
benomyl’in daha engelleyici oldugu, prochloraz’in hastalig: etkili bir sekilde kontrol

ettigi ve verimde artiga sebep oldugu bildirilmistir (Jhune ve ark. 1991).

Fungisitlerin aktivitelerini gok ¢abuk kaybetmelerinin biyolojik bozulma ile
alakali oldugunu, bazi iretim evlerinden benomyl’in Mycogone’ye kars1 basarisiz
oldugu yoniinde gelen haberlerin artan bozulma seviyesi ile alakali oldugu, prochloraz
manganese’in etki mekanizmasinin benzimidazole fungisitlerden tamamen farkl
oldugu, benzimidazole’lere dayanikli patojen rklarmi duyarlilar kadar bagarili gekilde

kontrol ettigini, fungisitin etkinlifini devam ettirmesi igin rutin sekilde devamli
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uygulamalardan kagimlmasi ve minimum dozda ilaglama yapilmast gerektigi
bildirilmistir (Fletcher 1992).

M. perniciosa’ya kars1 prochloraz-Manganese (Sporgon 50 WP), toprak
ortimiinden 4 giin sonra 3g/m* dozunda uygulanmig ve en iyi sonucu vermistir. Ancak
ne benomyl (Fundazol 50 WP) ne de carbendazim’in (Funaben 50 WP) etkili olmadiB:
bildirilmigtir (Maszkiewicz 1992).

Fungisit olarak kullanilan bir Griniin etkin olarak ¢alisma 6mriiniin 15 veya 20
yil oldugu, sonra bu fungisite kargt dayaniklilik olusabilecegini, Irlanda’da
benzimidazole’lere karst C. dendroides’in dayamkhlik olusturdugunu, Ingiltere’de
yapilan bir surveyde ise bir izolatin thiabendazole’e dayaniklilik gosterip, benomyl’e
duyarli oldugunu, bu yiizden thibendazole’un bu iilkede C. dendroides’e tarsi
kullanilamayacagmi, Sporgon’un defigik mantar evlerinden alinan izolatlara
uygulandiginda hastalig1 bazi izolatlarda 2 ppm, bazilarinda ise ise 20 ppm’de kontrol
ettigini, bununda bu fungisite dayanikliliktan kaynaklanabilecegi bildirilmektedir
(Fletcher 1993).

Carbendazim ile mantar gelisiminin gesitli evrelerinde %0.025, %0.05 ve %0.10
dozunda tek veya 3 uygulama yapilmig, tim dozlarin tek uygulamalarinda kalinti
miktar1 1 ppm’den asag1 bulunmus, miselial gelisme %0.1’lik dozdan etkilenmis, tg
uygulamadan sonra kalinti hizli bir sekilde dagilmig, yanlama émrG 0.5-1 giin olarak
tesbit edilmis, elde edilen degerler dikkate alinarak mantarlarin son fungisit
uygulamasinin tizerinden 3 giin gegden yenmemesi gerektigi bildirilmigtir (Dubey ve
ark. 1994).

Mancozeb mantar gelisiminin gesitli evrelerinde %0.1-0.25 ve %0.57lik
siispansiyonlar halinde uygulanmig, misel sarimin1 %0.25°lik doz gok az etkilemis,
9%0.5°lik dozun ise oldukca etkiledigi gorilmilg, komposta uygulanan fungisitin yavasg
bozundugu gérillmiis ve 3 giinlitk bir bekleme periyodu gegmesi gerektigi bildirilmigtir
(Nath ve ark. 1994)

Gea tarafindan 1995 yilinda M. perniciosa’mn.iki rkina kars1 in vitro’da yapilan

bir ¢calismada benomyl ve prochloraz-Mn’in 1 ppm’lik dozunda patojende gelisme
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goriilmedigini, ancak prochloraz-Mn’in lethal dozunun 1 ppm olmadigini buna karsin
aym: dozda benomyl kullanildiginda lethal oldugunu, C. dendroides’e kargi prochloraz
benzeri etkili maddeli fungisitlerin iyi bir kontrol saglamadigini, Gea’nin 1995 yilinda
bu hastaligin iki irkina karst in vitro’da yaptig1 ¢alismada prochloraz-Mn 2 ppm dozuna
kadar fungusun gelisme gosterdigi ancak benomyl’de bu dozda geligme goriilmedigi, bu
yiizden benzimidazole fungisitlerin bu hastalik igin tavsiye edildigi bildirilmektedir
(Gea ve ark. 1995b).

Kiiltir mantarinda Oriimcek A Hastaligina karst benomyl (%50 WP),
Carbendazim (%50 WP), chlorothalonil (%75 WP), formaldehit (%40 WP), mancozeb
(%80 WP), prochloraz (%45 EC) ve propamocarb (%72 EC) fungisitleri ile in vitro ve
in vivo’da yapilan caligmalarda, petri kosullarinda benomyl igin EDs¢:0.03-0.1 ppm,
MIC:3 ppm, chlorothalonil igin EDsg:30-100 ppm, MIC>300 ppm, prochloraz igin
EDs(:0.1-0.3 ppm, MIC:10 ppm olarak bulunmus, in vivo’da 1x10° konidi/ml, 350
ml/m* dozunda patojen inokulumu toprak yiizeyine inokule edildigi, fungisitlerin ise
1.5g a.i/m® dozunda m*ye 1 It su ile birlikte verildigi, fungisitlerin etkinliklerinin
hastalik siddeti (hastallk gorilen torbalarda torba sathina gore enfekteli bolgenin
kapladigi alamn % olarak hesaplanmasi)’ne goére fungisitlerin etkinliklerinin
degerlendirildigi buna gore fungisit etkinliklerinin benomyl %74, chlorothalonil %50,
carbendazim %88, formalin %19.5, mancozeb %28 ve prochloraz %59.1 olarak
bulundugu, verim iizerinden yapilan degerlendirmede ise benomyl’den 5.183g,
chlorothalonil’den  3.561g, carbendazim’den 3.963g, formalin’den 3.375g,
mancozeb’ten 3.170g ve prochloraz’dan 5.046g tiriin alindigy, ilaglamadan 13 giin sonra
mantarlarda saptanan kalinti miktarinin, benomyl’de 0.126 ppm, carbendazim 0.012
ppm, chlorothalonil’ de 0.141 ppm, mancozeb’te 0.00 ppm, prochloraz’da <0.20 ppm
olarak bulundugu bildirilmistir (Damgaci ve ark. 1996).

Yapilan bir ¢aligmada Cin, Shangai’de M. perniciosa’nin ekonomik 6nemde
verimde azalmaya sebep oldugu, en iyi kontrol 6nleminin yazin 3-4 giin siire ile yanmis
ortli topraginin, 10.000 ml suya, 1100 ml %36-38 formaldehit veya 870 ml ticari
formaldehit kanistirilarak pulverize edilmesi, yigin haline getirilerek iizerinin plastik bir

orti ile stkica 24-48 saat siire ile ortillmesi, plastik drtiiniin, toprak értiimiinden 7 giin
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once agilip, toksik gazin ugmasinin saglanarak, topragin ortillmesinin hastalig: kontrol

ettigini ve verimi arttirdigini belirtilmigtir (Wu ve ark. 1995).

Kiiltir mantarina cesitli insektisitler ve fungisit olarak da Sporgon 50 WP
(prochloraz-manganese) ve Bravo 500 (chlorothalonil)’in 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 g/mz’lik
dozlar uygulanmig, miselyum geligmesini ve sporofor olusumunu 3 g/m* dozunda
uygulanan Sporgon 50 WP’nin, 2 g/m* dozunda uygulanan Bravo 500°den daha fazla
engelledigi bildirilmistir (Siwulski ve Sobieraski 1997).

irlanda’da 4. bisporus iizerinde Oriimcek A1 hastahig etmeni C. dendroides’in
methylbenzimidazolecarbamate (MBC) fungisitlere kargt tolerans kazandifi, 38
izolattan 34’0iniin carbendazim’e dayamkli oldugu, benzimidazole fungisitlere tolerans
gosteren izolatlarin 50. kodonlarinda noktasal mutasyon goriildigii, bunun tyrosine’in
cysteine ile yer degistirmesinden kaynaklandigi, izolatlarin tolerant ve duyarh
oluslarinin PCR ile B-tubilin geninin Acc I resktriksiyon bolgesinin incelenmesi ile hizlt

bir sekilde anlagilabilecegi bildirilmektedir (McKay ve ark. 1998).

223 adet Hypomyces rosellus, F. moniliformae, M. perniciosa, Trichoderma sp.,
V. fungicola ve Sepedonium chrysosporium izolati ile yapilan bir ¢aligmada, yiizey
inokulasyonu ile M. perniciosa’da %95.65-100 ve H. rosellus’da %61.0-72.06 Urin
kayb1 meydana gelmis, M. perniciosa’ya karst kullanilan ilaq,lvar arasinda Sporgon
(%0.075) 6nemli miktarda iiriin artigina sebep olmus, Bavistin (%0.025) + Formalin
(%0.20) H. rosellus, F. moniliformae ve S. chrysosporium™u kontrol ederek triin
artigina sebep olmuglardir. Bu patojene kargt A. bisporus’a etkisiz olan 5 bakteriyel
izolat denenmis, 3 izolatin M. perniciosa’ya karst etkili oldugu bildirilmistir (Bhatt ve
Singh 2000).
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2.3. Diger Savasum Yontemleri ile flgili Cahsmalar

200 krad dozunda ionize radyasyona tabi tutulan P. folaasii ve M. perniciosa

patojenlerinin gelismelerinin inhibe edildigi bildirilmistir (Skou ve ark. 1974).

A. bisporus’un krem rengindeki bir irki (No:703)’nin M. perniciosa’ya olduk¢a
dayanikly, Pseudomonas tolaasi (bakteriyel leke)’ye karsi orta derecede dayanikli

oldugu belirtilmigtir (You ve ark. 1978).

Aeromonium strictum, sicaa stabil bir antibiotik retmekte bu antibiotik M.
perniciosa’yr inhibe etmekte, ancak her iki etmeninde mantarda patojen olmasinin

hastaligin kontroliinii oldukga zorlagtirdig1 bildirilmektedir (Gandy 1979).

Yeni gelistirilen bir A. bisporus straininin (No:705) M. perniciosa’ya karg1 orta

derecede dayanikli oldugu bildirilmistir (You ve ark. 1981).

Yiiksek giiglii dielektrik yiliticilar, ortii topragindaki yararli bakterilere zarar
vermeden patojenleri 6ldirme amaci ile kullamlmig, islem devaml bir proses halinde
devam ettirilmis SOkW’lik Gnite saatte 1500kg ortii topragindaki V. fungicola, M.
perniciosa, Trichoderma sp., nematodlar ve akarlar1 dldirmils, islemden gegen toprakta
verimin arttig1 gorillmiis, sistemde 20 kW, 27,12 MHz paralel elektrotlu radyo frekans
generatorlerin kullamldig: bildirilmistir (Diprose ve ark. 1988).

Laboratuvarda yapilan galigmalar Pediculaster mesembrinae (Acarina:
Siteroptidaey'nin  Trichoderma viridae, C. dendroides, Chrysonilia sitophila
(Neurospora sitophila) ve M. perniciosa ile beslenebildigi ve bunlar tzerinde
gelisebildigi, ancak A. bisporus ve Pleurotus eryngii izerinde yasamuni siirdiremedigini

gosterilmigtir (Lillo 1997).

Kiiltir mantar hastaliklarindan Kahverengi Alg1 (P. byssina), Kahverengi Benek
(P. tolaasii), Orimcek Agi (C. dendroides) ve Islak Kabarcik (M. perniciosa)’ya kargi
biyolojik savag amaci ile bazi antagonistik psewdomonas’larin in vivo’da etkileri
arastirilmug, orimecek agi hastaligina kargt M1, M15 ve 39/a nolu izolatlar, hastalikli

kiivetlere oranla mantar verimini sirast ile %58, %123, %128 oraminda arttirmus,
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izolatlarin higbirinin Islak kabarcik etmenine kars: etkili olmadig bildirilmistir (Bora ve
ark. 1998).

Bazt  antagonistik  fluorescent  pseudomonads’larla, kiiltir =~ mantan
hastaliklarindan P. byssina (Kahverengi Alg1), C. dendroides (Oriimeek Ag), P. tolaasii
(Bakteriyel Benek) ve M. perniciosa (Islak Kabarcik)’nin biyolojik olarak kontrol
edilmesi amaci ile in vitro ve in vivo testler yapilmis, Pseudomonas fluorescens’in M15
ve P.putida’min 109 nolu wklar1 kahverengi algiy1 siras ile %86.6 ve %92.5 oraninda
azaltmis, iki uygulama yaparak, P. fluorescens’in M4/2, M5/3 ve P.putida’nin 39a
irklan, P. tolaasii’nin hastalik siddetini sira ile %87.34-90.5, %71.-71.7 ve %67.5-72.6
oraninda azaltmus, C. dendroides’te ise K(+) (sadece patojen inokule edilmis
kontrol)’ya gore P. fluorescens M15 ve P. putida 39a uriin miktarlarim sirasi ile %201
ve %183 arttirmis, M. perniciosa’ya kargi ise in vitro testlerde etkili ¢ikan izolatlardan

higbirinin in vivo’da kontrol saglamadigi bildirilmistir (Bora ve Ozaktan 2000).

Orti topragindan izole edilen 50°den fazla flourescent pseudomonads izolatinin
347Gniin siderofor trettigi goriilmii, alt1 adet siderofor iireten, 1 adet de siderofor
iiretmeyen bakteri 6n ¢aligma sonrasinda biyokontrol yeteneklerinin test edilmesi amaci
ile aralarinda M. perniciosa ve C. dendroides’in de bulundugu alt1 kiltir mantan
hastalii etmenine karst denenmis in vitro’da C111b izolat1 M. perniciosa’ya etkili
bulunmus, C. dendroides’e in vitro’da etkili izolat bulunamamis, in vivo’da yapilan
denemeler sonucu C111b izolatimin M. perniciosa’ya karsi en iyi kontrolu sagladig

belirlenmistir (Singh ve ark. 2000).

Diisiik sicakliklarda buyitiilen kiiltiir mantarlart hastaliklara kargi daha direngli
olurken, daha yiiksek sicakliklarda iiretilenlerde daha fazla duyarhilik ve hasat
zamaninda enfeksiyonlarin gorildigu, dusik sicakliklarda tretimin daha kaliteli ve
saglikli mantar tretimini sagladigini, ancak iretim zamaniun nerede ise iki katina
¢ikmasindan dolayi ticari amaglara uygun olmadig belirtilmektedir (Umar ve Griensven
2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 1998-2000 yillari arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Béliimii Laboratuvar ve diger olanaklan kullanilarak yapilmustir.

3.1.1. Arastirmada Kullamilan Alet ve Malzemeler

Fungus teshisinde Olymphus CH-2 model (bazi ilave degisikliklerle faz kontrast
mikroskobuna doniistiiriilen ve okiiler mikrometre takilan) normal igik mikroskobu
kullamlmistir. ilag denemelerinde ve fungus izolasyonlarinda kullanilan besiyerinin
sterilazyonu i¢in Niive OT 4060 marka otoklav ve bu besiyerinin paylastirildig
petrilerin kuru hava ile sterilazyonu igin Niive FN 500 marka etiivden yararlaniimigtir.
Patojen kiiltirlerin inkubasyonu Niive E 500 inkubatorlerde yapilmistir. Elde edilen
izolatlarin saklanmasinda 4-5 °C’de calisan Arcelik marka buzdolabindan

yararlanilmigtir.

In vivo ¢ahigmalar ise Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Boliimii
deposunun mantar tiretim odasina déniistiirilmesi sureti ile yapilmugtir (Sekil 3.1). Sekil
3.17de goriilen 2,5x6x4m boyutlarindaki iiretim odasina 150x400x180cm buiyikligiinde
ahgap aksamdan olugturulan 3 kath raf sistemi yerlestirilmig, havalandirma, deneme
odasmin st kismindaki duvarda bulunan pencereye 25cm gapinda bir aspirator
yerlestirilip, bu aspiratdrden emilen temiz havanin oda igerisinde L geklinde dolasan ve
iizerinde 50cm ara ile agiloug deliklerin bulunduBu polietilen bir boru vasitasiyla
yapilmustir. Emilen havanin odadan tahliyesi, yine hava emilen pencerede ancak, emis
agzina mimkiin olduk¢a uzaga bir delik agilip, buradan 10cm ¢apli PVC borunun agiz
kisminin, odanin tabaminin 20cm yiiksekligine kadar indirilmesi ile saglanmustir. Havayt

emen aspiratoriin galigmasi zaman ayarli saatle kontrol edilmistir.

In vivo cahismalarda yapilan ilaglamalarda el pulverizatérlerinden, kultir
mantariin  sulanmasinda ise sirt pulverizatorinden yararlanilmigtir. Elde edilen
sclerodermoid kitlelerin ve saglikli mantarlarin tartiminda Sartorius marka elektronik

terazi kullanilmugtir.

Uretim materyali olarak ticari olarak satilan, iginde 12kg kompost bulunan, Sylvan

130 mantar miseli ekilmis polietilen torbalar kullaniimigtir.
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Sekil 3.1 In vivo denemelerin yapildig: kiiltiir mantar: tiretim odasinin genel gériinimi

Ortii toprag olarak pH=7.2’ye ayarlanmus, ticari olarak satilan Bolu (Yenigag)
torfu kullanilmistir.

3.1.2. Arastirmada Kullamilan Patojen Fungus ve Bazi Fungisitler

Arastirmada kullamlan fungal izolatlarin Bursa ve Yalova ilinde bulunan 11 kaltiir
mantari tireten igletmeden elde edilmis olup, in vitro denemede her iki patojen fungusun
S’er izolati ile in vivo denemede ise in vilro g¢alisgmada da kullamlmg her iki patojen
fungusun 1’er izolati ile ¢alisilmistir. Hem in vitro hemde in vivo ¢alismalarda Cizelge

3.17de belirtilen fungisitler kullanilmisgtir.
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Cizelge 3.1 Mycogene perniciosa ve Cladobotryum dendroides’e karst in vitro ve in
vivo kosullarda denenen fungisitler

Etkili Madde Preparat Adi Uretici Firma
Benomyl 50 WP BENLATE Hektas
Prochloraz 45 EC SPORTAK Aventis
Prochloraz-Mn 50 WP SPORGON Aventis
Chlorothalonil 75 WP HEKTANIL Hektas

3.2.Yontem

3.2.1. Patojen Fungus izolatlarinin Elde Edilmesi

Fungal izolatlarin toplanmasi amaci ile, Bursa ve Yalova ilinde bulunan, 11
mantar isletmesi gezilmis, M. perniciosa igin sclerodermoid kitleler, C. dendroides igin
ise iizerinde fungusa ait miselial kitle bulunan kompost veya mantar sporoforlari
polyetilen torbalar igerisinde laboratuvara getirilmistir. Sclerodermoid kitlelerden alinan
kiigik doku parcalari, % 05°lik NaOCl igerisinde 2 dakika sireyle yiizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmugtur. Daha sonra, steril deionize sudan 2 dakika sireyle 3
defa gegirilmis ve steril kurutma kagitlarinda kurutulmustur. Bu doku pargalarinin,
icerisinde PDA besiyeri bulunan 9 cm ¢aph petrilere ekilmesiyle izolasyon
gerceklesmis, Oriimcek Aginda ise fungusun miselial kitlesinden 6ze yardimi ile
miselial par¢aciklar alinarak direkt olarak i¢inde PDA besiyeri bulunan petrilere ekim
yapiimistir. Elde edilen M. perniciosa ve C. dendroides izolatlari Barnett ve Hunter
(1998)’e gore teshis edilmis ve igerisinde PDA besiyeri bulunan tiiplere alinmig ve 4

°C’deki buzdolabinda saklanmustir.
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3.2.2. Patojen Funguslara Karsi Bazi Fungisitlerin Etkilerinin Arastirilmasi
3.2.2.1. In vitro Cahsmalan

Fungisitlerin in vitro kosullardaki etkilerinin belirlenmesi ¢aligmasinda M.
perniciosa izalatlari igin, benomyl, prochloraz ve prochloraz-Mn etkili maddeli
fungisitlerin 0.00 (Kontrol), 0.03, 0.1, 0.3, 1, 3, 10 ppm’lik, chlorothalonil igin 0.00
(Kontrol), 0.3, 1, 3, 10, 30, 100 ppm’lik dozlar, C. dendroides izolatlan igin 1se;
benomyl, prochloroz, prochloroz-Mn etkili maddeli fungusitlerin 0.00 (Kontrol), 0.1,
0.3, 1, 3, 10 ppm’lik dozlari, chlorothalonil igin ise 0.00 (Kontrol), 1, 3, 10, 30, 100,
300 ppm’lik dozlari denenmistir. Belirtilen dozlan elde etmek amaciyla, fungisitler %
99’luk etil alkolde ¢ozilmiis ve stok cozeltileri hazilannustir. Hazirlanan stok
¢ozeltilerden, uygun miktarlarda pipet yardimiyla alinarak, énceden otaklavda sterilize
edilmis ve 45 °C’ye kadar sogutulmus PDA besiyeri igerisine fungisitler ilave
edilmistir. Fungisit igeren stok besiyeri, her birine 14 ml gelecek sekilde, steril petrilere
paylastirilmistir. Degigik fungisit dozlarim igeren her besiyerinde alkol konsantrasyonu

esit olacak sekilde tamamlanmustir (Ozbek 1994).

Deneme 9cm gaph petrilerde 3 tekerriirli olarak yapilmigtir. Her fungus igin 5’er
izolat denemeye alinmustir. Herbir izolata ait kontrol petrilerindeki fungal gelisme
petriyi kapladiginda fungisitlerle muamele edilmig diger petrilerdeki fungal gelismelerle

mukayese edilmistir.

Ayrica patojenlerin petrilerde olusturduklari miselial gelismeye gore EDso
(miselial gelismeyi %50 engelleyen doz) ve MIC (miselial geligmeyi tamamen

engelleyen minimum doz) degerleri hesaplanmistir.

Tiim istatistiki kargilastirmalar bilgisayar ortaminda Minitab ve Mstat istatistik

programlarinda %5 giiven araliinda yapilmugtir.
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3.2.2.2. In vivo Calismalar:

Bu calismalar Sekil 3.1°de gorillen uretim odasinda gergeklegtirilmigtir.
Denemede kullamlan torbalar 3 kat raf sistemi bulunan ranzanin Alt ve Orta katinda
olmak tizere toplam 64 adettir. Denemenin homojen olmast igin her fungus i¢in bir kat
kullanilmustir. C. dendroides igin alt kata, M. perniciosa igin orta katta 32’ser torba
yerlestirilmistir. Torbalar rafa enine 4, boyuna 8 adet olarak siralanmug, her 4 torba bir
uygulama kabul edilerek deneme, tesadif parseli deneme desenine gore kurulmustur.
Her parsel arasina sekonder bulagmalarin onlenmesi amaci ile polietilen perdeler

yerlestirilmistir.

Mantar iretim odasindaki raflara, polietilen torbalar igindeki kompostlar
yerlestirilmistir. Bu andan itibaren kompost i¢i sicakligini 24+1°C’de 15 giin tutularak
on misel gelisim safhasi tamamlanarak kompostu mantar misellerinin sarmasi
saglanmistir. Bu sirada ortil topragi olarak kullamlacak torf yigin halinde getirilmig
21t/m® dozunda %40’ lik ticari formalin ile yiginin heryam 1slanacak sekilde ilaglanmus,
2 giin siire ile bir polietilen ortii ile ortiilmiig, daha sonra bu polietilen 6rtii kaldirtilmg
ve yigin 7 giin siire ile havalandirilmistir, ortli topragi yeteri kadar su ile islatildiktan
sonra kompostun iizeri 3,5cm kalinhiginda orti topragi ile ortilmistir, Ik sulama
ortimden 3 giin sonra 400ml su/torba olarak verilmistir, ayrica ilk su ile beraber
zararlilara karst methomyl 90WP (Lannate) 80gr/1001t su ve diazinon 20EM (Hezudin)

200cc/1001t dozunda ilk sulama suyunu karnistirilarak tiim torbalara verilmistir.

Bu genel iiretim yapisi igerisinde her iki fungus iginde aym fungisitler ve aym
dozlar kullanilmis, deneme Fletcher ve ark. (1989)’na gore planlannug, fungisitlerin

uygulama dozlar ve uygulama zamanlar Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. In vivo Denemede Kullanilan Fungisitlerin Uygulama Dozlari ve
Uygulama Zamanlar (Fletcher ve ark. 1989)

Etkili Madde Uygulanan Doz Uygulama zamani ve $ekli
Benomyl 50 WP 240g/100m? Ik sulama suyu ile bi_rlikte torbalara pulverize
edilerek

, | Toprak ortiimiinden 7 giin sonra sulama suyu

120g/100m ile birlikte torbalara pulverize edilerek
Prochloraz 45 EC , | Toprak 6rtimiinden 7 giin sonra sulama suyu

60g/100m ile birlikte torbalara pulverize edilerek
, | Toprak értiimiinden 7 giin sonra sulama suyu

Prochloraz-Mn 50 WP 120/100m ile birlikte torbalara pulverize edilerek
5 Toprak ortiimiinden 7 giin sonra sulama suyu

60g/100m ile birlikte torbalara pulverize edilerek
. Toprak ortimiinden 7 giin sonra sulama suyu

Cifherefialisit TSNP | 0y tlm' [l?le birlikte torbalarf pulverize edilerek A

Cizelge 3.2°de verilen fungisitlerin kullanimina, uygulama programina gore ilk
sulama suyu ile birlikte benomyl’in 240g/100m* dozunda, ilgili deneme parsellerine
uygulanmasi ile baglanmigtir. II. sulama bir giin sonra yine 400ml su/torba olarak
uygulanmistir. Toprak serilmesinden sonraki 7. giin prochloraz 120g ve 60g/100m?,
prochloraz-Mn 120g ve 60g/100m’, chlorothalonil 220g/100m> dozunda TII. sulama
suyu 400ml su/torba ile birlikte ilgili parsellere uygulanmistir. K(+) (sadece patojenin
inokule edildigi, fungisit uygulanmayan kontrol parseli) ve K(-) (patojen inokulasyonu
ve fungisit uygulamalarinin yapilmadifi kontrol parseli) parsellerine sadece su
verilmistir. Aym giin sulama ve ilaglamalardan sonra tirmiklama yapilmigtir,
Tirmiklamadan 2 tam giin sonra, denemeye baglamadan verilmesi gereken inokulum
potansiyelinin belirlenmesi i¢in yaptigimiz bir 6n deneme ile belirlemis oldugumuz,
inokulum miktarlar1 200ml su igerisine karigtirilarak her bir torbanin yiizeyine homojen
bicimde dokiilmiistir. K(-) parsellerine sadece su verilmistir. Inokulum miktarlari M.
perniciosa igin 7x10* chlamidospor/ml, torba bagina 10cc inokulum, C. dendroides igin

6x10° konidi/ml, torba basina 17cc inokulum dozlarinda ilgili parsellere verilmistir.

Inokulum verildikten sonra ayni giin tiretim odasina hava verilmeye baglanmus,
kompost sicakligi 2 giin igerisinde 24+1°C’den 19+1°C’ye, ortam sicakhigi ise
18+1°C’ye diisiiriilmiis ve mantarin primordium olusumu tesvik edilmigtir. Deneme

sonuna kadar sicakliklar bu seviyede tutulmaya caligilmistir.
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Deneme sonuglarinin degerlendirilmesi M. perniciosa igin,

a) llagh deneme parsellerindeki ve K(+)’da olugan sclerodermoid kitle adedi
sayilmis, ilagli deneme parsellerindeki sklerodermoid kitle adedi, K(+) daki
sclerodermoid kitle adedi ile kargilagtinlarak fungisitlerin  etkinligi
belirlenmeye galisilmistir.

b) ilagh deneme parsellerindeki ve K(+)’da olusan sclerodermoid kitlelerin
agirhig olgiilmiis, ilagli deneme parsellerindeki sclerodermoid kitle agirhgr,
K(+)’daki sclerodermoid kitle agirhg: ile karsilagtinilarak fungisitlerin
etkinligi belirlenmeye ¢aligiimis.

c¢) Ilagh deneme parsellerindeki, K(+) daki ve K(-)’deki saglikli mantarlardan
elde edilen verim Schnaider Orelli formiliinden yararlanarak fungisit

etkinlikleri asagidaki formiile uygun olarak hesaplanmigtir (Karman 1971).

Tlagh parselden elde edilen verim - K(+)’dan elde edilen verim

% Fungisit etkinligi= x100

K(-)’den elde edilen verim - K(+)dan elde edilen verim

C. dendroides igin ise yine M. perniciosa i¢in uygulanan verim iizerinden
fungisitlerin  etkinliginin belirlenmesinde kullamlan formal uygulanmigtir.  C.
dendroides’te tizerinde hastaligin olugturdugu benek ve miselial ortii bulunmayan

mantarlar saglam kabul edilmigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. In Vitro Deneme Sonuclar

Petri kosullarinda yuriitiilen bu denemelerde esas olarak fungisitlerin patojen

funguslarin PDA ortamindaki miselial gelisimini engelleme oranlari belirlenmistir.

4.1.1. Bazi Fungisitlerin M. perniciosa’ya Kars1 Etkililikleri

Bu fungusun fungisitlerle muamele edilmis petrilerde olusturdugu miselial

gelisimi Cizelge 4.1°de, bu verilerden yaralamlarak hesaplanan EDso ve MIC degerleri

de Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

izeloe 4.1 Mycogone perniciosa izolatlarinin in vitro’da benomyl, prochloraz-Mn,
g I :
prochloraz ve chlorothalonil’e karg1 duyarhiliklar:

Dozlar Koloni Capi (mm)
Fungisitler (ppm) Izolatlar
MO005 Mo26 MO037 MO022 MO010
0.00 41.33bc 38.66 ¢ 4533 a 39.16 be 42 .66 ab
0.03 23.16 def 18.33 gh1 17.83 ghi 18.83 glu 15.83 15k
Benomyl 0.1 17.16 hyj 7.83 opgrs 15.50 yk 19.66 gh 19.66 ghi
0.3 0.00v 0.00 v 0.00v 0.00 v 0.00 v
1 0.00 v 0.00 v 0.00 v 000v 0.00 v
3 0.00v 0.00 v 0.00 v 0.00 v 0.00 v
10 0.00 v 0.00 v 0.00 v 0.00 v 0.00v
0.00 41.33 be 3866 ¢ 4533 a 39.16 be 42.66 ab
0.03 21.16 efg 16.66 hij 20.83 efg 20.16 fgh 26.33d
Prochloraz-Mn 0.1 6.50 qrst 13.16 klm 13.00 kKlm 14.16 jkl 16.75 hyj
0 0.00 v 5.83 st 5.50 rstu 4.66 stu 7.00 pqrst
1 0.00 v 0.00 v 0.00v 2.16uv 2.16 uv
3 0.00 v 0.00 v 0.00 v 0.00 v 0.00 v
10 0.00v 0.00v 0.00v 0.00v 0.00 v
0.00 41.33 be 38.66¢c 4533 a 39.16 be 42.66 ab
0.03 24.16 de 9.00 nopqr 24.00 de 19.83 fgh 25.66d
01 10.16 mnop | 9.83 mnopg 11.16 Imno 13.16 klm 19.00 gh1
03 0.00v 3.50 tuv 4.00 tu 6.66 pqrst 11.50 lmn
Proshlenz ] 0.00 v 0.00 v 0.00 v 0.00 v 7,00 parst
< 0.00 v 0.00 v 0.00 v 0.00v 0.00 v
10 0.00 v 0.00v 0.00v 0.00v 0.00 v
0.00 41.33 be 38.66 ¢ 4533 a 39.16 ¢ 42.66 b
0.3 3205 d 19.50 ¢ 2333 f 26.660 e 2533 ef
Chlorothalonil* 1 16.33 h 9.00 jk 11.383 12.661 12.331
3 7.00 kl 2.83 mno 4.00 mn 4.50 Im 3.16 mno
10 4.50 Im 2.00 mno 1.16 no 1.33 mno 0.000
30 3.33mn 1.83 mno 1.33 mno 1.33no 0.00 0
100 2.00 mno 2.16 mno 0.000 0.00 0 0.000

*chlorothalonil’in denendifi dozlar diger Gi¢ fungisite gore farkli oldupundan bunlardan farkh bir istatistiki grup iginde

degerlendirilmigtir
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Cizelge 4.2 Mycogone perniciosa izolatlarinin EDsq ve MIC degerleri

[zolatlar

Fungisitler

MO005 M026 MO037 MO010 MO022

EDsq | MIC | EDsy |MIC | EDsp | MIC | EDsq | MIC | EDsq | MIC
Benomyl 004 | 03 | <003| 03 [<003| 03 |<0.03| 03 |<0.03| 03
Prochloraz-Mn | 003 | 03 | <003 | 1 [<003|] 1 [005] 3 |005] 3
Prochloraz 003 | 03 |<003| 1 | 0.03 1 006 | 3 | 0.03 1
Chlorothalonil | 072 | >100| 0.31 |>100| 0.32 | 100 | 0.42 10 0.5 100

Cizelge 4.1 istatistiki agidan incelendiginde benomyl, prochloraz-Mn ve
prochloraz arasinda fark olmadigi, ancak izolatlar ve uygulanan dozlar arasinda fark
oldugu goriilmektedir. Farkli dozlar uygulandigindan diger ti¢ fungisitten ayri olarak
degerlendirilen chlorothalonil incelendiginde izolatlar ve uygulanan dozlar arasinda fark

gorilmektedir,

M. perniciosa izolatlarinin EDs, ve MIC degerlerini gosteren Cizelge 4.2
incelendiginde benomyl igin 5 izolattan 4’tniin EDsy degerleri 0,03 ppm’den kiiglk, bir
izolatin ise 0,04 ppm bulundugu gorilmektedir. Bu EDsy degerleri Chanter ve ark.
(1974)’nin bildirdigi 0.02-0.03 ppm degerleri ile uyum gostermektedir. Bu sonuglara
gore tiim izolatlarn EDsy degerinin disiik oldugu, ancak MOOS5 izolatinin EDs
degerinin digerlerinden ¢ok daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Buda bu izolatin
benomyl’e karst digerlerinden daha tolerant oldugunu ve dayamklihk kazanmaya
baglamis olabilecegini diisiindiirmektedir. Cesitli arastiricilarda Jhune ve ark. (1991) ve
Kim ve ark. (1978) M. perniciosa’nin benomyl’e tolerant izolatlarimin bulundugunu
bildirmekte ve uzun siire ve yilksek dozda benomyl’e tabi tutulan M. perniciosa
izolatlarinin fungisite tolerant hale geldigi belirtilmektedir (Kim ve ark. 1979). M.
perniciosa izolatlarinin benomyl igin MIC degerleri dikkate alindiginda tim izolatlar
i¢cin bu degerin 0,3 ppm oldugu gorilmektedir. Bu deger Hoang ve Han (1981)
tarafindan 1 ppm olarak bildirilen MIC degerinden diisiiktiir. Ancak aragtiricilarin
izolatlarinin fungisite tolerant olabilecegi ve belirtilen MIC degerlerinin bu izolatlara ait

olabilecegi gozard: edilmemelidir.

Prochloraz-Mn i¢in M. perniciosa izolatlarinin EDsq degerleri incelendiginde iki
izolatin 0,03 ppm’den kiigik bir izolatin 0,03 ppm ve iki izolatinda 0,05 ppm oldugu
gorilmektedir. Eicker (1987) bu fungisitin EDse degerini 0,01 ppm olarak
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bildirmektedir. YaptiZimiz c¢alismada buldugumuz degerler ile karsilastirildiginda
varyasyonlar olmasina ragmen bunlarin ciddi oldugu dusiiniilmemektedir. Ciinkii
yurdumuzda heniiz satilmayan bu fungisitin kullamim diizeyinin ¢ok kisith oldugu, bu
kisith kullamim diizeyi ile fungisite kars1 toleransin ortaya gikmasi ihtimali gok uzak
goriilmektedir. 1zolatlarin bu fungisite karst MIC incelendiginde bir izolatin 0,3 ppm,
iki izolatin 1 ppm, iki izolatinda 3 ppm olarak bulundugu, M010 ve M022 izolatlarinin
en yitksek EDsy ve MIC degerlerine sahip olmasi bu iki izolatin bu fungisite karsi diger

izolatlardan daha dayanikh oldugunu gostermektedir.

Prochloraz igin M. perniciosa izolatlarimin EDsy degerleri incelendiginde g
izolatin 0,03 ppm, bir izolatin 0,03 ppm’den kiigiik, bir izolatin ise 0,06 ppm oldugu
goriilmektedir. Izolatlarin prochloraz i¢in MIC incelendiginde ise bir izolatin 0,3 ppm,
tg¢ izolatin 1 ppm, bir izolatin ise 3 ppm oldugu gorilmektedir. Bu EDsy ve MIC
degerleri, prochloraz-Mn i¢in bulunan EDsy ve MIC degerleri ile karsilastirildiklarinda
kugik farkhiliklar gorilmekle birlikte oldukga yakin olduklari soylenebilir. Bunun
sebebi olarak iki fungisitinde benzer etki mekanizmasina sahip olmalari ve ayni grup

iginde bulunmalari sayilabilir.

Chlorothalonil igin M. perniciosa izolatlarimin EDso degerleri incelendiginde
0.72, 0.31, 0.32, 0.42, 0.50 ppm’lik degerler bulunmusg, bu degerlerin kendi aralarinda
onemli bir varyasyon gostermedigi goriilmis ancak benomyl, prochoraz-Mn, ve
prochloraz’a ait EDs, degerlerinden oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir. Izolatlarin
chlorothalonil’e ait MIC degerleri incelendiginde bir izolatin 10 ppm, iki izolatin 100
ppm, diger iki izolatin ise 100 ppm’den buyiik degerlere sahip oldugu gorilmektedir.
Diger u¢ fungisitin EDsy degerlerinde de oldugu gibi, MIC degerleri de
chlorothalonil’de diger fungisitlerden oldukga yiiksek ¢ikmugtir.

Denemede kullanilan tim fungisitler gozoniine alinarak izolatlarin EDsg
degerleri Cizelge 4.2°den incelendiginde ise M026 ve M037 izolatlarinin diisiik EDsg

degerlerine sahip olduklari ve fungisitlere daha duyarh olduklar séylenebilmektedir.

Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4°de in vivo denemede de kullanilan M005 izolatinin
fungisitlerle muamele edilmis petrilerde ekimden 10 giin sonraki miselial gelismeleri

gorilmektedir.
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Sekil 4.1 M. perniciosa’ya ait M00S izolatimn degisik dozlarda benomyl igeren PDA
ortaminda inokulasyondan 10 giin sonraki miselial gelisimi

Sekil 4.2 M. perniciosa’ya ait M00S izolatinin degisik dozlarda prochloraz-Mn igeren PDA
ortaminda inokulasyondan 10 giin sonraki miselial geligimi

KURULD
TC W OUMANTASYON L :
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Sekil 4.3 M. perniciosa’ya ait MO0S izolatimin degisik dozlarda prochloraz igeren PDA
ortaminda inokulasyondan 10 giin sonraki miselial geligimi

Sekil 4.4 M. perniciosa’ya ait M0OS 1zolatinin degisik dozlarda chlorothalonil igeren PDA
ortaminda inokulasyondan 10 giin sonraki miselial geligimi
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Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4 4 incelendiginde kullanilan fungisit dozu yiikseldiginde
miselial gelismenin beklendigi sekilde azaldig1 gortilmektedir.

4.1.2. C. dendroides’e Kars1 Bazi Fungisitlerin Etkililikleri

Bu fungusun degisik dozlarda fungisit igeren PDA ortamindaki miselial geligimi
Cizelge 4.3°de, bu verilerden yararlamlarak hesaplanan EDsy ve MIC degerleri de

Cizelge 4.4°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Cladobotryum dendroides izolatlarimn in vitro’da benomyl, prochloraz-Mn,
prochloraz ve chlorothalonil’e karg: duyarhiliklar:

Fungisitler Dozlar Koloni Cap1 (mm)
(ppm) [zolatlar
C110 C138 Cl118 C114 C115/2
0.00 38.00 ab 31.50 abc 38.66 ab 4350 a 28.50 bed
Benomyl 0.1 33.50 bed 10.16 efgh 19.83 cde 27.16 bed 19.50 cdef
0.3 26.50 cdef | 8.66 fah 18.83 defgh 11.00 efgh 14.50 defe
1 0.00 gh 0.00 ha 0.00 ghn 0.00 ghn 0.00 efgh
3 0.00 ghi 0.001 0.00 1 0.00 In 0.00
10 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
0.00 38.00 ab 31.50 abc 38.66 ab 4350 a 28.50 bed
Prochloraz-Mn 01 30.83bed | 8.00 efgh 15.00 cde 20.83 bed 21.33 cdef
0.3 1883 cdef | 4.66fghi | 12.60 defgh 9.16efght | 17.64 defg
1 8.83 ghn 3.00 4.50 ghy 6.50 ghi 13.50 efghi
3 2.83 gh 0.001 316 216 2.66
1 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
0.00 38.00 ab 31.50 abe 38.66 ab 43.50 a 28.50 bed
Prochloraz 0.1 21.16 bed 8.00 efgh1 26.66 cde 28.83 bed 15.33 cdef
03 13.00 cdef | 4.66 fghn 14.00 defgh 10.00 efghi 17.50 defg
1 5.00 gha 233h 5.83 ght 3.50 ghu 8.16 efght
4.50 gha 0.001 0.00h 3331 2.66
10 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
0.00 38.00 2 31.50a 38.66 a 43.50 a 28504
1 23.83b 26.00 b 21.50b 17.00 b 20.66b
Chlorothalonil* 3 14.66 be 9.66 be 12.50 be 11.16 be 11.00 be
10 16.66 be 10.66 be 7.66 be 8.66 be 733 be
30 12.50 ¢ 383¢ 4.33¢ 8.50¢ 7.50¢
100 933¢ 550¢ 7.83¢ 3.66¢ 833¢c
300 1033 ¢ 500¢ 7.33¢ 7.00¢ 7.16¢

*chlorothalonil’in denendigi dozlar diger ii¢ fungisite gore farkhh oldugundan bunlardan farkli bir istatistiki grup iginde
degerlendirilmigtir
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Cizelge 4.4 Cladobotryum dendroides izolatlarinin EDso ve MIC degerleri

Izolatlar
Fungisitler C110 C138 C118 Cl14 C115/2
EDsy | MIC |EDsq | MIC | EDsg | MIC | EDsp | MIC | EDsp | MIC
Benomyl BEstl 0 1=BY1 1 o2l 1 [ eIsH b | 03 1
Prochloraz-Mn | 0.3 10 <011 3 (=014 10 |-=01 10 | 0.80 | 10
Prochloraz 0.24 10 | <0.1 3 0.19 3 0.14 L A 2072 10
Chlorothalonil | 1.06 | >300| 2 |[>300( 1.30 [>300| <1 |[>300( 2.1 |>300

Cizelge 4.3 istatistiki ac¢idan incelendiginde benomyl, prochloraz-Mn ve
prochloraz arasinda fark olmadigi, ancak izolatlar ve uygulanan dozlar arasinda fark
oldugu gorillmektedir. Farkli dozlar uygulandigindan diger ¢ fungisitten ayr olarak
degerlendirilen chlorothalonil incelendiginde izolatlar arasinda fark olmadigi ancak.

uygulanan dozlar arasinda fark oldugu gorilmektedir.

C. dendroides’e ait 5 izolatin Cizelge 4.4’de gosterilen EDsy ve MIC degerleri
incelendiginde, benomyl igin bir izolatin EDsy degerinin 0.1 ppm’den kugik,
digerlerinin ise 0.18, 0.21, 0.30 ve 0.35 ppm olarak belirlenmis ve izolatlar aralarindaki
farkhhigin biyik olmadigi goralmustir. /n vitro’da benomyl’e tolerant gosteren
izolatlarm varligt bilinmektedir (Fletcher 1993). Ulkemizde Damgaci ve ark. (1996)
tarafindan yapilan ¢aligmada benomyl igin EDso degeri 0,03-0,10 ppm arasinda tespit
edilmigtir. Yaptigimiz ¢aligmada bes izolattan dordiintin arastiric tarafindan belirtilen
EDs degerlerinin tizerinde oldugu gorilmektedir. Bir bagka arastirici Chanter ve ark.
(1974) ise benomyl i¢in EDsy degerini 0,2 ppm olarak bulmustur, bizim buldugumuz
degerlerde bu sonug ile benzesmektedir. Ulkemizde Damgaci’nin yaptigi galigmanin ilk
oldugu duginaldiginde aradan gegen 5 yillik zaman sonucunda, bugin bizim
buldugumuz EDs, degerinin daha yuksek ¢ikmasi izolatlarda dayaniklilik olugmaya
baslamis olabilecegi seklinde degerlendirilebilir.  Izolatlarn  MIC  degerleri
incelendiginde tim izolatlardaki MIC degerinin 1 ppm oldugu gorilmektedir. Bu veriler
bize benomyl’in, hala etkili bir sekilde populasyonu kontrol edebilecegini

digtindiirmektedir.

Prochloraz-Mn igin C. dendroides izolatlarinin EDs, degerleri incelendiginde ti¢
izolatin 0,1 ppm’den kiigiik, ise 0,3 ppm oldugu digerinin ise 0,80 ppm gorillmustiir.
C115/2 izolatinin EDsy degerinin diger izolatlardan daha yiksek olmasi fungusun

tolerans olusturmaya baglamig olabilecegini dusiindirmektedir. C. dendroides
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izolatlarinin prochoraz-Mn uygulandigindaki MIC degerleri ele alindiginda bir izolatin
3 ppm, diger dort izolatin ise 10 ppm oldugu gorillmiig, aralarindaki farkin gok 6nemli

olmadig1 dustnilmustir.

Prochloraz i¢in C. dendroides izolatlarinin EDsq degerleri incelendiginde bir
izolatin 0,1 ppm’den kiigiik, diger izolatlarin sirasi ile 0.14, 0.19, 0.24 ve 0.72 ppm
oldugu goriilmistiir. Damgaci ve ark. (1996)’min yaptig1 ¢alismada ise EDso degerleri
0,1-0,3 ppm olarak bulunmug, bu deger bizim bulduumuz EDs, degerlerinden ¢ok
farklilik gostermemektedir. Arastiricinin ¢alismay1 yaptigi 5 yillik zamandan bu yana,
iireticilerin prochlorazi yogun kullandiklari bilinmektedir. Calismada elde ettigimiz
EDso degerleri goz ontne alindiginda C. dendroides izolatlarinin ¢ogu arastiricinin
bulmus oldugu EDsy degerleri arasinda bulunmaktadir, ancak CI115/2 izolati
arastiricinin belirttigi EDsy degerlerinden daha yiiksek ¢itkmustir, bu da bazi izolatlarin
prochloraz’a dayamkhlik olugturmaya baglamis olabilecegini  distindiirmektedir.
Izolatlarin MIC degerleri incelendiginde, iki izolatin 3 ppm, diger (g izolatin ise 10 ppm
oldugu goriilmekte, Damgaci ve ark. (1996) nin yaptig1 ¢alismada da MIC degeri 10
ppm olarak bulunmug, bu da bizim buldugumuz MIC degerleri ile benzerlik

gostermektedir.

Chlorothalonil igin C. dendroides izolatlarimn EDsq degerleri incelendiginde bir
izolatin 1 ppm’den kigiik, diger izolatlarin siras1 ile 1.06, 2.00, 1.30 ve 2.10 ppm
oldugu, ancak Damgaci ve ark. (1996)’nin buldugu 30-100 ppm EDs, degerleri ile
bityiik farklilik arzetmektedir. 1zolatlarin MIC degerleri incelendiginde tiim izolatlarin
300 ppm’den biiyiik oldugu gorilmils, bu da Damgaci ve ark. (1996)’nin MIC degeri
>300 ppm olarak bildirilmistir, aragtincinin tesbit ettigi MIC degerinin bizim
buldugumuz deger ile ayni oldugu goralmektedir MIC degerlerinin, EDso degerlerinden
bu kadar farkhh g¢ikmasi, bu fungisitin yiksek dozlarda ancak hastaligi kontrol

edebilecegini distindiirmektedir.

Denemede kullanilan tim fungisitler gézonine alinarak izolatlarin EDsg
degerleri Cizelge 4.4’den incelendiginde C138 izolatinin en duyarh, C110 ve C115/2
izolatlarinin ise en tolerant izolatlar oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8°de in vivo denemede de kullamlan C114 izolatinin
fungisitlerle muamele edilmis petrilerde ekimden 3 giin sonraki miselial geligmeleri

| gorulmektedir.
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Sekil 4.5 C. dendroides’e ait C114 izolatinin degisik dozlarda benomyl igeren PDA
ortaminda inokulasyondan 3 giin sonraki miselial geligimi

Sekil 4.6 C. dendroides’e ait C114 izolatinin degisik dozlarda prochloraz-Mn igeren PDA
ortaminda inokulasyondan 3 giin sonraki miselial geligimi
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Sekil 4.7 C. dendroides’e ait C114 izolatinin degisik dozlarda prochloraz igeren PDA
ortaminda inokulasyondan 3 giin sonraki miselial gelisimi

Kontrol

Sekil 4.8 C. dendroides’e ait C114 izolatnin degisik aozlarda chlorothalonil igeren PDA
ortamimda inokulasyondan 3 giin sonraki miselial geligimi
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Sekil 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8 incelendiginde kullanilan fungisit dozu yiikseldiginde
miselial gelismenin beklendigi sekilde azaldigi goriilmektedir. Ancak chlorothalonil’de
diger fungisitlerden farkli olarak 300ppm’lik dozda dahi miselial gelismenin devam

ettigi gorillmektedir.
4.2. In vivo Deneme Sonuglari

Kiiltiir mantar iiretim odasinda tamamen Uretici kosullarina uyularak yapilan in
vivo ¢alisma 3 flag sirmis, 3. flastan sonra sekonder bulasmalarin artmasi, denenen
patojen funguslarin kiltir mantart iiretim torbalarini tamamen kaplamalari ve rekabetgi
baska funguslarin da (7richoderma gibi) mantar torbalarinda goriilmeye baslanmast ile

3 flag sonuglart dikkate alinmistir ve elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenmigtir

4.2.1. M. perniciosa’ya Kars1 Bazi Fungisitlerin Etkililigi
Bu konuda yapilan in vivo denemenin sonuglari Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, tekerriir olarak kabul edilen her bir torbadaki

sclerodermoid yapi adedi, agirhigi, saghkli mantar (tirin) adedi ve agirhg: verilmistir.

M. perniciosa’ya ait ilk hastalik belirtileri inokulumu verilmesinden 10 gtin
sonra K(+)’da sclerodermoid kitleler gortlmustar. Aynt giin patojen bulastirip fungisit
uygulamasi yapilan torbalardaki beyaz mantar pini geklindeki olusumlarin
sklerodermoid kitle olup olmadigi net olarak soylenememesine ragmen K(+) daki
sclerodermoid kitlelerin olusumundan bir giin sonra fungisit uygulanmig bu torbalardaki
olusumlarinda sklerodermoid kitle olduklar agik¢a anlagilmigtir. Tim fungisitlerinde

sklerodermoid kitle olusumunu bir giin kadar geciktirdikleri gozlenmistir.

K(-)’de hig sclerodermoid kitle goriilmemigtir. Bu da ortil topraginin hastalik
etmeni ile bulagik olmadigini veya Ortii topragini dezenfekte etmek igin kullanilan

formaldehit dozunun, hastalik etmeninin ham ortii toprag@ ile gelebilecek bulagmalarina
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karg: etkili oldugunu gostermektedir. Formaldehit’in farkli dozlarinin hastalik etmenini

oldirdugi bilinmektedir (Wu ve ark.1995, Stoller 1981).

Hastalik etmeninin olusturdugu verim kayb1 K(+) ile K(-)'nin oranlanmas: ile
bulunmus ve % 52.42 olarak bulunmustur, Maszkiewicz ve Dyki (1988)’nin yaptigi
calismada verim kaybinin % 10-100 arasinda olabilecegi bildirilmektedir. Olugan verim
kaybi inokulum dozunun yiikseltilmesi ile arttinlabilir, Bhatt ve Singh (2000) verim
kaybmin % 95.65-100 arasinda oldugunu belirtmektedir. Ancak denemede kullanilan
inokulum dozu ilaglarin etkilerinin rahatga gorilmesi agisindan yeterli olmugtur. Yine
daha 6nce yapmis oldugumuz on denemede fungusun inokulum dozu (6x10°
klamidospor/ml+misel) ¢ok yiiksek tutulmus, ne K(+)’dan ne de fungisit uygulanan
torbalardan bir tek saglam mantar alinamamis, dolayisi ile fungisitlerin hastalik

etmenine kars: etkileri belirlenememistir.

Cizelge 4.5’¢ gore ortalama triin miktart en goktan aza dogru K(-) igin 4025¢,
prochloraz  120g/ 100m® icin 3492g, chlorothalonil igin 3367g, prochloraz-Mn
120g/ 100m? igin 3358g, prochloraz-Mn 60gr/ 100m* dozu igin 3264g, prochloraz
60gr/100m* dozu igin 3137g, benomyl 240g/100m” igin 2585g, K(+) igin 1401g olarak

bulunmustur.



Cizelge 4.5 Mycogone perniciosa ile suni inokulasyon yapilmis tireti

m torbalarmdaki genel durum

"TEKERRURLER
LTorba 2. Torba 3. Torba 4 Torba Ortalama
Scleroder- Uriin Scleroder- Uriin Scleroder- Uriin Scleroder- Uriin Scleroder- Uriin
FUNGISIDLER J| moid yapi moid yap1 moid yap1 moid yapi moid yapt
_ ]
adet | gram | adet | gram | adet | gram | adet 7035 adet | gram | adet | Gramlj adet | gram | adet | gram § adet | gram adet | Gram
Chlorothalonil § 31 | 519 | 177 |3393 | 885 | 164 | 2903 23 | 248 | 186 |3364] 26 | 273 | 177 |3808} 31 | 481 |176 3367
2209/100m> W |
Prochloraz-Mn { 14 | 139 | 249 | 3692 D172 1oz [3m7) 19 | 576 | 120 | 2544) 19 | 362 | 183 |3480f 17 | 312 |186 | 3358
120g/100m” , |
Hunon:_oswu 28 | 340 [ 221 |4041 | 259 | 240 4052Q 32 | 498 | 116 2136 37 | 491 | 164 | 37404 31 | 397 185 | 3492
120g/100m w ”
Prochloraz-Mn § 16 | 203 | 175 | 3489 | 162 3 177 quwm 22 | 688 | 169 3094f 43 | 448 | 184 |2751Q 28 | 248 | 176 | 3264
60g/100m” , m _
Prochloraz 74 |1002| 181 {3311 | 375 | 137 | 2686 8 | 164 | 168 |3458] 31 | 370 | 210 |3093] 40 | 477 174 | 3137
60g/100m |
Benomyl 82 |1398] 101 |2419 ,Emu 08 26100 95 | 890 | 161 | 2798 89 | 1064] 160 | 2513 88 |1244]130| 2585
240g/100m’ A _ |
_
K() 105 | 1784 ] 128 | 1958 § 126 Joﬁ 92 114760 92 |2048]| 73 | 1124Q 175 | 1941 76 |1045Q 125 |1966] 92 | 1401
" | |
K() - | - | 275 |4115 | = |65 |3ss0f - | = 223 (d3isq - | = JISOE034E L - |21 ) 405
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Cizelge 4.6’da M. perniciosa’ya ait parsellerden elde edilen ortalama mantar
verimi yaninda, sclerodermoid yapilarin ortalama adedi ve agirliklart verilmisg, bunlara
bagli olarak da mantar verimine, sclerodermoid kiitle sayisina ve sclerodermoid kiitle

agirliklarina gore fungisitlerin % etkinlikleri hesaplanmugtir.

Cizelge 4.6 Mycogone perniciosa’da mantar verimi, sclerodermoid kitle agirhig ve
sayisina gore fungisitlerin % etkinligi ve istatistiki simflamalan

Ortalama Sclerodermoid Kiitle Fungisitlerin % Etkinligi

Fungisitler Ortalama Mantar Adet Gram Mantar Sclerodermoid | Sclerodermoid

verimi (g verimine | Kitle sayisina Kiitle

= Gére gire agirh@ina gore
" v - v
7 v
Chlorothalonil | 3367 3Ll € / 481 c / 74.92 75.00 76.00
220g/100m°
.
Prochloraz-Mn | 3358 17 e B 312 ER B 74.58 86.00 84.00
120g/100m’
Prochloraz 3492 31 G B 397 & B 79.69 75.00 79.00
120g/100m"
Prochloraz-Mn | 3264 26 B 375 B 70.99 79.00 80.00
60g/100m’
7 7
Prochloraz 3137 40 B 478 B 66.16 68.00 75.00
60g/100m*
Benomyl 2585 8 | B 1244 | B 45.12 29.00 36.00
240g/100m’ /
7. Z

K (+) 1401 © clesia & 1966 | A A 0.00 0.00 0.00
K(-) 4025 (A |A : D| B ’ D € | 10600 4 :

T: Tam fungisit dozlarina gore istatistiki degerlendirme yapilan siitun
Y: Yanm fungisit dozlarma gore istatistiki degerlendirme yapilan stitun
Duncan’s Multiple Range Test p:0.05
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Cizelge 4.6 incelendiginde parsellere ait sclerodermoid kiitlelerin adetleri en
fazladan aza dogru K(+)’da 125 adet, benomyl 240g/ 100m*’de 88 adet, prochloraz-Mn
60gr/100m*’de 40 adet, chlorothalonil 220g/ 100m? ve prochloraz 120g/ 100m*de 31’er
adet, prochloraz-Mn 120g/ 100m*’de 17 adet ve K(-)’de hig¢ yoktur. Parsellere ait
ortalama sclerodermoid kiitlelerin agirliklan incelendiginde g¢oktan en aza dogru
K(+)’da 1966g, benomyl 240g/100m*de 1244g, chlorothalonil 220g/100m*’de 481g,
prochloraz 60g/100m”’de 478g, prochloraz 120g/100m*de 397g, prochloraz-Mn
60g/100m>’de 375g, prochloraz-Mn 120g/100m**de 312g ve K(-)’de hig yoktur.

istatistiki olarak inceleme yapilabilmesi igin chlorothalonil 220g/100m’,
benomyl 240¢/100m?, prochloraz 120g/100m?, prochloraz-Mn lZOg/lOOm2 tam fungisit
dozlart olarak kabul edilmis ve K(-) ve K(+) ile beraber istatistiki degerlendirmesi
yapilmig, bunun yaninda prochloraz 60gr/ 100m* ve prochloraz-Mn 60gr/ 100m’® yarim
fungisit dozlar olarak kabul edilmig ve ayn fungisitlerin tam dozlar1 olan prochloraz
120g,/100mz, prochloraz-Mn 120gr/100m? ile K(-) ve K(+) ilavesi ile beraber prochloraz

ve prochloraz-Mn’in yarim ve tam dozlarimin istatistiki degerlendirmesi yapilmigtir.

Buna gore tam fungisit dozlari uygulandiinda elde edilen trtin miktari istatistiki
agidan incelendiginde K(-) ile, chlorothalonil 220g/100m2, prochloraz 120g/ 100m* ve
prochloraz-Mn 120g/100m” arasinda istatistiki anlamda farklilik goriilmemigtir, ancak
benomyl 240g/100m*’nin, K(-) ve diger fungisitlerden farkh bir grupta yer aldigi ve
iiriin miktart agismdan farklilik gosterdigi, K(+) nin ise en dugtk triin miktari ile tim

fungisit uygulamalarindan farkl oldugu gortilmektedir.

Cizelge 4.6’ya gore tam fungisit dozlan uygulandiinda elde edilen
sclerodermoid kiitle adedi agisindan istatistiki inceleme yapildiginda K(-)’nin en farkl,
prochloraz-Mn  120g/ 100m*’nin,  chlorothalonil ~ 220g/ 100m> ve prochloraz
120g/100m* nin olustudugu grup ile K(-) arasinda yer aldigini, benomyl 240{.3,/1()01112
uygulamasinin farkh bir grup olusturdugunu, K(+) nin ise en fazla sayida sclerodermoid

kiitle olusturarak tiim uygulamalardan farkli oldugu gortilmektedir.

Yine Cizelge 4.6’da gore tam fungisit dozlari uygulandiginda elde edilen
sclerodermoid kiitle agirhigi agisindan istatistiki inceleme yapildiginda K(-)’nin en

farkh, prochloraz-Mn 120g/100m*’nin  chlorothalonil 220g/100m> ve prochloraz
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120g/100m**nin olugtudugu grup ile K(-) arasinda yer aldigim, benomyl 240g/ 100m*
uygulamasinin  farkli bir grup olusturdugunu, K(+)min ise en fazla agirhkta

sclerodermoid kiitle olusturarak tiim uygulamalardan farkli oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.6’ya gore yarnim dozlart bulunan fungisitlerin tam dozlarn ile
kargilastirmal iiriin miktarlar istatistiki agidan incelendiginde K(-)’nin en fazla trin
alinan grubu olusturdugunu, prochloraz-Mn 120g/ 100m?, prochloraz 120g/100m” ve
prochloraz-Mn 60g/100m* dozlarinin K(-)’nin ardindan farkli bir grup olusturduklan,
prochloraz’in 60g/100m* dozunda en son grupta yer alan K(+)'nin iistiinde farkli bir
grup olusturdugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore prochloraz-Mn 120g/100m’,
prochloraz 120g/100m” ve prochloraz-Mn 60g/ 100m? dozlarinin K(-) kadar olmamakla
birlikte ona yakin etki gosterdikleri ve ayni istatistik grupta yer aldiklari, o halde
prochloraz-Mn  120g/ 100m* dozu yerine prochloraz-Mn  60g/ 100m>  dozunun

kullanilmasinin hastaligi aym derecede kontrol ettigi goriilmektedir.

Yarim dozlart bulunan fungisitlerin tam dozlari ile kargilastirmah olarak
sclerodermoid kiitle adetleri Cizelge 4.6’ya gore incelendiginde K(-) nin farkh bir grup,
prochloraz ve prochloraz-Mn’in tam ve yanm dozlarinin kendi aralarinda ayni olmak
tizere K(-) ve K(+) ara'smda bir grup olusturdugu, K(+)’nin ise en fazla sclerodermoid

kiitle adedi olugturmasi sebebi ile farkli bir grupta yer aldigi goriillmektedir.

Yarim dozlart bulunan fungisitlerin tam dozlari ile karsilagtirmali olarak
sclerodermoid kiitle agirhklar: Cizelge 4.6’ya gore incelendiginde K(-)’nin farkli bir
grup, prochloraz ve prochloraz-Mn’in tam ve yarim dozlarinin kendi aralarinda ayni
olmak tizere K(-) ve K(+) arasinda bir grup olusturdugu, K(+)'mn ise en fazla
sclerodermoid kiitle agirhd olusturmast sebebi ile farkli bir grupta yer aldigi

gorilmektedir.

Cizelge 4.6’ya gore mantar verimine gore hesaplanan fungisit etkinlikleri
yiiksekten disiige dogru, K (-)’de % 100, prochloraz 120g/100m*de % 79.69,
chlorothalonil 220g/100m*’de % 74.92, prochloraz-Mn 120g/100m2’de % 74.58,
prochoraz-Mn 60g/100m2’de % 70.99, prochloraz 60g/100rn2’de % 66.16, benomyl
240g/100m*’de % 45.12 ve K(+)’da % 0.00 olarak hesaplanmugtir. Sclerodermoid kiitle

adedine gore hesaplanan fungisit etkinlikleri yitksekten disiige dogru prochloraz-Mn
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120g/100m*de %86,  prochloraz-Mn 60gr/100m*’de %79,  chlorothalonil
220¢/100m*’de ve prochloraz 120g/100m*’de % 75, prochloraz 60gr/100m*’de % 68,
benomyl 240g/100m*’de % 29, K(+)’de % 0.00 olarak bulunmustur. Yine Cizelge
4.6’da sclerodermoid kiitle agirliklarina gore hesaplanan fungisit etkinlikleri yiiksekten
distige dogru, prochloraz-Mn 120g/100m*’de % 84, prochloraz-Mn 60gr/ 100m*’da %
80, prochloraz 120g/100m*’da % 79, chlorothalonil 220g/100m*’de % 76, prochloraz
60gr/100m*’da % 75, benomyl 240g/100m*’de % 36, K(+)’da % 0.00 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.6’da gorilen fungisitlerin M. perniciosa’ya karsi % etkileri
degerlendirildiginde verime gore hesaplanan etkinlik ile sclerodermoid kiitle adedi ve
agirhigina gore hesaplanan etkinlikler arasinda bir miktar farklihk goriilmektedir, ancak
fungisit etkinliklerinin degerlendirilmesinde kammizca en dogru yontem verim tzerinde
yapilan olacaktir, ¢iinkii retici i¢in asil olan alinan Griiniin miktandir ve ticari énemi
olan noktanin bu oldugu goriilmektedir. Fakat galiymamizda sclerodermoid kiitlelerin
adedi ve agirh@ tzerinden yapilan degerlendirme ile verim tzerinden yapilan
degerlendirme arasinda da bir iligki olabilecegi ortaya konulmaya caligilmigtir. Yapilan
literatiir galismasinda da fungisit etkinliklerinin hesaplanmasinda verimin esas alindigi

goriilmektedir (Bhatt ve Singh 2000).

Verim iizerinden fungisit etkinliklerini ayri ayri ele aldigimizda prochloraz
120g1/100m* dozunun en basarili fungisit (%79) oldugu gorilmektedir. Zaayen (1983)
topraklamadan 9 giin sonra 3g/m® prochloraz uygulamasinin M. perniciosa’ya kontrol
ettigini bildirmekte ve fungisitin kullanilmas: ile verimde artig gorilldigii ve rezidiiniin
belirtilen degerler arasinda kaldigi belirtilmektedir. Yine benzer olarak Fletcher
(1983)’da prochloraz’in M. perniciosa’y1 kontrol ettigini ve rezidii seviyesinin diigiik
oldugunu belirtmektedir. Siebers ve Parnemann (1990) ise 1,4¢g/m* dozundaki
prochloraz uygulamasinin yiiksek derecede rezidi birakti@ini bildirmektedir. Jhune ve
ark. (1991) prochloraz’in M. perniciosa’nin benomyl’e tolerant izolatlarina karsi iyi bir
engelleyici oldugunu ve bu fungisitin verimde artiga sebep oldugunu bildirmektedir. Her
ne kadar fungisitin etkinliginin yiiksek oldugunu gerek ¢aliymamizda ve gerekse diger
aragtiricilarin ¢alismalarinda gorillmesine ragmen, rezidii konusundaki arastiricilar

geliskili sonuglar, kiiltir mantar1 gibi hasat ile tiiketimi arasindaki zamanin g¢ok kisa
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oldugu ve hasat ile son ilaglama arasindaki siirenin prochloraz igin Avusturya’da 10 gin

olarak kabul edilmesi (Bora ve ark. 1996) bu fungisitin kullanimini sinirlamaktadir.

Chlorothalonil’in  220gr/ 100m* dozunda, verim iizerinden fungisit etkinligi
degerlendirildiginde en etkili 2. fungisit (%74) oldugu gortilmektedir. Bu derece yuksek
etkiyi bu fungisitte gormek siirpriz bir gelisme olmustur. Ciinkii etki olarak prochloraz
ve prochloraz-Mn gibi fungisitlere ulagmaktadir, ancak bu fungisitler kadar kullanimi
yaygin degildir. Gandy ve Spencer (1978) chlorothalonil’in sivi formiilasyonun hem M.
perniciosa’ya hemde kiiltir mantarlarina fitotoksik oldugunu belirtmistir, denemede
kullanilan WP formiilasyonda, fungisitin kiltir mantarina fitotoksisite gosterdigine ait
bir bulguya rastlanmamigtir. Zaayen (1978) chlorothalonil’i toprak ortimiinde ve
bundan 2 hafta sonra olmak iizere 2 aplikasyon halinde uygulanmanin M. perniciosa’yi
kontrol ettigini belirtmistir, bunda 2. uygulama toprak ortiimiinden sonra 14. gin
yapilmaktadir. Hasat ile son aplikasyon arasinda kalan zaman farki, chlorothalonil’in
hasat ile son ilaglama arasindaki zaman 24 saat oldugundan givenli kullamlabilecegi

distiniilmektedir (Anonim 2000).

Prochloraz-Mn’in 120g/100m® dozunda, verim izerinden fungisitin etkinligi
degerlendirildiginde, 3 etkili (% 74.58) fungisit oldugu gorilmektedir. Bu etkinlik
beklenen seviyede olmustur, hatta scleradermoid kiitle adedi ve agirligt agisindan ilk
sirada yer almugtir. Prochloraz-Mn’in, yine ayni guruptan etkili madde olan prochloraz
ile mantar verimleri arasinda fark 6nemsiz goriilmiistiir. Maszkiewicz (1992) ortiimden
4 giin sonra yapilan 3 g/m*> dozunda Sporgon (prochloraz-Mn) ve Russsell (1984)
ortimden 9 giin sonra 1.5g ai/m’ dozunda prochloraz-Mn uygulanmasininda M.
perniciosa’yr kontrol ettigi bildirmiglerdir. Bu uygulamalarda kullamlan fungisitin
dozunun, denemede kullandigimiz dozdan yiiksek oldugu gorilmektedir. Eicker (1987)
topraklamadan sonra 9. giin digeride 1. flastan sonra olmak tizere toplam iki kez
prochloraz-Mn uygulamasi ile M. perniciosa’mn kontrol edildigini bildirmistir.
Denememizde fungisitlerin kalinti miktarlar1 ne kadar az ve kalinti siireleri ne kadar
kisada olsa flag aralarinda fungisit kullamlmamustir, ¢iinkii kiiltiir mantan titketimi
bazen 24 saatten daha az bir siirede de olabilmektedir, bu siire ise bir fungisitin
bozunmasi icin ¢ok kisa sayilabilecek bir siiredir. Prochloraz-Mn igin hasat ile son

ilaglama arasindaki siirenin 2 giin oldugu bildirilmektedir (Anonim 2000). Ancak Eicker
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(1987) ve Fletcher (1983) prochloraz-Mn’in mantar igin toksik olmadigini ve tavsiye
edilen zamanlarda kullamldiginda fungisitin kabul edilebilir bir rezidi biraktigini
belirtmislerdir. Denememizde de kiiltiir mantari {izerinde kullandigimiz dozda herhangi
bir toksisiteye rastlanmamigtir. Fletcher (1992) prochloraz-Mn’in etki mekanizmasinin
benzimidazole grubu fungisitlerden farkli oldugunu ve M. perniciosa’ya kargt iyi
kontrol sagladigini ayrica bu fungisitin daha uzun siire kullanilmasinin  rutin
uygulamalardan kaginmak ve minimum dozda kullanmak ile mimkiin olabilecegini

bildirmektedir.

Prochloraz-Mn’in 120gr/100m* dozundaki uygulamasina gore yanm doz olarak
kabul edilen 60gr/100m* dozundaki uygulamanin verim iizerinden etkinligi
degerlendirildiginde 4. etkili (%70.99) fungisit olmustur. Tam dozu (120gr/100m?) ile

aralarinda istatistiki anlamda bir fark gorilmemistir.

Yine prochloraz’in 120gr/ 100m” dozundaki uygulamasima gore yarim doz olarak
kabul edilen 60gr/100m* dozundaki uygulamanmin verim uzerinden etkinligi
degerlendirildiginde 5. etkili (%66.16) fungisit olmustur. Prochloraz’in 120gr/100m”
dozu ve prochloraz-Mn’in 60g/100m?*’lik dozu ile aralarinda istatistiki anlamda bir fark

gorilmektedir.

Benomyl’in  240g/100m*> dozunda, verim {zerinden fungisitin etkisi
degerlendirildiginde 6. etkili (%45.12) fungisit olarak en son sirada yer almistir. Bu etki
diizeyi ile diger fungisitlerden belirgin sekilde farkli ve yetersiz kalmustir. Yine
sclerodermoid kiitle adedi ve agirligina gore yapilan degerlendirmelerde de benomyl’in
en son sirada ve etki diizeyinin ¢ok asagilarda yer aldign goriilmektedir. Yine gesitli
arastiricilar tarafindan benomyl’in M. perniciosa tzerindeki etkisi ile ilgili yapilan
calismalarda fungisitin hastalig kontrol etmesine ait geliskili sonuglar bildirilmektedir.
Tu ve Liao (1989) benomyl’in M. perniciosa’yi kontrol ettigini, Fletcher (1981) ise M.
perniciosa’ya karst benomyl’in % 77-96 basarili oldugunu, Zaayen (1978) benomyl’in
1,5g/m*> dozu kullamldiginda, Hoang ve Han (1981) benomyl’in 0.95g/m? dozu
kullanildiginda, Geijn (1977) ve Geijn ve Zaayen (1997) benomyl’in 150g/100m* dozu
kullanildiginda, Kim (1975) ise topraklamadan 3 giin sonra 0,5g a.i/m’ dozunda
benomyl kullanildiginda hastalifi kontrol ettigini bildirmiglerdir. Bunun aksine

Maszkiewicz (1992) ve Fletcher ve ark. (1980), benomyl’in M. perniciosa’y1 tam olarak
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kontrol edemedigini bildirmektedirler. Benomyl’in M. perniciosa’y1 kontrolde basarisiz
kalmasini, Nair ve Baker (1978) benzimidazole’lerin orti topraginda kuvvetli
absorbsiyonuna, Gaze ve Fletcher (1975) ilacin yanlig kullammi ve benomyl’in o6rtil
topraginda degredasyonuna, Fletcher ve ark. (1976) ve Fletcher (1992) yine fungisitin
degredasyonuna baglamaktadirlar. Ayrica Fletcher ve ark. (1980) benomyl’in topraktaki
bakteri florasini olumsuz etkiledigini, triin gecikmesine ve bazi fitotoksik problemlere
yol agtigi bildirmektedirler. Ancak caliymamizda irinde K(-) gore bir gecikme
goriilmemis ve herhangi bir fitotoksisite problemi ile karstlagiimamistir. Benomyl’deki
etkinligin disiik kalma sebebi olarak fungisitin ortii topraginda ¢abuk degrade olmasina
baglamaktayiz. /n vitro deneme sonuglarinda da benomyl’e bariz gekilde dayaniklihk
kazanmus bir izolat bulunmadig, etkinligin az olmasinin sebebini tamamt ile fungusun

benomyl’e dayaniklilik kazanmasi ile agiklanmasinin miimkiin olmadig goriilmektedir.

In vitro denemede de kullanilan M. perniciosa’ya ait MOOS5 izolatina
fungisitlerin etkileri Sekil 4.9, 4.10, 4.11, 412, 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16’da

gosterilmigtir.



53

Sekil 4.10 M. perniciosa’ya ait MOOS izolatma prochloraz-Mn’in 120 g/1 00m” dozunda etkisi
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Sekil 4.11 M. perniciosa’ya ait M0O3 izolatina prochloraz-Mn’in 60 ¢/100m’ dozunda etkisi

Sekil 4.12 M. perniciosa’ya ait MOOS5 izolatina prochloraz’in 120 g/1 00m’ dozunda etkisi

+ C. YOKSEKOCRETIM KURULU
DOKTMANTASYON MERKEZL



halonil’in 220 ¢/100m” dozunda etkisi

Sekil 4.14 M. perniciosa’ya ait MOOS izolatina chlorot




| 4.15 Yalnizca M. perniciosa’ya ait M00S izolatinin inokule edildigi kontrol torbalarinin

(K(+)) genel gorinist

Seki

Sekil 4.16 M. perniciosa inokulasyonu ve fungisit uygulamast yapilmamug kontrol torbalarmin

(K(-)) genel goériniigti




X7

Sekil 4.9, 4.10,4.11,4.12,4.13, 4.14, 415 ve 4.16’da da gorldiigi gibi, Cizelge
4.6’da elde edilen verilere uyumlu olarak K(-)’de hi¢ sclerodermoid yap1 gériilmemekte,
fungisitlerin etkinlikleri azaldikga sclerodermoid kitle adedinin ve bitytikligiintin artti31,

bunun K(+)’da en yiiksek oldugu gorilmektedir.

4.2.2. C. dendroides’e Karsi Bazi Fungisitlerin Etkililikleri

C. dendroides’e ait in vivo deneme sonuglari Cizelge 4.7°de tekerriir olarak
kabul edilen herbir torbadan alinan irinin (saglkli mantarlar) adedi ve agirligi

verilmistir.

11k hastalik belirtisi olarak kabul edilen C. dendroides’e ait miselial ortii hem
fungisit uygulanan parsellerde hemde K(+)’da fungus inokulasyonundan 7 giin sonra

gorulmastir.

Cizelge 4.7 incelendiginde K(+) ve K(-) arasinda yapilan orantidan hastalik
etmeninin % 39.37 iiriin kaybina yol a¢ti31 belirlenmistir. Bhatt ve Singh (2000) yiizey
inokulasyonu ile olusan triin kaybinin % 61-72.06 arasinda oldugunu belirtmistir.
Denemede inokulum yogunlugunun arttirtimasi ile arastiricinin belirttigi araliktaki tirin
kaybini saglayacaktir, ancak kullandigimiz inokulum yogunlugu da ilaglarin etkinliginin

oldukca rahat goriilmesini saglamigtir.

Yine Cizelge 4.7°den ortalama tiriin agirligi en yiksekten digiige dogru K(-) igin
3848g, prochloraz-Mn 220g/100m? igin 3073g, chlorothalonil 220g/ 100m? igin 2964g,
benomyl 240g/100m’ igin 2752g, prochloraz 120g/100m” igin 2693g, prochloraz-Mn
60g/100m? igin 2595g ve K(+) igin 2303g oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8’de ise C.dendroides’e kars1 fungisitlerin uygulandigi parsellerden
elde edilen ortalama mantar verimi ve ortalama mantar verimine gore % fungisit

etkinlikleri verilmistir.
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Cizelge 4.8 Cladobotryum dendroides’te mantar verimine gore fungisitlerin %
etkinligi ve istatistiki siniflamalan

Fungisitler Ortalama Mantar | T ¥ Fungisitlerin %
verimi (g) Etkinligi
Chlorothalonil 2064 BC 41.65
220g/100m’
Prochloraz-Mn 3073 B B 48.78
120¢/100m*
Prochloraz 2693 BC BC 23.76
120g/100m’
L )
Prochloraz-Mn 2595 /// BC 1729
60g/100m’
Prochloraz 2635 BC 19.93
60g/100m’ 7
Y
Benomyl 2752 BC / 27.66
5 2
240g/100m 7 |
K () 2333 @ L 0.00
K(-) 3848 A A =

T: Tam fungisit dozlarina gore istatistiki degerlendirme yapilan siitun
Y: Yarum fungisit dozlarma gore istatistiki degerlendirme yapilan siitun
Duncan’s Multiple Range Test p:0.03

Cizelge 4.8’e gore tam fungisit dozlari uygu]éndigmda elde edilen tGriin miktari
istatistiki agidan incelenmistir. Buna gore K(-) en fazla triin miktari ile bir grup
olusturmus, prochloraz-Mn’in 120g/100m* dozu, chlorothalonil 220g/ 100m’, prochloraz
120g/100m* ve benomyl 240g/100m* dozlarinin olusturdugu grup ile K(-) arasinda yer

almis, K(+) ise en az tiriin miktari ile en son grubu olusturmustur.

Yarim fungisit dozlari uygulandiginda elde edilen iirtin miktar istatistiki agidan
yine Cizelge 4.8’den incelendiginde K(-) en fazla trtin miktar: ile ilk grubu olusturmus,
prochloraz-Mn’in  120g/100m®lik dozu, prochloraz 120g/100m®  prochloraz-Mn
60g/100m’, prochloraz 60g/ 100m* dozlarinin olusturdugu grup ile K(-) arasinda yer

almig, K(+) ise yine en az tiriin miktart ile en son grubu olugturmustur.

Cizelge 4.8°’de C. dendroides’e ait parsellerden elde edilen ortalama mantar
verimi ve mantar verimine gore fungisitlerin % etkinlikleri de hesaplanmistir. Hastalikli
sporoforlar hastalik etmeninin miselleri ile ortuldagiinden, hem bunlarin igleri

bosalmakta ve erimekte hem de hastalik etmeninin miselial ortiisti altindan gikariimalari
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her zaman miimkiin olamamaktadir. Bu yiizden hastalikli sporoforlarin agirliklar ve
adetleri saglikli olarak belirlenememistir, dolayist ile fungisitlerin % etkinlikleri sadece
mantar verimi baz alinarak hesaplanmistir. Buna gore fungisitlerin etkinligi yiiksekten
diisige dogru prochloraz-Mn 120g/100m” igin % 48.78, chlorothalonil 220¢/100m? igin
% 41.65, benomyl 240g/]00m2 icin % 27.66, prochloraz 120g,/]00m2 icin %23.76,
prochloraz 60g/100m? igin % 19.93, ve prochoraz-Mn 60g/100m” igin %17.29 olarak
bulunmustur. Fungisitlerin timiniin etkinlikleri %50’nin altinda kalmigtir, bu da

kimyasal savas agisindan basarisizlik olarak yorumlanmaktadir.

Fungisitlerin etkilerini tek tek ele aldigimizda en yiiksek etki diizeyi %48.78 ile
prochloraz-mn 120g/100m” dozundan elde edilmistir. Fletcher (1983) prochloraz-Mn’in
Cladobotryum’a karst kullanilmasini tavsiye etmistir. Fletcher (1993) ise Ingiltere’de C.
dendroides’in prochloraz-Mn’e kargi dayanikhihk olusturmaya bagladigim belirtmis olsa
da gorillen bu disitk etki diizeyinin, fungisite fungusun tolerans kazanmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmemektedir, giinkii aymi izolatla yapilan in vifro ¢alismada bir

dayanikliliga rastlanmamstir (Cizelge 4.4).

C. dendroides’e kars1 in vivo’da etki dizeyi en yiksek 2. fungisit (%41.65)
chlorothalonil 220g/100m* dozunda bulunmustur. Damgaci ve ark. (1996) yaptigi
calismada ise chlorothalonil’in etkinligi %50 olarak tesbit edilmigtir, buldugumuz
deger, aragtncimin buldugu degerle olduk¢a yakindir. Ancak kimyasal savasim

agisindan diisiiniildaginde etki diizeyinin yetersiz oldugu gortilmektedir.

Benomyl 240 g/100m’> dozunda ele alindiginda in vivo denemedeki 3. etkili
fungisit (%27.66) olarak gorilmektedir. Ancak bu diizey oldukca yetersizdir. Fletcher
ve ark. (1983) ise C. dendroides’i benomyl’in kontrol ettigini belirtmektedir. Damgaci
ve ark. (1996) ise 1.5 ai/m® dozunda benomyl’in %74 etkinlik sagladigin
bildirmektedir. Ancak bu doz denemede kullandiZimiz dozdan fazladir. Ancak resistant
irklarin olusumu ve ortii topraginda benomyl’in ¢ok ¢abuk degrade olmasi bu fungisitin
etkinligini disiirmektedir. Fungisitin yiizeyden spreyleme seklinde uygulanmasida
etkinligin diisiik olma sebebi olabilir. Fletcher ve ark. (1976) fungisitin spreyleme
seklinde yiizeysel uygulamasmin fungisit oraninda gegici bir artiga sebep oldugunu
bildirmektedir. Benomyl’in toprak ortiminden 3 giin sonra uygulanmasi, fungus

inokulasyonunun ise benomyl uygulamasindan 7 giin sonra yapilmistir, bu 7 giinliik
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siirenin  fungisitin etkinligini azaltacak kadar uzun olabilecegi diistiinilmektedir.
Benomyl, Oriimcek Ag: hastah@ina kargi en yaygin olarak kullanilan fungisittir, her ne
kadar flag aralarinda kullanilmasi tavsiye edilmemekte ise de yaptigimiz gozlemlerde bu
fungisitin ozellikle flag aralarninda kullamldig goriilmiistar, ¢inkii Oriimeek Ag
hastaligi genel olarak 1.flastan sonra kargimiza ¢ikmakta, ireticilerde hastalik ortaya
¢tkmadan  koruyucu ilaglama yapmaktadirlar. Ancak fungisitin  benzimidazole
grubundan olmasi ve hasat ile son ilaglama arasindaki sirenin diger sebzelerde 14 gin
olmast bununda kiiltiir mantari igin ¢ok uzun sayilabilecek bir stre olmast ayrica bu
grup fungisitlerin hiicre DNA’sinda mutasyonlara yol agtiginin bilinmesi kiltiir mantar
gibi hasattan sonra ¢ok hizhi tiiketilen besinlerde kullaniminin  buyiik dikkat
gerektirdigini ortaya koymaktadir. Bora ve ark. (1996) Benlate kullanimina ilk hasattan
5 giin 6nee son verilmesi gerektigi, benomyl'in Hollanda’da etki siiresinin 5 giin, kabul

edilebilir maksimal kalintt miktari 10mg/kg oldugunu bildirmektedirler.

Prochloraz’in 120g/100m* dozu denemede %23.76 etkinlik gostererek 4. sirada
yer almistir. Bu etki diizeyi s6z konusu fungisit igin kimyasal savas agisindan oldukga
dusiiktir. Zaayen (1983) topraklamadan 9 giin sonra spreyleme seklinde 3g/m” dozunda
prochloraz uygulamasinin C. dendroides’i kontrol ettigini bildirmektedir, ancak
denemede uyguladigimiz doz 0.54 a.i/m>dir, bu da arastiricinin uyguladigi dozdan
oldukea disiiktir. Yurtdiginda C. dendroides’e ruhsatl bu fungisitin tek aplikasyon
seklindeki uygulandii dozda bu olmaktadir. Daha vyiiksek dozlarda fungisitin
uygulanmast etkinligi arttirabilir ancak artacak olan rezidii miktan kiiltiir mantarinda

cok onemli bir sorun olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Prochloraz’in 60g/100m’ dozu ise denemede %19.93 etkinlik gostermis ve 5.
sirada yer almistir. Bu etki diizeyide oldukga dustktur. Ancak aym fungisitin 120

¢/100m*’lik dozu ile karsilastirildiginda istatistiki olarak bir fark gorilmemektedir.

Prochloraz-Mn’in 60g/100m’ dozu ise %17.29’luk etki diizeyi ile en son sirada
yer almistir. Bu etki diizeyi ile 120g/ 100m*’lik dozu ile karsilastinldiginda aralarinda
istatistiki olarak onemli derecede fark goriilmektedir. Prochloraz’ i 60g/ 100m? dozu ile

aralarinda istatistik olarak bir miktar fark gorilmektedir.

In vitro denemede de kullamlan C. dendroides’e ait C114 izolatina fungisitlerin

etkileri Sekil 4.17, 4.18,4.19, 420, 4.21, 422, 4.23 ve 4.24°de gosterilmistir.



& Tadohorryviom dendrovdis
Benom

Sekil 4.18 C. dendroides’e ait C114 izolatina prochloraz-Mn’in 120 g/ 100m” dozunda etkisi



Sekil 4.19 C. dendroides’a ait C114 izolatina prochloraz-Mn’in 60 g/ 100m’ dozunda etkisi

Sekil 4.20 C. dendroides’e ait C114 izolatina prochloraz’mn 120 g/1 00m’ dozunda etkisi




Sekil 4.22 C. dendroides’e ait C114 izolatina chlorothalonil’in 220 2/100m’ dozunda etkisi



-

Sekil 4.23 Yalnizca C. dendroides’e ait C114 izolatmin inokule edildigi kontrol torbalarnin
(K(+)) genel goriiniigt

Sekil 4.24 C. dendroides inokulasyonu ve fungisit uygulamasi yapilmamig kontrol torbalarinin
(K(-)) genel goriiniisi
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Sekil 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, 4.21, 422, 423 ve 4.24’de de gorildugi gibi,
Cizelge 4.8’da elde edilen verilere uyumlu olarak K(-)’de C. dendroides’e ait miselial
yap1 goriilmemekte, fungisitlerinin etkinliklerinin olduk¢a disik olmasi sebebi gerek
K(+) ve gerekse kendi aralarindaki etki farki belirgin sekilde gorilememektedir.
Hastalik belirtilerinin fungisitli torbalarda ve K(+)’da aym: gin gorilmeleride
fungisitlerin yeterli etkiye sahip olmadiim1 mantar verimine gore yapilan

degerlendirmeler yanisira gozlemsel olarakta desteklemektedir.

Boliimimiiz imkanlan kullanmlarak yapilan bu ¢alisma M.perniciosa’ya karsi
fungisit etkinliklerinin arastinildig1 tilkemizde yapilan ilk arastirma, C. dendroides igin

ise 2. aragtirmadir.

In vivo denemede kullanilan tim fungisitlerin M.perniciosa’ya kars1 etkileri
incelendiginde kimyasal savag acgisindan her ne kadar yeterli olmasa da tiim
fungisitlerin etkinligi benomyl disinda %66.16 ile %79.69 arasinda olmustur.
Denemede, fungisitlerin 1989 yilinda Ingiltere’de ruhsatli olan dozlar kullanilmigtir.
Ancak Glkemizde fungisitlerin flag aras1 uygulamalarinin saglikli yapilmadigini, aksam
fungisitlerin uygulanip, sabah mantar hasadinin yapildigint gormekteyiz. Kiltir
mantarinda hasat ile tiiketim arasindaki stire, kiiltiir mantarinin fizyolojik olarak ¢abuk
bozunmasindan dolay1 ¢ok kisa oldugundan zamanlamas: yanlis olan fungisit
uygulamalar, yiiksek dozdaki uygulamalarla beraber insan sagligi icin tehlikeli
olabilirler. Bu yiizden denemede fazla rezidii riskine girmemek icin sadece tavsiye
edilen dozlar denenmig ve flag arast uygulamalar yapilmamistir. Bazi arastiricilarinda
belirttikleri gibi daha yiksek dozlarin kullamlmasi ve flag arasi uygulamalarin
hastaligin daha iyi kontrolinii saglayacag: disiinilmektedir. Denemede kullanilan
fungisitler arasinda birbirine gok yakin iki etkili madde prochloraz, prochloraz-Mn ve
bunlann yarim dozlart denenmistir. Ozellikle prochloraz tilkemizde bugdaygillerde kok
ve kokbogazi hastaliklarina karg1 kullanilan bir fungisittir ancak M. perniciosa’ya kars:
etkili olmas: sebebi ile kiiltiir mantan ireticileri tarafindan yogun kullanilmaktadir.
Prochloraz-Mn ise tlkemizde bulunmamakta ve fiyat: itibar1 ile prochloraz’dan gok
daha pahalidir. Ancak son ilaglama ile hasat arasindaki siire ise, prochloraz-Mn’de 2giin
oldugundan prochloraz’a gére ¢ok daha giivenlidir. Denemede bu iki fungisitin M.

perniciosa’ya karst etkinlikleri aragtirilmig, prochloraz’in 120g/100m’ dozunda %79.69,
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prochloraz-Mn’in 120g/100m? dozunda ise %74.58 olarak etkinlikleri tesbit edilmistir.
Etki diizeyinin birbirine yakin oldugu ve bu sartlarda kisa bozunma siiresine sahip
prochloraz-Mn’in kullanilmas: gerektigi diigiiniilmektedir. Bundan dolay: bu fungisitin
tlkemize getirilip, M. perniciosa’ya karst ruhsat almasimin gerekli oldugu
goriilmektedir. Bu iki fungisitinde yanim dozlarimin (60g/100m®) etkinlikleri
degerlendirildiginde prochloraz’in %66.16, prochloraz-Mn’in ise %70.95 oldugu
goriilmektedir. Bu etkinlik diizeyi ile prochloraz’in 120g/100m*lik  dozu,
60g/100m”’lik dozundan farklihk gostermektedir. Bu distnildiginde M. perniciosa
igin prochloraz-Mn’in  60g/100m* uygulamasinin en uygun olacag1 ¢iinkii
120¢/100m*lik uygulamalarla arasinda verim agisindan istatistiki bir fark

bulunmamaktadir.

Chlorothalonil’de, M. perniciosa’ya karsi denenen fungisitler icinde en iyi
kontrolii (%74.92) saglayanlardan biri olmugtur. Bu fungisitinde ilk uygulamadan
sonraki 15.giinde ikinci bir uygulamasi ruhsatli ise de daha 6nce ilag kalintilan ile ilgili
belirtilen endiselerden dolay1 flag arasina denk gelen ikinci fungisit uygulamalar
yapiilmamistir. Yine bu fungisitinde kalinti1 siiresinin 1 gin olmasi1 daha giivenli
kullanimin1 saglamaktadir. Prochloraz-Mn’in bulunmasmnin zor oldugu durumlarda

yerine chlorothalonil’in kullaniimas: 6nerilebilir.

Benomyl ise M. perniciosa’ya karsi denenen fungisitler i¢inde en basarisiz
(%45.12) olam olarak gérﬁlmﬁstur. Uzun yillardir M. perniciosa’ya karst 6zellikle
yurtdiginda kullamlmistir. Hastaligin bu fungisite dayamkli uklar olugturdugu
yurtdisindaki pekgok arastirici tarafindan rapor edilmistir, ancak in vitro denemede, in
vivo’da kullandifimiz izolatta benomyl’e dayaniklilik tesbit edilmemistir. Bu etki
azliginin rezistans ile agiklanmasi miimkiin gorilmemektedir, ancak benomyl’in 6rtii
topraginda ¢abuk degrade olmasi ve uygulama zamaninin da diger fungisitlerden 4 giin
once olmas: benomyl’in yeterli etkiyi gdstermeme sebepleri arasinda sayilabilir. Ayrica
benoml’in mantar hasadindan en geg 5 giin 6nce kullanilmis olmasi geregi bu fungisitin

flas aras1 uygulamalarda kullanimini sinirlamaktadir.

Gerek M. perniciosa’ya ve gerekse C. dendroides’e kargt tim fungisitler
yizeyden spreyleme seklinde uygulanmiglardir, bunlarn  6rtid topragina igirme

bi¢imindeki uygulamalar1 veya uygulama zamanlari degigmesine ragmen ortii topragt
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kompost iizerine ortiilmeden topraga karigtirma seklindeki uygulamalar: fungisitlerin

etkinliklerini degistirebilecegi gézden uzak tutulmamalidir.

In vivo’da kullanilan tim fungisitlerin uygulama yapilan dozlarda C.
dendroides’e karst etkileri incelendiginde, timiniin etkilerinin ¢ok diisik ve yetersiz
kaldigi goriilmektedir. K(+) ile fungisit uygulanan parsellerde ayn1 zamanda hastahk
belirtilerinin gorilmesi, kullamlan fungisitlerin hastaligin ¢ikisinda bir gecikme
olusturmadiklari, ancak K(+)’ya gére mantar veriminde bir miktar artig saglamalari
sebebi ile hastaligin siddetini azaltici y6nde etkileri oldugu soylenebilir. C.
dendroides’e kargt kullanilan fungisitlerin hepsi M. perniciosa’ya karsida ayni yontemle
uygulanmustir, ancak M. perniciosa’ya karsi goriilen etkinlik diizeyi C. dendroides’te
belirlenememistir. Bu durumda ya bu fungisitlerin timiiniin C. dendroides’e kars
etkisiz olduklar1 ya da uygulama yonteminde degisikler yapilmasi gerektigi séylenebilir.
Bununda fungisitlerin kullanim dozlarinin yiikseltilmesi, uygulama zamanlarinda
degisiklik yapilmast ve aplikasyon sayisinin arttirilmasi ile mimkiin olabilecegi
digiiniilmektedir. Aplikasyon sayisimin arttinlmas: direkt olarak flag arasi fungisit
uygulamalarin1 giindeme getirmektedir. Hastalik etmeninin, M. perniciosa’dan farkh
olarak iireticilerde 6zellikle 1.flagtan sonra goriillmesi ve sporlari ile gok hizli yayilmas:
flas arast uygulamalarin, 6zellikle koruyucu uygulamalarm yapilmasinin zorunlu
oldugunu gostermektedir. Flag arasi uygulamalarda bozunma siiresi en kisa olan
fungisitlerin segilmesi gerekmektedir. Denemede kullamilan prochloraz-Mn ve
chlorothalonil en yiksek etkinligi saglayan iki fungisittir, bu fungisitlerin bozunma
siireleride oldukga kisadir, bundan dolayir bu fungisitlerin C. dendroides’e karsi
kullanilmas: ve daha sonra yapilacak caligmalarda bu fungisitlere 6zel bir 6nem

verilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmadan elde edilen verilere gore M. perniciosa (Islak kabarcik) ve C.
dendroides (Oriimcek ag1) funguslan ile savagimda 6rtii topragina, toprak értiimiinden
sonraki 7. giin, prochloraz 120 g/100m® dozunda kullamlmalidir. Boylece her iki
hastalik i¢in en azindan 1.flaga kadar kontrol saglanacaktir. 1.flastan hemen sonra ise
son ilaglama ile mantar hasad: arasindaki siirenin 1 giin oldugu bildirilen chlorothalonil
220 g/100m* dozunda uygulanmali ve hasat sonuna kadar hastaliklara karst kontrol

saglanmalidir.
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Bundan sonra vyapilacak arastirmalarda en azindan flag arasi fungisit
uygulamalarinin  kaldinlmasina gayret gosterilmelidir. Bu amagla baglangigta
uygulanacak olan fungisit dozlari yiikseltilmeli ve hastaliklar1 kontrol oranlari,
mantarlarda fitotoksisite olusturup olusturmadiklari ve fungisitlerin kalinti miktarlar
hassasiyetle incelenmelidir. Ancak esas arzu edilenin ise kiltiir mantar iiretiminde hig
pestisit kullanilmamasidir. Bu yiizden biyolojik savas calismalarina agirlik verilmesi

gerekmektedir.
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