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Bu arastirma, uygulanan havalandirma ile ticari ve organik giibrelerin ot verimi,
otun kalitesi ve botanik kompozisyonuna etkilerini belirlemek amaciyla Uludag
Universitesi Goériikle Kampiisii sekonder mera vejetasyonunda 2002-2004 yillari
arasinda yiirtitiilmistiir.

Arastirma serit parseller deneme desenine gore iki faktorlii dort tekrarlamali
olarak kurulmustur. Dogal vejetasyon yiiksekligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki
ile kapl alan, botanik kompozisyon, ham protein igerigi, ham protein verimi, ham kiil
icerigi, ham seliiloz igerigi ve ham yag igerigi gibi 6zellikler incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, Giiney Marmara Bolgesi’nde sekonder
merada bitki Ortlisiiniin giiclendirilmesi ve verimliliginin devamlilig1 i¢in organik ve
ticari giibrelerin uygulanmasi 6nerilebilir. Ancak ticari giibrelerin ot verimi artisinda
organik giibrelere gore daha etkili oldugu i¢in, bu giibrelere Oncelik verilmesi
diistintilebilir. Kesin Onerilerde bulunabilmek i¢in farkli lokasyonlarda ve daha uzun
stireli arastirmalarla bu ¢alisma desteklenmelidir. Ayrica, arastirmanin ana konularindan
olan havalandirma uygulamalarinda kullanilan gerek yayli kiiltiivator gerekse disli
tirmik meralarin 1slah1 {lizerinde etkili olmamistir. Ancak, yayh kiiltiivatriin
uygulandigi yil olumsuz etkisi olmasima ragmen, ikinci yil olumsuz etkisinin ortadan
kalktig1 goriilmiistir. Yayh kiiltiivatorle havalandirmanin ¢ok kisa siirede olumsuz
etkisini kaybetmesi bu uygulamanin ileriki yillarda vejetasyonun iyilesmesi ilizerinde

olumlu etki yaratabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Mera, havalandirma, organik giibre, ticari giibre, ot verimi,

botanik kompozisyon, ot kalitesi



AN INVESTIGATION ON THE EFFECTS OF AERATION AND
APPLICATION OF ORGANIC AND COMMERCIAL FERTILIZER ON THE
HAY YIELD, HAY QUALITY AND BOTANICAL COMPOSITION OF A
SECONDER PASTURE UNDER THE ECOLOGICAL CONDITIONS OF
BURSA

ABSTRACT

This research was carried out in order to investigate the effects of aeration and
organic and commercial fertilizer on the hay yield, hay quality and botanical
composition of seconder pasture at Goriikle Campus, Uludag University in 2002-2004.

The experiments were established in strip plot design with four replications.
Natural vegetation height, forage yield, dry matter yield, cover percentage, botanic
composition, crude protein content, crude protein yield, crude cellulose content, crude
ash content and crude oil content were determined in this experiment.

According to results, both commercial fertilizers and organic fertilizers can be
recommended to obtain high hay yield and hay quality from a seconder pasture
encountered in Southern Marmara Region or similar regions. However, the commercial
fertilizers may be thought to be given priority because of their high effectiveness on hay
yield increase of pasture. In order to give definite decision, it requires experiments
which were conducted in different locations with long periods. Aeration of pasture with
different methods such as springed cultivator and tined harrow was not effective on hay
yield and hay quality. In first year of experiment, both of the aeration methods had
negative effect on pasture, but in the second year the negative effect of springed
cultivator began to lose and produced the same amount of hay as control plots did. This
result indicates that this improvement method of pasture may increase yield and quality

of pasture after the second year of the application.

Key Words: Pasture, aeration, organic fertilizer, chemical fertilizer, hay yield,

botanical composition, hay quality
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1. GIRiS

Yeryiiziindeki kara parcalarinin yaklastk 130 milyon km® oldugu tahmin
edilmektedir. Bu genis alan iizerinde hiikiim siiren iklim sartlarina gore yapilan
vejetasyon siniflandirmasinda, gergek ¢ayir ve meralarin 30 milyon km”ye yakin
oldugu kabul edilmektedir. Bununla beraber, yeryiiziiniin %16.9'unu kaplayan
22 milyon km® genisliginde step ve yine bu kadar genislikteki ¢6lleri de hesaba
katarsak, otlatma maksadiyla kullanilan alanin yeryiiziiniin %57.2'sini kaplayan
74 milyon km®>yi buldugu gériilmektedir. Ulkemizde ise; topraklarmmizin %]16'sin1
teskil eden c¢ayir-meralarimiz, toplam olarak 12.4 milyon hektarlik bir alani
kaplamaktadir (Karagoz 2001). Cayir-meralarin 6nemi, sadece hayvanlara kaba yem
saglama ve insan beslenmesindeki roliiyle sinirh degildir. Cayir-meralar bu ekonomik
yararlart yaninda; su ve riizgdr erozyonunu Onleyerek topraklari koruma; toprak
verimliligini artirma; ¢esitli av ve yaban hayvanlarina yasama ortami saglama; bir su
toplama havzasi olarak taban suyu ve akarsularimizi zenginlestirme; gen kaynagi olma;
giiniimiiz insaninin piknik ihtiyacini karsilama; temiz hava kaynagi olma ve kirli havayi
temizleme gibi ¢ok onemli fonksiyonlar1 nedeni ile de ormanlarimiz, akarsularimiz ve
madenlerimiz gibi en basta gelen kaynaklarimizdan birisidir. Bu nedenle; bu 6nemli
dogal kaynagin korunmasi, bakimi ve 1slahi bugiinkii ve yarinki varligimiz agisindan
son derece dnemlidir (Biiyiikburg¢ 1998).

Niifus artis hiz1 ile diinyada 6nde gelen iilkelerden birisi olan Tiirkiye, yakin
zamana kadar gida iiretimi kendisine yeten yedi iilkeden biri iken, bu giin yeterli ve
dengeli beslenme sorunu ile karsi karsiya bulunmaktadir (Sagsoz 1996). Normal olarak
hafif bir iste ¢alisan bir insanin giinliik protein ihtiyac1 70-80 g olup, bunun en az yarisi
hayvansal kaynakli olmalidir. Gelismis iilkelerde protein tiikketimi kisi basina gilinliik
ortalama 90 g'dir ve bunun 44 g1 hayvansal protein olmasina karsilik, geri kalmis ve
gelismekte olan iilkelerde ise kisi bagina ortalama protein tiiketimi 50 g'in altindadir ve
bunun sadece 9 g'dan daha az1 hayvansal kaynakli proteindir (Demircan 1982). insan
beslenmesinin temel tagini olusturan proteinlerin ana kaynagi hayvansal besinlerdir.

Bir tarim {ilkesi olan Tiirkiye'de, insanlarin beslenmesi i¢in gerekli olan
hayvansal iirlinlerin iiretimi yetersizdir. Bunun ana nedeni, mevcut hayvanlarin biiylik
bir kisminin 1rk olarak diisiik verimli olmalar1 ve ayn1 zamanda yetersiz beslenmeleridir.

Tiirkiye'de hayvansal {riinlerin azligi, hayvan sayis1 azligindan degil, hayvan basma



{iretimin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir (Ozen ve ark. 1993). Hayvanlardan
genetik kapasitelerine uygun verim alinamamaktadir. Bunun ana nedeni iilkemizde
hayvan beslenmesinde kullanilan kaba yemin yetersiz ve kalitesiz olusudur
(Biiyiikburg 1995).

Ulkemiz tarrminin ayrilmaz bir pargasi olan hayvan yetistiriciligi iilkemize has
bir durum olarak bir¢ok isletmede bitkisel {iretimle birlikte gergeklestirilen 6nemli bir
sektordiir (Biiyiikburg 1991). Ulkemizdeki biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvan yetistiriciligi
genis Olclide meraya dayali olarak siirdiiriilmektedir (Biiyiikbur¢ 1989). Bu durum
ontimiizdeki yillarda da 6zellikle yeni mera yasasinin; mera alanlariin tespit, koruma
ve gelistirilmesindeki etkinligine baglh olarak daha da artacaktir. Ancak mera
alanlarimizin 6nemi yeterli sayida arastirma ve uygulama c¢alismalari ile topluma
anlatilamamistir. Hayvancilik sektorli yaninda meralarin erozyona karsi da en etkili ve
ekonomik ara¢ oldugu, gen merkezi olmalari, dogal yasamin vazgecilmez 6gesi olan
diger fonksiyonlar1 da hala anlagilamamstir

Yapilan degerlendirmelere gore, tutulan istatistiki kayitlarda 1950 yilinda
cayir-mera olarak kullanilan alan 37.9 milyon hektar iken, 1980'de 21.7 milyon hektara,
1998 yilinda ise 12.4 milyon hektara diismiistiir. Bu gelismelerin sonucu olarak, 1950
yilinda bir BBHB'me otlatma dénemi boyunca 3.384 ha alan diismesine karsilik,
1980°de 1.331 ha ve 1998’de ise 0.932 ha alan diismiistiir. Bu durumlar Tiirkiye'de bir
yandan cayir-mera alanlarinin azalmasia karsilik, diger taraftan hayvan sayilarinin
artmast sonucu, bu alanlarin yiikiiniin her gegen y1l biraz daha artarak kullanimlarinin
agirlasmasina ve sonucunda da bozulmalarma yol agmistir (Gokkus ve Ko¢ 2001).
Diger taraftan tarlaya doniistiiriilen mera alanlarinda yasanan siddetli erozyon sonucu
meydana gelen toprak kayiplariyla verim hizla azalmistir. Bu alanlarda yapilan emek ve
masraflarin karsilanamaz hale gelmesi ile birlikte bu alanlar yavas yavas terk edilmeye
baslanmistir. Terk edilen ve dogal bitki Ortiileri tahrip edilen meralarda erozyon
siddetini yitirmeden devam ettirdigi i¢in bu alanlarin eski bitki ortiilerini yeniden
kazanmalar1 ¢ok uzun zaman almaktadir. Ornegin, az yagis alan Erzurum'da siiriiliip
terk edilen hafif meyilli bir merada bitki Ortlisii ancak 25 yildan sonra dogal meraya
benzemeye baslamis, toprak organik maddesi ve agregat stabilitesinin yeniden eski
haline donebilmesi i¢in ise en az 35 yil gerekli olmustur (Gokkus ve Ko¢ 1996).

Marmara Bolgesinde de diger bolgelerdeki gelismelere benzer durumlar



yasanmis, zaman igerisinde gergek mera alanlarinin onemli bir boliimii ya orman
arazilerine veya tarla arazilerine doniistiiriilmiistiir. Bu bélgenin yagis durumunun
yiiksek olmas1 tarla olarak kullanilan meralarin siirekli kullanilmasini saglamistir.
Ancak, 1998 yilinda ¢ikan 4342 sayili Mera Kanunu g¢ergevesinde yapilan galigmalar
sonunda yasanin ongordiigiine gore, onceden tarlaya doniistliriilen mera alanlan ile
ihtiyaca gore hazine arazilerinin bir boliimii yeniden mera olarak kayit altina alinmaya
baslanmistir. Marmara Bélgesinde meraya kazandirilan bu alanlarin 1slahi i¢ Anadolu,
Dogu Anadolu veya Giineydogu Anadolu Bolgelerindeki benzer durumdaki arazilerden
biiyiikk farkliliklar gostermektedir. Yagisli olan Marmara Bolgesinde séz konusu
arazilerde hizli bir sekonder siiksesyon olay1 yasanmakta ve cogu kez yapay mera
olusturmaya gerek kalmamaktadir. Ancak, bu kosullardaki bozulmus meralarin
iyilesmesi ic¢in suksesyonun dogal seyrinin beklenmesi dogru degildir. Bu meralarda
dogal iyilesme siiresini kisaltabilmek i¢in birtakim 1slah ¢alismalarina girisilmelidir.
Ulkemizde mera alanlarinin 1slahma yonelik olarak yapilan bilimsel
arastirmalarda en basarili uygulamalardan birinin giibre uygulamalar1 oldugu
bilinmektedir. Giibre arastirmalar1 sonuglari, hemen hemen tiim denemelerde azotlu
giibre uygulamalarinin fosforlu ve potasyumlu giibre uygulamalarina gore daha iyi
sonu¢ verdigini gostermektedir. Bu gergekten hareketle aragtirmamizda ticari azotlu
giibre bir kaynak olarak ele alinmistir. Ayrica, organik tarimin giinlimiizde giderek
onem kazanmasi ve organik iiriinlere olan talebin artmasi da dikkate alinarak, bu
aragtirmada tavuk ve ahir giibresi gibi dogal giibre kaynaklarin kullanilmasi da
Ongoriilmistiir. 21. yilizyllda insanlarin tercihinin kimyasal yontemlerle iiretilen
hayvansal {iriinler yerine organik yontemlerle iiretilen {iriinler yoniinde oldugu
gozlenmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde bu ydntemle iiretilen hayvansal iiriinler,
ozel olarak daha fazla fiyata pazar bulmaktadir. Giiniimiizde Fransa, Isvicre, Ingiltere ve
Yeni Zelanda‘da ekolojik yontemlerle {iretilen hayvansal triinler diinya ¢apinda pazar
bulmaktadir. Bitlis ilinde dogal meralarda otlatilan erkek ke¢i etinden yapilan Biiryan
kebabi lilkemizde iin yapmistir. Bu Ornekleri bolgesel bazda ¢ogaltmak miimkiindiir
(Ozveren 1999). Bundan dolayt, iilkemizin ilgili kamu ve 6zel arastirma merkezlerinin
bu konularda daha fazla bilgi iiretimine gegmesi ve bu bilgileri ¢cayir-meralar1 kullanan

tireticilerle paylagmasi gerekir.



Marmara bolgesi mera alanlarinin 6nemli bir boliimii taban veya egimi az olan
alanlarda yer almaktadir. Yillik yagis miktar1 oldukg¢a yiiksek olan (700 mm) bu
meralarin 6nemli bir sorunu da sikisma sorunudur. Sikisma hem yagis sularinin
elverisliligini hem de kok faaliyetini kisitlamaktadir.

Bu aragtirma da Marmara bolgesinin bozulmus ve sekonder gelisim siirecinde

bulunan meralarinin giibreleme ve havalandirma islemleri ile 1slah1 hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye’de cayir ve mera alanlart ile ilgili yapilan aragtirmalarin biiyiik
cogunlugu I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgelerinde yiiriitiilmiistiir. Bu konudaki
arastirmalarda, genellikle mera vejetasyonunun kalitatif ve kantitatif yapisi iizerinde
durulmustur. Marmara Bolgesinde ¢ayir ve meralar konusunda yapilan ¢aligmalarin ¢ok
az oldugu goriilmektedir. Bilinen ve giin gectikce agirlasan sosyo-ekonomik kosullar
nedeniyle, bu bolgede de bitki Ortiisii hizla tahrip olmaktadir. Bunun sonucu olarak,
cayir mera alanlar1 verim giiclerini ve kalitelerini tiimilyle yitirmelerinin yanisira

erozyona agik hale gelmektedirler.

Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’nde yeralan sekonder merada yiiriitiilen
bu aragtirmada incelenen literatiirler, giibreleme ve havalandirma olarak 2 ana baslikta

toplanmastir.

2.1. Giibreleme
2.1.1 Organik Giibreler

Nikolskaya (1971), Rusya'nin Murmansk boélgesinde yaptigr arastirmada
kilg¢iksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ekilen arazide dekara 10 ton ¢iftlik glibresi +
6 kg N + 6 kg P,0s + 6 kg K,0, 5 ton ¢iftlik giibresi + 6 kg N + 6 kg P,0s+ 6 kg K»0 ve
ciftlik giibresiz 6 kg N + 6 kg P,0s+ 6 kg K,O olmak tizere 3 giibre dozu uygulanmis ve
bu uygulamalardan sirastyla 1550, 1000 ve 300 kg/da yesil ot verimi elde etmistir.

Sezen  (1984)’c  gbre, organik maddece  zengin  topraklarda
mikroorganizmalarin aktiviteleri artmakta ve topragin biyolojik 6zelliklerinde olumlu
yonde gelismeler olmaktadir. Organik maddeler, daha c¢ok topraklarin fiziksel
Ozelliklerini ~ diizeltmede kullanilmaktadirlar. Bu baglamda organik maddeler,
topraklarin 1yi havalanma, su tutma, iyi bir yap1 kazanmasi gibi bir¢ok olayda oénemli
rol oynarlar. Bununla birlikte igerdikleri besin elementleriyle de topragin verimliligini
artirirlar. Yine ayni aragtirict topragin organik madde igeriginin artirilmasi amaciyla
topraga uygulanan kaynaklardan birisinin de tavuk giibresi oldugunu belirtmistir. Tavuk
giibresi azot, fosfor ve potasyumun yaninda kalsiyum, magnezyum, bakir ve ¢inko gibi
toprak i¢in 6nemli olan mikro elementleri de kapsamaktadir.

Holt and Zentner (1985), Kanada'nin Orta-Bati Saskatchewan bolgesinde



1975-1980 yillar1 arasinda ytriittiikleri bir arastirmada, kilgiksiz brom ve otlak ayrigini
(Agropyron cristatum L.) yalin ve karigik halde yetistirdiklerinde ciftlik giibresinin ve
inorganik giibre uygulamalarinin verime etkilerini arastirmislardir. Arastirmada yalin
ekilen otlak ayrig1 ve kil¢iksiz brom bitkilerine dekara 0; 5.5 kg N + 1.2 kg P»0s; 11 kg
N + 2.4 kg P,0s inorganik giibreler ile dekara 1.1 ve 2.2 ton g¢iftlik gilibresi ayri ayri
uygulanmustir. Kilgiksiz bromdan sirasiyla dekara 157, 316, 418, 202, 242 kg ve otlak
ayrigindan sirasiyla 190, 347, 433, 250, 264 kg kuru madde verimi elde etmislerdir.

Eder (1989), Avusturya’nin Gumpenstein, Grobming ve Admont kentlerinde
cayir lUzerine c¢iftlik giibresi, sigir ve domuz sivi giibreleri, mineral N, P ve K
giibrelerinin etkilerini arastirmistir. Mineral giibreler, ¢iftlik giibresi, sigir ve domuz sivi
giibrelerine gore daha yiiksek kuru madde verimi saglamislardir. Ancak c¢iftlik giibresi
verilen alanlarda verim ise yildan yila artmistir. Fosfor ve potasyumun yalniz basina
uygulanmasi ¢ayir otundaki baklagil oranini artirdig1 tespit edilmistir.

Grzegorczyk ve ark. (1990), Cekoslavakya’nin Grabno kentinde dogal
meraya 0-48 kg N/da, 0-5.4 kg P,Os/da ve 0-22.5 kg K,0O/da uygulamiglardir. Azotlu
giibre uygulamalar1 ot verimini artirmistir. Azotlu giibre uygulamalarinda botanik
kompozisyondaki cayir salkimotu (Poa pratensis L.) ve kir ayrigi (Agropyron
desertorum Schult.) oranlar1 artarken, ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) orani azalmistir.
Yiiksek N, P ve K uygulamasinda ise ak ti¢gtil (Trifolium repens L.) yok olmustur.

Atomov (1991a), Sar sakalotu (Bothriochloa ischaemum) ve cayir yumagi
(Festuca valesiaca)‘nin dominant oldugu Azerbeycan’daki step cayirlarda, 3, 6,
9 kg N/da veya aym1 miktarda P,Os veya 1, 2, 3 t/da ciftlik giibresini uygulamistir.
Uygulamalarda kuru madde verimi artmis, botanik kompozisyon iyilesmis, ham protein
orani, N, K, Ca, P, Na ve Mg igerikleri artmis, ham kiil ve ham seliiloz igerikleri ise
azalmistir. Ekonomik giibre miktar1 olarak 2 t/da c¢iftlik giibresi, 6 kg N/da ve
6 kg P,Os/da 6nermistir.

Aydeniz ve Brohi (1991)’in bildirdigine gore toprak azotunun daha yavas
kullanilabilmesi ve bunun toprak humusuna katkis1 nedeniyle topraga verilen organik
giibrenin yarar1 yillarca devam etmektedir. Yaklasik olarak organik gilibrede bulunan
azotun %65'1, fosfatin %50'si ve potasyumun %75'1 bitkiler tarafindan uygulandigi yil
icerisinde kullanilabildigini, geri kalan kisimlar1 azalan oranlarda daha sonraki yillarda

kullanildigini tespit etmistir.



Jo ve Schechtner (1991), Avusturya’nin Admont ve Piber kentlerinde azotlu
giibre uygulayarak cayirin botanik kompozisyonunda meydana gelen degisimlerini
izlemislerdir. Azotla birlikte veya azotsuz uygulanan sivi ¢iftlik giibresi domuz ayrigi
(Dactylis glomerata L.), ¢ayir salkim otu ve kir ayrigi topragi kaplama oranlarim
artirmigtir. Akiicgiiliin topragi kaplama orani azotun yiiksek dozlarinda azalmis fakat
siv1 giibre uygulamasinda artmistir.

Lee ve Park (1991), 1.6 kg/da domuz ayrigi, 0.8 kg/da kamigsi yumak
(Festuca arundinacea Schreb.), 0.3 kg/da cayir salkimotu, 0.2 kg/da yonca (Medicago
sativa L.) ve 0.2 kg/da gay1r tiggiilii (Trifolium pratense L.) karisimiyla kurulan meraya
14, 28, 42 ve 56 kg/da azotlu giibreler ve 2 ton sigir giibresi (%25 kurumadde esasina
gore %0.54 N, %0.41 P,Os ve %0.37 K,0) ve toprak diizenleyici (Magnezyum siilfat-
MgSO4 ve boraks-Na;B40O7) ile birlikte uygulanmistir. Ayrica, 28 kg/da azot yalniz
uygulanmistir. Yine 2 ton sigir giibresi+toprak diizenleyici kontrol olarak kullanilmistir.
Ortalama kuru madde verimi sigir giibresiyle toprak diizenleyici uygulandigi zaman
1252 kg/da, yalnizca 28 kg N/da uygulamasinda 1143 kg/da bulunmustur. En yiiksek
kuru madde verimi 1285 kg/da ile 56 kg N/da uygulamasindan alinmistir. Fakat bunun
ciftlik giibresi ve toprak diizenleyici ile birlikte uygulanan 28 kg/da ve 42 kg/da azot
dozlar1 arasinda fark Onemli olmamistir. Yabanci ot miktarn sigir giibresi
uygulandiginda 8.6-9.9 kg/da olurken, yalnizca 28 kg N/da uygulandiginda 16 kg/da
oldugu gozlenmistir. En yiiksek baklagil icerigi 180-198 kg ile 14 ve 28 kg N/da (s181r
giibresi + toprak diizenleyicisi ile birlikte) uygulamalarindan alinmistir. Diger
uygulamalarda ise baklagil miktar1 135-146 kg/da arasinda degismistir.

Dogan ve ark. (1991), ahir giibresinin topragin su tutma kapasitesini, su
gecirme oranini, topragin tava gelmesini, topragin havalanma ve 1sisini, topragin
pH'sini, topragin besin maddeleri kapsamini, topraktaki mikroorganizma faaliyetini
olumlu yonde etkiledigini ve bitkisel tiretimi 6nemli diizeyde artirdigini belirtmislerdir.

Obergruber (1991), 1961 yilinda kurdugu ve yilda 3, 4, 6 kez bi¢im yaptiklari
cayira, son bi¢im hari¢ her bicimden sonra yeniden biiylimeler bagladig: sirada dekara
0, 3, 6 kg N uygulamistir. Ayrica, 12 kg P,Os/da ve 24 kg K,O/da giibre miktarlarini
yalniz basia veya ciftlik giibresi ya da sivi ciftlik giibresi ile kombine vermistir.
Cayirdaki bugdaygil oran1 uygulanan azot miktarindaki artisa paralel olarak artmistir.

Bu durum yilda 3 ve 4 kez bi¢gim yapilan sistemlerde elde edilen otun sindirilebilirligini,



nisasta degerini ve net enerjisini diisiirmiis fakat 6 kez bicim sisteminde etkisi fazla
olmamustir.

Erensaymn (1992)’e gore kanathilarda iiretilen giinlilk digki miktarinin %75
kadar1 sudur. Hayvan basina giinliik diski miktarlar1 ise; yumurta tavugunda
100-140 g., broylerde 110-130 g., hindide 320-340 g. arasinda degisir. Kanatlilarin taze
diskisindaki mineral maddelere bakildiginda; kuru madde esasina gore yumurta tavugu
diskisinin %0.9°u azot, %1.13’1i fosfat (P,05), %0.45°1 potas (K,0)'dir.

Jones ve ark. (1992), yabanci c¢icekler ile bugdaygillere ait tiirlerin yogun
oldugu mera siirlarinda uygulanan ticari azot giibresinin tiir ¢esitliligini azalttigi, buna
karsilik ¢iftlik giibresi ve sivi glibrenin tiir ¢esitliligi lizerine fazla etkili olmadiklarin
tespit etmistir. Arastirici, yiiksek rakimli ve canli ¢itlerle ¢evrili bir meraya 0, 10 ve
30 kg N/da, 2 ton/da ciftlik giibresi (10 kg N/da igeren) ve 10.3 It/da (1.5 kg N/da
iceren) sivi giibre uygulamistir. Arastirict organik giibreleri Ocak ve Subat aylarinda,
ticari azotlu giibreyi ise biiyiik bir boliimiinii erken ilkbaharda, diger kalan kismini ise
mevsim igerisinde azar azar uygulamistir. Glbresiz parsellerle karsilastirildiginda,
ciftlik giibresi ve kismen de sivi giibre ot verimini artirmugtir. Ticari azotlu giibrenin
diisiik seviyesi yerlesik tlirlerin miktarini belirgin bir sekilde azaltmistir. Organik azotlu
giibrelerin kullanimi hem mera kenarlarinda hem de canli ¢it kenarlarindaki tiirce
zengin bitki topluluklarinin gelisimini saglamistir.

Vintu (1993), Romanya’da 3 yil siireyle %9-12 egimli meraya dekara 0-3 ton
ciftlik giibresi, 6.6 kg N + 1.6 kg P,Os + 1 ton giftlik giibresi; 3.3 kg N + 0.8 kg P,Os +
2 ton ¢iftlik giibresi veya 1.6 kg P,Os+ 3 ton ¢iftlik giibresi uygulamistir. Ciftlik giibresi
sonbahar, NP ise ilkbaharda uygulanmistir. Arastirma yapilan merada yliksek g¢ayir
yulafi (Arrhenatherum elatius L.), ¢ayir salkimotu tiirlerinin yaygin oldugu tespit
edilmistir. Meranin ot verimi kontrol parsellerinde 334 kg/da’dan, 6.6 kg N + 1.6 kg
P,Os + 1 ton ciftlik giibresi uygulanan parsellerde 621 kg/da’a ¢ikmistir. Ciftlik giibresi
yalnmiz uygulandiginda, botanik kompozisyon ¢ok az etkilenmis, fakat N ve P
uygulamalari ile bugdaygil oran1 artarken, baklagil oran1 azalmistir.

Aktas (1994), yem bitkilerinde kullanilacak giibrelerin cins ve miktarlarinin,
bolgenin yagis miktar1 ve dagilisi, sulama imkanlari, topragin fiziksel 6zellikleri ve
reaksiyonundan (pH) 6nemli Olciide etkilendigini belirtmistir. Arastiriciya gore, yem

bitkilerinin cinsi, Omrii, serin veya sicak mevsim yembitkisi olmasi, kurulan tesisin



amaci, bolgedeki yabanci ot sorunu gibi bir¢cok faktore gore uygulanacak giibrenin cins
ve miktar1 ayarlanabilir. Arastirici, yembitkileri alanlarinda eksikligi goriilen bitki besin
maddelerinin N, P ve K oldugunu vurgulamis ve bunlardan azotun topraktan kolay
yikanmasi nedeniyle yoklugu en cok goriilen bir bitki besin maddesi oldugunu
belirtmigtir.

Jeangros ve Thoni (1994), yaptiklar1 derleme calismalarinda, Almanya ve
Avusturya’nin bircok yerinde ve Isvicre’de 3 yerde 5-10 yil boyunca yapilan
aragtirmalarda organik giibre uygulamalarinin yillik kuru madde verimini, esdeger
miktarlarda uygulanan ticari NPK giibresiyle benzer seviyeye c¢ikardigini belirtmistir.
Organik giibrelerin etkisi bolgeler arasinda fazla degismemekle birlikte, basta ak tli¢giil
olmak tiizere baklagil tiirleri tim bolgelerde artmis ve asir1 giibre dozlarinda
Umbelliferae familyasi dominant duruma gelmistir. Sonuglarin degisken olmasina
ragmen, arastirict arzu edilir botanik kompozisyon i¢in organik giibre uygulamalarini
Onermistir.

Lucero ve ark. (1995), Virginia’da (ABD) kamiss1 yumak ve cayir salkimotu
tirlerinden olusan merada 0.99, 1.94, 2.93, 390 ve 4.89 t/da tavuk giibresi
uygulamiglar. Uygulanan tavuk giibresi miktar1 arttikga belli bir noktaya kadar kuru
madde verimi ile topraktan kaldirilan N ve P miktar1 6nce artmis, sonra azalmistir. Mera
otundaki verim artis1 meradaki azot eksikliginin tavuk giibresi ile artmasi sonucu
meydana gelmistir. Denemenin ikinci yilinda tavuk giibresinin diisiik dozlar1 ilk yila
gore daha fazla ot iiretmistir. Arastiricilar bunun nedenini, ilk yilda uygulanan ve
parcalanmayan organik artiklarin ikinci yilda parcalanmasina ve bitkilere faydal
olmasina baglamislardir. Bitkilerdeki azot igerigi uygulanan tavuk giibresindeki artiglara
paralel olarak artmistir. Cevresel ve ekonomik diisiinceler dikkate alindiginda
aragtirmanin ilk yilinda 1.14 t/da ve ikinci yilda da 0.8 t/da tavuk giibresi uygulamasinin
bu mera i¢in Onerilen ticari N’lu ve P’lu giibrelere kiyasla mera 1slahinda daha ¢ok etkili
oldugu belirtilmistir. Arastiricilar bu calismada, tavuk giibresinin tim dozlarinin
kamigs1 yumak oranini artirdigini, fakat cayir salkimotu oranimi ise azalttifini tespit
etmislerdir. Bu arastirma sonunda arastiricilar, meralarin 1slah ve bakiminda tavuk
giibresinin uygun dozlarda uygulandigi takdirde iyi bir giibre kaynagi olabilecegi

sonucuna varmislardir.



Bartmanski ve Mikolajaczak (1996), %90 bugdaygil iceren siirekli merada
giibresiz, 1.1 ton/da tavuk giibresi (22 kg N + 16.5 kg P,Os + 21.5 kg K,O igeren),
2.2 ton/da tavuk giibresi ve bunun esdegeri NPK ve %50 tavuk + %50 mineral giibre
tiplerini uygulamislardir. Meranin botanik kompozisyonu giibre c¢esitlerinden ¢ok
giibrelerin miktarlarindan etkilenmistir. Yiiksek azot dozlart cayir yumagi ve cayir
salkimotu oranini azaltmis, domuz ayrig1 ve tarla ayrigir (Agropyron repens L.) oranini
artirmigtir. Dekara 44 kg N verildiginde, birinci bigimde adi ayrik %32.5 iken, {igiincii
bicimde %56 olmustur. Fakat adi ayrik orani en diisiik giibre oraninda %9’u agsmamustir.
Tavuk giibresinin en diigiik dozunda ise yok olmustur.

Jankowska (1996), cayir salkimotu, kirmizi yumak (Festuca rubra L.) ve
domuz ayrig1‘nin baskin oldugu ¢ayirda (a) giibresiz, (b) 24 kg N + 7.5 kg P,Os+ 12 kg
K;0, (c) 3 ton iftlik giibresi, (d) NPK ve c¢iftlik giibresi birbirini izleyen yillarda
alternatif uygulamistir. Ortalama ot verimi (a) uygulamasinda 348 kg/da, (b)
uygulamasinda 1063 kg/da, (c¢) uygulamasinda 785 kg/da, (d) uygulamasinda 1180
kg/da elde etmistir. Bugdaygillerin yiizdesi (a) uygulamasinda azalir. (b), (c) ve (d)
uygulamalarinda artar. Domuz ayrig1 (a) ve (c) uygulamalarinda azalirken, (b) ve (d)
uygulamalarinda ise artmigtir. Cayir salkimotu (b) ve (d) uygulamalarinda azalmustir.
En az ise (c)uygulamalarinda olmustur. Biitiin giibre uygulanmalarinda otun N, P ve K
icerigi artmistir. Bitkiler tarafindan alinan N ve P miktarlar1 (d) uygulamasinda (c) ve
(b)’ye gore daha fazla olmustur.

Edwards ve ark. (1997), iiriiniin temel ihtiyac1 kadar bile uygulansa, ahir
giibresinin uzun siire uygulandiginda toprakta P birikimine neden oldugunu
bildirmislerdir. Mera gilibrelenmesinde amonyum nitrat yerine ahir giibrelerini
degerlendirmeyi amagladiklar1 ¢aligmada, Amerika’nin Kuzeybati1 Arkansas eyaletinde
2 bolgede amonyum nitrat, 2 bolgede ise ahir gilibresini uygulamislardir. Calisma
sonunda inorganik giibreler uygulandiginda, toprakta P birikiminin daha az oldugu
sonucuna varmislardir.

Erkan (1998) ‘in aktardigina gére Mckell ve ark., ¢cayirda donlime kullanilan
250-1000 kg tavuk giibresinin etkisini incelemisler ve ¢ayir veriminin taniga oranla 2.5
katina kadar arttigini, protein kapsaminin %9.7'den %10.7'ye ¢iktigin1 ve kullanildiktan

7 ay sonra giibredeki N ile P kapsaminin yarisin1 korudugunu saptamislardir.



Erkan (1998), tavuk giibresinin misir ve ¢im bitkisinin gelismesi tizerindeki
etkisini incelemek ve ileride yapilabilecek tarla denemelerine temel teskil edecek
sonuclar elde etmek amaciyla bir arastirma yapmistir. Bu denemede olgunlastirilmis
tavuk giibresi, dekara 0, 0.5, 1, 1.5, 2 ton'a esdeger gelecek sekilde, icerisinde 5 kg
toprak bulunan Mitcherlich saksilarina uygulanmistir. Ayrica denemeye tavuk giibresini
ticari NPK giibreleri ile karsilastirmak amaciyla 100 mg N/kg, 30 mg P,Os/kg,
100 mg K,O/kg'un uygulandig1 saksilarda musir ve Ingiliz ¢imi yetistirilmistir. Ingiliz
cimi yetistirilen saksilarda iki aylik vegetasyon sonunda bir bigim yapilmis ve daha
sonra her ay bir bi¢im yapilmak suretiyle, toplam dort bigim elde edilmistir. Misir
bitkisinde ise sekiz haftalik bir vegetasyon siiresi uygulanmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, dekara 0.5-2 ton arasinda artan dozlarda uygulanan tavuk giibresi,
gerek musir ve gerekse ¢im bitkisinin verimini, saksidan kaldirilan makro ve mikro
besin elementi miktarlarim artan seviyelerde arttirmistir. Misir ve Ingiliz ¢iminde artan
dozlarda uygulanan tavuk giibresi ile NPK uygulamalar1 karsilastirildiginda, NPK
uygulamasinin dekara 2-5 ton tavuk giibresi uygulamasi arasinda yer aldigi
belirlenmistir. Bu sonuglar tavuk giibresinin yararli bir organik giibre oldugu sonucunu
ortaya c¢ikarmistir. Arastirict bu giibrenin, tarla denemeleri ile pekistirildikten sonra
ciftci tarafindan, belirtilen dozlar dikkate alinarak kullanilmasini 6nermistir.

Wong ve ark. (1999), Japonya’nin Hong Kong kentinde organik tarim
cercevesinde topraga cesitli miktarlarda (0, 1, 2.5, 5 ve 7.5 ton/da) ahir giibresi
uygulanan bir deneme yiiriitmiislerdir. Ahir giibresi uygulamasiyla toplam organik
madde, makro besin elementleri (N, P, Mg, Na, Na, Ca ve K) ve mikro besin
elementlerinde (Cu, Zn ve Mn) artiglarin oldugu bildirilmistir.

Kortbech (2000)'in bildirdigine gore; diinyada yaklasik 130 iilkede organik
tarim trilinleri ticari boyutta yapilmakta ve organik tarim alanlari hizli bir sekilde
artmaktadir. Bunlardan Tiirkiye'nin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilke sayis1 90,
az gelismis llkelerin sayisi ise 15'dir. Tiirkiye organik tarim alan1 bakimindan 57.000
hektar ile diinya genelinde 30. sirada yer almaktadir.

Kiybar (2001), Denizli Ili Acipayam TIGEM dogal merasinda, 1999-2000
yillarinda yuriittiigli arastirmada, giibreleme ve {istten tohumlama yontemi ile mera
1slahinin ot verimi ve toprak verimligi iizerine etkilerini arastirmistir. Organik giibre

olarak Frisol A ve Frisol F kullanmistir. Ustten tohumlama ile diskaro izlerine ekimi



yapilan otlak ayrigi ve koyun yumagi (Festuca ovina L.) tohumlar1 ¢imlenmis ancak
vejetasyonda bulunan bugdaygiller organik giibreleme ile hizli bir gelisim gostererek bu
bitkilerin gelismesini engellemislerdir. Arastirma sonucunda organik madde
miktarlarinda 6nemli bir degisiklik olmamistir. Frisol A (50 kg/da) + Frisol F (200
kg/da) uygulanan parselde topragin yogunlugu azalmis, gozeneklilik yiikselmis,
yarayish su igerigi degerleri diismiistiir. Bitki ile kapli alan kontrol parselinde %42.50
iken Frisol A (50 kg/da) + Frisol F (200 kg/da) uygulanan parselde %84.83'e ¢ikmustir.
Frisol A (100 kg/da) + Frisol F (200 kg/da) uygulanan parselde, bugdaygillerin orani
artmisg, baklagiller ve diger familyalara ait bitkilerin oranlar ise azalmistir. Elde edilen
iki yillik sonuglarin ortalamalarina gore Frisol A (100 kg/da) + Frisol F (200 kg/da)
uygulanan parselde kuru ot verimi 142 kg/da'dan 801.67 kg/da'a ¢ikmistir. Arastirici,
benzer vejetasyon Ozelliklerine sahip meralarin verim ve kalitesini artirmak ig¢in
giibrelenmesi gerektigini belirtmistir.

Bayindir ve ark. (2004)’na gore, tarimsal faaliyet igerisinde stirekli bir dongii
halinde ortaya ¢ikan ciftlik giibresi siirdiiriilebilir bir tarim i¢in gerekli olan en énemli
girdilerden birisidir. Icermis oldugu bitki besin elementleri ile topragmn ve bitkinin
ihtiyacin1 karsilamakta ve yapisi itibariyle topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini diizenlemektedir. Ciftlik giibresinin uygulama zamani, yontemleri ve
miktart bu giibrenin yarayishihigi iizerine etkilidir. Ozellikle iilkemiz topraklarmnin
organik madde diizeyinin diisiik oldugu géz oniine alinirsa, ne kadar énemli bir giibre
oldugu vurgulanmaistir.

Demirkiran (2004), yapmis oldugu calisma da, Kahramanmaras yoresindeki
farkli hayvan giibrelerinin (at, koyun, keci, tavuk, giivercin ve inek) pH, tuz, kirec,
organik madde, kuru madde, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerini belirlemistir.
Arastirma sonuglarina gore, bunlarin organik giibre olarak kullanilabilecegi, hayvanlarin
diski igeriklerinin, hayvanlarin tiirii, cinsi, fizyolojik yapisi, beslenme sekli, besin
maddelerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gibi ¢ok sayida faktore bagl oldugu tespit
edilmistir. Bu arastirmada, arastirici tavuk, keci ve koyun giibrelerinin fiziksel ve
kimyasal 6zelikleri a¢isindan gilivercin giibresini takip ettigini belirtmistir. Bu giibreler
icerikleri yami sira, hem kullanimi hem de ¢ok rahat bulunmasi agisindan olumlu
ozellikler icermektedirler. At ve inek giibrelerinin ise ancak diger giibreler olmadiginda

veya diger giibreler ile karistirilarak kullanilmalar1 6nerilmistir.



Erekul ve Ellmer (2004), farkli organik ve mineral giibrelerin ve
kombinasyonlarinin toprak verimliligi, ¢cevre kirliligi ve ekim ndbetinde yer alan kiiltiir
bitkilerin verim ve kalitelerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Yapilan ¢aligmada farkli organik ve mineral giibrelerin topragin organik maddesini ve
kiiltiir bitkilerin verimini 6nemli diizeyde etkiledigini, 6zellikle 1957-2002 yillar
arasinda ayni metotlara dayanarak yapilan Olglimlerde gerek topraktaki baslangic
organik madde diizeyini koruyabilmek icin gerekse en yliksek verimlerin alinabilmesi
icin ahir gilibresinin mineral giibrelerle (NPK + Ca) kombinasyon halinde verilmesi
gerektigini ileri siirmiislerdir. Sonug¢ olarak mineral ve organik giibrenin kombinasyon
olarak verilmesi topragin verimliliginin siirdiiriilebilirliginin korunmasinin yaninda
kiiltiir bitkilerin verim artisinda da daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Follet ve Croissant (2004)'e gore, ciftlik giibresi iiriin verimliligini, topragin
fiziksel ozellikleri ve su tutma kapasitesini artirir ve ticari giibreleme ihtiyacini azaltir.
Ayrica arastiricilar sigir, at ve koyun kokenli bir ton ¢iftlik giibresinde yaklasik olarak
2.5-5.5 kg N, 1.5-5.0 kg P,0s ve 2.5-6.0 kg K,0 bulundugu belirtmektedir.

Karakurt ve Ekiz (2004), farkli ahir giibresi dozlarinin bugdaygil
yembitkilerinden otlak ayrigi, mavi ayrik (Agropyron intermedium Host.) ve kilgiksiz
brom bitkilerinin tarimsal Ozelliklere etkisini belirlemek amaciyla bir c¢alisma
yapmuslardir. Denemede ahir giibresinin O, 1000, 2000, 3000 kg/da dozlar
uygulanmistir. Arastirmada basaklanmada ana sap uzunlugu, yesil ve kuru ot verimi,
kuru madde orani ve verimi, ham protein orani ve verimi gézlenmistir. Ankara kirag
kosullarinda otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom bitkilerinden giibreleme ile daha
yiiksek verim alinabilecegi, uygun gilibreleme dozunun 3000 kg/da ahir giibresi oldugu

belirlenmistir.

2.1.2. Ticari Giibreler

Klapp (1956) genel olarak cayir ve meralarin tek yonlii azotlu giibrelerle
giibrelenmesi ilk planda vejetatif biliylimeyi tesvik ettigini, toprak istli aksaminin
normalden fazla gelismesine, kok sisteminin ise ¢ok ciliz kalmasina neden oldugunu
bildirmektedir. Bu durum ise bitkilerin kurakliga kars1 mukavemetinin azalmasini ve
baklagillerce fakir, yabanci ot ve bugdaygillerce zengin vejetasyon olusumunu

saglamaktadir. Bitki gelismesini fazla miktarda etkileyen giibreler otun kuru madde



oranin1 diisiirmektedir. Fakat bu kural topraktaki bir besin maddesinin bariz olarak
eksikligi halinde bozulmaktadir. Arastirici ottaki ham protein oranini arttirabilmek igin
baklagillerin kompozisyonda ¢ogunlukta bulundugu alanlarda fosforlu, potasyumlu ve
kalsiyumlu giibrelerin uygulanmasi, baklagilsiz bitki ortiisiinde ise NPK veya sadece N
uygulamasini dnermistir. Yine, arastirict baklagillerce zengin cayirlarin sadece azotla
giibrelenmesi halinde vejetasyonda uzun boylu bugdaygiller ile diger otlarin ¢ogaldigini
ve bununda yemin ham protein oranini diislirdiiglinii belirtmektedir.

Boeker (1963), Orta Avrupa’da azot uygulamasi ile ot veriminin cayirda
%20-30, merada %20-60 oraninda arttirabilecegini bildirmistir. Bu islemin vejetasyonu
olusturan bitkilerin ozelligine gore degisecegini, bugdaygillerin dominant oldugu
alanlarda derin yirtmanin verimi azalttigini, yiizlek islemenin faydali olabilecegini
bildirmektedir. Arastirici, ¢cayir ve meralarin, bitki ortiilerinin devamliligi, vejetasyonun
farkli besin maddeleri isteyen tiirlerden olugmasi ve topragin islenmeyisi gibi 6zellikleri
dolayisiyla giibre uygulanmasinda bazi zorluklarla karsilasildigini belirtmistir.

Stahlin (1964), meralarda azotlu giibreleme ile bitkinin ham protein oraninin
genellikle arttigin1 fakat dekara 3 kg'a kadar ki diisiik azot dozlarinda ham protein
oraninda diislis goriilebilecegini belirtmektedir. Ayn1 denemede toprakta yeteri kadar
azot bulabilen bitkilerin ham protein oranlar1 %25'e kadar ¢ikarken, giibrelenmemis
alanlarin otunda %8-10’a kadar diismiistiir. Fazla azotlu giibrelemede ise yemin kalitesi
genellikle ve hizli olarak kotliye dogru gitmistir.

Mason ve Miltimore (1964), Kuzey Amerika'da yaptiklari bir c¢alismada
meraya 0'dan 45 kg/da‘a kadar artan dozlarda azot giibresi uygulamislardir. Artan giibre
dozlarina paralel olarak ot liretiminde de artis oldugunu kaydeden arastiricilar, giibre
uygulanmayan parsellerde 433 kg/da olan kuru ot veriminin, 45 kg/da azot
uygulamasiyla 931 kg/da’a ¢iktigini tespit etmislerdir.

Burgess (1966), azot proteinin yapitasi oldugundan azotlu giibre
uygulamasiyla birlikte bitkilerde ham protein oraninda artis meydana getirdigini
bildirmistir. California'da kir bromu (Bromus tectorum L.)’nun yogun oldugu meraya
azot ve kiikiirtlii glibre uygulanmus, 13 kg/da azotlu giibre verildiginde otun ham protein
oraninin %5.25'den %11.27'ye yiikseldigini tespit etmistir.

Cosper ve ark. (1967), agir otlatma sonucunda bozulan merada yaptig1 bir

calismada, 18 kg/da azotlu giibre uygulamislardir. Bunun sonucunda botanik



kompozisyondaki orta derece arzulanan tiirlerin oran1 %11.6'dan %48.3'e yiikselirken,
kisa boylu tiirler ve diger bitki tiirleri sirasiyla %62.3'den %34.5'e ve %25.9'dan
%16.7'ye diismiistiir. 18 kg/da azot uygulamasiyla toplam protein veriminin 20
kg/da'dan 66 kg/da'a yiikseldigini bildirmislerdir.

Goetz (1969) Kuzey Dakota'nin 4 farkli yoresinde meralara 4, 8 ve 11 kg N/da
giibre uyguladigini, bunun sonucunda iki yorede giibrelemeyle birlikte bitki ortiisiiniin
topragi kaplama oraninin azaldigini, fakat diger iki bolgede arttigim1 kaydetmistir.
Arastirici topragi kaplama oranindaki artiga bati ayrigr (Agropyron smithii Rydb.) ve
pelin (Artemisia spp.) tiirlerinin sebep oldugunu belirtmistir.

Altin (1975), Erzurum sartlarinda dogal cayir ve meralarda azot, fosfor ve
potasyumlu giibrelerin ¢ayir ve meranin ot verimine, otun ham protein, ham kiil oranina
ve bitki kompozisyonuna etkilerini aragtirmistir. Arastirmada azot ve fosforun dort
(0, 5, 10 ve 15 kg/da N; 0, 4, 8 ve 12 kg/da P,0s) ve potasyumun ii¢ seviyesi (0, 7.5 ve
15 kg/da K,0) kullanmilmistir. Arastirici, arastirma sonuglarina gore giibrelemenin
ekonomik durumu da gozetilerek, deneme yeri 6zelliklerine sahip dogal cayirlara yilda
15 kg azot ve 4 kg fosfor, dogal meralara ise dekara 5-10 kg. azot ve 4-8 kg. fosfor
verilmesi gerektigini tavsiye etmistir. Ayrica, azotlu giibrelemenin dogal ¢ayir otunun
ham protein verimini, ham protein ve ham kiil oranlarim1 ¢ok ©nemli derecede
etkiledigini, fakat dogal merada otun ham kiil oranina etkili olmadigin1 kaydetmistir.

Lukoshyavichyus ve ark. (1977), Rusya'da sulu sartlarda yaptiklar
arastirmada azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin meranin kuru ot verimini onemli
Olclide artirdigin1 kaydederek, bu alanlara verilecek NPK miktarin1 24-12-24 kg/da
olarak belirlemislerdir.

Totev ve Koev (1977), Bulgaristan'da meralarda yaptiklar1 arastirmada, en
yiiksek kuru ot veriminin, dekara 5-10 kg N, 10 kg P ve 10 kg K uygulanan parsellerden
elde edildigini bildirmektedirler. Dekara 15 kg N, 10 kg P ve 10 kg K verildiginde kuru
otta ham protein oranimmin %?2.9 arttifin1 belirterek, uygulanacak azotlu giibrenin
yarisinin sonbaharda, diger yarisinin ise ilkbaharda verilmesini tavsiye etmislerdir.

Biiyiikburc¢ (1982), Ankara ili Yavrucak koyl meralarinda yaptig1 arastirmada,
kurak bolgelerde tek basina yillik veya mevsimlik dinlendirmenin meranin kuru ot
verimini artirici etkilerinin ¢ok uzun zaman aldigini belirtmistir. Bes farkli dinlendirme

ve Ui¢ farkli giibre dozu uygulamasi sonucunda, ii¢ yillik ortalamalara gore giibresiz ve



devamli otlatilan kontrol parsellerinde 24.61 kg/da olan kuru ot verimi devaml
dinlendirilen ve 10 kg/da N + 10 kg/da P,Os verilen parselde 136.27 kg/da'a, siirekli
otlatilan alanlarda %22.88 olan bitki ile kaph alan siirekli dinlendirme ile %24.44'e,
dekara 10 kg N + 10 kg P,Os uygulamasi ile de %48'e ¢ikmistir. Bugdaygillerin botanik
kompozisyondaki oraninin kontrol parselinde %29.27 iken dekara 10 kg N + 10 kg P,Os
uygulamasi ile %45.03'e ¢ciktig1 belirtmistir. Arastirici, bitki Ortiistintin %38'1 kir kekigi
(Thymus squarrosus Fisch. et Mey.) olan dogal merada déniime 10 kg N ve 10 kg P,0s
uygulamasindan alt1 y1l sonra kir kekiginin oraninin %]1'in altina indigini kaydederek,
I¢ Anadolu meralarinda ¢ok bulunan ve genellikle yem degeri olmayan dogu
demiromcas1 (Globularia orientalis L.), kiigiik giines gili (Helianthemum
nummularium. (L) Miller.), itsinegi otu (Marrubium globusom Montbr. et Auch.),
yapiskanotu (Silene pruinosa Boiss.), siitotu (Polygala pruniosa Boiss.) ve yermesesi
(Teucrium polium L.) gibi bir¢ok genis yaprakli otlarin da onemli oranda azaldigini
bildirmistir.

Allmoglu ve Miilayim (1982), Ankara sartlarinda dogal ¢ayir ve meralar
lizerinde kimyasal giibrelerin ot verimi {izerindeki etkilerini arastirmislardir.
Arastirmada azotun ii¢ dozu (0, 5, 10 kg/da), fosforun ti¢ dozu (0, 3, 6 kg/da) ve
potasyumun ii¢ dozunu (0, 2, 4 kg/da) kombine ederek uygulamislardir. Arastirma
sonunda, cayirda yapilan calismada giibresiz sartlarda dekara 1346.43 kg yesil ot
alimirken, giibreli kosullarda giibre kombinasyonlarina bagl olarak yesil ot verimi
1821.27-2146.43 kg/da arasinda degismistir. Arastiricilar, deneme sonuglarina gore,
ekonomik durumu da dikkate alarak g¢ayirlarda dekara 7-8 kg N, 5 kg P ve 2 kg K
onermislerdir. Ayn1 arastirmada I¢ Anadolu sartlarinda dogal meralar1 giibrelemenin
ekonomik olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Gokkus (1984), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi meralarinda iki farkli
arastirma ylriitmiistiir. Birinci denemede, topragin hafifce yirtilmasi seklinde (kazayagi
ve diskaro) havalandirilan ve standart olarak 10 kg azot (N) ve 5 kg fosfor (P,05s) ile
giibrelenen dogal meralarda sonbahar yakmasi, ilkbahar yakmasi, selektif ve total
herbisit uygulamalari, mekanik yolla yabanci ot miicadelesi gibi mera 1slah
yontemlerinin etkilerini arastirmustir. Ikinci denemede ise, bu 1slah yontemlerine ilave
olarak bazi yem bitkileri ile hazirlanan iki degisik karisimin (yonca+bugdaygil,;

korunga+bugdaygil), iistten tohumlama seklindeki ekiminde basar1 oranini incelemistir.



Her iki denemede de, dogal meranin kuru ot ve ham protein verimleri, otun ham protein,
ham kiil ve ham seliiloz oranlari, meralarin bitki kompozisyonlari, bitki ile kapl alanlar
ve meralarin kalite dereceleri belirlenmistir. Biitiin bu 1slah yontemleri sadece ilk yil,
azotlu giibreler ise her yil nisanin ortasinda uygulanmistir. Havalandirmis ve
giibrelenmis meranin kuru ot ve ham protein verimlerinde sirasi ile %102.0 ve %114.9
oranlarinda artis saglanmustir. Ustten tohumlanmis meranm kuru ot ve ham protein
verimlerindeki artis ise %186.8 ve %189.8 olmustur. Dogal merada havalandirma ve
degisik 1slah yontemleri uygulamalari otun biinyesindeki ham protein oranlarina etkisiz
iken, ham kiil oranlarinda azalmaya, ham seliiloz oranlarinda ise artisa neden olmustur.
Ustten tohumlanan merada ise ham protein oran1 artmis, ham seliiloz oraninda azalma
goriilmiistiir. Otun biinyesindeki ham kiil oranlari, bu uygulamalar ile 6nemli Olciide
degismemistir. Kontrol ve 1slah edilmis meralarda bugdaygillere ait bitki tiirleri
dominant durumdadir. Bunu azalan sira ile diger familyalardan bitkiler ve baklagiller
izlemektedir. Havalandirmadan sonra glibre uygulamasi meranin  botanik
kompozisyonundaki baklagiller oraninin azalmasina sebep olmustur. Bu durumda bile
bugdaygil ve diger familyalara ait bitki oranlar1 6nemli Olgliide degismemistir.
Giibrelenen, havalandirilan ve sonbaharda yakilan mera vejetasyonunda, iistten
tohumlanan tiirler en iyi sekilde yerlesme gostermistir. Aragtirmanin ikinci yilinda,
istten tohumlanmada ekilen baklagillerin vejetasyondaki oranlar1 azalma gostermis ve
bu tiirler iigiincii deneme yilinda vejetasyondan tamamen cekilmiglerdir. Transekt
yontemi ve verime katilma oranina gore belirlenen botanik kompozisyonlarda genellikle
benzer sonuglar elde edilmistir. Bu arastirmada, zayif durumdaki bdlge meralarinin
1slahinda, dekara 10 kg azot uygulandiktan sonra topraklarin hafif¢e yirtilmasi seklinde
havalandirilmasi ve sonbahar yakmasi ile {istten tohumlamanin birlikte uygulamalar1 en
iyi mera 1slah yontemi olarak dnerilmektedir.

Vona ve ark. (1984)’1n yaptig1 bir arastirmada, farkli yer ve zamanda yapilan
bi¢cimde (10 Haziran—13 Agustos) ¢ayir kuru otunda ham protein igeriginin %13.6—4.8,
NDF igeriginin ise %67.6-83.8 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bakir (1985), giibrelemenin g¢ayir-mera vejetasyonu iizerinde bir¢ok olumlu
etkisi oldugunu, bu etkilerin siras1 ile verim artisi, botanik ve kimyasal
kompozisyonunda iyilesme, yesil yem periyodunun uzamasi, yemin lezzetlilik

derecesinin artmasi ve hayvansal iiriin artis1 seklinde ortaya ¢iktigini vurgulamigtir.



Manga ve ark. (1986), 1980-84 yillar1 arasinda Erzurum dogal meralarina
uyguladiklar1 12 degisik N ve P kombinasyonunun ot verimine, botanik kompozisyona,
ot ve topragin baz1 6zelliklerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada 6zellikle yiiksek
seviyelerde azotla giibrelemenin (6 kg/da N) meranin kuru ot verimini 6nemli derecede
artirdigini  belirlemislerdir. Denemelerde uzun siireli giibre uygulamalarinda yillar
ilerledikce gerek azotun gerekse fosforun ot verimi iizerindeki etkilerinin giderek arttigi
tespit edilmistir. Giibre azotu, botanik kompozisyondaki bugdaygillerin oraninin ve otun
ham seliiloz oraninin artmasina, ham protein ve ham kiil oraninin azalmasina sebep
olmustur. Fosforlu giibrelemenin otun ham seliiloz oranina énemli bir etkisi olmazken,
azotlu giibreleme otun ham seliilloz oranii arttirmistir. Deneme sonucunda, benzer
meralar i¢in dekara 6 kg azot verilmesini ancak bu tiir giibrelemenin tek yanli bir
vejetasyon olusturma ozelliginden dolay1 azota ilave olarak dekara 3-6 kg/da P,0s
uygulanmasi onerilmigtir.

Tiikel ve Hatipoglu (1987), Cukurova bolgesinde tiiylii sakalotu (Hyparrhenia
hirta (L.) Stapf) bitkisinin dominant oldugu bir merada 0-16 kg/da arasinda degisen azot
giibresi uygulamislar ve azot dozu arttikca meranin kuru ot veriminin arttifini, ancak,
tiylii sakalotu ve baklagillerin botanik kompozisyondaki oraninin azaldigini, bir yillik
bugdaygiller ve diger familya bitkilerinin oraminin ise arttigin1 saptamislardir.
Cukurova'da dogal merada yaptiklar1 arastirmada, dekara 4 kg azotun kuru ot verimin
116.2 kg/da'dan 130.4 kg/da'a, bugdaygil oranin1 %9.6'dan %14.0'a ¢ikardigini, buna
karsin baklagil oranin1 % 41.9'dan % 36.7'ye diisiirdiigiinii belirlemislerdir.

Karachi (1988), Bat1 Kenya’da diisiik besin igerikli topraklara sahip dogal
meranin gilibrelemeye gostermis oldugu tepkiyi incelemis, giibreleri Subat ayinda
uygulamigtir. Her {i¢ ayda bir bigim islemi gerceklestirilmistir. Kirmizi yulaf (Themeda
triandra)’in dominant oldugu birinci denemede N, P ve K ayr1 ayr1 ve NP, NK ve NPK
gibi kombinasyonlarda uygulamistir. Uygulanan her giibre ¢esidi kuru madde verimini
ve botanik kompozisyonu onemli derecede artirmistir. Uygulanan giibrelerin bitkiler
tarafindan alinan oranlari, N i¢in %33-50, P icin %13-15, K i¢in %35-56 olmustur.
Yesil salkim yulaf (Eragrostis superba Peyr.)’in dominant oldugu ikinci denemede,
N’un 0, 2.1, 4.2, 8.4 kg/da dozlar1 uygulanmistir. Verim ilk yil 4.2 kg/da N dozunda,
ikinci yil ise biitiin dozlarda artmistir. NPK uygulamasi deneme periyodu boyunca stabil

bir botanik kompozisyon siirdiirmiistiir.



Nuno ve ark. (1988), karaca dariotu (Holcus lanatus), narin tavus otu
(Agrostis tenuis), ti¢ disotu (Sieglingia decumbens), tavsan biyig1 (Poa annua L.) ve
ingiliz ¢imi’nin baskin oldugu dogal merada denemenin birinci yilinda dekara 0-7.5 kg,
ikinci ve {dgilincii yilinda 0-10 kg N uygulamiglardir. Arastirmada azotlu giibre
uygulamalar1 ot verimini fazla etkilememistir. Oysa kuru madde icerigi artan N oraniyla
azalmistir. Ham protein igerigi ise artan azotla artmustir. Mayis-Haziran otlatma
déneminde 7.5 kg N/da, Agustos-Kasim donemi i¢in 6 kg N/da, Aralikta ise 3.5 kg N/da
miktarlarmin yeterli oldugu belirtilmistir. Azotlu giibre ingiliz ¢imi oranini arttirmistir.
Ak tiggiil ise artan azotla vejetasyondan ¢ekilmistir.

Tozkoparan (1988), Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin, dogal meranin ot
verimine ve botanik kompozisyonu {izerine etkilerini arastirdigi calismasini, Tekirdag
iline bagli Banarli koyii merasinda yapmistir. Kimyevi giibrelerin dogal meranin kuru ot
verimine ve botanik kompozisyonuna etkileri giibre ¢esidine ve yillara gore farklilik
gostermigstir. 1987 yilinin 1988 yilina oranla daha kurak gegmesi, ayrica bazi giibrelerin
etkilerinin birinci yil degil de, takip eden yillarda ortaya c¢ikmasi verimde Onemli
degisikliklere yol agmistir. Azot uygulandigr her iki yilda da dogal meranin kuru ot
verimini 6nemli 6l¢lide artirmistir. Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek ot verimi NPK
verilen parselden, en diisiik verim ise gilibrelenmeyen parselden elde edilirken, ikinci
yilda en yiiksek ot verimi. NP verilen parselden, en diisiikk ot verimi ise yine
giibrelenmeyen parselden elde edilmistir. Fosfor denemenin ikinci yilinda baklagillerin
oranin1 onemli Ol¢lide artirict yonde etki etmistir. Arastirmanin her iki yilinda da
potasyumun Onemli bir etkisi goriilmemistir. Azotlu giibreler dogal merada
bugdaygillerin 6nemli dlgiide artmalarini saglamistir. Genel olarak denemenin her iki
yilinda da biitiin parseller icerisinde en yliksek verimi bugdaygiller saglamistir.
Tekirdag yoresinde gilibreleme ile dogal meralarin  verimi ve botanik
kompozisyonlarinin iyilestirilebilecegi kanaatine varilmistir.

Biiyiikbur¢ ve ark. (1989), Erzurum'da iki farkli dogal merada yiiriittiikleri
aragtirmanin sonuglarina gore; Kom dogal merasinda kontrol parselinde 153 kg/da olan
kuru ot verimi dekara 5 kg N + 5 kg P,Os verilen parsellerde 241.6 kg/da, 7.5 kg N +
5 kg P,Os verilen parsellerde ise 243.3 kg/da olmustur. Kiimbet merasinda ise {i¢ yillik
verilerin ortalamalarina gore kontrol parsellerinin ortalama kuru ot verimi 70.4

kg/da'dan dekara 5 kg N + 5 kg P,Os verilen parsellerde 393.9 kg/da'a, dekara 7.5 kg N



+ 5 kg P,Os verilen parsellerde de 434.6 kg/da'a cikmustir. Bitki ile kapli alan
baslangicta tiim arastirma parsellerinde ortalama %18-20 iken {i¢iincli yilin sonunda
kontrol parselinde %28'e, dekara 7.5 kg N + 5 kg P,Os verilen parsellerde %46'ya
ciktigini tespit etmislerdir.

Tosun ve Aydin (1990), Samsun ekolojik sartlarinda giibrelemenin dogal
meranin ot verimine etkilerini tespit etmek amaciyla bir arastirma yapmuslardir.
Denemede azotun 3 dozu (0, 12.5 ve 25 kg/da), fosforun 2 dozu (0 ve 8 kg/da) ve
potasyumun 2 dozu (0 ve 10 kg/da) kombinasyonlar halinde mart ayinin ilk haftasinda
uygulanmistir. Ug yillik arastirma sonuglarina gore, azotlu ve fosforlu giibreler dogal
meranin kuru ot verimini énemli derecede artirmistir. Arastiricilar, benzer meralar i¢in
en uygun gilibre miktarin1 yararlanma tarzina ve botanik kompozisyona gore degismekle
birlikte, dekara 12.5-25 kg azot ve 6 kg fosfor olarak 6nermislerdir.

Atamov (1991b), tarafindan Azerbaycan’da yapilan bir ¢alismada da farkli
dozlarda azot ve fosforlu giibrelerin meranin ot verimine etkileri incelenmis ve artan
azot dozuna paralel olarak kuru ot iiretiminin de artigini bildirmistir.

Bilyiikbur¢ (1991), Ankara ili Polath ilgesi Karayavsan koyli dogal
meralarinda yaptigi bir c¢alismada, 5 ve 7.5 kg/da N ve fosfor ve bunlarin
kombinasyonlarinin  bitki Ortiisiiniin topragi kaplama oram1 iizerine etkilerini
incelemistir. Aragtiric1 giibre uygulamalar1 sonucunda bitki ile kapli alanin %28.5'den
%80-92'ye kadar yiikseldigini belirtmistir.

Tung ve ark. (1991)’nin 1slah tekniklerini belirlemek amaciyla, Izmir-
Seferihisar'da orman ¢evresi meralarda dort farkli lokasyonda (Doganbey, Citif Kalesi I,
Citif Kalesi II ve Payaml) yiirittiikleri bir arastirmada N, P, K’nin herbirinden dekara
10 kg miktar1 birlikte uygulamiglar ve kontrole gore yas ve kuru ot verimlerini
karsilagtirmiglardir. Arastirma sonunda iki lokasyonda giibrelemenin etkisi goriilmemis,
bir lokasyonda orta diizeyde, bir lokasyonda ise ¢ok dnemli derecede giibre etkisi tespit
edilmistir.

Tiikel ve ark. (1991) yaptiklari c¢aligmalarinda, korunan meranin baskin
tirlerinin koyun yumagi, yumrulu salkimotu (Poa bulbasa var. vivipare) ve kekik
(Thymus squarrasus) olmasina karsilik, siirekli otlatilan meralarda bu kompozisyonun
bozuldugunu ve yatik adagay1 (Salvia criptantha) ile kekigin dominat duruma gegtigini

bildirmislerdir. Ug yilin ortalamas olarak toplam kuru ot verimleri kontrol parsellerinde



232.2 kg/da iken, dekara 4, 8 ve 16 kg N verilen parsellerde dekara kuru ot verimleri
sirastyla 275.0 kg, 335.1 kg ve 394.6 kg'a ¢iktigini tespit etmislerdir.

Genckan (1992)'a gore, cayir-mera 1slahinin temel yontemlerinden biri olan
giibreleme, arazinin ve vejetasyonun i1slahini saglamada essiz bir etkiye sahiptir.
Gilibreleme yontemi, hem cayir-mera topragini gliglendirme ve iirlin artis1 saglama, hem
de cayir-mera vejetasyonunu kompoze eden bitki gruplar1 arasindaki elverisli uyumu
diizenleme ve iiriiniin kalitesini yilikseltme giicii sayesinde, ¢ayir-meralarin 1slahinda son
derece etkin bir rol oynamaktadir. Giibreleme ile vejetasyonun botanik
kompozisyonunun ve bitki gruplarinin dengelenmesinin saglanmasi suretiyle
vejetasyonun 1slah edilmesi miimkiin olmaktadir. Fosfor ve potasyum giibrelemesi
baklagillerin, azot¢a zengin bir giibreleme ise bugdaygillerin tegvikini saglamaktadir.

Kostuch ve ark. (1992), yiiksek ¢ayir yulafi, adi tavusotu (Agrostis vulgaris
With.), kil¢iksiz brom, tarla ayrigi (Agropyron repens L.) ve cayir tilki kuyrugu
(Alopecurus pratensis L.)‘nun dominant oldugu 600 ile 800 m rakimli bes ayri
lokasyondaki dogal meralarda azotun degisik dozlar1 (0-36 kg N/da) ile PK giibresini
(8 kg P,Os/da + 8 kg K,O/da seklinde) ayr1 ayr1 veya birlikte uygulamislardir. Giibresiz
(kontrol) parsellerde 23-60 tiir bulunurken, 36 kg N/ha uygulamasinda tiir sayist 7-14
tiire diigsmiistiir. NPK uygulamalarinda tiir sayilar1 artmistir. Oysa P ve K’nin ayr1 ayri
uygulandigi parsellerde tiir sayilar1 kontrole gore artis gdstermistir. Diger taraftan rakim
farkinin tiir sayisint etkilemedigi tespit edilmistir. Arastirmada 18 kg/da azot dozu
onerilmistir.

Kalmbacber ve ark. (1993)’c gore erken ilkbaharda uygulanan azot
bugdaygillerde kardeslenmeyi artirarak, yumak ¢aplarinin genislemesine ve dolayisiyla
topragi kaplama oraninin artmasina sebep olmaktadir.

Torres ve ark. (1993), Portekiz'in Pegoes Bolgesinde 1990-91 yillarinda dort
azot dozu (0, 12, 24 ve 36 kg/da), ii¢ fosfor dozu (0, 8 ve 12 kg/da) ve dort potasyum
dozunu (0, 12, 24 ve 36 kg/da) kombinasyon halinde uygulamislardir. 12 kg/da N'un
bitkilerde biiylimeyi hizlandirdigini, fakat baklagillerin bozulmasini artirdigini; azotsuz
8 kg P/da + 24 kg K/da uygulamasinin botanik kompozisyondaki bugdaygilleri %60'dan
%33'e diisiirdiigiinii, buna karsilik baklagilleri %18'den %38'e ve diger familyalara ait
tiirler ise %13'den %22'ye yiikselttigini kaydetmislerdir.



Erden ve ark. (1994), 1993 yilinda Samsun'da ¢esitli giibrelerin dogal meranin
kuru ot, ham protein ve botanik kompozisyona etkisini saptamak amaciyla denemede
dekara azotun ii¢ dozunu (0-12.5-25 kg), fosforun ve potasyumun ise 0 ve 10 kg olarak
2’ser dozunu uygulamislardir. Calismada, azotlu gilibrelemenin merada kuru ot verimi
bugdaygil ve diger bitkilerin orani ile ham protein oran ve verimine olumlu yonde etkili
oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar fosforlu giibrenin kuru otun ham protein oranina
ve baklagil oranina olumlu, bugdaygil oranina olumsuz etki yaptigini, potasyumun ise
incelenen ozellikler iizerine etkisi olmadigini tespit etmiglerdir.

Kog ve ark. (1994), Dogu Anadolu meralarinda yaptiklari bir arastirmada
azotun dort dozu (0, 3, 6 ve 9 kg/da) ile fosforun {i¢ dozunu (0, 4 ve 8 kg/da)
uygulayarak meranin verim ve botanik kompozisyonuna etkilerini arastirmislardir.
Azotlu giibreler vejetasyondaki bugdaygilleri artirirken, baklagil ve diger familyalardan
tiirleri azaltmaktadir. Ayrica azot merada bulunan erkenci bugdaygilleri belirgin olarak
artirirken, tlir sayisinin ve kisa boylu tiirlerin azalmasina neden olmustur. Fosforlu
giibreler vejetasyonda genellikle baklagil tiirlerini arttirmis, fakat baklagillerin orani
tizerinde fazla etkili olmamistir. Tiim bu sonuglar géz Oniline alindiginda meralarda
mutlaka giibreleme digiiniilmelidir. Arastirma meras1 gibi baklagili diisik olan
meralarda fosfora gerek olmayip, yalnizca 6 kg/da azot atilmalidir. Ancak azot erken
gelisip cabuk kuruyan bugdaygilleri daha fazla artirdigi i¢in, merada artmasi pek
istenmeyen bu tiirlerin hem irettigi yemden faydalanmak hem de kontrol altinda
tutabilmek i¢in, amenajman uygulamalarinda dikkatli davranilmalidir.

Mc Donald ve ark. (1995), kuvvetli bir sekilde giibrelenmis cayirlarda ham
protein orani erken donemlerde %30 civarinda iken olgun otlarda %3’e kadar diistiigiinii
tespit etmislerdir. Cayir bitkilerindeki suda eriyen karbonhidratlarin 9%2.5-30 arasinda
cok degisken oldugunu ve tamamen sindirildigini belirtmislerdir. Yapisal
karbonhidratlardan seliilloz  %20-30, hemiselilloz %10-30 (KM’de) arasinda
bulunmustur. Ham yag igerigi vejetasyon doneminin farkli zamanlarinda c¢ok az
degisiklik gostermis ve en fazla %6 dolayinda bulunmustur.

Tiikel (1995), gilibreleme sonucu yalniz verim artigt saglanmadigini, ayni
zamanda bitkilerin cayir-meralardaki  botanik kompozisyonun ve kimyasal

bilesimlerinin de olumlu yonde etkilendigini bildirmistir.



Mermer ve ark. (1996), verim kapasitelerine gore zayif, orta ve iyi olmak
lizere lic kategoriye ayrilmis meralara, azot ve fosforun 12 degisik kombinasyonunun
uygulandigi arastirmada ii¢ yil igerisinde verim zayif merada 3, orta merada 1.5 ve iyi
merada 0.7 katina ciktigini saptamislardir. Zayif, orta ve iyi meralarda giibresiz
parsellerde dekara kuru ot verimi sirasiyla 43.0 kg, 109.7 kg ve 244.3 kg iken, bu
meralarda 9 kg/da N ve 8 kg/da P uygulanmasiyla ot verimi sirasiyla 177.0 kg/da, 237.0
kg/da ve 410.3 kg/da'a ciktigini tespit etmislerdir. Her {i¢ mera tipinde de giibre
dozlarinin bir¢ogu ekonomik geriye doniis saglamistir. Baklagil oraninin oldukga diisiik
oldugu zayif merada yalnizca N dozlarina cevap alinirken, baklagil igerigi makul
diizeyde olan orta ve iyi merada P uygulamalarina alinan cevap daha ytiiksek olmustur.

Polat ve ark. (1996), Sanlurfa ili Tektek daglarinda meralarda 1993 ve 1994
yillarinda farkli 1slah yontemleri ile 1slah ¢alismalari yiirlitmiislerdir. Arastirmada 1slah
metodu olarak giibreleme, tohumlama ve giibreleme+tohumlama tizerinde durmuslardir.
Ayrica, tiim islemlerde otlatma ve dinlendirme uygulamasi yapmuslardir. Iki yillik
ortalamalara gore; dinlendirilen alanlarda en yiiksek kuru ot verimi 153.17 kg/da ile
giibreleme + tohumlama uygulanan meradan, en diisiik verim ise 127.91 kg/da ile 1slah
edilmeyen; otlatilan alanlarda ise en yiiksek kuru ot verimi 137.08 kg/da ile giibreleme
+ tohumlama uygulanan meradan en diisiik verim ise 62.91 kg/da ile 1slah edilmeyen
meradan elde edilmistir.

Tiikel ve ark. (1996), Cukurova bolgesinde bulunan bozuk maki alani
niteligindeki tiiylii sakal otu (Hvparrhenia hirta (L) Stopf) bitkisinin baskin oldugu
meralarda farkli seviyelerde N ve P dozlarin1 kombine ederek uygulamis ve meranin
verim ve botanik kompozisyonuna etkisini arastirmiglardir. Ug yilin ortalamalaria
gore, kontrol parselinde 250.1 kg/da olan kuru ot verimi, 10 kg/da P,Os ile birlikte iki
esit doz halinde uygulanan 10 kg/da N dozundan 630.2 kg/da elde edilmistir. Agirliga
gbre botanik kompozisyonda en yiiksek tiiylii sakal otu orani (%76.8) ilkbaharda
8 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Arastiricilar, azotun iki esit doz
halinde boliinerek fosforla birlikte uygulanmasinin bir yillik baklagil ve bugdaygillerin
oraninda artisa neden oldugunu belirtmislerdir. Botanik kompozisyonda tiiylii sakal otu
yillara bagl olarak 6nemli derecede artarken, diger familya bitkilerinin oraninin

azaldigini tespit etmislerdir.



Albayrak (1997), Samsun ekolojik sartlarinda kirecleme ve gilibreleme
islemlerinin dogal meranin kuru ot verimiyle, botanik kompozisyonuna, ham protein
oran1 ve ham protein verimine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yliriitmiistiir.
Topragin kire¢ ihtiyaci, toprak tekstiir ve pH'sina gore tespit edilmistir. Giibre olarak
azot ve fosforlu giibrelerin farkli dozlar1 kullanilmig ve farkli zamanlarda
uygulamiglardir. Hasat merada dominant durumda bulunan baklagillerin %50
ciceklenme donemi olan mayis aymin {iigiincii haftasinda yapilmistir. Arastirmada en
yiiksek yesil ve kuru ot verimleri aralik ayinda 8 kg fosfor ile mart ayinda 12 kg azot
verilen parsellerde veya aralik ayinda 4 kg fosfor mart ayinda 12 kg azot ve 4 kg fosfor
islemlerin kire¢ uygulanan parsellerinden elde edilmistir. Arastirmada en yiiksek
baklagil oran1 kontrol ve aralik ayinda 4 kg azota ilave olarak kirecleme yapilan
parsellerde belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek ham protein orani, genel olarak,
baklagil oraninin yiiksek oldugu ve mart ayinda yiiksek azotun uygulandigi islemlerde
tespit edilmistir. En yiiksek ham protein verimi dekara 158.6 kg ile aralik ayinda 8 kg
fosfor ve mart ayinda 12 kg azot uygulanan ve kireclenen parselinden alinmistir. Bir yil
stirdiiriilen bu ¢aligmadan elde edilen bu sonuglara gore, topragin ihtiyacina gore
kire¢leme yapilmasi, botanik kompozisyon, ot verimi ve otun besleme degeri dikkate
alindiginda bu alanlara dekara 8 kg fosforun aralik, dekara 12 kg azotun mart ayinda
verilmesi Onerilmistir.

Yun ve ark., Giiney Kore'de cayir yumagi, ingiliz ¢imi, kirmizi yumak,
cay1r salkimotu, ak tavus otu (Agrostis alba L.) ve ak tiggiil’iin dominant oldugu dogal
bir merada yaptiklar1 aragtirmada, dekara 24 kg’lik azot verilmesiyle bugdaygil oraninin
%58'e yiikseldigini, ak tli¢giil oraninin ise %31'den %6'ya diistiiglinii belirterek, giibre
miktarlarindaki degisimin otun ham protein iceriginde Onemli degisiklikler
yaratmadigini belirlemislerdir (Albayrak 1997).

Biiyiikburc¢ (1999), Sivas ili Camlibel beldesinin agir otlatilmis bir kdy dogal
taban merasinda DAP giibresinden 5 ve 7.5 kg/da dozlarin1 uygulamis ve meranin ot
verimi ile botanik kompozisyona etkilerini incelemistir. Dekara yas ve kuru ot verimi
giibre uygulamasi ile ¢ok 6nemli bir oranda artmistir. Uc yillik ortalamalara gore
meranin kuru ot verimi kontrol parsellerinde 1.6 kg/da iken 5 kg ve 7.5 kg/da DAP
uygulanan parsellerde sirastyla 227.4 kg/da ile 447.9 kg/da olmustur. Botanik
kompozisyonda da giibre uygulamasi ile 6zellikle kaliteli bugdaygil yem bitkileri, diger



yem bitkileri aleyhine 6nemli diizeyde artarken, baklagil yem bitkilerinin ilk yildaki
onemli artis1 diger yillarda goriilmemistir. Meranin otlatma kapasitesi de giibre
uygulamalari ile sirastyla ortalama %160—400 arasinda artis gostermistir.

Cazzato ve ark (1999), Yeralt1 tiggiili (Trifolium subterranum) ile istten
tohumlanan merada, azot ve fosforlu giibre uygulamalarinin kuru madde verimi, botanik
kompozisyon ve yem kalitesine etkilerini degerlendirmek icin iki yil siireyle bir
arastirma yiiriitmiislerdir. Dogal mera ve iistten tohumlanmis merada azotun 2 dozunu
(0 ve 10 kg/da ) ve P,Os’1n 3 dozunu (0, 6, 12 kg/da) uygulamislardir. Yeralt1 tiggiilii ile
istten tohumlama meranin kuru madde verimini %23, azotlu giibreleme %35, 6 kg/da
fosfor %30, 12 kg/da fosfor ise %58 oraninda artirmustir. Yeralt1 ticgiilii ile stten
tohumlanan dogal meraya goére daha zengin protein igerigi iiretmistir. (%26). Ustten
tohumlanan merada baklagil orani (%59), bugdaygil oran1 (%13.6), diger familyalarim
ise (%21.7) olmustur. Yeralt1 Ug¢gilii ile 1slah edilen merada elde edilen verim
(43 kg/da), hemen hemen 10 kg N/da uygulamasindan elde edilen (47 kg/da) verime
yakin olmustur.

Kuzuoglu ve Celik (1999), Karacabey Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne
ait taban cayirlarin azotlu giibre gereksinimlerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, azotun bes dozu (0, 6, 18, 24 kg N/da) ile fosforun doért dozunu (0, 5, 10, 15
kg P,0s/da) kullanmislardir. Uygulanan azotlu giibre miktarlarinin kontrole ve
birbirlerine gore etkileri, kuru ot, botanik kompozisyon, ham protein orani ve verimi
tizerinde farkliliklar géstermistir. Cayir kuru ot verimi azot miktarlarindaki artiga paralel
olarak belli bir doza kadar artmis ve sonra azalmistir. Sonugta en yiiksek kuru ot verimi
dekara 18 kg azot uygulanan parsellerden alinmistir. Azot miktarindaki artisa paralel
olarak botanik kompozisyondaki bugdaygillerin oranmi artarken, baklagillerin oram
azalmistir. Yine artan azot miktarma bagl olarak otun ham protein icerigi ile ham
protein veriminde de artislar olmustur. Ot i¢inde bulunan diger familyalara ait bitkilerin
oranlar1 azot uygulamalarindan etkilenmemistir. Fosforlu giibre uygulamalarinin etkisi,
tespit edilen hi¢bir unsur iizerinde 6nemli olmamastir. Ancak, fosforun azotla
olusturdugu interaksiyon etkisi sadece baklagillerin oraninda 6nemli olmustur.

Kiigiik (1999), Sanlurfa’da denizden yiiksekligi 730 m olan ve kurak bir
iklimin etkisi altinda bulunan korunan dogal mera alaninda yiiriittiigii bir calismada azot

ve fosfor uygulamalarmin kuru ot verimine ve bitki kompozisyonuna etkilerini



incelemistir. Calismada azotun dort dozu (0. 5, 10. 15 kg/da) ile fosforun iki dozu (0,
10 kg/da) uygulanmistir. iki yillik ortalamalara gore; en yiiksek kuru ot verimi
(289.4 kg da) ve en yiiksek baklagil orani (%24.45), 10 kg/da P + 10 kg/da N dozundan
elde edilmistir. En diisiik kuru ot verimi (128 kg/da) ile en diisiik baklagil orani
(%11.44) ise kontrol parsellerinden elde edilmistir. Giibre uygulamas: ile iki yil
igerisinde verim 2 katina yiikselmistir. Azotun biitlin dozlarmin fosforla birlikte
verilmesi baklagiller oraninda artisa neden olmustur. En yiiksek bugdaygil orani
(%75.14), yalniz basina uygulanan 15 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik oran
(%61.69) ise 10 kg/da P + 10 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir. Azot ve fosfor
giibrelemesinin, dogal meranin kuru ot verimine ve bitki kompozisyonuna etkileri
yillara gore farklilik gdstermistir. Denemeden alinan sonuglara gore giibrelemenin
ekonomik durumu da gozetilerek, 10 kg/da P ile birlikte tek parca halinde veya iki esit
miktarda 10 kg/da N uygulamasi 6nerilmistir.

Yavuz (1999), Tokat Ili Tashgiftlik Koyii dogal merasinda yiiriittiigii
arastirmada, giibreleme ve dinlendirme yontemi ile mera 1slahinin ot verim ve kalitesi
lizerine etkilerini arastirmustir. iki yillik sonuglara gére 7.5 kg/da N + 7.5 kg/da P
uygulamasi yas ot verimini 184.33 kg/da'dan 732.67 kg/da'a, kuru ot verimini
38.62 kg/da'dan 182.81 kg/da'a, kuru madde oranin1 %89.61'den %91.03'e ¢ikarmustir.
Ayn1 uygulama ham protein oranin1 kontrole gore %5.87'den %8.00'e, ham kiil oranini
da %9.54'den %12.39'a ¢ikarmistir. Ham seliiloz oran1 7.5 kg/da N + 5 kg/da P
uygulamasi ile %31.70'den %30.49'e diismiistiir. Bitkiyle kapli alan kontrol parselinde
%28.63 iken, 7.5 kg/da N + 7.5 kg/da P uygulanan parselde %65.20'ye ¢cikmistir. Giibre
uygulamalar1 botanik kompozisyonda bugdaygillerin oranini arttirirken, baklagillerin ve
diger familyalara ait bitkilerin oranini azaltmistir. 7.5 kg/da N + 7.5 kg/da P uygulamasi
kontrole gore bugdaygillerin oranini %50.12'den %59.53'e ¢ikarirken, baklagiller ve
diger familyalara ait bitkilerin oranlarini ise diistirmiistiir.

Aydin ve Uzun (2000), Orta Karadeniz bolgesinde baklagillerin yogun oldugu
bir merada siirdiirdiikleri aragtirmalarda, 10 kg/da azot + 8 kg/da fosfor uygulamasinin
meranin kuru ot verimi, botanik kompozisyonu ve otun ham protein oraninda énemli bir
farklilik yaratmadigi, ham protein verimini ise arttirdigini saptamiglardir.

Kaya ve ark. (2000), Kars ve yoresi cayir-meralarin farkli bigim

donemlerindeki botanik kompozisyonlar: ile besin madde igeriklerini arastirmislardir.



Arastirma sonunda, bugdaygillerin %64.22, baklagillerin %22.77 ve diger familyalara
ait bitkilerin ise %13.01 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Cayir-meralarin ilk
bicimle son bi¢im tarihleri arasindaki kuru madde igerigi %28.70-36.82, ham protein
%9.45-20.33, ham seliilloz %24.84-33.93, ham ya§ %1.94-2.34 ve NDF igerikleri
%49.40-61.66 arasinda belirlenmistir.

Ko¢ ve ark. (2000) ise Erzurum Palandoken meralarinin otlatma mevsimi
boyunca farkli yerlerinden aldiklar1 mera orneklerinde ortalama ham proteini %12.27-
15.81, ham seliilozii ise %27.25-29.06 arasinda bulmuslardir.

Muruz ve ark. (2000) Van, Ercis-Altindere Tarim Isletmesi dogal merasinin
dort farkli bicim (16 mayis-5 temmuz) besin madde igeriklerini kuru madde %30.1-
52.59; ham kiil %8.09-6.52; ham protein %12.19-7.24; ham yag %?2.92-2.77 ve ham
seltilozu %21.82-28.82 aras1 olarak saptamiglardir.

Celik ve ark. (2001), Marmara Bolgesi’nde tarla tarimi amaciyla islendikten
sonra terk edilen ve sekonder bitki siiksasyon siirecinden ge¢gmekte olan hakiki mera
alanlarinda yaptigimiz bu ¢alismada 0, 2.5, 5, 7.5 kg/da azot, 0, 5, 10 kg/da fosfor ve 0,
10 kg/da potasyum dozlarindan olusan 24 adet giibre kombinasyonu kullanmiglardir.
Uygulamalar bitkilerin aktif bliylime donemlerinde yapilmistir. Arastirmada, giibrelerin
yas ve kuru ot verimleri, botanik kompozisyon, ham protein oran ve verimleri ile
otlatma kapasitesi tiizerindeki etkileri incelenmistir. Azot uygulanmayan meranin
dekarinda 151.5 kg gibi ¢ok diisiik ot iiretilirken, ayn1 meradan 7.5 ve 5 kg/da azot
uygulamalarinda ii¢ kata varan verim artislar1 elde edilmistir. Fosforlu giibre
uygulamalariin da kuru ot verimini dekar basina 20-50 kg artirdig1 goriilmiistiir. Ancak
bu artislar azotlu giibrelerin verimdeki artislar1 yaninda ¢ok diisiik kalmaktadir. Azotlu
giibreler mera otunun bugdaygil tiirlerinin botanik kompozisyon igerisindeki oranlarini
%356.6’dan %82.3’e c¢ikarirken, baklagil tiirlerinin oranlarmi %12.6’dan %3.7’ye ve
diger tiirlerin oranlarim da %30.8’den %14.7’ye diisiirmiistiir. Azotlu giibrelemenin
yabanct bitki tiirlerini de igeren diger kalitesiz tiirlerin oranlarini yaklasik %50
diistirmiis olmas1 ¢ok ©nemli bir gelisme olarak goriilmektedir. Uygulanan giibre
cesitlerinin higbiri, mera otunun ham protein oranini etkilememistir. Mera otunun genel
ortalama ham protein oran1 %9.17 olmustur. Ham protein verimleri azotlu giibre
uygulamalarindan olumlu, potasyum uygulamalarindan ise olumsuz etkilenmistir.

Fosforlu giibre uygulamalarinin ise bu anlamda etkileri 6nemsiz olmustur. Meraya



uygulanan azotlu giibre miktarlar1 artisina paralel olarak ham protein verimi de
artmistir. Azot uygulanmayan merada 15.0 kg/da ham protein iiretilmis iken dekarina
7.5 kg N uygulanan ayn1 meradan ii¢ kata yakin (41.3 kg/da) ham protein verimi
alimmistir. Azot uygulamalar1 meranin otlatma kapasitesini 6nemli derecede artirmistir.
Azotsuz meranin 100 da’lik alaninda 6 ay siire ile yaklasik 6 BBHB yararlanabilirken,
7.5 kg N/da uygulanan alanlarda yaklasik 19 BBHB yararlanmaktadir. Fosforlu ve
potasyumlu giibrelerin mera otlatma kapasiteleri iizerinde 6nemli etkileri olmamustir.

Hatipoglu ve ark. (2001), Adana ili Ceyhan ilgesi Mustafabeyli Beldesindeki
baklagillerin dominant oldugu taban bir merada, 10 kg/da P ile azotun 6 farkli dozunu
(0, 5, 10, 15, 20, 25 kg/da) kombine etmis ve ayrica hi¢ giibre verilmeyen bir parsel
kullanarak meranin ot verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonu iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmadan elde edilen iki yillik varyans analizi sonuglari; fosfor
uygulamasinin meranin kuru ot veriminde ¢ok 6nemli artisa neden oldugunu, incelenen
azot dozlarinin yalnizca fosfor uygulamasina goére verimde ¢ok onemli bir farklilik
yaratmadigini gdostermistir. Fosforun yalniz basina uygulanmasi; vejetasyondaki
baklagillerin oranini artirmis, bugdaygillerin oranini ise azaltmustir. Fosforla birlikte
uygulanan azot dozunun artigi, baklagiller oranini azaltmig, bugdaygiller oranimi ise
artirmistir. Artan azot dozlar1 kuru maddede ham protein igerigini yalniz fosfor
uygulamasina gore azaltmis, kuru maddede NDF (selilloz + lignin + hemiseliiloz)
oranlarini artirmistir.

Ko¢ ve ark. (2001), Erzurum meralarinda yaygin olarak bulunan koyun
yumagi, adi parlakot (Koeleria cristata L.), havli brom ( Bromus tomentellus Boiss.),
otlak ayrigi ve melez yonca (Medicago varia L.)’da otlatmada birakilacak aniz
yiiksekligini ve bununla iligkili karakterleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bu
calismada, otlatma olgunlugu baslangicindan, bitkilerin ¢i¢ceklenme donemine kadar
gecen siirede birer hafta arayla ot 6rnekleri almiglardir. Baglangigta tiirlere gore 11.8 ile
19.6 cm arasinda degisen bitki boyu son drnekleme dénemin kadar artarak 28.8-38.2
cm'ye ulagsmistir. Tiirlere gore 0.85-1.86 mm arasinda degisen sap kalinli§i zaman
icersinde 6nemli bir farklilik sergilememistir. Ilk 6rnekleme dénemi ile mukayese
edildiginde, son ornekleme donemindeki bitki basina kuru madde miktarinda 3 kattan
fazla artis ortaya c¢ikmustir. Birakilacak uygun amiz miktar1 otlatma olgunlugu-

ciceklenme arasinda koyun yumaginda 2.74 cm'den 4.80 cm'ye ylikselirken, adi



parlakotta 2,85 cm'den 3,95 cm 'ye, havli bromda 4.37cm’den 6.97 cm’ye, otlak
ayriginda 6.09 cm'den 11.88 cm'ye ve melez yoncada 7.06 cm'den 13.38 cm'ye
ulagmistir. Arastiricilar, zaman ile bitki boyu, bitki agirligi ve birakilacak aniz miktari;
bitki agirligi ile birakilacak aniz miktar1 gibi karakterler arasinda ¢ok énemli ve olumlu
iligkiler tespit etmislerdir.

Petrov ve Marrs (2001), kartal egreltisi (Pteridium aquilinum)’nin Bulgaristan
meralarinda istenmeyen bitki oldugu, bunu kontrol altina almak i¢in adi tavusotu
(Agrostis vulgaris L.), domuz ayrigi, kirmizi yumak, karaca dariotu (Holcus lonatus L.)
ve ¢ayir salkimotu’nun dominant oldugu merada iki yil boyunca giibreleme denemesi
yapmislardir. Arastirmada dort farkli giibre kombinasyonu (Giibresiz, P, NP ve NPK)
uygulamislardir. Uygulamalarda dekara 6 kg N, 8 kg P ve 5 kg K giibre miktarlar
verilmigtir. Glibre uygulamalar1 kalite ve kantiteyi artirdigi belirtilmistir. Giibre
uygulamalar1 bugdaygil ve baklagillerle kapli alanlari artirirken, kartal egreltisi
(Pteridium aquilinum) ve yabanci otlarin kaplama alanlarini azaltmistir.

Kog ve ark. (2003), azot ve fosforla giibrelemenin yiiksek rakimli meralarin ot
verimi ve botanik kompozisyonuna etkisini belirlemek amaciyla Erzurum Kargapazari
Daglarinda 2400 m rakimli alandaki meralarda yiirlitmiislerdir. Calismada azotun 0, 5,
10 ve 15 kg/da dozlari; a) tamami kar kalkar kalkmaz. b) tamami otlatma olgunlugu
safhasinda, ¢) 1/3'li sonbaharda ve kalani kar kalkar kalkmaz, d) 1/3'ii sonbaharda kalani
otlatma olgunlugu sathasinda uygulanmistir. Fosforun 5 ve 10 kg/da dozlar1 sonbaharda
uygulanmistir. Bu uygulamalarin meranin botanik kompozisyonuna ve ot verimi iizerine
etkileri incelenmistir. iki yillik sonuglara gére merada kurak yilda 140.1 kg/da, nemli
yilda ise 271.8 kg/da ot liretimi gergeklesmistir. Hem azotlu giibreler hem de fosforlu
giibreler ot liretimini artirmistir. Ancak azot ve fosforun yalniz basina etkileri diisiik
diizeyde kalmistir. Giibreleme ile en yiiksek sonu¢ kombine uygulamadan elde
edilmistir. Azot merada bugdaygillerin oranini artirirken, baklagil ve diger familya
bitkilerini azaltmistir. Azot erken donemlerde uygulamas: bugdaygillerde daha fazla
artisa neden olmustur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda giibrelerin ¢evreye olan
etkisi, iklimin seyri ve ekonomikligi de dikkate alindiginda, bu ve benzer sahalar i¢in
5 kg/da P ve 10 kg/da N uygulanmas1 6nerilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore yliksek rakimda yer alan nispeten iyi durumdaki meralarin normal veya yagish

yillarda giibrelemeye iyi tepki verdigini sdylemek miimkiindiir. Arastirmada en ytiksek



verim 5 kg/da P'a ilaveten 15 kg/da N uygulamasindan elde edilmis ise de arastiricilar
azotun c¢evre kirliligine sebep olmasi veya yilin kurak gecmesi ve ilave giibreyle ortaya
c¢ikan {riin artistnin  ekonomikligi gibi konularida dikkate alarak, bu sahalarda
sonbaharda 5 kg/da P ve 10 kg/da N'un erken ilkbaharda verilmesini 6nermislerdir.

Tiirk ve ark. (2003), Uludag Universitesi Kampus alan1 icerisindeki bir
sekonder mera vejetasyonunda bulunan tiirlerin teshisi, vejetasyon 6lgiim metotlarinin
karsilagtirilmast ve mera durumunun belirlenmesi amaciyla bir arastirma yapmislardir.
Aragstiricilar, vejetasyon Ol¢lim metotlarindan transekt, lup ve nokta ¢ergeve metodu
kullanilarak tiir bazinda, bitki ile kapli alan, frekans, botanik kompozisyon ve kalite
derecesini belirlemislerdir. Bitki ile kapli alan transekt metodunda 9%380.86, lup
metodunda %90.43 ve nokta ¢er¢eve metodunda %89.00 olarak belirlenmistir. Botanik
kompozisyon igerisinde en fazla payi transektte %38.54, lupta %43.16 ve nokta
cergevede %48.88 ile baklagiller almigtir. Diger taraftan agirliga gore botanik
kompozisyon acisindan baklagilller %24.83, bugdaygiller %11.05 ve diger familyalara
ait tlirler %64.12 olarak pay almislardir. Goriildiigli gibi merada ot veriminin 6nemli bir
boliimii yabanci ot olarak nitelendirilebilecek tiirlerden saglanmaktadir. Meranin kuru ot
verimi 776.83 kg/da olarak bulunmustur. Kalite dereceleri ise transektte 5.10, lupta 4.78
ve nokta cercevede 5.72 olarak bulunmus ve her iic metoda gore mera “Yetersiz Mera”
smifina girmigtir. Yapilan hesaplamalarda, bir BBHB’ne (500 kg canli agirlik)
5.65 da’lik bir alanin gerekli oldugu bulunmustur.

2.2. Havalandirma

Bazi cayir-mera alanlarinda yagish bolgelerde ve de killi topraklarda 6zellikle
erken ilkbaharda mera topraklari heniiz yas iken agir otlatma sonucu meydana gelen
sitkigmalar verim ve kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu 0&zellikleri tasiyan
alanlarda topragin belirli araliklarla yirtilmasi zaman zaman olumlu sonuglar
vermektedir. Yiizeysel olarak yapilan toprak yirtmalari zamansiz otlatma ile sikismis
olan topragin havalanmasina, derin olarak yapildiginda da sert tabakalarin kirilmasiyla
suyun hareketliligi artmaktadir. Ancak, bu uygulamada botanik kompozisyonu
olusturan bitkilerin kok yapilarinin ¢ok iyi bilinmesi gerektigi unutulmamalidir. Ayrica,

vejetasyonun yaralanma ve yirtilmasindan dogabilecek zararlar da hesaba katilmalidir

(Genckan 1985).



Bu konuda yapilan literatiir caligmalar1 asagida verilmistir.

Branson ve ark. (1966), tesviye egrilerine paralel 7 degisik siirim
uygulamasinin mera bitki Ortiilerine etkisini inceledigi ¢aligmalarinda, tesviye egrilerine
paralel siirimiin nem depolamay1 artirdigin1 ve tuzluluk problemini azalttigini, ¢ok
yillik bitkilerin tiretimini artirdigin1 ve yagis sularinin yiizey akisiyla uzaklagsmasini
engelledigini bildirmislerdir.

Nichols (1966), sikismadan dolayi su infiltrasyonunun engellendigi bir sahada
cizel ile 30-40 cm derinlikten yapilan havalandirmanin tesiste bati1 ayrigi (Agropyron
smithii Rydb.)’ nin oraninda %173 ve ot tiretiminde %444 artis sagladig1 kaydedilmistir.

Tosun ve Altin (1981), mera alanlarinda yetersiz diizeyde diisen yagisin
onemli bir kism1 kaybedildigi icin diisen yagistan yeterince faydalanilmamaktadir. Bu
olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in mera topraklarinin yirtilmasi tavsiye edilmektedir.

Van Haveren (1983), kaba biinyeli topraklarda sikismanin otlatma siddetiyle
ilgili olmadigin1 ince biinyeli topraklarda ise sikismanin artan otlatma siddetiyle
arttigin1 saptamistir.

Gokkus (1984), tarafindan Erzurum meralarinda yiiriitillen bir caligmada,
kontrol parsellerinde 116.2 kg/da olan kuru ot veriminin yirtma yapilan parsellerde
237.1 kg/da'a yiikseldigi, yirtmanin otun ham protein oranimi degistirmedigi (%10
civarinda), ham kiil oranin1 azalttig1 (%10.81'den 7.73'e) ve ham seliiloz oranin1 artirdigi
(%32.84'den 36.28'e) kaydedilmistir. Calismada, kontrol parsellerinde bugdaygil,
baklagil ve diger familya bitkilerinin sirast ile %57.27, %7.87 ve %34.36 orana sahip
olurken, havalandirmayla bugdaygillerin oraninin %61.18'e c¢iktig1, buna karsilik
baklagillerin %5.29'a ve diger familyalardan tiirlerin ise %33.53'e diistiigli tespit
edilmistir.

Mullen ve ark., iyi ve zayif drenajli topraklarin hayvanlar tarafindan
cignenmesi etkilerini, ii¢ y1l siireyle incelemislerdir. Bu aragtirmada, uzun yillardan beri
otlakiye olarak kullanilan alanlarda, (a) kontrol, (b) pullukla siiriim ve (c) herbisit
uygulamasint takiben ylizlek bir siirimden sonra, yeniden tesis edilen mera
parsellerinde ti¢ farkli kapasitede (0, 2 ve 6.2 adet sigir/ha) otlatmanin ¢igneme etkileri
aragtirilmistir. Bu denemede ¢ignemenin kontrole gore topragin yogunlugu ile ylizey
sertligini artirdigi, buna karsilik agregatlagsma stabilitesi ile gecirgenligini azalttig

goriilmiistiir. Yukaridaki mera kapasitelerinde c¢igneme oranmin bitki gelismesine



etkilerinin onemli olmadig1 belirlenmistir. Topragin fiziksel durumunun bitki
gelismesine elverigliliginin az olmasmma ragmen, pullukla stiriilen ve herbisit
uygulamasindan sonra yiizlek bir siiriim yapilan otlakiyelerden, her iki aragtirma yilinda
da, kontrolden daha fazla kuru ot iretimi saglandig1 saptanmistir (Gokkus 1984).

Bakir (1985), zamanla ¢im fakirligi meydana gelen meralarda, topragin iist
tabakasinin aralikli bir sekilde yirtilmasi suretiyle bitki ve kok yogunlugunun
azaltilmasi, topragin havalandirilmasi ve giibrelenmesi gerektigini belirtmektedir. Bu
islemden sonra, herseyden once yeter miktarda suya kavusan bitkilerin verimlerinin
artacagin1 yagmur sularinin daha kolay bir sekilde topraga sizacagini, akip gitmekten ve
buharlagmaktan kurtulup, ¢cevreyi daha verimli hale getirecegini bildirmektedir.

Griffith ve ark. (1985), merada tesviye egrilerine paralel yapilan siiriimlerde,
uygulamadan sonraki ilk 4 y1l boyunca ot {iretiminin iki katina ¢iktigini belirtmislerdir.

Gokkus ve Altin (1986)’1in Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi dogal
merasinda yaptiklar1 bir arastirmada (a) dogal mera (kontrol), (b) gevsetme ve
giibreleme, (c) b + sonbahar yakmast, (d) b + ilkbahar yakmasi, (e) b + selektif herbisit,
(f) b + total herbisit ve (g) b + mekanik ot miicadelesi seklindeki 1slah yontemlerinin
mera iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Giibreleme ve gevsetme, meranin kuru ot ve
ham protein verimleri ile otun ham seliiloz oranin1 artirmis; ham kiil oran1 ile botanik
kompozisyondaki baklagilleri azaltmistir. Yakma, herbisit uygulama ve mekanik ot
miicadelesinin onemli bir etkisi olmamistir. Sonu¢ olarak benzer ekolojiye ve
vejetasyona sahip meralarin 1slahinda gevsetme ve giibreleme yontemlerinin faydal
olacagini belirtmislerdir.

Gokkus (1987), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi dogal merasinda bir
calisma yiiriitmiistiir. Denemede, biitiin mera parselleri gevsetilip giibrelendikten sonra
(a) kontrol (gevsetme ve giibreleme), (b) sonbahar yakmasi, (c¢) ilkbahar yakmasi, (d)
selektif herbisit, (e) total herbisit ve (f) mekanik ot miicadelesi gibi 1slah yontemleri
uygulanmistir. Daha sonra bu parseller yonca ve korunganin bugdaygillerle olusturdugu
iki ayr1 yembitkisi karigimi ile iistten tohumlanmistir. Arastirmada, mera islah
yontemleri icinde en yliksek kuru ot verimi gevsetme, giibreleme ile sonbahar yakmasi
uygulanan ve yonca-bugdaygiller karigimi ile iistten tohumlanan parsellerden elde
edilmistir. Arastirma sonuglari, benzer Ozellikteki meralarin 1slahinda sonbahar

yakmasi, gevsetme ve gilibreleme ile iistten tohumlama gibi yontemleri birlikte



uygulamanin daha basarili olacagini géstermistir.

Stephenson ve Veigel (1987), degisik otlatma oranlar1 uygulanan otlaklarda
artan otlatma orani sonunda toprak sikisikliginda 6nemli bir artis meydana geldigini
bildirmektedirler. Otlatma ve ¢ignenmeden dolayr meydana gelen bu zarar1 tam olarak
gidermek i¢in iki gelisme mevsimi boyunca dinlendirmenin yetersiz kaldigi ifade
edilmistir.

Vallentine (1989), taban meralar ilkbaharda topraklarin asir1 nemli oldugu
donemlerde otlatilmasindan dolayi, bitki Ortiilerinin fizyolojik hirpalanmalarinin
yaninda, topraklar1 ¢ignemeden dolay: sikismakta ve bitkilerin kok gelismesi i¢in ideal
yapisindan uzaklagsmakta, sikisan topraklarda kok gelismesinin engellenmesinin yaninda
su infiltrasyon kapasitesininde azalmakta oldugunu belirtmistir.

Tuna (1990), Tekirdag meralarinda yaptigi bir calismada (a) gilibreleme,
(b) yakma, (c) gevsetme, (d) herbisit, (e) iistten tohumlama, (f) yakma + gilibreleme +
iistten tohumlama, (g) gevsetme + giibreleme + tistten tohumlama ve (h) herbisit +
giibreleme + iistten tohumlama sekiz degisik mera 1slah yonteminin dogal meralar
lizerindeki etkilerini incelemistir. Ustten tohumlamada kullanilan yem bitkileri karisimi
yonca, otlak ayrigi, mavi ayrik, domuz ayrigi, kilgiksiz brom tiirlerinden olusmustur. 10
kg azot ve 5 kg/da fosfor kullanilmistir. Gevsetme islemi deneme siiresince bir defa
olarak sabit dislere sahip pancar tirmig1 ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, (a), (f), (g) ve (h) islemleri dogal meranin kuru ot veriminde %300’ii asan oranda
artiglar sagladiklar1 belirtilmistir. Yakma, havalandirma, ilaglama, iistten tohumlamanin
dogal meranin kuru ot verimi iizerinde 6nemli bir etkisi goriilmemistir. Yakma ve
gevsetme uygulamalar1 ilk uygulama yilinda bugdaygillerin oranlarinin azalmasina,
diger familyalardan bitki oranlarinin onemli miktarda artmasina sebep olmustur.
Herbisit + giibreleme + {istten tohumlama uygulamasi bugdaygiller oranini diger
uygulamalara gore daha fazla artirmistir. Lup yontemi ve agirlik esasina gore verime
katilma oranlari ile belirlenen botanik kompozisyonlarda genellikle benzer sonuclar elde
edilmistir. Bitki ile kapli alan bakimindan en yiiksek oran gevsetme + giibreleme +
istten tohumlama uygulamasi ile sadece giibreleme uygulamasinda (sirast ile %97.66,
%97.3) belirlenmistir. Ayrica, gilibre uygulanan parsellerdeki bitkilerin hasat
olgunluguna daha erken gelmislerdir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore, zayif

durumdaki bolge meralarinin 1slahinda, giibreleme en iyi mera 1slah yontemi olarak



Onerilmistir. Ancak yabanci otlarin ¢ok yogun oldugu yerlerde giibrelemeden once
herbisit kullaniminin daha i1yi sonuglar verecegi belirtilmistir.

Altin ve Tuna (1991), yirtma, yakma, giibreleme, herbisit ve iistten tohumlama
uygulamalarinin Tekirdag sartlarinda mera bitki Ortiistiniin 1slahina yonelik etkilerini
incelemislerdir. Giibrenin yer aldig1 biitiin uygulamalarda kuru ot veriminin yaklasik
%300 arttigini; sadece yakma, havalandirma, herbisit ve distten tohumlama
uygulamalarinin ise 6nemli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Dogal mera
topraginin gevsetilmesi sonucunda baklagillerin %2.32'den %1.73'e ve bugdaygillerin
%85.09'dan %70.03'e diistiigiinii, diger familyadan tiirlerin ise %12.56'dan %28.21'e
yukseldigini belirtmislerdir.

Ozaslan (1996), Erzurum ekolojik sartlarinda bir taban merada yiiriitiilen bu
cahgmada yirtma, gilibreleme ve herbisit uygulamasinin mera bitki Ortiisiiniin bazi
ozelliklerine etkilerini incelemistir. Arastirma sahasi bitki Ortiisiiniin yaklagik %71.03
bugdaygillerden, %2.96 baklagillerden ve %?26.02 diger familyalardan meydana
gelmistir. Yirtma familyalar bazinda botanik kompozisyona o©nemli bir etkide
bulunmazken, rizomlu bitkileri (mavi ayrik (Agropyron intermedium Host.) ve mor
cicekli geven (Astragalus linearus)) artirmistir. Giibre bugdaygilleri azaltip, diger
familyalar1 artirmigtir. Giibrenin bugdaygiller iizerine negatif etkisi 15 kg N/da
uygulandiginda belirginlesmistir. Baklagiller orani iizerine yapilan uygulamalarin
onemli bir etkisi goriilmemistir. Yirtma bitki Ortiisiiniin topragi kaplama oranim
azaltirken (%23.97'den %]15.95'e), azot Once artirmig sonra azaltmistir. Yirtma islemi
meranin kuru ot verimini azaltirken, giibre artan dozuna bagl olarak artirmistir. Mera
otunun ham protein oranit yirtma ve giibreleme uygulamalariyla artmistir. Yirtma
uygulamas1 ham protein verimine etki etmezken, giibre uygulamasi artiric1 etkiye sahip
olmustur. Yirtma uygulamasi ham seliiloz oranini kismen azaltmistir. Ham kiil oranina
ise yirtma ve giibrenin 6nemli bir etkisi olmamistir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuclara gore arastirici, merada yabanci otlarin oranini azaltmak i¢in herbisitin gerekli
oldugu ve bitki Ortiisiiniin gii¢clendirilmesi ve verimliliginin devamlilig1 i¢in 7.5 kg/da
azot uygulanmasinin uygun olacagi, ilk yil sonuglarina gore yirtmanin ise fazla 6nemli
olmadig1 kanaatine varmistir. Bitki ortiisiinde bugdaygillerin yogun olmasi1 azotun

kullanimin cazip hale getirmekte olup, her yil dekara 7.5 kg N 6nermistir.



Ayan (1997), 1993-1995 yillar1 arasinda Samsun Yoresi engebeli arazilerinde
en uygun mera 1slah yontemini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Aragtirmada
12 degisik mera 1slah yontemi kullanilmistir. Aynca tiim islemlerde parsellerin yarisina
kire¢ verilmis (630 kg/da), yarisina verilmemistir. Denemeden genel olarak
577.49 kg/da kuru ot verimi alinirken, en yiiksek kuru ot verimi siiriim + yeniden ekim
yapilan islemlerden (768.80 kg/da) elde edilmistir. Kire¢ uygulamasi dekara kuru ot
verimini yaklasik 100 kg artirmistir. En yliksek ham protein ve ham kiil verimi sliriim +
yeniden ekim yapilan islemde (sirasiyla 132.50 ve 71.25 kg/da) elde edilmistir.
Bugdaygil, baklagil ve diger familyalara giren bitkilerin botanik kompozisyona katilma
oranlar1 sirastyla %30.53, 37.73 ve 31.94 olmustur. Kire¢ uygulamasi baklagillerin
botanik kompozisyona katilma oranlarini artirirken, bugdaygil ve diger familyalara
giren bitkileri azaltmustir. Iki yillik arastirma sonucunda; bolgedeki meralarin
vejetasyon sikligi ve kompozisyonunu daha iyi duruma getirmek ve buna bagli olarak
verimi artirmak amaciyla en uygun 1slah yontemi olarak kire¢lemeyle birlikte iyi bir
havalandirma + giibreleme Onerilmistir.

Aydin ve Uzun (2000), Orta Karadeniz Bolgesi meralarinda uygulanabilecek
en uygun 1slah yontem veya yontemlerini belirlemek amactyla Samsun, Ladik ilgesinin
dogal bir merasinda ii¢ yil siireyle yiiriitiikleri ¢alismada, glibreleme (10 kg N /da +
8 kg P/da), havalandirma, herbisit, {istten tohumlama ve tiraslama bi¢imin yalin veya
bazi kombinasyonlarint ele almislardir. Arastirma sonuglarina gore, uygulanan
islemlerin veya islem kombinasyonlarinin botanik kompozisyon iizerine etkisi
olmanustir. Tlk y1l %37.6 olan diger bitkilerin oran1 2. ve 3. yilda yaklasik %23’e kadar
azalmistir. Bu durum, kontrol altina alinan meralarda diizenli bicim veya otlatmanin
botanik kompozisyonu olumlu yénde etkiledigini gdstermektedir. Islemlere gére elde
edilen ortalama ham protein oranlar1 %13.74-16.71, ham protein verimleri de dekara
51.2-82.3 kg arasinda degismistir. Arastiricilar yiiksek kuru ot ve ham protein verimi
bakimindan meralarin yeterince gilibrelenmesi gerektigini, sartlarin uygun oldugu
yerlerde bu islemin {istten tohumlamathavalandirma islemleri ile desteklenmesi
gerektigini belirtmislerdir. Bu arastirmada kontrol parsellerinde 367 kg/da olan kuru ot
verimi, giibreleme + distten tohumlama + havalandirma islemlerinin yapildig:

parsellerde 530 kg ¢cikmustir.



Burgess ve ark (2000), Yeni Zelanda Hamilton‘da siit sigirlarinin otlatilmasi
sonucu olusan toprak sikismasini diizeltmek icin 22 cm derinliginde topragin
gevsetilmesini Ingiliz ¢imi + ak {icgiil karisimindan olusan suni merada uygulamislardir.
Topragin fiziksel 6zelliklerini ve meranin bazi kantitatif 6zelliklerini havalandirilan ve
havalandirma yapilmayan parsellerde karsilastirmiglardir. Havalandirilan toprakta su
gecirgenligi, toplam porosite, agregat orani, havalandirilmayana gore arttigini tespit
etmislerdir. Mera veriminin, botanik kompozisyonun ve kok uzunlugunun
havalandirmadan etkilenmedigini, ancak kok agirliginin arttigini ortaya koymuslardir.

Malhi ve ark. (2000), Merkezi Aberta‘da bes ayr1 bolgede Air-WayTM ile
mekanik havalandirma ile N uygulamasinin meranin verimine etkisini aragtirmiglardir.
Baslangicta bolgelerin dordiinde kilgiksiz brom ve ¢ayir salkim otunun, birinde ise adi
yonca, kil¢iksiz bromun egemen oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
yonca ve kilgiksiz bromun egemen oldugu bolgede havalandirma etkili olmus, diger
bolgelerde etkisi goriilmemistir. Buna karsilik azot uygulamasinin yem verimini 6nemli
derecede artirdigini belirlemislerdir. Bu sonuglar bu meralarda {iretim azliginin, besin
eksikliginden 6zellikle de azot noksanligindan kaynaklandigini saptamiglardir.

Gokkus ve ark. (2001) Canakkale'nin ¢alili meralarinda ii¢ farkli lokasyonda
yuriittiikkleri bir arastirmada her lokasyonda siiriilmemis ve stiriiliip 40 yil 6nce terk
edilmis olmak iizere iki mera kesimini ele almiglardir. Her mera kesiminde bes parselde
gozle tahmin yontemiyle vejetasyon Ol¢limii yapilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, siiriilen yerlerde bugdaygiller ve baklagiller artmis, diger familyalardan
tirler azalmistir. Stiriilen alanlarda aptesbozan (Sarcopoterium spinosum) tiirii, bitki
ortiisiiniin %50'den fazlasin1 olusturmustur. Yine siiriilen kesimlerde tiir ¢esitliliginde
artis gozlenmistir. Buna karsilik bitki ile kapli alanlarda onemli bir degisiklik
olmamistir. Canakkale gibi ¢alili meralarin yaygin oldugu bolge meralarinda geleneksel
otlatma sartlarinda siiriiliip terk edildikten sonra gegen 40 yilda 6zellikle otsu tiirlerde
artis, odunsu tiirlerde azalma olmakta, tiir ¢esitliligi artmakta ve toprak bitki ile
yeterince kaplanmamaktadir. Ancak gecen siirede baslangictakine hi¢ benzemeyen ve
aptesbozan bitkisinin hakim oldugu yeni bir bitki toplulugu meydana gelmektedir. Bu
topluluk klimaksa yakin bir topluluk olmadigindan, kaliteli bir mera ortaya

cikmamaktadir. Arastiricilara gore, boyle alanlarda terk edildikten sonra meralarda



otlatma mutlaka kontrol altinda tutulmali, yabanci bitkilerle miicadele edilmeli ve
gerekirse tohumlama ile sekonder suksesyon hizlandirilmalidir.

Salzer (2002), Mera verimini artirmak, yabanci otlar1 ve ¢alilar1 kontrol altina
almak, yararli baklagil tiirlerini artirmak i¢in uyguladigi projede, (a) kontrol, (b) ¢iftlik
giibresi + havalandirma, (c) kire¢ + giibre + havalandirma, (d) havalandirma + g¢ayir
icgiilii tohumlama, (e¢) havalandirma + ¢ayir ti¢giilii tohumlama + gilibreleme, (f) sadece
ciftlik giibresi, (g) sadece kireg¢ + giibreleme, (h) sadece cayir li¢giilii iistten tohumlama,
(1) istten tohumlama + kire¢ + gilibreleme islemlerini ele almistir. Uygulamalarda
500 kg/da kireg, cayir tiggiilii 0.9 kg/da, potasyum 7.5 kg/da, azot 2.3 kg/da, ciftlik
giibresi 2 ton/da uygulanmistir. Arastirma Minesota’da (ABD) yiiriitiilmiistiir. Arastirici
havalandirma ve kire¢ kullanmanin toprak pH’sini iyilestirdigini, havalandirma
uygulanan parsellerde bitki biliylimesinin daha diizenli dagildigin1 ve en uzun cayir
ticgiiliinlin bu parsellerden elde edildigini tespit etmistir. Ticari gilibreler arasinda
havalandirilan ve havalandirilmayan parseller arasinda fark olmadigini ortaya
koymustur. Havalandirilan parsellerde cayir tiggiiliiniin oraninin arttigi gézlemlemistir.
Ayrica havalandirmanin ahir giibresi veya kiregle uygulanirsa ¢ok yararli olacagini

bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1. 1. Deneme Yeri

Deneme alam, Uludag Universitesi Goériikle Kampusii igerisinde yer
almaktadir. Kampiis alaninin denizden ytiksekligi 155 m olup, Davis (1965)'in "Flora
of Turkey" adli eserinde kabul edilen kareleme sistemine gore A2 karesinde yer
almaktadir.

Arastirma, Uludag Universitesi Goriikle kampiisii igerisinde bulunan sekonder
mera vejetasyonu iizerinde 2002-2004 yillar1 arasinda yiriitilmustir (Sekil 3.1.).
Denemenin yiiriitiildiigii alan ¢ok eski yillarda kdy meras: olarak kullanilmig, fakat
liniversiteye gectikten sonra tarla liriinleri yetistiriciligi icin degerlendirilmistir. Bu
sekilde yaklasik olarak 16 yil kullanildiktan sonra tekrar bos birakilmustir. Iki yil bos
birakildiktan sonra iiglincii yilda kismi toprak hazirligi yapilarak korunga ekimi
yapilmustir. Besinci yilda ise yaptigimiz mera calismasina baslanmistir. Deneme

stiresince merada otlatilma yapilmamastir.

Sekil 3.1. Deneme Alanindan Genel Bir Goriintii

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi Bursa Ili'nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri
arasinda bir gecis niteligi gostermektedir. lin giiney ve bati kesiminde etkili olan
Akdeniz iklimi kuzeyde Karadeniz ve I¢ Anadolunun kara iklimi etkisiyle degisiklige
ugrar. Bolgenin batisinda yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagisl olmasina karsin,

dogu kesiminde kislar soguk ve yagisl, yazlar ise sicak ve kuraktir. Bolgenin kuzey



kesimi ise kislar1 nispeten daha 1lik yazlar1 daha az kurak ve yagish olmasiyla farklilik
gosterir (Tarimeilar 1992).

[lin uzun yillar (1928-1992) sicaklik ortalamasi 14.7°C’dir. En yiiksek sicaklik
42.6°C (21.08.1945), en diisiik sicaklik -25.7°C (09.02.1929) olarak saptanmustir.
Sicaklik yilda ortalama olarak 60.5 giin 30 °C’nin lizerine ¢ikmakta, ortalama 33.6 giin
ise 0°C’nin altina diismektedir. 5 cm derinlikte ortalama toprak sicakligi 16.6°C, en
diisiik toprak sicakligi ise -6.4°C olarak saptanmustir. Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin
ozelliklerini tastyan Bursa ilinde en ¢ok yagis kis ve ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu
nedenle, ilde yagis rejimi bakimindan Akdeniz ikliminin egemen oldugu sdylenebilir.
Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 699.3 mm’dir. Kar yagisl giinlerin
ortalama say1s1 8 giin olup, en ¢ok kar yagis1 Ocak ay1 igerisinde saptanmustir. Ilin uzun
yillar ortalamasi olarak oransal nem degeri ise %69.1 dir.

Denemenin yiiriitildigi yillar ile uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri
Cizelge 3.1., Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.‘te verilmistir (Anonim 2004). Deneme 31
Ekim 2002 tarihi ile 6 Temmuz 2004 tarihi arasinda devam ettigi i¢in ¢izelgelerde

sadece bu tarihler arasindaki aylara ait iklim verileri yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Bursa ili’nde, Uzun Yillar Ortalamasi ve Denemenin Yiiriitiildiigii Yillara

Ait Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

Uzun Yillar Ortalamasi
plar (1928-2002) 2002 2003 2004
Ocak 5.5 - 8.6 5.0
Subat 6.2 - 2.7 5.1
Mart 8.3 - 4.4 9.4
Nisan 12.9 - 9.9 13.1
Mayis 17.8 - 18.8 17.6
Haziran 22.1 - 23.8 22.6
Temmuz 24.5 - 253 24.7
Agustos 24.1 - 25.6
Eyliil 20.1 - 19.2
Ekim 15.6 15.8 16.6
Kasim 12.3 10.7 10.1
Aralik 7.6 5.0 6.2
Ortalama 14.7 10.5 14.3 13.9




Cizelge 3.1.°den izlendigi gibi ortalama sicaklik degerleri bakimindan 2002
yili Ekim, Kasim ve Aralik aylar1 ortalamasi 10.5 °C ile ayni aylara ait uzun yillar
ortalamasindan (11.8 °C) disiik; 2003 yili ortalamasi 14.3 °C ile uzun yillar
ortalamasindan (14.7 °C) diisiik; 2004 yili ortalamasi ilk yedi aylik sicaklik ortalamasi
ise 13.9 °C ile aym aylara ait uzun yillar ortalamasiyla (13.9 °C) benzerlik gostermistir
(Anonim 2004).

Oransal nem bakimindan, 2002 yili Ekim, Kasim ve Aralik aylar1 ortalamasi
%71.6 ile aym1 aylara ait uzun yillar ortalamasindan (%68.7) yiiksek, 2003 yil
ortalamasi % 68.7 ile uzun yillar ortalamasiyla benzer (%68.7), 2004 yili ilk yedi aylik
ortalama oransal nemin ise %64.7 ile ayn1 aylara ait uzun yillar ortalamasindan (% 68.3)

diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Bursa ili’nde, Uzun Yillar Ortalamasi ve Denemenin Yiiriitiildiigii Yillara

Ait Aylik Ortalama Oransal Nem Degerleri (%)

Aylar Uzun Yillar Ortalamasi

(1928-2002) 2002 2003 2004
Ocak 74.8 - 65.4 70.5
Subat 72.5 - 67.2 68.3
Mart 71.7 - 71.3 64.8
Nisan 69.9 - 76.0 67.5
Mayis 69.2 - 67.9 62.4
Haziran 61.1 - 62.1 62.0
Temmuz 58.8 - 64.4 57.3
Agustos 60.4 - 65.2
Eyliil 65.8 - 70.3 -
Ekim 72.1 75.2 75.2 -
Kasim 74.4 72.6 72.6 -
Aralik 74.2 67.0 67.0 -
Ortalama 68.7 71.6 68.7 64.7

Denemenin yiiriitiildiigii yillara ait toplam yagis degerlerine bakildiginda; 2002
yilinda Ekim, Kasim ve Aralik aylarina ait toplam yagis miktar1 216 mm ile ayni aylara

ait uzun yillar ortalamasindan (236.6 mm) diisiik; 2003 yili yagis toplam1 712.3 mm ile



uzun yillar ortalamasindan (699 mm) yiiksek, 2004 yili ilk yedi aylik yagis toplami ise
400.2 mm ile ayni aylara ait uzun yillar ortalamasindan (379.4 mm) yiiksek olmustur

(Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Bursa ili’nde, Uzun Yillar Ortalamasi ve Denemenin Yiiriitiildiigii Yillara

Ait Aylik Toplam Yagis Degerleri (mm)

Aylar Uzun Yillar Ortalamasi

(1928-2002) 2002 2003 2004
Ocak 88.8 - 65.3 154.8
Subat 77.5 - 106.2 72.6
Mart 69.8 - 33.1 62.1
Nisan 62.9 - 112.1 50.4
Mayis 50.0 - 45.7 22.8
Haziran 30.4 - 24 37.5
Temmuz 24.0 - - -
Agustos 18.9 - - -
Eyliil 40.1 - 66.9 -
Ekim 60.4 119.3 125.1 -
Kasim 76.3 67.9 64.5 -
Arahk 99.9 28.8 91.0 -
Toplam 699 216 712.3 400.2

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde 20022004 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.

Ozgiiven ve Katkat (1997)'n yaptigi bir ¢alismada, ¢iftlik topraklarmin
genellikle agir biinyeli, orta alkalin, tuzluluk problemi olmayan, organik madde, azot ve
cinko yoniinden yoksul, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir ve mangan
yoniinden oldukca zengin oldugu ortaya konmustur

Denemenin kuruldugu alanin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm
derinlikten alinip, acik havada kurutulan toprak orneklerin analizleri, Bursa Koy
Hizmetleri 17. Bolge Miidiirliigli Laboratuari’nda yaptirilmistir. Toprak tekstiiriinii
belirlemeye yonelik fiziksel analizlerde topraklarin kum, silt ve kil fraksiyonlar1 tayin
edilmis, sonuglar % olarak verilmistir. Topraklarin kimyasal analizleri ile pH, kirec,

total tuz, organik madde, fosfor ve potasyum miktarlar1 saptanmistir.



Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.4.’de
verilmistir. Bu sonuglara gore, deneme alani topragmin killi biinyeli, pH bakimindan
notr, kiregce fakir, potasyum bakimindan zengin, fosfor ve azot yoniinden orta seviyede,
tuzsuz ve organik madde kapsami yoniinden ise yetersiz oldugu bulunmustur (Anonim
2003).

Cizelge 3.4. Deneme Alani Topraginin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Analiz Sonug
Kum (%) 36.6
Kil (%) 43.4
Silt (%) 20.0
Biinye Killi
pH 7.1
Total Tuz (%) 0.1
Fosfor- P,Os (kg/da) 4.7
Potasyum-K,O (kg/da) 120.0
Azot-N (%) 0.069
Kireg- CaCOs3 04
Organik Maddeler (%) 1.1

3.2. Yontem

3.2.1 Deneme Deseni

Meralarda havalandirmanin, organik ve ticari giibrelerin etkilerini incelemek
amaciyla yiiriitiilen bu arastirma serit parseller deneme desenine gore iki faktorlii dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmamizda dikey serit parsellere havalandirma
yontemleri, yatay serit parsellere ise giibreleme uygulamalart yerlestirilmistir.
Denemede azotlu giibrenin 2 seviyesi (15 kg/da, 20 kg/da), ahir giibresinin 2 seviyesi (2
ton/da, 3 ton/da), tavuk giibresinin 1 seviyesi (1.5 ton/da) ve kontrol ele alinmistir.
Havalandirma yontemlerinde ise 3 seviye (Yayl kiiltiivator ile havalandirma, disli

tirmik ile havalandirma ve kontrol ) kullanilmistir (Cizelge 3.5.)



Cizelge 3.5. Denemede Kullanilan Giibre Uygulamalart ile Havalandirma
Yontemlerinin Uygulama Plani

Giibreleme Uygulamalari Havalandirma Yontemleri
Giibre Cinsi Giibre Miktar1 | Yayl Kiiltiivatér | Disli Tirmik ile | Havalandirilmamis
ile Havalandirma | Havalandirma
2 ton/da x x x
Ahir Glibresi
3 ton/da x x x
Tavuk Giibresi 1.5 ton/da x x x
15 kg/da x X x
Azotlu Glibre
20 kg/da x x x
Giibresiz X X X

Denemede parsel biiyiikliigi 1mx2m = 2 m® olacak sekilde diizenlenmistir.
Sonug olarak bir blokta 3 dikey serit parsel ve her dikey seritte ise 6 yatay serit parsel
olmak {iizere 18 alt parsel bulunmustur. Alt parseller arasina 0.5 m ve bloklar arasina 1

m’lik mesafeler birakilmistir.

3.2.2. Havalandirma ve Giibreleme Yontemlerinin Uygulamsi
Havalandirma Uygulamalar

Deneme planmma gore parselizasyon isleri yapildiktan sonra 31 Ekim 2002
tarthinde ayak araliklar1 30 cm ve 8 ayaktan olusan disli tirmik ile, ayak araliklar1 50 cm
ve 5 ayaktan olusan yayli kiltiivatér ile havalandirma islemleri yapilmistir.
Havalandirma yaklagik olarak 10-15 cm derinlikte toprag: yirtacak sekilde ayarlanmis

ve sadece denemenin birinci yilinda uygulanmistir (Sekil 3.2.).



Sekil 3.2. Yayli Kiiltiivator (Solda) ve Disli Tirmik (Sagda) ile Havalandirma

Giibreleme Uygulamalar:

Havalandirma iglemleri tamamlandiktan sonra giibreleme uygulamalar
yapilmistir. Azotlu giibre olarak amonyum nitrat (%34 N) kullanilmistir. Denemede
kullanilan organik ve ticari giibreler Sekil 3.3.de goriilmektedir. Organik giibreler bir
yil siireyle dinlendirilmistir. Uygulanan ahir giibresinin kuru madde orami birinci yil
%352, ikinci y1l %46 olarak belirlenirken, tavuk giibresinin kuru madde orani birinci yil
%79, ikinci y1l %90 bulunmustur. Ahir giibresinin azot icerigi %1.7, tavuk giibresinin

azot igerigi ise %1 olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Denemede Kullanilan Organik ve Ticari Giibreler

Her iki deneme yilinda da azotlu giibrelerin yaris1 Kasim ayinin ilk haftasi, yarisi
da Mart aymin ikinci haftasinda olacak sekilde verilmistir. Gerek ahir giibreleri gerekse
tavuk giibresi kasim ayinda uygulanmistir.  Giibreleme serpme  seklinde
gerceklestirilmistir (Sekil 3.4.). Gilibrelemenin mera {lizerindeki olumlu etkileri bolgede
daha Onceden gergeklestirilen arastirmalarla belirlenmistir. Bu arastirmalardan elde

edilen sonuglar géz Oniline alinarak biitiin parseller standart olarak dekara 5 kg P,Os



gelecek sekilde birinci yi1l mart ayinda ikinci yil ise kasim ayinda Triplesuperfosfat

(%43 P) uygulanmistir.

Sekil 3.4. Organik ve Ticari Glibrelerin Uygulanisi
3.2.3. incelenen Ozellikler ve Kullamlan Yéntemler
3.2.3.1. Arazi Kosullarinda incelenen Ozellikler

Dogal Vejetasyon Yiiksekligi (cm): Vejetasyona
hakim bitkiler ciceklendigi donemde (Mayis ayinin
ilk yaris1) bi¢cim yapilmadan once her parselde 5
farkli noktada toprak seviyesinden bitkilerin dogal
en ust noktasmna kadar olan kisim cetvel ile

Olctilerek belirlenmistir (Sekil 3.5.).

4

Sekil 3.5. Dogal Vejetasyon Yiiksekligi Ol¢iimii

Yesil Ot Verimi (kg/da): Parseller tirpanla ve 5 cm aniz kalacak sekilde hasat
edilmis, her parselin yas ot iirlinii ayr1 ayri tartilip, parsellerin yas ot verimleri

belirlenmistir. Bu verimler daha sonra dekara doniistiiriilmiistiir (Sekil 3.6.).



Sekil 3.6, Yesil Ot Veriminin Elde Edilisi

Kuru Ot Verimi (kg/da): Kuru ot verimi i¢in her parselden bigilen yesil ot
icerisinden rastgele 500 g’lik taze ot Ornegi alinarak bez torbalara konmus ve agik
havada kurumaya birakilmistir. Daha sonra laboratuarda sabit agirliga gelinceye kadar
kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat kurutulmus ve kuru agirh@i belirlenmistir.
Orneklerin kuru madde oranlar1 bulunmus ve bu oranlar kullanilarak parsellerin yesil ot

verimleri dekara kuru ot verimlerine dontistliriillmiistir.

Bitki ile Kaph Alan (%): Bitki ile kapli alan tespitinde transekt metodu
kulanilmistir. Ornekleme birimi olarak
celikten yapilmig transekt cubugu
kullanilmigtir. Transekt ¢ubugu 1.1 m.
uzunlugunda ve 12 mm capinda olup,
ucglarindan 5’ser cm’lik  bosluklar
birakildiktan sonra kalan 1m’lik kisim

1 cm’lik araliklarla isaretlenmistir.

Sekil 3.7. Transekt Cubugu ile Olgiim

Ayrica, Ol¢iim i¢in ucu 4 mm genisliginde olan bir celik ¢ubuk kullanilmistir.
Olgiimler sirasinda 6lgiim cubugunun transekt cubugu yaninda hareket ettirilirken, her
cm”de rastlanan bitki tiirleri kaydedilmis, bunlardan taninmayan tiirlerin teshisi i¢in
ornekler almmustir. Her cm?’de birden fazla bitki tiirii ile karsilagildiginda bunlardan

sadece en iyi gelismis olan1 kayda alinmistir (Gokkus ve ark. 1995, Avcioglu 1996).



Olgiimlerle ilgili transekt calismasinin bir 6rnegi Sekil 3.7.’de gdsterilmistir. Her yil
ayn1 yonde her parselde 2 hatlik transekt olglimii yapilmistir. Transekt ile vejetasyon
Olctimleri her yi1l 10-14 Mayis tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Vejetasyonda
rastlanilan fakat bilinmeyen bitki tiirlerinin teshisleri Sevki Akalim (1956)’a ait
“Biiyiik Bitkiler Kilavuzu* adli eser ve Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’niin
katkilar1 ile yapilmistir. Teshis amaciyla alinan bitkiler genellikle generatif donemde
bulunduklar1 ve bitki 6rnekleri ¢igek ve tohum tasidiklari icin teshisleri de kolay
olmustur. Deneme sonunda sik¢a rastlanan bazi tiirlere ait fotograflar EK-1’de

sunulmustur.

Bitki ile kapl alan her transektte tesadiif edilen bitki tiiriinlin toplam incelenen

alana boliinmesi ile asagidaki formiile gére bulunmustur.

A Familyasinin Kapladigi Alan

Bitki ile Kapli Alan (%) = x 100
Incelenen Toplam Alan

Botanik Kompozisyon (%): Denemede mera parsellerinin  botanik
kompozisyonlar tiirlerin dip kaplama alanlarma ve kuru agirligina katilma oranlarina

gore iki sekilde saptanmugtir.

1. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (%): Parsellerden alinan 6rnekler
bitki familyalarina ayrildiktan sonra tartilmis, kuru agirlik esasina goére toplam ot verimi
icerisindeki paylart (%) belirlenmistir. Bunun icin her Ornekteki bitkiler baklagil,
bugdaygil ve diger familyalara ait bitkiler olarak {i¢ ana gruba ayrilmistir (Sekil 3.8.).
Familyalara gore ayirma islemleri her parselden aliman 500 g’lik Ornekler iizerinde

yapilmigtir.



S BAKLAGIL DIGER
BUGDAYGIL FAMILYALAR

Sekil 3.8. Familyalara Gore Bitki Ayirma Islemi

2. Alana Gore Botanik Kompozisyon (%): Alana gore botanik kompozisyon
tespitinde transekt yontemi kullanilmistir. Gerek transekt metodu ile gerekse agirliga
gore tiirlerin ait oldugu familyalara ait botanik kompozisyon oranlar1 asagidaki formiile
gore hesaplanmis, buradan elde edilen degerler, deneme desenine uygun olarak varyans

analizine tabi tutulmustur.

A Familyasinin Kapladigi1 Alan veya Agirligi
Botanik Kompozisyon (%) = x 100
Biitlin Tiirlerin Kapladig1 Alan veya Agirlig

3.2.3.2. Laboratuvar Kosullarinda Yapilan Kimyasal Analizler:

Mera otunun ham protein, ham seliiloz, ham kiil ve ham yag icerikleri kuru ot
verimini belirlemek amaciyla alinan 6rnekler kullanilarak tesbit edilmistir. Bu amacla
parsellerin kuru ot veriminin tesbitinden sonra, her parsele ait 6rnekler ayr1 ayr1 0.8 mm
gozenekli elegi olan ot Oglitme degirmeni ile ogitilmistir. Yemlerin kimyasal

analizleri Akyildiz (1984) ve A.O.A.C (1990)’1n belirttigi esaslara gore yapilmistir.

Ham Protein icerigi (%): Ogiitiilmiis 6rneklerden 1 g alinarak Gerhardt
marka Kjeldatherm yakma iinitesinde yakilmis ve daha sonra damitilarak orneklerin
toplam azot miktarlar1 belirlenmistir. Toplam azot degeri 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak

ham protein igerigi hesaplanmigtir.



Ham Protein Verimi (kg/da): Parsellerde belirlenen kuru ot verimleri ile
laboratuvar analizleri sonucu bulunan ham protein oranlari carpilarak dekara ham

protein verimleri bulunmustur.

Ham Seliiloz Icerigi (%): 5 g 6giitiilmiis ot 6rnekleri soxleth cihazinda 6nce
asit (H,S04), sonra baz (NaOH) ortaminda yarimsar saat kaynatilip siiziildiikten sonra
etivde 105°C 'de 4 saat kurutularak hassas terazide tartilmistir. Daha sonra 550-
600°C'ye ayarli kiil firninda 4 saat yakilmistir. Bu islemlerden sonra érneklerin ham

seliiloz igerikleri asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Etlivden ¢ikan agirligi-Kiil firinindan ¢ikan agirlhig
Ham Seliiloz (%) = x 100
[k 6rnek agirhig

Ham Kiil Icerigi (%): Ogiitiilmiis ot 6rneklerinden 2 g numune almarak
porselen kaplarda 550-600 °C ayarl kiil firminda 4 saat yakilmustir. Yakma sonucu

kalan miktarin (kiil) yakilan 6rnek miktarina orani yiizde olarak tespit edilmistir.

Ham Yag icerigi (%): 2 g’lik &giitiilmiis 6rnekler 6nce kurutma kagitlari
icerisine yerlestirip, 105°C etiivde 1 saat kurutulduktan ve tartildiktan sonra Soxhylet
cihazinda hekzan ile saniyede 5-6 damla elde edilecek sekilde 4 saat ekstraksiyon
islemine tabi tutulmustur. Ekstraksiyon isleminden sonra ornekler tekrar etiivde
105 °C’de 1 saat kurutulmus ve tartilmistir. Bu islemler tamamlandiktan sonra

orneklerin ham yag oranlar1 asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Orneklerin ilk etiiv agirligi- Orneklerin son etiiv agirlig
Ham Yag (%) = x 100
Ornegin baslangic agirhigi

3.2.4. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Parsel esasina dayali olarak elde edilen tek yillik verilere serit parseller deneme
desenine gore varyans analizi yapilmistir (A¢ikgoz 1993, Turan 1995). Daha sonra da
iki y1l iizerinden birlestirilmistir. Onemlilik testlerinde %1 ve %S5, farkli gruplarin

saptanmasinda da %35 olasilik diizeyi kullamilmistir. Aralarinda istatistiki farklilik



belirlenen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore gruplandirilmistir.
Varyans analizleri ve Duncan Coklu Karsilastirma testleri bilgisayarda SAS (Version
8.02, SAS Institute, Cary N.C.) ve MSTAT-C (Michigan State University) paket
programlart ile yapilmistir. Varyans analizlerinin bulundugu cizelgelerde (*) ve (**)
isaretleri sirastyla (%5) ve (%]1) olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemliligi, herhangi

bir isaretin olmamasi ise istatistiki olarak 6nemli olmamay1 ifade etmektedir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bu calismada, Bursa kosullarinda havalandirma, organik ve ticari giibre
uygulamalarinin sekonder karakterli meranin ot verimi, kalitesi ve botanik
kompozisyonuna etkileri arastirilmistir. Denemede iizerinde calisilan konulardan elde
edilen bulgular ve tartigmalar alt basliklar halinde asagida sunulmustur. Bu bdliimde
teksel yillarin sonuglari tartismasiz verilmis olup, tartigmalar iki yillik ortalama veriler

tizerinde yapilmustir.

4.1. Dogal Vejetasyon Yiiksekligi (cm)

4.1.1. 2003 Y1l Sonuclari

Bursa kosullarinda sekonder karakterli merada ii¢ havalandirma ve alt1 giibre
uygulamasinda 2003 yilinda elde edilen dogal vejetasyon yiiksekligine iligkin varyans
analizi sonuglar1 Ek 2.1.’de, ortalama dogal vejetasyon yiikseklikleri ise Cizelge 4.1.’de
verilmigtir.

Varyans analizi ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi dogal
vejetasyon yiiksekligi iizerine havalandirma ve giibre uygulamalar istatistiki olarak %1
diizeyinde c¢ok Onemli etkide bulunurken, havalandirma x giibre uygulamalari

interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Havalandirma uygulamalarina ait ortalama dogal vejetasyon yiikseklikleri
arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar ortaya ¢ikmis, fakat bu farklilik daha ¢ok
disli tirmikla yapilan havalandirma isleminin olumsuz etkisinden kaynaklanmustir.
Oysa, yayl Kkiiltivatdrle havalandirilan parsellerdeki vejetasyon yliksekligi ile
havalandirilmamus parsellerin vejetasyon yiikseklikleri ayni olmustur (Cizelge 4.1.).

2003 yilinda dogal vejetasyon yliksekligi iizerindeki etkileri ¢ok 6nemli olan
giibre uygulamalarinin durumu ayrintili olarak incelendiginde, vejetasyon yiiksekligi
bakimindan iki farkli istatistiki grubun olustugu goriilmektedir. Azotlu giibre dozlarinda
dogal vejetasyon yiikseklikleri ayni istatistiki grup icerisinde maksimum degerleri
verirken, ahir ve tavuk giibre uygulamalar ile giibresiz kosullar da vejetasyon
yiikseklikleri istatistiksel olarak birbirinin benzeri olmus ve diisilk grupta yer

almiglardir. Azotlu giibre uygulamalarinda vejetasyon yliksekligi 85.52-88.80 cm



arasinda, diger giibre uygulamalar1 ile giibresiz kosullarda ise 63.07-72.52 c¢m arasinda

degismistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Vejetasyon Yiiksekligi Ortalamalari (cm)

Havalandirma Uygulamalar

2003 Giibre Ortalamalari
Giibreleme Uygulamalar Yayh Kiiltivator | Digli Tirmk | Havalandirilmams
Ahir Giibresi (2 ton/da) 75.20 61.15 81.20 72.52 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 70.20 64.05 75.15 69.80 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 82.30 82.10 92.15 85.52 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 90.15 83.15 93.10 88.80 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 70.60 67.10 72.90 70.20 B
Giibresiz 66.80 51.05 71.35 63.07 B
Havalandirma Ortalamalart 75.87 A 68.10 B 80.97 A 74.98

2004 Gilbre Ortalamalari
Giibreleme Uygulamalar: Yayli Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamas
Ahir Giibresi (2 ton/da) 97.90 67.45 85.45 83.60 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 91.75 75.50 94.45 87.40 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 112.70 102.85 106.20 107.25 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 139.90 96.60 119.00 118.50 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 100.30 50.10 85.55 78.65 BC
Giibresiz 77.35 47.85 74.90 66.70 C
Havalandirma Ortalamalari 103.32 A 73.39 B 94.34 A 90.35

2003-2004 Gubre Ortalamalari

Giibreleme Wygnlamalars Yayli Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis
Ahir Giibresi (2 ton/da) 86.55 64.30 83.32 78.06 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 80.97 69.77 85.05 78.60 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 97.50 92.47 99.17 96.38 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 115.02 89.87 106.05 103.65 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 85.45 58.60 79.22 7442 B
Giibresiz 72.07 49.45 73.12 64.88 C
Havalandirma Ortalamalar1 89.60 A 70.75 B 87.66 A

4.1.2. 2004 Y1l Sonuclar

2004 yilina ait vejetasyon yiiksekligi degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari

Ek 2.1.°de, ortalama vejetasyon yiikseklikleri ise Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda oldugu gibi

ikinci iriin yilinda da vejetasyon

yiikseklikleri lizerine havalandirma ve giibreleme uygulamalarinin etkileri istatistiki

olarak %1 diizeyinde ¢ok onemli bulunurken,

havalandirma x giibre uygulamalari

interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur ( Ek 2.1.).

Havalandirma

uygulamalari

bakimindan

vejetasyon

yuksekliklerinde

farkliliklar olusmustur. Bu farkliliklar daha c¢ok disli tirmikla yapilan yirtma

islemlerinin vejetasyon boyunu olumsuz etkilemesinden kaynaklanmustir. ilk yilda




oldugu gibi yayh kiiltivator uygulamasi istatistiksel olarak havalandirilmamis kosullara
benzer sonug¢ vermis, hatta rakamsal olarak olumlu etki yapmustir (Cizelge 4.1.).
Ortalama vejetasyon yliksekligi degerlerine bakildiginda, ilk yildan farkli olarak
tim giibre uygulamalar1 giibresiz kosullara gore vejetasyon yiiksekligini artirdigi
goriilmiistiir. Ancak, yine ilk yildaki gibi azotlu giibrelerin etkisi daha fazla olmus ve
kendi aralarinda fark c¢ikmamustir. En diisiik vejetasyon yiikseklik degerlerine ise
giibresiz parsellerde rastlanmistir. Diger taraftan tavuk giibresinin etkisi ahir giibresi ile

giibresiz kosullar arasinda yer almistir (Cizelge 4.1.).

4.1.3. Iki Yilik Ortalamalar

Sekonder karakterli merada farkli havalandirma ve giibre uygulamalarindan
elde edilen iki yillik ortalama vejetasyon yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analizi
sonuglart Ek 2.1.°de, ortalama vejetasyon yiikseklikleri ise Cizelge 4.1.’de yer
almaktadir.

Iki yillik ortalama vejetasyon yiiksekligi degerleri iizerine yillar istatistiki
olarak %1 olasilik diizeyinde ¢ok onemli etkide bulunmustur (Ek 2.1.). Genel olarak
tim uygulamalarda 2004 yili vejetasyon yikseklikleri 2003 yili vejetasyon
yiiksekliklerinden daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.1.). Bu sonug yillar arasinda ve
ozellikle diisen yagis miktarindaki farkliliklardan ve de uygulamalarin ikinci yilda
kendisini gostermesinden ileri gelmis olabilir.

Havalandirma uygulamalar1 bakimindan ise yiiksek boylu bitkiler yayl
kiiltivatér uygulanan parseller ile havalandirilmamis parsellerde ( 89.60 ve 87.66 cm),
kisa boylu bitkiler ise digli tirmik ile havalandirilan parsellerde (70.75 cm) elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

Disli tirmik ile yapilan havalandirmada yiizlek kokli bugdaygil yem
bitkilerinin zarar gdrmesi nedeniyle vejetasyon yiiksekligi kisalmistir. Bitki boyu
konusunda Ko¢ ve ark. (2001)’in Erzurum meralarinda yapmis olduklar1 ¢alismada
otlatma olgunlugu baslangicindan, bitkilerin ¢igeklenme donemine kadar gecen siirede
birer hafta arayla alinan 6rneklerde bitki boyu 28.8-38.2 cm'ye ulasmistir. Ancak bizim
bu denemede kullandigimiz islah uygulamalarinin vejetasyon yiiksekligi tizerindeki
etkilerini aragtiran literatiir ¢aligmalarina rastlanmamistir. Bizim sonuglarimiz bu
aragtiricilarin  sonucundan yiiksek ¢ikmigtir. Bunun nedeni uygulama ve ekolojik

kosullarin farkliligindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.



Iki yillik ortalama verilere gdre, giibre uygulamalarmin tiimii vejetasyon
yuksekligini giibresiz kosullara goére onemli dlgiide artirmistir. Giibre uygulamalarinin
ortalamasi olarak en yiiksek boylu bitkiler azotlu giibre uygulanan parsellerde, kisa

boylu bitkiler ise glibre uygulanmayan parsellerde goriilmiistiir.

4.2. Ot Verimi
4.2.1. Yesil Ot Verimi (kg/da)
4.2.1.1. 2003 Y1l Sonuglar

Merada alt1 farkli giibre ve {i¢ farkli havalandirma uygulamalarinda 2003 yilinda
elde edilen yesil ot verimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Ek.2.1.’de, ortalama
yesil ot verimleri ise Cizelge 4.2.°de verilmistir. Varyans analizi c¢izelgesinin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi yesil ot verimi {izerine havalandirma
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak %5 dnemli, glibre uygulamalarinin etkisi ise %1
diizeyinde ¢ok Onemli bulunmustur. Gilibre x havalandirma uygulamalar
interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak dnemsiz olmustur.

Havalandirma uygulamalariin yesil ot verimi iizerindeki etkilerine bakildiginda
ilk deneme yilinda bu uygulamalardan 6zellikle disli tirmikla yapilan havalandirmanin
olumsuz etki yaptig1 goriilmiistiir. Yayh kiiltivatorle yapilan havalandirmada da yesil ot
verimi azalmis fakat bu azalma digli tirmik uygulamasi kadar olmamistir. Sonug itibari
ile kontrol parsellerde en yiiksek yesil ot verimi alinmis onu azalan sira ile yayl

kiiltivator ve disli tirmik uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.2.).

Meranin yesil ot verimi iizerine giibre uygulamalarinin etkileri farkli sonuglar
dogurmustur. Tiim giibre uygulamalart meranin yesil ot verimini giibresiz kosullara
kiyasla artirdigr i¢in en diisiik verim gilibre uygulanmayan parsellerde kaydedilmistir.
Farkli gilibre uygulamalar arasinda en yiiksek yesil ot verimini dekara 20 kg azot
uygulanan parseller vermis ve bu parsellerin verimi giibresiz kosullara gore %56 daha

fazla olmustur (Cizelge 4.2.).



Cizelge 4.2. Yesil Ot Verimi Ortalamalari (kg/da)

Havalandirma Uygulamalan
2003
iibrel lamal p

Giibreleme Uygulamalari Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Elng

Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 2725.00 2206.25 2575.00 2502.1 BC
Ahir Giibresi (3 ton/da) 2768.75 2581.25 2831.25 27271 BC
Azotlu Giibre (15 kg/da) 2712.50 2918.75 3443.75 3025.0 AB
Azotlu Giibre (20 kg/da) 3206.25 3312.50 3725.00 3414.6 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 2637.50 2206.25 2756.25 2533.3 BC
Gilibresiz 2131.25 1650.00 2775.00 2195.1 C
Havalandirma Ortalamalari 2696.90 AB | 2479.20 B 3017.70 A 2731.2

2004

Clbresneivennay Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis UL

Ortalamalar
Ahir Giibresi (2 ton/da) 3386.25 2764.25 3277.50 3142.7 DC
Ahir Giibresi (3 ton/da) 3592.25 3248.75 3578.50 3473.2 BC
Azotlu Giibre (15 kg/da) 3588.25 3365.00 3771.00 3574.8 AB
Azotlu Giibre (20 kg/da) 3825.00 3583.75 4132.75 3847.2 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 3800.25 2607.25 3437.25 3281.6 BC
Giibresiz 3101.75 2296.75 3066.25 2821.6 D
Havalandirma Ortalamalari 3549.0 A 2977.6 B 35439 A 3356.8

2003-2004

(Eilbrg it Uy iy Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis U1

Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 3055.62 cd 248525 f 2926.25 de 28224 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 3180.50 bd 2915.00 de 3204.87 bd 3100.1 BC
Azotlu Giibre (15 kg/da) 3150.37 cd 3141.87 cd 3607.37 ab 32999 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 3515.62 ac 3448.12 be 3928.87 a 36309 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 3218.87 bd 2406.75 £ 3096.75 cd 2907.5C
Giibresiz 2616.50 ef 197337 g 2920.62 de 2503.5D
Havalandirma Ortalamalari 312292 A 2728.40 B 3280.79 A

4.2.1.2. 2004 Y1l Sonuclari

2004 yilina ait yesil ot verimlerine iligskin varyans analizi sonuglari ile ortalama
yesil ot verimleri 2003’te oldugu gibi yine sirasiyla Ek.2.1.’de ve Cizelge 4.2.’de
verilmistir.

Denemenin ikinci liretim yilinda yesil ot verimi {izerine giibre ve havalandirma
uygulamalart %1 diizeyinde ¢ok Onemli etkide bulunmustur. Ancak giibre x
havalandirma uygulamalar1 interaksiyonunun bu anlamdaki etkileri ise Onemsiz
olmustur.

Havalandirma uygulamalar1 bakimindan ise en yiiksek verimler 3549 kg/da ve

3543.9 kg/da ile yayh kiiltivator ile havalandirilan ve havalandirilmamis parsellerden




alinirken, en diisiik verim ise disli tirmik ile havalandirilan parsellerden elde edilmistir.
Havalandirma uygulamalarindan yayli kiiltivator ile havalandirma ilk yildan farkli
olarak havalandirilmamis parsellerle benzer sekilde daha yiiksek ot verimi verdigi

belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Genel olarak tiim gilibre uygulamalar1 yesil ot verimlerini artirmistir. Ancak en
yuksek yesil ot verimi 3847.2 kg/da ile en yiiksek azotlu giibre (20 kg/da)
uygulamasindan alinmistir. Bunu 15 kg N/da uygulamasi izlemistir. En diisiik verim
2821.6 kg/da ile giibre uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Dekara 20 kg azot
uygulanan parsellerin yesil ot verimi hi¢ giibre uygulanmayan parsellere gore %36.3
fazla olmustur (Cizelge 4.2.). Organik giibrelerin gilibresiz kosullara gore yesil ot verimi
tizerindeki etkileri olumlu olmus fakat azotlu giibrelere goére bu etkiler daha diisiik

kalmustir.

4.2.1.3. iki Yilhk Ortalama Verimler

Mera iizerine uygulanan alti farkli giibre ve {i¢ farkli havalandirma
uygulamalarindan elde edilen iki yillik birlestirilmis ortalama yesil ot verimlerine iliskin
varyans analizi sonuglari Ek.2.1.’de, ortalama verimler ise Cizelge 4.2.°de yer
almaktadir.

Varyans analiz sonuglarina gore, yesil ot verimi bakimindan yillar arasinda %1
olasilik diizeyinde ©6nemli farklilik olusmustur. Ikinci yilin yesil ot verimi
(3356.8 kg/da) birinci yilin yesil ot veriminden (2731.2 kg/da) daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1. ). Bunun nedeni biiyiik bir olasilikla ikinci yilda birinci yila
gore daha fazla yagisin diismesinden ve kismende uygulamalarin etkilerinin ikinci yilda

kendini gostermis olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 3.3.).

Sekil 4.1. Parselden Elde Edilen Yesil Ot



Havalandirma uygulamalarinin etkisine bakildiginda 1ise havalandirilma
uygulanmayan ve yaylh kiltivatorle havalandirma yapilan parsellerde en yiiksek
(swrastyla 3280.79 ve 3122.92 kg/da), disli tirmikla havalandirma yapilanlarda ise en
diisiik (2728.40 kg/da) yesil ot verimi elde edilmistir (Cizelge 4.2.).

Ozet olarak, disli tirmikla yapilan havalandirma islemi hem deneme yillarinda
hem de iki yillik ortalamalarda yesil ot verimlerini 6nemli ol¢iide azaltmis, yayh
kiiltivator ile yapilan havalandirma ise sadece ilk yi1lda olumsuz etki yapmus, fakat ikinci
yilda etkisi olumluya doniismiis ve bunun sonucu olarakta iki yillik ortalama verimlerde
kontrolle ayni grupta yer almistir. Bu sonuglar, yayl kiiltivatoriin ilk yilda goriilen
olumsuz etkisinin kisa siirede ortadan kalktigini, disli tirmik etkisinin daha kalict
oldugunu gostermektedir. Bunun nedeni ise, disli tirmikta ¢im kapaginin daha sik
araliklarla ve daha yiizlek islenmesi ve bununda 6zellikle yiizlek koklii bitki tiirlerine
olumsuz etkisi olabilir (Ozaslan 1996).

Iki yillik ortalama yesil ot verimleri iizerinde giibre uygulamalar1 %1 olasilik
diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.2.). Cizelge 4.2.°de goriilecegi
gibi, giibre uygulamalarina ait ortalama yesil ot verimlerinin her biri ayr1 bir grup
olusturmustur. Giibresiz parsellerden en az ot elde edilirken, dekara 20 kg azot
uygulanan parsellerden ise en fazla verim alinmistir. Sonug itibari ile 20 kg/da azot
uygulanan parseller giibresiz parsellere gore %45 daha fazla yesil ot iiretmistir.
Kontrolle kiyaslandiginda tiim giibre uygulamalarinin yesil ot verimini artirdig1 tespit
edilmistir. Fakat giibre uygulamalar1 kendi aralarinda mukayese edildiginde ise ticari
giibrelerin daha avantajli oldugu goriilmiistiir. En yiiksek yesil ot verimi ise azotun
20 kg/da‘lik dozunda alinmistir. Tiim bu sonuglar, Marmara Bdlgesi ekolojisinde
sekonder karakterli, hi¢bir bakim yapilmadan faydalanilan vejetasyonlardan daha fazla
yesil ot almak isteniyorsa giibreleme programlarina yer verilmesi gerektigini
gostermektedir. Ayni vejetasyonun erken gelisme evresinde yapilan bir arastirmada da
NPK’l1 giibre uygulamalarinin, 6zellikle de azot uygulamasinin meranin ot verimini
kontrole gore artirdig: tespit edilmistir (Celik ve ark. 2001). Meralar iizerinde diger
baz1 aragtiricilarin ticari giibrelerle yapmis olduklari arastirmalarin sonuglari bizim
calisma sonuglar1 ile benzerlik gostermistir (Alinoglu ve Miilayim 1982). Ayrica, ticari

ve organik giibrelerin yem bitkileri iizerindeki etkilerini konu alan bazi arastirmalarda



da bu giibrelerin ot verimi bakimindan olumlu sonuglar verdigi saptanmistir
(Nikolskaya 1971; Karakurt ve Ekin 2004).

Giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonu %35 diizeyinde oOnemli
bulunmustur (Ek 2.1.). En fazla yesil ot verimi havalandirma uygulanmayan ve azotlu
giibrenin 20 kg/da uygulandif1 parsellerde tespit edilmistir. Interaksiyon etkisinin
onemli ¢ikmasinin nedeni bazi giibre ve havalandirma kombinasyonlarinda faktorlerin
ana etkileri degismezken bazi kombinasyonlarda ana etkilerin disinda etkiler
olusmustur. Ornegin, 3 ton/da ahir giibresi, 15 ve 20 kg/da azot giibrelerinin yayl
kiiltivator ve disli tirmik uygulamalar ile olusturdugu kombinasyonlarin verimleri
benzer olmus, oysa ayni havalandirma uygulamalar ile 2 ton/da ahir giibresi, 1.5 ton/da
tavuk giibresi ve giibresiz kosullar ile olusturulan kombinasyonlarin yesil ot verimleri

arasinda ¢cok onemli farklar olusmustur (Cizelge 4.2.).

4.2.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)
4.2.2.1. 2003 Y1l Sonuglarn

Kuru ot verimine ait sonuglar yesil ot verimine ait sonuglarla biiyiik bir benzerlik
gostermistir. Farkli giibre ve havalandirma uygulanan meradan elde edilen 2003 yilina
ait ortalama kuru ot verimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Ek.2.1.’de, ortalama
kuru ot verimleri ise Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Kuru ot verimine ait varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi giibre ve havalandirma uygulamalarinin kuru ot verimi iizerindeki etkileri istatistiki
olarak %1 diizeyinde ¢ok dnemli bulunmustur.

Meranin kuru ot verimi iizerindeki etkileri ¢ok 6nemli olan havalandirma
uygulamalar farkli verimlerin olugsmasina neden olmustur. Denemede kullanilan yayh
kiiltivatorle ve disli tirmikla havalandirilan parsellerle havalandirilmayan parsellerin
kuru ot verimleri sirasiyla 661.11, 605.99 ve 748.66 kg/da olmustur.

Gilibre uygulamalarinin kuru ot verimleri lizerindeki etkileri onemli olup,
uygulamalarin ¢ogunun ot verimleri farkli istatistiki gruplarda yer almistir. Bu
baglamda en yiiksek kuru ot verimi (915.34 kg/da) 20 kg N/da dozunda ortaya ¢ikmis,
giibresiz kosullarda ise en diisik ot verimi (497.17 kg/da) elde edilmis, diger

uygulamalarin verimleri bu ekstrem degerler arasinda yer almistir (Cizelge 4.3.).



Cizelge 4.3. Kuru Ot Verimi Ortalamalari (kg/da)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalar: 2003
i .. Giibre
Yaylh Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalart
Ahir Giibresi (2 ton/da) 615.05 505.64 633.17 584.62 DC
Ahir Giibresi (3 ton/da) 658.31 674.82 676.12 669.75 BC
Azotlu Giibre (15 kg/da) 657.69 715.12 922.96 765.26 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 930.98 854.69 960.34 915.34 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 587.27 531.68 679.20 599.38 DC
Giibresiz 517.33 353.99 620.18 497.17D
Havalandirma Ortalamalar1 661.11 B 605.99 C 748.66 A 671.92 b
2004
Giibreleme Uygulamalari
Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis e
Ortalamalar
Ahir Giibresi (2 ton/da) 871.63 529.90 594.26 665.27 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 753.84 604.00 690.56 682.80 C
Azotlu Giibre (15 kg/da) 1000.59 927.21 857.07 928.29 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 1084.83 882.02 1122.62 1029.83 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 796.06 482.35 734.58 671.00 C
Giibresiz 597.10 417.01 643.68 552.60 D
Havalandirma 850.68 A 64042 B 773.80 A 754.96 a
Ortalamalar1
2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
Yayli Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis (Eilbie
Ortalamalari
Ahir Giibresi (2 ton/da) 743.34 517.77 613.71 624.94 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 706.07 639.41 683.34 676.28 C
Azotlu Giibre (15 kg/da) 829.14 821.17 890.02 846.78 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 1007.91 868.35 1041.48 972.58 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 691.67 507.01 706.89 635.19 C
Giibresiz 557.22 385.50 631.93 524.88 D
Havalandirma Ortalamalar1 755.89 A 623.20 B 761.23 A

4.2.2.2. 2004 Y1l Sonuclari

Arastirmanin ana konularini olugturan giibre ve havalandirma uygulamalarindan

2004 yilinda meradan elde edilen kuru ot verimlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Ek.2.1.’de, ortalama verim degerleri ise Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Denemenin ikinci iiretim yilinda da kuru ot verimleri iizerine, giibre ve

havalandirma uygulamalarinin istatistiki olarak %1 diizeyinde ¢ok onemli etki yaptig1

tespit edilmistir.

Kuru ot verimini ¢cok 6nemli diizeyde etkileyen havalandirma uygulamalarinda

yayl kiiltivatorle havalandirma ile havalandirma uygulanmayan sartlarda istatistiksel

olarak benzer verimler alinmis ve bu uygulamalar en iist grubu olusturmuslardir. Disli




tirmikla havalandirmadan elde edilen verim ise sonuncu siray1r almistir. Burada da en
yliksek verimle en diisiik verim arasinda %32.8 oraninda fark olusmustur.

Giibre uygulamalarmin kuru ot verimi tizerindeki etkileri incelendiginde
istatistiki anlamda birbirinden farkli dort ayri verim grubunun olustugu goriilmistiir
(Cizelge 4.3.). En yiiksek verim azotlu gilibrenin 20 kg/da seviyesinin uygulandigi
parsellerden alinirken, hi¢ giibre uygulanmayan parseller en diisiik verimi vermistir. Bu
anlamda en yiiksek verimle en diisiik verim arasinda %86.3 gibi ¢ok biiytlik bir fark

olusmustur.

4.2.2.3. iki Yilhk Ortalama Verimler

Iki yillik ortalamalara gére kuru ot verimi iizerine yillarm %1 diizeyinde gok
onemli etkisi bulunmustur (Ek.2.1.). Genel olarak uygulanan tiim iglemlerde 2004 yil
kuru ot verimleri 2003 yil1 kuru ot verimlerinden daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.3.).
Bu sonuclar yillar arasinda ozellikle diisen yagis miktarindaki ve dagilisindaki
farkliliklardan ve uygulamalarin etkisini ikinci yilda gdstermesinden ileri gelmis
olabilir.

Istatistiki anlamda ¢ok ©nemli oldugu tespit edilen farkli havalandirma
uygulamalarina ait verimler iki farkli grup olusturmuslardir. Uygulanan havalandirma
yontemlerinden tirmikla yirtma islemi dogal durumdaki meraya (kontrol) gére kuru ot
verimini diislirmistiir. Yayl kiiltivatorle havalandirma islemleri ise dogal mera ile
benzer verimi vermistir (Cizelge 4.3.).

Iki yillik deneme sonuglari ve gdzlemlerimiz meray1 iyilestirme amaciyla
kullanilan tirmikla ve yayh kiiltivatérle meray1 yirtma islemlerinin ilk yilda kuru ot
verimi lizerinde olumsuz etki yaptigini, metotlarin ilk yil bitki ortiistine verdigi zararin
sagladig1 yarardan daha fazla oldugunu gostermektedir.

Havalandirmanin kuru ot verimini dislirmesi, toprak isleme esnasinda
vejetasyona vermis oldugu zararim bir sonucudur. ilk yilda meydana gelen zararin ikinci
yilda azaldigi hatta yayl kiiltivatérle yapilan havalandirmalarda tamamen ortadan
kalktig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar 6zellikle yayl kiiltivatorle yapilan havalandirma
islemlerinin ilerleyen yillarda kuru ot verimi agisindan olumlu katki saglayacagini
gostermektedir. Havalandirmanin mera 1slahi {izerindeki etkileri ile ilgili olarak yapilan

arastirmalarda genellikle birbiri ile c¢elisen sonuglarin elde edildigi goézlenmistir.



Nitekim kimi arastiricilar havalandirmanin uygulandig: ilk yillarda meranin kuru ot
veriminin azaldigin1 (Altin ve Tuna 1991; Ozaslan 1996), kimi arastiricilar arttigini
(Gokkus 1984; Griffith ve ark. 1985; Gokkus ve Altin 1986; Tuna 1990), kimisi de
etkilenmedigini (Salzer 2002) bildirmislerdir.

Y1l x havalandirma uygulamalar istatistiki anlamda %5 diizeyinde 6nemli bir
etkide bulunurken, diger interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (Ek 2.1.).
En yiiksek kuru ot verimi denemenin ikinci yilinda yayh kiiltivatér uygulamalarinda
elde edilmistir (Cizelge 4.4.). Iki yillik kuru ot verimleri iizerine yil x havalandirma
interaksiyonunun etkilerine bakildiginda havalandirilmamis ve disli tirmik ile
havalandirilmis parsellerde 2003 ve 2004 yillariin kuru ot verimleri arasindaki farklilik
Oonemsizken, yayl kiiltivatorle havalandirmada 2003 (661.10 kg/da) ve 2004
(850.68 kg/da) yillar1 kuru ot verimleri arasindaki farkliligin ¢ok Onemli olmasi

interaksiyonun nedenlerinden biri olmustur (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. iki Yillik Kuru Ot Veriminde Yil x Havalandirma Interaksiyon Iliskileri

Havalandirma Uygulamalari Yillar Havalandirma

2003 2004 Ortalamalar:
Yayh Kiiltivator 661.10 c 850.68 a 755.89 A
Disli Tirmuk 605.99 c 64042 c 623.20 B
Havalandirilmamis 748.66 b 773.80 ab 761.23 A
Y1l Ortalamalari 671.92 B 754.96 A

Farkli giibre uygulamalar1 arasinda ortalama kuru ot verimleri yoniinden
Duncan testine gore dort farkli verim grubu olusmustur (Cizelge 4.3.). Buna gore en
ylksek kuru ot verimi 972.58 kg/da ile 20 kg N/da uygulamasindan, en diisiik kuru ot
verimi ise 524.88 kg/da ile giibresiz parsellerde ortaya cikmustir. Iki yillik ortalamalar
bakimindan 20 kg N/da giibre uygulama giibresiz kosullara gore kuru ot verimini %85.3
artirmistir.

Giibrelemenin kuru ot verimini artirmasi bitkilerin beslenmeleriyle yakindan
ilgilidir. Toprakta yetersiz olan besin elementinin giibreleme ile verilmesi bitkilerde
gelismeyi tesvik etmektedir. Diinyada oldugu gibi, lilkemiz topraklarinda da en fazla
eksikligi duyulan besin elementi azottur. Zira yapilan mera giibreleme caligmalarinda
(Altin 1975; Gokkus 1990; Celik ve ark. 2001) N, P ve K’dan bitki ortiileri sadece
N’a yiiksek tepki gostermistir. Azotun uygulanmasiyla birlikte artan bitki gelismesine

bagl olarak kuru ot verimi de artmistir. Azotlu giibrelemenin bu yondeki olumlu etkisi



Mason ve Miltimore 1964, Gokkus 1984, Biiyiikbur¢ 1991 ve Mermer ve ark. 1996

gibi arastiricilar tarafindan da belirlenmistir.

4.3. Bitki Ile Kaph Alan (%)

4.3.1. 2003 Y1l Sonuclari

Bitki ile kapl alan yiizdelerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Ek 2.1.’de, bitki

ile kapli alan yiizdeleri ise Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Denemenin birinci liretim yilinda bitki ile kapli alan iizerine giibreleme ve

havalandirma uygulamalar1 %1 olasilik diizeyinde ¢ok Onemli etkide bulunmustur

(Ek 2.1.).

Cizelge 4.5. Bitki Ile Kapli Alan Ortalamalar1 (%)

Giibreleme Uygulamalari

Havalandirma Uygulamalari

2003

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or t;}ll:ll:;:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 58.37 53.75 65.00 59.04 BC
Ahir Giibresi (3 ton/da) 59.75 58.40 72.25 63.47 AB
Azotlu Giibre (15 kg/da) 59.25 59.00 74.37 64.21 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 64.87 58.50 78.00 67.12 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 54.37 45.25 64.75 54.79 CD
Giibresiz 46.50 46.25 57.37 50.04 D
Havalandirma Ortalamalari 57.19B 53.52B 68.62 A 59.78

2004

Giibreleme Uygulamalari =

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tSl:lrjrf:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 60.75 51.50 62.50 58.25 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 63.87 59.50 70.00 64.46 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 68.50 60.50 73.75 67.58 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 72.50 67.50 79.00 73.00 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 59.50 52.00 60.75 57.42 C
Giibresiz 53.00 45.75 56.50 51.75D
Havalandirma Ortalamalari 63.02 A 56.12 B 67.08 A 62.08

2003-2004

Giibreleme Uygulamalari ~

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tgl}ll;l:;:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 59.56 52.62 63.75 58.65 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 61.81 58.95 71.12 63.96 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 63.87 59.75 74.06 65.89 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 68.68 63.00 78.50 70.06 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 56.94 48.62 62.75 56.10 C
Giibresiz 49.75 46.00 56.93 50.89 D
Havalandirma Ortalamalari 60.10 B 54.82 C 67.85 A




Meranin bitki ile kapli alan yiizdeleri iizerine havalandirma uygulamalari
olumsuz etki yapmistir. Bu nedenle havalandirilmamis parsellerde en yiiksek bitki ile
kapl alan ylizdeleri elde edilmistir. Ancak, disli tirmik ile yayh kiiltivatoriin bitki ile
kapli alan ytizdeleri lizerindeki olumsuz etkileri birbirine benzer olmustur.

Tiim gilibre uygulamalar giibresiz kosullara gore bitki ile kapli alan yiizdelerini
arttirmistir (Cizelge 4.5.). Ancak gilibre uygulamalar1 arasinda da 6nemli farkliliklar
meydana gelmistir. Yapilan Duncan testine gore, ticari giibre uygulamalar1 bitki ile
kapl alan yiizdeleri bakimindan en yiiksek degerleri vermis, bu uygulamalar1 azalan bir
sira ile ahir giibresinin 3 ton/da ve 2 ton/da seviyeleri ile tavuk giibresi (1.5 ton/da)

izlemistir (Cizelge 4.5.).

4.3.2. 2004 Y1l Sonuclari

Denemenin ikinci yilinda bitki ile kapl alan {izerine giibre uygulamalar1 %1
olasilik diizeyinde cok Onemli etkide bulunurken, havalandirma uygulamalar1 %5
olasilik diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur (Ek 2.1.).

2004 yilinda havalandirma uygulamalarinin bitki ile kapli alan yiizdeleri
lizerindeki etkileri ilk yila gore bazi farkliliklar gstermistir. Ikinci y1lda havalandirma
uygulamalarima ait bitki ile kapli alan yiizdeleri iki istatistiki grupta toplanmstir. ilk
yilda olumsuz etki gosteren yayh kiiltivatdr uygulamalari ikinci yilda etkisini kaybetmis
ve havalandirilmamis parsellerle ayni seviyede bitki ile kapli alan yiizde degerlerine
sahip olmustur. Bu nedenle yayli kiiltivator uygulamalari ile havalandirilmamis
kosullarda en yiiksek bitki ile kapl alan yiizdeleri ortaya ¢ikmistir. Disli tirmikla
havalandirilan parsellerin bitki ile kapl alan yiizdeleri ilk yilda oldugu gibi ikinci
yilda da diistik diizeyde kalmistir (Cizelge 4.5.).

Giibre uygulamalarinin bitki ile kapl alan yiizdeleri tizerindeki etkileri dnemli
olup, ilk yila gore baz1 farkliliklar gostermistir. Buna gore en yiiksek bitki ile kapli alan
yiizdesi (%73) 20 kg N/da dozunda ortaya ¢ikmus, diger taraftan en diisiik bitki ile kaph
alan ylizdesi (%51.75) ise giibresiz kosullarda meydana gelmistir. Diger giibre

uygulamalari bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge 4.5.).



4.3.3. iki Yilik Ortalamalar

Iki yillik ortalamalara gore bitki ile kaph alan iizerine havalandirma
uygulamalart %1 diizeyinde ¢ok onemli etkide bulunmustur (Ek 2.1.). Havalandirma
uygulamalarina bakildiginda ise en fazla bitki ile kapli alan %67.85 ile havalandirma
uygulanmayan parsellerde, en az bitki ile kapli alan %54.82 ise disli tirmikla
havalandirmada tespit edilmistir (Cizelge 4.5.).

Genellikle havalandirmanin bitki ile kapli alani azaltmasi uygulamanin ilk
yilinda beklenen bir sonugtur. Arastirmamizda havalandirma islemi esnasinda
havalandirma aleti ¢im kapagimi yirtmis topragi isleyen kisminin gectigi yerlerde
ozellikle baklagil bitkileri zarar goérmiis ve oranlarinda azalmalar olmustur (Cizelge
4.10.). Kazik kokli veya rizomlu bitkilerin bu uygulamadan fazla etkilenmedigi
gozlenmistir. Benzer durumlar bazi arastiricilar tarafindan da (Ozaslan 1996; Gokkus
1984) tespit edilmistir.

Bitki ile kapli alan iizerine giibre uygulamalarimin etkisi %1 diizeyinde c¢ok
onemli bulunmustur (Ek 2.1.). Cizelge 4.5.’de de goriildiigli gibi giibre uygulamalar
giibresiz kosullara gore bitki ile kapli alan yiizdelerini artirmis, giibre uygulamalari
arasinda farkliliklar olusmustur. En yiiksek bitki ile kapl alan yiizdesi azotun 20 kg/da
dozunda (%70.06) ortaya ¢ikmistir. Bu giibre dozunu azalan bir sira ile (b) grubunda yer
alan 15 kg N/da ve 3 ton ahir giibresi/da uygulamalari ile (c) grubunda yer alan 2 ton
ahir giibresi/da ve 1.5 ton tavuk giibresi/da uygulamalari izlemistir.  Gilibre
uygulamalarina bagl olarak bitki ile kapli alan oranimnin yildan yila farklilik
gbstermemesi nedeniyle yil x giibre uygulamalar: interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli
bulunmamastir.

Sonu¢ olarak merada giibreleme bitki ile kapli alan ylizdesi lizerine etkili
olmustur. Kalmbacher ve ark. (1993), azot uygulamalarinin bugdaygillerde
kardeslenmeyi tesvik ettigini, yeni siirgiinlerin olusmasini sagladigini ve bununda bitki
ile kapl alanda bir artisga neden oldugunu bildirmislerdir. Yine bazi arastiricilar da
azotlu giibre uygulamalarinin bitki ile kapli alan ylizdesini artirdigini tespit etmiglerdir

(Biiyiikburg¢ 1982; Yavuz 1999; Petrov ve Mars 2001).



4.4. Botanik Kompozisyon (%)

4.4.1. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (%)

4.4.1.1. Baklagil Oram (%)

4.4.1.1.1. 2003 Y1l Sonuglan

Calismamizda elde edilen agirliga gore baklagil oranlar1 varyans analizine tabi

tutulmus ve 2003 yilina ait varyans analizi sonuglar1 Ek 2.2.°de, ortalama baklagil

oranlari ise Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Agirhiga Gore Baklagil Orani Ortalamalari (%)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalari 2003

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandiriimamis Or tggzzlarl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 38.72 40.05 34.80 37.86 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 35.92 41.45 50.65 42.67 AB
Azotlu Giibre (15 kg/da) 16.40 29.22 20.15 21.92 C
Azotlu Giibre (20 kg/da) 7.50 17.50 26.60 17.20 C
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 42.80 51.40 53.97 49.39 AB
Giibresiz 46.60 49.05 67.85 54.50 A
Havalandirma Ortalamalari 31.32 38.11 42.34 37.26

2004
Giibreleme Uygulamalari
e .. Giibre

Yayli Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 44.32 38.12 42.77 41.74 A
Ahir Giibresi (3 ton/da) 30.35 39.40 44.10 3795 A
Azotlu Giibre (15 kg/da) 14.60 22.45 16.95 18.00 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 15.75 17.95 19.10 17.60 B
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 39.57 37.35 46.55 41.16 A
Giibresiz 36.62 53.22 43.02 44.29 A
Havalandirma Ortalamalar1 30.20 34.75 35.42 33.46

2003-2004
Giibreleme Uygulamalar:
e . . Giibre

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandiriimamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 41.52 39.09 38.79 39.80 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 33.14 40.42 47.37 40.31 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 15.50 25.84 18.55 19.96 C
Azotlu Giibre (20 kg/da) 11.62 17.72 22.85 17.40 C
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 41.19 4437 50.26 45.27 AB
Giibresiz 41.61 51.14 55.44 49.39 A
Havalandirma Ortalamalari 30.76 B 36.43 A 38.88 A




Varyans analiz c¢izelgesinin incelenmesinden anlasilacagi gibi, 2003 yilinda
degisik giibre uygulamalar1 merada agirliga gore baklagil oranini istatistiki olarak %1
olasilik smirlar1 igerisinde ¢ok oOnemli derecede etkilemisken, havalandirma
uygulamalarinin ve giibre x havalandirma interaksiyon etkisi istatistiki agidan dnemsiz
olmustur (Ek 2.2.).

Degisik giibre ve havalandirma uygulamalarina ait agirliga gore baklagil
oranlarinin sunuldugu Cizelge 4.6. incelendiginde, farkli giibre uygulamalarinda
baklagil oranlar1 arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu ve en yiiksek deger %54.50 ile
giibre uygulanmayan parsellerde, en diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta olmak
tizere %17.20 ve %21.92 ile sirasiyla 20 kg N/da ve 15 kg N/da dozlarinda tespit

edilmistir.

4.4.1.1.2. 2004 Yili Sonug¢lar

2004 yilinda elde edilen agirliga gore baklagil oranlarina iliskin varyans analizi
sonuclar1 Ek 2.2.°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.6.’da verilmistir.

2004 yilinda agirliga gore baklagil oranlar {izerine giibre uygulamalarinin
istatistiki olarak %1 dilizeyinde ¢ok Onemli etkide bulundugu belirlenirken,
havalandirma uygulamalarinin ve giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonunun
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Giibre uygulamalarina iliskin agirhiga gore baklagil oranlar1 incelendiginde,
azotlu giibrenin her iki dozu da giibresiz kosullara gore azalmalara neden olmus ve ayni
istatistiki grupta yer almiglardir. Diger taraftan organik giibrelerin olumlu ya da

olumsuz bir etkisi olmamistir (Cizelge 4.6.).

4.4.1.1.3. iki Yilhk Ortalamalar

Iki yilik ortalamalara gdre merada baklagil orani iizerine havalandirma
uygulamalar1 %5 diizeyinde, giibre uygulamalar1 ise %1 diizeyinde ¢ok onemli etkide
bulunmustur (Ek 2.2.).

Havalandirma uygulamalart bakimindan digli tirmikla yapilan havalandirma
kontrole gore farkli bir etki yaratmazken, yaylh kiiltivatorle yapilan havalandirma
agirliga gore baklagil oranin1 6nemli 6l¢lide azaltmistir. Buna gore havalandirilmamis

ve digli tirmikla havalandirilmig parsellerin baklagil oranlar1 %36.43-38.88 arasinda bir



deger verirken, yayh kiiltivator ile havalandirilan parsellerin baklagil orant %30.76’ya
diismiistiir (Cizelge 4.6.). Havalandirmanin botanik kompozisyon {izerindeki etkileri
konusunda diger arastiricilarin elde ettigi sonuglar arasinda bazi farkliliklarin oldugu
goriilmiistiir. Nitekim, Gokkus (1984) havalandirma isleminin vejetasyonda baklagil
oranii  azalttigim, Ozaslan (1996) havalandirmanin  botanik  kompozisyonu
etkilemedigini, fakat rizomlu ve kazik kokli bitkileri tesvik ettigini, ylzlek kokli
bitkileri oldiirdiigiinii, Altin ve Tuna (1991), topragin yirtma yoluyla gevsetilmesi
sonucu baklagil oranmin azaldigini bildirmiglerdir. Bu sonuglar havalandirma
uygulamalarinin ilk yillarda genellikle botanik kompozisyon lizerinde kismen de olsa
etkili oldugunu, etkinin bitki tiirlerine ve vejetasyon oOzelligine gore farklilik
gosterdigini, fakat uzun yillar sonra bu etkilerin hangi yonde olacagini net olarak ortaya

koymadigin1 gostermektedir.
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Sekil 4.2. Giibre Uygulanmayan Parselden Bir Goriintii

Glibre uygulamalarinin baklagil orani iizerine etkisi incelendiginde, teksel
yillarda oldugu gibi genellikle giibre uygulamalar1 baklagil oranini1 azaltmistir. En fazla
azalmalar ticari glibre uygulamalarinda gézlenmistir. Baklagillerin oranindaki azalma
acisindan ahir gilibresi uygulamalari ikinci sirada yer almistir. Tavuk giibresi ise
giibresiz kosullara yakin sonuglar vermistir. Bu gelismeler nedeniyle giibresiz
kosullarda en yiiksek baklagil orami elde edilmistir (Cizelge 4.6. ve Sekil 4.2.). Bu

durum genellikle beklenen bir sonugtur. Ciinkii giibrelenen mera vejetasyonlarinda



baklagillerin aleyhine bir degisim yasanmaktadir. Baklagiller normal gelismelerini
saglayabilmeleri i¢in azot ihtiyaglarini fiksasyon yoluyla karsilarken, bugdaygiller dis
azot kaynaklarin1 kullanmakta ve bu nedenle giibre azotu bu bitkileri tesvik etmektedir.
Birgok arastirici yaptiklar1 arastirmalarda calismamizda elde ettigimiz sonuglari
destekler nitelikte veriler tespit etmislerdir (Nuno ve ark. 1988; Grzegorczyk ve ark.

1990; Vintu 1993; Kuzuoglu ve Celik 1999; Hatipoglu 2001).

4.4.1.2. Bugdaygil Orani (%)
4.4.1.2.1. 2003 Y1l Sonuglan

Denemenin ilk yilinda elde edilen agirhiga gore bugdaygil oranini giibre
uygulamalar: istatistiki olarak %1 olasilik sinirlart igerisinde ¢ok Onemli derecede
etkilemigken, havalandirma uygulamalarinin etkisi istatistiki agidan 6nemsiz olmustur
(Ek 2.2.).

Agirliga gore bugdaygil oranlarini iceren Cizelge 4.7.°in incelenmesiyle
goriilecegi gibi, baklagil orani iizerindeki etkinin tersine bir sonug¢ olarak, azotlu
giibrelemenin her iki seviyesi de bugdaygil oranini giibresiz kosullara gore 6nemli
Ol¢iide artirmis, fakat her iki doz da ayni istatistiki grupta yer almigtir. Diger taraftan
organik giibrelerde giibresiz kosullara gore bugdaygil oranin1 artirmis, fakat buradaki
artiglar ticari giibreye gore daha az olmustur. Sonug olarak giibresiz sartlarda en diistik

bugdaygil oranlar tespit edilmistir.

4.4.1.2.2. 2004 Yili Sonug¢lar

Denemenin ikinci yilinda bugdaygil orami iizerine gilibre ve havalandirma
uygulamalar1 %1 diizeyinde ¢ok onemli etkide bulunmustur. Giibre x havalandirma
uygulamalari interaksiyonunun bu anlamdaki etkileri ise dnemsiz olmustur (Ek 2.2.).

Havalandirma uygulamalarinin agirhiga gore bugdaygil orami {izerine etkisi
incelendiginde, havalandirilmayan ve yayl kiiltivatorle havalandirilan parsellerde en
yiiksek (sirastyla %37.27, %41.48), disli tirmik ile havalandirma uygulamasinda ise en
diisiik bugdaygil oran1 (%32.63) elde edilmistir (Cizelge 4.7.).

Agirliga gore bugdaygil oranlar1 yoniinden giibreleme uygulamalar arasinda iki
farkli grup olusmus, ticari giibre dozlar1 (15 ve 20 kg N/da) bugdaygil oranini artirmis

ve ayni istatistiki grupta yer almislardir. Organik giibrelerin bugdaygil oran lizerindeki



etkileri 6nemli ¢ikmis ve giibresiz parsellerin oraniyla ayni grupta yer almislardir. Bu
sonuclara gore, en yliksek bugdaygil oranlar1 %50.20-55.48 arasinda, en diisiik oranlari

ise %24.75-32.56 arasinda degismistir (Cizelge 4.7.).
Cizelge 4.7. Agirhiga Gore Bugdaygil Orani Ortalamalari (%)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalari 2003

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tfl:ll::larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 39.37 26.32 40.12 35.27 BC
Ahir Giibresi (3 ton/da) 38.10 31.45 31.30 33.62 C
Azotlu Giibre (15 kg/da) 58.52 43.07 50.25 50.62 AB
Azotlu Giibre (20 kg/da) 61.50 59.52 57.95 59.66 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 33.62 25.77 27.65 29.02 DC
Giibresiz 21.40 15.05 15.50 17.32 D
Havalandirma Ortalamalari 42.09 33.53 37.13 37.58

2004
Giibreleme Uygulamalar:
e . . Giibre

Yayl Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 33.92 28.07 30.37 30.79 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 41.37 25.67 30.62 32.56 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 51.77 44.85 53.97 50.20 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 59.40 53.47 53.57 5548 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 29.90 16.87 27.47 24.75 B
Giibresiz 32.52 26.85 27.60 28.99 B
Havalandirma Ortalamalari 41.48 A 32.63B 3727 A 37.13

2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
e .. Giibre

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 36.65 27.20 35.25 33.03B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 39.73 28.56 30.96 33.08 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 55.15 43.96 52.11 50.41 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 60.45 56.50 55.76 5757 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 31.76 21.32 27.56 26.88 BC
Giibresiz 26.96 20.95 21.55 23.15C
Havalandirma Ortalamalar1 41.78 A 33.08 B 37.20 AB
4.4.1.2.3. iki Yillik Ortalamalar

Iki yillik birlestirilmis verilere ait agirliga gore bugdaygil orani iizerine
havalandirma uygulamalar1 %5 diizeyinde, giibre uygulamalar ise %1 diizeyinde ¢ok
onemli etkide bulunmustur (Ek 2.2.).

Havalandirma uygulamalarinin etkisine bakildiginda yayli kiiltivator ile
havalandirilan parseller (%41.78) ile havalandirilmayan parseller (%37.20) istatistiki
olarak ayni, fakat daha yiiksek oranda bugdaygil tespit edilmis, disli tirmik ile
havalandirilan parsellerde ise bugdaygil oranlar1 (%33.08) azalmistir (Cizelge 4.7.).



Gorildigii gibi, disli tirmikla yapilan havalandirma bugdaygil oranimi diisiirmiis, yayl
kiltivator ise rakamsal olarak artirmistir. Bu sonuglar iki yontemin vejetasyon
tizerindeki farkli etkilerinden kaynaklanmistir. Altin ve Tuna (1991)’da yaptiklar
arastirmada mera topraginin gevsetilmesi sonucunda bugdaygillerin %85.09°dan
%70.03’e diistiiglinii belirtmislerdir. Buna karsin, Gokkus (1984) yaptig1 aragtirmada
havalandirmayla bugdaygillerin oraninin arttigini, ortaya ¢ikan bu farkli sonuglar biiytik
bir olasilikla hem ekolojik farkliliklardan hem de kullanilan farkli havalandirma
aletlerinden kaynaklandigini belirtmistir.

Cizelge 4.7.nin incelenmesiyle de goriilecegi gibi iki yillik ortalamalar
bakimindan giibre uygulamalar1 arasinda en yiiksek bugdaygil oranlar1 aymi istatistiki
grupta yer alan azotun 20 kg/da (%57.57) dozu ile 15 kg/da (%50.41) dozunun
uygulandig1 parsellerde, en diisiik bugdaygil orani (%23.15) ise giibresiz parsellerde
ortaya ¢cikmistir (Sekil 4.3.).

o ¥

Sekil 4.3. Azotlu Giibrenin 15 kg/da ve 20 kg/da Uygulandig1 Parsellerden Goriiniis

Ticari giibre uygulanan parsellerde bugdaygil oraninin hem organik giibre
uygulanan hem de giibre uygulanmayana gore fazla olmasinin nedeni, ticari giibrelerin
bitkiler tarafindan alinabilir forma ge¢mesinin daha hizli olmasi ve yeterli diizeyde
bulunmasinin bir sonucudur. Benzer sonuglara literatiir ¢alismalarinda da rastlanmustir.

Bircok arastirici artan azotlu giibreyle bugdaygil oranmin arttiimi ifade etmistir



(Grzegorczyk ve ark. 1990; Obergruber 1991; Vintu 1993; Biiyiikbur¢ 1982;
Tozkoparan 1988).

4.4.1.3. Diger Familyalarin Orani (%)

4.4.1.3.1. 2003 Y1ili Sonug¢lar

Farkli giibre ve havalandirma uygulamalarinda meradan elde edilen 2003 yilina
ait agirhiga gore diger familyalarin oranlarina iligkin varyans analizi sonuglari

Ek 2.2.°de ortalama diger familya oranlar1 ise Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Agirliga Gore Diger Familyalarin Orani Ortalamalari (%)

Havalandirma Uygulamalan
Giibreleme Uygulamalar: 2003
e .. Giibre
Yayl Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 21.92 33.67 25.05 26.88
Ahir Giibresi (3 ton/da) 25.97 27.12 18.02 23.71
Azotlu Giibre (15 kg/da) 25.07 27.70 29.65 27.47
Azotlu Giibre (20 kg/da) 30.97 22.97 15.42 23.12
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 23.57 22.85 18.40 21.61
Gilibresiz 32.05 35.90 16.67 28.20
Havalandirma Ortalamalari 26.59 A 28.37 A 20.54 B 25.17
2004
Giibreleme Uygulamalar:
Yayl Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamig (Ll
Ortalamalari
Ahir Giibresi (2 ton/da) 21.77 33.82 26.90 27.50
Ahir Giibresi (3 ton/da) 28.32 34.87 25.25 29.48
Azotlu Giibre (15 kg/da) 33.70 32.75 29.07 31.84
Azotlu Giibre (20 kg/da) 24.82 28.57 27.32 26.91
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 30.55 45.77 26.00 34.11
Giibresiz 30.80 19.92 29.37 26.70
Havalandirma Ortalamalari 28.33 32.62 27.32 29.42
2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
Yayl Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis A
Ortalamalan
Ahir Giibresi (2 ton/da) 21.85 33.75 25.97 27.19
Ahir Giibresi (3 ton/da) 27.15 31.00 21.63 26.60
Azotlu Giibre (15 kg/da) 29.39 30.22 29.36 29.66
Azotlu Giibre (20 kg/da) 27.90 25.77 21.37 25.02
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 27.06 34.31 22.20 27.86
Giibresiz 31.41 2791 23.02 27.45
Havalandirma Ortalamalari 27.46 AB 30.49 A 2393 B




Diger familyalarin oranlarina ait varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinde de
anlasilacag1 gibi havalandirma uygulamalarinin diger familyalarin orani {izerine etkisi
istatistiki olarak %1 diizeyinde ¢ok dnemli bulunurken, giibre uygulamalarinin ve giibre
x havalandirma uygulamalarinin etkileri ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Birinci deneme yilinda gerek yayl kiiltivator gerekse disli tirmik ile
havalandirilan parsellerde diger familyalar ait oranlar havalandirilmayan parsellere gore
artis goOstermistir. Ancak, havalandirma uygulamalar1 arasinda farklilik Onemsiz
bulunmustur. Havalandirma uygulamalarinda diger familya bitkilerinin oranlar
%26.59-28.37 arasinda degisim gosterirken, havasiz kosullarda bu oran %?20.54

diizeyinde kalmistir.

4.4.1.3.2. 2004 Y1l Sonuclar

Denemenin ikinci yilinda diger familya oranlarina ait varyans analizi sonuglari
Ek 2.2.’de, ortalama oranlar ise Cizelge 4.8. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.8.’de bakildiginda diger familyalarin oranlari {izerine denemede
uygulanan giibrelerin ve havalandirma islemlerinin etkisi olmadigi gibi bunlarin
interaksiyonlar1 da etki yapmanustir. Istatistiki yonden énemli olmamakla birlikte disli

tirmikla havalandirma uygulamasinda daha yiiksek degerler kaydedilmistir.

4.4.1.3.3. iki Yilhk Ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis diger familyalarin oranlarina iliskin varyans analizi
sonuglar1 Ek 2.2.’de, ortalama diger familya oranlari ise Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Iki yillik verilere gore diger familya oranlari {izerine yillar ve havalandirma
uygulamalar1 %5 diizeyinde onemli etkide bulunmustur. Giibre uygulamalariin ise
hicbir etkisi olmamistir (Ek 2.2.).

Degisik havalandirma uygulamalariin iki yilin birlestirilen sonuglarina ait diger
familya oranlan istatistiksel gruplandirmada ilk yila benzer bir sonug ¢ikmistir. Her iki
havalandirma uygulamasi da havalandirilmayan kosullara goére genellikle diger
familyalarin oranini artirmistir. Her iki havalandirma uygulamasi ayni istatistiki grupta
yer almakla beraber disli tirmigin olumlu etkisi biraz daha fazla olmustur. Ancak bazi

arastiricilar bizim bulgularimizin tersi sonuclar elde etmistir (Gokkus 1984). Ortaya



cikan celigkili sonuglar degisik arastirmalardaki diger familya tiirlerinin farkliligindan

ve havalandirma yontemlerinin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

4.4.2. Alana Gore Botanik Kompozisyon (%)

Meranin alana goére botanik kompozisyonu transekt metodu ile yapilan
Olctimlerden elde edilen verilere dayanilarak tespit edilmistir. Bu Olgiimlerde merada
rastlanan bitki tiirlerine ait familyalari, latince ve Tiirtk¢e adlari Cizelge 4.9.’da

verilmigtir.

Cizelge 4.9. Denemenin Yiriitiildiigti Mera Vejetasyonunda Tespit Edilen Tiirler

Familya Ad Latince Ad1 Tiirkce Ad1
Fabaceae Lathyrus aphaca L. Tavsan bezelyesi, Yaban miirdimiigii
. Medicago falcata L. Sar ¢icekli yonca, Orak bi¢imli yonca
(Leguminoceae)
Melilotus officinalis Desr. Sar1 tag yoncasi
Onobrychis sativa Lam. Korunga, Evliya otu
Trifolium alexandrinum L. Iskenderiye iicgiilii
Trifolium campestre Schreb. Kir tiggiilii
Trifolium resupinatum L. Anadolu iiggiilii, Iran ticgiilii
Vicia sativa L. Adi fig
Vicia villosa Roth Tiiyli fig, Kara fig
Rumex tuberosus L. Yumrulu kuzukulag:
Polygonaceae
Rumex obtusifolius L. Kiit yaprakli labada
. Galium aparine L. Tirmanici yogurtotu, Yapiskanotu
Rubiaceae
) Verbascum bomyciferum Boiss Sigirkuyrugu
Scrophulariaceae
Bifora radians M.Bieb. Kokarot
Apiacee
Bupleurum intermedium Poiret. Tavsankulagi
Daucus carota L. Yabani havug
Convolvulaceae Convolvulus minor Gilib. Tarla sarmagi131




Cizelge 4.9. Devami. Denemenin Yiiriitiildiigli Mera Vejetasyonunda Tespit Edilen

Tiirler
Familya Ad1 Latince Ad1 Tiirkce Ad1
Avena fatua L. Yabani yulaf
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu
Bromus japonicus Tunb. Japon bromu
Bromus tectorum L. Kir bromu, Dam bromu
Hordeum murinum L. Pisipisi otu
Poaceae (Gramineae)
Lolium perene L. Ingiliz ¢imi
Phalaris tuberosa L. Yumrulu kanyag
Phleum pratense L. Cayir kelp kuyrugu
Caryophyllaceae Cerastium fontanum L. Boynuzotu
Geraniaceae Geranium dissectum L. Yirtmag yaprakli turnagagasi
Crepis vesicaria L. Hindiba
Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya
Silybum marianum Gaerth Kilig piiskiilii meryem ana dikeni
Asteraceae
Senecio vulgaris L. Adi kanarya otu
Taraxacum serotinum L. Tiiyli aslandisi
Taraxacum officinale L. Kara hindiba
. Capsella bursa-pastoris Moench Coban gantasi
Brassicaceae
Sinapis arvensis L. Tarla Hardali, Yabani Hardal
. Euphorbia helioscopia L. Giines siitlegeni
Euphorbiaceae
Malva silvestris L. Yabani ebegiimeci
Malvaceae
. Lamium amplexicaule L. Ballibaba
Lamiaceae
Papaver rhoeas L. Gelincik
Papaveraceae

4.4.2.1. Baklagil Oram (%)
4.4.2.1.1. 2003 Y11 Sonug¢lar

2003 yilinda tespit edilen alana gore baklagil oranlarina iligkin varyans analizi

sonuglar1 Ek 2.2.°de, baklagil oranlar1 ise Cizelge 4.10.’da verilmistir.



Denemenin birinci

yilinda alana gore

baklagil oram1 {izerine giibre

uygulamalarinin %1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulundugu tespit edilirken,

havalandirma uygulamalar1 ve giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonunun

etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Ek 2.2.).

Cizelge 4.10. Alana Gore Baklagil Orani Ortalamalari (%)

Havalandirma Uygulamalari

2003
Giibreleme Uygulamalar: Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamas Or t:l;l:ll);:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 28.27 27.92 29.12 28.44 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 27.30 22.35 31.40 27.02 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 14.75 12.47 13.85 13.69 C
Azotlu Giibre (20 kg/da) 11.30 12.95 15.22 13.16 C
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 33.52 35.45 42.27 37.08 B
Giibresiz 44.90 47.27 59.37 50.52 A
Havalandirma Ortalamalari 26.67 26.40 31.87 28.32

2004
(Eilbrg it Uy iy Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tfllallll);:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 30.40 34.72 39.60 3491 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 30.85 38.42 50.30 39.80 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 8.72 8.77 11.32 9.61 C
Azotlu Giibre (20 kg/da) 6.32 7.35 6.05 6.58 C
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 52.97 49.77 49.32 50.69 A
Giibresiz 44.40 51.55 57.20 51.05 A
Havalandirma Ortalamalari 28.95 31.77 35.63 32.11

2003-2004

e Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tfl:lr)rf:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 29.34 31.32 34.36 31.67C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 29.07 30.39 40.85 33.44 C
Azotlu Giibre (15 kg/da) 11.74 10.62 12.59 11.65D
Azotlu Giibre (20 kg/da) 8.81 10.15 10.64 9.87 D
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 43.25 42.61 45.80 43.89 B
Giibresiz 44.65 49.41 58.29 50.78 A
Havalandirma Ortalamalari 27.81B 29.08 AB 3375 A

Cizelge 4.10.°da gorildigi gibi, gerek ticari ve gerekse organik giibre

uygulamalar1 alana gore baklagil oranlarini azalmistir. Bu nedenle en yiiksek baklagil

orani (%50.52) giibresiz sartlarda tespit edilmistir. Diger taraftan giibre uygulamalarinin

etkileri arasinda da biliylik farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Ticari giibre dozlar1 baklagil

oranlarint asir1 derecede diisiirmiis, fakat bu giibre dozlarina ait oranlar arasinda

(%13.16, %13.69) onemli bir fark olmamistir. Ahir giibresi dozlar ile tavuk giibresine




ait baklagil oranlar1 birbirine yakin degerlerde olup aynmi grup i¢inde yer almislardir.
Azotlu giibrenin 20 kg/da uygulanmasi ile baklagil oraninda hi¢ giibre uygulanmayana

gore %73.9 azalis gozlenmistir.

4.4.2.1.2. 2004 Yili Sonug¢lar

Denemenin ikinci yilinda yapilan varyans analizi sonuglarina gore baklagil orani
lizerine gilibre uygulamalariin %1 olasilik diizeyinde ¢ok Onemli etkide bulundugu
tespit edilirken, havalandirma uygulamalar1 ve giibre x havalandirma uygulamalari
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Ek 2.2.).

Cizelge 4.10. incelendiginde, gerek azotlu giibre gerekse ahir giibresi
uygulamalar1 alana gore baklagil oranlarini giibresiz sartlara gore onemli derecede
diisiirmiis, bu baglamda azotlu giibrelerin olumsuz etkisi ¢ok daha yiiksek olmustur.
Azotlu giibre uygulamalar1 baklagil oranini giibresiz parsellere gore yaklasik %87
azaltmistir. Ahir giibresi ile azotlu giibrelerin kendi dozlar1 arasinda 6nemli bir fark
goriilmemistir. Bu nedenle azotlu giibre dozlar1 en diisiik baklagil oranini olusturan (c)
grubunu, ahir giibresi dozlar1 ise (b) grubunu olusturmustur. Tavuk giibresi ise giibresiz
parsellerle (a) grubunu olusturmus ve en yiiksek baklagil oranina sahip degerler

vermiglerdir.

4.4.2.1.3. iki Yilhk Ortalamalar

Merada alt1 farkli giibre ve ii¢ farkli havalandirma uygulamalarinda tespit edilen
iki yillik ortalama baklagil oranlarina iliskin varyans analizi sonuglarnt Ek 2.2.°de,
baklagil oranlari ise Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Farkli havalandirma uygulamalarinin baklagil orani iizerine %5 diizeyinde
onemli, glibre uygulamalarinin ise %1 diizeyinde ¢ok 6nemli etkisi olmustur (Ek 2.2.).

Havalandirma uygulamalar1 genellikle baklagil oranini azaltmis ve bu nedenle
en yiiksek baklagil oran1 %33.75 ile havalandirilmayan parsellerde ortaya ¢ikmuistir.
Bunu azalan bir sirayla disli tirmik ve yayl kiiltiivatorle havalandirilan parsellerin
baklagil oranlar izlemistir.

Elde edilen bu sonuglar havalandirma islemlerinin az da olsa vejetasyondaki
baklagilleri olumsuz etkiledigini ve alana gdre oranlarini azalttigin1 gostermistir. Yine

yayl kiiltiivatoriin olumsuz etkisi digli tirmiga goére biraz daha fazla olmustur. Bu



sonuglarin nedeni her iki havalandirma yonteminin de baklagillere zarar vermis
olmasmin ve kullanilan yayli kiiltiivatoriin topragi daha derin islemesinin sonucu
oldugu soylenebilir. Havalandirma islemlerinin vejetasyonlar iizerindeki etkilerini
belirlemek iizere yapilan arastirmalarda alana gére botanik kompozisyonda ortaya ¢ikan
sonuclar genellikle bir tutarsizlik gdstermektedir. Nitekim bazi arastiricilar
havalandirma caligmalarinin alana gore baklagil oranlarin1 olumlu yonde etkiledigini
(Ozaslan 1996), baz1 arastiricilar ise olumsuz yénde etkiledigini (Altin ve Tuna 1991;
Gokkus 1984) tespit etmislerdir. Bu celiskili sonu¢lar muhtemelen vejetasyon tiplerine
ve kullanilan havalandirma yontemlerinin farkliligina bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Iki y1llik ortalamalara gére de azotlu giibre uygulamalar giibresiz kosullara gére
baklagil oranlarini asir1 derecede azaltmustir. Giibresiz parsellerin ortalama baklagil
orant %50.78 olup, en yiiksek degeri ifade ederken, 15 ve 20 kg/da azotlu giibre
dozlarinda bu oran sirastyla %15.65 ve %9.87 olmustur. Ancak azot dozlar1 arasinda bir
fark goriilmemistir. Boylece azotlu giibre uygulamalar1 giibresiz sartlara gore baklagil
oranini yaklasik %80 azaltmistir. Ahir giibrelerinin etkisi azotlu giibrelere gore daha az
olmustur. Diger taraftan tavuk giibresi en az olumsuz etki yapmistir. Bizim buldugumuz
sonuglara paralel olarak Jo ve Schechtner (1991) baklagillerin topragi kaplama
ylizdesinin azotun yiiksek dozunda azaldigini ifade etmislerdir.

Alan gore baklagil orani lizerine y1l x gilibre uygulamalar: interaksiyonlarida %1
diizeyinde ¢ok 6nemli etki yapmistir (Ek 2.2.). Interaksiyon etkisinin énemli ¢ikmast,
uygulanan giibrelerin baklagil oranlari iizerindeki etkilerinin deneme yillarina gore
farklilik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Nitekim, 2003 yilinda tavuk giibresi
giibresiz kosullara gore baklagil oranim1 6nemli Olglide azaltmigken, 2004 yilinda

artirmistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Iki Yillik Alana Gore Baklagil Oraninda Y1l x Giibreleme Interaksiyon

Mliskileri

Giibreleme Uygulamalari Yillar Giibreleme Ortalamalari
2003 2004

Ahir Giibresi (2 ton/da) 28.44 c 34.91 be 31.67 C

Ahir Giibresi (3 ton/da) 27.01c 39.86 b 3344 C

Azotlu Giibre (15 kg/da) 13.69d 9.61d 11.65 D

Azotlu Giibre (20 kg/da) 13.16d 6.58d 9.87 D

Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 37.08 b 50.69 a 43.89 B

Gibresiz 50.52 a 51.05a 50.78 A

Y1l Ortalamalar 28.32 32.11




4.4.2.2. Bugdaygil Orani (%)

4.4.2.2.1. 2003 Y1l Sonuglan

2003 yilinda tespit edilen alana gore bugdaygil oranlarina iligskin varyans analizi

sonuglar1 Ek 2.2.’de, baklagil oranlar1 ise Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Alana Gore Bugdaygil Oran1 Ortalamalari (%)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalari 2003

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tigz:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 34.02 d-f 31.60 e-g 36.47 c-f 34.03 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 35.22 d-f 3245 ef 28.70 fg 32.12B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 45.30 a-d 5520 a 48.15 a-c 49.55 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 50.20 ab 53.95 ab 52.92 ab 52.30 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 32.25 ef 42.42 b-¢ 19.70 gh 31.46 B
Gilibresiz 24.90 f-h 15.17h 15.30h 18.46 C
Havalandirma Ortalamalar1 36.95 38.47 33.54 36.32

2004
Giibreleme Uygulamalar:
e .o Giibre

Yayl Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 55.10 38.15 38.62 43.96 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 47.45 45.22 33.97 42.22 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 78.80 67.50 69.65 71.98 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 84.27 61.85 64.77 70.30 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 30.27 23.17 29.15 2753 C
Gibresiz 35.47 23.70 24.67 2795 C
Havalandirma Ortalamalari 55.23 A 43.27 B 4347 B 47.32

2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
tae . Giibre

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 44.56 ¢ 34.87 e-g 37.55d-f 38.99B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 41.34 cd 38.84 c-e 31.34 fg 37.17 BC
Azotlu Giibre (15 kg/da) 62.05 ab 61.35 ab 58.90 b 60.77 A
Azotlu Giibre (20 kg/da) 67.15a 5790 b 58.85b 61.30 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 31.26 fg 32.80 e-g 24.42h 29.49 CD
Giibresiz 30.19 ¢ 19.44 h 19.99 h 23.20D
Havalandirma Ortalamalar1 46.09 38.51 40.87

Varyans analizi ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi birinci tirlin

yilinda bugdaygil orani lizerine giibre uygulamalarinin istatistiki olarak %1 ¢ok dnemli,

giibre x havalandirma uygulamalarinin ise %5 olasilik diizeyinde onemli etkisi

bulunmustur. Ayrica havalandirma uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak onemli

cikmamustir (Ek 2.2.).




Merada ilk tiriin yilindan elde edilen alana gore bugdaygil oram iizerine giibre
uygulamalariin etkileri ayrintili incelendiginde, azotlu giibrenin 20 kg/da ve 15 kg/da
dozlarina ait ortalamalar arasinda 6nemli fark c¢ikmadigindan en yiiksek bugdaygil
oranina sahip olarak “A” grubunu, giibre uygulanmayan parsellerde en diisiik “C”
grubunu olusturmuslardir.

Giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
bugdaygil oran1 (%55.20) dekara 15 kg azot uygulanan ve digli tirmikla havalandirilan

parsellerden elde edilmistir.

4.4.2.2.2. 2004 Y1l Sonuclari

Denemenin ikinci iirlin yilinda tespit edilen alana goére bugdaygil oranina ait
varyans analizi sonuglar1 Ek 2.2.’de, bugdaygil orani ortalamalar1 ise Cizelge 4.12.’de
verilmigtir.

Varyans analiz sonuglarina gore alana gore bugdaygil oram iizerine giibre ve
havalandirma uygulamalar1 %1 diizeyinde ¢ok Onemli, giibre x havalandirma
uygulamalar interaksiyonu ise istatistiki olarak 6nemsiz etkide bulunmustur (Ek 2.2.).

Havalandirma uygulamalarinin bugdaygil orani tizerindeki etkisine bakildiginda,
en yiiksek bugdaygil oran1 %55.23 ile yayl kiiltivatdrle havalandirmada tespit edilmis,
diger uygulamalara ait bugdaygil oranlar1 ise daha diisiik olmus, fakat ayni istatistiki
gruba girmiglerdir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12 incelendiginde en diisiik bugdaygil oranlarinin tavuk giibresi ve
giibre uygulanmayan parsellerden alindigi, en yiiksek oranlarin ise azotlu giibrenin

20 kg/da 15 kg/da uygulanan parsellerden elde edildigi goriilmektedir.

4.4.2.2.3. iki Yilhk Ortalamalar

Merada alt1 farkli giibre ve ii¢ farkli havalandirma uygulamalarinda tespit edilen
iki yillik ortalama bugdaygil oranlarina iliskin varyans analizi sonuc¢lar1 Ek 2.2.’de,
baklagil oranlari ise Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Farkli giibre uygulamalariin %1 diizeyinde ¢ok 6nemli, giibre x havalandirma
uygulamalar1 interaksiyonunun ise %5 diizeyinde Onemli etkisi olurken,
havalandirma uygulamalarinin istatistiki olarak o6nemli bir etkisi bulunmamistir

(Ek 2.2.).



Cizelge 4.12.°de de gorildiigii gibi ticari glibre uygulandik¢a bugdaygil oran
hizla artmistir. Azotlu giibre (20 kg/da) ve azotlu giibre (15 kg/da) uygulamalarinda
sirastyla %61.30 ve 60.77 olan bugdaygil orani giibre uygulanmayan parsellerde
%23.20’ye diigmiistiir. Bu konu ile ilgili olarak Tozkoparan (1982), Obergruber
(1991), Kuzuoglu ve Celik (1999) yaptiklar1 caligmalarda benzer sonuglar elde
etmislerdir.

Giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyon etkilerine gore ise en yiiksek
bugdaygil oran1 (%67.15) yayl kiiltivatorle havalandirilan ve dekara 20 kg azotlu giibre

uygulanan parsellerde belirlenmistir.

4.4.2.3. Diger Familyalarin Orani (%)
4.4.2.3.1. 2003 Y1l Sonuclar:

Denemenin birinci iiretim yilinda diger familya oranlarina ait varyans analizi
sonuclar1 Ek 2.2.’de, ortalama oranlar ise Cizelge 4.13. ‘de verilmistir.

Ek 2.2.ye bakildiginda diger familyalarin oranlar1 iizerine ne giibre,
havalandirma uygulamalari ne de giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonu

istatistiki anlamda etkili olmuslardir.

4.4.2.3.2. 2004 Yili Sonuclarn

Farkli giibre ve havalandirma uygulamalarinda meradan elde edilen 2004 yilina
ait alana gore diger familyalarin oranlarina iliskin varyans analizi sonuglar1 Ek 2.2.’de
ortalama diger familya oranlar1 ise Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Diger familyalarin oranlarina ait varyans analizi ¢izelgesinin incelenmesinde de
anlagilacag1 gibi diger familya orani {izerine havalandirma uygulamalarinin ve giibre x
havalandirma uygulamalarmin etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde Onemli
bulunurken, giibre uygulamalarinin etkisi ise istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Ikinci deneme yilinda yaylh kiiltivatdr ile havalandiran merada diger familya
orant  %15.82, disli twrmik ile havalandirilanda 9%24.97 ve havalandirma
uygulanmayanda ise %20.88 olarak bulunmustur. Istatistiki anlamda bu ortalamalar iic

ayr1 grupta yer almigtir. Bu anlamda disli tirmikla havalandirma en yiiksek grubu “A”,



yayl kiiltivatorle havalandirma orta grubu ”AB” ve havalandirma uygulanmayan ise en

diisiik grubu ”B” olusturmuslardir.

Cizelge 4.13. Alana Gore Diger Familyalarin Orani Ortalamalari (%)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalari 2003
e .. Giibre
Yayl Kiiltivator | Digli Tumik | Havalandirilmamig Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 35.55 41.20 29.60 35.45
Ahir Giibresi (3 ton/da) 35.87 42.50 32.50 36.96
Azotlu Giibre (15 kg/da) 32.02 30.12 24.17 28.77
Azotlu Giibre (20 kg/da) 33.75 27.65 16.52 25.97
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 35.77 31.77 28.82 32.12
Giibresiz 36.62 38.90 21.12 32.22
Havalandirma Ortalamalar1 34.93 35.36 25.46 31.92
2004
Giibreleme Uygulamalari
e .. Giibre
Yayh Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalart
Ahir Giibresi (2 ton/da) 14.47 d-f 27.15 a-c 21.72 a-e 21.12
Ahir Giibresi (3 ton/da) 21.72 a-e 16.35 c-f 15.72 c-f 17.93
Azotlu Giibre (15 kg/da) 12.47 ef 23.70 a-e 19.05 a-f 18.41
Azotlu Giibre (20 kg/da) 9.40 f 30.82 a 29.20 ab 23.14
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 16.75 c-f 27.05 a-c 21.50 a-e 21.77
Giibresiz 20.12 a-f 24.75 a-d 18.10 b-f 20.99
Havalandirma Ortalamalari 15.82 B 24.97 A 20.88 AB 20.56
2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
e .. Giibre
Yayl Kiiltivator | Digli Tumik | Havalandirilmamig Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 25.01 34.17 25.66 28.28
Ahir Giibresi (3 ton/da) 28.80 29.42 24.11 27.44
Azotlu Giibre (15 kg/da) 22.25 26.91 21.61 23.59
Azotlu Giibre (20 kg/da) 21.57 29.24 22.86 24.56
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 26.26 29.41 25.16 26.95
Giibresiz 28.37 31.82 19.61 26.60
Havalandirma Ortalamalar1 25.38 AB 30.16 A 23.17B

Giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonunun diger familya oranlar

uzerindeki etkileri

incelendiginde en yiiksek oranin (%30.82) disli

tirmikla

havalandirilan ve azotlu giibre (20 kg/da) uygulanan parsellerden alindig1 goriilmektedir

(Cizelge 4.13.).

4.4.2.3.3. iki Yilhk Ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis diger familyalarin oranlarina iliskin varyans analizi

sonuglar1 Ek 2.2.’de, ortalama diger familya oranlari ise Cizelge 4.13.’de verilmistir.




Iki y1llik verilere gore diger familya oranlari {izerine yillarin %1 diizeyinde gok
onemli ve havalandirma uygulamalarinin ise %5 diizeyinde énemli etkisi bulunmustur
(Ek 2.2.). Deneme yillar1 arasindaki yagis durumundaki farkliliklara ve uygulamalarin
ikinci yilda daha ¢ok etkisini gostermesine bagli olarak botanik kompozisyondaki diger
familya oraninda farkliliklar olusmustur. Degisik havalandirma uygulamalarmin iki
yilin birlestirilen sonuglarina ait diger familya oranlar istatistiksel gruplandirmada {i¢
farklir grup olusturmuslardir. Disli tirmikla havalandirma en yiiksek degeri simgeleyen
“A” grubunu, yayh kiiltivatdrle havalandirma orta deger grubu olan “AB” grubunu,
havalandirma uygulanmayan ise en disik “B” grubunu olusturmuslardir
(Cizelge 4.13.). Altin ve Tuna (1991)’de yaptiklar1 arastirmayla bizim sonuglarimiza
benzer sonuclar elde etmislerdir.

Alan gore baklagil oram1 iizerine yi1l x havalandirma uygulamalari
interaksiyonlarida %S5 diizeyinde énemli etki yapmustir (Ek 2.2.). En yiiksek alana gore
diger familya orani denemenin birinci yilinda yaylh kiiltivatér ile havalandirma ve
havalandirma uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.14.). Iki y1llik alana
gore diger familya oranlar {izerine y1l x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonunun
etkilerine bakildiginda digli tirmik ile havalandirma 2003 ve 2004 yillarinin alana gore
diger familya oranlar1 arasindaki farklilik 6nemsizken, yayh kiiltivator ile havalandirilan
ve havalandirma uygulanmayan parsellerde 2003 ve 2004 yillar1 alana gore diger
familya oranlar1 arasindaki farkliligin ¢ok dnemli olmasi interaksiyonun nedenlerinden

biri olabilir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. iki Yillik Alana Goére Diger Familyalarm Oraninda Yil x Havalandirma
Interaksiyon liskileri

Havalandirma Uygulamalari Yillar Havalandirma Ortalamalari
2003 2004

Yayl Kiiltivator 3493 a 1582 ¢ 25.38 AB

Disli Tirmik 25.46b 20.88 be 30.16 A

Havalandirilmamis 3536 a 2497 b 23.17 B

Y1l Ortalamalari 31.92 A 20.56 B

4.5. Ham Protein (%)
4.5.1. 2003 Y1l Sonuclar

Calismamizda elde edilen ham protein igerikleri varyans analizine tabi tutulmus
ve elde edilen 2003 yilina ait varyans analizi sonuglar1 Ek 2.3.’de, ortalama ham protein

icerikleri ise Cizelge 4.15.’de verilmistir.



Giibre uygulamalartyla farkli havalandirma uygulamalarinin denemenin ilk {iriin

yilinda elde edilen ham protein igerigi iizerine etkileri incelendiginde, giibre

uygulamalarinin ve giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyon etkilerinin %1

diizeyinde ¢ok onemli oldugu goriiliir (Ek 2.3.).

Cizelge 4.15. Ham Protein 1(;erigi Ortalamalar1 (%)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalari 2003

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tfl::ﬁ:lau
Ahir Giibresi (2 ton/da) 7.771 14.00 b-f 14.09 b-f 11.96 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 11.46 f-h 11.55 f-h 12.92 c-g 11.98 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 14.96 a-d 12.40 d-g 9.13 12.16 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 12.21 d-g 10.96 gh 11.89 e-g 11.69 B
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 16.52 ab 14.55 a-c 14.77 a-d 15.28 A
Giibresiz 17.16 a 15.37 a-c 16.43 ab 16.32 A
Havalandirma Ortalamalar1 13.35 13.14 13.21 13.23 a

2004
Giibreleme Uygulamalari
e . . Giibre

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 9.14 14.67 11.74 11.85B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 11.08 13.55 11.13 11.92B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 8.87 8.91 10.22 9.33C
Azotlu Giibre (20 kg/da) 7.03 8.86 9.79 8.56 C
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 12.91 14.27 11.89 13.02 B
Giibresiz 14.57 16.78 13.21 14.85 A
Havalandirma Ortalamalari 10.60 b 12.84 a 11.33 b 11.59 b

2003-2004
Giibreleme Uygulamalar:
e .. Giibre

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 8.46 h 14.34 a-c 12.92 b-e 11.90 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 11.27 e-g 12.55 c-f 12.03 d-f 11.95C
Azotlu Giibre (15 kg/da) 11.91 d-f 10.66 f-g 9.67 g-h 10.75 CD
Azotlu Giibre (20 kg/da) 9.62 gh 9.91 gh 10.84 f-g 10.12D
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 14.71 ab 14.41 a-c 13.33 b-d 14.15B
Giibresiz 15.86 a 16.07 a 14.82 ab 15.59 A
Havalandirma Ortalamalar1 11.97 12.99 12.27

2003 yilinda degisik giibre uygulamalarindan elde edilen ortalama ham protein

iceriklerine bakildiginda bu degerlerin iki

farkl

istatistiki

grupta toplandigi

goriilmektedir. Tavuk giibresi uygulanan parseller ile giibresiz parsellerin ham protein

icerigi en yiiksek degerleri olusturmus ve ayni grupta yer almislardir. Ahir giibresi ile

azotlu giibre uygulamalart ham protein igerigini diisiirmiis ama aralarinda fark

gorlilmemistir (Cizelge 4.15.).

Tavuk giibresi ve giibresiz kosullarda ham protein




icerikleri %15.28-16.32 arasinda degisirken, ahir giibresi ve azotlu giibre
uygulamalarinda bu igerikler %11.16-11.96 arasinda degismistir. Boylece en yliksek
degerlerle en diisiik degerler arasinda yaklasik %4’liik bir ham protein icerik farklilig
ortaya ¢ikmistir.

Varyans analiz sonuglarinda da belirtildigi gibi giibre x havalandirma
interaksiyonunun ham protein igerigi iizerindeki etkisi 6nemli olmus, bu etki giibrelerin
farkli havalandirma ortamlarinda farkli etkiler gostermesinden kaynaklanmistir.
Ornegin, ahir giibresinin 2 ton/da dozu yayl kiiltivatdr ile havalandirilan parsellerde
ham protein ig¢erigini asir1 derecede diistirmiis (%7.77) fakat bu olumsuz etki disli tirmik

uygulamalarinda ve havasiz sartlarda fazla olmamastir.

4.5.2. 2004 Y1l Sonuclari

Meradan 2004 yilinda elde edilen ham protein igeriklerine iliskin varyans analizi
sonuglart Ek 2.3.’de, ortalama ham protein icerikleri ise Cizelge 4.15.’de verilmistir.

2004 yilinda ham protein icerigi lizerine giibre ve havalandirma uygulamalarinin
istatistiki olarak %1 diizeyinde ¢ok 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir (Ek 2.3.).

Farkli havalandirma uygulamalarinin yapildig: parsellerden elde edilen ortalama
ham protein igerikleri birbiriyle karsilastirildiginda disli tirmik ile havalandirilan
parsellere ait ham protein igerigi daha yiiksek (%12.84), buna karsilik havalandirma
uygulanmayan ve yayl kiiltivatorle havalandirilan parsellerde ise ham protein icerikleri
daha diisiik (sirastyla %11.33 ve 10.60) olmustur.

Giibre uygulamalarina iligkin ham protein igerikleri incelendiginde en yiiksek
igerigin %14.85 ile gilibre uygulanmayan parsellerde, en diisiik oranlarin ise %8.56 ve
9.33 ile azotlu giibre (20 kg/da) ve azotlu giibre (15 kg/da) uygulamalarindan alindig:
tespit edilmisgtir.

4.5.3. Iki Yillik Ortalamalar

Iki yillik ortalama ham protein iceriklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Ek
2.3.’de, ortalama ham protein igerikleri ise Cizelge 4.15.’de verilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gére ham protein icerigi iizerine yillar, giibre uygulamalar
ve gilibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde
cok onemli etkide bulunurken, yi1l x havalandirma uygulamalar ise %5 diizeyinde

onemli etkide bulunmustur (Ek 2.3. ve Cizelge 4.16.).



Cizelge 4.16. Iki Yilik Ham Protein igeriginde Yil x Havalandirma Interaksiyon

Miskileri
Havalandirma Uygulamalar: Yillar Havalandirma Ortalamalari
2003 2004
Yayl Kiiltivator 1335a 10.60 b 11.97
Disli Tirmik 1320 a 11.33b 12.99
Havalandirilmamig 13.14a 12.84 a 12.27
Y1l Ortalamalar: 13.23 A 11.59 B

Ik yilda elde edilen ot iiriinlerinin ortalama ham protein icerigi ikinci yila gore
daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.16.). iki yillik ham protein igerikleri iizerine yil x
havalandirma uygulamalar1 interaksiyonunun etkilerinin 6nemli ¢ikmig olmasi,
havalandirma uygulamalarinin 2003 yilinda birbirine benzer sonuglar, ikinci yilda ise
farkli sonuglar vermis olmasindan ileri gelmis olabilir (Cizelge 4.16.).

Giibre uygulamalarimin ham protein igerigi iizerine etkisi incelendiginde
genellikle uygulanan tiim giibreler otun ham protein icerigini digiirdiigi goriilmiistiir.
Ancak, giibrelerin ham protein igeriklerini azaltic1 etkileri arasinda 6nemli farkliliklar
olmustur. Bu bakimdan azotlu giibreler en fazla olumsuz etki yapmis ve bu
uygulamalarda en diisik ham protein igerikleri elde edilmistir. Olumsuz etki
baglaminda azotlu giibreleri azalan bir sira ile ahir giibreleri ve tavuk giibresi izlemistir
(Cizelge 4.15.). Bu sonucun ortaya ¢ikmasi azotun elverigliliginin arttig1 uygulamalarda
botanik kompozisyonda baklagillerin oranlarinin azalmasi, bugdaygil oranlarinin ise
artmast ve baklagillerin azot igerigi bakimindan bugdaygillere gére daha zengin
olmasinin bir sonucu olabilir.

Iki yillik ortalama ham protein iceriklerinde giibre x havalandirma
interaksiyonunun etkili olmasi denemenin ilk yilinda yasanan ve ilk yil sonuclarinda
aciklamasi yapilan nedenden kaynaklanmistir. Bu interaksiyon agisindan en yiiksek ham
protein igerikleri yayli kiiltivator ve disli tirmikla havalandirilan fakat giibre
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.15.). Literatiir kaynaklarinda
diger arastiricilar yapmis oldugu caligmalar genellikle bizim elde ettigimiz sonuglardan
farkli sonuglar elde etmislerdir (Stahlin 1964; Erkan 1998; Atamov 1991a). Ancak,
diger arastiricilar azotlu giibrelemeleri genellikle bugdaygillerin dominant oldugu
vejetasyonlar tizerinde uygulamislardir. Oysa bizim iizerinde ¢alistigimiz vejetasyonun

botanik kompozisyonunda baklagiller egemen durumda bulunmaktadir.




4.6. Ham Protein Verimi (kg/da)

4.6.1. 2003 Y1l Sonuclar

Arastirmada, ¢esitli 1slah uygulamalarinda 2003 yilinda elde edilen ham protein

verimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Ek 2.3.’de, verimler ise Cizelge 4.17.’de

verilmigtir. Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden anlasilacagi gibi, 2003 yilinda

degisik havalandirma uygulamalari meranin ham protein verimlerini istatistiki olarak

%1 olasilik simirlar igerisinde ¢ok Onemli derecede -etkilemistir. Ancak, giibre

uygulamalar1 ve giibre x havalandirma uygulamalarinin interaksiyonu istatistiki olarak

onemli bir etki yapmamustir.

Cizelge 4.17. Ham Protein Verimi Ortalamalar (kg/da)

Havalandirma Uygulamalar:

Giibreleme Uygulamalar: 2003
e .. Giibre
Yayl Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 47.26 68.89 90.13 68.76
Ahir Giibresi (3 ton/da) 73.58 77.41 89.80 80.20
Azotlu Giibre (15 kg/da) 97.27 88.76 84.35 90.13
Azotlu Giibre (20 kg/da) 104.99 94.40 113.31 104.24
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 97.09 77.08 101.47 91.88
Giibresiz 92.19 54.77 102.26 83.08
Havalandirma Ortalamalari 85.40 B 76.89 C 96.89 A 86.39
2004
Giibreleme Uygulamalari
Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis (Ealles
Ortalamalari
Ahir Giibresi (2 ton/da) 80.09 79.22 70.53 76.61
Ahir Giibresi (3 ton/da) 83.20 81.80 74.87 79.96
Azotlu Giibre (15 kg/da) 89.21 79.02 87.60 85.28
Azotlu Giibre (20 kg/da) 76.93 78.22 110.09 88.41
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 103.01 69.21 87.51 86.58
Giibresiz 88.33 70.01 84.81 81.05
Havalandirma Ortalamalari 86.80 76.25 85.90 82.98
2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis il
Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 63.67 74.05 80.33 72.69 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 78.39 79.60 82.33 80.11 BC
Azotlu Giibre (15 kg/da) 93.24 83.89 85.97 87.70 A-C
Azotlu Giibre (20 kg/da) 90.96 86.31 111.70 96.32 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 100.05 73.15 94.48 89.23 AB
Giibresiz 90.26 62.39 93.53 82.06 A-C
Havalandirma Ortalamalari 86.09 A 76.57 B 91.39 A




Degisik glibre ve havalandirma uygulamalarina ait dekara ham protein
verimlerinin sunuldugu Cizelge 4.17. incelendiginde, havalandirma uygulamalarinin
havalandirilmamis kosullara gore ham protein verimini azalttigi, bu nedenle
havalandirilmamis kosullarda dekar basina en yiliksek ham protein (96.89 kg/da) elde
edildigi goriilmiistiir. Disli tirmikla havalandirma meranin ham protein verimini yaylh
kiltivatorle havalandirmaya gore daha cok olumsuz etkilemistir. Yukarida da
belirtildigi gibi giibre uygulamalari meranin ham protein verimi iizerinde higbir etkisi
olmamig ve giibrelere ait ortalama ham protein verimleri 68.76-104.24 kg/da arasinda

degismistir.
4.6.2. 2004 Yili Sonuclari

Denemenin ikinci yilinda gerek giibre gerekse havalandirma uygulamalarinin
elde edilen ham protein verimi tizerinde hicbir etki yapmadig1 saptanmistir. (Ek 2.3. ve
Cizelge 4.17.). ikinci yilda ortalama ham protein verimleri giibrelere gore 76.61-88.41
kg/da, havalandirmalara gore de 76.25-86.80 kg/da arasinda degisim gdstermistir
(Cizelge 4.17).

4.6.3. iki Yilik Ortalamalar

Islah amaciyla merada uygulanan degisik giibre ve havalandirma islemlerinden
elde edilen iki yillik ortalama ham protein verimlerine iliskin varyans analizi sonuglari
ile ortalama ham protein verimleri sirasiyla Ek 2.3. ve Cizelge 4.17.’de sunulmustur.

Iki yillik ortalamalara gore giibre uygulamalarma ait ham protein verimleri
arasinda %5 diizeyinde, havalandirma uygulamalarina ait verimler arasinda ise %l
diizeyinde istatistiksel farkliliklar saptanmigtir. Yillarin ve interaksiyonlarin bu konuda
etkisi gorilmemistir.

Ham protein verimi bakimindan aralarinda Onemli farklihik gosteren
havalandirma uygulamalarina ait verilerin istatistiksel siniflandirilmasi iki ayr1 grup
ortaya ¢ikmistir. Yayl kiiltiivatorle havalandirilan ve havalandirilmamis parsellerin ham
protein verimleri daha yiiksek olmus ve (A) grubunu olusturmuslardir. Disli tirmikla
havalandirilan parsellerin ham protein verimleri ise (B) grubunda yer almustir. Iki yillik
ortalama ham protein verimlerinde karsilasilan bu sonuglar gercekte denemenin ilk

yilinda ortaya cikan sonuglarin bir neticesi olarak meydana geldigi sdylenebilir. i1k



yilda disli tirmik birinci derecede, yayl kiiltiivatdrde ikinci derecede olmak {izere
meranin ham protein verimini kontrol parsellere gore disiiriirken, ikinci yilda
havalandirma uygulamalar1 arasinda hicbir fark yasanmamistir. Bu sonug, ilk yilda
havalandirma uygulamalarinin ham protein verimi {izerinde yarattig1 olumsuz etkilerin
daha sonraki yillarda ortadan kalktigin1 gostermektedir. Belki de daha sonraki yillarda
havalandirmanin etkisi olumluya doniismiis olacaktir (Cizelge 4.17.).

Iki y1llik ortalama ham protein verileri iizerinde giibre uygulamalarinin etkisi de
onemli olmus ve bazi uygulamalar giibresiz kosullara gore ham protein verimini
artirirken bazi uygulamalar diigirmiistiir. En yiiksek ham protein verimi (96.32 kg/da)
azotun dekara 20 kg uygulamasindan elde edilmis ve bu verim giibresiz kosullarda elde
edilen 82.06 kg/da ‘lik verime gore 14 kg daha fazla olmustur. Ham protein verimi ot
verimi ile otun ham protein oraninin ¢arpiminda olustugu bilinen bir ger¢ek olup, ham
protein verimini kuru ot veriminin belirledigi saptanmistir. En diigitk ham protein verimi
(72.69 kg/da) ise dekara 2 ton ahir giibresi uygulanan islemlerde tespit edilmistir
(Cizelge 4.17.). Teksel yillarda ham protein verimleri lizerinde istatistiksel olarak
onemsiz fakat potansiyel olarak onemli gibi goziiken giibre etkileri birbirine eklenerek
iki y1llik ortalamalarda etkin boyut kazandig1 anlagilmustir.

Meralar {iizerinde azotlu giibre uygulamalarinin etkilerinin arastirildigr bazi
calismalar da bizim azotlu giibre ile elde ettigimiz sonuglarin benzeri bulgular elde

etmislerdir (Cosper ve ark. 1967; Celik ve ark. 2001).

4.7. Ham Seliiloz (%)
4.7.1. 2003 Y1l Sonuclar

Arastirmanin  birinci iiriin yilinda gilibre uygulamalarinin ve giibre x
havalandirma interaksiyonunun ham seliilloz igerigi iizerine etkileri istatistiki olarak
onemli bulunmazken, havalandirma uygulamalar1 %1 olasilik diizeyinde ¢ok onemli
etkide bulunmustur (Ek 2.3.). Havalandirilmamis parsellerden elde edilen otun ham
seliiloz icerigi %30.37 gibi yiiksek bir deger vermis, yayl kiiltivator ve disli tirmikla
havalandirilan parsellerde ise daha diisiik fakat birbiri ile ayni igerikte ham seliiloz

iceren ot elde edilmistir.



4.7.2. 2004 Y1l Sonuclari

Varyans analizi sonuglarina bakildiginda, ham selilloz igerigi tizerine 2004

yilinda giibre uygulamalar1 ve giibre x havalandirma uygulamalar: interaksiyonu %1

olasilik diizeyinde ¢ok Onemli, havalandirma uygulamalar1 ise %5 olasilik diizeyinde

onemli etkide bulundugu goriilmiistiir (Ek 2.3.).

Havalandirma uygulamalarinin ham seliiloz igerigi lizerine etkisi ilk yildakinin

benzeri olmug ve bu nedenle her iki havalandirma yonteminin uygulandigi parsellerde

daha diisiik seliiloz igeren ot {iretilmistir (%36.65-39.02). Havalandirilmamis parsellerin

otu ise %51.02 gibi ¢ok yiiksek oranda seliiloz i¢cermistir.

Cizelge 4.18. Ham Seliiloz 1(;erigi Ortalamalar1 (%)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalari 2003

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamig or tfl:lr)rf:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 23.94 23.44 28.12 25.17
Ahir Giibresi (3 ton/da) 27.20 26.73 27.54 27.16
Azotlu Giibre (15 kg/da) 29.04 26.18 29.21 28.15
Azotlu Giibre (20 kg/da) 26.21 27.00 36.53 29.92
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 24.28 25.44 30.95 26.89
Giibresiz 22.09 26.14 29.86 26.03
Havalandirma Ortalamalar1 25.46 B 2582 B 3037 A 2722 B

2004
Giibreleme Uygulamalari
e . . Giibre

Yayl Kiiltivator | Digli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalart
Ahir Giibresi (2 ton/da) 39.28 d-f 28.60 gh 48.16 cd 38.68 DC
Ahir Giibresi (3 ton/da) 33.45 f-h 42.24 d-f 60.29 ab 45.33 BC
Azotlu Giibre (15 kg/da) 34.62 f-h 47.47 c-e 61.53 ab 47.88 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 42.87 d-f 56.89 be 66.89 a 5555 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 34.08 f-h 33.20 f-h 37.82 e-g 35.03 DE
Giibresiz 35.57 f-h 2573 h 32.49 fg 31.27E
Havalandirma Ortalamalari 36.65B 39.02 B 51.20 A 42.29 A

2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
e . . Giibre

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirtlmamig Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 31.61 e-g 26.02 g 38.14 cd 3192 C
Ahir Giibresi (3 ton/da) 30.33 fg 34.49 d-f 4391b 36.24 B
Azotlu Giibre (15 kg/da) 31.83 ef 36.83 c-e 45.37b 38.01 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 34.54 d-f 41.95 be 51.71a 42.73 A
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 29.18 fg 29.32 f-g 34.39 d-f 30.96 C
Gibresiz 28.83 fg 2594 ¢ 31.17 e-g 28.65 C
Havalandirma Ortalamalar1 31.05B 3242 B 40.78 A




Ik yilda ham seliiloz igerigi iizerinde etkisi goriilmeyen giibrelerin ikinci yilda
cok etkili olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4.18.). Ikinci yilda azotun 6zellikle 20 kg/da
dozu firetilen otun seliiloz igerigini maksimum (%50.55) diizeye c¢ikarmistir. Giibre
uygulanmayan parsellerde ise en diisiik seliiloz icerikli (%31.27) ot iiretilmistir. Diger
giibre uygulamalarina ait ham seliiloz igerikleri en yiiksek ve en diisiik degerler arasinda
yer almiglardir.

Iki y1lda &nemli ¢ikan giibre x havalandirma interaksiyon etkilerine bakildiginda
en az seliilloz igerigine sahip ot {riiniiniin (%25.94) glibre uygulanmamis ve disli
tirmikla havalandirilmig parsellerde iiretildigi, en yiiksek selilloz iceren ot {irlinliniin
(%51.71) 1se dekara 20 kg azot uygulanan havalandirilmamis parsellerde ortaya ¢iktig
saptanmistir (Cizelge 4.18.).

4.7.3. iki Yilik Ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis verileri iizerinde yapilan varyans analizlerine gére ham
selilloz icerikleri {izerine yillar, havalandirma, giibre uygulamalari, yil x giibre
uygulamalar1 ve giibre x havalandirma uygulamalar: interaksiyonu %1 diizeyinde ¢ok
onemli, yil x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonu ise %35 olasilik diizeyinde
onemli etkide bulunmustur (Ek 2.3.).

Ik yilda ikinci yila gore daha diisiik seliiloz icerigine sahip ot iiretilmistir.
Teksel yillarda oldugu gibi hemen hemen aym sekilde ¢ok Onemli olmustur. Yine
havalandirilmamis parsellerde en yiiksek oranda (%40.78) seliiloz i¢eren ot {iretilmistir.
Havalandirma uygulamalar1 seliiloz icerigini diistirmiis fakat metotlar arasinda fark
¢ikmamustir.

Arastirmadan elde edilen rakamlar incelendiginde havalandirmanin ham seliiloz
icerigini dnemli seviyede azalttig1 goriilmektedir. Havalandirma yapilirken, toprak iistii
aksaminin kopmasi sonucunda bitkiler yeniden siirgiin meydana getirmektedir. Bu
siirglinler ise hasat esnasinda diger bitkilere gore daha gengtir. Bitkiler gen¢ donemde
daha az ham seliiloz icerigine sahip olduklarindan otun ham seliiloz igerigi azalmis
olabilir. Gokkus (1984) yaptigi arastirmada bizim bulgularimizin  aksine
havalandirmayla ham seliiloz igeriginin arttigin1 ifade etmistir. Arastirmalar arasinda
goriilen farkliliklar uygulanan havalandirma yontemlerinin  farkliligindan ve

vejetasyonlarin botanik farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.



Iki yilhik ham seliiloz igerikleri iizerine yi1l x havalandirma uygulamalar
interaksiyonunun etkilerine bakildiginda, disli tirmikla havalandirilan parsellerin ham
seliiloz icerikleri diger havalandirma uygulamalarina gére 2003 yilinda en diisiik, 2004
yilinda ise en yiiksek degeri vermesi interaksiyonun onemli olma nedeni olmustur
(Cizelge 4.19.).

Cizelge 4.19. Iki Yillhik Ham Seliiloz Iceriginde Y1l x Havalandirma Interaksiyon

Mliskileri
Havalandirma Uygulamalar: Yillar Havalandirma Ortalamalari
2003 2004
Yayli Kiiltivator 25.46d 36.64 b 31.05B
Disli Tirmik 3037 ¢ 51.19a 3242 B
Havalandirilmamis 25.82d 39.02b 40.78 A
Y1l Ortalamalari 27.22 B 42.29 A

Giibre-ham seliiloz iliskilerine gelince giibre etkilerinin ilging sonuglar
dogurdugu goriilmiistiir. Ahir giibresinin 2 ton/da dozu, tavuk giibresi ve giibresiz
sartlar benzer sekilde en diisiik seliiloz igerikli, azotlu giibrenin 20 kg/da dozu ise en
yiiksek seliiloz igeren ot liretmislerdir (Cizelge 4.18.). Giibre uygulamalarinin 6zellikle
yiksek dozlu azot uygulamalarinin otun ham seliilloz igerigini artirmasi botanik
kompozisyondaki bugdaygillerin artmasindan kaynaklanmistir. Bazi arastiricilar bu
konuda bizim bulgularin tersine giibrelemenin ham selilloz igerigini azalttigini
belirlemistir (Yavuz 1999). Arastirmalardaki farkli sonuglar vejetasyonda bulunan tiir
farkliligindan ve iklim faktorlerinden kaynaklanmis olabilir.

Iki yillk ham seliloz igerikleri iizerine yil x giibre uygulamalari
interaksiyonunun etkilerine bakildiginda 2003 yilinda en diisiik seliiloz degerini ahir
giibresi (2 ton/da) uygulamasi verirken, 2004 yilinda giibresiz parsellerin vermesi

interaksiyonun nedenlerinden biri olabilir (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20. iki Y1illik Ham Seliiloz Igeriginde Y1l x Giibreleme Interaksiyon Iliskileri

Giibreleme Uygulamalari Yillar Giibreleme Ortalamalari
2003 2004

Ahir Giibresi (2 ton/da) 25.17¢g 38.68 ¢ 3192 C

Ahir Giibresi (3 ton/da) 27.16 e-g 4533Db 36.24 B

Azotlu Giibre (15 kg/da) 28.15 e-g 47.87b 38.01 B

Azotlu Giibre (20 kg/da) 29.91 ef 55.55a 42.73 A

Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 26.89 e-g 35.03 cd 30.96 C
Giibresiz 26.03 fg 31.26 de 28.65 C

Y1l Ortalamalari 27.22 B 42.29 A




Ham seliiloz igerigi, giibre x havalandirma interaksiyonundan etkilenmis ve bu
etkinin sonucu olarak en yiiksek ham seliiloz igerigi (%51.71) havalandirma islemi
uygulanmamig parsellerde dekara 20 kg azot uygulamalarindan elde edilmistir

(Cizelge 4.18.).

4.8. Ham Kiil (%)
4.8.1. 2003 Y1ili Sonuclar

Denemenin ilk yilinda giibre uygulamalar1 %1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli
etkide bulunurken, havalandirma uygulamalarinin ve bunlarin interaksiyonlarinin
etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Ek 2.3.).

Ham kiil igerikleri Cizelge 4.21.’de goriildiigii gibi farkli giibre uygulamalarina
ait ham kiil igerikleri iki farkl istatistiki grupta yer almistir. Ahir giibreleri ile tavuk
giibresi uygulanan parseller ile gilibresiz parseller benzer sekilde daha fazla ham kiil
iceren ot Uretmislerdir. Azotlu giibre seviyeleri ise ayni1 derecede otun ham kiil i¢erigini

diisiirmiislerdir. 2003 y1l1 ortalama ham kiil igerigi %8.99 olmustur.

4.8.2. 2004 Y1l Sonuclar:

Aragtirmanin ikinci liretim yilinda giibre, havalandirma ve giibre x havalandirma
uygulamalar1 interaksiyonu ham kiil igerigi lizerine %! diizeyinde ¢ok onemli etki
yapmistir (Ek 2.3.).

Havalandirma uygulamalarinin ham kil igerigi tizerindeki etkileri incelendiginde
disli tirmikla havalandirma isleminin havasiz kosullara gére ham kiil icerigini artirdigi,
kiiltivatér ile havalandirma isleminin bu baglamda etkili olmadigr goriilmiistiir
(Cizelge 4.21.).

Gilibre uygulamasinin ham kil igerigi iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli
ctkmis ve tavuk giibresi, ahir gilibresinin dekara 3 ton’luk seviyesi ile giibre
uygulanmayan parsellerde ham kiil igerigi istatistiksel olarak ayni1 ve yiiksek olan ot
tiretilmistir. Ham kiil icerigi en diisiik ot ise 20 kg N/da dozunda ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.21.).

Giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonunun etkisi altinda merada en

yiiksek ham kiil igerikleri disli tirmikla havalandirilan ve ahir giibresinin 3 ton/da dozu



ve tavuk giibresi uygulanan parseller ile giibresiz parsellerde tespit edilmistir. Diger

taraftan havalandirilmamis parsellerde dekara 20 kg N uygulamalarinda ise ham kiil

icerigi en diisiik ot liretilmistir (Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21. Ham Kiil Igerigi Ortalamalar1 (%)

Havalandirma Uygulamalari

Giibreleme Uygulamalari 2003

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamisg Or tgz::larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 10.25 10.07 8.04 945 A
Ahir Giibresi (3 ton/da) 9.45 9.05 9.34 9.28 A
Azotlu Giibre (15 kg/da) 8.39 8.27 8.14 8.27B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 8.59 8.20 8.13 8.31B
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 9.51 9.39 9.14 935 A
Giibresiz 8.78 9.70 9.46 932 A
Havalandirma Ortalamalar1 9.16 9.12 8.71 8.99B

2004
Giibreleme Uygulamalari
e .. Giibre

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 9.27 d-f 11.65 ab 7.73 gh 9.55 B
Ahir Giibresi (3 ton/da) 10.69 a-d 1191 a 9.73 c-e 10.78 A
Azotlu Giibre (15 kg/da) 7.83 f-h 8.76 e-g 10.06 c-e 8.88 BC
Azotlu Giibre (20 kg/da) 9.05 e-f 9.32 d-f 7.02 h 8.46 C
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 11.19 a-c 11.81 a 10.12 b-e 11.04 A
Giibresiz 10.21 b-e 12.06 a 10.01 c-e 10.76 A
Havalandirma Ortalamalar1 9.70 B 10.92 A 9.11B 991 A

2003-2004
Giibreleme Uygulamalar:
e . . Giibre

Yayli Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamig Ortalamalart
Ahir Giibresi (2 ton/da) 9.76 b-d 10.86 a 7.89 gh 9.50 A
Ahir Giibresi (3 ton/da) 10.07 a-c 10.48 ab 9.54 b-e 10.03 A
Azotlu Giibre (15 kg/da) 8.11 f-h 8.51 e-h 9.09 c-f 8.57B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 8.81d-g 8.76 d-g 7.57h 8.38 B
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 10.35 ab 10.60 ab 9.63 b-d 10.19 A
Giibresiz 9.49 b-e 10.88 a 9.73 b-d 10.04 A
Havalandirma Ortalamalari 9.43 AB 10.01 A 891 B

4.8.3. iki Yilik Ortalamalar

Iki yilin birlestirilmis verilerinde otun ham kiil icerigi iizerine yillar, giibre ve
havalandirma uygulamalar1 ile giibre x havalandirma uygulamalar1 interaksiyonu %1
diizeyinde ¢ok onemli, y1l x giibre uygulamalar1 interaksiyon etkisi ise %5 diizeyinde
onemli etki yapmistir (Ek 2.3.).

Havalandirma uygulamalarinin etkisi incelendiginde ii¢ farkli istatistiki grubun

olustugu, disli tirmik ile havalandirma uygulamasinda %10.01 ham kiil i¢eren ot



iiretildigi ve “A” grubunu olusturdugu, havalandirma uygulanmamis parsellerde diistik
ham kil icerikli (%8.91) ot {iretildigi tespit edilmistir. Bitki biinyesindeki inorganik
bilesiklerin toplamini ifade eden ham kiil igerigi topragi sik araliklarla ve yiizlek isleyen
disli tirmikla havalandirma kosullarinda daha yiiksek deger gostermistir.

Bizim elde ettigimiz sonuglarin aksine Gokkus (1984)’da yaptig: bir ¢alismada
havalandirma ile mera otunun ham kiil igeriginin azaldigimi tespit etmistir. Farkli
arastirmalar arasinda tespit edilen bu farklhiliklar kullanilan havalandirma
yontemlerindeki  farkliliklardan ~ ve  vejetasyonlarin  botanik  kompozisyon
farkliliklarindan kaynaklanmisg olabilir.

Giibre uygulamalarinin ham kil igerigi iizerine etkisi teksel yillarda oldugu gibi
iki yillik ortalamalarda da 6nemli bulunmus ve mera otunda en diisiik ham kiil icerikleri
azotlu glibrenin uygulanan her iki dozunda meydana gelmistir. En yiliksek ham kiil
icerikleri ise ahir giibre dozlari, tavuk giibresi ve giibre uygulanmayan parsellerde tespit
edilmistir (Cizelge 4.21.). Ticari giibrelerle gilibrelemek otun ham kil igerigini
diisiiriirken, organik giibrelerle giibrelemenin olumsuz etkisi goriilmemistir. Altin
(1975)‘da dogal merada azotlu giibrelemenin otun ham kiil igerigine etkili olmadigin
kaydetmistir. Yavuz (1999)‘da yaptig1 calismada, azotlu giibrenin ham kiil icerigini
azalttigin1 belirtmistir. Bizim bulgularimiz son arastiricinin bulgular ile benzerlik
gostermistir. Arastirmalarda bu baglamda ortaya ¢ikan farklhiliklar genellikle
vejetasyonlarin botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Y1l x gilibre interaksiyonunun ham kiil iizerindeki etkisi 6nemli olmus ve 2004
yilinda giibresiz, tavuk giibresi ve 3 ton/da’lik ahir giibresi uygulanan parsellerde ham
kiil igerigi yiiksek ot elde edilmistir (Cizelge 4.22.). Oysa 2003 yilinda ayni giibre
kosullarinda daha diisiik degerlerle karsilagilmustir.

Cizelge 4.22. Iki Yillik Ham Kiil 1c;eriginde Y1l x Giibreleme Interaksiyon iliskileri

Giibreleme Uygulamalari Yillar Giibreleme
2003 2004 Ortalamalar:

Ahir Giibresi (2 ton/da) 945D 9.55b 9.50 A
Ahir Giibresi (3 ton/da) 9.28 bc 10.77 a 10.03 A
Azotlu Giibre (15 kg/da) 8.26d 8.88 b-d 857 B
Azotlu Giibre (20 kg/da) 8.30d 8.46 cd 8.38 B
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 9.35b 11.04 a 10.19 A
Giibresiz 9.31 be 10.76 a 10.04 A
Y1l Ortalamalari 8.99 B 991 A




Giibre x havalandirma interaksiyon etkileri incelendiginde, en yiiksek ham kiil
iceriklerinin %10.88 ve 10.86 oldugu ve bunlarin sirasiyla disli tirmikla havalandirilma
ile birlikte giibre uygulanmayan ve ahir giibresinin 2 ton/da dozu uygulanan
kombinasyonlarin verdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.21.).

4.9. Ham Yag (%)

4.9.1. 2003 Y1l Sonuclari

Denemenin ilk iiriin yilinda farkli giibre ve havalandirma uygulamalar1 ve
bunlarin interaksiyonlart ham yag igerigi lizerine istatistiki agidan Onemli bir etki
yapmamistir (Ek 2.3.). Ham yag igerikleri giibre uygulamalarma gore %1.46-2.06,
havalandirma uygulamalarina gore ise 1.67-1.79 arasinda degismistir (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.23. Ham Yag Icerigi Ortalamalari (%)

Havalandirma Uygulamalan

Giibreleme Uygulamalar: 2003

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Or tfll:i?;:larl
Ahir Giibresi (2 ton/da) 1.71 2.07 2.40 2.06
Ahir Giibresi (3 ton/da) 1.71 1.82 1.46 1.66
Azotlu Giibre (15 kg/da) 1.89 1.27 1.23 1.46
Azotlu Giibre (20 kg/da) 1.57 1.94 1.71 1.74
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 2.06 1.37 1.39 1.61
Giibresiz 1.64 2.26 1.85 1.92
Havalandirma Ortalamalari 1.76 1.79 1.67 1.74

2004
Giibreleme Uygulamalari
e . Giibre

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 2.01 a-d 2.57a 2.25ab 2.28
Ahir Giibresi (3 ton/da) 1.92 a-d 2.70 a 2.69a 2.44
Azotlu Giibre (15 kg/da) 2.07 a-c 1.39 b-d 2.34 ab 1.93
Azotlu Giibre (20 kg/da) 2.13 ab 1.45 b-d 2.19 ab 1.92
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 1.02d 1.91 ad 1.77 a-d 1.57
Giibresiz 1.12 cd 2.68 a 1.91 a-d 1.91
Havalandirma Ortalamalari 1.71 B 212 A 2.19 A 2.00

2003-2004
Giibreleme Uygulamalari
tae . Giibre

Yayl Kiiltivator | Disli Tirmik | Havalandirilmamis Ortalamalar:
Ahir Giibresi (2 ton/da) 1.86 a-e 2.32ab 2.32 ab 217 A
Ahir Giibresi (3 ton/da) 1.81 a-e 2.26 a-c 2.08 a-d 2.05 AB
Azotlu Giibre (15 kg/da) 1.98 a-e 1.33¢ 1.79 a-e 1.70 BC
Azotlu Giibre (20 kg/da) 1.85 a-e 1.69 b-¢ 1.95 a-e 1.83 A-C
Tavuk Giibresi (1.5 ton/da) 1.54 de 1.64 b-e 1.58 c-e 1.59 C
Gibresiz 1.38 de 247 a 1.88 a-¢ 1.91 A-C
Havalandirma Ortalamalari 1.74 1.95 1.93




4.9.2. 2004 Y1l Sonuclari

Ek 2.3. incelendiginde 2004 yili verilerine gore ham yag icerigi iizerine
havalandirma uygulamalar1 %1 diizeyinde ¢ok Onemli, giibre x havalandirma
uygulamalar1 interaksiyonu %5 diizeyinde Onemli etkide bulunurken, giibre
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ikinci {iretim y1linda en yiiksek ham yag icerikleri (%2.19 ve 2.12) havalandirma
uygulanmayan ve disli tirmikla havalandirilan parsellerden, en diisiik yag icerigi
(%1.71) 1se yayl kiiltivatorle havalandirilan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.23.).

Giibre x havalandirma interaksiyon etkileri incelendiginde en yiiksek ham yag
icerikli ot Triiniiniin disli tirmikla havalandirma ile birlikte ahir giibresi
(2 ve 3 ton/da) uygulanan ve gilibre uygulanmayan parseller ile havalandirma
yapilmadan dekara 3 ton ahir giibresi uygulanan parsellerde elde edildigi goriilmiistiir

(Cizelge 4.23.).

4.9.3. iki Yilik Ortalamalar

Arastirmada iki yilin birlestirilmis verilerine gére ham yag icerigi iizerine yillar,
giibre uygulamalar1 ve giibre x havalandirma uygulamalar: interaksiyonu %5 olasilik
diizeyinde 6nemli etki yapmistir (Ek 2.3.).

Genel olarak uygulanan tiim islemlerde 2004 yili ham yag igerikleri 2003 yili
ham yag igeriklerinden daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.23.). Bu sonuclar yillar
arasinda Ozellikle diisen yagis miktarindaki ve dagilisindaki farkliliklardan ya da 1slah
uygulamalarinin ikinci yilda etkisini gostermesinden ileri gelmis olabilir.

Iki yillik ortalamalara gore farkli giibre uygulamalar1 ham yag igeriklerini
onemli diizeyde etkilemistir. En yiiksek ham yag igerigi (%2.17) ahir giibresinin 2
ton/da uygulamasinda, en diisiik ham yag igerigi (1.59) ise tavuk giibresi uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4.23.).

Farkli giibre ve havalandirma uygulamalarinin interaksiyonlart da ham yag
igerigi iizerine 6nemli etki yapmis ve en yiliksek ham yag igerigi (%2.47) disli tirmikla
havalandirilan ve giibre uygulanmayan parsellerde goriilmiistiir.

Kaya ve ark. (2000), Kars ve Yoresi cayir-meralarin farklt bigim
donemlerindeki botanik kompozisyonlari ile besin madde igeriklerini aragtirmislardir.

Arastirma sonunda ham yag %1.94-2.34 arasinda belirlenmistir. Yine Muruz ve ark.



(2000) Van, Ergis-Altindere Tarim Isletmesi dogal merasinin dort farkli bigimlerde (16
Mayis-5 Temmuz) ham yag igerigini % 2.92-2.77 arasinda saptamiglardir. Bu
arastiricilarin - yapmis olduklar1 caligmalara ait sonuglarin bizim elde ettigimiz
sonuglardan farkli olmasi uygulama ve ekolojik kosullarin farkliligindan

kaynaklanmistir.

4.10. Kuru Ot Verimi ile Diger Komponentler Arasindaki iliskiler

Meradan elde edilen kuru ot verimi ile diger incelenen komponentler arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmis ve korelasyon analizi
sonuglar1 Cizelge 4.24.’de verilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gére kuru ot veriminin dogal vejetasyon yiiksekligi, bitki
ile kapl alan, agirliga gore baklagil orani, agirliga gore bugdaygil orani ve ham seliiloz
icerigi ile olan korelasyonlar1 olumlu ve ¢ok 6nemli, ham protein icerigi ve ham kiil
icerigi ile olumsuz ve ¢ok onemli, agirliga gore diger familyalarin orani ile olumsuz ve
onemli, ham yag igerigi ile korelasyonlari ise 6nemsiz bulunmustur.

Dogal vejetasyon yiiksekliginin bitki ile kapli alan, agirliga gore bugdaygil
orani, ham protein igerigi ve ham seliiloz igerigi ile korelasyonlari olumlu ve ¢ok
onemli olurken, agirliga gore baklagil orani, ham kiil icerigi ile olumsuz Onemli,
agirhiga gore diger familya oran1 ve ham yag icerigi arasinda 6nemsiz bir korelasyon
oldugu tespit edilmistir.

Bitki ile kapli alanin agirliga gore baklagil orani, ham protein icerigi,ham kiil
igerigi ile korelasyonlar1 olumsuz ¢ok 6nemli, agirhiga goére bugdaygil orani ile olumlu
cok Onemli, agirliga gore diger familya orani, ham seliiloz igerigi, ham yag igerigi ile
onemsiz bir iligki bulunmustur.

Agirliga gore baklagil orani ile agirliga gore bugdaygil orani, agirliga gore diger
familyalar oran1 ve ham seliiloz igerigi arasinda olumsuz ve ¢ok onemli bir iligki
bulunmusken, agirliga goére baklagil orami ile ham protein igerigi, ham kiil igerigi
arasinda olumlu ¢ok Onemli, ham yag igerigi arasinda ise Onemsiz bir iliski
belirlenmistir.

Agirliga gore bugdaygil orani ile agirhi§a gore diger familya orani, ham protein
icerigi, ham kiil icerigi arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli, ham seliiloz ile olumlu énemli,

ham yag ile 6nemsiz iliski gorilmistiir.



Agirliga gore diger familya orami ile ham kiil igerigi arasinda olumlu 6nemli
iliski tespit edilirken, ham protein icerigi, ham seliilloz igerigi ve ham yag icerigi
arasinda iliski ise 6nemsiz bulunmustur.

Ham protein igerigi ile ham seliiloz igerigi arasinda olumsuz ve ¢ok énemli, ham
kiil icerigi arasinda olumlu ve ¢ok dnemli, ham yag icerigi arasinda ise dnemsiz bir
iliski belirlenmistir.

Ham seliiloz icerigi ile ham kiil ve ham yag icerigi arasinda, ham kiil ile ham

yag icerigi arasindaki korelasyonlar 6nemsiz bulunmustur.



Cizelge 4.24. Iki Yillik Ortalamalara Gére Kuru Ot Verimi ve Diger Komponentler Arasinda Olusan Korelasyonlar

Kuru Ot Dogal Vejetasyon Bitki Ile Agwrhiga Agirhiga | Agwhga Gore | Ham Protein Ham Ham Kiil|  Ham
Verimi Yiiksekligi Kapl Alan Gore Gore Diger Icerigi Seliiloz Igerigi Yag
Baklagil Bugdaygil | Familyalarin I¢gerigi I¢erigi
Orani Orani Orani
Kuru Ot Verimi 1.000
Dogal Vejet Yiiksekligi
ogal Vejetasyon Yiiksekligi 0767+ 1.000
Bitki Ile Kapli Alan 0.399%* 0.304%* 1.000
Agiwrhiga Gore Baklagil Orani
0.444%* -0.428** -0.223%%* 1.000
Agwrhiga Gore Bugdaygil
o T BUEEST 0.569%* 0.517%* 0.242%% | _0.754% 1.000
rant
Agwrliga Gore Diger
Familyalarin Oram -0.201* -0.149 ns -0.037 ns -0.309** -0.392%* 1.000
Ham Protein Icerigi
an Frote feenst -0.558%* 0.527%* 0285%% | 0491%*% | -0.488% 0.019 ns 1.000
Ham Seliiloz Icerigi
s 0.457+ 0.510%* 0.156ns | -0220%* | 0208+ 0.007 ns -0336%* | 1.000
Ham Kiil I¢erigi
-0.446** -.0306** -0.247** 0.233%* -0.362** 0.197* 0.262** -0.138 ns 1.000
Ham Yag Icerigi
0.024 ns 0.075 ns 0.008 ns -0.024 ns 0.047 ns -0.034 ns -0.003 ns 0.138ns | 0.047ns | 1.000

*, %% : Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.




OZET
Arastirma, Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii icerisinde bulunan sekonder

mera vejetasyonu lizerinde 2002—-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir (Sekil 5.1.).

=t g

Sekil 5.1. Deneme Alanindan Farkli Gortintiiler

Meralarda havalandirmanin, organik ve ticari gilibrelerin etkilerini incelemek
amactyla yiiriitiilen bu arastirma boliinmiis parseller (Serit Parseller-Strip Plot) deneme
desenine gore iki faktorlii ve dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada dikey
serit parsellere havalandirma yontemleri, yatay serit parsellere ise giibreleme
uygulamalar1 yerlestirilmistir. Denemede giibre faktorii olarak azotlu giibrenin 2
seviyesi (15 kg/da, 20 kg/da), ahir giibresinin 2 seviyesi (2 ton/da, 3 ton/da), tavuk
giibresinin 1 seviyesi (1.5 ton/da) ele alinmistir. Ayrica karsilastirma amaciyla giibresiz
parseller tanik olarak denemeye dahil edilmistir. Havalandirma yontemleri olarak yayl
kiiltivatéor ve disli tirmik kullanilmig, tamik olarak havalandirilmamis parseller
olusturulmustur

Denemede dogal vejetasyon yliksekligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki ile
kapl alan, agirhiga gore botanik kompozisyon, alana gore botanik kompozisyon, ham
protein orani, ham protein verimi, ham kiil orani, ham seliiloz oran1 ve ham yag orani
belirlenmistir.

Incelenen tiim unsurlarda iki yillik ortalama sonuclar1 asagida 6zet olarak
verilmigtir:

@ Giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak en yiiksek dogal vejetasyon yiiksekligi
azotun 15 kg/da ve 20 kg/da uygulamalarindan, kisa boylu bitkiler ise hi¢ giibre
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Giibrelere ait ortalama vejetasyon

yiiksekligi  64.88-103.65 cm arasinda degismistir. Havalandirma uygulamalari



bakimindan ise yiiksek boylu bitkiler yayh kiiltiivator ile havalandirilan ve
havalandirilmayan parsellerde, kisa boylu bitkiler ise disli tirmik ile havalandirilan
parsellerde elde edilmistir. Havalandirma uygulamalarina ait bitki boylar1 70.75-89.60
cm arasinda degismistir.

. Glibre uygulamalarinin yesil ot verimi iizerine etkisi énemli olmus, en yliksek
verim (3630.9 kg/da) azotun dekara 20 kg uygulamasindan, en diisiik verimin (2503.5
kg/da) ise gilibre uygulanmayan parsellerden elde edildigi goriilmiistiir. Azotlu giibrenin
20 kg/da uygulanmasi ile yesil ot veriminde giibresiz sartlara goére %45 artig
gostermistir. Havalandirma uygulamalart da yesil ot verimini dnemli dlgiide etkilemis,
fakat havalandirma uygulamalarinin ot verimi {izerinde olumlu etkisi olmamis, hatta
disli tirmikla yapilan havalandirma ot verimini azaltmistir.

Giibre x havalandirma uygulamalari interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir. En fazla
yesil ot verimi havalandirma uygulanmayan ve azotlu giibrenin 20 kg/da uygulandigi
parsellerde tespit edilmistir.

@ ruki giibre uygulamalarina ait kuru ot verimlerini gruplandirmak icin yapilan
Duncan testine gore dort farkli verim grubu olusmustur. Buna gore en yliksek kuru ot
verimi 972.58 kg/da olmus ve 20 kg/da azot uygulanan en diisiik kuru ot verimi ise
524.88 kg/da ile giibre uygulanmayan parsellerde ortaya ¢ikmustir. Boylece iki yillik
ortalamalara gore, 20 kg/da’lik azot uygulamasi kuru ot verimini %85.3 artirmistir.

Havalandirma uygulamalarinin kuru ot verimi tizerindeki etkileri 6nemli olmus,
fakat havalandirilmanin yapilmadig1 parsellere gore higbir olumlu etki goriilmemis,
hatta disli tirmik uygulamasi verimi diistirmiistiir.

@ Bitki ile kapli alanlarin durumu gerek giibre uygulamalarindan gerekse
havalandirma uygulamalarindan etkilenmistir. Tiim gilibre uygulamalar1 giibresiz
kosullara gore bitki ile kapli alan oranlarini artirmistir. Azotun 20 kg/da dozunda bitki
ile kaplt alan orant maksimuma (%70.06) cikmistir. Bu deger giibresiz sartlardakine
(%50.89) gore %19.17 daha fazla olmustur.

Havalandirma uygulamalar1 bitki ile kapli alan degerlerini disiirdiigli i¢in
havalandirilmamis parsellerde en yiiksek bitki ile kapli alan oranlari tespit edilmistir.

. Giibre uygulamalarinin baklagil orani iizerine etkileri 6nemli bulunmus, ancak
etkiler azaltic1 yonde olmustur. Tavuk giibresi giibresize yakin sonuglar verirken, azotlu

giibreler asin1 diisiislere neden olmuslardir.



Havalandirma uygulamalarinin agirliga gore baklagil oranlarma etkileri de
onemli olmustur. Ancak, baklagil oranimi arttiric1 bir etki ile karsilasilmamistir. Disli
tirmik etki gostermemis, yayli kiiltivator ise baklagil oranini azaltmistir.

(] Iki yillik ortalamalar bakimindan giibre uygulamalar1 bugdaygil oranin1 énemli
Olciide etkilemis ve gilibresiz kosullara gore artiglara neden olmusglardir. Giibreler
icerisinde azotun her iki dozu da bugdaygil oranlarini maksimum diizeye ¢ikarmistir.
Azot uygulamalar1 bugdaygil oranini giibresiz sartlara gore yaklasik %34 artirmustir.

Agirhiga gore botanik kompozisyonda bugdaygil oranlar1 havalandirma
islemlerinden etkilenmis, digli tirmikla havalandirma azalmalara, yayl kiiltivator
uygulamasi ise nispeten artiglara neden olmustur.

® i yillik ortalama verilere gore, diger familya oranlar1 sadece havalandirma
uygulanmalarindan etkilenmistir. Genellikle havalandirma uygulamalar1 havasiz sartlara
gore diger familyalarin oranlar1 artirmis, ancak digli tirmik uygulamasi daha yiiksek bir
artisa neden olmustur.

@ iki yillik ortalamalara bakildiginda giibre uygulamalarinin alana gore baklagil
oranlarim1 azalttigr goriilmiistiir. En fazla azalmalar azotlu giibre uygulamalarinda
meydana gelmistir.

Havalandirma uygulamalarinda da havalandirilmayan kosullara gore genelde
diger familya oranlar1 azalmis, yayh kiiltivatoriin olumsuz etkisi daha fazla olmustur.

@ Alana gore bugdaygil oranlart hemen hemen tiim giibre uygulamalarindan
olumlu yonde etkilenmistir. Azotlu giibre uygulamalarimin olumlu etkisi diger
uygulamalardan daha fazla olmustur.

Diger taraftan havalandirma uygulamalarinin alana goére bugdaygil oranlari
tizerindeki etkileri 6nemsiz kalmstir.

. Alana gore diger familya oranlart giibre uygulamalarindan etkilenmemis,
havalandirma uygulamalari ise bu oranlar artirmistir. Ancak disli tirmigin artirici etkisi
yayl kiiltivatore gore daha fazla olmustur.

@ Otun iki yillik ortalama ham protein igerigi gerek giibre uygulamalari gerekse
giibre x havalandirma interaksiyonlarindan etkilenmistir. Giibre uygulamalariin timii
giibresiz kosullara gore otun ham protein igerigini azaltmistir. Azotlu giibrelerin azaltici

etkisi diger gilibre uygulamalarindan daha fazla olmustur.



Gilibre x havalandirma uygulamalar irdelendiginde, en yiiksek ham protein
icerikler1  (%16.07 ve %15.86) giibresiz kosullarda sirasiyla digli tirmikla ve yayh
kiiltiivatorle havalandirilan parsellerde meydana geldigi anlagilmistir.

@ Ham protein verimleri bakimindan giibre uygulamalar1 farklilik gostermis ve en
yiiksek ham protein verimi 96.32 kg/da ile azotlu giibrenin 20 kg/da dozundan
alinirken, 2 ton/da’lik ahir giibresi en diislik verimi iiretmistir.

Havalandirma uygulamalarinin meranin ham protein verimi tizerindeki etkileri
onemli ¢ikmigtir. Fakat bu etkiler disli tirmik uygulamalarinda olumsuz olmus ve ham
protein verimini azaltmistir. Yayl kiiltivatoriin havasiz kosullara gore etkisi ise Onemsiz
olmus ve ayni istatistiki grupta yer almistir.

@ Denemede otun ham seliiloz icerigi glibre ve havalandirma uygulamalar ile
bunlarin interaksiyonlarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Giibreleme bakimindan 2
ton/da ahir giibresi ile tavuk giibresi uygulamalar1 giibresiz kosullarla benzer ham
seliiloz igeriklerine sahip olmustur. Diger taraftan 3 ton/da ahir giibresi ile 15 ve 20 kg
N/da uygulamalar1 ham seliiloz igeriklerini artirmis, en yliksek artis ise 20 kg/da azot
dozunda meydana gelmistir.

® Gibre uygulamalarinin ham kil igerigi lizerine etkisi iki yillik ortalamalarda
onemli bulunmus ve mera otunda en diisiik ham kiil igerikleri %8.38-8.57 arasinda olup
azotlu giibre uygulamalarinda, en yiiksek ham kiil igerikleri ise %9.50-10.19 arasinda
degismis olup, diger giibre uygulamalari ile giibresiz kosullarda meydana gelmistir.

Havalandirma uygulamalarinin etkisi de 6nemli olmusg ve havalandirma iglemleri
genellikle otun ham kiil igerigini artirmistir. Digli tirmikla havalandirmanin olumlu
etkisi daha fazla olmustur.

Alt1 farkli giibre uygulamasit ve ii¢ farkli havalandirma uygulamasinin
olusturdugu kombinasyonlar incelendiginde, en yiiksek ham kiil i¢eriklerinin %10.88 ve
10.86 ile sirasiyla disli tirmikla havalandirilan ve giibre uygulanmayan parseller ile yine
disli tirmikla havalandirilan ve dekara 2 ton ahir giibresi uygulanan parsellerde
tiretildigi tespit edilmistir.

@ iki yillik ortalamalara gore farkli giibre uygulamalari ham yag igeriklerini
onemli diizeyde etkilemistir. En yiliksek ham yag icerigi (%2.17) dekara 2 ton ahir
giibresi uygulamasinda, en diisik ham yag igerigi (1.59) ise tavuk giibresi

uygulamasinda tespit edilmistir.



Farkli giibre ve havalandirma uygulamalarinin interaksiyonlart da ham yag
icerigi lizerine dnemli etki yapmis ve en yiiksek ham yag icerigi (%2.47) disli tirmikla
havalandirilan ve giibre uygulanmayan parsellerde goriilmiistiir.

[ Arastirmada kuru ot verimi ile vejetasyonun yiiksekligi, bitki ile kapli alan,
botanik kompozisyon ve otun kimyasal Ozellikleri arasinda &nemli korelasyonlar
belirlenmistir. Bunlardan kuru ot verimi ile dogal vejetasyon yiiksekligi, bitki ile kaph
alan, agirliga gore baklagil orani, agirliga gére bugdaygil oran1 ve ham seliiloz igerigi
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli korelasyonlar tespit edilirken; ham protein igerigi ve
ham kiil icerigi arasinda olumsuz ve ¢ok onemli korelasyonlar; kuru ot verimi ile
agirhiga gore diger familyalarin orani arasinda ise olumsuz ve 6nemli; kuru ot verimi ile
ham yag icerigi arasinda da 6nemsiz korelasyonlar tespit edilmistir.

O i yilik arasgtirma sonuglarina gore, Bursa ekolojisinde sekonder karakterli
meralarda ticari ve organik giibrelerin ot verimini olumlu ydnde etkiledikleri tespit
edilmistir. Ancak ticari glibreler ot verimi artisinda organik giibrelere gore daha etkili
olmustur. Giibrelerin ot kalitesi Ozellikle de birim alandan elde edilen ham protein
verimi {izerindeki etkileri de 6nemli bulunmustur. Ancak, bu konuda olumlu etki sadece
azotun 20 kg/da dozunda goriilmiis, diger glibre uygulamalar1 ya etkisiz kalmis yada
olumsuz etki yapmislardir. Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gore, Gliney Marmara
Bolgesi’nde sekonder merada bitki Ortiistiniin - giiclendirilmesi ve verimliliginin
devamlilig1 i¢in organik ve ticari giibrelerin uygulanmasi Onerilebilir. Ancak ticari
giibrelerin ot verimi artisinda organik giibrelere gore daha etkili oldugu igin, bu
giibrelere Oncelik verilmesi diisiiniilebilir. Kesin oOnerilerde bulunabilmek i¢in farkli
lokasyonlarda ve daha uzun siireli aragtirmalarla bu ¢alisma desteklenmelidir.

Denemenin ana konularindan olan havalandirma uygulamalarinda kullanilan
gerek yayl kiiltivatoriin gerekse disli tirmigin aragtirma kosullarindaki meralar {izerinde
1slah anlaminda olumlu etkisi goriilmemistir. Ancak yaylh kiiltivatériin uygulandigi
parsellerde ilk y1l olumsuz etki yapmasina karsin, ikinci y1l bu olumsuz etkinin ortadan
kalktig1 goriilmiistiir. Bu etkinin ilerleyen yillarda da artarak devam edecegi ve sonugta
kuru ot verimini artiracagi izlenimi dogmustur. Bu nedenle, kiiltivatorle havalandirma
uygulamalariin etkilerinin belirlenebilmesi i¢in uzun yillar1 kapsayan arastirmalarin

yapilmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
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Lathyrus aphaca L. Trifolium campestra Schreb.
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Ek 2. Varyans Analiz Cizelgeleri

Ek 2.1. Vejetasyon Yiiksekligi, Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi ve Bitki Ile Kapli Alana Ait Varyans Analizi Sonuglari

KARELER ORTALAMASI
VARYASYON KAYNAGI 2003
SD Vejetasyon Yiiksekligi Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi Bitki ile Kaph Alan
Bloklar 3 110.64 205891.20 3697.74 308.69**
Havalandirma (A) 2 1008.90** 1761432.29* 124236.92%* 1488.96**
Ana Par. Hatasi 69.38 256733.22 5518.240 31.00
Giibreleme (B) 5 1199.26** 2262895.83*%* 267332.74** 497.80%*
AxB 10 52.58 213953.13 15856.56 23.99
Alt Par. Hatasi 185.40 368141.20 18457.489 30.03
Genel Hata 30 88.98 177045.72 20915.88 29.21
C.V. (%) 12.58 15.40 21.52 9.04
2004
Bloklar 3 301.95 1168310.27* 5282.92 356.35
Havalandirma (A) 2 5659.83%* 2588346.72%* 271641.06** 736.56*
Ana Par. Hatas1 332.46 133270.31 18654.82 94.51
Giibreleme (B) 5 4388.42%* 1534728.91** 400432.65%* 715.95%*
AxB 10 284.70 159233.69 27666.21 7.07
Alt Par. Hatasi 334.47 159689.95 11457.71 19.05
Genel Hata 30 186.54 142859.46 13748.29 34.74
C.V. (%) 15.11 11.25 15.53 9.49
2003-2004
Bloklar 3 343.27 1104819.95* 8030.70 642.61**
Yillar (Y) 1 8500.84%* 14088136.67** 248274.65%* 189.98
Havalandirma (A) 2 5160.87%* 3885698.88** 203485.71** 2061.53**
YxA 2 1507.87 464080.13 102392.27%* 163.99
Ana Par. Hatasi 174.60 209877.72 9859.21 54.69
Giibreleme (B) 5 5041.89%* 3710139.87** 651942.81%* 1182.95%*
YxB 5 545.79 87484.87 15882.59 30.79
AxB 10 180.89 310238.41* 24753.56 18.32
Alt Par. Hatasi 242.61 264412.48 13684.17 24.35
YxAxB 10 156.40 62948.41 18769.22 12.74
Genel Hata 57 141.36 154193.17 18194.30 32.47
C.V. (%) 14.38 12.89 18.90 9.35

* %% Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.




Ek 2.2. Agirliga Gore Baklagil Orani, Bugdaygil Orani ve Diger Familyalarin Oranina, Alana Gore Baklagil Orani, Bugdaygil Oran1 ve
Diger Familyalarin Oranina Ait Varyans Analizi Sonuglari

KARELER ORTALAMASI
VARYASYON KAYNAGI 2003
D Agirhiga Gore Agirhiga Gore Agirliga Gore Diger Alana Gore Alana Gore Alana Gore Diger
Baklagil Oran1 | Bugdaygil Orani Familyalarin Oram Baklagil Orani Bugdaygil Orani Familyalari Oram
Bloklar 3 42.35 189.31 271.14* 18.39 1576.51%% 378.74
Havalandirma (A) 2 740.78 442.75 404.72* 228.17 152.75 751.86
Ana Par. Hatasi 217.54 366.89 37.34 206.07 102.70 156.57
Giibreleme (B) 5 2667.94%* 2789.67** 87.44 2436.16** 1910.15%* 199.70
AxB 10 145.40 45.53 109.90 40.38 135.43* 56.27
Alt Par. Hatas1 238.66 319.11 249.73 143.59 213.27 193.48
Genel Hata 30 154.40 204.21 163.32 122.50 59.70 149.03
C.V. (%) 33.34 38.02 50.78 39.08 21.27 38.24
2004
Bloklar 3 161.00 32.25 123.12 37.61 62.55 92.72
Havalandirma (A) 2 193.11 470.30%* 190.10 270.52 1125.22%* 503.76*
Ana Par. Hatas1 105.52 36.70 42.96 79.59 56.01 59.97
Giibreleme (B) 5 1814.13** 1891.78%* 108.58 4632.55%* 4656.99** 48.35
AxB 10 98.59 37.77 132.01 77.97 84.74 110.13*
Alt Par. Hatas1 59.22 75.22 109.65 92.99 118.70 37.05
Genel Hata 30 50.21 64.70 113.51 58.66 89.76 48.94
C.V. (%) 21.18 21.66 36.20 23.84 20.01 34.02
2003-2004
Bloklar 3 101.55 132.64 18.46 23.39 768.46 274.18
Yillar (Y) 1 520.22 7.42 652.38% 519.08 4358.20%* 4643.29%*
Havalandirma (A) 2 831.25* 909.59* 518.44* 470.00* 722.95 613.51*
YxA 2 102.65 3.46 76.38 28.69 555.02 642.11*
Ana Par. Hatasi 149.58 179.22 107.28 120.78 237.60 126.07
Giibreleme (B) 5 4316.15%* 4450.93%* 55.76 6629.87** 6079.06%* 77.29
YxB 5 165.92 230.52 140.26 438.84%* 488.08 170.77
AxB 10 128.13 40.46 96.11 67.05 75.04* 44.15
YxAxB 10 115.87 42.83 145.80 51.30 145.14%* 122.26
Alt Par. Hatas1 144.65 187.32 197.52 110.50 230.04 122.72
Genel Hata 57 102.33 136.85 125.92 93.63 32.84 93.81
C.V. (%) 28.61 31.31 41.11 32.02 13.70 36.91

* *%: Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasihik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.




Ek 2.3. Ham Protein Igerigi, Ham Protein Verimi, Ham Seliiloz Igerigi, Ham Kiil Igerigi ve Ham Yag Igerigine Ait Varyans Analizi

Sonuglari
KARELER ORTALAMASI
VARYASYON 2003
KAYNAGI SD Ham Protein Orani Ham Protein Verimi Ham Seliiloz Oram Ham Kiil Oram Ham Yag Oram
Bloklar 3 18.36 662.93 22.47* 0.87 0.73
Havalandirma (A) 2 0.27 2418.54** 179.51%%* 1.48 0.09
Ana Par. Hatasi 6.01 140.97 4.70 1.21 0.68
Giibreleme (B) 5 49.08%* 1732.73 33.25 3.67%* 0.56
AxB 10 19.73%* 683.99 20.47 1.21 0.44
Alt Par. Hatas1 4.68 820.28 12.09 0.76 0.36
Genel Hata 30 2.76 454.29 12.65 1.34 0.44
C.V. (%) 12.56 24.67 13.06 12.86 37.87
2004
Bloklar 3 3.82 456.07 81.69 5.64 0.80*
Havalandirma (A) 2 31.33%* 821.22 1462.45* 20.37%* 1.61%*
Ana Par. Hatasi 1.60 342.48 164.57 1.64 0.08
Giibreleme (B) 5 65.12%* 242.78 968.26%* 14.46%* 1.13
AxB 10 7.23 484.96 220.60** 3.88%* 0.90*
Alt Par. Hatas1 4.06 331.52 63.75 1.08 0.40
Genel Hata 30 3.63 403.09 38.98 0.92 0.35
C.V. (%) 16.44 24.19 14.76 9.70 29.54
2003-2004
Bloklar 3 13.36 741.95 59.65 1.72 0.35
Yillar (Y) 1 96.87%* 418.37 8175.62%* 30.09%* 2.53*
Havalandirma (A) 2 13.13 2710.23%* 1331.44%* 14.68** 0.69
YxA 2 18.47* 529.53 310.52* 7.17 1.00
Ana Par. Hatas1 4.81 268.79 76.61 2.10 0.54
Giibreleme (B) 5 103.53** 1617.78* 653.41%* 15.06%* 1.12*
YxB 5 10.67 357.73 948.09%* 3.07* 0.57
AxB 10 17.32%%* 700.02 88.96%* 3.51%* 0.74*
Alt Par. Hatasi 4.77 557.82 38.52 1.27 0.45
YxAxB 10 9.64** 468.93 152.11%* 1.59 0.59
Genel Hata 57 2.90 431.41 24.83 0.94 0.35
C.V. (%) 13.72 24.52 14.33 10.24 31.66

* %%: Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.
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