ULUDAG UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
Fizyoloji Anabilim Dali

SUT INEKLERINDE MEVSIMSEL BAZI
MINERAL, HEMATOKRIT VE SEDIMENTASYON
DECERLERININ INCELENMESI

(DOKTORA TEZ1)

Nurten GALIP

Danigman: Prof. Dr. KEMALETTIN YAMAN

BURSA -1995



iCINDEKILER

Sayfa No
TURKGE OZET .............. Lurpeeessseasess s seasenraranens S 1
INGILIZCE OZET ...oorvvevereirrerenissesenassesessseesessssseesessaesnnes 3
GIRIS oottt sras e 5
GEREG Ve YONTEM ....ccomrumrmrremreriensaseerecesenssessssensesneens 20
BULGULAR ..cccoveemmeeesrrseeseeesssssssess st sssssesssesssse s cssssons 23
TARTISMA ve SONUG .......... . A e . 31
KAYNAKLAR .....orcvmreamretmeeetsnesssnsssecsssssssssasesesssscsaneeseesens 40
TESEKKUR .. teenineecreesesccencsscranes S 52

OZGECMIS ...t 53



OZET

Bu galismada Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Uygulama. .
ve Arastirma Ciftliginde yetigtirilen sigirlar materyal olarak kullanildi.

Iki gruba ayrilan (10 diive, 10 sagmal) sigirlardan ki (Ocak,
Subat, Mart) ve yaz (Haziran, Temmuz, Agustos) donemlerinde ayda iki
kez alman kan Ornekleri eritrosit sedimentasyon orani (ESR),
hematokrit (PCV), kalsiyum, sodyum ve potasyum yonlerinden incelendi.

Diivelerde kis ve yaz sirasinda ESR (1 ve 2 saat) 17.50-22.68
mm/saat, 36.37-42.72 mm/2 saat, PCV % 31.98-27.32, serum kalsiyum
(Ca) 10.26-10.15 mg/dl, plazma sodyum (PNa) 149.85-147.72 mEq/l,
plazma potasyum (PK) 3.86-4.42 mEq/l, eritrosit sodyum (ENa)
80.80-62.98 mEq/l ve eritrosit potasyum (EK) 16.(‘)7—12.65 mEq/1 olarak
bulundu.

Sagilanlarda kis ve yaz sirasinda ESR (1 ve 2 saat ) 19.48-24.23
mm/saat, 41.67-46.70 mm/2saat, PCV %30.52-26.52, serum Ca
10.06-9.99 mg/dl, PNa 149.63-148.05 mEq/l, PK 3.98-4.56 mEq/l, ENa
77.10-65.40 mEq/l ve EK 15.92-12.35 mEq/l olarak bulundu.

Diive ve sagmallarda ESR ve PK degerleri yazin kisa gore daha
yitksek (P<0.01), PCV, PNa, ENa, ve EK degerleri ise daha digiik bulundu.

Sagilanlarda kalsiyum degerlerinde mevsimsel fark yok iken
ditvelerde yazin kiga oranla degerler dusik (P<0.05) bulunmugtur.



Diivelerde sagilanlara gore hematokrit ve serum kalsiyum
d»égerleri, onemli diizeyde yiiksek (P<0.01), sedimentasyon orani
(1 ve 2saat ) ise 6nemli diizeyde digik (P<0.01) bulunmustur.

ENa miktart kisin diivelerde sagilanlara gore yiiksek (P<0.05)
iken, yazin iki grup arasinda fark saptanmamigtir. PNa, PK ve EK

degerlerinde de iki grup arasinda farklilik gézlenmemigtir.

Anahtar Kelimeler : Sedimentasyon, Hematokrit, Plazma
Na-K, Eritrosit Na-K.

[



SUMMARY

A Study on some Seasonal Mineral, Hematocrit and

Sedimentation Values of Dairy Cows.

Cattle kept and raised at the practice and research farm of Uludag
University, Faculty of Veterinary Medicine were used as the material.

Blood samples taken from jugular vein twice a month, in winter
(January, February, March) and in summer (June, July, August) from
cattle divided into two equal groups (10 heifers and 10 lactating cows )
were analysed for erythrocyte sedimentation rates (ESR), hematocrit
(PCV), calcium, sodium and potassium.
| Winter and summer values of heifers for sedimentation rates
(for 1 and 2 hours) 17.50-22.68 mm/hour, 36.37-42.72 mm/2hours,
PCV 31.98-27.32 %, serum calcium (Ca) 10.26-10.15 mg/dl, plasma
sodium (PNa) 149.85-147.72 mE.q/l, plasma potassium (PK) 3.86-4.42
mEq/l, erythrocyte sodium (ENa) 80.80-62.98 mEq/l and erythrocyte
potassium (EK) 16.07-12.65 mEq /1 were calculated réspéctively.

Winter and summer values of dairy cows for ESR (for 1
and 2 hours) 19.48-24.23 mm/hour, 41.67-46.70 mm/2hours, PCV
30.52-26.52 %, serum calcium 10;‘.06‘-9.99 mg/dl, PNa 149.63-148.05
mEq/l, PK 3.98-4.56 mEq/l, ENa 77.10-65.40 mEq/l and EK

15.92-12.35 mEq/l - were calculated respectively.



In heifers and lactating cows, summer values of ESR and PK
were higher than winter values (P<0.01), but PCV, PNa, ENa and EK
values were lower than that of winter values.

There was no seasonal difference between calcium values of
lactating cows, but summer calcium values of heifers were lower than
winter values (P<0.05).

In heifers, hcmatocrit and serum calcium values were higher, while
sedimentation rates (1 and 2 hours) lower to a great extent than that of
lactating cows (P<0.01). -

Winter ENa values of heifers were higher than that of lactating
cows (P<0.05), but no differenice was obtained for summer values
between two groups. No statistically important difference was observed

between two groups for PNa, PK and EK values.

Key Words : Sedimentation, Hematocrit, Plasma Na-K,
Erythrocyte Na-K.



GIiRIS

Laktasyon, disilerin biyolojiki'sistemlerinde bir zorlanima (stres)
neden olur. Siit Oretimi igin bazi mineral ve besin maddeleri ile
hormonlarin sirekli olarak meme bezine taginmasi gerekir. Bu durum,
kanin bilesiminde bazi degisikliklere neden olur. Evcil hayvanlarin kan
bilesimine ¢evresel etkenler, ozellikle mevsimsel farkliliklar onemli
derecede etki eder. Laktasyonda olan hayvanlarda mevsimin etkisi daha
belirgindir (1).

Kanin sekilli elementleri plazma iginde dizgin bir dagilim
gosterirler. Sekilli elementler plazmadan daha agirdir. Pihtilagmayi
onleyen bir madde ile kanigtinlmig kan, bir tip veya 6lgii silindirine
konursa bir siire sonra yergekiminin etkisiyle kan hicreleri dibe dogru
¢oker ve ustte plazma kalir (2). Alyuvar ¢dkme hizi (sedimentasyon)
normal insan ve hayvanlarda oldukga Kararli bulunmustur (3).

Bitin akut enfeksiyonlarda, kotii huylu timor olusumunda, ileri
yamklar ve kemik kirtlmalan ile travmatik zedelenmelerde, gebelik,
menstruasyon, karacifer ve bobrek .rahatsizliklarinda, romatizma ve
tiberkilloz hastaliklarinda, genellikle alyuvarlarin ¢okme hizi artar (4).
Ancak  sedimentasyon hastaliklarin tamn veya ayirt edilmesinde
kullanilmaz. Daha ¢ok mevcut hastalifin seyri ’konusunda bilgi veren
bir yéntem olarak bildirilmektedir (5,6,7).

Plazmada albumin, globulin, fibrinojen, kolesterin diizeyleri ve



doku tahribi fdrinleri artarsa alyuvar ¢6kme hizt yikselir. Kullamlan
antikoagilan maddenin ¢esidi ve miktarn ile dig ortamin 1s1s1 da
alyuvar ¢okme hizina etki eder (3). Bu nedenle mevsimsel 1s1
degisikliklerinin viicut digina alinan kana etkisini Onlemek igin
laboratuvar 1sis1 goz 6niinde tutulmalidir (8).

Alyuvarlarin ¢okme hizi hayvan tiirlerinde farklilik gosterir.
Sigir, koyun, keg¢i, manda, deve, lama, domuz, tavsan, kobay ve
tavuklarda ¢okme hiz1 ¢ok yavastir (3). Sedimentasyon hizim arttirmak
igin bu tir hayvanlarda sedimentasyon sehpasi 45° egik olarak
tutulabilir (4,6,9). Sigirlarda 45° egik pozisyonda bir saatte 16.5 mm.,
iki saatte 31.8 mm. deperleri bildirilmektedir (6). At, kedi, kopek ve
insanda ise ¢okme hizlidir. Plazma vyogunlugu, alyuvar ¢api ve ozgiil
agirh@ gibi 6zelliklerin ¢okme hizini etkileyebilecegi diiginiilmiig, fakat
kesin bir sonuca varilamamigtir (4). Cinka atlara ait alyuvarlarin sigir
ve koyun plazmasinda hizli, sifir ve koyunlara ait alyuvarlarin at
plazmasinda yavas ¢oktikleri goralmagtir (9). Hipotiroidizm, Cushing
sendromu, derinin yapisimn degismesi ve yangilanmasi ile
kapsilllegmemis apse durumlarinda da ¢6kme hizinmm  arttis
bildirilmektedir (8).

Kan sekilli elementleri plazmadan ¢ok afir olduklari halde,
¢Okme olay1 yavagtir. Bu durum alyuvarlar arasindaki elektriksel yiikle
éclklanmaktadlr. Plazmanin elektriksel yikii pozitif, alyuvarlarin ise
negatif olup aralarinda bir denge vardir. Alyuvarlar, aym elektriksel
yiikke sahip olduklarindan, birbirlerini iterler ve yapigmazlar (3).
Alyuvar ¢okmesi ¢ asamada meydana gelmektedir. Bunlar sirasiyla,
kiime olusturma (ruleau),.cokme ve sikigmadir (10). Alyuvarlarin kiime
olusturma egiliminin artmasi ¢O0kme hizimin yiikselmesine neden

olmaktadir. Cokme hizinin yikseldigi durumlarda, bazi plazma



proteinlerinin (ﬁbrindjen, globulin, vb.) miktarlarinda artma
gozlenmigtir. Buna bagh olarak proteinlerin bilinmeyen bir gekilde
alyuvarlarin birbirlerine yaklagmalarim1 ve kiimelegmelerini sagladiklan
diginilmektedir (2). Ayrica retikilosit ve olgunlagmamig alyuvarlari,
olgun alyuvarlara oranla kiime olusturma egilimleri daha azdir (8).

Alyuvarlarin ¢okme hizi1 disilerde, erkeklerden daha fazladir. Bu
fark alyuvar sayisinmin  azhgma baglanmaktadir. Yine digilerde
alyuvarlarin ¢okme hizindaki degisimler erkeklere goére daha ¢ok
gorilir (6,11).

Alyuvar ¢bkme hizimin artan hematokrit degere ters orantili
oldugu, sofukta beslenen hayvanlarda siirekli digme kaydedildigi
bildirilmektedir  (12). ighalli buzagilarda yapilan bir ¢aligmada (13),
su kaybi (dehidrasyon) sonucu plazma hacminin azalmasina bagh
alyuvar ¢okme hizinda azalma, hematokrit degerde ise artma
gézlenmigtir.

Yaman ve ark. (14) aflatoksin verilen tavuklarda c¢okme hizi
degerinin ytiksek oldugunu bildirmiglerdir. Aflatoksinin hayvanlarda
karaciger ve dalak gibi organlarda organik bozukluklar olusturdugu ve
buna paralél olarak ¢okme hizinin arttifi vurgulanmaktadir.

Noyan (15), botulismus'lu sigirlarda yaptig: aragtirmada, su
kaybina bagl olarak alyuvar sayisimin arttifini, sedimentasyon hizinin
yavasladifim b‘elirtmistir. Sicak zorlaniminda kanin sulandigi, bu suyun
terlemeye hazirlik icin alyuvarlar ve hiicreler arasi1 sividan dolasima
gectigi 'bildirihﬁektedir. Yine sicak devam ederse viicut depolarimdan
alyuvar]arm ve proteinlerin dolagima girdigi, su kaybi1 olmadigi stirece
kan bilesiminde oldukga az degisiklik oldugu kaydedilmektedir.

Gill (16) , 240 adet Avrupa bizonunda yaptif1 aragtirmada geng ve

olgun ineklerin sedimentasyon degerlerinde mevsimsel dongi



bulundugunu belirtmigtir. Aym_aragtirmact 0 ile 3 yag arasindaki
bizonlarda en yiiksek sedimentasyon degerini Eylil, en disik deperi
ise Kasim ayinda bulurken, ig yasindan biiyiik olanlarda, Ocak, Subat,
Mart, Haziran ve Eylil aylarinda bir saatlik sedimentasyon degerlerini
sirasiyla 20.1+5.5, 20.3+7.1, 21.8+3.3, 7.5+4.5 ve 18.2+5.2 olarak
bildirmistir.

Alyuvarlarin ¢dkmesine etki eden en onemli faktorlerden birisi
alyuvar sayisidir.  Fizyolojik olarak hiicre hacminde artmalar
sedimentasyon hizina 6nemli derecede etki edebilir. Bu nedenle atlarda
ve kopeklerde hiicre hacmine goére sedimentasyon degerlerini diizelten
tablolar hazirlanmistir (8) .

Hematokrit, kan hiicreleri hacminin tim kan hacmine oramdir.
Bagka bir deyisle kan hiicrelerinin yiizde olarak hacmini belirlemeye
hematokrit denir. Hematokrit degeri bulmak igin cesitli yontemler vardir.
Wintrobe'un  hematokrit aracmdan esinlenerek  daha  duyarh
mikrohematokrit araci geli$tirilmi$ ve daha duyarli sonuglar alinmistir (4).

Kan dolagiminda hiicrelerin hacmi plazma hacmine gore daha azdir.
Evcil hayvanlarin birgok tiirlerinde hematokrit deger]erv%38-45 degigim
sinirlarinda, ortalama %40 olarak bildirilmigtir. Laktasyondaki ineklerde
ortalama hematokrit degerler %32-35 olarak bildirilmektedir (9).

Alyuvarlarin hacmi fizyolojik kosullarda bile degisiklik gosterir.
Hematokrit deger plazma hacmine, alyuvar sekil ve bityiikkliigine de
baghdir. Kan sivisinin azaldigi durumlarda hematokrit deger nisbi olarak
artar (3). Atlarda hizli kogma ve egzersiz aninda katekolaminlerin
etkisi ile dalaktan genel dolagima 6nemli miktarda alyuvar aktarilir (10).
Sariiden uzaklagtirilan bazt  koyunlarda zorlamma  bagli olarak
hematokrit degerde artis gozlenmis, dalak ¢ikarildiginda ise hematokrit
degerin sabit kaldig goriilmigtir (8).



Sit ineklerinde yapilan g¢aligmalarda, hematokrit degerler yazin
kisa gore disik bulunmustur (1,17,18). Zimbabwe'de yetigtirilen 50
tane yerli diive ve inek iizerinde yapilan bir arastirmada (19) en disiik
hematokrit degeiler Agustos ve Aralik aylar1 arasinda bulunmugtur.
Hindistan'da mandalar tzerinde yapilan bir aragtirmada ise (20) Mayis
Eylal aylart arasinda hematokrit deger dagiik bulunmug, hayvanlara
gece dus yaptirilip sofuk su igirildiginde normale yakin degerler elde
edilmistir. Diger taraftan Noonan ve ark. (21) ineklerde hematokrit
degeri sonbaharda ilkbahara gore %8 daha fazla bulmuglardir, Meneses
ve ark. (22) da hematokrit degeri kurak ve yagish mevsimlerde sirastyla
%46.1, %33.6 olarak bildirmislerdir. Hol,stayn buzagilar tzerinde
yapilan bir galigmada soguk stresinde hematokrit degerin (%30.5 'den
%32.8 'e¢) yikseldigi gozlenmigtir (23).

Broucek ve ark. (24) ikinci laktasyonlarinda olan 5 adet yiiksek
siit verimli inegi 33-34 C° 'de 72 saat tutmuslar ve sonugta hematokrit
degerin  %28.4 'den %26.9 'a digtigini saptamiglardir. Wojecik ve
ark. (25) da 30 tane geng¢ bogayr 6 hafta boyunca 7 C° 'de, daha sonra
-12 C° 'de tutarak ¢evre isisinin azalmasinin hematokrit degerde
yiikselmeye neden oldugunu bulmuglardir.

Tersine siit ineklerinde yapilan diger bir ¢aligmada hematokrit
deger ({izerine yﬁksék isimin - etkisi istatistiksel acldan dnemsiz
bulunmusgtur (26). | |

Siit ineklerinde yapilan aragtirmalarda laktasyon siiresince
hematokrit degerde onemli degisiklikler saptanmgtir (17,27,28).
Sagilmayanlarda ise safilanlara gore daha yiiksek hematokrit degerler
bildirilmistir (1,21,22). Ancak Ghergariu ve ark. (29) hematokrit deger
lizerine siit veriminin etkisinin olmadigini, sagilan ve sagilmayanlarda

degerlerin benzer oldugunu saptamiglardir. Batmaz ve ark. (30) ise



1akfasyon baslanglélnda hematokrit degerde diisiis izlemigler (%34.3 'ten
%24.6 'ya), nedenini ise yilksek siit verimi ile ilgili olarak fosfor
noksanlifina baglamiglardir.

Sigirlarda yapilan ¢aligmalarda hematokrit degerin yas ile azaldigi
bildirilmektedir (17,18,21,22,31,32). Meneses ve ark. (31) 0.5-1, 1-2,
2-3, 3-4 yaslarindaki sxgtrlardé yaptiklart ¢aligmada hematokrit degeri
sirastyla %34.5, 32.4, 32.2, 32.4 olarak bildirmislerdir.

Holstayn ve Jersey irki sifirlar tizerinde yapilan bir arastirmada
(33), denizden 1250 ile 2000 metre arasinda degisen yiiksekliklerde
ortalama hematokrit deger %32.8+0.8 olarak saptanmistir. Yine ayni
aragtirmada  hematokrit  degerin ytikseklikle arttig: bildirilmistir.
Saccon ve ark. (34) da yazm 1800 m. yiikseklikte merada otlayan
buzagilarda (5-7 aylik), hematokrit degerin arttigini bildirmiglerdir.

Kalsiyum iyonlar: kanin pihtilagmasi, kas kasilmasi, membranlarin
gecirgenligi ve sinirsel iletimde 6nemli role sahiptir. Kalsiyum plazmada
serbest (iyonize), bilesik (bikarbonat, sitrat ve fosfat ile) ya da plazma
proteinlerine (albumin, globulin) bagh olarak bulunur. Bunlardan aktif
olan1 sadece serbest kalsiyumdur (10).

Kolling (35) damar disina ¢ikarilan kémn kalsiyum degerinde
degisiklikler olmaksizin +4 C° 'de, 8 saat depo edilebilecegini, Lincoln
ve ark. (36) ise 24 saat boyunca 23 C° 'de bulunan serumda total
kalsiyum miktarmda onemli bir degisiklik olmadigini bildirmislerdir.
ineklerde plazma kalsiyum degisim smirlari. 8.5-11.9 mg/dl. olarak
bildirilmektedir (37). Canli agirhigt 400 kg. olan bir inek serumunda
yaklagik 2.2 gr. Ca vardir. Bu miktar tim vucut kalsiyumunun
%1 ‘'inden daha azdir. Geriye kalamin bilyik bir kismi (%95)
hidroksiapatit (3[Ca3 ‘(P04)2]’Cﬂa(OH)2) kristalleri seklinde kemikte
bulunur (38).
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Plazma kalsiyum yogunlugu bashica parathormon (PTH), kalsitonin
ve hormonal D vitamini tarafindan dizenlenir (5). PTH, kan
plazmasindaki kalsiyumu belli diizeyde tutar. Plazmada iyonize kalsiyum
miktarinin artmasi, PTH salgilamimi {izerine olumsuz etki yapar, Plazma
Ca dizeyi dusiince, tersine hormon salgilanimi artar (4). PTH
kalsiyumun kemik dokusundan ayrilmasini ve bodbrekten emilimini
arttirarak, plazma Ca duzeyini yikseltir. Aym zamanda bobrekte 1-a
hidroksilaz aktivitesini arttirarak, hormonal D vitamini olusumunu da
arttirir. Hormonal D vitamini, kalsiyum baglayip tasiyan proteinlerin
yapimini dolayisiyla bagirsaklardan kalsiyum emilimini arttirarak plazma
kalsiyum diizeyini yiikseltir. Kalsiyum emilimi gen¢ hayvanlarda daha
belirgindir (38).

Plazma kalsiyum yogunlugunun artmasiyla tiroid bezi C hiicreleri
tarafindan kalsitonin hormonu salmir. Kalsitoninin kalsiyum artigina
cevabt mzli olup, bu cevap koyun ve kegilerde 20 dakikadan daha kisa
siirer (38). Kemiklerdeki reseptérlere baglanan kalsitonin, osteoblast
ve osteoklastlarin kalsiyuma olan gegirgenlifini azaltarak, plazma
kalsiyum diizeyinin artmasini onler (4).

Kalsiyum metabolizmasinin diizenlemesinde Ostrojenler, prolaktin,
glikokortikoidler, biyime hormonu, glukagon, insilin, tiroksin gibi bazi
hormonlar da rol oynar. Ostrojenler ve prolaktin laktasyon siiresince 1-a
hidroksilaz enziminin aktivitesini arttirir. Yine ostrojenler gebelik sirasinda
kemik erimesini engeller. Biiyiime hormonu ise kalsiyumun bagirsaktan
emilimini arttirdifindan, ptazma kalsiyum diizeyini ytkseltir (10).

Biilyiime ¢aginda, gebelik ve laktasyonda kalsiyum ihtiyact artar.
Ozellikle laktasyon siiresince mineral dengesi olduk¢a zorlanir. Cunki
giinde siit iginde atilan kalsiyum miktari yaklasik olarak 15-35 gr. olup

toplam serum kalsiyumu ile kargilagtirildiginda olduk¢a fazladir (39).
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Gebelik ve laktasyonda plazmada 1.25-(OH), D; (1,25 dihidroksi
vitamin D) yogunlugu artarak bagirsaktan kalsiyum emilimini yikseltir.
Doguma 1-2 hafta kala dugik kalsiyum almiminin kemiklerden
kalsiyumun serbestlesip kana ge¢mesini (Ca mobilizasyonunu)
kamgiladig kabul edilmektedir. Bu nedenle gebeligin son haftalarinda
diigiik kalsiyumlu gidalar onerilmektedir (4,40). Tucker ve ark. (41) da
sit hummasint 6nlemek igin doguma 3 hafta kala %Il CaCl,
kapsayan yem verilmesini onermektedirler. Sat ineklerinde goriilen
 ketosiz durumunda plazma Ca ve K degerinin diistiigii plazma Na
degerinin yiikseldigi bildirilmektedir (42).

Kopeklerde paratiroid bezi deneysel olarak ¢ikarildiginda, kan
plazmasinda  kalsiyum miktarinin azalmasina bagli  olarak c¢esitli
derecelerde tetani ve felgler goérilmistir. Herbivorlarin ise paratiroid
bezinin  ¢ikarilmasmna  kopeklerden daha  dayamkli  olduklar
bildirilmektedir (38).

Sut sigirlarinda yapilan ¢alismalarda, serum kalsiyum diizeyinde
yagsa bagl olarak oldukg¢a 6nemli farklhiliklar bulunmugtur (18,43-47).
Louisiana'da farkl1 yaglarda olan 1345 holstayn sifir iizerinde yapilan
bir ¢aligmada (43), serum kalsiyum diizeyi bir yasinda olanlarda, daha
yaslt olanlara gore biraz yiiksek bulunmustur. Doornenbal ve ark. (44)
da serum kalsiyum diizeyinin genellikle bir yagindan sonra, artan yas
ile azaldigim bildirﬁ1i$lerdir. Bunun nedeni genglerde iskelet sistemi
geligimi i¢in kalsiyum ihtiyacinin fail,a olmasina baglanmigtir.

Laktasyonda olan ve olmayan siit ineklerinde yapilan ¢alismalarda
serum kalsiyum dizeyi bakimimdan onemli bir fark bulunamamlstnr
(22,29,48). Ancak diger c¢aligmalarda, serum kalsiyum diizeyi
laktasyonda olanlarda olmayanlara goére daha dutsﬁk bildirilmistir

(44,49). Stampfli ve ark. (27) laktasyon siiresince serum kalsiyum



diizeyinde 6nemli bir degisiklik olmadigini belirtmiglerdir. Szenci ve
ark. (50) ise buzagilamanin ilk saatlerinde plazma total Ca miktarinin
digtiginti  bildirmiglerdir. Diigiik olmasimmin nedeni siit dretiminin
baslamasina baglanmistir. Dolezel ve ark. (51) da siit ineklerinde serum
Ca degerinin laktasyonun ilk 20 giniinde diizensiz olarak arttigini
saptamiglardir. Simmental irk1 ineklerde yapilan bir arastirmada (28) siit
verimi yiiksek olanlarda serum Ca diizeyi de yuksei( bulilnmustur.

Meneses ve ark. (22) diivelerde, gebe ve sagilan ineklerde serum
kalsiyum degerlerinde istatistiksel bakimdan fark olmadigini
bildirmislerdir. Mandalar {izerinde yapllén bir aragtirmada (52) ise
ditvelerde ve gebelerde ortalama serum kalsiyum degerleri sirasiyla
13.9, 10.9 mg/dl olarak bulunmustur. Sivaiah ve ark. (53) da gebeligin
baslangicinda, doguma yakin, yeni buzagilami§, 6strus ve anostrusta
bulunan Ongole ineklerinde serum kalsiyum dizeylerini sirasiyla
7.0+£2.1, 7.2+1.6, 7.2+1.8, 8.2+2.5, 7.5+2.1 mg/dl olarak benzer
bulmuglardir. Kumar ve ark. (54) serum kalsiyum dizeyi yiiksek olan
ineklerde dol tutma oranimin da yiiksek oldugunu saptamiglardir. Ancak
Ramanarayana (55) fertilite durumunun serum Kkalsiyum diizeyini
etkilemedigini bildirmigtir. Agnes ve ark. (56) gebelikte, dogum ve
laktasyonda serum kalsiyum dizeylerini ineklerde farkli bulurken,
duvelerde benzer bulmuslardir. )

Pathak ve ark. (52) mandalarda gebeligin son aylarinda, serum
kalsiyum dizeyinin arttigini, bu durumun fotusun iskelet geligimi ile
baglantili olabilecegini bildirmislerdir. Ayn1 arastirmada serum kalsiyum
diizeyinin oOstrus aninda azaldign bulunmus, bu azalmamin nedeni
ostrojenterin  yitksek diizeyine baglanmigtir.

Betteridge (57) serum kalsiyum dizeyini Jersey irkt ineklerde,

Friesian irkia gore yiksek olarak bildirmistir. Shaffer ve ark. (18) da,
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“en yitksek serum kaisiyum degerini en kigik cﬁsseli itk olan Jersey'de
bularak, serum kalsiyum degerinin kiigiik ciisseli irklarda daha yiksek
olma egiliminde oldugunu bildihﬁislerdir.

Shaffer ve ark. (18) siit ineklerinde yaptiklari ¢alismada serum
kalsiyum diizeyine mevsim etkisinin olmadigint bildirmislerdir. Sit
ineklerinde yapilan diger bir ¢alismada (57) mera otlarinin kalsiyum
igeriginde, mevsime bagl degisikliklere (kisin ve ilkbaharda disiik,
yazin yiiksek) ragmen serum kalsiyum diizeyinin degismedigi bildirilmis,
bunun nedeni kalsiyumun organizma tarafindan ¢ok iyi diizenlenmesine
baglanmistir. Ancak Ghergariu ve ark. (29) serum kalsiyum diizeyini
kigin (Ekim-Nisan donemi) ve yazin (Mayis-Eylil donemi) sirasiyla 10.5
ve 9.4 mg/dl olarak farkli bulmuslardir. Ivanov ve ark. (58) da en disik
serum kalsiyum degerini (8.0 mg/dl) sonbaharda yeni buzagilayanlarda,
en yiiksek degerini (13.7 mg/dl) ise ilkbaharda gebelifin sonlarinda
bulmuglardir.

Sigir besiciliginde beklenilen verimin alinabilmesi i¢in rasyonda
dengeli olarak kalsiyum ve fosfor bulunmalidir. Tek yonli beslenen
siirlarda (sadece kepek ve saman) serum kalsiyum diizeyi istatistik
6nem dizeyinde daha az bulunmugtur (59). Rasyonda sodyum ve protein
miktarinin artmas, idrarla kalsiyum atilimim yikselterek, kalsiyum
ihtiyacini arttirmaktadir (60). Bursa yoresinde sifir beslenmesinde elma
posasi kullanma olanaklari dzerine yapilan bir arastirmada (61)
kalsiyum ve fosfor dengesi saglanmak kosulu ile rasyona elma posasi
ilave edilebile.ce.gi bildirilmigtir. Richter ve ark. (62) siit ineklerinde
yaptiklar1  c¢alismada gida ile yiiksek kalsiyum alintmimin serum
kalsiyum diizeyini etkilemedigini, fakat yiiksek fosfor alimminin  serum
kalsiyum diizeyini azalttigini bildirmiglerdir. Rowland (63) Kasim ve

Nisan aylar1 arasinda sit ineklerinde yaptigt bir ¢alismada scrum
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kalsiyum diizeyinde haftalik degisimi olduk¢a yiiksek bulmugtur.
Stampfli ve ark. (64) ise sabah (8.30), ogle (12.30) ve aksam (20.30)
serum kalsiyum diizeyini farkh bi]di}mislerdir.

Costa Rica'da Holstayn  inekler - izerinde  yapilan bir
aragtirmada (65), serum Kkalsiyum diizeyinin deniz seviyesinden
yiikseldikge azaldip1 kaydedilmistir.

Bedeni olugturan hiicrelerin ¢ogunlugu hiicre igi' stvida yiuksek
diizeyde potasyum (K) iyonuna sahiptir. Hicre dis1 sivida ise tersine
sodyum (Na) iyon yogunlugu fazladir. Bu dengeyi saglayan baslica
etken hiicre membraninda var olan ve ATP'in hidrolizi ile a¢iga ¢ikan
enerjiyi kullanan sodyum-potasyum pompalama sistemidir (66,67).

Plazma sodyum yogunlugu bobrekler tarafindan oldukg¢a dar
simirlar iginde tutulur (68). Burada sempatik-parasempatik sinir sistemi,
renin-angiotensin mekanizmasi, aldosteron, antidiiretik hormon ve
bunlarin tamamlayicis1 olarak da atriyel natritretik hormon rol oynar
(10,69). Dolagim sisteminde meydana gelen degigmeler viicutta bulunan
basing reseptorlerini (arcus aortada, sinus caroticusta, sol atrium ile sol
ventrikulusta, bdbreklerde jugstaglomeruler apéreyde) uyarir. Kan
basmncmin  diizenlenmesinde medulla oblongata'daki vazomotor
(vazokonstriktor ve vazodilatator) merkezler ile kardiyoakselerator ve
kardiyoinhibitﬁr merkezlerin rolii gok biyuktir (4).

Potasyum iyonunun bityiik bir kismi hiicre i¢inde bulundugundan
plazma potasyum miktari, bu iyonun eksiklik wveya fazlahifimn
gostergesi olamaz (70). Potasyum metabolizmas1 bozukluklarindan
etkilenen en 6nemli organ kalp kasi oldugundan, EKG yontemleri ile
bu durum agikga ortaya konulabilir (38). Ineklerde plazma sodyum
miktarmin deéisim simirlart  132-156 mEq/l olarak (37), plazma

potasyum miktarinm degisim swmtrlart ise 3.9-5.8 mEq/l olarak (71)
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bildirilmektedir. Ayrica erigkinlerde plazma potasyum yogunlugunda
ilerleyen yas ile hafif bir azalma goézlenmigtir (72). Diger taraftan,
herbivorlar tuzdan yoksun birakilip, takiben fazla miktarda tuz
verildiginde, hayvanlar ihtiyactan fazlasimi tiketirler. Bu durum tuz
zehirlenmesine neden olur (38).

| Antiloplarda yapilan bir ¢alismada (73), serum K miktar1 yazin
kigsa gore onemli derecede yiksek bulunmug, yaz ve kig dénemlerinde
farkli rasyonlarla beslenmenin buna neden olabilecegi bildirilmigtir.

Shebaita ve ark. (74) ise bogalarda yaptiklar1 ¢aligmada, barinak
1sistm 16 C° 'den 30 C° 'ye ¢ikardiklarinda, serum Na miktarinin 140.6
mEq/lI'den 143.5 mEq/1 'ye, K miktarinin ise 3.8 mEq/l 'den 4.2 mEq/l'ye
yikseldigini. bulmuglardir. Saksena ve ark. (75) da yiksek 1s1
etkisinde kalan melez erkek sigirlarda, serum Na ve K miktarinin 6nemli
derecede arttifin1 gormislerdir.

Broucek ve ark. (76) Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ag¢ik besi
yerlerinde tutulan siit ineklerinde, kapali besi yerlerinde tutulanlara
gore daha yitkksek sodyum ve daha disiik potasyum degerleri
bulmuslardlr'I Ancak Patel ve ark. (77) yazm diivelerde siginak ve dus
uygulamasinin serum Na yogunluguna 6nemli bir etki yapmazken siginak
uygulamasininin serum K yogunlugunu azalttigini belirtmiglerdir. Bu
degerler iizerine Kan alma zamanmin etkisi aragtirilmig, serum Na
yogunlugunun dgleden sonra arttigt bildirilmigtir. Kisa siire yiitksek 1si
etkisinde kalindifinda, kanin yogunlagmasina baglh olarak serum Na
miktarimn arttif1, uzun siire kahndiginda ise hem suyun bobreklerden
geri emilimi, hem de digaridan alimmina bagh olarak serum Na
miktarmin  azaldi1 ileri suralmagtior. Hindistan'da laktasyondaki
mandalarda yapilan bir ¢aligmada (20) Mayis ve Eylil aylan arasinda,

serum Na ve K degerleri diisik bulunmug, hayvanlara gece soguk su
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igirilip dus yaptinldiginda ise normale yakin degerler elde edilmistir.

Mallonece ve ark. (78) yiiksek 1s1 etkisinde kalan siit ineklerinde
potasyum ihtiyacinin arttiim saptamiglardir. Siit ineklerinde yapilan bir
calismada (64), serum K degerleri sabah (6.30), 6gleden sonra
(14.30) ve akgsam (18.30) 6nemli derecede farkli bulunmugstur. Taze otlar
yitksek dizeyde potasyum icerdiginden, yazin otlayan hayvanlarin idrari
kisin kuru otla beslenen hayvanlara gore K yoninden daha zengindir
(10). Bobreklerde sodyumun viicuda "geri emilimi igin, potasyumun
viicuttan atilmasi gerektiginden, diigiik sodyumlu rasyonlar da potasyum
kaybina neden olur (7). Laktasyonda bulunan ineklerde yiiksek siit verimi
elde edebilmek igin rasyonun kuru maddesinde Na ve K 'un belli oranlarda
bulunmasi gerekmektedir (79). Horst ve ark. (80) bu oranlari, sodyum igin
23.0 mEq/kg, potasyum ig¢in 39.1 mEq/kg olarak bildirmislerdir.

Agnes ve ark. (56) siit ineklerinde yaptiklan bir ¢aligmada gebelik
dogum ve laktasyonda serum Na ve K miktarlarinda onemli bir fark
olmadifint bildirmislerdir. Rahman ve ark. (49) da serum Na ve K
miktarlarini1 laktasyonda olanlar ile olmayanlarda benzer bulmuslardir.

Sigir ve koyun eritrositlerinde (E) sodyum yoguniugu potaéyuma
gore yitksektir. Ispanya 'da yapilan bir ¢aligmada 683 tane sigir, eritrosit
potasyum yogunluguna gore iki smifa ayrilmigtir.Buna gore eritrosit
potasyum yogunlugu 46 mEq/l 'den biiyiik olan sifirlar yiiksek potasyum
tipli (HK), kigik olanlar ise disik potasyum tipli (LK) olarak
"adlandmlm,lstlr (81). George ve ark. (82) da mandalar iizerinde
yaptiklann bir ¢aligmada potasyum tiplerinin iki allel gen tarafindan
‘denetlendigini, yiiksek yogunlukta olan allel genin (HK), dugik
yogunlukta olan allel gene (LK) baskin oldugunu bildirmiglerdir.

Komatsu ve ark. (83) yaptiklar1 bir ¢caligmada Holstayn sigirlarda
yiikksek potasyum geni bulunmadigimi bildirmislerdir. Gonzalez ve ark.
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-(84) da eritrosit sodyumu ile eritrosit potasyumu arasinda ters bir iligki

oldugunu bulmuglardir. Miseta ve ark. (85) ise esekler iizerinde
yaptiklar1 bir ¢aligmada hayvanlan yiikksek (HK) orta (IK) ve diigiik (LK)
potasyum tipli olarak ¢ guruba ayirmislar ve K/Na oranlan ile ATP
yogunluklar1 arasinda 6nemli bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Siit ineklerinde 12 ay stiren bir ¢aligmada (86) eritrosit sodyum
yogunlugu 16 ile 176 mmol/l, eritrosit potasyum yogunlugu ise 13 ile 99
mmol/l degerleri arasinda bildirilmigtir. Ayni arastirmada eritrosit
sodyum ve potasyum yogunlugunda aylik degisim olduk¢a yiiksek
bulunmustur. Dogum oncesi donemde ve laktasyon baslangicinda ENa
ve EK miktarinda, bireyler arasi ve haftalik degisim oldukg¢a yiiksek
bulunmugtur (86,87). Laktasyon baglangicinda hematokrit degerin
azalmas: ile ilgili ENa miktarimin distigii EK miktarinin ise tersine
arttifl, bu durumun genglerde daha belirgin oldugu bildirilmektedir
(87). Azalan hematokrit deger kemik iligini uyarmakta ve kan
dolagimina fazla miktarda retikiilosit ve geng eritrositler girmektedir.
Bu hiicrelerde olgun eritrositlere gore daha az sodyum ve daha yiiksek
potasyum bulunmaktadir (86-88).

Sut ineklerinde bu de}gerlcr tizerine yagin etkisi arastirilmig, bir
ile sckiz yas arasinda ENa ve EK yogunluklarinda onemli bir fark
bulunamamgtir. Ancak bir haftalik buzagilarda daha yiiksek sodyum
ve daha diigiik potasyum degerleri elde edilmistir (88).

Sut ineklerinde aghik esnasinda plazma ve eritrositlerde Na ile
K miktarlart arastmﬁms, aclikta hem EK hem PK miktarimn azaidlgz,.
PNa miktarinda ise 6nemli bir fark yok iken, ENa miktarimin arttii
goriulmiigtir (89).

Stit hummast olan ineklerde yapilan bir aragtirmada (90) kalsiyum

borogulukonat ile tedavi edilmeden 6nce ve tedavi edildikten sonra kan
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ornekleri alinarak incelenmistir. Tedavi edilmeyenlerde PK miktari
6lime dogru onemli miktarda diigerken (4.3 mmol/l 'den 2.8 mmol/l'ye)
plazma Na ve eritrosit Na degeri hayvan olene kadar 6nemli bir
degisiklik gostermemigtir. Tedavi edilenlerde ise serum Ca miktari
yiikselirken, Pﬁa, PK ve ENa degerleri aym1 kalmigtir. Siit hummasi
olan ineklerde yapilan diger bir ¢alismada (91) bilingli ve bilingsiz
olan hayvanlarda PNa miktarlar1 155+3 mEq/l ve 147+6 mEq/l olarak
bildirilmigtir. Serum Ca ve PK miktarlan i]é ENa ve EK miktarlan
bakimindan ise bilingli ve bilingsiz olanlar arasinda fark
bulunamamistir.

Dinya niifusunun artigina paralel olarak besin agig1 da
artmaktadir. Dengeli beslenmede hayvansal proteinlere ihtiyag¢ fazladir.
Ulkeler besin agiklarim kapafmak igin birim hayvandan en yiiksek
verimi almak yolunda g¢aligmalar yapmaktadir. Hayvanlarin kan
bilésimleri ile verimleri arasinda 6nemli bir baglant1 bulunmaktadir. Bu
¢alismanin amact da laktasyonda olan ve olmayan ineklerin kan
bilesimlerini kargilagtirmak ve bunlara mevsimsel degisikliklerin etkisini

incelemektir.
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GEREC ve YONTEM

Bu g¢aligmada kullanilan hayvan materyali, Uludag Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde yetistirilen
Holstayn ve Montofon ineklerden olusturuldu. Saghik durumlari kontrol
edilerek, on kuruda (8-9 aylik) ve on sagilmakta (2-4 yasinda) olan
toplam yirmi bas hayvan se¢ildi. Kigin hayvanlara konsantre yem,
saman, melas, elma ve domates posasi verildi. Yazin ise meraya
¢tkarilan hayvanlara ayrica konsantre yem ve yulaf da verildi.
Hayvanlarin her birinden kigin (Ocak, Subat, Mart) ve yazin (Haziran,
Temmuz, Agustos) ay ortast ve sonunda olmak iizere iki kez kan
ornekleri alinds.

Alinan kan ornekleri sedimentasyon, hematokrit, serum Ca ve
plazma Na, K ile eritrosit Na ve K degerleri yonlerinden incelendi.

Kan Alnmas1

Hayvanlarin her birisi igin iki ¢esit tiip hazirlandi. Tiiplerden birisi
serum elde etmek i¢gin bos birakilirken, digerine her ml kan igin 1,5 mg
hesabiyla EDTA (Etilen Diamin Tetra Asetikasit) konuldu (6). Gerekli.
asepsi ve antisepsi kurallar saglandiktan sonra V. jugularis 'ten steril
enjektor ignesi ile tiplere yaklagtk 5 ml kan ahindi. iginde EDTA
bulunan tiip derhal ﬁravas hareketlerle,alt iist edilerek kanmn EDTA ile
karigmasi sagland1. Tiplerin ﬁzeriné.ait oldugu hayvanin kulak numarasi

yazilarak tip sephasina kondu. EDTA 'li tiplere alinan kan,



sedimentasyon ve hematokrit degerleri ile PNa, PK, [ENa ve [K
miktarlarinin belirlenmesinde kullanildi. |

Serum elde etmek igin haz;flanan, icinde herhangi  bir
antikoagiilan madde olmayan bos tiplere alinan kan, pihtilagmaya
birakildr (40 dak.). Pihtilagan kanlar 2 mm kahinliginda uvcu kiit diiz bir
tel ile ¢izilereck 3000 devirde 20 dakika santrifiije edildi. Cikan
serumlar, otomatik pipet ile ayrildi.

Kan serumu, kanin alimigindan itibaren 4 saat i¢inde sckilli
elementlerden ayrlmazsa, erit,rosil]crc dogru difizyon nedeniyle serum
kalsiyumu azalacagmdan bu iglemler miamkin olan en kisa siirede
yapildi (39). Aynlan serumlarda Ca miktart saptand.

| Hematokrit Degerin Belirlenmesi

Alyuvarlarin  hacimlerinin  tayini igin heparinli  75x1 mm
boyutlarinda kapiller tip kullanmildi.  Kapiller tiipler 3/4 'iine kadar
kanla doldurulup, bulasik ucu silindi ve diger ucu bek alevinde
kapatildi. Tapler 12 000 devirli mikrohematokrit santrifiijde 5 dakika
sire ile santrifije edildi. Ozel okuma aracinda ¢oktiriilmis alyuvar
hacmi yiizde hematokrit deger olarak kaydedildi (4).

Alyuvarlarin Cokme Hizinin Belirlenmesi

Westergreen yontemi kullaniidi. Bu yonteme gore, dnce enjektore
0.4 ml %3.8 'lik sodyum sitrat eriyigi ¢ckildi. Sonra iizerine 1.6 ml
kan ¢ckilerck 2 ml, 'ye tamamlands. Enjektorden temiz ve kuru bir tipe
bogaltilan karigimdan sedimentasyon pipetinin = sifir gizgisine kadar
¢ekilerck, scdimentasyon scphasina yerlestirildi. Ruminantlarda
alyuvarlarin ¢okme hizi yavas oldugundan ¢okme hizint arttirmak icin
sedimentasyon sephasi 45° egik tutuldu (6). Alyuvarlarin | ve 2 saatlik

¢Okme hizlari mm olarak okundu ve kaydedildi.



Serumda Kalsiyum Miktarinin Belirlenmesi

Serum Kkalsiyumu, Uludag Universitesi Tip Fakiltesi Merkez
Laboratuvarinda, kolorimetrik olarak olgiildi. Olgiimde "Technicon
Dax 72" otoanalizor kullanildi. Sonuglar mg/dl ile ifade edildi.

Plazmada Sodyum ve Potasyum Miktarinin Belirlenmesi

Plazma sodyum ve potasyumﬁ Uludag Universitesi Tip Fakultesi
Merkez Laboratuvarinda, iyon selektif elektrod ydntemi ile ol¢alda.
Ol¢iimde "Technicon Dax 72" otoanalizor 'kullamldl. Sonuglar mEq/I
olarak kaydedildi.

Eritrosit Sodyum, Potasyum Miktarinin Belirlenmesi

EDTA' I1 kan "NF 815" (Niive) klinik santrifiijle 3500 devirde 7
dakika santrifije edilip, plazmalar atildi. Tiplerde kalan sekilli
elementler Gzerine %0.9 NaCl soliisyonu ilave edilerek, 7 dakika
santrifiije edilip 3 kez yikandi. Her seferinde supernatant otomatik pipet
yardimiyla atildr (92).

Eritrosit Na, K miktarlan Integraﬁng Flame Photometer (model
227) de 50 mikrolitre eritrosit iizerine 5 ml 1/10 lityum g¢alisma
soliisyonu ilave edilerek saptandi ve sonuglar mEq/l o]érak
kaydedildi (92).
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BULGULAR

Holstayn ve Montofon ki1 inek ve diivelerin kig ile yaz aylarinda
belirlenen sedimentasyon, hematokrit degerleri ile serum Ca, plazma
Na-K, eritrosit Na-K miktarlart ve bunlarin ortalama degerleri (X),
standart hatalart (SX), onemlilik dereceleri Tablo-1 'de ve ilgili
grafiklerde  (1-8), ¢evre 1sisina ait degerler ise Tablo-2 ‘'de
gosterilmigtir. |

Bir ve iki saatlik sedimentasyon degerleri her iki grupta da yazmn
kisa gore yiiksek olup bu degerler diivelerde, sagmallardan daha digik
bulunmustur (Grafik-1 ve Grafik-2).

Hematokrit degerler inek ve divelerden olugan gruplarin her
ikisinde de yazin kiga gore daha digik bu,lunrﬁ.ustur. Bu degerler hem
yaz hem de kis aylarinda diivelerde sapmallardan daha yiksektir
(Grafik-3).

Serum kalsiyum miktarlariin diivelerde yazin kisa gore daha
digik 61du§u, sagmallarda ise mevsim farkinin istatistiksei diizeyde
énemli olmadif1 gorulmektedir. Her iki mevsimde de serum kalsiyum
miktarlan diivelerde sagmallardan daha yitksek bulunmustur (Grafik-4).

Plazma Na miktarlarinin her iki grupta da yazmn kiga gore dugik
oldugu, gruplar arasinda farkin ise Onemli olmadigi gﬁrﬁlmektedir
(Grafik-5).
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Plazma potasyum miktarlarn ise her iki grupta da yazin kisa
| gore vyiiksek bulunurken, grupla? arasinda yine Onemli bir fark
gorilmemistir (Grafik-6).

Eritrosit Na miktarimin her iki grupta da yazin kiga gore diigiik
oldugu, yazin gruplar arasinda fark yok iken kisin diivelerde degerlerin
sagmaliara gore yiiksek oldugu gérilmistir (Grafik-7).

Eritrosit potasyum miktarlarinin da her iki grupta yazin kiga gore
diisik oldugu, gruplar arasinda onemli bir fark olmadift gozlenmigtir
(Grafik-8).
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TABLO - 1 : Kig ve yaz aylarinda diive ve sagmallarin bashca kan parametreleri

DUVELER SAGMALLAR GENEL ONEMLILIK
SZELLIKLER MEVSiM X TSX ¥ ¥$ ¥  (Diwe+Sagmal) (t,)
SEDIMENTASYON( mm/saat )
KIS 17.50; 0.49 19.48 7 0.31 18.495 0.40 343
1 SART .
YAZ 22.68 ;7 0.52 24.237 0.38 23.457 0.45 243
( Smemiilik : t,) (7.30%) (9.75*)
GENEL ( kig + yaz) 20.09 = 0.50 21.8570.35
seanT Ki§ 36377071 41.6770.66  39.027 0.68 548
YAZ 42,727 0.69 46.70 7 0.54 44.71 % 0.62 454"
( Snemiilik : t,) {6.41*) (5.90 **)
GENEL ( kig + yaz ) 39.54% 0.70 44.18 ¥ 0.60
KIS 31.98; 0.52 30.521 0.27 31.257 0.40 2.52 o
HEMATO %
YAz 27.3270.32 26.5270.26  26.9270.28 1.95 *
( Snemilik : t,) (7.65+) (10.86 ++)
GENEL ( kig + yaz ) 29.657 0.42 28.52 ¥0.26
Ks  10.26 70.04 10.06  0.04  10.16 5 0.04 362"
SERUM KALSIYUM (ma/dl) -
YAZ 10.15 ¥ 0.04 9.99 7 0.05 10.07  0.04 2.54
( Gnemiilik : t,) (2.00 *) (1.019.0)
GENEL ( kig + yaz ) 10.20 ¥ 0.04 10.03 ¥ 0.04
KIS 149.857 0.35 149.63 ¥0.22 149.74 £ 0.28 0.53 6.0
PLAZIMA SODYUM ( mEa/l .
YAZ 147.72 0.69 148.057 0.71 147.88 7 0.70 0.34
( Gmemfitik : t,) (2.787) (214 )
GENEL ( kig +yaz) 148.78 + 0.52 148.84 0.4
&.n
KIS 3865 0.06 3.98 7 0.06 3925 0.06 1.37
PLAZMA POTASYUM (mEg/l) 6.0
YAZ 4.42 7 0.09 4.56 ¥ 0.06 4497 0.07 1.29
( Snemiilik : t,) (5.29 +*) (6.98 +)
GENEL. ( kig + yaz ) 4147 0.07 4.27 7 0.06
ks 80.80 y 140 77.10: 1.50 78.9571.45 1.83 *
ERITROSIT SODYUM (mEq/l) -
YAZ 6298 ¥ 1.20 6540 7 1.40 64.19 ¥ 1.30 1.34
( Gnemilik : t,) (9.50") (582 )
GENEL ( kis +yaz) 71.89 x 1.30 71.2571.45
.0
KIS 16.07 ; 0.44 15.92 7 0.39 16.99 7.0.41 0.25
ERITROSIT POTASYUM (mEa/i 60
YAZ 12.65x 0.27 12,35 : 0.26 12.50 ¥ 0.26 0.80
( Snemiilik : t,) (6.58 *+) (7.66+)
GENEL ( kig + yaz ) 14.36 7 0.35 14135 0.32

+: (P<0.05)
++: (P<0.01)
0.D. : Onemli Degil
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Tablo -2 : Aragtirma Déneminde Cevre Isisi Deferleri

Kan Aliman Tarih Sicakik € < )
En Dusiik En Yiiksek Ortalama
15.06.1994 16.2 25.2 18.9
30.06.1994 158 31.6 24.8
18.07.1994 148 30.6 25.6
01.08.1994 18.0 25.3 20.8
15.08.1994 20.0 36.4 28.0
31.08.1994 18.6 30.2 246
17.01.1995 0.1 2.5 0.8
31.01.1995 2.5 14.1 8.8
15.02.1995 53 74 6.3
28.02.1995 7.8 7.9 10.2
15.03.1995 51 7.2 5.9
31.03.19958 3.5 16.4 5.8
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TARTISMA ve SONUC

Tablo-1 incelendiginde 1 saatlik genel sedimentasyon degerleri
kis ve yaz sirasinda 18.49+0.40, 23.45+0.45 olarak gorillmektedir. Yaz
degerleri kig degerlerine gore onemli derecede yiikksek bulunmugtur.
Bunun nedeni kigin sofuk etkisiyle alyuvar sayisimin ve hematokrit
degerin artmasina baglanmaktadir (12). Deneyimizde en yiiksek
sedimentasyon degerini (26.8 mm/saat) Agustos ayinda elde ettik. Kig
ve yaz aylarinin 1silarina ait Tablo-2 incelendiginde, en yiiksek 1sinin da
Agustos ayina rastladign goérilmektedir.

Sagilan ineklerde genel olarak bir saat sonunda buldufumuz
21.85+0.35 mm 'lik sedimentasyon degeri, Konuk (6) 'un sigirlar igin
bildirdigi 7-27 mm/saat degerleri arasindadir. Erding ve ark. (61) 'nin
6-8 aylik Montofon wrki erkek danalarda bildirdikleri 17.75+1.52
mm/saat degerleri bizim divelerde kisin buldugumuz 17.5040.49
mm/saat degeri ile benzer goriulmektedir. Konuk (11) 'un boz irk
sngirlarda bildirdigi 16.70+0.34 mm/saat degeri bizim sagmallarda
buldugumuz  21.85+0.35 mm/saat'lik degerden (genel) disik
gorinmektedir. Bu farklilbiklar 1k, yas, cins ve mevsimden
kaynaklanabilir. |

Gill (16) 'in 3 yasindan biiyik yabani 51g1i'larda kis aylarinda
20.70 mm/saat olarak buldupu deger bizim sagilan ineklerde  kigin

19.48+0.31 mm/saat olarak buldugumuz degerden biraz
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yiiksek goriinmektedir. Ayni arastiricinin 3 yasindan kiigiik yabani
sigirlarda kigin 10.80 mm/saat olarak buldugu deger, bizim divelerde
kigin buldugumuz 17.50+0.49 mm/saat 'lik degerden oldukga digiiktiir.
Gill 'in u¢ yasindan biytk yabani sigirlarda Haziran ayi igin 7.50
mm/saat olarak bildirdigi deger de bizim sagmallarda Haziran ayinda
buldugunuz 22.50 mm/saat 'lik degerden o6nemli derecede dusiik
gorinmektedir. Yine aymi aragtiricinin 3 yasindan kiigiikk yabani
sigirlarda Eyliil ayr igin 23.00 mm/saat olarak bildirdigi deger bizim
diivelerde yaz aylarinda buldugumuz degerlerden diisiuktir. Bu
farkliliklarin nedeni de yas, bakim-beslenme ve wrk faktorlerine
baglanabilir.

Buldugumuz 2 saatlik sedimentasyon degerleri (genel) ise, kigin
ve yazin sirastyla 39.02:&0.68, 44.71+£0.62 olarak gorilmektedir. Bir
saatlik sedimentasyon degerlerinde oldugu gibi burada da kig degerleri
yaza gore yiksektir. Bunun nedeni kigin soguk etkisiyle alyuvar
sayisinin ve hematokrit degerin artmasi olabilir (12).

Sagmallarda genel olarak 2 saat sonunda buldugumuz 44.18+0.60
mm 'lik sedimentasyon degerleri, Konuk (6) 'un' sigirlar i¢in 20-47
mm/2saat olarak bildirdigi degerleri i¢inde bulunmaktadir. Erding ve
ark. (61) 'nin 6-8 aylik montofon irki erkek danalarda bildirdikleri 33.62
mm/2 saat degeri bizim dtivelerde genel olarak buldugumuz 39.54+0.70
mm/2saat 'lik degerde.n disiktir. Konuk (11) 'un boz wrk sigirlarda
bildirdigi 31.80+0.50 mm/2saat 'lik degeri bizim sagmallarda genel
olarak buldugumuz 44.18+0.60 mm/2saat 'lik degerden dugik
goriinmektedir. Bu farkliliklarin nedeni mevsim, bakim-beslenme, yas
ve ik faktorii olabilir. | ‘

Bulgular boélimundeki Tablo-1  incelendiginde, hematokrit

degerlerin ortalamas:1 diivelerde kigin ve yazin sirasiyla %31.98+0.52,



%27.32+0.32; sapmallarda ise %30.52+0.27, %26.52+0.26 olarak
gorilmektedir. Yazin her iki grupta da buldugumuz hematokrit degerler
kisa gore oOnemli derecede disik gorilmektedir (P < 0.01). Yapilan
bir¢ok arastirmada hematokrit degerlerin sicak etkisinde duogtigi
(17-20,24,29) soguk etkisinde yiikseldigi (17,18,25,29) bildirilmektedir.

Kis ve yaz aylan 1silarimi gosteren Tablo-2 ile hematokrit degeri
gosteren Grafik-3 kargilagtinildiginda, en digik hematokrit degerin
(%25.4) 1smmn en yiiksek oldugu Agustos ayina rastladigi gorilmektedir.

Broucek ve ark. (24) 'nin 72 saat siire ile 33-34 C° 'lik ¢evrede
bulundurduklar siit ineklerinde %26.9 olarak bildirdikleri hematokrit
deger, yazin bizim divelerde (%27.3) ve sagmallard,a (%26.5)
bulduklarimizla benzer goriinmektedir. Yaz dﬁnemine ait Shaffer ve ark.
(18) 'nin 6 aylik ve daha biyik yaslarda olan Holgtayn, Guernsey,
Jersey ve Brown Swiss irki sut ineklerinde bildirdikleri %30.0, Nouty
ve ark. (1) 'nin 3. veya 4. laktasyonlarinda olan ytuksek verimli Holstayn
inek.lerdé bulduklar1 %31.7, Ghergariu ve ark (29) 'mn Romanya 'da
siit ineklerinde bildirdikleri %32.6, Saccon ve ark. (34) 'mn italya 'da
yedi aylik digilerde bulduklar1 %33,6 degerleri bizim yazin her iki
grupta da buldugumuz hematokrit degerlerinden yiiksek goriinmektedir.
Bu farkliliklar yag (17,21,22,31,36), bulunulan yerin yiiksekligi (4) ve
wk (18) ozelliklerinden kaynaklanabillir.

Hem yaz, hem de kig aylarinda diivelerde buldugumuz
hematdkrit degerler, sagllanlara gore onemli derecede yiksektir. Bunun
nedeni genclerde hematokrit degerlerin daha} yilksek olmasi ile ilgili
‘olabilir.Literatiir bildirimleri de bunu dogrulamaktadir (17,21,22,31,306).

Tablo-1 incelendiginde, genéi serum kalsiyum miktarlar1 kigm
10.16+£0.04 mg/dl, yazin 10.07+0.04 mg/dl olarak gorilmektedir. Bu

degerler Meneses ve ark. (22) 'nin  Brahman ineklerinde kurak ve
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yagish havalarda sirasiyla 9.70, 9.14 mg/dl olarak bildirdikleri, Shaffer
ve ark.(18) 'min Holstayn, Guernsey, Jersey ve Brown Swiss irki
ineklerde kis ve yaz aylarinda sirasiyla 9.20, 9.78 mg/dl olarak
bulduklar:1 degerlerden yﬂksek gorinmektedir.  Ghergariu ve ark.
(29) 'min Romanya 'da sit ineklerinde kisin  10.50 mg/dl olarak
bildirdikleri deger bizim divelerde ve sagmallarda kisin buldugumuz
10.16 mg/dl 'lik degerden biraz yiiksek gOrﬁ,ﬁmekle beraber yine de
bizim degerlerimize yakin bulunmaktadir.

Sagilan ineklerde genel olarak buldugumuz 10.03+0.04 mg/dl 'lik
Ca degeri, Ivanov ve ark. (93) 'min sagilmakta olan Holstayn ineklerde
bildirdikleri 9.40 mg/dl, Agnes ve ark. (56) 'nin bulduklari 9.70+0.47
mg/dl, Betteridge (57) 'nin sagilmakta olan Jersey ve Friesian 1rki
ineklerde bildirdigi 8.48 mg/dl, Meneses ve ark. (22) 'min yine
sagilmakta dlan Brahman ineklerinde bulduklar1 9.40 mg/dl serum
kalsiyum degerlerinden yitksek goriinmektedir. Batmaz ve ark. (30) 'nin
Holstayn ve Montofon 1rki ineklerde laktasyonun ilk ay1 igin 10.34+1.00
mg/dl olarak bildirdikleri serum kalsiyum degeri bizim buldugumuz
degerlere yakindir. Bu farkliliklarin yas (18,43-47), irk (18,57), bakim
ve beslenmeden (62) ileri gelebilecegi séylenebilir.

Diivelerde genel olarak buldugumuz 10.20+0.04 mg/dl 'lik Ca
degeri Rawia ve ark. (46) 'min 18 ayhk HOIstgyn-Friesian dana ve
diivelerde bildirdikleri 10.30 mg/dl, degeri ile aym gérﬁnmektedir.

Diivelerde kis doneminde buldugumuz Ca degeri (10.26+0.04
mg/dl) yaz dénemine gore (10.15+0.04 mg/dl) oOnemli derecede
yiksektir (P < 0.05). Diivelerde gﬁrﬁlen bil fark mevsimden ¢ok, yas
faktortnii digiindirmektedir. Deneyimiz siiresince diivelerin yaslar1 da
ilerlemigtir. Zaten literatiirlerde de serum kalsiyum diizeyinin yasa bagl

oldugu, bir yasindan sonra degerlerin azaldifi bildirilmektedir
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(18,43-47).

Tablo-1'de, sagilan ineklere ait serum Ca degerinde, kisin ve yazin
sirastyla 10.06+0.04, 9.99+0.05 mg/dl olarak bulunan veriler arasinda
istatistiksel bakimdan fark olmadig gorilmektedir. Bazi arastiricilar
(18,22,73) serum kalsiyum degerine mevsimin etkisi olmadigini,
bazilan (57,58,74) ise oldugunu bildirmiglerdir. Bu farkliligin nedeni,
laktasyon safhalart (30,44,51,56,58), gebelik donemleri (52,56,58,94),
siit veriminin yiikksek veya disik olmasi (28), hayvamin Ostrusta olup
olmamasi (52,54) ve gida (62) ile irk (18,69) faktorlerinin serum

kalsiyum degerine etki etmesine baglanabilir.

Buldugumuz genel serum Ca degerleri ise divelerde 10.20+0.04
mg/dl , saémallarda 10.03+0.04 mg/dl 'dir. Ghergariu ve ark. (29) 'nin
Romanya 'da sagilmayan ve sagilan siit ineklerinde sirasiyla 10.60,
10.20 mg/dl olarak bildirdikleri degerler, bizim degerlerimizden yiiksek,
Meneses ve ark. (22) 'nin Brahman diivelerinde bulduklari 9.30+0.98,
Rahman ve ark. (49) 'min Pabna 'da yetistirilen sagilmayan ve sagilan
ineklerde bildirdikleri 9.27+1.06, 9.04+1.34 mg/dl degerleri bizim
degerlerimizden diugik gorilmektedir. Bu farklihklarm da yas, bakim-
beslenme ve irk 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi s6ylenebilir.

Tablo-1 ihcelendiginde plazma sodyum miktarlar1 (genel) kisin
149.74+0.28 mEq/l, yazin ise 147.88ﬂ:0.76 mEq/l olarak gorilmektedir.
Bu degerler Vahala ve ark. (73) 'nin yazm bildirdikieri 147.20 mEq/l
PNa degerine Benzerken, kigin bildirdikleri 152.80 mEq/l degerinden
disuktir. Shebaita ve ark. (74) ''min 16 °C ve 30 °C 'lik barinakta
tutulan bogalarda bulduklar1 140.60 ve 143.50 mEq/l PNA degerleri
bizim degerlerimizden dﬁsﬁktﬁr.' Bazi literatiirlerde plazma Na degerinin

yiiksek 1sida azaldigi (20), sogukta arttigs (76), digerlerinde ise ytiksek
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1sida arttig1 (74,75) bildirilmektedir. Bu farkliliklarin nedeninin bakim-
beslenme, plazma Na miktarlarinda aylik (86) ve haftalik (63) degisimin
fazla olmasi, irk ozellikleri (77) ile bireysel farkhlik ve hayvan
sayisindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Diivelerde yazin 147.72+£0.69 mEq/l olarak buldugumuz PNa
degeri Patel ve ark. (77) 'min yazin Holgtayn, Friesian x Kankrej F,
melezi ¢aprazi olan diivelerde bildirdikleri 147.35 mEq/l degerleri ile
ayni, Jersey x Kankrej F, caprazi olan diivelerde bildirdikleri 140.20
mEq/l degerinden ise yiiksektir.

Sagmallarda buldugumuz 148.84+0.46 mEq/l degeri (genel), Mulei
ve ark. (88) 'mn 3 ile 3 yasindan biyitk ineklerde bildirdikleri
138.80+0.64 mEq/l, Kiihne ve ark. (95) 'nin ineklerde  bildirdikleri
133.90£19.50 mEq/l degerlerinden yiiksek, Vahala ve ark. (73) 'nin disi
antiloplarda bildirdikleri 150.20+10.40 mEq/l degerinden disiktiir.

Tablo-1 incelendiginde diivelerde ve sagmallarda plazma Na
miktarlarinin (genel) sirasiyla 148.78+0.52, 148.84+0.46 mEq/l oldugu
gorilmektedir. Bu degerler, Rahman ve ark. (49) 'min Pabna 'da
yetistirileh sagilmayan ve sagilan ineklerde bulduklar1 140.77+2.87 ve
141.67+3.85 mEq/l degerlerinden yiiksektir. Agnes ve ark. (56) da
ditveler ile sagmallar arasinda serum Na degerleri bakimindan
istatistik diizeyde fark olmadigini bildirmiglerdir.

Genel plazma potasyum miktarlar1 kigin ve yazin sirasiyla
3.92+0.06, 4.49+0.07 mEgq/l olarak Tablo-1 'de gorilmektedir. Bu
degerler Shebaita ve ark. (74) 'nin 16 °C ve 30 °C 'de barmakta tutulan
bogalarda bulduk!an 3.80 ve 4.20 mEq/l degerlefi~ ile benzerdir. Vahala
ve ark. (73) min  kisin ve yazin disi antiloplarda sirasiyla 4.86:t0.83,
5.56+0.86 mEq/l olarak elde ettikleri bulgtilar bizim degerlerimizden

yiiksektir. Bununla birlikte yaz degerlerinin kigsa gore yiiksek olmasi
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bizim verilerimizi dogrular niteliktedir. Literatiirlerde plazma K
degerinin sicakta yikseldigi (73-75) sogukta dustigi (76)
bildirilmektedir. Tersine Radadia ve ark. (20) Hindistan 'da
laktasyondaki mandalarda serum K degerinin yazin azaldigm
bildirmislerdir. Bu farklilifin nedeni wk (77), bakim-beslenme ile
plazma K miktarinda aylik (86), haftalik (63) ve ginliik (64) degigimin
yiiksek olmasina baglanabilir.

Sagmallarda buldugumuz 4.27+0.06 mEq/l PK degeri (genel),
Vahala ve ark. (73) 'min disi antiloplarda bildirdikleri 5.20+0.90 mEq/I
degerlerinden diigiikk , Mulei ve ark. (88) 'min 3 ile 3 yagindan biiyitk
ineklerde bulduklar1 4.40+0.12, Kihne ve ark. (95) 'min ineklerde
bildirdikleri 4.63+0.38 mEq/l degerleri ile benzer gorinmektedir.

Diivelerde ve sagmallarda genel PK miktarlart sirasiyla
4.14+0.07, 4.27+0.06 mEq/l 'dir. Bu deger Rahman ve ark. (49) 'nin
Pabna 'da yetigtirilen sagilmayan ve sagilan ineklerde sirasiyla
5.03+0.58, 5.08+0.54 mEq/l degerinden disiuktiir. Agnes ve ark. (56)
da diiveler ile sagmallar arasinda serum K degerleri bakimindan
istatistik diizeyde bir fark olmadigini1 bildirmislerdir.

Tablo-1 incelendiginde, diivelerde kigin elde ettigimiz ortalama
ENa miktarinin 80.80+1.40 mEq/l, yazin 62.98+1.20 mEq/1, sagmallarda
ise kism 77.10+1.50 mEq/l, yazin  65.40+1.40 mEq/l oldugu
goriillmektedir. ENa miktarlan hem duvelerde hem de ‘sagmallarda kigin
yaza gore onemli derecede yitksektir (P < 0.01). Bu durumun mevsimsel
degisikliklerle ilgili olarak degisen beslenmeden ileri gelebilecegi
sOylenebilir.,

Diivelerde ve sagmallarda buldugumuz ENa miktarlan1 (genel)
sirasiyla 71.89+1.30, 71.25%1.45 mEq/l 'dir. Mulei ve ark. (88) 1-8
yasinda olan sit ineklerinde ENa  miktarlarnmm  97.1-101.1 mEq/l
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sinirlarinda bulmuslardir. Bir haftalik buzagilarda ise ENa miktarlarini
disik (70.1 mEq/l) olarak saptamislardir. Bizim degerlerimizin siit
ineklerinde bulunan degerlerden olduk¢a diigiik oldugu, ancak bir
haftalik buzagilarin seviyesinde kaldifi goriilmektedir.Bu farklihiklar
irk (81,84), bakim beslenme ile kalitsal 6zelliklerden (86) ve plazma
ENa miktarlarinda haftalik (96) ve ayhik (86) degisimin yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir. ‘

Fenwick ve ark. (86) siit ineklerinde 1 y‘lllik stire iginde (Ocak
aymdan, Aralik ayina kadar) ENa miktarlarin1 16-176 mEq/l sinirlarinda
ve ortalama 96 mEq/l olarak bildirmislerdir.Goraldigi gibi ENa
miktarlar1 oldukg¢a genis degigim sinirlarina sahiptir.

Friesian ve Jersey siit ineklerinde (62 hayvan) yapilan bir
aragtirmada (96) ENa miktar1 dogum Oncesi ve sonrasi donemde
sirasiyla 100.50+4.12, 93.10+1.46 mEq/l olarak, 54 siit ineginde yapilan
bir baska arastirmada (87) ise ENa miktarlar1 aymi donemlerde
98.70+6.81, 86.00+5.88 mEq/l olarak bildirilmigtir. Dogum sonrast
donemde hematokrit degerin azalmasina paralel olarak ENa miktarimimn
dustuga, EK miktarinin ise arttifn gozlenmigtir. Hematokrit degerin
diismesi, dogum sonrasi kemik iliginin uyariimasina ve kan dolagimina
retikillosit ve geng eritrosit gegigine neden olmaktadir. Bu durum
retikiilosit ve geng eritrositlerin digik ENa ve yuksek EK i¢ermeleri ile
agiklanmaktadir (87, 96). |

| Kis ve yaz donemlerinde buldugumuz EK miktarlari (genel)
sirastyla  15.9940.41 ve 12.50£0.26 mEq/l olarak Tablo-1'de
goriilmektedir. Yaz degerleri kis degerlerine gore o6nemli derecede
disok bulunmustur. Digik olmasmin nedeni mevsime bagh olarak
degigsen beslenmeden kaynaklanabilir (86).

Diivelerde ve sagmallarda elde ettigimiz EK miktarlann (genel) ise
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sirasiyla 14.36+0.35 ve 14.13£0.32 mEq/l 'dir. Mulei ve ark. (88)
1 yasinda ve 3 yagin izerinde olan siit ineklerinde EK miktarlarim
34.2+1.3 ve 36.9+3.0 mEq/l olarak bulmuglardir. Friesian ile Jersey siit
ineginde yapilan aragtirmada (87) ise 4 yagm altinda ve lizerinde olan
sagmallarda EK miktarlari 33.6+3.7 ve 33.8+3.8 mEq /I olarak
bildirilmistir. Bu degerler bizim degerlerimizden o6nemli derecede
yiiksektir. Bu farkliliklar bakim, beslenme ve wrk (81,84) faktorleri ile
hayvanm sit verimi (96) ve kalitsal 6zelliklerinin (86) EK degerine
etki etmesi ile aciklanabilir. Komatsu ve ark. (83) Holstayn sigirlarda
yiksek K geni bulunmadigimi, Mulei ve ark. (96) ise diusik EK
yogunlugunun yiiksek siit verimli ineklere has bir 6zellik olabilecegini
bildirmiglerdir. Haftalik (96) ve aylik (86) EK miktarlarinda ise 6nemli
dalgalanmalar gorilmustiir.

Fenwick ve ark. (86) siit ineklerinde 12 ayhk siirede (Ocak
ayindan, Arahk ayma kadar) EK miktarlarmm 13 ile 99 mEq/l
simirlarinda, Mulei ve ark. (87) tarafindan yapilan arastirmada EK
miktarlart 26-74 mEq/l arasinda, Gonzalez ve ark. (81) ise 683 sigirda
EK miktarlarim1 22.6-66.1 mEq/l simirlarinda saptamiglardir. Goraldugii
gibi ENa miktarlarn gibi EK miktarlar1 da ‘..oldukg:a genig degisim
simrlarindadir,

Bursa yoresi kiiltir irkiarinda mevsimsel olarak saptadigimiz
sedimentasyon, hematokrit, serum Ca degerleri ile plazma Na-K ve
eritrosit Na-K miktarlar ilk orijinal bulgulardir. Verilerimizin gevreye
uyum, saflastirma ¢aligmalari ile baz1 verim 6zelliklerinin incelenmesine

yonelik olarak yapilacak aragtirmalara 151k tutacag: kanisindayiz.
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