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OZET

BURSA ILINDE ILIMAN iKLiM MEYVELERINDE BULUNAN
ZARARLI VE DOGAL DUSMAN AKARLARIN SAPTANMASI VE
PANONYCHUS ULMI (KOCH)’NiN BAZI PESTISITLERE KARSI

DUYARLILIGI UZERINDE ARASTIRMALAR

Bu ¢alisma Bursa’nin ilaglanmayan ve ticari bahgelerindeki 1liman iklim meyve
agaclarinda akar tiirlerini saptamak ve Panonychus ulmi (Koch)’nin bazi pestisitlere
kars1 duyarliliklarini belirlemek amaciyla ylriitiilmiistiir. Akar orneklemeleri Nisan
2003’den Ekim 2004’¢ kadar erik, seftali, elma, armut, ayva, kiraz ve visne
agaclarindan yapilmistir. Calismanin sonuclarina gore, Phytoseiidae, Macrochelidae,
Ascidae, Laelapidae, Bdellidae, Cunaxidae, Tydeidae, Cheyletidae, Tetranychidae,
Tenuipalpidae, Stigmaeidae, Anystidae, Erythraeidae, Tarsonemidae, Scutacaridae,
Eriophyidae ve Acaridae familyalarma 17 cinsine ait 37 tiir tespit edilmistir. Zararh
familyalar arasinda Tetranychidae 5 cins ve 6 tiirle en onemli familyadir. Bryobia
rubrioculus (Scheuten) ve Amphitetranychus viennensis (Zacher) iki yillik calismalar
boyunca ilagclanmayan bahgelerin en baskin tiirleri olmasina ragmen, P. ulmi ve
Tetranychus urticae Koch ticari bahgelerden 6zellikle sirasiyla elma ve eriklerden sik
olarak toplanmistir. Predator familyalar arasindan ise Phytoseiidae 8 cins ve 11 tiir ile
en Oonemlisidir. Ayrica, en yaygin phytoseiid tiirii ise Typhlodromus athiasae Porath and
Swirski bulunmustur. P. ulmi’nin amitraz, dicofol, bromopropylate ve fenpyroximate
etkili maddeli akarisitlere olan duyarliligi kuru kalint1 biyoassay yontemi kullanilarak
(Yaprak disk-ilaglama kulesi) arastirilmistir. Hassas 1rk popiilasyonu ile karsilastirilarak
saptanan duyarlilik kayb1 oranlar1 amitraz, dicofol, bromopropylate ve fenpyroximate
i¢in sirastyla <1.0-5.21, <1.0-4.68, 1.19-6.04 ve 1.78-9.30 kat (LCsy’ye gore) olarak

saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Akarlar, predatorler, zararhilar, 1liman iklim meyveleri,

Panonychus ulmi, duyarlilik, akarisitler, Bursa



ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON DETERMINATION OF PEST AND NATURAL
ENEMY MITES IN TEMPARATE ZONE FRUIT OF BURSA PROVINCE AND
SENSITIVITY OF PANONYCHUS ULMI (KOCH) AGAINST SOME
PESTICIDES

This study was carried out to identify mites of temperate zone fruit trees in
pesticide-free and conventional orchards and to determine sensitivities of Panonychus
ulmi (Koch) against some pesticides in Bursa. Collections were made from April 2003
to October 2004 on plum, peach, apple, pear, quince, cherry and sour cherry trees.
According to the result of the study, 37 species were found belonging to 17 genera in
the families Phytoseiidae, Macrochelidae, Ascidae, Laelapidae, Bdellidae, Cunaxidae,
Tydeidae, Cheyletidae, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Stigmaeidae, Anystidae,
Erythraeidae, Tarsonemidae, Scutacaridae, Eriophyidae and Acaridae. Among the
injurious families, Tetranychidae was the major family with 5 genera and 6 species.
Bryobia rubrioculus (Scheuten) and Amphitetranychus viennensis (Zacher) were
dominant throughout the two years in the agrochemical-free orchard whereas P. ulmi
and Tetranychus urticae Koch were most frequently collected conventional orchards,
especially on apple and plum, respectively. Among the predatory families, Phytoseiidae
was the most important family with 8 genera and 11 species. However, the common
phytoseiid mite was found Typhlodromus athiasae Porath and Swirski. P. ulmi’s
response against amitraz, dicofol, bromopropylate and fenpyroximate was investigated
using residual bioassay method (Leaf disk-spray tower). Resistance ratios were
determined by comparing the population with susceptible strain for amitraz, dicofol,
bromopropylate and fenpyroximate were found to be <1.0-5.21, <1.0-4.68, 1.19-6.04
and 1.78-9.30 fold, respectively (at LCsy).

Keywords: Mites, predators, pest, temperate zone fruit, Panonychus ulmi, sensitivity,

acaricides, Bursa
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1. GIRIS

Bir ¢ok bitkinin anavatani olan Anadolu, meyve iiretimi acisindan 6nemli bir
potansiyele sahip olup, diinya pazarlarinda kendine has iistiin 6zellikleri olan meyveleri
ile tanmnmugtir. Ornegin; Amasya'nin elmasi, Ordu-Giresun'un findig1, Bursa'nin seftalisi
sadece bunlardan birkagidir. Topraklarinin %40" tarim arazisi olan ve polikiiltiir tarimin
uygulandig1 Bursa’da bazi iliman iklim meyve tiirleri i¢in Tiirkiye’de en uygun ekolojik
kosullar bulundurmaktadir. Bursa'da 1998 yilinda 91.345 ton seftali (nektarin ile
birlikte), 49.992 ton armut, 9.599 ton ayva, 12.575 ton erik, 6.257 ton kiraz ve 58.733
ton elma diretilmis ve bu miktarlar Tirkiye iiretiminin sirasiyla %25.73, %12.48,
%10.10, % 6.30, %2.91 ve %2.30"unu olusturmustur (Anonim, 1999; Kovanci ve ark.,
1999). Yukaridan da anlagildig1 gibi ozellikle basta seftali olmak {izere Tiirkiye’de
armut, ayva ve erik liretiminin biiyiik bir kism1 Bursa'da yapilmaktadir. Diger yandan bu

degerler Bursa'da meyveciligin ne kadar 6nemli oldugunu da ortaya koymaktadir.

Bursa ili iliman iklim meyve yetistiriciliginde zararli bocek ve akar tiirleri 6nemli
iiriin kayiplarina neden olmaktadir (Kovanci ve ark., 1999). Bursa ilinde saptanan
akarlar i¢inde Akdiken Akar1 [Amphitetranychus viennensis (Zacher)], Avrupa
kirmizidriimeegi [Panonychus ulmi (Koch)] ve ikinoktal kirmizidriimeek (Tetranychus
urticae Koch), tiim diinyada ve yurdumuzda gayet iyi taninmakta ve ¢ok zararl tiirler
olarak bilinmektedirler (Kovanci, 1992; Kovanci ve ark., 1999; Genger ve ark., 2002;
Kumral ve Kovanci, 2005). Nitekim, boyle zararl akar tiirlerinin beslenmesi sonucunda
meyvelerde kiigiilme, dokiilme, sekil ve renk bozukluklari, agacta genel bir cansizlik ve
yaprak dokiimii gibi iiriin kaybina ve ticari degerin diismesine neden olan belirtiler
ortaya ¢ikmaktadir.

Meyve bahgelerinde zarar yapan bocek ve akar tiirlerine karsi uzun yillardan beri
bircok insektisit ve akarisitler kullanilmaktadir. Ciinkii iireticiler pazara kurtsuz, lekesiz
iriinler arz etmek, iriinlin degerini arttirmak, iiriinlerde hem nitelik hem de nicelik
yoniinden kayiplara neden olan bu zararlilardan kurtulmak ve dolayistyla kendi gelirini
arttirmak istemektedirler. Pestisitlerin gilivenilir, kolay uygulanabilir ve etkilerinin de
cabuk goriilmesi, ireticilerin bu savasim yontemine yonelmelerine ve hatta sadece
kimyasal yontemi kullanmalarina neden olmustur. Ancak bu yontemin asiri, bilingsiz ve
hatta gereksiz kullanimi bir¢cok sorunlar ortaya cikarmistir. Bu sorunlar arasinda,

pestisitlerin ¢evreye (insan, hayvan, dogal diismanlar, balik, kus, ar1 vb.) olan olumsuz
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etkileri, tarim {riinlerindeki ve gidalardaki kalint1 sorunu ve pestisitlere karsi direng

sorunu sayilabilir.

Glinlimiizde kimyasal savasim onemini korumakla birlikte, alternatif savasim
yontemlerinin arastirilip uygulanmasina yonelik arastirmalara da hiz verilmistir.
Zararhlarla savasimda tiim tarimsal savas yontemlerinin degerlendirilerek gerekenlerin
bilingli, akilc1 ve birbiriyle uyumlu sekilde uygulanmasi seklinde tarif edilen Entegre
Zararli Yonetimi programlarinda hedef organizmalarin taninmasi, uygulanan savastan
olumlu sonu¢ almanin 6n kosuludur. Saglam bir sistematik ve taksonomik bilgi
eksikliginden kaynaklanan yanlis teshise dayanilarak uygulanan Entegre Zararh
Yonetimi programlarindan alinacak sonucun olumsuz olacagi kuskusuzdur. Ayrica,
tliman iklim meyve agaglar1 iizerinde bulunan akar tiirlerinin tiimiiniin zararli oldugunu
diistinmek hatalidir. Bunlardan bazilar1 zararli bocek ve akarlarin dogal diismani
predator tiirler, bazilar ise olii artiklarla, ¢iirlimeye yiiz tutmus organik kalintilarla veya
funguslarla beslenen, nétr denilebilecek Onemsiz tiirlerdir. Nitekim, Rasmy ve ark.
(1972), Misir’in 1liman iklim meyvelerinde yaptigi bir fauna tespit ¢alismasinda degisik
beslenme 0Ozelliklerine sahip 17 familyaya bagli 44 akar tiirii saptamistir. Bunlardan
sadece 13 tiirin zararli bulunmasi ve 28’nin predatdr ve 3’niin fungus ile beslenen tiirler
olmasi bu hipotezi dogrulamaktadir.

Sonug olarak Entegre Zararli Yonetimi programlarinin i¢cinde 6nemli bir yere
sahip olan biyolojik miicadele ¢alismalarinin da temelinde, dncelikle mevcut dogal diis-
man potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi yatmaktadir. Bunun i¢inde oncelikle yararli ve
zararlt faunasinin belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Ancak Bursa ilinde {iriinlerde biiyiik
kayiplara neden olan akar tiirleri ve dagilimi hakkinda kapsamli bir ¢alisma yoktur.
Ayrica bu bolgede, bu zararli akarlarin popiilasyonunu biiylik 6l¢iide dengede tutan
yararl1 akarlar hakkindaki tek faunistik ¢alisma Cobanoglu (1993a,bc,d) tarafindan
yapilan Tirkiye elma bahgelerindeki phytoseiid tiirleri iizerinedir. Tiim bunlara ek
olarak, iilkemizde akarlarin pestisitlere dayanikliliklar1 konusunda ¢ok az c¢alisma
yapilmistir. Bunlar, Erkam ve Giirkan (1983)’in P. ulmi; Daghh ve Tun¢ (2001)’nin
Tetranychus cinnabarinus (Boisd.); Kasap (2001)’in Panonychus citri (Koch); Ay
(2005), Ay ve Giirkan (2005) ve Ay ve ark. (2005)’in 7. urticae iizerinde yapmis

olduklar diren¢ ¢alismalaridir.
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Yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 ele alman ve TUBITAK tarafindan
desteklenen bu calismanin amaci, Bursa ilinde elma Malus domestica L., armut Pyrus
communis L., kiraz Prunus avium L., visne Prunus cerasus L., seftali Prunus persica
S.&Z., erik Prunus domestica L. ve ayva Cydonia vulgaris Pers. gibi iliman iklim
meyvelerinde bulunan zararl, predatdr ve notr faunaya ait akar tiirlerinin saptanmasi ve
bu zararl tiirler arasinda bolge i¢in en onemli tiir olan P. u/mi’nin yorede ¢ok kullanilan
amitraz, dicofol, bromopropylate ve fenpyroximate gibi bazi akarisitlere direng
durumlarinin belirlenmesidir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bilgilerin uygulamaya
gecmesiyle, etkisiz akarisitler ile yapilacak kimyasal miicadelenin neden oldugu cevre
kirliligi, dogal dengenin yararli canlilar aleyhine bozulmasi ve ekonomik kayiplar gibi

pek cok olumsuz etkilere engel olunabilecegi kuskusuzdur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinya’da elma, armut, seftali, kiraz, visne, ayva ve erik gibi bazi iliman iklim
meyve tiirlerinde yasayan akar tiirleri ve bu tiirlerin besin zincirindeki yerleri konusunda
pek cok calisma yapilmis olup, bu tez ¢alismasi ile dogrudan ilgili yayinlar kronojik

siraya gore asagida verilmistir.

Rasmy ve ark. (1972), Misir’in iliman iklim meyveleri ile iligkili 13 fitofag, 28
predator ve 3 mikofag olmak {izere toplam 17 familyaya ait 44 akar tiiriini

tanimladiklarin1 kaydetmektedirler.

Zaher ve ark. (1974), Misir’in Giza yakinlarindaki ayva, armut, kayis1 ve asma
alanlarinda 11 familyaya ait 19 akar tiirii bulduklarini, bunlardan 8 tiirlin fitofag, 8 tiiriin
predator ve 3 tiirin ise beslenme rejimi bilinmedigini, tenuipalpid tiirlerinin

tetranychid’lere gore ¢cok daha yaygin ve zararli oldugunu bildirmektedirler.

Sepasgozarian ve Schruft (1975), Iran’in Gorgan ilgesinde P. ulmi ve A.
viennensis’t elmalarda ilk defa saptadiklarini, Akdiken akarmin dogal kosullarda
biyolojisini incelediklerini ve elma yaninda visne, ayva ve seftalide de bu zararliy1

bulduklarin1 kaydetmektedirler.

Soliman ve ark. (1975), Misir’in ayva ve armut gibi 1liman meyve agaclarinda
aralarinda Cenopalpus pulcher (Canestrini&Fanzago)’in de bulundugunu, bir ¢ok
tenuipalpid tiirli saptadiklarin1 ve bu zararlhilara karsi 5 farkli akarisitin etkinligini

degerlendirdiklerini belirtmektedirler.

Eickwort (1982), Orthoptera, Heteroptera, Homoptera, Thysanoptera,
Lepidoptera ve Coleoptera gibi bitki yapraklarinda zararh tiirleri i¢inde barindiran
takimlarin miicadelesinde biyolojik miicadele elemani olarak predatdr ve parazitoit
akarlarin kullanimina deginerek, Phytoseiidae, Smariidae, Trombididae, Podapolipidae,
Tarsonemidae, Pyemotidae, Laelapidae, Acaridae, Stigmaeidae, Erythraeidae, Tydeidae,
Anystidae, Cheyletidae, Hemisarcoptidae, Ascidae, Bdellidae, Blattisocidae ve
Cunaxidae familyalarina ait bir ¢ok akar tiirlinlin beslendigi bdcek tiirlerini

bildirmektedir.

Welbourn (1982), Meyve bahgelerinde zararli Eriophyidae, Tetranychidae,
Coccidae, Psyllidae, Aphidae, Diaspididae, Miridae, Lymantriidae ve Hyponomeutidae
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takimlarindan bazi tiirlere kars1 biyolojik miicadele elamani olarak Erythraeidae ve

Trombidioidae familyasi tiirlerinin kullanimiyla ilgili bilgiler vermektedir.

Castagnoli (1984), Italya’nin elma, seftali, zeytin, erik, ceviz ve dut agaglarinda
bulunan tydeid tiirleri iizerine yuriittiigii bir ¢calismada biri diinya icin yeni olmak iizere,

bu meyve agaclart ile iligkili toplam 8 tiir tespit ettigini bildirmektedir.

Gonzalez (1984), Sili’de 1982 ve 1984 yillar1 arasinda yapmis oldugu ¢alismada

elma bahgelerinde 7 adet zararli akar tiiriinii saptadigini kaydetmektedir.

Gonzélez (1985), Sili’nin ticari ve terk edilmis elma ve armut bahgelerinde
aralarinda Phytoptus pyri Pagenstecher ve Aculus schlechtendali (Nalepa)'nin de
bulundugu 4 eriophyid tiiriiniin morfolojileri, biyolojileri ve zararlar1 hakkinda bilgiler

vermektedir.

Castagnoli ve ark. (1985), Tuscany (Italya)’deki 3 seftali bahgesinde
Eriophyidae, Tetranychidae ve Tenuipalpidaec familyalarina ait zararli akarlari ve
Phytoseiidae ve Stigmaeidae familyalarina ait predator akarlar saptayarak, aralarindaki
iligkileri vermektedirler. Ayrica yazarlar bu c¢alismada Tuscany’nin seftalilerinde

bulunan nétr faunaya ait tydeid ve tarsonemid tiirlerini de bildirmektedirler.

Kadono (1985), Chiba (Japonya)’nin armut agaglarinda yapraklarin alt
yilizeyinde bronzlasmaya neden olan diinya i¢in yeni bir eriophiyd tiirii (Phyllocoptes
pyrivagrans sp. n. Kadono) tanimladigini, ayrica sirasiyla seftali ve elma agac¢larindan
Aculus fockeui (Nalepa&Trouessart) ve A. schlechtendali tiirlerini saptadigin
belirtmektedir.

Kozlowski (1985), Polonya’nin elma ve armut agacglarinda A. schlechtendali ve
P. pyri, elma tizerinde Phyllocoptes mali (Nalepa), kiraz ve erikte A. fockeui, erikte
Diptacus gigantorhynchus (Nalepa) ve armutta Epitrimerus pyri (Nalepa) tiirlerini
saptadigini  ve dal Ornekleri iizerinde Phytoseiidae, Tarsonemidae, Tydeidae,
Tetranychidae, Acaridae ve Oribatidae familyalarma ait akarlar buldugunu

kaydetmektedir.

Bayan (1986), Liibnan’in elma agaclarindan 3 tydeid tiirii saptadigini, bunlardan

birinin diinya i¢in yeni tiir oldugunu belirtmektedir.
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Momen (1988), irlanda’da kimyasal miicadele yapilmayan elma agaglarindan

Tydeus cinsine bagl diinya i¢in 3 yeni tydeid tiirii buldugunu bildirmektedir.

Thistlewood (1991), Ontario elma agaglarinin yapraklar1 iizerinde
gerceklestirdigi siirvey calismasinda, 12 phytoseiid, 2 stigmaeid, 2 erythraeid ve 1
tydeid akar tlirlinii tanimladigin1 ve ayrica bu calismada diger zararlilar i¢in yapilan
geleneksel ilaglama programlarinin bu faydali akarlara olan etkisini gdzlemledigini

kaydetmektedir.

Zaki (1992), Shebin El-Kom (Misir)’un seftali, erik ve kayisi bahgelerinde
yapmis olduklar1 bir siirvey calismasinda, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae,
Cheyletidae, Stigmaeidae, Tydeidae ve Tarsonemidae familyalarmin yaygin olarak

bulundugunu belirtmektedir.

Cinti ve ark. (1993), italya'daki énemli seftali zararlilarinin biyolojileri, zararlari
ve micadeleleri lizerine bilgiler vermektedirler. Bu zararlilar i¢cinde Tetranychidae
familyasina ait iki tiirii de tanimlayarak, bunlardan birinin 7. urticae digerinin ise P.

ulmi oldugunu bildirmektedirler.

Villaronga ve ark. (1993), Ispanya’da seftali bahgelerinde akar faunas: iizerine
yapmis olduklar1 bir ¢alismada, en yaygin familyalarin Phytoseiidae ve Tetranychidae
oldugunu, Tydeidae, Stigmaeidae ve Eriophyidae takimlarinin daha az bulundugunu ve

9 phytoseiid ve 3 tetranychid tiirliniin tanimlandigin1 kaydetmektedirler.

Iraola ve ark. (1994), Navarra (Ispanya)’nin elma, armut ve seftali bahgelerinde
zararlt P. ulmi’nin iizerinde beslenen phytoseiid tiirlerini tespit ettiklerini ve bunlarin

popiilasyon dinamikleri iizerinde ¢alistiklarini bildirmektedirler.

Monetti ve Fernandez (1995), Arjantin’in kimyasal miicadele yapilan bir
bah¢esinde P. ulmi ve bunun predatdrii Neoseiulus californicus (McGregor) un

popiilasyon dalgalanmasini incelediklerini belirtmektedirler.

Momen ve Lundqvist (1996), Isve¢’in elma ve erik bahgelerinden topladiklari
Orthotydeus calabrus Castagnoli, O. caudatus (Duges) ve diinya icin yeni bir tiir olan
Pseudolorryia striatus Momen&Lundqvist’un taksonomik 6zellikleri hakkinda bilgiler

vermektedirler.
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Monetti ve Fernandez (1996), Arjantin’de ayni elma alanlarinda farkli elma
cesitlerinin  P. wulmi popiilasyonlar1 karsisinda olusturduklar1 zarar oranlarini

incelediklerini bildirmektedirler.

Ferreira ve Carmona (1997), Portekiz’in tiim seftali bahgelerini 6rnekleyecek
sekilde yapmis olduklar1 bir siirvey ¢alismasinda, A. fockeui en yaygin tiir oldugunu,
bunu tetranychid 7. cinnabarinus’un izledigini ve predator tiirler arasinda ise Euseius

stipulatus Athias-Henriot‘un oldukg¢a fazla goriildiigiinii belirtmektedirler.

Koike (1998), Japonya’nin armut bahgelerinde pamuktan yapilmis tuzaklar
kullanarak 8 phytoseiid tiirii buldugunu, 6riimcek agindan esinlenerek yapilan bu basit

fiziksel tuzagin ¢ok bagarili oldugunu kaydetmektedir.

Moreno (1998), Kuzey Ispanya’nin elma, armut ve seftali bahgelerinde
phytoseiid tiirlerini tespit ettigini, armut ve seftaliye gore elmada ¢ok sayida phytoseiid

tiiri bulundugunu bildirmektedir.

Iraola ve ark. (1999), Kuzey Ispanya’da armut agaclarinda ve bunlarin altinda
bulunan yabanciotlarda tetranychid ve phytoseiid popiilasyonlarini takip ettiklerini ve
bu bahgelerde en yaygin tiirlerin Amblyseius californicus (Carte) ve P. ulmi oldugunu

kaydetmektedirler.

Slone ve Croft (2001), A.B.D.’nin Oregon eyaleti elma bahgelerindeki
iilkemizde de ¢ok yaygin bulunan 9 predatér ve zararli akar tiiriinlin popiilasyonlari
hakkinda elde edilen 8 yila ait veriler degerlendirilerek, predatér-predator, predator-av

ve av-av iligkilerini ortaya koymaktadirlar.

Grissa-Lebdi ve ark. (2002), Belgika ve Tunus elma cesitlerinde Eotetranychus
pruni Wainstein’1 ilk defa saptadiklarini, bu iki ¢esit iizerindeki yasam tablolarini
olusturduklarini ve 7. wrticae’yi de caligmaya katarak, bu iki tiirlin {ireme

potansiyellerini karsilastirarak arastirdiklarini bildirmektedirler.

Kishimoto (2002), Japonya’da farkli kimyasal miicadele programlar1 uygulanan
3 armut bahgesindeki kirmizidriimcek ve bunlarin dogal diismanlarinin tiir
kompozisyonu ve popiilasyon dalgalanmalarini ¢alismistir. Yazar bu arastirmada zararl
tirlerden A. viennensis’in, predator tlrlerden Amblyseius orientalis Ehara’in baskin

tiirler oldugunu bildirmektedir.
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Putatunda ve ark. (2002), Hisar-Haryana (Hindistan)’da bulunan asma, incir,
seftali, portakal, mango ve limon gibi meyve agaclarinda bulunan akar tiirleri iizerine
bir siirvey calismasi yaparak, bulduklari tiirleri tanimlamaktadirlar. Arastirmacilar, en
yaygin zararl tiirlerin Tetranychidae ve Tenuipalpidae familyalarinda, yine en yaygin
ve en Onemli avci tiirlerin ise Phytoseiidae ve Stigmaeidae familyalarinda bulundugunu

kaydetmektedirler.

Rigamonti ve Lozzia (2002), Valtellina (italya)’nin elma bahgelerinde bulunan
elma agaclari, yol kenarinda yetisen orman agaglari ve yabanciotlar iizerindeki
phytoseiid akar tiirleri lizerine faunistik bir caligma yaparak, phytoseiid tiirlerinin
cesitliligi ve yaygmnligi acisindan bilgiler vermektedirler. Yazarlar ayrica bu
arastirmalarinda en yaygin tilirleri Amblyseius andersoni (Chant), Typhlodromus pyri

Scheuten ve Euseius finlandicus (Oud.) oldugunu belirtmektedirler.

Barbosa ve ark. (2003), Recife (Brezilya)’de Barbados kirazlarindaki akar
cesitliligi lizerinde bir ¢alisma yiiriiterek, sonugta 11 familyaya ait 29 cinse ait 32 akar
tiirii tespit ettiklerini, toplanan akar 6rneklerinden biiyiik bir ¢ogunlugu fitofag tiirlerin
olusturdugunu, en yaygmn familyanin Eriophyidae oldugunu, bunu tenuipalpidlerin
izledigini ve predator tiirler arasinda ise en yaygin familyanin Phytoseiidae olarak

bulundugunu kaydetmektedirler.

Cuthbertson ve ark. (2003) Bramley (Kuzey Irlanda)’nin elma agaglarinda
zararli A. schlechtendali ile Anystis baccarum (Linnaeus) popiilasyonlar1 arasindaki

iligkileri inceleyerek, avci-av iligkileri hakkinda bilgiler vermektedirler.

Rodriguez-Navarro ve ark. (2003), Puebla (Meksika) nin erik, avokado, seftali,
incir, limon, elma, portakal, armut ve ayva agaclarindan topladiklar1 akar tiirlerini
tanimlamaktadirlar.  Arastirmacilar, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Tydeidae,
Phytoseiidae, Winterschmidtiidae ve Ascidae familyalarina ait 12 tiir saptadiklarini, en
yaygin familyanin 4 cins ve 5 tiirle Tetranychidae oldugunu ve bunu 3 cins ve 5 tiirle

Phytoseiidae familyasinin izledigini kaydetmektedirler.

Cuthbertson ve Murchie (2004), Bramley’de yine elma bahgelerinde A.
baccarum’™un Dbiyolojisi, yumurtlamasi ve beslenme oranlari ile ilgili bilgiler

vermektedirler.
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Golpayegani ve ark. (2004), Baraghan (iran)’da kiraz agaclar1 iizerinde hem

dogal kosullarda hem de laboratuar kosullarinda 4. viennensis’in biyolojisi {izerine

calisarak, zararli hakkinda bazi biyolojik gézlem ve bulgularini1 vermektedirler.

Yukaridaki literatiir bilgilerinden de anlasilacag: iizere, diinyada son 30 yilda
iliman meyve bahgelerinde ve 6zellikle de elma iizerinde ¢ok sayida faunistik ¢alisma
gergeklestirilmistir. Tiirkiye’de de benzer olarak 1liman iklim meyve tiirleri iizerinde
yasayan akar tiirleri hakkinda faunistik caligmalar yiirtitiilmiis olup, bu aragtirmalarin

Ozetleri kronojik siraya gore asagida verilmistir.

Diizgiines (1954), I¢ Anadolu’nun elma ve erik agaglarinda bulunan tetranycid
tiirlerinin taksonomik 6zellikleri, yayiliglari, zararlar1 ve biyolojileri hakkinda aragtirma
sonuclarint bildirmekte ve ayrica yazar bu calismada Tetranychus ve Bryobia
cinslerinin teshis anahtarlarin1 da vermektedir.

Diizgiines (1961a), A. viennensis'in Tiirkiye'de ilk olarak 1959’da tanimlandigini
bildirmekte ve akarin sistematikteki yeri, dis goriinlisii, mikroskobik karakterleri,
biyolojisi, yayilis1 ve konukgularini belirtmektedir.

Diizgiines (1961b), Kiraz agaclarinda bulunan zararhilar ve kirmiziriimcek
tirleri ve oOzellikle 4. viennensis'in yayilis alanlar1 ve beslenme Ozellikleri hakkinda
bilgiler vermektedir.

Goksu (1961), A. viennensis'in morfolojisini ve Marmara Bolgesindeki yasayisi,
yayilis alanlarini ve savas imkanlar1 hakkinda bilgiler vermektedir. Bu arada arastirmaci
ergin disi ve erkegin birbirinden farkli oldugunu, kis1 déllenmis disi olarak gegirdigini,
yumurtalarin daima yaprak tlizerine birakildigini belirtmektedir.

Toros (1974), I¢ Anadolu Bolgesinde yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve tiirleri
ile baz1 siis bitkilerinde zarar yapan A. viennensis’in morfolojisi, biyolojisi, konukgular1
ve yayilis alanlari ile kimyasal savag imkanlarini arastirarak, sonugta bu zararl akar 14
bitkide saptadigini ve kiraz ile visneyi daha fazla tercih ettigini bildirmektedir.

Ecevit (1977a), New-Franklin (ABD)'deki arazi kosullarinda elma {izerinde
zararli iki akar, P. ulmi ve T. urticae ve bunlarin predator akarlari olan Neoseiulus
fallacis (Garman) ve Agistemus fleschneri (Summers)'nin popiilasyon dinamikleri
tizerinde calismistir. Arastirmaci, 21°C, 27°C ve 32°C sicakliktaki kontrollii kosullarda

bu iki zararl ile predatorlerinin biyolojilerini takip ettigini, bu arastirmanin bulgularina
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gore T. urticae'nin elma tlizerindeki gelisme devrelerinin sirasiyla 11.40 giin, 9.30 giin
ve 7.37 giinde tamamlandigin1 kaydetmektedir.

Ecevit (1981), Erzurum'da elma agaclarinda zararli olan B. rubrioculus, T.
urticae, A. schlectendali ve Calepitrimerus baileyi gibi dort akar tiiri ile predator
Amblydromella kazachstanicus Wainstein'un populasyon iliskilerini inceleyerek, bu
zararl akar populasyonlariin, predatdr akar tarafindan baski altinda tutuldugu ve bu
nedenle A. kazachstanicus'un biyolojik ve entegre savasim bakimindan énem tagidigini
belirtmektedir.

Diizgiines ve Kili¢ (1983), Tiirkiye'nin 6nemli elma bdlgelerinde bulunan
Phytoseiidae (Acarina) tiirlerinin tespiti ve bunlardan A. viennensis ile iliskileri
bakimindan en Onemli tiir olan Amblyseius potentillae (Garman)'nin laboratuvar ve
doga kosullarinda etkinligini ¢alistiklarini, alinan 6rneklerden Phytoseiidae familyasina
bagli 8 cinsten toplam 25 tiir saptadiklarin1 kaydetmektedirler. Arastirmacilar, bu
calismadan once iilkemizde meyve agaglarinda bu familyaya ait Paraseiulus soleiger
(Ribaga), Kampidromus aberrans (Oud.), Iphiseius degenerans (Berlese), Amblyseius
stipulatus Athias-Henriot ve Typhlodromus athiasae Porath and Swirski tiirlerinin tespit
edildigini bildirmektedirler.

Kovanci (1992), Bursa ili geftali bahgelerinde ikinci derecede 6nemli olan lokal
zararhlar arasinda 7. urticae ve P. ulmi’nin bulundugunu belirtmektedir.

Cobanoglu (1993a,b,c,d), Tiirkiye’nin tiim elma yetistiriciligi yapilan alanlarinda
1979-1982 yillarinda, elma iizerindeki phytoseiid tiirlerini saptayarak, tiim tiirlerin
taksonomik karakterlerini vermekte, ¢izimlerle bu karakterleri tanimlamakta ve 1. Bolge
olarak adlandirdigr Bursa ve Yalova’da bulunan phytoseiid tiirleri hakkinda bilgiler
vermektedir.

Onucar ve Ulu (1993), Ege Boélgesi meyve fidanliklarinda yiiriittiikleri
calismada, elma, armut, ayva, erik, kiraz, visne, seftali, kayisi, trabzonhurmasi, badem,
ceviz ve incirde 7. wurticae’yi tespit ederek en cok rastlanan akar tiirii oldugunu
belirtmektedirler. Arastirmacilar, bu tiirlin yaninda ¢esitli konukg¢ularda, A. viennenesis,
P. citri,  Eotetranychus sp. (Acarina : Tetranychidae), Eriophyes pyri (Nal),
Phyllocoptura oleivora (Ashm.), D. gigantorhynchus (Acarina: Eriophyidae) tiirlerinin

de bulundugunu bildirmektedirler.
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Erol ve Yasar (1996), Van ili elma bahgelerinde yapmis olduklar1 faunistik
calismada zararl akar tiirli olarak 4. viennensis’i tespit ettiklerini belirtmektedirler.

Cobanoglu (1997), Cesitli bitkiler iizerinden Tiirkiye faunasi i¢in 6 yeni tiir
saptadigini, bunlardan Typhlodromus tubifer Wainstein’i ayva, erik ve kiraz agaclar
tizerinden, Typhlodromus rapidus Wainstein & Arutunian ve Anthoseius involutus
(Livshitz and Kuznetsov)’u elma agaglari tizerinden topladigini kaydetmektedir.

Cobanoglu ve Kazmierski (1999), Tiirkiye’de bulunan ticari bahgelerden ve
ilaglanmayan ¢esitli meyve agaclarindan 13 tydeid ve 2 stigmaeid tiirii bulduklarini,
bunlarin bir ¢ogunun ¢ok nadir goriildiigiinii, Tiirkiye i¢in yeni kayitlar oldugunu ve bu
calismada diinya icin 3 yeni tiirlin saptadigini bildirmektedirler.

Kovanct ve ark. (1999), Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama ciftligi
meyve bahgesinde gerceklestirdikleri ¢alismalarda, elma, erik ve kiraz agaglarinda
Akdiken akarmi bulundugunu ve bu agaclarda potansiyel bir zararli oldugunu
kaydetmektedirler.

Ulusoy ve ark. (1999), Nigde ve Adana’da bulunan kiraz agaclarinda zararli ve
yararli arthropod tiirlerini saptadiklarini, zararli akar tiirleri arasinda Tetranychidae
familyasindan P. ulmi, A. viennensis ve Tetranychus atlanticus McGregor’u
saptadiklarini bildirmektedirler.

Cobanoglu (2001a,b), Tiirkiye’de Ascidae, Laelapidae, Parasitidae, Eviphididae
ve Veigaiidae familyalarina ait 10 mesostigmat tiiriinii buldugunu, bunlardan
dokuzunun Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugunu belirtmektedir.

Cmar ve Cimen (2002), Mardin ve Elazig kiraz bahgelerinde bulunan zararh
bdcek ve akar tiirlerini tespit ettiklerini kaydetmektedirler.

Genger ve ark. (2002) Bursa’nin incir bahgelerinde 2000-2001 yillarinda yapmis
olduklar1 ¢aligmanin sonucuna gore, incir bahcelerinde 6nemli 3 fitofag akar tiiri 7.
urticae, P. ulmi ve Aceria ficus Cotte’u, iki predator akar tiirli; Phytoseius plumifer
(Canestrini&Fangoza) ve Agistemus sp.’1 bulunduklarini bildirmektedirler.

Incekulak ve Ecevit (2002), Amasya’nin elma bahgelerinde yiiriitmiis
olduklart bu ¢alismada, Tetranychidae’den 4, Eriophyidae’den 2, Tarsonemidae’den 1
ve Tenuipalpidae’den 1 olmak iizere 8 zararli; Phytoseiidae’den 5, Stigmaeidae’den 1

ve Tydeidae’den 2 olmak iizere toplam 8 predator akar tiirii saptadiklarini ve terk
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edilmis iki elma bahgesinde predator akarlarin, zararli akarlar1 bask: altinda tutabildigini
kaydetmektedirler.

Bulut ve Madanlar (2004), Bademli (Odemis, Izmir) beldesi meyve
fidanliklarinda toprakiistinde saptanan zararli bocek ve akar tiirleri ve dogal
diismanlarin1 saptadiklarini, siirvey calismalari sonucunda 3 zararli akar ve 5 faydal
akar tirii bulduklarini ve en yaygin rastlanan akar tiiriinlin 7. wrticae oldugunu
bildirmektedirler.

Kasap ve ark. (2004), Van golii elma bahgelerindeki zararli ve yararli akar
tirlerini saptamak amaciyla Van ve Bitlis iline baglhi 67 bahgede siirveyler
yurittiiklerini, ¢aligmalar sonucunda Tetranychidae familyasindan 5, Eriophyidae
familyasindan 1, Tenuipalpidae familyasindan 1 olmak {izere toplam 7 zararli tiir
bulduklarini, avci tlirler arasinda ise en genis familyanin 6 tiir ile Phytoseiidae
oldugunu, bunu 3 tiir ile Stigmaeidae ve 1 tiir ile Tydeidae familyalarinin takip ettigini
kaydetmektedirler.

Kasap ve Sekeroglu (2004), Turuncgil kirmizidriimcegi, Panonychus citri
(McGregor) ile avci phytoseid akar, 7. athiasae arasindaki iliskileri arastirdiklarini, bu
amagla Adana’da bulunan bir turunggil bahgesine 1:10, 1:20 ve 1:40 oraninda avci akar
salim1 yapildigini, daha sonra her iki tlirlin popiilasyonlarimi takip ederek sonuclar
degerlendirdiklerini bildirmektedirler.

Ozman-Sullivan (2004), Findik kozalak akarlari Phytoptus avellanae Nal.
(Phytoptidae) ve Cecidophyopsis vermiformis (Nal.) (Eriophyidae)’in findik
yetistiriciligi yapilan alanlarin 6nemli zararhilari olduklarini, K. aberrans (Acarina:
Phytoseiidae)’in bu iki akarin da predatorii oldugunu bildirmekte ve bu avci akarin P.
avellanae tizerinde beslenme Ozellikleri ve bazi biyolojik veriler hakkinda bilgiler
vermektedir.

Yanar ve Ecevit (2004 ve 2005), Tokat ili ilaclanan ve ilagclanmayan elma
bahgelerinde bulunan kirmizidriimcek, eriyophyid ve avci akarlarin popiilasyonlarini ii¢
yil siire ile izlediklerini, siirveyler sonucunda dort alt takima ait 20 akar tiirii
belirlediklerini, Tetranychidae familyasindan 5, Eriophyidae familyasindan 2,
Tarsonemidae familyasindan 1 ve Tenuipalpidae familyasindan 1 tiir olmak iizere
toplam 9 zararli akar tiirii tanmimladiklarini, predator tiirler arasinda Phytoseiidae

familyasina ait 7, Stigmaeidae familyasina ait 1 tiir saptadiklarini ve diger familyalardan
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Tydeidae familyasina ait 2, Acaridae familyasina ait ise 1 tiir tespit ettiklerini
bildirmektedirler.

Pestisitlere, 6zellikle insektisitlere karsi direng ilk olarak 1908 yilinda San Jose
kabuklubiti, Quadraspidiotus perniciousus (Comst.) ile miicadelede kullanilan kiikiirt
kire¢ karigimina karsi olustugu belirlenmis olup (Melander, 1914), bunu 1916 yilinda
Turunggil kirmizikabuklubiti, Aonidella aurantii (Mask.) ve Zeytin karakosnili,
Saissetia oleae Bern.’ne kars1 uygulanan hidrojen siyanide karsi olusan direng takip
etmistir. Bu tarihlerden 1946 yilina kadar aralarinda Elma ickurdu, Cydia pomonella
(L.), Seftali giivesi, Anarsia lineatella Zell., Boophilus microplus (Can.), Scirthothrips
citri (Moult.), Taeniothrips simplex Moris. ve Kiraz sinegi, Rhagoletis cerasi (L.)’ nin
bulundugu 11 zararlida insektisitlere kars1 direng tespit edilmistir (Roush ve Tabashnik,
1991). Busvine (1957), DDT ve sentetik insektisitlerin bulunusu ile zararlilarla
savasimin kolaylastigini ve ilacgli savasin alternatifsiz oldugunu belirtmekte ve tarim
ilaglarinin ucuz, etkili oldugu ve uygun kullanimi ile genis tarim, orman alanlarinda
uygulamaya girdigini, ancak tarim ilaclarinin sinirlandirilmalar1 ve kullanilabilirliklerini
belirlemek i¢in laboratuvar testlerinin gerektigini vurgulamaktadir. Yazar, bu
laboratuvar testlerinden en ¢ok insektisit direnci ile iligkili yontemlerinin gelismesi
gerektigini bildirmekte, bunlara ek olarak da, ilk direncin 1908 yilinda tespit
edilmesinden bu yana, 1957°ye kadar belirlenen direngli irklarin az oldugunu, ancak
rezidiiel etkili insektisitlerin kullanimi ile direngli tiirlerin arttigi ve 1946-1956
arasinda 30’dan fazla tiirde direng gelistigini bildirmektedir. Diinyada son 20 yildir
insektisitlere dayaniklilik konusunda gerek biyokimyasal olarak gerekse molekiiler
biyoloji alaninda olduk¢a detayli arastirmalar yapilmaktadir. Zararli akarlarin
insektisitlere ve akarisitlere karsi diren¢ durumlar1 ile ilgili bir¢ok literatiir olup,
bunlardan bazilar1 sunlardir:

Croft ve ark. (1984), Oregon (ABD)’un armut bahgelerinden toplanan 7. urticae
popiilasyonlarinin hassas laboratuar 1rklariyla karsilagtirildiginda formetanate ve
cyhexatin’e LCsy diizeyinde sirasiyla 117 ve 17 kat, LCoys diizeyinde 117 ve 171 kat
direng gosterdigini kaydetmektedirler.

Forgash (1984), insektisitlere karsi bdceklerde diren¢ olusumu ve bunun
sonuclar1 konusundaki ¢aligsmada, 1900’1l yillarin baglarindan itibaren 14 takima bagh

83 familyadan toplam 428 tiir bocek ve akarin degisik gruptan kimyasal bilesiklere kars1
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diren¢ kazandigini agiklamakta olup, arastirmaci bunlarin tarimda iiriin kayiplarina yol
acan onemli zararlilarin %61’°ini olusturdugunu belirtmektedir.

Hoyt ve ark. (1985), cyhexatin 1972’den 1980’e kadar armut bahgelerinde 7.
urticae savagiminda temel akarisit olarak kullanildigini, bir bahcede 1978 yilinda
akarlarda direng (4.1 kat) diisiik diizeyde iken cyhexatin’in kullaniminin devami ile
1980°de direng (24.9 kat) yiiksek derecede ortaya ¢iktigini ve daha sonra cyhexatin’in
tek ve yogun kullanim1 1983’¢ kadar azaltilinca direng diizeylerinin de (9.9 kat)
azaldigini, ancak cyhexatin kullanmaya devam eden iki komsu bahgede 1983°de
direncin ¢ok yiiksek (31.3 ve 107.8 kat) olarak belirlendigini kaydetmektedirler.

Croft ve ark. (1987), Kuzey Amerika’da kirmizidriimeceklerle biyolojik savasima
dayandirilan entegre akar savasiminda, fiziksel selektif akarisitlerin ve diger boceklere
etkili ilaglarin kullanildigin1 bildirmektedirler. Arastirmaci, akarlarda yapilan direng
kontroliinde fiziksel selektif akarisitlere karsi diren¢ oldugunu ve sadece yeni
ruhsatlandirilan clofentezine, hexythiazox ve abamectin’e karsi akarlarin hassas
oldugunu, ancak bu aktif maddeler de dogru kullanilmazsa bunlara kars1 da kisa siirede
direng gelisecegini ve bu nedenle de daha akilc1 savagim yontemlerinin gelistirilmesi
gerektigini vurgulamaktadirlar.

Pree (1987), P. ulmi'nin dicofol ile selekte edilen F;(RxS) popiilasyonlarin
dicofol ile muamele edilmeden yetistirildigi takdirde, bu direncin 8. d6l sonunda bile
degismedigini ve dicofol direncinin uzun siire popiilasyonda kalict oldugunu
belirtmektedir.

Fergussonkolmes ve ark. (1991), Dicofol’a dayanikli 7. urticae popiilasyonunun
21 pestisite olan ¢apraz dayanikliligin1 degerlendirdiklerini, sonugta bu irklarin ayn
zamanda amitraz, bromopropylate ve chlorobenzilate’a kars1 da giiclii bir pozitif capraz
dayanikliliga sahip oldugunu ve bu akarisitlerin dicofol’iin bir alternatifi olarak
kullanilamayacagini kaydetmektedirler.

Roush ve Tabashnik (1991), 1960 yillarinda yapilan ¢alismalarda P. ulmi ve T.
urticae’nin dicofol, tetradifon, dimethoate ve oxydemeton-methyl’e dayaniklilik
kazandigini belirtmektedirler.

Kasamatsu (1992), Japonya’da bir¢ok iiriinde zararh olan 7. urticae savasiminda
siirekli akarisit kullanildigini ve bunun sonucu olarak birgok akarisite (dicofol,

tetradifon ve benzomate) ve bir¢ok organik fosforlu insektisite karsi bu tiiriin direng
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gelistirdigini bildirmektedirler.

Curkovic ve ark. (1997), Fenazaquin, fenpyroximate and pyridaben gibi
akarisitlerin elma ve armut agaclarinda zararlt P. ulmi ve avct Neoseiulus californicus
McGregor (Acarina: Phytoseiidae)’a etkilerini bahge ve laboratuar kosullarinda
incelediklerini kaydetmektedirler.

Nauen ve ark. (2001), 7. urtiae ve P. ulmi larvalarinin Almanya, Avustralya,
Japonya, Fransa, Italya, Amerika (Kaliforniya ve Florida) ve Brezilya irklarinin
hexythiazox, clofentezine, azocyclotin, deltamethrin, chlorpyrifos, pyridaben,
fenpyroximate ve abamectin gibi bazi akarisit ve insektisitlere karsi duyarlilik
derecelerini vermektedirler.

Stumph ve Nauen (2001), 7. urticae’nin mitokondri elektron tasima engelleyici
(METE) etki mekanizmasina sahip akarisitlere olan direncinin artan bir problem
oldugunu, METE mekanizmali akarisitlerin ticari bahgelerde yiiksek diizeyde capraz
dayamklilik olusturdugunu, bir Japon ve bir Ingiliz rkinmn larvalarinda sirasiyla
pyridaben’e 1,100 ve 480 kez, fenpyroximate’a 870 ve 45 kez, tebufeupyrad’a 33 ve 44
kez diren¢ saptadiklarimi1  bildirmektedirler. Ayrica arastirmacilar, bu popiilasyonlar
daha fazla seleksiyona ugratilmaksizin laboratuarda yetistirildiginde direng diizeylerinin
sabit kaldigin1 ve buna ek olarak Japon irkinin dicofol’a da ¢apraz dayaniklilik
gosterdigini eklemektedirler.

Hardman ve ark. (2003), Nova Scotia ve Quebec (Kanada)’in elma
bahgelerinden elde ettikleri bulgulara gore, P. ul/mi en baskin ve zararl akar tiirii olup,
bu alanlarda dicofol ve propargite’e direng gostermektedir.

Gotoh ve ark. (2004), Japonya’nin Osmanthus bitkisi ve turunggillerinden
toplanan iki Panonychus tirii P. osmanthi ve P. citri’nin 8 akariside olan duyarlilik
kayiplarin1 incelediklerini, fenpyroximate’in P. citri’ye etkinliginin Merkez ve
Kuzeybat1 Japonya’da  Kuzey bolgelere nazaran ¢ok diistiiglinti, ayrica diger 7
preperatinda etkinliginin azaldigini, ancak P. osmanthi i¢in bdyle bir bolgesel
varyasyonun bulunmadigini bildirmektedirler.

Kim ve ark. (2004), Fenpyroximate dayanikliligi gosteren 7. wrticae
popiilasyonunun abamectin, acrinathrin, azocyclotin, benzoximate, bromopropylate,
chlorfenapyr, dicofol, fenazaquin, fenbutatin oxide, fenpropathrin, milbemectin,

propargite, pyridaben, tebufenpyrad ve bifenthrin gibi aktif maddelere capraz
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dayaniklilikla diren¢ kazanimi ve biyokimyasal dayaniklilik mekanizmasi konusunda
aragtirma sonuclarini vermektedirler.

Leeuwen ve ark. (2004), Laboratuar kosullarinda chlorenapyr ile seleksiyona
ugratilmis 7. urticae popiilasyonlarinda ¢apraz dayanikliliktan kaynaklanan abamectin,
amitraz, azocyclotin, bifenthrin, bifenazate, bromopropylate, clofentezine, dicofol,
dimethoate, fenbutation oxide, flucycloxuron, hexythiazox, oxamyl, pyridaben ve
spirodiclofen aktif maddelerine karst duyarlilik kayiplar1 ve bu akarisit direncinin
genetik mekanizmasi hakkinda bir seri analiz sonuglarini kaydetmektedirler.

Sato ve ark. (2004), Sao Paulo (Brezilya)’nin ¢ilek alanlarindan toplanan 7.
urticae poplilasyonlarinin  fenpyroximate ile yapay laboratuar seleksiyonuna
ugratildigini, sonugta LCsy ve LCos oranlarinin sirastyla 2.910 ve 2.280’e ulastigini
bildirmektedirler. Ayrica ¢apraz dayaniklilikla ilgili ¢aligmalarinda 8 farkli akarisit
kullandiklarii ve fenpyroximate, pyridaben ve dimethoate arasinda pozitif bir ¢apraz
dayanikliligin varhigin1 saptadiklarimi kaydetmektedirler. Son olarak, arastirmacilar,
propargite, abamectin, milbemectin, fenpropathrin ve cyhexatin’e herhangi bir direncin
goriinmedigini ve fenpyroximate dayanikliliginin baskin bir genetik faktdre
dayandigini, seleksiyon baskisinin kaldirilmasina ragmen bir ¢ok dol sonra bile
dayaniklilik oraninin azalmadigini eklemektedirler.

Leeuwen ve ark. (2005), Belcika’dan elde edilen hassas 7. uwrticae
poplilasyonlarinin abamectin, acequinocyl, amitraz, azocyclotin, bifenazate, bifenthrin,
bromopropylate, chlorfenapyr, clofentezine, dicofol, dimethoate, fenbutatin-oxide,
flucycloxuron, spirodiciofen ve tebufenpyrad gibi akarisit ve insektisitlere kars
hassasiyetine gére Ghent Universitesi’nin kesme ¢igek ve fasulye yetistirilen serasindan
toplanan popiilasyonlarinin  kars1 duyarlilik kaybi diizeylerini ve bu direngli
popiilasyonda toksin atan enzim aktivitesi hakkinda sonuglarii vermektedirler.

Ulkemizde giiniimiize kadar vyiiriitiilen diren¢ konusundaki calismalar siirl
olup, daha ¢ok insektisitlere yoneliktir. Ilk olarak Oden ve ark. (1971) Bambul
(Anisoplia austriaca Hbst.)un insektisitlere dayanikliliklar1 konusunda c¢alismis olup,
bunu Temizer (1972)’in Siine (Eurygaster integriceps Put.), Oden ve ark. (1972)’nin
Kimil (4elia rostrata Boh.), Oden ve ark. (1975) nin Findik kurdu (Curculio nucum L.),
Atak ve Atak (1977)’1n Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say), Ural ve ark.
(1986)’nin, C. nucum, Dortbudak ve ark. (1987)’nin Sitophikus granarius (L), Dindar
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ve Yilmaz (1989) C. nucum, Dindar ve Y1ilmaz (1990)’1n L. decemlineata, Unal ve ark.
(1994)’nin Kimil (4. rostrata), Erdogan ve Giirkan (1997) ve Unal ve Ugurlu
(1998)'min L. decemlineata ve Ozmen ve Kilinger (2002)’in Spodoptera littoralis
(Boisduval) lizerine yaptig1 ¢caligmalar takip etmistir.

Zararli akarlarin akarisitlere dayanikliliklart1 konusunda iilkemizde ¢ok az
calisma yapilmis olup, bircogu son yillarda gergeklestirilmistir. Bunlar asagida
kronolojik siraya gore verilmistir:

Ecevit (1977b), iki zararli akar 7. wrticae, P. ulmi ve iki predator akar
Neoseiulus fallacis ve A. fleschneri iizerine yapmis oldugu dayaniklilik calismasinda
probit analizinin degistirilmis seklini uyguladigini bildirmektedir.

Oncag (1981), Ege bolgesinde cesitli kiiltiir bitkilerinde zararli 7. urticae’nin
savagiminda c¢ok¢a kullanilan ilaclara kars1 papulasyondaki direng seviyelerini
belirledigini kaydetmektedir.

Erkam ve Giirkan (1983)’nin Yalova ve ¢evresinde meyve agaglarinda bulunan
P. ulmi’nin dicofol ve chlorobenzilate gibi akarisitlere olan diren¢ diizeylerini
saptadiklarini bildirmektedirler. Arastirmacilar, lam daldirma metoduna gore bulduklar
sonuglara gore bu iki preperata higbir P. ulmi popiilasyonu duyarlilik kaybinin
olmadigin1 belirtmektedirler.

Dagli ve Tung (2001), Antalya’dan toplanan 7. cinnabarinus popiilasyonlarinin
dicofol’a yiiksek diren¢ gosterdigini, Ozellikle seralardan toplanan popiilasyonlarin
pamuktan toplananlara gore daha direngli oldugunu kaydetmektedirler. Arastirmacilar,
16 dol boyunca dicofol ile seleksiyona ugratilan 7. cinnabarinus popiilasyonlarinin
direnglerinin LCsy’ye gore 19.7 ve 100.7 kez arttig1 eklemektedirler.

Kasap (2001), son yillarda turunggil iiretim alanlarinda sorun olmaya baslayan
P. citrimin iki farkli irkinin ergin disileri lizerine, turunggil alanlarinda zararhilara karsi
tireticilerce yogun olarak kullanilan bazi tarimsal savas ilaglarinin etkisini daldirma
yontemi ile arastirdigini, ila¢ uygulamasindan 1, 24, 48 ve 72 saat sonra yapilan
gbzlemlerde tebufenpyrad, hexaflumoron, fluvalinate, methidathion, chlorpyrifos-ethyl,
carbosulfan, bromopropylate, dicofol ve fenbutatin-oxide etkili maddeli ilaglarin,
Turunggil kirmizidriimceginin iki farkli irki iizerine etkisi birbirinden farkli oldugunu
ve bromopropylate ve dicofol etkili maddeli ilaglara karsi, Turunggil

kirmizidriimceginin ila¢ kullanilmayan alanlardan toplanan I. irkinin, siirekli ilaglama
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yapilan alanlardan toplanan II. irkina gére daha hassas oldugunu kaydetmektedir.

Ay (2005), Antalya ve Isparta illerinde bulunan seralardan toplanan 7. urticae
poplilasyonlarinin chlorpyrifos’a karst duyarlilik diizeyinin hassas popiilasyonla
karsilagtirildiginda LCsp’ye gore 8’den 1774’¢ kadar azaldigini ve ozellikle
Antalya’daki seralarda bu oranin oldukg¢a fazla oldugunu kaydetmektedir.

Ay ve ark. (2005), Isparta bes farkli sebze iiretim serasindan toplanan 7. urticae
populasyonlarinin propargite, amitraz ve abamectin gibi bazi akarisitlere karsi
duyarliligini yaprak daldirma yontemi ile belirlediklerini, standart hassas popiilasyon ile
karsilagtirilarak bulunan direng oranlarinin dagiliminin propargite, amitraz ve abamectin
icin sirasiyla <1.0 - 2.5, 1.2 - 2.1 ve <1.0 - 2.9 kat diizeylerinde oldugunu (LCsy’ye
gore) ve Isparta ve ¢evresindeki sebze seralarinin birgogu yeni kuruldugu i¢in denemeye
alman populasyonlarin ¢alismada kullanilan akarisitlere karsi onemli diizeyde bir
duyarlilik kayb1 olmadigini ancak iireticilerin bilingsizce ilag kullanmaya yoneldiklerini
bildirmektedirler.

Ay ve Giirkan (2005), Adana, Antalya, izmir ve Urfa’dan pamuk iizerinden
toplanan 9 farkli 7. urticae popiilasyonunun bazi ilaglara karst dayanikliligini biyoassay
ve biyokimyasal yontemlerle incelediklerini, Rezidii biyoassay (petri kabi-ilaglama
kulesi) ile dicofol, bromopropylate ve bifenthrin uygulanarak tiim popiilasyonlarda LCsg
ve LCyqg degerleri belirlendigini, standart hassas popiilasyon ile karsilastirilarak bulunan
diren¢ oranlarimin dagiliminin dicofol, bromopropylate ve bifenthrin i¢in sirasiyla
1.112-2.497, <1.0-1.106 ve <1.0-669.120 kat diizeylerinde (LCsy’ye gore) bulundugunu
bildirmektedirler.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma 2003-2005 yillar1 arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii'nde yapilmigtir. Faunistik ¢aligmalarin ana materyalini Bursa
ilindeki elma, armut, ayva, erik, kiraz, seftali ve visne aga¢larinda bulunan Acarina
altsinifina bagh tiirler ve toksikolojik denemelerin ana materyalini Panonychus ulmi
Koch erginleri olusturmustur.

Tir tespiti ve preparasyon calismalari sirasinda, buz kutusu, gazete kagidi,
polietilen poset, trinokiiler stereoskopik mikroskop, etiiv, (0) numara firca, (00)
numara igne, lam, lamel, %70’lik etil alkol, asit fuksin ve lakto-fenol ¢ozeltileri ve
Hoyer ortami kullanilmigtir. Preparatlari yapilan akarlarin ¢izimi, fotograflarinin
¢ekimi ve teshisleri i¢in Olympus marka BX50 alttan aydinlatmali fotograf makinesi
diizenekli ¢izim mikroskobundan yararlanilmistir.

Toksikolojik denemeler sirasinda, ilaglama kulesi (Spray tower, Burkards
marka, Manifacturing Co. Ltd.), trinokiiler stereoskopik mikroskop, 000.0000 mg
hassasiyette ¢alisan analitik terazi, plastik petriler, stre¢ film, kurutma kagidi, akar ve
bdcekten ari elma yapraklari, amitraz, dicofol, bromopropylate ve fenpyroximate etki
maddeli akarisit saf maddeleri, aseton (Merck saflikta), Triton-X-100 (Sigma), parafilm,
0.5, 1, 5, 10, 25 mI’lik cam pipetler, 10, 25, 100 ve 1000 mI’lik cam 6l¢ii balonlar1 ve
10-100, 100-1000 ve 1000-5000 pl araliklarda calisan otomatik pipetler kullanilmistir.

3.1.1. Kullanilan ilaclar

Denemede kontak etkili bir selektif insektisit-akarisit ve {i¢ selektif akarisit
kullanilmigtir. Bu ilaglara karar verilmeden once, ¢ift¢i ve ilag bayileri ile goriisiilerek
yorede kullanilan akarisitler ve uygulamadaki etkinlikleri hakkinda goriisler alinmigtir.
Bu bilgiler 1s18inda meyve bahgelerinde amitraz, dicofol, bromopropylate ve
fenpyroximate etkili maddeli kimyasal bilesiklerin uzun yillardan beri ¢ok kullanildigi
ve bunlarin bazilarinda dayaniklilik problemi olabilecegi kanisina varilmistir. Bu
nedenle yukarida adi gecen preperatlarin teknik maddeleri Hektas ve Syngenta
firmalarindan saglanmis ve 2004 yilinda amitraz ve dicofol, 2005 yilinda
bromopropylate ve fenpyroximate etkili maddelerin P. ulmi erginlerine kars1 biyoassay

denemeleri yapilmistir. Uygulama yapilan ilaglara iligkin 6zellikler asagida verilmistir.
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3.1.1.1. Amitraz
M=iCH— Ii-l —CH=MN
CH;
~ ~
CHS CHS CHS CHS

Kimyasal ismi (IUPAC): N-methylbis (2,4-xylyliminomethyl)
methylamine’dir. Sinonimleri “2-methyl-1, 3-di- (2,4-oxlylimino)-2-azapropane”,
“N,N-di-(2,4-xyliminomethyl) methylamine” ve “1,5-di-(2,4-dimethylphenyl)-3-
methyl-1,3,5-triazapenta-1,4-diene”dir. Molekiiler formiili C;oH»3N3’dir (Inchem,
2005a). The Boots Company Ltd., tarafindan 1973 yilinda gelistirilmis ve BTS 27.149
kodu ile “Tactic”, “Mitac” (The Boots Company Ltd.) ve “Tratox” (Welcome) ticari
adlarniyla tanitilmistir. Teknik maddesi beyaz igne seklinde olup erime noktasi 86-
87°C’dir. Normal 1s1da, suda ¢oziiniirliigii yaklasik 1mg/1’dir. Aseton ve toluende ise
300gr/L’den fazladir. Asit ortamda stabil degildir. Toksisitesi sicanlarda akut agizdan
LDs,=800mg/kg, deri yoluyla 1600mg’dan fazladir. Arilara toksik degildir. Baliklardan
Kaliforniya baligina ortalama tolerans limiti 2.7-4.0 mg/l Japon sazan baligina 1.7mg/1
(48 saatte)’dir (Oztiirk, 1997). Insektisit ve akarisit olan amitraz fitofag akar ve
boceklere karsi Onerilir. Akarlarin  tiim devrelerinde etkili olup, bdceklerin
yumurtalarini da oldiirir. Amitraz meyve agaclarinda P. u/mi’e kars1 20-60g a.i./hl
veya 400-1200g a.i./ha dozlarinda onerilmektedir (Inchem, 2005a). Faydalilar i¢in az
toksiktir. Mitacide 20 EC, Mitex EC 200, Mitran 20 EC, Trazam, Teomin 20 EC,
Kortraz 20 EC, Bemisit 20 EC, Oziitac 20 EC, Armaz 20 EC gibi isimler ile piyasada
bulunmaktadir (Toros ve ark., 2001). Denemelerde kullanilan %99.1°lik safliktaki

amitraz teknik maddesi Hektas Tic. A.S.’den temin edilmistir.
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3.1.1.2. Dicofol
oH
il i il
il

Kimyasal ismi (IUAPC); 2,2,2,-trichloro-1, 1-di (4-chlorophenyl) ethanol’diir.

®-dir (Inchem,

Sinonimleri 1,1 bis (4-chlorophenyl) 2,2,2-trichloroethanol ve Kelthane
2005b). Rohm ve Haas Co. tarafindan 1955 yilinda “FW-293" kodu ve Kelthane ticari
adi ile tanmitilmistir. Saf madde beyaz kristal, teknik madde (%80saf) ise kahverengi
viskoz yagdir. Alkalilere hassas, asitlerde stabildir. Metallere karst hafif koroziftir.
Suda pratik olarak ¢oziilmez. Fakat eter, aseton, benzen, xylol chloroform, methylen
kloriir gibi bircok solventte ¢oziiniir (Oztiirk, 1997). Klorlandirilmis hidrokarbonlardan
olan dicofol neuron axon’lart icersinde sodyum ve potasyum iyonlarinin dengesini
bozarak etkisini gostermektedir (Ware, 2000 ve Inchem, 2005b). Dicofol bir¢ok tirlinde
akarlar1 6ldiirmek i¢in 0.56-4.5 kg a.i./ha dozunda onerilmektedir (Martin ve Worting,
1977). Ulkemizde toz formiilasyonda Kelthane %3 toz, 1slanabilir toz formiilasyonda
Kelthane W.P., siv1 formiilasyonda ise Agrothane 20 EC, Alkofol 20 EC, Hekthane,
Intrafol, Kelthane EC, Kelthanol 20 EM, K.Kelthane EC, Acrifol 20 EC, Festline,
Kelthane preperatlart mevcuttur (Toros ve ark, 2001). Balarilarina, parazitoid ve
predator boceklere etkisi digiiktiir. Zehirlilik sinift 2°dir. Denemelerde kullanilan %95
safliktaki dicofol teknik maddesi Hektas Tic. A.S.’den temin edilmistir. Ulkemizde
1964 yilinda ruhsatlandirilmistir.

3.1.1.3. Bromopropylate

CO0 - Cy H [iz0)

Er—@—ﬂ@ Br M.W. 428,13

CH CipHigBrz Oy
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Bromopropylate isopropyl 4, 4’-dibromobenzilate kimyasal ismiyle bilinen
kontakt etkili ve ovidisit etkisi olan bir akarisittir. 1966 yilinda J. R. Geigy S. A.
tarafindan 19851 kod ile iiretilmis ve Neoron ve Acarol ticari adi ile piyasaya
stiriilmiistiir. Kapali formiilii C7H;¢Br,O3 olup, etkili maddesi (%99.7) beyaz renkli ve
kristal haldedir. Bir¢ok organik maddede 20 °C’de kolayca ¢oziilebilir. Notr ve hafif
asit ortamda stabildir. Suda ancak 0.5 ppm’lik kismi ¢oziilebilir (Inchem, 2005c).
Sistemik olmayan kontakt etkili akarisit olup, residual aktiviteye sahiptir. Yumusak ve
tas c¢ekirdekli meyveler, pamuk, fasulye, hiyar, kavun, domates, c¢ilek ve siis
bitkilerinde 375-600 g. a.i./ha tarla bitkilerinde 500-1000 g a.i./ha dozlarinda
onerilmektedir. Ayrica organik fosfatlilara direncli akarlara karsi da etkili bulunmustur
(Martin ve Worthing, 1977; Toros ve ark., 2001). Bromopropylate iilkemizde 1987
yilinda ruhsat almistir. Difenil akarisitler grubundan olan bromopropylate, Neoron
500EC ticari ismiyle {ilkemizde satilmaktadir. Denemelerde %99.7 safliktaki saf madde
Syngenta firmasi tarafindan saglanmistir.

3.1.1.4. Fenpyroximate

0
/
H 0—CH, ¢ Ghs
N/ N
C=N O—C—CH,

|
CH
|\|::J ?

CH;

Tert-butyl (E)-a-(1,3-dimethyl-5-phenoxypyrazol-4-ylmethyleneamino-oxy)-p-
toluate (IUPAC) ve 1,1-dimethylethyl 4-[[[(E)-[(1,3-dimethyl-5-phenoxy-1H-pyrazol-
4-yl)methylene]amino]oxy]|methyl]benzoate (CAS) kimyasal isimleriyle bilinen bu
akarisit 134098-61-6 kodu ile ruhsat almistir. Kapali formiili C4H,7N304 olan etkili
maddesi, beyaz kristal tozu halindedir. Coziiniirliigii 25°C’de methanolde 15, asetonda
150 ve cloroformda 1197 g/’dir. Asit ve alkali ortamda stabildir. Ulkemizde ilk defa
Zeneca girketi tarafindan Meteor ismi ile ruhsatlandirilan kontakt etkiye sahip bu
akarisit, elma, bag ve sebze alanlarinda 7. urticae, P. ulmi ve diger fitofag akalarin

miicadelesinde 50-75cc/1001t dozunda &nerilmektedir (Oztiirk, 1997; Toros ve ark.,
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2001). Denemelerde 999.8 safliktaki saf madde Syngenta firmasi tarafindan

saglanmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Tiir Tespiti Calismalari

Bursa ilinde 1liman iklim meyve agaglarinda bulunan akar tiirlerini saptamak
amaciyla meyve yetistiriciligi yapilan tim il¢elere 2003 ve 2004 yillarinda diizenli
araliklarla gidilmistir. Siirvey yapilan bu ilgeler ve koyler alfabetik siralamaya gore
asagida ve Sekil 3.1°de belirtilmistir: Biiylikorhan ilgesinde Merkez; Giirsu il¢esinde
Agakdy, Canbazlar, Hasankdy, Igdir, Karahidir, Kumlukalan ve Serme; Inegdl
ilcesinde Alibey, Edebey, Hamamli, Kulaca, Sehitler ve Yenice, Iznik ilgesinde
Boyalica, Cakirca, Elbeyli, Merkez ve Orhaniye; Karacabey il¢esinde Bogazkdy,
Kiranlar ve Seyran; Keles ilgesinde, Dagdibi, Epceler, Kiiclikdeliler ve Pinarcik; Kestel
ilcesinde Dudakli, Narlidere, Barakfaki, Osmaniye, Gozede, Alagcam ve Sevketiye;
Niliifer ilgesinde Fadilli ve Goriikle; Osmangazi ilgesinde Bagli, Demirtas, Derecavus,
Hiiseyinalan, Celtik, Kirazli, Samanli, Sogukpinar ve Yunuseli; Orhaneli ilgesinde
Erenler, Goyniikbelen, Osmaniye, Sadag1 ve Serceler; Orhangazi ilgesinde Merkez ve
Uregil; Yildirim ilgesinde Arabayatagi. Ayrica, elma, armut ve seftali yetistiriciligi
acisindan daha fazla 6nem tasiyan ve yogun ilaglama yapilan il¢eler olan Osmangazi,
Giirsu, iznik ve Inegdl ilgelerine daha sik araliklarla gidilerek, bu yetistiricilik
alanlarmdaki akar tiirleri ve bunlarm dagilimi saptanmaya calistimistir. Orneklemeler
sirasinda bahgelerin farkli yerlerinde bulunan agaglarin alt ve orta kisimlarina biraz
daha agirlik vermek fiizere ig¢, dis, alt, orta ve iist kisimlarindan tesadiifi olarak her
bahge i¢in en az 20 siirglin toplanmasina dikkat edilmistir. Alinan yaprak ve siirgiin
ornekleri, hepsi ayni1 yone bakacak sekilde diizgiince istiflenerek, meyve ve siirgiinler
ise dogrudan nem emebilir gazete kagitlara sarildiktan sonra etiketlenmis ve polietilen
torbalarin igine konularak, buz kutular1 i¢inde laboratuvara getirilmislerdir.

Meyve agaclarindaki akarlar ilk dnce yapraklarinin alt ve {ist yiizeylerinin ve
stirglinlerin tiim yonlerinin dogrudan trinokiiler stereomikroskopta kontrol edilmesiyle

saptanmiglardir. Tiir teshislerinin ancak larva doneminden yapilabildigi Erythraeidae



24

rhangazi 51,
(4]

sznik
18°

38.1

0
21, Karacabey 37,

4340, 4223, 5
= % oumonecE A S
,mrangazf Gﬁ?\‘ Aol ,829
.-'V:‘m]g- 303L OKe.\'ref 2§ 54
32, 33
34 39, ' i kR
43, duegiif
36, 10, 12,
45 24. 14, %
i 46 23. .
s 25, 726

47,

Orhaneli

49
48. °

ol
OBfil't‘ikarimn

Sekil 3.1. Bursa ili iliman iklim meyve tiirleri {lizerindeki akar tiirlerini saptamak
amaciyla gidilen kdy ve beldeleri gosteren kroki: 1, Biiylikorhan; 2, Agakoy;
3, Canbazlar; 4, Hasankdy; 5, Igdir; 6, Karahidir; 7, Kumlukalan; 8, Serme;
9, Alibey; 10, Edebey; 11, Hamamli; 12, Kulaca; 13, Sehitler; 14, Yenice;
15, Boyalica; 16, Cakirca; 17, Elbeyli; 18, Iznik Merkez; 19, Orhaniye; 20,
Bogazkoy; 21, Kiranlar; 22, Seyran; 23, Dagdibi; 24, Epgeler; 25,
Kiigiikdeliler; 26, Pinarcik; 27, Dudakli; 28, Narlhidere; 29, Barakfaki; 30,
Osmaniye; 31, Gozede; 32, Alacam; 33, Sevketiye; 34, Fadilli; 35, Gortikle;
36, Bagli; 37, Demirtas; 38, Deregavus; 39, Hiiseyinalan; 40, Celtik; 41,
Kirazli; 42, Samanli;; 43, Sogukpinar; 44, Yunuseli; 45, Erenler; 46,
Goyniikbelen; 47, Osmaniye; 48, Sadagi; 49, Sergeler; 50, Orhangazi
Merkez; 51, Uregil; 52, Arabayatag.

familyas1 hari¢ toplanan yapraklardaki tiim akarlarin ergin dénemleri bir steroskopik
mikroskop ve 0 no'lu samur fir¢a yardimiyla alkole alinmistir. Bu kontrol sirasinda rast-
lanan beyaz sineklerin bos puparium'larinin ici, parazitoit c¢ikmis kabuklu bit
kabuklarmin i¢i, oriimcek aglarinin, g¢esitli bocek kokonlarinin alti, yaprak iizerinde
rastlanilabilecek fumajin, digki, dokiintii gibi bulasik alanlar ince uglu preparasyon
ignesiyle acilmak suretiyle dikkatlice incelenmistir. Daha sonra, gézden kacan akarlar

ise Berles¢ hunisiyle ekstrakte edilmistir. Farkli meyve agaclarindan toplanan akar
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tiirlerine ait bireyler ayr1 cam kaplara alinarak, karisikliga neden olmamak icin her
bahceyi temsil eden etiketler iizerlerine yapistirilmistir. Boylece, tiirlerin yayilisi, ko-
nukcular1 veya tizerinde bulundugu bitkilerin de saptanmasi saglanmustir.

Tim bu islemlerden sonra elde edilen akarlarin teshis karakterlerinin iyi
goriilebilmesi igin, akarlar 35°C’de laktofenol ¢ozeltisinde 2-3 giin bekletilmistir.
Pigment maddeleri ¢oziiliip seffaf hale gelen akarlarin preperatlart Hoyer ortaminda
genellikle dorso-ventral pozisyon verilerek yapilmis, ancak sadece Tetranychidae
familyasi tiirlerinin erkeklerinin aedeagus kontrolii i¢in lateral pozisyonda preparatlari
yapilmustir. Daha sonra bu preperatlar 25-30°C’de 2-3 giin kurumaya birakilmustir
(Diizgiines, 1980).

Phytoseiidae familyasi tiirlerinin tanimlanmasi, morfolojik adlandirilmasi ve
teshislerinde Chant (1959), Wainstein ve Arutunjan (1970), McMurtry (1977), Chant ve
Yoshida-Shaul (1986; 1989), Cobanoglu (1987 ve 1993a,b,c,d), Chiara ve Tsolakis
(1994) ve Yoshida-Shaul ve Chant (1995)’den; Macrochelidae familyas: tiirii Evans ve
Browning (1956) ile Dahl ve ark. (1971)’dan; Ascidae familyas1 tiirii Cobanoglu
(2001a)’dan; Laelapidae familyas: tiirii Cobanoglu (2001b)’dan; Bdellidae familyasi
tiri Michocka (1987)’dan; Cunaxidae familyas: tiiri Hughes (1976) ile Smiley
(1992)’dan; Tydeidae familyasi tiirleri Baker (1965 ve 1970) ile Momen ve Lundqvist
(1996)’den; Cheyletidae familyasi tiirii Muma (1964) ile Summer ve Price (1970)’dan,
Tetranychidae familyasi tiirleri Diizgiines (1954), Pitchard ve Baker (1955), Toros
(1974), Jeppson ve ark. (1975) ile Ecevit (1976)’den; Tenuipalpidae familyas: tiirii
Diizgiines (1965)’den; Stigmaeidae familyasi tiiri Gonzalez (1965)’den; Anystidae,
Erythraeidae ve Scutacaridae familyalar1 Baker ve Wharton (1952)’den, Tarsonemidae
familyas1 Lindquist (1986)’den; Eriophyidae familyasi tiirii Jeppson ve ark. (1975) ile
Ecevit (1981)’den; Acaridae familyasi tiirii Hughes (1976)’den yararlanilmastir.

Bu calismada yer alan Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae ve Anystidae
familyasina bagl tiirler ilgili literatlirlerden yararlanilarak arastirmaci tarafindan,
Ascidae, Macrochelidae, Laelapidae, Cunaxidae, Cheyletidae, Acaridac ve
Tarsonemidae familyalarina bagl tiirler Prof. Dr. Sultan COBANOGLU (Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii); Eriophyidae familyasia baglh
bir tiir Prof. Dr. Osman ECEVIT (Ondokuz May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bo6liimii); Tydeidae familyasina baglh tiirler, Prof. Dr. Fatten MOMEN
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(National Research Center, Plant Protection Department, Cairo, Egpyt); Stigmaeidae
familyasina bagh tiirler Dog. Dr. Mohammad KHANJANI (University of Bu-Ali Sina,
Agriculture Faculty, Plant Protection Department, Hamadan, Iran), Erythraeidae
familyasina bagl tiirler Dog. Dr. Alireza SABOORI (Tahran University, Collage of
Agriculture, Plant Protection Department, Iran) tarafindan teshis edilmistir. Arastirmaci
tarafindan yapilan tiir teshisleri Prof. Dr. Sultan COBANOGLU tarafindan teyit
edilmistir. Baz1 morfolojik karakterlerin fotograf ¢ekimleri fotograf makinesi diizenekli
¢izim mikroskobu yardimiyla yapilmustir.

3.2.2. Biyoassay denemeler

3.2.2.1. Panonychus ulmi popiilasyonlarinin secimi ve orjini

Ik iki y1l yapilan yaz siirveyi ¢aligmalari sonucunda Bursa ili 1liman iklim
meyve agaglarinin en 6nemli tiiriiniin P. u/mi oldugu ve 6zellikle elma ve daha sonrada
armut bahgelerinde 6nemli ekonomik zararlar olusturdu tespit edilmistir. Bu amagla P.
ulmi popiilasyonlari ilimizin en yogun tarim ilaclarinin kullanildig1 meyve yetistiriciligi
yapilan 7 farkli ilgesinden toplanmistir. Bu popiilasyonlarin toplanma yerleri ve isimleri
soyledir: Giirsu ilgesi Kumlukalan kdyii elma bahgesi (GKE), Inegél ilgesi Hamamli
koyii elma bahgesi (IHDE), iznik ilgesi Cakirca kdyii elma bahgesi (ICE), iznik ilge
merkezi elma bahgesi (IME), Kestel ilgesi Barakfaki koyii elma bahgesi (KBE),
Osmangazi ilgesi Samanli koyii elma bahgesi (OSE), Orhangazi ilge merkezi elma
bahgesi (OME) ve Yildirim ilgesi Arabayatagi koyii elma bahgesi (YAE)’dir. Bunlarin
disinda dayaniklilik oraninin saptanmasi i¢in yine inegdl’iin Hamaml kdyiinde bulunan
bakimsiz bir elma bahgesinden (HP) hassas P. u/mi popiilasyonu toplanmistir (Cizelge
3.1).

3.2.2.2. Tlac konsantrasyonlarimin hazirlanmasi
Hektas firmasindan saglanan %99.1 safliktaki amitraz, %95 safliktaki dicofol,

%99.7 safliktaki bromopropylate ve %99.8 safliktaki fenpyroximate teknik maddeleri
farkli 6zelliklere sahip oldugundan dolay1 homojen bir uygulama yapabilmek i¢in her
ti¢ ila¢ i¢in farkli yontemler uygulanmistir. Bu ilaglarin konsantrasyonlariin hazirlanis
asagida ayr1 ayri verilmistir. Amitraz konsantrasyonlarinin hazirlanmasi i¢in Once
teknik madde 100 ml aseton igerisinde 10000 ppm dozunda ¢6ziilmiistiir (Inchem,

2005a).
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Cizelge 3.1. Panonychus ulmi popiilasyonlarinin toplandig1 yerler ve zamani

Popiilasyonun ad1  Popiilasyonlarin toplandig1 yer Toplanma zamam
HP Inegél Hamamli kdyii bakimsiz elma 10.08.2004
bahgesi 05.08.2005
GKE Giirsu Kumlukalan kdyii elma bahgesi 20.07.2004
14.07.2005
IHDE Inegdl Hamamli koyii ticari elma bahgesi 11.08.2004
12.07.2005
ICE Iznik Cakirca kdyii elma bahgesi 22.07.2004
27.07.2005
IME Iznik ilce merkezi elma bahgesi 04.08.2004
29.07.2005
KBE Kestel Barakfaki beldesi elma bahgesi 16.08.2004
01.07.2005
OSE Osmangazi Samanli kdyii elma bahgesi 28.07.2004
06.07.2005
OME Orhangazi ilge merkezi elma bahgesi 04.08.2004
25.07.2005
YAE Yildirim Arabayatagi koyti elma bahgesi 13.08.2004
15.07.2005

Bu stok ¢ozeltinin agzi iyice kapatilmis ve buzdolabi kosullarinda saklanmistir.
Seyreltmelerde su orani arttik¢a amitraz’in ¢oziiniirligiiniin azaldig1 ve ¢okme yarattigi
icin belirli bir oran kullanilmistir. Buna goére 6.8:3.2 oraninda aseton ve %0.02’lik
Triton X-100 (v/v) igeren saf su ile seyreltmeler yapilmistir. Bu sekilde seyreltilen
konsantrasyonlarin tiimiinde ¢okme olmamis, homojen bir uygulama yapilmis ve
puskiirtme sirasinda iyi bir 1slatma saglanmigtir. Ayrica tiim seyreltmelerin
kontrollerinde ayni oranda aseton ve %0.02°lik Triton X-100 iceren saf su
kullanilmigtir.  Popiilasyonlarin  LCsy ve LCgy degerlerinin belirlenmesi ig¢in
popiilasyonlara en az 6 farkli doz uygulanmistir. Giinliik olarak hazirlanan dozlar P.
ulmi popiilasyonlarinin amitraz’a gosterdikleri duyarlilik diizeylerine gore 100-6000
ppm arasinda degismistir.

Dicofol konsantrasyonlarinin hazirlanmas: i¢in 6nce teknik madde 100 ml
aseton igerisinde 5000 ppm dozunda ¢6ziilmiistiir (Inchem, 2005b). Bu stok ¢dzeltinin
agz1 iyice kapatilmig ve buzdolab1 kosullarinda saklanmustir. Seyreltmelerde
amitraz’dan farkli olarak yalnizca %0.02°lik Triton X-100 iceren saf su kullanilmigtir.
Bu sekilde seyreltilen konsantrasyonlarin tiimiinde ¢dkme olmamis, homojen bir

uygulama yapilmis ve piliskiirtme sirasinda iyi bir islatma saglanmigtir. Ayrica tiim
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seyreltmelerin kontrollerinde doz hazirlanmada kullanilan oranda aseton ve %0.02’lik
Triton X-100 igeren saf su kullanilmistir. Popiilasyonlarin LCsy ve LCoyy degerlerinin
belirlenmesi i¢in popiilasyonlara en az 6 farkli doz uygulanmistir. Hazirlanan dozlar
dicofol’a P. ulmi popiilasyonlarinin gosterdikleri duyarlilik diizeylerine gére 100-3500
ppm arasinda degismistir.

Bromopropylate teknik maddesi firma tarafindan az miktarda gonderildiginden
(0.5 g) konsantrasyonlarinin hazirlanmasi i¢in 6nce teknik madde giinliik olarak
tartilmis ve 10 ml aseton igerisinde 3000 ppm dozunda ¢oziilmiistiir (Inchem, 2005¢).
Seyreltmelerde stok ¢o6zeltiden hazirlanan yiiksek dozlarda 1000-1500 ppm ¢okme
problemi yasandigindan, bu doz araliklarinda 10:1 oraninda aseton ilave edilerek,
%0.02’lik Triton X-100 igeren saf su ile seyreltmeler yapilmistir. Bu sekilde seyreltilen
konsantrasyonlarin tiimiinde ¢okme olmamis, homojen bir uygulama yapilmis ve
piskiirtme sirasinda 1yi bir 1slatma saglanmistir. Ayrica tiim seyreltmelerin
kontrollerinde doz hazirlanmada kullanilan oranda aseton ve %0.02’lik Triton X-100
iceren saf su kullanilmistir. Popiilasyonlarin LCsy ve LCyy degerlerinin belirlenmesi i¢in
popiilasyonlara en az 6 farkli doz uygulanmistir. Hazirlanan dozlar bromopropylate’a
P. ulmi popiilasyonlarinin gosterdikleri duyarlilik diizeylerine goére 50-2000 ppm
arasinda degismistir.

Fenpyroximate’in stok ¢ozeltisi bir onceki saf maddede oldugu gibi giinliik
olarak 10 ml aseton igersinde 250 ppm dozunda hazirlanmistir. Seyreltmelerde
bromopropylate’den farkli olarak yalnizca %0.02’lik Triton X-100 iceren saf su
kullanilmigtir. Bu sekilde seyreltilen konsantrasyonlarin tiimiinde ¢dkme olmamis,
homojen bir uygulama yapilmis ve piiskiirtme sirasinda iyi bir 1slatma saglanmistir.
Kontrol dozlar1 hazirlanirken de aymi prosediir takip edilmistir. Popiilasyonlarin LCsg
ve LCq degerlerinin belirlenmesi i¢in popiilasyonlara en az 6 farkli doz uygulanmistir.
Hazirlanan dozlar fenpyroximate’e P. u/mi popiilasyonlarinin gosterdikleri duyarlilik
diizeylerine gore 0.5-100 ppm arasinda degismistir.

3.2.2.3. Ilaglarin uygulanmasi

Petri kabi-ilaglama kulesi yontemine gore ila¢ konsantrasyonlar1 hazirlandiktan
sonra ilaglama kulesinde 5 cm ¢apindaki plastik petrinin alt ve {ist kapagina 1 ml olmak
tizere toplam 2 ml ilaghh sivi Burkard marka ilaglama kulesi ile piiskiirtiilmiistiir.

Ilaglama kulesi 10 atm. basingta galistirilmistir. Uygulama yapilan petriler yaklasik 1



29

saat kurumaya birakilmistir (Kabir ve Chapman; 1997). Petriler kuruduktan sonra
denemeye alinacak 20’ser adet P. ulmi ergin bireyleri steoroskopik mikroskop altinda 0
numara firca yardimiyla alinarak petrilere aktarilmigtir. Daha sonra petrilerin kenari
strec film ile kaplanarak akarlarin kagmasi Onlenmistir. Bulastirma islemi
tamamlandiktan sonra bu petriler 27+1°C sicaklikta yaklasik %65+5 orantili nem 16:8
saat 151k ve karanlik kosullarda 48 saat bekletilmistir. Denemelerde en az 1 kontrol+6
farkli ila¢ konsantrasyonu kullanilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis, her
bir doz icin 60 birey olmak iizere bir LCsy degerinin belirlenmesi i¢in en az 420 birey
kullanilmigtir. Petriler 24. ve 48. saatlerde agilarak 6lii canli sayimlar1 yapilmistir. Bu
yontem kontrol gruplarinda 6liimlerin ¢ok yiiksek olmasi (%80-90) nedeniyle basarisiz
bulunmus ve yaprak disk-ilaglama kulesi yontemiyle degistirilmistir.

Yaprak disk-ilaglama kulesi yontemi, petri kabi-ilaglama kulesi yonteminden
farkli olarak petri kaplarina ilag pliskiirtmeden 6nce ilaglanmamis bir elma agacindan
alman yapraklarin tlizeri firca ile temizlenmis daha sonra bu yapraklar saf su ile
yikanmistir. Kurumaya birakilan yapraklar daha sonra 5 cm disk seklinde kesilmis ve
petri i¢inde yine 5 cm c¢apindaki bir kurutma kagidinin {izerine yerlestirilmistir.
Yapraklarin kurumamasi igin 0.5 ml saf su ile kurutma kagitlar1 islatilmigtir. Hazir hale
gelen petrilerin yaprakli alt kapag ile yapraksiz {ist kapagina 10 atm basingta 1’er ml
ilacl siv1 Ilaglama kulesi ile piiskiirtiilmiistiir (Helle ve Sabelis, 1985). Bundan sonraki
islemler bir dnceki yontemde oldugu gibi yliriitiilmiistiir.

3.2.2.4. Istatistiki degerlendirme

P. ulmi popiilasyonlarinin 24 saat sonra belirlenen 6liim verilerinden ve Abbott
formiiliinden yararlanilarak Windows Excel programinda regresyon dogrusu ¢izilmis ve
dogru denklemleri belirlenmistir. Bu dogru denklemleri ile LCsy ve LCqy degerleri
hesaplanmistir. Denemeye alinan popiilasyonlar i¢in belirlenen LCsyve LCq degerinin
sirastyla hassas popiilasyon (HP) i¢in belirlenen LCsg ve LCyy degerine oranlanmasi ile

ilag i¢in popiilasyonlarin duyarlilik kayb1 ve direng oranlari elde edilmistir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Ihman Iklim Meyve Tiirlerinde Bulunan Acarina Alt Simifina Bagh
Tiirler

Bursa ili iliman iklim meyve agaglarinda 2003-2004 yillarinda yapilan
faunistik ¢aligmalar sonucunda 10 fitofag, 21 predator, 1 asalak ve 5 notr faunaya dahil
olmak tizere 17 farkli familyaya ait 37 akar tiirii saptanmistir (Cizelge 4.1). Bu tiirler,
Mesostigmata takiminin Phytoseiidae, Macrochelidae, Ascidae ve Laelapidae;
Prostigmata takimiin Bdellidae, Cunaxidae, Tydeidae, Cheyletidae, Tetranychidae,
Tenuipalpidae, Stigmaeidae, Anystidae, Erythracidae, Tarsonemidae, Scutacaridae ve
Eriophyidae; Astigmata takiminin Acaridae familyalarina aittir. Bu familyalara ait
orneklerin elma, armut, kiraz, ayva, seftali, erik ve visne agaglarindaki dagilimi Cizelge
4.1°de gosterilmis ve tiirler hakkindaki bulgular agsagida verilmistir.

4.1.1. Familya: Phytoseiidae Berlese, 1916

Bu calismada 8 farkli cinse (Euseius, Kampimodromus, Amblyseius,
Paraseiulus, Anthoseius, Phytoseius, Typhlodromus ve Typhloctonus) ait 11 phytoseiid
tiirii teshis edilmis ve bu tiirlerin Bursa ili 1liman iklim meyve agaglarinda dagilimi
Sekil 4.1°de verilmistir. Tiir sayis1t bakimindan Phytoseiidae familyasi bu ¢alismanin en
zengin taksonudur ve %?23.1°lik 6rneklenme orami ile tiim Ornekler arasinda ikinci
sirada yer almistir. Ayrica predator akarlar icinde %74’liik oranla ilk sirada yer almakta
ve 0onem kazanmaktadir (Cizelge 4.1). Agag, ¢ali ve otlar dahil cesitli bitkiler lizerinde
bulunan bu familyaya bagl tiirler ozellikle Tetranychidae, Tenuipalpidae ve
Eriophyidae familyalar tiirlerinin en 6nemli predatorleridir. Tirlerin ¢cogu canli av
yoklugunda yasamlarin1 fungus sporlari, polen veya bitki dokular ile siirdiirebilmekte
olup, diinyada biyolojik miicadele etmeni olarak ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadirlar
(Helle ve Sabelis, 1985).

4.1.1.1. Tiir: Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)

Yoshida-Shaul ve Chant (1995)’a gdre sinonimleri:

Seiulus finlandicus Oudemans, 1915

Typhlodromus pruni Oudemans, 1929

Typhlodromus finlandicus Oudemans, 1929

Amblyseius finlandicus Wainstein, 1962



Cizelge 4.1. Bursa ili 1liman iklim meyve tiirlerinde 2003-2004 yillarinda agaclarinda
bulunan zararli, yararli ve notr faunaya ait toplam 2003 akar Orneginin

meyve agaclarina gére dagilimi

« Tiir « = N = )

£ EE R 2|8 5 |t

£ S | < |2 |<|a |8 |5 & |£E

o] D ‘F
= % Oran alia
Phy. | Euseius finlandicus (Oudemans) 0.3 - 1.5 101 |01 ] 1202 3.5 Pre.
Phy. | Kampimodromus aberrans (Oud.) 0.7 - - 0.5 - 0.1 - 1.2 Pre.
Phy. | Amblyseius bicaudus Wainstein 1 - 03] 01 ] 08 ] 0.2 - 23 Pre.
Phy. | Amblyseius potentillae (Garman) 1.8 | 0.1 - 0.6 | 0.1 | 0.7 - 3.2 Pre.
Phy. | Paraseiulus triporus (Ch. &Yos.) - - 0.1 - 0.1 | 0.2 - 0.2 Pre.
Phy. | Anthoseius recki (Wainstein) 1 0.1 | 0.2 | 0.2 - 0.2 - 1.6 Pre.
Phy. | Phytoseius plumifer (Can.&Fan.) 0.2 | 0.1 - 0.1 - 0.1 - 0.4 Pre.
Phy. | Phytoseius echinus Wain.& Ar. 0.2 - - - - 0.2 - 0.4 Pre.
Phy. | Typhlodromus athiasae P.&S. 31 104 | 08 | 22 | 1.0 | 2.1 - 9.5 Pre.
Phy. | Typhlodromus tiliae Oud. 0.2 - 0.2 - - - - 0.4 Pre.
Phy. | Typhloctonus tiliarum Muma - - - - - 0.4 - 0.4 Pre.
Mcr. | Macrocheles penicilliger (Berlese) - - - - 0.1 - - 0.1 Notr
Asc. | Arctoseius semiscissus (Berlese) 0.1 - 0.1 - - - - 0.1 Notr
Lae. | Hypoaspis laevis (Micheal) - - - 0.1 - - - 0.1 Notr
Bdl. | Spinibdella sp. 0.2 - - - - 0.2 - 0.4 Pre.
Cun. | Cunaxa setirostris (Hermann) 0.2 | 0.1 - 0.1 - 0.1 - 0.4 Pre.
Tyd. | Tydeus californicus (Banks) 26 | 03 122 |01 | 06 | 2.1 - 7.7 Fit.
Tyd. | Tydeus caudatus (Dugés) 02 ] 0.1 | 03 | 0.1 - 0.8 - 1.4 Fit.
Tyd. | Pronematus ubiquitus (McGregor) 0.1 - 021 05|01 ] 05] 0.1 1.3 Pre.
Chy. | Cheletogenes ornatus (Can.&Fan.) 0.1 - - 0.1 - - - 0.1 Pre.
Tet. Bryobia rubrioculus (Scheuten) 2.7 | 0.1 1.4 - - 2 0.1 6.1 Fit.
Tet. Panonychus ulmi (Koch) 8.3 1.5 | 0.1 1.0 | 0.3 | 0.1 - 11.2 Fit.
Tet. Eotetranychus pruni (Oudemans) - - - - - 0.8 - 0.8 Fit.
Tet. Tetranychus atlanticus McGregor - - - - - 0.3 - 0.3 Fit.
Tet. Tetranychus urticae Koch 24 130 |22 03|21 ]57]04 16.1 Fit.
Tet. | Amphitetranychus viennensis (Z.) 4.1 1.2 132102 ] 04|42 | 04 13.8 Fit.
Ten. | Cenopalpus pulcher (Can.&Fan.) 32 102 ] 04 | 1.7 - 0.1 - 5.5 Fit.
Stg. Zetzellia mali (Ewing) 28 1 02 | 0.1 | 0.6 - 0.5 - 4.0 Pre.
Any. | Anystis sp. - - 0.2 - - 0.1 0.3 Pre.
Ery. | Abrolophus sp. - - 0.2 - - - - 0.2 Pre.
Ery. | Balaustium sp. 04 105 1]02] 0.1 - - - 1.1 Pre.
Ery. | Allothrombium sp. - - - - - 0.1 - 0.1 Pre.
Ery. | Erythraeus sp. - 0.1 - - - - - 0.1 Pre.
Tar. Tarsonemus sp. 08 | 06 | 0.6 | 0.3 | 03 | 0.6 - 3.0 Notr
Scu. | Scutacaridae tiirii - 0.1 - - 0.2 - - 0.3 Par.
Eri. Aculus schlectendali (Nalepa) 0.5 ] 09 - - 0.5 - - 1.9 Fit.
Acr. | Tyrophagous putrescentiae (Sch.) 02101 1|02 1] 02] 02|03 1.1 Notr

Acr., Acaridae; Any, Anystidae; Asc., Ascidae; Bdl., Bdellidae; Chy., Cheyletidae; Cun., Cunaxidae; Eri.,
Eriophyidae; Ery., Erytracidae; Fit., Fitofag; Lae., Laclapidae; Mcr., Macrochelidae; Par., Parazit; Phy.,
Phytoseiidae; Pre., Predator; Scu., Scutacaridae; Stg., Stigmaeidae; Tar., Tarsonemidae; Ten., Tenuipalpidae;

Tet, Tetranychidae; Tyd., Tydeidae.




32

o 5
Je @
.
|| = a
e 0%
By e
¥ o s
Q L gvaii. S
.0

on N
W+ E
S

Sekil 4.1. Phytoseiidae familyast tiirlerinin Bursa ilindeki dagilimimi gosteren kroki, 4,

Typhlodromus athiasae; *, Typhlodromus tiliae, ®, Amblyseius bicaudus;
Q, Amblyseius potentillae; /\, Anthoseius reckii; €, Kampimodromus
aberrans;, B, Euseius finlandicus;, V¥, Paraseiulus triporus; \, Phytoseius

plumifer; &, Phytoseius echinus; +, Typhloctonus tiliarum.

Disinin dorsal levhasi hafifce sertlesmis ve dorsal killar1 birbirine yakin uzunluktadir.
Yapilan Ol¢limlere goére dorsal levha 317.1£2.9 (300-360) pum uzunlugunda ve
198.1£2.8 (180-230) um genisligindedir. Dorsal levhada, 17 ¢ift kil bulunur (Sekil
4.2a). Bu killarin altist dorsal, dokuzu lateral, ikisi ise median'dir. Li1-Ls killar1 yakin
uzunluktadir. Dorsal yiizeydeki killarin uzunluklari soyledir: D1: 29.8+0.6; D3:15.5+0.6;
L1:32.2+0.5; L1,:23.8+0.7; L3:28.7+0.7; 14:37.9+0.4; 15:16.6+0.7; L:21.0+0.7;
L7:21.8+£0.6; Lg:23.5+0.6; L9:48.6+£0.5; M,:19.1+0.07 um'dir. En uzun kil Ly olup

hafifce tiiylenmistir. Sublateral killar 2 ¢ift olup lateral integiiment iizerinde bulunurlar.



Sekil 4.2. Euseius finlandicus disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, IV. ¢ift bacak; d,

spermatheca; e, ventrianal levha; erkek: f, sperm tastyici; g, ventrianal levha.
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Disi chelicera'sinin digitus mobilis'inde tek dis, digitus fixus'da ise 4-5 kiiciik dis
bulunur (Sekil 4.2b). IV. bacak genus tibia ve basitarsus'u iizerinde birer macroseta
bulunur. Bunlarin uzunluklar ise sirastyla 32.9+0.8; 30.2+0.8; 53.9+1.1 um'dir (Sekil
4.2¢). Spermatheca cervix'i uzun, atrium ile aralarinda bir sinir yoktur. Biiyiik ve kii¢iik
kanallar belirgindir (Sekil 4.2d). Ventrianal levha oval ve uzunlugu genisliginden
fazladir. Genellikle aniis civar siskinlesmistir. Ventrianal levhanin 6n 1/3'liik kisminda
preanal killar enine bir sira teskil edecek sekilde dizilmislerdir. Ventrianal levha'yi
ceviren integiiment lizerinde 4 ¢ift kil bulunur (Sekil 4.2¢). Peritrem bu tiirde oldukga
kisa olup coxa II diizeyinde yaklasik L.3-L2 killar1 arasinda sonlanir.

E. finlandicus’un erkegi disiye benzer, ancak ondan daha kiigiiktiir. Erkek
chelicera'sinda bulunan sperma tasiyicist Sekil 4.2f’de oldugu gibidir. Ventrianal
levhasi daha genislemis ve diside oldugu gibi enine dizilmis 3 ¢ift prenal kil ve bir ¢ift
por tasir (Sekil 4.2g). Disi ve erkek i¢in yapilan tanimlarimiz ve morfolojik
Ol¢iimlerimiz Cobanoglu (1993a) ve Yoshida-Shaul ve Chant (1995) ile uyumlu
bulunmustur.

Bu calisma siiresince E. finlandicus elma (%0.3), kiraz (%1.5), ayva (%0.1),
seftali (%0.1), erik (%1.2) ve visne (%0.2) yapraklarindan toplanmis olup (Cizelge
4.2), Tetranychidae familyasindan 7. urticae, A. viennensis ve B. rubrioculus ile iligkili
bulunmustur. Cobanoglu (1993a), bu predatér akarin Ankara, Bursa, Nigde, Antalya,
Erzincan, Tokat ve Giimiigshane'deki elma bahgelerinden olduk¢a yogun toplandigini ve
T. urticae, T. cinnabarinus ve Eriophyes sp. ile beslendigini kaydetmektedir. Yoshida-
Shaul ve Chant (1995), bu predator akarin kozmopolit bir tiir oldugunu, Avrupa, Kuzey
Afrika, Orta Dogu, Asya, Kuzey, Giiney ve Merkez Amerika ve Avustralya’da elma,
erik, turuncgiller, asma ve bir¢ok yabanciotta bulundugunu ve tetranychid’ler,
eriophyid’ler ve diger kiicik akarlarin predatorii oldugunu bildirmektedirler.
Cobanoglu (2004), E. finlandicus’un Trakya’da ceviz, elma, siis elmasi, kiraz, visne,
incir, erik, seftali ve asma iizerinde, bu calismada oldugu gibi 7. wrticae, B.
rubrioculus, Cenopalpus sp., Tvdeus sp., Aculus sp. ve Zetzellia sp. ile birlikte
toplandigini kaydetmektedir.

4.1.1.2. Tur: Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930)

Yoshida-Shaul ve Chant (1995)’a gore sinonimleri:

Typhlodromus aberrans Oudemans, 1930
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Cizelge 4.2. Bursa’da Euseius finlandicus’un saptandigi ilge, kdy veya belde, toplandigi

bitki, toplanma tarihleri ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey Sayisi
TUR flge Koy veya Belde :i(;ﬁiandlgl Tarih (Adet)
Euseius Nilifer Goriikle Elma 13.06.03 19
. 28.06.04 2Q
Jinlandicus Kestel Sevketiye Elma 09.08.03 19
(Oudemans) Orhangazi | Merkez Elma 23.06.04 19
Osmangazi | Kirazli Elma 26.08.04 19
Inegol Sehitler Erik 16.07.04 3Q
Edebey 16.07.04 19
Iznik Boyalica Erik 20.07.04 19
Nilifer Fadill Erik 19.06.04 2Q
19.06.04 14
Karacabey |Seyran Erik 19.06.04 39
Keles Epgeler Erik 16.08.03 3Q
Dagdibi 02.09.04 29
Kestel Gozede Erik 09.08.03 69
Osmangazi | Caybas1 Erik 10.06.04 19
Kirazli 26.08.04 29
Osmangazi | Celtik Seftali 28.07.04 2Q
Kiiciikdeliler 02.09.04 19
Niliifer Goriikle Ayva 14.05.04 19
Osmangazi | Yeniceabat Ayva 28.07.04 19
Biiyilikorhan | Merkez Kiraz 20.08.04 9¢
Giirsu Dudakli Kiraz 08.09.03 79
Inegol Edebey Kiraz 16.07.04 69
Iznik Orhaniye Kiraz 20.07.04 19
Karacabey |Bogazkdy Kiraz 19.06.04 19
Kestel Gozede Kiraz 09.08.03 3Q
Osmangazi | Sogukpinar- Kiraz 05.07.03 14
Golciik mevkii 05.07.03 19
Hiiseyinalan 19.07.03 19
Yeniceabat 28.07.04 19
Keles Dagdibi Visne 02.09.04 49

Typhlodromus vitis Oudemans, 1930
Typhlodromus elongatus Oudemans, 1930
Kampimodromus elongatus Nesbitt, 1951
Amblyseius aberrans Athias-Henriot, 1958
Paradromus aberrans, Muma, 1961

Kampimodromus aberrans Muma & Denmark, 1968
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Disinin dorsal levhasit hemen hemen diiz veya belirgin desenli olup, uzunlugu
297.5+4.8 (280-330) um, genisligi 179.2+3.6 (160-210) um’dir. K. aberrans'da dorsal
goriiniis Sekil 4.3a’da gdsterilmistir. Idisoma'da 16 ¢ift kil bulunur. Bunun alts1 dorsal,
ikisi median, sekizi de lateral'dir. Bu tiirde L; kili1 bulunmaz. Lateral killarin bazilar
testere disi gibi ¢ikintilidir. Dorsal levhadaki killarin uzunluklari: Di: 19.5+£0.6; Ds:
15.5+0.8; Li: 35.0£0.9; L,: 28.8£1.0; L3: 36.0+1.4; L4: 46.0+£2.2; Ls: 22.5+0.9; Lg:
46.0£1.5; Ls: 13.9+0.8; Lo: 50.5+1.7; My: 43.8+1.6 um’dir. Sublateral killar lateral
integliment tizerindedir. Disi chelicerasinin digitus mobilis'i tek disli, digitus fixus ise
3-4 dislidir. Pilus dentilis belirgin olarak goriiliir (Sekil 4.3b). IV. bacak
basitarsus’unda kiiciik bir macroseta (23.5+0.6 pm) bulunmaktadir (Sekil 4.3c). K.
aberrans disisinde ventrianal levha kismen uzamis olup lizerinde 3 c¢ift preanal kil
bulundurur. Spermatheca Sekil 4.3d’de goriildiigii gibi cervix'i kisa ve sertlesmistir.
Ventrianal levhay1 ¢evreleyen integliment tizerinde 4 ¢ift kil vardir. Metapodal levhalar
kiigiik ve 2 cifttir (Sekil 4.3e). K. aberrans erkeginin chelicera'st bulunan sperma
tastyicist Sekil 4.3f'deki gibi olup, dorsal'i disiden daha kii¢tliktlir. Ventrianal levhasi 3
¢ift preanal kil tasir (Sekil 4.3g). Olgiimlerimiz ve tanimlarimiz Cobanoglu (1993a) ve
Chiara ve Tsolakis (1994) ile benzer bulunmustur.

Bu calisma stiresince K. aberrans ilaglama yapilmayan dag koylerindeki veya
terk edilmis meyve bahgelerindeki elma (%0.7), erik (%0.1) ve ayva (%0.5) aga¢larinin
yapraklar1 lizerinden %]1.2’lik oranla toplanmistir (Sekil 4.1 ve Cizelge 4.1 ve 4.3).
Diger phytoseiid tiirlerine gore olduk¢a nadir rastlanan bu tiriin 7. wrticae, A.
viennensis, B. rubrioculus, C. pulcher ve Tydeus spp. ile iligkili oldugu
gbzlemlenmistir. Cobanoglu (1993a) bu faydali akarin Tiirkiye’nin genis alanlarindan
yogun olarak elma yapraklarindan toplandigini bildirmektedir. Chiara ve Tsolakis
(1994), ingiltere, ispanya, Bulgaristan, Kanada, Almanya, Yunanistan, Macaristan,
Hollanda, Israil, Polonya, Portekiz, Isvicre, Turkiye, ABD (Kaliforniya) ve Yugoslavya
gibi diinyanin ¢esitli iilkelerinde mese, avakado, giil, incir ve bir ¢cok orman agacinda
bulundugunu kaydetmektedirler. Incekulak ve Ecevit (2002), K. aberrans' Amasya
elmalarinda  saptadiklari1i  ve Eriophyidae familyasiyla iliskili  olduklarini
bildirmektedirler. Cobanoglu (2004), K. aberrans'in Trakya’da elma, erik, vigne, ayva,
ceviz, asma ve bazi orman agaglarinda Eriophyidae, Tarsonemidae ve Cenopalpus sp.

kolonileriyle birlikte bulundugunu ve Cenopalpus sp. ile beslendigini belirtmektedir.



Sekil 4.3. Kampimodromus aberrans disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, IV. gift
bacak; d, spermatheca; e, ventrianal levha; erkek: f, sperm tasiyici; g,

ventrianal levha.
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Cizelge 4.3. Bursa’da Kampimodromus aberrans in saptandigi ilge, kdy veya belde,

toplandig1 bitki, toplanma tarihleri ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey
TUR Iice Koy veya Belde E;)t[l)(liandlgl Tarih (S:glstl)

Kampimodromus |Kestel Sevketiye Elma 09.08.03 49
aberrans Osmaniye 09.08.03 19
Osmangazi |Kirazlh Elma 30.08.03 29

(Oudemans) Hiiseyinalan 28.08.04 6%
Kestel Sevketiye Erik 09.08.03 19

Orhaneli Serceler Erik 02.06.04 19

Biiyiikorhan |Merkez Ayva 20.08.04 19

20.08.04 24

Orhaneli Sadagi Ayva 10.06.04 3Q

Osmangazi | Kirazl Ayva 26.08.04 3Q

4.1.1.3. Tiir: Amblyseius bicaudus Wainstein, 1962

Disisinin dorsal levhasi olduk¢a fazla ag desenli olup, Ol¢limlere gore
uzunlugu 355.3+0.2 (340-370) um, genisligi 169.5+0.4 (150-200) um’dir (Sekil 4.4a).
A. bicaudusnin idiosomasinda 17 ¢ift kil bulunur. Bunun altis1 dorsal, ikisi median ve
dokuzu da lateraldir. Lateral killarin bazilari tiiylenmistir. Dorsal yiizeyde killar
arasinda oldukga biiyiik farklar vardir. Dorsal levhadaki killarin uzunluklar soyle
saptanmustir: Dy: 20.9+0.5; Ds: 20.8+0.5; Ds: 28.7+1.0; L1: 28.6+0.5; Ly: 25.54+0.6; Ls:
27.2+0.7: L4: 34.9+0.9; Ls: 30.5£0.8; Lg: 36.7£0.8; L;: 37.7£0.7; Lg: 29.2+£1.8; Lo:
70.8+0.8; My: 52.0£0.9 um’dir. Sublateral killar lateral integliment iizerindedir. Disi
chelicera'sinda digitus mobilis tek disli, digitus fixus 3 diglidir (Sekil 4.4b).
A.bicaudus’un IV. bacak basitarsus uzunlugu 51.0+0.7 pm olan bir macroseta
gelismistir (Sekil 4.4c¢). Disinin ventrianal levhasi oldukga genis yapilidir. 3 ¢ift preanal
kil bulundurur. Spermatheca Sekil 4.4d'de goriildiigli gibi ¢an seklinde olup cervix'i
sertlesmistir.Ventrianal levhada enine desenlenmeler goriilir ve bu levhayi c¢eviren
integument tiizerinde 4 c¢ift kil bulunur (Sekil 4.4e). 4. bicaudus’un erkeginin
idiosomast disiden daha kiigiiktiir (boyu: 275.0+2.9 um; eni: 135.0£8.7 um). Erkekte
sperma tastyicist gelismis olup Sekil 4.4fde goriildiigii gibidir. Ventrianal levhasi
disininkinden daha biiylik ve peritrem levhasina ug¢lardan kaynagmustir (Sekil 4.4g). A.
bicaudus’un disi ve erkegiyle ilgili yapilan tanim ve Olgiimler Madanlar ve Kismali

(1991) ve Cobanoglu (1993b) ile benzer bulunmustur.




n

Sekil 4.4. Amblyseius bicaudus disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, IV. ¢ift bacak; d,

spermatheca; e, ventrianal levha; erkek: f, sperm tasiyici; g, ventrianal levha.
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A. bicaudus, Cizelge 4.4.’den anlasilacag1 lizere elma (%1), erik (%0.2),
seftali (%0.8), ayva (%0.1) ve kiraz (%0.3) yapraklarinda saptanan bu tiiriin patlican
yetistiriciliginin yogun olarak cogu zamanda ara ziraat olarak yapildig: iznik, Kestel ve
Girsu ilgelerindeki meyve bahgelerinden toplanmasi dikkat ¢ekici bulunmustur (Sekil
4.1). A. bicaudus %?2.3’lik bulunma oraniyla bu ¢aligmanin énemli predator akarlar
arasinda yer almig ve Tetranychidae tiirleriyle ozellikle de 7. wrticae ile birlikte
bulunmustur. 4. bicaudus Rusya’da ve Avrupa’da bazi yabanciotlar, karpuz, erik, dut
yapraklarinda ve bitki artiklarinda bulunmustur (Diizglines ve Kilig, 1982). Bu tiir
Tiirkiye’de ilk defa Ankara’da elma agaci altindaki ortii bitkisi ve dokiintiiler lizerinde
Cobanoglu (1993b) tarafindan bulunmustur. Kumral ve Kovanci (2005), A.
bicaudus’un Bursa’da ilk kez patlican yapraklarinda bulundugunu ve 7. wrticae
popiilasyonlari ile iligkisinin oldugunu bildirmektedirler.

4.1.1.4. Tiir: Amblyseius potentillae (Garman, 1958)

McMurtry (1977)’e gore sinonimleri:

Amblyseiopsis potentillae Garman, 1958

Typhlodromus (Amblyseius) potentillae Chant, 1959

Amblyseius potentillae Athias-Henriot, 1966

Disisinin idiosoma’st diiz, uzunlugu 355.5£3.6 (320-380) um, genisligi
221.8+6.4 (180-250) um’dir. Idiosoma’da altis1 dorsal, dokuzu lateral ve ikisi medianda
yer alan 17 ¢ift kil bulunur (Sekil 4.5a). Killar diizdiir, ancak L,, L4, Lo ve M, diger ¢ift
killara oranla ¢ok uzamistir. Dorsal levhadaki killarin uzunluklari ise sdyle 6l¢iilmiistiir:
Dy: 27.7£0.6; Ds: 8.8+1.3; Li: 54.7£1.6; L,: 16.3+1.8; L3: 22.0+1.4; L4: 80.0£1.3; Ls:
14.3£1.5; L¢: 19.4+1.2; L7: 12.241.7; Lg: 9.7+1.2; Lo: 157.7+6.2; My: 75.7+1.7 pm’dir.
Cobanoglu (1987)’nin bildirdigi gibi bu ¢alismada toplanan 6rneklerin Ls kili L,’den, Lg
kil1 Ls’den hafifge uzun, Ly ve Lg killart ise iyice kii¢lilmiistiir. Disinin chelicera’sinin
digitus mobilis’i 3 disli, digitus fixus’u ise ¢ok dislidir (Sekil 4.5b). IV. bacagin genu,
tibia ve basitarsus’unda uzunluklar sirasiyla 68.0+1.3; 53.08£1.6; 72.9+1.8 um olan 3
macroseta bulunur (Sekil 4.5¢). Spermatheca Sekil 4.5d’de goriildiigii gibi fincan
seklinde cervix’e sahip olup, atrium’u kiigiilmiistiir. Ventrianal levha yanlardan orta
kisma bir ¢oOkiintliye sahiptir. Etrafin1 g¢evreleyen integliment iizerinde 4 ¢ift kil

bulunmaktadir (Sekil 4.5¢).
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Cizelge 4.4. Bursa’da Amblyseius bicaudusun saptandigi ilge, kdy veya belde,

toplandig1 bitki, toplanma tarihleri ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey
TUR Ilce Koy veya Belde ;;)tll)(liandlgl Tarih (S:g;stl)
Amblyseius [znik Cakirca Elma 23.06.04| 29
bicaudus Wainstein (2); 8283 %g
Merkez 03.07.04| 89
Orhangazi |Merkez Elma 23.06.04| 49
Yildirim Arabayatagi Elma 05.08.04 19
[znik Elbeyli Erik 12.09.03| 29
Cakirca 01.10.03 19
03.08.04 19
Giirsu Agakoy Seftali 23.09.03 89
23.09.03| 248
Kumlukalan 30.06.04 19
[znik Cakirca Seftali 03.08.04 19
Osmangazi | Samanli Seftali 06.07.04| 29
Yeniceabat 28.07.04 18
[znik Merkez Ayva 03.07.04| 29
Giirsu Agakdy Kiraz 23.09.03 148
Iznik Cakirca Kiraz 12.09.03| 29
Merkez 03.07.04 19
03.07.04 14
Orhaniye 20.07.04 19

A. potentillae erkeginin dis goriinlisii disisine benzer, ancak ondan daha
kiigtiktlir (boyu: 290+15.3 um; eni: 176.7+8.8 um). Ventrianal levhasi genislemis, 3 c¢ift
preanal kil tasir (Sekil 4.5f). Sperma tasiyicist gelismis olup, spermayi disiye
nakledecek bigimdedir (Sekil 4.5g). Bu predator akarla ilgili yapmis oldugumuz tiim
Ol¢tim ve tanimlar McMurtry (1977) ve Cobanoglu (1987) ile uyumlu bulunmustur.

Bu predator akar ¢aligmalarimiz sirasinda elma (%1.8), armut (%0.1), ayva
(%0.6), seftali (9%0.1) ve erik (%0.7) yapraklar1 iizerinden toplanmis olup, %3.2°lik
orneklenme oraniyla predatdr tiirler arasinda 4. sirada yer almistir (Cizelge 4.1 ve 4.5).
Ayrica, yapraklar iizerinde yapilan gozlemlerde bilhassa elmada A. viennensis ile
yakindan iligkili oldugu gorilmiistiir. McMurtry (1977), A. potentillae’nin diinyada
Kuzey, Bat1 ve Orta Avrupa, Italya, Yunanistan ve Cezayir’de elma ve cesitli meyve

agaclar lizerinde saptandigini kaydetmektedir. Cobanoglu (1987), A. potentillae



Sekil 4.5. Amblyseius potentillae disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, IV. ¢ift bacak;
d, spermatheca; e, ventrianal levha; erkek: f, sperm tasiyici; g, ventrianal

levha.
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Cizelge 4.5. Bursa’da Amblyseius potentillae nin saptandig1 ilge, kdy veya belde,

toplandig1 bitki, toplanma tarihleri ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey
TUR Iice Koy veya Belde ;;)t[l)(liandlgl Tarth (S:gzstl)
Amblyseius Inegol Hamaml Elma 12.09.03 | 49
potentillae 16.07.04) 19%
16.07.04 132
(Garman) 09.08.04| 99
Iznik Cakirca Elma 03.07.04| 19
Orhangazi | Uregil Elma 15.05.04| 29
Inegol Edebey Armut 16.07.04| 19
Inegol Kulaca Erik 28.08.03| 109
Edebey 25.05.04 19
19.06.04 19
16.07.04| 29
Inegol Edebey Seftali 16.07.04| 19
Inegol Hamaml Ayva 17.09.03 19
17.09.03 14
20.05.04| 29
16.07.04| 69
16.07.04 132

disisinin Akdiken akarinin ¢esitli biyolojik donemleri ile beslendigini bildirmektedir.
Cobanoglu (1989), bu faydali akarin daha oOnce Adapazari elma bahgelerinde
bulundugunu ve Alanya’da Citrus spp. yapraklarinda da saptandigini kaydetmektedir.

4.1.1.5. Tiir: Paraseiulus triporus (Chant and Yoshida-Shaul, 1982)

P. triporus’in dorsal levha uzunlugu 352.5+4.79 (340-360) um, genisligi
190+4.1 (180-200) um’dir. P.soleiger'de dorsal goriiniis Sekil 4.6a'da gosterilmistir.
Sekilden de goriilecegi iizere dorsalde 3 biiyiik ve bir kiigiik por bulunur. Dorsal killar
birbirine yakin uzunlukta ve diizdiir. Alt1 ¢ift dorsal, 10 cift lateral ve 3 ¢ift de median
kil bulunur. Lateral killarin altis1 proscutum'da, dordii postscutum'da yer almaktadir.
Median killarin ise ikisi proscutum, birisi ise postcutum'da yer almistir. Dorsal
levhadaki bu killarin uzunluklar1 ise Di1: 17.5+0.0; Ds: 20.0+1.4; Li: 26.7+1.7; L,:
25.8+0.8; Ls: 26.7+0.8; L4: 27.5+0.0; Ls: 30.0+£1.4; Le: 30.0£1.4; Lo: 34.2+1.7; Lg:
29.2+0.8; Lo: 29.2£1.7; Lio: 41.7£1.7; M1: 16.25£1.3; My: 17.5£5.0; M3: 31.3+1.25 um
olarak saptanmistir. Sublateral killar lateral integument tlizerindedir. Postscutum'da 1.

anterolateral kil bulunmaz. Diside chelicera Sekil 4.6b'de gosterildigi gibi digitus
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mobilis bir biiyiik dis, digitus fixus ise uca dogru 2 dis tasir. I'V. ¢ift bacak macroseta
tasimaz (Sekil 4.6¢). Spermatheca Sekil 4.6d’de gorildiigii gibi genislemis bir cervix'e
sahiptir. Atrium ile cervix kesin ¢izgilerle ayrilmamistir. Disinin ventrianal levhasi
ayak tabani seklinde olup aniis cevresi genislemis, sertlesmis ve desenlenmelere
sahiptir. Ventrianal etrafindaki integiiment tizerinde 4 ¢ift kil bulunur. P. triporus’in
erkegi disiye benzer olup, ondan biraz daha kii¢iiktiir (boyu: 250 pm; eni: 190 um).
Sperma tasiyicist uzunca bir kanala sahip olup ucu "r" seklindedir. Ventrianal levhasi
gelismis olup, 2 ¢ift preanal kil tagir.

P. triporus, erik (Iznik, Boyalica, 20.07.2004, 3%, %0.2 oraninda), seftali
(Osmangazi, Kiigiikdeliler, 02.04.2004, 19, %0.1 oraninda) ve kiraz (Osmangazi,
Kirazli, 26.08.04, 13, %0.1 oraninda) yapraklari iizerinden yaklasik %0.2 oraninda
olmak {izere nadiren saptanmistir (Cizelge 4.1). Cobanoglu (2004), calismasinda bu
faydali akari ilk defa elma, ayva ve kizilcik agaci yapraklari iizerinde saptadigini ve
Cenopalpus sp. ve stigmaeidlerle iligkili oldugunu kaydetmektedir.

4.1.1.6. Tiir: Anthoseius recki (Wainstein, 1958)

Chant (1959)’a gore sinonimi:

Typhlodromus georgicus Wainstein, 1958

A. recki’nin disisinin dorsal yiizeyi Ozellikle postscutum'da daha belirgin
olmak iizere karigik ag desenlidir. Dorsalde ¢ok az sertlesme goriiliir. Dorsal levha,
393.3+5.4 (310-380) um uzunlugunda, 181.3+4.7 (160-220) um genisligindedir (Sekil
4.7a). Dorsal killar birbirine yakin uzunlukta L;y ve M, disindaki diger killar diizdiir
ve toplam 18 c¢ift kil bulunur. Bunlardan altis1 dorsal, onu lateral ve ikisi de
median'dadir. Lateral killarin altisi proscutum, dordii de postscutum iizerinde yer
almaktadir. Dorsal yiizeyde ¢ok kiigiik 4 ¢ift por bulunur. Idiosoma dorsalindeki bu
killarin uzunluklari; Di: 20.3+£0.8; Ds: 15.2+0.5; Li: 26.3+0.8; L,: 18.7£0.4; Ls:
25.6+0.6; L4z 24.240.7; Ls: 26.3+0.9; Le: 28.7£0.9; L7: 30.2+0.7; Lg: 29.84+0.9; Lo:
21.0+0.9; Ljo: 50.6+0.9; M»: 33.3+1.2 um olarak saptanmustir. Sublateral killar lateral
integliment lizerinde yer almaktadir. Chelicera Sekil 4.7b'de goriildiigi gibi digitus
fixus'u 3, digitus mobilis'i ise bir diglidir. Dordiincli bacakta tibia ve basitarsus'unda
uzunlugu 33.0£1.5 ve 26.4+£0.9 um’yi bulun nispeten kii¢ciik 2 macrosetaec bulunur

(Sekil 4.7¢).



Sekil 4.6. Paraseiulus triporus disisinin disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, IV. ¢ift

bacak; d, spermatheca; e, ventrianal levha; .



Sekil 4.7. Anthoseius recki disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; ¢, IV. ¢ift bacak; d,

spermatheca; e, ventrianal levha.
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Spermatheea Sekil 4.7d’de goriildiigii gibi silindirik bir yapiya sahiptir. Biiyiik ve
kiiciik kanallar ¢ok belirgindir. Atrium ile cervix birbirinden ayr1 olarak goriilmez. A.
recki'de ventrianal levha normal goriiniislii olup, 4 cift preanal kila sahiptir. Bu levha
lizerinde bir iki enine ¢izgi bulunur ve sertlesmistir. On kenar diiz olup, yanlar1 hafif
ice dogru bir ¢okiintiiye sahiptir. Ventrianal ve genital levha arasinda bir deri katlan-
mast bulunur. Bu levhay1 g¢eviren integiiment iizerinde 4 ¢ift kil yer almistir. Bu
calismada incelenen materyalin Ol¢lim ve tanimlari Chant (1959) ve Cobanoglu
(1993¢) ile uyumlu bulunmustur.

A. recki, elma (%]1), armut (%0.1), kiraz (9%0.2), ayva (%0.2) ve erik (%0.2)
agaclart iizerinden %1.6 oraninda toplanmistir (Cizelge 4.1. ve 4.6). Bu faydali akar
genellikle ilaglanmayan terk edilmis bahgelerde Tydeus spp., C. pulcher ve A.
schlectendali ile birlikte bulunmustur. 4. recki, Cezayir, Rusya ve Yunanistan gibi
iilkelerde meyve agaclari, bag ve ¢esitli orman agaglarinda saptanmistir (Chant, 1959).
Cobanoglu (1987) ve Madanlar ve Kismali (1991) bu tiirii turuncgil bahgelerinde
saptamistir. 4. recki, yurdumuzda ilk kez Cobanoglu (1993c) tarafindan Adapazari,
Amasya, Ankara, Burdur, Bursa, Kars, Kastamonu ve Nigde’deki elma bahgelerinde
bulunmus ve Cenopalpus tiirleri ile Eriophyidae familyasi tiirleri tizerinde beslendigi
tespit edilmigtir. Daha sonra Cobanoglu (2004) bu faydali akar1 Trakya’da bag,
bogiirtlen ve Clematis vitalba L. lizerinden toplamistir.

4.1.1.7. Tiir: Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago, 1876)

Helle ve Sabelis (1985)’e gbre sinonimi:

Phystoseius finitimus Ribaga, 1904

Disinin dorsali ve yiizeyi diizdiir. Lateral killarin bazilar1 kalinlagsmistir ve
kiiciik tuberkiillerden ¢ikar. Idiosoma 260.1£9.1 (240-280) pm uzunlugunda,
145.0+6.5 (130-160) um genisligindedir (Sekil 4.8a). Bu tiirde dorsal yiizeyde killar
uzunluk olarak birbirinden ¢ok farkli ve biiyiik bir kismi1 ¢ok yogun testere disi gibi
cikintilara sahiptir. Vertikal killar tiiylenmistir. Dorsal yiizeyde 16 ¢ift kil bulunur.
Bunun altist dorsal, ikisi median, yedisi de lateraldedir. Aynca 1. sublateral kil dorsal
levha tizerinde 2. sublateral kil ise lateral integlimentte yer almistir. Lateral killarin
altis1 proscutum, birisi de postscutum iizerindedir. Dorsal yiizeydeki killarin
uzunluklart: D1: 26.3+1.3; D3: 8.8+1.3; L1: 58.8+3.8; L,: 13.8+1.3; L3: 37.5+2.5; L4:
15.0+£0.0; Ls: 83.8+16.3; Lg: 98.8£11.3; L7: 92.5+2.5; M»: 62.5+0.0 um olarak
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Cizelge 4.6. Bursa’da Anthoseius recki nin saptandigi il¢e, koy veya belde, toplandigi

bitki, toplanma tarihleri ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey
TUR Iice Koy veya Belde ;;)t[l)(liandlgl Tarih (S:()llstl)
Anthoseius recki | Giirsu Kumlukalan Elma 30.06.04 19
. Inegol Sehitler Elma 16.07.04| 59
(Wainstein) 1 er Goriikle Elma 09.05.03| 19
13.06.03| 39
13.08.03 19
28.06.04| 49
Osmangazi | Sogukpinar-
Golciik mevkii | Elma 05.07.03 19
Kirazli 26.08.04 | 29
Hiiseyinalan 26.08.04| 29
Osmangazi | Hiiseyinalan Armut 26.08.04 19
Kiigiikdeliler 02.09.04 19
Nilifer Goriikle Erik 13.06.03| 29
Osmangazi | Gozede Erik 12.07.04 19
Keles Epgeler Ayva 16.08.03| 29
Dagdibi 16.08.03 19
Biiyiikorhan |Merkez Kiraz 20.08.04 19
Iznik Merkez Kiraz 03.07.04| 12
Osmangazi | Sogukpinar-
Golciik mevkii | Kiraz 05.07.03 19
Kirazli 26.08.04| 19

belirlenmistir. Disi chelicerasinin digitus mobilis ve digitus fixus'u 2 disli ve aynca
digitus fixus pilus dentilis'lidir (Sekil 4.8b). Dordiincii bacakta basitarsus iizerinde ¢ok
uzun olmayan nispeten kalinlagsmis 37.5+0.0 um boyunda bir maeroseta bulunur (Sekil
4.8c). Spermatheca Sekil 4.8d'de goriildiigii gibi; biiyiik kanal genislemis, atrium
siskinlesmis, cervix kaidesi ince uzun ve dardir. Vesicle c¢evresi Kkitinlesmistir.
Ventrianal levha uzunlugu genisliginden ¢ok fazladir (boyu: 107.5 pm; eni: 62.5 um)
ve 3 ¢ift preanal kil igerir. Ancak bazi bireylerde ventrianal levhanin her iki tarafinda
farklilagma goriilebilir. Ventrianal levhayir ceviren integiiment iizerinde 3 ¢ift kil
goriilmektedir. Erkek disiye benzer, sadece ondan daha kiigiiktiir (boyu: 220 pum; eni:
140 pm). Sperma tasiyicist kiiglik bir ¢ikintiya sahiptir. Ventrianal levhasi disideki
ventrianal levhadan daha biiyiik olup, 3 ¢ift preanal kil igerir. Incelenen materyalden

elde edilen ol¢lim ve tanimlar (Cobanoglu, 1993d) ile uyumludur.




Sekil 4.8. Phytoseius plumifer disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, I'V. ¢ift bacak; d,

spermatheca.



50

P. plumifer bu c¢alisma sirasinda elma (Kestel, Dudakli, 08.09.2003, 29,
14, %0.2 oraninda), armut (Niliifer, Fadilli, 19.06.2004, 29, %0.1 oraninda), erik
(Osmangazi, Kirazli, 21.06.03, 12, %0.1 oraninda) ve ayva (Niliifer, Goriikle, 14.05.04,
19, %0.1 oraninda) yapraklart iizerinde %0.4’lik dasiik bir oranda bulunmustur
(Cizelge 4.1). Bu tiiriin Kaliforniya, Israil, italya ve Yunanistan’da bag ve meyve
agaclart ile cesitli park ve siis bitkilerinde bulundugu, Tiirkiye’nin c¢esitli elma
alanlarindan, Izmir, Alanya, Fethiye ve Giresun’da turunggil yapraklarindan ve bir ¢ok
bitki iizerinden c¢ok bol olarak topladigi ve Eriophyes spp. ve bitki polenleri ile
beslendigi bildirilmektedir (Cobanoglu, 1989; 1993d; 2004; Madanlar ve Kismali, 1991;
Incekulak ve Ecevit, 2002). Genger ve ark. (2002), P. plumifer’in Bursa’nin incir
bahgelerinde ¢ok yogun bulundugunu ve Aceria ficus (Cotte)’un popiilasyon
dalgalanmalari ile iligkili oldugunu kaydetmektedirler.

4.1.1.8. Tiir: Phytoseius echinus Wainstein & Arutunjan, 1970

P. echinus disisinin idiosoma’s1 oval, kaba yapili, ¢ok kuvvetli sertlesmis ve iri
desenlenmistir. Bacaktaki ve idiosoma sonundaki bir ¢ift uzun kili ve ayrica podoso-
manin iri killi yapisini steroskopik mikroskopla ilk bakista fark etmek miimkiindiir.
Disinin idiosoma uzunlugu 312.5+6.2 (300-330) um ve genisligi 172.5+£2.5 (170-180)
um olarak belirlenmistir. Idiosoma’nin dorsalinde bulunan lateral killar P.
plumifer'dekinden daha kalin ve bazi1 killar ¢ok yogun testere disi gibi ¢ikintilara
sahiptir. Birinci sublateral kil dorsal levha iizerinde ve bu kil da testere disi gibi
cikintihidir. Tkinci sublateral kil bulunmaz. idiosoma dorsalindeki 15 ¢ift kilin besi
dorsal, yedisi lateral, ikisi median ve birisi ise birinci sublateral kildir. Postscutum'da Ds
kil ¢ifti goriilmez (Sekil 4.9a). Bu killarin uzunluklar: ise: D1: 43.13+1.2; L1: 56.9+1.2;
Ly: 15.6+0.6; Ls: 40.6+2.3; Ly: 17.5+£1.4; Ls: 153.844.3; Le: 100.0£3.9; L7, 106.9£5.9;
M;: 115.0¢1.8 pm olarak saptanmistir. Wainstein ve Arutunjan (1970), bu tiire ait
Olctimleri soyle belirtmislerdir; idiosoma uzunlugu: 340 um; genisligi: 185 pum'dir. D1:
38; Li: 54; Ly: 12; Ls: 38; La: 17; Ls: 158; Lg: 95; Ly: 109; My: 113 pum'dir. Diside
chelicera'nin digitus mobilis'i bir disli, digitus fixus ise ucta 2 kii¢iik dis ve pilus
dentilis'lidir. Disler ve chelicera genel olarak kiictiktiir (Sekil 4.9b). Dordiincii bacagin
genu ve basitarsus'u iizerinde kalinlagmis kisa, tibia'da ise daha ¢ok kalinlasmis ve
uzamig birer macroseta gozlenir. Bu macrosetae'nin uzunluklar1 sdyle belirlenmistir;

Genu: 26.3+1.3; tibia: 102.5£3.1; basitarsus: 33.8+3.8 um'dir (Sekil 4.9¢). Wainstein ve



Sekil 4.9. Phystoseius echinus disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, I'V. ¢ift bacak; d,

spermatheca; e, ventrianal levha; erkek: f, sperm tastyici; g, ventrianal levha.
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Arutunjan (1970), genu ve basitarsus'daki macrosetanin uzunlugunu 39 pm; tibia
tizerindeki macroseta'nin uzunlugunu ise 102 pm olarak belirtmistir. Spermatheca coxa
IIT ve IV arasindan ¢ikar. Sekil 4.9d'de goriildiigii gibi biiyiik kanali genislemis, atrium
kiigiik, cervix "U" seklinde ve ozellikle kaidesi kitinlesmistir. Disinin ventrianal levha
uzunlugu genisliginden fazladir. Ozellikle preanal seviyenin gerisinde genislemistir.
Genel olarak 3 ¢ift preanal killidir. Ancak bazi bireylerde bu levhanin her iki yani
birbirinden farklilik gosterebilmektedir. Ayrica 2 ¢ift preanal kil bulunduran bireyler de
vardir. Ventrianal levhayi ¢eviren integiiment iizerinde 3 ¢ift kil bulunur (Sekil 4.9¢).

P. echinus’un erkegi disisine ¢ok benzemekte ancak ondan daha kiiciiktiir.
Sperma tastyicist Sekil 4.9’ de goriildiigii gibidir. Ventrianal levha disiden daha biiyiik
olup, 3 cift preanal kil tasir (Sekil 4.9g). Incelenen materyalin 6lgiimleri daha dnce
Tiirkiye’den Cobanoglu (1993d) tarafindan tanimlanan orneklerinkiyle de benzerlik
gostermistir.

P. echinus, elma (Orhaneli, Gdyniikbelen, 10.06.2004, 2Q; Inegél, Sehitler,
16.07.2004, 29, %0.2 oraninda) ve erik (Osmangazi, Hiiseyinalan, 21.06.2003, 1J;
Keles, Epgeler, 16.08.2003, 19; Nilifer, Fadilli, 19.06.2004, 1%, %0.2 oraninda)
agaclarinin yapraklar1 tlizerinde bulunmustur (Cizelge 4.1). Cobanoglu (1989) ve
Madanlar ve Kismali (1991) Bu ¢alisma sirasinda, P. plumifer gibi oldukca az sayida
(%0.4) toplanan bu faydali akarin Antalya, Mugla, Giresun ve Izmir’de turunggiller
tizerinde bulundugunu bildirmektedirler. Ayrica, yurdumuzun genis bir alanina
dagildigi, daha dnce elma, erik, ayva, incir, bogiirtlen ve findik agaglarinda saptandigi,
faal bir predator olarak serbest yasayan Eriophyes spp. lizerinde etkili oldugu ve T.

urticae ile beslenirken gozlendigi kaydedilmektedir (Cobanoglu, 1993d; 2004).

4.1.1.9. Tiir: Typhlodromus athiasae Porath and Swirski, 1965

Chant ve Yoshida-Shaul (1986)’a gore sinonimleri:

Typhlodromus siwa El Badry, 1967

Typhlodromus pelargonicus El Badry, 1968

Disinin dorsal levhast sertlesmis ve iizeri ag desenlidir. Idiosoma uzunlugu
321.3+£3.16 (280-340) um, genisligi 180.4+£2.4 (160-200) um olarak belirlenmistir.
Dorsal levha tizerinde 17 ¢ift kil bulmaktadir (Sekil 4.10a). Bunlarin 6 ¢ifti dorsal, 2
cifti median, 9 c¢ifti lateral killardir. Lateral killarin 6 ¢ifti proscutum, 3 c¢ifti de
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postscutum {iizerinde yer almaktadir. Ayrica sirt levhasinin etrafindaki deri iizerinde 2
¢ift sublateral kil bulunmaktadir. Viicut tizerindeki killar diizdiir, sadece Lo kil1 hafifce
tiyliidir. Bu killarin uzunluklar1 D;: 24.0+0.7; Ds: 18.9+0.9; Ds: 26.3%0.6;
L1=30.4+0.8; L,: 19.4+0.5; Ls: 28.3£0.6; L4:26.4+0.9, Ls: 34.0+0.8; Ls: 37.1£0.7; L7:
40.0£0.5; Lg: 43.5+£0.7; Lo: 75.3£0.7; M,: 50.3£0.8 um olarak oOlgiilmiistiir. Dorsal
levha iizerinde 4 ¢ift por bulunmakta olup, bu porlar L4 ve Ds arasinda, L¢’nin altinda,
M;’nin altinda ve M, ve Lo arasinda yer almaktadir. Disi chelicera'sinin digitus
fixus’da pilus dentilis’in her iki yaninda birer adet ve bir adet de uca yakin olmak tizere
3 dis bulunur. Digitus mobilis’de tek dis bulunur (Sekil 4.10b). Dordiincii bacak
basitarsus'unda 50.7+0.8 um uzunlugunda bir adet uzun kil vardir (Sekil 4.10c).
Ventral’de spermatheca cervix’i oldukc¢a genis bir govdeye sahiptir (Sekil 4.10d).
Ventrianal levha ¢izgili yapida, liggenimsi ve iridir. Uzerinde 4 ¢ift preanal kil tasir ve
por icermemektedir (Sekil 4.10e). Ventrianal levhanin uzunlugu 112.5£1.7 pm,
genisligi 98.8£1.9 um olarak belirlenmistir. Ventrianal levhanin etrafinda 4 ¢ift kil
bulunmaktadir.

T. athiasae erkekleri, disilerden daha kiicliktiir (boyu: 258.2+£3.5 um; eni:
155.0+£3.8 um). Sperma tasiyicist karekteristik olarak spermayi disiye nakledecek
yapiya doniismiistiir (Sekil 4.10f). Ventrianal levha genislemis ve dort ¢ift preanal kil
bulundurur (Sekil 4.10g). Bu ¢alismada incelenen materyalden elde edilen Ol¢timler ve
yukarida yapilan tanimlar Chant ve Yoshida-Shaul (1986) ve Cobanoglu (1987) ile
uyumlu bulunmustur.

T. athiasae bu calismada %9.5’luk orneklenme oraniyla en ¢ok bulunan
predator akar olmus ve en sik Orneklenen akarlar arasinda da 4. sirada yer almistir
(Cizelge 4.1). Bu faydali akar, elma (%3.1), armut (%0.4), kiraz (%0.8), ayva (%2.2),
seftali (%1) ve erik (%2.1) lizerinden toplanmis olup (Sekil 4.1 ve Cizelge 4.7),
Tetranychidae familyasi tiirlerinin yaygin olarak goriildiigii alanlarda saptanmasi dikkat
cekici bulunmustur. Ozellikle, P. ulmi’nin yiiksek popiilasyonlar olusturdugu tiim
bahgelerde bu predator akarin da popiilasyonlarinin yiiksek oldugu goézlemlenmistir.
Diger phytoseiid tlirlerinden farkli olarak yogun bir sekilde ilaglama yapilan ticari
bahcelerden bu faydali akarin bolca toplanmasi diger énemli bir bulgu olmustur. Chant
ve Yoshida-Shaul (1986), T. athiasae 6rneklerinin Israil, Turkiye ve Misir’daki cesitli

bitkiler iizerinden toplandigini bildirmektedir. Yurdumuzda ilk kez



Sekil 4.10. Typhlodromus athiasae disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, IV. ¢ift

bacak; d, spermatheca; e, ventrianal levha; erkek: f, sperm tasiyici; g,

ventrianal levha.



Cizelge 4.7. Bursa’da Typhlodromus athiasae nin saptandigi ilge, kdy veya belde,

toplandig1 bitki, toplanma tarihleri ve birey sayisi

Bulundugu Yer Birey

TUR flce Koy veya Belde | Toplandigi | Tarih Sayisi

Bitki (Adet)
Typhlodromus Gilirsu Kumlukalan Elma 23.09.03 29
athiasae Scheuten ;8 (1)(6)8431 2%
30.06.04 28
Hasankoy 23.09.03 19
Agakoy 18.10.03 59
18.10.03 28
Inegol Hamamli Elma 17.09.03 19
16.07.04 29
09.08.04 29
Yenice 17.09.03 19
17.09.03 44
Iznik Cakirca Elma 12.09.03 49
23.06.04 19
03.07.04 19
Kestel Serme Elma 08.09.03 29
08.09.03 14
Dudakli 07.05.04 13
Niliifer Goriikle Elma 09.05.03 19
06.06.03 19
13.06.03 24
Orhaneli | Erenler Elma 02.06.04 19
Orhangazi | Merkez Elma 23.06.04 59
Osmangazi | Demirtas Elma 23.09.03 29
Derecavus 15.10.03 19
15.10.03 14
Yildirim Arabayatagi Elma 05.08.04 19
12.08.04 3Q
12.08.04 14
Karacabey |Seyran Armut 19.06.04 29
19.06.04 14
Kestel Narlidere Armut 08.09.03 29
Niliifer Goriikle Armut 03.05.03 14
Orhangazi | Merkez Armut 12.09.03 2Q
Giirsu Agakoy Erik 10.10.03 3Q
07.05.04 19




Cizelge 4.7.’nin devamu.

Bulundugu Yer Birey

TUR flce Koy veya Belde | Toplandig1 | Tarih Sayisi

Bitki (Adet)
Typhlodromus Inegol Sehitler Erik 16.07.04 119
athiasae Scheuten | Iznik Cakirca Erik 01.10.03 99
Kestel Dudakl Erik 08.09.03 79
08.09.03 14
Narlidere 15.09.03 29
Orhaneli Osmaniye Erik 02.06.04 19
Osmangazi | Demirtag Erik 01.10.03 19
Derecavus 15.10.03 69
Giirsu Agakoy Seftali 23.09.03 19
10.10.03 29
Iznik Cakirca Seftali 03.08.04 79
Osmangazi | Yunuseli Seftali 23.09.03 18
23.09.03 29
Samanli 06.07.04 3Q
Yeniceabat 28.07.04 14
28.07.04 39
Giirsu Kumlukalan Ayva 23.09.03 19
10.10.03 39
06.07.04| 39
Agakoy 10.10.03 69
07.05.04| 19
Iznik Elbeyli Ayva 28.08.03 29
Merkez 28.08.03 19
03.07.04 69
[znik Orhaniye Ayva 20.07.04 24
20.07.04 19
Cakirca 03.08.04 3Q
Osmangazi | Celtik Ayva 23.09.03 29
28.07.04| 59
28.07.04 14
Demirtag 01.10.03 19
Yeniceabat 28.07.04 29
28.07.04 34
Giirsu Agakoy Kiraz 23.09.03 29
23.09.03 14
Iznik Cakirca Kiraz 12.09.03 29
03.08.04 19
Merkez 03.07.04 79
Karacabey | Seyran Kiraz 19.06.04 14
Osmangazi | Yeniceabat Kiraz 28.07.04 19
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McMurtry (1977) tarafindan Antalya (Merkez ve Kemer)’da turuncgillerde
saptanmistir. Madanlar ve Kismali (1991) ve Goven ve ark. (1999), T. athiasae’yi
Izmir’in gesitli ilgelerinde portakal ve mandarin agaglarinda saptadiklarini ve bu tiiriin
Israil ve Yunanistan’da Prunus spp. ve Pyrus spp. izerinde bulundugunu
kaydetmektedirler. Jeppson ve ark. (1975), Typhlodromus spp.’nin E. pruni triiyle
beslendigini ve bu zararlinin yaz popiilasyonlarin1 olduk¢a baski altina aldigin

vurgulamaktadir.

4.1.1.10. Tiir: Typhlodromus tiliae Oudemans, 1930

Disinin dorsal ylizeyi ag desenli ve agik renklidir. Viicut yiizeyindeki killarin
hicbiri ¢gok uzamamustir. Ly ve M, disindaki tiim killar diiz, s6zii gegen bu killar ise hafif
cikintilara sahiptir (Sekil 4.11a) Idiosoma 320.0+8.2 (300-340) um uzunlugunda,
180.0+£7.1 (170-200) um genisligindedir. Sekil 4.11a’dan da goriilecegi iizere dorsal
yiizeydeki killar birbirine yakin uzunluktadir ve 17 ¢ifttirler. Bunun 6 ¢ifti dorsal, 2 ¢ifti
median, 9 ¢ifti de lateral'dir. Sublateral killar lateral integiiment iizerindedir. Dorsal
ylizeyde bir ¢ifti D,-Lg, bir ¢ifti L¢'nin arkasinda, bir ¢ifti M,'nin 6niinde, bir ¢ifti de Lg-
Loy arasinda olmak iizere 4 ¢ift por bulunur. Dorsal yiizeydeki killarin uzunluklari: Di:
26.7+0.8; Ds3: 20.8+0.8; L1: 29.2+0.8; L,: 16.7£1.7; Ls: 26.7£0.8; L4: 27.5+0.0; Ls:
32.5+1.0; Le: 34.2+1.7; Ly: 37.540.0; Lg: 32.5+1.8; Lo: 59.2+1.7; Mj: 42.5+1.0 pm
olarak saptanmistir. Disi chelicera'simn digitus mobilis'i tek disli, digitus fixus'u ise 3
kiigiik disli ve ayrica pilus dentilis'lidir (Sekil 4.11b). IV. bacak basitarsus’u iizerinde
42.5+1.0 pum olan kiiciik bir macroseta bulunur (Sekil 4.11c). Disinin ventralinde
spermatheca Sekil 4.11d'de goriildiigii gibi cervix'in boyun bélgesi bulunmaz. Atrium
hemen cervix'i takip eder. Cervix bardak seklinde ve yan ug¢ kenarlar1 daha fazla
sertlesmistir. Ventrianal levha iri, uzunlugu genisliginden fazladir ve 4 ¢ift preanal kil
igerir (Sekil 4.11e). Ventrianal levhay1 ceviren integiiment iizerinde 4 ¢ift kil yer
almaktadir.

T. tiliae erkegi disiye benzer, ancak sperma tasiyicist geligmistir. Ayrica bir
dirsek yapmamis ve Sekil 4.11fde goriildiigli gibi parmak bi¢imindedir. Erkekte
ventrianal levha oldukca gelismis olup 5 c¢ift preanal kil tasir (Sekil 4.11g). Bu
calismada incelenen materyalin morfolojik 6l¢iim ve tanimlar1 Chant ve Yoshida-Shaul

(1986), Yoshida-Shaul ve Chant (1995) ve Cobanoglu (1993d) ile uyumlu bulunmustur.



Sekil 4.11. Typhlodromus tiliae disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; c, IV. ¢ift bacak;
d, spermatheca; e, ventrianal levha; erkek: f, sperm tasiyici; g, ventrianal

levha.
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Bu c¢alismada az sayida T. tiliae elma (Kestel, Osmaniye, 26.07.2003, 19;
Sevketiye, 09.08.2003, 29 ; Osmangazi, Kirazli, 26.08.04, 19, %0.2 oraninda) ve kiraz
(Keles, Epgeler, 26.08.04, 29, 24, %0.2 oraninda) yapraklari {izerinden toplanmustir
(Cizelge 4.1). Chant ve Yoshida-Shaul (1986), bu faydali akarin Hollanda, Fransa,
Belgika, Isveg, Danimarka, Isvicre, Tiirkiye, Rusya, Moldova, Ermenistan ve A.B.D.
(Massachusetts, Connecticut, Maine, New York, Ohio, Virginia, Kaliforniya,
Washington)’de elma, erik, bag, seftali ve kiraz tizerinden toplandigini, 7. urticae ve P.
ulmi tiirleri ile iligkili olduklarim1 kaydetmektedirler. Cobanoglu (1993d), T.tiliae’nin
caligsma siiresince elma agaci yapraklarindan toplandigini, Eriophyes sp. ve T.urticae
ile beslendigini kaydetmektedir. Ayrica 7. tiliae Ornegi alman her bahgede

tarsonemidlerin de ¢ok bol oldugunu bildirmektedir.

4.1.1.11. Tiir: Typhloctonus tiliarum Muma, 1961

Chant ve Yoshida-Shaul (1989)’a gore sinonimleri:

Typhlodromus tiliarum Oudemans, 1929

Typhlodromus formosus Wainstein, 1958

Typhlodromus (Typhlodromus) tiliarum Chant, 1959

Typhlodromus (Nesbitteius) tiliarum Wainstein, 1962

Seiulus (Typloctonus) tiliarum Beglyarov, 1981

Seiulus tiliarum Miedema, 1987

Disinin tiim dorsal yiizeyi opisthoscutum’da ¢ok belirgin olmak iizere ag
desenlidir. Idiosoma 335.0+4.3 (320-350) um uzunlugunda, 166.7+2.1 (160-170) um
genisligindedir. Sekil 4.12a’dan da goriilecegi lizere dorsal yiizeydeki killar birbirine
yakin uzunluktadir ve 19 cifttirler. Bunun 6 ¢ifti dorsal, 2 ¢ifti median, 11 ¢ifti de
lateral'dir. Sublateral killar lateral integliment iizerindedir. Dorsal yilizeyde bir ¢ifti D,-
L4, bir ¢ifti L¢'nin yaninda, bir ¢ifti My'nin 6niinde, bir ¢ifti de L;o’nun oniinde olmak
tizere 4 ¢ift por bulunur. Dorsal yilizeydeki killarin uzunluklari: Di: 16.7+0.8; Ds:
17.940.1; L1: 28.8+1.3; L,: 22.5+0.7; Ls: 29.2+0.8; L4 30.8+1.1; Ls: 34.2+1.8; Lg:
33.3+1.4; L7: 36.3£0.6; Lg: 36.7+£0.8; Lo: 31.7+2.4; Lig: 19.0£0.9; L;;: 48.3£0.5; My:
37.540.6 um olarak saptanmistir.  Disi chelicera'simn digitus mobilis'i tek disli,
digitus fixus'u ise 1 disli ve ayrica pilus dentilis'lidir (Sekil 4.12b). Dordiincii bacak

tizerinde macroseta bulmaz (Sekil 4.12¢). Disinin ventralinde spermatheca Sekil



Sekil 4.12. Typhloctonus tiliarum disi: a, dorsal goriiniis; b, chelicera; ¢, IV. ¢ift bacak;

d, spermatheca; e, ventrianal levha.



61

4.12d'de goriildiigii gibi uzun bir cervix'e sahiptir ve kadeh seklindedir. Ventrianal levha
dikdortgen seklinde, uzunlugu genisliginden fazladir (boyu: 1.01£1.6 um; eni: 65.5+1.1
um) ve hafifce ag desenlidir (Sekil 4.12e). T. tiliarum’un erkegine bu calismada
rastlanilmamugtir. 7. tiliarum disileri lizerinden yapilan morfolojik tanim ve
Olctimlerimiz Chant ve Yoshida-Shaul (1989) ile benzer olmustur.

T. tiliarum, sadece erik (Keles, Epgeler, 26.08.2004, 69, Dagdibi, 02.09.2004,
19, %0.4 oraninda) agaclarinin yapraklari iizerinden birbirine ¢ok yakin iki bahgeden
az sayida bulunmustur. Chant ve Yoshida-Shaul (1989), bu tiiriin Hollanda, Isvigre,
Ingiltere, Yunanistan, Rusya, Azerbeycan, Giircistan, Ukrayna, Tiirkiye, Ermenistan,
Moldova, Kanada, Ispanya ve Polonya’daki, erik, kiraz, bogiirtlen, ceviz, elma, armut
ve benzeri meyve agaclarindan toplandigint ve P. ulmi ve T. urticae ile iliskili
bulundugunu bildirmektedir. Ulkemizde bu faydali akarm Trakya’da ve gesitli
bolgelerinde elmalarda buldugu bildirilmektedir (Diizglines ve Kilig, 1982;
Cobanoglu ,1996a)

4.1.2. Familya: Macrochelidae Vitzthum, 1930

4.1.2.1. Tiir: Macrocheles penicilliger (Berlese, 1904)

Disinin dorsal ylizeyi belirgin ag desenlidir ve tek bir parca halindedir (Sekil
4.13a). Familya karakteristigi olarak 1. ¢ift bacaklarda tirnak bulunmaz (Sekil 4.13b).
Ince uzun bir akar olup, idiosoma uzunlugu 950.0+10.0 um, genisligi 575.0+£25.0 um
olarak oOlgiilmiistiir. Dorsal killar birbirine yakin uzunluktadir ve Is, Ja, Js, Zo ve Zs
disindaki tiim killar spatiil seklindedirler. Disinin ventralinde bulunan levhalar oldukca
koselidir. Sternal levha 3 kil ve 2 por tasir. Metasternal levha kiigiiktiir ve endopodal
levha ile kaynasmamustir. Ucgen seklindeki ventrianal levhanin genisligi uzunlugu
kadardir ve 3 ¢ift preanal kil tasir (Sekil 4.13c¢). Iki 6rnek iizerinden yapmis oldugumuz
morfolojik tanim ve Ol¢limler Evans ve Browning (1956) ve Dahl ve ark. (1971) ile
uyumlu bulunmustur.

M. penicilliger, (Kestel, Gozede, 12.06.04, 29) seftali siirglinleri iizerinde
tespit edilmistir. Bu ¢alisma sirasinda %0.1 gibi oldukc¢a diislik bir oranda 6rneklenen
bu akarin seftali agaclari lizerindeki etkisi bilinmemektedir. Ancak, macrochelidler asir1
derecede yaygindirlar ve genellikle toprakta, omurgalilar ve omurgasizlar iizerinde
bulunmaktadirlar. Bu akarlar diizenli olarak bazi konukgular ile iliskili bulunmalarina

ragmen parasitik degillerdir (Baker ve Wharton, 1952). Evans ve Browning (1956), bu



Sekil 4.13. Macrocheles penicilliger, disi: a, dorsal gorlints; b, 1. ¢ift bacak; c,

ventrianal levha.
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akarin giibre yiginlarinda ve Bombus spp.’nin yuvalarinda bulundugunu
kaydetmektedirler. Son yillarda macrochelid’lerin digkilarla beslenen sinek larvalarinin
predatorleri olduguna dair bazi gozlemler ve laboratuar calismalart bulunmaktadir.
Ozellikle bu familya sinek popiilasyonlarmin smirlandirilmasinda ayri bir dneme
sahiptirler. Ayrica, macrochelid’ler 16 farkli taxa’ya ait digki bocegi (Coleoptera)
tiriiyle de iliskili bulunmustur (Krantz, 1982). Ayni literatiirde Musca domestica L.’ye
kars1 7 macrochelid tiiriiniin optimum sicaklik kosullarinda gelisme siirelerinin ve igsel
oranlariin bulundugunu, M. penicilliger’in 55 giinliik disi dol siiresi ve 0.32 igsel oran

(rm)’la diger tiirlere gore diisiik bulundugu bildirilmektedir.

4.1.3. Familya: Ascidae Oudemans, 1905

4.1.3.1. Tiir: Arctoseius semiscissus (Berlese, 1892)

Cobanoglu (2001a)’a gore sinonimleri:

Laelaps (Iphis) semiscissus Berlese, 1892

Lasioseius bispinatus Weis-Fogh, 1948

Arctoseius sellnicki Karg, 1962

Disinin dorsal levha uzunlugu 310 pm, genisligi 170 um’dir. Dorsal yiizeydeki
killar olduk¢a uzun olup, idiosoma lateral c¢okiintiilere sahiptir (Sekil 4.14a).
Chelicera’nin digitus fixus’u 2, digitus mobilis’i tek dise sahiptir. Ventralinde coxa
II’nin ortasii asan kisa bir peritreme sahiptir. Genital levha oval sekilli ve 3 anal kil
tasir (Sekil 4.14b).

Erkeginin idiosoma uzunlugu 480 um, genisligi 320 um olarak saptanmistir.
Sperm tastyicist Sekil 4.14c’de oldugu goriinmektedir. Ventrianal levhasi disiye gore
oldukea biiyiik ve liggen seklindedir (Sekil 4.14d).

A. semiscissus, %0.1 oraninda elma (Osmangazi, Sogukpinar, Golciikk mevkii,
05.07.2003, 13) ve kiraz (Kestel, Derekizik, 19.06.2004, 19) siirgiinleri {izerinden
toplanmistir. Bu ¢alismada toplanan oOrneklerin elma ve kirazla olan iligkisi
bilinmemektedir. Ancak, ascidler karakteristik olarak dokiintii ve organik artiklar
tizerinde bulunmuslardir. Cok yaygin olarak bulunmalarina ragmen, biyolojileri ve
yasam alanlar1 hakkinda c¢ok az bilgi mevcuttur. Porto Rico’da bir fare iizerinde
saptanmasina ragmen, bu tiir lizerinde parazit olmadigi bildirilmektedir. Ayrica bu

akarlarin higbir tibbi veya ekonomik 6nemi olmadig1 kaydedilmektedir (Baker ve



Sekil 4.14. Arctoseius semiscissus, disi: a, dorsal goriiniis; b, ventral; erkek: c, sperm

tasiyict; d, ventrianal levha.
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Wharton, 1952). Ayn1 zamanda bu akarlar kiiltiir mantar1 yetistirme odalarinda bulunan
sciarid sineklerin larva ve yumurtalarinin predatorii olarak bilinmektedirler (Dmoch,
1995). Kozmopolit bir tiir olan 4. semiscissus, orjinal olarak Italya’da tanimlanmis olup,
tilkemizde de ilk defa kiiltiir mantarlar1 {izerinde saptanmistir (Cobanoglu, 2001a).
Yazara gore, Arctoseius tiirleri ¢esitli boceklere tutunarak yayilirlar ve simbiyotik veya
foretik tiirler olarak diisiiniilmektedirler. Bu akarlar, patates ve seker pancari gibi
endiistri bitkilerinde, ¢im bitkilerinde ve nemli alanlarda organik dokiintiilerinde

beslenmektedirler.

4.1.4. Familya: Laelapidae Trigardh, 1908

4.1.4.1. Tir: Hypoaspis laevis (Micheal, 1891)

Cobanoglu (2001b)’a gdre sinonimleri:

Pseudoparasitus leavis (Michael, 1891)

Gymnolaelaps leavis (Michael, 1891)

H. laevis disisinin idiosoma uzunlugu 660 um, genisligi 400 pm olarak
bulunmustur. Dorsal levhada 41 cift kil bulunmakta olup, tiim killar kisa ve domuz kili
seklindedir. Peritrem coxa I’in {list kismina ulagir. Ventral yiizeyde sternal levha
tizerinde 3 ¢ift kil ve 2 ¢ift por bulunur. Genitaventral levha ag desenli, olduk¢a genis ve
1 ¢ift kila sahiptir. Anal levha ise ii¢ cift anal kila sahiptir (Sekil 4.15). Bu tiiriin
erkegine rastlanmamistir. Tek Ornek iizerinden yapilan morfolojik tanimlarimiz
Cobanoglu (2001b) ile uyumlu bulunmustur.

H. laevis, sadece 19 birey ayva (Giirsu, Kumlukalan, 06.07.2004) siirgiinleri
tizerinde bulunmustur. Laelaptidler tiim diinyaya yayilmis olup, omurgali ve
omurgasizlar ilizerinde hatta bir ¢ogu memeliler ilizerinde parazit akarlardir. Ancak
hicbir tiirin bir hastalig1 hayvandan insana tagidigina dair kayit bulunamamistir (Baker
ve Wharton, 1952). Radovsky ve ark. (1975), ilk zamanlarda Hypoaspis tiirlerinin
genellikle omurgalilarla iligkili olduguna ancak bunlar iizerinde parazit olmadiklarina
inanildigini, Hawai adalarinda yapmis olduklar1 ¢calismalarda Rattus spp. ve Mus spp.
izerinde parazit bazi Hypoaspis spp. tiirlerini bularak bunun aksini ispatladiklarini
bildirmektedirler. Bu tiir iilkemizde ilk defa kiiltlir mantarlarinda saptanmistir
(Cobanoglu 2001b). Arastirmaci eserinde ayrica Cornwell, Avusturya ve Avrupa’da bu

tiirlin karinca yuvalarinda bulundugunu belirtmektedir.
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Sekil 4.15. Hypoaspis laevis disisinin ventral goriiniisii.

4.1.5. Familya: Bdellidae Duges, 1834

Bursa ili iliman iklim meyvelerinde tamami predator tiirleri kapsayan bu
familyaya ait tek bir tiir bulunmus olup, tir teshisi heniliz yapilamamistir. Cins
diizeyinde teshis edilen bu predator akar ile ilgili bulgular asagida verilmistir.
Diinya’nin her iki ekstrem iklim kosullarinda yayilma gosterdigi bildirilen bu familya
tiirleri, diger akarlar ve kiiglik bocekler ile bunlarin yumurtalariyla beslenmektedirler.
Genellikle yosun, liken, yaprak kalintis1 ve dokiintiiler arasinda saptanan bu predator
akarlar Tetranychidae familyas: tiirlerinin popiilasyonlarini diizenlemede Onem
tasimaktadir. Baz1 tiirler ise Collembola tiirlerinin iizerinde beslenmektedir (Baker ve
Wharton, 1952; Krantz, 1970).

4.1.5.1. Tiir: Spinibdella sp.

Disinin viicudu kirmizi renklidir ve iizeri kabarik ¢izgilerle bezenmistir (Sekil
4.16a) Bu calismada toplanan Spinibdella sp.’niin boyu 1020 um, idiosoma uzunlugu
830 um ve eni 480 pum olarak dl¢ililmiistiir. Disinin hypostome’sindan giiglii 2 ¢ift kil
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Sekil 4.16. Spinibdella disi: a, dorsal goriiniis; b, 4. ¢ift bacaktaki trichoboth.

cikar. Chelicera killar1 kisa olup, distal kilin uzunlugu chelicera’nin ucunu gegmez.
Dordiincii ¢ift bacagin tarsus’unda trichoboth (¢ift kil) ve propodosoma’da lateral
propodosomal kil bulunur (Sekil 4.16b). Pedipalpus’un tibiatarsus’u kisa ve iistten kesik
bir huni seklindedir (Sekil 4.16a). incelenen materyalden yapilan morfolojik tanimlar
Michocka (1987) ile uyumlu bulunmustur.

Bu ¢alismada Spinibdella sp. elma (16.08.03, Epgeler, Keles, 29; 26.08.2004,
Kirazli, 29) ve erik (26.08.2004, Epgeler, Keles, 29) siirgiinleri tizerinden sirasiyla
%0.1 ve %0.2 oranlarinda toplanmistir. Olduk¢a az sayida toplanan bu predatdr
hakkinda herhangi bir gozlem yapilamamigtir. Hughes (1976), bir Spinibdella sp.’nin
bugday ve un c¢uvallarinin dibinde bulundugunu ve muhtemelen diger akar tiirleri ile
beslendigini kaydetmektedir. Michocka (1987), Pollonya’nin tiim alanlarindan toplanan
akar orneklerinden 17 Bdellidae tiirii tespit ettiklerini ve bunlarin arasinda Spinibdella
reducta (Thor)’nin bulundugunu bildirmektedirler. Mehrnejad ve Ueckermann (2001),

Iran’da bulunan antepfistig1 agaglarinin siirgiinlerinde Spinibdella cronini (Baker &
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Balock)’yi saptadiklarint ve bu tiiriin Tetranychidae ve Cunaxidae tiirleri ile
beslendiklerini kaydetmektedirler.

4.1.6. Familya: Cunaxidae Thor. 1902

Bu ¢alismada Cunaxidae familyasina ait bir tiir saptanmis olup, bu predator
akarla ilgili bulgular asagida verilmistir. Bu familya tiirlerinin ¢ogu diinyada genis bir
yayillma alanina sahip olan kozmopolit tlirlerdir. Bitki yapraklar iizerinde, kuru veya
nemli humus, yosun veya saman ic¢inde, ender olarak da depolanmis tiriinlerde bulunan
kabuklubitleri, Tetranychidae tiirlerini ve diger kiiclik eklembacaklilar1 avlayarak
beslenmektedirler (Krantz, 1970).

4.1.6.1. Tiir: Cunaxa setirostris (Hermann, 1804)

Smiley (1992)’a gore sinonimleri:

Sciurus setirostris Hermann, 1804

Sciurus tenuirostris Dugés, 1834

Sciurus elaphus Dugés, 1834

Sciurus sagax Koch, 1836

Sciurus stabulicola Koch, 1838

Sciurus paludicola Koch, 1838

Sciurus obisium Gervais, 1841

Cunaxa taurus (Kramer, 1881)

Parlak kirmizi renkte olan bu tiiriin sirt kismi siskin ve eskenar dortgen
bicimini andirir. Viicut derisi yumusak olup, ince ¢izgiler seklinde kirigiklara sahiptir.
Diginin idiosoma uzunlugu 375.0+42.5 pm, genisligi 287.5+31.5 pm, gnathosoma dahil
viicut uzunlugu 620.0+£66.8 um olarak ol¢iilmiistiir. Propodosoma iiggen seklinde olup,
lizerinde iiggenimsi bir levha tasir. Bu levha iizerinde 2 ¢ift uzun duygu kili ve 2 ¢ift
basit kil (P; ve P,) yer alir. Duygu killar1 ¢ikintilidir. Hysterosoma da tiggene benzer
sekilde olup, lizerinde levha yoktur. Bir ¢ifti yanlarda (L;) ve 5 ¢ifti de ortada (D;-Ds)
olmak tiizere 6 ¢ift basit kil tasir, ortadaki killardan en arkada bulunan 2 ¢ifti (Ds-Ds)
tiim basit killardan daha uzundur (Sekil 4.17). Hypostome uzun ve koni seklindedir.
Pedipalpus’lar 5 segmentli olup, disilerde 170 um uzunlugundadir. Pedipalpus’un II.
segmenti tlizerinde 1 kil, III. segmentte 1 kil ve 1 diken, IV. segmentte birisi daha kisa 2
diken ve 1 kil, V. segmentte ise 4 kil ve 1 uzun diken bulunmaktadir (Sekil 4.17).

Chelicera’larin kaide kismi genis olup, uca dogru incelirler, sabit parmak dumura



69

Sekil 4.17. Cunaxa setirostris digisinin dorsal goriiniisii.

ugramis, hareketli parmak ise kiigiilmiis ve ugta ¢engel seklini almistir, uca yakin olarak
basit bir kil tasirlar. Bacaklardan en uzun olan1 IV. ¢ifttir. Tiim bacaklarin tarsus’lari
uca dogru incelir ve en uzun segment’tirler. Ayrica 2 tirnak ve 4 adet 1s1n gibi uzantiya
sahip olan empodium tasirlar. Hysterosoma’nin karin kisminda bulunan genital levha
iizerinde dort cift kil yer almaktadir ve en arkada bulunan ¢ift bunlarin en uzun
olanlaridir. Hypostome ventral’i ugta zarimsi bir lobla son bulmaktadir. Burada iki ¢ift
kiigiik dorsal killar, ayrica bunlarin gerisinde 3 ¢ift yanlarda ve 1 ¢ift ortada olmak tizere
4 ¢ift kil yer alir. Yanlarda bulunan killarin en uzun olanlar1 en geride olan ¢ifttir ve
bunlar, ortada yer alan killarla asagi-yukar1 enine bir hat olusturur. Yapilan morfolojik
Olctim ve tanimlar Hughes (1976) ve Smiley (1992)’e benzerlik gostermektedir.

C. setirostris, bu g¢alisma sirasinda % 0.4 oraninda elma (Osmangazi, Bagli,

16.08.2003, 1 birey; Hiiseyinalan, 26.08.2004, 1 birey; Kirazli, 26.08.2004, 1 birey;
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%0.2 oraninda), armut (Osmangazi, Kiigiikdeliler, 02.09.04, 1 birey; %0.1 oraninda),
ayva (Osmangazi, Kirazli, 26.08.04, 2 birey; %0.1 oraninda) ve erik (Osmangazi,
Kirazli, 26.08.2004, 2 birey; %0.1 oraninda) siirgiinleri {izerinde bulunmustur (Cizelge
4.1). Yukaridaki verilerden anlagilacag iizere bu faydali akar sadece dag koylerindeki
bakimsiz meyve agaglarindan toplanabilmistir. Kozmopolit bir tiir olan bu predator
diinyanin her tarafinda yayilma gostermektedir (Smiley, 1992). Daha 6nce turunggil ve
armut agaglarinda ve depolanmis arpa unu ve bugday icinde saptanmis olup (Hughes,
1976), yurdumuzda ilk kez Izmir (Cesme)’in turuncgil bahgelerinde bulunmustur
(Madanlar ve Kismali, 1991).

4.1.7. Familya: Tydeidae Kramer, 1877

Bu c¢alismada Tydeus ve Pronematus cinslerine bagl zararl, yararli ve notr
faunaya dahil 3 akar tirii tespit edilmis olup, tiirlerin Bursa ili 1liman iklim
meyvelerindeki dagilimi Sekil 4.18’de ve diger bulgular asagida verilmistir. Baker
(1965), bu familya tiirlerinin diger akarlar, bocekler ve bitkilerle olan iligkileri tam
olarak bilinmedigini, ayn1 zamanda biinyesinde predatdr akarlari da bulundurdugunu
kaydetmektedir. Tiim diinyada yayilma gosteren bu akarlar yosun, liken, bitki yapraklari
tizerinde, humus, toprak, bitki artiklart ve depolanmis iirlinlerin i¢inde ¢ok sayida
bulunurlar. Kiigiik bocek ve akarlar ile bunlarin yumurtalariyla beslenen tiirlerin yani
sira bitki, fungus, tathmsi1 ve ciliriimekte olan maddelerle beslenen tiirlerde
bulunmaktadir (Jeppson ve ark., 1975).

4.1.7.1. Tir: Tydeus californicus (Banks, 1904)

Baker (1970)’e gdre sinonimi:

Tetranychoides californicus (Banks, 1904)

Genel olarak beyazimsi-soluk sar1 renkte veya agik turuncu renklerdedirler.
Disilerde idiosoma uzunlugu 381.7+6.9 (320-420) um, genisligi 263.9+6.6 (220-350)
um'dir. Erkeklerde ise bu ol¢iimler sirasiyla 288.2+5.9 (270-330) um ve 193.0+£5.9
(170-240) pm olarak saptanmistir. Viicut derisi sertlesmemis olup, ¢izgi seklinde
desenlerle kaplidir. Bu ¢izgiler propodosoma iizerinde boyuna, hysterosoma iizerinde
eninedir. Idiosoma'nin karin kisminda V, ve V3 killar1 arasindaki ¢izgiler boyunadir

(Sekil 4.19a).
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Sekil 4.18. Tydeidae familyasi tiirlerinin Bursa ilindeki dagilimin1 gosteren kroki, U,

Tydeus californicus; ®, Tydeus caudatus; \/ , Pronematus ubiquitus.

Viicut tizerindeki killar T7ydeus caudatus (Duges)’a benzemektedir. Ancak, 7.
californicus'da D3, D4, Ds, L3 ve L4 killart u¢ kisma dogru genisleyerek spatiil seklini
almistir (Sekil 4.19b). Bu 5 c¢ift spatiil seklindeki kil, bu tiirlin en tipik 6zelligini
olusturmaktadir. Bacaklarda empodial tirnaklar mevcut degildir. Hysterosoma
ventral'inde 6 ¢ift genital kil tagir.

T. californicus elma (%2.6), armut (%0.3), kiraz (%2.2), ayva (%0.1), seftali
(%0.6) ve erik (%2.1) agaclariin yapraklarinda toplanmis olup, ilaglanmayan elma,
kiraz ve erik agaclarinda oldukg¢a fazla bulunmustur (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.8). Sekil
4.18’in incelenmesinden de anlasilacagi iizere bu akar Bursa’da oldukca genis bir alan
yayilmis olup, ilaglanan elma ve kiraz agaglarinda bile gérmek miimkiin olmustur. Hatta

T. californicus %7.7°lik toplanma oraniyla tiim akar tiirleri arasinda 5. sirada yer
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Sekil 4.19. Tydeus californicus, disi: a, dorsal goriiniis; b, spatiil seklindeki 5 ¢ift kil.

almistir. Ancak, yapraklarin alt ylizeyinde ana damar boyunca ve damarlarin birlesme
yerlerinde koloniler halinde goriilen bu akarin meyve agaclar1 iizerinde herhangi bir
zararina rastlanamamistir. Baker (1965), tydeiid’ler icinde avci ve fitofag tiirlerin
bulundugunu, 7. californicus’un fitofag bir akar oldugunu kaydetmektedir. Baker
(1970), ilk bakista hareketleri, goriiniisleri ve olusturduklar1 koloniler ile Tetranychus
spp.’ne benzeyen bu tiirlin, yar1 iliman ve tropik alanlarda meyve agaglar1 ve siis
bitkilerinde yaygin olarak goriildiiglinii bildirmektedir. Rasmy ve ark. (1972), Misir’da
bu akar1 armut, ayva, elma, kayis1 ve seftali’de buldugunu belirtmektedir. Bayan (1986),
T. californicus’un larva ve protonimflerinin Dysaphis mali (Ferr.) ve D. plantaginea
(Pass.) gibi elmada zararli yaprakbitlerinin balims1 maddeleri ile beslendigini, ancak
akarin diger biyolojik donemlerinin yaprakbiti olmayan elma yapraklarinda beslenerek
gelistigini ve bu yaprakbitleri ile bulasik bahgelerde 7. californicus popiilasyonunun da
cok yiiksek oldugunu bildirmektedir. Madanlar ve Kismali (1991), bu tydeid tiirlinii

turunggiller tizerinde buldugunu, daha 6nce turunggil yapraklari tizerinde beslendiginin



Cizelge 4.8. Bursa’da Tydeus californicus 'un saptandigi ilge, kdy veya belde, konuk¢u

bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Birey
TUR flce Koy veya Belde | Konuk¢u | Tarih Sayisi
Bitki (Adet)
Tydeus californicus | Biiyiikkorhan | Merkez Elma 20.08.04 19
Gilirsu Serme Elma 08.09.03 19
(Banks, 1904) Inegol Hamamli Elma 09.08.04 19
Iznik Cakirca Elma 23.06.04 29
Kestel Sevketiye Elma 09.08.03 19
Gozede 12.06.04 129
Niliifer Goriikle Elma 02.05.03 1?9
28.06.04 14
Orhangazi Merkez Elma 15.05.04 59
15.05.04 14
23.06.04 49
Osmangazi |Hiiseyinalan Elma 21.06.03 3Q
Sogukpinar 21.06.03 19
Sogukpinar-
Golciik Mevkii 05.07.03 59
05.07.03 138
Kirazli 30.08.03 19
Kirazh 28.08.04 29
Kiiciikdeliler 02.09.04 79
Osmangazi | Sogukpinar-
Golciik Mevkii | Armut 30.08.03 39
Keles Epgeler Armut 26.08.04 29
Inegol Edebey Kiraz 16.07.03 69
Keles Epceler Kiraz 26.08.04 29
Pmarcik 02.09.04 129
Kestel Alagam Kiraz 12.06.04 19
Gozede 12.06.04 19
Orhaneli Goyniikbelen Kiraz 19.06.04 19
Osmangazi | Sogukpinar-
Golciik Mevkii | Kiraz 05.07.03 19
05.07.03 138
Hiiseyinalan 19.07.03 1?9
28.08.04 129
Gozede 09.08.03 19
Kirazli 26.08.04 39
Kiigiikdeliler 02.09.04 19
Giirsu Kumlukalan Ayva 06.07.04 19
Osmangazi | Celtik Ayva 28.07.04 19
Inegol Edebey Seftali 16.07.04 29




Cizelge 4.8.in devami
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Bulundugu Yer Konuk¢u Birey Sayisi
TUR il(;e Koy veya Belde Bitki Tarih (Adet)

Tydeus californicus | Kestel Dudakl1 Seftali 08.09.03 3Q
Osmangazi | Yeniceabat Seftali 28.07.04 39Q
(Banks, 1904) Kiigiikdeliler 02.09.04 40
Giirsu Serme Erik 07.05.04 3Q
Inegol Edebey Erik 20.05.04 19
16.07.04 20
Keles Epgeler Erik 16.08.03 49
16.08.03 24
Kestel Gozede Erik 12.07.03 24
12.06.04 99
Sevketiye 09.08.03 19
Niliifer Goriikle Erik 30.05.03 19
14.05.04 19
Fadilli 19.06.04 19
Orhaneli | Sergeler Erik 02.06.04 3Q
Osmaniye 02.06.04 19
Osmangazi | Caybasi Erik 10.06.04 19
Kirazli 26.08.04 29
26.08.04 14

kanitlanmasina ragmen, beslenmesi sonucunda bile gozle goriilen hicbir belirtiye

rastlanmadigini, ancak belirgin bir zarara neden olmamasi nedeniyle bu akarin zararsiz

olarak diisiiniilmemesi gerektigini ve yaprak basina 100'den fazla birey sayisina

ulagabildigi i¢in aksi kanitlanana kadar muhtemel bir zararli olarak goriilmesi

gerektigini bildirmektedirler. Ayrica Tiirkiye’de bu akarin ticari meyve bahgelerinden

ve ilaclanmayan elma, erik, kayist ve findik agaclarindan bulundugu bildirmektedirler
(Cobanoglu, 1991-1992; Cobanoglu ve Kazmierski, 1999).
4.1.7.2. Tiir: Tydeus caudatus (Dugés, 1834)

Baker (1970) ve Momen ve Lundqvist (1996)’e gore sinonimleri:

Tetranychus caudatus Dugés, 1834

Tydeus croceus Oudemans, 1914

Tydeus spathulatus Oudemans, 1928

Brachytydeus caudatus (Dugés), Thor 1933

Beyazimsi-agik sar1 veya lzerinde koyu renkli lekeler tasiyan bu tiiriin

disilerinin idiosoma uzunlugu 250.8+7.4 (220-300) pm, genigligi 167.7+5.5 (130-200)

um olarak belirlenmistir. Viicut derisi ¢izgi seklinde desenlerle kaplanmis olup
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Sekil 4.20. Tydeus caudatus™un 3 ¢ift spatiil seklindeki killart.

sertlesmemistir. Bu ¢izgiler propodosoma iizerinde boyuna, hysterosoma {izerinde enine
ve hysterosoma'nin karin kisminda ise yine boyunadir. Propodosoma'da bir ¢ift olarak
bulunan duygu killar1 basit yapida olmayip iizerinde ve ¢ikintilar vardir ve diger
killardan biraz daha uzundur. Viicut {izerinde bulunan killar mizragi andirir ve hafif
cikintilidir. 7. californicus’dan farkli olarak, sadece D4, Ds ve Ls u¢ kisma dogru
genisleyerek bu tiirtin en karakteristik 6zelligi olan 3 ¢ift spatiil seklindeki killari
meydana getirirler (Sekil 4.20). Bacaklarda empodial tirnaklar yerine tiiyli bir
empodium bulunmaktadir. Karin kisminda 6 ¢ift genital kil yer almaktadir.

Bu calismada 7. caudatus Orneklerinin tamami ilaglanmayan elma (%0.2),
armut (%0.1), kiraz (%0.3), ayva (%0.1) ve erik (%0.8) aga¢larinin yapraklarindan az
sayida toplanmisdir (Cizelge 4.1 ve 4.9). Bu tydeid tiirii genellikle 7. californicus’a ¢ok
benzemekte, ancak daha kii¢iik olup, baz1 yapraklarda birlikte bulunmuslardir. Bir
onceki tlirde oldugu gibi 6rnek toplanan yapraklarda zararina rastlanamamistir. Baker
(1970), bu akar tiiriiniin 1liman alanlarda bir ¢ok bitki {izerinde yaygin olarak
bulundugunu ve subtropik ve tropik boélgelerde 7. californicus ile yakindan iliskili
oldugunu bildirmektedir. Jeppson et al. (1975), T. caudatus bitkilerle beslenmesinin
muhtemel oldugunu kaydetmektedir. Bu tiir daha 6nce Diizglines (1977), Madanlar ve

Kismali (1991) ve Cobanoglu ve Kazmierski (1999) tarafindan Adana, Izmir ve
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Cizelge 4.9. Bursa’da Tydeus caudatusun saptandigi ilge, kdy veya belde, konukcu

bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Konukc¢u Tarih | Birey Sayisi
TUR Tice Koy veya Belde | Bitki (Adet)
Tydeus caudatus | Kestel Alacam Flma 12.06.04 18
(Dugés, 1834) | Niliifer Goriikle Elma 02.05.03 14
Osmangazi |Bagh Elma 16.08.03 29
Inegdl Hamaml Ayva 20.05.04 19
Orhaneli Sadagi Ayva 10.06.04 19
Keles Pmarcik Kiraz 02.09.04 2Q
02.09.04 14
Osmangazi | Sogukpinar-
Golciik Mevkii | Kiraz 05.07.03 2Q
Kestel Alacam Armut 12.06.04 19
Osmangazi | Sogukpinar-
Golciik Mevkii | Armut 30.08.03 19
Inegél Edebey Erik 16.07.04 19
Keles Epceler Erik 16.08.03 29
Kestel Gozede Erik 12.07.03 2Q
09.08.03 39
Sevketiye 09.08.03 29
Niliifer Goriikle Erik 13.06.03 49
Fadilli 19.06.04 19

Trakya’da saptanmistir. Madanlar ve Kismali (1991), izmir’deki limon, mandarin ve
portakal agac¢larinin yapraklarinin alt yilizeyinde koloniler halinde, beyaz sinek pupalari,
parazitoit ¢ikmis kabuklubit kabuklar1 altinda ve driimcek aglarinin altinda rastladigini,
ancak ad1 gecen tiiriin bitkiler lizerinde zarar olusturmadigini bildirmektedir. Momen ve
Lundquist (1996), bu akarin 1liman iklim kusaginda olduk¢a yaygin oldugunu, italya’da

zeytin, ceviz ve dut ve Dublin’de elma agaclarinda saptandigini bildirmektedirler.

4.1.7.3. Tiir: Pronematus ubiquitus (McGregor, 1932)

Baker (1965)’e gore sinonimi:

Tydeus ubiquitus McGregor, 1932

Disisinin idiosoma uzunlugu 215.7+7.2 (170-290) um ve genisligi 119.8+5.6
(80-200) um olarak ol¢iilmiistiir. Gnathosoma’s1 yukaridan goriilebilmekte ve ortasinda

derinlemesine bir yarik bulunur. Propodosoma’da duygu killar1 hafifce genislemis,
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Sekil 4.21. Pronematus ubiquitus 'un dorsal goriiniisii.

testere gibi disli ve diger propodosomal killarin uzunlugunun iki katidir. Birinci gift
bacakta tirnak bulunmaz, tarsus ve tibia uzunluklar birbirine yakindir ve tarsus’da
bulunan distal killarin uzunluklar1 tarsus uzunlugundan hafif¢e uzundur (Sekil 4.21).
Incelenen materyalin 1. ¢ift bacaklarmin tarsus’daki distal killarinmn uzunluklart
28.7£0.4um, tarsus’u 23.7+0.4um ve tibia’st 19.1+0.4um olarak Ol¢lilmiistiir. P.
ubiquitus Orneklerinden yapilan bu morfolojik tanim ve Ol¢iimler Baker (1965) ile
benzer olmustur.

P. ubiquitus bu calismada elma (%0.1), kiraz (%0.2), ayva (%0.5), seftali
(%0.1), erik (%0.5) ve visne (%0.1) yapraklarinda bulunmustur (Cizelge 4.1 ve 4.10).
Genellikle ilaglanmayan ve bakimsiz agaglardan %1.3 oraninda toplanan bu tiirlin diger

akar tiirleri ile olan iligkisi hakkinda herhangi bir gozlem yapilamamaistir. Bayan (1986),
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Cizelge 4.10. Bursa’da Pronematus ubiquitus'un saptandigi ilge, kOy veya belde,

toplandig1 bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Birey

TUR flce Koy veya Belde |Toplandigi| Tarih | Sayisi

bitki (Adet)
Pronematus Osmangazi Derecavus Elma 23.09.03 1
ubiquitus Inegol Hamaml Elma 09.08.04 1
(McGregor) Inegol Edebey Ayva 16.07.04 2
Iznik Cakirca Ayva 03.08.04 8
Osmangazi Bagli Kiraz 16.08.03 1
Kiigiikdeliler 02.09.04 2
Osmangazi Yeniceabat Seftali 28.07.04 2
Inegol Edebey Erik 12.09.03 1
Keles Epgeler Erik 26.08.04 1
Kestel Gozede Erik 12.07.03 3
09.08.03 1
Dudakli 08.09.03 2
Narlidere 15.09.03 1

bu akarin Liibnan’in tiim elma bahcelerinde bulundugunu ve A. schlectendali ile bulasik
bahgelerde popiilasyonlarinin oldukga yiiksek oldugunu kaydetmektedir. Ayrica, Abou-
Awad ve ark. (1999), bu tydeid’in 6nemli bir eriophyid avcist oldugunu bildirmektedir.
Baker (1965), bu akarin ABD’nin Kaliforniya, Nevada, Arizona, Utah, New Mexico,
Washington ve Florida eyaletlerinde, Meksika, Misir, Giiney Afrika ve Arjantin
iilkelerinde bulundugunu kaydetmektedir. Cobanoglu (1991-1992), bu tydeid’i daha
once findik agaclarinda buldugunui belirtmektedir. Kumral ve Kovanci (2005), P.

ubiquitus Bursa ili patlican alanlarinda bu faydali akar1 bulduklarini bildirmektedirler.

4.1.8. Familya: Cheyletidae Leach, 1814

Onemli predatér tiirleri igeren bu familyaya ait sadece bir tiir bulunmus olup,
bu tiirle ilgili bulgular asagida verilmistir. Serbest yasayan predator akarlar: biinyesinde
bulunduran Cheyletidae familyas: tiirleri meyve agaclar1 ve diger bitkilerin gévde ve
yapraklarinda, giibre, dokiintii ve kus yuvalarinda, depolanmis iiriinlerde ve toprak
lizerinde yasayan kabuklu bitler, Eriophyidae, Tetranychidae, Tenuipalpidae ve
Acaridae familyalarindan tiirlerle ve cesitli kii¢iik boceklerle beraber bulunmuslardir

(Baker and Wharton, 1952).
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4.1.8.1. Tiir: Cheletogenes ornatus (Canasterini&Fanzago, 1876)

Muma (1964) ve Wafa ve Soliman (1968)’e atfen Madanlar ve Kismali
(1991)’ya gore sinonimleri:

Cheyletus saccardinus Berlese, 1886

Cheyletus ornatus Canestrini & Fanzago, 1876

Cheyletus cocciphilus Banks, 1906

C. ornatus, acik turuncudan koyu kahverengine kadar degisen renklerde ve
yuvarlak viicutlu bir akardir. Disisinin idiosoma uzunlugu 275.0+£5.0 (270-280) pum,
rostrum dahil viicut uzunlugu 380.0+2.0 (360-400) um ve viicut genisligi 240.0+10.0
(230-250) um olarak saptanmistir. Yamuga benzer sekilde bir levha propodosoma'nin
biiylik bir kismin1 kaplar ve diizensiz ¢ukurluk ve kabartilarla donanmistir Kenarlari
girintili-¢ikintili olan bu levhanin tizerinde 3 ¢ifti yanlarda, 4 ¢ifti de ortada olmak tizere
7 ¢ift kil bulunmaktadir. Ayrica bu levha etrafindaki derinin tizerinde 1 ¢ift kil daha yer
almaktadir. Hysterosoma lizerinde ise propodosomal levhadan biraz daha kiiciik ve
onunla aym 6zellikleri tasiyan bir levha bulunmaktadir. Uzerinde 2 ¢ifti yanda, 3 cifti
ortada olmak iizere 5 ¢ift kil vardir. Bu levhanin arkasindaki deri iizerinde ayrica 2 ¢ift
kil daha yer almaktadir. Idiosoma iizerinde toplam 15 ¢ift olarak yer alan bu killarin
hepsi de kisa bir sap {lizerinde bulunan degisik uzunluk ve genisliklerde olabilen damarl
birer yaprak ayasi seklindedirler. Bu killarin kenarlar1 testere gibi disli, bazilarida
yelpaze seklindedir (Sekil 4.22). Gnathosoma' da, pedipalpus'lar genis ve kerpeten gibi
kivriktir, femur kisa ve genis, tizerinde biri merkezde, digeri disa dogru yanda olmak
tizere iki adet yelpaze gibi, iizerinde pul pul kabartilar olan killar yer almaktadir. Genu
ve tibia lizerinde de dis yanda ayni sekilde birer kil vardir, tibia'dan ¢ikan tirnak tiim i¢
kenarlar1 boyunca dislidir, tarsus'un u¢ kisminda iki adet orak, iki adet de tarak seklinde
killar vardir. Birinci bacak tarsus'unda cins 6zelligi olarak tirnak ve pulvillus yoktur
ancak iki adet uzun ve bir adet kisa olmak iizere {i¢ kil bulunmaktadir. Diger bacaklarin
tarsus'larinda ise en ucta pulvillus bulunmaktadir. Tiim bacaklarda tarsi hari¢ diger
segmentlerde sirttakilere benzer genis killar yer almaktadir. Hysterosoma'nin karin
kisminda genitoanal alan disilerde dalga seklinde ¢izgili olup genellikle iicgen
seklindedir. Bu alan iki kisimdan olugmustur, 6n kisimdaki genital aciklik {iggen
seklinde iki genital levhayla kapli olup levhalarin {izerinde 3 ¢ift basit kil vardir.

Genitoanal alanin arka kisminda ise anal ag¢iklik ve yanyana dizilmis 3 ¢ift basit kil
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Sekil 4.22. Cheletogenes ornatus un dorsal goriniisii.

bulunur. Genitoanal alanda ayrica 2 ¢ift kisa ve basit agenital, 1 ¢ift uzun paragenital ve
1 cift yelpaze seklinde ayni zamanda kenarlar1 testere disli olan postanal killar yer
almaktadir. Bu tiiriin ornekleri iizerinde yapilan morfolojik 6l¢iim ve tanimlar Muma
(1964) ile uyumlu bulunmustur.

Bu c¢alismada C. ornatus, elma (Orhangazi, Merkez, 15.05.2004, 1 birey) ve
ayva (Osmangazi, Celtik, 23.09.2003, 1 birey) siirgiinleri iizerinde %0.1 gibi ¢ok diisiik
bir toplama orantyla bulunmustur. Yukaridaki verilerden anlasilacagi tizere 6rnekler
ilaclanmayan bir ayva agaci ve terk edilmis bir elma bahgesinden elde edilmistir.
Kozmopolit oldugu bildirilen bu tiir elma, armut, incir, kayisi, palmiye, ayva, zeytin ve
turunggillerin dal, yaprak, meyve, govde, tomurcuk ve siirgiinler {izerinde kabuklubitler,
thripsler, eriophyid’ler ve tenuipalpid’ler ile birlikte bulunmustur (Muma, 1964;

Summer ve Price, 1970; Rasmy ve ark., 1972). Summer ve Price (1970), bu akarin ilk
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onceleri memeli ve kuslarla iligkili serbest yasayan bir predator olarak bilindigini, daha
sonra kiiclik arthropodlar, 06zellikle akarlar, hareketli kabuklubit nimfleri ve
collembola’larla beslendiginin anlagildigini bildirmektedirler. Yazarlar ayrica bu
predatdr akarlarin ¢ogu kez meyve agaclarinin {izerinde bitki zararlisi akar ve
kabuklubitler ile beslenirken saptandigini kaydetmektedirler. Yurdumuzda bu tiirlin
varligi ilk kez turunggiller iizerinde Izmir’de bildirilmis ve daha sonra aymi ilin farkl
ilgelerinde mandarin, limon ve portakal yapraklari iizerinde bulunan kabuklu bitlerin
altinda veya serbest olarak kabuklu bitlerin ¢evresinde bulunmustur (Madanlar ve

Kismali, 1991).

4.1.9. Familya: Tetranychidae Donnadieu, 1875

Bu c¢alismada Bryobia, Panonychus, FEotetranychus, Tetranychus ve
Amphitetranychus cinslerine ait 6 zararl akar tiirii tespit edilmistir. Tamam bitkiler ile
beslenen ve ekonomik zararlara neden olan bu familyanin Bursa ili iliman iklim
meyvelerindeki dagilimini gosteren harita Sekil 4.23’de ve diger bulgular asagida

verilmigtir.

4.1.9.1. Tur: Bryobia rubrioculus (Scheuten, 1857)

Diizgiines (1954)’e gore sinonimleri:

Bryobia speciosa Koch, 1838

Bryobia pratensis Garman, 1825

Bryobia brevicornis Ewing, 1912

Bryobia longicornis Ewing, 1921

Bryobia praetiosa Koch, 1836

Disinin viicudu koyu kirmiz1 ve kirmizimtrak kahverenklidir. Idiosoma’nin iist
kism1 genis olmak {izere oval ve sirt kismi yassica olup, uzunlugu 568.8+7.5 (420-620)
um, genigligi 451.2+7.1 (420-500) um olarak belirlenmistir. Viicut derisi kiigiik graniil
gibi desen ve diizensiz ¢izgilerle donanmistir. Propodosoma ve hysterosoma arasinda
belirgin bir ¢izgi vardir (Sekil 4.24a). Propodosoma'nin 6n kisminda ¢ikinti yapan levha
dort adet lob igerir, bunlardan ortada bulunan iki lob yandakilere gore daha uzundur.
Yanda bulunan loblar ortadakilerden derin birer yarikla, ortadaki loblar ise

birbirlerinden daha az derin bir yarikla ayrilmislardir. Her bir lobun ucunda birer adet
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Sekil 4.23. Tetranychidae familyas tiirlerinin Bursa ilindeki dagilimini gosteren kroki,
O, Tetranychus urticae; ®, Panonychus ulmi; B, Amphitetranychus
viennensis, N, Bryobia rubrioculus; O, Tetranychus atlanticus; A,

Eotetranychus pruni.

yaprak seklinde kil vardir. Viicut lizerinde 14 c¢ift kil bulunmaktadir. Bunlardan
propodosoma iizerinde bulunan iki ¢ift kil (P) kenarlara yakin olarak yer alir. Geri kalan
12 ¢ift kil ise hysterosoma iizerinde olup 1 ¢ifti humeral, 7 ¢ifti lateral, 4 ¢ifti de dorsal
konumda bulunmaktadir (Sekil 4.24a). Viicut lizerinde yer alan killarin hepsi de spatiil
seklinde ve kenarlar1 testere gibi diglidir. Dordiincli bacak tarsus'undaki c¢ift killar
birbirlerinden belirgin olarak ayrilmistir (Sekil 4.24b). Ugiincii bacak tarsus'unda
bulunan ¢ift killardan duygu kili (X;), dokunma kilinin (X;) 3/4"i kadar uzunluktadir.
Bu killarin 6lgtimleri 24.7+0.5 pm ve 18.7+0.5um olarak Sl¢iilmiistiir. Ayrica bu tiiriin
teshisinde Ecevit (1976)’1n dublex killar i¢in verdigi diskriminant fonksiyon “-1.671743
< -0.061150 X; +0,012175 X,*esitsizligi kullanilmis ve 30 bireyde yapilan 6l¢iimler
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Sekil 4.24. Bryobia rubrioculus, a, disi: dorsal goriiniis; b, 4. ¢ift bacak

tarsus’undaki dublex killar.

sonucunda -1.671743 < -1.28+0.02 esitsizligi bulunmustur. Yazar bu esitsizligi saglayan
tiirli B. rubrioculus olarak tanimlamustir.

Bu calismada B. rubrioculus elma (%2.7), armut (%0.1), kiraz (%1.4), erik
(%2) ve visne (%0.1) yapraklar lizerinde beslendigi saptanmistir. Daha ¢ok elma, kiraz
ve erik yapraklarini tercih ettigi tespit edilen B. rubrioculus’un Bursa ilindeki dagilima,
konukgular1 ve bulunma tarihleri ile ilgili bulgular Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge
4.1 ve 4.11’in incelenmesinden de anlasilacagi lizere %6.1 bulunma orani ile tim
akarlar arasinda 6. sirada yer alan bu zararli akar ilagclama yapilmayan dag koylerinde
veya terk edilmis bahgelerde saptanmistir. Tetranychus cinsi gibi ag olusturmayan B.
rubrioculus ile bulasik bitkilerin yapraklarinda genellikle damarlar1 boyunca emgi

sonucunda beyazimsi ve agik yesil-grimsi noktalar gorilmistiir. Diizgiines (1954), bu



Cizelge 4.11. Bursa’da Bryobia rubrioculus’un saptandigi ilge, kdy veya belde,

konukgu bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Birey

TUR flce Koy veya Belde | Konuk¢u | Tarih | Sayist

Bitki (Adet)
Bryobia rubrioculus | Biiyiikorhan | Merkez Elma 20.08.04| 109
(Scheuten) Keles Epgeler Elma 26.08.04| 189
Kestel Sevketiye Elma 09.08.03| 29
Alagam 12.06.04| 29
Orhaneli GOyniikbelen Elma 10.06.04| 6%
Osmangazi | Sogukpinar Elma 21.06.03 59
Bagli 16.08.03| 19
Kirazl 30.08.03 19
Bagli 30.08.03| 29
Kirazl 26.08.04| 59
Hiiseyinalan 26.08.04| 19
Kestel Alagam Armut 12.06.04 19
Osmaniye 09.08.04| 19
Biiylikorhan | Merkez Kiraz 20.08.04 19
Inegol Kulaca Kiraz 28.06.03| 12
28.08.03 19
20.05.04 39Q
Keles Epgeler Kiraz 16.08.03 19
Dagdibi 02.09.04| 19
Kestel Sevketiye Kiraz 12.07.03| 79
Osmaniye 26.07.03 3Q
Gozede 09.08.03 2Q
Osmangazi |Bagh Kiraz 16.08.03 19
Kirazl 30.08.03| 49
Kirazl 26.08.04| 19
Hiiseyinalan 26.08.04 19
Keles Dagdibi Visne 02.09.04| 29
Inegol Kulaca Erik 14.05.04 19
20.05.04| 29
Karacabey | Seyran Erik 19.06.04 19
Keles Epceler Erik 26.08.04| 39
Dagdibi 02.09.04| 19
Kestel Sevketiye Erik 09.08.03 49
Gozede 09.08.03 2Q
Niliifer Goriikle Erik 09.05.03 19
23.05.03| 29
Orhaneli Osmaniye Erik 02.06.04| 19
Serceler 02.06.04| 59
GOyniikbelen 10.06.04| 29




Cizelge 4.11.’in devam

85

Bulundugu Yer Birey

TUR Tice Koy veya Belde | Konuk¢u Sayisi

Bitki Tarih (Adet)
Bryobia rubrioculus | Osmangazi |Kirazli Erik 21.06.03 29
(Scheuten) Kirazli 30.08.03 19
Kirazl 26.08.04| 49
Hiiseyinalan 21.06.03 19
Hiiseyinalan 28.08.04| 29
Sogukpinar 30.08.03| 39
Caybasi 10.06.04 19

akar tiirinin Rosaceae familyasindan olan biitiin agacglarda zararli oldugunu, I¢

Anadolu’da elma, armut, kayisi, seftali, badem, erik, kiraz, visne ve ceviz gibi meyve

agaclarinda saptandigini belirtmektedir. Jeppson ve ark. (1975), B. rubrioculus’un

Oonemli bir meyve agaci zararlisi oldugunu, bu akarin elma, armut ve seftali gibi

yapragini1 doken meyve agaclarinda saptandigin1 ve Kuzey ve Gliney Amerika, Avrupa,

Asya, Avustralya ve Giiney Afrika’da bulundugunu bildirmektedirler. Ecevit (1981), bu

akarin yeni ve eski diinya iilkelerinde meyve agaclari lizerinde ¢ok yaygin ve zararl bir

tir oldugunu, calismasi sirasinda Erzurum’da elma agaclar1 iizerinden topladigini

kaydetmektedir.

4.1.9.2. Tiir: Panonychus ulmi (Koch, 1836)

Pritchard ve Baker (1955)’e gore sinonimleri:

Tetranychus ulmi Koch, 1836

Oligonychus ulmi Hirst, 1920

Metatetranychus ulmi Oudemans, 1921

Paratetranychus ulmi Andre, 1937

Paratetranychus pilosus Zacher, 1913

Metatetranychus pilosus Zacher, 1933

Metatetranychus alboguttatus Oudemans, 1931

Paratetranychus pilosus occidentalis McGregor&Newcomer, 1928

Tetranychus mytilaspidis Ewing, 1912

Oligonychus muscorum Oudemans, 1929

Metatetranychus muscorum Oudemans, 1931

Oligonychus potentillae Oudemans, 1929

Metatetranychus potentillae Oudemans, 1931
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Oligonychus alni Oudemans, 1929

Metatetranychus alni Oudemans, 1931

Metatetranychus mali Oudemans, 1931

Metatetranychus canestrinii Oudemans, 1939

Disinin idiosomast koyu kirmizi ve yarim daire seklinde olup, uzunlugu
427.8++62.4 (400-500) pwm, genisligi ise 348.5+£62.0 (290-400) um olarak bulunmustur.
Viicut iizerinde kuvvetli tiiberkiiller ve bunlarin iizerinden ¢ikan killar beyaz renktedir.
P. citri'den farkl olarak, bu tiiriin hysterosoma’da bulunan Ds kil ¢ifti L4 kil ¢iftinden
kisadir (Sekil 4.25a). Peritrem basit bir siskinlik ile sona erer (Sekil 4.25b).

Erkekler, disilerden daha kiicliktiir, idiosomanin {ist kismi genis ve
opisthosomas1 sivridir. Erkeklerin idiosoma uzunlugu 278.2+71.1 (240-300) pm,
genigligi ise 185.0£54.0 (180-210) um olarak saptanmistir. Aedeagus uca dogru incelir,
yukart dogru kivrilir, sigmoid seklinde ve sivri ucludur (Sekil 4.25¢). Bu akar i¢in
yapilan morfolojik 6l¢lim ve tanimlar Pitchard ve Baker (1955) ve Jeppson ve ark.
(1975) ile benzerlik gostermistir.

Bu ¢alisma sonucunda P. ul/mi elma (%8.3), armut (%1.5), kiraz (%0.1), ayva
(%1), seftali (9%0.3) ve erik (%0.1) yapraklari tizerinde beslendigi saptanmistir (Cizelge
4.1 ve 4.12). Elma ve armut yapraklar1 lizerinde olduk¢a fazla saptanan P. u/mi’nin
Bursa ilinde elmanin ana zararlilarindan biri oldugu ve ticari elma bahgelerinde ilaglama
yapilmadigi takdirde ekonomik kayiplara neden oldugu saptanmistir. Sekil 4.23’den de
goriilebilecegi gibi bu kirmizidriimeek tiirii Giirsu, inegdl, 1znik, Kestel ve Orhangazi
gibi elma yetisitiriciliginin yogun yapildigi ilgelere yayillmistir. Ayrica, P. ulmi’nin terk
edilmis bahgelerde ve yiiksek rakimlarda bulunmamasi diger dikkat ¢ekici sonugtur. P.
ulmi’nin bulasik oldugu elma bahgelerinde zararlinin klorofil hiicrelerini tiiketmesi
nedeniyle agaclarin yapraklarinda agik renkli lekeler ve daha sonra tamamen sararmis
yapraklar gozlemlemistir. Bu elma bahgelerine yakin armut bahgelerinde de buna
benzer zarar belirtileri goriilmekle beraber, bu durum sadece elma ve armut bahgelerinin
i¢c ice oldugu Osmangazi ve Giirsu ilgesinde saptanmustir. P. u/mi’nin Avrupa,
Giircistan, Cin, Bermuda, Gliney Afrika, Hindistan, A.B.D., Dogu ve Giiney Kanada,
Arjantin, Tasmanya, Yeni Zelanda ve Japonya’da elma, armut, erik, ayva, seftali ve
kiraz gibi meyve agaglarinin en dnemli zararli akar tiirii oldugunu, elma yetisitiriciligi

yapilan tiim alanlara yayildigini, 6zellikle sicak yaz aylarinda popiilasyonlarinin ¢ok
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Sekil 4.25. Panonychus ulmi, disi: a, dorsal goriiniis; b, peritrem; erkek: c,

aedagus.

yiikseldigini ve elma yapraklarinda bronzlagsmaya miitakip gelecek yilda ¢igeklenme
orani1 da disiirdiigiini bilidirilmektedir (Jeppson ve ark., 1975; Helle ve Sabelis,
1985). Kovanct (1992), Bursa ili seftali bahgelerinde ikinci derecede onemli lokal
zararl arasinda P. ulmi’nin bulundugunu belirtmektedir. Cinti ve ark. (1993), italya'daki
onemli seftali zararhilar1 arasinda P. u/mi oldugunu bildirmektedirler. Monetti ve
Fernandez (1996), Arjantin’de yetistirilen Spur Red Delicious elma c¢esidinin Red
Delicious ve Granny Smith gesitlerine goére Avrupa kirmizidriimcegine daha hassas
oldugunu belirtmektedirler. Genger ve ark. (2002) Bursa’nin incir bahgelerinde 6nemli 3
fitofag akar tiiriinden birinin de P. ulmi oldugunu kaydetmektedirler. incekulak ve

Ecevit (2002), Amasya elmalarinda bu tiirii bulduklarini bildirmektedirler.
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Cizelge 4.12. Bursa’da Panonychus ulmi’nin saptandigi il¢e, kdy veya belde, konukcu

bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Konuk¢u | Tarih | Birey Sayisi
Tige Koy veya Belde | Bitki (Adet)
TUR

Panonychus ulmi | Giirsu Kumlukalan Elma 10.10.03 29
Koch Kumlukalan 10.10.03 14
Agakoy 18.10.03 29

Inegol Hamaml Elma 12.09.03 59
Hamamli 12.09.03 24

Yenice 17.09.03 29

Yenice 17.09.03 14

Hamamli 16.07.04 42

Hamaml 09.08.04 69

Iznik Cakirca Elma 12.09.03 109
Cakirca 01.10.03 19

Cakirca 01.10.03 24

Elbeyli 23.06.04 109

Elbeyli 23.06.04 13

Cakirca 03.07.04 19

Merkez 03.07.04 29

Niliifer Goriikle Elma 23.05.03 29
30.05.03 3Q

30.05.03 13

06.06.03 49Q

Osmangazi | Demirtas Elma 23.09.03 59
Demirtas 23.09.03 43

Canbazlar 30.06.04 89

Kumlukalan 30.06.04 3Q

Kumlukalan 30.06.04 24

Samanl 30.06.04 109

Samanl 30.06.04 24

Canbazlar 06.07.04 19

Kumlukalan 06.07.04 19

Samanl 16.07.04 109

Samanl 16.07.04 18

Derecavus 29.07.04 19

Orhangazi | Merkez Elma 01.10.03 34
01.10.03 50

23.06.04 89

23.06.04 24

03.07.04 49

20.07.04 3Q

20.07.04 43

Yildirim Arabayatagi Elma 30.06.04 99
05.08.04 109

05.08.04 49Q




Cizelge 4.12.°nin devami
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Bulundugu Yer Birey

Konukg¢u Sayisi

TUR Tice Koy veya Belde | Bitki Tarih | (Adet)
Panonychus ulmi | Giirsu Agakoy Armut 23.09.03 79
Koch 23.09.03 58
Hasankdoy 23.09.03| 39
23.09.03 34
Igdir 23.09.03 19
Narlidere 08.09.03 19
Hasankoy 06.07.04| 39
Inegol Hamamli Armut 16.07.04| 39
Osmangazi | Demirtas Armut 01.10.03 19
Deregavus 18.10.03| 18
Celtik 28.07.04 2Q
Yildinm | Arabayatagi Armut 06.07.04| 19
Inegol Hamaml Kiraz 16.07.04| 19
Gilirsu Agakoy Ayva 10.10.03 | 29
Hasankoy 06.07.04| 29
Inegol Hamaml Ayva 16.07.04| 59
Iznik Orhaniye Ayva 15.05.04| 29
20.07.04| 89
20.07.04| 18
Iznik Cakirca Seftali 12.09.03 19
Cakirca 03.08.04| 19
Osmangazi | Yunuseli Seftali 23.09.03 18
Kumlukalan 30.06.04| 19
Canbazlar 03.08.04| 29
Orhaniye |iznik Erik 15.05.04] 18

4.1.9.3. Tiir:

Eotetranychus pruni (Oudemans, 1931)

Pirtchard ve Baker (1955) ve Jeppson ve ark. (1975)’a gore sinonimleri:

Tetranychus pruni Oudemans, 1931

Eotetranychus viticola Reck, 1948

Eotetranychus aceri Reck, 1948

Shizotetranychus (Eotetranychus) pruni Reck, 1950

Eotetranychus pomi Sepasgosarian, 1955

FEotetranychus coryli Reck, 1950

Eotetranychus aesculi Reck, 1950

Disileri erkeklerden belirgin olarak daha biiyiik olup, idiosoma uzunlugu

305.0+20.6 (240-340) um, genisligi 205.0+11.2 (170-230) um’dir. Idiosoma’nin 6n ve
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genital kisminda cizgiler ¢apraz sekildedir. Palpus’un terminal sensillium’u uzun olup,
genisliginin 4 kat1 uzunluktadir. Birinci ¢ift bacagin tibia’sinda 9 dokunma kili,
tarsus’unda dubleks killara yakin 5 c¢ift dokunma kili ve ikinci ¢ift bacagin tibia’sinda
ise 8 dokunma kil1 tagir. Peritrem hiicreli, uca dogru biikiilmiis ve hafifce dirsekli bir
yapiya doniismiistiir (Sekil 4.26a).

Erkekler disilerden daha kiiciik olup viicudun sonu sivridir. Iki birey iizerinden
yapilan Olglimlere gore idiosoma uzunlugu 230.0+£14.1 (210-270) um, genisligi ise
145.0£15.0 (120-180) um olarak saptanmustir. Birinci ve ikinci ¢ift bacagin tibia’lari
disikilerinkine benzer ancak 1. ¢ift tarsus’da dubleks kila yakin 4 dokunma kili tasir.
Aedeagus diger tetranychid tiirlerine gore cok uzun, ince, dalgali ve uca dogru
gittikcede incelen bir yapiya sahiptir (Sekil 4.26b). Pirtchard ve Baker (1955), daha
once ilk olarak Almanya’dan toplanan bu tiiriin Eotetranychus carpini (Oudemans) ile
yakin oldugunu ancak peritrem seklinden dolay1 kolayca ayirt edilebildigini
bildirmektedirler. Yine ayni yazar diger yakin tliriin Eotetranychus uncatus Garman
oldugunu ancak bu tiiriin de disi palpusunun terminal sensillium’undaki uzunluk
farkindan ayirt edilebilecegini kaydetmektedirler. Sadece erik iizerinden toplanan E.
pruni Orneklerinden yapilan morfolojik tanim ve Olgiimlerimiz Pirtchard ve Baker
(1955) ve Jeppson ve ark. (1975)’a uyum gostermistir.

E. pruni %0.8’lik bulunma oranmiyla Kirazli (Osmangazi)’da 2003 yilinda 21
Haziran’da 59 ve 43 ve Epgeler (Keles)’de 2004 yilinda 26 Agustos’ta 23 ve 49 terk
edilmis erik bahgelerinden toplanmustir. E. prunmi, ingiltere, Amerika, tim Avrupa
iilkeleri, Rusya ve Tirkiye’de bulunmakta olup, konukgular1 sert ¢ekirdekli meyve
agaclari, elma, kiraz, bag, golge, orman ve ozellikle erik agaclaridir (Pirtchard ve Baker,
1955; Jeppson ve ark., 1975). Ayn1 yazarlar bu akarin akarisitlere ¢ok hassas olduklarini
ve elma bahgelerinde diger tetranychid tiirleri i¢in yapilan yaz ilaglamalarindan ¢ok
etkilendigini bildirmektedirler. Grissa-Lebdi ve ark. (2002), bu zararli akar1 Tunus’da
elmalar tizerinde ilk defa saptadiklarini ve potensiyel bir zararli olarak bulduklarini

kaydetmektedirler.
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Sekil 4.26. Eotetranychus pruni, disi: a, peritrem; erkek: b, aedagus.

4.1.9.4. Tiir: Tetranychus atlanticus McGregor, 1941

Jeppson ve ark. (1975)’a gore sinonimi:

Tetranychus turkestani (Ugarov&Nikolski, 1937)

Diside viicut elips seklinde, yesilimsi, soluk sart ve bu renklerin
kombinasyonlarinda olabilir. Idiosoma’nin dorsalinde degisik sekillerde siyah
noktalardan meydana gelen iki leke bulunur. Idiosoma uzunlugu 442.5+25.3 (430-500)
pum ve genigligi 317.5+6.3 (300-330) pum olarak belirlenmistir. Palpus’un sonunda
bulunan iist kism1 yuvarlak terminal sensillia’s1 kalinliginin tigte ikisi kadar uzundur.
Tarsus’un ucu biikiik, tirnak ii¢ ¢ift igne seklindedir. Peritrem bir kolu kisa digeri uzun
U seklinde olup, biikiim yeri dirsek seklindedir.

Erkekler dislerden c¢ok kiiclik, ©on taraflar1 genis ve arkalari sivridir.
Aedagus’un bas kismi kaidesine gore 90 derecelik bir e§im yaparak c¢engel seklini
almistir. 7. urticae ile yakin tiirler olmasina ragmen adedagus’un daha biiylik olmasi ve
bas kisminin bir tarafinin sivri ve diger tarafinin kiit olmasiyla ayirtedilebilir (Sekil
4.27). Bu zararh akar i¢in yapilan morfolojik tanimlar ve dl¢timler Diizgiines (1954) ve
Jeppson ve ark. (1975) ile benzer bulunmustur.

T. atlanticus, bu ¢alismada 9%0.3’lik az bir toplanma oraniyla erik agaclar

tizerinde 6 Haziran 2003 tarihinde Gériikle (Niliifer)’de 49 ve 13 birey ve 10 Ekim
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Sekil 4.27. Tetranychus atlanticus’un aedagus’u.

2003 tarihinde Agakdy (Giirsu)’de 19 birey saptanmustir. Diizgiines (1954), ABD’de
ceviz, seftali, armut, erik, elma ve siis bitkilerinde zararli oldugunu ve Tiirkiye’de elma,
armut, kayisi, seftali, ceviz, kiraz, vigne, erik, siis bitkileri ve golge agaglarinda ¢ok
miktarda goriildiigiinii kaydetmektedir. Jeppson ve ark. (1975), bu zararli akarin A.B.D.,
Avrupa, Rusya, Japonya, Yakin Dogu ve Orta Dogu iilkelerinde fasulye, patlican, hiyar,
soya fasulyesi, cilek, aycicegi, kavun vb. algak boylu kiiltiir bitkilerinde ve elma, seftali,
armut ve erik gibi meyve agaclarinda ¢ok yaygin olarak bulundugunu bildirmektedirler.

4.1.9.5. Tiir: Tetranychus urticae Koch, 1836

Diizgiines (1954) ve Pritchard ve ark. (1975)’a gore ¢ok iyi bilinen sinonimleri:

Tetranychus telarius Linnaeus, 1758

Tetranychus bimaculatus Harvey, 1898

Tetranychus althaeae Von Hanstein, 1901

Epitetranychus althaeae Zacher, 1916

Eoteranychus cucurbitacearum Sayed, 1946

Tetranychus multisetus McGregor, 1950

Disinin idiosomas1 oval, ac¢ik saridan koyu kahve rengine degismekte ve
dorsalinde siyah kiiciik noktalardan meydana gelmis iki leke bulunur. Idiosoma

uzunlugu 441.3£5.3 (390-500) wm, genisligi 313.0+4.8 (280-350) um olarak
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Olclilmiistiir. Dorsalde bulunan killar 26 adet olup, tuberkiillerden ¢ikmamistir (Sekil
4.28a). Palpus’un son segmenti oldukc¢a kalin olup, uzunlugunun iigte birinden daha
genistir. Palpus’un sonunda terminal sensillium’un uzunlugu kalinligindan fazla
degildir. Peritrem bir kolu uzun bir kolu kisa U seklindedir (Sekil 4.28b). Birinci ¢ift
tarsus’da dubleks killar bulunur. Tirnak diken seklinde alt1 par¢aya ayrilmistir.
Erkekler disiden daha kiigiik ve incedir. Idiosoma uzunluklar1 247.8+12.8 (190-
300) um ve genislikleri 173.3+7.1 (140-200) pum olarak belirlenmistir. Bacaklar
disininkine gore ¢ok daha uzundur. Aedagus’un kaide kismi uca dogru daralir ve 90
derecelik bir ac1 yaparak yukar1 doner. U¢ kismu 7. atlanticus’dan daha kiigtik olup, iki
yana dogru hafif¢e sivri ¢ikintis1 bulunur (Sekil 4.28c¢). T. urticae 6rneklerinden yapilan
morfolojik tanimlar ve dl¢limler Diizgiines (1954) ve Jeppson ve ark. (1975) ile uyum
gostermektedir.
Bu calismada 7. wurticae nin elma (%2.4), armut (%3), kiraz (%2.2), ayva
(%0.3), seftali (%2.1), erik (%5.7) ve visne (%0.4) yapraklar iizerinde beslendigi
saptanmustir. 7. urticae nin Bursa ilindeki dagilimi, konukgular1 ve toplanma tarihleri
ile ilgili bulgular Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge 4.1 ve 4.13 ile Sekil 4.23’iin
incelenmesinden de anlasilacagi tlizere 7. wurticae Bursa ilinde meyve yetistiriciligi
yapilan tiim alanlarda bulunmaktadir ve yiikseklik veya ilag uygulamasi gézetmeden
hemen hemen tiim ilge ve kdylerde saptanmistir. Tiim akarlar arasinda %16.1 lik
toplanma oraniyla 1. sirada yer alan bu tiir Ozellikle erik agaglarinda Onemli
popiilasyomlar ve zararlar olusturmaktadir. Bu zararh akar tiirii elma, armut, kiraz ve
seftali agaclarinda P. wu/mi ile birlikte bulunmasina ragmen, oOzellikle elmada bu
zararlinin ekonomik bir zararina veya popiilasyonuna rastlanamistir. Tiim bunlara ek
olarak ara ziraat olarak patlican yetisitiriciligi yapilan Osmangazi, Giirsu ve Kestel
ilgelerindeki seftali bahgelerinde 7. wrticae’nin daha yogun gorildiigli saptanmistir
(Cizelge 4.13). Diizgiines (1954), T. urticae’nin konukcu bitkileri arasinda Galadium
sp., Cymbidium sp., Laburnum sp., Urtica dioica L., Vitis vinifera L., Phaseolus sp.,
Humulus lupulus L., Citrus spp., Cucumis sativus L., Dahlia variabilis Desf., Viola sp.,
Dianthus sp., Trifolium sp. gibi bitkiler, pamuk, kavun, elma, erik ve diger bir ¢ok siis
bitkileriyle c¢esitli sebzelerin bulundugunu, bunlara ek olarak da elma bahgeleri
civarindan toplanan Rubus spp., Rumex spp., Convolvulus sp., C. arvensis L., Geranium

spp., Lepidium perfoliatum L.
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Sekil 4.28. Tetranychus urticae, disi: a, dorsal goriiniis; b, peritrem; erkek: c,
aedagus.

gibi bitkilerde de T. urticae'ye rastlandigim bildirmektedir. Arastirmaci, 7. urticae'nin ¢
Anadolu’da kislayan dollenmis disileri tarafindan birakilan yumurtalardan c¢ikan
larvalarin civardaki yabani ve kiiltiir bitkilerine ariz olduktan sonra meyve agaclarina
gectiklerini kaydetmektedir. Pirtchard ve Baker (1975), T. urticae’nin tarimsal iirlinler
ve siis bitkilerini de i¢ine alan 150’ye yakin konukguda ekonomik zarar verdigini,
ozellikle 1liman iklim kusaginda meyve agaglarinda ¢ok ciddi bir zararli oldugunu
belirtmektedirler. Ecevit (1981), tim diinyada ¢ok 6nemli bir zararli olan bu akarin
Erzurum’daki elma agaglarinda da bulundugunu bilidirmektedir. Gonzalez (1984),
Sili’de 1982 ve 1984 yillar1 arasinda yapmis oldugu ¢aligmada elma bahgelerinde 7 adet
zararli akar tlriinlin bulundugunu, bunlardan birinin de 7. wrticae oldugunu
kaydetmektedir. Helle ve Sabelis (1985), ikinoktali kirmizidriimcegin elma bahgelerinin
diger 6nemli bir zararlist oldugunu ve bdlgeden bolgeye degisen ekonomik zararlar

meydana getirebilecegini bildirmektedirler. Kovanci (1992) ve Cinti ve ark. (1993),



Cizelge 4.13. Bursa’da Tetranychus urticae nin saptandigi ilge, kdy veya belde,

konukgu bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Birey

fice Koy veya Belde | Konukg¢u Sayisi

TUR Bitki Tarih | (Adet)
Tetranychus urticae | Biylkorhan | Merkez Elma 20.08.04 19
Koch Giirsu Serme Elma  |08.09.03| 13
Serme 08.09.03| 69
igdir 23.09.03| 59
Kumlukalan 23.09.03| 49
Kumlukalan 23.09.03 18
Agakoy 10.10.03 19
Agakoy 18.10.03| 19
Inegol Hamamli Elma 16.07.04| 19
09.08.04 19
[znik Elbeyli Elma 26.08.03 19
15.05.04 19
Karacabey |Kiranlar Elma 27.05.04 79
27.05.04 14
Keles Epceler Elma 26.08.04 19
Niliifer Goriikle Elma 13.06.03| 29
20.06.03 19
14.05.04 19
28.06.04| 19
Orhangazi | Uregil Elma 12.09.03| 6%
Osmangazi | Deregavus Elma 15.10.03 49
Giirsu Serme Armut 08.09.03 59
Inegol Yenice Armut 16.07.04 14
Yenice 16.07.04 19
Yenice 26.08.04| 19
Hamamli 16.07.04 19
[znik Elbeyli Armut 26.08.03| 348
Elbeyli 26.08.03| 49
Inikli 12.09.03 19
Kestel Narlidere Armut 08.09.03 43
Narhidere 08.09.03 99
Serme 08.09.03| 59
Kumlukalan 30.06.04| 69
Hasankoy 06.07.04| 89
Niliifer Fadill Armut 19.06.04 19
Osmangazi | Deregavus Armut 18.10.03 28
Derecavus 18.10.03 19
Samanli 06.07.04| 29




Cizelge 4.13’iin devami

Bulundugu Yer Birey
Tige Koy veya Belde | Konuk¢u | Tarih Sayis1
TUR Bitki (Adet)
Tetranychus Yildirim Arabayatagi Armut 06.07.04 59
urticae Koch Giirsu Agakoy Kiraz 23.09.03 19
Inegol Yenice Kiraz 16.07.04 13
16.07.04 19
Iznik Cakirca Kiraz 12.09.03 109
Cakirca 03.08.04 49
Elbeyli 20.05.04 19
Niliifer Gortikle Kiraz 15.05.04 19
Karacabey |Kiranlar Kiraz 27.05.04 29
Bogazkoy 19.06.04 19
Seyran 19.06.04 19
Keles Epgeler Kiraz 26.08.04 49
Kiiciikdeliler 02.09.04 14
Kestel Osmaniye Kiraz 26.07.03 19
Orhaneli Goyniikbelen Kiraz 10.06.04 19
Osmangazi |Bagh Kiraz 30.08.03 59
Celtik 28.07.04 43
Celtik 28.07.04 49
Yeniceabat 28.07.04 19
Giirsu Agakdy Erik 10.10.03 | 109
10.10.03 43
Kumlukalan 30.06.04 49
Inegol Sehitler Erik 16.07.04 59
Iznik Elbeyli Erik 26.08.03 69
26.08.03 14
15.05.04 19
Cakirca 01.10.03 3Q
03.08.04 49
Boyalica 20.07.04 49
Karacabey | Kiranlar Erik 27.05.04 159
Kestel Gozede Erik 12.07.03 59
12.07.03 138
09.08.03 14
Dudakli 08.09.03 59
08.09.03 63
Narlidere 15.09.03 129
15.09.03 14
Niliifer Goriikle Erik 06.06.03 69
06.06.03 138
13.06.03 2Q
14.05.04 | 29
Fadilli 19.06.04 19




97

Cizelge 4.13’iin devami

Bulundugu Yer Birey
Tice Koy veya Belde |Konukc¢u | Tarih Sayis1
TUR Bitki (Adet)
Tetranychus Orhangazi Merkez Erik 15.05.04 2Q
. Osmangazi aglayan Erik 01.10.03 4
urticae Koch ¢ ]C):efegzvus 15.10.03 6%
Kirazli 26.08.04 39Q
Iznik Elbeyli Ayva 26.08.03 2Q
Osmangazi | Celtik Ayva 28.07.04 49
Biiyiikorhan | Merkez Seftali 20.08.04 49
Inegol Alibey Seftali 28.08.03 19
Hamamli 12.09.03 19
Hamaml 16.07.04 19
Yenice 16.07.04 19
[znik Cakiarca Seftali 03.08.04 29
Karacabey | Kiranlar Seftali 27.05.04 139
Kestel Narlidere Seftali 08.08.03 49
Narlidere 08.08.03 14
Dudakli 08.09.03 49
Niliifer Fadilli Seftali 19.06.04 19
Osmangazi | Canbazlar Seftali 30.06.04 19
Samanl 06.07.04 49
Celtik 28.07.04 19
Yeniceabat 28.07.04 19
Orhaneli Sergeler Seftali 02.06.04 19

Bursa ve Italya’nin seftali bahgelerinde ikinci derecede dnemli olan zararlilar arasinda
T. urticae’nin de bulundugunu belirtmektedirler. Onugar ve Ulu (1993), Ege Bolgesi
meyve fidanliklarinda yiriittiikkleri ¢alismada, 7. wurticae’yi elma, armut, ayva, erik,
kiraz, visne, seftali, kayisi, trabzonhurmasi, badem, ceviz ve incirde tespit ederek en ¢ok
rastlanan akar tiirii olarak belirtmektedirler. Incekulak veEcevit (2002), Amasya
elmalarinda tespit edilen 8 zararli akar tiiriinden birinin 7. urticae oldugunu ve predator
akar  baskisinin  kalktigi  zamanlarda  popiilasyonlarinin = ¢ok  yiikseldigini
kaydetmektedirler. Kishimoto (2002), Japonya’nmin armut yetisitiriciligi yapilan
alanlarinda, terk edilmis bahcelerin aksine ilaglanan bahgelerde 7. urticae nin baskin tiir
oldugunu bildirmektedir. Bulut ve Madanlar (2004), Bademli (Odemis, izmir) beldesi
meyve fidanliklarinda en yaygin rastlanan akar tiriiniin 7. wrticae oldugunu

belirtmektedirler.
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4.1.9.6. Tiir: Amphitetranychus viennensis (Zacher, 1920)

Toros (1974)’e gore sinonimleri:

Tetranychus (Epitetranychus) viennensis Zacher, 1920

Tetranychus crataegi Hirst, 1920

Apotetranychus longipenis Ugarov ve Nikolskii, 1937

Apotetranychus (Tetranychus) virginis Ugarov, 1937

Disinin idiosoma’st oval bi¢cimde, koyu kirmizi rengindedir ve beslenmeyle
iliskili olarak kirmizinin tonlarinda degisiklikler goriiliir. Gnathasoma ve bacaklar ise
sar1 renktedir. Idiosoma uzunlugu 522.0+7.8 (480-580) um, genisligi 374.3+5.9 (340-
410) um olarak 6l¢iilmiistiir. Dorsal bolgede diger tetranychid’lerde oldugu gibi 26 adet
kil bulunur (Sekil 4.29a). Pedipalpus’u dort parcadan ibarettir ve tarsus’un iizerinde 7
kil bulunur. Parmak seklindeki duygu organi sensillum’un genisligi uzunlugundan biraz
fazladir. Peritrem’in u¢ kismi gevsek bir yiin yumagi seklindedir (Sekil 4.29b).
Bacaklar1 diizglin ve uzuncadir. Diger tetranychid’lerde goriildiigli gibi bu akarda da
dubleks killara rastlamak miimkiindiir. Bu killar tarsus’larda yer alir ve 1. ¢ift bacakta 2
adet ve 2. ¢iftte 1 adet bulunur.

Erkegi disisine gore oldukea kiiciik olup, opisthosoma’s1 sivridir. Erkeklerde
yapilan Ol¢limlere gore idiosoma uzunlugu 300.5£10.7 (220-330) um, genisligi
203.3+10.4 (140-220) um olarak oOl¢lilmiistiir. Rengi disiden farkli olarak sardir.
Peritrem’i diside oldugu gibi yumak seklinde goriiliir. Aedagus’u P. u/mi’ninkine
benzemekte olup, doksan derecelik bir ag1 ile yukar1 kivrilan kisminda kiiciik bir ¢ikinti
bulunmaktadir. Ayrica kaide kismi oldukca iyi gelismis ve kivrim yerinden sonra
olduke¢a incelerek yay gibi biikiik durur (Sekil 4.29¢c). A. viennensis’in disi ve erkegi
icin yapilan morfolojik 6l¢iim ve tanimlarimiz Pritchard ve Baker (1955) ve Toros
(1974) ile uyumlu bulunmustur.

Bu ¢alisma sonucunda A. viennensis’in elma (%4.1), armut (%1.2), kiraz (%3.2),
ayva (%0.2), seftali (%0.4), erik (%4.2) ve visne (%0.4) yapraklar iizerinde beslendigi
saptanmistir (Cizelge 4.1 ve 4.14). Akdiken akar1 %13.8’lik bulunma oraniyla tiim akar
tiirleri arasinda ikinci sirada yer almakta olup, elma, kiraz ve erigi diger meyve
agaclarma gore daha fazla tercih etmektedir. Sekil 4.23’lin incelenmesinden de
anlasilacagi lizere A. viennensis ilaglama yapilmayan dag kdylerinde, terk edilmis elma

bahgelerinde ve yliksek rakimlarda yaygin olarak bulunmustur. Ticari bahgelerde ise bu
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b

Sekil 4.29. Amphitetranychus viennensis, disi: a, dorsal goriiniis; b,

peritrem; erkek: ¢, aedagus.
zararliyr géormek miimkiin olmamis ve bunun yerini P. ulmi ve T. urticae almigtir. A4.
viennensis'in Bursa ili 1iliman iklim meyve agaglarindaki dagilimi, konukgulari ve
bulunma tarihleri ile ilgili bulgular Cizelge 4.14’de verilmistir. Diizgiines (1961a), 4.
viennensis’i I¢ Anadolu ve Marmara Bélgelerinde Malus communis L., Pyrus communis
L., Prunus cerasus L., Prunus avium L., Prunus domestica L., Cydonia vulgaris Pers.,
Pyrus eleagnifolia Pall., Crataegus sp., Sorbus sp., Tilia sp. iizerinde tespit ettigini
kaydetmektedir. Toros (1974), ayn1 akar1 i¢ Anadolu Bélgesinde elma, siis elmas,
armut, kayisi, visne, kiraz, seftali, erik, ayva, ahlat, ceviz ve akdiken {izerinde
buldugunu bildirmektedir. Jeppson ve ark. (1975) A. viennensis’in Avrupa, Asya,
Ingiltere ve Japonya’da kiraz hari¢ elma, armut ve diger tas cekirdekli meyve
agaclarinda ve Rosaceae familyasinda c¢ok fazla goriildigini belirtmektedir.
Sepasgozarian ve Schruft (1975), Iran’in Gorgan ilgesinde 4. viennensis’i elmalarda ilk

defa saptadiklarini ve bu akarin dogal kosullarda biyolojisini incelediklerini ve elma



Cizelge 4.14. Bursa’da Amphitetranychus viennensis nin saptandigi ilge, kdy veya

belde, konukgu bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Birey
. Konuk¢u | Tarih | Sayis1
TUR lige Koy veya Belde | Bitki (Adet)

Amphitetranychus Biiyiikorhan | Merkez Elma 20.08.04| 79
viennensis (Zacher) 14
Inegol Kulaca Elma 28.08.03| 69
Kulaca 28.08.03 64
Yenice 17.09.03| 29
Yenice 17.09.03| 14
Hamaml 16.07.04| 59
Kayagiftligi 16.07.04| 59
Hamaml 09.08.04| 39
Iznik Elbeyli Elma 12.09.03| 49
12.09.03 14
26.08.03| 79
26.08.03| 44
Cakirca 12.09.03| 29
23.06.04 19
23.06.04| 24
Keles Kiigtikdeliler Elma 02.09.04| 39
Niliifer Goriikle Elma 02.05.03| 19
09.05.03 14
25.06.03| 1J
Orhaneli Goyniikbelen Elma 10.06.04| 29
Orhangazi | Merkez Elma 23.06.04| 19
23.06.04| 27
Osmangazi | Sogukpinar- Elma 05.07.03| 19
Golciik mevkii 16.08.03 6%
Bagli 16.08.03| 29
30.08.03 29
Kirazl 26.08.04| 29
Inegol Yenice Armut 28.08.03| 19
16.07.04| 19
[znik Elbeyli Armut 12.09.03| 19
12.09.03 14
Keles Epceler Armut 26.08.04| 59
Kiigiikdeliler 02.09.04| 79
02.09.04| 1J

Osmangazi | Sogukpinar-
Golciik mevkii | Armut 30.08.03| 79




Cizelge 4.14.’iin devami

Bulundugu Yer
Konukc¢u Birey
TUR Tige Koy veya Belde | Bitki Tarih | Sayisi
(Adet)

Amphitetranychus | Inegol Kulaca Kiraz 28.08.03| 29
viennensis (Zacher) 28.08.03| 1&
Yenice 16.07.04| 39

16.07.04 14

Iznik Elbeyli Kiraz 12.08.03 19
Orhaniye 01.10.03 59

01.10.03 14
20.07.04| 109

20.07.04 14

Keles Kiigtikdeliler Kiraz 02.09.04| 49
02.09.04 14

Kestel Gozede Kiraz 12.07.03| 49
12.07.03 24

Dudakli 08.09.03 | 49

07.05.04 19

Osmangazi | Sogukpinar-

Golciik mevkii | Kiraz 05.07.03 29

Hiiseyinalan 19.07.03| 8%

19.07.03 18

Bagli 16.08.03| 19

Sogukpinar-

Golciik mevkii 16.08.03 19

Bagh 30.08.03| 29

Kirazh 30.08.03 29

26.08.04| 39

Hiiseyinalan 26.08.04| 49

Keles Dagdibi Visne 02.09.04| 8%
Inegol Yenice Ayva 28.08.03 19
Hamamli 16.07.04| 19

[znik Cakirca Ayva 03.08.04 19
Osmangazi |Kirazli Ayva 26.08.04 19
Keles Kigtikdeliler Seftali 02.09.04| 79
02.09.04 14

Inegol Kulaca Erik 28.08.03| 69
Alibey 17.09.03| 89

17.09.03| 448

Edebey 16.07.04 | 49

16.07.04| 18




102

Cizelge 4.14.’iin devami

Bulundugu Yer Birey
Konuk¢u Sayis1
TUR Tige Koy veya Belde |Bitki Tarih | (Adet)
Amphitetranychus Iznik Elbeyli Erik 12.09.03| 79
viennensis (Zacher) 12.09.03| 18
15.05.04| 99
Keles Epgeler Erik 16.08.03 79
26.08.04| 18
26.08.04 29
Caybas1 10.06.04| 49
Dagdibi 02.09.04| 79
Kestel Dudakli Erik 07.05.04 19
Orhaneli Sergeler Erik 02.06.04| 49
02.06.04 24
Osmangazi |Hiiseyinalan Erik 21.06.03 1?9
28.08.04 19
Kirazl 21.06.03 19
Gozede 12.07.03| 39
09.08.03| 29
Sogukpinar-
Golciik mevkii 16.08.03| 39
Sogukpinar 30.08.03| 28
30.08.03| 49

yaninda visne, ayva ve seftalide de bu zararliy1 bulduklarini kaydetmektedirler. Kovanci
ve ark. (1999), Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi meyve bahgesinde
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, elma, erik ve kiraz agaglarinda Akdiken akarinin
bulundugunu ve bu agaglarda potansiyel bir zararli oldugunu bildirmektedirler.
Incekulak ve Ecevit (2002), bu zararli akarin Amasya elmalarinda da saptandigini ve bu
ilde eyliil ayinda yliksek popiilasyonlara ulastigini belirtmektedirler. Kishomoto (2002),
bu tiiriin Japonya’nin ilaglanmayan armut bahgelerinde ¢ok yaygin oldugunu ve ticari
bahg¢elerde ise hemen hemen hi¢ goriilmedigini bildirmektedir. Golpayegani ve ark.
(2004), Baraghan (iran)’da kiraz agaclar iizerinde A. viennensis’in zararli oldugunu
bildirmekte ve biyolojisi lizerine c¢aligsarak, zararli hakkinda bazi biyolojik gozlem ve
bulgularint vermektedirler. Kasap ve ark. (2004), A. viennensis’in Van golii
cevresindeki elma bahgelerinin tamaminda bulundugunu ve en 6nemli tiir olarak dikkati

cektigini bildirmektedirler.
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4.1.10. Familya: Tenuipalpidae Berlese, 1913

Bursa ili iliman iklim meyvelerinde, 6nemli bitki zararlis1 akar tiirlerinin
bulundugu Tenuipalpidae familyasindan Cenopalpus cinsine bagh tek bir tiir saptanmis
olup, bu tiirle ilgili bulgular asagida belirtilmistir. Diizgiines (1965), bu familyaya ait
akarlarin iilkemizin bazi bolgelerinde meyve agaglarina c¢ok zarar verdiklerini
kaydetmektedir. Pritchard ve Baker (1958), bu familyaya ait tiirlerin giiniimiizde
diinyanin ¢ogu yerinde tarimsal iirlinlerin en onemli zararlilar1 arasinda oldugunu
bildirmektedirler.

4.1.10.1. Tiir: Cenopalpus pulcher (Canestrini & Fanzago, 1876)

Diizgiines (1965)’e gore sinonimleri:

Caligonus pulcher Canestrini ve Fanzago, 1876

Caligonus glaber Canestrini ve Fanzago, 1878

Tenuipalpus glaber Berlese, 1886

Tenuipalpus pulcher Berlese, 1887

Tenuipalpus bodenheimer Bodenheimer, 1930

Tenuipalpus oudemansi Geijskes, 1939

Brevipalpus oudemansi Sayed, 1946

Brevipalpus pyri Sayed, 1946

Brevipalpus pulcher Baker, 1949

Brevipalpus ciferii Lombardini, 1951

Brevipalpus geisenheyneri Baker ve Pritchard, 1952

Brevipalpus pyri Diizgilines, 1954

Disinin idiosomast ovaldir ve dorsa-ventral olarak yassilasmistir. Kremit
renginde veya daha canli bir kirmizidir. Propodosoma ve hysterosoma birbirinden bir
cizgi ile ayrilmis gibi goriiniir. Dorsal kisim adeta ag gibi kapli bir desene sahiptir (Sekil
4.30a). idosoma uzunlugu 279.3+2.8 (260-320) pum, genisligi 173.7+1.2 (170-190) um
olarak belirlenmistir. Propodosoma’daki killar ii¢ ¢ift olup, hencere benzer ve testere
gibi cikintilidir. Hysterosoma’da 1 ¢ift hiimeral, 6 ¢ift dorsolateral, 1 cift
dorsosublateral ve 3 cift dorsocentral kil bulunur. Ventral kisma bakildiginda agimsi
yap1 ancak 4. ¢ift bacagin coxa’larinin dibinde goriilebilir. Propodosoma’nin ventral
kisminda 1. ¢ift bacaklarin coxa’larinin hemen altindan ¢ikan 1 ¢ift uzun kili gérmek

miimkiindiir. Hysterosoma’da ise 3. ve 4. ¢ift bacaklarin coxalar civarinda uzun killar
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bulunur. Hysterosoma’nin sonuna dogru iki ventral levha mevcuttur. On taraftaki dort
levha koseli olup iizerinde 2 uzun kil bulunur. Arka taraftaki levha ise ovalca iiggen
seklinde ve tlizerinde 4 kil bulunur.

Erkekleri disilerle hemen hemen ayni boyutlarda olup, tek birey iizerinden
yapilan 6l¢iime gore 260 pm uzunlugunda ve 160 um genisliginde ol¢lilmiistiir (Sekil
4.30b). Propodosoma’nin 6n kismu diside oldugu gibidir, ancak yarik daha derin ve
genistir. Dorsal killar digininkinden daha uzun ve mizrak gibidir ve kenarlar1 dislidir.
Bu akarin nimfleri de oldukga karakteristik olup, idiosomanin lateral killar1 uzun, belirli
ve birbirine benzemektedir. Ozellikle hysterosoma’daki dorsolaterallerden 3., 5. ve 6.’s1
cok kiictiktiir (Sekil 4.30c). Bu calisma boyunca toplanan disi, erkek ve nimflerden
yapilan morfolojik 6l¢iim ve tanimlar Diizgiines (1965) ile ayni olmustur.

C. pulcher bu ¢alismada elma (%3.2), armut (%0.2), kiraz (%0.4), ayva (%1.7)
ve erik (%0.1) agaclarindan toplanmig olup, zararlinin Bursa ilindeki iliman meyve
agaclarindaki dagilimi, konukgulari ve bulunma tarihleri ile ilgili bulgular Cizelge
4.15°de verilmistir. Sekil 4.31°in ve Cizelge 4.15’in incelenmesinden de anlasilacagi
lizere bu tenuipalpid tiirii sadece terk edilmis bahgelerde ve kimyasal miicadele
yapilmayan dag kdylerinde bulunmus olup, toplanan bitkilerde Onemli bir zarar
belirtisine rastlanmamustir. C. pulcher %5.5’1ik bulunma oraniyla tiim tiirler arasinda 7.
sirada, zararli tiirler arasinda ise 6. sirada yer almig ve yukaridaki bilgilerden de
anlasilacagi iizere elma ve ayva agaglarini daha ¢ok tercih etmistir. Diizgiines (1965), C.
pulcher’in Tiirkiye’de ilk defa Ankara’da daha sonra Nigde, Konya, Izmir, Bursa,
Kocaeli, Istanbul, Diyarbakir, Elazi ve Malatya’da tespit edildigini bildirmekte,
konukgular1 arasinda elma, armut, kiraz, erik, ceviz, akdiken ve ayva gibi meyve
agaclarinin oldugunu kaydetmektedir. Yazar ayni yayminda bu zararlinin birgok Avrupa
ve Asya llkesinde de yaygin olarak goriildiigiinii belirtmektedir. Zaher ve ark. (1974),
bu tenuipalpid akarin Misir’da ayva ve elmada ¢ok Onemli bir zararli oldugunu
kaydetmektedirler. Soliman ve ark. (1975), Misir’in ayva ve armut gibi 1liman meyve
agaclarinda aralarinda C. pulcher’in de bulundugu bir ¢ok tenuipalpid tiirii
saptadiklarin1 bildirmektedirler. incekulak ve Ecevit (2002), Amasya elmalarinda C.
pulcher varligindan s6z etmekte ancak popiilasyonlarinin olduk¢a diisiik oldugunu
bildirmektedirler. Ayrica, bu zararlinin popiilasyonlarinin phytoseiid popiilasyonlarinin

diisiik oldugu eyliil ayinda yiikseldigini eklemektedirler.



Sekil 4.30. Cenopalpus pulcher, a, disi; b, erkek ve c, nimf.
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Sekil 4.31. Cenopalpus pulcher’in Bursa ilindeki dagilimimi gosteren kroki, U,
Cenopalpus pulcher.

4.1.11. Familya: Stigmaeidae Oudemans, 1931

Bursa ili 1liman iklim meyvelerinde bu familyaya ait bir tiir bulunmus olup, bu
predator akar tiirii neredeyse tiim bahgelerde degisen miktarlarda saptanmistir. Bu
faydal stigmaeid tiirii ile ilgili elde edilen bulgular asagida verilmistir. Bu familyaya ait
tirler genellikle yosun, liken, sap ve yapraklar {izerinde bulunmaktadirlar. Genellikle
eriophyid tiirlerine chelicera’larint batirarak veya diger akarlarin yumurtalariyla
beslenen bu predator akarlar, elma bahgelerinde bulunan akarlarla iligkili bulunmustur
(Baker ve Wharton, 1952; Helle ve Sabelis, 1985).

4.1.11.1. Tiir: Zetzellia mali (Ewing, 1960)

Gonzalez (1965)’e gore sinonimleri:

Caligonus mali Ewing, 1917

Syncaligus mali (Ewing), 1921

Syncaligus quercus Ewing, 1921

Zetzellia zacheri Oudemans, 1929

Zetzellia alni Oudemans, 1931
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Cizelge 4.15. Bursa’da Cenopalpus pulcher’in saptandigi il¢e, kdy veya belde, konukcu

bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

Bulundugu Yer Birey

TUR Tlce Koy veya Belde | Konuk¢u Sayis1

Bitki Tarih | (Adet)
Cenopalpus pulcher | inegdl Hamamli Elma 20.05.04 19

. Sehitler 16.07.04| 15

(Canestrini & Keles Kiiciikdeliler Elma 02.09.04 1 5
Fanzago) Kestel Osmaniye Elma 26.07.03 59
Sevketiye 89

1nimf
Niliifer Goriikle Elma 28.06.04 | 199

3 nimf
Orhaneli Erenler Elma 02.06.04| 79
10.06.04| 19
Osmangazi |Hiiseyinalan Elma 21.06.03 39
[znik Elbeyli Armut 26.08.03| 29
Niliifer Goriikle Armut 30.05.03 19
Keles Kiiciikdeliler Armut 02.09.04| 18
Inegol Yenice Ayva 28.08.03| 219

3 nimf
Keles Dagdibi Ayva 02.09.04 19
Orhaneli Erenler Ayva 02.06.04| 99
Orhaneli Osmaniye Kiraz 02.06.04| 79
Osmangazi | Hiiseyinalan Erik 21.06.03 19
Orhaneli Osmaniye Erik 02.06.04| 19

Mediolata mali (Ewing), Nesbitt, 1946
Mediolata novae-scotiae Nesbitt, 1946

Diginin yaz formlarinin idiosoma’st saridan portakal rengine degismekte olup, kislayan

formlarinda ise bu renk kirmiziya donmekte ve iizerinde portakal Ilekeler
Disinin boyu 423.0£5.8 (400-450) um,

301.0+£3.8 (280-320) um ve genisligi 202.0£6.5 (170-240) um olarak Olgiilmiistiir.

bulundurmaktadir. idiosoma uzunlugu

Dorsal levha hafifce skleritize olmus ve ag gibi desenlenmistir (Sekil 4.32a). Tek
hiicreler ¢okgen seklindedir. Propodosomal levha iiggen seklinde median plaka ise
ikizkenar yamuk seklindedir. Dorsal levhada 12 ¢ift kil bulunur ve a, he, la ve i killar
tek hiicrelerden, b kili ise bazen median levhanin ¢izgisi iizerinden bazenden bu
levhadan bagimsiz olarak ¢ikar. Propodosal levhanin iizerindeki be kili, be kilindan ce

kilina olan mesafeden biraz uzundur. Dorsal yiizeyde bulunan bu killarin 6l¢timleri: ae:
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Sekil 4.32. Zetzellia mali, a, disi; b, hysterosoma; erkek: c, aedagus.

24.8+0.7; be: 35.5+1.2; ce: 29.3+0.8; he: 30.0+0.7; a: 30.0+0.7; :27.8+0.7; c: 30.5+0.8;
la: 28.0+0.3; I/m: 30.0+0.9; [i: 33.8¢1.1; e: 35.5+0.7; le: 34.845.8 um olarak
Ol¢iilmiistiir. Disinin bacaklar1 viicuda gore kisadir ve bacaklardaki kil ve duygu killar
sOyle siralanmistir: femur’da 4-4-2-2; genu’da 3-0-0-0, tibia’da 6-6-6-4; tarsus’da 12-
10-8-7. Birinci ¢ift bacagin tarsus’u iizerindeki solenidion kisadir (15.6+0.6 um).
Genital bolgede bulunan g; kili uzunlugu (16.8+£0.7 um), g, ve g3 killarinin ortasina
kadar uzanir (Sekil 4.32b).

Erkegin levha diizeni ve agli yapisi disiye benzermektedir. Erkegin boyu
435.0£35.0 (400-470) pm, idiosoma uzunlugu 305.0+5.0 (300-310) um ve genisligi
205.0£25.0 (180-230) wm olarak bulunmustur. Erkegin aedagus’u Sekil 4.32c’de
gosterildigi gibidir. Z. mali i¢in yapilan morfolojik tanim ve dl¢liimler Gonzalez (1965)

ile ayn1 bulunmustur.
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Sekil 4.33. Zetzellia mali’nin Bursa ilindeki dagilimini gosteren kroki, U,

Zetzellia mali.

Bu calismada Z. mali elma (%2.8), armut (%0.2), kiraz (%0.1), ayva (%0.6) ve
erik (9%0.5) agaclarinin yapraklar tizerinden toplanmistir. Tiim akarlar diisiintildiigiinde
%4’1iik bulunma oraniyla Z. mali 8. sirada bulunmasina ragmen predator akarlar i¢cinde
2. sirada yer almistir (Cizelge 4.1). Cizelge 4.16 ve Sekil 4.33.’lin incelenmesinden de
anlasilacagi lizere genellikle elmay1 tercih eden bu tiir, 7. athiasae’de oldugu gibi elma
yetisitiriciliginin yogun olarak yapildig1 ilgelerde ve ticari bahgelerde saptanmistir.
Ozellikle bu predatédr akar, T. urticae ve P. ulmi’nin yogun olarak bulundugu bahgelerde
ve zamanlarda bu akarlarla birlikte bulunmustur. Rodriguez (1965)’e gore Z. mali ilk
olarak Oregon’da elma agaclarinin ciddi bir zararlis1 olarak rapor edilmesine ragmen bu
ifade daha sonralar1 terk edilmistir. Yazara gore aslinda bu akar diger zararli akarlarin
varligina bagli olarak ortaya ¢ikan bir predatordiir ve ayrica Eulecanium corni

Bouche’nin nimfleriyle de beslenmektedir. Summers (1966), Z. mali’nin en iyi bilinen
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Cizelge 4.16. Bursa’da Zetzellia mali’nin saptandigi ilge, kdy veya belde, toplandigi

bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey
TUR Iice Koy veya Belde ;;)tll)(liandlgl Tarth (S:g;stl)
Zetzellia mali | Giirsu Igdir Elma 23.09.03 2
(Ewing) 23.09.03 4
Dudakl 08.09.03 2
Serme 08.09.03 1
Hasankdy 23.09.03 2
Inegol Yenice Elma 17.09.03 6
Hamamli 16.07.04 4
09.08.04 1
Kestel Osmaniye Elma 09.08.03 1
Sevketiye 09.08.03 6
Niliifer Goriikle Elma 28.06.04 3
Orhangazi Merkez Elma 23.06.04 5
Merkez 03.07.04 2
Osmangazi Kirazh Elma 30.08.03 1
26.08.04 6
Hiiseyinalan 26.08.04 4
Kiigiikdeliler 02.09.04 6
Inegél Edebey Armut 17.09.03| 2
Osmangazi Demirtas Armut 01.10.03 1
Karacabey Bogazkoy Kiraz 19.06.04 1
Inegol Edebey Erik 12.09.03 2
Hamamli 12.09.03 1
Iznik Cakirca Erik 03.08.04 1
Niliifer Gortikle Erik 13.06.03 1
Osmangazi Kirazli Erik 21.06.03 4
Inegol Edebey Ayva 28.08.03 5
Hamamli 17.09.03 3
Iznik Cakirca Ayva 03.08.04 2
Keles Dagdibi Ayva 02.09.04 1
Osmangazi Celtik Ayva 28.07.04 1

tiir oldugunu, elma, armut, ayva ve tas g¢ekirdekli meyvelerde yararli fauna olarak
onemli popiilasyonlar meydana getirdigini ve Bryobia sp. ve P. ulmi’nin yumurtalar1 ve
cesitli biyolojik donemleri ile beslendigini kaydetmektedir. Sepasgozarian (1975), Z.
mali’nin iran’da predatdr olarak cok énemli bir rol aldigin1 belirtmektedir. Rice ve ark.
(1976), Kaliforniya’nin erik, seftali ve nektarin agaglarindan bu predatoér akari

bulduklari1 ve zararh tiirlerle iligkili mevsimsel popiilasyonlarini incelediklerini
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bildirmektedirler. Helle ve Sabelis (1985), Z. mali’nin elma iizerinde P. ulmi’nin
yumurta larva ve nimf donemleriyle beslendigini, bir disinin giinde 1 Avrupa
kirmizoriimeegi yumurtast tiikettigini, A. schlechtentali ile beslendiginde i¢sel oraninin
arttigin (r,= 0.109) ve faydalinin ayrica B. rubrioculus ve T. urticae yumurta, larva ve
nimfleri {izerinde beslendigini belirtmektedirler. Yazarlar, bu predatdr akarlarin daha
cok eriophyid’leri tercih ettiklerini ancak, tetranychid popiilasyonlarinin ekonomik zarar
esigin altinda kalmasina yardim ettiklerini eklemektedirler. Son olarak arastirmacilar, Z.
mali’nin besin yoklugunda polenle de beslendigini bildirmektedirler. Cobanoglu ve
Kazmierski (1999), bu predator akarin Tiirkiye’de ilk defa 1963 yilinda bulundugunu ve
cok yaygin bir tlir oldugunu kaydetmektedirler. Arastirmacilar, caligmalarinda Z.
mali’yi Edirne, Ankara ve Van’in meyve agaglart ve c¢ali bitkileri {izerinden
toplamislardir. Kasap ve ark. (2004), Van golii ¢evresindeki elma bahgelerinde predator

akarlar i¢inde en yaygin tiirlerden birinin de Z. mali oldugunu belirtmektedirler.

4.1.12. Familya: Anystidae Oudemans, 1902

Bursa ili 1liman iklim meyvelerinde Anystidae familyasina ait bir tiir bulunmus
olup, tiir teshisi yapilamayan bu predator akar icin elde edilen bulgular asagida
verilmigtir. Baker ve Wharton (1952), bu akarlarin hizli hareket eden diger akar tiirleri
ve bazi kiiclik bocekler {izerinde aver oldugunu, baz1 agaclarin yaprak ve siirgiinlerinde
bulundugunu ve ¢ok yaygin olmamasina ragmen bazen bazi bahgelerde olduk¢a fazla
say1da bulunabilecegini bildirmektedirler.

4.1.12.1. Tiir: Anystis sp.
Disilerin viicutlar1 kirmizi renklidir ve idiosoma uzunlugu 766.7+47.3 um ve genisligi
561.7426.2 um olarak belirlenmistir (Sekil 4.34). Rostrum kisadir ve koni seklindedir
(Sekil 4.34). Hareketli chelicera’nin ucu kanca seklindedir. Pedipalpus'un tibia’sinda 3
adet tirnak tasir. Propodosoma’nin oniinde 1 ¢ift ve prodosoma’da 1 ¢ift duygu kil
bulunur. Bacaklar bir merkezden ¢ikarak giines 1sinlart gibi etrafa yayilir. Tarsus’lar
pence gibi bir ¢ift tirnak tasir (Sekil 4.34).

Tiir ismi belirlenemeyen bu avci akar kiraz (Osmangazi, Sogukpinar, Golciik
mevki, 05.07.2003, 1 birey; Orhaneli, Goyniikbelen, 10.06.2004, 1 birey, Biiylikorhan,
Merkez, 20.08.2004, 1 birey), ayva (Inegél, Hamamli, 20.05.2004, 1 birey;
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Sekil 4.34. Anystis sp., disisinin dorsal goriiniisii.

Biiyiikorhan, Merkez, 20.08.2004, 1 birey) ve erik (Kestel, Gozede, 09.08.03, 1 birey;
Keles, Caybasi, 10.06.04, 1 birey) yaprak ve siirgiinleri {izerinden toplanmuistir.
Yukaridaki verilerden de anlasilacagi iizere ilagclanmayan veya terk edilmis bahgelerden
ve dag koylerinden tetranychid’ler ile birlikte bulunan bu akarin bulunma orani (%0.3)
oldukca distiktiir. Helle ve Sabelis (1985), bu familyanin tiim tiirlerinin avci oldugunu,
en 1yi bilinen tiirliniin Anystis agilis Banks. oldugunu, bu tiiriin ¢ok aktif olarak
kendinden biiyilik arthropod’lara bile saldirdigin1 ve onlar salgiladiklar1 bir zehir ile
paralize ettiklerini bildirmektedirler. Ayrica, yazarlar bu tiiriin 7. urticae’nin degisik
donemlerinde beslendigini, ancak organikfosforlular, klorlandirilmis ve karbamatlh
bilesikler ile yapilan ilaglamalar sonucunda popiilasyonlarimin ¢ok distiigiini
eklemektedirler. Khanjani ve ark. (1999), Anystis baccarum (L.)’un T. atlanticus
popiilasyonlarinin azaltilmasinda etkili oldugunu belirtmektedirler. Cakmak ve Aksit
(2003), 4. baccarum’n Aydin ili incir bahgelerinde saptadiklarini, ancak bu tiiriin
nadiren O6nemli oldugunu kaydetmektedirler. Cuthbertson ve ark. (2003), 4.
baccarum’un elma bahgelerinde 4. schlechtendali’nin  predatorii  oldugunu

bildirmektedirler.
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4.1.13. Familya: Erythraeidae Oudemans, 1923

Bu calismada  Erythracidae  familyasinin = Abrolophus,  Balaustium,
Allothrombium ve Erythraeus cinslerine dahil 4 tiir bulunmus olup, bu akarlar teshis
edilmek iizere uzmani olan Dog. Dr. Alireza Saboori (Tahran Universitesi, Iran)’ye
gonderilmistir. Bu predatdr akarlarin erginlerinin ve larvalarmin renkleri kirmizi olup,
kogsmaya adapte olmustur. Larvalar1 3 ¢ift bacaga sahiptir, heteromorfiktir ve stigmasi
eksiktir. Erginlerin viicudu ovaldir ve ¢ok sayida killa kaplanmustir. Stylet benzeri
chelicera segmensizdir ve ¢ok uzundur. Prodosoma ve hysterosoma belli belirsiz bir
cokiintii ile ayrilmistir. Propodosoma’da uzunlamasina bir crista metopica bulunur ve
iki sensillary alana sahiptir. Ayrica her bir sesillary alan 1 ¢ift duygu kili tagir. Bu
akarlarda 1 veya 2 ¢ift lens gibi gozler bulunur. Bacaklar uzun, incedir, hareketli
segmente ve giiclii bir tirnaga sahiptir. Bu familyada genital sucker’lar bulunmaz. Baker
ve Wharton (1952), Erythraeidae familyasi tiirlerinin omurgalilarda parazit olarak
yasayan Trombiculidae larvalariyla, kabuklubitler gibi ¢esitli kiigiik boceklerle veya
diger akarlarla beslendigini, akarin ergin donemlerinin serbest yasadigini ve genellikle
yapraklarin iizerinde veya arasinda ve toprakta bulunabilecegini kaydetmektedirler.
Yazarlar ayrica, bu akar tiirlerinin kabuklubitlerin 6nemli bir avcist oldugunu
bildirmektedirler. Bu calismada toplanan erythraeid tiirlerinin teshisleri Dog. Dr.
Alireza Saboori tarafindan heniiz yapilmadigindan, morfolojik tanimlar1 yapilmadan
cins diizeyindeki orneklerin toplanma yerleri, toplandig: bitkiler ve diger arthropodlarla
olan iligkileri verilecektir.

4.1.13.1. Tiir: Abrolophus sp.

Abrolophus sp. kiraz (Osmangazi, Yeniceabat, 28.07.2004, 2 birey; Celtik,
28.07.2004, 1 birey) iizerinden az sayida toplanmistir (Sekil 3.35). Bu predator akarin
kiraz ve kiraz lzerindeki arthropodlarla iliskisi konusunda herhangi bir gézlem
yapilamamistir. Haitlinger (2002), Ispanya’da Thrips trehernei Priesner (Tysanoptera:
Thripidae) iizerinde ektoparazit Abrolophus neobrevicollis Zhang&Goldarazena, 1996
tiriinden bahsetmekte ve ayrica bu predator akarm 10 farkli thrips tiirliyle daha
beslendigini kaydetmektedirler.

4.1.13.2. Balaustium sp.

Balaustium sp. armut (Niliifer, Gortikle, 23.05.2003, 9 birey), elma (Niliifer,
Gortikle, 23.05.2003, 4 birey; 28.05.2003, 2 birey; 09.05.2003, 1 birey), kiraz (Niliifer,
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Goriikle, 26.05.2004, 2 birey; 09.05.2004, 2 birey) ve ayva (Giirsu, Agakoy, 07.05.03, 1
birey) yaprak ve siirgiinleri lizerinden %]1.1 oraninda toplanmistir (Sekil 3.36). Diger
erythraeid’lere oranla oldukca fazla goriilen bu akarlar genellikle mayis ay1 icinde
yaprakbitlerinin yogun olarak goriildiigii agacglarda bunlarla birlikte bulunmustur.
Eickwort (1982), Balaustium spp.’nin Acrididae familyas1 (Orthoptera), Aphis,
Dysaphis, Eriosoma, Aonidiella, Hemiberlesia, Parlatoria, Erythroneura (Homoptera),
Cydia ve Heliothis (Lepidoptera) cinsleri lizerinde predatdr olduklarini bilidirmektedir.
Laing ve Knop (1982), Balaustium putmani Smiley’in A.B.D. ve Kanada’da bir¢ok
ticari ve terk edilmis meyve bahgelerinde bulundugunu ve tetranychid akarlarin,
kabuklubitlerin, elma yaprakbitlerinin [Aphis pomi DeGeer ve Dysaphis plantaginea
(Passerini)] ve A. schlechtendali’nin tim donemleri ile beslendigini belirtmektedirler.
Wellbourn (1982), Balaustium spp.’nin homopter ve lepidopterler ile beslendigini
kaydetmektedir. Helle ve Sabelis (1985), en 6nemli tiiriin B. putmani oldugunu, bu
tiirlin laboratuvar kosullarinda P. ulmi ve Bryobia sp. tiirleri ile beslendigini, ayrica av

yoklugunda polen, Cheyletidae ve Stigmaeidae tiirlerini de tiikettigini bildirmektedirler.

4.1.13.3. Tiir: Allothrombium sp.

Allothrombium sp. erik (Inegol, Edebey, 20.05.2004, 1 birey) siirgiinleri
tizerinden tek ornek toplanmistir (Sekil 3.37). Bakimsiz bir erik bahgesinden toplanan
bu ornegin beslenme rejimi ve diger tiirlerle iligskisi hakkinda herhangi bir gozlem
yapilamamistir.  Eickwort (1982), Allothrombium spp.’nin  Aphis, Eriosoma,
Macrosiphum, Myzus ve Melanaphis (Homoptera) cinsleri iizerinde beslendigini
kaydetmektedir. Welbourn (1982), Allothrombium spp.’nin afitler ve Acrididae
familyasi, lepidopter larvalari, karincalar ve termitler iizerinde predatér olduklarini
bildirmektedir. Cobanoglu ve ark. (2003), Allothrombium spp.’nin diinyada potansiyel
afit predatorleri olarak disiiniildiiklerini, Allothrombium pulvinum Ewing, 1917’in
Kuzey Amerika ve Cin’de en 6nemli afit parasiti oldugunu, larva dénemlerinin afitler
tizerinde ektoparazit, ergin donemlerinin ise bir¢ok kii¢iik arthropod tiirii iizerinde
serbest yasayan predatorler oldugunu kaydetmektedirler. Arastirmacilar bu tiiri

Tirkiye’de ilk kez siis bitkileri ve calilar {izerinde bulduklarini belirtmektedirler.
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4.1.13.4. Tiir: Erythraeus sp.

Erythraeus sp. armut (Niliifer, Gortikle, 30.04.2003, 1 birey) yapraklar
tizerinden bir Onceki tlir gibi tek 6rnek bulunmustur (Sekil 3.38). Eickwort (1982),
Erythraeus spp.’nin Toxoptera (Homoptera: Aphididae) lizerinde predatér oldugunu
bildirmektedir. Welbourn (1982), Erythraeus spp.’nin Curculionidae (Coleoptera),
Aphidae, Cercopidaec (Homoptera), Noctuidae (Lepidoptera) ve Agromyzidae (Diptera)

tiirleri lizerinde beslendigini kaydetmektedir.

4.1.14. Familya: Tarsonemidae Kramer, 1877

Onemli fitofag ve nétr tiirlerin bulundugu bu familyaya ait tek bir tiir bulunmus
olup, bu Ornegin cins diizeyinde teshisi yapilabilmistir. Tarsonemus cinsine ait bu
orneklerin bulunma yerleri, tarihleri ve Toplandig1 bitkii ile ilgili bulgular asagida
verilmistir. Jeppson ve ark. (1975), Tarsonemidae familyasinin tiirlerinin tarimsal
iriinlerdeki 6neminin uzun zamandir bilindigini, baz: tiirlerin bitkilerle veya mantarlarla
beslendigini, bazilarmin ise kabuklubitler, kosniller ve insanlar1 da i¢ine alan yiiksek
hayvanlar {lizerinde parazit oldugunu kaydetmektedirler.

4.1.14.1. Tiir: Tarsonemus sp.

Lindquist (1986)’a gore sinonimleri:

Chironemus Canestrini & Fanzago, 1876

Cheylurus Trouessart, 1885

Tarsonemoides Tragardh, 1905

Chaetotarsonemus Beer & Nucifora, 1965

Lupotarsonemus Nucifora, 1964

Metatarsonemus Attiah, 1970

Floridotarsonemus Attiah, 1970

Cheylotarsonemus Tseng & Lo, 1980

Disinin idiosoma’s1t oval sekillidir ve uzunlugu 195.6+4.2 (170-220) um ve
124.8+3.6 (100-160) pum olarak Olclilmiistiir. Pseudostigmatik organ uca dogru
genislemistir ve propodosomal kildan olduke¢a uzaktir. Ikinci ¢ift ise propodosoma’nin

alt yarisinda yer alir. Diginin dordiincii ¢ift bacaginda kame1 seklinde kil ¢ifti bulunur



Sekil 3.35. Abrolophus sp. larvasinin Sekil 3.36. Balaustium sp. larvasinin
dorsal goriintisii. dorsal goriintisii.

Sekil 3.37. Allothrombium sp. larvasinin ~ Sekil 3.38. Erythraeus sp. larvasinin
dorsal goriiniisii. dorsal goriiniisti.
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Sekil 4.39. Tarsonemus sp., a, disi ve b, erkek dorsal goriiniis.

(Sekil 4.39a). Erkeginin idiosoma sekli disiye benzer ancak daha kiigliktiir (boyu: 120
pm; eni: 90 um). Erkegin 4. ¢ift bacaginin tibia ve tarsus’u birbirinden ayridir ve kamg1
seklinde killarin yerine bir tirnak bulunur (Sekil 4.39b).

Bu ¢alismada %3 oraninda Tarsonemus sp. 6rnegi elma (%0.8), armut (%0.6),
kiraz (%0.6), ayva (%0.3), seftali (%0.3) ve erik (%0.6) yapraklar1 ve siirgiinleri
iizerinden toplanmustir (Cizelge 4.1 ve 4.17). Cizelge 4.17’nin incelenmesinden de
anlasilacag lizere bu tarsonemid tiirii ilaglanmayan veya terk edilmis bahgelerden ve
dag koylerindeki meyve agaclarindan toplanmis olup, yapraklar {izerinde herhangi bir
beslenme veya zararina rastlanamamuistir. Jeppson ve ark. (1975), bu cinse ait iki 6nemli
ve yaygin tiriin bulundugunu, Tarsonemus setifer Ewing.spp.’in Avrupa, Kuzey
Amerika, Kanada, Kalifornia, Louisiana, New York, Virginia ve Washington
(A.B.D.)’de seftali, nar, cilek, ahududu, bogiirtlen ve baglarda bulundugunu ve
muhtemelen fungus’larla beslendigini kaydetmektedirler. Yazarlar diger yaygin tiir,

Tarsonemus smithi Ewing’in elma, turunggiller, seftali, kiraz, domates, krizantem vb.
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Cizelge 4.17. Bursa’da Tarsonemus sp.’nin saptandigi ilge, kdy veya belde, toplandigi

bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey
TUR Ilge Koy veya Belde ;;)tll)(liandlgl Tarih (S:g;stl)

Tarsonemus sp. | Glirsu Serme Elma 07.05.04 19
Biiylikorhan | Merkez Elma 20.08.04| 49
Inegol Yenice Elma 20.05.04 19
Kestel Osmaniye Elma 26.07.03| 29
09.08.03 19
Niliifer Goriikle Elma 09.05.03| 29
13.06.03 19
Orhaneli Sadagi Elma 10.06.04 19
Osmangazi Sogukpinar Elma 21.06.03 19
Hiiseyinalan 28.08.04 19
Kiiciikdeliler 02.09.04| 19
Inegol Edebey Armut 20.05.04| 29
Kestel Gozede Armut 12.06.04| 19
Niliifer Goriikle Armut 30.05.03 19
06.06.03 19

Osmangazi Sogukpinar-
Golciik mevkii | Armut 16.08.03 | 29
Kiigiikdeliler 02.09.04 | 49
Kestel Gozede Kiraz 09.08.03 19
Keles Pinarcik Kiraz 02.09.04 18
02.09.04| 79
Osmangazi Hiiseyinalan Kiraz 28.08.04 19
Kiigiikdeliler 02.09.04| 19
Biiylikorhan | Merkez Ayva 20.08.04 19
Iznik Cakirca Ayva 03.08.04| 29
Orhaneli Sadagi Ayva 10.06.04| 39
Orhaneli Sadagi Seftali 10.06.04| 29
Osmangazi Yeniceabat Seftali 28.07.04| 29
Kiiciikdeliler 02.09.04| 19
Inegol Edebey Erik 12.09.03 19
Keles Epceler Erik 26.08.04| 29
Kestel Sevketiye Erik 09.08.03 19
Gozede 09.08.03| 29
Niliifer Goriikle Erik 13.06.03 19
Osmangazi Hiiseyinalan Erik 28.08.04 49

bitkilerde bulundugunu, ancak bitki zararlis1 olmadigin1 ve genellikle funguslarla
beslendigini bildirmektedir. Lindquist (1986), Tarsonemus cinsinin kutup bolgeleri

hari¢ tiim diinyaya yayildigini, toprak, bitki dokiintiileri, agaclar, funguslar, depolanmis
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trtinler ve her tirli bitki lizerinde bulundugunu ve bunlar iizerindeki funguslar ile
beslendiklerini bildirmektedir. Yazar bu akarlarin yalnizca kiiltlir mantar1 zararlisi
olarak tespit edildigini ve fungus tiikketmeleri yliziinden faydali rollerinin oldugunu
eklemektedir. Ayrica, iilkemizde de bazi Tarsonemus tiirleri turunggil ve cesitli siis
bitkileri yapraklar1 ve kiiltiir mantar1 iizerinden toplanmis ve tanimlanmigtir
(Cobanoglu, 1995; 2000).

4.1.15. Familya: Scutacaridae Oudemans, 1916

Bu calismada seftali (Kestel, Gézede, 12.06.2004, 3 birey; Niliifer, Fadilli,
19.06.2004, 1 birey) ve armut (Karacabey, Seyran, 19.06.2004, 1 birey) agaglarinin
yapraklar1 iizerinden bazi hymenopter erginleri ile birlikte ve bunlarin kanatlarina
tutunmus bir sekilde toplanan bu tiiriin teshisi heniiz yapilmamis olup, uzmanina
gonderilecektir. Yosun, ¢imen ve toprak iizerinde bulunan bu kii¢lik akarlar Formica ve
Lasius gibi gesitli boceklerde saptandigi bildirilmekte olup, bu familyanin bir iiyesi bal
arisinin bir zararlis1 [Acarapis woodi (Rennie)] oldugu kaydedilmektedir (Baker ve
Wharton, 1952).

4.1.16. Familya: Eriophyidae Nalepa, 1898

Bu caligmada Eriophyidae familyasina bagli tek bir tiir saptanmis olup, bu
akarla ilgili bilgiler agagida verilmistir. Bu familyanin tiirleri sadece bitkiler {izerinde
beslenmektedir. Zararli basit pas lekelerinden kompleks gal olusumlarina kadar
degisiklik gostermektedir. Konukgularina ¢ok 6zellesmis olup tiirlerin biiyiik bir kismi
tek bitki, digerleri ise yakin akraba bitkiler tizerinde beslenmektedirler (Keifer, 1952).

4.1.16.1. Tiir: Aculus schlectendali (Nalepa, 1911)

Jeppson ve ark. (1975)’e gore sinonimi:

Aculus malivagrans (Keifer, 1946)

A. schlectendali 1g seklinde ve c¢ok agik sar1 renktedir. Viicut uzunlugu
195.0£25.1 um ve genisligi 65.0+£5.5 um olarak belirlenmistir. Rostrum birlesme
kisminda bir biikiintii yapmakla beraber, daha sonra diiz olarak asagiya dogru uzanir.
Idiosoma iizerinde 1 ¢ift dorsal kil (D), 1 ¢ift lateral kil (L), 3 ¢ift ventral kil (V) ve 1
cift caudal kil bulunur. Dorsal tergitler genis sekilde birbirleri {izerine binmis
durumdadir ve sternitler tergitlerden daha dardir. Disilerde genital levha hemen
coxa’nin gerisinde bulunmaktadir. Birinci ¢ift bacaklarin coxa’larinda ise ikiger ¢ift kil

ve ikinci ¢ift bacagin coxa’larinda birer ¢ift kil bulunmaktadir (Sekil 4.41). incelenen



Sekil 4.40. Scutuacaridae tiiriiniin ventral goriiniisii.

Sekil 4.41. Aculus schlectendali’nin dorsal goriiniisii.
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materyal i¢in yapilan morfolojik tanimlar Ecevit (1981) ile uyumlu bulunmustur.

Bu calismada A. schlectendali, elma (Goriikle, Niliifer, 13.06.2003, 5 birey;
Erenler, Orhaneli, 02.06.2003, 5 birey, %0.5 oraninda), armut (Goriikle, 13.06.2003, 14
birey, Derecavus, Osmangazi, 18.10.2003, 5 birey; %0.9 oraninda) ve seftali (Dudakli,
09.08.2003, 10 birey, %0.5 oraninda) yapraklar1 {izerinden toplanmistir. Jeppson ve ark.
(1975), bu tiirlin elma zararlis1 olarak ¢ok genis bir alana yayildigini, siirgiin uclarinda
zararl oldugunu, yapraklarda kivrilma ve kahverengi pas lekelerine neden oldugunu ve
ileri asamalarda bitkiyi kurumaya kadar gotiirdiiglinii kaydetmektedirler. Ecevit (1981),
bu akarin genellikle yiiksek yerlerde bulundugunu, elma agaglarinin yapraklarinin {ist
kisminda beslendigini, gal ve ur gibi zarar belirtileri meydana getirmedigini ve
popiilasyonlar1 yiiksek oldugu zamanlarda elma yapraklarinda ekonomik zararlar
olusturdugunu bildirmektedir. A. schlectendali, Kaliforniya (A.B.D.), Sili, Chiba
(Japonya), Belgika, Italya, Rusya ve Bramley (Kuzey irlanda) gibi farkli ekolojilere
sahip elma, ayva ve armut bahgelerinde saptanmistir (Keifer, 1952; Gonzalez, 1985;
Kadono 1985; Kozlowski, 1985; Ioriatti ve ark., 1996; Sterk, 1998; Kovalenkov ve
Stolyarov, 2000; Cuthbertson ve ark., 2003). Bu eriophyid tiirii Tiirkiye’'nin de bir ¢ok
yerinde Ozellikle de elma {lizerinde bulunmus ve ekonomik zararlarindan bahsedilmistir
(Ecevit, 1981; Incekulak ve Ecevit, 2002; Kasap ve ark., 2004).

4.1.17. Familya: Acaridae Ewing and Nesbitt, 1942

Onemli bitki zararlis1 ve 6zellikle depo zararlilarmin bulundugu Acaridae
familyasina ait bir tiir elma, kiraz, erik ve seftali gibi meyve agaclarinin yapraklari ve
stirgiinleri lizerinden toplanmis olup, bu tiiriin Bursa ilindeki dagilimi, toplandig: bitki
ve toplanma tarihleri ile ilgili bulgular asagida verilmistir. Hughes (1976), Acaridae
familyasima bagli biitiin tlirlerin serbest yasadigini, boceklerle beraber veya kiiclik
memelilerin yuvalarinda bulunduklarin1 bildirmektedir. Ozer ve ark. (1987), Acaridae
familyasinin saprofag oldugunu, tohum, mantar ve bitki iizerinde beslenen, ayrica
depolarda gida maddelerinde olduk¢a yogun olarak beslenen genis bir familya oldugunu
kaydetmektedirler.

4.1.17.1. Tir: Tyrophagous putrescentiae (Schrank, 1781)

Hughes (1976)’e gore sinonimleri:

Acarus putrescentiae Schrank, 1781
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Sekil 4.42. Tyrophagous putrescentiae, disi: a, ventral goriiniis; b,
supracoxal kili; erkek: c, adedagus.

Tyrophagus longior var. castellanii Hirst, 1912

Tyrophagus noxius Zachvatkin, 1941

Tyrophagus brauni E. and F. Tirk, 1957

Disinin viicudu ince uzun, idiosoma’si renksiz ve viicuttan uzun killar dik
olarak ¢ikmaz (Sekil 4.42a). Idiosoma uzunlugu 401.1+25.5 (300-450) um ve genisligi
237.5+12.2 (170-260) um olarak ol¢iilmiistiir. Dorsal bolgede /a kilinin uzunlugu d;
kilinin uzunluguyla aynidir ve d, kilinin uzunlugu /a kilinin uzunlugunun iki katindan
fazladir. Supracoxal kil kaktiis yapragi gibi dikenli ve kisadir (Sekil 4.42b). Biitiin
bacaklar sapl tirnak ile sonuglanmis ve 4. ¢ift bacaklarin tarsus uzunlugu (67.7+£3.7
pm), genu ve tibia’nin toplamindan (72.54+3.7 um) daha kisadir. Anal agiklik viicudun
arka kismina yakin olup, 5 ¢ift anal kil ile gevrilidir (Sekil 4.42a).

Erkegin idiosoma’s1 disiye benzer ve uzunlugu 306.7£12.0 (270-350) pm,

genisligi 196.7+£6.7 (180-220) um olarak belirlenmistir. Tarsal tutucular 2 adet olup,
segmentler kaide ve ug kisimdan esit uzakliktadir. Ventralde bulunan kubbe seklindeki
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Cizelge 4.18. Bursa’da Tyrophagous putrescentiae’nin saptandig ilge, koy veya belde,

toplandig1 bitki, toplanma tarihi ve birey sayisi

) Bulundugu Yer Birey
TUR Iice Koy veya Belde ;;)t[l)(liandlgl Tarth (S:()llstl)
Tyrophagous Osmangazi | Hiiseyinalan Elma 21.06.03| 19
. Sogukpinar 21.06.03| 19
putrescentiae <

Sogukpinar-

(Schrank) Golciik mevkii 05.07.03| 1&

Kestel Osmaniye Armut 09.08.03| 14

Osmangazi |Bagh Armut 16.08.03| 1J&

Iznik Elbeyli Erik 26.08.03| 19

Karacabey | Seyran Erik 19.06.04| 14

Niliifer Fadilli Erik 19.06.04| 19
Osmangazi | Sogukpinar-

Golciik mevkii Erik 16.08.03| 143

16.08.03| 19

Kestel Gozede Kiraz 12.07.03| 19

Osmangazi | Samanli Kiraz 07.05.04| 39

Iznik Cakirca Seftali 12.09.03| 18

Kestel Sevketiye Seftali 12.07.03| 18

Osmangazi | Yunuseli Seftali 23.09.03 13

Kiiciikdeliler 02.09.04| 19

Inegol Hamaml Ayva 20.05.04| 18

Iznik Orhaniye Ayva 15.05.04| 29

Karacabey |Kiranlar Ayva 27.05.04| 19

anal tutucular tipiktir. Penis disa dogru doniik, kisa ve belli belirsiz bir dirsek yaparak S
seklini almistir (Sekil 4.42¢). Bu calisma sirasinda elde edilen 6rneklere gore yapilan
morfolojik tanim ve OSlgiimler Hughes (1976) ve Ozer ve ark. (1987) ile uyumlu
bulunmustur.

Bu calismada T. putrescentiae elma (%0.2), armut (%0.1), kiraz (%0.2), ayva
(%0.2), seftali (%0.2) ve erik (%0.3) siirglinleri ve yapraklari {izerinden toplanan bu
akar tiirii genellikle ¢ilirlimekte olan materyeller iizerinde bulundugundan nétr faunada
yer almaktadir (Cizelge 4.18). Tiim akarlar i¢inde %1.1’lik toplanma orani ve beslenme
rejimiyle ilgili olarak i1liman iklim meyve agaclari i¢in herhangi bir risk faktorii
tasimamaktadir. Hughes (1976), Tyrophagus spp.’nin asirt nemli yerlerde bulundugunu
ve genellikle bocek veya diger akar zararlart sonrasinda ortaya c¢iktiklarini
kaydetmektedir. Kozmopolit bir tiir olan 7. putrescentiae’nin diinyanin Rusya,

Cekoslovakya, Kanada ve Cin gibi bir ¢ok iilkesinde yaygin oldugunu bildirmektedir
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(Hughes, 1976; Lung-Shu, 1984). Ulkemizde varlig: ile ilgili ilk kayit kuru incirlerde
Ozar ve ark. (1986) tarafindan yapilmustir. Daha sonra bu akar birgok arastirici
tarafindan un ve undan mamiil {iriinler, arpa, bugday, mercimek, aycicegi, tavuk yemi,
kepek, bugday ve kuru meyvelerde saptamuslardir (Ozer ve ark., 1987; Cobanoglu,
1996b; Giiltekin ve Ozkan, 1999). Ayrica, Tyrophagus spp.’nin insanlarda dermatitis ve
solunum alerjisine neden oldugu bildirilmektedir (Zdarkova, 1967; Griffiths, 1985).

4.2. Biyoassay Sonuglari

4.2.1. Panonychus ulmi’nin amitraz duyarhhga

Toksikolojik denemeye almman P. ulmi popiilasyonlarin amitraz’a karsi
gostermis olduklar1 duyarlilik diizeyleri Cizelge 4.19°de 6zetlenmistir. Buna goére HP,
OSE, GKE, ICE, YAE, OME, IHDE ve KBE popiilasyonlarinda belirlenen amitraz
LCso degerleri sirasiyla 505.29, 1028.73, 2631.26, 972.83, 307.27, 834.18, 920.00 ve
640.55 ppm olarak belirlenmistir. HP, OSE, GKE, ICE, YAE, OME, IHDE ve KBE
popiilasyonlarinda LCy degerleri sirastyla 680.73, 2070.39, 4841.20, 1604.74, 700.19,
1678.06, 1803.00 ve 1068.36 ppm olarak saptanmistir. Sonuglardan da goriildigli gibi
Y AE harig diger ticari elma bahge popiilasyonlarinda belirlenen LCsy ve LCq degerleri,
HP popiilasyonunun bu degerlerinden fazla olmustur. Cizelge 4.19’dan anlasilacagi
iizere HP hassas popiilasyonuna gére LCso duyarlilik kayiplar1 OSE, GKE, ICE, YAE,
OME, IHDE ve KBE bahgelerinde sirasiyla 2.36, 5.21, 1.93, 0.61, 1.65, 1.82 ve 1.27
kat; ayn1 popiilasyonlarinda LCy duyarlilik kayiplari ise sirastyla 3.04, 7.11, 2.36, 1.03,
247, 2.49 ve 1.57 kat olmustur. Sonuglardan da goriildiigii gibi denemeye alinan
ilaclama yapilan bahge popiilasyonlarindan iki tanesi amitraz’a karsi LCsp ve LCo
degerlerine gore onemli derecede duyarlilik kayb1 géstermislerdir.

Sekil 4.43’de yukarida adi gecen elma bahgesinden toplanan P. ulmi
poplilasyonuna uygulanan amitraz dozlari, 6lim egrileri ve bu egrinin regresyon
dogrusu denklemi verilmistir. Regresyon dogrusu denkleminde (y=bx+a) “b” o
popiilasyonda bir birim (1 ppm) doz artisina popiilasyonda meydana gelebilecek 6liim
sayisin1 vermektedir ve egimle dogrudan iliskilidir. Bu denklemdeki “a” ise regresyon
dogrusunun “y” eksenini kestigi noktay1 ifade etmektedir. Birim doz artisina karsi 6liim
sayisindaki artis o popiilasyonun homojen olup olmamasiyla dogrudan iligkilidir.

Hassas popiilasyonun regresyon dogrusu Sekil 4.43°de goriildiigii gibi grafigin en



Cizelge 4.19. Panonychus ulmi popiilasyonlarina uygulanan amitraz’in LCsy ve LCyqg degerleri ve regresyon dogrusu denklemleri

?;}I/lleslf LCs LCy LCso Duyarlilik kayb1 | LCyy Duyarlilik kaybi
Popiilasyon (n) ppm (mg/ml) ppm (mg/ml) | Regresyon dogrusu denklemi katsayisi katsayist

HP 480 505.29 680.73 y=0.228x-65.205 i i

OSE 480 1028.72 2070.39 y=0.0384x+10.497 2 36 304
GKE 560 2631.25 4841.2 y=0.0181x+2.3743 591 711
ICE 480 972.83 1604.74 y=0.0633x-11.58 1.93 2.36
YAE 560 307.27 700.19 y=0.1018x+18.72 0.61 1.03
OME 480 834.18 1678.06 y=0.0474x+10.46 1.65 247
IHDE 480 920.00 1803.00 y=0.0453x+8.324 1.82 2.49
KBE 480 640.55 1068.36 y=0.0935x-9.8912 127 1.57

HP, Hassas Popiilasyon; OSE, Osmangazi Samanli; GKE, Giirsu Kumlukalan; ICE, iznik Cakirca; YAE, Yildirim Arabayatagi; OME, Orhangazi merkez; IHDE,
Inegdl Hamamli; KBE, Kestel Barakfaki.
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Yildirim Arabayatagi; OME, Orhangazi merkez; IHDE, inegol Hamamli;

KBE, Kestel Barakfaki popiilasyonlarinin doz (ppm) ve % 6liim egrileri.
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solunda yer almis ve diger popiilasyonlara oranla egimi daha az olmustur ve dolayisiyla
birim doz artisina karsi en az 6liim artis1 hassas popiilasyonda meydana gelmistir.

Sekil 4.43°de goriilebilecegi gibi diger popiilasyonlara gore ¢ok daha fazla
diren¢ gosteren OSE ve GKE popiilasyonlarinin regresyon dogrusu grafigin saginda yer
almis ve egimi oldukca fazla olmustur. Bu durum o6zellikle GKE popiilasyonunun
amitraz seleksiyonuna ugradigini gostermektedir. Biiyiik bir olasilikla bu popiilasyonlar
daha Onceden amitraz’a maruz kalmis ve orijinal popiilasyonlarda bulunan hassas
bireyler elemine olmustur. ICE, OME ve IHDE popiilasyonlarmin regresyon egrileri
GKE’ye gore grafigin daha solunda yer almistir. Ancak bu popiilasyonlarinda amitraz
tarafindan seleksiyona ugradigi ve seleksiyon devam ettigi taktirde yiiksek dozlara
duyarli bireylerin kalacagi anlagilmaktadir. YAE ve KBE popiilasyonlarinda ise
regresyon dogrusu denklemeleri ve egimleri hassas popiilasyonla ayni1 olmus veya ¢ok
az farklilik gostermistir.

Ulkemizde bugiine kadar P. ulmi’nin amitraz’a dayamkliligi konusunda
herhangi bir bulgu yoktur. Ancak, diinyada bu ilaca kars1 P. ulmi 1975°1i yillardan sonra
dayaniklilik olugturmustur (Jeppson ve ark., 1975). Yukarida adi gegen yazarlara gore
bu dayaniklilikta esas fenomen kiikiirt dayanikliligidir. Ciinkii ¢esitli formlardaki kiikiirt
cok eski bir akarisit ve 19. yiizyilin sonundan sentetik piretroit’ler gelistirilinceye kadar
20. ylizy1l boyunca yaygin bir sekilde kullanilmig ve halen fungusit ve akarisit olarak
tim diinyada yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Yazara gore, ge¢cmise bakildiginda,
Tetranychus ve Panonychus tiirlerinin dayaniklilik olusturmasi diisliniilemezken, simdi
bu miimkiin olmaktadir. Sonu¢ olarak kiikiirte maruz kalmamis akar irklar1 bulmak
imkansizdir. Fergussonkolmes ve ark. (1991), Dicofol’a dayanikli hale getirilen T.
urticae popilasyonlarinda aym1 zamanda amitraz’a da duyarlilik kaybi1 gosterdigini
kaydetmektedirler. Whalon ve ark. (2003), P. ulmi haricinde P. citri'nin de amitraz’a
diren¢ gosterdigini bildirmektedirler.

4.2.2. Panonychus ulmi’nin dicofol duyarhhgi

Denemeye alinan P. ulmi popiilasyonlarinin dicofol’e kars1 géstermis olduklari
duyarhilik diizeyleri Cizelge 4.20°de dzetlenmistir. HP, OSE, IME, OME, YAE, IHDE
ve KBE popiilasyonlarinda belirlenen dicofol LCsy degerleri sirasiyla 392.61, 596.35,
1333.54, 1837.66, 11.67, 784.63 ve 1162.72 ppm olarak belirlenmistir. Ayni
popiilasyonlarda LCy degerleri sirastyla 861.00, 946.00, 2417.55, 3198.20, 1728.41,



Cizelge 4.20. Panonychus ulmi popiilasyonlarina uygulanan dicofol’iin LCsy ve LCyo degerleri ve regresyon dogrusu denklemleri

?;;16511( LCsg LCgg LCso Duyarlilik kaybi | LCqp Duyarlilik kayb1
Popiilasyon (n) ppm (mg/ml) | ppm (mg/ml) | Regresyon dogrusu denklemi katsayisi katsayisi

HP 480 392.61 861 y=0.0854x+16.471 - -

OSE 480 596.35 946 y=0.1144x-18.222 1.52 1.1
IME 560 1333.54 2417.55 y=0.0369x+0.7925 3.4 2.81
OME 560 1837.66 3198.2 y=0.0294x-4.0272 4.68 3.71
YAE 480 11.67 1728.41 y=0.0233x+49.728 - 2.01
IHDE 480 784.63 1650.43 y=0.0462x+13.75 2 1.92
KBE 480 1162.72 2215.35 y=0.038x+5.8168 2.96 2.57

HP, Hassas Popiilasyon; OSE, Osmangazi Samanli; IME, Iznik merkez; OME, Orhangazi merkez; YAE, Yildirim Arabayatagi; IHDE, inegol Hamamli; KBE, Kestel
Barakfaki.
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1650.43 ve 2215.35 ppm olarak saptanmistir. Sonuglardan da goriildiigii gibi YAE harig
tiim ticari elma bahge popiilasyonlarinda belirlenen LCsy ve LCoy degerleri, HP
popiilasyonunun bu degerlerinden fazla olmustur.

Cizelge 4.20’den anlagilacag lizere HP popiilasyonuna gore LCsy duyarlilik
kayiplart OSE, IME, OME, YAE, IHDE ve KBE bahgelerinde sirastyla 1.52, 3.4, 4.68,
0, 2 ve 2.96 kat; ayn1 popiilasyonlarda LCy duyarlilik kayiplar sirasiyla 1.1, 2.81, 3.71,
2.01, 1.92 ve 2.57 kat olmustur. LCsy ve LCqg degerlerine gore dicofol’a karsi denemeye
alinan ilaglama yapilan bahge popiilasyonlarindan dort tanesi onemli derecede duyarlilik
kayb1 gostermislerdir.

Sekil 4.44’de daha once adi gegen elma bahgesinden toplanan P. wulmi
popiilasyonuna uygulanan dicofol dozlari, 6liim egrileri ve bu egrinin regresyon
dogrusu denklemi verilmistir. Hassas popiilasyonun regresyon dogrusu Sekil 4.44°de
goriildiigli gibi grafigin en solunda yer almis ve OSE hari¢ diger popiilasyonlara oranla
egimi daha az olmus ve dolayisiyla birim doz artigina kars1 en fazla 6liim artis1 hassas
poplilasyonda meydana gelmistir. Yine Sekil 4.44’de goriilebilecegi gibi diger
popiilasyonlara gére cok daha fazla direng gosteren IME ve OME popiilasyonlarinimn
regresyon dogrusu grafigin en saginda yer almis ve egimi olduk¢a fazla olmustur. Bu
durum o6zellikle IME ve OME popiilasyonunun dicofol seleksiyonuna ugradigini
gostermektedir. Biiyiik bir olasilikla bu popiilasyonlar daha 6énceden dicofol’a maruz
kalmis ve orijinal popiilasyonlarda bulunan hassas bireyler elemine olmustur. YAE,
IHDE ve KBE popiilasyonlarmin regresyon egrileri IME ve OME’ye gére grafigin daha
solunda yer almistir. Ancak bu popiilasyonlarinda dicofol tarafindan seleksiyona
ugradig1 ve seleksiyon devam ettigi taktirde yliksek dozlara duyarli bireylerin kalacagi
anlagilmaktadir. Ulkemizde hatta Giiney Marmara Bolgesinde 1979-1981 yillarinda
yapilan toksikolojik denemelerde P. u/mi’nin dicofol’a kars1 heniiz direncin olusmadigi
belirlenmstir (Erkam ve Gilirkan, 1983). Ancak bu calismayla yogun ilaglamalar
sonucunda P. u/mi’nin duyarhilik kaybina ugradigi ispatlanmigtir. Diinyada ise P.
ulmi’nin dicofol’a olan direnci 1968 yilindan sonra tespit edilmis olup, 1975 yillarinda
bu ilaca dayaniklilik tiim diinyada yaygin olarak goriilmiistiir (Jeppson ve ark, 1975).
Georghiou ve Lagunes-Tejeda (1991)’e gore ilk dayamklilik 1965 yilinda Ingiltere’de
ve Amerika Bilesik Devletleri’nde (ABD) (Illions ve Washington) tespit edilmis ve
bunu sirastyla 1967°de Yeni Zellanda ve yine ABD (indiana ve Bat1 Virginia), 1968’de
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Osmangazi Samanli; IME, Iznik merkez; OME, Orhangazi merkez; YAE,
Yildirim Arabayatag:; IHDE, Inegdl Hamamli; KBE, Kestel Barakfaki.
popiilasyonlarinin doz (ppm) ve % 6liim egrileri.
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Israil, 1969°da Kore, 1969°da ABD (Pennsylvania), 1971°de Bulgaristan, 1973’de
Kanada, Japonya ve ABD (Michigan), 1974’ de Portekiz ve ABD (Kuzey Carolina),
1978’de Rusya ve 1984’de Yugoslavya izlemistir. Busvine (1980) dicofol dayaniklilig
saptanan bir¢ok P. u/mi irkinda ayn1 zamanda organik fosfatlilar, karbamatlar vb. ¢oklu
dayaniklilik da olusturdugunu bildirmektedir. Pree (1987), dicofol ile seleksiyona
ugrayan P. ulmi popiilasyonlarinda duyarlilik kaybinin kalici oldugunu ve 8 dol
sonunda dahi diren¢ diizeyinde herhangi bir degisikligin olmadigimi belirtmektedir.
Roush ve Tabashnik (1991), 1960 yillarinda Avrupa kirmizidriimceginin dicofol’a
dayaniklilik kazandigim1 kaydetmektedirler. Hardman ve ark. (2003), Nova Scotia ve
Quebec (Kanada)’in elma bahgelerinden toplanan P. u/mi popiilasyonlarinda dicofol
direnci bulduklarin1 bildirmektedirler. Tim bunlara ek olarak, Diinya’nin g¢esitli
tilkelerinde ve Tiirkiye’de P. citri’de ve Tetranychidae familyasina ait birgok tiirde bu
ilaca dayaniklilik olustugu belirtilmektedir (Fergussonkolmes ve ark., 1991; Kasamatsu,
1992; Dagh ve Tung, 2001; Kasap, 2001; Stumph ve Nauen, 2001; Whalon ve ark.,
2003; Ay ve Giirkan, 2005).

4.2.3. Panonychus ulmi’nin bromopropylate duyarhhgi

Denemeye alinan P. u/mi popiilasyonlarinin bromopropylate’e karsi gostermis
olduklar1 duyarlilik diizeyleri Cizelge 4.21°de verilmistir. HP, OSE, GKE, ICE, OME,
YAE, IHDE ve IME popiilasyonlarinda belirlenen bromopropylate LCsy degerleri
strastyla 194.93, 172.45, 1177.66, 814.27, 745.75, 231.17, 589.65 ve 486.59 ppm olarak
belirlenmistir. Ayn1 popiilasyonlarda LCyy degerleri sirasiyla 370.14, 422.14, 2090.90,
1499.20, 1367.83, 430.27, 1008.49 ve 901.10 ppm olarak saptanmistir. Sonuglardan da
goriildiigi gibi OSE ve YAE harig diger ticari elma bahge popiilasyonlarinda belirlenen
LCso ve LCq degerleri, HP popiilasyonunun bu degerlerinden fazla olmustur.

Cizelge 4.21°den anlasilacagi lizere HP popiilasyonuna gore LCsy duyarlilik
kayiplar1 OSE, GKE, ICE, OME, YAE, IHDE ve IME bahgelerindeki popiilasyonlarda
sirastyla 0.89, 6.04, 4.18, 3.83, 1.19, 3.03 ve 2.50 kat; ayn1 popiilasyonlarda LCy
duyarlilik kayiplart sirastyla 1.14, 5.65, 4.05, 3.70, 1.16, 2.73 ve 2.44 kat olmustur.
LCso ve LCyy degerlerine gore bromopropylate’a karsi denemeye alinan ilaglama
yapilan bahge popiilasyonlarindan bes tanesi Onemli derecede duyarlilik kaybi

gostermislerdir.



Cizelge 4.21. Panonychus ulmi popiilasyonlarina uygulanan bromopropylate’in LCsy ve LCy degerleri ve regresyon dogrusu denklemleri

?;;/116511( LCs LCy LCso Duyarlilik kaybi LCyy Duyarlilik kaybi
Popiilasyon (n) ppm (mg/ml) | ppm (mg/ml) | Regresyon dogrusu denklemi katsayist katsayis1
HP 560 194.93 370,14 y=10.2283x + 5.4978 - -
OSE 560 172.45 47714 y=0.1602x + 22.373 0.89 1.14
GKE 1 3601 197,66 2090.9 y=0.0438x = 1.5816 6.04 5.65
ICE 560 R14.27 14992 y =0.0534x + 2.4469 418 4.05
OME 560 745 75 1367.83 y =10.0643x +2.0484 383 370
YAE 560 231.17 43027 y=10.2009x + 3.5581 119 1.16
[HDE 560 580,65 1008.49 y=0.0955x —6.3114 3.03 2.73
IME 560 486.59 901.1 y =0.0965x + 3.0442 2.50 2.44

HP, Hassas Popiilasyon; OSE, Osmangazi Samanli; GKE, Giirsu Kumlukalan; ICE, Iznik Cakirca; OME, Orhangazi merkez; YAE, Yildirim Arabayatagi; IHDE,

Inegdl Hamamli; IME, iznik merkez.
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Sekil 4.45°de daha once adi gecen elma bahgesinden toplanan P. wulmi
popiilasyonuna uygulanan bromopropylate dozlari, 6liim egrileri ve bu egrinin
regresyon dogrusu denklemi verilmistir. Hassas popiilasyonun regresyon dogrusuSekil
4.45°de goriildiigi gibi grafigin en solunda yer almis ve YAE ve OSE hari¢ diger
popiilasyonlara oranla egimi daha az olmus ve dolayisiyla birim doz artisina karsi en az
Olim artis1 hassas popiilasyonda meydana gelmistir. Yine Sekil 4.45’de goriilebilecegi
gibi diger popiilasyonlara gore ¢ok daha fazla direng gosteren GKE popiilasyonunun
regresyon dogrusu grafigin en saginda yer almis ve egimi oldukca fazla olmustur. Bu
durum Ozellikle GKE popiilasyonunun bromopropylate seleksiyonuna olduk¢a fazla
ugradigini gdstermektedir. IHDE, OME, ICE ve IME popiilasyonlarinin regresyon
egrileri GKE’ye gore grafigin daha solunda yer almasina ragmen, bu popiilasyonlarin
da bromopropylate tarafindan seleksiyona ugradigi ve seleksiyon devam ettigi taktirde
yuksek dozlara duyarli bireylerin kalacagi anlasilmaktadir. Sonu¢ olarak, HP
poplilasyonuna gore denemeye alinan popiilasyonlardan besinde onemli seviyelerde
bromopropylate’e kars1 duyarlilk direnci olustugu tespit edilmistir. Ulkemizde
herhangi bir tetranychid popiilasyonunun bu akarisite karsi direng bilidiri olmamakla
beraber, diinyada da P. u/mi i¢in bdyle bir sonuca rastlanamamistir. Diinyada yapilan
diren¢ ¢alismalarinin bir ¢ogu 7. urticae lizerinde yogunlasmis oldugundan bu aktif
maddeye ait diren¢ azalmasi sonuglari bu tiir izerinedir. Buna gore, Fergussonkolmes
ve ark. (1991), dicofol’a dayanikli 7. wrticae popiilasyonunun ayni zamanda
bromopropylate’a da direng gosterdigini ve bu akarisitin dicofol’lin bir alternatifi
olarak kullanilamayacagimi kaydetmektedirler. Kim ve ark. (2004), Fenpyroximate
seleksiyonuna ugramis 7. urticae popiilasyonunun bromopropylate’a da LCsy’ye gore
2.2 kat duyarlilik kaybi1 gosterdigini bildirmektedirler. Leeuwen ve ark. (2004), ise
laboratuar  kosullarinda chlorenapyr ile seleksiyona wugratilmis 7. urticae
poplilasyonlarinda bromopropylate hassasiyetinin 24.9 kez azaldigin1 eklemektedirler.
Yukaridaki sonuclar, bu akarisitin farkli gruptaki ilaclara kars1 meydana gelen direng
nedeniyle coklu dayaniklilik olusturabilecegini gostermektedir. Nitekim, OME ve IME
bahgelerinde oldugu gibi yiiksek dicofol direnci gosteren P. ulmi popiilasyonlarinda

ayn1 zamanda yine yiiksek diizeylerde bromopropylate duyarlilik kayb1 bulunmustur.
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Sekil 4.45. Bromopropylate uygulanan Panonychus ulmi’nin HP, Hassas Popiilasyon;
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Hamamli; IME, iznik merkez popiilasyonlarinin doz (ppm) ve % 6liim

egrileri.
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4.2.4. Panonychus ulmi’nin fenpyroximate duyarhhg:

Denemeye alinan P. u/mi popiilasyonlarinin fenpyroximate’e karsi gostermis
olduklar1 duyarhlik diizeyleri Cizelge 4.22°de verilmistir. HP, OSE, GKE, iCE, OME,
YAE, IHDE ve IME popiilasyonlarinda belirlenen fenpyroximate LCsy degerleri
strastyla 5.03, 5.40, 11.63, 46.73, 41.03, 9.74, 34.64 ve 8.92 ppm olarak belirlenmistir.
Ayni popiilasyonlarda LCyy degerleri sirastyla 9.21, 10.37, 37.24, 83.39, 79.39, 19.85,
84.56 ve 17.58 ppm olarak saptanmistir. Sonuglardan da goriildiigii gibi OSE ve YAE
hari¢ diger ticari elma bahge popiilasyonlarinda belirlenen LCsy ve LCq degerleri, HP
popiilasyonunun bu degerlerinden fazla olmustur.

Cizelge 4.22°den anlagilacag lizere HP popiilasyonuna gore LCsy duyarlilik
kayiplart OSE, GKE, ICE, OME, YAE, IHDE ve IME bahgelerindeki popiilasyonlarda
sirastyla 1.08, 2.31, 9.30, 8.16, 1.94, 6.89 ve 1.78 kat; aym1 popiilasyonlarda LCy
duyarlilik kayiplar1 sirasiyla 1.13, 4.04, 9.05, 8.62, 2.15, 9.18 ve 1.91 kat olmustur.
LCso ve LCy degerlerine gore fenpyroximate’e karst denemeye alinan ilaglama yapilan
bahge popiilasyonlarindan 4 tanesi 6nemli derecede duyarlilik kayb1 gostermislerdir.

Sekil 4.46’da denemeye alinan P. wulmi popililasyonuna uygulanan
fenpyroximate dozlari, 6lim egrileri ve bu egrinin regresyon dogrusu denklemi
verilmigtir. Hassas popiilasyonun regresyon dogrusu Sekil 4.46’dan anlasilacag iizere
grafigin en solunda yer almis, OSE hari¢ diger popiilasyonlara oranla egimi daha az
olmus ve dolayisiyla birim doz artisina karsi en az oliim artis1 hassas popiilasyonda
meydana gelmistir. Yine Sekil 4.46’da goriilebilecegi gibi diger popiilasyonlara gore
¢ok daha fazla diren¢ gosteren IHDE, OME ve ICE popiilasyonlar regresyon dogrusu
grafigin en saginda yer almis ve egimi oldukca fazla olmustur. GKE, IME ve YAE
popiilasyonlarinda direng kazanimlar1 biraz daha farkli olmus ve egiriler digerlerine
gore daha solda yer almistir. Bu durum o6zellikle bu popiilasyonlarin az da olsa bir
fenpyroximate seleksiyonuna ugradigini, ancak daha fazla bu ilagla uygulama
yapildiginda dozlarin ¢ok yiiksek degerlere tasinabilecegini gdstermektedir. Sonug
olarak, HP popiilasyonuna gore denemeye alinan popiilasyonlardan tigiinde ¢ok yiiksek
fepyroximate direnci, diger iiclinde ise Oonemli seviyelerde ayni akarisite duyarlilik

kayb1 saptanmustir.



Cizelge 4.22. Panonychus ulmi popiilasyonlarina uygulanan fenpyroximate’in LCsy ve LCyy degerleri ve regresyon dogrusu denklemleri

Ornek LCoqo Duyarlilik
sayi1s1 LCs LCy LCso Duyarlilik kayb1 kaybi1
Popiilasyon (n) ppm (mg/ml) | ppm (mg/ml) | Regresyon dogrusu denklemi katsayisi katsayist

HP 560 503 921 y=9.5581x + 1.9502 - -
OSE 560 5.40 1037 y = 8.0529x + 6.4889 1.08 L13
GKE 560 11.63 3794 y=1.5617x +31.84 731 4.04
ICE >60 46.73 83.39 y=1.0911x - 0.9833 9.30 9.05
OME 560 41.03 79.39 y=1.0428x +7.2136 216 262
YAE 560 9.74 19,85 y=3.9581x +11.449 1.94 215
IHDE 560 34.64 R4.56 y=0.8014x +22.237 6.89 9.18
IME 560 292 17.58 y =4.6209x + 8.7655 178 191

HP, Hassas Popiilasyon; OSE, Osmangazi Samanli; GKE, Giirsu Kumlukalan; ICE, Iznik Cakirca; OME, Orhangazi merkez; YAE, Yildirrm Arabayatagi; IHDE,

Inegdl Hamamli; IME, iznik merkez.
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Sekil 4.46. Fenpyroximate uygulanan Panonychus ulmi’nin ul/mi’nin HP, Hassas
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Ulkemizde fenproximate etkili maddeli akarisite karsi herhangi bir direng
kazanimi bildirimine rastlanamamakla beraber, P. ulmi igin ise sadece Fransa ve
Amerika (Kaliforniya ve Florida) irklarmin fenpyroximate’e karst 3.1 ve 5.2 kat direng
kazandigina dair bir literatiire ulasilabilmistir (Nauen ve ark., 2001). Fenpyroximate
etkili maddeli akarisitlerine kars1 tiim diinyada 6nemli diren¢ kazanimlari tespit edilmis
olup, diren¢ kazanan tiirler arasinda yine ilk siray1 7. urticae almigtir. Nitekim, Stumph
ve Nauen (2001), 7. urticae’nin mitokondri elektron tagima engelleyici (METE) etki
mekanizmasina sahip akarisitlere olan direncinin artan bir problem oldugunu, METE
mekanizmali akarisitlerin ticari bahgelerde yiiksek dilizeyde c¢apraz dayaniklilik
olusturdugunu, bir Japon ve bir Ingiliz rkinin larvalarinda sirastyla fenpyroximate’a
870 ve 45 kez direng olusturdugunu, bu popiilasyonlar daha fazla seleksiyona
ugratilmaksizin laboratuarda yetistirildiginde direng diizeylerinin sabit kaldigini ve buna
ek olarak Japon irkinin dicofol’a da capraz dayanmiklik gosterdigini bildirmektedirler.
Sato ve ark. (2004) ise Sao Paulo (Brezilya)’'nin ¢ilek alanlarindan toplanan 7. urticae
poplilasyonlarinin fenpyroximate ile yapay laboratuar seleksiyonuna ugratildigini,
sonucta LCsp ve LCys oranlarmin sirasiyla 2.910 ve 2.280’e ulagtigini, fenpyroximate
dayanikliligmin baskin bir genetik faktdre dayandigini ve seleksiyon baskisinin
kaldirilmasina ragmen bir ¢ok dol sonra bile dayaniklilik oraninin azalmadigini
eklemektedirler. Bir bagka arastirmacilar grubu, Japonya’nin turunggillerinden toplanan
P. citri tiirlerinde fenpyroximate’in etkinliginin Merkez ve Kuzeybat1 Japonya’da ¢ok

diistiigiinii kaydetmektedirler (Gotoh ve ark., 2004).



5. SONUC VE ONERILER

Bu caligma sonucunda Bursa ili 1liman iklim meyvelerinde saptanmis olan 37
akar tiirtinden T. wurticae, T. atlanticus, P. ulmi, A. viennensis, E. pruni, B. rubrioculus,
C. pulcher ve A. schlectendali zararh tirler; T. californicus ve T. caudatus birgok
yaymda zararli olarak bilidirilen ancak bu c¢alismada herhangi bir zararma
rastlanamayan tiirler; 7. athiasae, T. tiliae, A. bicaudus, A. potentillae, A. recki, K.
aberrans, E. finlandicus, P. triporus, P. plumifer, P. echinus, T. tiliarum, Z. mali, P.
ubiquitus, C. ornatus, C. setirostris, Abrolophus sp., Balaustium sp., Allothrombium
sp., Erythraeus sp., Spinibdella sp. ve Anystis sp. predator tirler; Tarsonemus sp., T.
putrescentiae, A. semiscissus, H. laevis ve M. penicilliger nétr tiirler ve i¢inde sadece
parazit tlirleri barindiran Scutacaridae familyasindan 1 tiir parazit olarak belirlenmistir.

Zararl tiirler arasinda P. ulmi ve T. urticae ticari bahgelerin en 6nemli akar
tiirleri olup, P. ulmi 6zellikle elma ve armut bahgelerinin ekonomik kayiplara neden
olan ana zararlilarindandir. Potansiyel bir zararli olarak diisiiniilen 7. urticae, gogu kez
P. ulmi ile beraber goriilmesine ragmen popiilasyonlar1 bu tiire gére oldukga diisiiktiir
ve sadece erik agaclarinda Onemli zararlart gozlemlenmistir. A. viennensis, B.
rubrioculus ve C. pulcher ise terk edilmis meyve agaglarinin veya dag kdylerinin en
onemli zararli akar tiirleri olup, siirekli ilaglama yapilan meyve agaglarinda bu
zararhlara rastlanamamustir. 7. atlanticus, E. pruni ve A. schlectendali ise ¢ok nadir
bulunan ve siirvey ¢alismalarinda zarar belirtilerine rastlanamayan diger zararlilardir.

Predatorlerden 7. athiasae ve A. bicaudus, P. ulmi ve T. urticae gibi ticari
bahgelerde yaygin olarak gorillen en 6nemli tiirlerdir. Ozellikle elma yapraklar:
tizerinde T. athiasae, P. ulmi poplilasyonlarinin yiikseldigi donemlerde ve 4. bicaudus
T. urticae’nin popiilasyonlarinin arttigi zamanlarda gozlemlenmistir. Diger onemli
predator akar tiirii ise Z. mali olup, bu tir yukarida adi gegen phytoseidler gibi tiim
tiretim alanlarina yayilmis 6nemli bir predatordiir. 7. tiliae, A. potentillae, A. reckii, K.
aberrans, E. finlandicus, P. triporus, P. plumifer, P. echinus, T. tiliarum, P. ubiquitus,
C. ornatus, C. setirostris, Abrolophus sp., Balaustium sp., Allothrombium sp.,
Erythraeus sp., Spinibdella sp. ve Anystis sp. gibi diger tiirler ise genellikle terk edilmis
bah¢elerde ve dag koylerinde az miktarda saptanan predator tirlerdir. Bu tiirler
arasinda A. potentillae’nin A. viennensis goriilen her bahcede oldukca fazla bulunmasi

diger 6nemli bir sonugtur.
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Yukaridaki sonuglardan da anlasilacagi iizere Bursa ili 1liman iklim
meyvelerinde saptanan tiir sayis1 oldukca fazla olmasina ragmen, bunlardan ¢ok azi
ticari bahgelerde bulunmustur. Bu bahgelerde 6zellikle predator tiirler agisindan tiir
kompozisyonunun oldukga fakir olmasi, muhtemelen yogun ilaglamayla birlikte genis
spektrumlu ilaglarinin kullaniminin bir sonucudur. Bu durum zararli akar tiirlerinin
ekonomik zararlar yapmasini agiklamaktadir. Ayrica, 7. athiasae’nin yogun pestisit
baskisina ragmen bu denli yogun bulunmasi pestisit direncini akla getirmektedir. Bu
nedenle ileride zararh tiirlere yapilan biyoassay denemelerinin bu tiir i¢in de yapilmasi
cok faydali olacaktir. Bdylece direncli 7. athiasae popiilasyonlarinin cogaltilarak
biyolojik miicadele ¢aligmalarinda kullanilmasi miimkiin olabilecektir.

Bu c¢aligmada elma yapraklar1 {izerinden toplanan P. ulmi popiilasyonlarina
yapilan toksikolojik denemelerde amitraz, dicofol, bromopropylate ve fenpyroximate
gibi Bursa ilinde ¢ok yogun uygulanan akarisitler kullanilmistir. Bu denemeler
sonucunda, amitraz’a karsi duyarlilik kaybina ugrayan 2; dicofol’a karst direng
gosteren 4; bromopropylate’e karsi dayaniklilik kazanan 5 ve fenpyroximate’e karsi
diren¢ kazanan 4 P. ulmi popiilasyonu bulunmustur. Amitraz haricinde denemeye
alian popiilasyonlarin ¢cogunda duyarlilik kayb1 bulunmasi diger 6nemli bir sonugtur.
Genelde Armut psillidine karst yogun olarak kullanilan amitraz ise sadece elma ve
armut bahgelerinin karisik olarak bulundugu Giirsu ve Osmangazi’deki bazi bahgelerde
saptanmigtir. Daha once amitraz’m hi¢ kullanilmadig1 Inegél, iznik, Kestel, Orhangazi
ve Yildirim ilgelerinde diren¢ bulunmamasi muhtemelen diger ilaglarla aralarinda
herhangi bir ¢coklu dayaniklilik olmadiginin bir gdstergesi olup, olumlu bir sonugtur.
Ancak, en az iki bahgede bile duyarlilik kaybinin gézlemlenmesi bu insektisit-akarisit
Ozellikte ilacin ileride ¢ok kullanima bagli olarak sorun yaratabilecegi diisiincesini akla
getirmektedir. Bu nedenle amitraz etkili bulundugu boélgelerde veya daha once hig
kullanilmayan bahgelerde oOnerilen dozlarda ve farkli etki mekanizmali ilaglarla
rotasyona sokularak miimkiin oldugunca genis araliklarla kullanilmalidir. Dicofol,
bromopropylate ve fenpyroximate iizerinde yapilan denemeler ise bu ilaglarda ciddi bir
diren¢ sorununun oldugunu ve ayni mekanizmaya sahip diger ilaglarda da direng
problemleri dogurabilecegini gdstermistir. Elde edilen bu sonuglar1 desteklemesi ve
saglam bir bilimsel temele dayandirmasi i¢in ileride ayni popiilasyonlarda biyoassay

denemelere ek olarak biyokimyasal incelemelerin de yapilmasi ¢cok faydali olacaktir.
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