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OZET

ILKOGRETIM FEN BIiLGiSi DERSINDEKi MADDENIN iC YAPISINA
YOLCULUK UNITESININ YENIDEN DUZENLENMESi VE OGRETIM
TASARIMI

Zehra OZDILEK

(Doktora Tezi)

Bu calismada, Ilkogretim 7. simf Fen Bilgisindeki Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk
iinitesine yonelik olarak hazirlanan 6gretim tasarimu ile ayni iinitenin 2000 Fen Bilgisi
Ogretim Programi uygulanmasi arasinda ogrencilerin iinite kazanimlarmi elde etme
diizeyleri, iiniteye yonelik olan tutumlar1 ve kazamimlarin kalicilik diizeyleri arasinda
fark olup olmadig belirlenmistir. Arastirmada, 2004-2005 egitim-6gretim doneminde
tarama ve On test-son test kontrol guruplu deneme modeli birlikte kullanilmistir. Mevcut
programda bulunan iinite ile ilgili Yontem-Ara¢ ve Degerlendirme anketi 130 Fen
Bilgisi Ogretmenine uygulanarak Ogretmenlerin goriis ve Onerileri alinmistir. Bu
dogrultuda Ogrenci Kitabi, Ogrenci Caligma Sorular1 ve Ogretmen Rehberinden olusan
Ogretim tasarimi hazirlanmistir. Konunun deney guruplarina 6gretiminde; Coklu Zeka
Kurami, Yapilandirmaci Yaklasim, Benzetim Yontemi, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Kavram Haritalar1 kullanilmigtir. Bir deney ve bir kontrol gurubuna arastirmaci, bir
kontrol gurubuna okulun Fen Bilgisi 6gretmeni, bir deney gurubuna ise okulun diger
Fen Bilgisi 6gretmeni tarafindan 6gretim gerceklestirilmistir. Calisma basinda deney ve
kontrol gurubunda bulunan 6grencilere Seviye Belirleme, Fen Bilgisi Tutum Olcegi ve
Coklu Zeka Alanlarimi Belirleme Anketi; ¢alisma sonunda ise Kazanimlari Belirleme
Anketi, Unite Tutum Olcegi ve Kazanimlari Belirleme Kalicihik Diizeyi Anketi
uygulanmustir. Veriler, SPSS 11.00 paket programi ile 0,05 anlamlilik diizeyinde Tek
Yonlii Varyans Analizi ve Scheffe Testi uygulanarak degerlendirilmistir. Calisma
basinda, uygulanan anketlerde deney ve kontrol guruplarinda bulunan 6grenciler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi belirlenmistir. Calisma
sonunda; deney gurubunda bulunan Ogrencilerin, iiniteye yonelik olan tutumlarinin
kontrol guruplarindan birinde daha yiiksek oldugu halde digerinde anlamli bir fark
olmadigi, kazanimlar1 elde etme ve kalicilik diizeylerinin ise her iki kontrol gurubuna
gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismada Ogrenci Kitabi, Ogrenci Calisma
Sorular1 ve Ogretmen Rehberinden olusan iinite tasariminin, hedeflere ulasmada ve
Ogrenilenlerin kaliciliginda gerek 6grenci ve gerekse 6gretmenler bakimindan daha 6nce
uygulanmakta olan programa gére daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ogretim Tasarimi, Madde, Hk(igretim, Fen Bilgisi, Kimya
Danismani: Prof. Dr. Muhlis OZKAN Sayfa Sayisi:xiii+328
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ABSTRACT

INSTRUCTIONAL DESIiGN OF A TRAVEL TO INNER STRUCTURE OF
MATTER UNITS’ AT SCIENCE COURSE IN PRIMARY EDUCATION

Zehra OZDILEK
(Phd Thesis)

In the present study, the level of the students’ unit achievement between the
instructional design for Primary School 7th grade Science Course and the application of
2000 Science Curriculum of the same unit, and whether there was a difference between
their attitudes towards the unit and the retention levels of the achievement were
determined. In the study, A survey and a pre-test and post-test with control group
experimental design were used together in 2004-2005 school year. Method-Materials
and Evaluation questionnaire related with the unit in current curriculum was
administered to 130 Science teachers in order to get their views and suggestions. Thus,
Student Book, Student Practice Questions and Unit design comprised by Teacher Guide
were prepared. In teaching the subject to the experiment groups; Multiple Intelligence
Theory, Constructivist Approach, Analogies, Science Process Skills and Concept Maps
were used. Teaching was provided by a researcher to the experiment group and the first
control group, by the Science teacher of the school to another control group, and by the
other Science teacher of the school to another experiment group. At the beginning of the
study, proficiency level test, Science Attitude Scale and Multiple Intelligence Fields
Determination Scale and at the end of the study Achievement Determination
Questionnaire, Unit Attitude Scale and Achievement Determination Retention Level
Questionnaire were applied to the students in the experiment and control groups. The
data were analyzed by using One-Way Analysis of Variance and Scheffe Test with SPSS
11.00 program at 0,05 significant level. Considering the questionnaires administered at
the beginning of the study, it was found out that there was no statistically significant
difference between the students of the experiment and control groups. At the end of the
study, it was seen that while the attitudes of the students towards the unit in the
experiment group were higher than the attitudes of the students in one of the control
groups there was no significant difference for another control group, but their levels of
achievement and retention were higher than both control groups. In the study, It was
revealed that Student Book, Student Practice Questions and Unit design comprised by
Teacher Guide were more successful not only for students but also for teachers than the
previous program in reaching the objectives and retention of the subjects learnt.

Anahtar Sozciikler: Instructional Design, Matter, Primary Education, Science Course,
Chemistry

Supervisor: Prof. Dr. Muhlis OZKAN Total Page:xiii+328
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BOLUM I

GIiRiS

Fen bilimleri, iilkelerin gelismesi ve kalkinmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Son
yillarda fen ve teknoloji alaninda cok hizli bir gelisme siireci yasanmaktadir. Bundan
dolay1 iilkeler, bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemenin
stirekliligini saglamak i¢in bilgi ve teknoloji iiretebilen bireyler yetistirmek amaciyla
erken donemlerde fen bilimleri egitimine 6zel bir 6nem vermektedir (Unal, Costu ve

Karatas 2004).

Ulkemizde de bu hizli degisime uymak noktasinda harekete gecilmis oldugu
dikkat cekmektedir. Ulkemizdeki Fen Bilgisi 6gretim programlarinin tarihsel gelisimi
incelendiginde, yaklagik 10-20 yilda bir degisiklik gerceklestirilirken, 1992 yilindan

sonra Fen Bilgisi 6gretim programlarinda ii¢ kez degisiklik gerceklestirilmistir.

Programlarin gelistirilmesi siirecinde bilimdeki yenilikler ve egitim alanindaki
gelismelerle birlikte mevcut programin ve daha 6nceki programlarin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Daha Once uygulanan programlarin incelenmesi, aksakliklarin ortaya
cikartilmasi ve benzer aksakliklarin tekrarlanmamasi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle,
iilkemizde gelistirilmis olan programlarin; Ozellikle planlama, uygulama ve
degerlendirme asamalarinin incelenmesi, bundan sonraki programlarin gelistirilmesine
151k tutmasi acisindan yararli olacaktir. Cumhuriyet doneminde 1926, 1936, 1948 ve
1968 olmak iizere dort Fen Bilgisi 6gretim programi uygulamaya konmustur. Bugiin
ilkogretimde uygulanan program tiizerinde 1970’ten beri degistirme ve gelistirme
calismalari devam etmektedir (Arslan 2000 a). S6z konusu programlarin temel

nitelikleri asagida verilmistir.



1.1. Tiirkiye’deki Fen Bilgisi Program Gelistirme Calismalari

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti’nin kurulmasindan kisa bir siire sonra egitim
alaninda yapilan yeniliklerden ilki, 1924 yilinda c¢ikarilan, tim Ogretim kurumlarini
Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde toplayan ve okul programlan iizerinde kapsamli

degisiklikler iceren Tevhid-i Tedrisat Kanunudur (Varis 1994).

1.1.1. 1924 flk6gretim program

II. Heyet-i Ilmiye tarafindan hazirlanmstir. Programin, genel ve tek tek derslere
gore belirlenmis 6zel amaglar yoktur. Program, daha ¢ok dersler ve derslere gore
konularin dagilimini icermektedir. Dersler arasinda iliski kurulmamistir. Tabiat Tetkiki,
Ziraat ve Hifzisihha adi altinda olan Fen Bilgisi dersleri 1. ve 2. siniflarda haftada tig;
3., 4. ve 5. smiflarda ise haftada iki saat olarak okutulmustur (Celenk, Tertemiz ve

Kalayc1 2000).

1.1.2. 1926 ilk6gretim program

Fen Bilgisi konular1 birinci devre simiflarinda Hayat Bilgisi iiniteleri icinde,
ikinci devre siniflarinda Tabiat Dersleri adi altinda 4. ve 5. siniflarda haftada ikiser saat
olarak okutulmustur. ilk kez 1926 flkogretim Programinda derslerin 6zel amaglarina her
dersin girisinde Derslerin Hedefleri basligi altinda yer verilmistir. Her dersin
hedeflerinden sonra, hedeflerin gergeklestirilmesinde katki saglayacagi umulan,
O0grenme-o6gretme teknik ve yontemlerine iliskin agiklamalara ve kullanilacak ders arag
ve gerecleriyle bu ara¢ ve gereglerden nasil yararlanabilecegine iligkin bilgilere yer
verilmistir. Bu program, Ogretimin gozlem ve Ogrencinin bireysel c¢aligmasina
dayandirilmasi ilkesini getirmistir. Programin Tabiat Bilgisi dersinde one ¢ikan 6zelligi,
Ogrenciyi bireysel c¢alismaya Ozendirmesi ve yoOnlendirmesi, onlarin ilgilerine

odaklanmasidir (Celenk, Tertemiz ve Kalayc1 2000).
1.1.3. 1936 ilkogretim program
1936 Ilkogretim Programimi hazirlayan komisyon, 1926 programinda gordiigii

zayif noktalart gidermek ve takviye etmek amaciyla, birinci ve ikinci devreler

arasindaki iligkisiz konularin giderilmesine ¢alismis ve bu amacgla 3. simifin Hayat



Bilgisi dersine, gerek zaman ve gerek icerik olarak 4. sinifin Tabiat Bilgisi dersine
hazirlik teskil edecek ve toplu dgretimle ziimre 6gretimi arasinda gegit vazifesi gorecek
bir sekil vermistir (Arslan 2000 a). 1936 ilkogretim Programinda Tabiat Bilgisi dersleri

4. ve 5. simiflarda haftada iicer saat olarak yer almigtir.

1.1.4. 1948 ilkogretim program

1936 programimna gore Tabiat Bilgisi dersinde o©nemli bir degisiklik
yapilmamstir. 4. sinif ders konularina Gokyiizii, Ormanlarimiz, 5. sinif ders konularina
da Yurdumuzun Servet Kaynaklar ilave edilmistir. 1948 programinda bilimsel
diisiinme yeteneginin gelistirilmesinde bu dersin 6nemi daha ¢ok vurgulanmistir
(Celenk, Tertemiz ve Kalayci 2000). 1950 yilina kadar Tiirkiye’de program gelistirme
calismalari, daha ¢ok ders ve konu basliklarin1 belirlemek seklinde diisiiniilmiis ve bu
kapsamda bir takim degisiklikler yapilmistir. Daha Oncesinde oldugu gibi, bu
donemdeki program gelistirme ¢aligmalarinin en 6nemli eksigi; gelistirilen programlarin
uygulamasi sonrasinda belirlenen hedeflere ulasip ulagsmadigi ve programin yeterliligi
konusunda sistemli bir degerlendirmenin yapilamamasidir (Unal, Costu ve Karatas

2004).

1948 Programinda Fen Bilgisi’ne iliskin konular, birinci devre siiflarinda
“Hayat Bilgisi” iiniteleri, ikinci devre siniflarinda Tabiat Bilgisi, Aile Bilgisi ve Tarim-

s iiniteleri icinde verilmistir (Kaptan 1998).

Bu programda “Hayat Bilgisi dersi bir gozlem, yasama, is ve deney dersidir”
goriisii ile “Bu ders ¢cocugun i¢inde bulundugu dogal ve toplumsal gergegi, onun ruhsal
durumuna uygun bir biitiin halinde kavratmaya ugrasir” ifadesi etkindir. Hayat Bilgisi
ogrencilere hayvan ve bitkiyi, siniflama, betimleme, anatomik bakimdan incelemede
oldugu gibi salt canli bilimi agisindan degil, ¢ocugun cevresi ile iligkilerini One

cikararak incelemesine olanak verir.

1948 Ilkogretim Hayat Bilgisi Programinda, sosyal yarar (insana ve gevreye
doniik olma) on planda tutulmus, bilim ikinci planda kalmistir. Bu birlestirilmis bir

programin 6zelliklerini tagimaktadir.



Programda iinitelerden once, amaglar ve aciklamalara yer verilmis, aciklamalar
boliimiinde dersin islenisi ile ilgili olarak “Bu derste incelenecek konular, daima insanla
olan ilgileri bakimindan islenecek ve cocuklarin dogrudan dogruya gozlem ve deney

yoluyla bilgi kazanmalarina 6nem verilecektir” goriisii hakimdir.

1948 Ilkogretim Programinda Tabiat Bilgisinin amaglari 10, Aile Bilgisinin

amaclar1 7 ve Tarim-Is dersinin amaclar1 7 madde olarak belirlenmistir.

1948 Hayat Bilgisi dersi programi {initelerinin ayrintilar1 incelendiginde

giiniimiiz programlariyla uyusmayan en belirgin yanlari;
a) Amaglarin 6grenci davraniglar ile ifade edilmemesi

b) Aciklamalarda yer almasina ragmen bilimsel siire¢ etkinliklerine yer

vermekten ¢ok, sosyal yarar ilkesinin 6n planda tutulmasi
¢) Unitelerin ve konularin siralanmasinda bir diizenin olmamasi

d) Ayrica bir Tarim Dersinin olmasina ragmen, bircok tarim tinitesinin Tabiat

Bilgisi dersi icinde tekrar yer almasi

e) Ogrenmeyi zihni bir eylem kabul ederek, 6grenmenin duyussal ve devinissel

boyutlarin1 ihmal etmesi

f) Ikinci devrede dersler arasinda kaynasma ve biitiinlesme olmamasi nedeniyle
cocuklarin gelisim 6zelligine uymamas1 seklinde siralanmaktadir (Kaptan

1998; Arslan 2000 a).
1.1.5. 1968 Tlkogretim programm

1968 ilkogretim Programinda Fen ve Tabiat Bilgileri adiyla belirlenen ders,
1948 programindaki Tabiat Bilgisi, Tarim Is ve Aile Bilgisi derslerinin biitiinlesmis bir
seklidir. Fen ve Tabiat Bilgileri programinin en belirgin 6zelligi; bu derslerin
konularinin, bilgi ve anlayis agilarindan bir biitiin olarak inceleme imkani saglayacak

bicimde birlestirilmis olmasidir (Kaptan 1998). Bu programda amaclar 5 madde ile



acikca ortaya konulmus olmakla birlikte, hedef ve davramislara yer verilmemistir. Fen

dersleri 1968 programinda 4. ve 5. sinifta haftada dorder saat olarak 6n goriilmiistiir.

1962 Ilkogretim Programinin amagclar1 1948 Ilkogretim Fen ve Tabiat Bilgisi
programu ile uyusmaktadir. 1948 ilkdgretim Programi ve 1962 Ilkogretim Programi
taslagindaki “Tabiat Bilgisi” ve “Aile Bilgisi” derslerinin ogretim araclar1 boliimiiniin
bir kismi, 1968 Ilkdgretim Programinda agiklamalar boliimiine (6rnegin ders gezileri)

bir kismi1 da ders araglar1 boliimiine eklenmistir.

1962 1lkogretim Progranu taslagi ve 1968 Ilkogretim Programinda ozellikle
Fizik ve Kimya ile ilgili konularda ayrintilara inilmemekle birlikte, bazi yeni konular
ilave edilmistir. Ornegin 6nceki programda yer alan Bilesik Kaplar, Suyun Bilesimi,
Disli Carklar, Kuvvet Nakli gibi konularin bu programlarda ilgili tniteler iginde
verildigi, Erozyon, Besin ve Beslenme gibi konularin eklendigi goriilmektedir. Ayrica
onceki programlardaki 4. sinifin konusu olan Sindirim, Solunum ve Kan Dolasimi
konularinin, 1968 Ilkogretim Programinda 5. sinifin Viicudumuzu Taniyalim iinitesine
aktarildif1 goriilmektedir. Icerik acisindan, simf diizeyinde iinite ve konular verilmis,
fakat programin siire¢ ve degerlendirme boyutu i¢in agiklamalar disinda herhangi bir

calisma yapilmamistir (Celenk, Tertemiz ve Kalayci 2000).

1.1.6. 1974 Tlkogretim progranu

Bu programda Fen ve Tabiat Bilgisi dersinin ad1 Fen Bilgisi olarak degistirilmis
ve iinitelerin kapsamlarinda bazi degisiklikler yapilmistir. Sosyal yarar ilkesi ve
teknolojiye 6nem veren goriigler ile bilimsel siirecler yoluyla bilgi ve beceri kazandirma

ilkesine agirlik verilmistir.
Programda ilkdgretimin ilk {i¢ sinifinda ayn bir Fen Bilgisi dersi bulunmamakta
ve Hayat Bilgisi dersinde bazi fen konularina yer verilmektedir (Kaptan 1998).

1.1.7. 1977 Fen Bilgisi 6gretim programi

Bu program 1974 programu ile karsilastirildiginda, bazi iinitelerin yerlerinin
degistirilmesi disinda, kapsamin hemen hemen ayni kaldigi goriilmektedir (Kaptan

1998).



1.1.8. 1992 Fen Bilgisi 6gretim programi

1968 Ilkogretim Programinda yer alan Fen Bilgisi Ogretim Programi, 1974 ve
1977 yilinda bir takim kiiciik degisiklikler gecirmesine ragmen, 24 yil siire ile
uygulanmistir. 1992°de Talim ve Terbiye Kurulunun 28.7.1992 tarih ve 200 sayili karari
ile Ilkogretim Fen Bilgisi Programi kabul edilmis ve 1992 yilinda kitap halinde
basilmistir (MEB 1995). 4., 5., ve 6. simiflarda 1992-1993 6gretim yilindan, 7. ve 8.
siiflarda ise 1993-1994 6gretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanmistir (Akpinar
2002).

1992 Fen Bilgisi Ogretim Programinda da 1968 programinda oldugu gibi genel
amagclar yer almaktadir. 1968 programinda 5 madde halinde ortaya konulan amacglar;
1992 programinda 22 maddeye cikarilmistir. 1992 programinda amaclar, program
gelistirme teknigine 6zen gosterilerek hazirlanmis olup, bircok 6zelligi ayn1 maddede
toplamis ve cogunlukla Bloom Taksonomisine gore bilissel alanin bilgi ve kavrama
basamag ile sinirlt kalmis, analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist basamaklara yer
verilmemistir. Ozel amaclar ve davranislar ilk kez bu programda ele alinmistir. Ayrica
ornek isleyis ve degerlendirme bashig altinda boliimler hazirlanmistir (Celenk, Tertemiz

ve Kalayci 2000).
1.1.9. 2000 Fen Bilgisi 6gretim programi
2000 Fen Bilgisi Ogretim Programi, Talim ve Terbiye Kurulunun 13.10.2000 tarih
ve 387 sayili karart ile {lkogretim Okulu Fen Bilgisi Dersi (4, 5, 6, 7 ve 8. Sinif) 6gretim

programlarinin 2001-2002 6gretim yilindan itibaren uygulanmasi kabul edilmistir.

Programin 6zellikleri asagida gosterilmistir (Tebligler Dergisi 2000:2518).
1. Bilimsel 6grenim siirecine ve aktif 6gretime elverisli bir yapidadir.

2. Her ciimlesi dil bilgisi kurallarina uygun, 6geleriyle tam, agik ve aktif

egitime yol acacak bi¢gimde yazilmistir.
3. Biitiin 6geleri birbiri ile uyumludur.

4. Tleri iilkelerde gelistirilip uygulanan programlarla karsilastirildiginda, onlarin

sahip oldugu temel nitelikleri tasimaktadir.



Ogretmenleri ve ders kitab1 yazarlarim kisitlamadan, yaraticiliklarini ortaya

koymalarina firsat verecek esnekliktedir.

Degisik kosullara ve 6grencilere uyarlanabilme olanagina sahiptir.

Fen bilimleri 6gretiminin kalitesini iyilestirmek icin 6nemli atilimlarin

yapilmasina firsat verecek niteliktedir.

Her iinite sirasiyla; iinitenin amaci, 0grenci kazanmimlar1 ve konular olmak

tizere ii¢ ana boliimden olugmaktadir. Bazi iinitelerde bu boliimlere ek olarak

Ogretme, 0grenme ve degerlendirme etkinlikleri yer almaktadir.

a)

b)

d)

Unitenin amact, {initenin icerigini kisa ve 6z olarak veren ve dgrencilerin
ulagsmalar1 gereken diizeyi acik ve eksiksiz olarak belirtecek bicimde

ifade edilmistir.

Ogrenci kazanimlari, iinite islenip amac gerceklestirildikten sonra
ogrencilerin edinecekleri bilgi, beceri, goriig, tutum ve davranislar ifade

eder.

Konu basliklari; tnitenin igerigiyle ilgili ipuglar1 saglayarak,
okundugunda ilgi ve merak uyandiracak, unutulmadan kolayca
hatirlanabilecek ve kendi baslarina anlam cagristirabilecek ifadeler

olarak diizenlenmistir. Bu yaklasim iinite adlar i¢in de s6z konusudur.

Ogretme ve Ogrenme etkinlikleri, amaca ulasmak icin dersin nasil
islenecegini belirlemede Ogretmenlere 151k tutar ve dersin &grenci
merkezli, bilimsel 6grenim siireci dogrultusunda islenmesine yardimci
olur. Programdaki bazi iinitelerde 6gretmenlere yardimci olmak iizere

ogretme ve 6grenme etkinlik 6rnekleri verilmistir.

Ogrencilerin yaptiklar: tiim etkinlikleri kaydetmeleri, bunlar1 yazili ve
s0zlii olarak sunmalarini 6zendirir. Boylece dgrencilerin fikirlerini analiz
ve sentez yapmalarini, anladiklarim1 bagkalariyla sozlii ve yazili olarak
paylagmalarini, 6grendiklerini belirli bir cergeveye oturtmalarini, konuyu
formiile ederek sorulart1 yamtlamalarim ve giinlilk yasamla baglanti

kurmalarin1 saglar.



f) Ogrencilerin edinecekleri bilgi, beceri, goriis, tutum ve davraniglardan
olusan kazamimlara ne derece ulastiklarim1 6lgmek icin degerlendirme
etkinlikleri yapilir. Fen bilimleri 6greniminin igerigi ve izlenen 6gretme
ve 6grenme stratejileri, 0grencilerin nasil degerlendirilecegi konusunu da

etkiler.

g) Ogretmen, ogrencileri degerlendirirken 6lgme sonuclari ile birlikte,
ogrencilerin; sinif i¢i etkinliklere katilimi, bilimsel tutum ve davranislari,
gbzlem yapma, arastirma ve inceleme, sahip olduklar1 ve sergiledikleri
fikir zenginlikleri, sorumluluk alma, ekip calismalarina yatkinliklari,
edindigi bilgi ve bulgular paylasabilme vb. gibi bircok gozleme dayali

ogrenci etkinligini de degerlendirmede g6z oniinde bulundurur.

h) Ogrencilerin bir konuyu derinlemesine arastirabilmeleri icin 6dev ve
projeler gibi degisik bireysel calisma yontemleri kullanir. Eger 6dev ve
proje, gurup caligmas1 gerektiriyorsa Ogrencilerin bireysel katilim ve
katkilarim 6lgmede zorluklar ¢ikabilir. Bunun nedenle 6grencilerin gurup
caligmasina katki ve katilimlarim saglamak icin gorevler dagilimlariyla
gurup iiyelerinin calisma sirasinda birbirleriyle etkilesimleri gézlenebilir.
Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri, bireysel katki ve katilimin
belirlenmesinde kullanilabilecek bir baska yontemdir. Bu amagla
Kendini Degerlendirme Cizelgesi ve Kiime Degerlendirme Cizelgesi

olmak iizere iki ¢izelge hazirlanmistir.

i) Ogretmenin, 6grencilerin olumlu ve olumsuz davramslarini incelerken
baz1 kayitlar tutmasi, degerlendirme i¢in yararli olur. Bu amagla 6rnek

Ogrenci Gozlem Cizelgesi hazirlanmistir.
1.1.10. 2004 Fen ve Teknoloji 6gretim programi

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligmin 12.7.2004 tarihli 117 nolu karar
sayisinda, Ilkogretim Fen ve Teknoloji (4 ve 5. Sinif) Dersi Ogretim Programinin 2005—
2006 ogretim yilindan itibaren denenip gelistirilmesi, 2004-2005 6gretim yilinda ise

Bakanlik tarafindan belirlenecek illerin bazi ilkogretim okullarinda denenmesi, 2005-



2006 ogretim yilindan itibaren de Fen Bilgisi Dersinin adinin Fen ve Teknoloji Dersi
olarak degistirilmesi ve 13/10/2000 tarih ve 387 sayili Karari ile kabul edilen {lkogretim
Fen Bilgisi (4 ve 5. Smif) Dersi Ogretim Programiin 2004-2005 6gretim yili sonunda
uygulamadan kaldirilmasi kararlagtinlmistir (Tebligler Dergisi Agustos 2004:2563).

2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin temel yapisi asagidaki sekilde
verilmistir (MEB 2005 b).

Fen ve Teknoloji dersinin iiniteleri Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim,
Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri, Bilimsel
Siire¢ Becerileri, Tutum ve Degerlerden olusan yedi ogrenme alanindan ilk dordii
izerine yapilandirilmistir. Diger li¢ 6grenme alani her bir {initenin i¢cinde kazandirilmasi
Ongoriilen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri icerdigi i¢in bu alanlara dayali

olarak iinite yapilandirilmistir.

Kazanimlar, ¢ok sayida bilgi ve kavrami yiizeysel ve birbirinden ayrik bicimde
islemek yerine, az sayida kavram ve bilginin 6grenilmesine imkan verecek sekilde
secilmistir.

Uniteler, kazanimlar ve etkinlikler secilirken fen ve teknoloji okuryazarliginin
yedi boyutu gozetilmistir.

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi temel alinmustir.

Geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemleri ile birlikte 6grenci iiriin dosyasi
ve silirec degerlendirmesi gibi c¢esitli degerlendirme yaklasimlar1 benimsenerek
ogrenciyi degerlendirmenin yaninda, 6grenme siirecini degerlendirme anlayisina agirlik
verilmistir.

Kazanimlar ve etkinlikler secilirken Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim
diizeyleri gozetilmistir.

Sarmallik ilkesine gore, temel kavram ve konular her smif seviyesinde
Ogrencinin giinlik yasam deneyimlerinin iginde islenerek konularin derinligi ve
kapsami sinif seviyesi yiikseldik¢e arttirilmagtir.

Hemen hemen her kazanimla ilgili olan matematik, sosyal bilgiler gibi diger

konu alanlarina agik sekilde baglantilar yapilmistir.



1.2. Ogretim Tasarmm

Bu boliimde ¢alismanin yontemi olmasi nedeni ile 6gretim tasarimi ve dgretim

tasarimina yonelik olan modellerin bir kismi tanmtilmastir.

Ogretim tasarimi, 6gretim materyallerini gelistirmek amaciyla analiz adimlarim
iceren, gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklarindan olusan sistematik bir
yontemdir (Dooley 2005). Uygun bir 6gretim tasarimi hazirlamak egitimdeki basariy1
onemli olciide arttirmaktadir (McArdle 1991). Isman v. dgr. (2005)’ne gore bir bilim
dali olarak Ogretim tasarimi; Ogretim stratejileri, teorileri ve arastirmalariyla ilgili
bilgilerin ve bu stratejilerin uygulanarak gelistirilmesi siirecidir. Ogretim tasarim, tiim
smif diizeylerinde kisa veya ayrintili olarak tiim {initelerde uygulanabilen ve
ogrencilerin daha kolay Ogrenmelerini saglamak amaci ile {iinitelerin gelistirilmesi,
uygulanmasi, degerlendirilmesi ve yeniden diizenlenmesi siirecidir. Ogretim tasarimi

modellerinin bir kism1 asagida kisaca tamtilmistir.

1.2.1. Dick ve Carey Ogretim tasarim modeli

Dick ve Carey (1990) Ogretim Tasarimi Modeli, asagida agiklanan dokuz
basamaktan olugsmaktadir (Hashim 1999; Zheng ve Smaldino 2003).
1. Ogretim amaglarmin tanimlanmasi
Ogretim analizini olusturma
Ogrencilerin davranis ve 6zelliklerinin tanimlanmasi

Kazanimlarin belirlemesi

Ogretim stratejisinin gelistirilmesi
Unite ile ilgili 6gretim materyallerinin gelistirilmesi ve segilmesi

2
3
4
5. Orneklere dayal olciitlerin gelistirilmesi (Test maddeleri gelistirme)
6
7
8. Sekilsel degerlendirmenin gelistirilmesi

9

Oz degerlendirmenin gelistirilmesi

1.2.2. Kemp, Morrison ve Ross 6gretim tasarimi modeli

Kemp, Morrison ve Ross (1994), asagida acgiklanan dokuz basamaktan olusan

ayrintili bir 6gretim gelistirme plan1 onermislerdir. Bu model konu icerigi, amaglar ve
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hedeflerin belirlemesi ile kaynak se¢imi yapilmasi gerektigi tizerinde odaklanmaktadir

(Zheng ve Smaldino 2003).

1.

AR

Ogretim problemlerinin tanimlanmasi1 ve bir dgretim programi tasarlamak
amaciyla amaclarin belirtilmesi

Planlama siirecinde dikkat edilmesi gereken Ogrenci 6zelliklerinin
tanimlanmasi

Konu igeriginin tanimlamasi

Amaclarla ilgili bilesenlerin analiz edilmesi

Ogrenci kazanimlarinin ifade edilmesi

Anlamhi 6grenmeyi saglamak icin her iinitede bulunan konularin ardisiklik
ilkesine gore diizenlenmesi

Her 6grencinin iinitenin amaclarini elde edebilmesi icin 6gretim stratejilerinin
tasarlanmasi

Ogretme ve 6grenme icin ii¢c drnekli 6gretim tasarlanmasi

Ogretimi degerlendirmek icin degerlendirme araglarinin gelistirilmesi ve

ogretim ve 6grenme etkinliklerini desteklemek icin kaynaklarin se¢ilmesi

1.2.3. Smith ve Ragan 6gretim tasarim modeli

Smith ve Ragan (1993), biligsel psikoloji ile ilgilenen Ogrenciler ve &gretim

teknolojileri uzmanlar1 arasinda 6nemi gittikce artan bir model olusturmuslardir. Smith

ve Ragan Ogretim Tasarimi Modeli; analiz, strateji ve degerlendirme ii¢ ana bashig

altinda

sekiz basamaktan olugsmaktadir (Dooley 2005).

1. Analiz
1.1.0grenme durumunun analizi
1.2.0grenci 6zelliklerinin analizi
1.3.0grenme gorevinin analizi

2. Strateji
2.1.0grenci performansmin degerlendirilmesi
2.2.0gretim stratejilerinin gelistirilmesi
2.3.0gretim tasarimi hazirlama

3. Degerlendirme
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3.1.Degerlendirme
3.2. Ogretimi yeniden gozden gecirme

1.2.4. ADDIE 6gretim tasarimi modeli

Bu model bes basamaktan olusmaktadir (Dooley, 2005; Zheng ve Smaldino
2003).

1. Ihtiyag analizi: Bu asamada miilakat analizleri, biitce ve tam tarihler goz
Oniinde bulundurulmas1 gereken bazi etkenlerdir.

2. Tasarim: En uygun ¢evreyi belirleme, 6gretim amaglarin1 yazma, yaklasim ve
programlar belirleme ve dersin icerigini tasarlama bu asamada gergeklestirilir.

3. Materyal Gelistirme: Kitle iletisim araclari elde edilir ve 6gretim tasarimcilari
ogrencileri cesaretlendirecek uygun etkilesimleri belirler.

4. Etkinlik Uygulama: Tiim materyaller internet ders sitesinde yayinlanir.

5. Ogrencilerin Gelisimini ve Ogretimin Etkililigini Degerlendirme: Tasarimci

uygun degerlendirme yaklasimlarin belirler.

Ders veya iinite tasarimi, daha genel olan program gelistirmenin 6zel bir
durumudur. Ders veya tlinite tasariminda program gelistirmenin bazi anahtar durumlari
kullanilirken program gelistirme siireci daha belirgindir. Program gelistirmede de ders
ve tUnite tasartminda oldugu gibi programin mantikli bir sekilde diisiiniilmesi,
ogrencilerin ne Ogrenmesi gerektigi, konularin ardisik bir sekilde diizenlenmesi,
Ogretim yontemleri ve degerlendirmenin planlanmasi gerekmektedir (Posner ve
Rudnitsky 1997). Yukanda sozii edilen modellerin tiimii, 6gretim tasarimi siirecine

farkli agilardan yaklagmalarina ragmen dort ortak noktada birlesmektedir.

1. Ogrenci 6zelliklerini géz 6niinde bulundurma
2. Igerik diizenleme
3. Ogretim stratejileri
4. Degerlendirme
Ogretim tasarimi modellerinde ozellikle ogretim stratejilerinde giiniimiizde
Coklu Zeka Kurami, Yapilandirmaci Yaklasim ile Bilimsel Siire¢ Becerilerinin 6ne

ciktigt goriilmektedir. Bu nedenle iinite ve ders tasarimlarinda bu kuram ve
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yaklagimlardan kisaca s6z etmenin yararhi olacagi diisiiniilerek asagida yer alan boliim

hazirlanmustir.

1.3. Coklu Zeka Kuram

Coklu Zeka Kurami, Howard Gardner tarafindan 1983 yilinda gelistirilmistir
(Armstrong 2003). Coklu Zeka Kuraminin temelinde, biyolojik ve kiiltiirel boyutlar yer
almaktadir. Gardner’in kuramina gore her insanda sekiz zeka boyutu vardir.
Ogrencilerin her bir zeka boyutunun ayr1 ayn giiclii ve zayif yonleri incelenerek, daha
basarili olmasi saglanabilir (Korkmaz 2004). Gardner son yillarda dokuzuncu zeka

olarak tanimlanan Varoluscu Zeka iizerinde caligmalarini siirdiirmektedir (Yavuz 2004).

1.3.1. Coklu Zeka Kuraminin tammmladigi zeka boyutlari ve ozellikleri

1.3.1.1. Sozel-dilsel zeka

Ses bilimi, s6z dizimi ve kelimeleri anlama ve dilin sebep-sonug iliskilerini
kullanarak diger insanlar1 ikna etme, bilgiyi anlama, agiklama ve ifade etme becerisidir.
Bu zeka tiirtiniin 6zellikle yazar, sair, hatip, editor gibi meslek guruplarinda gelistigi

ileri siiriilmektedir (Armstrong 2003).

1.3.1.2. Mantiksal-matematiksel zeka

Bireylerin  deney  yapma,  nesnelerin  Ozelliklerini  nicellestirme,
kavramsallagtirma ve siniflama yontemlerini kullanarak, olaylar arasindaki iliskileri
kavrama ve anlama becerileridir (Armstrong 2003). Bu zeka tiirii giiclii olan bireyler;
nesneleri belli kategorilere ayirarak, olaylar arasinda mantiksal iliskiler kurarak,
nesnelerin belli Ozelliklerini sayisallastirarak olaylar arasindaki soyut iliskileri iyi

ogrenmektedir (Korkmaz 2004).

1.3.1.3. Gorsel-uzamsal zeka
Bu tiir zeka alami, bir bireyin diinyay1r gorsel olarak dogru bir sekilde
algilamasini, doniistiirme ve degistirme becerisini igerir (Armstrong 2003). Bu zekaya

sahip olan insanlar renklere, cizgilere, sekillere, bicimlere, uzaya ve bu olgular

arasindaki iliskilere karsi cok duyarhidir (Korkmaz 2004). Bu zeka alani gelismis olan
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kisiler varliklar1 ve olgulan gorsellestirerek veya renklerle ve resimlerle calisarak en iyi

sekilde ogrenirler (Saban 2004).

1.3.1.4. Bedensel-kinestetik zeka

Bu zeka alani, bir bireyin viicut hareketlerini kontrol etmesi ve dokunma
becerilerini icermektedir. Aktorler, pandomim sanat¢ilari, atletler, danscilar ve
heykeltiraglar bedensel-kinestetik zekasit geligsmis insanlardir (Armstrong 2003). Bu
zeka tiiriine sahip bireyler, yaparak, yasayarak, dokunarak ve hareket ederek en iyi

sekilde ogrenirler (Korkmaz 2004).

1.3.1.5. Miiziksel-ritmik zeka

Bir bireyin besteci, miizisyen ya da sarkici gibi sesleri algilama ve ayirt etme
becerisidir. Bu zeka alani, bir bireyin miiziksel olarak diisiinmesi ve belli bir olayin olus
bicimini, seyrini veya diizenini miiziksel olarak algilamasi, yorumlamasi ve iletisimde
bulunmasi olarak tanimlanabilir. Bu zeka alam giiclii olan kisiler, en iyi ve etkili olarak

melodi ve miizikle 6grenirler (Armstrong 2003).

1.3.1.6. Oze Doniik-icsel zeka

Bir bireyin kendini tanimasi, kim oldugunu ve ne yapmak istedigini veya cesitli
durumlarda nasil davranmasi, nelere yonelmesi ve nelerden uzak durmasi gerektigini
bilmesi ve biitiin bunlara bagh olarak da hayatinda dogru kararlar almasidir. Psikolog, is

adam ve din adam gibi meslek guruplarinda bulunan bireylerde bu zeka alam

gelismistir (Armstrong 2003).
1.3.1.7. Sosyal zeka

Diger insanlar1 anlama yetenegidir. Sosyal zekasi giiclii olan kisilerin insanlarla
ilgili olma, birlikte caligma, birlikte 6grenme, liderlik ve arkadaslik etme becerileri

gelismistir (Korkmaz 2004).

1.3.1.8. Dogac1 zeka

Kiiresel ¢evre degisikliklerini aciklama, ev hayvanlari, doga hayati, bahce ve

park ilgisi ile teleskop ya da mikroskop gibi aygitlarla dogay1 inceleme davranislarini
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kapsar. Bitkilere, hayvanlara, ¢evreye karsi ilgi ve arastirma istegi bu zeka tiiriiniin en

belirgin 6zellikleridir (Korkmaz 2004).
1.3.2. Coklu Zeka Kuraminin fen 6gretiminde kullanilmasi

Armstrong (2000) ve Thomas (2000)’den yararlanilarak hazirlanan her bir zeka
alaninda kullanmilan Ogretim etkinlikleri, teknikleri, 6gretim araglart ve Fen Bilgisi
dersinde nasil uygulanacagina yonelik 6rnekler asagida sunulmustur.

a) Sozel-Dilsel Zeka

Ogretim Etkinlikleri: Konusma, tartisma, kelime oyunlari, hikaye anlatma, koro
halinde okuma, giinliik tutma

Ogretim Araglari: Kitap, ses kaydediciler

Ogretim Teknikleri: Okuma, yazma, konusma, dinleme

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Temel fen kanunlari hakkinda konusma ve
tartisma

b) Mantiksal-Matematiksel Zeka:

Ogretim Etkinlikleri: Bulmaca, problem c¢6zme, fen deneyleri, zihinden
hesaplama, say1 oyunlari, elestirel diisiinme

Ogretim Araglari: Hesap makinesi, fen araglari, matematik oyunlari

Ogretim Teknikleri: Olgme, elestirel diisiinme, deney yapma

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Hipotez 6ne siirme, sebep-sonug iliskileri
kurma

¢) Gorsel-Uzamsal Zeka:

Ogretim Etkinlikleri: Goérsel sunumlar, sanat etkinlikleri, hayal etme oyunlari,
akil oyunlari, géziinde canlandirma

Ogretim Araclart: Grafik, harita, video, oyun bloklari, sanat araclari, kamera,
resimler

Ogretim Teknikleri: Cizim yapma

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Tiim ¢alisma boliimlerini gostererek var olan

bir fen kanununu ya da yeni bir bulusu ¢izerek belirtme
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d) Bedensel-Kinestetik Zeka:

Ogretim Etkinlikleri: Deney yapma, drama, dans, dokunma etkinlikleri,
rahatlama egzersizleri

Ogretim Araclari: Bina araglari, kil, spor araclari, dokunarak 6grenme araclari

Ogretim Teknikleri: Rol yapma, dokunma, dans etme

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Bilimsel verileri temel alarak canlandirma
yapma

e) Miiziksel Zeka:

Ogretim Etkinlikleri: Ritmik 6grenme, 6gretimde sarkilar1 kullanma

Ogretim Araglari: Teyp, miizik enstriimanlari

Ogretim Teknikleri: Soyleme, dinleme, ritim tutma

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Elektronik miizigin bulusuyla ilgili fen
kanunlarim ¢alisma

f) Oze Doniik- i¢sel Zeka:

Ogretim Etkinlikleri: Bagimsiz calisma

Ogretim Araglari: Giinliik, proje materyalleri

Ogretim Teknikleri: Kisisel hayatla baglant kurma,

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Bir bulus yapmak icin kendi calisma
programini gelistirme

g) Sosyal Zeka:

Ogretim Etkinlikleri: Isbirlikli 6grenme, akran guruplari, topluma karigma,
sosyal toplantilar, benzetimler

Ogretim Araglari: Tahta oyunlar,

Ogretim Teknikleri: Ogretme, etkilesimde bulunma

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Buluslarla ilgili gurup tartismasi1 yapma

h) Dogaci Zeka:

Ogretim Etkinlikleri: Doga ¢alismasi, hayvanlar1 koruma

Ogretim Araglari: Bitkiler, hayvanlar, bahce araclari

Ogretim Teknikleri: Canlilarla etkilesme, dogal olgular

Fen Bilgisinde Uygulama Ornegi: Doga yiiriiyiisleri, alan gezileri, ekolojik

caligmalar, bitki ve hayvanlarin sinifta ve yasadiklar1 ortamlarda incelenmesi
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1.4. Yapilandirmaci Yaklasim

Son yillarda ¢ok savunulan Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimi, Zihinde
Yapilanma  Kurami, Olusturmaci ve  Biitiinlestirici  Yaklasim olarak da
adlandirilmaktadir. Bu yaklagimda birey, 6grenme siirecinde bilgilerini kendi olusturan
etkin bir katilime1 konumundadir ve “Ogrenme 6nceki deneyim ve bilgilerin iizerine
kurulur, bir bireyden digerine aktarilamaz” seklinde ifade edilen diisiinceyi esas
almaktadir (O’Donnell 1997). Yapilandirmaci Yaklagimda birey karsilastigi yeni
deneyimleri ve bilgileri bildigi ve dogru olduguna inandigi mevcut bilgileriyle
birlestirerek kendi anlayisim1 ve kavramlarini olusturur (Plourde ve Alawiye 2003). Bu
nedenle 6grenci kendisine verilen bilgileri aynen almak yerine, kendi zihin yapisina

uygun olarak yeniden yapilandirmaktadir.

Yapilandirmaci Yaklagima gore dgretimin temel 6geleri bes temel baglik altinda

toplanabilir.

1. Onceki Bilgilerin Harekete Gegirilmesi: Ogrenilen her sey bireylerin daha once
ogrendikleri ve zihinlerinde var olan bilgi ile dogrudan iligkili oldugundan,
onceki bilgilerin tanimlanmasi son derece dnemlidir.

2. Yeni Bilgilerin Kazanilmas1: Ogretmenler uygun dgretim etkinliklerini planlayip
kullanarak yeni vermek istedikleri konuyu 6grencilere kavratmalidir. Bu siirecgte
Ogrenci yeni verilen bilgi ile mevcut bilgisi arasinda uyum olup olmadigina
karar verebilmelidir.

3. Bilginin Anlagilmasi: Ogrenciler yeni karsilastiklari bilgileri daha 6nceden
zihinlerinde var olanlarla karsilagtirarak anlama ve kavrama siirecini baslatirlar.
Bu siirecte mevcut bilgilerle celismeyen yeni bilgiler kolayca kabullenilirken,
celiski durumunda zihinsel islemler baglatilir.

4. Bilginin Uygulanmasi: Yeni kazanilan bir bilginin 6grenci tarafindan istenilen
diizeyde kazanildiginin gostergesi, o bilginin karsilagilan yeni ve farkh
problemlerin ¢oziimiinde kullanilmasidir.

5. Bilginin Farkinda Olunmasi: Ogrencilerin var olan bilgilerinin farkinda olmasini
ve bilgiyi nasil ve hangi yollardan gecerek kullandiklarini gormelerine olanak

saglayan etkinliklerdir.
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Yapilandirmaci Yaklasima gore 6grenme; Oziimleme, yerlestirme ve zihinde

yapilanma seklinde gerceklesir (Ayas 2005).
1.4.1. Yapilandirmaci Yaklasimin sinifta uygulama modelleri

Yapilandirmaci Yaklagimin fen bilimleri 6gretiminde kullanimina yonelik olarak
iic, dort, bes ve yedi asamadan olusan cesitli modeller onerilmektedir. Bu kuramin
uygulama modellerinin agamalari sunlardir.

a) Ogrenme evreleri ilk kez Fen Programlar1 Gelistirme Calismasi (SCIS) olarak
adlandirilan bir ilkégretim fen programinda kesfetme, kavram tanimi ve
kavramin uygulanmasi olmak iizere ii¢c asamali olarak kullanmilmistir (Tracy
2000; Marek 2000; Bevevino, Dengel ve Adams 1999; Allard ve Barman 1994).

b) Dort asamali yaklasimda girme, aciklama, gelistirme ve uygulama basamaklari
bulunmaktadir (Carin 1997).

¢) Yapilandirmaci Yaklagimin SE Modeli olarak bilinen bir baska uygulamasi daha
vardir. Bu model; girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme
olmak iizere bes basamaktan olugmaktadir (Lorsbach 2003; Wilder ve

Shuttleworth 2005 ).

d) 7E Modeli ise SE modelinin daha gelismis bir iist modeli niteligindedir. Tegvik
etme, kesfetme, aciklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme

seklinde yedi asamadan olugmaktadir (Cepni v.dgr. 2001).
1.5. Bilimsel Siirec Becerileri
1.5.1. Temel siirec becerileri

Temel siire¢ becerileri her 6grenciye mutlaka kazandirilmalidir. Bunlar zaman

zaman giinliik yasantida da kullanilan becerilerdir.

1.5.1.1. G6zlem yapma

Gozlem, duyu organlarimizi ve degisik aracglar kullanarak bir nesnenin ya da
olayimn 6zelliklerini belirlemektir. Gozlemler nitel ya da nicel olarak ikiye ayrilir. Nitel
gozlemler fasulyenin c¢imlenmesinin ve biiylimesinin gozlemlenmesi gibi Ol¢iim
gerektirmeyen gozlemlerdir. Nicel gozlemlere 6rnek olarak ise fasulyenin boyunun belli

zaman araliklanyla 6l¢iilerek bitkinin biiyiimesinin gézlenmesi 6rnek olarak verilebilir.
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1.5.1.2. Olcme

Olgme, gozlemi sayisal veriye doniistiirmektir. Sicaklik, uzunluk, hacim, zaman
ve kiitle gibi kavramlar1 tanimlamak icin standart ve standart dis1 birimlerin kullanimini

kapsar.

1.5.1.3. Smiflandirma

Smiflandirma; goézlem, deney ve Olclim yoluyla toplanan verilerin

diizenlenmesidir. Gruplamalar, 6nceden tanimlanmis Olciitlere gore yapilirlar.

1.5.1.4. Tletisim kurma

Fikir ve diisiincelerin paylasimidir. Sozlii ya da yazili olabilir. Ogrencilerin,
yaptiklan etkinlikleri, gbzlemledikleri olaylari, gurup arkadaslan ile paylasmasi, kiigiik
gurup tartismalart yapmasi1 ve tartisma sonunda, gurubun buldugu sonuglari sinifta
sunmalar1 ile bu yetenegi gelistirmeleri saglanabilir. Toplanan verilen yardimiyla
olusturulan grafik ve cizelgeler verilerin bagka Ogrenciler tarafindan anlagilmasini

kolaylastirir.

1.5.1.5. Verileri kaydetme

Deney siirecinde, dgrenciler, hem nitel hem de nicel bir¢ok veri elde ederler. Bu
veriler, cizelgeler ve grafikler seklinde kaydedilir. Sonuglarin rapor halinde yazilmasi

tiim bilimsel caligmalarin hedefini olusturur.

1.5.1.6. Say1 ve uzay iliskileri

Uzayla ilgili siirecleri 6grenmede Ogrenciler, nesneleri diizlem ve {i¢ boyutlu
sekillerine gore anlamaya ve anlatmaya calisirlar. Uzayla ilgili iliskiler, iic boyutlu
temsillerle iliskili oldugu icin fen bilimlerinde yon ve yer kavramlarinin gelistirilmesini
zorunlu kilar. Sayi iligkileri, bir etkinligin sonuglarim1 veya devam eden olgularini
tanimlamak icin sayilar1 kullanma siireci olarak tanimlanir. Sayisal iliskiler, saymay1 ve
hesaplamayi icerir. Bu beceri ile ilgili sorular “Iki boyutlu bir sekli ii¢ boyutlu bir sekle
nasil doniistiiriirsiiniiz?”, “Kat1 bir cisme bakarak seklini nasil tanimlarsiniz?”,

“Cevrenizdeki iki boyutlu ve ii¢ boyutlu nesnelere 6rnek veriniz” seklinde olabilir.
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1.5.1.7. Tahmin

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da gecmisteki deneyimlerimize
dayanarak onceden kestirmeye tahmin denir. Kestirme, yapilacak gozlem icin bir 6n
yargida bulunmadir. Ogrenciler, deney yapmadan 6nce sonuglar hakkinda kuramsal
olarak tahmin yapmali ve yapacaklari kestirmeler icin eski bilgilerini ve eldeki verilerini

kullanmalidir.

1.5.1.8. Sonucg ¢ikarma

Sonug cikarma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca veya genellemeye

varmadir.

1.5.2. Birlestirilmis siirec becerileri

Birlestirilmis siire¢ becerileri olduk¢a karmasik ve cok yonliidiir. Aym1 zamanda
bu siire¢cler mutlaka yiiksek diisiinme seviyesi gerektirir. Genellikle her bir siire¢ iki ya

da daha fazla temel siirecin birlesmesi ile olusur.

1.5.2.1. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

Genellikle olaylar1 etkileyen birden ¢ok degisken vardir. Gozlemledigimiz bir
sonucun nedenini tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degiskenin sonucunu merak
ediyorsak, soz konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip deney diizenegini bu
dogrultuda hazirlamamiz gerekir. Bu siirecte 6grencilerin kontrollii deneyler yapmasi
saglanmalhidir. Kontrollii deney bir olayda bir etkenin degisimlerini gozlerken diger
etkenleri sabit tutmaktir. Amag, bir degiskeni degistirerek diger degiskende buna bagl

olarak meydana gelen degisimleri izlemektir.

1.5.2.2. Hipotez kurma ve sinama

Hipotez, dogrulugu kanitlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan 6nermelerdir.
Hipotez, kuram ve yasalari olusturmak icin kullanilir ve bir problemi inceleme

yonteminin gelistirilmesi i¢in baslangic noktasi1 gorevi goriir. Dogru olmak zorunda

degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir. Bu da deney
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tasarlamakla miimkiindiir. Hipotezde yer alan iki degisken disindaki biitiin degiskenler

miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir.

1.5.2.3. Verileri yorumlama

Bu siireg, kisaca deney ve gbzlem sonuglarina anlam vermekten, bir grafikteki
veya tablodaki verilerle ilgili aciklama yapmaya kadar degisir. Yorumlamayi veya
hatirlamay1 kolaylastirmak icin veriler genellikle bir grafik veya cizelge seklinde

diizenlenir.

1.5.2.4. Tammm yapma

Ogrencilerin gozlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak

yapilan deneye ve ortama 6zgii tanimlar iiretmeleridir.

1.5.2.5. Deney yapma

Deney yapma, deneysel siireglerin en karmasik olanidir ve aym zamanda diger
bircok siire¢ becerisini de kapsar. Deney yapmanin esas amaci, bir hipotez kurup onun
yardimiyla degiskenler arasinda iligki kurmaktir. Deneyin basinda hangi degiskenin
degistirilecegi, hangi degiskenlerin kontrol edilecegine, daha sonra ise deneyin nasil
yapilacagina ve ne tiir veri toplanacagina karar verilir. Deney yapilir, veri toplanir,

organize edilir ve yorumlanir. Bu yoruma dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir.

1.5.2.6. Model olusturma

Modeller, gormedigimiz nesnelerin somut oOrnekleridir. Biiyiikk nesnelerin

kiiciiltiilmiis, kiiciik nesnelerin biiyiitiilmiis 6rnekleri olabilir.

1.5.2.7. Karar verme

Bu siire¢, yukarida bahsedilen biitiin siirecleri kullanarak bir sonuca varmayi
icermektedir. Burada karar verilecek problemin arastirilmis olmasi1 gerekir. Aragtirma

yontemleri kullanilarak bir karara varilabilir (Kili¢ 2004; Orhan v. dgr. 2005).
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1.6. Problem

2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda yer alan Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk
Unitesi; 1977, 1992 Fen Bilgisi Ogretim Programu ile 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda bulunan ve adi gecen {iinitedeki ilgili konular1 kapsayan tiniteler ile
karsilastinlmistir (Ek la ve Ek 1b). Unitelerin bulundugu simif diizeyi, haftalik ders
saati, tinitenin amaclari, hedef davraniglar ile iinite kazanmimlar1 karsilagtirmada esas
alimmistir (Akgiin 1996; MEB 1995 a, MEB 1995 b, MEB 2000 a, MEB 2000 b, MEB
2005 a, MEB 2005 b, Tebligler Dergisi 1977, Tebligler Dergisi 2000, Tebligler Dergisi).
Ek la ve Ek 1b’de bulunan tablolardan da anlagilacag: iizere Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk iinitesi; iinitenin amaci, iinitede bulunan konularin yer aldigi siniflar ve
kazanimlar1 bakimindan son 30 yilda oldukca degisiklige ugramistir. Bu durum, iinite

ile ilgili yasanan sorunlarin bir gostergesidir.

Calismanin basinda Fen Bilgisi Ogretmenleriyle yapilan ihtiya¢ analizinde,
Ogretmenlerin {initenin uygulanmasiyla ilgili bir takim sorunlar yasadiklar ve iinitenin
amaglari, 6gretim programi, 6grenme-ogretme etkinlikleri ile 6lcme ve degerlendirme
alanlarinda bazi konularin iyilestirilmesi gerektigi yoOniinde goriis bildirdikleri
belirlenmistir. Yeniden diizenlenmesi ve gelistirilmesi gereken maddeler, arastirmanin

Sonuglar béliimiinde sunulmustur.

Ayrica kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programinda yer alan Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin kazanimlarini oldukga

diisiik diizeyde elde ettikleri belirlenmistir.

Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde bulunan konular1 ilkogretim
ogrencilerinin anlamakta, simif ogretmeni ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin da aym
konulart anlatmakta ve 6gretmede giicliik cektikleri, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 2000
Fen Bilgisi Ogretim Programi ve Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin uygulamasi
sirasinda programin aksayan yonlerine iliskin goriisleri ve ilkogretim Fen Bilgisi
kitaplarindan kaynaklanan sorunlar bir¢ok arastirmacinin yaptigi ¢calismalarla asagidaki

gibi ortaya konulmustur.
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1.6.1. ilkégretim 6grencileri ile yapilan calismalar

Arastirmalar, ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerinin Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk {iinitesinde bazi konular1 anlamakta giicliik cektikleri ve dgrencilerde kavram
yanilgilart oldugunu ortaya koymustur. Ilkogretimde bircok konunun anlasilmasina
temel teskil eden iinitenin, yeterince anlagilamamasi1 daha sonra da benzer yanilgilarin

olusmasina zemin hazirlamaktadir.

Sokmen ve Bayram (2001), “5., 8. ve 9. Simf C)grencilerinin Saf Madde,
Karisim, Homojen ve Heterojen Karisim Kavramlarini Anlama Seviyeleri ve Kavram
Yanilgilari” konulu arastirmalarinda tiim seviyelerdeki Ogrencilerin bilesikleri saf
madde olarak degil karisim olarak nitelediklerini, ¢oziinme yerine erime terimini

kullandiklarini belirtmislerdir.

Saglam (1998), Kabapinar (2001), Ozdilek ve Ergiil (2003), 5. simf, 7. sinif ve
9. sif Ogrencilerinin ¢oziinmeyi kati halden sivi hale doniisme ve erime seklinde
algiladiklarmi  belirtmiglerdir. Karamustafaoglu ve Ayas (2005), “ilkogretim,
Ortadgretim ve Universite Ogrencilerin Metal, Ametal, Yari-Metal ve Alasim
Kavramlarint Anlama Diizeylerinin Anlasilmast” konulu ¢aligsmalarinda tiim 6grenim
seviyesindeki 6grencilerde bu kavramlari anlamada bir¢cok kavram yanilgilarinin ve
yanhs anlamalarin oldugu ve bu kavramlarn giinliikk hayatlariyla iliskilendiremedikleri

sonucuna varmislardir.

Bektas ve Kili¢ (2003), ortadgretim I. simif 6grencilerin atomlarin molekiillerden
olustugu, elektron alis-veriginin atomlarin o6zelliklerini degistirmedigi, atomlarin
elektronlart olusturdugu, cekirdegin atomu koruyan bir zirh oldugu, cekirdegin
protonlar arasinda yer aldigi gibi kavram yanilgilar1 bulundugunu ve 6grencilerin kendi
modellerini olustururken, ders kitaplarinda verilen atom ve molekiil sekillerinin

etkisinde kaldiklarini ifade etmislerdir.

Kili¢ (2002), “Diinyada ve Tiirkiye’de Fen Ogretimi” konulu ¢alismasinda, 1999
yilinda IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement)

tarafindan yapilan TIMMS-R (Third International Mathematics and Science Study)

23



simavinda Tiirkiye’nin ancak 38 iilke arasindan fen alaninda 33. sirada yer alabildigini
belirtmistir. Smavdaki kimya sorularimin biiyiik bir boliimiinii Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk iinitesinde yer alan Maddenin Siniflandirilmasi, Elementler, Bilesikler, Cozelti
Olusumu, Atomun Yapisi, Atom Numarasi ve Atom Kiitlesi ile Periyodik Tablo konular1
olusturmaktadir. Arastirmada olas1 basarisizlik nedenlerinden biri olarak Tiirkiye’de Fen
Bilgisi derslerine ayrilan siirenin az oldugu ifade edilmektedir. Romanya, Rusya,
Slovenya, Makedonya, Moldova, Macaristan ve Cek Cumhuriyeti’nde fen dersleri ayri
ders saatlerinde okutuldugu i¢in fen derslerine ayrilan zaman %25’lere kadar cikarken,

Tiirkiye’de %10’da kaldig1 vurgulanmastr.

Yapilan bazi arastirmalar da iist siniflardaki 6grencilerde Fen Bilgisi derslerine
karst olumsuz bir tutum gelistigini ve fen derslerinde kaygili olduklarimi ortaya

koymustur.

Giirkan ve Gokge (2000), “Ilkogretim Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine
Yonelik Tutumlar1” konulu calismalarinda ilkégretim dgrencilerinin Fen Bilgisi ders
basarilan ile Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlari arasinda pozitif yonde bir iliski
oldugunu ve ilkdgretim 5. simif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarinin
8. siif 6grencilerine gore daha olumlu oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu nedenle {ist
simiflara gidildik¢e Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarinin azalma
nedenlerinin arastirllmas1 gerektigi ve st smflardaki fen derslerinin Ogretim

programlarinin dikkatle incelenmesi gerektigini onermislerdir.

Bakag (2003), ilkogretim 7. simf ogrencileri ile gergeklestirdigi “Ilkogretim
Ogrencilerinin Fen Derslerine Kars1 Kaygilar” konulu ¢aligmasinda 6grencilerin
%76’s1inin dgrendikleri bilgileri giinliik yasamlarina uygulayip basarili olamayacaklari

konusunda ve yilin baginda ilk fen iinitelerinde kaygilandiklarini ifade etmistir.

1.6.2. Ogretmen adaylari ile yapilan cahsmalar

Yapilan bazi caligmalar ise, Fen Bilgisi ve Smmf Ogretmenligi Boliimlerinde
Ogrenim goren dZretmen adaylarinin ilkdgretim ogrencilerine benzer kavram yanilgilar

oldugunu ortaya koymaktadir.
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Karamustafaoglu, Ayas ve Costu (2002), “Smmf Ogretmeni Adaylarinin
Cozeltiler Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Bu Yanilgilarin Kavram Haritas: ile
Giderilmesi” konulu calismalarinda ¢ozelti kavramina iliskin 6gretmen adaylarinin
coOzeltinin, bir katinin bir s1v1 icinde daha kiiciik pargalara ayrilmasi, ¢6ziiciiniin sadece
stv1 olabilecegi, coziinenin ise herhangi bir kati ya da gaz madde oldugunu ifade

ettiklerini belirtmislerdir.

Demircioglu v. dgr. (2002), sekerin suda ¢oziinmesi olayinin molekiiler diizeyde
gosterilmesine  iliskin  yiikksek Ogretimdeki ©Ogretmen adaylarinin  durumunu
incelediginde, birinci siif Ogrencilerinin % 20’si ve dordiincii simif Ogrencilerinin

9%10’unda kavram yanilgist oldugunu ortaya koymustur.

Ozmen v. dgr. (2002), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Maddenin Tanecikli
Yapis1 Hakkindaki Anlama Seviyelerinin ve Yamilgilarinin Belirlenmesi” konulu
calismalarini Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde 6grenim goren 190 6gretmen adayi
ile gerceklestirmislerdir. Calisma sonunda Ogrencilerin sorulara maddenin tanecikli
yapisimi dikkate alarak yaptiklari agiklamalarin oldukga diisiik oranlarda oldugu ve
ogrencilerin bu kavrami anlamakta giiclitk cektikleri ve cesitli yanlis anlamalara sahip
olduklarim gostermislerdir. Ogrencilerin yamlgilar1 arasinda suyun iyi bir coziicii
oldugu ve bu nedenle miirekkebi ¢cozdiigii, taneciklerin giines 1s18inda yok olacagi ve
maddenin tanecikli yapida olmamasi durumunda bardaktaki suyun aniden kaybolacagi
seklindedir. Arastirmacilar, 6grencilerin bu kavramlar1 yanlis anlamalarinin sebepleri
arasinda hatali 6n bilgileri, 6gretmenin sahip oldugu yanlis anlamalar ve ders kitaplari

oldugunu da belirtmislerdir.

Erdem v. dgr. (2004), Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf dgrencilerinin 6zellikle
¢Oziiniirlik ve coziinme konularinda kavram yanilgilarinin bulundugunu 6grencilerin
su 1sitilip kaynatildiginda olusan kabarciklarin nedenini aciklamada yetersiz kaldiklarini
ve “Tuz, seker gibi maddelerin ¢oziinmesinin en 6nemli nedeninin kat1 molekiillerinin
su molekiilleri ile sarilarak kristal yapinin dagilmas1” bilgisini kullanamadiklarini ifade
etmislerdir. Calismada 6grencilerin basarilari ile fen bilimlerine karsi tutumlart arasinda

anlamli bir iligki bulunmustur.
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Demircioglu, Akdeniz ve Demircioglu (2003), Sinif Ogretmenligi programinda
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin maddelerin tanecikli yapisiyla ilgili kavram
yanilgilar1 bulundugunu ve miirekkebin su icindeki dagilimimi ¢6ziinme olarak

adlandirdiklarini ifade etmislerdir.

Akgiin ve Gonen (2004), “Coziinme ve Fiziksel Degisim Iliskisi Konusundaki
Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Giderilmesinde Calisma Yapraklarinin Onemi”
konulu calismalarini, 36 Simif Ogretmenligi ve 42 Fen Bilgisi Ogretmenligi ikinci sinif
ogrencisi ile gergeklestirmislerdir. Uygulama sonucunda Ogrencilerin “Sekerli sudan
sekerin geri eldesinin ancak kimyasal yollarla saglanabilecegi”, “Damitma isleminin
kimyasal bir islem oldugu”, ‘Petrol {iriinlerinin ancak kimyasal yollarla
ayristirilabilecegi”, “Yogunluklan farkli olan maddelerin birbiri i¢inde ¢éziinmeyecegi”,
“Sicakliktan dolay1 sekerin su icinde yok oldugu”, “Karistirmanin ¢oziinen madde

miktarini arttirdig1” gibi yanilgilara sahip oldugunu tespit etmislerdir.

1.6.3. Fen Bilgisi 6gretmenleri ile yapilan calismalar

Ogretmenlerin  tutumlarinin ~ programlarin ~ sinifta  basarih  bir  sekilde
uygulanmasinda 6nemli bir rol oynadig Savran, Cakiroglu ve Ozkan (2002), tarafindan
vurgulanmistir. Bu nedenle Fen Bilgisi ogretmenlerinin 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programi ve 6zellikle Maddenin I¢c Yapisina Yolculuk iinitesinde yasadiklar1 sorunlari
ortaya koymak cok onemlidir. Fen Bilgisi 6gretmenleriyle yapilan ¢aligmalarda ortaya

cikan problemler asagida sunulmustur.

Arslan (2000 b), 246 Smif ve Fen Bilgisi Ogretmeni ile gerceklestirdigi
“Ilkogretim Okullarinda Fen Bilgisi Ogretimi ve Belli Bash Sorunlari” konulu
calismasinda Ogretmenlerin %64’iliniin hizmet 6ncesi egitimde Fen Bilgisi &gretimi
konusunda aldiklar1 bilgilerin yetersiz oldugunu, %79’unun gorev yaptiklar1 okullarin
arag-gere¢ ve teknoloji bakimindan yetersiz oldugunu, %54 iiniin Fen Bilgisi derslerine
programda ayrilan siirenin yeterli olmadigini, %78’inin smiflarin biiyiikk oranda

kalabalik oldugunu belirttigini ortaya koymustur.

Giizel (2000), “Hkégretim Okullart I. ve II. Kademedeki Fen Bilgisi Derslerinde

Laboratuar Etkinlikleri ve Ara¢ Kullaniminin Diizeyi” konulu ¢alismasinda Fen Bilgisi
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Ogretmenlerinin sadece %18,57’si okulda her deney icin yeterli aracit bulabildiklerini

belirtmislerdir.

Yigit ve Akdeniz (2002), “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Kullandiklar1 Olgme
Araglarinin - Kapsam Gecerligi Yoniinden Arastirilmasi” konulu c¢alismalarinda
Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesi ile ilgili Fen Bilgisi gretmenlerinin hazirladig
300 soruyu degerlendirmislerdir. Elde edilen bulgulardan 6gretmenlerin hazirladig
sinav sorularinin kapsam gecerliligi acisindan yeterli olmadig1 sonucuna varmislardir.
Sorularin % 40’a yakininin kavrama, % 30’a yakinin da uygulama diizeyinde oldugunu,
analiz, sentez ve degerlendirme diizeyinde ise soru hazirlanmadigini tespit etmislerdir.
Bu iinitede, “Periyodik cetvelde periyot ve guruplarmm anlam ve Onemini belirtme”
davranis1 kavrama basamaginda diisiiniilmiistiir. Arastirmacilar, Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk iinitesi i¢in kavrama diizeyinde yogunlasan soru sayisinin Fen Bilgisi 6gretim
programindaki 6grenci kazanim sayisi ile tutarli olmadigin1 saptamiglar ve bu eksikligi
gidermek icin oncelikle 6lgme ve degerlendirme ile ilgili hizmet i¢i egitim kurslarinin

diizenlenmesi gerektigini 6nermislerdir.

Karamustafaoglu (2003), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programinin okullarin imkanlarina ve Ogrenci seviyelerine uygun olmadigini ve
programin uygulanmasi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, programa uygun
olarak hazirlanan ders kitabinin ve laboratuarlarin arag-gere¢ ve kimyasal malzeme
yoniinden eksik oldugunu, Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesine ayrilan siirenin
yeterli olmadigim, kitapta bulunan bir ¢ok etkinligin mevcut laboratuar sartlarina uygun
olmamasindan dolayr belirlenen kazamimlar1 Ogrencilere edindirmede giicliik
cektiklerini, 6grencilerin Fiziksel ve Kimyasal Degisme, Element, Bilesik, Karisim, Saf
Madde, Atom, Elektron, Proton, Notron, Iyon ve Periyodik Tablo gibi konulari
anlamada zorlandigimi belirterek iiniteler ile ilgili rehber materyallere ihtiya¢ oldugunu

belirttiklerini ifade etmistir.

Akpinar ve Ergin (2004), “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Yazili Sinav Sorularinin
Degerlendirilmesi” konulu ¢alismalarinda, ilk6gretim okullarinda gorev yapan 45 Fen

Bilgisi 6gretmeninin yazili sinav sorularini toplayarak Bloom’un siniflandirmasina gore
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seviyelerini belirlemislerdir. Elde edilen veriler dogrultusunda, Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin yazili sinavlarda sorduklar1 sorularin ¢ogunun bilgi ve kavrama
diizeyinde oldugunu ifade etmiglerdir. 7. simf seviyesindeki yazili sorularim1 Bloom
siiflandirmasina gore karsilastirdiklarinda, sosyo-ekonomik bakimindan ist diizeyde
bulunan okullarda diger okullara gore daha fazla uygulama seviyesinde soru soruldugu,
sosyo-ekonomik diizey agisindan alt seviyede olan okullarda diger okullara gore daha

cok bilgi seviyesinde sorular soruldugunu belirlemislerdir.

Hamurcu ve Ozyilmaz (2001), yeni bir Fen Bilgisi 6gretim programini ortaya
koymanin tutumlar iizerinde etkisinin az oldugunu, dgrencilerin Fen Bilgisine yonelik
tutumlarim1 olumlu yonde gelistirmeyi amaclayan 6gretmenlerin kendilerinin de bu
yondeki tutumlarinin olumlu olmasi gerektigini, ancak Ogretmenlerin Fen Bilgisine
yonelik olumsuz tutumlara sahip olduklarini belirtmislerdir. Bu olumsuz tutumlarin
nedenleri arasinda ise ogretmenlerin Fen Bilgisi alanindaki bilgi yetersizlikleri, hizmet
Oncesi ve hizmet-i¢i 6gretmen egitimindeki eksiklikler, derste kullanilabilecek 6gretim
materyallerinin ve teknolojik malzemelerin yetersizligi ve Ogretmenlerin derse

hazirlanmada yeterli zamana sahip olmamalan yer almaktadir.

Akdeniz ve Kurt (2003), 6gretmenlerin Yapilandirmaci Yaklasima uygun
etkinliklerin simif ortaminda yiiriitiillmesi ile ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmadiklarini, 6grencilere uygun arac¢ ve gerecleri saglamada ve guruplari olusturmada
bilgiye ihtiya¢ duyduklarini, rehber rolii iistlenerek Ogrenci ¢aligmalarimi takip etme,
tim ogrencilerin etkinliklere katilimimi saglama, ogrencilerden ne beklendiginin
belirlenmesi, yontemin nasil kullanilacaginin bilgilendirilmesi, tartismalardan ¢ikan
fikirlerin 6zetlenmesi ve verilerin doniitlerinin diizenlenmesi konularinda bilgiye ihtiyac
duyduklarim belirlemislerdir. Bu nedenle Yapilandirmaci Yaklasima uygun etkinliklerin
istenilen nitelikte yiiriitiilebilmesi icin, Ogrencilere yonelik kaynaklarin yaninda
Ogretmenlerin de faydalanabilecegi rehber materyallere gereksinim oldugu sonucuna

varmislardir.

Geng ve Kiiciik (2004), “Ogrenci Merkezli Fen Bilgisi Ogretim Programinin

Uygulanmasi Uzerine Bir Durum Tespit Calismas1” konulu ¢aligmalarinda ilkogretim
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okullarinda gorev yapan Fen Bilgisi Ogretmenlerinin 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programin1 uygularken kullandiklart egitim-6gretim  etkinliklerini  belirlemeyi
amaclamiglardir. Arastirma sonunda Ogretmenlerin cogunlukla Ogretmen merkezli
Ogretim programi uyguladiklart ve 6grencilere bilgiyi dogrudan aktarma egiliminde
oldugu ortaya cikmistir. Ayrica Fen Bilgisi 6gretmenlerinin programin igerigindeki bazi
degisikliklerin farkinda oldugu ancak programin amagclar ile 1992 ve 2000 Fen Bilgisi
Ogretim Progranmu arasindaki degisiklikleri ortaya koymada basarili olamadiklari,
ogrenci merkezli yaklasima uygun materyal gelistirme, laboratuar uygulamasi yaptirma,
ogrencilere rehberlik etme gibi konularda onemli bir takim eksikliklerin bulundugu ve
etkin 6grenmenin nasil gerceklestirilecegi konusunda yeterli bilgiye sahip olunmamast
da arastirmanin diger bulgulart arasinda yer almaktadir. Arastirmada program
degisikliginin uygulamada basarili olmak icin tek yeter sart olmadigl ve dgretmenlerin

anlayiglarinin hedeflenen dogrultuda degistirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

1.6.4. Ders kitaplari ile ilgili arastirmalar

Koseoglu, Budak ve Tiimay (2003), “Tiirkiye’de Okutulan MEB Onayl
Hkbgretim 4,5, 6, 7 ve 8 Smif Fen Bilgisi Ders Kitaplarinin Etkili ve Anlamlh
Ogrenme Araci Olarak Yeterliliginin Incelenmesi” iizerine yaptiklar1 calismalarinda,
Fen Bilgisi ders kitaplarinin fen o6gretimini etkili bir sekilde desteklemedigi,
ogrencilerinin O0grenmesini kolaylastirmadigi ve Yapilandirmaci Ogrenme ortamina
uygun ders kitaplarimin tasimasi gereken Ozelliklere sahip olmadigr sonucuna

ulasmiglardir.

Karamustafaoglu ve Ustiin (2004), “Yiiriirliikteki Fen Bilgisi 7. Simf Ders
Kitabinin incelenmesi” konulu calismalarini Simf Ogretmenligi Boliimii 4. simifta
ogrenim goren 80 Ogrenci ile gergeklestirmislerdir. Arastirma sonucunda “Metinlerde
konu ve kavramlara iligkin bulmacalar vardir” ile “MEB’nca Ongériilen zaman
konularin sunumuna yeterlidir” maddeleri 6grenciler tarafindan sirasiyla diisiik ve kotii
olarak puanlanarak yetersiz olarak nitelendirilmistir. Arastirmacilar, ikinci oOlgiitiin
yetersiz seklinde degerlendirilmesinin ise, 6gretmen adaylarinin yarisina yakininin

katildiklar1 6gretmenlik uygulamalarmi da kaynak gostererek 7. simif Fen Bilgisi
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dersinin ilk iinitesi olan Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk konusunun okuldaki 6gretim
siirecinde Ongoériilen siireye oranla daha fazla zaman ayirmalart gerektigini
vurgulamalarindan kaynaklandigi ifade edilmistir. “Yabanci sozciiklerin Tiirkge
okunuslar1 yaninda verilmistir”, “Kiitiiphane kaynak materyalleri Onerilmistir”,
“Ogrencilerin bilissel yetenegini gelistiren ¢oziimlii érnekler vardir”, “Sorular kolaydan
zora dogru siralanmaktadir”, “Testlerle ilgili cevap anahtarlar verilmistir” maddeleri
yetersiz olarak degerlendirilmistir. Bu durumun, ders kitabinda yeterli ve gerekli giincel
kaynaklarin sunulmamasindan, c¢oziimlii Orneklerin c¢esitli ve bol olmamasindan,
diistinmeyi gerektiren soru tiplerinin rasgele olarak verilmesinden, konulara iligkin
sorularin cevap anahtarina yer verilmemesinden dolayr olustugu belirtilmistir.
Aragtirmacilar, ders kitaplarinin yazim asamasinda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin goriis ve
diisiincelerinin kesinlikle dikkate alinmasini ve Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk
initesinin Ogrencilere MEB’nca ongoriilen siirede sunulabilmesi i¢in ya kapsaminin
daraltilmas1 ya da programda bu konuya daha fazla yer ayrilmasi gerektigini

Onermislerdir.

Yildirim ve Ates (2003), “ilkogretim 7. Simf Fen Bilgisi Ders Kitabinin Fen
Bilgisi Ogretmenlerine Gore  Yeterlilik Derecesinin  Arastirilmasi”  konulu
calismalarinda, ders kitabinin bazi 6zelliklerinin 6gretmenlerce yeterli goriilmedigini
ortaya cikarmuslardir. Ozellikle kitaptan ayri olarak bir 6gretmen kilavuz kitabiin,
kitab1 destekleyici test ve alistirma kitaplarinin, test ve alistirma sorularinin
cOziimlerinin ve yardimci arag gerecin (film, film seridi, videokaseti, ses bandi1 vb.)

bulunmamasim biiyiik bir eksiklik olarak degerlendirmislerdir.

Dokme (2004), “MEB Ilkogretim 7. Simf Fen Bilgisi Ders Kitabmin Bilimsel
Siire¢ Becerileri Yoniinden Degerlendirilmesi” konulu calismasinda Maddenin Ig
Yapisina Yolculuk iinitesinde bulunan 16 etkinlikteki bilimsel siire¢ becerilerini
inceleyerek tiim etkinliklerde siire¢ becerilerinin sayisal dagilimim “Gozlem yapabilme
16, siniflandirma yapabilme 5, Ol¢iim yapma ve sayilan kullanabilme 1, iletisim
kurabilme 3, sonu¢ c¢ikarabilme 9, tahmin edebilme 5, veri toplama, kaydetme ve

yorumlayabilme 7, degiskenleri tanmimlama ve kontrol edebilme 1, tanimlama yapabilme
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5, hipotez olusturabilme 1, deney yapabilme 13, model olusturma ve kullanabilme 17

seklinde belirlemistir.

Etkinliklerin kapsadig siire¢ becerilerinin gézlem, sonug¢ cikarma, veri toplama,
yorumlama ve deney yapabilme agirlikli oldugunu ifade etmistir. Arastirmaci, kitapta
bilimsel siire¢c becerilerini temsil eden gorsel unsurlarin igerikle daha donanimli hale
getirilmesini, Ozellikle tahmin etme, iletisim kurma, simiflandirma yapma gibi temel

stire¢ becerileri yoniinden zenginlestirilmesini Onermistir.

Gokdere ve Keles (2004), “Ogretmen ve Ogrencilerin Fen Bilgisi Ders
Kitaplarini Kullanma Diizeyleri Uzerinde Miifredat Degisikliginin Etkisi” konulu
calismalarinda Ogretmenlerin yaris1 yeni Fen Bilgisi ders kitaplarimi sekil ve resim
konusunda begenmediklerini ve yaris1i da ders kitabin1 fazla kullanmadiklarim
belirtmistir. Arastirmacilar, bunun nedeninin yardimci ve kapsamli &gretmen rehber

kitaplarinin bulunmamasi olabilecegini ifade etmislerdir.

Baka¢ ve Kesercioglu (2000), “Fen Bilgisi Ogretiminde Kullanilan Ders
Kitaplarina Genel Bir Bakis” konulu c¢alismalarmi 350 Ogretmen adayr ile
gerceklestirmislerdir. Arastirmada, 6gretmen adaylarinin %65’1 7. siif ile ilgili olarak
kitap sayisimin yeterli olmadigini, %33’ii Fen Bilgisi kitaplarinin agik ve anlasilir bir
dille hazirlanmadigini, %57’si fen kitaplarinin yeni bilgi ve teknolojileri icermedigini,
%701 fen ile ilgili bilgi ve kitaplarin bulundugu kiitiiphanelerin sayisinin az oldugunu,
%61°’1 yazilan kitaplarda deneylere yonelik fazla bir bilgi olmadigim ve sadece
kuramsal bilgilerle donatilmis oldugunu, %63l fen kitaplarinin grafik, resim ve sekil
yoniinden yetersiz oldugunu, %65°i iinite sonlarinda &grenciyi daha fazla calismaya
sevk edecek arastirma konularmin bulunmadigi ve bilim adamlarinin ¢aligmalarini

iceren okuma pargalarinin da az oldugunu belirtmislerdir.

1.6.5. 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programn ile ilgili arastirmalar

Nakiboglu ve Benlikaya (2001), 1992 ve 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda
Kimya ile ilgili konu ve {initeler i¢in yer alan hedef, davranis, igerik, 6grenme firsatlart

ve degerlendirme elemanlarini ayri ayri incelemislerdir. Arastirmacilar programda {inite
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amagclarina uygun tiim kazanimlarin bulunmadigini, davraniglarin basitten karmasiga
dogru siralanmadigini, kazanimlarin siralanmasinda da bir asamaliligin izlenmedigini
belirtmislerdir. 4. sinifta Maddenin Halleri konusundan sonra gelen Maddenin Yapi
Taslar1 konusunun 7. smifta bulunan Elementler ve Bilesikler konusundan sonra

verilmesinin daha uygun olacagin belirtmislerdir.

4. smifta Maddenin Hallerinden bahsedilip, 5. sinifta Hal Degisimi deneylerini
yaptiktan sonra 7. smifta Tekrar Kati, Sivi ve Gaz Maddelerin Ozelliklerinin

verilmesinde asamalilik ve siireklilik iligkilerinin saglanamadigini ifade etmislerdir.

Kullanilacak yontem ve teknikler, materyaller ve ara¢ gerecler acisindan
eksiklerin bulundugu ve zaman analizinin yapilmadigini belirtmislerdir. 7. simf
Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde “Ogrencilerin bir kagit parcasini
boliinemeyecek en kiiciik parcaya kadar bolmeleri istendikten sonra, bu bdlmenin
diisiinsel olarak siirdiiriilmesi durumunda, ulagilan ve artik daha fazla boliinemeyen en
kiiciilk parcaya atom dendigini belirtmek” gibi yanlis kavramaya neden olabilecek
ifadelerin ve ayrica atom, element, molekiil ve bilesik kavramlarimi 6grencilerin

karigtirmasina yol agabilecek eylemlerin bulundugunu ifade etmislerdir.

Kimya ile ilgili tinite ve konularda sinif dis1 etkinliklerin bulunmadigi, konular
icin 6zel yontem ve tekniklere yer verilmedigi, kullanilabilecek materyaller ile ara¢ ve

gereclerin belirtilmedigini ifade etmislerdir.

Akdeniz, Yigit ve Kurt (2002), 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programi ile ilgili
Ogretmen goriiglerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismalarinda, Ogretmenlerin
Ogretim programinin degisiminden haberdar olduklarini, fakat programin amaclarini ve
Ogretim programlarn arasindaki farklari belirlemede yetersiz kaldiklarini, materyal
gelistirme, laboratuar becerisi ve dgrenciye daha iyi rehber olma konularinda yenilik
ihtiyaci hissettiklerini tespit etmislerdir. Bu bulgulara dayali olarak Ogretmenlerin
programin Yyliriitilmesinde gerekli olan bilgi ve beceriye sahip olmadiklarin1 ve

programin amaglanan sekilde yiiriitiilmedigini belirtmislerdir.

Savran, Cakiroglu ve Ozkan (2002), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin “Yeni Fen

Bilgisi Programina Yonelik Diisiinceleri” konulu ¢alismalarinda, 6gretmenlerin %28,4 i
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2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinin &grencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelismesine katkisi oldugunu, %33,4’ii 6grencilerin bilimsel ¢alismalar1 planlamasini ve
uygulamasini sagladigi, %38,3’ii 6grencide yaraticiligin gelismesine katkis1 oldugunu
belirtmistir. Programla ilgili olarak Fen Bilgisi Ogretmenlerinin yiiksek oranda
katildiklar1 sorunlarin basinda arac-gere¢ eksikligi, ders kitabi yetersizligi ve yeni
programin yeterince tanitilmamasi oldugunu ve Ogretmenlerin tutum ve inaniglarinin
Ogretim programlarinin sinif ig¢inde uygulanmasinda Onemli bir rol oynadigini

belirtmiglerdir.

Semenderoglu (2002), “2001-2002 Ogretim Yilinda Uygulanan ilkogretim II.
Kademe Fen Bilgisi Miifredatinin Miispet ve Menfi Noktalar1” konulu calismasinda,
2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda iinite sayisinin azaltilmasinin olumlu bir gelisme
olmasina ragmen, tinitelerde ayritilarin ¢ok fazla oldugunu ve ortadgretimdeki bazi
konularin ilkogretim II. kademeye getirilmesinden dolayi, 6grencilerin 6grenme hiz ve

kapasitelerinin farkli oldugu gerceginin goz ardi edildigini ifade etmistir.

Akpinar (2002), “1992 ve 2001 Ogretim Yillarindaki Ilkogretim Fen Bilgisi
Programlarina Iliskin Ogretmen Goériisleri” konulu ¢aligmasinda, Simif ve Fen Bilgisi
ogretmenlerinin 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinin uygulanmasinda bazi sorunlarla
karsilagtiklarin1 tespit etmistir. Karsilagilan bu sorunlar, Ogretmenlerin program
hakkinda yeterince bilgilendirilmemesi, MEB onayli yeni ders kitaplarinin basilmamis
olmasi, dersle ilgili kaynak kitaplarin yetersiz olmasi, yardimel kaynaklarin olmamast,
okuldaki arag-gereclerin yetersiz olmasi, konularin 6grenci seviyesinin iistiinde olmasi

ve Ogretmenlerin 6grencilere kaynak onerememesi olarak ifade edilmistir.

1.7. Arastirmanin Amaci

2000 Fen Bilgisi Ogretim Programi Ilkogretim 7. smmifta yer alan Maddenin I¢
Yapisina Yolculuk iinitesinin Ogrencilerin iinite kazanmimlarini, tiniteye yonelik olan
tutumlarim1 ve kazanimlarin kaliciligini daha etkili bir sekilde gerceklestirilmesini
saglayacak bicimde yeniden diizenlenmesi ve iinite 6gretim tasariminin gelistirilmesi bu

arastirmanin amacini olusturmaktadir.
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Bu ¢ercevede Ek 7’de bulunan anket Fen Bilgisi 6gretmenlerine ve Ek 8, Ek 9,
Ek 10, Ek 11 ve Ek 12’de bulunan anketler [Ikogretim 7. sinif 6grencilerine uygulanarak

asagida bulunan alt problemlere yanit aranmistir.

1.8. Alt Problemler

1. Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin 6gretiminin daha etkili bir sekilde
yapilabilmesi i¢in; Amaglar, Ogretim Programi, Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri ile
Olgme ve Degerlendirme konularinda Fen Bilgisi ogretmenlerinin nelere ihtiyaci

vardir?

2. Calisma baginda deney ve kontrol guruplarinin Fen Bilgisi seviyeleri, Fen

Bilgisi dersine yonelik olan tutumlar1 ve Coklu Zeka Alanlari arasinda fark var midir?

3. Deney ve kontrol gurubunda bulunan Ogrenciler iinite kazanimlarini ne

diizeyde elde etmektedir?

4. Ogrencilerin iinite kazanimlarm elde etmesinde, iinite 6gretim tasariminin
uygulandig1 deney gurubu ile mevcut programin uygulandigi kontrol gurubu arasinda

fark var midir?

5. Ogrencilerin iiniteye yonelik olan tutumlarinda, iinite 6gretim tasariminin
uygulandig1 deney gurubu ile mevcut programin uygulandigi kontrol gurubu arasinda

fark var midir?

6. Ogrencilerin iinite kazanimlarinin kalhicilik  diizeyinde, iinite Ogretim
tasariminin uygulandigi deney gurubu ile mevcut programin uygulandigi kontrol gurubu

arasinda fark var midir?

7. Caligma sonunda arastirmaci tarafindan 6gretim gerceklestirilen kontrol
gurubu (7-A) ile okulun Fen Bilgisi O0gretmeni tarafindan Ogretim gerceklestirilen
kontrol gurubunda (7-B) bulunan o6grencilerin iinite kazanimlarin1 elde etmelerinde,
iiniteye yoOnelik olan tutumlarinda ve iinite kazanimlarinin kalicilik diizeyinde fark var

midir?
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8. Calisma sonunda arastirmaci tarafindan 6gretim gergeklestirilen deney gurubu
(7-D) ile okulun diger Fen Bilgisi 6gretmeni tarafindan 6gretim gerceklestirilen deney
gurubunda (7-C) bulunan Ogrencilerin iinite kazanimlarini elde etmelerinde, iiniteye

yonelik olan tutumlarinda ve tinite kazanimlarinin kalicilik diizeyinde fark var midir?

9. Deney gurubunda bulunan 6grencilerin simf ici gozlemleri ve ddevlerine

iliskin bulgular nelerdir?

1.9. Arastirmanin Onemi

Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesi ilkogretim Fen Bilgisi dersi Kimya
iiniteleri icinde ¢ok onemli bir yere sahiptir. Maddenin yapisinin, 8. siniftaki Maddedeki
Degisim ve Enerji iinitesinin ve Ortadgretim [. sinifta okutulmakta olan Kimya

konularinin anlasilmasinda temel teskil etmektedir.

Problem bdliimiinde sozii edilen arastirmalar, ilkdgretim 6grencilerinin
Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde bulunan konular yeterli diizeyde anlamakta
giicliik cektigini, 6grencilerin iist siniflarda Fen Bilgisi dersine karsi tutumlarinin bu
durumdan olumsuz etkilendigini, Smif Ogretmeni ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinda
da ilkogretim dgrencilerine benzer kavram yanilgilarinin oldugunu ve kullanacaklar

ilkogretim Fen Bilgisi kitaplarin yeterli diizeyde bulmadiklarini ortaya koymaktadir.

Ayrica Simf Ogretmeni ve Fen Bilgisi Ogretmenleri, 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programinda yasanan sorunlar arasinda hizmet ici egitimde Fen Bilgisi Ogretimi
konusunda aldiklar1 bilgilerin ve gorev yaptiklar1 okullarin arag-gere¢ ve teknoloji
bakimindan yetersiz oldugunu, Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesine ayrilan
stirenin yeterli olmadigini, rehber materyallerin ve kaynak kitaplarin az oldugunu, ilgili
programda {inite sayisinin azaltilmasinin olumlu bir gelisme olmasina ragmen
iinitelerdeki ayrintilarin ¢ok fazla oldugunu ve simiflarin biiyiik oranda kalabalik
oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenlerle Ogretmenlerin Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlariin olumsuz oldugu ve 6grenci merkezli 6gretim yontemlerini yeterli diizeyde
uygulayamadig ifade edilmistir. Ilkogretim ikinci kademe ve ozellikle 7. sinif igin

hazirlanan kaynak kitaplarin birgok bakimdan yetersiz oldugu, anlamli 6grenmeyi
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gerceklestirmedigi, bilimsel siire¢ becerilerine yeterli diizeyde yer verilmedigi ve
Yapilandirmaci  Ogrenme Yaklasimina uygun olarak hazirlanmadigmin  yapilan

arastirmalarda belirlenmis olmasi bu arasgtirmanin 6nemini daha ¢ok arttirmaktadir.

Tiirkiye’de ilkogretim Fen Bilgisi, ortadgretim Fizik, Kimya ve Biyoloji
alanlarinda yapilan materyal gelistirme calismalar incelendiginde Kimya alaninda
yapilan calismalarin ¢ok simirli oldugu ve calismalarin sadece konu bazinda
gerceklestirildigi ya da tek bir 6gretim yontemine dayali oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk Unitesinin 6gretimine konu bazinda degil

biitiinciil bir sekilde yaklagilmistir.

Yasanan tiim bu sorunlar arastirmanin gerekcesini olusturmus ve Maddenin I¢
Yapisina Yolculuk {iinitesinin mevcut konulart ile kazanimlarnim kullanarak yeniden

diizenlenmesini ve 6gretim tasariminin hazirlanmasini gerekli kilmistir.

Bir¢ok iilkenin Fen Bilgisi programlarinin Yapilandirmaci Yaklasim, Coklu
Zeka Kurami, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Kavram Haritalar1 ve Benzetim Yontemi gibi
yontemlere dayali oldugu goriilmektedir. Bu yontemlerin 0grenci basarisi ve derse

yonelik tutumlar tizerindeki olumlu etkileri ¢esitli arastirmalarla ortaya konmustur.

Sectigimiz iiniteye yukarida agiklanan yaklasimlari uygulamak suretiyle katkida
bulunulmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda Ogrenci Metni, Ogrenci Calisma Sorulart
ve Ogretmen Rehberi hazirlanmistir. Calismanin; programcilar, ders kitab1 yazarlari
veya ders ara¢ gereci hazirlamak isteyen Ogretmen, Ogrenci, Fen Bilgisi 0gretmen
adaylar1 ile benzer calismalar yiiriitecek olan arastirmacilara yararli olacagi

diistiniilmektedir.

1.10. Varsayimlar

1. Ogrencilerin Kazanimlar1 Belirleme, Seviye Belirleme ve Coklu Zeka Alanlarin
Belirleme Anketleri ile Fen Bilgisi Tutum Olgegi ve Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk Unitesi Tutum Olgegini igten bir sekilde yanitladig,

2. Fen Bilgisi 0gretmenlerinin Yontem-Arag-Degerlendirme Anketini igten bir

sekilde yanitladig,
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. Orneklemenin temsil giiciiniin yiiksek oldugu,
. Aragtirmada kullanilan anketlerin amaglanan verileri toplamaya uygun nitelikte

oldugu varsayilmaktadir.

1.11. Stmirhliklar

Bu arastirma;

. IIkogretim 7. stmf dgrencileri,

. Ogrencilere uygulanan “Kazanimlar1 Belirleme Anketi ”, “Seviye Belirleme
Anketi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, “Unite Tutum Olgedi” ve “Coklu Zeka
Alanlarim1 Belirleme Anketi” ve “Kazanimlari Belirleme Kalicilik Diizeyi
Anketi” ile Fen Bilgisi 6gretmenlerine uygulanan “Yontem-Arag-Degerlendirme
anketleri,

. IIkogretim 7. ssmf Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde bulunan konular,

. Ilkogretim 7. siif Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde bulunan amaclar
ve kazanmimlar,

. Veri toplamada ilgili anketlerin uygulanmas1 ve tasarimi gerceklestirilen ve
yeniden diizenlenen iinitenin doniitlerinin  alinmasinin 1 yi1l  iginde

gerceklestirilmesi ile sinirlandirilmastir.

1.12. flgili Arastirmalar

Bu alanda yapilan arastirmalar incelendiginde, bazi konularda caligmalar

yapildig1 goriilmektedir. Arastirmalar Biyoloji, Fizik ve Kimya alanlarinda yapilanlar

seklinde asagidaki gibi gruplandirilmistir.

1.12.1. Biyoloji alaminda yapilan ¢calismalar

Urek, Kayali ve Tarhan (2002), biyoloji ders programi canllarin temel

bilesenleri {initesindeki “Proteinler ve Enzimler” konusunda aktif 6grenme destekli

rehber materyal gelistirmisler ve bu konuya yonelik beyin firtinasi, isbirlikli ve

probleme dayali 6grenme, deneysel gurup calismalari gibi baz1 aktif 6grenme

yontemlerinin yer aldigi rehber materyalin 6n uygulamalarinin basariyla sonuglandigini

belirtmislerdir.
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Tarhan, Cavas ve Asan (2002), “Fen Bilgisi Dersi Genetik Unitesindeki Hiicrede
Yapt ve Canlilik Olaylarinin Yonetimi Nasil Saglanir? Konusunda Aktif Ogretim

2

Destekli Rehber Materyal Gelistirilmesi ve Uygulanmasi” konulu c¢alismalarinda
Ogrenci ve Ogretmeni destekleyecek rehber materyal hazirlamislardir. Hazirlanan
materyalin bilgi icerigi yeniden diizenlenerek; konu dizinim ozelligine gore beyin
firtinasi, probleme dayali 6grenme ve deneysel gurup caligsmasi gibi aktif 6gretim ve
kavram haritas1 yontemlerinden yararlanmiglardir. Ayrica 6gretmen el kitabi ile rehber
materyal internet sitesine aktarilmistir. Hazirlanan rehber materyalin uygulama
sonuclarindan; konu iginde beyin firtinasi, probleme dayali 6grenme, deneysel gurup
caligmalar1 gibi etkinliklerle neden-nicin iligskisini agcan yd&nlendirici sorulara yer
verilmesi, Ogrenci motivasyonunun dolayisiyla basarisinin artmasimnda 6nemli rol

oynadigi ortaya konmustur.

Saka, Akdeniz ve Enginar (2002), “Biyoloji Ogretiminde Duyularimiz
Konusunda Calisma Yapraklarmin  Gelistirilmesi ve Uygulanmasi” konulu
caligmalarinda ortadgretimde gorev yapan 10 biyoloji Ogretmeniyle goriiserek,
ogrencilerin anlamakta giicliik cektikleri kavramlar1 belirlemislerdir. ilgili konular ve
bunlarin 6gretim programinda yer alan hedef davranislarim g6z 6niinde bulundurarak
bir basar testi gelistirilmis ve 6rneklem olarak secilen genel bir ortadgretim II. sinifa
devam eden 36 6grenciye uygulamuslardir. Ogretmen miilakatlarindan ve basari testi
sonuclarindan faydalanarak Duyularimiz konusunda iki farkli ¢alisma yaprag: taslag
hazirlamiglar ve 2002 bahar yariyilinda belirtilen drneklem iizerinde uygulamislardir.

Calisma sonunda, 6grenci basarisinda yiikselme oldugunu tespit etmislerdir.
1.12.2. Fizik alaninda yapilan ¢calismalar

Yigit, Akdeniz ve Kurt (2001), Manyetizma ve Elektromanyetik Indiiksiyon
iinitelerinde Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimindan yararlanarak ogrencilerin kendi
bilgisini kurabilmesine yardim eden calisma yapraklann gelistirmislerdir. Bu
materyallerin uygulanmasiyla 6grencilerin aktif hale geldigi ve bu nedenle kavramlarin

ogrenilmesinde etkili olabilecegi sonucuna varmislardir.
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Cepni, Kiiciik ve Bacanak (2003), calismalarinda Yapilandirmaci Ogrenme
Yaklagimini tanitarak geleneksel 6gretim yaklagimlarindan farklilastigi noktalar ortaya
koymuslardir. Bu noktalardan hareketle, SE modelinin farkli asamalarinda
uygulanabilecek 6gretim stratejilerini belirlemisler ve Fen Bilgisi 6gretmenleri igin

Hareket ve Kuvvet konusuyla ilgili bir rehber materyal hazirlamislardir.

Gok ve Erol (2002), “Ortadgretim Fizik Dersi Elektromanyetizma Konusu
Ogretim Programi Gelistirme Uzerine Bir Calisma” konulu arastirmalarinda, 6grenciler
tarafindan cogu zaman Ogrenilmesi zor goriillen Fizik dersi icin, planli ve programli
degisik Ogretim yontemlerinden yararlanarak daha kolay, anlasilir ve ilgi ¢ekici hale
getirmek amaciyla bir Ogretim programi tasarisi hazirlamislardir. Arastirmacilar,
hazirladiklar1 6gretim programi tasarisini 10. sinifta dgrenim goren 20 Ogrenciden
olusan deney gurubuna, mevcut 6gretim programini da 40 6grenciden olusan iki kontrol
gurubuna uygulamiglardir. Arastirma sonunda elde edilen bulgularla, deney gurubunun
kontrol gurubuna gore daha basarili oldugunu gormiisler ve buna dayanarak gelistirilen

program tasarisinin, 6grencilerin basarilarim arttirdigi sonucuna varmiglardir.

Silay (2002), o6grencilerin Enerji {iinitesi ile ilgili kavram yanilgilarini
belirleyerek bu yanilgilar1 gidermeyi amagclayan “Ortadgretim Fizik Dersi Enerji Unitesi
Ogretim Programi Gelistirme” konulu bir calisma gerceklestirmistir. Gelistirilen
Ogretim programi taslaginin mevcut Ogretim programi ve geleneksel Ogretim

yontemlerine gore daha basarili oldugu sonucuna ulagmstir.

Kalem, Tanel ve Canlica (2002), “Ortadgretim Fizik Dersi Is1 ve Sicaklik
Konusu Ogretim Programm Gelistirme”, konulu calismalarinda Is1 ve Sicaklik
konusunda &grencilerin yasadiklart 6grenme giicliiklerini ve kavram yanilgilarini
ortadan kaldirmak amaciyla kavram karikatiirleri, benzesim, anlam c¢oziimleme
cizelgeleri, kavram haritalar1 ve bulmaca tekniklerini kullanarak o6rnek bir {inite
programi gelistirmislerdir. Calisma sonunda, gelistirilen ©Ogretim programina gore
egitim verilen deney gurubunun geleneksel yontemle egitim verilen kontrol gurubuna

gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

39



Kaya ve Kavcar (2002), Ortadgretim Fizik Dersi “Mercekler” konusunda bir
Ogretim programi gelistirmislerdir. Calisma sonunda deney gurubunun kontrol gurubuna
gore daha basarili olmasi nedeniyle gelistirdikleri 6gretim programinin 6grencilerin

basarisini arttirdigl sonucuna varmiglardir.

Bozkurt v. dgr. (2004), “Bazt Optik Konular1 Igin Ogretmen Rehber
Materyallerinin Gelistirilmesi” konulu calismalarinda  Bloom’un Tam Ogrenme
Yaklasimindan  yararlanarak  hazirlanan, deney ve  gOsteri  yOntemleriyle
zenginlestirilmis, bilgisayar ortaminda canlandirilan ortadgretim II. simif Isik iinitesinde
bulunan “Mercekler ve Merceklerde Goriintii Olusumlar” konularia yonelik dgretim
programinin, dgrenci basarisina etkisini arastirmislardir. Rehber materyallerle yapilan
uygulamanin 6grenci bagarisina etkisini deney ve kontrol guruplarina uygulanan on test
ve son test sonuglarmnin analizleri ile belirlemislerdir. Arasgtirmacilar, materyallerin
uygulandigi deney gurubunun basarilarinin, geleneksel yontemle ogretim verilen

kontrol gurubuna gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

1.12.3. Kimya alaminda yapilan calismalar

Kabapmar (1999), “Kavramsal Anlamayr Gergeklestirme: Coziiniirlitk
Kavrammin Yeni Bir Ogretim Yontemi ile Lise Birinci Simif Ogrencilerine Ogretilmesi
ve Ogrenimlerindeki Gelisimin Incelenmesi” konulu calismasinda ¢oziiniirliik
kavraminin maddenin tanecikli modeli ile 0grenilmesini saglayacak yeni bir 6gretim
yontemi gelistirmistir. Calisma sonunda deney gurubu 6grencilerinin %90’ min ¢dziinme

olaymi agiklarken maddenin tanecikli modelini kullandiklarini belirtmistir.

Zavrak ve Tarhan (2000), “Ortadgretimde Asitler ve Bazlar Konusuna Yonelik
Etkin Bir Ogretim Materyali Gelistirme” konulu ¢alismalarinda okullarda genellikle
ogretmen merkezli bir egitim uygulandigi gerekcesiyle Asitler ve Bazlar konusuna

yonelik problem ¢6zme yontemine dayali bir bilgisayar programi hazirlamislardir.

Ozmen (2002), “Kimyasal Reaksiyonlar Unitesindeki Kavramlarin Ogretimine
Yonelik Rehber Materyal Gelistirilmesi ve Uygulanmasi” konulu doktora tez

calismasinda Bloom’un Tam Ogrenme Modelini temel alarak ilgili konuda bir rehber
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materyal hazirlamistir. Calisma sonunda rehber materyalin uygulandigi deney gurubu
ogrencileri yaklasik %70 oraninda Ogrenme diizeyine ulasirken, kontrol gurubu
ogrencileri yaklagik %58 oraninda O6grenme diizeyine ulagmistir. Deney ve kontrol
gurubunda bulunan 6grencilerin son teste verdikleri yamitlar ayrintili bir sekilde
incelendiginde, deney gurubu Ogrencilerinin kontrol gurubunda bulunan &grencilere

gore yanilgilarimi giderme bakimindan daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Karamustafaoglu (2003), Maddenin I¢ Yapisma Yolculuk iinitesi ile ilgili
ekonomik yonden ucuz ve kisa siirede yapilabilen basit arag-gereclerle zenginlestirilmis
deneyler, modeller ve anolojileri iceren Bloom’un Tam Ogrenme Modeline gore bir
rehber materyal gelistirmistir. Calisma 33’er kisiden olusan iki deney gurubu ve 27’ ser
kisiden olusan iki kontrol gurubu ile yiiriitiilmiistir. Uygulama sonrasinda deney
gurubunda bulunan 6grencilerin basarilar1 ve Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumlari

kontrol gurubuna gore daha yiiksek bulunmustur.

Gonen ve Akgiin (2005), “Is1 ve Sicaklik Kavramlar1 Arasindaki iliski ile Ilgili
Olarak Gelistirilen Calisma Yapragmmin Uygulanabilirliginin Incelenmesi” konulu
calismalarinda ilgili kaynaklarda ifade edilen kavram yanilgilarimi dikkate alarak bir
calisma yaprag gelistirmislerdir. Hazirlanan ¢alisma yapragi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiinde okuyan 38 ikinci simif 6grencisine uygulanmistir. Uygulamaya katilan tiim
ogrenciler daha once Is1 ve Sicaklik konulan ile ilgili ders almistir. Caligmanin
sonucunda, gelistirilen calisma yapraginin 6grencilerin daha iyi anlamasina yardimci
oldugu belirlenmistir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, ¢alisma
yapragindaki eksiklikler giderilerek kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kavramsal

degisimin saglanmasi gerektigi dnerisinde bulunulmustur.

1.12.4. Ogretim yontemleri ile ilgili arastirmalar

Bu boliimde, arastirmacinin  Maddenin I¢  Yapisina Yolculuk iinitesinin
diizenlenmesinde ve Ogretim tasariminin hazirlanmasinda kullandigi yontemler olan
Coklu Zeka Kurami, Yapilandirmaci Yaklasim, Kavram Haritalarn ve Benzetim

yontemleri ile ilgili yapilan caligsmalara yer verilmistir.
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1.12.4.1. Coklu Zeka Kuramn ile ilgili arastirmalar

Kaptan ve Korkmaz (2000), “Coklu Zeka Kurami Tabanli Fen Ogretiminin
Ogrenci Basarisna ve Tutumuna Etkisi” konulu calismalarini ilkogretim 5. siif
diizeyinde deneysel yontemle gerceklestirmiglerdir. Arastirma sonucunda Coklu Zeka
Kurami tabanh fen etkinliklerinin uygulandigl sinifta bulunan 6grencilerin, Fen Bilgisi
dersine karg1 olan tutum ve ders basarilarinin kontrol gurubunda bulunan 6grencilere

gore daha olumlu oldugunu belirtmislerdir.

Kaya (2002), “llkogretim 7. Simif Ogrencilerinin Atom ve Atomik Yapi
Konusundaki ~ Basarilarina, Ogrendikleri Bilgilerin ~ Kalicih@ma, Tutum ve
Algilamalarima Coklu Zeka Kuraminin Etkisi” konulu tez ¢aligmasinda Coklu Zeka
Kuraminin dgrencilerin atom ve atomik yap1 konusundaki basarilarini, Fen Bilgisine
yonelik olan tutumlarini, bilimi 6grenme yollarim algilamalarini, 6grendikleri bilgilerin

kaliciligini daha fazla arttirdigini ortaya koymustur.

Ozdemir, Korkmaz ve Kaptan (2002), “Ilkégretim Okullarinda Coklu Zeka
Kurami Temelli Fen Egitimi Yoluyla Ust Diizey Diisiinme Becerilerini Gelistirme
Uzerine Bir Inceleme” konulu caligmalarim 4. simf ilkogretim 6grencileri ile Maddenin
Dogasi tinitesinde gerceklestirmislerdir. Deneysel islem 6ncesi ve sonrasit Coklu Zeka
Kurami tabanhi fen etkinliklerinin uygulandigi smiftaki 6grencilerin bilgi, kavrama,
problem c¢ozme, bilimsel siire¢ becerileri ve toplam test puanlarinin ortalamalar

arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

Kiray ve Goktaylar (2004), “Coklu Zeka Kuraminin 4. Simf Fen Bilgisi
Dersinde Ogrenme Siirecine Etkisi” konulu calismalarinda Ontest—sontest kontrol
guruplu modelden yararlanmiglardir. Calisma sonunda Coklu Zeka Kuraminin
uygulandigt deney gurubu Ogrencilerinin basarilarinin ve Fen Bilgisine karst

tutumlariin daha yiiksek oldugu sonucuna varmiglardir.
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1.12.4.2. Yapilandirmaci Yaklasim ile ilgili calismalar

Ozdemir v. dgr. (2002), “Fen Egitiminde Insaci Yaklastm ve Kavram
Haritalarinin Kullaniminin Ogrenci Basarilarma Olan Etkileri” konulu ¢alismalarinda
Yapilandirmaci Yaklasim ve Kavram Haritalarmin fen egitiminde kullanilmasinin
Ogrenci basarilarin1 ne derecede etkiledigini arastirmislardir. Arastirma yontemi igin
deney ve kontrol guruplart olusturulmus, deney gurubunda Yapilandirmaci Yaklasim ve
Kavram Haritalar1 metodu uygulanarak dersler islenmistir. Ornek ders modeli olarak
ilkogretim Fen Bilgisi 8. siuf Canlilarda Ureme ve Gelisme iinitesinden Mitoz ve
Mayoz Boliinme konusu secilmistir. Arastirma sonucunda deney gurubunda bulunan
ogrencilerin konu ile ilgili basarilarimin kontrol gurubuna gore daha yiiksek oldugu

sonucuna VarllmIStII'.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), “Biitiinlestirici Ogrenme Kuramina
Dayali Olarak Gelistirilen Etkinliklerin Uygulanmasinin Etkililiginin Arastirilmasi”
konulu caligmalarinda Ortadgretim II Kimya Dersi Ogretim Programinda yer alan
Coziiniirlik Dengesine Etki Eden Faktorler konusunda SE modeline uygun olarak
etkinlikler gelistirmislerdir. Calisma deney gurubu Ogrencilerinin, geleneksel
yaklagimin kullanildigi kontrol gurubu ogrencilerinden daha basarili olduklar

belirlenmistir.

Demirci ve Sarikaya (2004), “Simif Ogretmeni Adaylarmin Is1 ve Sicaklik
Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Yanilgilarin Giderilmesinde Yapisalct Kuramin
Etkisi” konulu ¢aligmalarinda 60 simif 6gretmeni adayinin Is1 ve Sicaklik konusundaki
kavram yamlgilarim1 belirleyerek bu yanilgilarin 1iyilestirilmesinde geleneksel
dogrulama metoduna kiyasla, Yapilandirmaci Yaklasiminin etkisini, 6grencilerin bilissel
alanlarinin, bilgi, kavrama, uygulama diizeylerinde test etmislerdir. Arastirmada on test-
son test kontrol guruplu deney deseni ile yiiriitiilen arastirma sonucunda Yapilandirmaci
Yaklasim dogrultusunda 6gretim verilen 6grencilerin basarilariin geleneksel yontemle

Ogretim verilen 6grencilerin basarilarindan daha yiiksek oldugunu gostermislerdir.

Kayali ve Tarhan (2004), Iyonik Baglar konusunda kavram yanilgilarinin

giderilmesi amaciyla Yapilandirmaci Yaklasima dayali rehber materyal uygulamasina
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yonelik bir materyal gelistirmislerdir. Arastirmacilar uygulama sonunda gelistirilen
rehber materyal ile Ogrencilerin mevcut kavram yamlgilarmin biiyiikk oranda

giderildigini belirtmislerdir.

Akkus v. dgr. (2003), “Yapilandirmaci Yaklasimin Kimyasal Denge
Kavramlarin1 Anlamaya Etkisi” konulu ¢alismalarin1 71 ortadgretim II. sinif dgrencisi
ile gerceklestirmiglerdir. Calisma basinda deney ve kontrol gurubunda bulunan
ogrencilere Kimyasal Denge kavram testi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri testleri
uygulanmustir. Yaklasik 5 hafta siiren ¢alismada deney gurubunda bulunan 32 6grenciye
konunun Ogretimi sinifin  Ogretmeni tarafindan Yapilandirmacit Yaklagima gore
Ogretmen-6grenci ve Ogrenci-Ogrenci etkilesimi ile kontrol gurubunda bulunan 39
Ogrenciye ise aymt Ogretmen tarafindan diiz anlatim ve tartisma yOntemleri ile
gerceklestirilmistir. Calisma sonunda Kimyasal Denge kavram testi tekrar uygulanmis
ve veriler ANCOVA analizi ile degerlendirilmistir. Calisma baginda uygulanan test
sonuclar1 kovaryant olarak alinmistir. Sonugta aragtirmacilar, Yapilandirmaci Yaklasim

temelli 6gretimin 6grenci basarisini arttirdigini belirtmislerdir.

Siinbiil ve dgr. (2003), “ilkogretim Ikinci Kademe Fen Bilgisi Derslerinde
Akademik Basariyr Yordamada, Ogrencilerin Ogrenme Strateji, Stil ve Tutumlarinin
Etkisi” konulu caligsmalarinda 6grencilerin 6grenmelerinde sadece dokunmanin basari
iizerinde anlaml1 bir etkiye sahip oldugunu ve bu nedenle dgrencilerin mutlaka ellerini
kullanacaklari, yaparak-yasayarak oOgrenme tekniklerini kullanmalari gerektigini

belirtmiglerdir.

Gokdere ve Keles (2004), “Ogretmen ve Ogrencilerin Fen Bilgisi Ders
Kitaplarini Kullanma Diizeyleri Uzerinde Miifredat Degisikliginin Etkisi” konulu
calismalarinda 6grencilerin  kendilerini sikmayacak ve {izerinde rahatlikla not

alabilecekleri ders kitaplarin1 daha fazla kullandiklarini belirtmislerdir.

1.12.4.3. Kavram Haritalar ile ilgili calismalar

Sungur, Tekkaya ve Geban (2001), ortadgretim II. sinif dgrencilerinin Dolagim

Sistemi konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek igin 10 &grenci ile goriigme
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yapmiglar ve elde edilen bulgulardan ve cesitli kaynaklardan yola ¢ikarak Dolagim
Sistemi kavram testini gelistirmislerdir. Ogrencilerin konu ile ilgili tespit edilen
yanilgilarim gidermek icin deney gurubunda bulunan 26 6grenciye kavram haritalariyla
desteklenen kavramsal degisim metinleri ile O6gretim verilirken, kontrol gurubunda
bulunan 23 O&grenciye diiz anlattim ve tartisma ydntemine gore Ogretim
gerceklestirilmistir. Ogretimin yaninda oOgrencilerin Biyoloji dersinde daha ©nce
ogrendikleri konular ve bilimsel siire¢ becerileri bu ¢alismada bagimsiz degisken olarak
alinmustir. Arastirma sonunda deney gurubunda bulunan 6grencilerin Dolagim Sistemini
anlamalarinda kontrol gurubunda bulunan dgrencilere gore daha basarili olduklar tespit

edilmistir.

Karamustafaoglu, Ayas ve Costu (2002), “Simf Ogretmeni Adaylarinin
Cozeltiler Konusundaki Kavram Yanilgilari ve Bu Yanilgilarin Kavram Haritasi ile
Giderilmesi” konulu calismalarim Simif Ogretmenligi Boliimiinde dgrenim goren 80
ogretmen aday1 ile gerceklestirmislerdir. Calismada veri toplama araci olarak 20
maddeden olusan bir kavram testi kullanmislardir. Kavram testi her iki guruba on test
olarak uygulanmis ve iki gurup arasinda basari acisindan anlamli bir fark olmadigi
bulunmustur. Arastirmacilar tarafindan deney gurubunda bulunan 40 6grenciye kavram
haritalar1 yontemi ile 6gretim verilirken, kontrol gurubunda bulunan 40 6grenciye diiz
anlatim yontemi ile 6gretim verilmistir. Konu ile ilgili olarak deney gurubunda bulunan
ogrencilere ikiserli guruplar halinde tartisma ve soru-cevap yoOntemleriyle kavram
haritas1 hazirlatilmistir.  Son olarak tiim guruplarin yaptigi kavram haritalar
birlestirilerek kapsamli bir kavram haritas1 hazirlanmistir. Arastirmacilar, bir hafta sonra
ayni testi her iki guruba sontest olarak uygulamislar ve sonucta kavram haritalarinin
ogrencilerdeki kavram yanilgilarin1 gidermede basarili bir yontem oldugunu ortaya

koymuglardir.

Duru ve Giirdal (2002), “ilkogretim Fen Bilgisi Dersinde Kavram Haritasiyla ve
Guruplarla Kavram Haritas1 Cizdirilerek Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi” konulu
calismalarinda ilkogretim Fen Bilgisi dersi Basing konusunun kavram haritasiyla ve

guruplara kavram haritasi ¢izdirilerek anlatilmasinin 6grenci basarisina etkisinin olup
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olmadigin1  arastirmiglardir. Arastirma sonunda deney gurubu Ogrencilerinin

basarilarinin kontrol gurubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Siiliin, Senler ve Tung (2003), “ilkogretim Fen Bilgisi Dersinde Dogadaki
Madde Déngiileri Konusunun Kavram Haritalariyla Ogretiminin Ogrenci Basarisina
Etkisinin Belirlenmesi” konulu calismalarinda 30’u kontrol ve 38’i deney gurubunda
olmak iizere toplam 68 yedinci siif Ogrencisi ile gerceklestirmislerdir. Kontrol
gurubunda bulunan 6grencilere konu ile ilgili olarak geleneksel yonteme uygun olarak
Ogretim verilirken, deney gurubuna kavram haritalar1 kullamilarak 6gretim verilmistir.
Sonugta kavram haritalar1 ile 6gretim yapilan deney gurubunun geleneksel yontemle

Ogretim yapilan kontrol gurubuna gére daha basarili oldugunu tespit etmislerdir.

Ugwu ve Soyibo (2004) calismalarinda, Kavram Haritas1 ve V diyagrami
yontemi ile 6gretim gerceklestirilen deney gurubunda bulunan dgrencilerin ii¢c 6grenme
tarz1 lizerinde, yiiksek, orta ve diisiik fen tutumlan iizerinde ve yiiksek orta ve diisiik 6z
saygr lzerinde kontrol gurubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklarini

belirlemisglerdir.

1.12.4.4. Benzetim Yontemi ile ilgili calismalar

Taylor ve Coll (1997), Ilkogretim Ogretmen Adaylarna Coziiniirliigiin
Ogretiminde Benzetim Yonteminin Kullanilmasi” konulu calismalarinda 6grencilerin
“Seker gibi renksiz gibi goriinen maddeler ¢oziindiigiinde erir ve siviya doniisiir”
yanilgisini ortadan kaldirmak amaciyla ¢oziinme olayinmi anlatmak i¢in renkli bir bilesik
olan potasyum permanganati kullanmislardir. Arastirmada deney gurubunda bulunan 26
Ogrenciye bu yontemle 6gretim gerceklestirilirken, kontrol gurubunda bulunan 23
Ogrenciye ise ders kitabinda bulunun beyaz sekerin ¢Oziinmesi Ornegi verilmistir.
Sonugta deney gurubunda bulunan 6grencilerin ¢6ziinme olaymi kontrol gurubunda

bulunan dgrencilere gore daha iyi anladiklar tespit edilmistir.

Blake (2004), 9-11 yasindaki Ogrencilerin Kayalarin Yapis1 kavramini
anlamalarinda aliiminyum kutularin geri doniisiimii ile hazirlanan benzetim yonteminin

etkililigini aragtirmistir. Arastirmacit c¢alisma sonunda deney gurubunda bulunan
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ogrencilerin  kayalarin  simiflandirilmast  ve  tanimlanmasinda,  bilgilerini

yapilandirmasinda kontrol gurubuna gore daha basarili oldugunu ortaya koymustur.

Calik ve Ayas (2005), cozelti tiirlerinin Ogretimi i¢in ¢oziicii ve c¢Oziinen
miktarin1 kadin ve erkek sayilarina, ¢dziinmeyi ise insanlarin bir otobiiste homojen bir
sekilde oturmalarina benzetmislerdir. Aragtirmacilar sonraki ¢alismalarinda bu yontemin

siif ortaminda uygulanabilirliinin saptanacaginm belirtmislerdir.

1.13. Tanimlar

Unitenin Amaci: Unitenin igerigini kisa ve 6z olarak veren ve bir bakima
programin iskeletini olusturan ifadeleri icerir. Bunlar, programin vizyonuna uygun
olarak ogrencilerin ulasmalar1 gereken diizeyi acik ve eksiksiz olarak belirtecek ve aktif

egitimi 6zendirecek bicimde ifade edilmistir (Tebligler Dergisi, Kasim, 2000:2518).

Ogrenci Kazammmlari: Unite islenip ama¢ gerceklestirildikten sonra
ogrencilerin edinecekleri bilgi, beceri, goriis, tutum ve davraniglardir. (Tebligler Dergisi,

Kasim, 2000:2518).

Davrams: Organlarin tek tek veya toplu hareketleriyle ilgili beceriler devimsel,
bilgiyi tamima, hatirlama, onun {izerinde akil yiiriitme, kavramlar, genellemeler,
olusturma ve bunlar1 denetleme gibi siiregclerde kendini gosteren yeterlikler biligsel, ilgi,
tutum, gibi adlarla anilan duygu ve egilimler seklindeki 6zellikler duyussal davraniglari

olusturur. (Ozcelik 1992).

Kavram Haritalari: Insanlarin  bilgiyi nasil edindiklerini ve nasil
anlamlandirdiklarim1 gosteren bir 6grenme- Ogretme yontemi veya Ogretimin herhangi
bir asamasinda kullanilabilecek iki boyutlu bir ara¢ olarak tanimlanabilir. Kisinin sahip
oldugu kavramlar ve Onermeler ile yeni bilgileri iligkilendirerek bilgiyi olusturmasi
olarak tanimlanan anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in kavramlar arasi iligkileri
kurmada 6grencilere yardim etmek icin tasarlanan sematik bir gosterimdir (Orhan v.

dgr. 2005).
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BOLUM II

YONTEM

Bu calismada, ilkogretim 7. simif Fen Bilgisi Ogretim Programinda bulunan
Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesi ile ilgili Ogretim tasarimi gelistirilerek
uygulanmig ve uygulama sonuglari degerlendirilmistir. Bu boliimde arastirmanin
tasarlanmasi, aragtirma modeli, aragtirmanin kapsami ve 6rneklemi, 6gretim tasariminin
gelistirilmesi ve uygulanmasi, veri toplama araclarinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve

toplanan verilerin analizinde kullanilan yontemler tanitilmistir.

2.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Son yillarda ¢ok hizli olarak gelisen ve degisen teknoloji sonucunda Tiirkiye’de
ve diinyada fen ve teknoloji alaninda program gelistirme ¢alismalarina daha ¢cok 6nem
verildiginden dolay1 arastirmaci tarafindan 6gretim tasarimi gelistirmeye karar verilmis,
bunun ic¢in de Arastirmamin Onemi boliimiinde sozii edilen nedenlerden dolay1

Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesi secilmistir.

2.2. Gerekli izinlerin Alinmasi

Ik olarak calisma kapsaminda hazirlanan Ogretim Tasarimi ve iinite ile ilgili
anketlerin okullarda uygulanabilmesi icin Bursa i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden ve
Bursa ili Valiliginden gerekli izin almmustir (Ek 2). Tezin ilk bashgi Ilkogretim Fen
Bilgisi Dersindeki Maddelerin Siniflandirilmasi ve Doniisiimleri ile Atomun Yapist ve
Periyodik Cizelge Konularinin Yeniden Diizenlenmesi ve Ogretimine Yonelik Program
Gelistirme Uzerine Bir Calisma olarak belirlenmistir. Gerekli izinler bu bashik adi
altinda alinmustir. Tez Onerisi savunmasi sirasinda tezin baghgi Ilkogretim Fen Bilgisi
Dersindeki Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk Unitesinin Yeniden Diizenlenmesi ve

Ogretim Tasarimi olarak degistirilmistir.
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2.3. Arastirma Modeli

Ogretim tasarim gelistirilecek iinite belirlendikten sonra, arastirmada tarama ve

deneysel modelin birlikte kullanilmasinin uygun olduguna karar verilmistir.

Bu calisma, Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde Ogrencilerin iinite
kazanimlarini ne diizeyde elde ettiklerinin ve program hakkindaki 6gretmen goriislerini
alarak, iinite ile ilgili mevcut durum ve ihtiyaglarin neler oldugunun belirlenmesi yonii

ile tarama modelindedir.

Gelistirilen O6gretim tasarimi ile mevcut program arasinda dgrencilerin iiniteye
kars1 olan tutumlari, kazanimlar1 elde etmeleri ve kazanimlarin kalicilik diizeyi arasinda
fark olup olmadiginm belirlemek amaciyla se¢ilen bir 6grenci gurubu iizerinde denenmek
suretiyle yiiriitiildiigii icin, deneysel bir calismadir. Deneysel yontem, kontrol

guruplariyla beraber On test ve son testler uygulanmasi suretiyle gerceklestirilmistir.
2.4. Arastirma Orneklemi ve Kapsam

2.4.1. Arastirma kapsam

Bursa ilinde yer alan tiim ilkogretim okullarindaki 7. simif dgrencileri ile Fen

Bilgisi 6gretmenlerinden olugsmaktadir.

2.4.2. Orneklem secimi

Deneysel calismanin yiiriitiillebilmesi i¢in, okul miidiiriiniin ve okulun iki Fen
Bilgisi 0gretmeninin ¢aligmaya onem vermesi ve goniillii olmalar1 gibi nedenlerden

dolay1 Sehit Dogan Seving {lkogretim okulu segilmistir.

Boylece bu aragtirmanin orneklemini bu okulda bulunan dort 7. smif subesi
olusturmustur. Orneklem iki sube deney ve iki sube kontrol gurubu olmak iizere ikiye
ayrilmis ve deney ve kontrol guruplar arasindaki etkilesimi en aza indirebilmek
amaciyla sabahg1 gurupta bulunan 7-A ve 7-B subeleri kontrol, 6glenci gurupta bulunan

7-C ve 7-D subeleri ise deney gurubu olarak sec¢ilmistir.
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2.4.3. Arastirmanmin drneklemi ve drneklem gurubun tanitilmasi

Okulun kontrol gurubuna o6gretim veren Fen Bilgisi 6gretmeni 23 yillik
deneyime, deney gurubuna Ogretim veren Fen Bilgisi 6gretmeni ise 3 yillik deneyime

sahiptir.

7-A subesinde 30, 7-B subesinde 30 olmak iizere 60 6grenci kontrol gurubunda,
7-C subesinde 30 ve 7-D subesinde 30 olmak iizere toplam 60 Ogrenci ise deney
gurubunda yer almistir. Boylece toplam 120 Ogrenci arastirmanin Orneklemini

olusturmustur.

Deney ve kontrol gurubunda bulunan subelerdeki kiz ve erkek sayilar1 Tablo

2.1’de belirtilmistir.

Tablo 2. 1. Deney ve Kontrol Gurubu Subelerinde Bulunan Kiz ve Erkek Sayilari

GURUP KIZ | ERKEK
7-A (kontrol) 16 14
7-B (kontrol) 15 15

7-C (deney) 15 15
7-D (deney) 15 15

2.5. Ogretim Tasarmmn Gelistirilmesi

Hazirlanan 6gretim tasariminin  gelistirilmesinde Dick ve Carey Ogretim
Tasarimi Modeli, Kemp, Morrison ve Ross Ogretim Tasarimi1 Modeli, Smith ve Ragan
Ogretim Tasarimi Modeli ile ADDIE Ogretim Tasarimi modellerinden yaralanilmistir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan 6gretim tasarimi modeli de Zheng ve Samaldino
(2003)’tin belirttigi diger 6gretim tasartmi modellerinde bulunan 6grenci 6zelliklerini
g6z Oniinde bulundurma, icerik diizenleme, 6gretim stratejileri ve degerlendirme ortak
noktalarina sahiptir. Ogretim tasarimmin gelistirilmesi ve uygulanmasinda asagidaki

adimlar uygulanmistir.

1. Ogretim amaglarinin ve kazanimlarin tanimlanmasi
2. Ihtiyac analizi

3. Ogrenci davranis ve dzelliklerinin tanimlanmasi
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4. Anlamhi 6grenmeyi saglamak icin tinitede bulunan konularin ardigiklik
ilkesine gore diizenlenmesi

5. Ogretim stratejisi gelistirme

6. Unite ile ilgili 6gretim materyalleri gelistirme ve materyal secme

7. Etkinlik ve Uygulama

8. Degerlendirme

2.5.1. Ogretim amaclarmm ve kazamimlarm tanimlanmasi

Calismada {initenin amacglart ve kazanimlart temel alinmistir (Ek 3).
Kazanmimlara yonelik olarak Demirel (2002)’den yararlanilarak belirtke tablosu

hazirlanmustir (Ek 4).

2.5.2. ihtiyac analizi

Tiirkiye’de daha once uygulanan Fen Bilgisi 6gretim programlart incelendikten
sonra (Ek la ve Ek 1b), iinitenin aksayan yonleri cesitli kaynaklar taranarak ve Fen
Bilgisi Ogretmenlerine Yontem-Arac-Degerlendirme Anketi (Ek 7) uygulanarak

Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda belirlenerek yorumlanmastr.

2.5.3. Ogrenci davrams ve ozelliklerinin belirlenmesi

Bu asamada ogrencilere Seviye Belirleme Anketi (Ek 8), Fen Bilgisi Tutum

Olgegi (Ek 9) ve Coklu Zeka Alanlarin1 Belirleme Anketi (Ek 10) uygulanmustur.

Currie (2003)’ten yararlanarak Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlarinda bulunan her
bir zeka tiiriinden aldiklar1 puanlar hesaplanmis ve Tablo 2.2°de gosterilmistir. Kirmizi
boyali kutucuklar zeka tiiriiniin “Cok gelismis”, yesil boyali kutucuklar “Geligmis”,
mavi boyali kutucuklar “Orta diizeyde gelismis”, sar1 boyali kutucuklar “Biraz

gelismis”, pembe boyali kutucuklar ise “Gelismemis” oldugunu gostermektedir.

Tablo 2.3 incelendiginde deney ve kontrol gurubunda bulunan 6grencilerinin
Coklu Zeka Alanlarinin genellikle “Cok Gelismis” ya da “Gelismis” oldugu ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle 6gretim tasariminda zeka alanlarinin tiimiiniin kullanilmasina

0zen gosterilmistir.
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Tablo 2.2 Deney ve Kontrol Gurubunda Bulunan Ogrencilerin Coklu Zeka Alanlarim
Belirleme Anketinden Aldiklar1 Puanlar

7-A_ _(Kontrol Gurubu)
Ogrenci Sira No
Sozel Zeka
Mantiksal Zeka
Gorsel Zeka
Bedensel Zeka
Miiziksel Zeka
Sosyal Zeka
icsel Zeka
Dogaci Zeka

2 s 13

28 |9
29
30
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Tablo 2.3’te Deney ve kontrol guruplarinin coklu zeka alanlann zeka

diizeylerinde bulunan 6grenci sayilar1 verilmistir.

Tablo 2.3 Deney ve Kontrol Guruplarinda Coklu Zeka Alanlar1 Zeka Diizeylerinde
Bulunan Ogrenci Sayilari

Cok Gelismis Gelismis Orta Diizeyde Biraz Gelismemis
Gelismis
Gelismis

Zeka A|B|CID|/A/B|(C|(D|A|B|C|D|A[B|C|D|A[B|C|D
Tiirii

f |f |f|f |f |f (£ |f | £ (£ |f [£ |f |f|f |£f | |Ff|[f |F
Sozel 1 3 2 |1 8 1612131619 4 {13(5 (21230 ]01]0]0
Zeka

Mantiksal | 13 | 11 |2 |5 1719 141176 9 1417 4 11010 (0100 |0
Zeka

Gorsel 11 (7 516 1411512122 7 111122 112160 1 {0 [0 |0
Zeka

Bedensel |5 |8 [4 |11 |17 |13 |16|11 |5 (9 (8 |6 |2 |0 (2|21 ]O0 |0 ]|O

Zeka

Miiziksel |5 |4 |3 |5 |9 |11 (16119 |9 |8 |11|6 (5|3 |2 |1 [0 |0 |1

Zeka

Sosyal 2 (2 |3 (6 |[14(15(10]9 |9 [10]13]|9 |4 |1 |4 |6 |1 |2|0]O0

Zeka

1(;561 4 |5 |22 |10[15(7 [13)10|8 16126 (2|5 |3 |0 |O [0 |O

Zeka

Dogaci 7 |8 |5 |4 | 1311|1017 |38 10f(1316 (2 (123 (0([0]0|O0

Zeka

Not: A (7-A Kontrol), B (7-B Kontrol), C (7-C Deney), D (7-D Deney) subesini

gostermektedir.
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2.5.4. Anlamlh o6grenmeyi saglamak icin iinitede bulunan konularin

ardisiklik ilkesine gore diizenlenmesi

Mevcut programda bulunan iinitenin konulari, hazirlanan 6gretim tasariminda

Tablo 2.4’te gosterildigi bicimde degistirilmistir.

Tablo 2.4 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programu ve Ogretim Tasarimunda Bulunan Konularm
Siralanmasi

2000 Fen Bilgisi Ogretim Program Ogretim Tasarim
A. Maddelerin Siniflandirilmast ve Dontigiimleri | A. Maddelerin Siniflandirilmasi ve Doniisiimleri
1. Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak | 1. Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak
Smiflandirilmast Smuflandirilmast
2. Ozkiitle 2. Ozkiitle
3.Fiziksel ve Kimyasal Degismeler 3. Karisimlar ve Ayirma Y 6ntemleri
4.Karigimlarin Fiziksel Yolla Ayrilmasi a) Karisimlar
5. Cozeltiler b) Karisimlar1 Ayirma Y 6ntemleri
6. Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristirilmasi ¢) Cozeltiler
7. Elementlerden Bilesik Olusturulmast 4. Fiziksel ve Kimyasal Degismeler
B. Atomun Yapis1 ve Periyodik Cizelge 5. Elementler ve Bilesikler
1. Atomun Yapist a) Elementlerden Bilesik Olusturulmasi
2. Atom Numarasi Bulunmasi b) Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristirilmast
3. fyonlar Atomlarin Elektrik Yiiklii Halleridir B. Atomun Yapist ve Periyodik Cizelge
4. Bir Elementin Birden Cok Izotopu Olabilir 1. Atomun Yapisi
5. Elementler Kendi Aralarinda Siniflara Ayrilir 2. Atom Numaras1 Bulunmasi
6.Tiim Elementler Periyodik Cizelgede Gosterilir. | 3. Iyonlar Atomlarin Elektrik Yiiklii Halleridir
4. Elementlerin Siniflandirilmasi
5. Elementlerin Sembollerle Gosterilmesi
6. Tiim Elementler Periyodik Tabloda Gosterilir

2.5.5. Ogretim stratejisi gelistirme

Unitenin yeniden diizenlenmesi ve 6gretim tasariminin gelistirilmesinde; Coklu
Zeka Kurami, Yapilandirmaci Yaklasim, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Kavram Haritalari,
Benzetim Yontemi ve deney yapma gibi cesitli 6gretim yontem ve teknikleri

kullanilmistir.

2.5.6. Unite ile ilgili 6gretim materyalleri gelistirme ve materyal secme

Unite ile ilgili 6gretim materyali olarak Ogrenci Metni (Ek 14), Ogretmen
Rehberi (Ek 15) ve Ogrenci Calisma Sorular1 (Ek 16) hazirlanmstir. S6z konusu olan
Ogretim materyalleri Fransa’da okutulmakta olan Durandeau et al. (1998 a) ve
Durandeau et al. (1998 b) ilkogretim Fen Bilgisi 7. ve 8. simif ders kitaplarinin

tasarimlarindan esinlenerek hazirlanmistir. Ogretim materyallerinde hazirlik sorular,

57




konular ile ilgili kuramsal bilgiler ve metinler, etkinlikler ve konu ac¢iklamalarinin yani
sira fotograf, tablo, grafik, sekil, cizim gibi gorsel oOgeler kullamlmistir. Deney
diizenekleri ve malzeme fotograflar1 arastirmaci tarafindan cekilmis ve fotograflar,
tasarim uzmanlarinin goriislerinden de yararlanarak Photoshop 8.0 Grafik Programinda
diizenlenmistir. Tablo ve grafiklerin hazirlanmasinda yine Macromedia Freehand Mxa;
canlandirma, sekil ve ¢izimlerin hazirlanmasinda ise Macromedia Flash Mx programlari

kullanilmistir. Canlandirmalar, Ek 23’te verilmistir.

Unitede bulunan konularla ilgili, ABD (http://www.glc.k12.ga.us) ve Ingiltere
programlarn (http://www.nc.uk.net/) ile Fransa ve Almanya’da okutulmakta olan ders
kitaplari, Durandeau et. al. (1998 a), Durandeau et. al. (1998 b), Beck et.al (1998),
cesitli makale ve kitaplar Akdeniz ve Keser (2003), Allard ve Barman (1994), Késeoglu
(2003), MEB (1996), Biiyiik v. dgr.(2002), Kili¢ (2004), Bevevino, Dengel ve Adams
(1999), Cox ve Parsonage ( 1999), Demir, Giingoér ve Bayindir (2001), Mayer et.al.
(2002), Bonnet ve Keen (2001), Bosak (2000), Moje (1999), Taylor ve Coll (1997),
Plourde ve Alawiye (2003), Sarquis et.al.(1997), Un (2003), Wood (1991), VanCleaves

(2000) ve kaynaklar boliimiinde verilen internet adresleri incelenmistir.

2.5.7. Etkinlik ve uygulama

Coklu Zeka Kurami, Yapilandirmaci Yaklagim, Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Kavram Haritalar1 ve Benzetim YOntemlerinin sinifta uygulanmasi asagida orneklerle
aciklanmistir. Ogretmen Rehberinde tiim deney, soru ve alistirmalarin agiklamalari ile
iinitede bulunan konularda hangi Ogretim yontemlerinin kullamildigi ayrintili bir

bicimde verilmistir.
2.5.7.1. Coklu Zeka Kuraminin simifta uygulanmasi

Sozel Dilsel Zekanmin Kullamilmasi: Konularla ilgili tartisma, ev 6devi olarak
elementler, kati-s1vi ve gazlarla ilgili dykiiler yazma ve sinifta okuma, 6grenci metninde
bulunan bos birakilan alanlara yazma, dinleme, etkinlik sonuglarim tartisma seklinde

gerceklestirilmistir.
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Mantiksal-Matematiksel Zekanin Kullamlmasi: Kavram haritalari, fen
deneyleri, 6lgme, sonu¢ ¢ikarma ve hipotez kurma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin

kullanilmasi seklinde gergeklestirilmistir.

Gorsel-Uzamsal Zeka: Canlandirma, ¢izim, tablo, fotograf, grafik gibi gorsel
sunular, boyama, hayal etme ve ii¢ boyutlu periyodik tablo yapma gibi etkinlikler

yapilmistir.

Bedensel-Kinestetik Zeka: Deney yapma, kati-sivi ve gaz molekiillerini

canlandirma etkinlikleri yapilmistir.

Miiziksel-Ritmik Zeka: Bu zeka alam ile ilgili olarak Ogrencilerin belli
konularda sarki sozleri yazmalar ya da var olan sarki sozlerini degistirerek bir konuyu
anlatmalar1 ev 6devi olarak verilmistir. Ancak 6grenciler bu zeka alam ile ilgili bir

etkinlik hazirlamamstir.

Oze Doniik-icsel Zeka: Ogrencilere bagimsiz calisma yapma, proje odevi
hazirlama gibi etkinlikler verilmistir. Ogrenciler periyodik tablo hazirlama ve

elementler ile ilgili bireysel hikayeler yazma gibi 6devler yapmislardir.

Sosyal Zeka: Ogrencilerin deneyleri 4-5 kisilik guruplar halinde birlikte
yapmalart ve etkinlik sonuclart ile ilgili gurup tartigmalar diizenlemeleri gibi

uygulamalar yapilmistir.

Dogac1 Zeka: Ogrencilerin metal, ametal ve yari metallerin giinliik yasamda

kullanim alanlarini arastirmasi gibi etkinlikler gerceklestirilmistir.

2.5.7.2. Yapilandirmaci Yaklasimin simifta uygulamasi

Yapilandirmaci Yaklagimin 3, 4 ve 7 basamakli uygulama modelleri de olmasina
karsin, bu yaklasimin simifta uygulanmast SE Ogrenme Evreleri Modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu model, 3 ve 4 basamakli modellerin daha gelismis bir sekli
oldugundan ve 7E modelinde bulunan diger iki basamagi da dolayli olarak
kapsadigindan dolayr tercih  edilmistir.  Yapilandirmaci  Yaklasimin  sinifta

uygulanmasinda asagidaki noktalar g6z 6niinde bulundurulmustur:
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Bu yaklasima gore;

1. Ogrenciler fikirlerini sdylemek icin cesaretlendirilmistir.

2. Ogrencilerin isbirligi yapmalar1 ve konular hakkinda bilgi arastirmalari
saglanmistir.

3. Derste 6grencilerin diisiince, deneyim ve ilgileri kullanilmstir.

4. Ogrencilere kiitiiphane, internet gibi alternatif bilgi kaynaklarin1 kullanmalar
yoniinde yol gosterilmistir.

5. Ogrenciler deney sonuglari hakkinda tahmin ve sonu¢ cikarma icin
cesaretlendirilmistir.

6. Ogrencilere bilgiyi analiz etmeleri igin yeterli zaman verilmistir.

7. Ogrencilerin fikirlerini gercek olaylara ve deneyimlere uygulamalari
saglanmistir.

SE  Modelinin  smifta  uygulanmast  asagida  aciklandigi  sekilde
gerceklestirilmistir.

1. Giris Evresi: Bu evrede ogrencilerin eski fikirlerinin farkinda olmalarinin
saglanmas1 amaciyla, konu hakkinda bildiklerini tanimlamalarina yardime1 olunmustur.
Ogrenci Metninde bulunan Hazirlik Sorulari boliimiinde anlatilacak olaymn nedeni ile
ilgili sorular sorulmustur. Bu asamada 6grencilere 6nemli olanin dogru cevabi bulmalart

degil, degisik fikirler ileri siirmeleri oldugu agiklanmustir.

2. Kesfetme Evresi: Bu asamada ogrenciler, Ogrenci Metninde bulunan
etkinlikleri yaparak birlikte calismis ve boylece etkinlik ©ncesi verilen sorularin
cevaplarin1 bulmak icin disiinceler iiretmeye calismislardir. Bu evrede 6grencilerin
Ogretmenin rehberligi olmadan birlikte calismalarina olanak verilmistir. Soru sorarken

ve gozlem yaparken sorularini ifade etmelerine yardim edilmistir.

3. Aciklama Evresi: Bu basamakta 6grencilerin yetersiz olan eski diisiincelerini
daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine firsat verilmistir. Arastirmaci ve deney
guruplarina 6gretim veren Fen Bilgisi Ogretmeni, 6grencilerle birlikte tanimlar1 ve
bilimsel aciklamalari yaparak onlara karsilastiklari durumlarla ilgili diisiincelerini

aciklamalar1 ve problemleri ¢ozmeleri i¢in yardimci olmuslardir. Gerektigi durumlarda
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ogrencilere temel bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunulmustur. Boylece ogrenciler,
Ogrenci Metninde bulunan “Aciklamalar” boliimiinii etkinliklerde yaptiklar1 gozlem ve
deney sonuclarin1 kullanarak Fen Bilgisi Ogretmeni ve arastirmaci ile birlikte

doldurmustur.

4. Derinlesme Evresi: Bu asamada 6grenciler, “Aciklamalar” boliimiinden
sonra yer alan etkinlikleri veya alistirmalar1 yaparak, kazandiklar1 bilgileri ve problem
cOozme yaklagimini yeni olaylara ve durumlara uygulamistir. Bu yolla zihinlerde daha

Once var olmayan yeni kavramlar1 6grenmislerdir.

5. Degerlendirme Evresi: Bu asamada dgrencilere konu ile ilgili acik uglu
sorular sorulmustur. Ogrenciler, Ogrenci Metninde yer alan “Neler Ogrendik?”
boliimiinii doldurarak kendi gelismelerini degerlendirmislerdir. Ayrica her konunun
Ogretiminden sonra, Ogretmenin rehberliginde konu ile ilgili kavram haritalar
hazirlamiglardir. Boylece yeni edindikleri bilgi ve becerilerini degerlendirerek bir

sonuca ulagmislardir.

2.5.7.3. Bilimsel siire¢ becerilerinin sinifta uygulanmasi

Kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme evrelerinde Bilimsel Siireg
Becerileri kullanilmistir. Asagida bu siireclerin nasil uygulandigina yonelik ornekler

verilmistir.

2.5.7.3.1.Temel siire¢ becerilerinin simfta uygulanmasi

Gozlem Yapma: Bu asamada Ogrencilere tiim fen deneylerinde go6zlem
yaptirilmistir. Ogrenciler Kat1, Sivi ve Gazlar ile Karisimlar, Element ve Bilesiklerin
ozelliklerini inceleme gibi nitel gozlemlerin yami sira, ¢esitli maddelerin kiitle ve

hacimlerini 6lgme gibi nicel gozlemler de yapmislardir.

Olcme: Ogrencilere, olciimleri dikkatli bir sekilde yapmalari, arkadaslarinin
Olctimleriyle kendi Olgiimlerini karsilagtirmalart  ve farklihlk varsa nereden

kaynaklandigimi1 bulmak i¢in dl¢iimlerini tekrarlamalar1 gerektigi agiklanmistir.
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Ogrenciler, “Hacmine Baktim Kiitlesinde Yanildim” etkinliginde cesitli
maddelerin kiitle ve hacimleri ile “Yeni Maddeler Yapabilir misiniz?” gibi etkinliklerde

elementlerin kiitlelerini 6l¢erek bu siireci gerceklestirmislerdir.

Siniflandirma Yapma: Bu siirece yonelik olarak dgrenciler, maddeleri hallerine
gore kati, siv1 gaz; saf maddeleri element ve bilesik olarak simiflama gibi uygulamalar

yapmiglardir.

Iletisim Kurma: Ogrenciler, yaptiklari etkinlikleri ve gozledikleri olaylari
gurup arkadaslart ile paylasarak, kiiciik gurup tartigmalar1 yaparak ve tartisma sonunda,
gurubun buldugu sonuglar sinifta, tablo, grafik veya sozlii olarak sunarak bu siireci

gerceklestirmiglerdir.

Verileri Kaydetme: Ogrencilere deney ve gozlem boyunca, dogru sonuglara
varmak icin verileri kaydetmenin gerekli oldugu belirtilmistir. Deney siirecinde,
ogrenciler, nitel ve nicel olarak elde ettikleri verileri tablo veya grafik olarak

kaydetmislerdir.

Say1 ve Uzay Iliskileri: Ogrencilerin kati, sivi ve gazlarin tanecik diizenlerini

tanimlamasi saglanarak bu siire¢ gerceklestirilmistir.

Tahmin: Ogrenciler, yapilacak deneylerin sonuclari hakkinda kuramsal olarak
tahminde bulunmusladir. Ogrencilere tahminlerinin dogru ya da yanls olabilecegi

belirtilmistir.

Sonu¢ Cikarma: Ogrenciler, gozlem yoluyla topladiklar1 verilerini kullanarak
olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimda bulunmustur. Ogrencilerin deney veya gozlem
sirasinda vardigi sonuclarin bilimselligini yoklamak i¢in; “Kanitimz var mi1? ve Bu

sonucu destekleyen gozlemler nelerdir?” gibi sorular sorulmustur.

2.5.7.3.2 Birlestirilmis siire¢ becerilerinin simfta uygulanmasi

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Ogrencilere “Misir tanelerinin
hareket etmesine neden olan etmenler nedir? ve “Ampermetreden gegen akim siddetinin

artmasina neden olan etken nedir?” gibi sorular yoneltilmis ve bu siirecte 6grencilerin
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kontrollii deneyler yapmasi saglanmistir. Kontrollii deney, bir olayda bir etkenin
degisimlerini gozlerken diger etkenleri sabit tutmaktir. Bu siirecte amac, bir degiskeni
degistirerek diger degiskende buna bagli olarak meydana gelen degisimleri izlemektir.
Ogrenciler su miktarim sabit tutarak, suya eklenen tuz miktarim arttirmis ve buna bagh

olarak ampermetreden gegen akim siddetinin degisimini gozlemislerdir.

Hipotez Kurma ve Smama: Ogrencilere hipotezde yer alan iki degisken
disindaki biitiin degigskenlerin miimkiin oldugunca kontrol edilmesi gerektigi ve bu
degiskenlere “sabit degisken” adi verildigi aciklanmistir. Ogrenciler “Suya eklenen
kalsiyum tableti arttikca suda yiizen musir tanelerinin sayis1 artar ya da azalir” gibi
hipotezler kurmustur. Bu asamada 6grencilere hipotezlerinin mutlaka dogru olmasi
gerekmedigi ve deney yaparak hipotezlerinin dogru ya da yanlis oldugunu kanitlamalari

vurgulanmistir.

Verileri Yorumlama: Bu siirecte dgrencilere “Kalsiyum tableti ile suda yiizen
musir taneleri grafiginde degiskenler arasinda nasil bir iligki vardir?” ve “Suya eklenen
tuz miktar1 ile ampermetreden gecen akim siddeti arasinda nasil bir iliski vardir?” gibi

sorular yoneltilmistir.

Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Bu siirecte, bilgiler ve deneylerden
elde edilen veriler grafik, sekil veya tablolarla diizenlenmistir. Sekerin suda
cOziinmesinin ¢izimle gosterilmesi verileri kullanmaya, atom modeli yapma ve
riizgargiilii yaparak bir atomda elektronlarin yerinin tam olarak belirlenemeyeceginin

gosterilmesi de model yapmaya 6rnek olarak verilebilir.

Tamim Yapma: Ogrenciler gozlem ve deneyimlerinden elde ettikleri verileri
kullanarak, yapilan deneye ve kavramlara yonelik tanimlar iiretmislerdir. Ogrencilerin
kati, siv1 ve gazlar ile metal, ametal ve yar1 metalleri tamimlamalar1 bu siirece 6rnek

olarak verilebilir.

Deney Yapma: Ogrencilere konu hakkinda sorular sorularak hipotez ileri
stirmeleri ve onun yardimiyla degiskenler arasinda iliski kurmalarn saglanmistir.

Deneyin basinda hangi degiskenlerin kontrol edilecegine ve bu asamadan sonra deneyin
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nasil yapilacagina ve ne tiir veri toplanacagina karar verilmistir. Deney yapilarak veriler

toplanmis ve deneyin basinda kurulan hipotez degerlendirilmistir.

2.5.7.4. Kavram haritalarimin simifta uygulanmasi

Kavram haritasi; Degerlendirme evresinde Ogrenci Metninin “Neler Ogrendik?”
boliimiinde, konunun igerigine gore adim adim tamamlanmistir. “Maddelerin
Smiflandirilmast ve Dontisiimleri” ile “Atomun Yapist ve Periyodik Cizelge”
konularinin bitiminde ise konuyu ozetlemek ve Ogrencilerin belirlenmis hedeflere
ulasma diizeyini tespit etmek amaciyla kullanilmistir. Kavram haritalarinin hazirlanmasi

asagida verilen genel kurallara gore yapilmistir.

a) Ogretilecek konunun kavramlari listelenmistir.

b) Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeyde olan sozciik, sayfanin
basina yazilmistir. Bundan sonra dgretilmek istenen iligkili kavramlar asamali
bir diizende sayfaya yerlestirilmistir. Diisey diizenlemede en genel kavram en
iistte, esit diizeydeki kavramlar aynm satirda, digerleri genellik derecelerine gore
azalan sirada sayfanin altina dogru siralanmis ve her kavram haritada yalniz bir
kez yer almistir.

¢) Kavramlar, haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmeleri i¢in kutu
icine alinmistir.

d) Ogretilmek istenen kavramlar arasi iligkiler, genelleme ve ilkeler ayrica
listelenmistir.

e) Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek iizere iki kutu bir
cizgi ile baglanmis ve iligki bu ¢izginin iizerine birka¢ kelime ile yazilmastir.
lliskiler ve ilkeler kutu icine almmamstir. Belirtilen iliski yonii ok ile

gosterilmistir.
2.5.7.5. Benzetim yonteminin simifta uygulanmasi

Bu yontem, 6gretim tasariminda 6grencilerin bir kare i¢inde dizilisinin kati-sivi
ve gaz taneciklere, bir atomdaki proton ve elektronlarin esit kollu terazi kefelerinde

bulunan boncuklara ve benzer 6zelliklere sahip insanlarin ayni1 apartmanda oturmasinin
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periyodik cetvelde kimyasal ozellikleri benzer olan elementlerin aymi gurupta
bulunmasina benzetilmesiyle kullanilmistir.
Benzetim yonteminin uygulanmasinda asagidaki noktalara dikkat edilmistir.

1. Temel kavramlarin tanmitilmasi: Kati, sivi ve gazlarin 6zellikleri tanitilmistir.

2. Benzetilen kavraminin se¢ilmesi: Bir kare icinde bulunan 6grenciler benzetilen
kavrami olusturmustur.

3. Amac ve benzetilen kavramin iligkili 6zelliklerinin saptanmasi: Kati, sivi ve
gazlar ile bir kare i¢inde bulunan dgrencilerin yerlesmesi iligkilendirilmistir.

4. Benzerliklerin haritalagtirilmasi: Sicaklik arttikga tanecikler ile Ogrencilerin
diizeninin benzer yonleri aciklanmistir.

5. Benzetimin nerede sonlandirilacaginin belirlenmesi: Sicaklik arttifinda sivinin
gaz hale ge¢mesi ve kare i¢cinde hi¢ Ogrenci kalmamasi ile benzetim yontemi
sonlandirilmustir.

6. Sonug c¢ikarilmasi: Sonugta sogukta bir kare i¢cinde yerlesen 6grencilerin diizenli
oldugu bu nedenle kati taneciklerin sivilara gére daha diizenli yapida olduguna

karar verilmistir.

2.5.8. Degerlendirme

Ogretim tasariminin son asamasinda Coklu Zeka Kurami ve Yapilandirmaci

Yaklasimda onerilen degerlendirme tekniklerinin bir kismi kullanilmstir.

2.5.8.1. Coklu zeka kurami ve degerlendirme

Coklu Zeka Kuramina gore degerlendirme, dogru degerlendirme yaklasim ile
yapilmalidir. Bu yaklasim cok cesitli araglar, 6lgme ve yontemleri icermektedir. En
onemli dogru degerlendirme yaklasimi gozlemdir. Ogrencilerin etkinlikleri nasil
yaptiklari, ne tiir sorular sorduklar1 ve 6devler yaptiklar1 gozlenerek sonug¢ boliimiinde

bir kismina yer verilmistir.

Ayrica 6grenci  calismalarinin  degerlendirilmesi  asagidaki  yontemlerle
gerceklestirilerek Ek 17, Ek 18, Ek 19, Ek 20, Ek 21 ve Ek 22°de 6rnekler sunulmustur.
Ogrencilerin proje ve 6dev gibi ornek calismalari dosyalanmistir. Periyodik Tablo

konusunda 6grenciler simf icinde kamera ile goriintiilenmistir.
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2.5.8.2.Yapilandirmaci Yaklasim ve degerlendirme

Yapilandirmaci Yaklagimin degerlendirme evresinde, 6grencilerin konular1 ne
diizeyde ogrendikleri belirlenmeye calisilmistir. Ogrenciler metinde bulunan “Neler

Ogrendik?” boliimiinii doldurarak kendi degerlendirmelerini yapmuslardir.

2.6. Unitenin Deney ve Kontrol Guruplarina Uygulanmasi

1. Ik hafta deney ve kontrol guruplarina Seviye Belirleme Anketi (Ek 8), Fen
Bilgisi Tutum Olcegi (Ek 9) ve Coklu Zeka Alanlarim Belirleme Anketi (Ek 10)

uygulanmustir.

2. Ogretim tasarimimin uygulanmasinda 6gretmen farkliligi olup olmadigini
arastirmak amaciyla kontrol gurubu 7-A subesine arastirmaci, kontrol gurubu 7-B
subesine okulun Fen Bilgisi Ogretmeni, deney gurubu 7-C subesine okulun diger Fen
Bilgisi Ogretmeni ve deney gurubu 7-D subesine arastirmaci tarafindan Ogretim

gerceklestirilmistir.

3. Kontrol guruplarina, arastirmaci ve okulun Fen Bilgisi Ogretmeni tarafindan
ogretim materyali olarak Ilkogretim 7. Simf Fen Bilgisi ders kitabi kullanilmistir,
Aragtirmaci tarafindan kontrol gurubuna 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda
bulunan tinitenin yillik planina (Ek 5) uygun olarak tiim etkinlikler kitapta aciklandig1
sekilde uygulanmustir. Kitaptaki sorular, 6grencilere 6dev olarak verilmistir. Unitenin
ogretimi, yillik planda belirtildigi gibi toplam 8 hafta ve 24 ders saati iginde
gerceklestirilmistir.

4. Deney guruplarma ise, arastirmaci ve okulun diger Fen Bilgisi Ogretmeni
tarafindan Ogrenci Metni, Ogrenci Calisma Sorular1 ve Ogretmen Rehberinden olusan
Ogretim tasarimi kullanilarak, aragtirmaci tarafindan hazirlanan yillik plana (Ek 6)
uygun sekilde 6gretim verilmistir. Deney gurubunun uygulamasi toplam 10 hafta ve 30

ders saati ile gerceklestirilmistir.
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5. Ev 6devi olarak deney guruplarma Ogrenci Calisma Sorular1 her konunun
bitiminden sonra sayfalar halinde dagitilmis ve bir sonraki derste ddevler toplanarak
degerlendirilmistir. Boylece 6grencilere eksik olduklar1 konularla ilgili her konunun

bitiminden sonra doniit verilmistir.

6. Calisma sonunda deney ve kontrol guruplarina Kazanimlar1 Belirleme Anketi

(Ek 11) ve Unite Tutum Olcegi (Ek 12) uygulanmistur.

7. Calisma bitiminden 4 ay sonra, Kazanimlar1 Belirleme Anketi deney ve
kontrol guruplarina tekrar uygulanarak {inite kazanimlarmin kalicihik diizeyi

belirlenmistir.

2.7. 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda Bulunan Unite ile Ogretim

Tasarim Hazirlanan Unitenin Karsilastirilmasi

Hazirlanan 6gretim tasarimi ile 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda bulunan
iinitenin uygulama siiresi, deney ve kontrol guruplarina uygulanan anketler, konularin
verilis sirasi, etkinlik sayisi, etkinliklerde kullanilan bilimsel siire¢ becerisi sayisi,
kullanilan yontem ve teknikler ile kaynaklar bakimindan karsilastiriimasi Tablo 2.5’te
yapilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi 6gretim tasariminda mevcut iiniteye gére daha

fazla etkinlik yapilmis ve bilimsel siire¢ becerileri daha etkin bir sekilde kullanilmigtir.
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Tablo 2.5 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda Bulunan Unite ile Ogretim Tasarimm
Hazirlanan Unitenin Karsilastirilmasi

Karsilastirma
Yapilan Konular

2000 Fen Bilgisi
Bulunan Unite

Programinda

Ogretim Tasarimm Yapilan Unite

Uygulama Siiresi

24 ders saati

30 ders saati

Calisma  Basinda | 1 ders saati Seviye Belirleme Anketi 1 ders saati Seviye Belirleme Anketi

Uygulanan 1 ders saati Fen Bilgisi Tutum Olgegi 1 ders saati Fen Bilgisi Tutum Olgegi

Anketler 1 ders saati Coklu Zeka Alanlarim | 1 ders saati Coklu Zeka Alanlarin
Belirleme Anketi Belirleme Anketi

Calisma Sonunda | 1 ders saati Kazamimlar1 Belirleme | 1 ders saati Kazammlarn Belirleme

Uygulanan Anketi Anketi

Anketler 1 ders saati Unite Tutum Olcegi 1 ders saati Unite Tutum Olcegi
4 ay sonra 1 ders saati Kazanimlar1 | 4 ay sonra 1 ders saati Kazanimlari
Belirleme Kalicilik Anketi Belirleme Kalicilik Anketi

Etkinlik Sayisi 16 26

Bilimsel Siire¢ | 67 220

Becerisi Sayisi

Gozlem Yapabilme | 16 24

Smiflandirma 5 25

Yapabilme

Olciim Yapma ve 1 17

Sayilar1

Kullanabilme

iletisim Kurabilme | 3 22

Cikarim Yapabilme | 9 27

Tahmin Etme 5 26

Veri Toplama, 7 19

Kaydetme ve

Yorumlayabilme

Degiskenleri 1 2

Tammlama ve

Kontrol

Edebilme

Tanimlama 5 20

Yapabilme

Hipotez 1 2

Olusturabilme

Deney Yapabilme 13 21

Model Olusturma 1 8

ve Kullanabilme

Kullanilan Yontem
ve Teknikler

Anlatim, Soru-Cevap, Deney Yapma,
Problem Cozme, Aktif Yontem, Etkin
Ogrenme

Yapilandirmaci1 Yaklasim, Coklu Zeka
Kurami, Benzetim Yontemi, Bilimsel
Stirec  Becerileri, Deney Yapma,
Kavram Haritalari

Tlgili Kaynaklar

IIkogretim 7.S1mf Fen Bilgisi Kitab1

Qgrenci Metni, Ogretmen Rehberi ve
Ogrenci Caligma Sorulart
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2.8. Calismada Uygulanan Anketler

2.8.1. Yontem-Aracg-Degerlendirme Anketi (Ek 7)

Fen Bilgisi 0Ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda {initenin eksiklerini
belirleyerek daha etkin bir iinite tasarimi hazirlayabilmek amaciyla Likert tipi 5

basamaktan olusan bir anket gelistirilmistir.

Veri toplama aracinin gelistirilmesinde Yiiksel (2000), Aynac1 (2001), Giinaydin
(2002), Giines (2002) ve Kiiciikahmet (2003)’ten yararlanilmistir. Anket, {iniversitedeki
iki uzman kisiye incelettirilerek onlarin 6nerileri dogrultusunda diizenlenmis ve 30 Fen
Bilgisi O0gretmenine uygulanarak 6n uygulama calismasi yapilmistir. Cronbach Alfa

giivenirlik katsayis1 SPSS 11.0’da 0,93 olarak bulunmustur.

Toplam 40 maddeden olusan ankette, Amaclarin Uygunlugu ile ilgili 9, Ogretim
Programi ile ilgili 15, Ogrenme ve Ogretme Etkinlikleri ile ilgili 11 ve Ol¢cme ve

Degerlendirme ile ilgili 5 madde bulunmaktadir.

Verilerin degerlendirilmesinde, Tamamen (5), Cok (4), Orta (3), Az (2) ve Hig
(1) seklinde puanlama yapilmistir.

Ogretmenlerin bos biraktiklart maddeler cevapsiz olarak degerlendirilmistir.
Elde edilen aritmetik ortalamalarin degerlendirme araligi; olgcek esit aralikli oldugu ve

5 siitun ile 4 araliktan meydana geldigi i¢in, (4/5) oranina gore asagidaki sekilde tespit

edilmistir:

Tamamen 5 4,21-5,00
Cok 4 3,41-4,20
Orta 3 2,61-3,40
Az 2 1,81-2,60
Hic 1 1,00-1,80
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2.8.2. Seviye Belirleme Anketi (Ek 8)

Ogrencilerin uygulama oncesinde seviyeleri arasinda fark olup olmadigini
belirlemek amaci ile gelistirilen anket, 20 ¢oktan secmeli sorudan olusmaktadir. Anketin
gelistirilmesinde alti asamadan olusan asagida belirtilen basar1 anketi gelistirme

kurallart uygulanmistir (Tan, Kayabasi ve Erdogan 2003).

1. Olgiilecek Davramslar Kapsaminin Tam Olarak Tanimlanmast: Olciilecek
davraniglar kapsamini besinci ve altinci sinifta dorder olmak iizere toplam sekiz iinitede

bulunan 253 adet {inite kazanimi olusturmaktadir.

2. Olgiilecek Davranislar Ornekleminin Belirlenmesi: Tiim kazanimlarin sinavda
yoklanmasi miimkiin olmadigindan, bunlardan bazilan secilmistir. Hazirlanan anketin
kapsam gegerliligini arttirmak amaciyla sinavda yoklanacak kazanimlarin evreni

olusturan davranislar1 temsil diizeyinin yiiksek olmasina dikkat edilmistir.

3. Olgme Aracimin Belirlenmesi: Anket, ¢oktan se¢meli soru teknigine gore

hazirlanmastir.

4. Pilot Uygulama ve Uzman Kanis1t Alinmasi: {1k olarak 30 maddeden olusan
testte glivenirlik katsayisi ve madde analizi sonuglar1 uygun ¢ikmadigindan dolayi, iki
kez 30’ar 6grenci ile 6n uygulama gerceklestirilmistir. Anketin hazirlanmasi sirasinda
bir Biyoloji, bir Fizik ve bir Kimya alan1 uzmani ile iki Fen Bilgisi 6gretmeni ve bir
Fizik 6gretmeninin goriislerinden yararlamilmistir. Sorularin hazirlanmasinda yap1 ve
kapsam gecerligini arttirmak amaciyla onceki yillarda ¢ikan Liselere Giris (LGS), Ozel
Okullar (OO) ve Fen Lisesi (FL) sinavlar ile ilkogretim bes ve altinci sinif kitaplarinda

bulunan sorulardan yararlanilmistir.

5. Uygulama ve Madde Analizi: 140 kisilik gruba uygulanan testin madde analizi

yapilmis ve giivenirlik katsayis1 hesaplanmigtir.

6. Madde Giicliigii Hesaplanmasi: Cevaplar degerlendirilerek puan sirasina
konulmustur. Kagitlarin %27°si (140x27)/100=38 olarak belirlenerek, puan siralamasina

gore iistten 38’1 ve alttan 38’1 alinmistir. Gii¢ligii hesaplanacak olan sorunun “dogru”
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cevaplan sayilmistir. Madde giicliigii p=(iist grupta dogru cevap sayisi+alt grupta dogru
cevap sayis1)/2x38 formiilii kullanmilarak Excel programinda her soru i¢in madde
giicliigii hesaplanmis ve 0,24-0,76 arasinda yer alan maddeler ankete alinmistir.

Ortalama giicliigiin 0,50 civarinda olmasi beklenir (Ergiin 2004).

Sorularin madde ayiriciligimi hesaplamak icin d=(iist grupta dogru cevap sayisi-
alt grupta dogru cevap sayis1)/38 formiili kullanilmistir. Madde ayiriciligr 0,40’1n
izerinde ise madde “cok iyi”, 0,30-0,40 arasinda ise madde “iyi”, 0,20-0,30 arasinda ise
madde “zorunlu hallerde” kullanilabilir (Turgut 1988). Ayiricilik indeksi 0,20’nin
altinda olan maddeler kullanilamadigindan bu sorular elenmistir. Seviye Belirleme
Anketinde bulunan sorularin madde gii¢liigii ve madde ayiriciligi sonuglart Tablo 2.6’da
gosterilmistir.

Tablo 2.6 Seviye Belirleme Anketi p (madde ayiricihgr) ve d (madde giicliigii)

Soru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
P |0,64]0,51[0,24/0,53|0,42|0,39]0,76|0,36|0,33|0,36
d 10,55]0,39/0,35]0,53]0,53]0,47]0,37|0,39|0,45 | 0,34

Soru| 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
P 1039]0,47]0,24|0,54]0,24|0,53|0,61|0,58|0,67|0,43
d 10,24]0,47/0,24|0,45/0,37]0,37]0,42|0,53|0,55 0,55

Tablo 2.6’da Seviye Belirleme Anketinin madde gii¢liigii 0,24-0,76 arasinda
degistigi goriilmektedir. Testin ortalama gii¢liigii ise 0,46 olarak hesaplanmistir. Anketin
madde aymricihi@inin 0,24-0,55 arasinda degismekte oldugu goriilmektedir. Testin
ortalama madde ayiriciligl ise 0,43 olarak hesaplanmigtir. Bu bulgulardan, anketin

gecerliginin yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

7. Son Testin Olusturulmasi: Elde edilen sonucglara gore, Seviye Belirleme
Anketinde bulunan tiim maddelerin madde giicligii ve madde ayiriciligi sonuglari
dikkate alinarak 10 soru elenmis ve 20 soruluk bir anket olusturulmustur. Anketin
giivenirligini belirlemek amaci ile SPSS 11.0 programinda Cronbach alfa giivenirlik

katsayis1 hesaplanmig ve 0,71 olarak bulunmustur.

Tablo 2.7’da sorular ile ilgili tinite, sinif ve soru sayilar1 verilmistir.
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Tablo 2.7 Soru ile ilgili Unite, Simif ve Soru Sayilar

SINIF UNITE SORU SAYISI
5 Canlilar ve Doga Ile Etkilesimleri 2
5 Ses ve Isik 2
5 Is1 ve Isinin Maddedeki Yolculugu 2
5 Hareket ve Kuvvet 3
6 Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk 3
6 Viicudumda Neler Var Cevremizi Nasil Algiliyoruz 3
6 Yagamimizi Yonlendiren Elektrik 3
6 Uzay1 Kesfediyoruz 2
Toplam 8 iinite 20 soru

8. Testin Uygulanmast

Ogrencilerin icten yanit vermeleri icin gerekli aciklamalar test baslangicinda
sozlii ve yazil olarak yapilmistir. Ogrencilere sinav yapilacagina dair herhangi bir bilgi
onceden verilmemistir. Test sabah¢1 ve 6glenci gurupta bulanan ikiser subeye es zamanl
olarak uygulanarak, 6grencilerin sorulari birbirlerine aktarmasi dnlenmeye ¢alisilmistir.
Ayrica A ve B tipi iki test hazirlanarak 6grencilerin birbirlerine bakmasinin bir anlami
olmadig1 belirtilmistir. Seviye Belirleme Anketi 40 dakikalik bir ders saati siiresinde

uygulanmugtir.

2.8.3. Fen Bilgisi Tutum Olcegi (Ek 9)

[Ikogretim yedinci sinif 6grencilerin Fen Bilgisi dersine kars1 olan tutumlarin
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan Likert tipi 5 basamaktan olusan bir 6lgek
gelistirilmistir. 20 maddeden olusan bu 6lcegin gelistirilmesi agsamasinda Duatepe ve
Cilesiz (1999) in gelistirdigi Matematik Tutum Olgegi ile Orug (1993) ve Kyunghee
ve Hee-Hyung (2002)' nin gelistirdigi Fen Bilgisi Tutum Olceklerinden
yararlamlmigtir. Matematik Tutum Olgeginde bulunan maddeler Fen Bilgisine
uyarlanarak ve diger olceklerdeki maddeler oldugu gibi kullanilarak 40 maddelik bir
Olcek olusturulmustur. Sorularin uzun olmamasina, anlasilir ve yaklasik olarak esit

sayida olumlu ve olumsuz ciimleden olugmasina dikkat edilmistir.

Olgegin kapsam gecerligi igin ii¢ 6gretim iiyesinin goriisiine bagvurulmustur.
Yapilan oOneriler dogrultusunda olcek 36 maddeye indirilmis ve 35 Ogrenciye
uygulanarak zor anlagilan noktalar ile cevaplama siiresi belirlenmistir. Bu uygulama

sonunda 6lgegin 10-15 dakikalik bir siirede cevaplanabildigi goriilmiistiir.
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Olgegin yap1 gecerliginin belirlenmesi amaciyla SPSS 11.0 programinda Faktor

Analizi yapilmistir.

Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumun gereklilik, kaygi, duygu, 6nem ve giiven
boyutlarindan olustugu kabul edilerek, deneme tutum Olgegi bu boyutlara gore
gruplandirilmistir. Bu gruplandirmadaki amag, Faktor Analizi sonucunda elde edilen
gruplandirmalar arasinda tutarlik olup olmadigimi belirlemektir. Faktor Analizi
sonuclarina gore 36 degiskenin 6z degeri 1°den biiyiik olan 11 faktor altinda toplandigi
ve toplam varyansin %64,20’sinin agiklandigi goriilmiistiir. Maddelerle ilgili olarak

tanimlanan 11 faktoriin ortak varyanslarmin ise 0,77-0,42 arasinda degistigi

gozlenmistir.

Buna gore analizde 6nemli faktor altinda ortaya c¢ikan 11 faktoriin birlikte,
maddelerdeki toplam varyansin ve Olcege iliskin varyansin ¢cogunlugunu agikladiklari
goriilmektedir. Component matrix tablosu incelendiginde maddelerin ¢ogunun 1.
faktdrde bulundugu ve genel bir faktore sahip olduklar1 goriilmiistiir. Buna gore en
yiiksek faktor yiik degeri birinci faktorde olmayan 1., 5., 8., 12, 17. ve 28. maddeler ve
faktor yiikii 0,4’tin altinda olan 14., 16., ve 31. maddeler ile birden fazla faktorde
yiiksek yiikk degerine sahip olan 4., 21., ve 5. maddeler ve olmasi gereken faktorde

cikmayan 4 madde olmak iizere toplam 16 madde 6lcekten ¢ikarilmistir.

Olgekte kalan 20 madde icin Faktor Analizi tekrar uygulanmistir. Toplam
Aciklanan Varyans ve Ortak Varyans tablolar1 incelendiginde analize alinan k=20
maddenin 6zdegeri >1 olan 5 faktor altinda toplandig1 ve bu bes faktoriin Slgege iliskin
acikladiklar1 varyansin.%57,09 oldugu goriilmiistiir. Maddelerle ilgili olarak tanimlanan
bes faktoriin ortak varyanslart 0,36-0,68 arasinda degismistir. Buna gore analizde
Oonemli faktor olarak ortaya ¢ikan bes faktoriin birlikte maddelerdeki toplam varyansin
ve Olcege iliskin varyansin cogunlugunu agikladiklari anlasilmaktadir. Component
Matrix tablosu incelendiginde 20 maddenin tamaminin birinci faktor yiik degerinin 0,49

ve iizerinde oldugu ortaya ¢ikmstir.

Bu bulgudan hareketle 6l¢cegin genel bir faktore sahip oldugu anlasilmis ve 20

maddeyi tek faktor altinda toplayacak bi¢imde Varimax Rotasyonu uygulanarak Faktor
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Analizi tekrar gergeklestirilmistir. Tek faktoriin toplam varyansin %30,70’ini agikladigi
bulunmustur. Tek faktorlii 6lgceklerde agiklanan varyansin %30 olmasi yeterli goriilebilir

(Biytikoztiirk 2002).

Faktor Analizi sonucunda olusturulan faktér guruplart ve maddelerin faktor
yiikleri Tablo 2.8’de gosterilmistir.

Tablo 2.8 Faktor Analizi Sonuclarina Gore Faktor Gruplar1 ve Bu Gruplar1 Olusturan
Maddelerin Faktor Yiikleri

Madde 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
No

1. Faktor | 0,71 0,48 0,72 0,76 0,72 0,45 0,80 0,70 0,48 0,43
Yik
Degeri

Rotasyon | 0,60 0,49 0,49 0,51 0,51 0,52 0,51 0,50 0,64 0,55
Sonrasi
Yiik

Degeri

Madde 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
No

1. Faktor | 0,59 0,72 0,54 0,57 0,50 0,84 0,63 0,52 0,68 0,40
Yik
Degeri

Rotasyon | 0,67 0,53 0,37 0,75 0,68 0,51 0,51 0,51 0,70 0,40
Sonrasi
Yiik

Degeri

Olgekte bulunan maddeler incelendiginde kaygi boyutunda bulunan “Fen Bilgisi
dersinin adin1 bile duymak beni huzursuz eder” maddesinin Faktor Analizi sonunda
gereklilik boyutunda yer aldigi, yine kaygi boyutunda bulunan “Fen Bilgisi en
korktugum derslerden biridir” maddesinin giiven faktoriinde yer aldigi ve diger tiim
maddelerin ise olmasi1 gereken faktorlerde bulundugu gozlenmistir. Buna gore Fen
Bilgisi dersine karsi olan tutumun gereklilik, kaygi, duygu, Onem ve giiven
boyutlarindan olustugu kabul edilerek hazirlanan tutum 6lgeginde Faktor Analizi sonucu
elde edilen gruplandirma arasinda ¢ok biiyiik oranda tutarlilik bulundugu goriilmiistiir.

Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,88 olarak bulunmustur. Her bir alt
boyutun agiklanan varyans yiizdesi ve Cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 Tablo 2.9°da

verilmistir.
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Tablo 2.9 Tutum Olcegi Madde Boyutlari, Soru Sayisi, Aciklanan Varyans Oram ve
Giivenirlik Katsayisi

Boyut Aciklanan varyans Cronbach Alfa
Yiizdesi Giivenirlik Katsayisi

Gereklilik 13,696 0,777

Duygu 26,603 0,754

Kaygi 38,121 0,643

Onem 48,370 0,705

Giiven 57,095 0,695

Olgekte, 1, 2, 4, 5, 6, 8, 12, 19 ve 20 numarali maddeler olumlu, diger maddeler
ise olumsuz ifadelerden olusmaktadir. Olcegin gereklilik boyutunda yedi, giiven
boyutunda dort; duygu, kaygi, 6nem boyutlarinda iicer madde bulunmaktadir. Gereklilik
boyutunda “Fen Bilgisi dersi i¢inde yasadigimiz diinyayr anlamamiza yardim eden
birkac yoldan biridir”, “Su ana kadar aldigim fen derslerinin bana bir faydasi oldugunu
sanmiyorum”; duygu boyutunda “Fen Bilgisi sevdigim dersler arasindadir”, “Fen Bilgisi
dersi bana c¢ok zevkli geliyor”; kaygi boyutunda “Fen Bilgisi derslerinden daima
cekiniyorum”; 6nem boyutunda “Fen Bilgisi dersi ¢ok ©6nemli bir derstir”, giiven

boyutunda “Fen Bilgisi dersine calismam gerektiginde kendime gilivenmem” gibi

maddeler bulunmaktadir.

Olgek, 140 6grenciye 10 dakikalik bir siirede uygulanmustir.

Tutum 6lceginin degerlendirilmesinde olumlu sorularda olumsuzlarda
Hi¢ katilmiyorum 1 5
Katilmiyorum 2 4
Kararsizzim 3 3
Kismen katiliyorum 4 2
Tamamen katiliyorum 5 1

seklinde puanlama yapilmistir. Buna gore dgrencilerin tutum O6lceginden alabilecekleri

en diisiik puan 20, en yiiksek puan ise 100’dliir.

2.8.4. Coklu Zeka Alanlarin Belirleme Anketi (Ek 10)

Armstrong (2000) tarafindan Onerilen ve Saban (2004) tarafindan dilimize

uyarlanan ankette, sekiz zeka tiirlinden her birine ait 10 olmak {iizere toplam 80 soru
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bulunmaktadir. Anket, calisma Oncesinde deney ve kontrol gurubunda bulunan
ogrencilerin Coklu Zeka Alanlarin belirlemek amaciyla uygulanmistir. Ankette 1-10
numarali sorular Sozel-Dilsel Zeka, 11-20 numarali sorular Mantiksal- Matematiksel
Zeka, 21-30 numarali sorular Gorsel ve Uzamsal Zeka, 31-40 numarali sorular
Bedensel- Kinestetik Zeka, 41-50 numarali sorular Miiziksel ve Ritmik Zeka, 51-60
numaral sorular Kisiler Aras1 ve Sosyal Zeka, 61-70 numarali sorular Kisisel- i¢sel
Zeka, 71- 80 numarali sorular Dogac1 Zeka ile ilgilidir. Olgeginin degerlendirilmesinde;
Hi¢ uygun degil (0), Cok az uygun (1), Kismen uygun (2), Olduk¢a uygun (3) ve
Tamamen uygun (4) seklinde puanlama yapilmistir. Buna gore 6grencilerin sekiz zeka
tiiriinden aldiklar1 puanlar hesaplanarak aldiklar1 toplam puanlara gore Cok gelismis
(32-40), Gelismis (24-31), Orta diizeyde gelismis (16-23), Biraz gelismis (8-15) ve
Gelismemis (0-7) seklinde puanlama yapilmistir.

Anketin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,94 olarak bulunmustur.

2.8.5. Ogrenci Kazanimlarim Belirleme Anketi (Ek 11)

Anket, deney ve kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin iinite kazanimlarini ne
diizeyde elde ettigini ve guruplar arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek
amact ile hazirlanmistir. Gegmis yillarda ¢ikan LGS, OO ve FL Sinav sorulari ile cesitli
kaynaklardan yararlanilarak hazirlanan anket, 25 adet c¢oktan se¢cmeli sorudan
olugmaktadir. Anketin kapsam gecerligini arttirmak amaciyla dort Fen Bilgisi
ogretmeninin goriisii alinmistir. Ogrencilerin anketteki sorulari cevaplamalari igin 40

dakika siire verilmistir.

Ankette yer alan sorularin madde giicliigii ve madde ayiriciligr sonuglar1 Tablo

2.10’da gosterilmistir.
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Tablo 2.10 Kazanmimlari Belirleme Anketi Sorularinin Madde Analizi Sonuclar:

Soru | Kazammm | Madde Giicliigii | Madde Ayiricihigi

No No (d) P
1 1 0,57 0,76
2 2 0,58 0,79
3 2 0,46 0,71
4 3 0,54 0,82
5 3 0,51 0,66
6 7 0,62 0,71
7 11 0,46 0,82
8 11 0,51 0,92
9 4 0,46 0,39
10 5 0,53 0,63
11 6 0,59 0,50
12 6 0,47 0,47
13 7 0,53 0,63
14 8 0,59 0,66
15 9 0,41 0,39
16 10 0,63 0,68
17 12 0,53 0,84
18 12 0,49 0,71
19 12 0,50 0,74
20 14 0,54 0,76
21 13 0,63 0,63
22 15 0,57 0,82
23 15 0,66 0,68
24 17 0,49 0,66
25 16 0,64 0,55
X 0,54 0,68

Tablo 2.10°da goriildiigii gibi, Kazanimlar1 Belirleme Anketindeki tiim
maddelerin ortalama giicligii 0,54, ortalama madde ayiricilign 0,68 ve Cronbach alfa

giivenirlik katsayis1 0,91 olarak bulunmustur.
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2.8.6. Unite Tutum Olcegi (Ek 12)

Fen Bilgisi Tutum Olceginin Unite Tutum Olgegine doniistiiriilmesi ile
hazirlanan 6lgek, deney ve kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin iiniteye karsi olan

tutumlarinda anlaml bir fark olup olmadigim belirlemek amaci ile uygulanmastir.
2.8.7. Kazamimlari Belirleme Kalicilik Diizeyi Anketi
Ogrenci Kazamimlarmm Belirleme Anketi, kazammlarin kalicilik  diizeyini

belirlemek amaciyla ¢aligma bitiminden 4 ay sonra deney ve kontrol guruplarina tekrar

uygulanmustir.
2.9. Arastirmamin Degiskenleri
2.9.1. Bagimh degiskenler

Kazanimlann Belirleme Anketi ile Olgiilen, Ogrencilerin Ogretim sonundaki

kazanimlan elde etme diizeyleri,

Unite Tutum Olgegi ile 6lgiilen 6grencilerin calisma sonundaki iiniteye karst

olan tutumlari,

Calismanin bitiminden dort ay sonra uygulanan Kazanimlar1 Belirleme
Anketinin tekrar uygulanmasindan sonra Olg¢iilen kazanimlar1 elde etme diizeyinin

kaliciligi, arastirmanin bagimli degiskenlerini olugturmaktadir.

2.9.2. Bagimsiz degiskenler

Aragtirma siiresince uygulanan Ogretim yontemleri calismanin bagimsiz
degiskenini olugturmaktadir.

2.9.3. Kontrol edilen degiskenler

Calisma oncesinde Ogrencilerin seviyeleri, Fen Bilgisi dersine yonelik olan

tutumlari, Coklu Zeka Alanlar1 Belirleme Anketinden aldiklar1 puanlari, yaslan ve her

gurupta bulunan kiz ve erkek sayilari, sabit degisken olarak alinmistir.
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2.10. Toplanan Verilerin Analizi

Veri toplama araglar ile elde edilen veriler, bilgisayar ortamina aktarilarak analiz

edilmistir. Verilerin analizinde SPSS 11.0 Istatistik Paket Programindan yararlanilmustir.

Yontem-Arac-Degerlendirme anketinde bulunan her madde i¢in; frekans, yiizde,

aritmetik ortalama ve standart sapma bulunmustur.

Ogrencilerin Seviye Belirleme, Fen Bilgisi Tutum Olgegi, Coklu Zeka Alanlarini
Belirleme Anketi, Unite Tutum Olcegi ve Kazanimlari Belirleme Anketlerinden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanarak guruplar
arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek amaci ile Tek Yonlii Varyans
Analizi (ANOVA) ve Varyans Homojenligi Testi, hangi guruplar arasinda fark oldugunu

belirlemek amaci icin ise Scheffe Testi uygulanmstir.

Anketler ile elde edilen verilerin karsilastirilmasi p=0,05 anlamlilik diizeyinde

test edilmistir.
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BOLUM II1

BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde yontem boliimiinde agiklanan araclar ile toplanan verilerin, ayni
boliimde belirtilen yontem ve teknikler kullanilarak yapilan analizleri sonucunda elde

edilen bulgular, arastirmanin alt problemlerine gore tablolar halinde sunulmustur.

Aragtirmanin alt problemlerinin test edilebilmesi amaciyla deney ve kontrol
gurubunda bulunan Ogrencilerin tiim anketlerden aldiklar1 puanlar, Ek 13’te

gosterilmistir.

3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin  6gretiminin
daha etkili bir sekilde yapilabilmesi icin; Amaglar, Ogretim  Programi,  Ogrenme-
Ogretme Etkinlikleri ile Olgme ve Degerlendirme konularinda Fen Bilgisi

Ogretmenlerinin nelere ihtiyaci vardir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu amacgla anketin her bir alaninda bulunan maddeler, alt basliklar halinde
degerlendirilmistir.

3.1.1 Amacg ve kazanimlarin uygunlugu ile ilgili bulgular

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin amag ve
kazanimlarinin uygunluguna iligkin goriislerini belirlemek amaciyla bu alanda bulunan

maddelerin standart sapma, frekans, ylizde ve aritmetik ortalamalar1 hesaplanmis ve

elde edilen bulgular Tablo 3.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesinin Amac ve
Kazammmlarimn Uygunluguna iliskin Goriisleri

Tamamen Cok Orta Az Hic
Amac ve Kazammlari N X SS | Go

Uygunlugu ris | f % f % f % f % f| %

1. Amaglar, mevcut sartlar 130 | 3,47 | 0,83 |¢ok| 13 | 10,0 | 50 | 38,5 | 52 [ 40,0 | 15 11,5 0 0
icerisinde kolay bir sekilde
gerceklestirilebilir niteliktedir.

2.Amaglar, iinitenin 128 | 3,65 | 0,81 |¢ok | 15 | 11,7 | 64 | 50,0 | 39 [ 30,5| 9 7,0 1108
kazanimlarinin
gerceklestirilmesine imkan
vermektedir.

3. Amaglar, linitenin yapistyla | 124 | 3,70 | 0,79 |cok | 16 | 129 | 63 | 50,8 | 36 (29,0 | 9 73 (0] 0
uyumludur.

4. Amaglar, d6grencilere giinlik | 127 | 3,35 | 0,93 |orta| 15 | 11,8 | 37 | 29,1 | 54 (425 |19 | 150 | 2 | 1,6
yasamla ilgili temel bilgi,
beceri ve aliskanliklar
kazandirici niteliktedir.

5. Amaglar, 6grencilere 123 3,37 | 0,93 |orta| 12 | 98 | 44 | 358 | 49 |398| 14 | 114 | 4 | 33
bilimsel yontemle ¢alisma
becerisini kazandirici
niteliktedir.

6.Uniteninkazammlarl6grenci 130 | 3,47 | 0,93 |¢ok | 19 | 14,6 | 43 | 33,1 | 49 [ 37,7 | 18 | 13,8 1108
seviyesine uygundur.

7.Unitekazammlar1aglkga 130 3,70 | 0,89 |¢ok | 24 | 18,5 | 56 | 43,1 | 38 [ 29,2 | 11 8.5 1108
ifade edilmistir.

8.Bazi kazanimlarin eklenmesi | 127 | 3,20 | 1,14 |orta| 19 | 150 | 34 | 26,8 | 35 [ 27,6 | 32 | 252 | 7 | 5,5
gerekmektedir.

9.Kazanimlar etkin 120 | 3,34 | 0,80 |orta| 8 | 6,7 |40 | 333 |59 (492 | 11| 92 |2 | 1,7
6grenmenin
gerceklestirilmesini
saglamaktadir.

Tablo 3.1°de de goriildiigii gibi, 1. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %10’u
“tamamen”, %38,5’1 “¢cok”, %40’1 “orta” ve %11,5 i “az” seklinde goriis belirtmistir.
Bu maddeye iliskin olarak 6gretmen goriiglerinin aritmetik ortalamasi 3,47°dir. Bu

deger 6gretmen goriiglerinin ortalamasinin “cok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

2. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %11,7°si “tamamen”, %50’si “cok”,
%30,5°1 “orta”, %7,01 “az” ve %0,8’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,65’tir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “cok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

3. madde ile ilgili olarak Ogretmenlerin %12,9’u “tamamen”, %50,8’1 “¢ok”,
%29,0’1 “orta”, %7,3’1 “az” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye iliskin olarak
Ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamas1 3,70’tir. Bu deger Ogretmen goriislerinin

ortalamasinin “cok” yoniinde oldugunu gostermektedir.
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4. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %11,8’1 “tamamen”, %?29,1°1 “cok”,
%42,5°1 “orta”, %15,0’ 1 “az” ve %1,6’s1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak Ogretmen goriiglerinin aritmetik ortalamasi 3,35’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

5. madde ile ilgili olarak &gretmenlerin %9,8’i “tamamen”, %35,8’1 “cok”,
%39,8°1 “orta”, %11,4’1 “az” ve %3,3’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,37’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

6. madde ile ilgili olarak o6gretmenlerin %14,6’s1 “tamamen”, %33,1’1 “cok”,
%37,7’s1 “orta”, %13,8’1 “az” ve %0,8’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,47°dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinim “cok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

7. madde ile ilgili olarak Ogretmenlerin %18,5’1 “tamamen”, %43,1’1 “cok”,
%29,2’si “orta”, %8,5’1 “az” ve %0,8’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,70’tir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “¢ok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

8. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %15,0’1 “tamamen”, %26,8’i “¢cok”,
%27,6’s1 “orta”, %25,2’si “az” ve %5,5’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,20’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

9. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %6,7’si “tamamen”, %33,3’ii “cok”,
%49,2’s1 “orta”, %9,2’si “az” ve %1,7’si “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,34’tiir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

3.1.2. Ogretim programimn uygunlugu ile ilgili bulgular

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin 6gretim

programinin uygunluguna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla bu alanda bulunan
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maddelerin standart sapma, frekans, yiizde ve aritmetik ortalamalarn hesaplanmis ve

elde edilen bulgular Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesinin Ogretim

Programinin Uygunlu

una iliskin Goriisleri

Ogretim Programimin
Uygunlugu

N X SS | Go

riis

Tamamen

Cok

Orta

Az

Hic

f

%o

f %

%

%

%

10.Unite, 6grenciyi
merkeze alan 6gretim
verecek sekilde
diizenlenmistir.

128 0,95 | orta

15

11,7

41 | 32,0

49

38,3

21

16,4

1,6

11.Unite, dgrencide deney
ve gozlem bilincini
gelistirmektedir.

129 | 3,62 | 0,97 | ¢ok

25

19,4

49 | 38,0

37

28,7

17

13,2

0,8

12.Unite, 6grencilerin
gliniimiizde meydana gelen
teknolojik gelismelerin
sonucunu takip etmelerini
tesvik etmektedir.

130 | 3,22 | 0,98 | orta

12

9,2

38 | 29,2

51

39,2

24

18,5

3.8

13.Unite, 6grencileri
analiz, sentez ve
degerlendirme yapmaya
yonlendirmektedir.

129 0,94 | orta

14

10,9

46 | 35,7

48

37,2

18

14,0

2,3

14.Unitede verilen tanim
ve kavramlar yeterlidir.

125 1,07 | orta

11

8,8

38 | 304

39

31,2

29

23,2

6,4

15.Unite, 6grencilerin
bagimsiz diisiinebilme ve
elestirebilmesine imkan
vermektedir.

129 0,95 | orta

10

7,8

33 | 25,6

58

45,0

22

17,1

4,7

16.Belirlenen kazanimlar
ile konular arasinda tutarlik
bulunmaktadir.

129 3,38 | orta

14

10,9

53 | 411

48

37,2

13

10,1

0,8

17.Birbiriyle iliskisiz
konular bulunmaktadir.

127 1,09 | orta

12

9,4

48 | 37,8

26

20,5

35

27,6

4,7

18.Konular, 6gretmen
tarafindan etkin bir sekilde
islenebilir niteliktedir.

127 0,96 | cok

20

15,7

36 | 28,3

53

41,7

16

12,6

1,6

19.Baz1 konularin
¢ikarilmasi gerekmektedir.

126 1,31 | az

15

11,9

20 | 159

18

14,3

45

28

22,2

20.Bazi1 konular
eklenmelidir.

127 1,33 | orta

16

12,6

26 | 20,5

21

16,5

38

26

20,5

21.Konular, agamali ve
birbirinin 6n kosulu olacak
sekilde diizenlenmistir.

127 0,99 | orta

10

7,9

36 | 283

55

433

18

6,3

22.Konular, yakin
¢evreden uzaga, somuttan
soyuta, basitten karmasiga
islenmistir.

129 1,01 |orta

14

10,9

40 | 31,0

49

38,0

20

4,7

23.Konular 6grencilerin
ilgisini ¢ekecek
niteliktedir.

127 orta

12

9,4

27 | 21,3

59

46,5

22

17,3

5,5

24 Unitenin islenmesi igin
onerilen siire yeterlidir.

129 1,16 | az

7,0

13 | 10,1

22

17,1

53

41,1

32

24.8

&3




Tablo 3.2’de goriildiigii gibi, 10. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %11,7’si
“tamamen”, %32,0’1 “cok”, %38,3’1 “orta”, %16,4’i “az” ve %1,6’s1 “hi¢” seklinde
goriis belirtmistir. Bu maddeye iliskin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi
3,36’dir. Bu deger Ogretmen goriislerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu

gostermektedir.

11. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %19,4’ii “tamamen”, %38,0’1 “cok”,
%28,7’s1 “orta”, %13,2’si “az” ve %0,8’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,62’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “cok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

13

12. madde ile ilgili olarak Ogretmenlerin %9,2’si “tamamen”, %?29,2’si “cok”,
%39,2’s1 “orta”, %18,5°1 “az” ve %3,8’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,22°dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

13. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %10,9’u “tamamen”, %35,7’si “cok”,
%37,2’s1 “orta”, %14,0’1 “az” ve %2,3’1i “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,39’dur. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

14. madde ile ilgili olarak Ogretmenlerin %8,8’1 “tamamen”, %30,4’4 “cok”,
%31,2’si “orta”, %23,2°si “az” ve %6,4’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak O6gretmen goriiglerinin aritmetik ortalamasi 3,12’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

15. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %7,8’1 “tamamen”, %25,6’s1 “cok”,
%45,0°1 “orta”, %17,1’1 “az” ve %4,7’si “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,15’tir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

16. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %10,9’u “tamamen”, %41,1°1 “cok”,

%37,2’si “orta”, %10,1’1 “az” ve %0,8’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
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iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,33’tiir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

17. madde ile ilgili olarak Ogretmenlerin %9,4’ii “tamamen”, %37,8’1 “cok”,
9%20,5°1 “orta”, %27,6’s1 “az” ve %4, 7’si “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,20’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

18. madde ile ilgili olarak dgretmenlerin %15,7’si “tamamen”, %28,3’ii “‘cok”,
%41,7’s1 “orta”, %12,6’s1 “az” ve %1,6’s1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,44’tiir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “cok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

19. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %11,9’u “tamamen”, %15,9’u “cok”,
P%14,3’1 “orta”, %35,7’si “az” ve %22,2’si “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu
maddeye iliskin olarak Ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamas1 2,60’tir. Bu deger
Ogretmen goriislerinin ortalamasinin “az” yoniinde oldugunu gostermektedir. Ancak
“Maddenin I¢c Yapisina Yolculuk iinitesiyle ilgili olarak programda yapilmasini uygun
gordiigiiniiz Onerileriniz varsa belirtiniz” sorusuna cevap veren 41 6gretmenden 17’si

“Atomun Yapisi ve Periyodik Cetvel” konusu 8. sinifa aktarilmalidir” yanitin1 vermistir.

LEANT3
1

20. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %12,6’s1 “tamamen”, %20,5’1 “cok”,
%16,5°1 “orta”, %29,9’u “az” ve %20,5’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 2,75’tir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

21. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %7,9’u “tamamen”, %28,3’1 “cok”,
%43,3’1 “orta”, %14,2°s1 “az” ve %6,3’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,17°dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

22. madde ile ilgili olarak &gretmenlerin %10,9’u “tamamen”, %31,0’1 “cok”,

9%38,0’1 “orta”, %15,5’1 “az” ve %4,7’si “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
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iligkin olarak Ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,28’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

23. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %9,4’i “tamamen”, %21,3’ii “cok”,
%46,5°1 “orta”, %17,3’1 “az” ve %5,5’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,12°dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

24. madde ile ilgili olarak Ogretmenlerin %7,0’1 “tamamen”, %10,1°1 “cok”,
%17,1°1 “orta”, %41,1’1 “az” ve %24,8’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 2,33’tiir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “az” yoniinde oldugunu gostermektedir.

3.1.3. Ogrenme-ogretme etkinliklerinin uygunlugu ile ilgili bulgular

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin 6grenme-
ogretme etkinliklerinin uygunluguna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla bu alanda

bulunan maddelerin standart sapma, frekans, yiizde ve aritmetik ortalamalar

hesaplanmis ve elde edilen bulgular Tablo 3.3’te gosterilmistir.
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Tablo 3.3 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Maddenin I¢c Yapisina Yolculuk Unitesinin Ogrenme-

Ogretme Etkinliklerinin Uygunluguna iliskin Goriisleri

Ogrenme-Ogretme
Etkinliklerinin Uygunlugu

N

X

SS

Gor
iy

Tamamen

Cok

Orta

Az

Hic

f

%

f %o

f

%o

%o

%o

25.Unitede 6grencilerin
isbirligi yaparak 6grenmelerini
saglayici etkinliklere yeterince
yer verilmistir.

130

3,22

0,88

orta

8

6,2

41 | 31,5

54

41,5

25

19,2

1,5

26.Unitede onerilen deneyler
ogrencilerin konuyu
anlamalarim saglayici
niteliktedir.

130

3,30

0,87

orta

6,2

48 | 36,9

51

39,2

21

16,2

1,5

27.Programda 6nerilen
yontemler, etkin 6grenmeyi
yeterince gergeklestirmektedir.

130

3,15

0,86

orta

23

43 | 33,1

60

46,2

18

13,8

4,6

28.Unitede kullanilmast
onerilen arag-gerecler
ogrencilerin diizeyine
uygundur.

128

3,46

0,88

¢cok

15

11,7

44 (344

57

445

7,0

2,3

29.Unitede kullanilmas1
onerilen arag-gerecler kolay
elde edilebilir niteliktedir.

128

3,40

0,94

orta

13

10,2

48 | 37,5

49

13

10,2

39

30.Deneysel ¢aligmalarda iinite
bireysel farkliliklarin ¢ikmasina
imkan vermektedir.

127

3,20

0,91

orta

10

7,9

33 1260

60

20

15,7

3,1

31.Unitede yer alan deneylerin
sayist yeterlidir.

129

3,45

0,93

¢cok

17

13,2

43 | 333

53

13

10,1

2,3

32.Unite ¢oklu zeka kuraminin
uygulanmasina uygundur.

130

3,38

1,07

orta

19

14,6

44 | 33,8

43

16

12,3

6,2

33.Unite yapilandirmaci
yaklasimin uygulanmasina
uygundur.

125

3,28

1,00

orta

12

9,6

42 | 33,6

47

17

13,6

5,6

34.Unite kavram haritalarinin
uygulanmasina uygundur.

127

3,32

0,96

orta

12

9,4

44 346

49

17

39

35.Unite benzetim yonteminin
uygulanmasina uygundur.

126

3,31

0,87

orta

11

8,7

37 {294

61

14

24

Tablo 3.3’te goriildiigii gibi, 25. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %6,2’si
“tamamen”, %31,5’1 “cok”, %41,5’1 “orta”, %19,2’si “az” ve %1,5’1 “hi¢” seklinde

goriis belirtmistir. Bu maddeye iliskin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi

3,22°dir. Bu deger Ogretmen goriislerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu

gostermektedir.

26. madde ile ilgili olarak &gretmenlerin %6,2’si “tamamen”, %36,9’u “cok”,

9%39,2’s1 “orta”, %16,2’si “az” ve %1,5’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye

iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,30’dur. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.
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27. madde ilgili olarak Ogretmenlerin %2,3’t “tamamen”, %33,1’1 “cok”,
%46,2’s1 “orta”, %13,8’1 “az” ve %4,6’s1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,15’tir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

28. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %11,7’si “tamamen”, %34,4’1 “cok”,
%44,5°1 “orta”, %7,0'1 “az” ve %2,3’ii “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,46’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “cok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

29. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %10,2’si “tamamen”, %37,5’1 “cok”,
%38,3’1 “orta”, %10,2°si “az” ve %3,9’u “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,40’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

30. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %7,9’u “tamamen”, %26,0’1 “cok”,
%47,2’s1 “orta”, %15,7’si “az” ve %3,1’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,20’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

31. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %13,2’si “tamamen”, %33,3’ii “¢cok”,
%41,1°1 “orta”, %10,1°1 “az” ve %2,3’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,45’tir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “¢ok” yoniinde oldugunu gostermektedir.

LYY
1

32. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %14,6’s1 “tamamen”, %33,8’1 “cok”,
%33,1°1 “orta”, %12,3’1 “az” ve %6,2’si “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak Ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,38’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

33. madde ile ilgili olarak ogretmenlerin %9,6’s1 “tamamen”, %33,6’s1 “¢cok”,
%37,6’s1 “orta”, %13,6’s1 “az” ve %5,6’s1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak Ogretmen goriiglerinin aritmetik ortalamasi 3,28’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.
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34. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %9,4’1i “tamamen”, %34,6’s1 “¢cok”,
9%38,6’s1 “orta”, %13,4’1 “az” ve %3,9’u “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak O6gretmen goriiglerinin aritmetik ortalamasi 3,32’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

35. madde ile ilgili olarak dgretmenlerin % 8,7°si “tamamen”, %29,4’i “cok”,
%48,4’1 “orta”, %11,1’1 “az” ve %2,4’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak ogretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,31’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

3.1.4 Olcme ve degerlendirmenin uygunlugu ile ilgili bulgular

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin lgme ve
degerlendirme etkinliklerinin uygunluguna iligkin goriislerini belirlemek amaciyla bu
alanda bulunan maddelerin standart sapma, frekans, yiizde ve aritmetik ortalamalari
hesaplanmis ve elde edilen bulgular Tablo 3.4’te gosterilmistir.

Tablo 3.4 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesinin Ol¢me ve
Degerlendirme Alammin Uygunluguna Iliskin Goriisleri

Ol¢me ve
Degerlendirme
Boyutunun
Uygunlugu

2
==

Cok
Orta
Az

N
X
SS
Goriis
| Tamamen

% f | % %o f %o f %o

-

36.Unitede yer alan 129 | 3,48 | 0,89 | ¢cok | 14 | 10,9 | 52 | 403 | 47 (36,7 | 14 | 10,9 | 2 1,6
kazanimlar 6l¢iilebilir
niteliktedir.

37.Unitededlgmeve 129 | 3,38 | 0,94 |orta | 11 8,5 | 56 [ 43,436 {279 | 24 | 18,6 2 1,6
degerlendirme
kazanimlar dikkate
alinarak yapilmistir.

38.Unitede yeterli 127 | 2,89 | 0,96 |orta | 6 | 47 |28 | 22,045 [354|42| 33,1 | 6 | 47
sayida ve nitelikte
Olcme ve
degerlendirme
sorularina yer
verilmigtir.

39.Smamada Onerilen 130 | 3,00 | 0,88 |orta| 5 3,8 | 31 [ 23,8 57 | 43,8 33 | 254 4 3,1
gozlem cizelgeleri
iinitenin kazanimlarini
yoklamak i¢in
yeterlidir.

40.Unitede dgrencinin | 130 | 2,71 | 097 |orta| 5 38 | 19 | 146 | 52 | 40,0 | 41 | 31,5 | 13 | 10,0
kendi kendini
degerlendirebilecegi
sorular bulunmaktadir.
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Tablo 3.4°te goriildiigii gibi, 36. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %10,9’u
“tamamen”, %40,3’1 “¢cok”, %36,7’si “orta”, %10,9’u “az” ve %1,6’s1 “hi¢” seklinde
goriis belirtmistir. Bu maddeye iliskin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi
3,48°dir. Bu deger Ogretmen goriislerinin ortalamasimin “cok” yoOniinde oldugunu

gostermektedir.

37. madde ile ilgili olarak 6gretmenlerin %8,5’1 “tamamen”, %43,4’i “cok”,
%27,9’u “orta”, %18,6’s1 “az” ve %1,6’s1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 3,38’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

38. madde ile ilgili olarak dgretmenlerin %4,7’si “tamamen”, %?22,0’1 “cok”,
%35,4°1 “orta”, %33,1’1 “az” ve %4,7’si “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 2,89’dur. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

39. madde ile ilgili olarak Ogretmenlerin %3,8’1 “tamamen”, %23,8’i “¢ok”,
%43,8°1 “orta”, %25,4’1 “az” ve %3,1°1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak O6gretmen goriiglerinin aritmetik ortalamasi 3,00’dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.

40. madde ile ilgili olarak ogretmenlerin %3.,8’1 “tamamen”, %14,6’s1 “cok”,
9%40,0’1 “orta”, %31,5’1 “az” ve %10,0’1 “hi¢” seklinde goriis belirtmistir. Bu maddeye
iligkin olarak 6gretmen goriislerinin aritmetik ortalamasi 2,71°dir. Bu deger 6gretmen

goriiglerinin ortalamasinin “orta” yoniinde oldugunu gostermektedir.
3.1.5. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk iinitesiyle

ilgili onerilerine yonelik bulgular

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesi ile ilgili
programda yapilmasimi uygun gordiigiiniiz Onerileriniz varsa belirtiniz” sorusuna

verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 3.5’te gOsterilmistir.
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. Tablo 3.5 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesiyle ilgili
Onerileri

Oneri f %
Konularin verilig sirasi degistirilmelidir 20 | 48,8
Kazanimlar 6grencilerin diizeyine gore zordur 20 | 48,8
Kazanimlar ile Liselere Girig Sinavini kazanmak yeterli olmamaktadir 4 9,8
Tanimlar daha anlasilir olmalidir 20 | 48,8
Coztimlii 6rnek sorular verilmelidir 19 | 46,3
Deneyler daha ilgi ¢ekici ve eglenerek 6gretmeye yonelik olmal ve sayist arttirilmalhidir | 35 | 85,3
Atomun Yapisi, Periyodik Cetvel, Ozkiitle ve Cozeltiler konulari daha ayrintili
anlatilmalidir 17 | 41,5
Iyonlarin olusumu ile ilgili daha fazla érnek olmalidir 14 | 34,1
Uniteye ayrilan siire daha fazla olmalidir 28 | 68,3
Atomum Yapisi konusu 8. sinifa aktarilmalidir 17 | 41,5
Degerlendirme sorular1 daha kapsamli hazirlanmalidir 27 | 65,9
Coktan se¢meli sorulara agirlik verilmelidir 16 | 39,0
Yapilandirmaci Yaklasim ve Kavram Haritalari ile 6gretim tekniklerine yer verilmelidir | 31 | 75,6
Atomun Yapisi konusuna Elektron Dagilimlar1 ve Enerji Diizeyleri eklenmelidir 2 4,9
Unitenin konular1 azaltilmalidir 2 4,9
Deney malzemeleri 6grencilerin daha kolay ulasabilecegi sekilde olmalidir 32 | 78,0
Kitaplardaki resimler daha ilgi ¢ekici olmalidir 21 | 51,2
Amaglar kazanimlara gore yetersizdir 15 | 36,6
Ornekler daha etkili olmalidir 23 56,1
Izotoplar ile ilgili kazanim eklenmelidir 13 | 31,7

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Calisma baginda deney ve kontrol guruplarinin
Fen Bilgisi seviyeleri, Fen Bilgisi dersine yonelik olan tutumlar1 ve Coklu Zeka Alanlari
arasinda fark var muidir?” seklinde ifade edilmistir. Bu amacla 6grencilerin, Seviye
Belirleme Anketi, Fen Bilgisi Tutum Olgegi ve Coklu Zeka Alanlarim1 Belirleme
Anketinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir.
Guruplar arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark olup olmadiginmi belirlemek amaci
ile Varyans Homojenligi ve Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) testleri uygulanmstir.

Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.6 ve Tablo 3.7’de gosterilmistir.
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. Tablo 3.6 Deney ve Kontrol Guruplarimin Seviye Belirleme Anketi, Fen Bilgisi Tutum
Olcegi ve Coklu Zeka Alanlar1 Belirleme Anketinden Aldiklar1 Puanlarin Aritmetik Ortalama,
Standart Sapma ve Varyans Homojenligi Testi sonuclar:

Anket N 7-A 7-B 7-C 7-D Varyans
(Kontrol) (Kontrol) (Deney) (Deney) Homojenligi
30 X SS X SS X SS X SS Df1 | Df2 P

Seviye Belirleme 30 | 44,00 | 14,65|48,00 | 19,55 |42,83| 17,10 | 54,17 | 19,39 3 116 | 0,644
Tutum Olcegi 30 | 80,23 | 11,71 | 86,67 | 12,06 | 83,70 | 8,71 | 85,60 | 10,58 3 116 | 0,481
Sozel Zeka 30 | 21,10 | 6,04 | 24,56 | 5,55 |23,23| 4,60 | 22,07 | 4,63 3 116 | 0,417
Mantiksal Zeka 30 | 2490 | 6,48 | 26,73 | 7,13 |25,00]| 4,32 | 2643 | 5,59 3 116 | 0,013*
Gorsel Zeka 30 | 28,40 | 7,93 |27,13| 7,11 |2520]| 6,32 | 25,67 | 5,25 3 116 | 0,622
Bedensel Zeka 30 | 2593 | 7,42 12727 | 6,09 |2580| 5,78 |27,40| 6,61 3 116 | 0,727
Miiziksel Zeka 30 | 22,60 | 8,51 |22,87| 8,01 |2440]| 5,81 (2397 | 7,62 3 116 0,09
Sosyal Zeka 30 | 23,13 | 6,72 | 2297 | 6,94 |22,13| 6,28 | 24,07 | 7,45 3 116 | 0,514
icsel Zeka 30 | 22,53 | 7,44 12597 | 6,76 |21,67| 5,21 |2337 | 6,47 3 116 | 0,053
Doga Zekasi 30 | 26,07 | 6,94 |27,17| 6,61 |2453]| 6,66 |2553| 6,18 3 116 0,89

*p<0,05 diizeyinde anlamlhidir.

. Tablo 3.7 Deney ve Kontrol Guruplarimin Seviye Belirleme Anketi, Fen Bilgisi Tutum
Olcegi ve Coklu Zeka Alanlar1 Belirleme Anketinden Aldiklar1 Puanlarin Aritmetik Ortalamas: le
Tlgili Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclari

Anket Guruplar | Kareler | Serbestlik Kareler F degeri | P degeri
Toplamm | Derecesi Ortalamasi

Seviye Belirleme | Gurup aras1 | 2354,167 3 784,722 2,481 0,064
Anketi Gurup ici 36688,333 116 316,279

Toplam 39042,500 119
Fen Bilgisi Gurup arast | 718,167 3 239,389 2,036 0,113
Tutum (")l(;egi Gurup ici 13639,533 116 117,582

Toplam 14357,700 119
Sozel Gurup arast 198,067 3 66,022 2,401 0,071
Zeka Gurup ici 3189,400 116 27,495

Toplam 3387,467 119
Mantiksal Gurup arast 81,533 3 27,178 0,762 0,518
Zeka Gurup ici 4137,933 116 35,672

Toplam 4219,467 119
Gorsel Gurup arast | 190,667 3 63,556 1,404 0,245
Zeka Gurup ici 5252,133 116 45,277

Toplam 5442,800 119
Bedensel Gurup arast 65,067 3 21,289 0,513 0,674
Zeka Gurup ici 4905,733 116 42,291

Toplam 4970,800 119
Miiziksel Gurup arast 66,958 3 22,319 0,391 0,760
Zeka Gurup ici 6626,833 116 57,128

Toplam 6693,792 119
Sosyal Gurup arast 56,558 3 18,853 0,400 0,753
Zeka Gurup ici 5461,767 116 47,084

Toplam 5518,325 119
i(;sel Gurup aras1 | 310,300 3 103,433 2,434 0,068
Zeka Gurup ici 4930,067 116 42,501

Toplam 5240,367 119
Dogaci Gurup arast 108,358 3 36,119 0,829 0,481
Zeka Gurup ici 5056,967 116 43,595

Toplam 5165,325 119

92




Tablo 3.6 ve Tablo 3.7°de goriildiigii gibi deney ve kontrol guruplarinin Fen
Bilgisi seviyeleri, Fen Bilgisi dersine yonelik olan tutumlan ile S6zel, Gorsel, Bedensel,
Miiziksel, Sosyal, I¢sel ve Dogaci Zeka alanlarina ait varyanslar1 p>0,05 oldugu igin
homojendir ancak Mantiksal Zeka alanimin varyansi p<0,05 oldugu i¢in homojen
degildir. Guruplarin Seviye Belirleme Anketi, Fen Bilgisi Tutum Olcegi ve Coklu Zeka
Alanlarim1 Belirleme Anketinden aldiklar1 puanlarin tiim zeka alanlarina ait aritmetik
ortalamalar arasinda p>005 oldugundan dolay: istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

3.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin iiciincii alt problemi, “Deney ve kontrol gurubunda bulunan
ogrenciler iinite kazanimlarini ne diizeyde elde etmektedir?” seklinde ifade edilmistir.
Bu amagla deney ve kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin iinite sonunda uygulanan
Kazanimlar Belirleme Anketinden aldiklar1 puanlar, 100’liik sistemde hesaplanmistir.
Ogrencilerin anketten aldiklar1 puanlarinin minimum, maksimum, medyan, aritmetik
ortalama ve standart sapmalari ile frekans ve yiizdeleri hesaplanmistir. Verilerin analizi
sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.8 ve Tablo 3.9°da gosterilmistir.

Tablo 3.8 Deney ve Kontrol Gurubunda Bulunan Ogrencilerin Kazammlar1 Belirleme

Anketinden Aldiklar1 Puanlarin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma Medyan, Minimum ve
Maksimum Degerleri

Gurup N | Min | Maks | Medyan SS X
Kontrol 60 8 56 28 12,40 | 28,73
Deney 60 24 100 76 17,06 | 74,60
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Tablo 3.9 Deney ve Kontrol Gurubunda Bulunan Ogrencilerin Kazamimlar1 Belirleme
Anketinden Aldiklar1 Puanlarin Frekans ve Yiizdeleri

Puan Kontrol Deney
Gurubu Gurubu
f % f | %
8 1 1,7 0 0
12 8 133 | 0 0
16 4 6,7 0 0
20 8 133 | 0 0
24 7 11,7 |1 | 1,7
28 4 6,7 1 | 1,7
32 7 11,7 |1 | 1,7
36 7 11,7 | 0 0
40 5 8,3 1 | 1,7
44 4 6,7 2 133
48 2 3,3 1 | 1,7
56 3 5,0 2 133
60 0 0 3150
64 0 0 3150
68 0 0 4 16,7
72 0 0 4 16,7
76 0 0 9 | 15,0
80 0 0 5183
84 0 0 7 | 11,7
88 0 0 7 | 11,7
92 0 0 4 16,7
96 0 0 1|17
100 0 0 4 16,7
Toplam | 60 | 100 |60 | 100

Tablo 3.8 ve Tablo 3.9°da goriildiigii gibi kontrol gurubunda bulunan

ogrencilerin Kazanimlar1 Belirleme Anketinden aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi

28,73 ve standart sapmasi ise 12,40’tir. 57 Ogrencinin 50’nin altinda ve sadece 3

ogrencinin 50 nin iistiinde not aldig; en diisiik notun 8, en yiiksek notun ise 56 oldugu

goriilmektedir. Ogrencilerin anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 50’nin

altinda oldugundan dolay1 kontrol gurubunda bulunan &grencilerin iinite kazanimlarini

diisiik diizeyde elde ettikleri sdylenebilir.

Deney gurubunda bulunan 6grencilerin anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik

ortalamas1 74,60 ve standart sapmasi ise 17,06’dir. 7 dgrencinin 50’nin altinda ve 53

ogrencinin 50’nin {iistiinde not aldigi; en diisilk notun 24, en yiiksek notun ise 100

oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi
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75’in istinde oldugundan dolayr deney gurubunda bulunan ogrencilerin (iinite

kazanimlarini iyi diizeyde elde ettikleri sdylenebilir.

3.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmamin  dordiincii alt problemi “Ogrencilerin iinite kazanimlarini elde
etmesinde, iinite 6gretim tasariminin uygulandigi deney gurubu ile mevcut programin
uygulandig1 kontrol gurubu arasinda fark var midir?” seklinde belirtilmisti. Bu amagla
deney ve kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin Kazanimlar1 Belirleme Anketinden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalart hesaplanmistir.
Guruplarin iinite kazanimlarini elde etmesinde p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla, Varyans Homojenligi Testi ve Tek Yonlii Varyans
Analizi; hangi guruplar arasinda fark oldugunu belirlemek igin ise Scheffe Testi
uygulanmustir. Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.10, Tablo 3.11

ve Tablo 3.12°de gosterilmistir.

Tablo 3.10 Deney ve Kontrol Guruplarinin Kazanimlar1 Belirleme Anketinden Aldiklar:
Puanlarin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve Varyans Homojenligi Testi Sonuclar:

Gurup N X SS Df1 Df2 p
7-A (Kontrol) 30 | 28,00 | 13,82 3 116 | 0,283
7-B (Kontrol) 30 | 29,47 | 10,99
7-C (Deney) 30 | 72,93 | 16,93
7-D (Deney) 30 | 76,27 | 17,32

Tablo 3.11 Deney ve Kontrol Guruplarimin Kazanimlari Belirleme Anketinden Aldiklar:
Puanlarin Karsilastirilmas ile Tlgili Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclari

Guruplar Kareler Serbestlik Kareler F degeri P degeri
Toplanm Derecesi Ortalamasi
Gurup arast 63311,467 3 21103,822 93,970 0,000%*
Gurup i¢i 26051,200 116 224,579
Toplam 89362,667 119

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.10 ve Tablo 3.11'de goriildiigti gibi guruplarin varyanslart p>0,05
oldugu i¢in homojendir ve Kazamimlar1 Belirleme Anketinden aldiklart puanlarin
aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir
(F=93,970 ve p<005). Guruplarin varyanslari homojen oldugundan dolay1 (p=0,283),
hangi guruplarn aritmetik ortalamalar arasinda farklilik bulundugunu belirlemek igin

Scheffe Testi uygulanmistir.
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Tablo 3.12 Deney ve Kontrol Guruplarmm Kazammlar: Belirleme Anketinden Aldiklar:
Puanlarin Karsilastirilmas ile ilgili Scheffe Testi Sonuclar

Gurup Gurup p
7-A (Kontrol) | 7-B (kontrol) | 0,986
7-C (deney) |0,000*
7-D (deney) |0,000%*
7-B (Kontrol) | 7-A (kontrol) | 0,986
7-C (deney) |0,000*
7-D (deney) |0,000%*
7-C (Deney) 7-A (kontrol) | 0,000*
7-B (kontrol) | 0,000*
7-D (deney) | 0,863
7-D (Deney) | 7-A (kontrol) |0,000%*
7-B (kontrol) | 0,000*
7-C (deney) | 0,863
*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.10 ve Tablo 3.12°de verilen bulgulara dayanarak;

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (28,00) ile 7-B (kontrol)

gurubunun aritmetik ortalamasi (29,47) arasinda anlamli fark bulunmadigi (p=0,986),

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (28,00) ile 7-C (deney) gurubunun
aritmetik ortalamast (72,93) arasinda anlamli fark bulundugu (p=0,00) ve 7-C
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-A gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iinite kazanimlarin1 daha iyi diizeyde elde ettigi,

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (28,00) ile 7-D (deney) gurubunun
aritmetik ortalamasi1 (76,27) arasinda anlamhi fark bulundugu (p=0,00) ve 7-D
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-A gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iinite kazanimlarin1 daha iyi diizeyde elde ettigi,

7-B (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (29,47) ile 7-C (deney) gurubunun
aritmetik ortalamasi1 (72,93) arasinda anlamh fark bulundugu (p=0,00) ve 7-C
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-B gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iinite kazanimlarin1 daha iyi diizeyde elde ettigi,

7-B (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (29,47) ile 7-D (deney) gurubunun

aritmetik ortalamas1 (76,27) arasinda anlamh fark bulundugu (p=0,00) ve 7-D
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gurubunun aritmetik ortalamasi1 7-B gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iinite kazanimlarin1 daha iyi diizeyde elde ettigi,

7-C (deney) gurubunun aritmetik ortalamasi (72,93) ile 7-D (deney) gurubunun

aritmetik ortalamasi (76,27) arasinda anlamli fark bulunmadigi (p= 0,863) soylenebilir.

3.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  besinci alt problemi “Ogrencilerin {initeye yonelik olan
tutumlarinda, iinite 6gretim tasariminin uygulandigi deney gurubu ile mevcut programin
uygulandigi kontrol gurubu arasinda fark var midir?” seklinde belirtilmisti. Calismanin
sonunda deney ve kontrol guruplarmin Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesine
yonelik olan tutumlarinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla Unite
Tutum Olcegi uygulanmistir. Bu amacgla guruplarin 6lcekten aldiklart puanlarin
aritmetik ortalamalarn bulunarak tutumlan arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir fark
olup olmadigini belirlemek amaciyla, Varyans Homojenligi Testi ve Tek Yonlii Varyans
Analizi; hangi guruplar arasinda farklilik oldugunu belirlemek icin ise Scheffe Testi
uygulanmugstir. Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.13, Tablo 3.14
ve Tablo 3.15°te gOsterilmistir.

Tablo 3.13 Deney ve Kontrol Guruplarmun Unite Tutum Olceginden Aldiklar1 Puanlarm
Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve Varyans Homojenligi Testi Sonuclari

Gurup N X SS Df1 Df2 p
7-A (kontrol) 30 74,90 |[13,53 3 116 | 0,323
7-B (kontrol) 30 79,60 |10,60
7-C (Deney) 30 | 84,13 |10,69
7-D (Deney) 30 |86,20 |10,08

Tablo 3.14 Deney ve Kontrol Guruplarinin Unite Tutum Olgeginden Aldiklar1 Puanlarm
Karsilagtirilmas ile Tlgili Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclar:

Guruplar Kareler Serbestlik Kareler F degeri | P degeri
Toplamu Derecesi | Ortalamasi
Gurup arasi 2275,625 3 758,542 5,936 0,001*
Gurup i¢i 14824,167 116 127,795
Toplam 17099,792 119

*p<0,05 diizeyinde anlamhdur.
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Tablo 3.13 ve Tablo 3.14’te goriildiigii gibi guruplarin varyanslarn p>0,05 oldugu
icin homojendir ve Unite Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari
arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir(F=5,936 ve p<0,05).
Guruplarin varyanslart homojen oldugundan dolay1 (p=0,323), hangi guruplarin
Olcekten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalart arasinda farklilik bulundugunu

belirlemek i¢in Scheffe Testi uygulanmstir.

Tablo 3.15 Deney ve Kontrol Guruplarinin Unite Tutum Olceginden Aldiklar1 Puanlarin
Karsilastirilmas ile ilgili Scheffe Testi Sonuclar

Gurup Gurup p
7-A (kontrol) |7-B (kontrol) |0,462
7-C (deney) 0,022*
7-D (deney) 0,003*
7-B (kontrol) |7-A (kontrol) |0,462
7-C (deney) 0,494
7-D (deney) 0,170
7-C (deney) |7-A (kontrol) |0,022%
7-B (kontrol) | 0,494
7-D (deney) 0,918
7-D (deney) |7-A (kontrol) |0,003*
7-B (kontrol) |0,170
7-C (deney) 0,918
*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.13 ve Tablo 15°te verilen bulgulara dayali olarak,

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (74,90) ile 7-B (kontrol)

gurubunun aritmetik ortalamasi (79,60) arasinda anlamli fark bulunmadigi (p=0,462),

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (74,90) ile 7-C (deney) gurubunun
aritmetik ortalamasi (84,13) arasinda anlamli fark bulundugu (p=0,022) ve 7-C
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-A gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iiniteye yonelik olan tutumlarinin daha olumlu oldugu,

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (74,90) ile 7-D (deney) gurubunun
aritmetik ortalamas1 (86,20) arasinda anlamli fark bulundugu (p=0,003) ve 7-D
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-A gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iiniteye yonelik olan tutumlarinin daha olumlu oldugu,
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7-B (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (79,60) ile 7-C (deney) gurubunun

aritmetik ortalamasi (84,13) arasinda anlamh fark bulunmadig (p=0,494),

7-B (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (79,60) ile 7-D (deney) gurubunun

aritmetik ortalamas1 (86,20) arasinda anlamh fark bulunmadig (p=0,170),

7-C (deney) gurubunun aritmetik ortalamasi (84,13) ile 7-D (deney) gurubunun

aritmetik ortalamasi (86,20) arasinda anlamli fark bulunmadigi (p=0,918) sdylenebilir.

3.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin altinci alt problemi “Ogrencilerin iinite kazanimlarinin kalicilik
diizeyinde, iinite 6gretim tasariminin uygulandigi deney gurubu ile mevcut programin
uygulandig1 kontrol gurubu arasinda fark var midir?” seklinde belirtilmisti. Bu amagla
guruplarin ¢alisma bitiminden 4 ay sonra uygulanan Kazanimlar1 Belirleme Anketinden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalar1 bulunarak basarilar
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla,
Varyans Homojenligi Testi ve Tek Yonlii Varyans Analizi; hangi guruplar arasinda fark
oldugunu belirlemek i¢in ise Scheffe Testi uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda
elde edilen bulgular Tablo 3.16, Tablo 3.17 ve Tablo 3.18’de gosterilmistir.

Tablo 3.16 Deney ve Kontrol Guruplarinin Kazammlar: Belirleme Kahciik Diizeyi

Anketinden Aldiklar1 Puanlarin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalar1 ile Varyans
Homojenligi Testi Sonuclar:

Gurup N X SS Df1 Df2 p
7-A (kontrol) 30 | 32,13 | 12,76 3 116 | 0,116
7-B (kontrol) 30 | 29,33 | 11,90
7-C (Deney) 30 | 45,87 | 15,07
7-D (Deney) 30 | 56,00 | 17,86

Tablo 3.17 Deney ve Kontrol Guruplarinin Kazanimlari Belirleme Kahiciik Diizeyi
Anketinden Aldiklar1 Puanlarin Karsilastirilmasi ile Tlgili Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclar:

Guruplar Kareler | Serbestlik Kareler F degeri | Pdegeri
Toplam Derecesi Ortalamasi
Gurup arasi 13899,067 3 4633,022 21,796 0,000%*
Gurup i¢i 24657,600 116 212,566
Toplam 38556,667 119

*p<0,05 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 3.16 ve Tablo 3.17°de goriildiigii gibi guruplarin varyanslart p>0,05

oldugu icin homojendir ve Kazanimlar1 Belirleme Kalicilik Diizeyi anketinden aldiklar
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puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmaktadir (F=21,796 ve p<0,05). Guruplarin varyanslari homojen oldugundan
dolay1 hangi guruplarin puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda farklilik
bulundugunu belirlemek i¢in Scheffe Testi uygulanmstir.

Tablo 3.18 Deney ve Kontrol Guruplarinin Kazanimlar1 Belirleme Kalicilhk Diizeyi
Anketinden Aldiklar1 Puanlarin Karsilastirilmas: ile Tlgili Scheffe Testi Sonuclar

Gurup Gurup p
7-A (kontrol) | 7-B (kontrol) | 0,907
7-C (deney) | 0,005*
7-D (deney) | 0,000*
7-B (kontrol) | 7-A (kontrol) | 0,907
7-C (deney) | 0,000*
7-D (deney) | 0,000*
7-C (deney) | 7-A (kontrol) | 0,005*
7-B (kontrol) | 0,000%
7-D (deney) 0,070
7-D (deney) | 7-A (kontrol) | 0,000*
7-B (kontrol) | 0,000%
7-C (deney) 0,070
*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.16 ve Tablo 3.18’de goriildiigii gibi, 7-A (kontrol) gurubunun aritmetik
ortalamasi (32,13) ile 7-B (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (29,33) arasinda

anlaml fark bulunmadigi (p=0,907),

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (32,13) ile 7-C (deney) gurubunun
aritmetik ortalamas1 (45,87) arasinda anlamli fark bulundugu (p=0,005) ve 7-C
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-A gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iinite kazanimlarinin kalicilik diizeyinin daha iyi oldugu,

7-A (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (32,13) ile 7-D (deney) gurubunun
aritmetik ortalamasit (56,00) arasinda anlamhi fark bulundugu (p=0,00) ve 7-D
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-A gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iinite kazanimlarinin kalicilik diizeyinin daha iyi oldugu,

7-B (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (29,33) ile 7-C (deney) gurubunun
aritmetik ortalamast (45,87) arasinda anlamli fark bulundugu (p=0,00) ve 7-C
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-B gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayi,

ogrencilerin iinite kazanimlarinin kalicilik diizeyinin daha iyi oldugu,
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7-B (kontrol) gurubunun aritmetik ortalamasi (29,33) ile 7-D (deney) gurubunun
aritmetik ortalamast (56,00) arasinda anlamhi fark bulundugu (p=0,00) ve 7-D
gurubunun aritmetik ortalamasi 7-B gurubuna gore daha yiiksek oldugundan dolayzi,

ogrencilerin iinite kazanimlarinin kalicilik diizeyinin daha iyi oldugu,

7-C (deney) gurubunun aritmetik ortalamasi (45,87) ile 7-D (deney) gurubunun

aritmetik ortalamasi (56,00) arasinda anlamli fark bulunmadigi (p=0,070) sdylenebilir.

3.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Caligma sonunda arastirmaci tarafindan
ogretim gerceklestirilen kontrol gurubu (7-A) ile okulun Fen Bilgisi Ogretmeni
tarafindan ogretim gerceklestirilen kontrol gurubunda (7-B) bulunan 6grencilerin {inite
kazanimlarin1 elde etmelerinde, {initeye yonelik olan tutumlarinda ve {inite
kazanimlarinin kalicilik diizeyinde fark var mudir?” seklinde belirtilmisti. Mevcut
iinitenin uygulanmasinda Ogretmenlerden kaynaklanan farklilik olup olmadigini
belirlemek amaci ile bu guruplarin Kazanimlar1 Belirleme Anketi, Unite Tutum Olcegi
ve Kazanimlart Belirleme Kalicilik Diizeyi Anketlerinden aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamalar ve standart sapmalar1 bulunarak p<0,05 diizeyinde anlaml bir fark olup
olmadigr arastirilmisti. Bu amacla, arastirmanin dordiincii, besinci ve altinci alt
problemlerinde bulunan aritmetik ortalama, standart sapma, Varyans Homojenligi, Tek
Yonlii Varyans Analizi ve Scheffe Testi sonuglart kullamilmistir. Verilerin analizi
sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.10, Tablo 3.12, Tablo 3.13, Tablo 3.15, Tablo
3.16 ve Tablo 3.18’de gosterilmistir.

Tablo 3.10 incelendiginde, arastirmaci tarafindan Ogretim gerceklestirilen
kontrol gurubu 7-A subesinde bulunan 6grencilerin Kazanimlar1 Belirleme Anketinden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasinin 28,00 ve standart sapmasinin 13,82 oldugu;
okulun Fen Bilgisi Ogretmeni tarafindan dgretim gergeklestirilen kontrol gurubu 7-B
subesinde bulunan 6grencilerin anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasinin
29,47 ve standart sapmasinin 10,99 oldugu goriilmektedir. Tablo 12°de goriildiigi gibi,
guruplarin anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi1 arasinda 0,05 diizeyinde

anlamli bir fark bulunmamaktadir (p>0,05).
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Tablo 3.13 incelendiginde 7-A gurubunda bulunan 6grencilerin Unite Tutum
Olgeginden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamas1 74,90 ve standart sapmasinin 13,53
oldugu; 7-B gurubunda bulunan oOgrencilerin Olgekten aldiklart puanlarin aritmetik
ortalamasinin 79,60 ve standart sapmasinin 10,60 oldugu goriilmektedir. Tablo 3.15’te
goriildiigii gibi guruplarin Olcekten aldiklart puanlarin aritmetik ortalamasi arasinda

0,05 diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir (p>0,05).

Tablo 3.16 incelendiginde 7-A gurubunda bulunan 6grencilerin Kazanimlari
Belirleme Kalicilik Diizeyi Anketinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi1 32,13 ve
standart sapmasinin 12,76 oldugu; 7-B gurubunda bulunan ogrencilerin anketten
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasinin 29,33 ve standart sapmasinin 11,90 oldugu
goriilmektedir. Tablo 3.18’de goriildiigii gibi guruplarin anketten aldiklari puanlarin
aritmetik ortalamas1 arasinda 0,05 diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir

(p>0,05).

3.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin sekizinci alt problemi “Calisma sonunda arastirmaci tarafindan
ogretim gergeklestirilen deney gurubu (7-D) ile okulun Fen Bilgisi Ogretmeni
tarafindan 6gretim gergeklestirilen deney gurubunda (7-C) bulunan 6grencilerin {inite
kazanimlarint elde etmelerinde, {initeye yonelik olan tutumlarinda ve {inite
kazanimlarinin kalicilik diizeyinde fark var midir?” seklinde belirtilmisti. Arastirmaci
tarafindan Ogretim tasarimi hazirlanan iinitenin uygulanmasinda Ogretmenlerden
kaynaklanan farklilik olup olmadigimi belirlemek amaci ile bu guruplarin Kazanimlar
Belirleme Anketi, Unite Tutum Olcegi ve Kazanimlar1 Belirleme Kalicilik Diizeyi
Anketlerinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 bulunarak
p<0,05 diizeyinde anlamh bir fark olup olmadig arastirilmistir. Bu amagla, aragtirmanin
dordiincii, besinci ve altinci alt problemlerinde bulunan aritmetik ortalama, standart
sapma, Varyans Homojenligi, Tek Yonlii Varyans Analizi ve Scheffe Testi sonuclar
kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.10, Tablo 3.12,

Tablo 3.13, Tablo 3.15, Tablo 3.16 ve Tablo 3.18’de gosterilmistir.
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Tablo 3.10 incelendiginde arastirmaci tarafindan ogretim gergeklestirilen deney
gurubu 7-D subesinde bulunan 6grencilerin Kazanimlar1 Belirleme Anketinden aldiklar
puanlarin aritmetik ortalamasi 76,27 ve standart sapmasinin 17,32 oldugu; okulun Fen
Bilgisi Ogretmeni tarafindan ogretim gerceklestirilen deney gurubu 7-C subesinde
bulunan 6grencilerin anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasinin 72,93 ve
standart sapmasinin 16,93 oldugu goriilmektedir. Tablo 3.12°de goriildiigii gibi,
guruplarin anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi1 arasinda 0,05 diizeyinde

anlamli bir fark bulunmamaktadir (p>0,05).

Tablo 3.13 incelendiginde 7-D gurubunda bulunan 6grencilerin Unite Tutum
Olgeginden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 86,20 ve standart sapmasinin 10,08
oldugu; 7-C gurubunda bulunan Ogrencilerin ise aritmetik ortalamasinin 84,13 ve
standart sapmasmin 10,69 oldugu goriilmektedir. Tablo 3.15’te goriildiigii gibi
guruplarin Olgekten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi1 arasinda 0,05 diizeyinde

anlamli bir fark bulunmamaktadir (p>0,05).

Tablo 3.16 incelendiginde 7-D gurubunda bulunan 6grencilerin Kazanimlar
Belirleme Kalicilik Diizeyi Anketinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 56,00 ve
standart sapmasinin 17,86 oldugu; 7-C gurubunda bulunan ogrencilerin anketten
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasinin 45,87 ve standart sapmasinin 15,07 oldugu
goriilmektedir. Tablo 3.18’de goriildiigii gibi, guruplarin anketten aldiklar1 puanlarin
aritmetik ortalamasi arasinda 0,05 diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir

(p>0,05).

3.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Deney gurubunda bulunan 6grencilerin
smif ici gozlemleri ve odevlerine iliskin bulgular nelerdir?” seklinde belirtilmisti.
Ogretim tasariminin  uygulandigi  guruptaki  ogrencilerin  dersteki  katilimlarim
orneklemek i¢in sinif ici gozlemler, fotograf ve video kayitlari ile ev 6devlerine yonelik

onemli bulgular soyle 6zetlenebilir.
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Ogrenci Calisma Sorularinda bulunan konular1 ddev olarak yapan 6grencilerin

frekanslar ve yiizdeleri Tablo 3.19’da verilmistir.

Tablo 3.19 Ogrenci Calisma Sorularinda Bulunan Konulari1 Odev Olarak Yapan

Ogrencilerin Frekanslar ve Yiizdeleri

Odev Konusu 7-C 7-D
(Deney) (Deney)

f % f %

Maddelerin Kati, S1vi ve Gaz Olarak Siniflandirilmasi 30 100 | 28 | 93
Ozkiitle 30 100 | 27 | 90
Karigimlar, Karisimlar: Ayirma Yontemleri ve Cozeltiler 27 90 29 | 97
Fiziksel ve Kimyasal Degismeler 29 97 26 | 87
Elementlerden Bilesik Olusturulmasi 25 83 22 |73

Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristirtlmasi

Atomun Yapisi ve Atom Numarasit Bulunmasi 18 60 17157

Tyonlar Atomlarin Elektrik Yiiklii Halleridir 23 77 25 |83
Elementlerin Siniflandirilmas: 19 63 22 |73
Elementlerin Sembollerle Gosterilmesi 26 87 23 | 77
Tiim Elementler Periyodik Tabloda Gosterilir 22 73 20 | 67

Tablo 3.19°da goriildiigii gibi, Ogrencilerin biiyiilk cogunlugu tiim konulara

yonelik 6devlerini yapmustir.

Siif icinde yapilan gozlemlerde Ogrencilerin derse katilimda oldukcga istekli
davrandiklart belirlenmistir (Ek 17). Kavram haritalarinin uygulandigi bir derste bir
erkek dgrenci sorulara dogru cevaplar verdigi i¢cin cok mutlu olmus ve “Ogretmenim bu

yontem sayesinde 6grendigimizi fark etmis olduk” yorumunda bulunmustur.

Ogrenciler Atomun Yapis1 ve Periyodik Tablo modellerini ¢izme konusunda
zorunlu tutulmamalarina ragmen % 55’i bu 6devi yapmuslardir. Ogrencilerin yaptig:

Atom Modeli 6rnekleri Ek 18’de, Periyodik Tablo ¢rnekleri ise Ek 19’da verilmistir.

Ogrencilerin ¢esitli konularda Gorsel-Uzamsal, Miiziksel-Ritmik ve Sozel-Dilsel
Zekaya yonelik olarak ev odevi hazirlamalart istenmistir. Ancak higbiri Miiziksel
Ritmik Zekaya yonelik 6devi yapmamiglar, onun yerine Sozel-Dilsel Zekaya yonelik
cesitli hikayeler yazmay1 (Ek 20 ve Ek 21) ve Gorsel-Uzamsal Zekaya yonelik panolar
(Ek 22) hazirlamayi tercih etmislerdir. Ayrica 6grencilerin biiyiikk cogunlugu Ek 23’te

bulunan canlandirmalar1 cok begendiklerini ifade etmistir.
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IV. BOLUM

SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde, sonuglar ve bu sonuglara iligkin tartismalara yer verilerek bazi

Onerilerde bulunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Birinci alt problem, “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin gretiminin daha
etkili bir sekilde yapilabilmesi icin; Amaglar, Ogretim programi, Ogrenme-Ogretme
Etkinlikleri ile Ol¢cme ve Degerlendirme konularinda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin nelere

ihtiyaglar vardir?” seklinde ifade edilmisti.

1htiyaglar1n belirlenmesi; Tamamen (4,21-5,00), Cok (3,41-4,20), Orta (2,61-
3,40), Az (1,81-2,60) ve Hi¢ (1,00-1,80) araliklar1 ile ve Ogretmen goriislerinin
yiizdeleri dikkate almarak yapilmistir. Ogretmen goriislerine gore Orta, Az ve Hig
araliginda bulunan ya da bu goriislere yonelik yiizdeleri daha yiiksek olan maddelerin

iyilestirilmesi gerektigi diistiniilmiistiir.
Bu alt probleme iliskin bulgulara dayanarak su sonuglara varilabilir.
4.1.1. Amac¢ ve kazanimlarin uygunlugu ve iyilestirilmesi gereken maddeler

ile ilgili sonuclar

Ama¢ ve kazanimlarin uygunlugu konusunda ihtiyag¢ oldugu belirlenen
maddelere yonelik sonuclar ve maddelerin iyilestirilmesi yOniinde yapilan calismalar

asagida tartisilmistir.

1. Amaclar mevcut sartlar icerisinde kolay bir sekilde gerceklestirilebilir

niteliktedir [x=3,47, 6gretmen goriisleri “cok” yoniinde, orta (%40,0)> ¢ok (%38,5)].
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Arastirmanin {igiincii alt probleminde; kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin
Kazanmimlar Belirleme Anketinden aldiklart puanlarin aritmetik ortalamasi 28,73 ve
standart sapmasi ise 12,40 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin anketten aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamasinin 50’nin altinda oldugu ve 57 6grencinin 50’nin altinda
sadece 3 dgrencinin 50’nin iistiinde not aldig1; en diisiik notun 8, en yiiksek notun ise 56
oldugu goriilmiistir. Bu sonu¢ amaglarin mevcut sartlarda kolay bir sekilde
gerceklestirilemedigini gostermektedir. Bu bulgulardan hareketle kontrol gurubunda
bulunan &grencilerin Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin kazanimlarini olduk¢a
diisiik diizeyde elde ettikleri ve iinitenin yeniden diizenlenmesi gerektigi sonucuna

varilmaistir.

Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan bazi ¢aligmalarda da, amaclarin mevcut

sartlar i¢inde kolay bir sekilde gerceklestirilemedigi ortaya konmustur.

Akdeniz, Yigit ve Kurt (2002), 6gretmenlerin 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programinin amaglarmi ve 1992 Ogretim Programu ile arasindaki farklari belirlemede
yetersiz kaldiklarini, materyal gelistirme, laboratuar becerisi ve Ogrenciye daha iyi

rehber olma konularinda yenilik ihtiyaci hissettiklerini belirtmislerdir.

Geng ve Kiiciik (2004), benzer sekilde Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 2000 Fen
Bilgisi Ogretim Programinin amaglar1 ile 1992 ve 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programlar
arasindaki degisiklikleri ortaya koymada basarili olamadiklarimi, 6grenci merkezli
yaklagima uygun olarak materyal gelistiremediklerini, deney yaptirmada ve 6grencilere

derslerde rehberlik etme gibi konularda bir takim eksikliklerin bulundugunu belirtmistir.

Savran, Cakiroglu ve Ozkan (2002), 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programu ile ilgili
olarak Ogretmenlerin ders kitabin1 yetersiz bulduklarini ve programin yeterince

tanitilmadigin belirttiklerini ortaya koymustur.

Koseoglu, Budak ve Tiimay (2003), Hkbgretim 4,5, 6,7 ve 8. stmif Fen Bilgisi
ders kitaplarinin fen Ogretimini etkili bir sekilde desteklemedigi, Ogrencilerin
ogrenmesini kolaylastirmadigi ve Yapilandirmaci Yaklagima uygun ders kitaplarinin

tasimasi gereken ozelliklere sahip olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.
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Yildirim ve Ates (2003), Tlkogretim Fen Bilgisi 7. simf ders kitabinin 6gretmen
rehberinin, kitab1 destekleyici test ve alistirma kitaplan ile yardimc1 ara¢ ve gerecin

olmamasinin 6gretmenler tarafindan yeterli goriilmedigini belirtmistir.

Gokdere ve Keles (2004), calismalarinda 6gretmenlerin ders kitaplarini sekil ve
resim konusunda begenmediklerini ve yarisinin da ders kitabini fazla kullanmadiklarini
belirtmislerdir. Bunun nedeninin kapsamli 6gretmen yardimeci kitaplari bulunmamasi

olabilecegini ifade etmislerdir.

Bakag ve Kesercioglu (2000), ilkdgretim 7. simf Fen Bilgisi ders kitabinin acik

ve anlagilir bir dille hazirlanmadigini ortaya koymustur.

Akpinar (2002), Fen Bilgisi ve sinif 6gretmenlerinin 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programinin uygulanmasinda bazi sorunlarla karsilastiklarini tespit etmistir. Karsilasilan
bu sorunlar, dgretmenlerin program hakkinda yeterince bilgilendirilmemesi, MEB
onayli yeni ders kitaplarinin basilmamis olmasi, dersle ilgili kaynak kitaplarin yetersiz
olmasi, yardimei kaynaklarin olmamasi, okuldaki ara¢ ve gereclerin yetersiz olmasi ve
konularin 6grenci seviyesinin {istiinde olmasi ve Ogretmenlerin 6grencilere kaynak

Onerememesi olarak ifade edilmistir.

Karamustafaoglu (2003), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programini yeterince anlamadiklarini, 6grencilerin etkin oldugu yontem ve tekniklerin

uygulamalarinin nasil yapilacagini tam olarak bilmediklerini ifade etmistir.

Tiim bu nedenlerden dolay1 amaglarin mevcut sartlar icerisinde kolay bir sekilde
gerceklestirilemedigi diisiiniilmektedir. Gelistirilen {inite tasarimina yonelik olarak
Ogrenci Metni ve Ogretmen Rehberi hazirlanarak ayrica etkinliklerde daha kolay

bulunabilen malzemeler kullanilarak bu sorunun asilacag: diisiiniilmiistiir.

4. Amaglar, dgrencilere giinliik yasamla ilgili temel bilgi, beceri ve aligkanliklar
kazandiricl niteliktedir [x=3,35, 6gretmen goriigleri orta yoniinde, orta (%42,5)> ¢ok
(%29,1)].
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Baka¢ (2004) ilkégretim 7. simf Ogrencilerinin Ogrendikleri bilgileri giinliik
yasamlarinda uygulayip basarili olamayacaklari ve yilin basinda ilk fen {iinitesinde
kaygilandiklarin1 ifade etmistir Bu sonu¢ arastirmamizda ulastifimiz sonugla

ortiismektedir.

5. Amaclar ogrencilere bilimsel yontemle c¢alisma becerisini kazandirici

niteliktedir [x=3,37, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%39,8)> cok (%35,8)].

Savran, Cakiroglu ve Ozkan (2002) calismalarinda, 2000 Fen Bilgisi Ogretim
Programi ile ilgili olarak Fen Bilgisi 6gretmenlerinin %?28,4’ti 6grencide problem
cozme becerisine katkis1 oldugunu, %33,4’ti 6grencilerin bilimsel c¢aligmalari
planlamasin1 ve uygulamasimi sagladigini ve %38,3’ii Ogrencide yaraticiligin

gelismesine katkisi oldugunu belirtmistir. Bu sonuglar 5. madde ile ortiismektedir.

Dokme (2002), Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde yer alan 16 etkinligin
gozlem, sonug ¢ikarma, veri toplama ve deney yapabilme agirlikli oldugunu belirtmistir.
Kitabin 6zellikle tahmin etme, iletisim kurma, siiflandirma yapma gibi temel siireg

becerileri yoniinden zenginlestirilmesini onermistir.

4. ve 5. maddelerin iyilestirilmesine yonelik olarak gelistirilen iinitede daha fazla
etkinlik ve bilimsel siirec becerisi kullanilmistir. Ogrenciler etkinliklerde gozlem
yapma, tahmin etme, sonug¢ ¢ikarma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez
kurma, veri toplama ve yorumlayabilme, iletisim kurma gibi siire¢ becerilerini mevcut
programa gore daha fazla kullanmislardir. Bu sayede Ogrencilerin giinliik yagsamla ilgili
temel bilgi, beceri ve aliskanliklari, bilimsel yontemle ¢alisma becerisini kazanmasi

hedeflenmistir.

6. Unitenin kazanimlari 6grenci seviyesine uygundur [x=3,47, Ogretmen

goriisleri “cok” yoniinde, orta (%37,7)> cok (%33,1)].

Karamustafaoglu (2003), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk iinitesinde bulunan Atomun Yapis1 ve Periyodik Cizelge konusunun

Ogrencilerin anlama seviyelerine uygun olmadigini, 1992 Fen Bilgisi programinda bu
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konunun 8. smifa dahil oldugunu, 8. siniftaki 6grencilerin Atom, Elektron, Iyon gibi
kavramlar1 daha kolay anladiklarini, bu konularin 7. simif &grencilerinin seviyesine
uygun olmadigim belirttigini ifade etmistir. Ayrica Ogretmenler Ogrencilerin Metal,
Ametal ve Yar1 Metaller, Homojen ve Heterojen Karisimlar, Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler, Elektroliz, Element ve Bilesik konularin1 da anlamakta giicliik ¢ektiklerini

ifade etmislerdir.

Ayrica, 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda bulunan iinitenin uygulandigi
kontrol gurubu dgrencileri tinite kazanimlarin1 oldukca diisiik diizeyde (x=28,73) elde
etmislerdir. Bu sonu¢ 6gretmen goriisleri ile uyusmaktadir. Gelistirilen iinite tasariminin
uygulanmasiyla 6grencilerin tinite kazanimlarini iyi diizeyde (x=74,60) elde ettikleri
goriilmiistiir. Bu sorunun mevcut programin diizenlenmesinde gelistirdigimiz {inite

tasariminin dikkate alinmasi ile ¢oziilecegi diistintilmektedir.

8. Baz1 kazanmimlarin eklenmesi gerekmektedir. [x=3,20, Ogretmen goriisleri

“orta” yoniinde, orta (%27,6)> cok (%26,8)> az (%25,2)].

11. kazanmim olan “Elementlerin sembollerini 6rneklerle agiklar” ile 16. kazanim
olan “Periyodik cizelgedeki ilk yirmi elementin ve ayrica ¢ok kullanilan bazi
elementlerin adlarim1 belirterek sembolleriyle gosterir” kazanimlarinin ¢ok benzer
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle kazanimlarin tekrar goézden gecirilmesi

gerekmektedir.

9. Kazanimlar etkin dgrenmenin gerceklestirilmesini saglamaktadir [x=3,34,

Ogretmen goriigleri “orta” yoniinde, orta (%49,2)> ¢ok (%33,3)].

Geng ve Kiigiik (2004), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin etkin dgrenmenin nasil

gercgeklestirilecegi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirtmistir.

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak gelistirilen iinitede pek c¢ok
arastirmacinin aksine (Saka, Akdeniz ve Enginar 2002; Yigit, Akdeniz ve Kurt 2001;
Cepni, Kiiciik ve Bacanak 2003; Bozkurt v. dgr. 2004; Kabapinar 1999; Ozmen 2002;
Karamustafaoglu 2003; Gonen ve Akgiin 2005) tek bir 6gretim yontemi degil, bircok

yontem kullanilmistir.  Yapilandirmaci Yaklasim, Coklu Zeka Kurami, Benzetim
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Yontemi, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Kavram Haritalarn gibi yontemler biitiin halinde
uygulanarak kazamimlarin daha etkin bir sekilde 6gretilmesi hedeflenmistir. Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin iiniteyi daha etkili bir sekilde 6gretebilmesi icin de 6gretmen rehberi

hazirlanmustir.

4.1.2. Ogretim programinda iyilestirilmesi gereken maddeler ile ilgili

sonuclar

10. Unite ogrenciyi merkeze alan Ogretim verecek sekilde diizenlenmistir

[x=3,36, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%38,3)> cok (%32,0)].

Geng ve Kiiciik (2004), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin ¢ogunlukla 6gretmen
merkezli 6gretim programi uyguladiklarin1 ve Ogrencilere bilgiyi dogrudan aktarma

egiliminde olduklarini belirlemistir.

Bu maddenin iyilestirilmesi ile ilgili olarak Coklu Zeka Kurami, Yapilandirmaci
Yaklagim, Kavram Haritalari, Benzetim Yontemi gibi yontemler birlikte kullanilarak

ogrencilerin 6gretim siirecinde daha etkin olmalar saglanmistir.

13. Unite oOgrencileri analiz, sentez ve degerlendirme yapmaya
yonlendirmektedir [x=3,39, Ogretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%37,2)>¢ok

(%35,7)].

Yigit ve Akdeniz (2002), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin %40’a yakininin kavrama,
9%30’unun da uygulama diizeyinde soru hazirladigim1 analiz, sentez ve degerlendirme
diizeyinde ise soru hazirlamadiklarini belirlemislerdir. Akpinar ve Ergin (2004), Fen
Bilgisi 6gretmenlerinin hazirladigl sinav sorularinin Bloom siiflandirmasina gore bilgi

ve kavrama diizeyinde kaldiginmi belirtmistir.

Unite tasariminda 5E Ogrenme Evreleri Modelinin derinlestirme evresinde
ogrencilerin edindikleri bilgileri, daha zor ve karmasik olaylara uygulamalar saglanarak
ve Ogrenci Calisma Kitap¢iginda bulunan sorular 6grencilere ev 6devi verilerek bu

sorunun asilacag diistiniilmiistiir.
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14. Unitede verilen tanim ve kavramlar yeterlidir [x=3,12, 6gretmen goriisleri

“orta” yoniinde, orta (%31,2)> cok (%30,4)].

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak 6grenciler, Yapilandirmaci
Yaklagimin simifta uygulama modeli olan 5SE Ogrenme Evrelerinin aciklama boliimiinde

iinitede gecen tiim kavramlar1 deney sonuglarina gore kendileri tanimlamislardir.

15. Unite ogrencilerin bagimsiz diisiinebilme ve elestirebilmesine imkan

vermektedir [x=3,15, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%45,0)>cok (%25,6)].

Bu maddenin iyilestirilmesi ile ilgili olarak Yapilandirmaci Yaklasim, Kavram

Haritalari, Bilimsel Siire¢ Becerileri gibi yontemler birlikte kullanilmistir.

16. Belirlenen kazanmimlar ile konular arasinda tutarlik bulunmaktadir [x=3,33,

Ogretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%37,2)<¢ok (%41,1)].

Mevcut iinitede, izotop Atomlar bulunmasma ragmen bu konu ile ilgili bir
kazanim  bulunmadigi  goriilmektedir. Ogretmen goriisleri de bu  sonucu

desteklemektedir.

17. Birbiriyle iliskisiz konular bulunmaktadir [x=3,20, 6gretmen goriisleri “cok”

yoniinde, orta (%20,5)<¢ok (%37,8)].

18. Konular 6gretmen tarafindan etkin bir sekilde islenebilir niteliktedir [x=3,44,

Ogretmen goriisleri “cok” yoniinde, orta (%41,7)>cok (%28,3)].

Nakiboglu ve Benlikaya (2001), 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda bulunan
konular igin ©zel yontem ve tekniklere yer verilmedigini ve kullanilabilecek
materyallerin ayrica belirtilmedigini ifade etmislerdir. Karamustafaoglu (2003),
Ogretmenlerin programin nasil uygulanacagini tam olarak bilmediklerini ve
bilgilendirilmeye ihtiyaclari oldugunu belirtmistir. Bu sorunun ¢oziimil icin ogretim

tasariminda Ogretmen Rehberi hazirlanmistir.

20. Baz1 konularin eklenmesi gerekmektedir[x=2,75 6gretmen goriisleri “orta”

yoniinde, az (%29,9)> ¢ok (% 20,5)> orta (%16,5)].
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Bu madde ile ilgili olarak 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde ¢ikmasina ragmen
“az” yoniinde goriis bildiren Ogretmenlerin yiizdesi daha fazla oldugundan dolay:

iiniteye yeni konular eklenmemistir.

21. Konular asamali ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde diizenlenmistir

[x=3,17, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%43,3)> cok (%28,3)].

Nakiboglu ve Benlikaya (2001), 2000 Fen Bilgisi Ogretim programinda
davraniglarin basitten karmasiga dogru siralanmadigini, kazanimlarin siralanmasinda da
bir asamaliligin izlenmedigini, 4. sinifta Maddenin Halleri konusundan sonra gelen
Maddenin Yapitaglart konusunun 7. smifta bulunan Elementler ve Bilesikler
konusundan sonra verilmesinin daha uygun olacagini ve 4. smifta Maddenin
Hallerinden bahsedilip, 5. simifta Hal Degisimi deneylerini yaptiktan sonra 7. sinifta
tekrar Kati, S1vi ve Gaz Maddelerin Ozelliklerinin verilmesinde agsamalilik ve siireklilik
iligkilerinin saglanamadigini belirtmislerdir. Bu madde ile ilgili olarak arasgtirmanin
yontem boliimiinde Tablo 2.4’te aciklandigi sekilde konularin verilis sirast

degistirilmistir.

22. Konular yakin ¢evreden uzaga, somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru

islenmistir [x=3,28, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%38,0)> cok (%31,0)].

Bu madde ile ilgili olarak Yapilandirmaci Yaklasima gore SE Ogrenme Evreleri
modeli uygulanmistir. Bu modele gore Ogrencilerin giris evresinde konuya ilgileri
cekilmis, kesfetme evresinde basit etkinliklerle sorularin ¢o6ziimlerine ulasilmas,
aciklama evresinde konu ile ilgili kavram ve tanimlar agiklanmis, derinlestirme

evresinde ise daha zor ve soyut kavramlar agiklanmistir.

23. Konular 6grencinin ilgisini ¢ekecek niteliktedir [x=3,12, 6gretmen goriisleri

“orta” yoniinde, orta (%46,5)> cok (%21,3)].

Baka¢c ve Kesercioglu (2000), Ilkogretim 7. simf Fen Bilgisi ders kitabinin

grafik, sekil ve resim yoniinden eksik oldugunu ifade etmistir.
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Bu madde ile ilgili olarak Benzetim Yontemi, Coklu Zeka Kurami gibi
yontemler ve tablo, grafik, sekil, canlandirma ve resimler daha etkin bir sekilde

kullanilarak konularin 6grencilerin ilgisini ¢cekecek nitelige getirilmesi saglanmistir.

24. Unitenin islenmesi icin onerilen siire yeterlidir [x=2,33, 6gretmen goriisleri

“az” yoniinde, az (%41,1)> hi¢ (%24,8)].

Arslan (2000 b) ve Karamustafaoglu (2003), genel olarak 2000 Fen Bilgisi
Ogretim Programinda ¢ok fazla deney oldugundan dolay: iiniteye ayrilan siirenin yeterli
olmadigini ifade etmistir. Karamustafaoglu ve Ustiin (2004), Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk Unitesinin 6nerilen siirede sunulabilmesi i¢in ya kapsaminin daraltilmasi ya da

programda {initeye ayrilan siirenin arttirilmasi gerektigini Onermistir.

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak {initeye ayrilan siire 6 ders saati
arttirilmistir. Tablo 2.5 incelendiginde dgretim tasariminda mevcut programda bulunan
iiniteye gore daha fazla etkinlik bulundugu, etkinliklerde kullanilan bilimsel siire¢
becerisi sayisinin daha fazla oldugu, kullanilan yontem ve teknikler ile kaynaklarin
farkli oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle 6gretim tasariminin uygulama siiresi 2000

Fen Bilgisi Ogretim Programinda bulunan iiniteye gore daha uzundur.

4.1.3. Ogrenme-ogretme etkinliklerinde iyilestirilmesi gereken maddeler ile

ilgili sonuclar

25. Unitede ogrencilerin isbirligi yaparak 6grenmelerini saglayici etkinliklere
yeterince yer verilmistir [x=3,22, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%41,5)> ¢ok
(%31,5)].

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak 6grencilerin deneyleri 4-5 kisilik
guruplar olusturarak birlikte yapmalart ve Coklu Zeka Kuramina gore Sosyal Zeka

tiirinii kullanmalar saglanmastir.

26. Unitede onerilen deneyler ogrencilerin konuyu anlamalarmi saglayic

niteliktedir [x=3,30, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%39,2)> cok (%36,9)].
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Baka¢ ve Kesercioglu (2000), ilkogretim 7. simf Fen Bilgisi ders kitabinda
deneylerle ilgili fazla bilgi olmadigin1 ve sadece kuramsal bilgilerle donatilmig
oldugunu belirtmistir. Karamustafaoglu (2003), Fen Bilgisi Ogretmenlerinin kitapta
bulunan etkinlik sayisinin fazla oldugunu ve kazanimlarin ancak bu etkinliklerin
yapilmasiyla kazandirilabilecegini ve bircok etkinligin mevcut laboratuar sartlarina
uygun olmamasindan dolay1 belirlenen kazanimlara ulagsmada giicliik cektiklerini ifade

etmistir.

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak deneylerde bilimsel siirec
becerileri daha etkin bir sekilde kullanilmig, Ogrencilerin deney sonuglarini

yorumlamalari, tablo ve grafiklerle gostermeleri saglanmistir.

27. Programda  Onerilen  yontemler, etkin  Ogrenmeyi  yeterince
gerceklestirmektedir [x=3,15, 6gretmen goriigleri “orta” yoniinde, orta (%46,2)> cok
(%33,1)].

Akdeniz ve Kurt (2003), Ogretmenlerin Yapilandirmaci Yaklasima uygun
etkinliklerin simif ortaminda yiiriitiillmesi ile ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmadiklarini, uygun ara¢ ve gerecleri saglamada ve guruplart olusturmada bilgiye
ihtiyag duyduklarini, rehber rolii tistlenerek Ogrenci caligmalarimi takip etme, tiim
ogrencilerin etkinliklere katilmim saglama, Ogrencilerden ne beklendiginin
belirlenmesi, yontemin nasil kullanilacaginin bilgilendirilmesi, tartismalardan ¢ikan
fikirlerin 6zetlenmesi ve verilerin doniitlerinin diizenlenmesi konularinda bilgiye ihtiyac
duyduklarim belirlemislerdir. Bu nedenle Yapilandirmaci Yaklasima uygun etkinliklerin
istenilen nitelikte yiiriitiilebilmesi icin, Ogrencilere yonelik kaynaklarin yaninda
Ogretmenlerin de faydalanabilecegi rehber materyallere gereksinim oldugu sonucuna

varmiglardir.

Bu maddenin iyilestirilmesi ile ilgili olarak Coklu Zeka Kurami, Yapilandirmaci
Yaklasim, Kavram Haritalari, Benzetim Yontemi gibi yontemler birlikte kullanilmis ve
Ogretmen Rehberi hazirlanmistir.  Ogretmen Rehberinde bu yontemlerin  hangi

konularda kullanildigr agiklanmastir.

114



28. Unitede kullamlmasi dnerilen arag-geregler kolay elde edilebilir niteliktedir.

[x=3,46, 6gretmen goriisleri “cok” yoniinde, orta (%44,5)> ¢ok (%34,4)].

Arslan (2000 b), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin %79 unun gorev yaptig1 okullarin
arag, gere¢ ve teknoloji bakimindan yetersiz oldugunu, Giizel (2000), Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin sadece %18,57’sinin okulda her deney i¢in yeterli araci bulabildiklerini,
Hamurcu ve Ozyilmaz (2001), 6gretmenlerin derste kullanacaklari malzemelerin
yetersiz olmasi nedeniyle Fen Bilgisine yonelik olarak olumsuz tutumlara sahip
olduklarini, Savran, Cakiroglu ve Ozkan (2002), 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programiyla
ilgili olarak 6gretmenlerin yiiksek oranda katildiklar sorunlarin basinda ara¢ ve gerec
eksikligi oldugunu ifade etmistir. Karamustafaoglu (2003), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesi ile ilgili laboratuarlarinda malzeme eksikligi
oldugunu, yapabilecekleri deneyleri gosteri seklinde ya da konu bitiminde pekistirme
amacglh yaptiklarim1 belirtmistir. Aragtirmamizda ulagtigimiz sonug, bu c¢alismalarla

uyum i¢indedir.

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak mevcut programda Onerilen bazi
deneylerde cimento torbasi kagidi, bakir (II) siilfat, iyot ¢ozeltisi gibi ara¢ geregler
kullanildigr goriilmiistiir. Arastirmaci daha kolay bulunabilen malzemeler kullanarak
deneylerini tasarlamaya c¢alismistir. Ancak bazi1 deneylerde pil ya da giic kaynagi,

elektrot gibi malzemelerin kullanilmasi gerekmektedir.

30. Deneysel calismalarda iinite bireysel farkliliklarin ¢ikmasina imkan

vermektedir [x=3,20, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%47,2)> ¢cok (%26,0)].

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak Coklu Zeka Kurami kullanilarak

iinitede bireysel farkliliklarin 6ne ¢ikmasina imkan verilmeye calisilmistir.

31. Unitede yer alan deneylerin sayis1 yeterlidir [x=3,45, 6gretmen goriisleri

“cok” yoniinde, orta (%41,1)> cok (%33,3)].

Bu maddenin iyilestirilmesine yonelik olarak mevcut programda 16 olan etkinlik

sayist 26’s1 etkinlik ve 9’u alistirma olmak {izere 35’e ¢ikarilmistir.

115



32. Unite Coklu Zeka Kuraminin uygulanmasina uygundur [x=3,38, 6gretmen

goriigleri “orta” yoniinde, orta (%33,1)< ¢ok (%33,8)].

Elde edilen bulgulara bakildiginda iinitede bu kuramin uygulanmasina gerek
olmadig1 sonucuna varilabilir. Ancak 9, 10, 23, 27 ve 30. maddelerde bulunan

ihtiyag¢larin giderilmesi amaciyla Coklu Zeka Kurami kullanilmustir.

33. Unite Yapilandirmacit Yaklasimin uygulanmasina uygundur. [x=3,28,

Ogretmen goriigleri “orta” yoniinde, orta (%37,6)> ¢ok (%33,6)].

Bu bulgulara dayanarak {iinitede Yapilandirmaci Yaklagimin uygulanmasinin

uygun oldugu sonucuna varilmistir.

34. Unite Kavram Haritalarmin uygulanmasina uygundur [x=3,32, 6gretmen

goriisleri “orta” yoniinde, orta (%38,6)> ¢cok (%34,6)].

Bu bulgulara dayanarak iinitede Kavram Haritalarinin uygulanmasinin uygun

oldugu sonucuna vartlmistir.

35. Unite Benzetim Yoénteminin uygulanmasmna uygundur [x=3,31, 6gretmen

goriigleri “orta” yoniinde, orta (%48,4)> ¢ok (%29,4)].

Bu bulgulara dayanarak iinitede Benzetim Yonteminin uygulanmasinin uygun

oldugu sonucuna vartlmistir.

4.1.4. Olcme ve degerlendirmede iyilestirilmesi gereken maddeler ile ilgili

sonuclar

37. Unitede 6lgme ve degerlendirme kazanimlar dikkate alinarak yapilmistir
[x=3,38, d6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%27,9)< cok (%43,4)].

Yigit ve Akdeniz (2002), Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesi ile ilgili Fen
Bilgisi 0gretmenlerinin hazirladigr 300 soruyu incelemisler ve elde ettikleri bulgulara
gore smav sorularinin kapsam gecerliginin yeterli olmadigini belirtmislerdir.
Ogrencilerin iinite kazanimlarim ne diizeyde elde ettiklerini belirlemek amaciyla

Kazanimlar1 Belirleme Anketi gelistirilmistir. Fen Bilgisi Ogretmenlerine sinav
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sorularini hazirlama asamasinda, anketin gelistirilmesinde izledigimiz yontemin yararh
olacag diisiiniilmektedir.

38. Unitede yeterli sayida ve nitelikte 6lgme ve degerlendirme sorularina yer

13 2

verilmigtir [x=2,89, Ogretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%35,4)> az

(%33,1)>%c¢ok (22,0)].

Bakag ve Kesercioglu (2000), ilkogretim 7. simif Fen Bilgisi ders kitabinin iinite
sonlarinda &grenciyi daha fazla calismaya sevk edecek arastirma konularinin

bulunmadigini belirtmistir.

39. Sinamada Onerilen gozlem cizelgeleri tinitenin kazanimlarimi yoklamak igin
yeterlidir [x=3,00, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%43,8)> az (%25,4)>¢ok
(%23,8)].

40. Unitede ogrencilerin  kendi kendini degerlendirebilecegi sorular
bulunmaktadir [x=2,71, 6gretmen goriisleri “orta” yoniinde, orta (%40,0)>az (%31,5)>
cok (%14,6)].

38. ve 40. maddelerin iyilestirilmesine yonelik olarak Ogrenci Calisma Sorulari
hazirlanmistir. Bu sorular 6grencilere ev 6devi olarak verilmis ve degerlendirmeler
yapilarak &grenciler anlamadiklart konular hakkinda bilgilendirilmistir. Ayrica SE
Ogrenme Evrelerinin degerlendirme evresinde égrenciler konu bitiminden sonra “Neler

Ogrendik?” boliimiinii doldurarak kendi 6grenmelerini degerlendirmislerdir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Calisma basinda deney ve kontrol guruplarinin
Fen Bilgisi seviyeleri, Fen Bilgisi dersine yonelik olan tutumlar1 ve Coklu Zeka Alanlart
arasinda fark var mudir?” seklinde ifade edilmistir Deneysel calismalarin
yiiriitiilebilmesi i¢in ¢aligma basinda deney ve kontrol guruplarinin bilissel ve duyussal
bakimdan denk olmasi gerekmektedir. Bu nedenle ¢alisma basinda 6grencilere Seviye
Belirleme Anketi, Fen Bilgisi Tutum Olcegi ve Coklu Zeka Alanlar1 Belirleme Anketleri

uygulanmustir.
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Tek Yonlii Varyans Analizinden elde edilen bulgulara dayanarak calisma basinda

iki deney ve iki kontrol gurubunun;

Fen Bilgisi seviyelerinin (F=2,481 ve p=0,064),

Fen Bilgisine karsi olan tutumlarinin (F=2,036 ve p=0,113),
Coklu Zeka Alanlar1 S6zel Zeka tiirlerinin (F=2,401 ve p=0,071),
Mantiksal Zeka tiirlerinin (F=0,762 ve p=0,518),

Gorsel Zeka tiirlerinin (F=1,404 ve p=0,245),

Bedensel Zeka tiirlerinin (F=0,513 ve p=0,674)

Miiziksel Zeka tiirlerinin (F=0,391 ve p=0,760)

Sosyal Zeka tiirlerinin (F=0,400 ve p=0,753),

1gsel Zeka tiirlerinin (F=2,434 ve p=0,068),

10. Dogac1 Zeka tiirlerinin (F=0,829 ve p=0,481)

w ©® Nk w b

birbirine benzer oldugu ve guruplar arasinda p<0,05 anlamlilik diizeyinde fark olmadig:

sonucuna varilmistir.
4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin tiglincii alt problemi, “deney ve kontrol gurubunda bulunan
ogrenciler {inite kazanimlarin1 ne diizeyde elde etmektedir?” seklinde belirtilmisti. Bu
amagla calisma sonunda Ogrencilere Kazanimlar1i Belirleme Anketi uygulanmistir.
Ogrencilerin anketten aldiklar1 puanlar 100’liik sistemde hesaplanarak puanlarin,
minimum, maksimum, aritmetik ortalama, standart sapma ile frekans ve yiizdeleri

hesaplanmistir.

Elde edilen bulgulara dayanarak iki kontrol gurubunda bulunan 60 6grencinin
anketten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 28,73 oldugu ve 57 6grenci 50 nin
altinda, sadece 3 ©Ogrenci 50’nin iistiinde not aldigindan dolay1 tinite kazanimlarini

diisiik diizeyde elde ettikleri sonucuna varilmaistir.

Iki deney gurubunda bulunan 60 Ogrencinin anketten aldiklar1 puanlarin
aritmetik ortalamasi 74,60 oldugu ve 7 6grenci 50’nin altinda ve 53 6grenci 50’nin
iistiinde not aldigindan dolay1 iinite kazanimlarim iyi diizeyde elde ettikleri sonucuna

varilmaistir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Aragtirmanmin  dordiincii alt problemi “Ogrencilerin iinite kazanimlarini elde
etmesinde, {inite 6gretim tasariminin uygulandigi deney gurubu ile mevcut programin

uygulandigi kontrol gurubu arasinda fark var midir?” seklinde belirtilmisti.

Tek Yonlii Varyans Analizinden elde edilen bulgulara dayanarak calisma
sonunda iki deney ve iki kontrol gurubunun; tinite kazanimlarini elde etmesinde p<0,05
diizeyinde anlamli farklar oldugu belirlenmistir (F=93,970 ve p=0,000). Hangi
guruplarin aritmetik ortalamalar1 arasinda fark oldugunu belirlemek amaciyla guruplarin
varyanslart homojen oldugu i¢in (p=0,283) Scheffe Testi uygulanmistir. Test sonucunda
elde edilen bulgulara dayanarak 6grencilerin iinite kazanimlarini elde etme diizeylerine

yonelik olarak;

7-A (kontrol) gurubu ile 7-B (kontrol) gurubu arasinda anlamli fark bulunmadigi

(p=0,986),

7-C (deney) gurubunun 7-A (kontrol) (p=0,00) ve 7-B (kontrol) (p=0,00)

gurubuna gore {inite kazanimlarini1 daha iyi diizeyde elde ettigi,

7-D (deney) gurubunun 7-A (kontrol) (p=0,00) ve 7-B (kontrol) (p=0,00)

gurubuna gore {inite kazanimlarini1 daha iyi diizeyde elde ettigi,

7-C (deney) gurubu ile 7-D (deney) gurubu arasinda anlamli fark bulunmadigi

(p=0,863) sonucuna varilmstir.

Bu sonuglardan hareketle 6grencilerin, iinite kazanimlarini elde etmesinde
arastirmact tarafindan gelistirilen iinite 6gretim tasariminin uygulanmasiyla mevcut
programin uygulanmas: arasinda fark oldugu ve Ogrenci Metni, Ogrenci Calisma
Sorulart ve Ogretmen Rehberinden olusan Ogretim tasarimimin &grencilerin {inite

kazanimlarin1 daha iyi diizeyde elde etmesini sagladigi sOylenebilir.

Ogretim tasarrminda Coklu Zeka Kurami, Yapilandirmaci Yaklagim, Bilimsel

Siire¢ Becerileri, Kavram Haritalart ve Benzetim Yontemleri biitiinciil bir yaklasimla
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kullanildigr icin Ogrencilerin iinite kazanmimlarim elde etmelerinde bu yontemlerin

tiimiiniin katkis1 oldugu diisiiniilmektedir.

Kaya (2002), Kaptan ve Korkmaz (2000), Ozdemir, Korkmaz ve Kaptan (2002),
Kiray ve Goktaylar (2004), Coklu Zeka Kuraminin; Karamustafaoglu (2003), Maddenin
I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin 6gretiminde basit arag ve gereclerin; Kalem, Tanel ve
Canlica (2002), Ist ve Sicaklik konusunda Ogrencilerin Kavram Karikatiirleri,
Benzesim, Anlam Coziimleme Cizelgeleri, Kavram Haritalari ve Bulmaca
Tekniklerinin; Yigit, Akdeniz ve Kurt (2001), Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu
(2004), Demirci ve Sarikaya (2004), Kayali ve Tarhan (2004), Akkus v. dgr. (2003),
Yapilandirmaci Yaklagimin; Sungur, Tekkaya ve Geban (2001), Karamustafaoglu, Ayas
ve Costu (2002), Duru ve Giirdal (2002), Siiliin, Senler ve Tun¢ (2003), Ugwu ve
Soyibo (2004), Kavram Haritalarinin; Taylor ve Coll (1997), Blake (2004), Benzetim
Yo6nteminin; Ozdemir v. dgr. (2002), Yapilandirmaci Yaklagim ve Kavram Haritalarinin
Ogrenci basarisim arttirdigini belirtmislerdir. Aragtirmanin sonuglar tiim bu ¢aligmalarla

ve iiciincii alt problemle uyum i¢indedir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Aragtirmanmin  besinci alt problemi “Ogrencilerin {initeye yonelik olan
tutumlarinda, iinite 6gretim tasariminin uygulandigl deney gurubu ile mevcut programin

uygulandigi kontrol gurubu arasinda fark var midir?” seklinde belirtilmisti.

Tek Yonlii Varyans Analizinden elde edilen bulgulara dayanarak c¢alisma
sonunda iki deney ve iki kontrol gurubunun; tiniteye yonelik olan tutumlarinda p<0,05
diizeyinde anlamli farklar oldugu belirlenmistir (F=5,936 ve p=0,001). Hangi guruplarin
aritmetik ortalamalar1 arasinda fark oldugunu belirlemek amaciyla guruplarin
varyanslart homojen oldugu i¢in (p=0,323) Scheffe Testi uygulanmistir. Test sonucunda

elde edilen bulgulara dayanarak;

7-A (kontrol) gurubu ile 7-B (kontrol) gurubu arasinda anlamli fark bulunmadigi

(p=0,462),
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7-C (deney) gurubunun iiniteye yonelik olan tutumlarmin 7-A (kontrol)

gurubuna gore daha olumlu oldugu (p= 0,022),

7-D (deney) gurubunun iiniteye yonelik olan tutumlarimin 7-A (kontrol)

gurubuna gore daha olumlu oldugu (p=0,003),

7-B (kontrol) gurubu ile 7-C (deney) gurubu arasinda anlamli fark bulunmadigi

(p=0,494),

7-B (kontrol) gurubu ile 7-D (deney) gurubu arasinda anlaml fark bulunmadigi

(p=0,170),

7-C (deney) gurubu ile 7-D (deney) gurubu arasinda anlamli fark bulunmadigi

(p= 0,918) sonucuna varilmistir.

Bu sonuclardan hareketle Ogrencilerin, iiniteye yonelik olan tutumlarinda
arastirmact tarafindan gelistirilen iinite Ogretim tasariminin uygulanmasiyla mevcut
programin uygulanmasi arasinda kontrol guruplarindan birinde daha yiiksek oldugu

halde, digerinde anlamli bir fark olmadig1 sdylenebilir.

Tepe (1999), Cukrowska, Staskun ve Schoeman (1999), Giirkan ve Gokce
(2000), 6grencilerinin ders basarilari ile derse yonelik tutumlari arasinda olumlu yonde
bir iliski oldugunu belirtmistir. Calismamizda da deney gurubunda bulunan 6grencilerin
iinite kazanimlarini iyi diizeyde, kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin ise diisiik
diizeyde elde ettikleri iiciincii alt probleme iliskin sonuglarda; ayrica deney gurubunda
bulunan 6grencilerin uygulamalara biiyiik bir istekle katildiklar1 bu nedenle ddevlerinin

cogunu yaptiklar1 dokuzuncu alt probleme iliskin sonuglarda gosterilmistir.

7-C ve 7-D deney guruplarinda bulunan dgrencilerin 7-A kontrol gurubuna gore
iiniteye yonelik olan tutumlarmin daha olumlu olmasinin bu guruplarin caligmaya
katilmada istekli olmalar1 ve kazanimlar iyi diizeyde elde etmesi, 7-A gurubunun ise

diisiik diizeyde elde etmesi oldugu sonucuna varilabilir.

7-B kontrol gurubuna ise okulun Fen Bilgisi Ogretmeni tarafindan Ogretim

gerceklestirilmisti. Bu guruptaki 6grencilere Kazamimlart Belirleme Anketinden
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aldiklar1 notlar bildirilmemis ve notlar1 sinavlarina etki etmemistir. Okulun Fen Bilgisi
Ogretmeni tarafindan yapilan smavda 7-B kontrol gurubu ogrencileri iyi notlar
aldigindan dolayi, deney guruplan ile iiniteye yonelik olan tutumlan arasinda fark

olmadig diisiiniilmektedir.

Deney gurubunda bulunan 6grencilerin tiniteye yonelik olan tutumlarinin kontrol
guruplarinin birinde daha olumlu olmasinda 6gretim tasariminda kullanilan yontemlerin

tiimiiniin katkis1 oldugu diisiiniilmektedir.

Kaptan ve Korkmaz (2000), Kaya (2002), Kiray ve Goktaylar (2004), Coklu
Zeka Kuraminin dgrencilerin Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumlarin1 olumlu yénde

gelistirdigini ifade etmislerdir. Arastirmanin sonuglari bu ¢alismalarla uyum i¢indedir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin altinci alt problemi “Ogrencilerin iinite kazanimlarinin kalicilik
diizeyinde, iinite 6gretim tasariminin uygulandigi deney gurubu ile mevcut programin

uygulandigi kontrol gurubu arasinda fark var midir?” seklinde belirtilmisti.

Tek Yonlii Varyans Analizinden elde edilen bulgulara dayanarak calisma
sonunda iki deney ve iki kontrol gurubunun iinite kazanimlarini1 elde etmesinde p<0,05
diizeyinde anlamli farklar oldugu belirlenmistir (F=21,796 ve p=0,000). Hangi
guruplarin aritmetik ortalamalart arasinda fark oldugunu belirlemek amaciyla guruplarin
varyanslart homojen oldugu i¢in (p=0,116) Scheffe Testi uygulanmistir. Test sonucunda

elde edilen bulgulara dayanarak;

7-A (kontrol) gurubu ile 7-B (kontrol) gurubu arasinda anlamli fark bulunmadigi

(p=0,907),

7-C (deney) gurubunun 7-A (kontrol) (p=0,005) ve 7-B (kontrol) (p=0,000)

gurubuna gore {inite kazanimlarinin kalicilik diizeyinin daha iyi oldugu,

7-D (deney) gurubunun 7-A (kontrol) (p=0,00) ve 7-B (kontrol) (p=0,00)

gurubuna gore {inite kazanimlarinin kalicilik diizeyinin daha iyi oldugu,
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7-C (deney) gurubu ile 7-D (deney) gurubu arasinda anlamli fark bulunmadigi

(p=0,070) sonucuna varilmustir.

Bu sonuglardan hareketle 6grencilerin, iinite kazanimlarinin kalicilik diizeyleri
arasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen iinite 6gretim tasariminin uygulanmasiyla
mevcut programin uygulanmasi arasinda fark oldugu ve Ogretim tasariminin
ogrencilerin linite kazanmimlarinin kalicilik diizeylerinin daha yiiksek olmasim sagladigi

sOylenebilir.

Kaya (2002), Coklu Zeka Kuraminin ogrencilerin Atom ve Atomik Yapi
konusundaki 6grendikleri bilgilerin kaliciligin1 anlamli olarak daha fazla arttirdigini

ortaya koymustur. Bu sonug arastirmamizla uyum icindedir.

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin yedinci alt problemi “Calisma sonunda arastirmaci tarafindan
Ogretim gerceklestirilen kontrol gurubu (7-A) ile okulun Fen Bilgisi 0gretmeni
tarafindan ogretim gerceklestirilen kontrol gurubunda (7-B) bulunan 6grencilerin {inite
kazanimlarint elde etmelerinde, {initeye yonelik olan tutumlarinda ve {inite
kazanimlarinin kalicilik diizeyinde fark var midir?” seklinde belirtilmisti. Calisma
sonunda iki kontrol gurubunun uygulanan anketlerden aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigim1 belirlemek amaciyla yapilan Scheffe

Testinden elde edilen bulgulara dayanarak 6grencilerin;

1. Unite kazanimlarini elde etme diizeylerinin (p=0,986),
2. Uniteye yonelik olan tutumlarinim (p=0,462),

3. Unite kazanimlarinin kalicilik diizeylerinin (p=0,907),

birbirine benzer oldugu ve guruplar arasinda p<0,05 anlamlilik diizeyinde fark olmadig:
sonucuna varimistir. Bu sonuctan hareketle mevcut {initenin uygulanmasi ile
Ogrencilerin iinite kazanimlarini elde etme diizeyinde, iiniteye yonelik olan tutumlarinda
ve Unite kazammlarimin kalicilik diizeyinde 6gretmenlerden kaynaklanan farklilik

olmadig1 sdylenebilir.
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4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin sekizinci alt problemi “Calisma sonunda arastirmaci tarafindan
ogretim gergeklestirilen deney gurubu (7-D) ile okulun Fen Bilgisi 6gretmeni tarafindan
ogretim gerceklestirilen deney gurubunda (7-C) bulunan Ogrencilerin {inite
kazanimlarint elde etmelerinde, {initeye yonelik olan tutumlarinda ve {inite
kazanimlarinin kalicilik diizeyinde fark var midir?” seklinde belirtilmisti. Caligma
sonunda iki deney gurubunun uygulanan anketlerden aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigin1 belirlemek amaciyla yapilan Scheffe

Testinden elde edilen bulgulara dayanarak 6grencilerin;

1. Unite kazanimlarini elde etme diizeylerinin (p=0,863),
2. Uniteye yonelik olan tutumlarinin (p=0,918),

3. Unite kazammlarinin kalicilik diizeylerinin (p=0,070)

birbirine benzer oldugu ve guruplar arasinda p<0,05 anlamlilik diizeyinde fark olmadig:
sonucuna varilmistir. Bu sonugtan hareketle 6gretim tasariminin uygulanmasi ile
ogrencilerin iinite kazanimlarini elde etme diizeyinde, iiniteye yonelik olan tutumlarinda
ve inite kazanmmlarinin kalicilik diizeyinde &gretmenlerden kaynaklanan farklilik

olmadig sdylenebilir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Sonuclar

Aragtirmanin dokuzuncu alt problemi “Deney gurubunda bulunan 6grencilerin
smif i¢i gdzlemleri ve 6devlerine iligkin bulgular nelerdir?” seklinde ifade edilmisti. Ek
17, Ek 18, Ek 19, Ek 20, Ek 21 ve Ek 22’de verilen 0grenci 6devleri ve simif igi
gozlemlerden elde edilen bulgulara dayanarak, deney gurubunda bulunan 6grencilerin
Ogretim tasariminin uygulanmasina biiyiik bir istekle katildiklari, bu nedenle iiniteye
yonelik olan tutumlarimin, iinite kazanimlarmi elde etme diizeyleri ile {inite
kazanimlarinin kalicilik diizeylerinin kontrol guruplarina gore daha basarili oldugu

diistiniilmektedir.

Tiim alt problemlerden elde edilen sonuclara dayanarak Ogrenci Metni, Ogrenci

Calisma sorulan1 ve Ogretmen Rehberinden olusan 6gretim tasarimimin 6grencilerin
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iinite kazammlarin1 elde etmesinde, {iiniteye yonelik olan tutumlarinda ve {inite
kazanimlarinin kalicihik diizeyinde mevcut programa gore daha basarili oldugu, iki
deney gurubu arasinda fark olmamasindan dolayr Ogretmen Rehberinin ogretim
tasarimimin uygulanmasinda etkili oldugu ve deney gurubunda bulunan 6grencilerin

iinitenin kazanimlarini iyi seviyede elde ettikleri yargisina varilmistir.

4.10. Oneriler
Bu arastirmanin sonuglarina dayanarak yapilan oneriler asagida sunulmustur.

Fen Bilgisi 6gretmenleri Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin amaclarinin
mevcut sartlar igcerisinde kolay bir sekilde gerceklestirilemedigini, 68rencilere giinliik
yasamla ilgili temel bilgi, beceri ve aliskanliklar1 kazandirici nitelikte olmadigini,
bilimsel yontemle calisma becerisini kazandirmadigini, kazanimlarin 6grenci seviyesine
uygun olmadigini, bazi kazamimlarin eklenmesi gerektigini ve kazamimlarin etkin
O0grenmenin gerceklesmesini saglamadigini, belirlenen kazanimlar ile konular arasinda
tutarlik olmadigin1 ve birbiriyle iligkisiz konular bulundugunu belirtmislerdir. Bu
nedenle {initenin amag¢, kazamim ve konularimin tekrar gbézden gegirilmesi
gerekmektedir. Nitekim 2004 Fen ve Teknoloji Programinda séz konusu iinitenin
konularinin bulundugu sinif, kazanim ve amaclarinin degistirilmis olmasi bizi
desteklemektedir. Ancak programda yapilan yeni degisikliklerin 6gretmen goriisleri ile

uygunlugunun arastirilmasinda yarar oldugu kanisindayiz.

Ayrica Fen Bilgisi 6gretmenleri konularin 6gretmen tarafindan etkin bir sekilde
islenemedigini, asamali ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde ve yakin ¢evreden uzaga,
somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru diizenlenmedigini ifade etmislerdir. Deney
gurubunda bulunan 6grencilerin kontrol gurubunda bulunan Ogrencilere gore iinite
kazanimlarin1 elde etme, iiniteye yonelik olan tutumlart ve kazamimlarin kalicilik
diizeyleri daha yiiksek oldugundan dolay1 hazirlanan 6gretim tasarimin uygulanmasiyla
bu sorunun ¢oziildiigii goriilmiistiir. Bu noktadan hareketle, programin diizenlenmesinde

konularin aragtirmaci tarafindan hazirlanan geklinin dikkate alinmasinda yarar vardir.
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Fen Bilgisi Ogretmenleri, iinitenin 6grenciyi merkeze alan 6gretim verecek
sekilde diizenlenmedigini, analiz, sentez ve degerlendirme yapmaya yonlendirmedigini,
iinitede verilen tanim ve kavramlarin yeterli olmadigini belirtmislerdir. Uniteye yonelik
olarak hazirlanan 6gretim tasariminda Yapilandirmaci Yaklasim, Coklu Zeka Kurami,
Kavram Haritalari, Benzetim Yontemi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri gibi yontem ve
teknikler kullanilmig ve bu sorunlarin asildigi goriilmiistiir. Bu nedenle diger iiniteler ile
ilgili 6gretim tasarimi gelistirecek olan arastirmacilarin benzer yontemleri kullanmalart

Onerilebilir.

Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu, Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk Unitesine
ayrilan siirenin arttirilmasi gerektigini belirtmistir. Bu goriis yerinde bulunarak Fen
Bilgisi dersinin haftalik ders saatinin ve iiniteye ayrilan siirenin arttirllmasimin gerekli

oldugu diistiniilmektedir.

Ogretmenler, iinitede Ogrencilerin isbirligi yaparak ogrenmelerini saglayici
etkinliklere yeterince yer verilmedigini ifade etmisti. Ogretim tasarimimn
uygulanmasinda Ogrencilerin igbirligi icinde ve guruplar halinde ¢alismaktan memnun
olduklar1 gozlenmistir. Bu nedenle 6grencilerin deneyleri guruplar halinde ve Coklu

Zeka Kuraminin Sosyal Zeka alanini kullanacak sekilde yapmalar 6nerilebilir.

Ogretmenlerin cogu Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde yapacaklari
deneylerle ilgili malzeme bulamadiklarini ve deneylerin sayisinin arttirilmast
gerektigini belirtmistir. Okullarin gerekli arac-gereg¢ eksikliklerinin giderilmesi, 6gretim
tasariminda oldugu gibi deney sayisinin arttirilmasit ve deneylerin her yerde kolay

bulunabilecek malzemelerle yapilmasi 6nerilebilir.

Ogretmenler, 6lgme ve degerlendirmede kazammlarin dikkate alinmadan
yapildigini, iinitede yeterli sayida dlgme ve degerlendirme sorularina yer verilmedigini
ve Ogrencilerin kendi kendini degerlendirebilecegi sorularin bulunmadigini1 belirtmistir.
Ogretmenlerin ihtiyaclari g6z Oniine alinarak 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda 6lgme ve degerlendirme sorulart arttirilmis ve 6grenci calisma kitapgiklar
hazirlanmistir. Ayrica 6gretmenlerin sinav sorularini hazirlarken Kazanimlari Belirleme

Anketi gelistirme agsamalarin1 uygulamalarinin yararh olacag diisiiniilmektedir.
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Gokdere ve Keles (2004), ogretmenlerin Fen Bilgisi ders kitaplarin1 sekil ve
resim konusunda begenmediklerini bu nedenle ders kitabimi fazla kullanmadiklarini;
Bakac ve Kesercioglu (2000), Fen Bilgisi kitaplarinin grafik, resim ve sekil yoniinden
yetersiz oldugunu ve konularin Ogrencinin ilgisini c¢ekecek nitelikte olmadigim
belirtmislerdir Ogrenci Metni ve Ogretmen Rehberinde resim, canlandirma, grafik,
tablo, sekil ve cizim gibi gorsel 6geler ile Benzetim Yontemi ve Coklu Zeka Kurami
kullanilarak konular daha ilgi ¢ekici hale getirilmis ve bu sorunun asildig1 goriilmiistiir.
Bu nedenle deney gurubunda bulunan 6grencilerin iiniteye yonelik tutumlarinin kontrol
guruplarinin birinde bulunan 6grencilere gore daha olumlu oldugu diisiiniilmektedir.
Diger iiniteler ile ilgili 6gretim tasarimi hazirlayacak olan arastirmacilarin benzer gorsel

Ogeleri aragtirmamizda oldugu gibi daha etkin bir sekilde kullanmalar1 6nerilebilir.

Aragtirmamizda Ogretim tasariminin uygulandigi simiflarda 6grencilerin bilgi,
tutum ve kalicihik diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
arastirmacilara [lkogretim Fen Bilgisi Ogretim Programinda bulunan diger iinitelerle
ilgili olarak Ogrenci Metni, Ogrenci Calisma Sorular1 ve Ogretmen Rehberlerinden

olusan 6gretim tasarimlarinin hazirlanmasi ve etkililiginin arastirilmasi onerilmektedir.

Genellikle yapilan diger arastirmalarda, hazirlanan 6gretim; tasarimlarin
etkililigi bir deney ve bir kontrol gurubuna uygulanmakta ve 6gretim, aragtirmacilarin
bizzat kendisi tarafindan gerceklestirilmektedir. Arastirmamizda oldugu gibi daha
giivenilir sonuclar elde edebilmek ve arastirmacinin yanliligindan kaynaklanabilecek
hatalar en aza indirebilmek icin birden fazla deney ve kontrol gurubu olusturulmalidir.
Gelistirilen 6gretim tasarimlarimi uygulayacak olanlar dgretmenlerdir. Uniteler igin
hazirlanan 6gretim tasarimlarinin, 6gretmenler tarafindan uygulanarak etkililiginin
arastirilmasi daha yararh olacaktir. Arastirmacilar da 6gretmenlerle birlikte derse katilip

tasarimin tam ve etkili bir sekilde uygulanmasim saglayabilir.

Yapilan bir¢cok caligma incelendiginde, gelistirilen tasarimlarin {initelerde
bulunan cesitli konu ve kavramlarla sinirh kaldig1 ya da tek 6gretim yontemine dayali
olarak hazirlandig1 goriilmiistiir. Ogrenciler iinitelerde bulunan bazi konular1 yeterince

anlayamadiklarindan diger konulart anlamalari da zorlagmaktadir. Arastirmamizda
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Ogretim tasarimlarinin konu baglaminda degil, biitiinciil yaklagimla iiniteler kapsaminda
ve birden fazla yontemin birlikte kullanilmasiyla hazirlanmasinin daha etkin oldugu

ortaya konmustur.

Hazirlanan tasarimlarin uygulanmasi ilkogretim okullarinda yapildigindan,
arastirmacilar cogunlukla uygulama yapacaklart okulu bulma konusunda sorunlar
yasamaktadir. Bu nedenle YOK ve MEB’in ortak calismasi sonucunda, bazi okullarin
uygulama okulu olarak diizenlenmesinin arastirma yapmak isteyenlere biiyiik

kolayliklar saglayacag diistiniilmektedir.

Okul seciminde, okul yonetiminin ve dgretmenlerin aragtirmalara ilgi ve 6zenle
yaklagmalarina dikkat edilmelidir. Kontrol gurubunda bulunan Ogretmenlere bunun
bilimsel bir ¢calisma oldugu ve dgrencilerin bir yaris icinde olmadigi, 6zel 6n goriismeler
yardimiyla acgiklanmalidir. Deney ve kontrol gurubunda bulunan ogretmenler ve
ogrenciler arasindaki etkilesimi en aza indirebilmek i¢in guruplarn sabahgi ve 6glenci
olarak ayirmak, birbirleriyle etkilesmemelerinin gerektigini aciklamak gibi Snlemler

alinmalidir.

Deney gurubunda bulunan Fen Bilgisi Ogretmenine Ogretim tasariminin
uygulanmasi ve Ogretmen rehberinin nasil kullanilacagi agiklanmis ve Ogrencilerin
kazanimlan elde etme, initeye yoOnelik olan tutumlart ve kazammlarin kalicilik
diizeylerinde uygulayicilar acisindan fark olmadigi belirlenmistir. Bu nedenle deney
gurubu Ogretmenlerine uygulamalarin nasil yapilacagr ve Ogretmen rehberinin nasil
kullanilacaginin agiklanmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin her

program degisikliginde hizmet ici egitimle bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin basari, tutum ve seviyelerini belirlemek amaciyla gelistirilen
anketlere daha icten cevaplar vermeleri icin alacaklar1 puanlarm Onemli oldugu ve
notlarina yansitilacagi vurgulanmalidir. Ayrica anketlerin uygulamalar tiim guruplara eg

zamanli ve A ve B soru tiiriinde olarak gerceklestirilmelidir.
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EKLER

Ek 1a. Maddenin I¢ Yapisma Yolculuk Ijnjtesinde Bulunan Konularmn 1977, 1992 ve 2004 Fen Bilgisi Ogretim
Programlarinda Bulunan Konularin Yer Aldig1 Uniteler ile Islendigi Smiflar, Genel Amaclar ve Haftalik Ders Saatlerine Gore

Durumu

Genel Amaclar Hafta
Program Smf | Unite ve Konular ik
Ders
Saati
1977 4 3. Unite: Madde ve Enerji - 4
1977 5 4. Unite: Madde ve Enerji - 4
1. Unite: Madde Hakkinda -
1977 8 Bilgilerimizi Arttiralim 4
1992 4 4. Unite: Maddeyi Tanima Maddenin yapisim 6zelliklerini gesitlerini, enerji ile olan iliskilerini, kullanim alanlarini kavrayabilme 3
1992 5 4. Unite: Madde ve Enerji 3
1992 8 1. Unite: Maddenin Yapisi 3
o o Bu iinite ile 6grencilerin; maddelerin ve elementlerin siniflandiriimalarini, karisimlar ve bilesikleri taniyip ayirma—
1. Unite: Maddenin I¢ s o . .
2000 7 ayristirma tekniklerini, elementlerden bilesik olusturulmasini, atomun yapisini, iyonlarin olusumunu gézlemlerle, 3
Yapisina Yolculuk -
uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalar1 amaclanmaktadir.
Ogrencilerin maddeyi ve onun degisik formlarini nitelerken kullandiklari kavramlarla tanismasi, bu kavramlarla
e . dogru betimlemeler yapmasi, maddenin iki temel 6zelligi olan kiitle ve hacim biiytikliikleri iizerinde 6l¢me ve sonug
2004 4 2. Unite: Maddeyi Taniyalim bildirme alistirmalar1 yaparak olciiliir nitelikler fikrine asinalik kazanmasi, maddenin degisimi ve maddelerin 4
etkilesmesi konularina en basit diizeyde bir giris yapmaktir.
2004 5 2. Unite: Maddenin Degisimi | Bu iinitenin amac1 maddenin kendi 6zgiin nitelikleri kullanilarak nasil taninabilecegi konusuna bir giris yapmaktir. 4
- . — Ogrencilerin sikisma ve genlesme ozelliklerinden faydalanarak maddelerin goriinmez hareketli taneciklerden
3. Unite:Maddenin Tanecikli - .. . R . o
2004 6 olustugunu sezmesini, maddede meydana gelen degisimleri fiziksel ve kimyasal degisim olarak simiflandirip bu 4
Yapis1 S . - PR, . AP
degisimleri tanecikli yapi ile iligkilendirmesini saglamaktir.
- . Bu iinitenin amaci, 6grencilerin elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formiillerini 6grenmesini, atomun proton,
4. Unite: Maddenin Yapisi . < . < o o
2004 7 P notron ve elektrondan olustugunu kavramasini, kimyasal baglar1 siniflandirmasini, ¢6ziinme olayini ¢oziicii ve 4
ve Ozellikleri o L <
¢oziinen molekiillerinin iligkisiyle agiklamasini saglamaktir.
Bu iinitenin amaci, 6grencilerin elementleri metal, ametal ve yar1 metal olarak siniflandirmasini, bunlar1 periyodik
3. Unite: Maddenin Yapis: cetvelde gostermesini, kimyasal baglar ile kimyasal tepkime arasinda iligki kurmasini, basit kimyasal tepkimeleri
2004 8 S P denklemlerle yazip denklestirmesini, asit-baz kavramlarini taniyarak notrallesme tepkimesini agiklamasini, giinliik 4
ve Ozellikleri . - . . .. -
hayattaki uygulamalarina 6rnekler vererek kimyanin 6nemini kavramasini saglamaktir.
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Ek 1b. 1977, 1992 ve 2005 Programlarinda Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesinde Yer Alan Konu Basliklari,

ve Davramslan ile Kazammmlarina Gore Durumu

Unite Hedef

Program | Simf Konu Bashklar1 Hedef ve Davramslar ve Kazamimlar
1977 4 Cisim-madde ve 6zellikleri -
Her maddenin kendine mahsus bir hali (kati, sivi ve gaz) ve kendine mahsus
ozellikleri vardir.
1977 5 Maddenin Yapisi
1. Birbirinden farkli biitiin maddeler atom denilen kiigiik yapi taslarindan
meydana gelmislerdir. Duyu organlarimizla atomlarin farkina varamayiz.
2. Atomlarin adlandirilmis kisimlar:
3. Elektronlarin hareketlilik 6zelligi
4. Atomdan enerji elde edilmesi
1977 8 Maddenin yapist nasildir? , Madde cesitleri hakkinda neler biliyoruz, Bir
maddeyi diger maddeden nasil ayirt ederiz, Kimyasal degismeler nasil olur?
1992 4 Maddenin Halleri: Katilar, Sivilar, Gazlar, Amac 3 Maddenin hallerini kavrayabilme
Maddenin Hal Degistirmesi Davraniglar
1.Kati, s1v1 ve gaz halinde bulunan maddelere 6rnekler verme,
2. Katilarin, sivilarin ve gazlarin temel 6zelliklerini karsilastirma,
3.Katilarin ve sivilarin hacminin sabit oldugunu, gazlarin hacminin
bastirilarak degisebilecegini deneyle gosterme,
4. Swvilarin ve gazlarin bigimlerinin bulunduklar1 kaba gore degistigini
deneyle gosterme ve bunun nedenini agiklama
1992 5 A. Maddenin Siniflandirilmasi Amag 1 Element, bilesik ve karisimi kavrama, aralarinda iliski kurabilme

1. Saf maddeler:
a. Elementler,
b. Bilesikler,
c. Bilesiklerin elementlere ayrilmasi,
d. Maddenin yap1 taslart
2. Karigimlar:
a. Adi karigimlar,
b. Cozeltiler
B. Madde karisimlarinin ayrilmasi
1. Ayirma Teknikleri:
a. Eleme,
b. Siizme,
c. Yizdiirme,
d. Dinlendirme
e. Cozme ve kristallendirme
f. Elektrikle ayirma

Davraniglar

1.Saf maddeler ve karisimlara 6rnekler verme aralarindaki farklari
aciklama,

2.Saf maddelerden bazilarinin uygun yollarla daha basit maddelere
doniistiiriilebildigini deneyle gosterme,

3.Elementi ve bilesigi tanimlama aralarindaki iliskiyi agiklama,
4.Elementlerin atomlardan olustugunu sdyleme, yazma

5. Atomun boyutunu bilinen kiigiik zerreciklerle karsilagtirma,

6. Atomun bir ¢ekirdek ve elektronlardan olustugunu sdyleme, yazma,
7.Atomlarin birleserek molekiilleri olusturdugunu sdyleme, yazma,
8.Heterojen ve homojen karisimlara drnekler verme,

9.Tuzlu ve sekerli gibi ¢ozeltiler hazirlayarak ¢oziiciiyli ve ¢oziineni ayirt
etme,

10.Cozeltileri buharlastirarak ve ¢oziinenden katarak deristirme ve su
katarak seyreltme islemlerine giinliik hayattan 6rnekler verme

Amag 2. Karisik maddeleri ayirma tekniklerini kavrayabilme
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g. Miknats ile ayirma
h. Damitma
2. Ham petroliin damitilmasi

Davraniglar

1. Karigik dogal maddelere ve bunlardan elde edilen iiriinlere rnekler
verme,

2.Ayirma tekniklerini deneylerle aciklama, kullanim alanlarina 6rnekler
verme

3. Ham petroliin ¢cok sayida ugucu maddenin bir karisimi oldugunu
sOyleme, yazma,

4.Ham petroliin damitilmasini sema iizerinde agiklama,

5.Ham petroliin damitilmasindan elde edilen iirtinleri ve bunlarin kullanim
alanlarini siralama

1992

A) Maddenin yap1 taslari

B) Atomlar ve Molekiiller
1.Atomun Yapisi,
2.Elementler-izotoplar

4 Bilesikler-Molekiiller-Tyonlar

5. Cozeltiler

C. Kimyasal Reaksiyonlar

1. Fiziksel olaylar- kimyasal olaylar
2. Reaksiyonlarda Maddenin Degisimi
D)Elementlerin Siniflandirilmasi
1.Metaller-Ametaller-Asal Gazlar
2. Periyodik cetvel

Amag 1.Maddenin atomlardan olustugunu kavrayabilme

Davraniglar

1.Madde, mekanik ufalama, ¢6ziip seyreltme gibi yollarla arda ve devaml
boliiniirken, sonunda bagimsiz bir yap1 tagina ulagacagini tahmin etme,
sOyleme, yazma,

2. Maddenin yapu taslart olan tanecikleri “atom” dendigini sdyleme, yazma
Amag 2. Atomun yapisini kavrayabilme

Davraniglar

1.Deney yaparak atomun elektrikli bir yapiya sahip oldugunu gosterme,

2. Atomun pozitif yiiklii bir ¢cekirdek ve onun ¢evresinde dolanan negatif
elektronlardan ibaret yapisin sekille gosterme,

3. Proton, nétron ve elektronun yiik ve kiitlelerini karsilagtirma, atomun
yiiksiiz olusunu ve statik elektriklenmeyi a¢iklama

4. Proton ve notronun kiitlelerini a.k.b. cinsinden ifade etme ve a.k.b’nin
gram cinsinden degerini kullanarak taneciklerin kiigiikliigiinii kavrama

5. Izotoplar1 6rnekle agiklama,

6. Atom numarast ve kiitle numarasim 6rneklerle agiklama,

7. Elementlerin a.k.b. cinsinden atom kiitlelerinin kesirli olusunu agiklama
Amag 3. Atomlar aras1 baglari, molekiilleri ve bilesikleri kavrayabilme
Davraniglar

3. Elementlerden bilesik olusumunu deneyle agiklama,

4. Bilesiklerin elementlere doniistiigiinii deneyle agiklama,

5. Element ve bilesigin farkini yapidaki atomlarin cinsi ile agiklama,

6. Periyodik sistemdeki ilk 20 elementin ve ayrica Cr, Fe, Cu, Zn, Br, Sn,
I, Au, Hg, Pb ve U elementlerinin ad ve sembollerini esleme

Amag 4. Coziinmeyi ve ¢ozeltileri kavrayabilme

Davraniglar

1. Atomlardan iyonlarin olusumunu agiklama,

3. Sofra tuzu, soda, seker gibi maddeleri soguk ve sicak suda ¢6zme
¢oziinmeyi molekiiler ve iyonlar ile aciklama, sicakligin ¢6ziinme hizina
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ve ¢Oziinen miktara etkisini agiklama

Amag 5 Kimyasal reaksiyonlar1 kavrayabilme

Davraniglar

1. Yanma, 1s1 etkisiyle bozulma gibi basit reaksiyonlari gostermek igin
deney diizenleme, yapma,

2. Kimyasal reaksiyona giren maddelerin degistigini ve yeni maddeler
olustugunu deneyle gosterme

Amag 6. Elementlerin siniflandirtlmasini kavrayabilme

Davraniglar

1.Metallerin, ametallerin ve asal gazlarin temel 6zelliklerin sGyleme,
yazma,

3. Ana guruptaki elementlerin (ilk 20 element) ad ve sembollerini sira ile
sOyleme, yazma

2000

A. Maddelerin Siniflandirilmasi ve Doniisiimleri
1. Maddelerin Kat1, S1vi ve Gaz Olarak Siniflandirilmasi
2. Fiziksel ve Kimyasal Degismeler

3. Karisimlarin Fiziksel Yolla Ayrilmasi

4. Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristirilmasi

5. Elementlerden Bilesik Olusturulmasi

B. Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge

1. Atomun Yapisi

2. Tyonlar Atomlarin Elektrik Yiiklii Halleridir

3. Bir Elementin Birden Cok izotopu Olabilir

4. Elementler Kendi Aralarinda Siniflara Ayrilir
5. Tiim Elementler Periyodik Cizelgede Gosterilir

1. Maddeleri siniflandirarak ornekler verir, aralarindaki farklar1 agiklar.

2. Oz kiitleyi tammlar ve farkli maddelerin 6z kiitlelerini deneylerle
karsilastirr.

3. Fiziksel ve kimyasal olaylar1 deneylerle agiklar.

4. Karisim cesitlerini giinliik yagsamdan 6rneklerle agiklar.

5. Cozelti drnekleri hazirlayarak ¢oziicii ve ¢dziineni belirtir.

6. Karigimlari, ayirma yontemleriyle ayirir ve bu yontemlerin kullanildig:
alanlara giinlitk yagsamdan 6rnekler verir.

7. Bilesikleri ayrigtirma yoOntemlerini deneylerle gosterir ve bu
yontemlerin kullanildig: alanlara giinliik yasamdan 6rnekler verir.

8. Saf maddelerin bazilarinin daha basit maddelere doniistiiriilemeyecegini
deneylerle gosterir.

9. Bilesik ve elementin yapilarindaki farki agiklayarak ornekler verir.

10. Elementlerden bilesiklerin olusumunu deneyle gosterir.

11. Elementlerin sembollerini 6rneklerle agiklar.

12. Metal, ametal ve yar1 metalleri 6rneklendirerek belirgin 6zelliklerini
aciklar ve giinlilk yagsamdan kullanim alanlarina 6rnekler verir.

13. Atomun yapisim ¢ekirdek ve etrafindaki enerji diizeyleriyle aciklar
(Alt enerji diizeyi, elektron dagilimi, orbital ve Bohr modeli
anlatilmayacak.).

14. Atom numarasmi ve kiitle numarasini kullanarak atom alt1
parcaciklarin sayisini 6rneklerle hesaplar.

15. Iyonlarin olusumunu &rneklerle agiklar.

16. Periyodik ¢izelgedeki ilk yirmi elementin ve ayrica ¢ok kullanilan bazi
elementlerin adlarini belirterek sembolleriyle gosterir.

17. Periyodik ¢izelgede periyot ve guruplarin anlam ve 6nemini belirtir.
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2004

Maddenin halleri

Maddeler dogada karigik haldedir
Saf madde-karigim

Cozeltiler Coziinme

Karigimlar ayrilabilir mi?

Siizme

Miknatisla ayirma

Buharlastirma

2. Katilarin, sivilarin ve gazlarin temel Ozellikleriyle ilgili olarak
ogrenciler

2.1 Katilarin belli bir sekli oldugunu fark eder

2.2. Sivilarin bulunduklari kabin seklini aldiginin farkina varir

2.3 Kiigiik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder

2.4 Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar

2.5 Gazlarin bulunduklar1 ortamda yayildigini gosteren deney tasarlar

2.6 Gazlarin cok kiiciik gozeneklerden kacgabildigini gosteren deney
tasarlar

2.7 Maddeleri kati, sivi ve gaz hallerine gore siniflandirir

6. Saf madde ve karisim arasindaki farklarla ilgili olarak dgrenciler

6.1 Birden ¢ok saf maddenin bir araya gelerek karisim olusturdugunu fark
eder.

6.2 Karigsan maddelerin karigma sonunda kimliklerini korudugunu deneyle
gosterir

6.3 Bildigi saf ve karigik maddeleri listeler

6.4 Baz1 maddelerin suda ¢oziindiigiinii, bazilarmin ise suda
¢Oztinmedigini fark eder

6.5 Suda ¢oziinen maddenin kaybolmadigin gosteren deney tasarlar

6.6. Erime ile ¢6ziinme arasindaki farki agiklar.

6.7 Topraktaki tuzun yagmur sular ile ¢oziiniip tasinmasinin denizlerin
tuzlulugu ile iliskisini kurar.

6.8. Saf madde ile karisim arasindaki fark: agiklar.

7. Baz1 basit karigimlar1 ayirma yontemleriyle ilgili olarak 6grenciler

7.1. Uygun bazi karigimlarin siizme yontemi ile ayrilabilecegini tahmin
eder.

7.2.Suda c¢oziinen maddelerin siizme yontemi ile ayrilamayacagini
buharlagtirmanin bir secenek oldugunu fark eder.

7.3. Coplerdeki demirli atiklarin ayrilmast i¢in yontem Gnerir

7.4. Buharlastirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden
ornekler vererek agiklar

7.5 Suda ¢oziinmeyen maddeler karisiminin uygun hallerde yiizdiiriilerek
ayrilmasi igin yontem Onerir.

7.6 Suda yiizdiiriilerek ayirmanin temel kosulunu aciklar.

2004

Maddenin ayirt edici 6zellikleri
Yogunluk

7. Agir ve yogun kavramlari ile ilgili olarak 6grenciler,

7.1 Deneyimleri kullanarak suda batan ve yiizen maddelere ornekler verir
7.2 Suda yiizme ve batma olaymnin tek basmna kiitle veya hacim ile
aciklanamayacagini deneyle gosterir

7.3. Esit hacimli biri suda batan digeri yiizen iki maddenin hangisinin
kiitlesinin daha biiyiik olacagini tahmin eder.
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7.4. Batan maddenin yiizen maddeden daha yogun oldugunu ifade eder

7.5 Yogunluk tanimini ve birimini bilir

7.6 Yogunlugun ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilir

7.7.Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden yapilmis esit hacimli
cisimlerin kiitlelerini karsilastirir

7.8.Suyun kat1 ve s1v1 hallerinin yogunluk farkinin suda yasayan canlilar
icin onemini agiklar

7.9 Yogunluklar listesine bakarak farkli gereglerin yapimi i¢in uygun
malzemeler Onerir

2004

Maddenin Yap Taslar1 Atomlar
Elementler-Bilesikler-Molekiiller
Fiziksel Degisim-Kimyasal Degisim
Maddenin Halleri ve Tanecikli Yap1

1.Maddenin yap1 taslar1 olan atom ile ilgili olarak dgrenciler;

1.1 Katlarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerini

karsilastirr.

1.2 Gazlarin sikisma-genlesme oOzelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu

¢ikarimini yapar.

1.3 Maddelerin goriinmez kiiciik pargalara boliinebildigini deney yaparak

fark eder.

1.4 Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular.

1.5 Her tiirden maddenin bolinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik yap1

taslarindan olustugunu belirtir

1.6 Maddenin, kiireye benzer yap: taslarini atom seklinde adlandirir.

1.7 Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman icinde degistigini fark

eder.

1.8 Atomlarin daha da kii¢iik pargaciklardan olustugunu ifade eder.
2.Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda ilisgki kurmak
bakimindan 6grenciler;

2.1Maddelerin farklt olmasindan yola c¢ikarak atomlarin da farkli

olabilecegi sonucuna ulasir.

2.2 Ayni cins atomlardan olusmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3 Bilesik modelleri tizerinde farkli element atomlarini ayirt eder.

2.4 Farkli atomlar iceren saf maddeleri “bilesik™ olarak adlandirir.

2.5 Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.6 Basit molekiil modelleri yapar.

2.7 Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8 Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden

ayirt eder.

3. Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1 Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara 6rnekler verir.

3.2 Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistugii

olaylara ornekler verir.

3.3 Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini

152




vurgular.

3.4 Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder.

3.5 Cok sayida atom ve molekiil igceren maddelere bakarak, * saf madde”
ve “ karisim” kavramlarini atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

4. Maddenin halleri ile tanecikli yap: arasinda iliski kurmak bakimindan
ogrenciler; 4.1 Gazlarin genlesme-sikisma ozelliklerinden, molekiillerinin
bagimsiz oldugu ¢ikarimini yapar

4.2 Swvilarin ¢ok fazla sikistirilamayislarindan, molekiillerinin birbiri ile
temas halinde oldugu sonucunu ¢ikarir.

4.3 Akma ozelliklerinden yararlanarak sivi molekiilleri arasinda az da olsa
bosluk bulundugu ¢ikarimini yapar.

2004

Elementler ve Sembolleri

Atomun Yapisi

Elektronlarin Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler
Karigimlar

1.Element ve elementlerin sembolleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1 Model iizerinde, bir elementin biitiin atomlarinin ayni oldugunu fark
eder.

1.2 Model ve sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkli
oldugunu sezer

1.3 Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi ve giinliik hayatta karsilastig
yaygin element isimlerini listeler

14  Elementleri  sembollerle  gostermenin  bilimsel  iletisimi
kolaylagtirdigim fark eder .

1.5 1k 20 elementin ve yaygin elementlerin sembolleri verildiginde
isimlerini, isimleri verildiginde sembollerini belirtir.

2.Atomun yapist ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1 Maddeyi olusturan atomlari, bagli atomlar1 ve molekiilleri model ve
temsili resim tizerinde gosterir.

2. 2 Siirtme ile elektriklenme olayina dayanarak atomun kendinden daha
basit 6gelerden olustugu ¢ikarimim yapar.

2.3 Atomun cekirdegini, ¢ekirdegin temel pargaciklarini ve elektronlari
temsili resimler tizerinde gosterir.

2.4 Elektronu, protonu ve notronu kiitle ve yiik agisindan karsilastirir;
atomun kiitlesinin, yaklasik olarak proton ve nétron kiitleleri toplami
oldugu sonucuna ulagir.

2.5 Notr atomlarda, proton ve elektron sayilar arasinda iligki kurar.

2.6 Ayn1 elementin atomlarinda, proton sayisinin (atom numarasi) hep
sabit oldugunu, nétron sayisinin az da olsa degisebilecegini belirtir.

2.7 Aym atomda, elektronlarin c¢ekirdekten farkli uzakliklarda
olabilecegini belirtir.

2.8 Cizilmis atom modelleri iizerinde elektron katmanlarini gosterir,
katmanlardaki elektron sayilarini i¢ten disa dogru sayar.

2.10 Atom modellerinin tarihsel gelisimini kavrar; elektron bulutu
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modelinin en gercekei algilama olacagini fark eder.

2.11Bilimsel modellerin, gozlenen olgular1 agikladig: siirece ve acikladigt

olcekte gecerli olacagini, modellerin ger¢ege birebir uyma iddiasi ve

geregi olmadigini fark eder.

3. Elektron dizilimi ile kimyasal 6zellikleri iliskilendirmek bakimindan

ogrenciler;

3.4 Atomlarin elektron verdiginde pozitif (+), elektron aldiginda ise

negatif (-) yiik ile yiiklendigi ¢ikarimini yapar.

3.5 Yiiklii atomlar1 “iyon” olarak adlandirir.

3.6 Porzitif yiiklii iyonlar1 “katyon”, negatif yiiklii iyonlar1 ise “anyon”

olarak adlandirir.

5. Ogrenci, bilesikler ve formiilleri ile ilgili olarak;

5.1 Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecegini

fark eder.

5.2 Farkli atomlarin bir araya gelmesiyle olusan maddeleri bilesik olarak

adlandirir.

5.3 Her bilesikte en az iki element bulundugunu fark eder.

6. Karisimlar ile ilgili olarak 6grenciler;

6.1 Karisimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder.

6.2 Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki farki agiklar.

6.3 Kati, sivi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine 6rnekler verir.

6.4 Cozeltilerde, ¢oziici molekiilleri ile ¢oziinen maddenin iyon veya
molekiilleri arasindaki etkilesimlerini agiklar

6.9 Bazi ¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir

6.10 Yagmur ve yiizey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini ve
dogurabilecegi tehlikeleri aciklar.

2004

8 Periyodik Sistem

1. Periyodik sistem ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1 Elementleri benzer 6zelliklerine gore siniflandirmanin 6nemini kavrar.
1.2 Periyodik sistemde guruplar1 ve periyotlar1 gosterir; ayn1 guruplardaki
elementlerin 6zelliklerini karsilagtirir.

1.3 Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir.

1.4 Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metallerin, sag tarafinda ise
daha ¢ok ametallerin bulundugunu fark eder.

1.5 Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin giinliik yasamdaki kullamim
alanlarina 6rnekler verir.

(Not: 1992 ve 2004 programlarinda Maddenin Ic Yapisina Yolculuk iinitesinin kazamimlariyla benzer olan amag ve
davraniglar ile kazanimlar alinmistir. Ilgili amag, davranis ve kazanmimlar bulunduklarn programda nitelendirildikleri numaralar ile
gosterilmistir.)
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Ek 3. Maddenin i¢ Yapisma Yolculuk Unitesi Amac¢ ve Kazanimlar
Unitenin Amaci

Bu iinite ile 6grencilerin;

Maddelerin ve elementlerin siniflandirilmalarini,

Karigimlar1 ve bilesikleri tanty1p ayirma—ayristirma tekniklerini,
Elementlerden bilesik olusturulmasini, atomun yapisini, iyonlarin olusumunu

gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalari
amaglanmaktadir.

Ogrenci Kazamimlari

1. Maddeleri siniflandirarak 6rnekler verir, aralarindaki farklar1 agiklar.

2. Ozkiitleyi tanimlar ve farkli maddelerin 6zkiitlelerini deneylerle karsilastirir.
3. Fiziksel ve kimyasal olaylar1 deneylerle agiklar.

4. Karisim cesitlerini giinliik yagsamdan drneklerle agiklar.

5. Cozelti ornekleri hazirlayarak c¢oziicii ve ¢oziineni belirtir.

6. Karisimlari, ayirma yontemleriyle ayirir ve bu yontemlerin kullanildig
alanlara giinliik yasamdan ornekler verir.

7. Bilesikleri ayristirma yontemlerini deneylerle gosterir ve bu yontemlerin
kullanildig: alanlara giinliik yasamdan o6rnekler verir.

8. Saf maddelerin bazilarinin daha basit maddelere doniistiiriilemeyecegini
deneylerle gosterir.

9. Bilesik ve elementin yapilarindaki farki agiklayarak 6rnekler verir.

10. Elementlerden bilesiklerin olusumunu deneyle gosterir.

11. Elementlerin sembollerini 6rneklerle agiklar.

12. Metal, ametal ve yar1 metalleri 6rneklendirerek belirgin 6zelliklerini aciklar
ve giinlilk yagsamdan kullanim alanlarina 6rnekler verir.

13. Atomun yapisim cekirdek ve etrafindaki enerji diizeyleriyle aciklar (Alt
enerji diizeyi, elektron dagilimi, orbital ve Bohr modeli anlatilmayacak.).
14. Atom numarasini ve kiitle numarasini kullanarak atom alt1 pargaciklarin
say1sim orneklerle hesaplar.

15. Iyonlarin olusumunu 6rneklerle aciklar.

16. Periyodik cizelgedeki ilk yirmi elementin ve ayrica ¢ok kullanilan bazi
elementlerin adlarini belirterek sembolleriyle gosterir.

17. Periyodik cizelgede periyot ve gruplarin anlam ve dnemini belirtir.
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Ek 4. Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesi Belirtke Tablosu

< | &
=
2132
g 3|2
= <|> |0
M MDD | E
KAZANIMLAR -
z | s |g
2 |5 212
S 1S |z |2|¢
= — < — | Q
SZ2 |22 35452
T |EQRYE|R
<2 |Z22%d =
SE |SE 2832
1. Maddeleri simiflandirarak ornekler verir, aralarindaki farklari + + 2
aciklar.
2. Ozkiitleyi tanimlar ve farkli maddelerin 6zkiitlelerini deneylerle |+ + + [+ |4
kargilagtirir.
3. Fiziksel ve kimyasal olaylar1 deneylerle agiklar. * |2
4. Karisim cesitlerini giinlik yagsamdan orneklerle agiklar. + + 2
5. Cozelti ornekleri hazirlayarak ¢oziicii ve ¢coziineni belirtir. + + |2
6. Karisimlari, ayirma yontemleriyle aywrir ve bu yontemlerin |+ + |2
kullanildig1 alanlara giinliik yagamdan 6rnekler verir.
7. Bilesikleri ayristrma yontemlerini deneylerle gosterir ve bu |+ + |2
yontemlerin kullanildig: alanlara giinlitk yasamdan ornekler verir.
8. Saf maddelerin bazilarinin daha basit maddelere + + |2
donistiiriilemeyecegini deneylerle gosterir.
9. Bilesik ve elementin yapilarindaki farki aciklayarak ornekler + + 2
Verir.
10. Elementlerden bilesiklerin olusumunu deneyle gosterir + + |2
11. Elementlerin sembollerini 6rneklerle aciklar. + + 2
12. Metal, ametal ve yar1 metalleri orneklendirerek belirgin + + 2
ozelliklerini aciklar ve giinliik yasamdan kullanim alanlarina
ornekler verir.
13. Atomun yapisim ¢ekirdek ve etrafindaki enerji diizeyleriyle | + + 2
aciklar (Alt enerji diizeyi, elektron dagilimi, orbital ve Bohr modeli
anlatilmayacak.).
14. Atom numarasini ve kiitle numarasin1 kullanarak atom alti + + 2
parcgaciklarin sayisin1 6rneklerle hesaplar
15. Iyonlarin olusumunu 6rneklerle aciklar. + + 2
16. Periyodik cizelgedeki ilk yirmi elementin ve ayrica c¢ok |+ + 2
kullanilan bazi1 elementlerin adlarin1  belirterek sembolleriyle
gosterir.
17. Periyodik cizelgede periyot ve gruplarin anlam ve Onemini + + 2
belirtir.
TOPLAM 9 8 1 11 |7 |36
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Ek 5. 2000 Fen Bilgisi Ogretim Progranm Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesi Yilhk Plam
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Ek 6. Ogretim Tasarim Hazirlanan Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesi Yillik Plam

z | 5 =
S| & Z 5
~ = <o
< = == )
— ) &
= Z | =22 <
= < | EBEZ z =
= 2 S48 Z 2
7 M g | =E M >
A | HF | SAAT
Y |T
3 3 A.Maddelerin Siniflandirilmasi ve | 1 Yapilandirmac: yaklasim, benzetim yontemi, oyunlar, | Seffaf torba, kati, sivi maddeler, enjektor, cam sise,
Dontigiimleri bilimsel siire¢ becerileri, ¢coklu zeka kuramu cam huni, cam macunu, su, kiip seker, toz seker,
1. Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak deney tiipii, siinger, miirekkep, su bardag, biiyiiteg,
Siniflandiriimasi musir nigastasi, plastik bardak, gida boyasi
4 2 Ozkiitle 2 Yapilandirmaci yaklasim, bilimsel siire¢ becerileri Kum, odun talasi, su, sivi yag, dereceli silindir,
) beher, esit kollu terazi, agirlik takimi
8 5 1 Karigimlar 4 Yapilandirmaci yaklasim, bilimsel siire¢ becerileri Su, tuz, seker, nisasta,kum, talas,kiikiirt tozu, demir
= tozu, karabiber, ispirto, piring, tebesir
= 5 1 Karigimlar1 Ayirma Yontemleri 6 Yapilandirmaci yaklasim, bilimsel siire¢ becerileri Su, tuz, seker, nisasta, kum, talas, kiikiirt tozu,
1 1 demir tozu, karabiber, ispirto, piring, tebesir
1 2 Cozeltiler 5 Yapilandirmaci yaklagim, benzetim yontemi, ¢oklu zeka Sodali icecek, seker, su, kolonya, ¢elik parcalar1
2 3 Fiziksel ve Kimyasal Degismeler 3 Yapilandirmaci yaklagim, bilimsel siire¢ becerileri Kiip seker
3 3 Elementlerden Bilesik Olusturulmasi 8, Yapilandirmaci yaklasim, bilimsel siire¢ becerileri Demir tozu, kiikiirt tozu, su, biiyiite¢, miknatis, tuz
9, ruhu ( hidroklorik asit)
= 10
~ | 4 2 Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristirilmast | 7 Yapilandirmac1  yaklasim, bilimsel ~siireg  becerileri, | U¢ ayak, kiskacli kablolar, celik elektrot, deney
= benzetim yontemi tiipii, sodyum karbonat, gii¢ kay.
1 2 B. Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge 13 | Yapilandirmaci yaklagim Atom modeli, karton, makas, cetvel, toplu igne,
1. Atomun Yapisi silgili kalem
1 1 2. Atom Numarast Bulunmasi 14 | Anlatim yontemi, yapilandirmaci yaklagim,
2 2 3. lyonlar Atomlarin Elektrik Yiikli | 15 | Yapilandirmaci yaklagim, bilimsel siireg becerileri, | Su, yemek tuzu, kiskagl kablo, giic kaynagi, 2 adet
Halleridir benzetim yontemi, ¢oklu zeka kurami elektrot, ampul, duy, esit kollu terazi,
2 2 4. Elementlerin Sembollerle Gosterilmesi | 11 | Anlatim, yapilandirmaci yaklasim, benzetim yontemi, | Periyodik tablo
¢oklu zeka kuram
= 3 3 Tim Elementler Periyodik Tabloda | 17 | Yapilandirmaci yaklasim, benzetim Yontemi, ¢oklu zeka
= Gosterilir kurami
E 4 2 6. Elementlerin Simiflandiriimasi 12 | Yapilandirmac: Yaklasim, coklu zeka kurami, benzetim
yontemi
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Ek 7. Yontem-Arag-Degerlendirme Anketi
Sayin Katilime1 Ogretmen Meslektagim,

. Bu anket; “Maddenin I¢ Yapisna Yolculuk Unitesinin Yeniden Diizenlenmesi ve
Ogretim Tasarimi” konulu doktora tezi calismamda kullanilmak {izere, ilgili {initeyi sizlerin
goriigleri dogrultusunda degerlendirmek ve eksiklerini belirleyerek daha etkin bir iinite tasarimi

icin Oneriler sunabilmek amaciyla hazirlanmstir.

Anket, dort ana baglik altinda yer alan 40 sorudan olusmaktadir. Tamamen, Cok, Orta,
Az ve Hic olarak verilen siklardan size uygun olan bir tanesini isaretleyiniz. Sorulara igten
yanitlar vermeniz ¢aligmanin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in cok énemlidir.

Yardim ve katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederim.

Aras. Gor. Zehra OZDILEK

Uludag Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii

Tamamen
Cok

Orta
Az

Hic

I. AMAC VE KAZANIMLARIN UYGUNLUGU

1. Amaclar, mevcut sartlar igerisinde kolay bir sekilde gerceklestirilebilir
niteliktedir.

2.Amaglar, tinitenin kazanimlarinin gerceklestirilmesine imkan vermektedir.

3. Amaglar, iinitenin yapisiyla uyumludur.

4. Amaclar, ogrencilere giinliik yagamla ilgili temel bilgi, beceri ve aligkanliklar
kazandirici niteliktedir.

5. Amaglar, 6grencilere bilimsel yontemle calisma becerisini kazandirici
niteliktedir.

6.Unitenin kazanimlar1 68renci seviyesine uygundur.

7.Unite kazanimlar agikca ifade edilmistir.

8.Baz1 kazanimlarin eklenmesi gerekmektedir.

9.Kazanimlar etkin 6§renmenin gergeklestirilmesini saglamaktadir.

II. OGRETIM PROGRAMI

10.Unite, 6grenciyi merkeze alan 6gretim verecek sekilde diizenlenmistir.

11.Unite, 6grencide deney ve gozlem bilincini gelistirmektedir.

12..Unite, 6grencilerin giiniimiizde meydana gelen teknolojik gelismelerin
sonucunu takip etmelerini tesvik etmektedir.

13.Unite, 6grencileri analiz, sentez ve degerlendirme yapmaya yonlendirmektedir.

14.Unitede verilen tanim ve kavramlar yeterlidir.

15.Unite, 6grencilerin bagimsiz diisiinebilme ve elestirebilmesine imkan
vermektedir.

16.Belirlenen kazanimlar ile konular arasinda tutarlik bulunmaktadir.

17.Birbiriyle iligkisiz konular bulunmamaktadir.

18.Konular, 6gretmen tarafindan etkin bir sekilde islenebilir niteliktedir.

19.Baz1 konularin ¢ikarilmas: gerekmektedir.

20.Baz1 konular eklenmelidir.

21.Konular, asamali ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde diizenlenmistir.

22.Konular, yakin ¢evreden uzaga, somuttan soyuta, basitten karmasiga
islenmistir.

23.Konular dgrencilerin ilgisini ¢ekecek niteliktedir.

24.Unitenin iglenmesi i¢in dnerilen siire yeterlidir.
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Tamamen

Cok
Orta

Az

Hic

III. OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI

25.Unitede 6grencilerin isbirligi yaparak dgrenmelerini saglayici etkinliklere
yeterince yer verilmistir.

26.Unitede 6nerilen deneyler 6grencilerin konuyu anlamalarini saglayict
niteliktedir.

27 Programda Onerilen yontemler, etkin 6grenmeyi yeterince
gerceklestirmektedir.

28.Unitede kullanilmasi 6nerilen arac-gerecler 6grencilerin diizeyine uygundur.

29.Unitede kullanilmasi 6nerilen arac-gerecler kolay elde edilebilir niteliktedir.

30.Deneysel calismalarda iinite bireysel farkliliklarin ¢ikmasina imkan
vermektedir.

31.Unitede yer alan deneylerin sayist yeterlidir.

32.Unite coklu zeka kuraminin uygulanmasina uygundur.

33.Unite yapilandirmaci yaklagimin uygulanmasina uygundur.

34.Unite kavram haritalarinin uygulanmasina uygundur.

35.Unite benzetim yonteminin uygulanmasina uygundur.

IV- OLCME VE DEGERLENDIRME

36.Unitede yer alan kazamimlar 6lciilebilir niteliktedir.

37.Unitede 6l¢cme ve degerlendirme kazamimlar dikkate almarak yapilmustir.

38.Unitede yeterli sayida ve nitelikte lcme ve degerlendirme sorularina yer
verilmistir.

39.Sinamada Onerilen gozlem cizelgeleri tinitenin kazanimlarini yoklamak i¢in
yeterlidir.

40.Unitede 6grencinin kendi kendini degerlendirebilecegi sorular bulunmaktadir.

“Maddenin i¢ Yapisma Yolculuk” iinitesiyle ilgili olarak programda yapilmasim uygun
gordiigiiniiz onerileriniz varsa liitfen belirtiniz.
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Ek 8. Seviye Belirleme Anketi
1

Cines 151

Dks ijen
B esin madde sl
Urencller

(Bitkile) Tukel]l:ller

S il i

Yukaridaki sekilde fotosentez ve
solunumu gosteren dongii verilmistir.
Burada iireticilerin hepsi yok olursa
ne olur?

A)Otcul hayvan sayist siirekli artar.
B)Karbondioksit miktarinda azalma
olur.

C)Oksijen miktarinda artig olur
D)Besin maddesi iiretilemez

2.Asagidakilerden hangisi asinin
ozelligi degildir?

A)Koruyucu 6zellige sahip olma
B) Antikorlar yok etme

C) Hastaliktan once yapilma

D) Bagisiklik saglama

3. Ses asagidakilerden hangisinde
yayllmaz?
A) Hava B) Su C) Bosluk D) Odun

4. Su icinde bulunan bir cismin
bulundugu yerden daha yakinda
goriinmesinde asagidakilerden
hangisi etkilidir?

A) Isigin kirilmasi

B) Isigin yayilmasi

C) Suyun saydam olmast

D) Havanin saydam olmasi

5. “Isinan maddeler genlesir soguyan
maddeler ise biiziiliir.” Asagidaki
orneklerin hangisi maddelerin
genlesmesi ile ilgili degildir?

A) Kisin demir yolu raylart u¢ uca
dosenirken aralarinda belli miktar
bosluk birakilmasi

B)Elektrik direklerine teller
baglanirken, mevsim yaz ise tellerin
biraz uzun (gevsek) baglanmasi

C) Giinesli bir havada ¢camasirlarin daha
cabuk kurumasi

D) Kapagi sikismis siselerin kapagint agmak
icin kapaginin kisa siire sicak suya sokulmasi

6. Soguk bir havada elimize metal saph bir
cekic ve tahta saph bir cekic aldigimizda
tahta saph cekicte elimizin daha az
iisiidiigiinii  hissederiz. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?
A)Metalin yogunlugunun fazla olmasi
B)Tahtanin 1s1 iletkenliginin diisiik olmasi
C)Metalin 1s1 iletkenliginin diisiik olmasi
D)Tahtanin daha yumusak olmasi

7. 450 km uzunlugundaki yolu 9 saatte
alan aracin ortalama hizi ka¢c km/h’dir?
A)45 B)90 C)60 D) S50
8. Asagidaki olaylarin hangilerinin
gerceklesmesinde kuvvet gereklidir?

L Suyun nehirde akmasinda

IL. Elmanmin agactan diismesinde

III. Otomobilin yol almasinda
A)YalmizIl B)I-II C)I-1II D) I-I-III

9. Hizin tam olarak bilinmesi icin
biyiikliigiiniin yaninda baslangic
noktasimin dogrultusunun ve yoniiniin de
belirtilmesi gerekir. Buna giére hiz
asagidakilerin hangisinde tiim
ozellikleriyle verilmistir?
A) Araba saatte 50 km yol aliyor.
B) Araba Bolu-Ankara karayolunda 90
km/saat hizla gidiyor.
C) Ucak kuzeyden giineye gidiyor.
D) Bogaz vapuru Uskiidar’dan
Besiktas’a 40 km/saat hizla gidiyor.
10. Hangi organelin farkh sayida olmasi
iki hiicrenin farkh miktarda protein
yapmasina sebep olur?
A) Ribozom B) Golgi Cisimcigi
C) Mitokondri D) Endoplazmik retikulum
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11. I. Aym gorevi yapan aym sekle
sahip hiicrelerden olusur
II. Aym dokular birleserek
sistemleri olusturur.
III. Bitkilerin yapisim
olusturan dokular
hayvanlarimkinden farkhdir
Yukarida doku ile ilgili verilen
bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B)Ivell
O L velll D) I ve III

12. Solunum sisteminin yap1 ve
islevleriyle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Alveoller havadaki kokuyu algilar
B) Burundaki killar yardimiyla hava
i¢indeki toz ve mikroplar tutulur

C) Yutak besinlerin ve havanin dogru
yone gidisini saglar

D) Soluk borusu havanin akcigerlere
iletilmesini saglar

13. Asagidakilerden hangisi merkezi
sinir sistemi orgamidir?

L. Omurilik II Sinirler IIL.Beyin
A) Yalniz 1T B) I-1I
O) I-11I D) I-1I-1IT

yapralklar

14. Yukaridaki sekilde elektroskoba
elektrik yiiklii bir cubuk
yaklastirildiginda asagidakilerden
hangisi gerceklesir?
A)Elektroskoptaki yiik cinsi degisir
B)Yapraklar zit yiikle yiiklenir
C)Elektroskoptaki yiik bosalir
D)Yapraklar acilir ya da kapanir

$5d

3 T 7

15. Yukaridaki sekilde Z Kiiresi X
kiiresini iterken Y Kkiiresini cekmektedir.
Buna gore X, Y ve Z kiirelerinin yiik
durumlari icin asagidakilerden hangisi

soylenebilir?
X Y Z
A - Yiiksiiz +
B) Yiiksiiz + +
O + Yiiksiiz +
D) + - Yiiksiiz
16. Asagidaki maddelerden hangisi

elektrigi iletir?
A) Cam B) Giimiis C) Porselen D)Tahta

17.Asagidakilerden hangisi giinese daha
uzaktir?
A) Mars

B) Satiirn C) Uraniis D) Diinya

18.Gece aymn parlak goriilmesinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Isik kaynagi olmasi

B) Kiiciik bir yildiz olmasi

C) Giinese diinyadan daha yakin olmasi
D) Giines 1sinlarin1 yansitmasi

19. Kokiin iizerindeki emici tiiylerin
gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Bitkiyi topraga baglamak
B) Kokiin uzamasini ve kalinlagsmasini
saglamak
C) Topraktaki su ve suda erimis
maddeleri almak
D) Geliserek bagka kokleri meydana
getirmek

20. insan kamindaki bosaltim atif1 iiriinler
hangi organdan gecerken siiziilerek idrar
kanalina aktarilir?

A) Karaciger B) Bobrek C) Ince bagirsak
D) Pankreas
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Ek 9. Fen Bilgisi Tutum Olcegi

Derecelendirme”

Adi-Soyadt:

Sevgili Ogrenciler,
“Fen Bilgisi dersine karst olan tutumunuzu” belirlemek amaciyla,
sisteminden olusan toplam 20 soruyu cevaplandirmaniz

istenmektedir. Liitfen her maddeye cevap veriniz.
Her soru i¢in Hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, kismen katiliyorum ve
tamamen katiliyorum cevaplarindan size uygun olan sadece bir tanesinin yanindaki
kutuya X isareti koyunuz.

Sinif/Sube: Okul:

“Besli

No

Hi¢ katilmiyorum

katilmiyorum

kararsizim

Kismen
katiliyorum
Tamamen

katiliyorum

Fen bilgisi sevdigim dersler arasindadir

Fen bilgisi dersi ¢cok onemli ve yararli bir derstir.

Fen bilgisi dersini anlamaya ¢alismak zaman kaybidir

B (W

Fen bilgisi dersi bana ¢ok zevkli geliyor

[

Mikroskop, biiylitec gibi aletlerle gesitli incelemeler ve
aragtirmalar yapmay1 ¢ok severim

Fen bilgisi ¢alisirken ilging bir soruyla karsilaginca yanit bulana kadar
ugragirim

Zorunlu olmasam Fen Bilgisi derslerine girmezdim

Fen bilgisi derslerinde iyi notlar alabilirim

O [00 | [N

Fen bilgisi dersi olmasaydi daha iyi olurdu

Su ana kadar aldigim fen derslerinin bana bir faydasi oldugunu
sanmiyorum

11

Fen bilgisi dersine zorunlu oldugum i¢in ¢alistyorum

12

Fen bilgisi dersinde basarili olmak benim i¢in 6nemlidir

13

Fen bilgisi dersine calisgmam gerektiginde kendime giivenmem

14

Fen bilgisi derslerinde ¢ok sikiltyorum

15

Fen bilgisi dersinin adini bile duymak beni huzursuz eder

16

Fen derslerinden daima ¢ekiniyorum

17

Fen bilgisi sikicidir

18

Fen bilgisi en korktugum derslerden biridir

19

Fen bilgisi eglencelidir

20

Fen bilgisi dersi icinde yasadigimiz diinyayr anlamamiza yardim eden|

birkag¢ yoldan biridir




Ek 10. Coklu Zeka Alanlarin Belirleme Anketi

Adi -Soyadi: Sinif/Sube:
Sevgili Ogrenciler,

"Coklu zeka alanlarimzi" belirlemek amaciyla besli derecelendirme sisteminden olusan toplam 80
soruyu cevaplandirmaniz istenmektedir. Liitfen her maddeye cevap veriniz. Her soru i¢in "Hi¢ uygun
degil, uygun degil, kismen uygun, olduk¢a uygun, tamamen uygun" cevaplarindan size uygun olan bir
tanesinin yanindaki kutuya X isareti koyunuz.

— =
5 R
SIEIG 2|

No s |2z |7|2
2152 |= |5
=818 25
CERRERERE
o€ 12 2|8
T O MO =

1 | Kitap okumay1 ¢ok severim.

2 | Kavramlar1 okumadan, sdylemeden veya yazmadan 6nce zihnimde canlandiririm.

3 Televizyon veya bir film izleme yerine, radyoyu veya bir ses kasetini dinlerken

daha ¢ok 6grenirim.

4 | Adam asmaca gibi kelime oyunlarini severim.

5 | Yaptigim ve baska insanlarin yaptig1 dil siirgmeleriyle eglenmek hosuma gider.

6 Insanlar konustugum veya yazdigim bazi kelimelerin anlamlarini bana sormak

durumunda kalirlar.

Okulda, Ingilizce ve Sosyal Bilgiler dersleri matematik veya fen derslerinden

7 bana daha kolay gelir.

8 | Yolda giderken panolardaki yazilanlara resimlerinden daha fazla dikkat ederim.

9 Son giinlerde okudugum veya duydugum kavramlar1 bagkalar1 ile olan
konusmalarimda sik sik kullanirim.

10 | Diger 6grencilerden daha iyi kompozisyon yazarim.

11 | Sayilar1 kafamda rahatlikla ve kolayca hesaplayabilirim

12 | Matematik ya da fen dersleri okulda en sevdigim derslerimdir.

13 Mantiksal bulmacalarl ¢Ozmeyi, satrang ve dama gibi zeka gelistirici oyunlari
oynamay1 severim.

14 Eger...ise, ne olur? Tiriindeki diisiinmeyi gerektiren kiiciik deneyleri
gerceklestirmekten cok hoslanirim.

15 Zihnim, olaylar arasindaki farkliliklar, benzerlikler veya mantiksal diizen ile
stirekli olarak megguldiir.

16 | Bilimdeki yeni gelisme ve degismelere karsi her zaman ¢ok ilgi duyarim.

17 | Her seyin mantiksal bir agiklamasi olduguna inanirim.

18 | Soyut kavramlar1 zihnimde kolaylikla canlandirabilirim.

19 Cevremdeki insanlarin soyledigi ve yaptigi seylerde mantiksal bakimdan hata
aramay1 ¢ok severim

20 Nesneleri siniflandirmayr veya olaylar1 belli bir mantiksal iligki icinde
diizenlemeyi severim.

21 | Gozlerimi kapattifimda sik sik agik ve net hayaller goriiriim

22 | Renge karsi ¢ok duyarliyimdir, renklere 6nem verir ve ilgi duyarim.

23 Etrafimdaki olaylarin veya gordiigiim nesnelerin resmini cekmek veya onlarin bir
kamera ile kaydetmek isterim.

24 | Yap-boz ve gorsel bulmacalari ¢6zmeyi severim.

25 | Genellikle, geceleri riiyalar goriiriim.

26 | Kolaylikla yon bulma becerisine sahibim.

27 Resim yapmaktan, sekil c¢izmekten veya gelisi giizel karalamaktan c¢ok

hoslanirim.
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Hic uygun degil

Cok az uygun

Kismen uygun

Olduk¢a uygun

Tamamen uygun

28

Okulda geometri ile ilgili konular, benim i¢in matematik dersinden her zaman
daha kolaydi.

29

Bir seyin yukaridan kugbakisi nasil goriinduginii  kolaylikla zihnimde
canlandirabilirim.

30

Genellikle, resimlerle donatilmis okuma malzemelerini tercih ederim.

31

Fiziksel etkinlikleri cok severim ve en az bir spor dalinda diizenli olarak aligtirma
yaparim.

32

Bir yerde uzun siire kaldigimda hareket etmeye ve kimildamaya baslarim.

33

Model insa etme, marangozluk veya dokuma el becerilerini gerektiren biitiin
somut etkinliklerde ¢aligmay1 ¢ok severim.

34

En iyi ve en mikemmel diyebilecegim diistincelerim genellikle uzun bir
yiiriiyiisteyken, kosarken veya benzeri bir fiziksel hareketi gerceklestirirken
olusur.

35

Genellikle bog zamanlarim1 ev digindaki etkinliklerde harcarim.

36

Kendimi veya derdimi anlatmada kendime 6zgii acikli bir ifadem vardir ve viicut
dilimi ¢ok iyi kullanirim.

37

Bir sey hakkinda daha ¢ok 6grenebilmem icin, ona dokunmam ve onu ilk elden
denemem gerekir.

38

Lunaparktaki ¢arpisan otolar gibi veya diger benzeri heyecan verici fiziksel
deneyimlerden ¢ok hoslanirim.

39

Kendimi ¢ok iyi bir diizenleyici olarak tanimlarim.

40

Yeni bir beceriyi 0grenmek icin onun hakkinda okumak yerine, o beceriyi
yapmaya ihtiyacim vardir.

41

Sarki soylemeye uygun ¢ok giizel bir sesim vardir.

42

Miizikal bir notanin ne zaman yanlis calindigini kolaylikla soyleyebilirim.

43

Miizik dinlemeyi ¢ok severim ve sik sik radyodan, kasetcalardan ve diger benzeri
araglardan miizik dinlerim.

44

Bir miizik aletini ¢ok iyi ¢alarim.

45

Eger miizik olmasaydi, benim i¢in hayat cok anlamsiz olacakti.

46

Bazen sokakta yiiriirken kendimi bir melodiyi mirildanir halde bulurum.

47

Vurmali ¢algilarla yapilan bir miizik parcasina kolaylikla ayak uydurabilirim.

48

Bircok farkli sarkilarin veya miizikallerin ezgilerini bilirim.

49

Genellikle bir miizik pargasin1 veya melodisini dogru olarak tekrarlayabilmem
i¢in onu bir veya en fazla iki kez dinlemem yeterlidir.

50

Bir iste calisirken veya dersime calisirken sik sik ritim tutturur ve melodiler
sOylerim.

51

Genellikle, cevremdeki kisiler veya arkadaglarim bana bir 6giit i¢in bagvururlar.

52

Bos zamanlarimi harcarken sosyal oyunlari, video oyunlar1 gibi bireysel oyunlara
tercih ederim.

53

Bir sorunum oldugunda, onu tek basima cozmeye calismak yerine, genellikle
yardimina basvurabilecegim birini arastiririm.

54

En az iki veya ti¢ yakin arkadasim vardir ve onlari sik sik ararim.

55

Biitiin giinii evde yalmiz kalarak gecirmek yerine, hareketli gegcen sosyal bir
etkinlikte olmayi tercih ederim.
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56 Bir seyi baskalar ile isbirligi yaparak, onlarla paylasarak veya onlara 6greterek

O0grenmeyi severim.

57

Kendimi lider olarak goriiriim.

58

Kalabaligin icinde kendimi rahat hissederim.

59

Beni yakindan ilgilendiren sosyal ve kiiltiirel etkinliklere katilmay1 ¢ok severim.

60

Evde yalniz basima kalmaktansa sosyal toplantilarda aksamlarimi gecirmeyi
tercih ederim.

61

Hayat hakkindaki 6nemli sorular iizerinde sik sik yalniz kalarak zaman harcar ve
kafa yorarim.

62

Kendim hakkimda daha fazla bilgi edinmek icin kisisel gelisim ile ilgili bir cok
kitap okurum.

63

Beni digerlerinden ayiran fikirlerim vardir.

64

Kendimden bagka kimsenin bilmedigi bir hobim vardir.

65

Hayatimla ilgili zihnimde siirekli olarak mesgul oldugum ve ulagmaya calistigim
onemli amaglarim var.

66

Zayif ve kuvvetli yonlerim hakkinda gergekg¢i bir anlayisa sahibim.

67

Tatil i¢in bir geziye cikacagim zaman, bir ¢ok insanin bulundugu yer yerine doga
ile bas basa kalabilecegim yerleri tercih ederim.

68

Kendimi bagimsiz ve giiclii bir iradeye sahip biri olarak algilarim.

69

I¢ diinyamdaki diisiincelerimi ve hayatimdaki &nemli olaylar1 kaydetmek icin
tuttugum bir glinligiim vardir.

70

Kendi isimi kurma konusunda ciddi diisiincelerim vardir.

71

Cevremizde yasayan canlilarin isimlerini 6grenmek hosuma gider.

72

Doga olaylarina ve olusumlarina karsi ¢ok duyarliyim.

73

Dogay1 ve canlilar1 iceren ders konularinda basariliyim.

74

Smiftaki veya evdeki ¢igekleri sular ve onlarin bakimini iistlenirim.

75

Tabiattaki canlilart konu alan kitaplar1 okumay1 ve televizyon, video programlari
izlemeyi ¢ok severim.

76

Zihnim siirekli olarak mevsimler, depremler ve benzeri doga olaylarinin nasil
olustuguna dair sorularla megguldiir.

77

Dogada yiiriimeyi, agaglara ve ¢iceklere bakmay1 severim.

78

Bahge ile ugragmay1 severim,

79

Kus beslemek, kelebek ve bocek koleksiyonu olusturmak gibi doga ile ilgili
projelere katilmay1 ¢ok isterim.

80

Cesitli agaclar, kuslar ve benzeri bitki ve hayvan tiirleri arasindaki temel
farkliliklar ¢ok iyi bilirim.
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Ek 11. Kazanimlar1 Belirleme Anketi
Sevgili Ogrenciler, “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesini ne seviyede
0grendiginizi belirlemek amaci ile sizlere 25 adet soru yoneltilmistir. Dogru olduguna
inandiginiz cevabi daire i¢ine alarak belirtiniz. Basarilar dilerim.

Zehra OZDILEK
Adi-Soyadr: No: Sif:

1. Asagidakilerden hangileri dogrudur?
1. Maddeler kati, s1v1, gaz ve plastik olarak simflandirilir.
2. Maddenin gaz hali bulundugu kabin seklini almaz
3. Sivilan sikistirmak zordur
4. Katilar icinde bulunduklar1 kabin seklini almak icin biitiin yonlere dagilirlar
5. Gazlar akiskanlik 6zellige sahiptir
6. Gazlar hava ile ara yiiz olusturur.
7. Sivilarin hacmi bulundugu kaba gore degismez.
8. Sivi tanecikleri gaz taneciklere gore birbirine daha uzak konumda bulunur
ve daha hizli hareket eder.
A)1,3,5,7 B)2,5,6,7,8 0) 34,5 D) 3,5,7

2. Ozkiitle ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
1. Maddelerin ayirt edici 6zelligidir.
2. Bir maddenin madde miktaridir.
3. Bir maddenin Kkiitlesinin hacmine béliinmesi ile bulunur.
4. Birim hacimde bulunan madde miktaridir.
5. Birimi cm’/ g’ dir.
A)1,3,4 B) 1,3,5 0) 1,34 D) 2,3,4,5

3. Asagidaki tabloda K, L, M ve N maddelerinin baz1 6zellikleri verilmistir. Buna
gore asagidakilerden hangisi sdylenemez?

Madde | Kiitle | Hacim | Oz kiitle
(® | (em’) | (g/em’)

K - 20 1
L 40 20 -
M 10 - 0.5
N - 10 2

A)K, L ve M’nin hacimleri aynidir.

B)L ve N ayn1 madde olabilir

C)M’nin 6z kiitlesi L'nin 6z kiitlesinden biiyiiktiir
D)K’nin ve N’nin kiitleleri aymdir

4-) Asagidaki olaylarin hangileri fiziksel degisimdir?
I. Buzun erimesi
II. Demirin paslanmasi
III. Camin kirilmasi
IV. Kagidin yanmasi
V. Tuzun ¢oziinmesi
A) LI IV B)L I V O L IL 11, IV D) IL IV
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5-) Asagidakilerden hangisi kimyasal degisimdir?
Metallerin genlesmesi

2. Demir tozunun miknatislanmasi

3. KoOmiiriin yanmasi

4. Mumun erimesi
5
3

=

. Mumun yanmasi
, 5 B)1,2,4 O 1,3,4,5 D)1,3,5
6-) Suyu hangi yontemle elementlerine ayristirabilirsiniz?
A) Isitma B)Miknatis kullanarak C) Elektroliz D) Suya asit ekleyerek

7. “N” hangi elementin semboliidiir?
A) Neon B) Nikel C) Sodyum D) Azot

8. Potasyumun simgesi asagidakilerden hangisidir?
A)P B) K C)C D)F

9-) Asagidakilerden hangileri heterojen karisim degildir?
1. Tebesir tozu-su

2. Yag-su

3. Gazoz

4. Celik

5. Seker-su

A)3.4,5 B) 1,2 C) 1,45 D) 3,5
10-) Asagida verilen ¢ozelti 6rneklerinden hangisinin ¢oziicii ve ¢oziineni yanhstir?
Cozelti Coziicii Coziinen
A) Hava gaz gaz
B) Serbet su kati
C) Celik kat1 kat1
D) Gazoz gaz S1V1

11-) Karisimlarin fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilmasim deneyle gostermek
isteyen bir o6grenci; yemek tuzu, seker, kum, demir tozu karisimim yeterli
miktarda su ile karistiriyor. Olusan karisimi sirasiyla I ve II nolu islemlerden
geciriyor. Buna gore I. islem sonucunda siizge¢ kagidinda, II. islem sonucunda
1sitma kabinda hangi maddeler elde edilir?

S0xgec kaggeds

cirrem
=== " peats
b |
Karisim siiziiliiyor Cozeltidekisu buharlastiriliyor
I II
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Siizgec kagidi Isitma kabi

A) Yemek tuzu, seker Kum, demir tozu

B) Kum, seker Yemek tuzu, demir tozu
&) Kum, demir tozu Seker, yemek tuzu

D) Demir tozu Kum, seker, yemek tuzu

12-) Bir 6grenci; kumlu su, demir tozu ve odun talasi, un-seker ve serbet
karisimlarim ayirmak istiyor. Karisimlar: ayirmak icin asagidaki yontemlerin
hangilerini dogru olarak kullanmaktadir?

1. Kumlu suyu siizgec¢ kagidindan siiziiyor

2. Demir tozu ve odun talasina miknatis yaklastiriyor

3. Un ve seker karisimim eliyor

4. Serbeti 1sitiyor
A)1,2,34 B)1,2,4 01,3 D) 1,2

13-) Asagidaki yontemlerin hangisi ile sekeri kendinden daha basit farkh
maddelere ayristirabilirsiniz?

A) Sekeri suda coziip sekerli su ¢cozeltisinden elektrik akimi gecirerek

B) Sekeri deney tiipiine koyup bir 1sitict ile 1sitarak

C) Sekerli sudan suyu buharlastirarak

D) Sekerli suyu siizge¢ kagidindan siizerek

14-) Bakir1 hangi yontemle kendinden daha basit maddelere ayristirabilirsiniz?
A) Bakin ¢ok yiiksek sicakliga kadar 1sitarak
B) Bakirdan elektrik akimi gecirerek
C) Bakar ezip toz haline getirerek
D) Higbir yontemle ayristirilamaz.

15-) Demir bir element, su ise bir bilesiktir. Buna gore Asagidakilerden hangisi
bilesik ve elementlerin her ikisi icin dogru degildir?
A) Saf madde olmalari
B) Kendini olusturan daha basit maddelere elektroliz gibi kimyasal yontemlerle
ayrigtirilabilmeleri
C) Homojen goriiniimlii olmalari
D) Eleme, siizme, 1sitma gibi fiziksel yontemlerle kendini olusturan daha basit
maddelere ayristirllamamalart

16-) Bir 6grenci demirden yapildig: bilinen bulasik telini
I Masa ile yanan bir ispirto ocagina yaklastiriyor.
I1. Bir siire bekleyerek gozlem yapiyor.
III. Sonucta bulasik telinden daha farkh bir madde olustugunu gozlemliyor.
Ogrenci bu deneyle hangi sonuca ulasabilir?
A) Bulasik telinin yanarak kiil oldugu
B) Bulasik telinde hicbir degisiklik olmadig
C) Demir havadaki oksijenle birleserek demir oksit bilesigi olustugu
D) Bulasik telindeki demirin kendinden daha basit maddelere ayristig
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17-).Asagidakilerden hangisinde metal, ametal ve yar1 metal érnekleri dogru

verilmistir?

Metal Ametal Yarimetal
A) Karbon (C)  Kiikiirt (S)  Silisyum (Si)
B) Demir (Fe) Bor (B) Oksijen (O)
@) Demir Kiikiirt Bor
D) Demir Bor Kiikiirt

18-) Asagidakilerden hangilerinde metal , amatal ve yar1 metallerin 6zellikleri
dogru olarak verilmistir.

1. Metaller 1s1 ve elektrigi iletir.

2. Yari metaller 1s1 ve elektrigi iletmez.

3. Ametaller tel ve levha haline getirilebilir.

4. Yar1 metaller parlak goriiniimliidiir.

5. Metaller kendi aralarinda bilesik olusturur.
A)1,2,4 B)1,2,34, (C)2,5 D)lveb6

19-) Asagidakilerden hangisinde metal, ametal ve yar1 metallerin giinliik yasamda
kullanim alanlar: dogru olarak verilmistir?

Metal Ametal Yar1 metal
A) Tencere yapimi Bilgisayar parcas1  plastik
B) Bilgisayar parcasi plastik tencere
C) Elektrik teli cam tarim ilaci
D) Elektrik teli Tarim ilac1 cam

20-) Atom numarasi 19, kiitle numarasi 39 olan potasyum elementinin
elektron, proton ve notron sayilar: asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?
Elektron Proton Notron
A) 39 19 19
B) 39 19 20
C) 19 19 20
D) 19 19 39

21-) Atomun yapasi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

I . Proton ve nétronlar atomun cekirdegindedir.
II. protonlar + yiikliidiir.

III. Elektronlar yiiksiizdiir.

I'V. Notronlar — yiikludiir.

V. Elektronlar enerji diizeyinde bulunur.

AL, 11,V BILILV OLILIV D)II ve IV
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22-) Atom numarasi 11 olan yiiksiiz Sodyum atomu 1 elektronunu atom numarasi
17 olan klor atomuna veriyor. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

1. Sodyum atomu +1 degerlikli olur

2. Sodyum atomu -1 degerlikli olur

3. Klor atomu -1 degerlikli olur.

4. Sodyum ve klor iyon durumuna gecer.

5. Sodyum atomunun 10 elektronu kalir.

A)1,46 B)1,345 0 13,4 D) 2,3

S —

23. Yukaridaki diizenekte
L. Kabin icinde

X cozeltisi varken ampul yanmyor.

Y cozeltisi varken ampul yamyor.

Z varken ampul yanmyor

Buna gore X, Y ve Z asagidakilerden hangisinde verilenler olabilir?

X Y Z
A) Sekerli su Tuzlu su tuz
B) Tuzlu su sekerli su tuz
@) Sekerli su tuz Tuzlu su
D) Tuzlu su tuz sekerli su

24. Periyodik tablo ile ilgili olarak asagidakilerden hangileri dogrudur?

I. Periyodik tabloda elementler kiitle numarasina gore yerlestirilmistir.

II. Aym: periyotta bulunan elementlerin soldan saga gidildik¢e atom no artar.
II1. Aynm gurupta bulunan elementlerin kimyasal 6zellikleri birbirine benzer
IV. Aym gurupta bulunan elementlerin yukaridan asagiya inildikce kiitle
numarasi artar.

A)Ivelll B) YalmzIl

C) 11, 111 D) I1, III, IV

25-) Asagidakilerden hangisi periyodik tabloda bulunan ilk 20 elementten biri
degildir?
A) Li B)N C) Au D)Al
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Ek 12. Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesi Tutum Olcegi
Adi-Soyadi:

Sinif/Sube:

Sevgili Ogrenciler,

Okul:

“Fen Bilgisi dersinde bulunan “Maddenin I¢ Yapisma Yolculuk™ iinitesine karsi olan
tutumunuzu” belirlemek amaciyla, Besli Derecelendirme 6lceginden olusan toplam 20

soruyu cevaplandirmaniz istenmektedir. Liitfen her maddeye cevap veriniz.

Her soru icin Hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, kismen katiliyorum ve
tamamen Kkatihyorum cevaplarindan size uygun olan sadece bir tanesinin
yanindaki kutuya X isareti koyunuz.

Hig¢ katilmiyorum

katilmiyorum

kararsizim

Kismen

katilryorum

Tamamen
katilryorum

Bu iinite sevdigim konular arasindadir.

Bu iinite ¢ok 6nemli ve yararlidir.

Bu tiniteye ¢alisirken gerginlik yasiyorum

Bu tiniteyi anlamaya calismak zaman kaybidir

Unite bana ¢ok zevkli geliyor

Unitede bulunan deneyleri yapmay1 cok
severim

Uniteye ¢alisirken ilging bir soruyla karsilasinca yanit bulana
kadar ugrasirim

Zorunlu olmasam bu {inite islenirken derslere girmezdim

Bu tiniteden iyi notlar alabilirim

10

Bu iinite olmasaydi daha iyi olurdu

11

Bu iiniteyi anlayamadigimu diistiniiyorum

12

Bu tinitenin bana bir faydasi oldugunu sanmiyorum

13

Bu iiniteye zorunlu oldugum igin ¢aligtyorum

14

Bu iiniteye ¢alismam gerektiginde kendime giivenmiyorum

15

Bu iinite iglenirken derslerde ¢ok sikiliyorum

16

Bu tinitenin adin1 bile duymak beni huzursuz ediyor

17

Bu iinite en korktugum tiinitelerden biridir

18

Bu iinite eglencelidir

19

Bu iinite icinde yasadigimiz diinyay1 anlamamiza yardim
eden birkag¢ yoldan biridir

20

LGS ve Ozel okullar sinavinda bu iinite ile ilgili ¢cikan
sorular1 kolaylikla cevaplayabilirim.
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Ek 13. Deney ve Kontrol Gurubunda Bulunan Ogrencilerin Tiim Anketlerden Aldiklar1 Puanlar

noYyuy
AoIEy g
LIB[UWITUBZEY]

28

48

2
56
40
2
20
aq
40
24
2
24

16
i
2
aq
i

24

48

24
24
2
64

28

28

20
28

16

133510
wnyny, apup)

60
60
98

89
78

76
76
88
88
73

80
65

82
75
87
63

95

66
40
89
63

73

72
89
70
70
55
95
61

naYuy °q
LIR[WIURZEY]

24
12
28

56
16
20
28

12
40
48

16
20
20
44

32
44

24
36
20
28

40

24
56
12
20
16
43

12

1395[() wmny,
ISIS[Iq uaq

78

96
58

87
83

80
82

100
72

91

90
84
77

67

86
93

80
98

75
65

75

62
76

76
97
67

80
80
94
58

nayuy
g AA1AdS

40
25

25

25

60
65

30
30
30
35
20
35
25

55

55

40
50

55

60
30
60
50
50
60
70
50
60
45

55

30

BYd7 1ego(q

17

16

13

18
38

15

eY97Z [989]

11

19 | 26

19 | 22

14 | 24
19| 22
15 | 34

19 | 26
15125

16 | 27

17

16

15

Y97 [BAS0S

24 128 |30

28 | 33 | 40

15
19

27|30 | 27
35136126

29

28 |26 | 34

9
21

28

20 120 |27

22 126 |26

20

30

29 12539

24136 | 20
28 |34 | 24
28 | 30 | 32
23126 |27

15
13

22 126 |22
27129 | 34

20|23 |23

3212428

26

23 |21

24

eYd7Z
PSYIZDN

26
37

13
18
31

22
20
27
9
22

30
26

16
20

32
34
33

32
11

29

21

9
26
30

14

20
29

15
22

BYoZ
[Psuapag

31

37
16
12
28

30
28

26
23

20
36
26
24
26
28

26
32
33
31

31

19

26
25

22

14
29
37

30
28

BYPZ [BS10D

38

13
24

34
36
28

30
28

27

36
25

30
25

32
35
35

37
37
30

12

26
40
23

14
30
32
30
25

Yo7
[esynueA

29

16
26
28

30
21

26

14
20
31

28

29

28

19
29

28

29

25

23

14
10
33
29

32
12
29

20
31

26

BYPZ [3Z9S

17
16
20
23

38

14
23

19
17
26
21

23

28

18
25

29

22
23

28

15

12
17
26
22

12
25

20

19

ON PUAIZQ
(Tonuoyy) v-L

10

11

12
13

14
15

16
17
18

19
20
21

22
23

24
25

26
27
28

29

30

175



nayuy
o0 o0 o0 [e2e]

sy owopeg (2 |2 (2 (312 (2 ez g lelelrlezlmlelelzlelalz g lnlalels e le|e |a
LIR[WIURZE Y]
133310

: Yo |o o | o la s (o e lo la|ale = |lolo v o (v | [ |0l = |la o |l |la o= |

wmny AuA |2 = |8 |0 |~ | | |2 |0 |[® |0 = R o K |& | |X |R R [© |w |00 |o [in [ |[© [ | =
Jny, )

a o o o0 a o lo |ja o v la o |la|t |l |la|lala |+ v v |lo |a |l |2 v |«

payuyounpipg & 1Y R IR IS ISSISRIRIGEEREFEISISFEREEEREFTRE
LIg[WIUBZE Y]

BOIQ (o0 |~ o1 |0 [= [0 |&0 o [a |0 |o Sleo v |= @ 8 |2 |0 |a v T |0 |a|x [« |8 (8 |a

wmnygquay | (® |5 [ 2@ @[S o |0 &S 2|3 S [0 &2 [S | [~ (% [a o |3 |o o o |22 |e

nilcolololololclolclvlcololo lolcleole vl o |v oo |lo |n v |l v o v

poyuy g akiadg | |8 (8 |8 |® (8 |F |8 |F |¥ & & B [D [ & |8 ¢ @ |F | @ v R n |& |(n B |

— o | |lo |l | |a o o = o n o | lo o [= oo |l | |a & 6 o [— v [~ [~ o

epznedod |5 LIS RIQIFIFIRIRIRIV |G REBIREEERLRERLEFEIS2SERIER

0 |— o oo oy oy [= | |[& |o | |o e [ = |= v v |o |oy [0 [0 |— | [rn oo |00 |oo |<

BPZPI (R S TR EIRIFECIRILRIGEEEAESREZREBERSEGIEEES

0o |n o | | |wo v o o o [v»n |o o= (v v [n o v = |l |= |=

eyazessog 1= | QIS |Q|SISIQIQ2celG@SBIGIRICI2RIGIGIGIE 2SI |S =

0 (o v |a|n = |n|= =2 lo o = 9 e o= |n oo o | |o o o | | |a v

Y7 [ISYIZNA NN |~ |~ N = NN [en | — v N |n|n |—= = = [n N n N = Q|0 |—= | |on

o |la o |v o v |la o | |= |on v o | o = [ [a |o |6 o [0 &y o s oy [0 o |

ez Pswapag | | |= |8 [ ¢ o @ | e[S = & @A = e e e = e e & e &= e &A@ (e

131 EYA —OthU v N (© (O & |— |y [ [©O [0 |O | [0 [ [vn ([0 I |© [T [0 | |O & | N (O [N ~ |— [~ [\

M & Q& [& |6 A | [= |6 |= & [Q | |d|éa |a @ = = |[—= |8 [& |6 |[= |[¢a |&a [en [en |en

~ |0 |0 o |o |loa |a |la s |3 | v |v ja |a [n |a o (o |3 | [© |= | | | v |5 oo |=

BYIZ PZOS |4 = |= A Qa6 [ [a & [& & & ¢ & & ¢ ]|& = || & |d e a2 |d Q@ Qo

ONPUMZQ |_ | | < (v o = o |l lo = |a|lolx v|lo s o o |o |— |a (o |t (v v = o o |o

o ln jem @ jnjdja@@a|[F vl |F | |5 |5 |0 v v |n|vn|n | |n |6 |6 |

(Toxyuoyy) g-L

176



(AowaQ) D-L

Dayuy
O (O O |0 [0 (VO |d |© A F | |0 [0 | |© A (O A S [© [ | Q@ [ [T |0 | [T | |2
NIOIES] WY N ojon [on (AN (o | |jon O A I AN AN [<F A VT R Vo N Ko o TN AN b~ U AN ANOREE ES KSR A i Bl B i B o RV R A
Leumuezey
— |00 |0 (O > > [V [V > ¥ & | |0 |© | [a [ oo [© v [ [ o AN (O = (O [ [0 |-
mmow—o wnng, AU [ |~ |© | | [0 [ [N | & |0 | N [ [V [y |6 |&v (& [ [ [0 (O |~ | | [ |0~ |
=
O (o2} Nej (e} (o2} o0 (e} [9\} (e} O o0 Nej (o2} o (o2} (e} [\
poyuyounpIpyg | & (L |E (8 S = |© SIBIRIBIAITIBIEIBIR S IBIT SIRRIBIB|R|FB|E IR
LIgjunuezey
13
.)@w—o 0 o (e} o [} \O o0 o~ v m \O (o)} [N vy v (@) o o o [\ o — o0 (o v o o0 o0 (=)} [
(e} Ual (e} Ual el Ual v vy vy Vel (e} el (e} [} Vel vy el (e} Ual =} () e} e} el v vy Vel (e} e} e}
eIz —O&MOQ >~ (> |0 | |0 |0 | AN |0 [0 — [© [N [© [— [— |& |vn | |0 | |\n |0 |— |[© |[— [T [N [ [©
~ o AN (AN [en |on AN N AN |~ AN~ N[N A N AN AN AN =N (ST Ko\ BN R TN Ko\ NI Ko\ NI Fo\ I K\ BN Ko\ |
BYoZ —Omwm |0 S [ [ [© [N n T S N n A Q|9 |FT | = v Qo= daaNn|© AN ||
Llen A A [N [N [N N [~ |~ AN |~ [~ [N A NN AN AN AN [~ N N AN AN AN AN AN [~
7 %mcm [l s A K @ T o I 17 @ T s Y s o Y T e 7.0 O o o 7. T o o =) W N T o A N =T I I e N S =) N s B s S = e T e e T [ w B o) W o)
on on (o] on (o] (q\] (e\] — N — [\ — [\ — — le\l ()] — [e\] le\] — o ()] I<a} — — — — — —
>~ [*)] [®)] — <t Vel \O o ~ (@) 'e) >) <t — > [®)] <t o \O <t ~ S o0 < — ~ <t o <t [\
ez psznpy | (8 |8 [ = [ QA = = A = e e =[S e QA e (@A = e e = e e e
<t |—= |[— | |[© [ [ [N |[© | | |on | |0 [~ [0 [© [V & [ A & [|© |© |© 0 | |n © ([
eyo7Z pPsudpag | | | | | al & [ Q= A = e Q= e & QS [ [ &AL e [ e Qe QA
BYI7Z [3S105) ol B D s R K2 2B (22N D S e B 2B B A R L2 T B =T < T B A K e T R B 1Y o T K I AN R Ko N B o K W R B K N Y T K o 0 T =\ K@)
- [Sa TN o I Ko\ BN Ko o TN Ko\ NI N Q| o AN = = A= [0 A A=n I o\ B K o\ N Ko\ N Ko o N Ko\ B e B Q| AN AN AN AN AN n (AN
© |0 | (v IS [0 (0 & © © |— | |—= |— |n |0 |V O & [0 [ [© [0 [V © |— A |© |2 |
ez esypuepy (O | A [ A &l Q= (@ Qo (& e (o d eSS S QA @ e Q[ e A QS
BY97Z [9Z20S b I I e F = o I D o I K= I s A | B LY o N AN = o) W R B N N s S AN =2 AN =T AN I~ S Ko o K o B RN o) W K o TN N I B B B I o 0}
- [T e I Ko\ B Ko\ N K o\ N | N [~ |—= N |~ [N [N~ (o I Koo T K o\ B K o\ N Ko I Ko\ B B B @\ | A (N | —= AN AN AN (N |en
ON _nghmo — | |0 | (v (O (> [0 | |© |— AN |0 <P v (O I |0 |V [© [— &Y o (I (v (O > [0 [ |©
O (O [\© (O (O |V© |[© [©O (O |~ o~ (o~ o~ (o~ ©~ o~ |~ >~ [0~ |00 |00 [0 [0 [0 |00 |00 |00 |0 [0 |\

177



poyuy
UL, B
LIB[WIUBZEY]

52
60
36
60
40
44
76
76
92
56
28

32
56
52
36
60
88
40
4
43

36
84
72
40
64
52
64

40
84

68

133510
wnyny, apup)

83
95
92
88
86
78

98

96
92
98

66
82
87
79
81

61

84
86

80
96
81

94
96
64

88
97
88
78

98

94

nayuy
QUG
LIg[WIURZe Y]

76
84
40
92
48

72

100
92

100
80
i

84
88
72

56
72

100
56
84
76
4

96
88
60
76

76

76
92
80

1325[() wmyny,
ISI3[1g ud g

62

92
91

77
81

87
94
90
95
98

67

86
84
66
79
58

84
88
92
89
83
92
95

94
86
92
98

86
99
83

neyuy
g L1938

55

35

15
55

40
50

65

75

90
60
20
75

50

30
40
60
85
45

65

40

30
80
40
45

65

75

55

45

85
55

BYIZ 1dE30(q

16

21

11
21

30

26

15
29

24

31

13

€Y7 1989]

10 | 22

17 | 26

15 | 31
11

19

25123

17 | 27
16 | 24

18 | 25

BYJ97Z [eAS0S

34| 33|33
15125

11

29 |30 | 36
14 | 28 | 31

2512823

30

26 | 21

30 128 |29

13 (36|25
13 |22
18 | 21

23

16

32120 26
36 |29 | 26
3313027

33|31
18

19 | 21

22 12526

31

23120 | 34

23 |21

33127135

15
22

27 | 31
28

30 | 26

©YOZ PSHIZNA

35
23

18
26
26
22
21

20
20
22
2
25

28

18
33
33
28

31

24

10
27

27
20

16
28

13
33
31

23

36

BYJ7Z [aSUdPAYg

34
18
21

36
33
20
23

26
21

24

13
33
32
26
33
32
27

33
29
22
31

31

30
25
33

13
25
38
24
36

©YIZ 95109

32
21

20
22
24

17
22
21

33

30

17
23

27

30
32
29

26

32

17
30
32
26
28

24
29

21

21

33
20

31

BYd7Z
[esynuey

34
31

17
19
24
18
25

20
31

35

14
31

24

30
25

25

30
33
26
22
25

29

34
20
31

28

32
26
31

23

eyZ PZ0S

25

21

27

26
22

17
14
15
30
32

11

24
22

19
24
24
28

24
21

22

16
22
24

18
24
25

2
24
20

19

ON PUAIZQ
(A3wq) a-L

91

92

93

o4
95

96
97

98

99

100
101

102
103

104
105

106

107

108

109

110
111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

178



Ek 14. Ogrenci Metni

OGRENCI METNT
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI| ve DONUSUMLERI

1. Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak Siniflandinimasi

HAZIRLIK SORULARI

1. Madde nedir?

3. Maddeyi hallerine gére nasil siniflandiririz?

4. Katl, sivi ve gaz halinde bulunan maddelere 6érnekler veriniz.

5. Katl, sivi ve gaz halinde bulunan maddelerin 6zellikleri nedir?

6. Maddeleri neden siniflandiririz?
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Etkinlik: Kati, Sivi ve Gazlann Ozelliklerini Belirleyelim

Amag: Kati, sivi ve gazlarin benzer ve farkh 6zelliklerini agiklamak

Etkinlik Oncesi Sorular: i
Kati, sivi ve gazlarin ézellikleri nelerdir?

Kat:

Sive:

Gaz:

Gerekli Malzemeler:

Seffaf Enjektor Tas veya tahta Birbardak su
buzdolabi torbasi

Etkinligin Yapihgi:

1.Birinci torbaya bir tahta pargasi, ikinciye bir bardak su, U¢lincl torbaya ise hava Ufleyerek
torbalarin agzini kapatiniz ve gézlem yapiniz.

2.Kati maddeyi torbadan ¢ikararak siranizin Ustiine koyunuz ve gézlem yapiniz.

3.Kati maddenin Uzerine kuvvet uygulayarak seklini degistirmeye galisiniz.

4.Torbanin igindeki suyu tekrar bardaga dékiniz.

5.Iginde hava olan posetin agzini agarak havasini bosaltiniz.

6.Kati maddeyi elinizle sikistiriniz.

7.Enjektére su koyarak elinizle ucunu kapatiniz ve pistonu itmeye ¢alisiniz.

8.Enjektdre hava cekerek elinizle ucunu kapatiniz ve pistonu itmeye ¢alisiniz.

Sonuglar: Kati, sivi ve gazlar seffaf torbanin igine konuldugunda ulagtiginiz gézlem sonuglarini
evet ya da hayir olarak asagidaki tabloya yaziniz.

GOZLEM KATI Sivi GAZ

Kiitlesi Degisti

Hacmi Degisti

Sikistinidi

Sekli Degisti

Akiskanhik Ozelligi Gosterdi

Hava ile Arayiiz Olusturdu
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Etkinlik: Gazlarnin Hacmi Var midir?

Amag: Gazlarin hacmi olup olmadigini
arastirmak

Etkinlik Oncesi Sorular: Sisenin (izerine
huniyi koyup icine su dékildiginde ne olur?

Gerekli Malzemeler: Cam sise, cam huni,
tek delikli lastik tipa, cam macunu ya da oyun
hamuru, bardak, su

Etkinligin Yapihisi:

1. Sekildeki gibi cam huniyi tek delikli mantar
tipadan gecirerek cam siseye takiniz.

2. Cam macunu ile mantar tipanin cam huniye
temas ettigi noktayr hava almayacak sekilde
kapatiniz. .

3. Cam huniden bardakta bulunan suyun bir
miktarini sise i¢ine dékerek gézlem yapiniz.

4.Cam huniyi tipadan ¢ikariniz ve sise tUzerine
tutarak huniye bir miktar su dékiinliz ve gézlem
yapiniz.

Sonuglar:

1.Cam huni lastik tipa ile cam siseye takili konumdayken icine su doktligiinizde ne g6zlediniz?

2. Cam huni lastik tipaile cam siseye takili konumda degilkenicine su doktiigiinizde ne gbzlediniz?

3. Yaptiginiz gézlemlerden yola gikarak gazlarin hacmi olup olmadigini belirtiniz.
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Etkinlik: Kati, Sivi ve Gaz Halindeki Maddeleri Ogrenelim

Amag: Maddelerin yapisini 6grenmek

Etkinlik Oncesi Sorular: Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin
yapisi nasildir?

Kati:
Sivi:

Gaz:

Gerekli Malzemeler: Tebesir ve dokuz dgrenci
Etkinligin Yapihse:

Sekil: 1’deki gibi kare ¢izilen bir alan icinde birbirinize ¢ok yakin bir
sekilde durarak oldugunuz yerde titresim hareketi yapiniz. Sizler kati
bir maddenin taneciklerisiniz. $imdi size 1s1 enerjisi veriyoruz.
Isindiginizi hissediyorsunuz. lleri ve geri dogru sallanmaya basladiniz.
Biraz daha fazla sallaniyorsunuz. Eriyorsunuz. Sivi olmaya basladiniz.

Sekil:2'deki gibi durunuz. Simdi sivi hale gectiniz. Yavas bir sekilde
sallanmaya devam edin. lleri ve geri dogru yUrtyln ve cizgi icinde
kalin. Qunki siz bir kavanozun igindeki sivi taneciklerisiniz.

Sekil:3'te size biraz daha fazla 1si enerjisi veriyoruz. Simdi karenin igini
hizla terk etmeye baslayin. Su anda ¢ok sicak ve siz karenin iginde
duramiyorsunuz. Iste simdi gaz tanecikleri oldunuz.

Sekil:3

Sonuglar:
1. Bir maddenin kati, sivi ve gaz halinin tanecik dlzeni nasildir?

2. Bir maddenin kati, sivi ve gaz halinin hangisinde tanecik enerjisinin daha fazla oldugunu
disinirsiiniz? Neden?

Ug etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri asagidaki tabloya yaziniz.

Maddé€ Kiitle |[Hacim Sekil |Akiskanhk Slkl§tll’llmd Tanecik |Tanecik Arayiiz
Diizeni Enerjisi

Kati

Sivi

Gaz

Yukarndaki tabloya gore kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddelerin 6zelliklerini yaziniz.

Kati:
Sivi:

Gaz:
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Etkinlik: Cesitli Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak Siniflandinimasi

Amag: Cesitli maddeleri kati, sivi ve gaz olarak
siniflayabilme

Etkinlik Oncesi Sorular:
1. Toz seker, bulundugu kabin seklini aldidina
gbre sivi midir?

2. Suinger sikistirilabildigine gére gaz midir? -
Kesme Seker Toz Seker

3. Mirekkep su iginde tanecikler halinde
yayilabildigine gére gaz midir?

Gerekli Malzemeler: Kesme seker, toz seker,
slinger, mirekkep, bardak, su, saatcami Siinger

Etkinligin Yapihgi:

1. Kesme sekeri cam kaba koyarak gézlem
yapiniz.

2. Toz sekeri cam kaba koyarak gézlem yapiniz.
3. Sungeri elinizle sikarak gézlem yapiniz.

4. igi su dolu olan bir bardaga birkag damla
mirekkep damlatarak g6zlem yapiniz.

Murekkep Suya damlatilan mirekkep

Sonuglar:

1. Toz seker, bulundugu kabin seklini aldigina gére kati veya sivi olduguna nasil karar verirsiniz?

2. Siinger, gazlar gibi sikistirilabildigine gdre kati veya gaz olduguna nasil karar verirsiniz?

3. Mirekkep, su icinde gazlar gibi yayildigina gére sivi veya gaz olduguna nasil karar verirsiniz?
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Aciklamalar:
1. Katilanin ézellikleri:

2. Swvilarin Ozellikleri:

3. Gazlarin Ozellikleri:

Etkinlik: Kati mi, Sivi mi?

Amag: Yaptiginiz maddenin kati mi, sivi mi olduguna karar vermek
Gerekli Malzemeler: Misir nigastasi, plastik bardak, su, istege bagh olarak gida boyasi

Etkinligin Yapihsi:

1. Bir cay bardagi misir nisastasini kagit bardaga koyarak uzerine yarim ¢ay bardagi su ekleyiniz.
2. PUruzslz bir yapi olana dek iyice karistiriniz.

3. Ellerinizle maddeye dokunarak kati mi yoksa sivi gibi mi davrandigini inceleyiniz.

4. Bir kasik kadar madde alip elinizle yuvarlayiniz. Sonra maddeyi siranin Ustline koyunuz. Siranin
Uistiinde madde nasil duruyor?

Sonug: Asagidaki tabloya 6nce kati ve sivi maddelerin 6zelliklerini yaziniz. Sonra kendi maddenizin
Ozelliklerini yazarak kati mi yoksa sivi mi olduguna karar veriniz.

Ozellik Kati Sivi Sizin Maddeniz

Bulundugu Kabin Seklini
Alma

Kiire Haline Getirebilme

Akiskanhk

Parcalanabilme

Sikistirilabilme
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMAS! ve DONUSUMLERI

2. Ozkiitle

HAZIRLIK SORULARI

1.Hacim nedir?

2.Kutle nedir?

3.Maddelerin hacimlerine bakarak kdtlelerini tahmin edebilir misiniz? Kiiglik bir bilye ve biylik bir

karton pargasinin kitlesi hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

4.Esit hacimdeki farkl maddelerin kitleleri esit midir?

5.Su ve sivi yag karisiminda yag neden suyun Ustliinde durmaktadir?

6. Bir maddenin gergek altin olup olmadigini nasil anlayabilirsiniz?

7. Gemiler nasil ylzer?

8. Denizaltilar neden yiizer ve batar?
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Etkinlik: Hacmine Baktim Kiitlesinde Yanildim

Amag: Hacimleri esit, farkli maddelerin
kutlelerinin esit olup olmadigini arastirmak

Etkinlik Oncesi Sorular: Hacimleri esit
farkli maddelerin kutleleri esit midir?

Gerekli Malzemeler: ince taneli kum, odun
talasi, sivi yag, su, beher, dereceli silindir,
elektronik terazi

Etkinligin Yapihsi:
1. Beher!],bogke'r: ta?tlnlz.

2. Behere 100 cm® kum doldurarak tekrar
kutlesini bulunuz. Buldugunuz sonugtan beherin
kitlesini ¢ikararak 100 cm3 kumun kitlesini
hesaplayiniz.

3. Ayni islemleri behere 100 cm3 odun talasi,
100 cm3 siviyag ve 100 cms3 su ekleyerek
tekrarayiniz.

4. Buldugunuz sonuglan asagidaki tabloya
kaydediniz.

5. Elde ettiginiz kitle degerlerini kullanarak her
maddenin 1 cm3Uniin kitlesini hesaplayiniz ve
asagidaki tabloya kaydediniz.

100 cm3siviyag

100 cm?® odun talagi

100 cm®su

Madde Kum

Talag

Siviyag

Su

Hacim (cm3)

Kiitle (g9)

1 cm?’ Gniin Kitlesi

Sonuglar:

1. Esit hacimde aldiginiz kati maddelerin kditleleri e sit midir?

2. Esit hacimde aldiginiz sivi maddelerin kitleleri esit midir?

3. Her maddenin 1 cm?lik hacimlerinin kitleleri esit midir?

4. Maddelerin 1 cm®lik hacimlerinin kitlelerini nasil hesapladiniz?

5. Maddelerin birim hacminin kitlesine ne ad verilmektedir? Arastiriniz.
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@

fo'e

Ozkiutlesi

Madde “(9lcm)
Aycicek Yagi 0,90
Altin 13,89
Gliserin 1,25
Etil Alkol 0.81
Sirke 1,01
Su 1,00
Buz 0.92

Bakir

8,96

Yukaridaki | ve Il nolu kutularin hacimleri esittir
Her birinin iginde kutleleri esit 6zdes bilyelel
bulunmaktadir. Buna gdére hangi kutunun
Ozkitlesi daha buytktir. Neden?

Bir 6grenci, U¢ renksiz sivinin farkii sivilar olug
olmadigini, farkli sivilarsa hangi sivilar oldugunu
belirlemek icin bu sivilann 200 cm?’ Gindin kitelerin
olctd. Olglim sonuglan asagidaki sekillerin altindg
verilmistir. Ogrenci 6zkitle degerlerini gdsteren
yukandaki tabloyu kullanarak bu sivilari tanidi
Ogrencinin inceledigi sivilar nelerdir? Sizler de bu
sivilann adlanni asagidaki beher sekillerinin alting
yaziniz.

' ‘ |

200 cm?® 200 cm? 200 cm?
162 g 2509 2029
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Aciklamalar:

1. Ozkitle:

2. OZKUHI@. . rveveevveee eeeeeeecee st e ee s aee s eeas eeaeesees s s s s sees essesssessensessses seesssssaessansaesan ane hesaplanir.

3. Ozkiitle maddelerin..........co.oeueeueerecerererreennn. ozelligidir.

Etkinlik: Maddeler Nicin Yizer?

Amag: Maddelerin neden ylzdigini
kavrayabilme y

Etkinlik Oncesi Sorular:

Bazi maddeler suda ylizerken, bazilan neden
batar?

Gereki Malzemeler: Kum, odun talasi, beher,
su

Etkinligin yapihs::

1. Bir beherin igine 200 cm?® su ekleyiniz.

2. igi su dolu olan behere kum ve odun talas!
ekleyerek gézlem yapiniz.

Sonuglar:

1. Gézlem sonucunuzu yaziniz.

2.Yukaridaki beher sekline gézlem sonucunuzu cizerek maddelerin 6zkutlelerini yanlarina yaziniz.
3. Gozlem sonucunuzla Hacmine Baktim Kiitlesinde Yamildim etkinliginde buldugunuz su, kum

ve odun talasinin 6zkUtleleri arasinda nasil bir iliski vardir? Maddelerin & zkutlelerini kiigUkten biyige
yaziniz.

4. Bu sonuca gére maddelerin nasil ytzup battigini agiklayabilir misiniz?
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| Etkinlik: Hareketli Misir Taneleri

Amag: Suda batan maddelerin gesitli ydntemlerle y(izdiirilmesini saglamak
Etkinlik Oncesi Sorular: Misir tanelerini igi su dolu bir bardaga atarsam ne olur?

GeBekéi ﬂ“a'zeme'e" Misir taneleri, suda ¢6ziind igliinde karbondioksit gazi ¢ikaran ila¢ tableti,
su, barda

Etkinligin Yapil

[
1. Misir tanelerini 2?0 cms suya atarak gézlem yapiniz.
2.iginde misir taneleri olan bardaga 1/4 oraninda kalsiyum sandoz atarak gézlem yapiniz.

3.Ayni islemleri 2/4, 3/4, 4/4 oraninda kalsiyum sandozlari sira ile atarak gézlem yapiniz. (Her islemden
once beheri temizleyiniz.) Kalsiyum tableti miktarini arttirdiginizda misir tanelerine ne olabilir?

Sonuglar:

1. Iginde su olan bardaga misir taneleri
eklediginizde ne goézlediniz?

2. Iginde su ve misir taneleri olan bardaga
kalsiyum tableti eklediginizde ne gdzlediniz?

3. Kalsiyum tabletinin misir taneleri Gizerinde
nasil bir etkisi oldu?

4. Kalsiyum tabletinin miktarini arttirmak misir
tanelerinin hareketi Gizerinde nasil bir etki yapti?

5.Bu deneyde sizin miktarini degistirdiginiz
madde nedir?

Dene%de miktarini degistirdiginiz maddeye bagl
olarak degisen madde nedir?

Deneyde kalsiyum tabletine bagli olarak misir
taneleri sayisini belirlemek istediginizde hangi
maddeleri sabit tutmaniz gerekti?

6.Kalsiyum tableti miktan ile hareket eden misir
taneleri sayisi arasindaki tabloyu doldurunuz

Kalsiyum Tableti| Misir Taneleri
Miktan Sayisi

1/4

2/4

3/4
4/4

7. Misir taneleri sayisi ile kalsiyum tableti
miktari arasindaki grafigi yandaki grafik kagidi
Uzerine giziniz.

Misir Taneleri Sayisi

20—

184

14—
121

10—+

Kalsiyum
I I I | } » lableti
Miktan

1/4 - 2/4 3/4 4/4

191



tkinlik: Gemiler Nasil Yuzer?

Amag: Gemilerdeki ylzmeyi kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular: ) )
KugUk bir metal pargasi suda batarken, gemiler nasil ylizer?

Kgik bir metal kasig igi su dolu kiivete atarsaniz ne olur?

kli M ler: Plastik seffaf kiivet ya da bly{ik cam bir kap, balon,
gGa?rl?a@lgl g?blﬁ?ulgﬁ%ﬂ metal egya, su y y P

Etkinligin Yapihsgi:

1.Metal bir cay kasigini ici su dolu olan bir kiivete atarak gézlem yapiniz.
2:(1)ay kagigini bir balonun icine koyunuz ve balonu §i§irmeden kasig| balonla
birlikte i¢l su dolu kiivete atarak gbzlem yapiniz. (Balonun kiitlesini ihmal
ediniz ve balonun icindeki havanin tamamen ¢ikmasini saglayiniz.)

3.Cay kasigi balonun icindeyken balonu sisiriniz ve igi su dolu olan kivete
atarak gozlem yapiniz.

Sonuglar:

1. Metal kasik igi su dolu bir kiivete atildiginda ne gézlediniz?

3. Kiguk bir metal pargasi suda batarken gemiler neden ylizer?

2. Metal kasigi sisiriimis bir balonun icine koyarak ici su dolu bir kilvete attiginizda ne gézlediniz?

Neler Ogrendik?
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMAS! ve DONUSUMLERI

3. Karisimlar ve Ayirma Ydéntemleri

a) Karigimlar
b) Karisimlari Ayirma Ydéntemleri
c) Cozeltiler

HAZIRLIK SORULARI

1. Dogada her madde saf halde mi bulunur?

2. Gazoz, portakal suyu ve hava tek bir madde midir?

3.Karisan maddeleri ayirmamiz mimkin miidir?

4. Her karisim ayni yéntemle ayrilir mi?

5. Celik, gazoz, sekerli su ve hava gibi maddelerin ortak ézelligi nedir?

6.Celik, gazoz, sekerli su ve hava gibi maddelerin farkl ézelligi nedir?
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a) Kansimlar

| Etkinlik:Yeni Maddeler Yapalim
Amag: Karigim tirlerini tanimak

Etkinlik Oncesi Sorular: Bir maddenin karisim olduguna nasil karar verirsiniz?

Gerekli Malzemeler: Su, alkol, sivi yag, beher, saat cami

Etkinligin Yapihsi:

1. Bir behere 100 cm? su koyunuz. Igine bir cay kasigi tuz ekleyerek karistinniz ve gézlem yapiniz.
2. Ayni islemleri seker, kum ve tebesir tozu ile tekradayiniz.
3. Bir behere 100 cm? su ekleyiniz. Igine bir miktar sivi yag ekleyerek karistirniz ve gézlem yapiniz.

4. Ayni iglemleri alkol ile yapiniz.

5. Bir saat cami Uizerinde demir tozu ve kikirt tozunu karstirarak gézlem yapiniz.

6. Piring ve tuzu karistirarak g6zlem yapiniz.

7. Bir behere su koyunuz. Igine bir miktar kum ve odun talasi ekleyerek kanstiriniz ve gézlem yapiniz.

Madde Tiim Maddeler|Her Yerinde [Her Oranda |Yeni Bir Madde Karisim Tiirii
Goriilebiliyor |Ozelligi AyniKansabilir Olustu

Su-Tuz
Su-Seker

Su-Kum

Su- Tebesir
| Tozu

[Su-Zeytinyag

u-Alkol

Demir Tozu-
Kikiirt Tozu

|r’iri n¢-Tuz

194



b) Karisimlan Ayirma Yontemleri

Etkinlik: Kangimlan Ayirabilir misiniz?

Amag: Karisimlari ayirma yontemlerini 6grenmek

Etkinlik 6ncesi sorular:
1. Karisan maddeleri tekrar elde edebililir misiniz?

2.Tim karisimlar ayni yéntemle mi ayrilir?

3. Bazi karigimlar birden fazla yéntemle ayrilabilir
mi?

Gerekli Malzemeler:

“Yeni Maddeler Yapalim” etkinliginde elde edilen
karisimlar, elek, stzge¢ kagidi, ispirto ocagi,
cam huni, erlen, miknatis, U¢ ayak, tel kafes

Etkinligin Yapihisi: Karisimlarinizin her birine
sira ile asagidaki islemleri yapiniz.

1. Eleme

2. Miknatis ile etkilestirme
3. Siizme

4. Ozkiitle farki

5. Buharlastirma

Sonuclar: Etkinlik sonucunda elde ettiginiz
verileri asagidaki tabloya kaydediniz.

ispirto Ocagi

Elek

Miknatis

Madde Eleme Siizme

Miknatis Ozkiitle FarkiBuharlagtirma

Su-Tuz

Su-Seker

Su-Kum

Su- Tebesir
Tozu

Su-Siviyag

Su-Alkol

Demir Tozu-|
Kiikiirt Tozy

Piring-Tuz
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Aciklamalar: Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak karisimlar ve karigimlari ayirma
yontemleri hakkinda asagidaki agiklamalarn yapiniz.

1. Karigimlarin genel ézellikleri sunlardir:

2. Kansimlar......... oo s VB ottt et ettt e olmak Uzere ikiye ayrilir.
B e KIS IMUAT ... et ettt ettt et et e ebe e steeaeees 2ennenneenneane
o 15 LT3 L0 T RS

6. Herkarigimi.. .
yONteMIE. ..o e

LASErgdl

Ftkinlik: Nasil Ayinrim?

Amacg: Verilen bir karigimi ayirabilme

Etkinlik Oncesi Sorular:
Kum-Tuz-Demir Tozu karisimini nasil
ayIrabilirsiniz?

Gereki Malzemeler: (Kendiniz yaziniz)

Etkinligin yapilisi: (Kendiniz yaziniz)
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c) Cozeltiler

|Etkinlik: Kutucuklan Boyayalim |Etkinlik: Cozeltileri Tamyallm—l

Amag: Homojen ve heterojen kavramlarini . Cozelti tiiderini
sgrentnek Amag: Cozelti tlrerini taniyalim

Etkinlik Oncesi Sorular:
Etkinligin Yapihs: Sekerli su, kolonya, celik tencere, balonun igindeki hava,

Asagida |tablo|arda 1 nolu kutucuklar mavi, ; fried A .
igi bos olan kutucuklan kimizi ile boyayin iz, sodall igecek gibi karisimlarin benzer ézellikleri nelerdir?

1 (1] |1 1 1 Bu karigimlarin farkli ézellikleri nelerdir?

q 1 1 i 1 Gerekli Malzemeler: Kilitli buzdolabi torbasi, sodali
icecek, sekerli su, tencere veya cezve, kolonya

-
—_

- =
-

Sonuglar:

Yukandaki tablolarda hangi tablonun her
yerinde gérinimi aynidir?

Gorinimi her yerinde ayni olan sekillere ne
ad verilir?

Hangi tablonun gérinimU her yerinde
farklidir?

Gorinumi her yerinde farkl olan sekillere
ne ad verilir?

197



Etkinligin Yapihs::

1. Kilitli buzdolabi torbasini yan sayfadaki gibi sisirerek agzini kapatiniz ve gézlem yapiniz.
2. Tencere veya cezveyi inceleyiniz.

3. Bir beherde sekerli su hazirlayarak gézlem yapiniz.

4. Sodali igecegi bir behere dékerek gézlem yapiniz.

5. Kolonyayi bir behere dékerek gézlem yapiniz.

Sonuclar:

1. Incelediginiz karigimlarin benzer 6zellikleri nelerdir?
2. Incelediginiz karigimlarin farkli dzellikleri nelerdir?

3. Incelediginiz karisimlarin icinde hangi maddelerin oldugunu belirterek maddelerin bulundugu hali
asagidaki tabloya kaydediniz.

Karisim Madde Madde
Torbadaki Hava

Tencere
Sekerli Su

Sodal icecek

Kolonya

Gozeltiler homojen karisimlar olduguna gére daha énce ¢izdiginiz homojen tabloyu hatirlayarak seker
ve su karigiminin gériniminl asagida verilen modelleri kullanarak ¢iziniz ve ¢6zinme olayini
aclklayiniz. Goziici ve ¢dziinen kavramlarini arastiriniz.

&

Cimbei (SI

o

Cozianen
i kisalm )
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Aciklamalar: Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki aciklamalari yapiniz.

1. Gorinumi her yerinde farkli olan karigimlara.............coooeiiiiiiies et e denir.

3. COZEItIEr vt e e karigimlardir.

4. Gozeltilerin benzer 6zellikleri sunlardir;

5. Cozeltilerin farkli 6zellikleri sunlardir;

6. Cozelti tirlerini yazarak birer 6rnek veriniz.

10. Cozeltilerde sivi Madde geNEIIKIE .........ccoiiirt ciieeiiiiee e et e et eae e
11. Sivi-Sivi ¢ozeltilerde miktari fazla Olan............cooioiit i e e e

LT L= V2o - U
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI ve DONUSUMLERI

4. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

HAZIRLIK SORULARI

1. Bir maddeyi tanimak igin onun hangi 6zelliklerini incelemek gerekir?

2. Maddelerin fiziksel 6zellikleri nelerdir?

3. Maddelerin kimyasal 6zellikleri nelerdir?

4. Maddeler ne tlr degisimlere ugrar?

201




EtkinlikiMaddeler Ne Tiir Degisimlere Ugrar?

Amac: Maddelerin ne tir degisimlere ugradigini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:
Maddeler degisir mi?

Cevrenizde maddelerin ne tir degisimlere ugradigini belirtiniz.

Gerekli Malzemeler: Kiip seker, porselen havan, ispirto ocagi,

masa, beher, cam gubuk

Etkinligin Yapilisi:

1. Kiip sekeri havanda eziniz ve gézlem yapiniz.

2. Bir behere 100 cm? su koyarak igine 2 adet kiip seker atiniz ve
cam gubukla karistirarak gozlem yapiniz.

3. Iki adetkiip sekeri bir deney tiipiine koyunuz ve deney tiipiini

masa ile tutarak ispirto ocaginda isitiniz ve gézlem yapiniz.

Sonuclar:

1. Klp sekeri ezdiginizde sekerin hangi ézellikleri degisti, hangileri

degismedi?

2. Kiip sekeri suda ¢ozdigiinlizde sekerin hangi 6zellikleri degisti?

3. Kip sekeri isittiginizda sekerin hangi 6zellikleri degisti?

Etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri agagidaki tabloya

kaydediniz.
i Rengi (Kokusu | Tadi kli Yeni Kiip Sekeri Degisim
K ki 719 a e P egis
Up Seker | ot Degisti | Dogioti|Doati Madde  |Tekrar Elde | — Tird
Olustu Edebiliriz
Parcaladim
Cozdim
Isittim
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Aciklamalar: Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki agiklamalari yapiniz.

1. Maddelerin fiziKSel GZEIKIETi............eecueeeieieeee ettt een e eneeeseeenaean

Asagidaki degisimlerin tirlerini belirleyerek nedenini agiklayiniz.

Degisim Fiziksel Degisim | Kimyasal Degisim Nedeni

Tuzun Goziinmesi

Kabartma Tozu ve Sirkenin

Karistinlmasi

Kagidin Yanmasi

Camin Kirilmasi

Yumurtanin Pigmesi

Yagin Erimesi

Talasin Yanmasi

Demir Tozunun Miknatislanmasi

Demirin Paslanmasi

Komiirin Yanmasi

Elmanin Giiriimesi

Yapraklarin Sararmasi

Mumun Yanmasi

Metallerin Genlesmesi

Sitten Yogurt Yapiimasi

Giineste Renklerin Solmasi

Demir Tozu ve Kukurt Tozunun
Isitiimasi
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI| ve DONUSUMLERI

5. Elementler ve Bilegsikler

a) Elementlerden Bilesik Olusturulmasi
b) Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristiriimasi

HAZIRLIK SORULARI

1. Tuzlu su karigimindan tuzu ayirdiginizda, tuzu kendinden daha basit maddelere ayristirabilir
misiniz?

2. Suyu kendinden daha basit maddelere ayristirabilir misiniz?

3. Bakir, demir, altin gibi elementleri kendinden daha basit maddelere ayristirabilir misiniz?

4. Demir paslandiginda yeni bir madde olusur mu?

5. Cesitli maddelerden kendinden daha farkli 6zelliklere sahip yeni maddeler olusturabilir misiniz?
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a) Elementlerden Bilesik olusturulmasi

Etkinlik:Elementleri Ayristirabilir miyiz?

Amag: Elementlerin kendinden daha basit maddelere ayristirilip ayristinlamayacagini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular: Cesitli islemlerle elementleri kendinden daha basit maddelere ayristirabilir
misin?

Gerekli Malzemeler: Demir tozu, kikirt tozu, miknatis, blylteg, beher, su, hidroklorik asit veya
tuz ruhu

Etkinligin Yapihsi:

1.Beyaz bir dosya kagidi Uzerine bir miktar demir tozu dokerek resimdeki gibi blyUtecle gézlem
yapiniz.

2. rI%)emir tozuna miknatis yaklastirarak gézlem yapiniz.

3.Bir behere 100 cm? su ekleyiniz. Igine bir miktar demir tozu ekleyerek gbzlem yapiniz.
4.Bir behere 100 cms hidroklorik asit ya da tuz ruhu ekleyiniz. Igine bir miktar demir tozu dékerek
gbzlem yapiniz.

5.Ayni islemleri kUkirt tozu ile tekrarlayiniz.

6.Ayni Islemleri demir tozu ve kikurt tozunu karistirarak tekrarlayiniz.

Sonuglar: Etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri bir sonraki sayfada bulunan tabloya kaydediniz.

1. Demir tozu ve kikirt tozu karigimi, demir tozu ve kikdirt tozundan farkh 6zellikler gdsteriyor mu?

2. Demir tozu ve kikurt tozunu karistirdiginizda, demir tozu ve kikirt tozundan farkl 6zellikte maddeler
yaptiginizi séyleyebilir misiniz?

3. Demir tozu ve kukurt tozunu miknatisla incelediginizde, su ve hidroklorik asit ile etkile stirdiginizde
kendinden daha basit maddelere ayristirdiginizi soyleyebilir misiniz?

4. Demir tozu ve kikdrt tozu ne tlr maddelerdir?

5. Demir tozu ve kikirt tozu karisimi ne tir maddelerdir?
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Etkinlik: Yeni Maddeler Yapabilir misiniz?

Amag: Bilesiklerin 6zelliklerini 6grenmek

Etkinlik oncesi sorular:
1. Demir tozu ve kikUrt tozunu kullanarak kendinden farkli
Ozellikte yeni bir madde yapabilir misiniz?

Gerekli Malzemeler: Demir tozu, kikirt tozu, miknatis, su
beher, deney tipu, hidroklorik asit, ispirto ocagi, balon, masa,
elektronik veya esit kollu terazi

Etkinligin Yapihisi:

1.7 g demir tozu ve 4 g kikirt tozunu kanstiriniz ve karigimi
bir deney tiipine koyunuz.

2. Resimdeki gibi deney tupinde bulunan demir tozu ve kukurt
tozu karigimini bir masa ile tutarak ispirto ocaginda bir sire
1sitiniz. Deney tUplUnun adzina balon takmayi unutmayiniz.

3. Tepkime bittiginde ve deney tlipiniz sogudugunda tipl
kirarak icindeki maddeyi beyaz bir dosya kagidi Gizerine koyunuz.

4. Maddenizi blyutecle inceleyiniz.
5.Maddenize miknatis yaklastirarak gézlem yapiniz.
6. Maddenizi igi su dolu bir behere atarak gbézlem yapiniz.

7. Maddenizi ici hidroklorik asit dolu bir behere atarak gézlem
yapiniz.

onuglar: Yaptiginiz iki etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri agagidaki tabloya kaydediniz.

R Miknatis [Suda yiizme- | Hidroklorik
Madde Gortnam | B Kisi batma asitteki
durumu

Demir Tozu

Madde
Cinsi

Kiikiirt Tozu

Demir Tozu-Kiikiirt Tozy

Demirsiilfur

ayni mi?

4. Demir tozu ve kikirt tozunu nigin belirli oranlarda aldiniz?

etkilestirerek demir tozu ve kikirt tozuna ayristirabildiniz mi?

6. Isitarak olusturdugunuz yeni maddeniz nedir? Arastiriniz.

1. Isitarak olusturdugunuz yeni maddenizin 6zellikleri demir tozu ve kikirt tozu karigimi ile
2. Yeni maddenizin hangi 6zellikleri demir tozu ve kikirt tozu karisimindan daha farkh?

3. Isittiginiz demir tozu ve kikirt tozunun yeni bir madde oldugunu séyleyebilir misiniz?

5. Isitarak olusturdugunuz yeni maddenizi miknatis kullanarak ve su ve hidroklorik asit ile
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b) Elementlerin Kimyasal Yolla Ayristiriimasi

Ilitkinlik: Birlestirdim Ayirabilir miyim?

Amag: Bilesiklerin kimyasal yontemle aynigtiriimasini incelemek
Etkinlik Oncesi Sorular:

Bilesikleri tekrar kendini olusturan elementlerine aynstirabilir misiniz?

Suyu da seker gibi isitarak elementlerine ayristirabilir misiniz?

Gerekli Malzemeler: Gi¢ kaynagi, blyUk beher, iki adet deney tipl, 2 adet diiz kablo, 2 adet
kiskagh kablo, 2 adet elektrot, sodyumkarbonat ¢dzeltisi, 2 adet baglama pargasi, 2 adet destek
cubugu, 2 adet biinzen kiskaci, 2 adet l¢ a}yak

Etkinligin Yapihs::

1. Beheri su ile doldurunuz. Suyu iletken hale getirmek i¢in 4-5 kasik sodyumkarbonat ekleyiniz.

2. Deney tiplerini iginde hi¢ hava kalmayacak sekilde tamamen doldurarak tiiplerin agzini kagitla
kapatiniz. Tupleri ters gevirip beherin icine yerlestiriniz.

3. Resimde goriildugi gibi deney tuplerini blinzen kiskacl ile (i¢ ayak ve destek gubuguna tutturunuz.

4. Elektrotian deney tiiplerinin icine yerlestirerek, baglanti kablolarinin bir ucunu elektrotlara tutturunuz.
Kablolarin diger uglarini gli¢ kaynagina baglayiniz.

5.20 dakika gli¢ kaynagini agik tutarak elektrotlarda ve deney tiiplerinde olusan degisimleri g6zleyiniz.
6. Deney tuplerinin agzini bas parmaginizla kapatarak tlpleri beherden gikariniz. Yanan bir kibriti

tuplere yaklastiriniz ve deney tlpunin agzindan parmaginizi gekiniz. Neler gézlemlediginizi yaziniz.
(Deneyin bu asamasini 6gretmen gbzetiminde yapiniz.)
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Sonuglar:

1. Beherlerdeki su seviyelerinin farkli olmasi neyi gésterir? Su seviyelerinin farkli olmasinin gig
kaynagindaki (+) ve (-) kutuplarla bir ilgisi olabilir mi?

2. Deney tuplerine yanan bir kibriti yaklastirdiginizda ne gézlediniz?

3. Deney tuplerinde bulunan hidrojen ve oksijeni alevle kendinden daha basit maddelere ayristirabildiniz
mi?

4. Su, hidrojen ve oksijenin 6zelliklerini gdsteriyor mu?

5. Elektrik akimi, bilesikleri aynstirmada kullanilabilir mi?

6.Su, hidrojen ve oksijenin saf madde oldugunu séyleyebilir misiniz, neden?

Asagidaki tabloyu deney sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak doldurunuz.

Madde Kibritle Daha Basit Maddeye | Saf Madde mi Element mi
Etkilesmesi Aynisti mi? Kangim mi? Bilesik mi?
Su
Hidrojen
Oksijen
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Aciklamalar: Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki agiklamalari yapiniz.

1. Element ve bilesikler ...........cccoooee e maddelerdir.

2. EIBMENEIET ... et e e e ere s ayrisamaz.

I - T 1T | = RSP ayrisir.

OMEGIN.. corrveeeeeeeeeeee eeeeeeeeeeseeseeeen e vaesseessessessees s eseseessssseseesa stsessessasssesssssn aesenssessanssnsess ensaessansansansen

5. Bilesigi olusturan maddeler kendi GzellKIEriNi...........cooceiiiiiiii s

6. Karigimi olusturan maddeler kendi OZelKIEriNi.........cueeieeeiiieiiiit e e en e

0 =1 =T OSSR olusur.

L =T =TT o] = TSRS olusur.

T EIEMENEIET ... oottt ettt e st e e et e etreenaeeetaeennneenneeenneend bulunmaktadir.

8. Element ve bilesiklerin belirli bir 6zkitlesi............cooeeveeeeennes

9. Karigimlarin belirli bir 0zKUtIESi........ccuevve vueeiiieiiiiiie s
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Abstrrmalag

Asagidaki karelere demir ve kikirt taneciklerin sekillerini kullanarak bilesik ve karigimlarin gérintimlerini
giziniz.

Demir Tanecikleri: .

Kukdrt Tanecikleri:

Demir Tanecikleri Kiikirt Tanecikleri

KARISIMLAR

Demir Tanecikleri Kilkiirt Tanecikledn Karnistirma
BILESIKLER

Demir Tanecikleri Kiikurt Tanecikleri Is1
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CIZELGE

1. Atomun Yapisi

2. Atom Numarasi Bulunmasi

HAZIRLIK SORULARI

1. Elementleri olusturan daha kiigik pargaciklar var midir?

2. Elementleri birbirinden farkl kilan 6zellik nedir?

3. Elementleri neden sembollerle gosteriyoruz?

4. Elementleri neden belli 6zelliklerine gére siniflandinyoruz?
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1. Atomun Yapisi

l
Etkinlik:Atomun Yapisini Kesfedelim

Amag: Atomun yapisini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular: Atomun yapisi nasildir?

Etkinligin Yapilisi:

1. Asagida bir atom modeli g6 sterilmistir. Siz de bir atom modeli gizerek ya da yaparak atomun yapisini
anlamaya caliginiz.

2. Atomun yapisinda gérdiiglintiz pargaciklari belirtiniz.

Sonugclar:
1. Atomun yapisi nasildir?

2. Atomun merkezine ne ad veriimektedir?

3. Atomun merkezinin diginda kalan bélgelere ne ad verilmektedir?

4. Atomun merkezinde hangi parcaciklar bulunmaktadir?

5. Atom merkezinin diginda hangi par¢acik bulunmaktadir?
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2. Atom Numarasi Bulunmasi

Ftkinlik: Elektronlann Yeri Belirlenebilir mi?

Amag: Bir atomda elektronlarin yerinin belirlenip
belirenemeyecegini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:
Bir atomda elektronlann yeri belirlenebilir mi?

Gerekli Malzemeler: o
Karton, makas, cetvel, toplu igne, silgili kalem

Etkinligin Yapihsi:

1. Kartona bir kenari 10 cm olan bir kare gizerek kesiniz.
2. Karenin bir kdsesinden diger kdsesine sekildeki gibi gapraz
cizgiler giziniz. Késelerden baglayarak orta kisma 1 cm kalana
kadar bu cizgilerden kesiniz.

3. Kdselerden birinin (izerine belirgin bir e harfi yaziniz. Kestiginiz
koseleri sekildeki gibi ortada toplu igneyle birlestirerek bir riizgar
gulu olusturunuz. Bu riizgar guliniin ignesini kalemin silgisine
tutturunuz.

4. Ruzgar glline yandan Ufleyerek dénmesini saglayin. Rizgar
gultnin hareketini ve e harfini gzlemleyin.

Sonuglar:

1. Yaptiginiz rizgar gull ve e harfi neyi simgelemektedir?

2. Riuizgar glli dénerken e harfinin yerini tam olarak gézleyebildiniz mi?

3. Bir atomda elektronlann yerini tam olarak belifeyebilir misiniz?

Atom Numarasi Bulunmasi

Buglin dogada 109 element oldugu bilinmektedir. Her atomun bir numarasi vardir. Bu numaraya atom
numarasi adi verilmektedir.

Atom numarasi da her atomun kimlik numarasidir. Element simgesinin alt kisminda gésterilir. Asagida
sodyum elementinin atom numarasi gésterilmistir. Dogada atom numarasi 1 olan baska bir element
yoktur. Her elementin atom numarasi farklidir. Atom numarasi neye gére belirlenir? Her atomun
cekirdeginde farkli sayida proton bulunmaktadir. Sizce proton sayisi ile atom numarasi arasinda nasil
biriliski vardir?

Atom numarasL—,. i1Na

Atom Numarasi= Proton Sayisi

Yiiksiiz Bir Atomda Proton Sayisi=Elektron sayisi

Bir atomun toplam kutlesi ne kadardir? Atomun ¢ekirdeginde protondan baska hangi parcaciklar
vardir? Asagida sodyum atomunun kitle numarasi goésterilmistir. Atomun ¢ekirdegdinde proton ve
nétronlar bulundugundan dolayr atomun toplam kuitlesi bu taneciklerin toplamina esittir.
Kiitle Numaras™ % Na

Kiitle numarasi= Proton Sayisi+Nétron Sayisi
Sodyum atomunun nétron sayisi kactr?
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Aciklamalar:

1. Elementlerin en kigUK yapi tasina........ccccoceeveeeeeneeeeenne. ad verilir.
2. Atomun cekirdeginde, ..........ccccerierieinenns VE.ovinieeenieneeaaea , enerji duzeylerinde ise
.............................. bulunmaktadir.

3. Elektronlarin yeri tam olarak

4. Her elementin bir ..........ccoooeiiniinene e vardir ve elementin sol alt késesinde gosterilir.
5. AtOM NUMAIAS! ...eeeveeeieieeeeieen e see e e esittir.
6. Bir elementin kitle numarast........cccceeeenennnns VE ..ttt srenene e toplamina esittir ve elementin

sol Ust kdsesinde gosterilir.

Alsurmatal

1860 Atom numarasi=? ggCu Atom numarasi=?
Kitle Numarasi="? Kitle Numarasi=?
Proton Sayisi=? Proton Sayisi=?
Elektron Sayisi=? Elektron Sayisi=?
Nétron Sayisi=? Nétron Sayisi=?

Neler Ogrendik?
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CiZELGE

3. Iyonlar Atomlarin Elektrik YUkli Halleridir

HAZIRLIK SORULARI

1. Hangi maddeler elektrigi iletir?

2.Elektrigi ileten maddelerin ortak 6zelligi nedir?

3. Plastik, tahta gibi maddeler elektrigi iletir mi?
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Etkinlik: Hangi Maddeler Elektrigi iletir?

——

Etkinligin Yapihsgi:

degisimleri gdzleyiniz.

Amacg: Hangi maddelerin elektrigi ilettigini kavramak

Behere eklenen tuz miktar arttikga ne olur?

Etkinlik Oncesi Sorular: Yemek tuzu, su ve tuzlu su elektrigi iletir mi?

Gerekli Malzemeler: Su, yemek tuzu, beher, 2 adet elektrot, 2 adet kiskagli kablo, glic kaynagi
ya da pil, ampermetre, duy, ampul, saat cami

1.Beherin yarisina kadar saf su koyarak yukandaki resimde oldugu gibi diizenegi kurunuz. Gig
kaynagini calistirarak ampili ve ampermetreyi gézlemleyiniz.

2.Behere 1 ¢ay kasig1 yemek tuzu ekleyerek kanistiriniz. Gii¢ kaynagini galistinniz ve ampuldeki ve
ampermetredeki degisimleri gbzleyiniz.

3.Behere 1 cay kasigi daha tuz ekleyerek ikinci adimdaki iglemleri tekrarlayiniz.

4.Behere eklenen tuz miktarini arttirarak ikinci adimdaki islemleri tekrarlayiniz.

5.Elektrotlar sudan gikararak kurulay iniz. Saat camina tuz ekleyiniz ve elektrotlar birbirine degmeyecek
sekilde saat caminda bulunan tuz ile temas ettiriniz. Giig kaynagini calistirarak ampiil ve ampermetredeki

Sonuglar: Etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri agagidaki tabloya kaydediniz.

Madde

Elektrigi iletme Durumu

Su

Tuz

Tuzlu Su
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1. Suya eklenen tuz miktan ile ampulin pardakigi
arasinda nasil bir iligki vardir?

2. Suya eklenen tuz miktari ile ampermetreden
gegen akim siddeti arasinda nasil bir iligki vardir?

3. Bu deneyde miktanni degistirdiginiz madde
hangisidir?

Bu deneyde miktarini degistirdiginiz maddeye
bagli olarak degisen durum nedir?

Deneyde hangi 6zellikleri ya da maddeleri
degistirmediniz?

4. Tuz miktan ile ampermetreden gegen akim
siddeti arasindaki tabloyu doldurunuz.

Tuz Miktan Akim Siddeti (A)

5. Tuz miktan ile ampemetreden gegen akim siddeti
arasindaki grafigi ¢iziniz.

Akim Siddeti (A)

Tuz Miktari
@

Etkinlik: Elektron Hareketi

Amag: Elekiron hareketi ile elektrik akimi arasindaski iligkiyi kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:

1.Tuzun suda ¢ézlinmesi ile elektrigi iletmesi arasinda nasil biriligki vardir?

2. Elektronlar serbest olarak nasil hareket eder?

Gerekli Malzemeler: Yan sayfada bulunan resimler, iki renk boya kalemi

Etkinligin Yapihsi:

1. Tablo:1'de 1 nolu terazinin I. kefesine 11, Il. kefesine 11 adet daire giziniz.

2. 2 nolu terazinin 1. kefesine 17, Il. kefesine 17 adet daire ¢iziniz.
3. Terazilerin | nolu kefelerinde bulunan dairelerin icine (+) yazarak daireleri mavi renkle boyayiniz.
4. Terazilerin Il nolu kefelerinde bulunan dairelerin i¢ine (-) yazarak daireleri kirmizi renkle boyayiniz.
5.Tablo:2'de 1 nolu terazinin Il. kefesinden bir daire alarak 2 nolu esit kollu terazinin Il. kefesine

giziniz

6.Tablo:2 'de1 nolu terazinin |. kefesinden Il kefesindeki daire sayisini ¢ikariniz.
7.Tablo:2’de 2 nolu terazinin I. kefesinden Il. kefesinde bulunan daire sayilarini ¢ikariniz.

219



g Pk

Elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

1 I I I
Tablo:1
1 2
1 ] 1 n
Tablo:2
Sonuglar:

Tablo:1 Tablo:2
Terazi No 1 Nolu Kefe| Il Nolu kefe | I Nolu Kefe | Il Nolu kefe Sonug
1
2

Esit kollu terazinin kefeleri ve kefelerindeki boncuklar neyi simgelemektedir?

Bir atomda serbest olarak hareket edebilen tanecik hangisidir?

Tablo:1’de 1 nolu terazi..........ccccuee e atomunu, 2 nolu kefe.......ccccceeev e, atomunu
Inolu kefe.....cc. v sayisini, Il nolu kefe.........c.cc.ee. sayisini simgelemektedir.
Tablo:2'de 1 nolu terazi...........ccccevue e iyonunu, 2 nolu kefe.........cccceeeeen e iyonunu

I nolu kefe..........ccuruennee sayisini, Il nolu kefe.................... sayisini simgelemektedir.
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Aciklamalar: Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki agiklamalari yapiniz.

Elektrik yiklerinin bir iletken Gizerindeki hareketine elektrik akimi denir. Bir tuz ¢ozeltisinden elektrik
akimi gegmesi demek, elektrik yiklerinin ¢dzeltinin icinde hareket etmesi demektir. Saf su elektrigi
iletmez. Ancak suda tuz (sodyum klorur) ¢dztuindtguinde elektrigi iletir. Tuzlu suyun elektrigi iletmesinin
nedeni suda ¢6ziinen tuzdur.Tuz suda ¢ozindiiginde elektrik y kil tanecikler olusmaktadir. Bu
taneciklerin ¢ozelti (tuzlu su) igindeki hareketi, elektrik akiminin iletimesini saglar.

1. Tuzun fOrmUlG....... oo e dir.

2. Tuzda bif.......ccccveveeinenne atomuna karsihk bir ........ccccceeveee e atomu bulunmaktadir.

3. Sodyum klorlr suda ¢bziindigiinde bir negatif (-) yUkla ............ atomuyla, bir pozitif (+) yUkli
........................... atomu olusmaktadir.

4. Negatif yukli klor atomu............cc........ , pozitif yukli sodyum atomu................ seklinde gosterilir.
5. (+) veya (-) elektrik yuku tagiyan atomlara...........ccccceeeeceenn e denir.

6. Suda COZUNAUGUNDE. ... ..c.evvieiieieii ettt e et madddeler elektrigi iletir.

Abstimalal

Sodyum atomunun ve sodyum iyonunun modellerini gizerek gdsteriniz.

Klor atomunun ve klor iyonunun modellerini gizerek gésteriniz.

nasil olustugunu atom modellerini ¢izerek agiklayiniz. Magnezyumun atom numarasi 12’dir.

Magnezyum klortrde (MgCI2) Mg+2ve CI" iyonlari bulunduguna gére, bu iyonlarin Mg ve Cl atomlarindan
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CiZELGE

4 . Elementlerin Siniflandirilmasi

HAZIRLIK SORULARI

1. Elementler hangi 6 zelliklerine gore siniflandinlir?

2. Maddelerin siniflandiriimasi neye gére yapilir?

3. Hangi maddeler elektrigi iletir?

4. Elektrik kablolar ne tir maddelerden yapilir?
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tkinlik: Elementleri Siniflandiralim

Amag: Elementlerin hangi ézelliklerine gére siniflandiriidigini 6grenmek

Etkinlik Oncesi Sorular:
1. Elementleri hangi ézelliklerine gére siniflandinriz?

2. Hangi elementler elektrigi iletir, hangileri iletmez?

Gerekli Malzemeler: Demir ¢ivi, aliminyum, bakir, ¢cinko, kursun pargalari, kikirt tozu, kursun
kalem ucu (grafit), 2 adet kiskagli kablo, gii¢ kaynagi ya da pil, ampil, saat cami, su, beher, mum,
masa

Etkinligin Yapihsi:

1. Resimdeki dlzenegi kurarak kiskach kablolarin ucuna elementleri baglayiniz. Gi¢ kaynagini
calistirarak ampili gézleyiniz.

2. Maddeleri tek tek gézleyiniz.

3. Elementleriici su dolu behere atarak ylziip ylizmediklerini gézleyiniz.

4. Elementleri masa ile tutarak yanan bir muma ¢ok kisa bir slre yaklastiriniz ve 1siyi iletip
iletmediklerini gdzlemleyiniz. (Bu agamay kikdirt ile yapmayiniz. Kikirdln isiyi iletip iletmedigini
arastinniz.)

5. Elementlerin tel ve levha haline gelip gelmediklerini arastiriniz.
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Sonuglar: ) "
Gozlem sonuglarinizi asagidaki tabloya kaydediniz.

Element |Kati-SivH Rengi| Mat- |Elektrigi | Isiy1 Suda | Telve | Metal
Gaz Parlak | iletme | iletme | Yiizme-| Levha veya
Durumu |Durumu| Batma | Haline | Ametal
Durumu| Gelmesi
Demir
Bakar
Aliiminyum
Cinko
Kursun
Kikurt
Grafit

1. Hangi testlere gére bir maddenin metal veya ametal olduguna karar verdiniz?

2. Yukaridaki tabloya gére metallerin dzelliklerini yaziniz.

3. Yukaridaki tabloya gére ametallerin 6 zelliklerini yaziniz.

Aciklamalar

Metaller;

Ametaller;
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Alastermalag

Asagidaki element resimlerini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.
g g
7 AT

Bor (B) Silisyum (Si)

Germenyum (Ge) Arsenik (As)

Tellur (Te) Polonyum (Po)
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Sonuglar: i
1. Elementlerin gériniimleri nasildir?
Bor:

Silisyum:

Germenyum

Arsenik:

Tellur:

Polonyum:

2. Elementlerin kimyasal &zelliklerini aragtiriniz.
Bor:
Silisyum:

Germenyum:

Arsenik:

Tellur:

Polonyum:

3. Sizce bu elementler metal mi yoksa ametal midir? Arastiriniz.

Aciklamalar:

Yarn metallerin OZEIKIETi:.........cc.ecvie it e e ea

227



228



B) ATOMUN YAPIS| ve PERIYODIK CiZELGE

5. Elementlerin Sembollerle Gdsterilmesi

HAZIRLIK SORULARI

1. Arabalann plakalarinda neden illerin uzun ismi yazilmaz?

2. Ginllk yasantimizda sembolleri ve kisaltmalari ne amagla kullaninz?

3. Elementleri neden sembollerle gésteriyoruz?

4. Elementleri hangi kurala gére sembollerle gésteriyoruz?

5. Her bilim insani ayni element icin kendine gére simge kullansaydi ne olurdu?

6. Yeni bir element kesfetseniz adinin ve simgesinin ne olmasini isterdiniz?
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Etkinlik: Elementlerin Sembollerini Bulalim

Asagida atom numaralarina gére ilk 20 element ve ¢ok bilinen bazi elementler verilmistir. Elementleri

sembolleriyle eslestiriniz.
3 yle esles 5

)
.He
5L
.Be
B
+C
2N
0
oF
1oNe
1Na
12Mg
13 |

1451

15
168
+Cl
18Ar
19K
20Ca
2.Cr
25 Mn
ZGFeI
g Ni
29Cu

otasyum
Argon
Krom
Karbon
Sodyum
Nikel

Bakir
Mangan
Aliminyum
Fosfor

Klor

Kakart
Silisyum
Kalsiyum
Hidrojen
Flor

Helyum
Demir
Neon

Bor
Berilyum
Lityum
Oksijen
Azot
Magnezyum

Aciklamalar:

Yaptigimiz eslestirmeye goére elementlerin sembolleri
asagidaki kurallara gére gosterilir:

1. Elementlerin gogu ..........cc....... A=

olan adlarindaki ............ harf kullanilarak belirlenir.

2. Eger ayni harfle baglayan birden fazla element varsa
atomnumarasidaha.............. olan elementin.......harfiyle
gosterilir.

3.1k harf ............... yazilr.

4. Ayni harfle baglayan elementler genelde atom numarasi
daha .....ccccooceeee. olan elementin adinin ilk harfi yaninda
icinde gecen baska bir harf daha air ve ikinci harf ..............
yazilr.

5.Ancak demir, bakir, kiikirt gibi elementlerin .............
adlar Turkge kullaniglarindan farklidir. Béyle elementler
. okunuslarina gére adlandirihir.

Alstnnaiay

Asagida sembolleri verilen elementlerin adlarini karsilarina yazarak element isimlerinin size
cagnstirdigi 6zel isimleri yaziniz. Ornegin Hidrojen- Hidayet gibi.

Element
Sembolii

Element Ozel

Isim
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CiZELGE

6. Tum Elementler Periyodik Tabloda Gdsterilir

HAZIRLIK SORULARI

1. Derslerde ve yasaminizda ne tiir gizelgeler kullanirsiniz?

2. Bu gizelgeler nasil diizenlenmigtir?

3. Elementler neden bir tabloda gdsterilmigtir?

4. Elementlerin tabloda gosterilmesi ne tlr kolayliklar saglar?
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Etkinlik: Tabloyu inceleyelim

Amag: Cizelgelerin dzelliklerini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:
1. Derslerde ve gunlik yasaminizda ne tur gizelge veya tablolar kullanirsiniz?

2. Bir takvimde yatay sira ve disey sttunlarin 6zellikleri nelerdir?

Etkmllﬂm Yapilisi:
Asagidaki takvimi inceleyerek sorularn yanitlarini bulmaya ¢alisiniz.

Pt Sa Ga Pe Cu Ct P
1 2 3 4 8 B 7
8 g 10 i 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 24 26 27 23
29 aa

Sonuclar:

Yukardaki takvimde yatay siralarin ézelligi nedir?

2. DUsey suUtunlarin ézelligi nedir?

Etkinlik:

Amagc: Periyodik tabloyu kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:
Periyodik tablo neye gére diizenlenmistir?

Gerekli Malzemeler: Yan Sayfada bulunan tablo

Etkinligin Yapilisi:

1. Bir sokakta yan yana 18 apartman bulunmaktadir. Bu apartmanlardan bazilari 4, bazilari 6, bazilar
ise 7 kathdir. Evierin kapi numaralari Ust katlardan alt katlara dogru verilmistir. Buna gbre yan sayfada
yapilan agiklamaya goére kisileri evlierine yerestiriniz.

2. Apartman numaralan bloklarin altinda, kat numaralari ise tablonun solunda gésterilmistir.
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Ki(?i Apartman No Kat No Kapi No Ozelligi
Hidayet 1 1 1
Hale 18 1 2
Latife 1 2 3
Beril 2 2 4
Bora 13 2 5
Cem 14 2 6
Nazl 15 2 7
Oktay 16 2 8
Filiz 17 2 9
Nesrin 18 2 10
Nalan 1 3 11
Mige 2 3 12
Ali 13 3 13
Sibel 14 3 14
Pelin 15 3 15
Selin Kikurtl 16 3 16
Celil 17 3 17
Arif 18 3 18
Kenan 1 4 19
Canan 2 4 20
Ceren 6 4 24
Mine 7 4 25
Ferit Demir 8 4 26
Niyazi 10 4 28
Cuma Bakir 11 4 29
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Sonuglar:

1. 1 nolu apartmanda oturan kisilerin 6zellikleri nedir?

2. 2 nolu apartmanda oturan kisilerin &zellikleri nedir?

3. 17 nolu apartmanda oturan kisilerin 6zellikleri nedir?

4. 18 nolu apartmanda oturan kisilerin 6 zellikleri nedir?
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Etkinlik: Tabloyu inceleyelim

Amag: Periyodik tablonun 6zelliklerini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:
1. Periyodik tablo nedir?

2. Periyodik tablo neye gére diizenlenmistir?
3. Periyodik tabloda hangi bélimler bulunur?
4. Periyodik tabloda diisey sltun ve yatay satirlarin 6zelligi nedir?

Gerekli Malzemeler: Dosya kagdidi, makas, yapistirici, kuru boya takimi, sekildeki periyodik tablo

Etkinli(?in Yapihgi:

1. Sekildeki penyodik tabloyu biyiik bir dosya kagidina gizin.

2. 18. gurupta bulunan elementleri pembe, 1. gurupta bulunanH, 14. guruptabulunan C, 15. gurupta
bulunan Nve P, 16. gurupta bulunan O, S ve Se, 17. gurupta bulunan F, Cl, Br ve | elementlerini
mavi boyayin. B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po ve At elementlerini yesil, diger elementleri koyu mavi boyayin,
lantanitleri mor, aktanitleri ise turuncu boyayin.

3. Periyodik tabloyu kenarlarindan kesin.

4. Yan sayfada bulunan resimdeki gibi lantanit ve aktanitleri keserek kivinn ve isaretli bélimlere
yapistinn

5. 1,2,13, 14,15, 17 ve 18 nolu guruplari sekildeki gibi birestirerek yapistirin.

6. 3,4,5,6,7,8,9,10, 11 ve 12 nolu guruplan sekildeki gibi kivirarak yapistirin.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

o o s

i cx 2 alonsn o ¢ 0 m 2 [ 1
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Sonuglar:

1. Periyodik tablo elementlerin hangi 6zelligine gore gelistirilmistir?

2. Periyodik tabloda kag tane diisey situn vardir?

3. Periyodik tabloda kag tane yatay sira vardir?

4. DUsey sltunlara ne isim verilmektedir ve neye gére diizenlenmistir?

6]

. Yatay satirlara ne isim verilmektedir ve neye goére diize nlenmistir?

6. Pembe ile boyadi§iniz elementlerin 6 zellikleri nedir?

N

Mavi ile boyadidiniz elementlerin 6zellikleri nedir?

[o2]

. Yesil ile boyadiginiz elementlerin ézellikleri nedir?

9. Koyu mavi ile boyadiginiz elementlerin ézellikleri nedir?

10. Mor ile boyadiginiz elementlerin 6zellikleri nedir?

11. Turuncu ile boyadiginiz elementlerin ézellikleri nedir?

12. Periyodik tablo neye benzemektedir?

13. Periyodik tabloda periyot ve guruplann anlam ve énemi nedir?
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EK 15. 0

GRETMEN REHBERI]

OGRETMEN REHBER]
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE DONUSUMLERI

1. Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak Siniflandinimasi

1. GiRIS EVRESI o
Bu béliimde asagidaki gibi sorular sorarak 6grencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Goklu Zeka Alanlari: Sézel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

1. Madde nedir, nerede bulunur?

2. Maddeyi nasil tanimlanz?

3. Maddeyi hallerine gére nasil siniflandiririz?

4. Kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddelere érnekler veriniz.

5. Katl, sivi ve gaz halinde bulunan maddelerin 6zellikleri nedir?

6. Maddeleri neden siniflandiririz?
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2. KESFETME EVRESI

Etkinlik: Kati, Sivi ve Gazlann Ozelliklerini Belirleyelim
Amag: Kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddelerin benzer ve farkli 6zelliklerini agiklamak

Etkinlik Oncesi Sorula

Coklu Zeka Alanlan: Sozel Dilsel Zeka ve Mantiksal Matematiksel Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin Etme

Katl, sivi ve gaz halinde bulunan maddelerin 6zellikleri nelerdir?

Etkinligin Yapihs::
Coklu Zeka Alanlari: Bedensel-Kinestetik Zeka, Sosyal Zeka, Sézel-Dilsel Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: G6zlem yapma, uzay ve zaman iligkilerini kullanma, élgme yapma

1. Kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddeleri seffaf bir torbaya koyarak égrencilerinizin gézlem
yapmalanni isteyin. Ogrencilerinizin gdézlem yaparken maddelerin kiitle, hacim, sekil, akiskanlik ve
hava ile arayliz olusturma gibi 6zelliklerine dikkat etmelerini saglayin.

2. Kati maddelerin farkli ortamlarda sekillerinin degisip degismedigini incelemelerini saglayin.

3. Kati maddeye kuvvet uygulandiginda seklinin degisip degismedigini incelemelerini saglayin.

4. Torbanin igindeki suyun hacmini 6l¢tiriin. Su bardaga dokuldigunde tekrar hacmini 6lgturdin.
Sivilarin bulundugu kaba gére hacminin degisip degismedigini incelemelerini saglayin.

5. Gaz halinde bulunan maddelerin bulundugu kaba ya da ortama gére hacminin degisip degismedigini
incelemelerini saglayin.

6. Kati halde bulunan maddelerin sikistirilip sikistirilamadigini incelemelerini saglay in.

7. Sivi halde bulunan maddelerin sikistinlip sikistirilamadigini incelemelerini saglayin.

8. Gaz halde bulunan maddelerin sikistirilip sikistirilamadigini incelemelerini saglayin.

SOnu?lar Ogrencilerinizin kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddeler bir torbanin icine konuldugunda

ulastiklari g6ézlem sonuclarini evet ya da hayir olarak asagidaki tabloya yazmalanni saglayiniz.
Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Iletisim kurma, verileri kaydetme, sonug gikarma

GOZLEM KATI SiviI GAZ
Kiitlesi Degisti Hayir Hayir Hayir
Hacmi Degisti Hayir Hayir Evet
Sikigtirilabildi Hayir Hayir Evet

Sekli Degisti Hayir Evet Evet
Akiskanhk Ozelligi Gosterdi Hayir Evet Evet
Evet Evet Hayir
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Etkinlik: Gazlarin Hacmi Var midir?

Amacg: Gazlarin hacmi olup olmadigini arastirmak
Etkinlik Oncesi Sorular:

oklu Zeka Alanlari: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal
atematiksel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin Etme

$Ii§e?nin Gzerine huniyi koyup icine su dokildiginde ne
olur?

Etkinligin Yapihsi:

klu Zeka Alanlan: Bedensel-Kinestetik Zeka, Sozel-
ilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gdzlem yapma

Sonuglar:
Coklu Zeka Alanlani: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: lletisim kurma, sonug ¢ikarma

1.Cam huni lastik tipa ile cam siseye takil konumdayken igine su doktligiiniizde ne gbzlediniz?

Su sisenin igine akmad .

2. Cam huni lastik tipa ile cam siseye takill konumda degilken igine su doktliginlizde ne gozlediniz?

Su sisenin igine akt.

3. Yaptiginiz gézlemlerden yola gikarak gazlarin hacmi olup olmadigini belirtiniz.

Gazlarin da hacmi vardir. Lastik tipa cam siseye takili konumdayken sisenin iginde hava oldugundan
dolayl, sisenin igcine su dokilmez.

Lastik tipa ¢ikarildiginda sisenin icine su doékuldiginde hava disarn ¢ikar ve su sisenin igine dokulr.
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2. KESFETME EVRESI

Etkinlik: Kati, Sivi ve Gaz Halindeki Maddeleri Ogrenelim |

Benzetim Yontemi

Amag: Maddelerin yapisini kegfetmek
Etkinlik Oncesi Sorular:

oklu Zeka Alanlari: S6zel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel
eka, Gorsel-Uzamsal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin Etme
Kati, sivi ve gazlarin yapisi nasildir?

Etkinligin Yapihsi: Sekil:1

Coklu Zeka Alanlar: Bedensel-Kinestetik Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gézlem yapma

Sonuclar:
oklu Zeka Alanlan: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel
eka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, iletigim kurma, verileri
kaydetme, siniflama, tanim yapma, model olusturma

1. Bir maddenin kati, sivi ve gaz halinin tanecik diizenleri nasildir?

Kati tanecekler diizenli ve birbirine ¢ok yakin bir bigimde bulunurlar.
Sivitanecikleri katilara gore daha uzak ve dlizensiz bir bigimde bulunurlar. ———
Gaz tanecikleri kati ve sivilara gére daha uzak ve ¢ok diizensiz bir
bigimde bulunurlar.

2. Bir maddenin kati, sivi ve gaz halinin hangisinde tanecik enerjisinin
daha fazla oldugunu dustnirsiniiz?

Gazlarssivilar>katilar Q

Katilara enerji verildiginde siviya, daha ¢ok enerji verildiginde ise sivilar e

gaz taneciklere dénusur. -

. kil:3

Ug etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri agagidaki tabloya yaziniz. Sekl

Maddd Kiitle [Hacim Sekil [Akiskanhk S|k|§t|rllmé Tanecik |Tanecik Arayiiz

Diizeni Enerjisi
o Var  |Korunur|Korunur| Degil Sikigtinlamaz| Gok Diizenli Disik Var
Sivi Var  [Korunur|igindeki| Akiskan Sikistinlabiliy Katiya gére | Katiya gore Var
kabin daha dlizensiz  fazla

Gaz | var |icindeki| igindeki| Akiskan Sikistinlabilir| Swilara gére| Sviya gore Yok

kabin | kabin daha diizensiz _ fazla

Yukardaki tabloya gére kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddelerin ézelliklerini yaziniz.

Kati: Belirli kiitlesi ve hacmi olan, seklini kuwet uygulanmadikga koruyan, akiskan olmayan,
sikistinlamayan, tanecikleri birbirine cok yakin bir sekilde diizenlenmis ve taneciklerinin enerjisi sivi ve
gazlara gére daha az olan maddelerdir.

Siwi: Belirli kitlesi ve hacmi olan, bulundugu kabin seklini alan, akigkan, sikistirlamayan, tanecikleri
birbirine katiya gére daha uzak bir sekilde dizenlenmis ve taneciklerinin enerjisi gazlara gére daha az
olan maddelerdir.

Gaz: Belirli kiitlesi olan, bulundugu kabin hacmini ve seklini alan, akiskan, sikistirilabilen, tanecikleri
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Aciklamalar: Bu asamada 6grencilere agagidaki canlandirma izlettirilebilir ya da kati, sivi ve gazlarin

Ozellikleri resimlerle gdsterilebilir.

Maddznin Kati Hali

Belifi bir gekle ve hacme sshiptir Kati maddeyi
olugluran atorn ve molekiller birtirine go< yakandir.
Aralanindaki bogluklar gok azd k. Atom ve molekdller
arasinida Lbir dizenlilik vadi. Tanedklenin eoejis
S VR a7 tanackiere gore ook digikeiin

Maddenin S Hali

Belirli bir gele zahip degildir. Swvilar akigkan olduklanndan
ddlay! bulunduklan kabin seklinl air. S halde atom veya
mnlekiiler katilardan dahs diizensiz nlup, taneciklar arssi
bosluklar katlardan daha fadadir. Tanesikern enerjisi

katl taneciklere acre yikseklir. Gaz taneciklerinin
ererjizsinden iee diglkidr.
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Maddenn Gaz Hali

Atom veys molzkiller arasinda bogluklarin gok

aldugu dunimdur. Gaz tanecikled diizensiz olarak hareket
ederler. Gazlarin beirli bir gekil ve hacimler yoktur.
Konuduklan kKabi deldJracak gekilde genlzgsrek

kabin seklinl ve hacmini alirar. Gaz tanscklerinir eneisi
kat ve sivlara gare gok ylksekdr.

Coklu Zeka Alanlari: Sézel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Sosyal Zeka, Gérsel-Uzamsal
Zeka

Bilimsel Siirec Becerileri: Sonug ¢ikarma, tanim yapma, iletisim kurma, siniflama yapma

Katilarin Ozellikleri:

Katilar bulundugu kabin seklini almaz. Kitlesi ve hacmi vardir. Konumlari degistiginde kitlesi ve hacmi
degismez. Kuwvet uygulandiginda sekli degisir. Sikistinlamaz. Katida tanecikler birbirine ¢ok yakindir
ve bulunduklari yerde titresim hareketi yaparlar.

Sivilarin Ozellikleri:

Bulundugu kabin seklini alir. Sikistiriimalari ¢gok zordur. Akiskandir. Yergekiminden dolayi kabin alt
kisminda durur. Baska bir kaba aktarildiginda sekli degisir ama hacmi degismez. Sivi maddelerin
tanecikleri katiya goére birbirine daha uzak konumdadir ve titresim hareketi yaparak birbirleriyle carpisirlar.
Bu nedenle bulunduklari kabin seklini alirlar.

Gazlanin Ozellikleri:

Bulundugu kabin seklini ve hacmini alir. Gazlar bulundugu kabin her yerine yayilir. Gaz tanecikler sivi
taneciklere gére cok uzak konumdadir, belirli bir sekli ve hacmi yoktur.
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4. DERINLESTIRME EVRESI

Etkinlik: Cesitli Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak Siniflandirilmasi

Amag: Cesitli maddeleri kati, sivi ve gaz olarak
siniflayabilme

Etkinlik Oncesi Sorular:

oklu Zeka Alanlan: Sézel- Dilsel Zeka,
antiksal Matematiksel Zeka

Bilimsel Siirec Becerileri: Tahmin Etme

?
Kati, sivi ve gazlann yapisi nasildir? Kesme Seker

Etkinligin Yapihs::

oklu Zeka Alanlari: Bedensel-Kinestetik
eka, Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel
Zeka, sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gézlemyapma,

uzay-zaman iligkilerini kullanma Stinger Sikistinlmis siinger

Murekkep Suya damlatilan mirekkep!
Sonugclar:
Coklu Zeka Alanlan: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Sosyal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, iletisim kurma, verileri yorumlama
1. Toz seker, bulundugu kabin seklini aldigina gore kati veya sivi olduguna nasil karar verirsiniz?
Ogrencilere sonuca ulasmalarina yardim etmek igin biiyiiteg verilir. Seker kristallerini incelemeleri
istenir. Seker toz haline getirildigi ve ki¢Uk taneciklerden olustugu igin bulundugu kabin seklini aldig
aciklanir.
2. Sunger, gazlar gibi sikistirilabildigine gére kati veya gaz olduguna nasil karar verirsiniz?

Siingerin iginde hava boslugu oldugundan dolay: sikistirilabildigi aciklanir.

3. Mirekkep, suiginde gazlar gibi yayildigina gore siviveya gaz olduguna nasil karar verirsiniz?

Sivilarin bir biri iginde yayildigi agiklanir.

244



Etkinlik: Kati mi, Sivi mi?

Amag: Yaptiginizmaddenin kati mi, sivi mi olduguna karar vermek
GCoklu Zeka Alanlan: S6zel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka

Bilimsel Sire¢ Becerileri: Tahmin Etme
Etkinligin Yapihisi:

oklu Zeka Alanlan: So6zel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Bede nsel-Kine stetik
eka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, 6lgcme ve sayillan kullanma, uzay ve zaman iligkilerini
kullanma

Sonug:
Coklu Zeka Alanlan: So6zel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Verileri kaydetme, iletisim kurma, sonug ¢ikarma, siniflama, karar
verme

Ogrencilerinizin asagidaki tabloya kati ve sivi maddelerin ézelliklerini yazmalarini ardindan yeni
maddelerinin &zelliklerini yazarak kati mi yoksa sivi mi olduguna karar vermelerini isteyiniz.

Ozellik Kati Sivi Sizin Maddeniz
Bulunduét‘l‘:f“a:m Seklini _ + +
Kiire Haline Getirebilme + - +
Akiskanhk - + -
Parcalanabilme + - +
Sikistirilabilme - - -

Sonug. Bu maddenin akigskan olmayan sivi ézellik gdsterdigini ve hem kati, hem sivi 6zellik
gosterdigini aciklayin. Dis macunu ve ketgcabin kati mi yoksa sivi mi oldugunu
arastirmalanni isteyin.

(")Iéretkmen Notu. Bu madde sinifi kirletebilir. Kagit haviu ve islak mendil bulundurmaniz yararli
olacaktir.
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5. DEGERLENDIRME EVRESi

Neler Ogrendik?
6nik Zel

kullanma

KATI

Seker

MADDE

SIVI

Su

GAZ

Hava

klu Zeka Alanlan: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gérsel-Uzamsal Zeka, Oze-
ka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tanm yapma, siniflama yapma, sonug ¢ikarma, uzay ve zaman iligkilerini

Ogrencilerinizin bu béliimde neler 6grendiklerini yazmalarini isteyin. Kati, sivi ve gazlann tanimlarini
yapmalari, 6zelliklerini aciklamalari ve tanecik dizenlerinin sekillerini cizmeleri gerekmektedir. Son
olarak asagidaki kavram haritasini yapmalarini saglayin.
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE DONUSUMLERI

2. Ozkiitle

1. GiRIS EVRESI o
Bu bdliimde &grencilerinize asagidaki gibi sorular sorarak konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Coklu Zeka Alanlan
Sozel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

1.Hacim nedir?

2.Kdtle nedir?

3.Maddelerin hacimlerine bakarak kitlelerini tahmin edebilir misiniz? Kugik bir bilye ve blylk

bir karton pargasinin kitlesi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

4.Esit hacimdeki farkl maddelerin kitleleri esit midir?

5.8u ve sivi yag karigiminda yag neden suyun Ustlinde durmaktadir?

6. Bir maddenin gergek altin olup olmadigini nasil anlayabilirsiniz?

7. Gemiler nasil ylzer?

8. Denizaltilar neden ylzer ve batar?
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2. KESFETME EVRESI

Etkinlik: Hacmine Baktim Kiitlesinde Yanildim |

Amacg: Hacimleri esit farkh maddelerin
kutlelerinin de esit olup olmadigini arastirmak

Etkinlik Oncesi Sorular:

oklu Zeka Alanlan: Mantksa-Matematiksel
eka, Sozel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

Hacimleri esit farkli maddelerin kitleleri de esit
midir?

100 cm?® kum 100 cm?® odun talas!
Etkinligin Yapihse:

oklu Zeka Alanlari: Bedensel-Kinestetik
eka, Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel
Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gézlem yapma,
dlgcme yapma

Elde ettiginiz kitle degerlerini kullanarak her
maddenin 1 cm3Unln katlesini hesaplayiniz ve
asagidaki tabloya kaydediniz.

100 cm3siviyag 100 cm3su
Madde Kum Talas Siviyag Su
: 3
Hacim (cm?) 100 100 100 100
Kitle (g) 120 90 95 100
1 cm?’ iiniin Kitlesi 1,2 0,90 0,95 1,00

Not: Tabloda yer alan sonuclar yaklasik degerlerdir.

Sonuglar:

Goklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, tanim yapma, verileri kaydetme, bilimsel iletisim
kurma, verileri yorumlama

1.Esit hacimde aldiginiz kati maddelerin kitleleri de esit midir?

Degildir.

2. Esit hacimde aldiginiz sivi maddelerin kitleleri de egsit midir?
Degildir.

3. Her maddenin 1 cm®lUk hacimlerinin de kdtleleri esit midir?
Degildir.

4. Maddelerin 1 cm?®lik hacimlerinin kitlelerini nasil hesapladiniz?
Kutlelerini hacimlerine bélerek hesapladik.

5. Maddelerin birim hacminin kitlesine ne ad veriimektedir? Arastiriniz.
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2. KESFETME EVRESI

Alstimaiar

—

ool

Yukaridaki | ve Il nolu kutularin hacimleri esittir
Her birinin icinde kutleleri esit 6zdes bilyele
bulunmaktadir. Buna gére hangi kutunun
Ozkutlesi daha biyuktir. Neden?

Icinde daha fazla bilye bulundugundan dolay
| nolu kutunun kutlesi daha buyuktur. Birim
hacimdeki madde miktan daha fazla oldugu igin
Ozkltlesi daha buyuktdr.

Coklu Zeka Alanlar: Gorsel-Uzamsal Zeka
Mantiksal-Matematiksel Zeka, Oze Donilik Zekg

Madde Ozk ut Ieasi
(g/cm?)
Aycicek Yagi 0,90
Altin 13,89
Gliserin 1,25
Etil Alkol 0.81
Sirke 1,01
Su 1,00
Buz 0.92
Bakir
8,96

Bir 6grenci, Ug renksiz sivinin farkli sivilar olup
olmadigini, farkli sivilarsa hangi givilar olduguny
belifemek igin bu sivilarin 200 cm* Gniin kiitelerin
olctii. Olglim sonuglan asagidaki sekillerin alindd
verilmistir. Ogrenci 6z kitle degerlerini gsterer
yukaridaki tabloyu kullanarak bu sivilari tanidi
Ogrercinin inceledigi sivilar nelerdir? Sizler de by
sivilarin adlarini asagidaki beher sekillerinin alting
yaziniz.

200 cm3 200 cm3 200 cm3
162 g 2509 202¢g

0,81 g/cms 1,25 g/cms 1,01 glcms
Etil Alkol Gliserin Sirke
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3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar:

1. Ozkiitle: Bir maddenin birim hacminin (1 ml) kiitlesidir.

2. Ozkiitle madde nin kitilesinin hacmine bdliinmesi ile hesaplanir. d=m/v=g/cms?

3. Ozkiitle maddelerin ayirt edici &zelligidir.

4. DERINLESTIRME EVRESI

Etkinlik: Maddeler Nigin Yizer?

Amag: Maddelerin neden yizdigunin
kavrayabilme 4

Etkinlik Oncesi Sorular:
oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematik sel
eka, Sozel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siirec Becerileri: Tahmin etme Odun
talasi —— 0,90 glcme
Bazi maddeler suda ylUzerken bazilari neden
batar?
Etkinligin yapihs: Su —1+ 10 gl

oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel,

0zel-Dilsel, Sosyal ve Bedensel-Kinestetik zeka |, 1,2g/cme

Kum

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gézlem yapma, RESEESEES
6lgme yapma

Sonuclar: ] )
Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢cikarma, verileri kaydetme, bilimsel iletisim kurma, verileri
yorumlama

1. Gbzlem sonucunuzu yaziniz.

Kum suda batti, odun talasi yizdu.

2.Yukaridaki beher sekline gézZlem sonucunuzu gizerek maddelerin ézkutlelerini yanlarnna yaziniz

3. Gézlem sonucunuzla Hacmine Baktim Kiitlesinde Yanildim etkinliginde buldugunuz su, kum
ve odun talasinin ézkitleleri arasinda nasil bir iligki vardir? Maddelerin 6zkutlelerini kiglkten buylige
yaziniz.

Kum>su>odun talasi
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Etkinlik: Hareketli Misir Taneleri

Alt‘a% Suda batan maddelerin ¢esitli yéntemlerle yuzdarilmesini
saglamak

Etkinlik Oncesi Sorular:

Goklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel ve S6zel-Dilsel Zeka

ﬁilimsel Sr’,‘lre

Becerilgri: Tahmin etme
1sir tanelerini

ici su

Etkinligin Yapihsi:

oklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Mate matiksel Zeka, Sézel-Dilsel

eka, Bedensel-Kinestetik Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, 6lgme yapma

Sonuglar:
oklu Zeka Alanlan:Mantiksal-Matematiksel
eka, Sozel-Dilsel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka,
Bedensel-Kinestetik zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siureg Becerileri: G6zlem yapma,
6lgme yapma, degiskenleri belineme, degiskenleri
degistirme ve hipotez kurma, deney yapma, iletisim
kurma, verileri yorumlama

1. Iginde su olan bardaga misir taneleri eklediginizde
ne gbézlediniz?
Misir taneleri suda batti.

2. Icinde su ve misir taneleri olan bardaga kalsiyum
tableti eklediginizde ne gdzlediniz?

Misir taneleri resimdeki gibi su ylizeyine ¢gikmaya
basladi.

3. Kalsiyum tabletinin misir taneleri Gizerinde nasil
bir etkisi oldu?

Kalsiyum tableti suda ¢6ziindiigiinde karbondioksit
gaz agiga cikar. Karbondioksit gazina tutunan
misirlar suda ylizmeye baslar.

4. Kalsiyum tabletini arttirmak musir taneleri Gizerinde
nasil bir etki yaratt1?

Aciga ¢ikan karbondioksit gazinin miktari arttigi
icin'suda ylizen misir taneleri sayisi artar.

5.qu geneyde sizin miktarini degistirdiginiz madde
nedir?

Bagimsiz Degisken: Bagml degigken lizerindeki
etkisinin 6grenilmek istendigi uyarici degiskendir.
Bu kalsiyum tabletinin miktaridir.

Deneyde miktarini degistirdiginiz maddeye bagl
olarak degisen madde nedir? o
Bagimh De?ern: Bagimsiz dediskenin etkiledigi
degiskendir. Misir taneleri bagimsiz degiskendir.

Deneyde kalsiyum tabletine bagli olarak misir
taneleri sayisini beliremek isted’ig;inizde hangi
maddeleri sabit tutmaniz gerekti?

Sabit De gisken: Deney siiresinde degismemesi
gereken degiskenlerdir.

Su miktari, bardaktaki misir taneleri sayisi, kabin
cinsi, su sicaklgi

6.Kalsiyum tableti miktari ile hareket eden misir
taneleri sayisi arasindaki tabloyu doldurunuz.

olu bir bardaga atarsam ne olur?

Kalsiyum sandoz| Misir Taneleri
Miktan Sayisi
1/4
2/4
3/14
4/4
Misir Taneleri Sayisi
A
20—+
181
16+
14+
121~
10+
fo
64
41
oL
Kalsiyum
| | | | ] Sandoz
: i i i i Miktar1
1/4-2/4 3/4 44 54
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IEtkinIik: Gemiler Nasil Yiizer?

Amacg: Gemilerdeki yizmeyi kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:
oklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel
eka, Sozel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

KiicUk bir metal pargasi suda batarken, gemiler nasil
ylzer?

Klt'Jg’[)]k bir metal kasigi igi su dolu kiivete atarsaniz ne
olur?

Etkinligin Yapihse:
oklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel

eka, Sozel-Dilsel Zeka, Bedensel-Kinestetik Zeka,
Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma

Sonuglar: ) . .
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢cikarma

1. Metal kasik ici su dolu bir kiivete atildiginda ne gozlediniz?
Resimde goruldiigl gibi metal kasik suda batar.

2. Metal kas1gi §i%irilmi§ bir balonun igine koyarak ici su dolu bir kiivete attiginizda ne gozlediniz?
Metal pargasi ve balon suda yiizer.

3. Kiglik bir metal pargasi suda batarken gemiler neden yuzer? o . )
Metal pargasinin kitlesi sabit kalirken (balonun kitlesi gok kigiik oldugu igin ihmal edilir), hacmi artar.
Gemilerin de hacmi kitlesine gére cok by Uk oldugundan dolay! & zkltlesi azalir ve suda ylzer.

5. DEGERLENDIRME EVRESI

Neler Ogrendik?

oklu Zeka Alanlan: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematikse| Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
Oniik Zeka

Bilimsel Sirec Becerileri: Tanim yapma, sonug ¢ikarma, bilimsel iletisim kurma

Bu boélimde 6grenciler 6zkitlenin tanimini yapabilmeli, madde nin ayirt edici 6zelligi oldugunu kavramali
ve ylizme-batma ile 6zkutle arasindaki iliskiyi aciklayabilmelidir. Ogrencilerinizin 6zkutle ile ilgili kavram
haritasini cizmelerini saglayin.

/ e
Ortak ..
Asalliklar Ayirt edici
Ozeliikleri Ozelikleri
Kitle Hacim Ozkiitle
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMAS| ve DONUSUMLERI

3. Karigimlar ve Ayirma Yéntemleri

a) Karigimlar
b) Karisimlari Ayirma Ydéntemleri
c) Cozeltiler

1. GIRME EVRESIi . L
Bu bélimde asagidaki gibi sorular sorarak égrencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Goklu Zeka Alanlari: Sozel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI
1. Dogada her madde saf halde mi bulunur?

2. Gazoz, portakal suyu ve hava tek bir madde midir?

3.Karigan maddeleri ayirmamiz mimkin madir?

4. Her karigim ayni yéntemle aynlir mi?

5. Celik, gazoz, sekerli su, hava gibi maddelerin ortak 6zelligi nedir?

6.Celik, gazoz, sekerli su, hava gibi maddelerin farkli 6zelligi nedir?
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a) Kansimlar 2. KESFETME EVRESI

| Etkinlik:Yeni Maddeler Yapalim

Amag: Karigim tirlerini tanimak

Etkinlik Oncesi Sorular: Bir maddenin karisim olduguna nasil karar verirsiniz?
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

Etkinligin Yapihgi:

oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka
edensel-Kinestetik zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, dlgme yapma.
Sonuglar: Etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri agagidaki tabloya yaziniz.

Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug gikarma, verileri kaydetme, iletisim kurma, tanim yapma,
siniflama, verileri yorumlama

Asagidaki tabloya gére kangim tirlerini
tanimlayiniz:

Homojen Karigimlar: Her yerinde
Ozelligi ayni olan, her oranda kansabilen,
icinde bulunan tim maddelerin
goérinmedigi ve yeni bir madde
olusturmayan kansimlardir.

Heterojen Kangimlar: Her yerinde
6zelligi ayni olmayan, her oranda
karisabilen, Iginde bulunan tim
maddelerin goérulebildigi ve yeni birmadde
olusturmayan kansimlardir.

Madde Tiim Maddeler|Her Yerinde| Her Oranda |Yeni Bir Maddd Kanisim Tiirii
Goériilebiliyor Ozelligi Ayni Kansabilir Dlustu
Su-Tuz - + + - Homojen
Su-$eker - + + - Homojen
Su-Kum + - + - Heterojen
u- Tebesir + - + = Heterojen
u-Zeytinyag + - + - Heterojen
ISu-AIkoI - + + - Homojen
Demir Tozu- H .
Kiikiirt Tozu + - + - eterojen
Piring-Tuz + - + - Heterojen
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b) Karisimlan Ayirma Yoéntemleri

2. KESFETME EVRESI

Etkinlik: Kansimlar: Ayirabilir misiniz?

Amagc: Karigimlari ayirma yontemlerini 6grenmek

Etkinlik 6dncesi sorular:

Coklu Zeka Alanlari:Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

1. Karisan maddeleri tekrar elde edebililir misiniz?
2. Tum karigimlar ayni ydntemle mi ayrilir?

3. Bazi karisimlar birden fazla ydntemle ayrilabilir mi?

Etkinligin Yapihisi: .
oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka
edensel-Kinestetik zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gézlem yapma

Sonugclar:
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri:Sonug ¢ikarma, verileri kaydetme, iletisim kurma, siniflandirma yapma

Not. Bu etkinlikte alkol-su karisimini nasil ayirabileceklerini égrencilerinizin
arastirmalanni isteyebilirsiniz.

Madde Eleme Siizme Miknatis | Ozkiitle FarkiBuharlagtirma
Su-Tuz - = - - +
Su-Seker = - - - +
Su-Kum - + = + +
Su- Tebesir o - - - +
Tozu
Su-Siviyag = = = + =
Su-Alkol = = = = =
Demir Tozu- - - & - -
Kikirt Tozy
Piring-Tuz + = = = -
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3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar:
Goklu Zeka Alanlar:Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonu¢ ¢cikarma, tanim yapma, siniflama yapma

Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak karisimlar ve karigimlari ayirma yéntemleri
hakkinda asagidaki agiklamalari yapiniz.

1. Karisimlarin genel 6zellikleri sunlardir:
Her oranda karisabilirler.
Karisimdaki maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmezler.

2. Karisimlar homojen ve heterojen olmak lizere ikiye ayrilr.
3.Homojen karisimlar kansimin her yerinde ézelligi ayni olan ve tek bir madde gibi gériinen karigimlardir.

4.Heterojen karigimlar karisimin her yerinde 6zelligi farkli olan ve karigimdaki maddelerin tamaminin
gorllebildigi karigimlardir.

5. Karisimlari ayirma yéntemleri sunlardir:
Eleme (tuz-piring)

Siizme (kum-su)

Buharlagtirma (tuz-su)

Ozktle farki (su-kum-odun talasi)

Miknatisla etkilestirme (demir tozu-kukirt tozu)
Ayirma Hunisi (Su-zeytinyag)

6. Her karisimi ayni yéntemle ayiramayiz, bazi kansimlar birden fazla yontemle ayrilabilir.

4. DERINLESTIRME EVRESI

Etkinlik: Nasil Ayirinm?
Amacg: Verilen bir karigimi ayirabilme

Etkinlik Oncesi Sorular:
oklu Zeka Alanlan:Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-
ilsel Zeka

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tahmin etme o
Kum-Tuz-Demir Tozu karigimini nasil ayirabilirsiniz?

Gereki Malzemeler:
Miknatis, su, beher, ispirto ocagi, stizge¢ kagidi, cam huni, baget

Etkinligin yapihs:
oklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-
ilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel-Kinestetik zeka

Bilimsel Siirec Becerileri:: G6zlem yapma, deney yapma

1. Miknatisla demir tozu kangimdan ayrilir.
2.Tuz ve kum beherdeki bir suya eklenir ve karistirilir.
3. Kangim sizillr ve kum ayrilir.
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c) Cozeltiler

2. KESFETME EVRESI

|Etkinlik: Kutucuklan Boyayalim

|Etkinlik: Cozeltileri Taniyalim

Amacg: Homojen ve heterojen kavramlarin
O6grenmek

Etkin Ilﬂlin Yapiligi
Asagida tablolarda 1 nolu kutucuklari mavi
Ici bos olan kutucuklari kirmizi ile boyayiniz,

T 1 (1 1 (T4
T (A1 11

Sonugclar:
oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-
atematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka,
Sosyal Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug
clkarma, siniflandirma yapma

Yukandaki tablolarda hangi tablonun her
yennde gorinimu aynidir?
Tablo |

GOrinimu her yerinde ayni olan sekillere
ne ad verilir?
Homojen

Hangi tablonun gérinim her yerinde
farkhdir?
Tablo 11

Goranuma her yerinde farkl olan sekillere
ne ad verilir?
Heterojen

Amag: Cozelti tirerini taniyalim
Etkinlik Oncesi Sorular:

oklu Zeka Alanlari:Mantiksal-Mate matiksel Zeka,
0zel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

Sekerli su, kolonya, balonun igindeki hava, gazli igecek
gibi karlslmlarln benzer dzellikleri nelerdir?

Bu karisimlarin farkli 6zellikleri nelerdir?
Etkinligin Yapihs::
oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka,
0zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel- Kinestetik
zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma

Sonuclar:

oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka,
0zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, verileri
kaydetme, iletisim kurma, verileri yorumlama

1. Inceledigin karigimlarin benzer ézellikleri nelerdir?
Goéranumleri her yerinde aynidir

2. Inceledigin karigimlarin farkl ézellikleri nelerdir?
Karigimin igindeki maddelerin halleri farkiidir

3. Incelediginiz karigimlarin iginde hangi maddelerin

oldugunu belirterek parantez icinde maddelerin hangi
halde bulundugunu asagidaki tablaya kaydediniz.

Karigim Madde Madde
Torbadaki Hava Gaz Gaz
Celik Kat Kati
Sekerli Su Kati Swv1
Gazh icecek Svi “Gaz
Kolonya Svi Sivi
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4. DERINLESTiRME EVRESI

Coklu Zeka Alanlarn:Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Gérsel-Uzamsal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme
Cozeltiler homojen karigimlar olduguna gore daha 6nce ¢izdiginiz tabloyu hatirlayarak seker ve

su karigiminin asagida verilen modelleri kullanarak gorindmini giziniz ve ¢6zlinme olayini
aciklayiniz. Gozicu ve ¢dziinen kavramlarini arastiriniz.

Po ¥ oF £

Ciziicii (SU)

o‘Pof-pog» o

® PO Q[ dm

oziinme: Benzer molekillerin bir biri iginde gbézle goriilemeyecek kadar kiiglik tanecikler halinde
agiimasidir.

Céziicii: Cozlinmeyi saglayan maddedir. Su ¢éziicl maddedir. Kati-sivi ve sivi-gaz ¢ozeltilerde sivi
¢6zlcl maddedir. Sivi-sivi ¢bdzeltilerde ise miktari fazla olan ¢6zlcli maddedir.

Géziinen: Cozicu iginde homojen bir sekilde dadilan maddedir.
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3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar:

Goklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, tanim yapma, siniflama yapma
Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki agiklamalari yapiniz.
1. GorlGinim U her yerinde farkli olan karigimlara heterojen karisimlar denir.

Ornek: Kum-su

2. GorinimU her yerinde ayni olan karisimlara homojen karisimlar denir.

Ornek: Seker-su

3. Gozeltiler homojen kansimlardir.

4. Gozeltilerin benzer 6zellikleri sunlardir;
Gorunumleri her yerinde aynidir, tek bir madde gibi gérindr.

5. Gozeltilerin farkh 6zellikleri sunlardir;
Her ¢6zeltinin bilesimi farkli olabilir.

6. Cozelti tirerini yazarak birer 6rnek veriniz.
1. Kati-Sivi: Seker-su

2. Sivi-Sivi: Alkol-su

3. Gaz-Gaz: Hava

4. Sivi-Gaz: Su-karbondioksit

5. Kati-Kati: Gelik (Demir-Karbon)

~

. Gozlinme: Benzer molekdllerin birbiri icinde g6zle gérilemeyecek kadar kiigiik tanecikler halinde
dagiimasidir.

8. Cozlinen: Cozucl iginde homojen bir sekilde dagilan maddedir

9. Cozucl: GézUnmeyi saglayan maddedir. Su ¢dziici maddedir. Kati-sivi ve sivi-gaz ¢ézeltilerde
sivi ¢dzlcl maddedir. Sivi-sivi gdzeltilerde ise miktari fazla olan ¢ézlici maddedir.

10. Gozeltilerde sivi madde genellikle ¢dziicuddr.
11. Sivi-Sivi ¢ozeltilerde miktan fazla olan ¢dziicli, miktari az olan ¢éziinen maddedir.

Not: Bu asamada, 6grencilerinizin konuyu daha iyi anlamalarini saglamak icin “Su-Yag Karisimi”,
“Su-Alkol Kangimi” ve “Su-Seker Kansimi” canlandirmalarini izlettirebilirsiniz.
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Neler Ogrendik?

oklu Zeka Alanlari: S6zel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
onuk Zeka

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tanim yapma, sonug¢ gikarma, siniflama yapma

Bu bdlimde dgrenciler, karisim turlerini glinlik yasamdan drneklerle agiklar, karisimlari, ayirma
yontemleriyle ayirir ve bu yoéntemlerin kullanildigi alanlara gunlik yasamdan ornekler verir,
cozeltilere 0mek verebilir, cézucl, ¢céziinen ve ¢dziinme olaylarini agiklar.

MADDE
Cesitleri
Karigim
Homojen Heterojen
Cozeltiler e
Kati-sivi Sivi-sivi Gaz-sivi Gaz-gaz Kati-kati
Sekerlisu Kolonya Gazoz Hava Alasimlar
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE DONUSUMLERI

4. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

GIRIg EVRESI
Bu bélimde asagidaki gibi sorular sorarak dgrencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Goklu Zeka Alanlari: Sozel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

1. Bir maddeyi tanimak igin onun hangi 6zelliklerini incelemek gerekir?

2. Maddelerin fiziksel 6zellikleri nelerdir?

3. Maddelerin kimyasal 6zellikleri nelerdir?

4. Maddeler ne tir degisimlere ugrar?
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2. KESFETME EVRESI

|Etkinlik:Maddeler Ne Tiir Degisimlere Ugrar?

Amac: Maddelerin ne tiir degisimlere ugradigini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:
klu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-
iisel Zeka

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tahmin etme
Maddeler degisir mi?

Cevrenizde maddelerin ne tir degisimlere ugradigini belirtiniz.

Etkinligin Yapihsi:

klu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-
ilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel-Kinestetik zeka

Bilimsel Siirec Becerileri: G6zlem yapma, éIgme yapma.

Sonuglar:

klu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-
iisel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonu¢ cikarma, verileri kaydetme,
iletisim kurma, tanim yapma, siniflandirma yapma, verileri
yorumlama

1. Kiip sekeri ezdiginizde sekerin hangi 6zellikleri degisti?
Sekli degisti, rengi, kokusu, tadi degismedi.

2. Klp sekeri suda ¢bzduginizde sekerin hangi 6zellikleri degisti?
Sekli degisti, rengi, kokusu, tadi degismedi.

3. Kip sekeri 1sittiginizda sekerin hangi 6zellikleri degisti?
Rengi, sekli, kokusu ve tadi degisti.

Kiip Seker | Rengi |Kokusu | Tadi ekli Yeni Kiip sekeri | Degisim
iip Seker Degisti| Degisti | Degisti D$e§i§ti Madde tekrar elde Tiiri
Olustu edebiliriz
Parcaladim - - - + = + Fiziksel
Cozdiim - - = + - + FIZIkSer |
+ + + + + -

262



3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar:

Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, tanim yapma, siniflama yapma

Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki aciklamalari yapiniz.

1. Maddelerin fiziksel 6zellikleri; kati, sivi ve gaz halde bulunmasi, tadi, rengi, genlesmesi, esnekligi,
¢6zundrlagu, 6zkutlesi, erime ve kaynama noktalari gibi 6zellikleridir.

2. Maddelerin kimyasal 6zellikleri; i¢ yapisinin degismesiyle sonuglanan 6zelliklere kimyasal 6zellikler
denir. Bir maddenin baska bir madde ile etkilesebilme &zelligidir.

3. Fiziksel degisme; maddenin seklinde, gérinimiinde ve halinde olan, yeni bir madde olusturmayan
ve geri dénlisUmu mimkin olan degisimlerdir.

4. Kimyasal degisme; maddenin yapisindaki kokli degisikliklerle sonuglanan, geri déniisimi gok zor
ya da mumkun olmayan degisikliklerdir. Kimyasal degisiklikler sonucu olusan yeni maddelerin 6zellikleri
ke ndini olusturan maddelerin ézelliklerine be nzeme z.

4. DERINLESTIRME EVRESI

Coklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-Dilsel Zeka

Degisim Fiziksel Degisim | Kimyasal Degisim Nedeni
- TeRTar elde eaieninr. Yent|
Buzun Erimesi + madde olusmamigtir.
- - Tekrar elde edilebilir. Yeni
Tuzun Géziinmesi + + madde olusmamistir.
Kabartma Tozu ve Sirkenin lexrar elde edilemez.
+ 'Yeni madde olusmustur.
& Tekrar elde edilemez. |
Kagidin Yanmas: + Yeni madde olusmustur.
Tekrar elde edilebilir. yeni
Cammn Kinlmasi + + madde olusmamistir.
" " Tekrar elde edilemez. |
Yumurtanin Pigmesi . Yeni madde olusmustur.
- - " Tekrar elde edilebilir. yeni
Yagin Erimesi + madde olusmamistir.
T "
Talagin Yanmasi + ‘eni madde olusmustur.
Demir Tozunun Miknatislanmasi Tekrar elde edilebilr. yeni
+ madde olusmamistir.
— T "
Demirin Paslanmasi + Yeni madde olusmustur.
T Tekrar elde edilemez. |
Komiiriin Yanmasi + Yeni madde olusmustur.
_— . Tekrar elde edilemez.
Elmanin Giiriimesi + eni madde olusmustur.
Y Kl s TeRrar e1ae earemez. |
aprakiann Sararmasi * Yeni madde olusmustur.
_ _ Tekrar elde edilebilir. yeni
Mumun Erimesi + madde olusmamistir.
: —
Mumun Yanmasi + Yeni madde olusmustur.
- . Tekrar elae ed i |
Metallerin Genlesmesi * madde olusmamistir.
. - I .
Siitten Yogurt Yapilmasi + Yeni madde olusmustur.
Giineste Renklerin Solmasi \ekrar elde edilemez
+ 'Yeni madde olusmustur.
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5. DEGERLENDIRME EVRESI

onuk Zeka

karar verme

MADDE

|

Degisim

Fiziksel

Buzun erimesi

oklu Zeka Alanlare: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tanim yapma, sonug ¢ikarma, siniflama yapma, verileri yorumlama,

Bu bélimde dégrenciler, fiziksel ve kimyasal olaylari agiklar ve érnekler verir.

I

Kimyasal

Kagidin yanmasi
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE DONUSUMLERI

5. Elementler ve Bilesikler

a) Elementlerden Bilesik Olusturulmasi
b) Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristiriimasi

GIRIg EVRESI
Bu bélimde asagidaki gibi sorular sorarak dgrencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Goklu Zeka Alanlari: Sozel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

1.Tuzl uosu karigsimindan tuzu ayirdiginizda, tuzu kendinden daha basit maddelere ayristirabilir
misiniz?

2. Suyu kendinden daha basit maddelere ayristirabilir misiniz?

3. Bakir, demir, altin gibi elementleri kendinden daha basit maddelere ayrigtirabilir misiniz?

4. Demir paslandiginda yeni bir madde olusur mu?

5.Cesitli maddelerden kendinden daha farkli 6zelliklere sahip yeni maddeler olusturabilir misiniz?
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a) Elementlerden Bilesik Olusturulmasi 2. KESFETME EVRESI

| Etkinlik: Elementleri Aynstirabilir miyiz?

Amag: Elementlerin kendinden daha basit maddelere ayristirilip aynstirlamayacagini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular: ] ) ]
Goklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tahminetme o
Cesitli islemlerle elementleri kendinden daha basit maddelere aynstirabilir misin?

Etkinligin Yapihsi: ) . .
%’klu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel-
inestetik Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, 6lgme yapma

Sonuclar:
Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug gikarma, verileri kaydetme, iletisim kurma, sinifama yapma, verileri
yorumlama

Etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri bir sonraki sayfada bulunan tabloya kaydediniz.
1. Demir ve kukirt tozu karigimi, demir tozu ve kikirt tozundan farkl ézellikler gésteriyor mu?

Hayir, maddelerin rengi, miknatisla etkilesme, suda yizme batma durumu, hidroklorik asitle tepkimesi
gibi 6zellikleri degisme mistir.

2. Demir tozu ve kikdirt tozunu karistirdiginizda, demir tozu ve kikirt tozundan farkli 6zellikte maddeler
yaptiginizi sdyleyebilir misiniz?

Hayir. Glnk her madde kendi 6zelligini korumaktadir.

3. Demir tozu ve kikirt tozunu miknatisla incelediginizde, su ve hidroklorik asit ile etkilestirdiginizde
kendinden daha basit maddelere ayristirdiginizi s6yleyebilir misiniz?

Hayir. Glnk{ elementler higbir yd ntemle kendinden daha basit maddelere ayristirilamaz.
4 .Demir tozu ve kikirt tozu ne tir maddelerdir?

Element ve saf maddedir.

5.Demir tozu ve kikirt tozu karisimi ne tir maddelerdir?

Karigimdir.
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Etkinlik: Yeni Maddeler Yapabilir misiniz?

Amagc: Bilesiklerin 6zelliklerini 6grenmek
Etkinlik éncesi sorular: ——

?(klu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S zel-Dilsel
eka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme
1. Demir tozu ve kikdirt tozunu kullanarak kendinden farkl
Ozellikte yeni bir madde yapabilir misiniz?

Etkinligin Yapihsi:

oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6 zel-Dilsel
eka, Sosyal Zeka, Bedensel-Kinestetik Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gzlem yapma, élgme yapma

Sonuglar: Yaptiginiz iki etkinlik sonucunda elde ettiginiz verilere
dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz

oklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel
eka, Sosyal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, iletisim kurma, verileri
kaydetme, verileri yorumlama, sinifama yapma

& riinis Miknatis|Suda yiizme|Hidroklorik asit
Madde Gorinim | Ueikisi | durumu | ile tepkime | 'maaoc
verme
Demir Tozu Gri + - + Element
Kikiirt Tozu San _ + - Element
Demir Tozu-Kiikiirt Tozu| Gri-San | +/- -[+ +/- T
Demirsiilfir Koyu Gri = - + Bilesik

1. Isitarak olusturdugunuz yeni maddenizin ézellikleri demir tozu ve kikirt tozu karigimi ile ayni
mi?
Hayir.

2. Yeni maddenizin hangi 6zellikleri demir tozu ve kiikirt tozu karisimindan daha farkli?
Renk, miknatislanma, suda ylizme batma durumu, HCl ile tepkimesi farklidir.

3.Isittiginiz demir tozu ve kiikirt tozunun yeni bir madde oldugunu sdyleyebilir misiniz?
Evet, demir tozu ve kikurt tozu tekrar elde edilemez ve demir tozu ve kikirt tozundan farkl
Ozellikler gosteren yeni bir madde olusmustur.

4. Demir tozu ve kikirt tozunu nigin belirli oranlarda aldiniz?
Bilesikler, elementlerin kimyasal yéntemlerle belli oranlarda bir araya gelmesi ile olusur.

5.Isitarak olusturdugunuz yeni maddenizi miknatis kullanarak ve su ve hidroklorik asit ile
etkilestirerek demir tozu ve kikiirt tozuna ayristirabildiniz mi?
Hayir. Bilesikler elementlerine fiziksel ydntemlerle ayristirilamaz.

6. Isitarak olusturdugunuz yeni maddeniz nedir? Arastiriniz.
FeS +2S + O,———» FeS+ SO,
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b) Elementlerin Kimyasal Yolla Ayristiriimasi

Etkinlik: Birlestirdim Ayirabilir miyim?

Amag: Bilesiklerin kimyasal yontemle ayrigtinimasini incelemek
Etkinlik Oncesi Sorular:

Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka
Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tahmin etme

Bilesikleri tekrar kendini olugturan elementlerine ayristirabilir misiniz?

Suyu da seker gibi isitarak elementlerine ayristirabilir misiniz?

Etkinligin Yapilisi:

Coklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel-
Kinestetik Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gézlem yapma, dlgme yapma
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Sonugclar:
Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Stézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonuc ¢cikarma, iletisim kurma, verileri kaydetme, verileri yorumlama,
siniflama yapma, karar verme

1. Deney tuplerindeki su seviyelerinin farkli olmasi neyi gésterir? Su seviyelerinin farkli olmasinin
glc kaynagindaki (+) ve (-) kutuplarla bir ilgisi olabilir mi?

Sudan belli bir miktar akim gectiginde agiga ¢ikan hidrojenin hacmi, oksijenin iki kati olur. Glnku su,
iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olusur. Anotta oksijen, katotta hidrojen birikir.
Cunki hidrojen iyonu (H+) arti yUklu, oksijen (O2) eksi yukltidir. Eksi elektrot arti ylklu iyonu, ari
elektrot eksi yUklu iyonu ¢eker.

2. Deney tiiplerine yanan bir kibriti yaklastirdiginizda ne gézlediniz?

Hidrojen yandi.

3. Deney tiiplerinde bulunan hidrojen ve oksijeni alevle kendinden daha basit maddelere aynstirabildiniz
mi?

Hayir. elementler hicbir ydntemle kendinden daha basit maddelere ayristinlamaz.

4. Su, hidrojen ve oksijenin ézelliklerini gésteriyor mu?

Hayir. Hidrojen yanici, oksijen ise yakici bir gazdir. Su ise alevi séndurdr.

5. Elektrik akimi, bilesikleri ayristirmada kullanilabilir mi?

Evet. Bu yonteme elektroliz adi verilir.

6. Su, hidrojen ve oksijenin saf madde oldugunu séyleyebilir misiniz, neden?
Evet. Gortinimleri homojendir. Belirli 6zkiitle, erime noktasi, donma noktasi ve kaynama noktalan

vardir. Su bir bilesiktir. Elementlerin belli oranlarda kimyasal yonte mlerle bir araya gelmesiile olusur.
Hidrojen ve oksijen ise gaz halde bulunan elementlerdir.

4. Asagidaki tabloyu deney sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak doldurunuz.

Madde Kibritle Daha Basit Maddeye | Saf Madde mi Element mi
Etkilesmesi Aynsti mi? Karisim mi? Bilesik mi?
Su - + Saf Madde Bilegik
Hidrojen + - Saf Madde Element
Oksijen - - Saf Madde Element
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3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar: Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki agiklamalar yapiniz.
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonu¢ cikarma, tanim yapma, siniflama yapma

1. Element ve bilesikler saf maddelerdir.

2. Elementler hicbir ydntemle kendinden daha basit maddelere aynsamaz.
3. Bilesikler kimyasal yéntemlerle elementlere aynsir.

Omegin; elekroliz.

4 Karisimlar fiziksel yonte mlele ke ndini olusturan maddelere ayrigir.

Omegin; stizme, buharastirma

5. Bilesigi olusturan maddeler, kendi 6zelliklerini kaybeder.

6. Karigimi olusturan maddeler, kendi 6zelliklerini kaybetmez.

7. Bilesikler elementlerin kimyasal yontemlerle beliri oranlarda bir araya gelmesi ile olusur.

8. Karigimlar element ya da bilesiklerin gelisiglizel oranlarda fiziksel ydntemlerle bir araya gelmesi
ile olusur.

7. Elementler dogada saf halde bulunmaktadir.

8. Element ve bilesiklerin belirli kaynama noktasi, donma noktasi ve 6zkitlesi vardir.

9. Karigimlarin belirli kaynama noktasi, donma noktasi ve 6zkutlesi yoktur.
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4. DERINLESTIRME EVRESI

PAETT

Asagidaki tablolara bilesik ve karigimlarin gérinimlerini giziniz.

Demir Tanecikleri: .

KUkdrt Tanecikleri:

Bilimsel Siire¢ Becerileri: lletisim kurma, sonug ¢ikarma

Demir Tanecikleri Kiikiirt Tanecikleri

KARISIMLAR

Demir Tanecikleri Kiikiirt Taneciklern

BILESIKLER

Demir Tanecikleri Kiikiirt Tanecikleri

Is1

Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Oze-Dénilk Zeka, Gérsel-Uzamsal Zekal

Kanstirma
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5. DEGERLENDIRME EVRESI

WNeler Ojrendik?

9k__lr ZZeka Alanlar:: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
onik Ze

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tanim yapma, sonug ¢ikarma, siniflama yapma, verileri yorumlama,
karar verme

Bu bélimde 6grenciler, bilesikleri ayristirma yéntemlerini deneylerle gbsterir ve bu yéntemlerin kullanildigi
alanlara gunlik yasamdan ornekler verir, saf maddelerin bazilarinin daha basit maddelere
dénisturilemeyecegini deneylerle gosterir, bilesik ve elementin yapilanindaki farki aciklayarak érnekler
verir, elementlerden bilesiklerin olusumunu deneyle gésterir.

MADDE

Y

Cesitleri

Saf Madde

Lo

Element Bilesik

Demir Demirsulfir
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Ogrencilerinizle birlikte konulara yénelik olarak yaptiginiz kavram haritalarini birlestirerek asagidaki gibi birinci béltimtin tamamini kapsayan bir kavram haritas

MADDE
m Ozellikleri

Kau Swi Gaz Ortak Ayirt Edici K
- A arisim
- - - Ozellikleri Ozeliiteri i Saf Madde
m e e
m lest

yapiniz.

m
Gozeltiler
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CIZELGE

1. Atomun Yapisi

2. Atom Numarasi Bulunmasi

1. G"iBi EVRESi_ . N o
Bu bdlimde asagidaki gibi sorular sorarak égrencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Coklu Zeka Alanlari: Sézel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka

HAZIRLIK SORULARI

1. Elementleri olusturan daha kiigik pargaciklar var midir?

2. Elementleri birbirinden farkl kilan 6 zellik nedir?

3. Elementleri neden sembollerle gdsteriyoruz?

4. Elementleri neden belli 6zelliklerine gore siniflandiriyoruz?
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1. Atomun Yapisi 2. KESFETME EVRESI

Etkinlik: Atomun Yapisini Kesfedelim

Amag: Atomun Yapisini kavramak
Etkinlik Oncesi Sorular: Atomun Yapisi nasildir?
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

Etkinligin Yapihsi: . . .
oklu Zeka Alanlan: Mantksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel-
inestetik Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, model olusturma

Enerji dizeyi

No&tron
Cekirdek
Proton

Elektron

Sonugclar: . ) . )
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, gérsel-
uzamsal zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, iletisim kurma, verileri yorumlama

1. Atomun yapisi nasildir?
Atomun yapisinda gekirdek ve enerji diizeyi bulunmaktadir.

2. Atomun merkezine ne ad verilmektedir?
Cekirdek adi verilmektedir.

3. Atomun merkezinin disinda kalan bélgelere ne ad verilmektedir?
Enerji diizeyi adi verilmektedir.

4. Atomun merkezinde hangi parcaciklar bulunmaktadir?
+ yUkli tanecik olan proton ve yiks{z olan nétron bulunmaktadir.

5. Atom merkezinin disinda hangi pargacik bulunmaktadir?
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2. Atom Numarasi Bulunmasi

Ftkinlik: Elektronlann Yeri Belirlenebilir mi?

Amag: Bir atomda elektronlarin yerinin belirlenip
belirenemeyecegini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular: )

oklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel- S
ilsel Zeka HEAN

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

Bir atomda elektronlann yeri belirlenebilir mi?

Etkinligin Yapihsi:

goklu Zeka Alanlare: Gorsel-Uzamsal Zeka, Bedensel-Kinestetik
eka, Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Sosyal

Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: G6zlem yapma, model yapma,

uzay ve zaman iligkilerini kullanma

Sonuglar:
oklu Zeka Alanlan: Gorsel-Uzamsal Zeka, , Mantiksal-Matematiksel
eka, Sozel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug¢ ¢ikarma, karar verme

1. Yaptiginiz rizgar gull ve e harfi neyi simgelemektedir?
Riizgar gilt atom modelini e harfi ise elektronu simgele mektedir.

2. Ruzgar gult dénerken e harfinin yerini tam olarak gézleyebildiniz mi?
Gozleyemeyiz.

3. Bir atomda elektronlarin yerini tam olarak belineyebilir misiniz?
Elektronlarin yerini tam olarak belirlememiz mumkin degildir.

Atom Numarasi Bulunmasi

Bugiin dogada 109 element oldugu bilinmektedir. Her atomun bir numarasi vardir. Bu numaraya atom
numarasi adi verilmektedir.

Atom numarasi da her atomun kimlik numarasidir. Element simgesinin alt kisminda gésterilir. Asagida
sodyum elementinin atom numarasi gésterimistir. Dogada atom numarasi 11 olan baska bir element
yoktur. Her elementin atom numarasi farklidir. Atom numarasi neye gore belirlenir? Her atomun
cekirdeginde farkli sayida proton bulunmaktadir. Sizce proton sayisi ile atom numarasi arasinda nasil
bir iligki vardir?

Atom numarasi—>;Na

Atom Numarasi= Proton Sayisi

Yiiksiiz Bir Atomda Proton Sayisi=Elektron Sayisi

Bir atomun toplam kitlesi ne kadardir? Atomun g¢ekirdeginde protondan baska hangi parcaciklar
vardir? Asagida sodyum atomunun kitle numarasi gésterilmistir. Atomun cekirdeginde proton ve
nétronlar bulundugundan dolayr atomun toplam kitlesi bu taneciklerin toplamina esittir.
Kiitle Numarasi % Na

Kiitle numarasi= Proton Sayisi+N6tron Sayisi
Sodyum atomunun nétron sayisi kactir? 23-11=12
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3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar:

1. Elementlerin en kiiglik yap1 tagina atom adi verilir.

2. Atomun yapisinda ¢ekirdek ve enerji diizeyleri bulunmaktadir.

3. Atomun ¢ekirdeginde proton ve ndtron , enerji dizeylerinde elektronlar bulunmaktadir.
4. Elektronlarin yeri tam olarak belirenemz.

5. Her elementin bir atom numarasi vardir ve elementin sol alt béliminde gosterilir.

6. Atom numarasi proton sayisina esittir.

7. Bir elementin kitle numarasi proton ve nétron sayisinin toplamina esittir ve elementin sol Ust
bélimunde gosterilir.

g [ ! , [ , 4. DERINLESTIRME EVRESI

160 Atom numarasi=8 64cy  Atom numarasi=29

8 Kitle Numarasi=16 29 Kutle Numarasi=64
Proton Sayisi=8 Proton Sayisi=29
Elektron Sayisi=8 Elektron Sayisi=29
Notron Sayisi=16-8=8 Nétron Sayisi=35

Neler ég"rgndiéf 5. DEGERLENDIRME EVRESI

oklu Zeka Alanlari: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
Onlik Zeka

Bilimsel Siurec¢ Becerileri: Tanim yapma, sonug ¢ikarma, verileri yorumlama, karar verme, model

olusturma

Bu bélimde 6grenciler, atomun yapisini ¢cekirdek ve etrafindaki enerji diizeyleriyle agiklar ve atom
numarasini ve kutle numarasini kullanarak atom alti parcaciklarin sayisini érneklerle hesaplar.

ATOM
Yapisi Atom N Kiitle

Numarasi umarasi

A, \

I l

Enerji Dlizeyi ;

. ¢ Cekirdek Proton Sayisi Proton+
/ Notron Sayisi
Elektron Proton Nétron
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B) ATOMUN YAPIS| ve PERIYODIK CIZELGE

3. iyonlar Atomlarin Elektrik YUkl Halleridir

1. GiRI$ EVRESI e
Bu bélimde agsagidaki gibi sorular sorarak égrencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Goklu Zeka Alanlari: Sozel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

1. Hangi maddeler elektrigi iletir?

2. Elektrigi ileten maddelerin ortak 6zelligi nedir?

3. Plastik, tahta gibi maddeler elektrigi iletir mi?
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Etkinlik:Hangi Maddeler Elektrigi iletir? %

Amag: Ne tir maddelerin elekirigi ilettigini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorula
Coklu Zeka Alanlari: Mantlksal Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme
Yemek tuzu, su ve tuzlu su elektrigi iletir mi?

Behere eklenen tuz miktari arttikga ampemetreden gegen akim siddeti nasil degisir?

Etkinligin Yapihigi:

°khf %ika Alanlan: Bedensel-Kinestetik Zeka, Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka,
osyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gézlem yapma, 6lgme yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, hipotez kurma, deney yapma

Goklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonu¢ ¢cikarma, verileri kaydetme, verileri yorumlama, iletisim kurma

Sonuglar: Etkinlik sonucunda elde ettiginiz verileri agagidaki tabloya kaydediniz.

Madde Elektrigi iletme Durumu
Su a
Tuz -
Tuzlu Su s
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1. Suya eklenen tuz miktan ile ampulin parlakhgi
arasinda nasil bir iliski vardir?

Suya eklenen tuz miktan artikga ampdliin parlakligi
artar.

2. Suya eklenen tuz miktari ile ampermetreden
gecen akim sidd eti arasinda nasil bir iligki vardir?
Suya eklenen tuz miktar arttikga ampermetreden
gegen akim siddeti artar.

3. Bu deneyde miktarini degistirdiginiz madde
hangisidir?
Bagimsiz Degisken: Tuz miktaridir.

Bu deneyde miktarini degistirdiginiz maddeye
bagl olarak degisen durum nedir?

Bagimli Degisken: Ampermetreden gecen akim
sliddetidir.

Deneyde hangi 6zellikleri ya da maddeleri
degistimediniz? Su miktari, su sicakligi

Tuz Miktan Akim Siddeti (A)
1 2,0
2 2,2
3 2,4
4 2,6
5 2,8

5. Tuz miktan ile ampermetreden gegen akim siddet]
arasindaki grafigi ciziniz.

28 |
2,6
2,4
S

2,0

Akim Siddeti (A)

>

Tuz Miktari

()]

Etkinlik: Elektron Hareketi

Amagc: Elekiron hareketiile elektrik akimi arasindaski iligkiyi kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:

Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tahmin etme

1.Tuzun suda ¢6ziinmesi ile elektrigi iletmesi arasinda nasil bir iligki vardir?

2. Elektronlar serbest olarak nasil hareket eder?

Etkinligin Yapihse

Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-Dilsel Zeka, Oze-Dbniik Zeka, Bedensel-

Kinestetik Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Model olugturma, 6lgme ve sayilan kullanma
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L |

a | il | &

Tablo:1
—1 =1
Na L |
! l l
Tablo:2
Sonuglar:
Elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.
Tablo:1 Tablo:2
Terazi No I Nolu Kefe| Il Nolu kefe | | Nolu Kefe | 1l Nolu kefe Sonug
[ 11 11 17 17 0 (yiksiiz)
2 11 10 17 18 +1/ -1 yiikld)

Terazinin kefeleri ve kefelerindeki boncuklar neyi simgelemektedir?
Kefeler atomlari, mavi boncuklar protonlari, kirmizi boncuklar elektronlari simgelemektedir.

Bir atomda serbest olarak hareket edebilen tanecik hangisidir?
Elektrondur.

Tablo:1’de 1 nolu terazi sodyum atomunu, 2 nolu terazi klor atomunu | nolu kefe proton sayisini, Il
nolu kefe elektron sayisini simgelemektedir.

Tablo:2'de 1 nolu terazi sodyum iyonunu, 2 nolu terazi klor iyonunu | nolu kefe proton sayisini, Il nolu
kefe elektron sayisini simgelemektedir.
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3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar: Etkinlikler sonucunda elde ettiginiz verilere dayanarak agagidaki agiklamalari yapiniz.
Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonu¢ ¢cikarma, tanim yapma, siniflama yapma

Elektrik yuklerinin bir iletken Gzerindeki hareketine elekirik akimi denir. Bir tuz ¢ozeltisinden elektrik
akimi gecmesi demek, elektrik yiklerinin ¢ozeltinin icinde hareket etmesi demektir. Saf su elektrigi
iletmez. Ancak suda tuz (sodyum kloriir) ¢c6zindugunde elektrigi iletir. Tuzlu suyun elektrigi iletmesinin
nedeni suda ¢bziinen tuzdur. Tuz suda ¢dziindigiinde elektrik yikli tanecikler olusmaktadir. Bu
taneciklerin ¢bézelti (tuzlu su) icindeki hareketi, elektrik akiminin iletiimesini saglar.
1. Tuzun formult NaCldir.

2.Tuzda bir sodyum atomuna karsilik bir klor atomu bulunmaktadir.

3. Sodyum klorilr suda ¢éziindiiginde bir negatif (-) yikli klor atomuyla, bir pozitif (+) yukli
sodyum atomu olugmaktadir.

4. Negatif yUkli klor atomu CI, pozitif yUkli sodyum atomu Na-+ seklinde gésterilir.
5. (+) veya (-) elektrik yiki tagiyan atomlara iyon denir.

6. Suda ¢dzundugunde iyonlarina ayrisan madddeler elektrigi iletir, iyonlarina aynsmayan maddeler
elektrigiiletmez.

Not: Bu asamada égrencilerinize “lyon Olusumu” canlandirmasini izlettirebilirsiniz.

4. DERINLESTIRME EVRESI

Coklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Oze-Dénlik Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri:letisim kurma, sonug gikarma, model olusturma

Sodyum atomunun ve sodyum iyonunun modellerini gizerek gdsteriniz.

Klor atomunun ve klor iyonunun modellerini gizerek gésteriniz.

Magnezyum klortrde (MgCl2) Mg+2ve CI" iyonlan bulunduguna gére, bu iyonlarin Mg ve Cl atomlarindan
nasil olustugunu atom modelleri cizerek agiklayiniz. Magnezyumun atom numarasi 12'dir.
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5. DEGERLENDIRME EVRESI

Neler Ogrendike

9k__lr ZZeka Alanlar:: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
onik Ze

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Tanim yapma, sonug ¢ikarma, siniflama yapma, verileri yorumlama,
karar verme, model olusturma

Bu bdlimde 6grenciler, iyonlarin olusumunu érneklerle agiklar.
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CIZELGE

4. Elementlerin Siniflandiriimasi

1. GIRiS EVRESI
Bu bélimde asagdidaki gibi sorular sorarak égrencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Goklu Zeka Alanlari: Sozel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

HAZIRLIK SORULARI

1. Elementler hangi 6zelliklerine gére siniflandinlir?

2. Maddelerin siniflandiriimasi neye gore yapilir?

3. Hangi maddeler elektrigi iletir?

4. Elektrik kablolar ne tir maddelerden yapilir?
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2. KESFETME EVRESI

Ftkinlik: Elementleri Siniflandiralim

Amacg: Elementlerin hangi &zelliklerine gére
siniflandirildigini 6grenmek

Etkinlik Oncesi Sorular: ]
oklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel
eka, S6zel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

1. Elementleri hangi 6zelliklerine gére siniflandinriz?

2. Hangi elementler elektrigi iletir, hangi elementler

iletmez?

Etkinligin Yapihsi:
oklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel

eka, Sozel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel-
Kinestetik Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma

Sonuclar: ) -
Gozlem sonuglarinizi agagidaki tabloya kaydediniz.

Coklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug gikarma, verileri kaydetme, iletisim kurma, siniflama yapma,
verileri yorumlama

Element |Kati-Siviz Rengi| Mat- |Elektrigi|  Isiy1 Suda Tel ve Metal
Gaz Parlak | iletme | lletme | Yiizme | Levha veya
Durumu | Durumu| Durumu| Haline | Ametal
Gelmesi
Demir Kati Gri Parlak + + - + Metal
Bakir Kati Kizil| Parlak + + - + Metal
Aliminyum| Kati Gri | Parlak + + 5 + Metal
Cinko Kati Gri | Parlak + + - + Metal
Kursun Kati Gri | Parlak + + - + Metal
Kiikiirt Kati Sari| Mat - - + - Ametal
Grafit Kati Siyah| mMat + + + - Ametal
1. Hangi testlere gore bir maddenin metal veya ametal olduguna karar verdiniz?

Kati, sivi ve gaz halde bulunmasi, rengi, paraklidi, 1s1 ve elektrigi iletmesi, 6zkitlesi, tel ve levha
haline gelebilme 6zelliklerine gére karar verilmistir.

2.Yukaridaki tabloya gére metallerin 6zelliklerini yaziniz.
Civa hari¢ kati halde bulunan, parlak renkli, 1s1 ve elektrigi ileten, dzkUtlesi sudan biiyuk olan ve tel
ve levha haline gelebilen elementlerdir.

3. Yukaridaki tabloya gére ametallerin 6zelliklerini yaziniz.
Katl, sivi veya gaz halde bulunabilen, mat renkli, grafit hari¢ 1s1 ve elektrigi iletmeyen, tel ve levha
haline gelemeyen elementlerdir.
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3. ACIKLAMA EVRESI

Aciklamalar
Coklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, S6zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Dogaci Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonu¢ ¢cikarma, tanim yapma, sinifama yapma

Elementlerin bllylk ¢ogunlugu metaldir. Metallerin genel olarak 6zellikleri sunlardir:

Normal sartlarda civa hari¢, timu kati halde bulunur.

Yizeyleri paraktir. Isi ve elektrigi iyi iletirler.

Birbirleriyle bilesik yapmazlar.

Tel ve levha haline gelebilirler.

Beliri bir sekil ve bicim alabilirler.

Kendi aralarinda alasim olustururar.

Omegin bakir ve cinko elementinin ylksek sicakliklarda eritilip katilastiriimasi ile tung alasimi olusur.
Tung¢ ayni zamanda bir kati-kati ¢dzelti 6rnegidir. Tencere yapimi, arabalar, ugaklar vb. gibi pek cok
kullanim alanlan vardir.

Periyodik cetvelde bulunan yaklasik 20 kadar element ametaldir. Azot, oksijen, karbon, klor gibi elementlerdir.
Ametallerin genel olarak 6 zellikleri sunlardir:

Normal sartlarda kati, sivi ve gaz halde bulunurlar.

Kati olanlari kinlgan olup islenemezler. Tel ve levha haline gelemezler.

Genellikle mattir.

Grafit harig Is1 ve elektridi iletmezler.

Hem kendi aralarinda hem de metallerle bilesik olustururlar.

Canli yasamin temelini ametaller olusturur. llag, kimya, boya vb. endistrilerin temeli ametallerdir.

Ogrenciler, yari metallerin ézelliklerini derinlestime evresinde kesfedeceklerdir.

ﬂ_ﬁ&tltma&(( 4. DERINLESTIRME EVRESi

Coklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sosyal Zeka, Gérsel-Uzamsal Zeka, Dogaci Zeka

Bilimsel S

iire¢ Becerileri: iletisim kurma, sonug ¢ikarma

Silisyum (Si) Germenyum (Ge)
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Sonuglar:
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, iletisim kurma, verileri kaydetme, verileri yorumlama,
siniflama yapma

1. Elementlerin gériinumleri nasildir?

Bor: Parlak ve gri renklidir, kati haldedir.

Silisyum: Parlak ve gri renklidir, kati haldedir, tel ve levha haline gelmez.
Germenyum: Parlak ve gri renklidir, kati haldedir, tel ve levha haline gelmez.
Arsenik: Parlak ve gri renklidir, kati haldedir, tel ve levha haline gelmez.
Tellur: Parlak ve gri renklidir, kati haldedir, tel ve levha haline gelmez.
Polonyum: Parlak ve gri renklidir, kati haldedir, tel ve levha haline gelmez.
2. Elementlerin kimyasal 6zelliklerini arastiriniz.

Bor: Isi ve elektridi iletmez.

Silisyum: Isi ve elektrigi iletmez.

Germenyum: Isi ve elektrigi iletmez.

Arsenik: Isi ve elektrigi iletmez.

Tellur: Isi ve elektrigi iletmez.

Polonyum: Isi ve elektrigi iletmez.

3. Sizce bu elementler metal mi yoksa ametal midir? Arastiriniz.
Yari metaldir.

Aciklamalar:

Coklu Zeka Alanlar: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Dogaci Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonu¢ ¢cikarma, tanim yapma, siniflama yapma

Yari metaller, bazi 6zellikleriyle metallere, bazi 6zellikleriyle ametallere benzer. Genellikle fiziksel
Ozellikleri metallere, kimyasal 6zellikleri ametallere benzer. Bu elementlere gegis elementleri de denir.

Arsenik, antimon, tellur, bor, germenyum, silisyum gibi elementler yari metaldir. Silisyum camin ana
maddesidir.
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5. DEGERLENDIRME EVRESI

Neler Ojrendik?
onuk Zeka, Dogacl Zeka

karar verme

oklu Zeka Alanlari: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tanim yapma, sonug ¢ikarma, siniflama yapma, verileri yorumlama,

Bu bolimde 6grenciler, metal, ametal ve yari metalleri 6rneklendirerek belirgin ézelliklerini agiklar ve
glnlik yasamdan kullanim alanlarina érnekler verir.

ATOM
|
Ayni Cins
Element
/
Metal Ametal
Demir Kakdart

Yari Metal

Bor
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B) ATOMUN YAPIS| ve PERIYODIK CIZELGE

5. Elementlerin Sembollerle Gosterilmesi

1. GiRI$ EVRESI e
Bu bélimde agsagidaki gibi sorular sorarak égrencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Goklu Zeka Alanlari: Sozel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

1. Arabalarin plakalarinda neden illerin uzun ismi yazmaz?

2. Ginliik yasantimizda sembolleri ve kisaltmalari ne amagla kullaninz?

3. Elementleri neden sembollerle gsteriyoruz?

4. Elementleri hangi kurala gére sembollerle gésteriyoruz?

5. Her bilim insani ayni element igin kendine gére simge kullansaydi ne olurdu?
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2. KESFETME EVRESI

Etkinlik: Elementlerin Sembollerini Bulalim

Asagida atom numaraiarina gore Iik Z2U eilemet Ve GOK bIlinen baz! elementier ve Nimistr. Eiementiefi
sembolleriyle eslestiriniz.
Potasyum 3. ACIKLAMA EVRESI
Argon

klu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka,

4 arbon 6zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka
o odyum
o Nikel Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, tanim
N Bakir yapma ) ; )
o Mangan YapEIQImI'Z eslestirmeye gore elementlerin sembolleri
F lGminyum agagdaki kurallara gére gésterilir:
N osfor 1. Elementlerin cogu Latince ve Yunanca olan adlanindaki
nNay Klor ilk harf kullanilarak belirlenir.
M Okart
1A Silisyum 2. Eger ayni harfle baglayan birden fazla element varsa
1S Kalsiyum atom numarasi daha kiicuk olan elementin il harfiyle
- Hidrojen gosterilir.
1§ Flor i S
°c Helyum 3. llk harf blyik yazilr.
1BAr Demir 4. Ayni harfle baslayan elementler genelde atom numarasi
1K Neon daha buy Uk olan elementin adinin ilk harfi yaninda icinde
»Ca Bor gecen baska bir harf daha alir ve ikinci harf kigik yazilir.
2“(,3\; E_(terllyum 5. Ancak demir, bakir, kiikiirt gibi elementlerin Latince
s N tyum adlari Turkge kullaniglarindan farklidir. Béyle elementler
asFe_ ksijen latince okunuslarina gére adlandirilir. Ornegdin demirin
o Ni Azot latince adi ferrum oldugu igin simgesi Fe, bakirin cuprum
2 Magnezyum oldugundan dolay1 simgesi Cu’dur.
&oklu Zeka Alanlar: Sozel-Dilsel Zeka, Mantiksal
atematiksel Zeka, Sosyal Zeka
Benzetim yéntemi kullaniimistir. Element isimleri kis
isimleri ile 6 zdeslestirilmistir.
Element Element Ozel
Sembolii Adi Isim
. H Hidrojen Hidayet
,He Helyum Hale
5L Lityum Latife
.Be Berilyum Beril
sB Bor Bora
sC Karbon Cem
SN Azot Nazl
0 Oksijen Oktay
9F Flor Filiz
1oNe Neon Nesrin
1Na Sodyum Nalan
1.Mg Magnezyum Muge
1Al Aliminyum Ali
sy Silisyum Sibel
1P Fosfor Pelin
1S Kikdart Selin
,/Cl Klor Celil
1eAr Argon Arif
1K Potasyum Kenan
2Ca Kalsiyum Canan
201 Krom Ceren
25 Mn Mangan Mine
e Demir Ferit Demir
25 Ni Nikel Niyazi
2sCU Bakir Cuma Bakir

290



B) ATOMUN YAPIS| ve PERIYODIK CiZELGE

6. Tim Elementler Periyodik Tabloda Gosterilir

1. GiRIS EVRESI . o
Bu bdlimde asagidaki gibi sorular sorarak 6grencilerinizin konuya hazirlanmalarini saglayiniz.

Coklu Zeka Alanlar: S6zel ve Mantiksal-Matematiksel Zeka
HAZIRLIK SORULARI

1. Derslerde ve yasaminizda ne tiir gizelgeler kullanirsiniz?

2. Bu cizelgeler nasil diizenlenmistir?

3. Elementler ne tir bir tabloda gdésterilmistir?

4. Elementlerin tabloda gésterilmesi ne tlr kolayliklar saglar?
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2. KESFETME EVRESI

Etkinlik: Tabloyu inceleyelim

Amag: Cizelgelerin 6zelliklerini kavramak
Etkinlik Oncesi Sorular:
Coklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka

Bilimsel Sire¢ Becerileri: Tahmin etme
1. Derslerde ve gunlik yasaminizda ne tlr gizelge veya tablolar kullanirsiniz?

2. Bir takvimde yatay sira ve disey sttunlarin 6zellikleri nelerdir?

Etkinligin Yapihsi: .
Goklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gdzlem yapma

Asagidaki takvimi inceleyerek sorularin yanitlanni bulmaya ¢alisiniz.

Pt Sa Ga Pe Cu Ct P
1 2 3 4 5 f T
g 2] 10 11 12 13 14
15 168 17 18 14 20 21
22 23 24 25 26 > 28
29 a0

Sonuglar:

Goklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma

Yukandaki takvimde yatay siralarin ézelligi nedir?
Yatay siralarin numaralari periyodik olarak artmaktadir.

2. Dlsey sutunlarin 6zelligi nedir?
Disey sutunlarda bulunan tarihler ayni glinlere karsilik gelmektedir.

Etkinlik: Tablo Yapalim

Amag: Periyodik tabloyu kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular:

Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, St zel-Dilsel Zeka
Bilimsel Siirec Becerileri: Tahmin etme

Periyodik tablo neye gére dlizenlenmistir?

Etkinligin Yapilisi: )
Coklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, St zel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Gorsel-
Uzamsal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Uzay ve zaman iligkilerini kullanma

292



Kjgi Apartman No Kat No Kapi1 No Ozelligi
Hidayet 1

1 1 1 evi var

Hale 18 1 2 Kararl

Latife 1 2 3 1 evivar
Beril 2 2 4 2 evivar
Bora 13 2 5

Cem Karahan 14 2 6

Nazl Azize 15 2 7

Oktay 16 2 8 )

Filiz 17 2 9 Ikizi vardir
Nesrin 18 2 10 Kararl
Nalan Sodali 1 3 11 1 evivar
Mige 2 3 12 2 evi var

Ali 13 3 13

Sibel 14 3 14

Pelin Fosforlu 15 3 15

Selin KUkdrtli 16 3 16 )

Celil 17 3 17 Ikizi vardir.
Arif 18 3 18 Kararli
Kenan Potali 1 4 19 1 evivar
Canan Kalsin 2 4 20 2 evi var
Ceren 6 4 24

Mine 7 4 25

Ferit Demir 8 4 26

Niyazi 10 4 28

Cuma Bakir 11 4 29

H He
Li|Be BIC|N|OJ|F |Ne
NajMg AllSi|P|S Ar
K|Ca CriMn|Fe| |Ni|Cu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Sonuclar:
Goklu Zeka Alanlan: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sosyal Zeka, Sézel-Dilsel Zeka
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Sonug ¢ikarma, iletisim kurma, verileri yorumlama

1. 1 nolu apartmanda oturan kisilerin 6zellikleri nedir?
Bir tane evi vardir.

2. 2 nolu apartmanda oturan kisilerin ézellikleri nedir?
2 tane evivardir.

3. 17 nolu Apartmanda oturan kisilerin ézellikleri nedir?
Ikizi vardir.

4. 18 nolu apartmanda oturan kisilerin 6zellikleri nedir?
Kararlidirlar.
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4. DERINLESTIRME EVRESI

Etkinlik: Tabloyu inceleyelim

Amac: Periyodik tablonun ézelliklerini kavramak

Etkinlik Oncesi Sorular: . ]
GCoklu Zeka Alanlari: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sézel-Dilsel Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tahmin etme

1. Periyodik tablo nedir?

2. Periyodik tablo neye gore diuizenlenmistir?
3.Periyodik tabloda hangi bélimler bulunur?
4.Periyodik tabloda disey stitun ve yatay satirlarin 6zelligi nedir?

5. Periyodik tablo kim tarafindan gelistirilmistir?

Elementleri, Periyodik olarak ilk defa diizenleyen J.L. Meyer ve D. Mendeleyev (1869) adli bilim
adamidrr. Bu bilim adamlan, benzer 6zellikler tasiyan elementleri ard arda dizdiklerinde, atom kutlesine
dayanan bir tablo elde etmigler ve Galyum (Ga) ve Germanyum (Ge) gibi o zamanlar bilinmeyen bazi
elementlerin varligini, hatta ézelliklerini tahmin edebilmiglerdir. Bu konuda galismalar,elementlere ait
periyodik (belirli bir dizen icinde tekrarlanan) dzelliklerin atom kltlesine degil, atomun baska bir
Ozelligine bagh oldugunu gostermistir. Bu 6zelligin atom numarasi oldugu anlasiimis ve giiniimiizde
kullanilan periyodik tablo ortaya ¢ikmistir. Mendeleyev'de elementleri sanki ayni apartmanda benzer
igslanlana otcL{erugu gibi periyodik tabloya yerlestirmistir. Periyodik tabloda 18 gurup ve 7 adet periyot

ulunmaktadir.

Etkinligin Yapilisi:

Coklu Zeka Alanlarn: Mantiksal-Matematiksel Zeka, Sozel-Dilsel Zeka, Sosyal Zeka, Bedensel-
Kinestetik Zeka, Gérsel-Uzamsal Zeka

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Model olusturma, uzay ve zaman iligkilerini kullanma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

e R e

0 s o

1 s 010 ol 3 10 0y 0
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Sonuclar:

1. Periyodik tablo elementlerin hangi 6zelligine gore gelistirilmistir?

Bu tabloda elementler artan atom numaralarina gére siralanmistir. Bu siralama benzer 6zellikteki
elementleri ayni grup altinda toplayacak sekildedir. Periyodik sistem temel olarak, degerlik, bilesik
formulleri gibi, kimyasal 6zellikler gibi, yogunluk, erime, kaynama sicakliklari gibi, fiziksel 6zellikler
temel alinarak hazidanmistir.

2.Periyodik tabloda kag tane disey sttun vardir?
18 tane dlsey situn vardir.

3. Periyodik tabloda kag tane yatay sira vardir?
7 tane yatay sira bulunmaktadir.

4.Dusey situnlara ne isim verilmektedir ve neye gére diizenlenmistir?
Dusey siUtunlara gurup adi verilir ve cogu ydnden benzer 6zellik gosteren elementler ayni gurupta
yer alir. Guruplarda yukaridan asagiya dogru inildikge atom numarasi artar.

5. Yatay satirlara ne isim verilmektedir ve neye gére dizenle nmigtir?
Periyot adi verilir. Periyotlarda soldan saga dogru gidildikge atom numarasi artar.

6.Pembe ile boyadiginiz elementlerin 6zellikleri nedir?
Soygazlardir. Bu guruba ait elementler kararli olup, diger elementlerle ve kendi aralarinda tepkime
vermezler.

7. Mavi ile boyadiginiz elementlerin 6zellikleri nedir?
Ametallerdir. Ametaller periyodik tablonun saginda bulunmaktadir.

8. Yesil ile boyadiginiz elementlerin 6zellikleri nedir?
Yari metallerdir.

9. Koyu mavi ile boyadiginiz elementlerin ézellikleri nedir?
Metallerdir.

10.Mor ile boyadiginiz elementlerin 6zellikleri nedir?
Lantanitlerdir

11. Turuncu ile boyadiginiz elementlerin 6zellikleri nedir?
Aktanitlerdir.
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5. DEGERLENDIRME EVRESI

WNeler Ojfrendik?

9k__lr ZZeka Alanlar:: Sozel- Dilsel Zeka, Mantiksal Matematiksel Zeka, Gorsel-Uzamsal Zeka, Oze-
onik Ze

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tanim yapma, sonug ¢ikarma, verileri yorumlama, karar verme

Bu bélumde 6grenciler, periyodik gizelgede periyot ve guruplarin anlam ve 6nemini belirtir.

ATOM
Ayni Cins
Element
Periyodik
Tablo
Gurup Periyot
Yukaridan asagiya Soldan saga dogru
inildikge atom gidildikge atom
numarasi artar. numarasi| artar.

Kimyasal 6zellikleri
benzer olan
elementler ayni
gurupta bulunur.
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Ogrencilerinizle birlikte konulara yénelik olarak yaptiginiz kavram haritalanni birlestirerek agagidaki gibi ikinci bliimiin tamamini kapsayan bir kavram haritasi

yapiniz.
ATOM
m m

“ Cekirdek Enem DuzeYi

+yayen m w et

Siniflandinhir
Ametal Yari metal Periyodik
Tablo
m
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OGRENCI CALISMA
SORULAR]I




A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI ve DONUSUMLERI

1. Maddelerin Kati, Sivi ve Gaz Olarak Siniflandinimasi

1. Maddeleri hallerine gére nasil siniflandirinz? Uger tane érnek veriniz.

2. Asagidaki bosluklari belirli ya da belirsiz kelimelerinden uygun olanlari ile doldurunuz.
Kati halindeki maddelerin h i sekli vardir.
Sivi halindeki maddelerin ... . ive.... ...geklivardir.
Gaz halindeki maddelerin seklivardir.

3. “Sivilan olusturan tanecikler birbiri izerinden kayarak ve birbiriyle ¢arpisarak hareket eder.”
Bu bilgi agagidakilerden hangisini aciklar?

A) Sivi miktari tanecik sayisina baglidir

B) Sivi tanecikleri arasindaki uzaklik sivinin cinsine bagldir

C) Swvilann fiziksel hali degistirilebilir

D) Sivilarin belirli bir bigimi yoktur.

4. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

|. Sivi tanecikleri gaz taneciklere gére birbirine daha uzak konumda bulunur ve daha hizli hareket eder.
IIl. Gazlann beliri bir bigimi ve hacmi yoktur.

1lll. Gaz haldeki taneciklerin enerjisi kati ve sivi haldeki taneciklerin enerjisine gére daha fazladir.

Al llve Il B)lvell 0 lvell D) llvelll

5. Asagidakilerden hangisi maddenin gaz halidir?
A) Su B) Su buhan C) Buz D) Alkol

6. Maddelerin kati, sivi ve gaz halde bulunmalarinda asagidakilerden hangisi arasinda hava
boslugu daha fazladir?

A) Kati B) Sivi C) Gaz D) Sivi ve gaz

7. Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs oldugunu belirtiniz.

YANLIS

Maddelerin gaz halibulundugu kabin seklini almaz.

Sivilari sikistirmak zordur.

Gazlar sikistirilabilir.
Katilar, icinde bulunduklari kabin seklini almak igin biitiin yonlere dagilirlar

Gazlar, iginde bulunduklari kabin seklini almak igin bitln yénlere dagilirlar

[Svifar, iginde bulunduKlarm Kabin seklini almak igin kabin alt Kismina dogru
hareket eder.

IGazlar akiskanlk ézellige sahiptir.

Gazlar havaile ara ylz olusturur.
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Asagidaki resimlerde ekranlara kati, sivi ve gazlarin tanecik diizenlerini giziniz.
Aciklama béliimlerine 6zelliklerini yazimz.

Maddanin S Hali
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI ve DONUSUMLERI

2. Ozkiitle

1. Ozkiitle nedir?

2. Bir maddenin &ézkutlesini nasil buluruz? Deneyle anlatiniz.

3. Bir lilkenin hakanina bagka bir llke hakani tarafindan altin bir tag hediye olarak génderilmis. Hakan,
bu hediyenin sahte oldugundan siiphelenmis. Hemen vezirini cagirarak “ gabuk bu tacin altin olup
olmadigini bul” demis. Siz olsaydiniz, tacin altin olup olmadigini nasil bulurdunuz?

4. Denizaltilar suda nasil yizer ve batar?

5. 25 C’deki 100 gram saf suyun icine 25 C’deki 200 gram saf su ekleniyor.
Buna gore suyun hacim ve 6z kiitlesi nasil degisir?
Hacim Ozkitle
A) Artar Degismez
B) Azalir Azalir
C) Artar Artar
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI ve DONUSUMLERI

3. Karigimlar ve Ayirma Yontemleri

a) Karigimlar
b) Karisimlari Ayirma Yéntemleri

c) Cozeltiler
KARISIM MI?

MADDE

Gazoz

Alkol

Demir

Corba

Seker

Karbondioksit

Kum

Lehim

Tuz

HOMOJEN Mi?

MADDE

Tebesir Tozu-Su

Gazyagi-Su

Mirekkep-Su

Kum-Su

Seker-Su

Kolonya

Hava

Tuzlu-Su

Celik
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Bir kati ve bir sivi madde karisarak saydam bir X maddesini,

bir kati bir sivi icinde gozle goriilebilecek bicimde dagilarak bir Y maddesini,

bir sivi bir bagka sivi icinde dagilarak heterojen bir Z maddesini olusturuyor.

Yukarldoa verilen bilgilere gore, X, Y ve Z maddeleri agsagidakilerden hangisinde verilenler

olabilir?
X

Y Z

Unlu su Ispirto
Nisastali su  Benzinlisu
Sekerlisu Yagli su
Sekerlisu Kolonya

Asagidakilerden hangisi bir heterojen madde 6rnegidir?
A)Sis kimesi B)Kar tanesi C)Buz pargasl D)Yagmur damlasi

Asagidakilerden hangisi heterojen karigima érnektir?
A) Sekerlisu B) Tuz seker karisimi C)Cesme Suyu D)Buz su karigimi

I. Tuzlu su Il. Gazoz lll.LKolonya IV. Celik V. Tuz

Yukaridaki maddelerin ka¢ tanesi homojen karisimdir?
A) 2 B)3 C) 4 D) 5

Toz halde bulunan K ve L maddelerinden olusan karisimi, 6zkiitle farkiyla ayristirabilmek icin
kullanilacak sivinin 6zkitlesi agagidakilerden hangisi olabilir?

(K’nin 6zkatlesi=0,8 g/ml L'nin 6z kutlesi=1,6 g/ml

A) 0,8 g/ml B) 1,2 g/ml C) 1,6 g/ml D) 2,4 g/ml

Kum, tuz, demir tozu karnisimini aynistirmak icin asagidaki islemler hangi sira ile yapiimahdir?
I Buharlagtirma

I Miknatisla ayirma

. Suda ¢6zme

IV. Sizme

A) LI LIV B) I, IV, I, 1 B) I, 111, 1V, | D)1, 1v, 1,11

Demir tozu, naftalin, tuz karigimini bilesenlerine ayirmak igin
Suda ¢c6zme
Siizme
Miknatislama
| Buharlagtirma
Islemlerinin hangi sira ile uygulanmasi en uygun olur?
A) LI LIV B) L L 1, IV C) I, I, 1L, v D) I, 1L, 1, IV

Kum ve tuz kargimini birbirinden ayirarak kum ve tuz olarak elde etmek icin asagidaki
yontemlerden hangisi kullanilir?

. Slzme
Il. Buharlagtirma
11l. Goktlirme

A) Yalniz | B) lvell C)livell D) 1l ve Ill

X maddesi suda ¢éziinmezken ,Y maddesi suda ¢6ziinebiliyor. Buna gore ; X ve Y den olugan
karigima sirasiyla;

1.Slizme 2.Suda ¢éziinme 3.Buharlagtrma
hangileri yapilirsa ayristirilabilir?

A) 1-2-3 B) 3-2-1 C)3-1-2 D) 2-1-3
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Asagidaki beher sekillerinin igine karigimlarin gérinimlerini giziniz.

£

Bl (S10)

o

Chmlinen
T Allod ¥

Seve Wl
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI ve DONUSUMLERI

4. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Asagidaki olaylarin fiziksel mi yoksa kimyasal degisim mi oldugunu belirtiniz ve nedenini agiklayiniz.

OLAY DEGiSiM TURU NEDENI

Buzun erimesi

Tuzun ¢ézinmesi

Camin kirilmasi

Kagidin yanmasi

Yumurtanin pismesi

Yagin erimesi

Sekerin yanmasi

Demir tozunun miknatislanmasi

Demirin paslanmasi

Demir ve kikdirt tozu isitiimasi

Kabartma tozu ile sirke karigimi

Yapraklarin sararmasi

Mumun erimesi

Mumun yanmasi

Metallerin genlesmesi

Sltten yogurt yapilmasi

Giysilerin renginin solmasi

Sitdn sirke ile karistinimasi

Su ile alkolln karistiriimasi
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A) MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI ve DONUSUMLERI

5. Elementler ve Bilesikler

a) Elementlerden Bilesik Olusturulmasi
b) Bilegiklerin Kimyasal Yolla Ayrigtiriimasi

Asagidaki climlelerdeki bosluklari asagida verilen uygun kelimelerle doldurunuz
Bilesik Element Miknatis Kolay Farkli

Demir ve kikdrt tozu birer.

DemirsuiIfir bir

Demirstiifurtn 6zellikleri demir tozu ve kukurt tozundan

Demir tozu ve kikirt tozu karisimi ...............ile demir tozu ve kikurt tozuna ayrisir.
Demirsilfir bilesiginden demir ve kiklUrdli ayirmak degildir.

Asagidaki maddelerin element mi, bilesik mi yoksa karisim mi oldugunu belirtiniz.
Aliiminyum
De mirsulfiir
Mayonez
Kabartma tozu
Bakir
De mir
Kukiirt
Karbon
Sit

Su

Karbon dioksit
Oksijen
Limonata
Bakirsiilfat
Altin
Hidroklorik asit
Civa

Celik

Asagidaki yontemlerin hangisi ile sekeri kendinden daha basit farkl maddelere ayrigtirabilirsiniz?
A) Sekeri suda ¢ozip sekerli su ¢ozeltisinden elektrik akimi gegirerek

B) Sekeri deney tlplne koyup bir isitict ile 1sitarak

C) Sekerli sudan suyu buharastirarak

D) Sekerli suyu slizge¢ kagidindan stizerek

Suyu hangi yéntemle elementlerine ayristirabilirsiniz?
A) Isitarak  B) Elektrik akimi vererek C) Suya asit ekleyerek D) Miknatisla etkilestirerek

Bakiri hangi yontemle kendinden daha basit maddelere ayristirabilirsiniz?
A)Bakin ¢ok yUksek sicakliga kadar isitarak B)Bakirdan elektrik akimi gegirerek
C)Bakiri ezip toz haline getirerek D)Higbir yéntemle aynstirilamaz.

Asagidakilerden hangisi element ve bilesiklerin ortak ézelligidir?
I Saf madde olmalan
Ayni cins atomlardan olugmalar
Isitma, elektroliz gibi kendinden daha basit maddelere ayrigsmalari
Silizme, ¢ 6zme, miknatislama gibi fiziksel ydntemlerle kendinden daha basit maddelere
ayrnigmalari
A) Yalniz | B) I-I C) I-11-11 D) I-lI-1I-1V
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X, Y ve Z olarak adlandirilan li¢ kaptan birinde element, digerinde bilesik, bir digerinde ise
karisim oldugu bilinmekte ancak hangi kapta hangi maddenin oldugu bilinmemektedir. Bu
maddelerden;

-X ve Y kaplarindaki maddelerin kaynama siiresince sicakligi degismemektedir.
-Z kabindaki maddenin kaynama siiresince sicakhigi artmaktadir.

-Y kabindaki madde kimyasal yolla daha basit maddelere ayristirilabilmektedir.
Buna g(c")re X, Y veYZ kaplarindaki ?addeler icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Karisim Bilesik Element
B) Element Karisim Bilesik

C) Bilesik Element Karigim
D) Element Bilesik Karigim

Bir 6grenci demirden yapildigi bilinen bulasik telini
| Masa ile yanan bir ispirto ocagina yaklastinyor.

. ILBir siire bekleyerek gozlem yapiyor.

Ogrenci bu deneyle hangi sonuca ulagir?

A) Bulasik teli yanarak kil olur

B) Bulasik telinde higbir degisiklik gézlenmez

C) Demir havadaki oksijenle birleserek demir oksit bilesigi olusur
D) Bulasik telindeki demir kendinden daha basit maddelere ayrsir

Demir ve kiikiirt tozu bir deney tiipiine konularak isitihyor ve gézlem yapiliyor. Bu deneyi
yapan 6grenci asagidaki sonuclarin hangisine ulagir?

A) Yeni madde miknatisla gekilir

B) Demir ve kikirt birleserek demirslfir bilesigi olusur

C) Demir ve kikirt birleserek demir ve kikdart karigimi olusur
D) Deney tlpiinde higbir degdisiklik olmaz

X maddesi isitildiginda kendinden daha hafif A ve B maddeleri; Y maddesi isitildiginda
kendinde;] daha agir C maddesi olusuyor. Buna gére asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) X element Y bilesiktir B) X bilesik A ve B elementtir
C) Aelement X bilegiktir. D) X ve C bilesiktir

Asagidakilerden hangileri dogrudur?

Elementler ve bilesikler saf maddedir
I Elementler hicbir yontemle kendinden daha basit maddelere ayrisamaz
. Bilesikler kimyasal yontemlerle kendini olusturan elementlere ayrisabilir.
V. Element ve bilesiklerin kaynama siiresinde sicakliklari sabittir.
V. Bilesikler belirli oranlarda elementlerin birlegsmesiyle olusur.
A) HI-1 B) I-lI-1V B) I-I-1I-1V-V C) I-1V-V

Uc ayn kapta X, Y ve Z maddeleri bulunmaktadir. Bu maddelerden birinin element, birinin
bilegik ve digerinin karigim oldugu bilinmektedir. Bu maddelerin bazi ézellikleri asagida
verilmistir.

X Y z
Kaynama siiresince sicaklik Degisken Sabit Sabit
Kimyasal yolla ayrisma Ayrisir Ayrismaz Ayrisir
Suda ¢6ziinme Cozinur Codziinmez Cozinur
Oda sicakhgindaki fiziksel hali Sivi Kati Kat

Verilen 6zelliklerin hangileri kullanilarak X, Y ve Z maddeleri ayirt edilebilir?
A)lvell B) I've lll C) llvelll D) lllve IV
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B) ATOMUN YAPIS| ve PERIYODIK CIZELGE

1. Atomun Yapisi

2. Atom Numarasi Bulunmasi

1. ATOMUN YAPISI
Bir atom modeli ¢iziniz

Kimyasal tepkimelerde agagidakilerden hangisi alinip verilir ?
A) Proton C ) Nétron B) Elektron

Asagidakilerden hangisi atom cekirdeginin yapisiyla ilgili degildir?
I. Elektron Il. Proton lll. N6tron IV. izotop
A) Yalniz | B) Yalniz IV C)llvelll D) Il ve IV

Atomun yapisinda yer alan yiiksiiz tanecik asagidakilerden hangisidir?
A) Elektron  B) Proton C) Nétron D) Cekirdek

1. Proton ve nétronlar atomun c¢ekirdegindedir.

II. Atomun atom numarasi, proton ve elektron sayisinin toplamina esittir.

lll. Atomun kiitle numarasi, proton sayisi ile nétron sayisinin toplamina esittir.
IV Atom numarasi, proton, elektron ve nétron sayilarinin toplamina esittir.

Atomun yapisi ile ilgili olarak yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanhstir?
A)lvell B) 1 ve lll C) I, Nl ve IV D)ll veV

Atomun kiitlesi hesaplanirken, kiitlesi ihmal edilen pargacik hangisidir?
I. Elektron II. Proton L. Nétron

A) Yalnizl B)Yalnizlll C)lvell D) Il ve lll

Atom ;mmaralarl ayni olan iki atomdan birinin digerine gére daha agir olmasinin sebebi
nedir ?

A) Proton sayisinin fazlaligi B) Notron sayisinin fazlaligi
C) Elektron sayisinin eksikligi D) Proton sayisinin eksikligi

Asagida verilenlerden hangisi proton i¢in yanhgtir?

A) Cekirdekte yer alir

B) Sayisi nétron sayisina esittir
C) Yukl pozitiftir

D) Kitlesi 1 a.k.b. dir
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Bir atomda asagidaki esitliklerden hangisi daima dogrudur?

A) Proton sayisi = Nétron sayisi

B) Kuitle numarasi =Proton sayisi+N6tron sayisi
C ) Proton sayisi = Elektron sayisi

D ) Atom numarasi = Elekiron sayisi

5. Kimyasal tepkimelerde;
I. Proton sayisi
Il. Elektron sayisi
lll. N6tron sayisi

Gibi 6zelliklerden hangisi ya da hangileri degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
CH lr=1u D) I—1

Atomun yapusi ile ilgili,
Il. Proton ve nétronlar atomun cekirdegindedir.

lll. Atomun kiitle numarasi, proton sayisi ile nétron sayisinin toplamina esittir.
1lll. Atom numarasi, proton, nétron ve elektron sayilarinin toplamina esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur ?

A)Yalnizl  B) Yalniz Il C) Yalniz 1ll D)l vell
Maddenin en kii¢lik yapi tagina ne denir?
A) Proton B) Nétron C) Element D) Atom

Bir elementin butiin ézelliklerini gésteren en kiiclik yapi birimine ne ad verilir?
A) Atom B) Bilesik C) Proton D) Nétron

Asagidakilerden hangisinde maddenin tiim 6zelligini tagiyan en kiiciik birimi ayni tiirden
atomlardir?

A) Karbondioksit gazi B) Bakir C)Su D) Tuz

S2 iyonunun 18 elektronu vardir. Kiikiirdiin kiitle numarasi 32 olduguna gore atom
numarasi kagtir?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 30

Kiitle numarasi 58, notron sayisi 31 olan bir nétr atomun elektron sayisi kactir?

A) 27 B) 30 C) 31 D) 89

Altinin atom numarasi 79, kiitle numarasi ise 197 dir. Alin atomunun nétron sayisi kactir?

A) 79 B) 118 C) 179 D) 197
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Bir atomun kitle numarasi agsagidaki ifadelerden hangisi ile belirtilir ?
A ') Nétron + Elektron C) Proton + Elektron C) Proton + Nétron D) Proton
Kitle numarasi 99, nétron sayisi 56 olan elementin proton sayisi kagtir ?

A) 43 B) 56 C)99 D) 155

Kiitle numarasi 58, nétron sayisi 31 olan nétr atomunun elektron sayisi kagtir ?
A) 18 B) 19 C)38 D) 39
9 proton, 10 nétron ve 10 elektronu bulunan bir atom tanecigi icin;
I. —1 yiiklii iyon halindedir.
Il. Kitle numarasi 19 dur.
lll. N6tr atomdur.
A) Yalniz| B) Yaniz Il C) Yalniz Il D) I-1l

Bir atomun kiitle numarasi ile atom numarasi arasindaki fark, asagidakilerden hangisinin
sayisini verir?

A) Nétronun B) Protonun C) Yoringenin D) Elektronun

Atom numarasi 11, kiitle numarasi 23 olan nétr atomun elektron, proton ve nétron sayilar
asagidakilerden hangisinde verilmistir?

Elektron Proton Notron

Atom numarasi 20 olan nétr atom icin asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Nétron sayisi 20 dir

B) Elektron sayisi 20 dir

C) Cekirdek yuki + 20 dir

D) Proton sayisi 20 dir

Atom numarasi 25, kiitle numarasi 55 olan nétr atomun ka¢ nétronu vardir?

A) 25 B) 30 C) 55 D) 80

Kitle numarasi 107 olan nétr atomun 60 nétronu vardir. Buna gore; atom numarasi kactir?
A) 47 B) 60 C) 67 D) 167

Cekirdeginde nétronu olmayan element hangisidir?

A) Helyum  B) Hidrojen C) Oksijen D) Azot
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X elementinin kiitle numarasi 23 atom numarasi 22 ise nétron sayisi nedir?

A) 1 B) 22 C) 23 D 45

X elementinin kiitle numarasi 20 nétron sayisi 5 ise proton sayisi nedir?

A) 15 B) 10 C) 25 D)5

X elementi yiiksiizdiir. Elektron sayisi 5 nétron sayisi 12 ise kiitle numarasi nedir?
A) 12 B) 7 C) 17 D) 12

Kitle numarasi 40 olan X elementinin +2 yiiklii iyonunun 18 elektronu olduguna goére X’in
nétron sayisi kactir?

A) 10 B) 20 C)30 D)35

Elektron sayisi 19, nétron sayisi 20 olan yiiksiiz bir atomun atom numarasi ve kiitle
numarasi agagidakilerden hangisinde belirtilmistir?

Atom No Kitle No
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CIZELGE

3. iyonlar Atomlarin Elektrik YUkl Halleridir

Al elementi Al+® iyonu haline gecerse agagidakilerden hangisi degisir?

A) Proton sayisi B) Nétron sayisi C) Atom numarasi D) Elektron sayisi

19 proton ve 18 elektron bulunduran bir iyonun degerligi hangisidir?
A) +2 B) +1 C) -1 D) -2

Nétral bir atomdan elektron uzaklastinimasiyla hangisi meydana gelir ?

A) Element B) Izotop C) - yUkli iyon D) + yukli iyon
I. Proton sayisi

Il. Nétron sayisi

IIl. Elektron sayisi

IV. Atom hacmi

- yUkli bir iyon olusurken yukandakilerden hangilerinde artma olur?

A) -l B) -V C) I-1-1 D) HI-l-IV
Asagidakilerden hangisinde proton sayisi elektron sayisindan biyiiktiir ?

A) Notr atom B) - yikld iyon C) lzotop D) +yUkld iyon
Elektronu koparilan bir atom icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kitle numarasi azalir B) + yuklGiyon olur
C) Enerjiagiga ¢ikar D) - yukld iyon olur.

Notr bir atomdan ( -1) yukli bir iyon olugsmasi icin bu atoma asagidakilerden hangisi
eklenmelidir?

A) Elektron B ) Nétron C) Proton D) Elektron + proton

Cekirdeginde 11 pozitif yiiklii ve 12 yiiksiiz par¢acigi bulunan bir element i¢in asagidakilerden
hangisi dogru degildir?

A) Atom numarasi 11°dir B) Atom agirhg 23'tir
C) Notr halde elektron sayisi 11°dir D) Nétron sayisi 11°dir

1Na+ iyonui¢in agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Atom numarasi 11°dir. B) Elektron sayisi 10'dur
C) Kitle numarasi 11'dir D) Proton sayisi 11'dir.

X,Y ve Z atomlarindaki proton, nétron ve elektron sayilari séyledir.
Atom Proton sayisi Notron sayisi Elektron sayisi
X 9 9 10

Y 10 11 10
Y4 1 10 10
X,Y ve Z atomlari icin asagidaki anyon, katyon nétr siniflamalarindan hangisi dogrudur?
Anyon Katvon Notr
X Y Z
X Z Y
z Y X
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CIZELGE

4. Elementlerin Siniflandiriimasi

Asagidaki metallerden hangisi oda sicakliginda sividir?
A) Civa B) Magnezyum C) Sodyum D) Potasyum

Asagidakilerden hangisi metallerin 6zelliklerinden degildir ?
A) Yuzeylerinin parlaktir B) Birbirleriyle bilesik yaparlar
C) Atomlar halinde bulunurdar D) Sekil verilebilirler

Metaller 1siy1 ve elektrik akimini iyi iletirler. Ametaller iletmezler veya cok az iletirler. Ancak
kendisi bir ametal oldugu halde elektrigi cok iyi ileten ve karbon elementinin bir cesidi
olan madde asagidakilerden hangisidir?

A) Kikart B) Flor ) Azot D) Grafit

Bir X elementi;
I. Isiy1ve elektrigi iletmez.
Il. Kendi cinsiyle bilesik yapabilir.
Yukarida aciklanan element hangi gruba girer?
A) Metal B) Ametal C) Soygaz D) Alasim

Metallerin ylizeyleri parlaktir, ametallerin mattir. Ancak kendisi ametal oldugu halde, yizeyi
parlak olan ve karbon elementinin bir cesidi olan madde asagidakilerden hangisidir?
A) Altin B) Platin C) EImas D) Gumus
Metaller icin asagidakilerden hangileri dogrudur?
I.Atomik halde bulunurlar
ILIsI ve elektrik akimini iyi iletirler
lll.Kendi aralarinda bilesik olustururlar.
A) Yalniz 1 B)2ve3 C)1ve2 D) Yalniz 3

Asagidakilerden hangisi elektrik akimini iletmez?
A) Kikart B) Bakir C) Gimus D) Demir

X, Y ve Z elementlerinden biri ametal, diger ikisi metaldir. X ile Y kimyasal tepkime
verebiliyor. Buna gore agagidaki yargilardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Z elektrik akimini iyi iletir. B) Y ve Z bilesik olusturabilir

C) X ile Zalasim olusturabilir D) Y bilesiklerinde hem + hem — degerlik alabilir
Yari1 metallerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Gériinls bakimindan metallere benzer

I.Kimyasal 6zellikleri bakimindan ametallere benzer

lll. Bazi fiziksel 6zellikleri bakimindan metallere benzer

A) Yalniz B) lvell Q) -1 D) I-1I-11

Asagidakilerden hangisi ametallere ait bir 6zellik degildir?

A) Isi ve elekirigi iletme B) Mat renkli olma C) Birbirleriyle bilesik yapma D) Metallerle bilesik
yapma
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CiZELGE

5. Elementlerin Sembollerle Gdsterilmesi

Elementin Elementin
Sembolil
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B) ATOMUN YAPISI ve PERIYODIK CIZELGE

6. Tum Elementler Periyodik Tabloda Gdsterilir

Bir elementin periyodik cetveldeki yerini belirlemek i¢in;
I Proton sayisi
I lyon yiikii ve elektron sayisi
il lyon yiikii ve nétron sayisi
Verilerinden hangisi tek bagina yeterlidir?

A)Yalniz | B)Yalniz Il C)Yalniz lll D)l ve ll
Asagidakilerden hangisi soygazlarin bir 6zelligi degildir?

A) Kararli olma B) Metallerle bilesik yapma
C) Tek atomlar halinde bulunma D) Gaz halinde bulunma

Elementler periyodik tabloda siralanirken asagidakilerden hangisi temel secilmistir?

A) Notron sayisi B) Fiziksel 6zellikleri
C) Kltle numarasi D) Proton sayisi

Periyodik tabloda ayni grupta bulunan elementlere iligkin olarak,

. Kimyasal 6zellikleri aynidir

Il. Fiziksel 6zellikleri aynidir

1ll. Degerlik elektron sayilar1 aynidir

IV. Proton sayilan farklidir
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B)lvelV C) I ITve lll D) I, Il velV
Periyodik tabloda soldan saga dogru gidildikce,

I. Atom numarasi artar.

Il. Kitle numarasi artar.

1Il. Metalik 6zellik artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve lll C) llve lll D) I, Il ve Il
Asagidakilerden hangisinden yararlanilarak elementin periyodik cetveldeki yeri bulunamaz?

A) Kitle numarasi B) Elektron sayisi
C) Atom numarasi D) Proton sayisi
Asagida belirtilen yargilardan hangileri yanlistir?
I. Metallerin cogu periyodik ¢izelgenin sol tarafinda bulunur.
Il. Oksijen atomu bir ametal olup periyodik cizelgenin sag tarafinda bulunur.
lll. Demir ve bakir elementleri ametal sinifina girer.
IV. Soygazlar periyodik cizelgenin en son gurubunda (8A) bulunur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llvelll D) lllve IV
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.+Na ve K elementleri ile ilgili olarak:

I. Kimyasal ézellikleri aynidir.

Il. Periyodik tabloda ayni grupta bulunurlar.

Ill. Bilesiklerinde +1 yiiklii iyon halinde bulunurlar.
hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz B)lvell C)lvell D) I, 1l ve lll
Bir elementin periyodik cetveldeki yeri agagidakilerden hangisi ile belirlenir?
A) Atom agirhg B) Degerlik C) Atom numarasi D) Kimyasal 6zellikleri

»I;lgaglda;(i madde tiirlerinden hangisi, elektron aligverisi yapmaz ve bagka elementlerle ortakiik
urmaz?
A) Metaller B) Soygazlar C) Ametaller D) Yari metaller

Periyodik tablo ile ilgili olarak asagidakilerden hangileri dogrudur?

I. Periyodik tabloda elementler rastgele olarak yerlestirilmistir.

Il. Ayni periyotta bulunan elementlerin soldan saga gidildikce atom numarasi artar.
lll. Ayni gurupta bulunan elementler bir aile gibidir.

IV. Soldan saga dogru gidildikgce metalik 6zellik azalir.

V. Yukaridan agsagiya metalik 6zellik artar.

A) lvelll B) Il, IV, V

c) v D) I, I, IVve V

Periyodik tabloda periyotlarin 6nemi nedir?

A) Ayni periyotta bulunan elementlerin kimyasal 6zellikleri birbirine benzer
B) Soldan saga gidildikce atom numarasi artar.

C) Ayni periyotta bulunan elementlerin metalik 6zellikleri aynidir
D) Ayni periyotta bulunan elementlerin soldan sagda gidildikge kitle numarasi azalir.

Periyodik tabloda guruplar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Ayni gurupta bulunan elementlerin kimyasal &zellikleri birbirine benzer.

B) Periyodik tabloda 18 tane gurup vardir.

C) Yukandan asagya inildikge metalik 6 zellik artar.

D) Yukarndan asagiya inildikge atom numarasi azalir.

Periyodik tabloda periyot ve guruplarin anlam ve 6nemi nedir?
Periyotlar:

Guruplar:
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Ek 17. Ogrencilerin Derse Katihin
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Ek 18. Ogrencilerin Yaptiklar1 Atom Modeli Ornekleri
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Ek 19. Ogrencilerin Yaptiklar1 Periyodik Tablo Ornekleri
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Ek 20. Ogrencilerin Element isimleri ile ilgili Yazdiklar1 Hikaye Ornekleri
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Ek 21. Ogrencilerin Kati, Sivi ve Gazlarm Ozellikleri ile ilgili Yazdiklar1 Hikaye

Ornekleri -
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Ek 22. Ogrencilerin Kati, Sivi ve Gazlarn Ozellikleri ile ilgili Hazirladiklar
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Ek 23. Canlandirma Ornekleri

1. Kat1 Siv1 ve Gazlarin Ozellikleri
2. Su-Yag Karisimi

3. Su-Seker Karisimi

4. Su-Alkol Karisimi

5. lyon Olusumu

6. Hangi Maddeler Elektrigi Iletir
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