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OZET

BURSA iLINDE AHUDUDU ZARARLILARININ TESPIT
EDILMES]i ve BUNLARDAN Bogiirtlen siisliibocegi, Coroebus rubi (L.)
(Coleoptera:Buprestidae)’ NIN MORFOLOJIiSi, BiYOLOJiSi ve EKOLOJISI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Bu galiyma 1995-1999 yillaninda Bursa ilinde ahududu zararhilarinin tespit edilmesi
ve bu zararhlardan Bogiirtlen stsliibocegi, Coroebus rubi (L.)’nin morfolojisi, biyolojisi ve
ekolojisinin aragtirilmast amaciyla yapilmugtir.

Aragtirmalar hem dogal kosullarda ve hemde 25+1°C sicaklik, %65+% orantili nem
ve 16A:8K fotoperiyot kosullaninda gergeklestirilmistir. Zararhlarin toplanmasinda goézle
kontrol, darbe (japon semsiyesi), tuzak ve atrap yéntemleri kullanilmisgtir.

Yapilan ¢aligmalar sonunda 7 takim 21 familyadan toplam 51 tiiriin ahududu
bitkisinde zararh oldugu ve bu tiirlerden C. rubi’nin ahududunun ana zararlist durumunda
bulundugu saptanmstir. Ahududu alanlarninda Anthonomus rubi Herbst, Anthonomus
brunnipennis Curtis., Lasioptera rubi Heeg. ve Resseliella theobaldi (Barnes) nin énemli,
Tetranychus urticae Koch., Aphis gossypii Glover, Aphis idae van der Goot, Corous
marginatus (L.), Dolycoris baccarum (L.), ve Palomena viridissima (Pd.)’mn potansiyel
zararhlar oldugu tespit edilmistir. Diger yandan C. rubi’nin kist larva evresinde diyapoz
durumunda gegirdigi ve diyapozun Subat sonu-Mart basinda sona erdigi, daha sonra
larvalarin 30-40 giin streyle kuyessense girdikleri, ilk erginlerin 1996, 1997 ve 1999
yillarinda sirasiyla 30 Mayis, 12 Haziran ve 27 Mayis’ta goriildiigii, ergin ugusunun yer ve
yila gore 28-63 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Dogal kosullarda 1996 ve 1997
yillarinda digi 6mriinin sirastyla ve ortalama 30.10+4.81 (24-42) giin ve 34.90+7.94
(23-47) giin, erkek 6mriniin ise yine sirasiyla ve ortalama 27.70+5.88 (21-42) giin ve
28.60+4.43 (20-36) gun oldugu, aym: yillarda disilerin sirastyla ve ortalama 35.60+8.56
(1-49) adet ve 47.10£17.07 (24-72) adet yumurta birakt181, embriyonal gelisme siiresinin
sirastyla ve ortalama 16.94+0.72 (16-18) giin ve 15.90+0.73 (15-17) giin, siirgiinde bulunan
larva sayisimn sirasiyla ve ortalama 1.44+0.64 (1-3) adet ve 1.55+0.74 (1-3) adet, pupa
olma yiiksekliginin yine swrastyla ve ortalama 14.80+11.42 (1-42) cm ve 11.78+8.78
(1-35) cm oldugu saptanmustir. Prepupa siiresinin 7-10 giin, prepupa+pupa siiresinin ise
1996°da 21-36 gin, 1997°de 24-42 giin arasinda degistigi, cinsel oramn 1.00:1.02 olarak
erkekler lehine oldugu ve zararlnin konukgularimin Rubus, Rosa ve Fragaria cinslerine bagh
tizimsh meyveler oldugu tespit edilmistir. Laboratuvarda disi ve erkek émriiniin sirasiyla ve
ortalama 32.60+6.97 (21-44) giin ve 25.20+6.12 (16-37) giin oldugu, disilerin ortalama
48.40+18.15 (17-78) adet yumurta yumurtladifi, yumurta agilma siiresinin ortalama
14.93+0.74 (14-16) giin, prepupa+pupa gelisme siiresinin 21.84+1.54 (18-25) giin oldugu
saptanmustir. Aynica C. rubi erginlerinin Forficula auricularia L. tarafindan aviandig,
larvalarin ise Aprostocetus craceus Graham tarafindan parazitlendigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bursa, Ahududu zararlilar, Coroebus rubi, biyoloji, ekoloji



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE RASPBERRY PESTS AND STUDIES ON THE
MORPHOLOGY, BIOLOGY AND ECOLOGY OF THE Cane-boring beetle
Coroebus rubi (L.) (Coleoptera:Buprestidaec) IN BURSA

This study was carried out between 1995 and 1999 years in order to determine the
raspberry pests and observe on the morphology, biology and ecology of the cane-boring
beetle, Coroebus rubi (L.) in Bursa .

Studies were conducted both in natural conditions and in laboratory conditions of
25+5°C temperature, %65+5 relative humidity and 16L:8D illumination.

As the results of study it was determined that 51 species from 21 families of 7 ordo
and one of the key pest from these species was C. rubi. In raspberry orchards Anthonomus
rubi Herbst, Anthonomus brunnipennis Curtis., Lasioptera rubi Heeg. and Resseliella
theobaldi (Barnes)were primary pests, Tetranychus urticae Koch., Aphis gossypii Glover,
Aphis idae van der Goot, Corous marginatus (L.), Dolycoris baccarum (L.), and
Palomena viridissima (Pd.) were potentially pests. C. rubi overwinter at larval diapause at
the end of February and beginning of March, after larvae have been quescence in 30-40days,
first adults have been seen in 1996, 97 and 99, 30 May, 12 June and 27 May respectively,
flight of the adults have been changed due to the place and the year, between 28-63days. In
natural conditions in 1996 and 97 longevity of the female was an average 30.10+4.81
(24-42) days and 34.90+7.94 (23-47) days, respectively longevity of the male was an
average 27.70+5.88 (21-42) days and 28.60+4.43 (20-36) days, in the same years female
oviposited 35.60+8.56 (1-49) eggs and 47.10+17.07 (24-72) eggs, period of the embryonal
development was 16.94+0.72 (16-18) days and 15.90+0.73 (15-17) days, number of the
larvae on shoot were 1.44+0.64 (1-3) and 1.55+0.74 (1-3), height of the pupated place
were 14.80+11.42 (1-42) cm and 11.78+8.78 (1-35) cm. Period of the prepupa were 7-10
days, period of the prepupat+pupa have been changed between 21-36 days in 1996, 24-42
days in 1997, sex ratio (female:male) was 1.00:1.02 and host plant of the pest were
belonging to the genuses Rubus, Rosa and Fragaria of the soft small fruits. Laboratory
studies showed that longevity of the female and male were 32.60+6.97 (21-44) days and
25.20+6.12 (16-37) days. Female oviposited 48.40+18.15 (17-78) eggs, hatching period of
the egg was 14.93+0.74 (14-16) days, period of the prepupa+pupa was 21.84+1.54 (18-25)
days. On the other hand, adults of the C. rubi were hunted by Forficula auricularia L.,
larvae were parasitized by Aprostocetus craceus Graham.

Key words: Bursa, Raspberry pests, Coroebus rubi, biology, ecology



ICINDEKILER Sayfa no

OZET....... ettt ettt et ettt e e st et st e e ba e sn s e aabeens i
ABSTRACT |ttt i
ICINDEKILER ......ccooooooriiiiiiinneeiieceniieesisio e sesse et resa sttt i
SEKILLER DIZINT........cooooiiiiiiiiiiiin et viii
CIZELGELER DIZINI..........oooiooioeeeeeeeeeeeeeeeee e xi
LGIRIS ...t 1
2. KAYNAK ARASTIRMASL. ..ottt ettt e e v ees s 4
3. MATERYAL VE YONTEM...........cccoooooeooiiiiiiiimiimmmmieioeoeoeeoooeooeeee oo 14
A Materyal. ..ot e 14

3.2, YOMECII. ..ottt ettt e e e et ae e s s e aeans 19
3.2.1. Ahududu Zararhlarinin Tespitinde Kullamilan Yéntemler......19

3.2.1.1. Gozle Kontrol Yontemi...............cccocoeevieiiiciiiiaiiennnnn, 19
3.2.1.2. Darbe Yontemi (Japon Semsiyesi)................................. 19

3.2.1.3. Tuzak Yontemi..................oooooiiiniiiiiiieceec, 19

3.2.1.4. Atrap Yontemi.................oo.oooeiiiiiiniinieeceee 20

3.2.2. Coroebus rubi (L.)’nin Yayihs Alan....................ccooooooienn. 20

3.2.3. Morfolojik Caligmalar.........................ocoocoiiviiiiie, 20

3.2.4. Biyolojik ve Ekolojik Cahsmalar........................................... 21

3.2.4.1. Ciftlesme ve Yumurtlama Ozellikleri............................ 22

3.24.2. Cinsel Oran..............ccoooiviiiiininiiicieeeee e 23

3.2.4.3. Siirgiinde Bulunan Larva Sayisi................................... 23

3.2.4.4. Pupa Olma Yiiksekligi.....................ocoooeiiiiiiiiie, 23

3.2.4.5. Populasyon Degisimi ve D6l Saywsa............................... 23

3.2.4.6. Kis1 Gegirme Durumu ve Diyapoz................................ 24

3.2.4.7. Konukculari ve Konuk¢u Tercihi................................. 24

3.2.4.8. Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Oranu...................... 24

3.2.4.9 Dogal Diismanlari....................cccoooevvieieiniiiiiee, 24

3.2.5. Istatistiki ANaHZ................oo.ccoomrinrerirennieeries s 25



v

4. ARASTIRMA SONUCLARL........cccooooiiiiiiiiiiiiiict s 26
4.1.Bursa’da Tespit Edilen Ahududu Zararhlari....................ccooooviniiiiiiininn, 26
4.1.1. Acarina taKim................oii e 26
Familya:Tetranychidae.............ccccoociiiiiiiininiieccccee e 26

Tiir: ikinoktah kirmmziériimcek, Tetranychus urticae Koch........ 26

4,1.2. Orthoptera taKimi...................occoiiiiiiiiiii e 26
Familya: Tettigoniidae...........cc.c.coooiiiiiiiieniii e 26

Tiir: Poecilimon ricteri Ramme................ccocoeveveiimuennerneeennenn, 26

Tiir: Poecilimon rammeanus Karabag..................ccccovveeeveerennnn. 27

Tiir: Tylopsis Hilifolia F...............cccooooeoimvenininiieeeeeeee, 28

Tiir: Isophya rectipennis Brunner-Wattenwyl.............................. 29

Tiir: Conocephalus hastatus (Charp.)..........c.ccccoovvvvviecrevcnneencnn, 30

Familya: Gryllidae............ccccooeoiiiiiiecc e 31

Tiir: Bag horozcugu, Oecanthus pellucens Scop.......................... 31

Familya: Gryllotalpidae..........cc...ccocoooveiiiiiiieiiiceecceee e, 32

Tiir: Danaburnu, Gryllotalpa gryllotalpa L.................................. 32

Familya: Catantopidae............cocooveeviiieiiiieiiiieeeeeeeeeeereeeee e 33

Tiir: Italyan cekirgesi, Calliptamus italicus L............................... 33

Tiir: Rezzotettix anatolica Uvarov.................ccccoevevecieeeieeenn.n, 34

Familya: Acrididae...........cc.ooooiiiiiiiiiceeeeeeeeece e 36

Tiir: Paranocaracris rupripes (Fischer de Waldheim).................. 36

4.1.3. Homoptera taKimi.................c.cooooiiiiiiiinc e 38
Familya: Cercopidae..........ccooviiviiiiiiiiiiiicceceecceeee e 38

Tiir: Tikirik bocedi, Philaenus spumariusL............................ 38

Tiir: Cercopis sanguinolenta SCOP..............coceeveevveeveeveeeceeeerennn, 38

Tiir: Cercopis intermedia Kirschbaum..................c..c.cccoeeiiini. 39

Tiir: Cercopis vulnerata Rossi...............cccoooeveveevicieeieienieaennnn, 40

Tiir: Aphrophora alni (Fallen)................ccocovevieveerieviiieerrennne, 40

Tiir: Lepyronia coleoptrata (L.).............ccccooeveeceevuecreeeeeneeernene. 41

Familya: Membracidae..............ccocooooeiiiiiiiiiiiieeccceeeeee e, 42

Tiir: Boynuzlu bocek, Centrotus cornutus L................................ 42



Familya: Aphididae............ccooooeviiieiiiiiiiiiiceee e 43
Tiir: Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover...............cc.c........ 43

Tiir: Aphis idaei van der GOOL............c.ccooviivreiiieieec e 44
Familya: Coccidae..........c..ooviiieiiiieiciiieecee e 45
Tiir: Findik kosnili, Parthenolecanium corni (Bouche)................ 45
4.1.4.Heteroptera takimi..............c.ccocooiiiiiiiniiiic et 47
Familya: Coreidae.........cc..ooceeiinriiiiiiiiiiiieeeeceeee e 47
Tiir: Gonocerus acuteangulatus (Gz.)............ccccocvvveevvrecveeeecnenenns 47

Tiir: Coreus marginatus (L.).............cccovveeiiecivieieeeeiieeeseeeeens 47
Familya: Pentatomidae. ..................oooeoveeerrverooeeeeeeesereeesesesessseere. 48
Tiir: Dut kimili, Dolycoris baccarum (L.)...............cccccoverveennee. 48

Tiir: Carpacoris purpureipennis (Deg.)............cccccvvevvevcevevrveanne.. 50

Tiir: Piskokulu yesilb6cek, Nezara viridula (L.).......................... 50

Tiir: Yesil dut kimil, Acrosternum heegeriFb............................. 51

Tiir: Palomena viridissima (Pd.)..............ccccccoooovieveviiriieennn, 53

Tiir: Agag siyah pentatomidi, Mustha spinosula (Lef)............... 53
4.1.5. Coleoptera taKiml................coooiiiiiiiiiiieeicetecece e 55
Familya: Scarabaeidae................ccocoooooiiiiiiiiiiiiecec 55
Tiir: Beyaz mayisbocegi, Melolontha albida Friv....................... 55

Tiir: Haziranbocegi, Polylylla fullo L....................c.c.ooceveuevne... 55

Tiir: Baklazinm, Tropinota hirta Poda.....................ccooeveeuveennnnnn. 56

Tiir: Parlak renkli baklazinm, Oxythyrea cinctella Schaum......... 57

Tiir: Oxythyrea funestaPoda...............cccoocooeevvviiciiiceieieieinenns 58

Tiir: Cigekzinni, Cefonia aurata L....................ccccccoovvvevvenenea.... 60

Tiir: Bakarrenkli ¢igekzinn, Potesia cupreaF............................... 61

Tiir: Macar gigekzinm, Nefocia hungarica Hbst.......................... 61

Tiir: Homaloplia labrata Burm..................cc.ccocoovveeecvreveernennen. 61
Familya: Buprestidae..............ccccoooiciiiiiiiiiieieceecccee e 64
Tiir: Bogiirtlen siisliibocegi, Coroebus rubi (L.)........................... 64

Tiir: Coroebus elatus (F.).........ccccoooveiieiieeiieeieeeieeeeveeen 64
Familya: Byturidae...............ccooiiiiiiiiieceeceeeeeeee e 65

Tiir: Byturus tomentosus Deg..................c.cooveeueeveeenriceeeiereieenns 65



vi

Familya: Curculionidae............cccoocoourviiiiriicieeereieeeeceeeeeeve e 65

Tiir: Anthonomus rubi Herbst.............cc.coocoiviviiiciiicee, 65

Tiir: Anthonomus brunnipennis Curtis...............c.ccoeeveeveeeieennienns 65

Tiir: Polydrusus astutus Gyllenhal..........................cccooinvieine. 65

Tiir: Polydrusus ponticus Faust..................cccocovevieeveiiriecrienneennenn, 67

Tiir: Phyllobius canus Gyllenhal...................cccooovviviiniinienn. 67

Familya: Attelabidae.............ccocooiiniiiiiiiiiceceeee 69

Tiir: Gil hortumlubdcegi, Rhynchites hungaricus Hrbst............... 69

4.1.6. Diptera taKiml..........c...oocoiiiiiiiiiiiiieiie et 70
Familya: Cecidomyfidae. .................oo..oovemovoeeeeereeee oo 70

Tiir: Lasioptera rubi Heeg................ccccoeevevenceiivicecieericreeieenens 70

Tiir: Resseliella theobaldi (Bames)...............cccocceevvvieeeneecnnnennn.. 71

4.1.6. Lepidoptera taKimi...................ccoooiiiniiiiiiiieiciecc e 71
Familya: Tortricidae.............ccoooveniiieniiiicieieeeeecceeee e 71

Tiir: Elma yaprakbiikeni, Archips rosanus (L.)...............cc............ 72

Familya: Noctuidae.............ccoooeiiiiiiiiiiiiiieiceececeeee e 72

Tiir: Acronycta rumisis L.............c.cccooeovveiiiiiciiiieiecieeeceen 72

Familya: Lymantriidae...............ccocoooiiiiiiiiiiceee 72

Tiir: Kirtirtili, Lymantria dispar L.................ccccccocoveevivvenennennn. 72

Tiir: Altinkigh kelebek, Euproctis chrysorrhoea (L.)................... 72

Familya: Lasiocampidae.............c...cocvivieieniinniiecceeceeeceeeree 72

Tiir: Yiuzikkelebegi, Malacosoma neustria (L.)........................... 72

4.2. Coroebus rubi (L.) ‘nin Yaythg Alani.................c.ocooeiiviiiniiiiicieicee s 76
4.3. Coroebus rubi (L.)’nin Morfolojisi......................ccccoooveeiiireiieieeer e 76
A3 EXBIN ... 76
A.3.2. YUINUIA. ..ottt ettt et sbae e eaeeesaseesnans 81
B33  LAXVA ..ottt et ettt e nae e naes 84
434 PYEPUPA. .....cooiiiiiiiiiiiiiaiiite ettt st e ae st aetessseessaeentesnteesasaennneeeanns 85
B35 PUPA....coiiiiiiic ettt et et e s are s e ae e ane s 86



vil

4.4.1.2.Yumurtlama. ..o 92

4.4.1.3.Cinsel Oran................... UV SO PO ORU IS ORSTRUSORROROPON 97

B2, YUIMUIEA. ...ttt ettt eee s s ebe e e 97

B3  LAVA....oooiiiiiiiiiiiii ettt st 100

4.4 4. PrePUPA.......oooiiiiiiiiiiieee ettt 102

A5, PUPA......oooiiiiii e e e 103

4.4.6. Populasyon Degisimi ve Dol Sayis................cccooovviiiiiciiiniiecnnennn, 104

4.4.7. Kist Gecirme Durumu ve Diyapoz....................coociivineiniinenenen. 113

4.4.8. Konukcular ve Konukcu Tercihi..............ocoooeiiiiiiiiiiiii, 115

4.4.9. Beslenme Durumu, Zarar Seklive Orany....................ccoooveveieeenn.. 115

4.4.10. Dogal Diismanlart.................ccooooeeiiiiiniiiiniieceee e 118

5. TARTISMA ve SONUC ...ttt ettt et s aae et e 119
6. KAYNAKIAR . ......c.oooiiiiiiie ettt st 113
12150 5 SO 149
TESEKKUR . .......coiierviiieriioneereeiasesseesssesesesss s seess st esse s sess s ssse s 178



SEKILLER DiZiNi Sayfa no
Sekil 1.1. Ahududu bitkisinin meyveli dali...............cococoooiiiiiii 2
Sekil 3.1. Bursa ilindeki aragtirma alant...............ccocoeeeiieeeieeiecneeniceeeceeeee, 15
Sekil 3.2. Bursa ilinde kapama olarak tesis edilmis bir ahududu bahgesi.................. 16
Sekil 3.3. Dogal kosullarda Coroebus rubi’nin larva ve pupa geligmesi ile

ergin ¢tkiglarimin izlendigi sifon dal kafesi...........ccocooveiiiviiicncnne, 18
Sekil 3.4. “Rebell ®” tipi beyaz yapigkan tuzak..............cocoevieiiciiiiiiiiiicieie, 18
Sekil 4.1. Tetranychus urticae’nin ahududu yapraginn uist yiizeyindeki zarar........ 27
Sekil 4.2. Poecilimon ricteri’nin ergini (X 2.4).......ccooeeeeeieoieeieeeeeieeeeee e 28
Sekil 4.3. Poecilimon rammeanus™un’ ergini (X 2.6).......c.cecoeevevevieieeevieeieeecrennn. 29
Sekil 4.4. Tylopsis lilifolia’mun ergini (X 1.2).......c.oooveiiiieirieieieeeeeeeeeeveee 30
Sekil 4.5. Isophya rectipennis™in ergini (X 2).......cccooovvemiiviireeeeeeeeeeeeeeeeene 31
Sekil 4.6. Conocephalus hastatus’™un ergini (X 2)........cccoooovieviiiiiicreiiieeceenennne 32
Sekil 4.7. Oecanthus pellucens™in ergini (X 2.7).......cc.covvevviiiiineieieeiecieeeereene 33
Sekil 4.8. Gryllotalpa gryllotalpa’nn ergini (X 1.7).......ccoovvivveviiiiiieeeeeen 34
Sekil 4.9. Calliptamus italicus™un ergini (X 2.9)........c.ccooovviioieiieeeieeeeieeeeee 35
Sekil 4.10. Rezzoftettix anatolica’mn ergini (X 4.3).......ccooooovieiiiiiiiiieeeen. 36
Sekil 4.11. Paranocaracris rupripes’in ergini (X 2)......c..ccooevvveiievioniciiereinenn 37
Sekil 4.12. Philaenus spumarius™un ergini (X 10.5)........c.ccooovviiviiciiieeccnn 39
Sekil 4.13. Cercopis sanguinolenta’m ergini (X 11.2).........cccooiiviieiiciciceeen, 40
Sekil 4.14. Cercopis intermedia’mn ergini (X 12.7).........cocoeiieiiiiiiiiieieeeeee 41
Sekil 4.15. Cercopis vulnerata’min ergini (X 12.6)..........cccoovvvveiiveiieiiiieeeeeenee 42
Sekil 4.16. Aphrophora alni’nin ergini (X 7.1).....c..ccooviioviviieiieieeeeeceeee 43
Sekil 4.17. Lepyronia coleoptrata’min ergini (X 13.1)..c..ccoovviiriiiiieeceienen 44
Sekil 4.18. Centrotus cornutus™un ergini (X 10.6)..........cc.ocoovvivvieiicriiiieeeeeeenn, 45
Sekil 4.19. Aphis gossypii’nin ergin ve nimfleri (X 2.9)........ccccoeovveviiviceeiienn. 46
Sekil 4.20. Parthenolecanium corni’nin ergini (X 4.2).........cooocvvevvvevivceecireanennn 46
Sekil 4.21. Gonocerus acuteangulatus™un ergini (X 4.6)........ccocoeoveivevceeeinennnn. 48
Sekil 4.22. Coreus marginatus™un ergini (X 4.5).........cccovovviemieiceiceeeeeeeiennn, 49
Sekil 4.23. Dolycoris baccarun™an ergini (X 5.4).......c.ooeviveveveceeeeeeeeeeeeeereereannen 50
Sekil 4.24. Carpacoris purpureipennis’in ergini (X 3.9).......c.ccoovvvieiveveecveecnnn. 51

Sekil 4.25. Nezara viridula’min ergini (X 4.3)........cccoovvveeieiiniiceeceeeeeeeeeeeee e 52



ix

Sekil 4.26. Acrosternum heegeri’nin ergini (X 7.7).......cccoooviiiviiicicinieieee 52
Sekil 4.27. Palomena viridissima’nin ergini (X 4.3).......coccovoiieenicnininninienne. 54
Sekil 4.28. Mustha spinosula’nin ergini (X 3.9).........ooiiviiininiiiiniii 54
Sekil 4.29. Melolontha albida’nin ergini (X 3.9).....cccccceeiiiiniiinieiicieeeeieeeens 56
Sekil 4.30. Polyhylla fullo’nun ergini (X 2.9).......ccoooiiiiiiiiiiiiiiieciceceee 57
Sekil 4.31. Tropinota hirta’min ergini (X 7.1).....coocooiiiiiiiiiniiniiiciiecien 58
Sekil 4.32. Oxythyrea cinctella’m ergini (X 8.5)......ccccoiiiiiiiiiiiiiiicccicies 59
Sekil 4.33. Oxythyrea funesta’min ergini (X 5.3).....ccccovvirviiiiniiiicnnieniiniccieeen 60
Sekil 4.34. Cetonia aurata’nin ergini (X 4.2)........cccvveivemiiiiiieeieeiceeieeceeeen 62
Sekil 4.35. Potesia cuprea’nin ergini (X 3.9)........ccoooeeviieiiiiiininiiiccie e 62
Sekil 4.36. Netocia hungarica’nin ergini (X 2.9).......ccoivoiiiiiiieiiiiicceeeeee 63
Sekil 4.37. Homalaplia labrata’mn ergini (X 7.3).....ccccceevieiiiiiniinnieniciieeeieene 64
Sekil 4.38. Anthonomus rubi’nin ergini (X 11.4)......ccocoeiiiiiiiiiiieie e 66
Sekil 4.39. Anthonomus brunnipennis’in ergini (X 13.4)..........ccoveveiiininnccnnnnn. 66
Sekil 4.40. Polydrusus astutus™un ergini (X 13.1).....cccooooiiiiiiiiiiiiieiees 68
Sekil 4.41. Polydrusus ponticus’un ergini (X 13.3)........cccooeeiiieniiiiiniieie 68
Sekil 4.42. Phyllobius canus™un ergini (X 11.8).........occooviiiiiiiiiiiiiiieiee, 69
Sekil 4.43. Rhynchites hungaricus™un ergini (X 11.2).......ccocveiiiiiniiniiicenee. 70
Sekil 4.44. Archips rosanus™un ergini (X 6.1)........ooociiiiiiiiiiiiicceeeen 73
Sekil 4.45. Acronycta rumisis’in ergini (X 2.5).......ccccoevviiimiiiiiienieeieeeieeeeee 73
Sekil 4.46 Lymantria dispar’n ergini (a, erkek (X 2.9), b, disi (X 1.8))............... 74
Sekil 4.47. Euproctis chrysorrhoea’nin ergini (X 1.8).........cocooviiiinninniinenne 75
Sekil 4.48. Malacosoma neustria’mn ergini (X 3.6).........ccocveeieiivreeneicneeeene. 75
Sekil 4.49. Coroebus rubi’nin ergini ( a, disi; b, erkek) (X6.2)......ccveeveneencnnne. 77
Sekil 4.50. Coroebus rubi’de bagin gériinisii (a,dorsal; b, lateral; ¢, ventral.

Ve d, ONACN)........eiiiiiiieeeciee et e 77
Sekil 4.51. Coroebus rubi ‘de antenin goriiniigii (X 75) (a, dorsal; b, lateral

( sc. Scapus; p. pedicellus; f. flagellum))............cocooniiiiiiiiiiiiis 79
Sekil 4.52. Coroebus rubi’de prothorax’in gbriiniisii (a, dorsal; b, lateral)............ 79
Sekil 4.53. Coroebus rubi’de kanatlarin yapisi...........cccocevevieeeciieeieeeieeceeeieeeeeeee 80

Sekil 4.54. Coroebus rubi’de 3 ¢ift bacagmn yapist (X 40)(a, femur ve tibia;
b,c,d, tarsus segmentleri (b, lateral; c, ventral;, d, dorsal), e, tirnak).....80



Sekil 4.55. Coroebus rubi’de scutellum’un yapisi..............ccoccevveereeereeiinrececereenenn, 82
Sekil 4.56. Coroebus rubi’de erginlerin abdomen segmentlerinin ventralden
goriintsi (a, digi; b, erkek) (X 6.3).....cooiiieiiieiieeeeeeeeeeee 82
Sekil 4.57. Coroebus rubi’nin erkek genital organin yapisi (a, dorsal; b, lateral)..... 83
Sekil 4.58. Coroebus rubi’nin yumurtast (X 3.2).......c.coccoevvvivviiieceeieereeee e, 83
Sekil 4.59. Coroebus rubi’nin olgun larvasi (a, dorsal; b, ventral).......................... 85
Sekil 4.60. Coroebus rubi’nin prepupast (X 1.9).....cccooeveveiivieniiiieeeceeeeeen, 86
Sekil 4.61. Coroebus rubi’nin pupasi (a, dorsal; b, lateral).............c.cocevvrrereennne. 87
Sekil 4.62. Coroebus rubi pupasinin dogal gomiisi (X 2).....ccoevvveveeieerieeeerenreneenn. 87
Sekil 4.63. Bursa’da 1996 ve 1997 yillannda Mart~Agustos aylarindaki pentat
sicakhk ve orantili nem ortalamalan................cccooeeeeiiiiiiniice, 89

Sekil 4.64. Bursa’da 1996 ve 1997 yillaninda Mart-Agustos aylarindaki pentat

yagis toplamlart............coocoooiiiii e 90
Sekil 4.65. Ahududu siirgiinlerinde Coroebus rubi larvalarimn bulunma

frekanslar .........cocooiiiiiii e 103
Sekil 4.66. Coroebus rubi’nin Bursa ilinde 1996 yilindaki hayat ¢emberi............... 106
Sekil 4.67. Coroebus rubi’nin Bursa ilinde 1997 yilindaki hayat ¢emberi............... 107
Sekil 4.68. Coroebus rubi’nin Fidyekizik’ta 1996 yilindaki ergin ugus seyri.......... 111
Sekil 4.69. Coroebus rubi’nin Fidyekizik’ta 1997 yilindaki ergin ugus seyri.......... 111
Sekil 4.70. Coroebus rubi’nin Fidyekizik’ta 1999 yilindaki bat1 ve kuzeyde

olmak tizere iki farkh bahgedeki ergin ugug seyri.............cccooevvenennenn 112
Sekil 4.71. Coroebus rubi’nin Aksu’da 1997 yilindaki ergin ugus seyri............... 112
Sekil 4.72. Coroebus rubi’nin Aksu ve Gozede’de 1999 yilindaki ergin ucus

SEYTLc. e eueteureeiriateeerteeeeeseeaeeeaeasaeeraesatseeseeanseesteernsenbesareestesneentsareans 113
Sekil 4.73. Coroebus rubi "Min €IiN ZATATL...............ccocevveieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeerene 117

Sekil 4.74. Coroebus rubi 'nin larva zaran



CiZELGELER DIiZiNi Sayfa no

Cizelge 3.1. Bursa ilinde aragtirma yapilan yerlerdeki ahududu tiretim alanlarinin
miktar1 ve bu alanlarn rakimlarnt.............c.coooooiiinii e 16

Cizelge 4.1 Laboratuvarda 25+1 °C sicaklik, %65+5 orantih nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullannda denemeye alinan Coroebus rubi erginlerinin
omri ile disinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri 93

Cizelge 4.2. Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %6545 orantili nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullarinda Coroebus rubi disilerinin biraktiklan ginliik,
toplam ve ortalama yumurta miktarlart...............ocoooeeniviinieie 94

Cizelge 4.3.Bursa’da 13.06.1996 tarihinde dogal kosullarda denmeye alinan
Coroebus rubi erginlerinin 6mrii ile diginin preovipozisyon, ovipozisyon
Ve POSLOVIPOZISYON SUTEIETI..........ccveinieiiiiieerieeicetie e 95

Cizelge 4.4 Bursa’da 13.06.1996 tarihinde dogal kosullarda denemeye alinan
Coroebus rubi disilerinin biraktiklari giinliik, toplam ve ortalama
YUIUIER SAYLATT ..eviiiiiieeiieiiiieie et eeveeereeeeaeeeetneeenreseseeersenseeeenns 96

Cizelge 4.5. Bursa’da 26.06.1997 tarihinde dogal kosullarda denemeye alinan
Coroebus rubi erginlerinin émrii ile diginin preovipozisyon, ovipozisyon
V€ POSLOVIPOZISYON SUTELETH.......c.vevviiiieeeiiecnieiieeeieere e ee s eneeens 97

Cizelge 4.6.Bursa’da 26.06.1997 tarihinde dogal kosullarda denemeye alinan
Coroebus rubi disilerinin biraktiklari giinlilkk, toplam ve ortalama
yumurta miKtarlar ............ccocooviiiii e 98

Cizelge 4.7. Bursa'da 1995, 1996 ve 1997 yillarinda Coroebus rubi erginlerinin
cinsel oram ile disi ve erkeklerin populasyon igindeki paylari.................... 99

Cizelge 4.8. Laboratuvarda 25+£1°C sicaklik, %65+5 orantih nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullaninda kiltiire alinan Coroebus rubi yumurtalarnin
agilma stireleri ve agilma oranlar .................cccoocveeeveiviiiiieeee e 100

Cizelge 4.9. Bursa'da 1996 yih Haziran ayinda dogal kosullarda denemeye alinan
Coroebus. rubi yaumurtalarinin agilma siireleri ve agilma oranlan............. 101

Cizelge 4.10. Bursa'da 1997 yih Temmuz ayinda dogal kosullarda denemeye
alinan Coroebus rubi yumurtalarmin agilma siireleri ve agilma oranlar... 101

Cizelge 4.11. Bursa'da 1996 yihnda dogal kosullarda Coroebus rubi' nin yillik
bitki stirginleri iginde pupa olma yiiksekligi...............cooeveiieiiiicne, 105

Cizelge 4.12. Bursa'da 1997 yihinda dogal kosullarda Coroebus rubi' nin yilhk
bitki stirgiinleri i¢inde pupa olma yikseklii...............ccoooevvrereeeveeeciennnen. 105

Cizelge 4.13. Coroebus rubi’nin Bursa’da saptanan konukgcu bitkileri.................. 116



1. GIRIS

Adim ilk defa Eski Yunanhlar tarafindan yabani bir halde bulundugu Ida Dagi’ndan alan
ahududu Rosales takimmnin Rosaceae (Giilgiller) familyasimn  Rubus L. cinsine girmektedir.
Rubus cinsi iki alt cinse ayrilir. Bunlar Idaeabatus Focke ve Eubatus Focke alt cinsleridir.
Ahududu Idaeabatus alt cinsine giren ve bilimsel adi Rubus idaeus L. olan tzimsi bir
meyvedir (Ellis ve ark. 1991). Meyvesi ¢ilege benzediginden baz1 yorelerde “aga¢ ¢ilegi”, bazi
yorelerde ise Fransizca kargiii olan “frambuaz” olarak isimlendirilmektedir (Sekil 1.1).

Iki yillik bir bitki olan ahududunda, ilk yil vegetatif gelisme gériilen siirgiinlerde, ikinci
yil generatif gelisme ve bunun sonucu olarak da meyve tutumu olmaktadir. Ahududu meyvesi,
diger Rubus tirlerinden ve ozellikle de bogiirtlenden hasat esnasinda meyve sapinin (torus)
meyveden sap tutaci ile birlikte aynlmasi ve meyve iginde bir boglugun olugmasi ile kolayca
aynlmaktadir.

Diinyadaki ahududu tretimi FAO kayitlarina gore 1992 yilinda 388 400 tondur. Yine
bu kayitlara gére en biiyiik tiretici iitke 125 000 ton ile Rusya’dir. Rusya’y1 Eski Yugoslavya,
Almanya, Polonya, ABD, Macaristan, Ingiltere, Kanada, Fransa, Ukrayna, Norve¢ ve
Bulgaristan izlemektedir (Anonim 1993). Tirkiye’de tiretim miktan ile ilgili herhangi bir kayit
olmamasina ragmen, tiretim miktannin 5 000-6 000 ton civarinda bulundugu ve bununda ¢ok
biiyiik bir miktarimin Bursa’da iiretilmekte oldugu tahmin edilmektedir.

Ahududu ilkemizde ¢ok eski yillardan beri bilinmesine ragmen ilk adaptasyon
caliymalan 1967 yilinda Yalova Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arasgtirma Enstitiisi  ve
1974 yilindan itibaren de Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii deneme
bahgesinde yapilmigtir. Daha sonra bu galismalara Yalova , Giresun ve Ankara illerinde devam
edilmigtir (Agaoglu 1986). Eris ve Barut (1994)’a gore iilkemizin bazi bolgeleri ahududu
yetigtirilmesine uygun o6zellikler tagimaktadir ve 6zellikle Karadeniz ve Marmara bélgelerinin
orman igi koyleri ahududu yetigtiriciliinin yapilmasmna elverigli bélgeler olarak
gosterilmektedir.

Ulkemizde ahududunun ekonomik olarak yetistirilmesi, bir ziraat yiiksek miihendisi
tarafindan Bulgaristan’dan getirilen ahududu fidanlaninin kéyliilere dagitilmas ile 1986 yilinda
Fidyekizik (Bursa)’da baglamistir. Adaptasyon ¢aligmalarinin ve ilk girisimlerin olumlu netice
vermesi, pazarda iyi fiyat bulmas, yetistiricili§inin kolay olmasi, ara ziraatina uygun olmasi,
kisa siirede gelir getirmeye baslamasi, gizli isgiiciinii degerlendirmesi, ve bunlardan daha da
Onemlisi orman koyliileri i¢in iyi bir gelir kaynag: olmast gibi nedenlerden dolayr son 7-8 yil

icinde ahududu yetistiriciligi biiylik onem kazanmistir (Agaoglu 1986).
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Sekil 1.1. Ahududu bitkisinin meyveli dali.

Ahududu iilkemiz igin yeni bir bitki tiriidiir. Ancak ahududu yetistiriciliginin yabanci
tlkelerde ayri bir 6nemi vardir. Ahududu ¢ok gesitli sekillerde gerek taze ve gerekse konserve,
regel, marmelat, pasta, dondurma, seker, yogurt, meyve suyu, g¢ay ve likor gibi degisik
sekillerde tiiketilme ve degerlendirilme imkanina sahip olup, derin dondurma ile muhafazaya da
uygun olan bir meyvedir. Diger yandan insan saghg: agisindan degerli olup organik asitler,
mineral maddeler ve vitaminler bakimindan da oldukga zengindir (Agaoglu 1986).

Ulkemizde ahududu yetistiriciliginin baglamasiyla birlikte zararllar igin yeni bir
agroekosistem olugmustur. Ahududunun iilkemiz igin yeni bir meyve olmasi nedeniyle diger
tiim sorunlar gibi hastalik ve zararlilar ile miicadele de ayn bir 6nem kazanmustir. Ozellikle bu
bitkinin orman i¢i koylerinde ya da ormana simr koéylerde yetistirilmesi nedeniyle zararl
bulagmalart daha gabuk ve daha kolay olacagindan, zararhlar ile miicadele ayn bir 6nem arz
etmektedir. Ureticilerden gelen ilk sikayetlerin zararhlar ile ilgili olmast da bunu
gostermektedir. Diger yandan ahududunun yetistirilmesi, 1slahi, sulamasi ve giibrelemesi gibi
islemler farkh ekolojilerde fazla degismemekle birlikte zararlilar agisindan durum boyle degildir.
Bir yerde zararl olmayan bir bocek ya da zararli baska bir yerde zararli olabilir. Ciinkii her

ekolojik bolgenin, hatta her ekosistemin kendine 6zgii zararlilan meveuttur (Agaoglu 1986).



Diinyada ahududu zararlilan ile ilgili bir ¢ok ¢aligma yapilms olmasma karsin,
iilkemizde bugiine kadar boyle bir ¢aligmaya rastlanmamigtir. Ahududu yetistiricilerinden 1993
ve 1994 yillannda zararlhlar ile ilgili sikayetlerin gelmesi, ozellikle bazi boceklerin zarar
oranlaninin yiiksek olmast ve ahududu yetistiriciliginin son yillarda Bursa ve yoresinde énem
kazanmasi nedeniyle béyle bir ¢alijmanin gergeklestirilmesi diigtinilmiigtiir.

Iki asamah olarak planlanan bu caligmanin ilk asamasinda Bursa’daki ahududu
alanlarinda bulunan zararlilarin belirlenmesine ¢ahisilmustir. Ikinci agamasinda ise yapilan 6n
calismalar neticesinde Bursa’da ahududunun en 6nemli zararhsi oldugu belirlenen Bogiirtlen
siisliibocegi, Coroebus rubi (L.) (Coleoptera:Buprestidae)’nin morfolojisi, biyolojisi ve
ekolojisi lizerinde ayrintili aragtirmalar yapilmigtir. Literatiir incelendiginde ahududunun birgok
zararhsiun oldugu ve bu zararhilardan biri olan C. rubi “nin Fransa, Italya, Ispanya gibi birgok
Akdeniz iilkesinde basta ahududu olmak iizere Rosaceae familyasina ait olan giil , bogiirtlen vb.
bitkilerde ana zararh durumunda oldugu goriilecektir.

C. rubi “nin yabanci iilkelerdeki varhg ile ilgili ilk kayitlar 20.yiizyil baslarinda olmasina
kargin, yurdumuzda bulunduguna dair kayitlar oldukga yenidir. Yine aynt zararlimn morfolojisi
ve biyolojisi yabanc: aragtiricilar tarafindan aragtinlmigtir. Uludag (Bursa)’in eteklerindeki dag
koylerinde son yillarda ahududu yetigtiriciliinin 6nem kazanmasi ve buna paralel olarak
ahududu zararlilaninin ve ozellikle de C. rubi ’nin ahududunun muhtemel zirai miicadele
sorunlarindan biri olmasi, bu aragtirmanin énemini ve gerekliligini daha iyi ortaya koymaktadir.

Bu aragtirma ile Bursa ilinde ahududuya zarar veren akar ve bocek tiirleri tespit edilmis,
kisa tanimlan yapilmig ve tespit edilen bu tiirlerin zararlihk durumlan gézlemlenmigtir. Yapilan
on caligmalar sonucunda Bursa’da ahududunun en 6nemli zararhsi oldugu belirlenen ve
ureticilerinde en ¢ok sikayet¢i oldugu C. rubi ‘nin morfolojisi, biyolojisi ve ekolojisi lizerinde
aynintih arastirmalar yapilarak, zararlimn miicadelesi agisindan gerekli olan karanlik noktalar

agtklifa kavugturulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tirkge Bogiirtlen stislibocegi adi verilen ve basta ahududu olmak uizere Rosaceae
familyasindan bazi bitkilerde zararhi olan Coroebus rubi (L.) ‘nin morfolojisi, biyolojisi ve
ekolojisi ile diger ahududu zararlilanyla ilgili literatiir incelenerek konu ile ilgili olanlar agagida
kisa o6zetler seklinde verilmigtir.

Lutz (1911), Agrilus ve Coroebus spp.’nin birbirlerine ¢ok benzedigini, ancak
Coroebus spp.’nin daha tniform ve sade, Agrilus spp.’nin ise viicutlarinin bombeli, baglarinin
dar ve uzun oldugunu, elytra iizerindeki beyazimtrak bantlarin bulunmadifini, Coroebus
spp.’nin yasayis ve gelisiminin Agrilus spp.’ne benzedigini, C. rubi’nin yogun noktali, siyah mat
renkli ve geceleri hareketsiz oldugunu, elytra {izerinde beyaz killardan olugan 4-5 adet bandin’
bulundugunu ve erginlerin 8-10 mm boyunda oldugunu kaydetmektedir.

Molinas (1922), C. rubi’nin Giiney Fransa’da giillerde zararh oldugunu, digilerin
yumurtalarini dallanin gatallanma yerlerine ya da 1 yillik siirgiinlere biraktigimi, yumurtadan
¢ikan larvalarin hemen kabuk altindan govdeye girip, 6nce asagiya sonra yukarnya dogru galeri
agtigim ve galerinin en iist noktasinda pupa oldugunu, ince govdeli bitkilerde galerinin siirgiin
boyunca agilabilecegini ve bir siirgiinde ya da bir bitkide bir larvanin bulunmasinin bitkinin
6liimiine neden olabilecegini bildirmektedir.

Genieys (1927), C. rubi’nin Giiney Fransa’da yetigtirilen giillerin en ciddi zararlist
oldugunu, zararh nedeniyle giillerin %40-80’ninin sokiildiigiini, ergin ve larvamn bogiirtlen ve
gl tiirleri ile beslendigini, erkek erginlerin 4-5 hafta, digilerin ise 7-8 hafta yasadigim, disilerde
ovipozisyonun ¢ikigtan 15-18 giin sonra bagladifim, yumurtalanin bitki go6vdesi lizerine,
cogunlukla da kok bogazi civarina birakildifini ve iizerinin hava ile temas ettiginde sert bir
koruyucu tabaka meydana getiren vizkoz bir madde ile kaplandigim, disilerin toplam 40-50
adet yumurta biraktigim, larvalarin 18-20 giin i¢inde yumurtadan ¢iktigini, bitki govdesine giren
larvanin bitki i¢inde spiral tiinel ya da galeriler ag¢tigini, larvanin dnce asagiya dogru indigini,
4.deriyi degistirdikten hemen sonra (Aralbk sonu-Ocak bagt) yukanya dogru déndiigiinii
kaydetmektedir. Aragtiric1 larvamn en ¢ok zaran déniis yerinde yaptigim, yaklagik olarak bitki
govdesine girdigi yerde pupa oldugunu, pupa yuvasinin kabugun hemen altinda bulundugunu,
zararlmn gesitli do@al dismanlannin  saptandifim, bir bitkide birden fazla larvanin
beslenebildigini, bol yaprakli kuvvetli bitkilerde bitki 6zsuyunun larvayr bogdugunu, hastalikh
ya da zayif bitkilerin geng larvanin beslenip gelismesi igin yeterli olmadigim, iyi ve giizel
havalarda aniden ¢ikan giddetli firtinalarin pek gok ergine zarar verdigini, erginlerin yagmurlu
havalarda hareketsiz kaldigin ve diigmanlarindan kagarken gamura saplandigint belirtmektedir.



Tillyard (1927), C. rubi’ nin ABD’de bégiirtlenlerde zarara neden olan en 6nemli bocek
tirt oldugunu, zararhnin bazen giillere de saldirdigini, baz1 yillarda larvalarin geng bogiirtlen
stirgtinlerinin %60’indan fazlasii tahrip ettigini ve C. rubi’den baska Agrilus ruficollis F.,
Pennisetia marginata Harr., Pennisetia hylaeiformis Lasp., Diastrophus rubi Htg., Lasioptera
rubi Heeg., Thyatira batis L., Notocelia uddmanniana L. ve Monophadnus rubi Harr. ‘ninde
ahududu Gizerinde beslendigini vurgulamaktadir.

Nortchroft (1928), Yeni Zelanda’da C. rubi’nin ahududu ve bogiirtlenlerde ana zararh
oldugunu, zararlnin aym zamanda giillere de saldirdigini, ancak ¢ileklerde beslenmedigini,
larvalarin kok bogazindan bitki i¢ine girdigini ve kéke dogru galeri agtifini, sonra tekrar
yukanya dogru dondigini, bitki govdesi iginde ve agtifi galerinin st taraflarinda pupa
oldugunu agiklamaktadir.

Paoli (1928), Italya’da yapilan giil yetistiriciliinde en onemli zararlmn C. rubi
oldugunu ve diger zararlilann giil endiistrisi i¢in 6nemli olmadigini bildirmektedir.

Tillyard (1930), Yeni Zelanda’da yaptig1 faunistik ¢aligmalarda C. rubi’ nin bogirtlenler
i¢in 6nemli bir zararh oldugunu kaydetmektedir.

Thery (1942), C. rubi’ nin tammm yaptiktan sonra, kisi larva evresinde bogiirtlen ve
giillerde gecirdigini, kuzey bolgeler hari¢ tim Fransa’da bulundugunu, Giiney Fransa’da ¢ok
bilinen bir tiir oldufunu, zararliiin Fransa’da Paris ve gevresinde, Avrupa’da ise Giiney
Almanya, Isvigre, Ispanya, Italya ve Avusturya’da ¢ok yaygin oldugunu, diger yandan
Balkanlar’da, On Asya (Anadolu ve Kafkasya) ve Cin’de az bulundugunu belirtmektedir.

Acatay (1948), Orman agaglannda zararli béceklerden Rhynchites hungaricus Hrbst.’a
cesitli bitkilerin ¢igeklerinde ve 6zellikle de Rubus ve Rosa tirleri tizerinde rastlamldigim
agiklamaktadir.

Diizgiines (1954), Orta Anadolu’da meyve agaglarina zarar veren Tetranychidae
familyas: tirleri tizerinde yaptigi sistematik ve biyolojik ¢alismalarda Teframychus urticae
Koch.’nin tammu, yayiligi, biyolojisi ve konukgu bitkileri hk. bilgiler vermekte ve bu konukeu
bitkiler arasinda Rubus spp.’ninde bulundugunu vurgulamaktadir.

Gimigsuyu (1968), Ankara’mn Giidil bolgesinin ormanlik alanlanindan topladig
cekirgeler iginde Tylopsis lilifolia F., Oecanthus pellucens Scop., Calliptamus italicus L.,
Chorthippus  biguttulus L., Ailopus thalassinus ¥. ve Ailopus strepens Latr. tiirlerinin de
bulundugunu, bu gekirgelerin toplandifi konukgu bitkiler arasinda Rosa ve Rubus spp.’nin
oldugunu kaydetmektedir.



Pehlivan (1974), Gonocerus acuteangulatus (Gz.) ile Coreus marginatus (L.)’un
tammlarim vermekte ve bu iki zararlmn konukgulanimin Rubus spp.’de dahil olmak iizere
birgok bitki tiirii oldugunu belirtmektedir.

Lodos ve ark. (1978), Ege ve Marmara bélgesinin zararli bdcek faunasinin tespiti
lizerinde yaptiklan ¢aligmalarda Curculionidae ve Scarabaeidae (Coleoptera),ile Pentatomidae,
Lygaeidaec ve Miridae (Heteroptera) familyalarindan bulduklari zararl béceklerin konukgu
bitkilerini ve bulunduklan yerleri vermektedirler. Arastinicilar Dolycoris baccarum L., Nezara
viridula L. ve Palomena viridissima (Pd.)’nin polifag oldugunu, Carpocoris purpureipennis
(Deg.)’in yabanciot ve Graminae, Eurydema ornatum (L.)’un yabanciot ve Rubus spp., Mustha
spinosula (Lef)’nin ise meyve, siis ve orman agaglan iizerinden toplandigini, Melolantha
albida Friv.’nin Rubus spp., Homalaplia labrata Burm. ve Acrosternum heegeri Fb. ‘nin Rosa
spp.dahil bir¢ok bitki lizerinde saptandifim, Polyhyllo fullo L.’nun yabanciotlar {izerinde ve
bolgede az bulundugunu, Oxythyrea cinctella Schaum., Oxythyrea funesta Poda, Potesia
cuprea F., Cetonia aurata L. ve Tropinota hirta Poda’ya birgok bitkinin ¢i¢eklerinde
rastlamldifint ve Anthonomus rubi Herbst. nin bir Salix sp. iizerinde yakalanmasina ragmen
bu tiirtin Rosaceae familyasindan 6zellikle Rubus, Rosa ve Fragaria cinslerine bagh bitkilerde
beslendigini, Polydrusus ponticus Faust ve Phyllobius canus Gyllenhal®un Rosa ve Rubus spp.
dahil birgok bitkiden toplandifin bildirmektedirler.

Rebendal (1981), Polonya’da Malling Seedling ahududu ¢esidi ile yaptigi iki yilhk
caliymalar sonucunda, Resseliella theobaldi (Barnes)’niﬁ ahududularda ekonomik olarak
zararh oldugunu, diger yandan ahududu bahgelerinde hastaliklarla miicadelenin yeterli
olmadigini, verimi arttirmak igin hastalik ve zararhlarla mutlaka miicadele edilmesini, hastalik
ve zararh miicadelesinin ise birlikte yapilmasim 6nermektedir.

Rakauskas ve Strumskyte (1982), Kuzey Litvanya’da 1975 ve 1980 yillan arasinda
meyve agaclan, iziimsii meyveler ve siis bitkilerinde afit tuzaklan ile yaptiklan galigmalarda 32
afit tiriniin yakalandiim, en ¢ok yakalanan tiirlerin ise bektasi liziimiinde Aphis schneideri
(Borm.) ve Aphis grassulariae Kalt., kirmuzi tivezde Crytomyzus ribis (L.), giilde Macrosiphum
rosae (L.) ve ahudududa ise Aphis idaei van der Goot oldugunu kaydetmektedirler.

Bazhlekov (1983), Bulgaristan’da en 6nemli ahududu zararlilanimin Byturus tomentosus
(Deg.) ve R theobaldi’nin olduklanm bildirmekte ve bu zararhlara karst dimethoate,
fenitrothion, carbaryl ve triclorphon etkili maddeli ilaglardan birisinin kullamlmasini

O6nermektedir.



Krivets (1983), Sibirya’min merkezinde ve batisinda Ceutorhynchinae alt familyasindan
61 curculionid tirinin bulundugunu ve bunlardan ahududu zararhisi olan Scleropterus
verecundus Faust’un kisa biyolojisini vermektedir.

Lawson ve Wiseman (1983), R. theobaldi ’ nin ahududularda bitki kuvvetini azalttigin
ve boylelikle verim digiikliigiine neden oldugunu bildirmektedirler.

McNikol ve ark. (1983), Iskogya’da R. theobaldi’nin ahududularda zararh oldugunu ve
Rubus spp. ‘nin melezlenmesi ile elde edilen hibrit ahududu ¢esitlerinden birinin zararliya karsi
dayanikl oldugunu ve dayamkliligin lignin hiicreleri ile ilgili oldugunu belirtmektedirler.

Sanford ve Ourecky (1983), NY 632 olarak tescil edilen Royalt ahududu gesidinin
ahududu zararhilan Aphis rubicola Oestland. ve B. tomentosus’a kargt dayanikli oldugunu,
Amphorophora agathonica Hottes ‘ya karsi ise tek gen bagigiklifmma sahip oldugunu
belirtmektedirler.

Tudor ve Neacsu (1983), Romanya’da 1956 ve 1970 yillan arasinda yaptiklan
¢aligmalarda gal olusturan 11 Cecidomyiidae tiiriinii parazitleyen 15 Chalcidoidea tiiriiniin
bulundugunu, bunlar arasinda ahududu zararhs1 olan L. rubi.’yi parazitleyen eupelmid’lerden
Macronura vesicularis (Retz.) ve FEupelmus wrzonus Dalm.’un da oldugunu
kaydetmektedirler.

Vazyulya (1983), Rusya’da ahududunun 6nemli hastalik ve zararlilan iizerinde yaptigi
aragtirmalar sonucunda Phyllocoptes gracilis (Nal.), T. urticae, A. rubi, L. rubi ve B.
tomentosus’un ahududunun oOnemli zararlilant olduklanm bildirmekte ve bu zararhlarin
morfolojileri, biyolojileri ve zararlan hakkinda kisa bilgiler vermektedir.

Veszelka (1983), Macaristan’da 1979-1981 yillarinda Lampronia rubiella (Bjerk.)’mn
ahududu zararhs oldugunu bildirmekte ve zararlinin tammy, biyolojisi, zarart ve miicadelesi ile
ilgili kisa bilgiler agiklamaktadir.

Antonin (1984), B. fomentosus’un Isvigre’deki ahududu bahgelerinde zararh oldugunu
bildirmekte, bu zararlmin biyolojisi ve zaran ile ilgili kisa bilgiler vermekte ve insektisit
uygulamalarimin gok dikkatli yapilmasi gerektigini kaydetmektedir.

Batasheva (1984), Rusya’nin Tulskaya bolgesinde 1972-1982 yillani arasinda yaptig
gozlemlerde noctuid Calymnia trapezina L. ‘nin ahududu plantasyonlarinda ciddi zararlara
neden oldugunu, zararh larvalanmn %48-65 oraninda parazitlendigini, B. fomentosus ve A.
rubi’ye karsi yapilan savagim ile larva populasyonlarinin ortalama % 83,4 oraninda azaltildigim
bildirmektedir.




Bowen (1984), Iskogya’da 1980 yilinda yaptig1 arastirmalarda Ofiorhynchus singularis
(L.), B. tomentosus, R. theobaldi ve L. rubiella ‘nin ahududu bahgelerinde bulundugunu ve bu
tiirlerin ahududu zararhsi olduklarint agiklamaktadir.

V’Ikov (1984), Bulgaristan’da Agrilus aurichalceus Redt., B. tomentosus, L. rubi, R.
theobaldi ve L. rubiella ‘nin ahududu zararlis1 olduklarim kaydetmektedir.

Williamson (1984), Iskogya’da vegetatif ve generatif evrede olan bitkilerin bulundugu
geng ahududu plantasyonlarinda R. theobaldi’nin geng bitkilerde lezyon lekeler ve bitkinin alt
kisimlarinda dogal yariklar olusturdugunu belirtmektedir.

Charles ve ark. (1985), Yeni Zelanda ‘da ticari ahududu bahgelerinde 7. wrticae “nin
zararh oldugunu, bu zararliya karsi entegre miicadele kapsamunda kullamlan Phytoseinlus
persimilis Athias-Henriot “in iyi sonuglar verdigini bildirmektedirler.

Gerard (1985), Iskogya’da B. fomentosus’un ahududu bitkisinde zararh oldugunu,
zararh larvalaninin Tetrastichus halidayi (Graham) tarafindan parazitlendigini ve bu konukgu
igin bu parazitoidin ilk kayit oldugunu belirtmektedir.

Petrov ve Petrova (1985), bir Neotetranychus tiriiniin Litvanya’ya digsanidan geldigini,
zararlinin ormanlarda bulunan ahududularda daha gok zararh oldugunu, muhtemelen gelecekte
¢ogalip hizla yayilacagim ve kiiltire alinan ahududu bitkilerinde de zararh olacagim
kaydetmektedirler.

Scobiola-Palade (1985), Romanya’da Argidae, Cimbicidae ve Diprionidae
familyalarindan toplam 67 tirii tespit etmi§ ve bu zararlilann bilinen konukgu bitkilerinin
¢ogunlukla orman agaglan, birka¢g meyve afaci, siis ¢alilari, bazilanimn ise ahududu ve gakal
erigi oldugunu belirtmektedir.

Woodford (1985), Iskogya’da 1984 yii Agustos ayinda Agrofis segetum (Schiff))
larvalannin kirmuzi ahududu ve siyah Gvezin geng bitkilerinde siddetli zarara neden oldugunu,
larvalarin bitki koklerini kemirdigini, 4 ahududu gesidinden biri olan Glen Moy’un zararlya
karg1 daha hassas oldugunu agiklamaktadr.

Gordon ve McKinlay (1986), Iskogya’da Pegomya rubivora (Coquillett) ‘mn ahududu
ve bogiirtlenlerde zararh oldugunu belirtmekteler ve zararlimin zarar gekli, konukgu secimi ve
populasyon dalgalanmas: ile ilgili bilgiler vermektedirler.

Gordon ve Woodford (1986 a), Iskogya’da O. singularis ‘in ozellikle kirmiz
ahududularda zararh oldugunu ve zararliya kars1 gece yapilan insektisit uygulamalarinin giindiiz

yapilan uygulamalara gore daha etkili oldugunu vurgulamaktadirlar.



Gordon ve Woodford (1986 b), Iskogya’da ahududu zararhsi olan O. singularis’in
ahududularda ilk zaranm Nisan sonlann ya da Mayis baslarinda yaptigim, erginlerin diigik
sicakhiklarda (2-7°C) ¢iktigini, saat 22.°den sonra beslendigini, larva, pupa ve erginlerin
Agustos-Eyliil aylarinda 30 cm toprak derinliginde bulunduklarim bildirmektedirler.

Knight ve Croft (1986), Argyrotaenia citrana (Fernald) larvalanmin kirmizi ahududu
ve bogirtlenlerde kigladigim, yash larvalarn disiik sicakliklara hassas, 3. evre larvalann
donma noktasinin altindaki sicakhiklara daha toleransh ve kis sicakliklanimin baharda ergin ¢ikigt
iizerinde etkili oldugunu agiklamaktadirlar.

Priesner ve ark. (1986), Almanya’mn giineyindeki yabani ahududu alanlaninda 1980-
1985 yillarinda yapilan tarla denemelerinde iki kimyasal maddenin kangimu ile elde edilen
cezbedici bir kimyasal maddenin P. hylaeiformis erkeklerini cezbettigini ve bu maddenin disi
feromonunun ilk kompenenti oldugunu belirtmektedir.

Zurabova ve ark. (1986), Ukrayna’da Malacosoma neustria L., Operophtera brumata
L., Yponomeuta malinellus Zell., Euproctis chrysorrhoea (L.) ve Lymantria  dispar L.’
elma, ahududu, siyah frenk Gziimii, ve siyah tvezde zararh olan kelebek tiirleri olduklarim
bildirmektedirler

Dalman ve Malkki (1987), Finlandiya’da 1980-1982 yillaninda R. theobaldi’nin 1 yillik
ahududu bitkilerinde fungal lezyonlara, 2 yilhik ahududularda ise yamklik ve solgunluga neden
oldugunu, azinphos-methyl, triclorphon ve tolyfluanid etkili maddeli ila¢ uygulamalarinin sinek
yanikhiim azaltmadiim, geng bitkilerin 10-20 cm boyda iken yerlerinin mekanik olarak
degistirilmesinin zararlmn meydana getirdigi sinek yanikhiim onemli derecede azalttifim,
ancak bitki gelisiminin zayif oldugunu ve verimin artmadifini, geng bitkilerde ilk ¢ikan 1. ve 2.
yapraklann bitkiden uzaklagtinlmasiin zararh larvalan tizerindeki etkisinin yer degistirmeye
gore daha fazla oldugunu kaydetmektedirler.

Driesch ve Hausschild (1987), Massachusetts’de ahududu, bogiirtlen ve gileklerde 22
adet zararh tiirtin bulundugunu, bu zararhlardan 6’simun ahududu zararhs: oldugunu ve bu
zararhlardan Popilla japonica Newman ve Lygus lineolaris (Palisot ve Beauvois) ‘e karst
biyolojik miicadele uygulamalarimin yapildigim agiklamaktadirlar.

Fischer-Colbrie ve ark. (1987), Avusturya’da 4. aurichalceus “un ahududularda zararh
oldugunu, yilda 2 do6l verdigini ve larvalann govde iginde spiral galeriler agtigim
belirtmektedirler.

Miller ve ark. (1987), Laboratuvarda L. dispar larvalan ile yaptiklan galiymalarda,
elma, kayisi, erik ve antepfistifimiin larva igin uygun konukgu bitkiler oldugunu, badem,
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avokado, nektarin, turuncgil, seftali, nar, armut, ceviz ve ahududunun ise daha az uygun
konukgu bitkiler arasinda yer aldigim vurgulamaktadirlar.

Rebendal (1987), Polanya’da 1974 yiinda 11 ahududu varyetesinde yapilan siirvey
sonuglarinda en yaygm olan patojenin Didymella applanata (Niessl.) Sacc. ve R. theobaldi’nin
neden oldugu sinek yamkhg ile en yaygin zararhmn ise yine R. theobaldi oldugunu
bildirmektedir.

Batasheva (1988), Rusya’nin Tula bolgesinde 1972-1984 yillan arasinda yaptig
¢aliymalarda ahududu izerinde 12 adet hortumlu bocek tiriintin bulundugunu, bunlardan
Polydrusus mollis Stroem ve A. rubi olmak tizere 2 tiiriin ekonomik 6nem tasidigim ve her iki
tirin erginlerinin tomurcuk ve geng¢ yapraklarda beslendiklerini, ¢igek saplarimi kemirip
kopardiklarim agiklamaktadir.

Gordon ve ark. (1988), Dogu Iskogya’ da 1981, 1983 ve 1987 yillarinda noctuid
Graphiphora augur (Fabricius) larvalarmin meyveli ahududu bitkilerinin tomurcuklarim
yedigini, zarar seklinin Ingiltere’deki ile aymt oldugunu bildirmektedirler.

Lawson ve ark. (1988), Ingiltere’de Nisan 1987°de noctuid G. augur larvalarninm
ahududularda zarara neden oldugunu, zarar nedeniyle parsel bagma meyve verimi azalirken,
birim meyve agirliginmn arttifim, meyveli bitkilerdeki bocek zarannmin vegetatif siirgiin gelisimini
arttirdifim kaydetmektedirler.

Pokozii ve Gadzalo (1988), Ukrayna’da ahududu zararhlanmin en énemlilerinin B.
tomentosus ve A. rubi oldugunu ve bu zararlilara kars1 sentetik pyretroidlerin kullanildigimi
agiklamaktadirlar.

Yatsenko ve Gadzalo (1988), Ukrayna’nin Kiev bélgesinde N. wddmanniana’mn
ahududuya saldirdifim  belirtmekte ve zararlmin  biyolojisi ve miicadelesi ile ilgili aynntih
bilgiler vermektedirler.

Charles ve Cornwell (1989), Epiphyas postvittana (Walker), Ctenopseuetis obliguana
Pooled ve Planotortrix excessana (Walker)’mn ahududularda zararh olduklarim, larvalarin hem
primer hem de sekonder tomurcuklan tahrip ettigini ve ticari bahgelerde larva zararnin bazen
%251 agtigim bildirmektedir.

Isaikina (1989), B. tomentosus ve R. theobaldi’'nin Moskova’daki ahududu
bahgelerinde zararl oldugunu kaydetmektedir.

Stiubli ve Hohn (1989 a), Isvigre’de iiziimsii meyve alanlaninda en fazla Aphis

ruborum (Borner), A. idaei, P. hylaeformis, A.rubi, B. tometosus, L. rubi ve Olethreutes
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lucunana Dennis and Schiffermiiller’nin bulundugunu, bu zararhilarin konukgu bitkilerinin
ahududu, ¢ilek ve bogiirtlen oldugunu bildirmektedirler.

Staubli ve Hohn (1989 b), Isvigre’de A. rubi'nin gilek ve ahududu alanlaninda
bulundugunu ve bdcegin hem ahududu hem de ¢ileklerde zararh oldugunu belirtmektedirler

Aydin ve Kismali (1990), C. novempunctata’mn Diinya’da ve Tirkiye’de yayilig
alanlarim ve Ege bolgesinde bulundugu yerleri vermekteler ve bu tiiriin konukgular arasinda
Rosa ssp. ‘nin de bulundugunu kaydetmektedirler.

Sorum ve Stenseth (1990), Norveg’te L. rubiella’mn ahududularda zararh oldugunu
belirtmekte, zararlimn biyolojisi ve zaran ile ilgili ayrintih bilgiler vermektedirler. -

Fitzpatrick ve ark.(1991), Feromon tuzak kullanarak yaban mersini ve ahududu
bahgelerinden 1990 yih Kasim ayindan 1991 yihi Ocak ayr sonuna kadar O.brumata ve
Operophtera bruceata L.’mn ergin erkeklerinin yakalandifim, O. bruceata ergin erkeklerinin
yaban mersini bahgelerine oranla ahududu bahgelerinden daha ¢ok yakalandigini
belirtmektedirler.

Hohn (1991), Isvigre’de iiziimsii meyve bahgelerindeki zararli bocekleri gozlemlemek
icin 5 farkh renkte gorsel yapiskan tuzaklarin kullanildigini, beyaz renkli tuzaklarda ahududu
zararlisi B. tfomentosus’un , sani renkli tuzaklarda ise yine bir ahududu zararhs: olan R
theobaldi 'nin ve gilek zararlis1 A. rubi ‘nin yakalandigim bildirmektedir.

Selivanova (1991), Rusya’da 4. rubi ‘nin yilda 1 dol verdigini, ¢ilek ile beslenebildigini,
ancak ¢ilek icin ciddi bir zararh olmadigim agiklamaktadir.

Birch ve ark. (1992), 4. idaei’nin ahududu zararlisi oldugunu ve bu zararlimn ayni
zamanda 4 ahududu viriisiniin dogal tastyicis: olarak tespit edildigini kaydetmektedirler.

Gordon ve Gordon (1992), Laboratuvarda O. singularis erginlerinin, uygulanan suni
glin 15131 periyodunda ahududu yapraklan ile beslenmedigini, gok az aktivite gosterdigini ya da
hi¢ aktivite gostermedigini, zamamm dolasarak geg¢irdigini, beslenmenin karanlk periyotta
gergeklestifini, taze ahududu yapraklanmn zararh igin repellent etkiye sahip oldugunu
kaydetmektedirler.

Hesjedal ve Hovland (1992), Norveg’te L. rubiella *nin ahududu bahgelerinde zararl
oldugunu, zararl ile miicadele yapilmayan ahududu bahgelerinde zarar oraminin yaklagik %54,9
oldugunu belirtmektedirler.

Shanks (1993), Otiorhynchus spp. ‘nin gilek, ahududu, yaban mersini ve frenk

tiziimiinde zararl olduklarim bildirmektedir.
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Spangler ve ark. (1993), New York ’da 1988-1990 yillarinda Rubus spp. tizerinde 27
adet heteropter tiriiniin bulundugunu, bunlarin iginde de en yaygin tirin L. lineolaris
oldugunu kaydetmektedirler.

Tuatay (1993), Yaprakbitleri ile ilgili yaptif1 ¢aliymalarda, yaprakbitlerinin Diinya *da
ve Tirkiye’deki yayihs alanlan, konukgu bitkileri ve ekonomik zarar durumlarim vermekte ve
bu yaprakbitlerinden biri olan A. gossypii’nin Rosa ssp.‘de dahil birgok bitkide zararl oldugunu
belirtmektedir.

Birch ve ark.(1994), A. idaei "nin Ingiltere’deki ahududu bahgelerinde zararl oldugunu,
farkl: tarlalardan toplanan yaprakbitleri arasinda genetik farkhligin oldugunu ve zararlmn bitki
dayanikliligini elemine eden gegitli biyotiplerinin bulundugunu bildirmektedirler.

Coutin (1994), C. rubi ‘nin siyah bronz renkli oldugunu, elytra iizerinde 4-5 adet
beyazimsi bandin bulundugunu, zararhnin Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde yaygin oldugunu,
larvalann bagta ahududu olmak iizere giil, bogiirtlen gibi tiziimsii bitkilerin kok ve saplannda
beslendigini, spiral galeriler agtifim ve galerinin olduk¢a uzun oldugunu, larvalann kabuk
alinda yuva yapip pupa oldugunu, erginlerin Mays ayinda ve giiniin sicak saatlerinde
goriildaguni, saldinya ugrayan bitkilerin sap ve govdelerinin zayifladigin, erginlerin yaprak
damarlan hari¢ tiim yaprag yediklerini ve ergin ve larvalann ahudududa zararh oldugunu
kaydetmektedir.

Gordon ve Woodford (1994), Dogu Iskogya’da 1991 yih Mayis ayinda cantharid,
Cantharis obscura L. ‘nin kirmizi ahududu plantasyonlarinda geligen yan meyve dallarinin
govdelerini yogun bir sekilde kemirdigini, bu zarann Ingiltere’de cantharid’ler icin ilk kayit
oldugunu, zararhmn siyah ahududulara da gok zarar verdigini ancak diger iiziimsii meyvelerde
zarar oramnin daha az oldugunu bildirmektedirler.

Levesque ve Levesque (1994), Giineydogu Quebec’de bir ahududu plantasyonunda ve
¢evresinde 1987-1989 yillannda Mayis bagindan-Ekim sonuna kadar yemsiz, gizli ve ugus
durdurucu tuzaklar ile yaptiZi caligmalarda, en azindan 65 tiirii igeren 1592 adet curculionid’in
yakalandigmni, ahududu plantasyonlarinda en yaygin tiirlerin Otiorhynchinae ve Thylacitinae alt
familyalarindan oldugunu kaydetmektedirler.

Wood ve ark. (1994), Kanada’da 7. urticae’nin ahududularda zararh oldugunu, zararh
ile miicadelede P. persimilis’in kullamldigim ve salimimdan 8 hafta sonra 7. wrticae
populasyonun diistiigiinii agiklamaktadirlar.

Li ve ark.(1995), O. sulcatus un ahududularda zararli oldugunu, zararhmn
yakalanmasinda oluklu tahta tuzaklarin kullamilabilecegini bildirmektedirler.
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Baillod ve ark. (1996), Isvigre’de ahududularda T. wrticae’nin zararli oldugunu ve
zararhya karsi aval akar Typhlodromus spp. kullanldigini, av ve aveinn populasyon dinamigi
arasindaki iligkinin gerek avcinin gerekse avin yapraklardaki yerlesme durumuna bagh
oldugunu agiklamaktadirlar.

Birch ve ark. (1996), B. tomentosus’un beslenme ve ovipozisyon igin uygun
konukgular bulmada cigek kokularimi kullandigim, alfaktometre ile yapilan dlgiimlerde disilerin
en ok ahududu ve akdikeni tercih ettigini, lahanay ise hig tercih etmedigini kaydetmektedirler.

Raworth ve Clements (1996), Kanada’da T. urticae’nin kirmizi ahududularda yaprak
dokiimiine ve bunun sonucu olarak da verim azalmasina neden oldugunu belirtmektedirler.

Paternotte (1997), Belgika’da ahududu ve bektasi Uziimiindeki zararh bocekleri
simflandirdin galismasinda, ahudududa zararh bocek olarak B.fomentosus ve A. rubi ‘nin
onemli oldugu belirtmekte ve bu zararhlara karsi yapilacak kimyasal miicadelelerde iriiniin
gelisme dénemi ile bocegin biyolojik evresinin birlikte dikkate alinmasim 6nermektedir.

Antonin ve ark. (1998), Isvigre’deki ahududu bahgelerinden topladiklar larvalarin R.
theobaldi olarak tammlandigini, zararhmin daha sonra san renkli “Rebell ®” tipi gorsel
tuzaklarda 2-5 adet / tuzak olarak yakalandigim, yilda 3-4 (istisna olarak 5) dol verdigini ve
larvalarn bitkilerde gal olusturdugunu kaydetmektedirler.

Coombs ve Khan (1998), Avustralya-Giineydogu Queensland ‘da 1994-1995 yillaninda
ahududu iizerinde Plautia affinis Dallas ‘m populasyon yogunlugunun gézlemlendigini,
zararhanin ergin ve larvalanmn dogrudan ahududuya zarar verdiini, 1994 yili Aralik sonu-
1995 yili Ocak baglannda m”de 1,4 £0,3 adet ergin ve 5,6+0,7 adet nimf bulundugunu,
laboratuvarda ergin oémriniin 74,2+4,3 giin oldugunu, disilerin toplam 423,0+30,3 adet
yumurta biraktigim, N. viridula’min ahududularda bulunan diger 6nemli bir heteropter zararhsi
oldugunu bildirmektedirler.

Kuang (1998), Cin’deki ahududularda bir gal akan olan Apodiptacus rubi Nov.’nin
bulundugunu bunun Cin i¢in ilk kayit oldugunu belirtmektedir.

Langmaid (1998), ingiltere Shropshire’de 1997 yih Agustos ayinda ahududu tizerinde
Stigmella spp. ‘nin elde edildigini, bu zararhmn Ingiltere icin ilk kayit oldugunu
kaydetmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Gerek ahududu zararlilaninin tespit edilmesinde ve gerekse C. rubi’nin biyolojisi ve
ekolojisi tizerindeki arastirmalar bu zararlilarin dogal yasama alanlan olan ve Kestel, Yildirim,
Osmangazi ile Niliifer ilgeleri siurlan iginde bulunan 15 farkli aragtirma alamnda yapilmigtir
(Sekil 3.1). Arastirma alanlarimn segiminde;

¢ Ahududu iiretim alanlarinin miktar,

e Bu alanlarin rakimlarn (Cizelge 3.1),

o Mikroklimatik &zellikleri kriter olarak goz oniine alinmugtir.

Sekil 3.1°de de goriildiigi gibi arastirma alanlan birbirinden farkh ve oldukga uzaktir.
Diger yandan Cizelge 3.1 incelendiginde, aragtirma yapilan yerlerdeki ahududu tiretim alanlan
toplammin  2-900 dekar, aym alanlann rakimlarin ise 30-1000 m arasinda degistigi
gortlmektedir.

Aragtirma alanlanndan Fidyekizik, Cumalikizik, Hamambkizik (Yildirim) ile Derekizik,
Saitabat, Osmaniye, Orhaniye, Gozede, Aksu, Sikraniye, $evketiye, Litfiye ve Alacam
(Kestel), Bursa sehir merkezinin dogusunda ve Uludag’in kuzey eteklerinde bulunan dag
koyleri veya yerlesim yerleridir. Yukanda belirtilen yerlerde Uludag’in kuzey eteklerinde orman
stmirinda ya da orman simnna yakin kigik, egimli ve ¢ok pargali tarim alanlan mevcuttur.
Ahududu bahgeleri Aksu, Alagam, Sevketiye, Liitfiye ve Go6zede koylerinde kapama bahge
seklinde olup (Sekil 3.2), digerlerinde ¢ogunlukla elma, armut, kiraz, kayisi, geftali, findik,
ceviz, frenk iiziimii, ¢ilek, sebze tiirleri vb. bitkilerle kangiktir. Genelde ahududu bahgelerinin
kenarlarinda it bitkisi olarak gesitli ¢ahlar (yabani bogiirtlen ve yabani giil vb.) ve mese gibi
orman agaglant meveuttur. Ahududu bahgeleri ya ormandan agilmug alanlara ya da ormana ¢ok
yakin (6r. 100-200 m) yerlerde tesis edilmig ticari bahgelerdir. Ahududu plantasyonlan telli
terbiye sisteminde kurulmustur. Ancak gerek direk gerekse tellerin segiminde ve direkler ile
teller aras1 mesafelerde homojenlik yoktur.

Osmangazi ilgesine bagh olan Sogukpmar ise yukandaki alanlarin aksine Uludag’in
giiney eteklerindedir. Gerek rakim gerekse iklim olarak yukandaki alanlardan oldukga farklidir.
Bu alanda ekonomik olarak ahududu yetistiriciligi yapiilmamaktadir. Ahududu yetistiriciligi ev
bahgesi seklinde, halkin merak ve ihtiyacim gidermek amaciyla yapilmaktadir. Yine burada da
ahududu bahgeleri ormana ¢ok yakin olup, diger liman iklim meyveleri ile karigiktir.
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Sekil 3.1. Bursa ilindeki arastirma alam.

Nilufer ilgesi smurlan iginde kalan Yolgat: kéyiinde ise U. U. Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi meyve bahgesi bulunmaktadir. Bu bahge egitim-6gretim ve bilimsel aragtirma amacina
yonelik olarak tesis edilmis olan bir kolleksiyon bahgesidir. Uretime yonelik degildir. Rakim
oldukea diigitk ve Bursa ovasinin igindedir. Gergekte ahududu yetistiricili3i igin uygun bir yer
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Cizelge 3.1. Bursa ilinde aragtirma yapilan yerlerdeki ahududu uretim alanlarinin
miktart ve bu alanlarin rakimlan (Anonim 1994)

Koy veya Uretim Alant | Rakim
Igesi Mah. (dekar) (metre)

Fidyekizik 200 320

Yildirim Cumalikizik 50 253
Hamamlikizik 20 230

Derekizik 20 340

Saitabat 50 615

Osmaniye 30 490

Kestel Orhaniye 130 620
Gozede 800 390

Aksu 80 430

Siikraniye 10 560

Sevketiye 20 620

Lutfiye 900 610

Alagam 600 650
Osmangazi Sogukpmar 10 1000

Yolgat 2 30

Niliifer (U.U. Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi
meyve bahgesi

Sekil 3.2. Bursa ilinde kapama olarak tesis edilmig bir ahududu bahgesi.
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Caligmanin bocek materyali 1995-1999 yillaninda Bursa’daki ahududu alanlarindan
toplanmugtir. Aragtrmanin esasim olusturan ve tizerinde morfolojik, biyolojik ve ekolojik
caligmalar yapilan Bogiirtlen siisliibocegi’nin sistematikteki yeri soyledir (Balachowsky 1963,
Grasse 1965, Lodos ve Tezcan 1995);

Takim : Coleoptera Linnaeus, 1758

Alt Takim : Heterogastra Jeannel et Paulion, 1944
Section : Sternoxia Latreille, 1804

Ust Familya  : Buprestoidea

Familya : Buprestidae Leach, 1815 *

Cins : Coroebus Cast. at Gory

Tiir : Coroebus rubi (Linnaeus, 1767)
Sinonim : Coroebus nebulosa Scop.

Morfolojik galiymalarda Olympus marka SD 2 model stereoskopik mikroskop, Nikon
marka 104 model ve Olympus marka CH 2 model normal 1sikli mikroskoplar, Olympus marka
SD 2 model stereoskopik mikroskop, strom marka kumpas kullanilmistir.

Laboratuvardaki biyolojik ¢aligmalar Niive marka ID 501 model iklim dolabinda
yuritiilmistiir. Dogal kosullarda larva, pupa gelismesinin ve ergin ¢ikisinin belirlenmesinde
sifon dal kafeslerinden faydalanilmistir ($ekil 3.3).

Ahududu alanlarindaki zararhlarnn belirlenmesinde 100x100 cm boyutlarindaki Japon
semsiyesi, aZiz ¢apt 40 cm olan atrap ve emgi sisesi kullamilmugtir. Ayrica literatiirde 6nemli bir
ahududu zararlist oldugu belirtilen Byturus tomentosus (Deg)’un varligimn belirlenmesi igin
Isvigre Meyve, Bag ve Bahge Bitkileri Federal Arastirma Enstitiisii (CH-8820 Wadenswil,
Switzerland)’nden alinan ve plastikten yapilmig, iki ¢apraz dikdortgenden olusan 15x20 cm
boyutlarindaki “Rebell ®” tipi beyaz yapiskan gorsel tuzaklardan yararlanilmigtir (Sekil 3.4).

Farkli boyutlardaki saydam plastik kutular, 10 cm petri kaplari, agagtan yapilmig
50x60x70 cm boyutlarindaki kiiltiir kafesi, Thommen marka dijital altimetre, cetvel, ast bigagi,
budama makasi, potasyum siyantirlii 6ldiirme sisesi, sifon, tiilbent, ambalaj lastigi, pamuklu ip,
20 ve 50 cc’lik renkli ilag siseleri, 0.5 kg’lik saydam siseler, %70’lik etil alkol vb. malzemeler

caligmanin diger materyallerini olugturmustur.
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Sekil 3.3. Dogal kosullarda Coroebus rubi’nin larva ve pupa geligmesi ile ergin
gikiglarinm izlendigi sifon dal kafesi.

Sekil 3.4. “Rebell ® tipi beyaz yapiskan tuzak.
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3.2. Yontem

3.2.1. Ahududu Zararhlarmin Tespitinde Kullanilan Yéntemler

Ahududu zararhlanm tespit etmek amaciyla Bursa ilinde ahududu yetistiriciligi yapilan
ilgeler ve bu ilgelerde de yetistiricilifin yogun oldugu ve farkl iklimsel 6zelliklere sahip kéyler
secilerek siirveyler yapilmigtir. Segilen bu alanlardan Fidyekizik’a 1995-1999 yillarinda Mart
bagindan-Agustos sonuna kadar haftada 1 kez, difer zamanlar ayda 1 kez, Sogukpinar’a 1996
yihnda Nisan bagindan-Agustos bagina kadar haftada 1 kez, diger alanlara ise 1997, 1998 ve
1999 yillarinda 15 giinde 1 kez gidilerek ahududu zararhlan tespit edilmigtir.

Ahududu bahgelerinden zararhlar agsagida agiklanan 4 yontemle toplanmugtir,

3.2.1.1. Gézle Kontrol Yontemi

Ahududunun 1 yillik (vegetatif) ve 2 yillik (generatif) siirgiinlerinin tiim aksam
oncelikle gozle incelenmigtir. Bu inceleme siirgiinlerin hem vegetatif hem de generatif
evrelerinde yapilmugtir. Vegetatif evredeki stirgtinlerin bol yaprak ve meyveli olmasina dikkat
edilmistir. Goézle gorilemeyen zararlilann tespiti amaciyla ahududunun tomurcuk, yaprak,
stirgin ve meyve ornekleri alinip naylon torbalar i¢inde laboratuvara getirilerek stereoskobik
mikroskop altinda incelenmistir (Baggilioni 1965). Diger yandan toprak alt1 zararhilarim tespit
etmek amactyla tesadifi olarak bitkiler sokilmiis ve bu bitkilerin kokleri ile kok ¢evresi

incelenmistir.

3.2.1.2. Darbe Yintemi (Japon Semsiyesi)

Bu yontemde materyal kismunda boyutlart verilen Japon gemsiyesi kullamimustir.
Ornekleme sirasinda Japon semsiyesi ahududu siralan altinda sol elle tutularak sag el ile
ahududular 3-4 kez sallanmigtir. Semsiyenin bezi tizerine diisen bocekler emgi sigesi veya pens
yardim ile alinarak toplanmugtir. Bu yontem her bahgede 50 ahududu siirgiinii iizerinden
yapilmigtir (Steiner 1962).

3.2.1.3. Tuzak Yontemi

Bu yontemde materyal kismunda tammlanan “Rebell ®” tipi beyaz renkli yapigkan gérsel
tuzaklar kullamlmugtir. Tuzak yontemi sadece, literatiirde 6nemli bir ahududu zararhist oldugu
belirtilen B. fomentosus’un ahududu alanlarindaki varhgim belirlemek amaciyla kullanlmustir.
Ahududu bahgelerine yerlestirilen tuzaklar haftada 1 kez kontrol edilmigtir (Plaut 1967).
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3.2.1.4. Atrap Yontemi

Bu yontem ile ahududu bahgelerinde sira arasi ve sira iizerinde atrap sallanarak ahududu
uzerinde bulunan bocekler yakalanmugtir. Bir dekarlik alanda ahududu siralan arasinda ve
stirgiinler iizerine dogru 100 atrap sallanmugtir.

Yukandaki yontemler ile yakalanan tiim zararlilar naylon torba veya petri kutusu iginde
laboratuvara getirilmig ve kiiltiire alinmustir. Dogada ve / veya laboratuvarda ahududu ile
beslenen bireyler ahududu zararlis1 olarak kabul edilmistir. Digerleri ise ¢aliyjma diginda
tutulmugtur. _

Ahududu zararhst oldugu tespit edilen ergin bireyler ile, laboratuvarda kiiltiire alinan
yumurta larva ve pupalardan elde edilen erginler Kansu (1991) ve Holloway ve ark. (1992)’mn
onerdigi yonteme goére potasyum siyaniirli oldiirme sigesinde o6lduriilmiig, ignelenmis ve
kelebeklerin kanatlart gerilmigtir. Larva ve yumusak viicutlu zararlilar ise yine Kansu
(1991)’nun énerdigi %70’lik etil alkol iginde saklanmgtur.

Toplanan zararhlan teshisleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimi Laboratuvannda yapilmigtir. Teshisi yapilamayan tirler yurti¢i ve yurtdigindaki ilgili
uzmanlara gonderilerek teshisleri yaptinlmigtir. Ayrica asalak ve aver bocekler iginde aym

yontem uygulanmstir.

3.2.2.. Coroebus rubi (L.)’nin Yayihs Alam

C. rubi’nin Bursa ilindeki yayihs alanim belirlemek i¢in ahududu iretimi yapilan ve
Sekil 3.3’ de gosterilen arastirma alanlanndaki ahududu bahgeleri ahududu vejetasyonu boyunca
aragtinlmigtir. Bu alanlara bolim 3.2.1.2.°de belirtilen zamanlarda gidilerek C. rubi’nin olup
olmadis tespit edilmigtir.

C. rubi’nin yayihs alamnin saptanmasinda aragtirma yapilan alanlardaki ahududulann
toprakalt1 ve toprak iistii aksamu incelenmistir. Bulunan larva ve pupalar kiiltiire alinarak ergin
elde edilmigtir. Elde edilen erginler 6ldiiriip etiketlenmistir.

3.2.3. Morfolojik Calismalar

C. rubi tizerinde aynntili morfolojik ¢ahgmalar, diger ahududu zararhlarinin ise sadece
kisa tammlan yapimgtir. Morfolojik ¢ahigmalarda kullamlan erginler Kansu (1991) ve
Holloway ve ark. (1992)’nin 6nerdigi yonteme goére potasyum siyaniirli 6ldirme sigesinde

6ldiirilmiig, ignelenmis ve etiketlenerek koleksiyon dolabinda muhafaza edilmistir.
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C. rubi’nin erkek ve disileri iizerinde yapilan dlgiimler 50°ser adet birey tizerinde yapilip
her iki cinsiyetinde ortalama eni ve boyu hesaplanmistir. Dogadan toplanan disilerin
yumurtladiklan yumurtalardan 100 adedinin en ve boyu kumpas ile dlgiilerek ortalama yumurta
eni ve yumurta boyu bulunmustur.

C. rubi larvalan ahududu sirgiinleri i¢inde beslendiginden ve siurh sayida larva ile
caligildifindan larva evrelerinin sayisi kesin olarak tespit edilememistir. Sadece yumurtadan
¢ikan 1.evre larva ile geligmesini tamamlamig olgun larvalarin boylan 6lgilmistir. Bu larvalar
morfolojik ¢aligmalarda kullanilmak tizere Kansu (1991)’nun 6nerdigi %70’lik etil alkol i¢inde
saklanmugtir.

C. rubi’nin laboratuvarda elde edilen ve dogadan getirilen pupalarimin eni ve boyu
olgiilerek pupalarin ortalama eni ve boyu saptanmistir. Calisma 40 birey lizerinden yapiimugtir.

Morfolojik ¢aligmalardaki tiim ¢izimler stereoskopik mikroskop altinda elle yapilmgtir.

3.2.4. Biyolojik ve Ekolojik Calismalar

Laboratuvarda yapilan biyolojik ¢aligmalar 25+1°C sicakhk, %65+5 orantili nem ve
giinde 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik (16A:8K) periyodunun bulundugu iklim dolabinda
yapilmugtir.

Pupa gelismesini tamamlayip ¢ikan C. rubi erginleri, 14,5x16x18 ¢cm boyutlarinda olan
saydam plastik kutulara konulmus ve kagmalarim 6nlemek amaciyla kutunun agz tiilbent ile
ortillerek ambalaj lastigi ve ip ile tespit edilmistir. Erginlere beslenmeleri igin taze yaprakh
ahududu siirgiinleri verilmis ve besinin tazelifini korumak igin siirgiinler, iginde su bulunan
renkli ilag sigesine daldinimustir. Ergin boceklerin ilag sigesine digiip 6lmelerini 6nlemek icin
ilag sigesinin afzi pamuk ile kapatdmustir. C. rubi yumurtalanim ahududu govdesine
biraktigindan ve besinin tazeligini saglamak amaciyla haftada iki kez (3 veya 4 giinde bir kez)
taze yaprakli ahududu siirgiinleri degistirilmistir. Tesadiifi olarak olusturulan ¢iftlerin (1 digi : 1
erkek) kanigmalarim Onlemek igin etiketlenip, kayitlan alinmugtir. Bu kutular iginde iklim
dolabina yerlestirilen erginlerin 6mrii, disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
sireleri ile biraktiklari ginliik ve toplam yumurta miktarlant belirlenmigtir. Calisma 10 ¢ift
tizerinde gergeklestirilmistir.

C. rubi’nin embriyonal gelisme siiresi ile agilan yumurtalann sayisim ve oranim
belirlemek amaciyla ahududu sirginlerindeki yeni yumurtlanmig yumurtalar kullanilmugtir,
Ahududu siirgiinii Gizerindeki 10 yumurta igaretlenip, tizerinde yumurta bulunan ahududu

siirgiinii, iginde su bulunan ilag sisesine daldinlarak 14,5x16x18 cm boyutlarinda olan saydam
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plastik kutulara konulmugtur. Yumurtalara herhangi bir sekilde dokunulmanugtir. Her giftten
tesadiifi olarak 10 yumurta almak kosuluyla toplam 100 adet yumurta kiltire alinmug
etiketlenip iklim dolabina yerlestirilmistir. Yumurtalar giinlikk olarak stereoskopik mikroskop
altinda incelenmis ve agilan yumurtalar kaydedilmistir. Calismaya tim yumurtalar agilincaya
kadar veya agilmayan yumurtalarin dollemsiz oldugu belirleninceye kadar devam edilmistir.

Embriyonal gelismesini tamamlayan C. rubi larvalani yumurta kabugunun altindan
ahududunun govdesine girmekte ve bir siire beslendikten sonra kigi larva evresinde diyapoz
halinde gegirmektedir. Bu nedenle iklim dolabinda ahududu yetistirme imkam olmadif: i¢in
laboratuvarda larva gelisme siiresi izlenememistir. Ancak dogal kogullarda Subat ve Mart
aylaninda diyapoz halinde bulunan larvalar, bitki ile birlikte alimp laboratuvara getirilmistir.
I¢inde larva bulunan ahududu siirgiinleri, iginde su bulunan ilag siselerine yerlestirilmis ve iklim
dolabinda kiiltiire alinarak larva geligmesi izlenmigtir.

C. rubi ‘nin prepupa ve pupa gelisme siresi ile ilgili galigmalar dofadan getirilen
larvalardan elde edilen prepupa ve pupalar izerinde yapilmistir. Bu bireyler 14,5x16x18 cm
boyutlarindaki saydam plastik kutular iginde kiltiire almmugtir. Pupa olmay1 kolaylagtirmak ve
yumusak viicutlu pupanin zarar gormesini 6nlemek amaciyla plastik kutular i¢ine oluklu gekle
getirilmis kagit pargalant konmustur. Caliyma 40 birey lizerinde yapilmgtir.

C. rubi’nin dogal kosullardaki biyolojisi sifon dal kafesleri (Sekil 3.3), ciftlesme ve
yumurtlama ozellikleri ise 50x60x70 cm boyutlannda agactan yapilmig kiltir kafesleri
kullanilarak izlenmistir. Kiiltiir kafeslerinin igi stk goézenekli sinek teli ile kaplanarak ¢evrenin
olumsuz etkilerinden ve iistiit PVC naylon ile ortiilerek yagmur sularindan korunmustur.

C. rubi’nin dogal kosullardaki larva, prepupa ve pupa gelisme siirelerini izlemek ve ilk
ergin ¢ikigin1 belirlemek amaciyla Subat-Mart aylaninda Fidyekizik’taki bir ahududu bahgesine
15 adet sifon dal kafesi yerlestirilmistir. Haftahik yapilan kontrollerle larva, prepupa ve pupa
geligme siireleri izlenmis ve ergin ¢ikiglan belirlenmigtir.

Dogal kosullarda C. rubi erginlerinin émrii, disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri ile disilerin biraktifi ginliik ve toplam yumurta miktarlanm ve
yumurtalann embriyonal geligme siireleri ile agilan yomurtalanin sayis1 ve oranim belirlemek igin

laboratuvarda yapilan ¢ahgma ile aym yontem izlenmistir.

3.2.4.1. Ciftlesme ve Yumurtlama Ozellikleri
Erginlerin ¢iftlesme ozellikleri ile disilerin yumurtlama 6zelliklerini incelemek amactyla

saydam plastik kutular boliim 3.2.2.3.”de agiklandig gibi hazirlanmigtir. Dogadan yakalanan ve
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laboratuvarda elde edilen bireylerin ¢iftlesme ve yumurtlama ozellikleri bu kutular iginde
izlenmigtir. Diger yandan gerek laboratuvarda gerekse dogal kosullarda yapilan biyolojik ve

ekolojik galismalarda da aym gozlemler yapilmugtir.

3.2.4.2. Cinsel Oran
C. rubi’nin cinsel oram farkli yillarda yakalanan ergin bireyler iizerinden belirlenmistir.

Boylelikle erkek ve disi boceklerin populasyon igindeki say1 ve oranlan saptanmugtir.

3.2.4.3. Siirgiinde Bulunan Larva Says1

Dogal kosullarda yapilan biyolojik ve ekolojik galigmalar sirasinda iginde larva oldugu
tahmin edilen bitkiler kesilip, boyuna ortadan ikiye aynlarak bir siirgiinde bulunan larva sayisi
belirlenmigtir. Cahgma 1996 ve 1997 yillaninda 50°ser adet olmak lizere toplam 100 siirgiinde
yapilmugtir,

3.2.4.4. Pupa Olma Yiiksekligi

C. rubi’nin ahududu strgiinii icinde pupa olma yliksekliginin belirlenmesinde, siirgiinde
bulunan larva sayisinin belirlendigi yontem izlenmistir. Bulunan prepupa ve pupalarin bitkinin
kok bogazindan (toprak seviyesinden) yiikseklikleri cetvelle dlgilerek pupa olma yiikseklikleri
saptanmgtir. Caligma 1996 ve 1997 yillarinda 40’ar adet birey {izerinden yapilmstir.

3.2.4.5. Populasyon Degisimi ve Dol Sayisi

C. rubi erginlerinin populasyon degisimi, 1996 yiinda Fidyekizik’ta, 1997 ve 1999
yillaninda ise yine Fidyekizik basta olmak iizere, Aksu ve Gozede’de ilaglanmayan ahududu
bahgelerinde incelenmistir. Fidyekizzk’ta 1999 yilindaki incelemeler, Fidyekizik’in dogusu
(rakim:320 m), kuzeyi (rakim: 460 m) olmak tzere iki farkh bahgede yapilmigtir. Tiim
bahgelerdeki sayimlar gozle kontrol yontemiyle, 1 dekarhk alanda ve C. rubi’nin ugus
periyodu olan Mayis-Agustos aylan arasinda gergeklestirilmistir. Sayim yapilan 1 dekarlik
alamn yans1 ahududu bahgesinin orman sinn tarafindan, diger yans: ise birinci alanin karst
tarafindan secilmigtir. Segilen alanlardaki ahududu siralan her iki taraftan da, C. rubi nin aktif
oldugu saat 11.%°-15.% arasinda incelenmistir. Toplam 1 dekarlik alandaki ergin bireyler haftada
bir kez yapilan gozlemlerle sayllmig ve kayitlan alinmustir. Diger yandan aym bahgelerde yapilan
gozlemlerle zararlmn dol sayisi belirlenmigtir. D6l sayisiu belirlemek i¢in bahgeye Mart-
Agustos aylarinda haftada bir kez, diger aylarda ise ayda bir kez gidilerek gozlemler yapilmgtir.
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3.2.4.6. Kis1 Gegirme Durumu ve Diyapoz

Fidyekizik’ta yapilan calismalarda C. rubi’nin kisi gegirme ve diyapoz durumuda
arastinlmustir. Ocak, Subat ve Mart aylaninda ahududu bahgesinden iginde larva bulunan
ahududu siirgiinleri almp laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantii nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullaninda kiiltiire almarak larvamn aktif olup olmadifi dolayisiyla diyapoz
durumunun devam edip etmedigi saptanmustir. Diger yandan dogal kosullarda bdcegin ne

zaman beslenmeye bagladigs, boylelikle de kuyessensin sona erip ermedigi belirlenmigtir.

3.2.4.7. Konuk¢ular ve Konuk¢u Tercihi

C. rubi’nin esas konukgusu olan ahududu Rosaceae (Giilgiller) familyasindan bir
bitkidir. Zararlmn ahududu disindaki konukgu bitkilerini belirlemek amaciyla bocegin dogal
yagsama alanlannda bulunan ve Rosaceae familyasindan olan bitkiler ile ergin béceklerin
beslenip beslenmedikleri aragtinlmigtir. Daha sonra yapilan gozlemlerle dogal kosullarda
boécegin konukgu bitkilerden hangileriﬁi tercih ettigi belirlenmigtir.

3.2.4.8. Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Oram

Laboratuvarda ve dogal kosullarda yapilan biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarda ergin ve
larvalarin beslenme durumu ve zarar seklide incelenmigtir. Ayrica Fidyekizik’da rastgele segilen
ve ilaglanmayan bir ahududu bahgesinde yapilan siirveylerde bulasik ve zarar goren bitkilerin
oramt saptanmigtwr. Siirveyler 1 dekarlik bir alanda yaklapk 1100 bitki (zerinde
gergeklestirilmistir.

3.2.4.9. Dogal Diismanlar

Strvey yapilan alanlar C. rubi’nin dogal dismanlarim belirlemek amaciyla predator ve
parazitoid bakimindan da incelenmigtir. Dogada 6lii bulunan veya canll olup asalakli olma
ihtimali olan larva ve pupalar ile yumurtalar laboratuvara getirilip kiiltiire alinarak asalakh olup
olmadiklani ve hastalik tagiyip tagtmadiklan saptanmugtir. Aynca literatiirde predatér oldugu
belirtilen boceklere laboratuvarda C. rubi erginleri verilerek avlaylp avlamadiklan
belirlenmigtir. Elde edilen parazitoidlerden Hymenoptera takimindan olanlar Prof. Dr. Mithat
Doganlar (Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii - HATAY)
tarafindan, predator ise U. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii Laboratuvarinda teshis
edilmigtir.



3.2.5. istatistiki Analiz
Morfolojik olgtimlere ve bazi biyolojik bulgulara ait ortalama ve standart hatanmn

hesaplanmasinda Karman (1971) ile Diizgiines ve ark. (1983)’dan yararlanimugtir.

3.2.6. Meteorolojik Kayitlar
Caliyma donemini kapsayan 1995-1999 yillarindaki iklim verileri Bursa Hiirriyet’te

bulunan meteoroloji istasyonundan saglanmugtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Bursa’da Tespit Edilen Ahududu Zararhlan

4.1.1. Acarina takim

Familya:Tetranychidae

Tiir: Ikinoktali kimmzidrimcek, Tetranychus urticae Koch.

Tammm: Kiglayan erginler portakal veya kiremit kirmuzisi, digerleri ise agik sandan
yesile, hatta koyu kahverengine kadar ¢ok degisik renktedir. Palpus’un ikinci segmentinde
boynuz seklinde bir mahmuz vardir. Viicudu ovalimsidir. Ergin erkekler disilerden daha kiigiik
ve daha ihcedir. Disinin viicut uzunlugu 0,42-0,52 mm, genisligi 0,25-0,32 mm , erkegin viicut
uzunlugu 0,32-036 mm genisligi ise 0,22-0,36 mm‘dir. Viicut ortasinin yanlaninda 2 adet siyah
nokta bulunur. Viicudun iizerindeki killar iyi gelismistir. Bacaklar viicut uzunlugundan daha
kisadir. Bacak segmentlerinden en uzun olam tarsus’tur. Uzunluk agisindan tarsus’tan sonra
femur gelir. Erkegin bacaklar nispi olarak diginin bacaklarindan daha uzun fakat kendi viicut
uzunlugundan kisadir.

Genel olarak bir sebze zararlis1 olan 7. wrticae ahududu bahgelerinde lokal olarak
bulunmaktadir. Bulagik oldugu sirgiinlerin yapraklarinmm alt yiizeyinde ag o6rmekte ve
yapraklarn sokup emmek suretiyle zarar vermektedir. Zarar goéren yapraklann ait ve dist
yuzeylerinde 6nce san renkte lekeler olusmaktadir (Sekil 4.1). Daha sonra yaprak tamamen
sararmakta, kahverengilesmekte ve nihayet siyahlagip knrumaktadir. Yapilan aragtirmalar Bursa
ilindeki ahududu alanlarindaki zararimin 6nemli olmadifiu gostermektedir. Ancak lokal olarak
bulundugu bahgelerde bulagik oldugu bitkileri kuruttugundan g6z ardi edilmemesi gereklidir.
Gelecek yillarda abududu alanlanna yayilabilecegi diigiiniliirse o zaman ekonomik énemde

zararlar meydana getirebilir.

4.1.2. Orthoptera takim

Familya: Tettigoniidae

Tiir: Poecilimon ricteri Ramme

Tammmi: Canli 6mekler yesil ya da agik sanmst yesil, miize drnekleri ise sanmsi
kahverengi ya da pasli yesil renktedir. Viicudunun tizeri diizensiz sekilde kahverengi veya siyah
noktalidir. Bas hypgnathous tipte, petek gozler iri ve disanya dogru cikintihdir. Antenleri
sarimst yesil renkte, viicudun iki kat1 uzunlukta ya da daha uzundur. Antenin u¢ segmentlerine
dogru kaide kisminda sanms: yesil olan renk koyulasarak sarimsi kahverengine doner.
Prothorax iyi geligmig, eyer seklinde, rengiise viicuda oranla daha yesilimsidir. Bacaklar iyi
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Sekil 4.1. Tetranychus urticae’nin ahududu yapraginin st yiizeyindeki zarar1.

gelismis olup viicut ile aym renktedir. Birinci ve ikinci ¢ift bacagin tibia’larinda uglan siyahims:
dikenler vardir. Tarsus 4 segmentlidir. Pretarsus diger segmentlerden uzun olup ikiye ayrlan
bir tirnakla sona erer ve bu timagin uglar siyahtir. Metatibia’min ventralinde uglan siyahimsi
kahverengi olan sira halinde dikenler vardir. Bu dikenlerin sayisi igte 31 adet, dista ise 30
adettir. Metatibia’nin sonunda ise 1 ¢ift mahmuz bulunur. Kanatlar gelismemistir, bu nedenle
abdomen’in iizeri tamamen agikdir. Abdomen hafif koyu renktedir. Uzerinde siyahimst
kahverengi lekeler fazla ve dagimktir. Ovipozitor yesilimsi sari renkte olup yukanya dogru
kivriktir. Ovipozitér’in boyu viicudun yansi kadardir ve ug kismu testere gibi dislidir.

Erginlerin viicut uzunlugu 17-26 mm arasindadir (Sekil 4.2).

Tiir: Poecilimon rammeanus Karabag

Tammm: Canh 6rnekler agik yesil ya da sarimsi yesil renkte olup abdomen’in tist
ortasinda kenarlart kirmizimtrak ortasi siyah olan genig bir bant bulunur. Miize 6rneklerinde
ise renk agik san ya da yesilimsi sari renktedir. Abdomen pas renginde ya da pash saridir. Bag
ve gozlerin yapist P. ricteri’deki gibidir. Anten viicudun 2,5 katindan daha uzundur. Anten
segmentleri agik san ve kahverengi halkalarla bezenmistir. Bas ve thorax tizerinde seyrek ve

koyu renkli nokta lekeler vardir. Thorax eyer seklinde hafif kirmizimtrak renktedir. Bacaklar
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Sekil 4.2. Poecilimon ricteri’nin disi ergini (X 2.4).

agik san ya da yesilimsi sari renkte olup, siyah kahverengi' lekelidir. Ugiincti gift bacagin
femur’unun dig kismu hafif siyah lekelidir. Metatibia’nin ventralinin i¢ kisminda 26 adet, dis
kisminda ise 28 adet uglart siyah olan dikenler vardir. Metatibia 1 ¢ift mahmuz ile sona erer.
Kanatlari geligmemistir. Bu nedenle abdomen’i agiktir. Cerci agik kahverengi, tizeri beyaz kil
ve ige dogru hafif kivriktir. Ovipozitor P. ricteri’de oldugu gibidir. Ancak boyu biraz daha
kisadir. Erginlerin boyu 15-20 mm arasinda degisir (Sekil 4.3).

Tiir: Tylopsis lilifolia F.

Tammr: Genel viicut rengi yesildir. Bazi erginler sarimsi yesil ya da kahverengimsi yesil
olup, dorsalde iist kanatlarinin birlestigi yerde ince ve uzunlamasina kahverengimsi esmer bir
bant bulunur. Bag hypognathous tipte ve yesil renktedir. Gézler bagin ist yanlarinda, laterale
dogru elipsoid sekilli ve agik kahverengidir. Antenler ince uzun iplik seklinde, yesil ya da

sarimst yesil renkte ve viicut uzunlugunun 3 katindan daha uzundur. Agiz pargalan basin
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Sekil 4.3. Poecilimon rammeanus’un erkek ergini (X 2.6).

ventralinde ve agik yesil ya da sanmst yesil renktedir. Pronotum bogumlu ve arka kenar
yuvarlagimsidir. Bacaklar viicut ile aym renkte, meso ve metatibia’lar sarimst yesil renktedir.
Tibia’lar iizerinde dikenimsi killar bulunur. Tarsuslan 4 segmentlidir. Kanatlani iyi geligmis,
tegmina dar ve genellikle alt kanatlardan kisadir. Ust kanatlarda kirmizimtrak ya da kahverengi
belli belirsiz lekeler vardir. Her iki kanatta abdomen’den uzundur. Tegmina arka femur’larm
ucuna erimez. Diger yandan alt kanatlar arka femur’larn gegip, tibia’lara kadar uzanir.
Abdomen miize orneklerinde kahverengidir. Cerci ovipozitor’den biraz daha kisa ve
erkeklerde belirgin olarak kivriktir. Ovipozitor kisa, kit, kivrik, kama geklinde ve 4,5-6,0 mm
uzunlugundadir. Erginlerin viicut uzunlugu 12-20 mm arasindadir (Sekil 4.4).

Tiir: Isophya rectipennis Brunner-Wattenwyl
Tammu: Erginlerin viicut rengi canh orneklerde yesil, miize orneklerinde ise

kahverengimsi yesil renktedir. Thorax ve abdomen sart ve kahverengi renkte lekelidir. Bas
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Sekil 4.4. Tylopsis lilifolia’nin ergini (X 1.2).

hypognathous tipte, agik san renklidir. Gozler yuvarlagimsi, siyahimsi kahverengi olup bagin
yanlanindadir. Antenler viicut uzunlugundan yaklagik 1.5 kat daha uzundur. Scapus yesil renkli
ve fig1 gibi kalin, pedicel ise daha incedir. Flagellum ip gibi ve san renktedir. Prothorax eyer
seklinde, yesil renkte ve iizerinde beyaz renkte belirgin bir karina vardir. Prothrax’in lateralinde
ise dorsaldaki karinadan daha kalin beyaz bir bant mevcuttur. Bacaklar yesil renkte, tarsus’lar 4
segmentli, ozellikle metatibia sarimsi yesil renklidir. Meso ve metatibia’da dikenimsi killar
bulunur. Metatibia’min sonundaki mahmuz kahverengidir. Kanatlan gelismig ancak kisadir.
Tegmina abdomen’in gok az bir kismium orter. Abdomen yesil renkte ve lekelidir. Ovipozitér 8-
9 mm uzunlukta, yukanya dogru kivrik ve ucu testere gibi dislidir. Erginlerin viicut uzunlugu
16-25 mm arasinda degisir (Sekil 4.5).

Tiir: Conocephalus hastatus (Charp.)

Tanmm: Ergin yesilimsi san renkte olup, dorsali sanimsi kahverengidir. Bag ve agiz
parcalari sanimsi yesil, vertex ise kahverengi renktedir. Gozler oldukga biiyiik ve belirgin olup
yarim daire seklinde ve digbiikeydir. Antenleri viicut uzunlugunun t¢ katindan uzun, ancak dort
katindan kisadir. Scapus san renkte, yuvarlak ve yassidir. Pedicel yuvarlak, flagellum ise ince

uzun iplik seklinde ve ¢ok segmentlidir. Aynica flagellum sik tiiyliidiir. Prothorax iyi geligmis,
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Sekil 4.5. Isophya rectipennis’in disi ergini (X 2).

eyer seklindedir. Bacaklar viicut ile aymi renkte olup femur’lar iizerinde killar, tibia’lar iizerinde
ise dikenler vardir. Bu dikenler 6zellikle metatibia’larin ventralinde ¢ift sira halinde ve siyah
renktedir. Diger yandan metatibia’min sonunda 1 ¢ift mahmuz vardir. Tarsuslar 4 segmentli
olup tek tirnak ile sona erer. Kanatlar kisa ve seffaftir. Tegmina ancak 2. abdomen segmentine
kadar uzanir. Abdomen sarimst yesil renkte ve 11 segmentlidir. Cerci abdomen sonunda ve
lateralde kiskag gibidir. Cerci’nin kaidesi kalin ve tiiylii olup, uca dogru incelir. Erginlerin

viicut uzunlugu 17-20 mm’dir (Sekil 4.6).

Familya:Gryllidae

Tiir: Bag horozcugu, Oecanthus pellucens Scop.

Tanmm: Narin yapili, dar ve uzunca viicutlu bir tiirdiir. Ergin soluk san veya yesilimsi
renktedir. Bag yatay ve one dogru uzamus, antenler ¢ok segmentli ve kil geklindedir. Bas
viicuda oranla hafif kirmizimtrak ya da pembemsi renktedir. Agiz pargalan ve ozellikle de

maxilla palpus’lan oldukea belirgindir. Gozlerin hemen arkasinda vertex’de uzunlamasina 2 adet
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Sekil 4.6. Conocephalus hastatus’un disi ergini (X 2).

leke vardir. Pronotum bagtan genis ve yassi olup yan loplan hafif kalkiktir. Bacaklar viicut ile
aymi renkte, tarsus’lar 3 segmentli, 1.tarsus segmenti uzun, 2.tarsus segmenti ise ¢ok kisadir.
Metatibia’nin ventralinde ¢ift sira halinde dikenimsi killar bulunur ve bu killarin uglari koyu
renktedir. Kanatlar diiz, yassihafif seffaf olup arkaya dogru genisler ve ug kisimlart hafif
yuvarlaktir. Arka kanatlar her iki cinsiyette de tegmina ile aym uzunlukta veya ondan biraz
daha uzundur. Cerci yuvarlak boru gibi olup uzunlugu ovipozitdr’iin yarnisim geger ve iizeri
beyaz renkte killarla kaplidir. Ovipozitdr koyu renkte, ucu girintili ¢ikintili ve uzunlugu 6-9
mm’dir. Viicut uzunlugu 9-15 mm’dir (Sekil 4.7).

Familya: Gryllotalpidae
Tiir: Danaburnu, Gryllotalpa gryllotalpa L.
Tammu: Erginleri sigman viicutludur. Viicudun tizeri kisa, sik, ince ve adeta kadifemsi

killarla kaplidir. Genel olarak esmer, kahverengi veya siyah renktedir. Viicudun ventrali sart
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Sekil 4.7. Qecanthus pellucens’in ergini (X 2.7).

renktedir. Bag prognathous tiptedir. Antenlerin uzunlugu pronotum uzunluguna hemen hemen
yakindir. Bilesik gozler kiigiiktiir. Alinda bir ¢ift ocelli bulunur. Pronotum yumurta geklinde,
biiyiik, iyi gelismis, on ve arka kenan yuvarlaklasmistir. On tibia’lar 4 adet kazmaya elverisli
dikenle donatilmigtir. Bu nedenle kazici bacak tipi vardir. Trochanter sivri bir ¢ikint1 tagir ve bu
¢ikintt 6ne dogru yonelmigtir. Diger orthopterlerin aksine 3.¢ift bacaklar sigrayici tipte degildir.
Tegmina kisadir. Arka kanatlar uca dogru sivrilmis ve yaklagtk tegmina’min 2 kati
uzunluktadir. Cerci segmentsiz ve uzundur. Distan goriilebilir bir ovipozitér yoktur. Viicut

uzunlugu 30-50 mm arasinda degisir. Ancak daha biiyiik olanlar da bulunabilir (Sekil 4.8).

Familya: Catantopidae

Tiir: Italyan gekirgesi, Calliptamus italicus L.

Tammu: Genel rengi esmer veya gri renkte, fakat az veya ¢ok siyahimsi yada kirmizimsi
lekelidir. Bag viicuda oranla daha agik renktedir. Petek gozler oldukga biiyitk olup basin biiyiik
bir kismim kaplar. Anten, bas ve pronotum’un toplam uzunlugu kadar ya da daha kisa ve iplik
seklindedir. Pronotum dorsali diiz ve iyi gelismis, 6n kenan da diiz, arka kenar ise arkaya
dogru uzamugtir. Pronotum’un median ve lateral karina’lan pronotum boyunca birbirine paralel

uzanir. Ayrica pronotum’un ortalarinda median ve lateral karinalara hemen hemen dik yarik
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Sekil 4.8. Gryllotalpa gryllotalpa’nn ergini (X 1.7).

seklinde ve birbirine paralel sayilabilecek ii¢ ¢izgi bulunur. Arka femur’larin i¢ kisimlarinda
birbirlerinden ayri 3 esmer ya da siyah renkte leke vardir. Orta ve arka lekeler biyuklik
bakimindan birbirine hemen hemen esittir. Femur’larin i¢ kisimlan alt-i¢ karina boyunca hafif
pembemsi renktedir. Arka tibia’lar donuk kirmizi renkte olup siyah pigmentle birlikte karsidan
bakildiginda leylak rengindeymis gibi goriinir. Tegmina iyi gelismis olup arka femur’lann
ucunu rahatlikla geger. Tegmina iizerinde siyah renkte lekeler bulunur. Alt kanatlarm kaidesi
giil kirmizisi pembemsi, apikal kismma dogru hafifge koyulagir. Cerci erkeklerde uzundur.
Ovipozitor kisa ve kalin yapilidir. Viicut uzunlugu 14-30 mm arasinda degisir (Sekil 4.9).

Tiir: Rezzofettix anatolica Uvarov
Tanmm:Genel viicut rengi kahverenginin tonlandir. Bacak ve antenlerin rengi viicuda
gore daha agik olup sari ya da sanims kahverengi renktedir. Petek gozler siyah renkte, biyik

ve bagin biiyiik bir kismim kaplar. ki goziin arasinda yani vertex’te gok belirgin olmayan bir
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Sekil 4.9. Calliptamus italicus’un ergini (X 2.9).

¢izgi bulunur. Anten bagin uzunlugundan daha uzundur. Prothorax iyi gelimistir. Median
karina oldukga belirgindir. Prothorax’1 dorsalde enine katedip laterale dogru uzanan 3 adet
¢izgi bulunur. Ugiincii gift bacagin femur’unda 3 adet siyah renkte halkali leke vardir. Bazi
bireylerde bu leke gok belirgin bazi bireylerde ise degildir. Bacaklar kisa beyaz killarla kaphdr.
Tibia’lar bir ¢ift mahmuz ile sona erer. Metatibia’mn ventralinin i¢ kisminda 11 adet, dis
kisminda ise 14 adet uglar koyu renkte dikenler bulunur. Tarsuslar 1 ¢ift tirnak ile sona erer ve
ortadaki arolium iyi geligmistir. Kanatlan kisadir. Ancak 1.abdomen segmentini gegip
2.abdomen segmentine ulasir. Abdomen’in dorsali ~ sirt seklinde keskin kenarhdir. Viicut

uzunlugu 15-20 mm arasinda degisir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Rezzotettix anatolica’mn ergini (X 4.3).

Familya: Acrididae

Tiir: Paranocaracris rupripes (Fischer de Waldheim)

Tamm: Viicut rengi canl ¢rneklerde agik kahverengi ya da kahverenginin tonlaridir.
Miize 6rneklerinde ise siyah ya da siyahimsi kahverengidir. Iri, tombul ve hantal gériiniislii bir
tiirdiir. Vertex harita gibi ¢izgili, g6zler biiyiik ve kahverengi olup alin daralmugtir. Antenin
uzunlugu prothorax uzunlugu kadardir. Scapus genis ve kiit, pedicel ise daha kisadir.
Flagellum’un 1.2, ve 3. segmentleri uzun digerleri kisadir. Anten 12 segmentli olup 6.
segmentten sonrasi siyah renktedir. Prothorax iyi gelismistir. Thorax’ta baslayip abdomen
sonuna kadar devam eden karina mevcuttur. Thorax’in tizeri portiikli, bacaklar viicut ile aymi
renktedir. Tarsus segmentleri agik san ya da agik kahverengi renktedir. Metatibia’min 6zellikle
ventrali kirmizimtaraktir. Tibia’larin ventrali dikenlidir. Apikal’de ise 1‘er ¢ift mahmuz
bulunur. Kanatlari yoktur. Abdomen’in iizeri, thorax’ta oldugu gibi portikludir. Cerci kisa ve

kit , tizeri beyaz killidir. Viicut uzunlugu 25-40 mm arasinda degisir (Sekil 4.11).



Sekil 4.11. Paranocaracris rupripes’in ergini (X 2).

Ahududu alanlarinda varhig: tespit edilen Orthoptera takimu tirlerinin ¢ogu polifag
zararllardir. Konukgulan arasinda gayir-mera bitkilerinden sebzeye, meyveden asmaya kadar
birgok bitki bulunur. Yapilan gozlemlerde ahududu bahgelerinde daha gok Tettigoniidae,
Gryllidae ve Catantopidae familyasi tiirlerinin zararh, Acrididae tiirlerinin ~ zararlaninin ise
onemsiz oldugu belirlenmistir. Ozellikle Tettigoniidae familyasi tiirlerinden P. ricteri, P.
rammeanus, T. lilifolia, 1. rectipennis, Gryllidae familyas: tiirlerinden O. pellucens ve
Catantopidae familyasi tirlerinden C. italicus’un ahududu bahgelerinin bir g¢ogunda
0.07-0.10 adet / bitki olarak bulundugu, diger tiirlerin ise anzi zararlilar oldugu saptanmistir.
Yukarida belirtilen tiirler populasyonlarinin yogun oldugu yerlerde ahududu yapraklarini yemek
suretiyle ahududuya onemli diizeylerde zarar vermektedir. Yine bir Orthopter tiirii olan G.
gryllotalpa ise toprak altindan gectigi yerlerde oniine gikan ahududu kokleri kemirmek
suretiyle zararli olmaktadir. Ancak bu zararn ender olarak meydana geldigi gozlenmistir. Diger

yandan ahududu yapraklarim yemesinin yaninda yumurtalarini ayni yil gelisen siirgtinlerin igine
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sira halinde birakan O. pellucens Orthoptera takimi i¢inde ahududuya en ¢ok zarar veren
cekirge tiirii olarak dikkat ¢ekmigtir. Bu tiriin yumurta biraktigi yerden siirgiin kinlmakta,
ayrica yumurta birakirken agilan yara patojen mikroorganizmalann siirgiine girmesini
kolaylagtirmaktadir. Ahududu iki yillik bir bitki oldugundan ikinci yil meyveler toplandiktan
sonra siirgtinlerin kesilip yakilmasi ve orthopter tiirlerinin polifag olmasi nedeniyle gekirgelerin
ahududu yapraklarini yemesi ekonomik diizeyde 6nemli degildir. Ancak yukanda belirtilen
cekirge tiirleri gelecek yillarda g¢ok yogun populasyonlar olustururlarsa ekonomik diizeyde

zarar meydana getirebilirler.

4.1.3.Homoptera takimi

Familya: Cercopidae

Tiir: Tikiriik bocedi, Philaenus spumarius L.

Tammu: Erginleri son derece belirgin sekilde farkli formlara sahiptir. Viicudunun én
kismi ve 6n kanatlar renk agisindan oldukga degisiktir. Bazen iiniform olarak saman sarist
rengte, fakat cok defa siyahimsi kahverengi ¢izgili veya lekeli , nadiren de tamamen siyah ya da
kahverengi renktedir. Ayrica gesitli renk ve desen kombinasyonlarina sahip bireylerde goriiliir.
Bas yuvarlagimsi liggene benzer, gozler gikintihidir. Bagin bilesik gozlerin éniinde kalan 6n
kenan genig agilidir. Vertex’in on kismindaki levha kiigiik ve kalp seklindedir. Clypues’un én
kismi kuvvetli olarak siskin, antenin ilk iki segmenti yani scapus ve pedicel agik renkte,
flagellum’un sigkince olan kaidesi koyu kahverengidir. Pronotum’un én kenan yay seklinde,
yan kenarlar arkaya dogru 6énce geniglemekte, sonra kuvvetli olarak daralmaktadir. Arka kenar
on kenara paralel, yay seklinde ve girintilidir. Tibia’lar iizerinde halka seklinde dikenler
bulunur. Kanatlar gelismis olup abdomen’i tamamen orter. Erkekler genellikle disilerden daha

kisa ve dardir. Viicut uzunlugu 5.8-6.7 mm “dir (Sekil 4.12).

Tiir: Cercopis sanguinolenta Scop.

Tammi: Vicut siyah renkte ve mavimsi madensel panltihdir. Hemielytra kirmizi
desenlidir. Clavus’un kaidesinden itibaren yarsi, corium’un ortasindaki lekeler ve apikal’e
yakin olan bant kirmizi renktedir. Bag yarnim ay seklinde ve digbiikeydir. Prothorax 6nde genis,
arkaya dogru ise daralir. Femur’larin ikinci yanst ile tibia’larmn ilk '3 ‘4 kirmuzi renkltedir.
Bacaklann diger kisimlan siyahumsi mavi renktedir. Scutellum t¢genimsi yapidadir. Kanatlar iyi
gelismistir ve abdomen’i tamamen orter. Alt kanatlar zanms: yapida olup iist kanatlardan

daha kisadir. Clavus’un kaidesindeki lekeler ustte birlesmez. Corium’un ortasindaki leke
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Sekil 4.12. Philaenus spumarius’un ergini (X 10.5).

hemielytra’nin tam ortasindadir. Apikaldeki bant ise dorsalde birlesir, ancak 6ne dogru fazla

girintili degildir ve diiz ya da diize yakin sekildedir. Viicut uzunlugu 8-10 mm’dir (Sekil 4.13).

Tiir: Cercopis intermedia Kirschbaum.

Tamm: Genel renk, desen ve bilyiikliik agisindan 6nceki tiire gok benzer. Aralarindaki
en 6nemli fark viicut iizerindeki renk ya da leke durumunun disinda C. intermedia’da bagm
6nde daha yuvarlakga ve pronotum’un daha biiyiik olmasidir. Clypeus biiyiik ve hafif asagiya
dogru olmak iizere paralel ¢izgilidir. Scapus ve pedicel siyah renkte, fi¢1 seklinde, flagellum gri
ya da beyaz renkte, kil seklinde ve ince yapihidir. Clavus’un kaidesindeki lekeler dorsalde
birlesmez. Corium’un ortasindaki leke C. sanguinolenta’dan daha biiyiik olup, apikal’deki bant
ise yine aym tire gore hafif iceriye dogru girintilidir. Femur’lanin ikinci yarisi ile tibia’larin
kaidesi kirmizi renktedir. Kanatlari iyi gelismis ve abdomen’i tamamen orter. Alt kanat zarimst

yapida olup, iist kattan kisadir. Erginlerin viicut uzunlugu 8-9 mm’dir ($ekil 4.14).
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Sekil 4.13. Cercopis sanguinolenta’mn ergini (X 11.2).

Tiir: Cercopis vulnerata Rossi

Tammi:Genel rengi ve deseni 6nceki iki Cercopis ssp.’ne ¢ok benzer. Hatta onlarla
kanigtinlabilir. Ancak bu iki tiirden farkl olarak Clavus’un kaidesindeki kirnuzi lekeler dorsalde
birlesir. Corium’un ortasindaki lekeler daha biiyiiktiir. Apikaldeki bant ise hemielytron iizerinde
U harfi gibi olup hemielytra tizerinde ise ters m harfi seklindedir. Ayrica C. sanguinolenta ve C.
intermedia “dan farkli olarak femur ve tibia’larda kirmizi lekeler olmayip tamamen siyahtir.

Kanatlar iyi gelismis olup abdomen’i tamamen orter ve iist kanat alt kanattan daha uzundur.

Boyu diger Cercopis tiirlerinde oldugu gibidir (Sekil 4.15).

Tiir: Aphrophora alni (Fallen)
Tanm: Genel rengi yesilimsi sar1 ya da sarims1 esmer renkte olup bazi bireylerde tizeri
hafif koyu lekelidir. Frontoclypeus ve viicudun ist yiizeyi delikli goriiniimdedir.

Frontoclypeus’un istiinde bir ¢ift koyu renkte leke bulunur. Petek gozler viicuttan daha koyu
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Sekil 4.14. Cercopis intermedia’mn ergini (X 12.7).

renktedir. Scapus ve pedicel sar renkte ve yuvarlak, flagellum ise gri renkte ve kil geklindedir.
Clypeus hafif timseklidir. Clypeus’dan baslayan, vertex ve prothorax iizerinden devam ederek
scutellum’un nihayetinde sona eren bir karina uzanir. Prothorax’in én kismu hafif gukurdur.
Scutellum baklava dilimi geklindedir. On kanatlan iiniform olarak yesilimsi san renkte ve
yogun olarak siyahimsi noktalarla kaphdir. Siyah noktalar kanat tizerinde ve prothorax’mn ikinci
yanisinda yogun olup, prothorax’in ilk yarsinda, scutellum ve vertex’te seyrektir. Ust kanatlar
iyi geligmis olup abdomen’i tamamen orter ve alt kanatlardan daha uzundur. On kanadin kaide
kismina yakin agik renkli bir leke vardir. Kanat damarlan kanat yiizeyinden daha koyu
renktedir. Viicut uzunlugu 9.5-12 mm’dir ($ekil 4.16).

Tiir: Lepyronia coleoptrata (L.)
Tanmmu: Viicudun dorsali grimsi kahverengi ya da yesilimsi sar, ventrali ise siyahimsi

koyu kahverengi renktedir. Bitiin viicut kiigiik, sari renkte killarla ortiiliidiir. Clypeus uzun dil
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Sekil 4.15. Cercopis vulnerata’mn ergini (X 12.6).

seklinde, tizeri enine girintilidir. Vertex, prothorax ve scutellum da karina yoktur. Bagin bilesik
gozler arasinda kalan 6n kenari parabol seklinde gikintilidir. Pronotum’un 6n ve yan kenarlan
diiz olup arkaya dogru kuvvetli olarak daralmaktadir. On kanatlar tizerinde arka kenara yakin
enine bir bant ile bu bant1 80°’lik bir a1 ile kesen koyu renkli bir bagka bant daha bulunur.
Yine 6n kanatlar kiiremsi konvekstir. Erkekler disilerden daha uzun boyludur. Viicut uzunlugu

6-6.5 mm dir (Sekil 4.17).

Familya: Membracidae

Tiir: Boynuzlu bocek, Centrotus cornutus L.

Tanmmi: Genel viicut rengi siyahimsi veya koyu kahverengi renktedir. Koyu renkli
olmast ve mesonotum’unun boynuz sekline doniismesi nedeniyle diger turlerden kolaylikla
ayirt edilebilir. Bag ve viicudun on tarafi siyah ya da koyu kahverengi olup altiimsi esmer

renkte, ince ve sik killarla kaplidir. Pronotum yaklagik olarak abdomen’in 9.segmentinin
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Sekil 4.16. Aphrophora alni’nin ergini (X 7.1).

kaidesine kadar uzanir. Mesonotum iiggen seklinde ¢ikintilara sahiptir. Bunlarin sonu geriye
dogru kivrilarak 4.abdomen segmentine ulagir ve bu haliyle boynuza benzer. Bacaklar
esmerimsi portakal renktedir. On kanat damarlari esmerimsi portakal renginde, tizeri sik ve

kaba yapili gukurcuklarla kaphdir. Viicut uzunlugu 8.5-9.5 mm’dir ($ekil 4.18).

Familya: Aphididae

Tiir: Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover

Tammi: Kanatsiz yaz digileri sanidan yesile hatta siyaha kadar degisen ¢ok degisik
renktedir. Anten soluk sari ya da esmer renkte, gozler siyah, rostrum sari bazilarinda ucu esmer
olup, 3.coxa’ya kadar uzanir. Bacaklar soluk sari, tibia’min uglart ve tarsi siyah renktedir.
Cauda, anal ve genital levhanin rengi soluk sari ile esmer arasinda degisir. Corniculi siyah,
zeytin yesili renkte, kaidesi genis, silindirik yapilidir. Kanath disiler genellikle yesil renkte, basg

ve thorax tozlu, abdomen’in iizeri agik renkte mozaik gorinimdedir. Rostrum ince ve sar1, ucu
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Sekil 4.17. Lepyronia coleoptrata’mn ergini (X 13.1).

koyu renktedir. Anten ve arka tibia’daki killar seyrek, kiigiik ve uglan sivridir. Prothorax ile
abdomen’in 1. ve 7.segmentlerinde tuberkiil bulunur. Kanat sarimtrak ve sar, sari yesil veya gri
renkte stigmali, kanat damarlari ince, soluk kahverengi ya da siyah renktedir Bu tiirii Aphis.
idae van der Goot‘den ayiran en ¢nemli fark corniculi’nin ¢gok koyu renkte ve distalinin arka
tibia’nin ortasindan ince ve cauda’nin 2.5 kati uzunlukta olmasidir. Viicut uzunlugu 1.1-1.9

mm’dir (Sekil 4.19).

Tiir: Aphis idaei van der Goot

Tanmm: Erginleri oldukea kiigiik olup yaklasik boylant 1 mm civarindadir. Vuciit rengi
soluk yesil ya da sarimsi yesildir. Vuciidun tizeri mumsu ya da tozumsu bir madde madde ile
kaplidir. Corniculi koyu, hafif disariya dogru agik, oransal olarak uzun, ince ve zayif yapilidir.
Bu tiirii A. gossypii’den ayiran en 6nemli fark corniculi’nin biraz daha agik renkte ve distalinin

arka tibia’nin ortasindan kalin ve cauda’min 2.5 kati uzunluktan kisa olmasidir.
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Sekil 4.18. Centrotus cornutus’un ergini (X 10.6).

Familya: Coccidae

Tiir: Findik kosnili, Parthenolecanium corni (Bouche)

Tammi: Genel goriniimii konukgu bitkilere gore degisir. Ergin disi yaglandikga
kahverengine doniigiir. Uzerindeki kabuk yukariya dogru konveks ve oldukga serttir. Son
déneminde yanm kiireye benzer. Kabuk iizerinde siyah renkte ukurcuklar vardir. Ol bireyler
sar1 ya da agik kahverengidir. Dogada daha gok disiler bulunur. Erkelere ise ender rastlamr.
Antenleri gelismis ve 6-7 segmentlidir. Bacaklar iyi gelismis olup tirnaklarinda 1 adet diken
mevcuttur ($ekil 3.20).

Ahududu bahgelerinde bulundugu tespit edilen Homoptera takimu tirlerinin hepsi
polifag zararlilardir. Yaprakbitleri hari¢ digerleri Bursa’daki ahududu alanlarinda anzi olarak
bulunmaktadir, Ornegin P. corni sadece 1999 yilinda Sevketiye’de bir bahgede bulunmustur.
Yaprakbiti tirleri ise Alagam, Litfiye, Osmaniye, Gozede ve Aksu’da bulunan

ahududu bahgelerinin bazilarinda bulunmus ve bulagik oldugu bahgede lokal zararh olduklan
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Sekil 4.19. Aphis gossypii’nin ergin ve nimfleri (X 2.9).

Sekil 4.20. Parthenolecanium corni’nin ergini (X 4.2).
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saptanmugtir. Yaprakbitleri ~ bulasik olduklari bitkilerde ¢ok yogun koloniler seklinde
populasyonlar olugturmakta, zarar goren bitkiler nce zayiflayip sonra kurumaktadir. Ahududu
bahgelerde bu sekilde kuruyan bitkiler verim kayiplarma neden olmaktadir. Ayrica avei
boceklerden Coleoptera takimi Coccinellidae familyasindan Coccinella septempunctata L. ve
Adalia bipunctata (L.) ile Neuroptera takimi Chrysopidae familyasindan Chrysoperla carnea
(Stephens)’nin yaprakbitlerini avladiklan ve yaprakbiti populasyonu 6nemli 6lgiide baski altina
aldiklar1 saptanmustir. Sonug olarak arastirma alaninda bulunan Homoptera takim tiirlerinin
ahududu igin gimdilik ¢ok ciddi zararlar olusturmayacag: kamsina varlmistir. Ancak o6zellikle
yaprakbiti tiirlerinin yogun koloniler olusturdugunda ekonomik diizeyde zarar verebilecekleri

ve ahududu i¢in ¢ok énemli hastaliklarin vektorleri olabilecekleri de unutulmamalidir.

4.1.4.Heteroptera takim

Familya: Coreidae

Tiir: Gonocerus acuteangulatus (Gz.)

Tamm: Biiyiik boyda, yassi-uzunca goriinigslii, arkaya dogru genisleyen bir viicuda
sahiptir. Genel rengi kirli saridan, kirmizims: kahverengine kadar degisir. Viicut yogun olarak
siyah noktaciklarla kaphdir. Bas kiigiik, dar yapili ve tizerinde boyuna bir oluk vardir. Birinci
anten segmenti bastan daha uzun ve diger anten segmentlerinden daha kalin yapihidir. Birinci,
ikinci ve tigiincli anten segmentleri sarimst kahverengi, 4.segmentin ise orta kismu kahverengi,
ug kismu sarimst renktedir. Pronotum’un arka yan koseleri sivri olup, yukariya dogru kalkiktir.
Ayrica, sivri olan bu kisimlar hemielytra’min kaidesinden belirgin olarak disaniya tasar ve
abdomen bu koseler arasindaki mesafeden daha genistir. Sarimsi gri renkte olan bacaklar
oldukga narin gorunuslidiir. Scutellum itiggen seklinde ve normal biyiikliktedir. Corium
yeknesak kirmizimsi: kahverengi, membran koyu gridir. Abdomen’in kenarlari ortaya dogru
genisler ve abdomen’in iist kismu ig biikeydir. Viicut uzunlugu 12-16 mm’dir (Sekil 4.21).

Tiir: Coreus marginatus (L.)

Tammi: Uzunca oval sekillidir. Genel rengi agik kahverengiden koyu kahverengine
kadar degisir. Ancak g¢ogunlukla esmer renktedir. Viicudun dorsali ince ve homojen sekilde
koyu renkte noktaciklarla kaphdir. G. acuteangulatus ‘dan en onemli farki renginin koyu ve
viicudunun boyuna oranla daha genis olmasidir. Bag hemen hemen kare seklindedir. Basin
ortasinda uzunluguna bir yarik bulunur. On taraftaki gikintilar boynuz seklinde 6ne dogru

uzayarak birbirine yaklagir. Tylus, anten kaidelerinin 6tesine g¢ikinti yapmaz. Birinci anten
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Sekil 4.21. Gonocerus acuteangulatus™un ergini (X 4.6).

segmenti kalin olup, bastan uzun ve tizeri ¢ok yogun siyahimsi kahverengi kabarciklarla
kaplidir. ikinci anten segment ince, 1.segmentten uzun ve kirmizims renktedir. Ugiincii anten
segmentide ince, hemen hemen 1. kadar uzunlukta, kirmizims: renkte, fakat son kismu koyu
renktedir. Dordiincti segment ig seklinde olup, koyu kahverengidir. Pronotum’un arka yan
koseleri kiit veya ¢ok az sivri, gikintilh olup, pronotum’un genisligi uzunlugundan fazladir.
Corium’un damarlan koyu lekeli, membran koyu sarimsi kahverengidir. Bacaklar kahverengi
olup, femur’lar gayri muntazam, tibia’lar ise yiiziikk geklinde siyah lekelidir. Ayrica femur’larin

ventrali iki siral dikenlidir. Viicut uzunlugu 11-15 mm’dir (Sekil 4.22).

Familya: Pentatomidae
Tiir: Dut kimili, Dolycoris baccarum (L.)
Tammu: Erginlerde viicut yassica ve genis olup, yesilimsi kirli san veya sarimsi esmer

ya da agik visne renktedir. Anten segmentlerinin hepsi killidir. Bu killar son segmentlere dogru
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Sekil 4.22. Coreus marginatus’un ergini (X 4.5).

siklagir ve boylari kisalmaktadir. Antenin 1.segmenti san, 2., 3., 4. ve 5.segmentleri siyah
renktedir. Anten segmentlerinin uzunluklari kisadan uzuna dogru 1, 3, 5, 4 ve 2.segment
seklinde siralanir. Bu siralama her iki cinsiyette de aymdir. Hortum sarimst renkte, sonuncu
segmentin son yarist siyah olup, coxa’lara kadar ulagir. Femur ve tibia’lar tizerinde siyah
noktaciklar bulunur. Tarsi ii¢ segmentlidir. Scutellum gogunlukla agik sari renktedir.
Scutellum’un nihayeti ile kaidesinin kogelerinde birer adet kiigiik callus bulunur. Genellikle
corium, bazen de biitiin viicut morumsu panltili, viicudun ventrali ise kirli san renktedir.
Viicudun dorsali nde siyah nokta seklinde olan gukurcuklar ventral’de daha seyrektir.
Connexivum birbiri arkasina gelen siyah ve sarimst kenarla gevrilidir. Erginlerin viicut uzunlugu

10-13 mm’dir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Dolycoris baccarumun ergini (X 5.4).

Tiir: Carpacoris purpureipennis (Deg.)

Tanmm: Yassica, genis viicutlu olup, esmer kirnizisindan, sanimsi yesile kadar degisen
renklere sahiptir. Tylus belirgindir. Jugum’un dig kenarlart siyah banthdir. Birinci anten
segmenti sarimst bal renginde, 2.segment siyah noktali ya da lekeli, 3.segmentin ise ikinci yarst
tamamuyla siyahtir. Anten segmentlerinin Gizeri beyaz killidir. Protorax ve scutellum belirgin
olarak yesilimsi san renktedir. Corium ve clavus siyah noktal ya da gukurcuklu, diger kisimlar
ise portiklidir. Connexivum’un baglangic ve bitis kisimlan siyah noktali, ortasi ise bal
rengindedir. Bacaklar viicut ile aym renktedir. Kanatlar abdomen’i tamamen orter. Viicut
uzunlugu 12-14 mm’dir (Sekil 4.24).

Tiir: Piskokulu yesilbcek, Nezara viridula (L.)
Tammu: Genel rengi yesildir. Ancak bazi bireylerde bag ve pronotum’un kenarlan ile

connexivum sarimsi renkte olabilir. Viicut yassica ve genig olup, tizeri kiigiik stk noktaciklarla
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Sekil 4.24. Carpacoris purpureipennis’in ergini (X 3.9).

kaplidir. Petek gozler ile hemielytra’nin geffaf kismu aymi renktedir. Scutellum’un kaidesinde 3
veya 5 adet beyazimsi callus bulunur. Connexivum’un dig kenarinda kirmizimtrak ince bir bant
bulunur. Ayn: bant prothorax’in dig kenarinda da mevcuttur. Diger bazi heteropter tiirleri ile
karigtinlmasina kargin gok bilinen ve rastlanan bir tiirdir. Viicut uzunlugu 12-15 mm’dir (Sekil
4.25).

Tiir: Yesil dut kimili, Acrosternum heegeri Fb.

Tanmm: Yesil veya agik yesil ya da sarimsi yesil renkte, viicudu hafif konveks olan bir
tirdiir. Aslinda N. viridula’ya gok benzer. Ancak daha kiigiik boylu ve viicudunun daha dar
olmasi nedeniyle kolaylikla ondan aynlir. Ayrica pygohore ve bagin sekli de N. viridula’dan ¢ok
farkl bir yapiya sahiptir. Scutellum’un ucu hafif san renktedir. N. viridula'da kirmizimtrak
olan ve connexivum ile prothorax’in kenarinda bulunan ince bant bu tiirde koyu san ya da

sarimst turuncudur. Viicut uzunlugu 9-11 mm’dir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.25. Nezara viridula’nin ergini (X 4.3).

Sekil 4.26. Acrosternum heegeri’nin ergini (X 7.7).
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Tiir: Palomena viridissima (Pd.)

Tammu: Yassica ve genis viicutludur. Genel rengi yesildir. N. viridula’ya ok benzeyen
bir bagka heteropter tiirtidiir. Ondan farkli olarak connexivum’da dahil tiim viicut yogun olarak
siyah noktahidir. Yine N. viridula’ya gore viicut rengi oldukga parlaktir. Antenin ilk ig
segmenti agik yesil, digerleri ise kirmizimtrak renkte ve tizeri killidir. Tylus ve cicatrice’ler
belirgindir. Tylus hafif igeridedir. Petek gozler koyu kahverengidir. Bacaklar viicuttan daha
agik renkte ve agik sarimsi yesildir. Scutellum yesilimsi sar1 ya da sanims: yegsildir. Connexivum
yesilimsi sari, hemielytra’mn zarims: kismu esmerdir. Hemielytra abdomen’i geger. Viicut
uzunlugu 12-14 mm’dir (Sekil 4.27).

Tiir: Agag siyah pentatomidi, Mustha spinosula (Lef.)

Tamm: Yassica viicutlu, siyah mat renkte, biiyiik boyda olan bir tiirdiir. Viicudunun
lizeri muntazam olmayan g¢ikinti ve gukurcuklarla kapldir. Bag énde ve siyah renkte, jugae
yanlarda dikenli, tylus jugae’den daha kisadir. Antenleri kahverengimsi siyahtir. Anten
segmentlerinin baglant: yerleri kirmizimtrak kahverengi renkte ve scapus diger segmentlerden
daha kisadir. Pronotum ve connexivum’un kenarlan sivri dikenlerle gevrilidir. Viicudun iizeri
un gibi serpilmig beyaz killarla kapldir. Bacaklar siyah renktedir. Clavus ve corium’da beyaz
renkte, sekilsiz ve ortasi siyah olan lekeler vardir. Clavus ve corium viicudun diger kisimlarina
oranla daha agik renktedir. Scutellumun’un ucu gogunlukla agik renktedir. Viicudun ventrali
beyazimsi gridir. Hemielytra viicut uzunlugundan ¢ok az kisadir. Erginlerin viicut uzunlugu 20-
25 mm’dir (Sekil 4.28).

Yukarida da gorildigii gibi Bursa’daki ahududu bahgelerinde zararh olarak
Heteroptera takiminin Coreidae ve Pentatomidae familyalarindan bazi bocekler saptanmugtir.
heteropter’lerin hepsi ahududu yapraklarim ve 6zellikle de meyvesini sokup emmektedir. Zarar
goren meyveler 6nce Tahtakurusu kokusuna benzer sekilde kokmakta, daha son bu meyveler
porsiimekte ve pazar degerini kaybetmektedir. Ahududu alanlaninda tespit edilen Coreidae
familyas: tirlerinden G. acuteangulatus anzi bir zararhdir. Aragtirma alaninda sadece
Saitabat’ta bulunmustur. Diger Coreidae familyast tiirii olan C. marginatus ise gok yaygin bir
tiir olup tiim arastirma alaninda bulunmaktadir. Ahududu bahgelerinde bulunan Pentatomidae
familyas: tiirlerinden en yaygin olanlar ise D. baccarum ve P. viridissima’dir. Bu iki tir
aragtirma alaninda bulunan tiim ahududu bahgelerinde tespit edilmistir. Diger Pentatomidae
tirleri ise bazi bahgelerde anzi ya da lokal olarak bulunmaktadir. Yapilan caligmalarda

Bursa’da ahududu bahgelerinde varlig: tespit edilen heteropter tiirlerinin gok yogun bir



Sekil 4.27. Palomena viridissima’nn ergini (X 4.3).

\

Sekil 4.28. Mustha spinosula’mn ergini (X 3.9).
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populasyonlarina rastlanmamigtir. Bu nedenle heteropter tirlerinin gok yogun populasyon
olusturmadikga ahuhududu igin zararmm 6nemsiz oldugu soylenebilir. Ancak C. marginanatus,
D. baccarum ve P. viridissima potansiyal tiirler olup populasyon yogunluklarinin arttig1 yer ve

yillarda ahuhuduya ekonomik olarak zarar verip 6nemli verim kayiplarina neden olabilirler.

4.1.5. Coleoptera takimi

Familya: Scarabaeidae

Tiir: Beyaz mayisbocegi, Melolontha albida Friv.

Tamm: Viicudu uzunca ve az siskin olup, iizeri kiigiik beyaz seyrek pulcuklarla
ortiliidiir. Labrum kirmizimtrak renkte, alin ve gozler siyahtir. Anten segmentleri kirnuzimtrak
kahverengi, anten yelpazesi ise sarimsi kahverengidir. Antenin 1.segmenti digerlerinden uzun
ve kalindir. Palpus’lar antenlerle aym renkte, ancak daha kisadir. Prothorax koyu kahverengi,
6n kenani diiz, yan kenarlan disartya dogru ¢ikintihidir. Bacaklari kirmizi ya da kirmizimst
kahverengidir. Elytra sert yapili olup pygidium disinda abdomen’i orter. Elytra’nin tizeri ince
ve ¢ok kiigiik beyaz renkli ve sik pulcuklarla értiilii olmasindan dolayr sanki bocek beyazimsi
bir tozla 6rtiilmiis gibi goriiliir. Bu nedenle yani beyazimsi goriiniimii ile bu tiire gok benzeyen
Melolantha spp.’den kolaylikla ayrhr. Ancak bu pulcuklarin dokilmesi ile tegiiment’in
kahverengimsi olan gergek rengi ortaya gikar. Bu nedenle bu iki tiirtin ayrimu zorlasir. Bu tiirt
digerlerinden ayiran en onemli 6zellikler; erkeklerde abdomen ucunun daha kisa, clypeus’un
yan kenarlarmin yuvarlak¢a olusu ve antenin birinci segmentinin daha siskin ve biyik
olmasidir. Erkekler gogunlukla disilerden biraz daha kiigiik boyludur. Viicut uzunlugu 20-26
mm’dir (Sekil 4.29).

Tiir: Haziranbocegi, Polyhylla fullo L.

Tammm: Erginler biiyiik, uzunca ve siskin viicutludur. Viicudun esas rengi siyahimsi
veya kirmizimst esmer ya da kahverengidir. Viicudun tamami beyazims: kiigiik pulcuklardan
olusan lekelerle ortiilidiir. Bu pulcuklar labrum’u tamamen kaplayip thorax’a dogru iki koldan
uzamr. Aym pulcuklar tegiiment iizerinde de ilging desenler olusturur. Viicudun genel
goriniimii ve biyiikligi diger Polyhylla tiirlerine gok benzer. Ancak clpeus, 1.anten segmenti
ve scutellum’un sekilleri ve biiyiiklikleri de oldukga farkhidir. Anten ve agiz pargalan
kahverenginin tonlanidir. Anten uzunlugu yaklasik olarak bas ve prothorax’in toplam uzunlugu
kadardir. Birinci anten segmenti uzun ve uca dogru siskincedir. Polyhylla cinsine bagh biitiin

tiirlerde oldugu gibi bu tiirde de sexual dimorfizim gok belirgindir. Erkeklerde uzun plaka ve
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Sekil 4.29. Melolontha albida’nin ergini (X 3.9).

yapraklardan olusan anten topuzu gok biiyiiktiir. Disilerde ise anten topuzu belirgin olarak
kiigiik olup 5 yapraktan olusur. Prothorax’da az veya ¢ok belirgin ii¢ adet bant bulunur.
Bacaklarmin rengi antenlerden daha koyu kahverengidir. Elytra sert yapili olup pygidium
disinda abdomen’i 6rter. Viicudun alt kismu ince ve uzun killarla kaphidir. Viicut uzunlugu 32-

40 mm “dir (Sekil 4.30).

Tiir: Baklazinm, Tropinota hirta Poda

Tanmm: Erginlerde viicut kisa, kalin ve iizeri diiz olup genel rengi mat siyahdir. Uzeri
sarimst stk killarla 6rtiilii oldugundan sarimsi renkte goriiniir. Bag nokta seklinde kiigiik
gukurcuklarla kapli olup arka kisimdaki killar uzun ve siktir. Antenler gozlerin
hemen iist 6niinden gikar ve ucu topuzlu olup 3 plakadan olugmustur. Antenin gikis yeri tistten
bakildiginda goriilmez. Gozler iri ve yuvarlak olup bagin arka yan kisimlarina yerlesmistir.

Prothorax iyi gelismis, elytra’dan dar ve iizeri noktalidir. On bacak tibia’sinin ucunda, disariya
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Sekil 4.30. Polyhylla fullo’nun ergini (X 2.9).

dogru uzanan dis seklinde 3 adet gikinti vardir. Diger tibia’larmn dis koselerinde de aymi
gikintilar bulunur. Tibia’nin ig uglarin da ise birbirine esit olmayan 2 adet dikenimsi uzanti
vardir. Tarsuslar 5 segmentli, son segment mahmuzludur. Scutellum tiggen seklinde ve iyi
gelismis olup sivri bir ugla sona erer. Elytra’nin kenarlan gok sert ve belirli olup pygidium’un
diginda abdomen’i tamamen Orter. Elytra’nin iizeri uzunlamasina damarh ya da nokta seklinde

cukurcukludur. Viicut uzunlugu 9-12 mm “dir (Sekil 4.31).

Tiir: Parlak renkli baklazinm, Oxythyrea cinctella Schaum.

Tammi: Genel goriniis olarak T. hirta’ya gok benzemekle birlikte, parlak siyah
renkte ve viicudunun kilsiz olmast ile elytra Gizerinde birgok beyaz lekelerin ve pronotum’un
kenarinda kalinca beyaz bir bandm bulunmasiyla ondan kolaylikla ayrilir. Clypeus 6ne dogru
belirgin gekilde daralir. Anten topuzu 3 pargalidir. Scapus ¢ok az killidir. Prothorax’in tzeri

kiigiik noktaciklarla kaphdir. Tibia’lar sik killidir. On tibia’da disa dogru 2 adet hafif kivrik



58

Sekil 4.31. Tropinota hirta’nin ergini (X 7.1).

diken vardir. Tarsus segmentleri siyah, tirnak ise koyu kahverengidir. Scutellum iiggen seklinde
olup tamamen diizdiir. Elytra’mn genel goriinimii diiz, fakat iizerinde orta gizgiye paralel
olarak uzanan gizgiler vardir. Elytra iizerinde dagimk sekilde beyaz lekeler bulunur. Yine elytra
{izerindeki killar yok denecek kadar azdir. Sternitler nokta ya da nal seklinde gukurcukludur.
Viicut uzunlugu 8-10 mm‘dir (Sekil 4. 32).

Tiir: Oxythyrea funesta Poda

Tamm: Genel goriiniisii, rengi ve elytra tizerindeki beyaz lekeler O. cinctella’ya gok
benzer. Ancak ondan; pronotum ve elytra tizerindeki uzun, ince ve seyrek killarin bulunmast,
ayrica elytra iizerinin derin ve iri qukurcuklarla értiilii olmasiyla kolayca ayrilir. Viicudu metalik

parlaklikta ve tizeri grimsi beyaz lekelidir. Uzerindeki killar seyrektir. Bag uzamis olup tizeri
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Sekil 4.32. Oxythyrea cinctella’m ergini (X 8.5).

kiigiik noktaciklidir. Ustten bakildiginda antenlerin ¢ikis yerleri ¢ok az goriilebilir. Pronotum
boyunca uzanan gok az belirli bir omurga vardir. Bu omurganin her iki yaninda ve omurgaya
paralel olarak esit araliklarla 3’er adet beyaz leke yerlesmistir. O. cinctella’dan bu ozelligi ile
de aynlir. On tibia’lar boyuna ve kuvvetli damarh olup kirli sart ve beyazimtark killarla kaplidir.
On tibia’nin ug kisminda disartya dogru doniik 2 adet sivri dis ve igeriye donik 1 adet diken
bulunur. Orta ve arka tibia’larda bu dikenler 1’er gifttir. Tarsus’lar siyah renklidir. Scutellum
ikizkenar iiggen seklinde ve tizeri tamamen diizdiir. Elytra diiz goriniimlii, Gizerinde orta
¢izgiye paralel olarak uzanan gizgiler bulunur. Ayrica eyltra tizerinde dagimk sekilde beyaz
lekeler ve seyrek yerlesmis beyazimtrak killar vardir. Viicut uzunlugu 10-13 mm’dir

(Sekil 4.33).



60

Sekil 4.33. Oxythyrea funesta’mn ergini (X 5.3).

Tiir: Cigekzinni, Cetonia aurata L.

Tamme: Erginlerin viicudu genis ve kisa, az siskin st kismu diiz olup genel rengi
¢ogunlukla parlak madensel yesildir. Bag hypognathous tipte, ancak thorax altina dogru girmis
gibidir. Uzeri kigiik noktaciklarla kaphdir. Clypeus énde genis olarak girintilidir. Gozler
prothorax’a ¢ok yakin olup kahverengidir. Pronotum 6nde dar, kaidede genistir. Pronotum’un
iizeri kiigitk noktaciklarla kaplidir. Bacaklart kill, tibia’lar ise dislidir. Ozellikle tibia’larn tizeri
kiigiik yariklar halinde gizgilidir. Tarsus segmentleri parlak yesil, pretarsus parlak siyah
renklidir. Scutellum biiyiik, ince-uzun iiggen seklindedir. Elytra tizerinde ve ozellikle ikinci
yarisinda beyaz renkte  ve enine fakat diizgiin olmayan ¢izgiler bulunur. Viicudun ventrali
oldukga killidir. Bu killar kirli beyaz goriiniimde ve uzundur. Erkeklerde sonuncu abdomen
sternitinde gukurcuklar az olup, yanlarda iki kiigiik leke ile, abdomen’in ortasinda uzunluguna

bir ¢okiintii bulunur. Disilerde sonuncu abdomen sternitinde gukurcuklar sik ve tiniformdur.
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Abdomen’de ise ¢okinti olmayip aksine disbitkeydir. Viicut uzunlugu 14-20 mm’dir
(Sekil 4.34).

Tiir: Bakurrenkli gigekzinm, Potesia cuprea F.

Tammu: Genel goriiniim olarak C. aurata’ya benzer. Ancak ondan renginin daha agik
yesil, bronz yada bakinimsi olmast, elytra iizerindeki beyaz ¢izgilerin daha fazla ve tiim elytra
iizerine dagilmasi, aymi leke ya da gizgilerin pygidium tizerinde de goriilmesiyle ayrilir. Anten 3
pargali topuzludur. Anten boyu clypeus’dan uzun degildir. Gozler agik kahverengidir. Clypeus
ve pronotum kiigiik noktaciklidir. Pronotum énde dar, arkada ise genistir. Bacaklari kirli beyaz
renkte ve uzun killidir. Tibia’lar digli, tarsus segmentleri daha parlak renktedir. Scutellum
iiggenimsi yapida ve hafif arkaya dogru uzundur. Elytra tizerinde dagmik ve nal seklinde
gukurcuklar bulunur. Yine elytra’daki beyaz lekeler dagnik ve diizensizdir. Elytra pygidium’u

acikta birakir. Pygidium siyahtir. Viicut uzunlugu 15-22 mm’dir (Sekil 4.35).

Tiir: Macar gigekzinni, Netocia hungarica Hbst.

Tamm: Erginlerin genel rengi, cogunlukla diiz ve hafif parlagimst maden yesilidir.
Genellikle viicudun iizeri diizdiir. Uzerinde leke ya da benek yoktur. Bazi bireyler yesilimsi
lacivert ya da koyu lacivert renkte, diger bazilarinda ise elytra’nin tizerinde ve arka kisminda
olmak {izere ince, enine ve beyazimsi lekeler bulunmaktadir. Clypeus onde hafif yuvarlak ve
yine 6n kenari hafif kalkik olup orta kisminda belli belirsiz bir girinti bulunur. Pronotum 6nde
dar, arkada ise genistir. Bacaklan viicut ile aym renktedir. Tibialar dislidir. Scutellum
iiggenimsi yapidadir. Elytra pygidium’u agikta birakir. Elytra’nin sonu kiit ya da diizdiir. Viicut
uzunlugu 22-30 mm’dir ($ekil 4.36).

Tiir:Homaloplia labrata Burm.

Tammi:  Kiigiik, hafif bombeli ve tombul viicutlu bir tirdiir. Genellikle bas ve
thorax parlak siyah, elytra aik kahverengidir. Bazi bireylerde elytra da siyahimst olabilir. Bag
ve pronotum kiigiik noktaciklidir. Clypeus’un alt kenani yuvarlaktir. Anten ve palpus’lar agik
kahverengidir. Anten topuzu 3 pargali ve koyu kahverengidir. Birinci anten segmentinde 4-6
adet arasinda degisen killar vardir. Pronotum’un kenarlar yana dogru bombelidir. Bacaklar:
siyah renkli, tarsus segmentleri ise koyu kahverengidir. Bacaklar beyaz killarla kaplhdir.
Tibialar iizerinde ise siyah renkli dikenler vardir. Scutellum ti¢genimsi ve siyah renklidir.

Elytra’min iizeri kiigiik noktacikhdir. Elytra lizerinde orta ¢izgiye paralel olan ve elytra’y:



Sekil 4.34. Cetonia aurata’nn ergini (X 4.2).

Sekil 4.35. Potesia cuprea’nin ergini (X 3.9).
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Sekil 4.36. Netocia hungarica’nin ergini (X 2.9).

boydan boya kateden ¢izgi ve yariklar vardir. Elytra’nin sonu kiit ya da diizdiir. Yine elytra
pygidium’u értmez ve ugtaki birlesme yeri igeriye dogru girintilidir. Viicut uzunlugu 7-9
mm’dir (Sekil 4.37).

Bursa’daki ahududu bahgelerinde saptanan Scarabaeidae familyasi tiirlerinden 7. hirta,
O. cinctella, O. funesta, C. aurata, P. cuprea ve N. hungarica ahududu gigeklerinde zararh
olup anter ve nektarlar ile beslendikleri, aynt zamanda ahududu cigeklerini kemirdikleri tespit
edilmistir. Bu boceklerin ahududu yapraklarim yedikleri belirlenmemistir. Bu nedenle yukarida
isimleri belirtilen Scarabaeidae familyas: tiirlerinin zaran ahududu igin 6nemli degildir.
Aragtirma alanlarinda bulunan diger Scarabaeidae familyast tiirleri olan M. albida, P. fullo ve
H. labrata ise ahududunun yapraklarim yemektedirler. Ancak bu tiirlerden ilk ikisi sadece
Sogukprnar, sonuncusu ise yine sadece Derekizik’ta lokal olarak bulunmaktadir. Bu nedenle

son ii¢ tiirin zaran da simdilik 6nemsizdir.
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Sekil 4.37. Homalaplia labrata’mn ergini (X 7.3).

Familya: Buprestidae
Tiir:Bogirtlen sislibocegi, Coroebus rubi (L.)

Tanmm: C. rubi’nin tammu 4.3. nolu bélimde ayrintili olarak verilecektir.

Tiir: Coroebus elatus (F.)

Tanm: Erginleri metalik parlak renktedir. Viicudun tizeri bazen mavimsi turuncu veya
bakirimst siyah, alt kismu ise daha koyu renktedir. Viicut iizerindeki killar kisa ve sarimsi ya da
kirli krem rengindedir. Diger buprestid tiirlerine nazaran viicut uzun ve dardir. Pronotum’un
yan kenarlan hafif yuvarlagimsi, on kismu dardir. Pronotum diski 6nde bombe yapar. Elytra
yuvarlak, 6n kismindaki gokiintiiler zayif, orta dikis kaide kismu hari¢ ¢ikintih, ug kismu ise
tirtiksizdir. Bu tiirii diger buprestid tiirlerinden ayiran en onemli ozellik, elytra tizerinde
beyazimtrak killardan meydana gelen zikzakli bant seklindeki lekelerin bu tiirde

bulunmamasidir.
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C. elatus aragtirma alaninda 1999 yilinda saptanmustir. Gergekte gilek zararlisi olan bu

tiir birkag bahgede lokal olarak bulunmaktadir. Ancak populasyonu olduk¢a dusuktir.

Familya: Byturidae

Tiir: Byturus tomentosus Deg.

Bu tiiriin aragtirma alaninda varhigint belirlemek igin 3.2.1.2. nolu béliimde belirtilen
“Rebell ®” tipi beyaz yapiskan tuzaklar kullanilmis, ayrica meyveler gozle kontrol yontemiyle
incelenmistir. Ancak ozellikle Avrupa’da ahududunun onemli zararlilarindan birisi olan

B. tomentosus aragtirma alaninda tespit edilmemistir.

Familya: Curculionidae

Tiir: Anthonomus rubi Herbst.

Tammi: Erginleri koyu kahverengi ya da siyah renkte ve mattir. Viicudunun tizeri
kisa, yatik, gri-beyaz killarla kaplidir. Anten agik kahverengi, ucu topuzlu ve uizeri gri-beyaz
killarla kaplidir. Anten, hortumun '/5’tine kadar ulagir ve ucu topuzludur. Hortum bag ve
thorax’mn toplam uzunlugundan fazladir. Thorax’in kenarlar beyaz killarla kaplidir. Scutellum
beyaz ya da krem renklidir. Bacaklari gelismis, kisa ve siyahtir. Femur’lar iizerinde diken ya da
mahmuz vardir. Abdomen’in kenarlan da thorax gibi beyaz killidir. Elytra’min Gzeri nokta
seklinde uzunlamasima gizgilidir. Viicudun ventrali gri killarla kaplidir. Boyu kisa olup 3.0-4.0
mm arasinda degisir (Sekil 4.38).

Tiir: Anthonomus brunnipennis Curtis.

Tamm: A. rubi’ye ¢ok benzer. Ancak ondan daha kiigiktir. Boyu 2.0-2.5 mm
arasinda degisir. Viicut parlak renkte ve iizeri seyrek, kisa killarla kaphdir. Bag ve thorax
metalik parlak siyahtir. Anten koyu kahve renginde, iizeri seyrek killlarla kaph ve
topuz siyahtr. Hortum A.rubi’den daha kisa ve asagiya dogrudur. Bacaklar koyu
kahverengidir. Scutellum dil seklinde ancak A. rubi’de oldugu gibi beyaz degil siyahtir. Elytra
kirmizimtrak kahverengidir. ($ekil 4.39).

Tiir: Polydrusus astutus Gyllenhal
Tamm: Vicudu siyah killarla kaplidir. Anten segmentleri, anten topuzu hari¢ sar
kahverengi, anten topuzu ise siyahtir. Scapus ince, ortasindan hafif bikiik, uca dogru

aniden fakat az kallagir. Flagellum®un 1.segmenti dipten uca dogru kalinlasir ve dip kismi agik



Sekil 4.38. Anthonomus rubi’nin ergini (X 11.4).

Sekil 4.39. Anthononius brunnipennis’in ergini (X 13.4).
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renktedir. Flagellum’un 1. ve 2. segmentleri ayni uzunlukta fakat 1.’si 2.’den daha kalindir. 5.
segment ise digerlerinden daha kisadir. Hortum kare seklinde ve iistii dizdiir. Pronotum
uzunlugundan daha genis, yanlarda belirgin sekilde yuvarlak, 6n ve arkaya dogru daralmus, tsti
hemen hemen dizdir. Scutellum diz kare seklindedir. ~Femur’larin tzerindeki pullar
fazla uzundur. Tibia’lar ise sik killarla kaplidir. Elytra yanlardan hafifge yuvarlaktir. Uzerindeki
nokta seklindeki gizgiler belirgindir ve on tarafa dogru nokta aralart daha da genisler.
Erginlerin boyu 5-6 mm’dir. (Sekil 4.40).

Tiir:Polydrusus ponticus Faust.

Tamm: Biitin vicudu genelde siyah renktedir. Ust kismu yesilimsi gri ve elips
seklinde uzun pullarla értilidir. Antenleri kirmizi kahverengidir. Antenin boyu, bag ve thorax
segmentlerinin toplam uzunlugundan daha fazladir. Antenin ilk segmenti ince ve uzun olmakla
birlikte, ug tarafa dogru kalnlagmistir ve genellikle prothorax’m 6n kenarina kadar uzamir.
Pedicel kaideden ug¢ kisma dogru genisler ve kendinden sonra gelen segmentten biraz daha
uzun ve kalindir. Anten topuzu 3 segmentli topuz seklindedir. Hortum’un uzunlugu genisligi
kadar olup kenarlart hemen hemen paraleldir. Bag ve pronotum’daki noktalar dizenli degildir.
Pullann yogun olmasi halinde bu gukurcuklar gorilmez. Pronotum’un  genisligi
uzunlugundan fazladir. Scutellum dil geklinde ve kiigiiktir. Elytra iizerinde uzunlamasina
kiigiik gukurcuklarda olusan nokta seklinde gizgiler vardir. Ayrica viicudunun Gstiinde sart

kahverenkli, kiigiik, dik ve sert killar goriiliir. Erginlerin boyu 6.0-6.5 mm’dir. (Sekil 4.41).

Tiir: Phyllobius canus Gyllenhal

Tamm: Dogada en gok goriilen tiirlerden birisidir. Cok degisik renk varyasyonlarina
sahiptir. Viicudun esas rengi hafif parlak ve siyahtir. Ancak viicut iizerindeki killar krem
beyazindan bakinmsi kirmiziya kadar degisin renklerdedir. Bag dar ve uzundur. Scapus
kahverengi olup uca dogru kalnlasir, ancak thorax’a ulasmaz. Diger anten segmentleri
scapus’tan daha agik renktedir. Anten topuzu ise scapus ile aym veya ondan hafif koyu
renktedir. Anten segmentlerinin tamamu gri-beyaz killarla kapldir. Bacaklar siyeh renkte
ve iizeri beyaz kilidir. Femurlann kaidesi oldukca siskindir. Tarsus segmentleri kahverengi
renktedir. Scutellum beyaz renkte ve dil bigimindedir. Viicudun ventrali beyaz veya sarimsi

beyaz killarla kaplidir. Erginlerin boyu 7.0-7.5 mm’dir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.40. Polydrusus asfufus’un ergini (X 13.1).

Sekil 4.41. Polydrusus ponticus’un ergini (X 13.3)
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Sekil 4.42. Phyllobius canus’un ergini (X 11.8).

Familya: Attelabidae

Tiir: Gil hortumlubdcegi, Rhynchites hungaricus Hrbst

Tamm: Erginleri, diger hortumlubbceklerden daha iri olup, 4.0-6.0 mm boyundadir.
Genel olarak siyah renktedir. Ancak thorax ve elytra’nin ortast kirmiz1 ya da kirmizimtraktir.
Bu ozelligi ile diger curculionidlerden kolayca ayrilir. Hortumu oldukga uzun, hafif egik ve
ortasinda bir ¢izgi vardir. Thorax dikdortgenimsi, konveks ve zayif yapilidir. Thorax iizerindeki
noktalar dagmiktir. Scutellum belirgindir. Elytra iizerinde nokta seklindeki gukurcuklardan
meydana gelen gizgiler daha belirgindir (Sekil 4.43).

Aragtirma yapilan ahududu bahgelerinde Coleoptera takimi Curculionidae familyasindan
A. rubi A. brunnipennis, P. astutus, P. ponticus ve P. canus, yine aym takimin Attelabidae
familyasindan R. hungaricus olmak tizere toplam 6 tiir hortumlubdcek tiirii saptanmistir. Bu
tiirlerin gogu ergin evrelerinde yapraklara zarar vermektedir. Larvalan ise farkli bitkilerin

koklerinde beslenmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde tim hortumlubdcekler ahududu
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Sekil 4.43. Rhynchites hungaricus’un ergini (X 11.2).

bahgelerinde sekonder zararlidir. Populasyon yogunluklarinin arttigi yer ve yillarda ekonomik
diizeyde zararh olabilirler. Ancak yapilan gozlemlerde bu béceklerden Anthonomus spp.’nin
erken ilkbaharda tomurcuklar agilmadan veya agilmak iizere iken ahududu tomurcuklanm
tomurcuk sapindan kestikleri ve bu sekilde bir gok bahgede zararh olduklan saptanmmstir.
Hatta verilen bu zarar Gézede’de 1998 yilinda %50, 1999 yilinda ise %30’lara varan oranlarda
tomurcuk dokiimiine neden olmugtur. Bu agidan degerlendirildiginde ise Anthonomus spp.

ahududunun 6nemli zararlilan arasindadir.

4.1.6. Diptera takim

Familya: Cecidomyiidae

Tiir: Lasioptera rubi Heeg.

Tamm: Erginin boyu yaklagik 2.0 mm’dir. Kiigiik bagh ve siyah gozlii bir sinektir.
Thorax koyu kahverengi renkte ve on tarafi giimiig renginde banthdir. Kanat siyah renkte,
nokta seklinde pulludur. Her bir kanadin 6ndeki kenarn orta kisminda ayn bir agik alan vardir.
Ayrica kanadin anal alaninda nokta seklinde pullardan olusan bir damar bulunur. Abdomen

uzerinde koyu kahverengi, siyah ve giimiisi renkte ¢apraz bantlar vardir.
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Tiir: Resseliella theobaldi (Barnes)

Tanmmi: Ergin 1.4-2.1 mm boyundadir. Viicut koyu kirmizi kahverengi renktedir.
Genel olarak L. rubi’ye benzer. Ancak ondan genelde boyunun kiigiik olmasi, kanadin 6n
kenarinin orta kismindaki agik alanin bulunmamasi ile kolayca aynhr. Kanatlarn L. rubi’de
oldugu gibi siyah renkte, nokta seklinde pulludur. Ayrica kanadin 6n kenarmna paralel olarak
kanat boyunca uzanan bir damar vardir. Diger yandan anal alanda da bagka bir damar bulunur.
Ergin diginda R. theobaldi ’yi L. rubi’den ayiran farklardan biride, L. rubi’de turuncu-kirmizi
olan larva renginin, R.theobaldi’de yavru agz1 ya da sanimn tonlarinda olmasidir.

Gerek L. rubi ve gerekse R. theobaldi Bursa’daki ahududu alanlarinin hemen hemen
hepsinde bulunmaktadir. Yapilan galigmalarda R. theobaldi’nin Bursa ilindeki ahududu
bahgelerinde daha yaygin ve populasyonunun daha yoZun oldugu, L.rubi’nin ise daha az
bahgede bulundugu ve populasyonunun ¢ok yogun olmadig saptanmistir. Bu iki sinek tiiriiniin
disileri bir yilhk ahududu siirginlerine yumurta birakmakta ve yumurtadan g¢ikan larvalar
bulunduklan yerde gal (ur) olusturmaktadir. Olugan galler siirgiiniin iletim diizenini bozmakta
ve verim kaybina neden olmaktadir. Larvamin gal meydana getirdigi yerlerde siirgiin digaridan
catlamakta ve olugan yaradan patojen mikroorganizmalar igeri girmektedir. Genel olarak L.
rubi *nin olusturdugu gal uzunumsu, R. theobaldi’nin olugturdugu gal ise kiireseldir. Ancak gal
olusumundaki bu farklilik her zaman kesin ayirt edici degildir. Diger yandan L. rubi yilda tek
dol vermektedir. R. theobaldi iizerinde yapilan gozlemler bu zararhmn Bursa’da iklim
kosullarina gore yilda 2 ya da 3 dol verebilecegini gostermektedir. Gerek ¢ok dol vermesi ve
gerekse ahududu alanlarinda daha yaygin olmasi nedeniyle bu iki sinek tiiriinden R. theobaldi
Bursa ili ahududu yetistiriciligi agisindan L. rubi’ye gore daha énemlidir. Ancak her iki zararh
tarafindan meydana getirilen gallerin mekanik olarak kesilip yakilmasi zararli populasyonlarini
biyiik oranda diigirmektedir. Bu nedenle L.rubi ve R. theobaldi ‘nin ahududu bahgelerindeki
zararn simdilik 6nemli degildir. Ancak dikkat edilmesi gereklidir.

4.1.6. Lepidoptera takim

Familya: Zortricidae

Tiir: Elma yaprakbiikeni, Archips rosanus (L.)

Tammi: A. rosunus’ta belirgin bir cinsel dimorfizm goriilir. Bag ve prothorax
kirmizimtark ve uzun pullarla kaplidir. Erkekte kanat agikligi 15-18 mm olup 6n kanatlar agik
esmerden kirmizimsi esmere kadar degisir ve tizeri koyu esmer, ¢ogu kez pembemsi renkte

lekelerle sisliidiir. Bu lekeler 3 egik bant halindedir. Arka kanatlar kirli beyaz yada gridir.
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Diside kanat agikhg: 18-20 mm’dir. On kanatlar erkege gore daha koyu esmer renkte ve
sinirlar iyi belirlenmig lekelerle bezenmistir. Arka kanatlar gri renkte olup apex portakal sanst
rengindedir. On ve arka kanatlar sagaklidir. Bu sagaklar o6zellikle arka kanadin ig tarafinda

yogun ve uzundur. Abdomen kanatlara gore daha koyu renktedir (Sekil 4.44).

Familya: Noctuidae

Tiir: Acronycta rumisis L.

Tamm: Kanat agikligi 35-40 mm, hafif bombeli, genel rengi siyah olan bir kelebektir.
On kanatlar sanmtrak esmer, gri motiflerle sislii ve 6n kenar yakininda agik renkli, az veya

t,;ok belirgin bir leke bulunur. Arka kanatlar sarims: gridir ($ekil 4.45).

Familya: Lymantriidae

Tiir: Kirtirtith, Lymnatria dispar L.

Tammu: Erginlerde belirgin bir cinsel dimorfizm mevcuttur. Erkegin kanat agikligi 35-
40 mm, antenler kuvvetli olarak taraklidir. Kanatlar esmer renkte, 6n kanatlarda enine zikzakh
4-5 adet ¢izgi bulunur. Arka kanatlarin dig kenart daha koyu renktedir. Disinin kanat agiklig
60-65 mm , thorax ve abdomen iri yapili ve ¢ok sik killarla értiiliidir. On kanatlar koyu renkte

ve enine zikzak seklinde esmer gizgiler mevcuttur (Sekil 4.46).

Tiir: Altinkigh kelebek, Euproctis chrysorrhoea (L.)

Tamimi: Erginlerin kanatlan beyaz renkte ancak bazen genellikle erkeklerde birkag
siyah nokta ile susliidiir. Kanat agikhgi 30-38 mm “dir. Bag ve thorax beyaz tiiylerle ortiliidiir.
Abdomen koyu esmer ve abdomen sonunda diside kizil kahverenginde bir kil demeti, erkekte

ise san renkli killardan olugmug bir piiskiil bulunur (Sekil 4.47).

Familya: Lasiocampidae

Tiir: Yiziikkelebegi, Malacosoma neustria (L.)

Tammi:Erkek kelebegin kanat agikligi 25-30 mm, deve tiiyii renginde ve 6n kanatlarda
iki kizil kahverengi bant mevcuttur. Disi kelebegin kanat agikligt 35-40 mm, viicut ve kanatlar
siitlii kahverenginde renkte olup 6n kanadin ortasinda kizil kahve renginde bir bant bulunur
(Sekil 4.48).

Yukanidaki tiim kelebekler aragtirma alaninda ¢ok az sayida bulunmaktadir. Bu nedenle

bu lepidopter tiirleri ahududu igin ekonomik 6nemde zararh degildir.
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Sekil 4.44. Archips rosanus’un ergini (X 6.1).

Sekil 4.45. Acronycta rumisis’in ergini (X 2.5).
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Sekil 4.46. Lymantria dispar’im ergini (a,erkek, (X 2.9) b, disi, (X 1.8)).
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Sekil 4.47. Euproctis chrysorrhoea’nin ergini (X 2).

Sekil 4.48. Malacosoma neustria’nin ergini (X 3.6).
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4.2. Coroebus rubi (L.) ‘nin Yayihs Alam

Bursa ilinde yapilan galigmalar sonucunda 3.2.2. nolu béliimde belirtilen ve $ekil 3.1°de
gosterilen arastirma alanlarindan Fidyekizik (Yildinm), Aksu ve Gozede (Kestel) ile U.U.
Arastirma ve Uygulama Ciftligi meyve bahgesindeki (Niliifer) ahududu alanlarinda C. rubi ’nin

bulundugu saptanmugtir.

4.3. Coroebus rubi (L.)’nin Morfolojisi

4.3.1. Ergin

Erginler parlak siyah renklidir. C. rubi’yi diger Coroebus tiirlerinden ayiran en 6nemli
fark elytra tizerinde beyazimsi killardan olugan lekelerin bulunmasidir. Bu lekelerin sondan tigii
zikzakli bant seklindedir. Elytra’nin 6n orta alaninda dort adet daha kigik leke bulunur.
Viicudun genel sekli uzun ve dar, dorsalden hafif basik, thorax ¢ok az bombeli olup, viicudun
yan kenarlari hemen hemen paraleldir. Erkegin viicudu disinin viicudundan daha dar ve
abdomenin ucu daha sivridir (Sekil 4.49). Yapilan dlgiimlerde disilerin boyu 9.48+0.45 (8.40-
10.40) mm, eni 3.31 £0.19 (2.90-3.70) mm, erkeklerin boyu 8.8120.65 (7.25-10.10) mm, eni
ise 3.07+0.23 (2.45-3.50) mm olarak bulunmustur.

Bas hypognathous tiptedir. Bag ve agiz pargalan parlak siyah renktedir. Petek gozler
bagin iki yaninda yuvarlagims elipsoid sekilde ve siyahims: kahverengi, bal sarisi ya da turuncu
renktedir. Petek goziin iginde gozii arka taraftan hilal seklinde gevreleyen altin sarist renkte bir
bant mevcuttur. Bazi bireylerde bu bant goziin biiyik bir kismum kaplar. Dorsalden
bakildiginda bagin ¢ok az bir kismu goriilebilmekte olup gozlere kadar prothorax altina
gémiilmilg durumdadir. Alnin ortast gukur olup iki yam hafif bombelidir. Anten gukurlari
gozlerin 6n alt ve alnmn alt kismina dogrudur. Agiz pargalari gigneyici tipte olup, mandibula
kuvvetli ve siyah renktedir. Bagin iistinde noktaciklar ve kiigiik yariklar bulunur. Onden
bakildiginda bags yuvarlagimst ters hilal seklinde lateralden bakildiginda ise petek gozler basin
biiyiik bir kismim kaplamaktadir (Sekil 4.50).

Antenler 11 segmentli, her iki cinsiyette aym sekilde ve parlak siyah renkte,
dorsalden bakildiginda ip gibi goériinmesine ragmen, lateralden bakildiginda disli anten
tipindedir. Anten segmentlerinin iizerinde beyazimtrak saydam killar bulunur. Antennifer
yuvarlak, i¢i bos bilye seklindedir. Scapus’ta gok az ya da hi¢ kil yoktur. Diger anten
segmentlerinde ise apikale dogru gerek kil yogunlugu gerekse bu killarin uzunlugu artarak
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Sekil 4.49. Coroebus rubi’nin ergini ( a, disi; b, erkek) (X 8.2).

=

g

Sekil 4.50. Coroebus rubi’de bagin goriiniisii (a,dorsal; b, lateral; ¢, ventral
ve d, 6nden).



78

devam eder. Scapus, pedicel’den daha uzun ve daha genistir. Pedicellus’un boyu eninin hemen
hemen iki kati kadardir. Flagellum’un ilk ve son segmentleri farkhi yapidadir. Diger
segmentlerin morfolojik yapilan arasinda fazla bir farklilk yoktur. Flagellum segmentlerinin
apikali genis, basali dar olup segmentler bir onceki segmente dar bir kisimla birlesir
(Sekil 4.51).

Prothorax parlak siyah renkte olup iizeri noktali ve yariklar halinde kisa ¢izgilidir.
Prothorax iyi gelismis, 6n ortast bombeli, arka kenari basik ve genisligi boyundan daha fazla
olup 6n tarafa dogru daralmaktadir. Lateralden bakildiginda ise arka kismu dar, 6n kismu ise
genistir (Sekil 4.52). Meso ve metathorax elytra altina gizlenmis durumdadir.

Birinci ¢ift kanatlar sert yapida ve kin seklinde olup ugmada denge ve yon tayinine
yaramaktadir. ikinci gift kanatlar ise seffaf zanmsi yapida ve elytra’mn altina katlanmug
durumdadir. Kanadin costa, subcosta ve media damarlar ile radiusun Ry ve Rs uglart ¢ok iyi
gelismis, koyu renkte ve oldukga belirgindir (Sekil 4.53).

Bacaklar parlak siyah renkli ve seyrek beyaz killarla kapldir. Ug gift bacak da aym
yapida olup sadece metatibia’nin dis kisminda koyu kahverengi renkte sirali dikenler meveuttur.
Her ii¢ ¢ift bacagin femur’larinin kaidesinde diger killardan uzun, 5-7 adet arasinda degisen ve
genelde 6 adet olan beyazims: killar ve tibia’lanin apikalinde 1 ¢ift mahmuz bulunur. Tarsus’lar
pentamer olup ilk segment en biiyik, dordiincii segment ise en kiigiiktir. Tarsus segmentleri
diger segmentlerden daha killidir. Bu segmentlerin alt ug kisimlari yanim ay seklinde, zanms: ve
yumusaktir. Gerek alttan ve gerekse iistten bakildiginda ilk dort segment Giggenimsi yapidadir.
Tarsus segmentleri uzun bir tinak ile sona erer. Bu timak once ikiye, sonra tekrar ikiye
ayrilarak 4 pargali olarak gorinir (Sekil 4.58).

Pro, meso ve metasternum parlak siyah renkte olup tizerlerinde beyazimsi seyrek killar
vardir. Her ii¢ sternum tizeri kisa gizgili ya da noktalidir. Prosternum agik ve kalin Y harfine
benzer ve Y’nin bacak kismi kahn dil seklindedir. Mesosternum diger sternum segmentlerinden
biiyiik olup kaidede ve apikalde igeriye dogru her iki taraftan da V harfi seklinde girintilidir.
Mesosternum’un ortasinda ve boyuna ¢izgi halinde gukur bir kisim mevcuttur. Metasternum
dar ve ince olup ventralde birlesmez ve apikal kisminin arasma ise 1. abdomen segmenti
girmistir.

Elytra dar, uzun ve parlak siyah renktedir. Yan kenarlari hemen hemen paralel olup
kaideden itibaren */s’iinden sonrasi daralir. Elytron’larnn dorsalde birlestigi ¢izgi diz ve

cukurdur. Yine elytron’ larin abdomen sonundaki birlesme yerleri igeriye dogru girintilidir.
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Sekil 4.51. Coroebus rubi ‘de antenin gorunisii (X 75) (a, dorsal; b, lateral
( sc. scapus; p. pedicellus; f. flagellum)).

I

1mm
1mm

a b

Sekil 4.52. Coroebus rubi’de prothorax’in goriiniisii (a, dorsal; b, lateral).
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Sekil 4.53. Coroebus rubi’de kanatlarin yapist.

a b c d E

Sekil 4.54. Coroebus rubi’de 3 ¢ift bacagin yapisi (X 40)(a, femur ve tibia; b,c,d, tarsus
segmentleri (b, lateral; c, ventral;, d, dorsal), e, tirnak).

0S mm
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Elytra iizerinde beyazimsi killardan olusan lekeler bulunur. Apikaldeki lekelerden ilk 2’si
zikzakli bant ya da bacaklar yana dogru agilmis M harfi seklindedir. Digeri yani 3. leke her bir
elytron iizerinde dortgenimsi ya da elipsoid bir sekil olusturur. Elytra’nin 6n ortasinda 4 adet
daha kiigiik leke bulunmaktadir. Bu lekeler elytra’nin kaidesine daha yakindir. Elytra tizerindeki
bu lekeler, C. rubi’yi diger buprestidlerden kolaylikla ayirir (Sekil 4.49). Scutellum tiggenimsi
yapida ve tizeri T harfine benzer bir sekildedir (Sekil 4.55).

Pupa evresinden ergin evresine gegen geng bocek iizerinde beyaz renkli ve seffaf olan
pupa derisi bulunmaktadir. Daha sonra ergin bocek bu deriyi de atarak esas renk ve seklini
almaktadir.

Erkek ve disi dig goriiniis bakimindan birbirlerine ¢ok benzerler. Buna kargin erkekler
disilerden daha kisa ve daha dar yapilidir. Her iki cinsiyette de gorilebilir 5 Abdomen sternit’i
bulunmakta fakat bunlarda belirgin bir fark goriilmemektedir. Erkek ve disinin 9. Abdomen
segmenti yapi bakimindan farklidir. Son segmentin distalindeki girinti diside az erkekde ise
daha fazladir (Sekil 4.56). Disinin abdomen’i daha tombul ve iridir. Diger yandan abdomen
sonundaki killar diside daha uzun ve stk olup agik turuncu renkte, erkek de ise daha kisa ve
seyrek olup beyazimsi sar renklidir.

C. rubi ’nin erkek genital orgami (aedeagus) yaklagk 3 mm boyunda, koyu siyah
renkte, paramerlerin laterali seffaf saydamdir. Paramerlerin kaidesi tiggenimsi yapida ve dar,
apikali ise ayri, yuvarlagimsi ve olduk¢a genistir. Paramerin ilk 0.5 mm kismu tek parca
halinde, bundan sonrast yaklagtk 2 mm kadar ¢izgi halinde birlesik, daha sonra ise tamamen
ayndir. Paramerlerin son 1 mm kisminda erkek ciftlesme orgam aedeagus vardir. Aedeagus
yaklagik 1 mm boyunda, siyah renkli ve silindirik yapiidir (Sekil 4.57). Aedeagus ciftlesme

strasinda paramerlerin arasindan ¢ikarak disinin genital organina girer.

4.3.2.Yumurta

Yuvarlagimst elipsoid olan yumurtalar sekil olarak kubbeye benzemektedir. Yumurtanin
bitkiye yapistirildigs kisim diiz, iist kismu kubbe geklinde yukariya dogru bombelidir. Yumurta
boyu ortalama 1.69+0.19 (1.32- 2.28) mm, eni ise 1.23+0.11 (1.03-1.48) mm’ dir (Sekil 4.58).

Yeni birakilmis yumurtalar beyazimsi krem renktedir. Yumurtalarin  biiyiik bir
gogunlugu birakildiktan bir middet sonra hafif sararmakta, digerleri ise grimsi mavi ya da
kuruni mavi renge doniismektedir. Ergin disi, yumurtladiktan sonra hava ile temas ettiginde
sertlesen kopiigimsi bir sivi  salglamakta ve bu salgt ile hem yumurtayr  bitkiye
yapistirmakta hem de yumurtamn iizerini kaplayarak dis etkilerden korumaktadir.

EKOGRETIM KURULY
D ,‘_“».A.\ IASYON MERKEZi
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1 mm

Sekil 4.55. Coroebus rubi’de scutellum’un yapisi.

Sekil 4.56. Coroebus rubi’de erginlerin abdomen segmentlerinin ventralden
goriiniisi (a, disi; b, erkek) (X 8.8).



paramer
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b

Sekil 4.57. Coroebus rubi’nin erkek genital organimn yapusi (a, dorsal; b, lateral).

Sekil 4.58. Coroebus rubi’nin yumurtast (X 3.2).
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Bu nedenle yumurtanin iizerinde kalin bir kabuk bulunmaktadir. Yumurtanin zeri noktals,
bitkiye yapistinldigi taban kismu ise piiriizsiizdiir. Embriyonal gelisme evresinde yumurta da
renk ve sekil agisindan fazla bir degisiklik gorilmemekte ve larva embriyonal gelismesini

tamamlayarak yumurtanin altindan direkt bitkiye gegmektedir.

4.3.3.Larva

C. rubi larvasi bag ufalmig bacaksiz larva tipindedir ve 3 thorax ile 9 abdomen
segmentine sahiptir. Son abdomen segmentinin yarisindan sonrasi sarimsi kavunigi renginde ve
sert yapili olup, u¢ kisminda basali kirmizimtrak kahverengi, apikali ise koyu kahverengi ya da
siyah renkli ve uglar1 sivri olan kitinlegmis pens seklinde bir kiskag bulunur (Sekil 4.59).

Yumurtadan c¢ikan 1. evre larva ile olgun larva arasinda viicut olgileri disinda
morfolojik olarak herhangi bir fark yoktur. Birinci evre larvanin boyu 3-3.5 mm, olgun larvanin
boyu ise 20-23 mm’dir.

Larvanin genel viicut rengi beyaz ya da agik kremdir. Bag ufalmis ve thorax altina
gizlenmistir. Larva viicudunun én cephesinin tam ortasinda bulunan bas prognathous tiptedir.
Labrum dil seklinde serbest halde ve seffaf sarimsi beyaz renktedir. Clypeus labrumdan daha
koyu renktedir ve clypeolabral dikis ile labrum’dan, epistomal dikis ile de frons’dan ayrihr.
Labium ve palpus’lar seffaf krem renktedir. Mandibula’lar iyi geligmis, uglan kesici ve koyu
siyah renktedir. Frons ve vertex kahverengindedir. Epicranial dikis belirgindir. Larvanin baginda
kisa, kiit ve beyaz krem renginde anten izleri mevcuttur. Ocelli yoktur.

Prothorax iyi gelismis olup diger thorax segmentelerinden biraz daha genistir. Meso ve
metathorax abdomen segmentelerinden daha dardir. Prothorax’in dorsalinde kapali el,
ventralinde ise kiiltir mantani seklinde ve turuncu renkte bir leke vardir. Dorsaldeki lekenin
tizerinde birbirine paralel kirmizimtrak 2 ¢izgi mevcuttur. Thorax segmentlerinden sadece
mesothorax’da 1 ¢ift stigma bulunur. Yuvarlak sekilli ve kenarlari koyu kirmizi olan bu
stigmalar mesothorax’in lateralinde bulundugundan ve istten bakildiginda goriilmez
(Sekil 4.59).

Abdomen 9 segmentli olup ilk 7 segment birbirine benzer yapidadir. Sekizinci ve
dokuzuncu abdomen segmentleri digerlerinden daha kugiiktiir. Son segmentin én yarist
yumusak, arka yarist ise kitinlegmis sert yapidadir. Son segmentin apikalinde 1 ¢ift kiskag
bulunur. Bu kiskacin uglan sivri, koyu kahverengi ya da siyah renkte, kaide kismi

ise kirmizimtrak kahverengindedir. Son abdomen segmentinin Gizerinde beyaz renkte seyrek
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Sekil 4.59. Coroebus rubi’nin olgun larvasi (a, dorsal; b, ventral).

killar bulunur. Abdomen segmentlerinin dorso-lateralinde ve 1.abdomen segmentinden
baslamak iizere 8 gift abdomen stigmasi vardir. Segmentlerin  6n kenarina yakin olan bu
stigmalar yuvarlak gekilli ve kenarlari ile ortasi kirmizimtrak kahverengindedir. Bazi

abdomen segmentlerinde pembe renkte lekeler bulunur (Sekil 4.59).

4.3.4.Prepupa

Gelismesini tamamlayan larvalar ahududu siirgiinii i¢inde ksilem ile kabuk arasinda
floem dokusunda pupa yuvasit yapmakta ve bu yuva iginde siiresi dogal kosullara gore degisen
durgun bir evre gegirmektedir. Bu evrede larva biiziilerek kiigiilmekte ve renginde ise fazla bir
degisiklik olmamaktadir (Sekil 4.60). Prepupa olarak kabul edilen bu evre sonunda, prepupa

son larva derisini de degistirerek pupa evresine gegmektedir.
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Sekil 4.60. Coroebus rubi’nin prepupast (X 1.9).

4.3.5. Pupa

C. rubi ‘nin pupasi serbest pupa tipindedir. Viicut uzantilan viicuda yapisik ve
cogunlukla hareketsizdir. Pupa giplak olup izerinde kil vb. yoktur. Bacaklar viicudun
altina katlanmis durumda olup ilk iki ¢ift bacak birbirine daha yakin, son gift bacak ise daha
asagidadir. Ventralden bakildiginda 3.¢ift bacak kanatlarin altinda kaldigindan sadece tarsus
segmentleri gorilmektedir. Antenler viicudun ventralinde ve disa dogru serbest bir sekilde
sarkmaktadir. Kanatlar iist iiste durmakta ve abdomen’in lateraline dogru uzanmaktadir ($ekil
4.61).

Once biitiin pupa sari veya krem rengindedir (Sekil 4.62). Sonradan siyah kahverengi
petek gozler ve koyu kirmizi kahverengi mandibula’lar belirir. Daha sonra genel bir siyahlagma
meydana gelir ve bocek normal rengini alir. Seffaf pupa kilifi yaklagik 1 hafta iizerinde kalir.
Bocek tizerindeki pupa kilifin: da atarak ergin hale gelir.

Yapilan dlgiimlerde pupa boyu ortalama 11.42+0.44 (10.45-12.20) mm, eni ise yine
ortalama 3.71+0.31 (3.10- 4.35) mm olarak bulunmustur.
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Sekil 4.62. Coroebus rubi pupasinin dogal goriinisii (X 2).
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4.4. Coroebus rubi (L..) ‘nin Biyolojisi ve Ekolojisi

Coroebus rubi (L.)’nin biyolojisi ve ekolojisi bocegin gergek yasam yeri olan dogal
kosullarda ve laboratuvarda 25+1 °C sicaklik, %65+5 orantih nem ve 16A:8K fotoperiyot
kosullarina ayarh iklim dolabinda incelenmistir. Dogal kosullardaki biyolojik ¢alismalar 1996 ve
1997 yillarinda Mart-Agustos aylarinda, ekolojik calismalar ise 1996, 1997 ve 1999 yillarinda
Mayis-Agustos aylarinda gerceklestirilmistir. Bursa’nin 1996 ve 1997 yillant Ma;t-Agustos
aylarindaki iklim verileri pentat olarak Sekil 4.63 ve Sekil 4.64’de, ayrintili olarak da Ek 1 ve

2°de, 1999 yilimn iklim verileri ise Ek 3’de verilmigtir.

4.4.1.Ergin

C. rubi kst dogal kosullarda bir yilhik ahududu siirgiinlerinin igerisinde (ksilemde) larva
evresinde diyapoz halinde gecirmektedir. Ilkbaharda bir siire beslenen larva, bitki kabugunun
hemen altinda pupa olmaktadir. Pupa gelisme siiresini tamamlayip ergin olan bocek 7-10 giin
pupa yuvasinda kalmakta yani digart ¢tkmamaktadir.

Mart ay1 basinda Fidyekizik (Bursa) ‘ta sifon dal kafesi yontemiyle izlenen C. rubi
pupalarindan ilk ergin ¢ikigt 1996 yilinda 30 Mayis’ta, 1997 yilinda ise 12 Haziran’da baslamus
ve ergin ugusu 1996 yilinda 8 Agustos’a, 1997 yilinda ise 16 Agustos’a kadar devam etmistir.
Her iki yilda da ilk ergin ¢ikislari ahududu ¢iceklerinin %80°ni dokiildiikkten ve ozellikle st
salkimlarda meyve tesekkuliinden sonra gergeklesmistir. Bursa’da 1996 yilinda Nisan ayi
sonlarinda ani bir sicakhk artig1 gériilmis ve 21-25 Nisan’da pentat sicaklik ortalamasi 9.2°C
iken, 26-30 Nisan’da pentat sicaklik ortalamasi 16.6 °C olmustur. Nisan ay1 sonlarinda
baslayan yiksek sicakhiklar Mayis ay1 boyunca da devam ederek Mayis ay1 pentat sicaklik
ortalamalar sirasiyla 19.7 °C, 17.7 °C, 20.5 °C, 20.0 °C, 21.1 °C, 19.1°C, pentat orantili nem
ortalamalar1 ise yine sirastyla %58.5, %74.7, %60.1, %69.2, %57.2 ve %72.6 olmustur
(Sekil 4.63). May1s aymin sicaklik ortalamast 19.7 °C, orantili nem ortalamasi1 %67.7 olurken,
toplam 24.8 mm yags kaydedilmigtir. Ik ergin gikislaninm goraldigi 30 Mayss tarihinde
gunliik sicakhik ortalamast 17.8 °C, orantili nem ortalamast ise %89.0 olarak saptanmgtir.
Aym giin ise yagis kaydedilmemistir (Ek 1). Yine Bursa’da 1997 yih Nisan ay1 1996 yilina gére
daha soguk ge¢mis ve bu dusik sicaklik degerleri Mayis baglarinda da devam etmistir.
26-30 Nisan’da pentat sicakhk ortalamasi 12.3 °C, 1-5 Mayis’da ise 14.5°C’dir. Ayns
pentatlardaki orantili nem ortalamalan ise sirasiyla %63.0 ve %63.6 olmus ve 1-5 Mayis
pentatinda toplam 2.7 mm ya@s kaydedilmistir. Bursa’da 4 Mayis’tan itibaren sicaklik
ortalamalar yiikselmis 6-10, 11-15, 16-20, 21-25 ve 26-31 Mays ile 1-5 ve 6-10 Hazirar
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tarihlerinde pentat sicaklik ortalamalan srasiyla 22.1°C, 18.3°C, 17.4°C, 21.7°C, 15.2°C,
18.5°C ve 18.2°C , orantili nem ortalamalart ise yine sirasiyla %41.7, %69.5, %73.1, %55.9,
%79.0, %60.5 ve %81.4 olmustur (Sekil 4.63). Mayis ayinda toplam 14.5 mm, 1-12 Haziran
tarihlerinde de toplam 29.9 mm yagis kaydedilmistir. Mayis ay1 ortalama sicakligi bir 6nceki
yila gore daha dasiktir. Ik ergin ¢ikiglarnmin gorildigu 12 Haziran’da giinlikk sicaklik
ortalamas1 18.8 °C, gunlik orantili nem ortalamasi ise %80.7” dir ve ayni1 giin 11.6 mm yagis
kaydedilmistir (Ek 2).

C. rubi erginleri acik, sicak ve gunesli havalarda aktiftir. Kapali, soguk ve bulutlu
havalarda ise aktivite cok azdir. Erginler sicak ve giinesli havalari ¢cok sever. Ozellikle sicak ve
glinesli ginlerde saat 10°°- 16°° arasi faaliyet en iist diizeydedir. Boyle giinlerde erginler ¢ok
iyi ugucudur ve elle yakalamak olduk¢a zordur. Soguk ve kapali havalarda ise erginlerin bayuk
bir boliimi gesitli yerlerde gizlenirler yada hi¢ goralmezler.

Ergin bocekler ahududu yapraklan tizerinde bulunur ve bir bitkiden bagka bir bitkiye
ugarak gecerler. Bocege yaklasildiginda veya elle dokunuldugunda bacaklarim altina ¢ekerek
oli taklidi (tanatozis) yapar ve kendini bitkiden asagiya birakir. Bir siire boyle kalan erginler,
daha sonra ya bitki gévdesine tirmanarak ya da ugarak beslenmek i¢in ahududu yaprakiarma

tekrar geri donmektedirler.

4.4.1.1.Ciftlesme

Ergin hale geldikten sonra ahududu bitkisinin govdesini terkedip disariya ¢ikan erginler
5-8 giin arasinda degisen siire ile aym yil gelisen ahududu siirgiinleri iizerindeki taze
yapraklarla beslenmektedir. Erginler ahududu yapraklan tzerinde ve 6zellikle giintin sicak
saatlerinde ¢iftlesmektedir. Ciftlesme birkag dakikadan birkag saate kadar devam edebilir.
Ciftlesme sirasinda erkek, disi bocegin lizerine ¢ikmakta ve 6n tarsus segmentleri ile disinin
thorax’imi kavramaktadir. Erkek, abdomen sonunu kivirmakta ve giftlesme gergeklesmektedir.
Gerek dogal kosullarda gerekse laboratuvarda yapilan gozlemlerde bir erkek aym disi ile birden
fazla ¢iftlesmektedir. Bir erkek birden fazla disi ile giftlesebildigi gibi bir disi de birden fazla
erkekle ciftlegebilmektedir. Ayrica ¢iftlesme sonrast yumurtlamaya baglayan disiler, ovipozisyon
evresi i¢inde bir veya birkag kez daha ciftlesebilmektedir. Diger yandan sik sik iist tiste ¢ikmis

ancak ¢iftlesmeyen erginlere de rastlanabilmektedir.
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4.4.1.2.Yumurtiama

Ciftlesen digiler, dogal kosullarda 3-14 giin arasinda degisen preovipozisyon siiresinden
sonra yumurtlamaya baglamaktadir. Yumurtalar, dogal kosullarda 1 wyillik ahududu
surginlerinin gévdesi Gzerine tek tek birakilmaktadir. Ergin disi, hava ile temas ettiginde
sertlesen, kopiigiimsi, mukoza seklinde bir salg: salgilar. Bu salg: ile biraktify yumurtanin
tzerini kaplamaktadir. Yine aym salgi ile digi yumurtasim substratuma yapistirmaktadir (Sekil
4.80). Ergin disi yumurtlamak igin en ¢ok yaprak koltuklar ile kék bogazini ve kok bogazindan
itibaren yaklagik 10-15 cm’lik govdeyi tercih etmektedir. Laboratuvarda yapilan gozlemlerde
disilerin yumurtalarinin ¢ok az bir kismuni ahududunun Gst kisimlaria, siyah renkli sise ve bu
sisenin agzindaki pamuk (izerine biraktigi, ancak saydam plastik kutuya, sik gézenekli sinek
teline ve tiilbente nadiren biraktigt yada hi¢ birakmadig anlagilmstir.

Ergin disi ilk yumurtalarmi 1996 yiinda 12 Haziran, 1997 yilinda ise 19 Haziran’da
birakmistir. Yumurtlama, her iki yilda da 6zellikle st salkimlarda meyveler olgunlastiginda
baslanustir. Bursa’da 1996 yilinda ilk yumurtlamanin bagladigi 11-15 Haziran tarihlerinde
pentat sicaklik ortalamast 22.1°C, pentat orantili nem ortalamasi %57.3 ve 1997 yilinda ilk
yumurtlamamin bagladigi 16-20 Haziranda pentat sicaklik ortalamast 26.2°C, pentat orantih
nem ortalamast ise %56.4’tir (Sekil 4.63). Aym pentatlarda her iki yilda da yags
kaydedilmemistir (Sekil 4.64). Diger yandan 1996 yilinda ilk yumurtlamanin gériildiiga 12
Haziran giinii giinlik sicaklik ortalamasi 22 4°C, giinliik orantilt nem ortalamast %54.3 ve
1997 yihinda ilk yumurtlamanin gorildiga gin olan 19 Haziran’da giinlitk sicaklik ortalamast
26.9°C, giinliik orantih nem ortalamast ise %53.3’tiir (Ek 1 ve 2).

Pupa gelisme evresini tamamlayan C. rubi erginleri laboratuvarda 25+1°C sicaklik,
%65+5 orantih nem ve 16A:8K fotoperiyot kosullarinda denemeye alinan erginlerin émri,
disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri Cizelge 4.1° de, aym
kosullarda digilerin biraktig1 glinliik, toplam ve ortalama yumurta miktarlann Cizelge 4.2°de
goOsterilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, yukanda belirtilen laboratuvar kosullarinda C. rubi
disilerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri ile disi ve erkek omriniin
sirastyla ve ortalama olarak 4.30+0.78 (3-5)giin, 23.50+7.37 (10-36) giin, 4.80+1.66 (3-7)
glin, 32.60+6.97 (21-44) giin ve 25.20+6.12 (16-37) giin oldugu gériilmektedir.

Laboratuvarda, yukarida agiklanmis olan sicaklik, orantili nem ve fotoperiyot
kosularinda C. rubi disilerinin biraktig1 giinlitk yumurta sayist ortalama 2.08+0.54(1-6) adet ve
toplam yumurta sayist ise yine ortalama 48.50£18.15 (17-78) adet olarak bulunmustur. Bundan



Cizelge 4.1.Laboratuvarda 251 °C sicakhik, %65+5 orantih nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullarinda denemeye alinan Coroebus rubi erginlerinin 6mri
ile disinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon stireleri

Ergin Preovipozisyon | Ovipozisyon | Postovipozisyon Ergin 6mrii (giin)
No siirest (giin) stiresi (giin) stiresi (giin) Disi Erkek
1 3 29 5 37 37
2 3 16 7 26 23
3 4 10 7 21 16
4 S 36 3 44 28
5 5 22 3 30 32
6 5 26 3 34 19
7 4 28 5 37 27
8 S 27 5 37 19
9 4 26 7 37 28
10 5 15 3 23 23
Min. siire 3.0 10.0 3.0 21.0 16.0
(gun)
Max. siire 5.0 36.0 7.0 44.0 37.0
(gtin)
Ort.siire 4.30+0.78 23.50+£7.37 4.30+1.66 32.60£6.97 25.20+6.12
(giin)

bagka disilerin yumurtalanmn yarisindan fazlasim ovipozisyon evresinin ilk 10 giiniinde
biraktid1, ovipozisyon evresinde bazi disilerde yumurtlamanin kesildigi ve sonra tekrar devam
ettigi, bazi disilerin ise ovipozisyon evresinde devamh yumurtladig, dogal kosullardaki disilere
oranla giinliik yumurta sayist ortalamasinin biraz diisitk olmasina karsin, toplam yumurta sayisi
ortalamasinin ise daha yiiksek oldugu gortlmektedir (Cizelge 4.2).

Ergin biyolojisi ile ilgili olarak dogal kosullarda 13.06.1996 tarihinde denemeye alinan
C. rubi erginlerinin 6mrii, disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
Cizelge 4.3°de, disilerin biraktiklan giinlik, toplam ve ortalama yumurta miktarlan Cizelge
4. 4°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde, Bursa’da 1996 yilinda C.rubi disilerinin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon stirelert ile digi ve erkek dmriiniin sirasiyla ve ortalama olarak
8.40+3.29 (5-14) giin, 17.303.68 (11-25) giin, 4.30+2.01 (1-8) giin, 30.10+4 81 (24-42) giin
ve 27.70+5.88 (21-42) giin oldugu gorilmektedir.

Bursa’da 1996 yilinda dogal kosullarda disilerin yumurtladiklan ginlik yumurta sayist
ortalama 2.11+0.52 (1-8) adet ve disi bagina toplam yumurta sayisi ise yine ortalama olarak
35.6+8.56 (18-49) adet olarak bulunmugtur. Diger yandan, yumurtlama sirasinda bazi digilerde

yumurtlamanin kesildigi ve sonra tekrar devam ettigi, bazi disilerin ise ovipozisyon evresinde
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Cizelge 4.2. Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %6545 orantili nem ve 16A:8K fotoperiyot kosullarinda
Coroebus rubi disilerinin biraktiklart giinliik, toplam ve ortalama yumurta miktarlan

Ganlik top. Ganlik
Giinler T ¢ k e r r @ r 1l e r y‘}iﬁf’ 311.:2:)11‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 - . - - - - - - - - -
5 . - - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - -~ - - -~ -
4 2 2 - - - - - - - - 4 0.40
5 i 3 1 - - - 3 - 3 - 10 1.00
6 1 5 1 2 2 3 2 4 4 3 27 2.70
7 2 6 2 2 1 2 3 3 4 3 28 2.80
8 2 4 2 2 1 4 3 4 2 2 26 2.60
9 2 3 1 3 2 3 4 4 2 2 26 2.60
10 4 5 2 3 1 3 3 3 0 3 27 2.70
11 3 4 2 2 2 2 2 2 0 3 22 22.20
12 4 2 3 2 1 2 2 3 0 2 21 2.10
13 3 3 2 4 2 3 3 2 2 3 27 2.70
14 2 3 1 3 1 2 2 2 1 2 19 1.90
15 2 2 - 3 2 2 2 2 2 2 19 1.90
16 3 2 - 1 1 2 2 2 2 3 18 1.80
17 2 2 - 1 2 5 1 2 2 3 20 2.00
18 3 2 - 2 0 4 2 1 3 2 19 1.90
19 4 3 - 2 1 3 3 2 2 2 22 2.20
20 3 - - 3 1 2 2 2 1 1 15 1.50
21 2 ¥ 3 1 3 2 2 2 - 15 1.67
22 4 - - 4 1 3 1 2 2 - 17 1.88
23 2 - - 3 1 3 1 0 1 =¥ 11 1.37
24 3 - - 3 1 3 2 0 1 - 13 1.62
25 4 - - 3 1 2 1 0 1 - 12 1.50
26 2 - - 4 1 2 1 ¢] 1 - 11 1.57
27 2 - - 2 1 2 1 0 1 - 9 1.29
28 2 - - 2 - 2 2 0 1 - 9 1.29
29 1 - - 3 - 2 1 1 1 - 9 1.29
30 i - - 2 ~¥ 2 1 0 1 - 7 1.17
31 1 - - ) - 1 1 1 - - 6 1.10
32 1 - - 1 - - 1 1 - - 4 0.67
33 - - - 1 - - - - - - 1 0.17
34 - - - 1 - -* - - - - 1 0.20
35 - - - 1 - - - - - - 1 0.20
36 - - - 2 - - - - - - 2 0.20
37 =¥ - - 1 - - & - <k - 1 1.00
38 - - - 1 - - - - - - 1 1.00
39 - - - 2 - - - - - - 2 2.00
40 - - - 1 - - - - - - 1 1.00
41 - - - 1 - - - - - - 1 1.00
42 - - - - - - - - - - - -
43 - - - - - - - - - - - -
44 - - N - - . - - - -
Top.yu.sayist.
(adev/disi) 68 | 51 | 17| 78 | 27 | 67 | 54 | 45 | 42 | 36 484
Ort.yu. sayist.
(adet/gin/disi) { 2.3513.19(1.70 { 217 {123 {258 | 1.93 [ 1.67 | 1.62 | 2.40

Disi basina birakalan giinlitk yumurta sayisi ortalama 2.08+0.54 (1-6) adet
Disi basina birakilan toplam yumurta sayisi ortalama 48.40+18.15(17-78) adet

* Disi oldii
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Cizelge 4.3 Bursa’da 13.06.1996 tarthinde dogal kosullarda denemeye alian
Coroebus rubi erginlerinin 6mrii ile diginin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri

Ergin Preovipozisyon | Ovipozisyon | Postovipozisyon Ergin 6mri (giin)
No stiresi (giin) suresi (gin) siresi (gin) disi erkek
1 5 17 2 24 21
2 13 11 1 25 26
3 5 19 6 26 27
4 9 12 8 27 29
5 14 16 4 28 34
6 12 25 5 42 42
7 6 18 6 29 22
8 7 19 5 30 24
9 5 18 3 31 26
10 8 18 3 29 26
Min. stire 5.0 11.0 1.0 24.0 21.0
(gin)
Max. Siire 14.0 25.0 8.0 42.0 42.0
(gin)
Ort.siire 8.40+3.29 17.30+3.68 4.30+2.01 30.10+4.81 27.70+5.88
(giin)

kesintisiz bir periyotta yumurtladig: gorulmistir (Cizelge 4.4). Bursa’da 1996 yilinda Haziran
ve Temmuz aylarindaki iklim verileri pentat olarak Sekil 4.63 ve 4.64°de, ayrintili olarak da Ek
1’de verilmistir.

Dogal kosullarda giftlesme halinde yakalanip yine dogal kogullarda 26.06.1997 tarihinde
denemeye alman C. rubi erginlerimn Omri, disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri Cizelge 4.5°de, disilerin biraktiklan gunlik, toplam ve ortalama
yumurta miktarlari ise Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, Bursa’da 1997 yihinda C. rubi disilerinin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi ve erkek omriniin sirasiyla ve ortalama olarak
5.30+1.26 (3-8) giin, 22.30+6.06 (15-35) gin, 7.30+5.01 (1-14) gin, 34.90+7.94 (23-47) giin
ve 28.60+4.43 (20-36) gin oldugu gorilmektedir.

Bursa’da 1997 yilinda dogal kosullarda disilerin yumurtladiklan giinlitk yumurta sayisi
ortalama 2.11+0.55 (1-8) adet ve toplam yumurta sayist ise yine ortalama olarak
47.10+17.07(24-72) adet olarak bulunmustur. Diger yandan, bazi disilerde yumurtlamanin
araliksiz devam ettigi, bazi1 disilerde ise yumurtlamanin kesildigi ve sonra tekrar devam ettigi
gorulmistir (Cizelge 4.6). Bursa’da 1997 yih Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki iklim

verileri pentat olarak Sekil 4.63 ve 4.64"de, ayrintili olarak da Ek 2°de verilmigtir.
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Cizelge 4.4.Bursa’da 13.06.1996 tarihinde dogal kosullarda dememeve almman Coroebus rubi
disilerinin biraktiklan giinliik, toplan ve ortalama yumurta savilan

Gimliik top. Giinlak
Giinler T ¢ k ¢ r r @ r 1 e r y?;:;;“ W'(;;é[;m'
1 2 4 3 6 7 8 9 10
1 - R - - - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - . - -
4 - - - - - - - - - - - -
5 - - - - - - - - - - - -
6 3 - 1 - - - - - 2 - 6 0.60
7 i - 3 - - - 4 - 3 - 11 1.10
8 2 - 5 - - - 3 - 3 - 13 1.30
9 2 - 0 - - - 3 3 2 3 15 1.50
10 2 - 2 4 - 2 4 1 3 18 1.80
11 2 - 2 2 - - 1 3 1 2 13 1.30
12 2 - 1 3 - - 1 3 2 1 13 1.00
13 2 - 6 3 - 3 1 3 2 2 22 2.20
14 3 - 4 2 - 7 2 2 1 2 25 2.50
15 2 2 4 1 1 3 2 3 2 3 25 2.30
16 4 4 1 8 1 1 1 4 3 4 30 3.00
17 1 3 1 2 i 1 3 2 2 3 18 1.80
18 1 2 0 2 2 1 1 2 2 1 15 1.50
19 1 3 1 4 2 1 1 2 1 2 17 1.70
20 2 2 1 3 i 2 2 3 2 1 21 2.10
21 1 4 3 2 1 2 1 3 3 1 20 2.00
22 1 3 3 - 1 1 2 2 1 1 14 1.56
23 - 2 1 - 2 2 2 1 1 1 13 1.63
24 -k 3 1 - 1 0 1 2 - 2 10 1.11
25 - 3 - - 0 1 - 2 - 1 4 0.44
26 - -k - - 0 2 2 ¥ 1 5 0.71
27 - - - - 1 2 - 1 - - 4 0.57
28 - - - - 1 2 - - ~ - 3 0.43
29 - - - -* 1 2 - - - -* 3 0.60
30 - - -k - 2 3 -* - - - 3 1.67
31 - - - - - 3 - - - - 3 1.00
32 - - - - - 1 - -k - - 1 0.30
33 - - - - - 2 - - - - 2 1.00
34 - - - - -® 2 - - - - 2 2.00
35 - - - - - 3 - - - - 3 3.00
36 - - - - - 1 - - - - 1 1.00
37 - - - - - 1 - - - - 1 1.00
38 - - - - - - - - - - - -
39 - - - - - - - - - - - -
40 - - - - - - - - - - - -
41 - - - - - - - - - - - -
42 - - - ~ -* - - ~ ~ - -
Top.yu.sayist
(adet/disi) 32 31 40 36 18 49 33 49 34 34
Ort. yu. Sayisi
(adet/giin/disi) | 1.88 1282121113001 1.13]1196]183]258}189]1.89

Disi basina birakilan giinliik yumurta sayisi ortalama 2.11+0.52 (1-8) adet
Disi basina birakilan toplam yumurta sayist ortalama 35.60+8.56 (18-49) adet

* Disi oldil
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Cizelge 4.5. Bursa’da 26.06.1997 tarihinde dogal kosullarda denemeye alinan
Coroebus rubi erginlerinin dmri ile diginin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon stireleri

Ergin Preovipozisyon | Ovipozisyon | Postovipozisyon Ergin 6mri (giin)
No suiresi (giin) suresi (giin) siiresi (giin) disi erkek
1 6 18 14 38 20
2 5 16 2 23 30
3 8 15 4 24 27
4 5 26 10 25 34
5 5 23 5 26 27
6 6 19 16 27 29
7 5 22 1 28 26
8 3 35 9 47 32
9 6 19 2 27 25
10 4 30 10 44 36
Min. siire 3.0 15.0 1.0 23.0 20.0
(giin)
Max. siire 8.0 35.0 14.0 47.0 36.0
(giin)
Ort.sure 530+1.26 22.30+6.06 7.30+5.01 3490+7.94 28.60+4.43
(gun)
4.4.1.3.Cinsel Oran

C. rubi’nin cinsel orant (disterkek) 1995, 1996 ve 1997 yillarinda toplanan ve bécek
kolleksiyon dolaplarinda saklanan miize materyali tzerinde belirlenmistir. Ergin bireyler
tzerinde yapilan incelemelerde cinsel oran ile disi ve erkeklerin populasyon igindeki paylari
Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde, cinsel oranin 1995 yilinda digiler, 1996 ve 1997 yillarinda
ise erkekler lehine arttig1 goruliyorsa da, dzellikle 1996 ve 1997 yillarinda cinsel oran ile disi
ve erkeklerin populasyon igindeki paylarimn birbirine ¢ok yakm oldugu gérillmektedir. Diger
yandan i yilda toplanan tim erginlerin cinsel oran ortalamasimn 1.00:1.02 disi ve erkeklerin
populasyon igindeki paylan ise sirasiyla %49.62 ve %50.38 olarak erkekler lehine oldugu
anlagilmaktadir. Bu sonuglar C. rubi ’de cinsel oramin 1.0:1.0 ‘a ¢ok yakin oldugunu

gostermektedir.

4.4.2. Yumurta
Ergin disi tarafindan ahududunun yaprak koltuklarina ve g@vdesi iizerine birakilan

yumurtalar ilk birakildiklarinda beyazimsi krem rengindedir. Yumurtalar birakildiktan bir siire



98

Cizelge 4.6.Bursa’da 26.06.1997 tarihinde dogal kosullarda denemeye alnan Coroebus rubi disilerinin
biraktiklar gimlik, toplam ve ortalama yamuria mikiarlar

Giinliok Gimlitk
Guinler T e k e r r o r 1l e r top. yu. sa. | yu. sa. ort.
{adet) {adet)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0

1 - _ - _ - - _ - - - - -
7 - - - _ - - - - - - -
3 - - - - - - - - - - - -
4 - - - - - - - 2 - - 2 0.20
5 - - - - - - - 2 - 3 5 0.50
6 - 2 1 6 - 5 6 - 4 24 2.40
7 1 3 - 2 3 1 3 4 1 3 23 2.30
8 1 4 - 1 8 7 5 3 2 2 33 3.30
9 3 3 4 2 6 S 6 3 2 1 33 3.50
10 0 2 2 2 3 5 2 3 1 7 27 2.70
11 2 1 2 3 2 4 2 3 2 4 25 2.50
12 1 2 2 2 2 0 4 4 2 3 22 2.20
13 2 2 2 2 3 1 3 3 2 2 22 2.20
14 2 3 2 3 1 4 2 2 3 2 24 2.40
15 1 1 3 2 1 4 2 2 3 5 24 2.40
16 2 2 1 2 1 3 3 2 2 3 21 2.10
17 3 2 2 1 1 4 4 2 3 3 25 2.50
18 1 1 1 1 1 3 8 1 2 2 21 2.10
19 2 2 2 1 1 4 3 1 2 2 20 2.00
20 1 1 1 1 0 4 2 1 3 2 16 1.60
21 0 1 1 2 1 3 1 1 2 2 14 1.40
22 0 - 1 1 1 2 2 -1 2 2 12 1.34
23 1 ¥ 1 1 3 1 2 1 1 1 12 1.33
24 1 - 2 1 1 4 1 1 2 13 1.44
25 - - - 1 1 1 3 1 1 1 9 1.00
26 - - - 1 0 - 3 1 - 1 6 0.67
27 - - ¥ 1 0 - 1 1 -* 1 4 0.57
28 - - - 0 1 - ¥ 2 - 1 4 0.67
29 - - - 1 - - - 2 - 1 4 0.67
30 - - - 1 - - - 2 - 1 4 0.67
31 - - - 1 - - - 2 - 1 4 0.67
32 - - - - - - - 2 - 1 3 0.50
33 - - - - -* - - 2 - 1 3 0.60
34 - - - - - - - 2 - 1 3 0.60
35 - - - - - - - 2 - - 2 0.40
36 - - - - - - - 2 - - 2 0.40
37 - - - - - - - 2 - - 2 0.40
38 ¥ - - - - - - 1 - - 1 0.20
39 - - - - - - - - - - - -
40 - - - - - - - - - - - -
41 - _ - & - _¥ - - - - - _
42 - - - - - - - - - - - -
43 - - - - - - - - - - - -
44 - - - - - - - - - ¥ - -
45 - - - - - - - - - - - -
46 - - - - - - - - - - - -
47 - - - - - - - * - - - -

Top.yu.sayist

(adet/dist) 24 32 27 38 49 57 70 72 37 65 471
Ort. yu. sayist
(adet/giin/disi) { 1.34 | 2.00 | 1.80 | 146 | 2.13 | 3.00 | 3.18 | 2.06 | 1.95 | 2.17

Dist basina birakilan giinliik yumurta sayis1 ortalama 2.11£0.55 (1-8) adet
Disi bagina birakilan toplam yumurta sayisi ortalama 47.10+17.07 (24-72) adet

*Dist 61da
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Cizelge 4.7. Bursa'da 1995, 1996 ve 1997 yillarinda Coroebus rubi erginlerinin cinsel
orant ile disi ve erkeklerin populasyon igindeki paylar

Ergin sayist Cinsel Populasyon igindeki
Yil (adet) oran payt (%)
Dist Erkek Disi Erkek Disi Erkek
1995 14 10 1.40 : 1.00 58.34 41.66
1996 54 56 1.00 : 103 49.09 50.91
1997 64 68 1.00 : 1.06 48.49 51.51
Ergin sayis1 top. (adet) 132 134
Cinsel oran 1.00 : 1.02
Dist ve erkeklerin 49.62 50.38
Pop. Pay1 (%)

sonra sararmaktadir. Yumurtalarda agilmaya kadar fazla bir renk degisikligi olmamasina
ragmen, 2.gin hafif kirmzi ya da turunculagmakta daha sonra ise kirmizimtrak sar1 olmaktadir.
Embriyonal gelismenin ilerlemesi ile bazi yumurtalar grimsi mavi, bazilart da kursumi mavi
renge doniismektedir. Ancak bu renk degisiklikleri ¢ok belirgin degildir. Yumurtanin agilmasina
yakin renk koyu sart olmaktadir. Embriyonal gelismesini tamamlayan yumurtalarda larva
hareketlerini disaridan gérmek mimkiin degildir.

Embriyonal gelismesini tamamlayan larvalar yumurtamin ahududuya yapistiniidig
kisimdan direkt olarak ahududu stirgiiniine girmektedir. Larva ¢iktiktan sonra yumurta kabugu
bitki izerinde kalmaktadir. Dollemsiz yumurtalarin gekil olarak déllemli yumurtalardan hig fark:
yoktur. Sadece renk olarak daha ag¢ik saridur.

Bursa’da dogal kosullarda ilk yumurtalar 1996 yilinda 12 Haziran, 1997 yilinda ise 19
Haziran’da kayit edilmistir. 1lk yumurtalann tespit edildigi tarihler her iki yilda da ahududu
meyvelerinin olgunlastig: evrededir. Bu tarihlerdeki iklim verileri pentat olarak Sekil 4.63 ve
4.64°de, ayrintili olarak da Ek 1 ve 2’de verilmigtir.

C.rubi yumurtalarinin laboratuvarda 2541 °C sicaklik,%65+5 orantili nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullarindaki agilma siireleri ve agilma oranlan Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, yumurtalarin en ¢ok 15.giinde, en az ise 16.giinde

agildiklar, yumurta agilma oraninin %86, agilmayan yumurta oranimn %14, ortalama yumurta
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Cizelge 4.8. Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantih nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullarinda kiltire alinan Coroebus rubi yumurtalarmin
agtima sureleri ve agilma oranlari

Denemeye ahinan Acilma siiresi | Agilan yumurta | Agtlma oram
yumurta sayisi {(adet) (glin) sayist (adet) (%)
100 13 0 0.0

14 27 27.0
15 38 38.0
16 21 21.0
17 0 0.0

Agilan top. yumurta 86 86.0

adedi ve %o'st
Ort. acilma sitresi (gin) | 14.93+0.74 (14-16)

agilma siiresinin 14.93+0.74 (14-16) giin oldugu anlasiimaktadir.

Bursa’da 1996 yii Haziran ayinda dogal kosullarda kiltire alman C. rubi
yumurtalarinin agtlma siireleri ve agtlma oranlart Cizelge 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 incelendiginde, yumurtalarm en ¢ok 17.giinde, en az ise 18.giinde
acildiklari, tim yumurtalarin %90’nin agildigy, agilmayan yumurta orammin %10 oldugu,
ortalama acilma stresinin 16.94+0.72 (16-18) giin olarak saptandigi goriilmektedir. Bursa’da
1996 yili Haziran ayindaki iklim verileri pentatlar halinde Sekil 4.63 ve 4.64’de ayrintili olarak
da Ek 1 ve 2’de verilmistir.

Bursa’da 1997 yib Temmuz ayinda dogal kosullarda kultire ahnan C. rubi
yumurtalarinin agilma siireleri ve ac¢ilma oranlarn Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Bursa’da 1997 yilinda dogal kosullarda yumurtalarin en ¢ok 16.giinde, en az ise
17.giinde agildiklan, tim yumurtalarin %88°1 agilirken %12’sinin agilmadidi, ortalama agilma
stiresinin 15,90+0,73 (15-17) giin oldugu (Cizelge 4.10). Bursa’da 1997 yihi Temmuz ayindaki
iklim verileri pentatlar halinde Sekil 4.63 ve 4.64°de, ayrintili olarak da Ek Cizelge 1 ve 2’de

verilmigtir.

4.4.3. Larva
Yumurta i¢inde embriyonal gelismesini tamamlayan C. rubi larvalar, yumurtann bitkiye
yapistinldigr  taban kismumi kemirerek direkt olarak ahududu sirginine girmektedir. Bitki

kabugunda igeri giren larva bitki dziine kadar bitki boyuna dik bir galeri agmakta ve 6ze



101

Cizelge 4.9. Bursa'da 1996 yili Haziran ayinda dogal kosullarda denemeye alinan
Coroebus. rubi yamurtalarimn agima siireleri ve agilma oranlan

Denemeye alinan Agtlma siiresi | Agilan yumurta | Agilma oram
yumurta sayisi {(adet) (giin) sayisi (adet) (%)
100 15 0 0.0
16 26 26.0
17 43 43.0
18 21 21.0
19 0 0.0
Acilan top. Yumurta 90 90.0
adedi ve %'si
Ort. Agilma siiresi (giin) | 16.94+0.72 (16-18)

Cizelge 4.10. Bursa'da 1997 yili Temmuz ayinda dogal kosullarda denemeye alinan
Coroebus rubi yumurtalannin agilma siireleri ve a¢ilma oranlart

Denemeye alinan Agilma stiresi | Agilan yumurta | Agilma oram

yumurta sayist (adet) (giin) sayisi (adet) (%)
100 14 0 0.0

15 28 28.0

16 40 40.0

17 20 20.0

18 0 0.0

Agilan top. Yumurta 88 88.0

adedi ve %'st
Ort. Acilma siiresi (giin) | 15.90+0.73 (15-17)

ulagh@inda once 2-3 c¢m agagiya daha sonra yukariya dogru galeri acarak beslenmektedir.
Laboratuvarda yapilan ¢aligmalarda larvanin yumurtanin taban kismu diginda baska bir yerden
digsan ¢tkmadig, yumurta kabugu ile beslenmedigi ve larva giktiktan sonra yumurta kabugunun
bir stre daha ahududu govdesi tizerinde kaldigi gozlenmigtir.

Bursa’da dogal kosullarda 1.evre larva 1996 yiinda 1 Temmuz, 1997 yilinda ise 5
Temmuz’da saptannugtir. Birinci evre larvanin tespit edildigi tarihler her iki yilda da ahududu
meyvelerinin tamamen olgunlastigi ve hasadin hemen hemen sona erdigi tarihlere
rastlamaktadir. Bu tarihlerdeki iklim verileri pentat olarak Sekil 4.63 ve 4.64°de ayrntili olarak
da Ek 1 ve 2°de verilmistir.

C. rubi yumurtalannin tamamint, aym yil iginde gelisen vegetatif siirgiinlere biraktigindan
larvalar bu siirgiinlerde beslenmektedir. Larva iklim kosullarina bagh olarak Ekim sonu hatta

Kasim ay1 ortalanina kadar beslenmeye devam etmektedir. Kigt son evre larva halinde diyapoz
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durumunda sirgiin iginde geciren larvamn Subat sonu Mart baslarinda diyapozu sona
ermektedir. Diyapozdan ¢ikan larva kuyessens durumunda kalmakta ve Mart sonu-Nisan
baslarinda iklim kogullar1 uygun hale gelir gelmez beslenmeye devam etmektedir. Olgun hale
gelen larva bitki kabugu altinda yaptigt yuvada once prepupa (Sekil 4.60), daha sonra ise pupa
olmaktadir (Sekil 4.62). Yukarida belirtilen tarihlerdeki iklim verileri pentat olarak Sekil 4.63
ve 4.64°de ayrintil olarak da Ek 1 ve 2°de verilmistir.

Siirgiinde Bulunan Larva Sayisi: Bursa-Fidyekizik’ta bulunan ve ilaglanmayan bir
ahududu bahgesinde gerek 1996 gerekse 1997 yilinda ahududu stirgiinlerinde tespit edilen
larvalarm siirgiinlerde bulunma frekanslant Sekil 4.69°da gosterilmistir.

Sekil 4.65 incelendiginde, bir stirgiinde bulunan larva sayisiin her iki yilda da
1-3 adet arasinda degistigi, larvalarm biyik bir kismunin bir strginde bir larva
olarak bulundugu, slrgin bagmma 3 adet larvamn ¢ok az oldugu ve her iki yida da
stirgiin bagina bulunan larva oranuun birbirine ¢ok yakin oldugu anlagilmaktadir. Diger yandan
ayni  bahgede yapilan cahigmalar sonucunda sirgiin bagina bulunan larva sayisim
ortalama olarak 1996 yilinda 1.44+0.64 (1-3) adet, 1997 yilinda ise 1.55+0.74 (1-3) adet

olarak tespit edilmistir.

4.4.4. Prepupa

Dogal kosullarda gelismesini tamamlayan C. rubi larvalant ahududu strgina
icinde bir pupa yuvasi hazirlamaktadir. Daha sonra larvamn bizilmesiyle segmentler
kisalmaktadir (Sekil 4.64). Prepupa adi verilen bu evre sonunda larva son deriyide atarak
pupa olmaktadir.

Dogal kosullarda larvalar Nisan sonu ya da Mayis baslarinda prepupa olmakta ve
prepupa stresi 7-10 gun arasmda degigsmektedir. Bu tarihlerdeki iklim verileri pentat olarak

Sekil 4.63 ve 4.64°de ayrntih olarak da Ek 1 ve 2’°de verilmigtir.
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Sekil 4.65. Ahududu siirgiinlerinde Coroebus rubi larvalarinin bulunma frekanslar .

4.4.5. Pupa

C. rubi larvalari ahududunun yilhk sirginlerinin 6ziinde gelismelerini tamamladiktan
sonra agmi§ oldugu galerinin en st noktalarinda bitki 6zii ile kabuk arasinda ve kabugu
delmeden yaptigi yuvada once prepupa daha sonra da son larva derisini de degistirerek pupa
olmaktadir. Pupa yuvasinda bagi kabuga, abdomen’i ise ahududunun oziine dogrudur
(Sekil 4.62).

Bursa’da dogal kosullarda 1996 yilinda ilk pupa 2 Mayis’ta gorilmiis, 16 Mayis
tarihinde ise larvalanin  %100’t pupa olmustur. Ayni yil 7 Haziran’dan sonra pupaya
rastlanmanmigtir.

Bursa’da 1997 yilinda ise ilk pupa 8 Mayis’ta tespit edilmig, 25 Mayis’ta larvalarin gogu
pupa olmus ve 18 Ilaziran’dan sonra ise pupa bulunamamistir. Bu tarihlerdeki iklim verileri
pentat olarak $ekil 4.63 ve 4.64°de ayrintili olarak da Ek 1 ve 2’de verilmistir.

Laboratuvarda 25+1 °C sicaklik, %65+5 orantii nem ve 16A:8K fotoperiyot
kosullarinda prepupatpupa gelisjme siiresi ortalama 21.84+1.54 (18-25) giin olarak
bulunmustur.

Bursa’da dogal kosullarda pupa geligme siiresi prepupa siiresi ile birlikte 1996 yilinda

21-36 giin, 1997 yilinda ise 24-42 giin arasinda degigmigtir.
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Bitki Siirgiinii icinde Pupa Olma Yiiksekligi: Bursa’da 1996 yilinda dogal
kosullarda C. rubi’nin willikk bitki siirgnleri i¢inde pupa olma yiksekligi Cizelge 4.11°de
gosterilmigtir.

Cizelge 4.11 incelendiginde, en ¢ok pupanin 6-10 cm, en az ise 26-30 cm arasinda
oldugu ve pupalarin %45°nin ilk 10 cm’lik yukseklikte bulundugu, yikseklik arttikga pupa
sayisinin  azaldigi, pupa olma yiiksekliginin ortalama 14.80+11.42 (1-42) cm oldugu
gorilmektedir.

Bursa’da 1997 yilinda dogal kosullarda C.rubi’nin yillik bitki siirginleri iginde pupa
olma yitksekligi Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Bursa’da 1997 yihinda en ¢ok pupanin 6-10 cm, en az pupanmn 31-35 cm arasinda
bulundugu, 36 cm’den itibaren ise hi¢ pupamin bulunmadigl, sirgiin yiikseklig arttikga pupa
sayisinin  azaldigi, pupalarin yansimn (%50’sinin) ik 10 cm’lik yukseklikte bulundugu
belirlenmigtir. Aym yil pupa olma yiksekligi ortalama 11.79+8.78 (1-35) cm olarak tespit

edilmistir.

4.4.6. Populasyon Degisimi ve Dol Sayisi

C. rubi’nin Bursa ilinde, 1996 ve 1997 yillarindaki hayat ¢emberi Sekil 4.66 ve 4.67°de
Ozetlenmistir.
C. rubi kis1 larva evresinde diyapoz halinde gecirmektedir. Bursa’da dogal kogullarda kislayan
C. rubi larvalarinin ilkbahardaki gelismesi 1996 yilinda 5 Nisan’da baslamis ve 9 Mayis’a kadar
devam etmistir ($ekil 4.66). Yine Bursa’da 1997 yilinda larva gelismesi 11 Nisan’da baglamis
ve 18 Mayis’ta sona ermistir (Sekil 4.67). Bursa’da dogal kosullarda 1996 yilinda ilk ve son
larva gelisme tarihlerini kapsayan 1-5 Nisan ve 5-10 Mayis tarihlerindeki pentat sicaklik
ortalamasi sirasiyla 10.7°C ve 17.7°C, orantih nem ortalamas: ise yine sirasiyla %75.3 ve
%747 olmustur (Sekil 4.63). Aynica 1-5 Nisan pentatinda toplam 10.8 mm yags
kaydedilirken, 5-10 Mayis pentatinda ise yagis saptanmanugtir (Sekil 4.64). Yine Bursa’d:
dogal kosullarda 1997 yilinda ilk ve son larva gelisme tarihlerini kapsayan 11-15 Nisan wve
16-20 Mayis tarihlerindeki pentat sicaklik ortalamasi sirastyla 9.3 +C ve 17.4°C, pentat orantil
nem ortalamast ise yine sirastyla %53.3 ve %73.1 olmustur (Sekil 4.63). Diger yandan 11-1°
Nisan pentatinda 13.6 mm yagis kaydedilirken, 16-20 Mayis pentatinda ise yagis tespi
edilmemigtir (Sekil 4.64).



105

Cizelge 4.11. Bursa'da 1996 yilinda dogal kosullarda Coroebus rubi' nin yillik bitki
siirgiinleri icinde pupa olma yitksekligi

Siirgiin yuik. Pupa Toplam pupa
(cm)
sayist (adet) orani (%) sayisi (adet) orani (%)
0-5 8 20.0 8 20.0

6-10 10 25.0 18 45.0
11-15 5 12.5 23 575
16-20 6 15.0 29 72.5
21-25 3 7.5 32 80.0
26-30 2 50 34 85.0
31-35 3 7.5 37 92.5
36-.... 3 7.5 40 100.0

Ort. Pupa olma .

yiksekligi (cm) 14.80+11.41 (1-42)

Cizelge 4.12. Bursa'da 1997 yilinda dogal kosullarda Coroebus rubi' nin yilhik bitki
sirgiinleri i¢inde pupa olma yiksekligi

Sirgun yuk. Pupa Toplam pupa
(cm)
sayist (adet) orani (%) sayist (adet) orani (%)
0-5 9 22.5 9 22.5

6-10 11 275 20 50.0
11-15 6 15.0 26 65.0
16-20 5 12.5 31 77.5
21-25 3 7.5 34 85.0
26-30 4 10.0 38 95.0
31-35 2 5.0 40 100.0
36-.... 0 0.0 40 100.0

Ort. Pupa olma

yitksekligi (cm) 11.78+8.78 (1-35)

Bursa’da dogal kosullarda C.rubi’nin prepupast 1996 yilinda ilk olarak 25 Nisan, son
olarak 19 Mayis, 1997 yilinda ise ilk olarak 1 Mayis, son olarak da 25 Mayis’ta bulunmustur
(Sekil 4.66 ve 4.67). Bursa’da dogal kosullarda 1996 yilinda ilk ve son prepupanmn
bulundugu tarihleri kapsayan 20-25 Nisan ve 16-20 Mayis tarihlerindeki pentat sicaklik
ortalamasi sirasiyla 9.2°C ve 20.0°C, pentat orantili nem ortalamasi ise yine sirasiyla %79.5 ve
%69.2 olmustur (Sekil 4.63). Ayrica her iki pentatta sirasiyla ve toplam olarak 5.7 mm ve
2.3 mm yagig saptanmustir (Sekil 4.64). Yine Bursa’da dogal kosullarda 1997 yihinda ilk ve son
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prepupamin bulundugu tarihleri kapsayan 1-5 ve 21-25 Mayis tarihlerindeki pentat sicaklik
ortalamasi sirastyla 14.5°C ve 21.7°C, pentat orantih nem ortalamasi ise yine sirasiyla %63.6 ve
%355.9 olmustur (Sekil 4.63). Diger yandan her iki pentatta strastyla ve toplam olarak 2.7 mm
ve 9.8 mm yagig saptannugtir (Sekil 4.64).

Aragtirma alaninda C. rubi ‘nin pupast 1996 yilinda ilk olarak 2 Mayis, son olarak 30
Mayis, 1997 yilinda ise ilk olarak 11 Mays, son olarak da 18 Haziran’da bulunmugtur (Sekil
4.66 ve 4.67). Bursa’da dogal kogullarda 1996 yilinda ilk ve son pupanm bulundugu tarihleri
kapsayan 1-5 Mayis ve 25-30 Mayis tarihlerindeki pentat sicaklik ortalamasi sirastyla 19.7°C
ve 19.1°C, pentat orantili nem ortalamasti ise yine sirasiyla %58.5 ve %76.6 olmustur (Sekil
4.63). Diger yandan 1-5 Mayis pentatinda yagis kaydedilmezken, 25-30 Mayis pentatinda
toplam 13.4 mm yags saptanmustir (Sekil 4.64). Yine Bursa’da dogal kosullarda ilk ve son
pupamn bulundugu tarihleri kapsayan 11-15 ve 16-20 Haziran tarihlerindeki pentat sicaklik
ortalamasi sirastyla 18.3°C ve 26.3°C, pentat orantili nem ortalamasi ise yine sirasiyla %69.5
ve %356.4 olmustur (Sekil 4.63). Her iki pentatta yagis saptanmamustir (Sekil 4.64).

Bursa’da dogal kosullarda 1996 yilinda C. rubi’nin ilk ergin ¢ikist 30 Mayis, 1997
yilinda ise 12 Haziran’da saptannugtir. Ergin ugusu 1996 yilinda 1 Agustos’a, 1997 yilinda ise
16 Agustos’a kadar devam etmistir (Sekil 4.66 ve 4.67). Bursa’da dogal kosullarda 1996
yilinda ilk ergin ¢ikisiin saptandig: tarihi kapsayan 26- 30 Mayis pentati ile 1997 yilinda ilk
ergin ¢ikigimin saptandigt tarihi kapsayan 11-15 Haziran pentatinda pentat sicaklik ortalamast
sirastyla 19.1°C ve 21.3°C, pentat orantili nem ortalamasi ise yine sirasiyla %76.6 ve %67.5
olmustur (Sekil 4.63). Aynt pentat tarihlerinde sirastyla toplam olarak 13.4 mm ve 14.0 mm
yagis kaydedilmistir (Sekil 4.64). Bursa’da dogal kosullarda ergin uguslarmin sona erdigi
tarihleri kapsayan 1996 yiinda 1-5 Agustos ile 1997 yilinda ise 16-20 Agustos tarihlerindeki
pentat sicakhk ortalamas: sirasiyla 26.9°C ve 21.8°C , pentat orantih nem ortalamas: ise
sirasiyla %58.7 ve %66.2 olmustur (Sekil 4.63). Aymi pentat tarihlerinde yine sirayla toplam
0.6 mm ve 0.3 mm yagis kaydedilmistir (Sekil 4.64).

Dogal kosullarda C. rubi’nin yumurtast 1996 yilinda ilk olarak 10 Haziran, son olarak
18 Temmuz, 1997 yilinda ise ilk olarak 1 Temmuz, son olarak da 98 Agustos’ta tespit
edilmigtir (Sekil 4.66 ve 4.67). Bursa’da dogal kosullarda 1996 yilinda ilk ve son yumurtamn
bulundugu tarihleri kapsayan 6-10 Haziran ve 16-20 Temmuz tarihlerindeki pentat sicakhk
ortalamalari sirastyla 22.3°C ve 24.5°C, pentat orantih nem ortalamasi ise yine sirasiyla %51.5
ve %54.1 olmustur (Sekil 4.63). Her iki pentatta da yaBis saptanmamstir (Sekil 4.64). Yine

Bursa’da dogal kosullarda ilk ve son yumurtamn tespit edildigi tarihleri kapsayan 1-5 Temmuz
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ve 6-10 Agustos tarihlerindeki pentat sicaklik ortalamasi sirasiyla 26.5°C ve 24.2°C, pentat
orantili nem ortalamast ise yine sirastyla %50.9 ve %61.9 olmustur (Sekil 4.63). Diger yandan
her iki pentat tarihinde de yagis kaydedilmemistir (Sekil 4.64).

C.rubi larvasi aragtirma alaninda 1996 yilinda ilk olarak 29 Haziran, 1997 yilinda ise 16
Temmuz’da  yumurtadan ¢iktig1 tespit edilmistir. Larvalarin embriyonal geligmelerini
tamamlayip yumurtadan ¢ikiglari 1996 yilinda 3 Agustos, 1997 yilinda ise 24 AZustos’a kadar
devam etmistir (Sekil 4.66 ve 4.67). Bursa’da dogal kosullarda 1996 yilinda ilk ve son larva
gikistin saptandiy tarihleri kapsayan 26-30 Haziran ve 1-5 Agustos tarihlerindeki pentat
sicaklik ortalamas: sirasiyla 24.2°C ve 26.8°C, pentat orantih nem ortalamasi ise yine sirastyla
%52.2 ve %58.7 olmustur (Sekil 4.63). Aym pentat tarihlerinde sirasiyla ve toplam olarak 0.1
mm ve 0.6 mm yagis saptannustir (Sekil 4.64). Yine Bursa’da dogal kogullarda 1997 yilinda ifk
ve son larva g¢ikiginin belirlendigi tarihleri kapsayan 16-20 Temmuz ve 21-25 Agustos
tarihlerindeki pentat sicaklik ortalamasi sirasiyla 23.4°C ve 19.7°C, pentat orantih nem
ortalamast ise yine sirastyla %53.9 ve %75.6 olmustur (Sekil 4.63). Diger yandan her iki
pentatta sirastyla ve toplam olarak 1.9 mm ve 18.9 mm yagis saptanmugtir (Sekil 4.64).

Bursa’da dogal kogullarda C. rubi’nin larvalar1 1996 yilinda Ekim ay1 sonlarina, 1997
yilinda ise Kasim ay1 ortalarna kadar beslenerek son evre larva haline gelip, diyapoza girerek
kislamaya ¢ekilmistir (Sekil 4.66 ve 4.67). Bu tarihlerdeki iklim verileri Ek 1 ve 2’°de ayrmtili
olarak verilmistir. Kislayan bu larvalar ilkbaharda havalarin ismmastyla birlikte tekrar geligmeye
devam etmektedirler.

Bursa-Fidyekizik’ta C. rubi erginlerinin populasyon degisimleri 1996 Fidyekizik, 1997
ve 1999 willarinda yine Fidyekizik basta olmak iizere Aksu ve Gozede’de, ilaglanmayan
ahududu bahgelerinde incelenmistir. Ayrica 1999 yilinda Fidyekizik’taki sayimlar bati ve kuzey
olmak tzere iki farkli bahgede yapimustir. Bir dekarlik alandaki erginlerin gézle kontrol
yontemiyle sayim seklinde gergeklestirilen incelemeler sonunda Fidyekizik’ta 1996, 1997 ve
1999 yillarindaki ergin populasyon degisimleri Sekil 4.68, 4.69 ve 4.70°da, Aksu’da 1997
yilindaki ergin populasyon deisimi 4.71’de, Aksu ve Gozede’de 1999 yihindaki ergin
populasyon degisimleri ise Sekil 4.72°de gosterilmistir. U.U. Arastirma ve Uygulama Ciftligi
meyve bahgesinde 1996, 1997 ve 1998, Gozede’de 1997 wyilinda yeterli sayida ergin
yakalanamadigindan egrileri ¢izilememistir.

Sekil 4.68 incelendiginde, 1996 yilinda Fidyekizik’taki ahududu bahgesinde ilk
erginlerin 30 Mayis’ta saptandif, ergin populasyon yogunlugunun Haziran ayinm

sonlarma dogru artarak 27 Haziran’da 44 adet / dekar ile bir tepe noktasi olusturdugu, bu -
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tarihten sonra azaldigt ve ergin ugusunun 56 gtin (8 hafta) devam ederek 25 Temmuz’da sona
erdigi gortilmektedir.

Fidyekizik’ta 1997 yiinda yukarida belirtilen ahududu bahgesinde ilk erginler 12
Haziran’da tespit edilmis ve ergin populasyon yogunlugunun Haziran aymn ikinci yarisindan
itibaren artarak 10 Temmuz’da 82 adet/dekar ile en yiiksek diizeye ulasmigtir. Temmuz aymin
ikinci yarisindan itibaren ergin sayist azalmig ve 1996 yilinda oldugu gibi 56 giin (8 hafta)
devam eden ugus 7 Agustos’ta sona ermistir (Sekil 4.69).

Fidyekizik’ta 1999 yilinda bati yoniindeki bir bahcede (rakim:320) ilk erginler 27
Mayis’ta, kuzey yoniindeki bahgede (rakim:460) ise 3 Haziran’da bulunmugtur. Bat1 yonindeki
ahududu bahgesinde ergin sayisi Haziran nin ikinei haftasindan itibaren artmaya baslanus ve 24
Haziran’da bir tepe noktasi olusturmustur. Bu tarihten sonra ergin sayisi azalmig ve 63 giin (9
hafta) devam eden ucus 29 Temmuz’da son erginlerin sayilmasiyla sona ermistir. Kuzey
yonindeki bahgede ise daha az ergin sayilmig ve ergin sayist Haziran sonuna dogru
artarak 1 Temmuz’da pik noktasi olusturmustur. Daha sonra ergin sayisi azalmig ve 56 gin
(8 hafta) siren ergin ugusu diger bahgede oldugu gibi 29 Temmuz’da sona ermigtir
(Sekil 4.70).

Aksu’da 1997 yilinda C.rubi’nin ilk erginleri 3 Temmuz’da gorilmis, ancak bir hafta
sonra yani 10 Temmuz’da hi¢ ergin bulunamamustir. Daha sonra 17 Temmuz’da 3 adet ergin
saytlmigtir. Bu tarth aym zamanda 1997 yilinda C. rubi’nin en yiksek sayitya ulastigi giin
olmustur. Cok diisuik olan ergin populasyonu daha sonra oldukca azalmig ve 28 giin (4 hafta)
devam eden ergin ugusu 21 Temmuz’da son erginin saptanmasi ile sona ermigtir (Sekil 4.71).

Aksu’da 1999 yiinda 1997 yilina gore oldukg¢a yogun olan erginler ilk olarak 27
Mayis’ta sayilmigtir. Baglangigta az olan ergin sayisi 10 Temmuz’da aniden artarak bir tepe
noktast meydana getirmistir. Bu devre ahudududa hasat sonuna denk gelmektedir. Daha sonra
ergin sayist azalmig ve 56 giin (8 hafta) siiren ugus, 22 Temmuz’da son erginlerin tespiti ile
sona ermistir. Gozede’de ise 1999 yilinda ilk erginler 3 Haziran’da saptanmistir. Burada ergin
populasyonu oldukga distktir. En fazla 1 Temmuz’da 3 adet/dekar ergin sayilmis ve 35 giin
(5 hafta) devam eden ergin ucusu,- 8 Temmuz’da son erginin sayilmasi ile sona ermistir
(Sekil 4.72)

Diger yandan U.U. Arastirma ve Uygulama Ciftligi meyve bahgesinde 1996, 1997 ve
1998 yillarinda sirastyla ve toplam 3, 2 ve 4 adet ergin bulunmugtur. Aym bahgede ahududular
kurudugu igin 1999 yilinda sayim yapilmamigtir. Ayrica 1997 yilinda Goézede’de 17 Temmuz’da

toplam 2 adet ergin gorilmugtir.
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(eppape)isifes uibig

ta 1996 yilindaki ergin ugus seyri.

>

Sekil 4.68. Coroebus rubi’nin Fidyekizik

(eppape) 1siAes uibig

Sekil 4.69. Coroebus rubi’nin Fidyekizik’ta 1997 yilindaki ergin ugus seyri.
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Sekil 4.70. Coroebus rubi’nin Fidyekizik’ta 1999 yihindaki bat1 ve kuzeyde olmak iizere
iki farkh bahgedeki ergin ugus seyri.

Sekil 4.71. Coroebus rubi’nin Aksu’da 1997 yihindaki ergin ugus seyri.
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Sekil 4.72. Coroebus rubi’nin Aksu ve Gozede’de 1999 yilindaki ergin ugus seyri.

C. rubi’nin Bursa ilinde 1996 ve 1997 yillarindaki hayat gemberi Sekil 4.66 ve 4.67°de
ozetlenmisti. Gerek Sekil 4.66 ve gerekse Sekil 4.67 incelendiginde, C. rubi ‘nin Bursa’da her
iki yilda da birer dol verdigi anlagilmaktadir.

4.4.7. Kis1 Gegirme Durumu ve Diyapoz

C. rubi kigt dogal kogullarda son larva evresinde diyapoz halinde gegirmektedir.
Bursa’da 1996 ve 1997 yillarinda Ocak, Subat ve Mart aylarinda ayda birer kez olmak uzere
dogal kogullardan larvalar alinmis ve bu larvalar iklim dolabinda kiiltiire alinarak izlenmistir.
iklim dolabinda aktif hale gegen larvalarin diyapoz durumlarimn sona erdigi kabul edilmigtir.
Daha sonra dogal kosullarda larvalarin iginde larva bulunan ahududu siirgiinleri agilarak
larvalarin aktif durumuna gegip gegmedikleri yani beslenip beslenmedikleri belirlenmistir. Bu
sekilde yapilan gahgmalar sonunda larvalarn 1996 yilinda 29 Subat, 1997 yilinda ise 6 Mart
tarihinde diyapoz durumlarinin sona erdigi ve kuyessense girdikleri, kuyessens durumlarinin ise
1996 yilinda 4 Nisan, 1997 yilinda ise 10 Nisan’a kadar devam ettigi belirlenmistir. Bursa’da
1996 yilinda Subat ayinin ozellikle ikinci yarisindan itibaren sicaklik artigt goriilmis ve gunlitk
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ortalama sicakhk 22 Subatta 18.3°C ile en yiiksek degere ulagmustir (Ek 1). Pentat sicaklik
ortalamasi 31 Ocak-4 _Subat , 5-9, 10-14 ve 15-19 Subat pentatlarinda sirastyla 4.1°C, 5.9°C,
4.9°C ve 7.6°C iken 20-24 Subat pentatinda ani bir yiikselig ile 13.6°C olmug ve 25-29 Subat
pentatinda ise 3.5°C ile ani bir diisiis g6éstermistir. Aym pentat tarihlerinde pentat orantih nem
ortalamalan ise sirasiyla %62.2, %86.0, %79.2, %88.3, %48.3 ve %75.5 olmustur. Subat
aymin sicakhk ortalamasi 6.4°C, orantili nem ortalamas: %73.1 olurken, toplam 86.3 mm yagis
kaydedilmistir. C. rubi larvalannin 1996 yilinda diyapozdan ¢ikip kuyessense girdikleri tarih
olan 29 Subat’ta sicaklik ortalamas1 4.2°C, orantili nem ortalamasi %70.7 olarak saptanmugtir.
Ayni giin ise yagis kaydedilmemistir (Ek 1). Larvalann kuyessens durumunda olduklari Mart
ayit ile Nisan aymnm ilk pentatin sicaklik ortalamalan sirasiyla 1.9°C, 3.0°C, 6.5°C, 4.2°C,
4.6°C, 10.6°C ve 10.7°C, pentat orantili nem ortalamalarn ise yine sirasiyla %78.2, %72.3,
%65.5, %81.0, %80.4, %71.4 ve %75.3 olmustur (Sekil 4.63). Mart ayinin sicaklik ortalamasi
5.3°C, orantili nem ortalamas1 %74.7 olurken, toplam 96.9 mm yagis kaydedilmistir. Larvalarin
kuyessens durumlarinin sona erdigi tarih olan 4 Nisanda giinlitk sicakhk ortalamas1 12.8°C,
orantihh nem ortalamas: %68.3 olarak saptanmistir. Aym giin yagi§ kaydedilmemistir (Ek 1).
Bursa’da 1997 yilinda Subat ayinin ortalanina dogru 1996 yilinda oldugu gibi sicaklik artigi
gorilmiig, ancak bu artig 1996 yilindaki kadar yiiksek olmamigtir. 30 Ocak-3 Subat, 4-8, 9-13,
14-18, 19-23, 24-28 Subat ve 1-5 Mart tarihlerindeki pentat sicaklik ortalamas: sirasiyla 0.4°C,
-0.3°C, 5.2°C, 8.6°C, 4.3°C, 6.9°C ve 6.3°C, pentat orantili nem ortalamas: ise yine sirasiyla
%81.3, %66.7, %65.6, %70.9, %68.8, %65.9 ve %63.3 olmustur. Subat aymn sicaklik
ortalamasi 4.3°C, orantih nem ortalamas1 %69.9 olurken, toplam 72.6 mm yags kaydedilmigtir.
C. rubi larvalannin diyapozdan ¢ikip kuyessense girdikleri tarih olan 6 Mart’ta giinliik sicaklik
ortalamasi 4.2°C, orantth nem ortalamasi ise %61.7 olarak saptanmigtir. Aym giin ise yagis
tespit edilmemigtir (Ek 2). Larvalanin kuyessens durumunda olduklan 6 Mart-10 Nisan tarihleri
arasindaki pentat sicaklik ortalamasi sirasiyla 5.6°C, 6.0°C, 7.9°C, 2.0°C, 8.5°C 7.9°C ve
3.3°C, pentat orantih nem ortalamasi ise yine sirastyla %62.6, %719, %56.7, %78.2,
%59.2, %81.3, ve %67.7 olmustur (Sekil 4.63). Mart ayimn sicaklik ortalamasi 6.1°C,
orantih nem ortalamas: %65.3 olurken, toplam 71.4 mm , Nisan aymin ilk 10 giiniinde de yine
toplam 59.5 mm yagis kaydedilmistir. Larvalarin kuyessens durumlannin sona erdigi tarih olan
10 Nisan’da giinlik sicaklik ortalamasi 3.2°C, orantih nem ortalamasi %57.7 olarak
belirlenmistir. Aym giin 0.1 mm yags saptanmustir (Ek 2).

Bursa’da dogal kosullarda C. rubi larvalanmn 1996 yilinda Ekim ayimn sonlarinda,

1997 yihnda ise Kasim aymin ortalarinda son evre larva olduklan ve bu tarihten itibaren ise
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diyapoza girerek kislamaya bagladiklan belirlenmigtir. Bursa’da 1996 yiinda Ekim aymin
sonlarina dogru sicaklik diigmeye baslamig ve 6zellikle 28 Ekim tarihinde minimum sicaklik
2.0°C’ye , ortalama sicakhk 7.2°C’ye diigmiigtiir. Aym giin orantili nem ortalamas1 %75.3
olurken, 0.3 mm yags kaydedilmistir. Diger yandan Eyliil ay1 sicaklik ortalamas: 19.5°C iken ,
Ekim ay1 sicaklik ortalamasi ise 13.7°C olmugtur. Eyliil ay1 orantih nem ortalamasi %68.1
olurken, toplam 82.7 mm yafis kaydedilmigtir. Ekim ay1 orantih nem ortalamas: ise %79.4
olarak belirlenmis ve toplam 79.8 mm yagis saptanmistir (Ek 2). Yine Bursa’da 1997 yilinda
ise 1996 yilinda oldugu gibi Ekim ayimn sonlarina dogru sicaklik diismeye baglamis ve bu
diisits Kastm aymun ilk yarisinda da devam etmistir. Ozellikle 3 Kasim 2.8°C ve 6 Kasim’da
-0.6°C ile dikkat gekici bir sicaklik diigiisii meydana gelmigtir. Yukanda belirtilen tarihlerde
ortalama orantili nem ise sirastyla %77.3 ve %63.3 olarak saptanmugtir. Dier yandan Egyliil
ay1 sicaklik ortalamasi 17.4°C olurken, Ekim ay1 sicaklik ortalamasi 14.8°C’ye diigmuigtiir.
Eylil ay1 orantii nem ortalamasi %64.6 dir ve toplam 2.3 mm yags saptanmgtir. Ekim ay1
orantil nem ortalamas: ise %70.8 olurken , toplam 156.8 mm yagis kaydedilmistir (Ek 2).

4.4.8. Konukcular: ve Konuk¢u Tercihi

C. rubi az sayida konukgusu olan bir zararhdir. Bursa’da 1995-1999 yillarinda dogal
kosullarda yapilan arastirma ve gozlemlerde C.rubi’nin konukgularimin Rosaceae familyasindan
olan tiziimsii meyveler oldugu belirlenmistir. Bu bitkiler Cizelge 4.13 de gosterilmigtir.

Cizelge 4.13 incelendiginde, C. rubi dogal kosullarda Rosaceae familyasindan Rubus,
Rosa ve Fragaria olmak lizere 3 ayn cins bitki ile beslendigi, bocegin bu yoniiyle oligofag
oldugu ve konukgu bitkilerinin hepsinin birkag yillik yari otsu bitkiler oldugu anlagilmaktadir.

Bursa’da 1995-1999 yillaninda dogal kosullarda ve laboratuvarda yapilan gozlem ve
calismalarda C. rubi’nin ahududu, bogirtlen, gil ve kugburnuyu tercih ettigi,bu bitkiler
uzerinde iyi beslendii ve 6liim orammnin az oldugu belirlenmistir. Diger yandan bocegin
konukgu bitkilerden ¢ilegi ise daha az tercih ettii ve bu bitkinin zararh igin ¢ok uygun bir
konukgu bitki olmadi1 saptanmugtir.

4.4.9. Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Oram

C.rubi’nin hem ergini hem de larvasi zararlidir. Erginler normal olarak ahududunun
yapraklan ile beslenirler. Fakat populasyonun yiiksek olmasi durumunda erginler siirgiin
uclarin da kemirirler. Boyle bir durumda ahududu bitkisi tamamen yapraksiz kalabilir. Erginler
yapraklant kenarindan baglayarak yemekte, yaprak ayasinin igine dogru girinti ve gikintilar
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Cizelge 4.13. Coroebus rubi’nin Bursa’da saptanan konukgu bitkileri

Bitki ad1 Bilimsel adi Familyast Beslendigi evré
Ahududu Rubus idaeus L. Rosaceae Larva + Ergin
Bogurtlen Rubus fructicosus L. < Ergin
Yabani bogurtlen | Rubus caesius L. «“ «
Kusburnu Rosa canina L. « “
Giil tiirleri Rosa spp. « «
Cilek Fragaria vesca L. «“ «“

meydana getirmektedir. Yaprak ayasimn tamamim yemesi durumunda sadece yaprak damarlan
kalmaktadir (Sekil 4.73).

Erginlerin aktiviteleri sicak ve glinesli giinlerde arttigindan boyle giinlerde verdikleri
zarar da artar. Soguk ve yagmurlu havalarda ise ergin zaran ya hig yoktur ya da minimum
diizeydedir. Erginler beslenirken korpe ve taze oldugu icin yeni gelisen vegetatif siirgiinleri,
ozellikle de ug yapraklanm tercih ederler. Dogal kosullarda yapilan g6zlemlerde generatif
gelisme gosteren siirgiinlerin yapraklan ile beslenen ¢ok az C. rubi erginine rastlanilmugtir,
Ahududu bitkisinde goriilen esas zarar C. rubi’nin larvalan tarafindan meydana getirilir. Larva
zaran erginden ¢ok farklidir. Ergin digi yumurtalanimin hepsini aym yil iginde gelisen vegetatif
stirgiinlere biraktifindan, larvalar bu siirginlerde beslenmekte ve dolayisiyla esas zaran da
bu siirgiinler gormektedir. Yumurtamn bitkiye yapistinldigi taban kisrum kemiren larva
dogrudan olarak ahududu siirgiinii i¢ine girmektedir. Bitki kabugundan igeri giren larva bitki
Oziine ya da ksilem dokusuna ulagmak igin bitki boyuna dik bir galeri agmaktadir. Genellikle
kok bogazindan siirgiine giren larva ksileme ulagtiktan sonra bitki kokiine dogru ~ 2-3 cm
uzunlugunda galeri agmakta ve daha sonra yukan dénerek galeri agmaya devam etmektedir.
Agustos ayinda siirgiine giren larva, yaklagik 3-3,5 aylik bir beslenme periyodu sonunda siirgiin
icinde diyapoz durumunda kit gegirmektedir. Ilkbaharda havalann isinmasiyla tekrar
beslenmeye baglayan larva bulundugu yerden yukaniya dogru galeri agmaya devam etmektedir
(Sekil 4.74). Larva son evre olduktan sonra bitki 6zii ile kabuk arasinda bir yuva yaparak bu
yuvada once prepupa (Sekil 4.60), sonra da pupa olmaktadir (Sekil 4.62). Boylelikle larva
yaklagik 8-9 ay siirgiin iginde kalmaktadir.
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Sekil 4.73. Coroebus rubi 'nin ergin zarari.

Sekil 4.74. Coroebus rubi 'nin larva zarart.
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Saldiriya ugrayan strgtnlerde larvamn varhigi ancak sirgiinin generatif gelisme
gosterdigi  yihn (ikinci yil) ilkbahar baslangicinda anlasilmaktadir. Iginde larva bulunan
stirgtinlerin tomurcuklan diger strgunlerin tomurcuklarindan daha gec¢ kabarmakta ve daha geg
patlamaktadir. Yogun saldiriya ugrayan sirgiinlerde ise tomurcuklar tamamen korelmektedir.
Boyle stirgiinlerde galerinin baglangic noktasinin hemen altinda (kok bogazinda) “pig” diye
tanimlanan kok bogazi sirgiinleri gelismektedir. Az zarar goren sirgiinlerde ise yapraklanma
ve dolayisiyla gelisme zayif ve ciliz olmaktadir. Béylelikle de verim diigmektedir. Diger yandan
larva zararma maruz kalan strginler kuvvetli bir riizgarda kok bogazindan kirilmaktadir.
Ayrica ince ve zayif gelisen sirgtinlerde larvanin varligindan ve salgiladig: toksik maddelerden
dolay1 strgiinde sigkinlik olusmaktadir. Bu nedenle sirgiiniin iletim demetleri bozulmaktadir.

Fidyekizik (Bursa)’ta 1996 yilinda ilaglanmayan bir ahududu bahgesinde 1 dekarlik bir
alanda ve 10 sira halinde bulunan toplam 1019 bitkideki C. rubi’nin zarar orant belirlenmistir.
Yapilan sayimlarda ahududu siralarindaki zarar oranmin %13.26-29.47 arasinda degistigi, 1019
bitkiden 1927sinin zarar gordigi ve boylece ortalama zarar oranin %18.84 oldugu
belirlenmistir. Ayn1 bahgede 1997 yilinda yapilan ¢alismalarda ise ahududu siralarindaki zarar
orant %19.27-42.00 arasinda degistigi, 1100 bitkiden 261 nin zarar gordigu ve ortalama zarar

oranimin %25.62 oldugu tespit edilmistir.

4.4.10. Dogal Diismanlan

Dogal kosullarda ve laboratuvarda yapilan ¢alismalar sonucunda C.rubi’nin parazitoid
ve predatorleri de bulunmustur. Laboratuvarda  erginlerin Forficula auricularia L.
(Dermaptera:Forficulidae) tarafindan avlandigi saptanmustir. C. rubi’nin Hymenoptera ve
Diptera takimlarindan parazitoidleri tespit edilmistir. Bunlardan Aprostocetus craceus Graham
(Hymenoptera:Eulopidae)’ un larva parazitoidi oldugu belirlenmistir. Diger hymenopter
parazitoidlerin Torymidae familyasindan bir Torymus sp. ve Nonchalcidae familyasindan bir tiir
oldugu belirlenmis, ancak tir teshisi yapilamamgtir. Her iki tiirde larva parazitoitidir. Dipter
parazitoidlerden ise ergin elde edilememistir. Ayrica C. rubi yumurtalanmn {izerinde bir

Aspergillus sp. gelismektedir.



5. TARTISMA VE SONUC

Bursa ilinde 1995-1999 willarinda yapilan bu g¢alismada 6ncelikle ahududu zararhilan
tespit edilmis ve kisa tammlar yapilmigtir. Ayrica tespit edilen bu zararlilarin ahududu
bahgelerindeki zararhlik durumlan  arastinlmistir. Diger yandan yapian 6n galigmalar
sonucunda ahududunun en 6nemli zararlisi oldugu sonucuna varilan Bogurtlen siislibocegi,
Coreobus rubi (L.)’nin yayiisi, morfolojisi, biyolojisi ve ekolojisi iizerinde arastirmalar
yapilmistir. Arastirmalar hem laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16A :8K
fotoperiyot kosullarinda ve hem de bocegin gergek yasam yeri olan dogal kosullarda

yuritilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonunda Acarina takimi Tetranychidae familyasindan Ikinoktah
kirmiziorimeek, Tetranychus urticae Koch.’nin ahududu bahgelerinde lokal olarak bulundugu
ve genellikle bir sebze zararhisi olan 7. urticae’nin bulagik oldugu siirgiinlerde yapraklann alt
yluzeyinde ag 6rdugi, zarar géren yapraklann énce sararip sonra kurudugu, zararnmn simdilik
onemli olmadi8y, ancak populasyon dizeyinin dikkatle izlenmesi gerektigi sonucuna varilmstir.
Duzgiines (1954), 7. urticae’nin Orta Anadolu’da bulunan meyve agaglarninda zararh oldugunu
ve konukgulari arasinda Rubus spp.’de bulundugunu bildirmektedir. Vazyulya (1983), T.
urticae’nin Rusya’da, Charles ve ark. (1985), Yeni Zelanda’da, Wood ve ark. (1994),
Kanada’da, Baillod ve ark. (1996), Isvicre’de ahududunun onemli zararlilarndan birisi
oldugunu kaydetmektedirler.

Ahududu bahgelerinde Orthoptera takim  Tettigoniidae familyasindan Poecilimon
ricteri Ramme, Poecilimon rammeanus Karabag, Tylopsis lilifolia ¥., Isophya rectipennis
Brunner-Wattenwyl,  Conocephalus hastatus ~ (Charp.), Gryllidae familyasindan Bag
horozcugu, Oecanthus pellucens Scop.,  Gryllotalpidae  familyasindan  Danaburnu,
Gryllotalpa gryllotalpa L., Catantopidae familyasindan Italyan ¢ekirgesi, Calliptamus italicus
L. ve Rezzoteltix anatolica Uvarov, Acrididae familyasindan Paranocaracris rupripes (Fischer
de Waldheim) bulunmustur. Yapilan gozlemlerde ahududu bahgelerinde daha ¢ok
Tettigoniidae, Gryllidae ve Catantopidae familyas: tiirlerinin zararli, Acrididae tiirlerinin ise
zararlarinin 6nemsiz oldugu belirlenmigtir. Ozellikle Tettigoniidae familyas: tiirlerinden P.
ricteri, P. rammeanus, T. lilifolia, 1. rectipennis, Gryllidae familyas: tiirlerinden O. pellucens
ve Catantopidae familyas: turlerinden C. italicus’un ahududu bahgelerinin bir ¢ogunda
0.07-0.10 adet / strgtin olarak bulundugu, diger turlerin ise anzi zararhlar oldugu saptanmistir.

Yine bir orthopter turu olan G. gryllotalpa ise toprak altindan gegtigi yerlerde 6éniine ¢ikan
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ahududu kokleri kemirmek suretiyle zararh olmaktadir. Ancak bu zararin ender olarak meydana
geldigi gozlenmistir. Diger yandan ahududu yapraklarini yemesinin yaninda yumurtalarim o yif
icinde gelisen surgiinlere sira halinde birakan O. pellucens Orthoptera takimu iginde ahududuya
en ¢ok zarar veren ¢ekirge turl olarak tespit edilmistir. Alkan (1948), G. gryliotalpa’nin  bir
cok bitkide kokleri kemirmek ya da agikta birakmak suretiyle zararli oldugunu, Acrididae
turlerinin beslendig bitkiler arasinda meyvelerin de bulundugunu, Tettigonidae tirlerinin avci
oldugunu ancak ara sira bitki ile de beslendiklerini belirtmektedir. Karabag (1949), Orthoptera
takimna bagh turlerin ¢ogunun zararl oldugunu, bu takima bagh Turkiye’de oldukca fazla
tirin bulundugunu ve bu tiirlerin zaman zaman kiltir bitkilerine ekonomik diizeyde zarar
verdigini, 7. lilifolia, O. pellucens ve C. italicus, ‘un Ankara’da bulunan orthopter tiirlerinden
oldugunu bildirmektedir. Defne (1954), G. gryllotalpa’mn hemen hemen tim bitkilerin,
ozelliklede gen¢ bitki ve fidanlarm taze koklerini kesmek suretiyle zararli oldugunu
kaydetmektedir. Gumigsuyu (1968), 7. lilifolia, O. pellucens ve C. italicus’un Ankara’min
Gudul bolgesinden toplanan ¢ekirge turlerinden oldugunu ve bu tiirlerin konukgulan arasinda
Rosa ve Rubus spp.’ninde bulundugunu bildirmektedir. Karabag ve ark.(1971) ile Karabag ve
ark. (1980), 7 lilifolia, C. ifalicus, O. pellucens, G. gryllotalpa ve C. hastatus tirlerinin
Bursa’dan toplandigim kaydetmektedirler. Gumissuyu (194.67), O. pellucens’in polifag
oldugunu belirtmektedir. Gumugssuyu (1981), Orthoptera takinuna bagh turlerin polifag
oldugunu, ¢ogunun killtir bitkilerinde ekonomik zarara neden oldugunu, bazilarin evlerde ve
depolarda zararl oldugunu, bazilarmin ise aveir oldugunu kaydetmektedir. Diger yandan
Yildirim ve Ozbek (1992), G. gryllotalpa’nm polifag oldugunu bildirmektedirler.

Arastirma alaninda Homoptera takimui  Cercopidae familyasindan Tuikiriik bocegi,
Philaenus spumarius L., Cercopis sanguinolenta Scop., Cercopis intermedia Kirschbaum.,
Cercopis vulnerata Rossi, Aphrophora alni (Fallen) ve Lepyronia coleoptrata (L.),
Membracidae familyasindan Boynuzlu bocek, Centrotus cornutus L., Aphididae familyasindan
Pamuk yaprakbiti, dphis gossypii Glover ve Aphis idae van der Goot ile Coccidae
familyasindan Fimdik kosnili, Parthenolecanium corni (Bouche)’nin bulundugu belirlenmistir.
Ahududu bahgelerinde bulundugu belirlenen Homoptera takinu tiirleri, yaprakbitleri harig hepsi
anzi zararlilardir. Yaprakbiti tirleri ise Alagam, Liitfiye, Osmaniye, Gozede ve Aksu’da
bulunan ahududu bahgelerinin bazilarinda lokal olarak bulunmaktadir. Diger yandan bir kosnil
olan P. corni ise sadece 1999 yilinda Sevketiye’de bir bahgede saptanmustir. Ayrica Co‘leoptera
takimu Coccinellidae familyas: ile Neuroptera takimi Chrysopidae familyasmdan bazi avel

boceklerin yaprakbitlerini avladiklar1 ve yaprakbiti populasyonu onemli diciide bask: altina
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aldiklan gozlenmistir. Rakauskas ve Strumkyte (1982), A. idaei’nin Litvanya’da, Staubli ve
Hohn (1989a), Isvigre’de, Blackman ve Eastop (1984), 4. gossypii ve A. idaei’nin
Avrupa’daki ahududu alanlarinda, Birch ve ark. (1992 ve 1994), A. idaei’nin Ingiltere’de
ahududu bahgelerinde zararli olan yaprakbiti turlerinden oldugunu belirtmektedirler. Altinayar
(1981), C. sanguinolentha ve C. vulnerata’mn Orta Anadolu hububat alanlarinda bulundugunu
ve iki tirinde polifag oldugunu kaydetmektedir. Lodos (1986), Cercopidae familyas
bireylerinin polifag oldugunu, bunlardan en yaygin olammn P. spumarius oldugunu ve taze olan
her bitki ile beslendigini, C. sanguinolentha, C. intermedia ve C. vulnerata’min ilkemizde
ender bulundugunu, ergin ve nimflerinin c¢esitli bitkilerde beslendigini, bu tiirlerden
sonuncusuna daha ¢ok Marmara bolgesinin bazi kesimlerinde rastlandi@ini, 4. a/ni’nin Dogu
Karadeniz bolgesinde findiklarda, diger yerlerde ¢esitli agag ve agacciklarda zararh oldugunu,
cercopidlerin ekonomik diizeyde zarar meydana getirmediklerini, C. cornutus’un yurdumuzun
her yerinde bulundugunu, basta bogurtlen olmak tizere kavak, ¢inar vb. bitkilerde gorildagini
ve ekonomik bir zararll olmadigim, diger bir homopter olan 2. cormi’nin ise polifag oldugunu
bildirmektedir. Alford (1992), P. spumarius “un gilekde, A. idaei’nin ahudududa zararh
oldugunu kaydetmektedir. Toros (1992), P. corni’nin esasen meyvelerde zararli oldugunu,
konukgulan arasinda park ve orman agaglarinin yamsira giilinde bulundugunu bildirmektedir.
Tuatay (1993), 4. gossypii’nin Rosa spp. dahil birgok bitkide zararli oldugu belirtmektedir.
Diger yandan Toros ve ark. (1996), 4. gossypii’nin Van ilinde bulundugunu ve polifag
oldugunu kaydetmektedirler.

Ahududu bahgelerinde Heteroptera takimi ile ilgili ¢alismalarda bu takimdan sadece
Coreidae ve Pantatomidae familyalarindan zararh bocekler bulunmustur. Bu bocekler ise
Coreidae familyasindan Gonocerus acuteangulatus (Gz.) ve Coreus marginatus (L.) ile
Pentatomidae familyasindan Dut kimul, Dolycoris baccarum (L.), Carpacoris purpureipennis
(Deg.), Piskokulu yesilbocek, Nezara viridula (L.), Yesil dut kimili, Acrosternum heegeri
Fb., Palomena viridissima (Pd.) ve Agag siyah pentatomidi, Mustha spinosula (Lef.)’dir.
Yapilan gézlemlerde ahududu bahgelerinde yukarnda belirtilen heteropter turlerinin ¢ok yogun
bir populasyonlarina rastlanmamustir. Ancak C. marginatus, D. baccarum ve P. viridissima’mn
potansiyal zararh tirler oldugu ve tiim ahududu bahgelerinde bulundugu tespit edilmistir.
Alkan (1948), C. purpureipennis’in gesitli bitkilerin gicek, tohum ve filizlerini emdigini, P.
viridissima ile D. baccarum’un bir ¢ok bitkide bulundugunu, N. viridula’man polifag oldugunu
bildirmektedir. Iren ve Ahmed (194.67), D. baccarum’un ceviz ve iiziimsii meyvelerde

beslendigini belirtmektedirler. Pehlivan (1974), G. acuteangulatus ve C. marginatus’un
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polifag oldugunu ve konukgulan arasinda Rubus spp.’ninde bulundugunu belirtmektedir. Lodos
ve ark. (1978), D. baccarum, N. viridula ve P. viridissima’nin polifag oldugunu, C.
purpureipennis’in yabanciot ve Graminae, A. heegeri’nin Rosa ssp. dahil bircok bitki, M.
spinosula’nin ise meyve, siis ve orman agaglan Uzerinden toplandigim bildirmektedirler.
Altinayar (1981), D. baccarum ve C. purpureipennis’in polifag oldugunu kaydetmektedir.
Lodos (1986), C. marginatus’un konukgulan arasinda bogirtlenin bulundugunu, aynca G.
acuteangulatus, D. baccarum, N. viridula, ve A. heegeri’nin polifag oldugunu bildirmektedir.
Diger yandan Karsavuran (1986), D. baccarum’un polifag oldugunu kaydetmektedir.

Beyaz mayisbocegi, Melolontha albida Friv., Haziranbocegi, Polyhylla fullo L.,
Baklazinni, 7Tropinota hirta Poda, Parlak renkli baklazinm, Oxythyrea cinctella Schaum.,
Oxythyrea funesta Poda, Cigekzinmi, Cefonia aurata 1., Bakurenkli ¢icekzinni, Pofesia
cuprea F., Macar ¢igekzinni, Netocia hungarica Hbst. ve  Homaloplia labrata Burm,
ahududu alanlarinda zararh olan Coleptera takim Scarabeidae familyas: tirleridir. Bu tiirlerden
T hirta, O. cinctella, O. funesta, C. aurata, P. cuprea ve N. hungarica ahududunun ¢igek ve
anterlerini, M. albida, P. fullo ve H. labrata ise yapraklarim yemektedir. Ancak arastirma
alaninda Scarabeidae familyas: turlerinin ekonomik diizeyde zararh olmadiklan gozlenmistir.
Tirkmenoglu (1967), P. fullo’nun Ege bélgesinde basta asma olmak tizere kiltiir bitkilerinde
zararh olan polifag bir bocek oldugunu bildirmektedir. Lodos ve ark. (1978), P. fullo’nun
yabanciotlar tizerinde bulundugunu, 7. hirta, O. cinctella, O. funesta, C. aurata ve P.
cuprea’ya birgok bitkinin ¢igeklerinde rastlamldigim ve H. labrata’nin Rosa spp. dahil bir gok
bitki tizerinde bulundugunu kaydetmektedirler. Erden (1988), 7. hirta’min polifag oldugunu
bildirmektedirler. Lodos (1989), M. albida’nin konukgular1 arasinda asma, mese dahil bir ¢ok
orman aga¢ ve agagciklannm bulundugunu, P. fullo ve 1. hirta’ nin polifag oldugunu, O.
cinctella, O. funesta, C. aurata, P. cuprea ve N. hungarica’ya Tiirkiye’nin her yerinde az ya
da ¢ok rastlamldigim kaydetmektedir.

Ahududu bahgelerinde Coleoptera takiminin Buprestidae familyasindan C. rubi, ve
Coroebus elatus (F.)’un bulundugu belirlenmistir. Bursa’da 1995-1999 yillarinda yapilan
¢ahismalar sonunda C. rubi ‘nin Bursa’daki tim ahududu bahgelerine yayilmamis olmasina
karsin daha once agiklanan nedenlerden dolayr ahududunun ana zararhs: oldugu, diger
buprestid C. elatus‘un Bursa’daki ahududu bahgelerindeki zararmm o6nemli olmadig:
saptanmistir. Molinas (1922) ve Genieys (1927), C. rubi’nin Giiney Fransa’da giillerin en ciddi
zararhisi oldugunu ve zararli nedeniyle gl bahgelerinin sokildigini kaydetmektedirler.

Tillyard (1927), yine aym zararlimin ABD’de bogiirtlen, Northcroft (1928), Yeni Zelanda’da
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ahududu ve bogiirtlen, Paoli (1928), Italya’da bogiirtlen, Tillyard (1930), Yeni Zelanda’da
bogtirtlen, Thery (1942), Fransa’da bogurtlen ve gul, Coutin (1984), yine Fransa’da
ahududunun en 6nemli zararhist oldugunu bildirmektedirler. Diger yandan Lodos ve Tezcan
(1995), C. elatus’un konukgularinin Rosaceae familyasina bagli otumsu ve yan otumsu bitkiler
ile ¢ilek oldugunu belirtmektedirler.

Byturus tomentosus Deg. literatlir verilerine goére ahududunun 6nemli zararlilarindan
birisidir. Coleoptera takimi Byturidae familyasindan olan bu tir Bursa’daki ahududu
bahgelerinde bulunmamaktadir.

Anthonomus rubi  Herbst., Anthonomus brunnipennis Curtis., Polydrosus astutus
Gyllenhal, Polydrosus ponticus Faust., Phyllobius canus Gyllenhal, ve Gl hortumlubdcegi,
Rhycnhites  hungaricus Hrbst’un ahududu alanlarinda zararlt olduklan tespit edilen
hortumluboceklerdir. Bu tiirlerin hepsi ergin evrelerinde ahududu yapraklarim yiyerek zarar
vermektedir. Larvalar ise farkli bitkilerin koklerinde beslenmektedir. Bu agidan
degerlendirildiginde tim hortumlubocekler ahududu bahgelerinde sekonder zararhidir.
Populasyon yogunluklarinin arttigi yer ve yillarda ekonomik diizeyde zararh olabilirler. Ancak
yapilan gozlemlerde bu boceklerden Anthonomus spp.’nin erken ilkbaharda tomurcuklar
agiimadan veya acilmak tzere iken ahududu tomurcuklarini, tomurcuk sapindan kestikleri ve
bu sekilde bir ¢ok bahgede zararh olduklar saptanmustir. Hatta belirtilen bu zarar Gézede’de
1998 yilinda %50, 1999 yilinda ise %30 oraninda tomurcuk dékiimiine neden olmustur. Bu
agidan degerlendirildiginde Anthonomus spp. ahududunun oOnemli zararhlari arasinda
bulundugu anlagilir. Acatay (1948), Popov (1962) ile Dirimanov ve Nagev (1974), R.
hungaricus™un gesitli bitkilerin ¢igeklerinde ve ozelliklede giiller (izerinde rastlandigim
belirtmektedirler. Lodos ve ark.(1978), 4. rubi’nin s6giit iizerinde yakalanmasina ragmen
Rubus, Rosa ve Fragaria cinslerine bagh bitkiler tizerinde beslendigini, P. astutus ve P.
canus’un konukgulan arasinda birgok bitkinin yaninda Rosa ve Rubus spp.’ninde bulundugunu
bildirmektedirler. Vazyulya (1983) ve Batasheva (1984 ve 1988), A. rubi’nin Rusya’da,
Yatsenko ve Gadzalo (1988), Ukrayna’da, Stiubli ve Hohn (1989b), Isvigre’de ahududunun,
Hohn (1991), Isvigre’de ilegin, Paternotte (1997), Belgika’da ahududu ve bektasi tiziiminiin
onemh zararhlarindan birisi oldugunu kaydetmektedirler. Varh (1998), P. astutus ve P.
ponticus’un konukgulan arasinda Rosa spp.’ninde bulundugunu ve ikinci tirin daha yaygin
oldugunu bildirmektedir.

Arastirma alaninda Diptera takimi Cecidomyiidae familyasindan zararl iki sinek tira

bulunmustur. Bu turler Lasioptera rubi Heeg. ve Resseliella theobaldi (Barnes) olup her
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ikisi de ahududu alanlarmin hemen hemen hepsinde bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda R.
theobaldi’nin daha yaygin ve populasyonunun daha yogun oldugu, L.rubi’nin ise daha az
bahgede bulundugu ve populasyonunun ¢ok yogun olmadig saptanmustir. Bu iki sinek tiirtiniin
digileri bir yillik ahududu siirglinlerine yumurta birakmakta ve yumurtadan ¢ikan larvalar
bulunduklan yerde gal (ur) olusturmaktadir. Gerek ¢ok dol vermesi ve gerekse ahududu
alanlarinda daha yaygm olmast nedeniyle bu iki sinek tiirinden R. theobaldi Bursa ili ahududu
yetistiriciligi agisindan L. rubi’ye gore daha onemlidir. Popov (1962) ile Dirimanov ve Nagev
(1974), L.rubi ve R. theobaldi’nin Bulgaristan’da, Rebendal (1981 ve 1987) R. theobaldi’nin
Polonya’da, Bazhlekov (1983), Bulgaristan’ da, McNikol ve ark. (1983), Iskogya’da, Vazyulya
(1983), L. rubi’nin Rusya’da, Bowen (1984), R. theobaldi’nin Iskogya’da , V’lkov (1984), her
iki sinegin Bulgaristan’da , Isaikina (1989), R. theobaldi’nin Moskovo’da, Hohn (1991) ile
Antonin ve ark. (1998), aym sinegin Isvigre’de ahududunun en énemli zararhlarindan oldugunu
bildirmektedirler.

Ahududu bahgelerinde Lepidoptera takimi Tortricidae familyasindan Elma
yaprakbiikkeni,  Archips rosanus (L.), Noctuidae familyasindan Acronycta rumisis L.,
Lymantriidae familyasindan Kirtitih, Lymnatria dispar L. ve Altinkigh kelebek, Euproctis
chrysorrhoea (L.) ile Lasiocampidae familyasindan Yuzukkelebegi, Malacosoma neustria
(L.) tespit edilmigtir. Bu turler ahududu alanlarinda ¢ok az sayida bulunmaktadir. Arastirma
alaninda ekonomik diizeyde zarar yapacak bir populasyon olusturmamiglardir. Kansu (1955),
L. disparn, Iren (194.67), L. dispar, E. chrysorrhoea ve M. neustria’nin, Tuncer ve Erzen
(1995), L. dispar’n ve Keyder (1961), A. rumicis’in polifag oldugunu kaydetmektedirler.
Zurabova ve ark. (1986), L. dispar, E. chrysorrhoea ve M. neustria’nin Ukrayna’da elma,
ahududu, frenk iiziimii ve tivezde zararli olan kelebek tiirleri olduklarim belirtmektedirler. Unlii
ve Kormnosor (1996), 4. rumicis’in Sanhurfa’da bulundugunu ve polifag oldugunu
kaydetmektedirler.

Bursa’da 1995-1999 yillarinda yapilan ¢alismalarda, C. rubi ‘nin Yildirim’da Fidyekizik,
Kestel’de Aksu ve Gozede ile Nilifer’de U.U. Arastirma ve Uygulama Ciftligi meyve
bahgesinde bulundugu saptanmustir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimi
Bocek Mizesinde Tirkiye’nin farkli yerlerinden toplanmig C. rubi ornekleri olmasina karsin,
bu erginlerin nerelerden toplandiina dair herhangi bir yaym yoktur. Thery (1942), C. rubi’nin
Orta Avrupa, Fransa, Italya ve Ispanya’da yogun olmak tizere, Kuzey Avrupa hari¢ tiim
Avrupa ile Balkanlar, Anadolu, Kafkasya ve Afrika’da yaygin oldugunu kaydetmektedir. Diger

yandan Lodos ve Tezcan (1995), aym zararhmn Bati, Giiney ve Orta Avrupa’da Polonya,
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Arnavutluk , Eski Yugoslavya, Girit dahil Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Kibris, Giiney
Rusya, Suriye, Iran, Kafkasya, Pakistan, Afganistan ve Yeni Zelanda ile Turkiye’nin bayiik bir

bolumiinde bulundugunu bildirmektedirler

C. rubi ‘yi diger Coroebus spp.’den aywran en Onemli fark elytra tlizerinde beyaz
tityciiklerden olusan lekelerin bulunmasidir. Bu lekelerden sondan tgt zikzakh bant, digerleri
ise elytranin 6n ortasinda daha kiigiik leke seklindedir. Lutz (1911), Balachowsky ve Mesnil
(1936), Thery (1942), Balachowsky (1963) ile Lodos ve Tezcan (1995), bazi kigiik
varyasyonlar olmak iizere aym leke ve bantlarin C. rubi’nin elytrasi tizerinde bulundugunu

kaydetmektedirler.

C. rubi erginlerinin boyui ortalama olarak disilerde 9.48+0.45 (8.40-10.40) mm,
erkeklerde 8.81+0.65 (7.25-10.10) mm , eni ise yine ortalama olarak disilerde 3.31+0.19
(2.90-3.70) mm, erkeklerde 3.07+0.23 (2.45-3.50) mm olarak bulunmus ve disilerin
erkeklerden daha uzun ve iri olduklan saptanmistir. Lutz (1911), C. rubi erginlerinin 8-10 mm,
Balachowsky ve Mesnil (1936), 7-10 mm, Thery (1942), 9-11 mm, Della Beffa (1961), 8-10
mm, Balachowsky (1963), disilerin 8-11 mm, erkeklerin 7-9 mm, Coutin (1994), 7-11 mm,
Lodos ve Tezcan (1995), 7.5-11.0 mm viicut uzunluguna sahip oldugunu bildirmektedirler.
Bulgularimiz kagik farkliiklar olmasina kargin 6zellikle Balachowsky (1963) basta olmak
tzere diger tim arastinicilarin sonuglari ile hemen hemen aymdir. Kiigik farkliliklar cografi ve

ekolojik farkhiliklardan ileri ileri gelmis olabilir.

C. rubi yumurtasinin boyu ve eni sirasiyla ve ortalama 1.69+0.19 (1.32-2.28) mm ve
1.23+0.11 (1.03-1.48) mm olarak bulunmus ve yumurtanin elipsoid ve yanmkiire seklinde
oldugu saptanmustir. Balachowsky (1963), C. rubi yumurtalarinin 1.0-1.5 mm boyutlarinda,
hafifce oval ve yanimkire seklinde oldugunu kaydetmektedir.

C. rubi’nin l.evre ve olgun larvasmn boyu sirasiyla ve ortalama 3.0-3.5 mm ve
20-23 mm olarak tespit edilmistir. Balachowsky ve Mesnil (1936), olgun larva boyunun 20 mm

civannda oldugunu belirtmektedirler.

Yapilan ol¢iimlerde C. rubdi pupasinin boyu ve eni sirastyla ortalama 11.42+0.44 (10.45-
12.20) mm ve 3.71x0.31 (3.10-4.35) mm olarak bulunmustur. Incelenen tiim literatiirde C.

rubi pupasinin boyu ve eni ile ilgili herhangi bir 6lglim sonucuna rastlanmamustir.

C. rubi’ nin kisi ahududu sirginlerinin iginde ksilem dokusunda larva evresinde

diyapoz halinde gegirdigi tespit edilmistir. Thery (1942), C. rubi’ nin Fransa’da kis1 larva
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evresinde gecirdigini belirtmektedir. Balachowsky (1963), ise yine Fransa’da larvanin Ekim
ayinda gelismesini tamamlayarak son evre oldugunu, bitkinin kok bogazinda Mart aymna kadar
hareketsiz bir evre gecirdigini ve bu zaman esnasinda larvadaki aktivitenin tamamen sona
erdigini yani bir dinlenme-duraklama evresine girdigini a¢iklamaktadir. Her ne kadar yukandaki
arastiricilar diyapoz terimini kullanmasalar da C. rubi’ nin kis aylarinda larva evresinde
yukaridaki arastinicilarin da belirttigi gibi bir dinlenme ve duraklama evresine girdigi
muhakkaktir. Yapilan g¢aligmalar bu dinlenme ve duraklamamn buayik bir kisminin larva
evresinde ve diyapoz durumunda gegirildigini gdstermistir.

Bursa’da ilk ergin ¢ikist 1996 yilinda 30 Mayis’ta, 1997 yilinda ise 12 Haziran’da
baglamigtir. Gerek 1996 gerekse 1997 yilinda ilk ergin ¢ikiglart ahududu ¢igeklerinin %80°nin
dokuldugt ve ozellikle ist salkimlarda meyve tesekkil ettiginde gerceklesmistir. Genieys
(1927), Fransa’da ilk erginler Mayis sonlarinda ¢iktigimi bildirmektedir. Balachowsky ve
Mesnil (1936), Antibes (Fransa)’de ilk erginlerin Mayis aymin ikinci yarisinda, Esterel’de ise
bogurtlen tzerinde 10 Mayis’ta goruldiiginti ve ergin ¢ikisinin 15 Haziran’a kadar devam
ettigini kaydetmektedirler. Diger yandan Balachowsky (1963), yine Antibes’de ilk erginlerin
Mayis aymin ilk yarisinda ugtugunu bildirmektedir. Coutin (1994), Fransa’da erginlerin Mayis
ayinda, Lodos ve Tezcan (1995), ise bolgelere gore degismekle birlikte erginlerin Haziran ve
Temmuz aylarinda ugtugunu kaydetmektedirler. Ilkbahar’da ilk ergin ¢ikislariin ya da ergin
uguslanimin izlendigi yillardan 1997°deki bulgularimiz ile literatir verileri arasinda farklihk
olmas1 ve ozellikle Lodos ve Tezcan (1995) hari¢ diger arastiricilarin verileri ile paralellik
gostermemesi, ¢alismanin yapildig: yerin ve yilin iklim kosullarindan ileri gelmis olabilir. Cunki
yukanida da belirtildigi gibi Fransa’da farkli yer ve yillarda dahi ergin cikiglant farklihk
gostermektedir.

C. rubi erginlerinin agik, sicak ve giinesli havalarda aktif ve ¢ok iyi ugucu olduklar,
kapali, soguk ve bulutlu havalarda ise aktivitenin ¢ok azaldigi, erginlerin farkli yerlerde
gizlendikleri yada hi¢ goriinmedikleri, bocege yaklasildiginda veya dokunuldugunda yada
bulundugu dal sallandiginda o6li taklidi (tanatozis) yapip kendini bitkiden asagiya attigi ve bir
sire hareketsiz kaldig1 saptanmustir. Balachowsky ve Mesnil (1936), erginlerin tercihen agik ve
giinesli havalarda yapraklann tizerinde bulundugunu, kendilerine yaklasildiginda yada rahatsiz
edildiklerinde diisey bir hareketle topraga distiiklerini ve uzun bir siire hareketsiz kaldiklarim
kaydetmektedirler. Balachowsky (1963), erginlere o6zellikle guniin sicak saatlerinde, glnes
goren fidan ve duvarlar izerinde rastlanildigini, glirtilti ve temas halinde kendilerini hareketsiz

bir halde topraga attiklarini, riizgarh, yagmurlu, bulutlu yada soguk giinlerde ise gizlendiklerini
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belirtmektedir. Coutin (1994), erginlere glniin sicak saatlerinde yapraklar {zerinde
rastlanildigini, Lodos ve Tezcan (1995), erginlerin ginin sicak saatlerinde aktif olduklarini,
yaklagildiginu hissettiklerinde veya dallar sallandiginda kendilerini  yere atarak olu taklidi
yaptiklarim bildirmektedirler.

Yapilan ¢aligmalarda C. rubi erginlerinin 5-8 gun beslendikten sonra acik-giinesli
havalarda ve giiniin sicak saatlerinde ahududu yapraklan tizerinde giftlestigi, ¢iftlesmenin birkag
dakikadan birkag saate kadar devam ettigi, erkek ve disilerin birbirleri ile bir defadan daha fazla
ciftlesebildikleri, disilerin ovipozisyon evresinde iken bile ciftlestigi tespit edilmistir. Diger
yandan c¢iftlesmenin ahududu bitkisinde ¢igeklenmenin sona erdigi ve meyvelerin olustugu
evrede gerceklestigi, ciftlesmedigi halde Ust tlste gikmug erginlere de ¢ok sik rastlanmustir.
Balachowsky ve Mesnil (1936), ciftlesmenin giinegli havalarda giil ve bogurtlen iizerinde
gerceklestigini, stk sk ciftlesmedikler1 halde birbirlerine sarili giftlere rastlamidigin,
¢iftlesmenin ¢ikistan yaklagik 1 hafta sonra oldugunu, ¢ikistan hemen sonraki evrede ¢iftlesme
olsa bile diginin cinsel organlan gelismedigi i¢in dollenmenin olmadigim, bu tiir ¢iftlesmelerin
¢ok az gorildiging ve giftlesmenin belli bir siire devam ettigini bildirmektedirler. Balachowsky
(1963), ciftlesmenin yapraklar tzerinde ve g¢ikistan kisa bir sire sonra oldugunu
kaydetmektedir. Lodos ve Tezcan (1995), ise ilkbaharda ¢ikan erginlerin bir siire beslendikten
sonra ¢iftlestiklerini belirtmektedirler.

Bursa’da dogal kosullarda ciftlesen C. rubi disilerinin 3-14 giin arasinda degisen
preovipozisyon siiresinden sonra yumurtladigi, yumurtalarin 1 yillik ahududu siirgiinlerinin
yaprak koltuklarina, kok bogazina veya kok bogazindan itibaren govdeye, laboratuvarda ise
bunlarin diginda, ilag sisesi tizerine, saydam plastik kutuya, sinek teline ya da tiilbente birer
birer biraktig, ergin disinin hava ile temas ettiginde sertlesen, vizkoz halinde ya da képtgimsii
bir madde ile yumurtalarim kapladigi, ilk yumurtlamanin dogal kosullarda 1996 yilinda 12
Haziran, 1997 yiinda ise 19 Haziran’da basladigi saptanmugtir. Yumurtlamanin basladigt
tarthlerde ozellikle dst salkimlardaki meyveler olgunlagsmaya baslamaktadir. Genieys (1927),
ovipozisyonun ¢ikistan 15-18 giin sonra basladigit yumurtalarin bitki gévdesi tizerine, ancak
topraga yakin kismuina birakildigini ve yumurtalarin tizerinin sert bir koruyucu tabaka ile
kaplandigim belirtmektedir. Balachowsky ve Mesnil (1936), yumurtlamanin ¢iftlesmeden
hemen sonra basladigmi, disilerin yumurtalarim tek tek ve tercihen topraga yakin govde
uzerine, yapraklara ve yaprak sapina biraktigini, disilerin havada sertlesen bir madde ile
yumurtalariin ~ Gizerini  orttigund  kaydetmektedirler. Balachowsky (1963), disilerin

ciftlesmeden hemen sonra yumurtladigim, yumurtalarin daha ¢ok dallarin kesistigi yerlere, kok



128

bogazina ve kok bogazinin biraz lizerine, bazen de giil agacina destek olan kaziklara tek tek
biraktigini bildirmektedir. Lodos ve Tezcan (1995), ise disilerin ciftlesmeden kisa bir Siire
sonra yumurtalarmi birer birer olmak iizere, ¢ogunlukla kok bogazina yakin yerlerine
biraktiklarimi kaydetmektedirler.

Laboratuvarda 25+1°C sicakhk, %065+5 orantih nem ve 16A:8K fotoperiyot
kosullarinda C. rubi disilerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi
ve erkeklerin omri sirasiyla ve ortalama 4.30+0.78 (3-5) giin, 23.50£7.37 (10-36) giin,
4.80+1.66 (3-7) glin, 32.60+6.97 (21-44) giin ve 25.20+6.12 (16-37) gilin olarak bulunmustur
(Cizelge 4.1). Aym kosullarda C. rubi disileri ginlik ortalama 2.08+0.54 (1-6) adet ve disi
basina toplam ortalama 48.50+18.15 (17-78) adet yumurta birakmustir (Cizelge 4.2). Elde
edilen ve incelenen literatiirde yukarida belirtilen veya benzeri kosullardaki higbir laboratuvar
calismasina rastlanmamigtir,

Bursa’da dogal kosullarda, 1996 yilinda C. rubi disilerinin preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri ile disi ve erkeklerin omrii sirastyla ve ortalama 8.40+3 .29 (5-14)
glin, 17.30+3.68 (11-25) giin, 4.30+2.01 (1-8) giin, 30.10+4.80 (24-42) giin ve 27.70+5.88
(24-42) giin (Cizelge 4.3), aym yil aym kosullarda disilerin yumurtladiklari yumurta sayist
ginlik ortalama 2.11£0.52 (1-8) adet, disi bayina birakilan toplam yumurta sayisi ise yine
ortalama 35.6+8.56 (18-49) adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Bursa’da 1997 yilinda ise
yine dogal kosullarda disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi
ve erkeklerin omri sirastyla ve ortalama 5.30£1.26 (3-8) giin, 22.30+6.06 (15-35) giin,
7.30+5.01 (1-14) giin, 34.66+7.94 (23-47) giin ve 28.60+4.43(20-36) giin olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.5). Aym yil ve aym kosullarda digilerin yumurtladiklan yumurta sayismin giinlitk
ortalama 2.1140,55 (1-8) adet ve disi bagmna birakilan toplam yumurta sayisin ise yine
ortalama 47.10+17.07 (24-72) adet oldugu saptanmustir (Cizelge 4.6). Giiney Fransa’da
yetistirilen guller Gzerinde C. rubi’nin erkek erginleri 4-5 hafta, disileri ise 7-8 hafta yasamakta
ve disiler toplam olarak 40-50 adet arasinda yumurta birakmaktadir (Genieys 1927). Yine
Fransa’da ergin disiler hayatlani boyunca toplam 40-50 adet arasinda yumurta
yumurtlamaktadir (Balachowsky 1963). Lodos ve Tezcan (1995) ise bir diginin hayati boyunca
40 kadar yumurta biraktigini kaydetmektedirler. Literatirde preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon stireleri ile disilerin biraktiklari giinlik ortalama yumurta sayian ile ilgili
herhangi bir sonu¢ bulunamamustir. Diger bulgulariniz ise literatiir verileri aym paralellik

arzetmektedir. Ancak literatiir verileri ile bulgularimiz arasindaki farkliigin ¢alisma yapilan
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yerin ve yilin iklim kosullan ile C. rubi’nin beslendigi konukeu bitkinin farkli olmasindan ileri
gelmis olabilir.

C. rubi’nin cinsel oram erginler iizerinde incelenmis ve cinsel oramn 1995 yilinda
disiler, 1996 ve 1997 yillarinda erkekler lehine oldugu, ancak sonug olarak cinsel oramn
1.0:1.0’a ¢ok yakin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7).

Bursa’da dogal kosullarda ilk yumurtalar 1996 yiinda 10 Haziran, 1997 yilinda ise 19
Haziran’da, son yumurtalar ise 1996 yiinda 18 Temmuz, 1997 yilinda ise 9 Agustos’ta
kaydedilmistir (Sekil 4.66 ve 4.67). Ilk yumurtalarin kaydedildigi taribler her iki yilda da
ahududu meyvelerinin olgunlastigi evrededir. Genieys (1927), Fransa’da digilerin ¢ikistan 15-18
giin sonra yumurtladigim belirtmektedir. Bursa’da ilk erginlerin 1996 yilinda 30 Mayis, 1997
yilinda ise 12 Haziran’da ¢iktigi ve preovipozisyonun 3-14 gin arasinda degistigi dikkate
almirsa, Bursa’da ovipozisyon periyodunun erken basladigi goriilecektir. Bunun nedeni ¢aligma
yapilan yer ve yilin iklim degerleri ile C. rubi’nin Fransa’da giil, Bursa’da ise ahududu ile
beslenmesi olabilir.

Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %6545 orantii nem ve 16A:8K fotoperiyot
kosullarinda C. rubi yumurtalarinin %86’sinmn agildigi ve %14’ niin a¢ilmadigi, agilma siiresinin
ortalama 14.93+0.74 (14-16) giin oldugu ve en g¢ok agimamn 15.giinde meydana geldigi
saptanmustir (Cizelge 4.8).

Bursa’da 1996 yili Haziran ayinda dogal kosullarda izlenen C. rubi yumurtalarimn
%90’ nin agildigl, %10°nun agilmadigi, agilma siiresinin ortalama 16.94+0.72(16-18) giin
oldugu ve en ¢ok agilmamn 17 giinde meydana geldigi belirlenmistir (Cizelge 4.9). Yine
Bursa’da 1997 yih Temmuz ayinda kiltiire alinan C. rubi yumurtalaninin %88’nin agildig
%12’nin agilmadigi, acilma siiresinin 15.90+0.4.67(15-17) giin oldugu ve en ¢ok agilmanin
16.giinde meydana geldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Genieys (1927), Balachowsky ve
Mesnil (1936) ve Balachowsky (1963), Fransa’da C. rubi larvalannin embriyonal gelismelerini
tamamlayarak 18-20 gtn ig¢inde yumurtadan c¢iktigii kaydetmektedirler.  Yumurtalarin
embriyonal gelisme stireleri Fransa ile Tirkiye’de ilk bakista farkl gibi gérinmektedir. Ancak
yukaridaki literatiir verileri biytik bir olasilikla maximum sureler olarak verilmistir. Bu agidan
degerlendirildiginde yukandaki verileri sonuglanimiz ile paralellik arzetmektedir. Diger yandan
Fransa ile Turkiye’deki ¢alisma yapilan yer ve yilin farkli oldugu da muhakkaktir. Ayrica 1997
yilinda embriyonal gelismenin 1996 yilindan daha kisa siirmesi, 1997 yihnda yumurtalarin

izlendigi periyodun daha sicak olmasindan ileri geldigi sdylenebilir.
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Bursa’da yapilan ¢aligmalarda embriyonal geligmesini tamamlayan C. rubi larvalarimn
yumurtalarin altindan dogrudan bitkiye gectigi, larvamn yumurtanin baska bir kismundan
ctkmadigl, yumurta kabuklarint yemedigi, larva giktiktan sonra yumurta kabugunun bir siire
daha ahududu sirgini tzerinde kaldigi belirlenmistir. Molinas (1922), Genieys (1927),
Balachowsky ve Mesnil (1936), Balachowsky (1963) ile Lodos ve Tezcan (1995), larvanin
yumurta kabugu altindan strgniin kabugu altina direkt olarak girdigini bildirmektedirler.
Ayrica Balachowsky (1963), larvalar yumurtadan ¢iktiktan sonra, bos yumurta kabugunun bir
stire sirgiin tizerinde kaldigini kaydetmektedir.

Bursa’ da dogal kosullarda yumurtadan larva ¢ikist 1996 yilinda 29 Haziran, 1997
yihinda ise 5 Temmuz’ da baglamig, 1996 yilinda 3 Agustos, 1997 yilinda ise 24 Agustos’ a
kadar devam etmistir. Ilk larvalarin tespit edildigi tarihlerde ahududu bitkisinde hasat sonuna
yaklagilmaktadir. Bu larvalarin 1996 yilinda Ekim ay1 sonlar, 1997 yilinda ise Kasim ayi
baslarina kadar geliserek, larva evresinde diyapoza girdikleri belirlenmigtir (Sekil 4.66 ve 4.67).
Genieys (1927), Fransa’ da gil sirginlerinde larvalanin 2.5-3.5 ayda gelisip son evre
olduklarim kaydetmektedir. Balachowsky (1963), ise Guney Avrupa’ daki gil
plantasyonlarinda larvalarin genellikle Ekim ay1 sonlarma, nadiren de Aralik aymna kadar
gelismelerini tamamlayip son evre olduklarini ve bahar aylarinda tekrar gelismeye baslayincaya
kadar bir dinlenme periyoduna girdiklerini belirtmektedir. Yukandaki literatiir verileri
bulgularimiz ile paralellik gostermektedir.

Yapilan ¢aligmalarda bitkiye giren 1.evre larvanin ksileme ulastiktan sonra dnce 2-3 ¢cm
asagiya dogru galeri agtigi, sonra yukartya dogru yoneldigi, Ekim sonu yada Kasim ayi
ortalarina kadar beslendigi, ksilem boyunca galeri a¢tigi ve olgun larva oldugu, kisi larva
evresinde gecirdikten sonra Mart sonu yada Nisan ay1 baglarinda tekrar gelismeye basladigi ve
kabuk altinda once prepupa sonra ise pupa oldugu tespit edilmistir. Molinas (1922) ve Genieys
(1927), Fransa’da gl sirginine giren larvanin 60 giin iginde gelistigini ve saat yelkovan
yoniinde ve asagiya dogru spiral galeriler agtigii, 4. deri degistirmeden sonra yani
Aralik-Ocak aylarinda koklerden yukartya dogru donerek ilk girdigi nokta civarina geldigini ve
kabuk altinda pupa oldugunu bildirmektedirler. Ancak yine Molinas (1922), larvanin dzellikle
ince govdeli bitkilerde galeriyi ksilem boyunca yukariya dogru agabileceginin belirtmektedir.
Balachowsky ve Mesnil (1936) ile Lodos ve Tezcan (1995), larvalarin  koklere dogru galeri
acarak hizla gelisip, kisa dogru gelismelerini tamamladigini, daha sonra pupa olmasina yakin bir
zamanda tekrar yukartya dogru ¢ikarak kok bogazma yakn bir yerde, fakat toprak yiizeyinden
daha asagida bir yerde yuva yaparak pupa oldugunu kaydetmektedirler. Balachowsky (1963),
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larvanin koke dogru spiral bigimde galeri agtigim, hizla geliserek Ekim ay1 ya da en ge¢ Ocak
ayma kadar gelismesini tamamladigim ve gilun kok taslagina yakn bir yerde ilkbaharda (Mart
ayinda) tekrar harekete gegmek tizere kigin aktivitesini hemen hemen sona erdirdigini ve daha
sonra tekrar yukaritya dogru yoneldigini ancak galerinin baglangi¢ noktasint asla gegmedigini
ve burada pupa oldugunu bildirmektedir. Yapilan ¢aligmalarda larvanin 2-3 cm asagiya dogru
galeri agtiktan sonra ksilem boyunca tekrar yukariya dogru galeri agtigi ve asla koklere kadar
inmedigi saptanmugtir. Halbuki yukanda da gortldigi gibi Fransa’da yapilan ¢alismalarda larva
koke dogru galeri agmakta ve asla toprak yiizeyinin Gizerinde galeri agmamaktadir. Literatiir
verileri ile bulgularimiz arsindaki farkhihk zararli ile ilgili Fransa’da yapilan galigmalarin giilde,
bizim ise ahududu uzerinde calijmamizdan ileri geldigi distnilmektedir. Diger yandan
ahududu sacak kokli ve kokleri ince olan bir bitkidir. Bu nedenle kokleri larvanin galeri
agmasma uygun degildir. Nitekim Molinas (1922), yukanida da belirttigi gibi ince govdeli
bitkilerde galerinin yukartya dogru agilabilecegini bildirerek bu konuyu agiklamakta ve
boylelikle larvanin galeri agma seklinin karakteristik olmadigim ve konukgu bitkinin morfolojik
durumuna gore degisebilecegini isaret etmektedir.

Bursa’da 1996 ve 1997 yillarinda yapilan galigmalarda bir siirgiinde bulunan larva
sayisimn 1-3 adet arasinda degistigi, ¢ogunlukla bir surgiinde bir larva (%60°dan fazla)
bulundugu, bir siirgiinde 3 larvamn ¢ok az (max. %8) oldugu stirgiin basina larva sayisinin
1996 yilinda ortalama 1.44+0.64 (1-3) adet, 1997 yilinda ise yine ortalama 1.55+0.74 (1-3)
adet oldugu saptanmustir (Sekil 4.65). Molinas (1922), Giiney Fransa’da giillerde her bitkide
genellikle 1 larva bulundugunu ve bunun da bitkinin 6liimi igin yeterli oldugunu bildirmektedir.
Balachowsky (1963), yine Fransa’da giil gévdesinde 1, nadiren de 2 adet larva bulundugunu,
ilk larvanin kendisinden sonra gelene yeteri kadar besin birakmadigindan 2. larvamn genellikle
oldugiini agiklamaktadir. Sekil 4.69 incelendiginde, larvalarin %60°dan fazlasinin 1 adet larva /
siirgiin, %90°dan fazlasinin 1-2 adet larva / sirgiin olarak bulundugu gorilecektir. Konuk¢u
bitki farkhligt da goz Onine alindiginda bulgulannmiz literatir verileri ile paralellik
gostermektedir. Ancak ahudududa bulunan 2. hatta 3. larvalar 6lmeyip geliymekte, pupa ve
ergin olmaktadir. Bu durum ahududu bitkisinde ksilem dokusunun genis olmast ve disi
tarafinda yumurtalarin farkli yikseklige birakilmasi ile agiklanabilir. Diger yandan 2 larva ve
ozellikle 3 larvamin bulundugu bitkilerin digerlerine gore daha iri, kalin ve iyi gelismis olduklar
da dikkati gekmistir.

Bursa’da dogal kosullarda C. rubi larvalarimn Nisan sonu yada Mayis baginda prepupa

o

olduklar ve prepupa siiresinin 7-10 giin arasinda degistigi belirlenmistir.
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Yapilan gozlemlerde C. rubi larvalarinin gelismelerini tamamladiktan sonra galerinin en
ust noktalarinda, ksilem ile kabuk arasinda, ancak kabugu delmeden hazirladi1 yuvada 6nce
prepupa (Sekil 4.60), sonra ise pupa oldugu belirlenmistir (Sekil 4.62). Molinas (1922) ile
Balachowsky ve Mesnil (1936), C. rubi larvalarinin acgtiklan galerinin st noktalarinda pupa
olduklarint kaydetmektedirler. Diger yandan Northcroft (1928), larvalarin pupa olmak igin
bitki dokusunda yuva yaptiklarin bildirmektedir.

Bursa’da ilk pupa 1996 yihinda 2 Mayis’ta gorulmis, 16 Mayis’ta larvalarin %1007
pupa olmus ve 7 Haziran’da son pupaya rastlanmistir. 1997 yilinda ise ilk pupa 8 Mayis’ta tespit
edilmis, 25 Mayis’ta larvalarin hepsi pupa olmus ve 18 Haziran’da pupa evresi sona ermistir.
Balachowsky (1963), Fransa’da C. rubi larvalannin Mayis ayinda pupa olduklanim
kaydetmektedir.

Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantil nem ve 16A:8K  fotoperiyot
kosullaninda prepupatpupa gelisme siresi ortalama 21.84:1.54 (18-25) giin olarak
bulunmustur. Bursa’da dogal kosullarda prepupa+pupa gelisme siiresi 1996 yilinda 21-36 giin,
1997 yilinda ise 24-42 giin arasinda degismistir.

Bursa’da 1996 yilinda dogal kosullarda C. rubi “nin yillik bitki stirgiinleri igindeki pupa
olma yiksekliginin 1-42 cm arasinda degistigi, en ¢ok pupanin 6-10 cm yiikseklikte, en az ise
26-30 cm yiikseklikte oldugu, pupalarin %45°nin ilk 10 cm’ lik yiikseklikte bulundugu ve pupa
olma yiuiksekliginin ortalama 14.80+11.42 (1-42) cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11). Yine
Bursa’da 1997 yilinda dogal kosullarda yillik bitki strginleri igindeki pupa olma yitksekliginin
1-35 cm arasinda degistigi, en ¢ok pupanin 6-10 cm yiikseklikte, en az pupamn ise 31-35 cm
yukseklikte oldugu, pupalarmn %50°nin ilk 10 cm’ lik yikseklikte bulundugu ve pupa olma
yuksekliginin ortalama 11.79+8.78 (1-35) cm oldugu saptanmustir (Cizelge 4.12). Her iki yilda
da genel olarak 10 cm yiikseklikten sonra bitki yiiksekligi arttik¢a bulunan pupa sayisinin
azaldig tespit edilmistir (Cizelge 4.11 ve 4.12). Molinas (1922), Genieys (1927), Northcroft
(1928), Balachowsky ve Mesnil (1936), Balachowsky (1963) ile Lodos ve Tezcan (1995), C.
rubi ‘nin gilde galerinin st noktalarinda pupa oldugunu, pupa oldugu yerin kék bogazi
civarinda bulundugunu, Balachowsky ve Mesnil (1936) ile Balachowsky (1963), pupa olma
yerinin asla toprak yiizeyinde olmadigini, giris deliginin altinda ya da aymi hizada oldugunu
bildirmektedirler. Literatiir ile bulgularimiz arasindaki farklilik, C. rubi’nin konukgularimn
farkl olmasindan kaynaklanmus olabilir. Diger yandan ahududu kokleri larvamn galeri agip

beslenmesi i¢in de uygun degildir. Zira Molinas (1922)’1n belirttigi gibi ince koklu bitkilerde
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galeri kok bogazindan yukariya dogru agilabileceginden larva da galerinin ist noktalarinda
pupa olabilecektir.

Yapilan ¢aligmalarda, C. rubi’ nin hem ergininin hem de larvasinin zararlt oldugu, esas
zarar larvalarin yaptigi, erginlerin ahududu yapraklanni yediklerini (Sekil 4.73), larvalann ise
siirgiinlerde ksilem boyunca galeri agtiklart gézlemlenmistir (Sekil 4.74). Molinas (1922),
Genieys (1927), Tillyard (1927), Northcroft (1928), Balachowsky ve Mesnil (1936), Della
Beffa (1961), Balachowsky (1963), Coutin (1994) ile Lodos ve Tezcan (1995), C. rubi
erginlerinin gl ve bogirtlen yapraklarim yediklerini, larvalarin ise bitki 6ziinde galeri agarak
beslendiklerini bildirmektedirler. Balachowsky (1963), ergin zarannin 6énemli olmadigini, esas
zarart larvalarin yaptigini belirtmektedir.

Bursa’da yapilan ¢aligmalarda C. rubi saldinsina ugrayan ya da iginde larva bulunan
ahududu strgunlerindeki tomurcuklarinin geg¢ patladigi ya da hi¢ patlamadi@, tomurcuklar
patlamayan bitkilerin kok strgiint verdigi, icinde larva bulunan bitkilerin kuvveth riizgarlarda
kirildigy, zarar goren bitkilerin zayif ve verimsiz oldugu belirlenmigtir. Balachowsky (1963), C.
rubi  zararnma ugrayan giil fidanlanmn hemen 6lmedigini, verimsizlestigini, saplarin kisalip
inceldigini ve ticari degerinin dustigini kaydetmektedir.

Bursa’ da ilaglanmayan bir ahududu bahgesinde 1996 yilinda 1019 bitki tzerinde
yapilan sayimlarda, bu bitkilerin %18.84° Gniin zarar gordigu tespit edilmistir. Aym bahgede
1997 yilinda 1100 bitki Gizerinde yapilan sayimlarda zarar oraninin ortalama % 25.62 oldugu
saptanmugtir. Genieys (1927) C. rubi’nin Giiney Fransa’da yetistirilen giillerin en ciddi zararlist
oldugunu, zararl nedeniyle 2-3 yil iginde giil plantasyonlarin %40°dan %80’ e varan oranlarda
sokuldigint belirtmektedir. Tillyard (1927), Yeni Zellanda’da bogurtlen plantasyonlarin
tehdit eden en ciddi zararhmin C. rubi’ oldugunu, diger yandan aym zararhmn Giiney
Avrupa’daki bogiirtlen plantasyonlarimin %60’ indan fazlasim tahrip ettiini bildirmektedir.
Paoli (1928), C. rubi’ nin Italya’da giil endistrisinin en énemli zararlisi oldugunu ve C. rubi
disindaki diger zararlilarin 6nemli olmadigim kaydetmektedir. Balachowsky ve Mesnil (1936),
C. rubi’nin Antibes (Fransa)’de gullerin en 6nemli zararhst olarak tespit edildigini, zararlinin
serada yetistirilen gillerde verimin %50, hatta %70 oraninda azalmasina neden oldugunu, diger
yandan bolgede C. rubi’nin zaran nedeniyle giil plantasyonlarimin sokiliip yerine karanfil
dikildigini bildirmektedirler. Balachowsky (1963), Fransiz ve Italyan Rivierasinda yetistirilen
gillerde C. rubi’nin 6nemli bir zararh oldugunu, gil fidanlanmn %80-100 oraninda zarar
gordiguni ve bazen giil plantasyonlarimin zararh nedeniyle wyillarca terk edilmek zorunda

kalindigim kaydetmektedir.
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Bursa’ da dogal kosullarda kigt larva halinde ve diyapoz durumunda gegiren C. rubi
larvalari 1996 yilinda 5 Nisan tarihinde tekrar gelisme baslamis ve bu gelisme periyodu 9
Mayis’a kadar devam etmistir (Sekil 4.66). Aym gelisme periyodu 1997 yilinda ise 11 Nisan’da
baslayip 18 Mayis’ta sona ermistir (Sekil 4.67). Balachowsky (1963), gelismelerini tamamlayan
larvalarin kigin hareketsiz kaldiklarimi ve aktivitenin hemen hemen sona erdigini, baharda (Mart
ayindan sonra) aktivitenin tekrar hizlandigimi yani larvamin tekrar gelismeye basladigim
bildirmektedir.

Aragtirma alamnda C. rubi nin prepupasi 1996 yilinda ilk olarak 25 Nisan son olarak
19 Mayis, 1997 yilinda ise ilk olarak 1 Mays, son olarak da 25 Mayis’ta bulunmustur
(Sekil 4.66 ve 4.67).

Dogal kosullarda yapilan galismalarda C. rubi pupasiun 1996 yiinda ik olarak 2
Mayis’ta, son olarak 30 Mayis’ta, 1997 yilinda ise ilk olarak 11 Mayis son olarak da 18
Haziran” da bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.66 ve 4.67). Balachowsky (1963), C. rubi’ nin
Fransa’ da Mayis ay1 i¢inde pupa oldugunu belirtmektedir.

Bursa’ da dogal kosullarda ilk ergin ¢ikist 1996 yilinda 30 Mayis, 1997 yilinda ise 12
Haziran’ da baslamus ve ergin ugusu 1996 yilinda 1 Agustos’a, 1997 yilinda ise 16 Agustos’ a
kadar devam etmistir ($ekil 4.66 ve 4.67). Genieys (1927), Balachowsky ve Mesnil (1936),
Della Beffa (1961), Balachowsky (1963) ve Coutin (1994), Fransa ve Italya’ da ergin
¢ikiglaninin~ galiymanin yapildigi yer ve yila gore Mayis aymmn ilk veya ikinci yansinda
basladi@in bildirmektedirler. Balachowsky ve Mesnil (1936), Fransa’ da ergin ¢ikigim Mayis ‘ta
baglayip 15 Haziran’ a, ergin ugusunun ise Temmuz ortalarma kadar devam ettignin
belirtmektedirler. Lodos ve Tezcan (1995), ergin ugusunun bélgelere gore Haziran ve Temmuz
aylarinda goruldiguni bildirmektedirler. Bulgularimuz literatiir  verileri ile paralellik
arzetmektedir. Ik ergin gikigindaki farklilik ise calismanin yapilan ver ve yillanin farkli ve
dolayistyla iklim kosullariin farkli olmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir.

Aragtirma alaminda yapilan ¢aligmalarda 1996 yilinda Fidyekizik’taki  ahududu
bahgesinde ilk erginler 30 Mayis’ta saptanmug, ergin populasyon yogunlugu Haziran aymm
sonlarina dogru artarak 27 Haziran’da bir tepe noktasi olusturmus, bu tarihten sonra ergin
sayist azalmig ve ergin ugusu 8 hafta devam ederek 25 Temmuz’da sona ermistir (Sekil 4.68).
Aymi bahgede 1997 yilinda ilk erginler 12 Haziran’da gorilmiis, ergin populasyon yogunlugu
Haziran aymn ikinci yansindan itibaren artarak 10 Temmuz’da bir tepe noktast yapmis ve 8
hafta devam eden ugus 7 Agustos’ta sona ermistir (Sekil 4.69). Her iki yilda da ilk erginlerin
goruldigu tarihlerde ahududu bitkisinde ¢igekler dokilip ist salkimlarda meyve tesekkiil
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etmis, tepe noktasmin olustugu tarihlerde ise meyvelerin %50’si hasat edilmis durumdadir.
Fidyekizik’ta 1999 yilinda bati yonindeki bahgede (rakim:320) ilk erginler 27 Mayis’ta, kuzey
yoniindeki bahgede (rakim:460) ise 3 Haziran’da bulunmustur. Bati yoniindeki ahududu
bahgesinde ergin sayist Haziran’nin ikinci haftasindan itibaren artmaya basglamig ve 24
Haziran’da bir tepe noktas: olusturmustur. Bu tarihten sonra ergin sayist azalmis ve 9 hafta
devam eden ugus 29 Temmuz’da son erginlerin sayilmasiyla sona ermigtir. Kuzey yoniindeki
bahgede ise daha az ergin sayilmig ve ergin sayist Haziran sonuna dogru artarak 1 Temmuz’da
pik noktast olugturmustur. Daha sonra ergin sayist azalmis ve 8 hafta stiren ergin ugusu diger
bahgede oldugu gibi 29 Temmuz’da sona ermigtir (Sekil 4.70). Aksu’da 1997 yiinda C.
rubi’nin ilk erginleri 3 Temmuz’da gorilmis, populasyon ¢ok disiik diizeyde seyretmis ve 4
hafta devam eden ergin ugusu 21 Temmuz’da sona ermistir (Sekil 4.71). Aksu’da 1999 yilinda
1997 yilina gore olduk¢a yogun olan erginler ilk olarak 27 Mayis’ta saptanmus, ergin sayist 10
Temmuz’da aniden artarak bir tepe noktast meydana getirmis ve 8 hafta stren ugug 22
Temmuz’da sona ermistir. Gozede’de ise 1999 yilinda ilk erginler 3 Haziran’da saptanmus,
ergin sayist 1 Temmuz’da 3 adet/dekar ile pik noktasi olusturmus ve 5 hafta devam eden ugusu
8 Temmuz’da sona ermistir (Sekil 4.72). Diger yandan U.U. arastirma ve Uygulama Ciftligi
meyve bahgesinde 1996, 1997 ve 1998 willarinda sirasiyla ve toplam 3, 2 ve 4 adet ergin
bulunmugtur. Ayni bahgede ahududular kurudugu igin 1999 yilinda sayim yapilmamstir. Ayrica
1997 yilinda Gozede’de 17 Temmuz’da toplam 2 adet ergin gorilmistiir. Genieys (1927),
Fransa’da C. rubi’nin ilk erginlerinin Mayis sonlarinda ¢iktigini bildirmektedir. Balachowsky ve
Mesnil (1936), Antibes’de erginlerin 1k olarak Mayis ayinn ikinci yarsinda, Esterel’de ise
bogurtlen tizerinde 10 Mayis’ta yakalandigiu ve ergin ¢ikisinin 15 Haziran’a kadar devam
ettigini kaydetmektedirler. Diger yandan Balachowsky (1963), Fransa-Antibes’de ilk erginlerin
Mayis aymnun ilk yarisinda ugtugunu bildirmektedir. Coutin (1994), Fransa’da erginlerin Mayis
ayinda, Lodos ve Tezcan (1995), ise bolgelere gore degismekle birlikte erginlerin Haziran ve
Temmuz aylarinda ugtugunu kaydetmektedirler. Ilkbahar’da ilk ergin ¢ikiglan literatiir verileri
ile paralellik arzetmektedir. Ergin ugus siirelerinin literatlir verilerinden farkli olmas: ise ergin
ucuslarimn izlendigi yer ve yilin farklh olmasindan ileri gelmis olabilir. Nitekim Lodos ve
Tezcan (1995), ergin uguslarinin bolgelere gore degistigini  ve genellikle ugusun Haziran-
Temmuz aylarinda gergeklestigini kaydetmektedirler.

Bursa’ da 1996 ve 1997 yillarinda yapilan gozlem ve aragtirmalarda C. rubi’nin her iki

yilda da birer dol verdigi saptanmistir (Sekil 4.66 ve 4.67). Balachowsky ve Mesnil (1936),
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Balachowsky (1963) ile Lodos ve Tezcan (1995), zararllarim yilda 1 dol verdigini
kaydetmektedirler.

Bursa’ da dogal kosullarda C. rubi larvalarinin 1996 yilinda 29 $ubat, 1997 yilinda ise
6 Mart tarihlerinde diyapoz durumlarimin sona erdigi ve kuyessense girdikleri, bu larvalarn
kuyessens durumlarinin 1996 yilinda 4 Nisan, 1997 yilinda ise 10 Nisan’ a kadar devam ettigi
tespit edilmistir. Yine Bursa’ da dogal kosullarda larvalarin 1996 yilinda Ekim sonlarinda, 1997
yilinda ise Kasim ortalarinda son evre larva olup diyapoza girdiklerini ve kislamaya basladiklar
belirlenmistir.

Bursa’da yapilan ¢aligmalar sonucunda C. rubi larvalariun ahududu bitkisinde
beslendigi, yine aym zararlinin erginlerinin ise konukgu bitkilerinin ise basta ahududu olmak
Uzere bogirtlen, yabani bogiirtlen, kusburnu, giil tiirleri ve ¢ilek oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.13). C. rubi, Fransa-Antibes civarinda gullerde (Molinas 1922), Glney Fransa’ da yine
gillerde, Bulgaristan’ da bogiirtlenlerde, Akdeniz sahillerinde ise ¢ay giili ile kusburnunda
(Genieys 1927), Yeni Zellanda ve Giiney Avrupa’ da bogirtlende zararhdir (Tillyard 1927).
Nortcroft (1928), zararlmn Yeni Zellanda’ da ahududu, gl ve frenk tiziiminde beslendigini,
cileklerde beslenmedigini, Paoli (1928) ise italya’ da giillerde beslendigini belirtmektedirler. C.
rubinin konukgulart Avustralya’ da bogurtlen (Tillyard 1930), Fransa® da gil, ahududu ve
bogirtlen (Balachowsky ve Mesnil 1936), yine Fransa’ da gil (Thery 1942), Italya’da ise
Fransa’ da oldugu gibi yine gildir (Della Beffa 1961). Balachowsky (1963), C. rubi’ nin italya
ve Fransa’ da esas konukgusunun gil ve bogiirtlen oldugunu, nadiren ahududu ve ¢ilekle de
beslendigini kaydetmektedir. Lodos ve Tezcan (1995), ise zararliun esas konukgusunun Rubits
cinsine bagh ahududu ve bogirtlen gibi bitkiler oldugunu, bazen giillerde de zararina
rastlandigin1 bildirmektedirler.

Bursa® da C. rubi’ nin bir predatér ve Ug¢ parazitoiti bulunmustur. Predatoriin
Dermaptera takimui Forficulidae familyasindan Forficula auricularia L. oldugu tespit edilmigtir.
Hymenoptera takim Eulopidae familyasindan Agrostocetus craceus Graham ile Torymidae
familyasindan bir 7orymus sp. ve Nonchalcidae familyasindan bir tiirtin larva parazitoidi oldugu
saptanmustir. Ayrica yumurtalar tizerinde bir Aspergillus sp.” un gelistigi belirlenmigtir. Diger
yandan Diptera takimindan iki adet larva parazitoidi bulunmug ancak ergin elde edilememistir.
Genieys (1927), Fransa’ da zararlmin bir ¢ok dogal digmanimin bulundugunu belirtmekte ancak

hi¢bir dogal diismanimin tir adini vermemektedir.
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Sonug olarak, yapilan bu ¢aligma ile Bursa ilindeki ahududu zararhlar tespit edilmis ve
bu zararlilarm kisa tammlan yapilmug ve ahududu bahgelerinde zararhbk durumlar
arastinlmigtir. Yapilan 6n galigmalar swrasinda Bursa ilinde ahududunun en 6nemli zararhist
oldugu sonucuna varilan C. rubi’ nin yayilig alani, morfolojisi, biyolojisi ve ekolojisi ayrintili
olarak aragtinlmis ve bilinmeyen tiim noktalar aydmhiga ¢ikanimstir. Ayrnica ¢aligma sonunda
asagida belirtilen sonuglar elde edilmistir.

¢ Bursa ilinde tim alanlarda bulunmamasina ragmen C. rubi ahududunun ana
zararhsidir. C. rubi’nin  hayatiin biiyiik  bir bolimi ahududu surgiinlerinin igerisinde
gecirdiginden ve fidan dikim zamamnda zararli larvasmn siirgin iginde olmast nedeniyle
bulasik bahgelerden temiz bahgelere fidan ile kolayca tasinabilmektedir. Bu nedenle yeni tesis
edilen bahgelerde temiz fidan kullanilmahdir. Bulagik bahgelerde ise C. rubi’nin biyolojisi
devamli izlenmeli ve populasyon durumuna gore miicadeleye karar verilmelidir.

¢ Turticae bazi ahududu bahgelerinde lokal olarak bulunmaktadir. Zaran simdilik
ekonomik olarak 6nemli degildir. Ancak gelecek yillarda ahududu alanlarina yayilirsa 6nemli
diizeyde zarar yapabilecektir.

¢ Ahududu bahgelerinde bulunan gekirgeler tizerinde yapilan gozlemlerde daha gok
Tettigoniidae, Gryllidae ve Catantopidae familyas: tiirlerinin zararli, Acrididae ttriinin ise
zararimin dnemsiz oldugu belirlenmistir.

¢ Ahududu bahgelerinde Homoptera takimindan yaprakbitleri disindaki tiirler anizi
zararhdir. Yaprakbitleri ise bazi bahgelerde lokal olarak bulunmaktadir.

4 Aragtirma alaninda Heteroptera takimindan bulunan zararliarnn onemli bir
populasyonu tespit edilmemistir. Ancak C. marginatus , D. baccarum ve P. viridissima’ya tim
ahududu bahgelerinde rastlanilmigtir. Bu tiirler potansiyal zararlilardir.

¢ Coleoptera takimi Scarabaeidae familyast tiirlerinin ¢ogu ahududu g¢igeklerinde
beslenmekte ve ekonomik bir zarar olusturmamaktadir. Aym familyadan M. albida, P. fullo ve
H. labrata ahududu yapraklariyla beslenmektedir. Ancak bu turlerinde populasyonlarmin
oldukg¢a az oldugu gozlenmistir.

¢ Arastirma alaninda C. elatus arizi olarak bulunmaktadir. Bu tarin ahududu
bahgelerinde 6nemli olmadig1 saptannustir.

¢ Avrupa iilkelerinde onemli bir ahududu zararhist olan B. tomentosus Bursa ilindeki

ahududu alanlarinda bulunmamaktadir.
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¢ Hortumlubdcekler ahududunun onemli zararllandir. Ozellikle A. rubi ve A.
brunnipennis tomurcuklan kesmek suretiyle ekonomik 6nemde zarar olusturmaktadirlar. Bu
iki tiriin biyolojisi dikkatle izlenmeli ve gerekli miicadele ¢nlemleri mutlaka alinmalidir. Diger
hortumlubtcekler ise ahududu yapraklariyla beslenmekte ve ancak populasyonlarimin yiiksek
olmasi durumunda ekonomik 6énemde zararh olabilecekleri belirlenmistir.

¢ L.rubi ve R. theobaldi hemen hemen tiim bahgelerde bulunan 6nemli ahududu
zararlilanindandir. 1ki dipter tiirii de ahududu siirgiinlerinde gal (ur) olusturmakta, bu nedenle
bitki zayiflamakta ve verim azalmaktadir. Ozellikle daha yaygin olmasi ve daha fazla dol
vermesi nedeniyle R. theobaldi daha oOnemli bir zararhdir. Gal olusan bitkilerin kesilip
toplanmas: her iki sinek populasyonunu énemli 6lgiide azaltmasina karsin, ahududu alanlarinda
yinede ¢ok sayida zarar gormils ve gal meydana gelmis ¢ok sayida ahududu siirgini
belirlenmistir. Bu iki tire, 6zelliklede R. theobaldi’ye dikkat edilmelidir.

¢ Ahududu alanlarinda bulunan kelebek tirlerinin populasyonlar ¢ok disiiktiir. Bu
tirlerin biiytik bir kismuda parazitlenmekte ve dolayisiyla 6lmektedir.

Elde edilen ve literatiir verileri ile tartisilan bu bulgular genellikle tiim zararlilara, 6zelde
ise C. rubi’ye karsi bugiin ve gelecekte uygulanacak rasyonel miicadele yontemlerinin
se¢iminde ve uygulanmasinda oneml katkilar saglayacaktir. Boylelikle zararlilara karsi dogru
zaman ve dogru yontem ile micadele etme olanagmna kavusulacaktir. Sonug olarak bu bulgular
dogrultusunda ahududu zararhlarina karst uygulanacak strateji ve taktiklerden daha basarihi

sonuglar alinacaktir.
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Ek 1. Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢alismalarimin yapildig 1996 yili iklim

veriler
OCAK
SICAKLIK(®C) Orantilli | Yagis
Gunler | Min. Max. Ort. |nem (%)| (mm)
1 3.5 14.2 10.6 64.3 -
2 10.0 15.4 11.6 73.0 0.2
3 7.1 13.3 96 | 787 1.2
4 4.5 8.6 5.2 87.0 1.6
5 2.8 4.5 3.1 86.7 2.3
6 1.2 2.8 2.0 95.0 3.8
7 1.8 6.5 38 81.0 2.0
8 -2.0 5.6 1.1 91.7 -
9 -1.1 5.6 1.4 92.0 -
10 -1.8 7.8 3.2 86.3 -
11 -0.6 8.8 3.4 79.3 -
12 -2.3 10.5 5.0 56.0 -
13 -3.0 10.4 2.6 71.0 -
14 -0.6 5.6 3.7 89.3 -
15 2.0 4.6 2.7 86.0 0.1
16 0.1 23 1.1 93.7 0.9
17 0.0 1.8 1.1 93.3 19.6
18 09 3.0 1.8 76.0 43
19 -4.4 4.6 -0.7 70.3 0.2
20 -3.6 5.0 13 72.0 -
21 -2.5 6.1 2.0 78.0 -
22 -3.7 4.4 0.4 75.7 -
23 -0.9 0.5 -0.6 77.7 1.2
24 -5.0 3.4 0.2 64.3 0.3
25 -0.6 6.6 3.2 49.0 -
26 3.2 10.5 7.2 44.0 -
27 59 12.4 7.9 523 -
28 50 7.5 6.2 913 0.2
29 4.1 6.2 4.7 92.0 4.3
30 2.5 10.2 6.1 80.3 0.1
31 1.6 5.8 2.4 89.3 2.6
Ortalama 0.8 6.9 3.7 78.0 ~
Toplam 44.9
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Ek 1 (Devam). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarinin yapildig: 1996
yilt iklim verileri

SUBAT
SICAKLIK(C) Orantili | Yagis

Ginler | Min. Max. Ort. |nem (%) | (mm)
1 -1.3 2.9 1.3 72.7 2.2
2 -2.5 7.0 2.0 57.3 0.2
3 -1.7 9.4 30 | 420 -
4 -1.0 11.8 6.5 61.0 -
5 44 9.4 7.7 78.0 -
6 2.8 15.2 4.6 93.0 8.1
7 3.0 6.9 5.3 93.0 13.1
8 5.0 154 94 75.7 4.0
9 0.9 7.4 2.5 90.3 1.5
10 0.2 2.5 1.1 76.0 4.2
11 0.0 3.4 2.0 77.3 -
12 1.0 4.4 3.4 82.0 -
13 1.6 10.7 7.6 83.7 -
14 4.8 15.0 10.6 77.0 0.4
15 7.7 12.3 9.0 90.3 2.3
16 4.8 7.7 52 88.0 2.1
17 4.1 6.4 52 87.7 0.9
18 4.6 8.8 6.5 88.3 -
19 3.6 12.0 7.2 87.0 0.7
20 3.5 19.4 12.2 57.7 -
21 8.6 22.5 18.0 31.7 -
22 13.6 21.2 18.3 28.3 -
23 8.2 222 13.9 42.0 -
24 42 9.6 5.9 82.0 7.4
25 2.0 8.5 5.8 77.3 6.1
26 -0.4 5.2 1.0 943 233
27 0.8 4.6 3.1 75.3 9.8
28 1.8 6.6 3.7 59.7 -
29 1.7 6.1 4.2 70.7 -

Ortalama| 3.0 10.1 6.4 73.1

Toplam 86.3
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Ek 1 (Devamu). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik galismalarinin yapildigi 1996
yili iklim verileri

MART
SICAKLIK(°C) Orantth | Yagis

Gunler | Min. Max. Ort. |nem (%)| (mm)
1 2.0 4.0 2.7 76.0 -
2 1.7 7.8 4.8 65.7 2.8
3 -0.7 11.2 0.0 81.0 4.7
4 -5.2 5.4 0.8 75.7 1.8
5 0.0 2.4 1.0 92.7 3.8
6 0.0 2.8 1.7 69.0 0.2
7 1.0 4.6 3.0 70.3 -
8 1.3 6.5 3.8 67.3 -
9 2.8 6.1 3.9 76.7 -
10 1.8 4.4 2.6 78.0 3.8
11 0.8 5.1 2.8 62.3 1.3
12 0.0 13.8 7.8 497 0.1
13 3.7 12.7 7.7 63.3 -
14 4.7 11.0 7.0 76.0 -
15 4.9 9.4 7.0 76.3 -
16 5.4 12.0 7.6 82.7 -
17 2.8 7.0 4.0 93.0 6.5
18 0.8 3.0 1.8 91.0 6.9
19 1.6 5.0 3.3 73.0 2.9
20 2.2 8.1 4.4 65.3 -
21 1.0 10.2 59 65.7 0.1
22 3.6 6.1 4.1 85.7 52
23 2.4 52 4.0 94.3 1.8
24 3.7 5.4 42 81.0 0.9
25 2.8 8.9 4.5 75.3 -
26 0.0 10.4 5.4 74.3 -
27 3.8 13.5 9.0 65.0 0.2
28 8.7 21.4 13.7 57.7 0.1
29 9.8 15.5 11.2 87.3 8.1
30 8.8 14.0 10.4 82.0 38.4
31 52 20.0 14.1 62.3 7.3

Ortalama 2.6 8.8 53 74.7

Toplam 96.9
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Ek 1 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarimn yapildigi 1996
yilt iklim verileri

NISAN
SICAKLIK((°C) Orantili | Yagis

Gunler | Min. Max. Ort. {nem (%)| (mm)
1 7.8 14.8 9.0 80.7 10.0
2 2.2 16.7 9.5 743 0.8
3 4.3 22.4 13.7 62.3 -
4 8.7 24 4 12.8 68.3 -
5 6.6 9.6 8.4 91.0 -
6 4.8 8.2 5.8 87.7 16.0
7 4.3 7.5 6.2 85.3 16.8
8 4.0 7.6 6.1 91.3 4.1
9 4.5 8.6 5.8 87.0 2.0
10 1.0 15.7 9.3 66.3 0.5
11 2.8 16.7 10.0 71.0 -
12 6.4 13.5 8.6 64.0 -
13 1.6 12.8 7.0 593 -
14 0.8 18.5 11.9 51.0 -
15 7.8 17.8 11.6 67.0 -
16 6.0 12.7 8.3 62.7 12.1
17 1.2 10.6 5.6 71.7 -
18 2.0 5.5 4.1 91.3 16.0
19 1.0 13.4 7.4 68.3 12.1
20 5.8 9.0 7.6 92.3 -
21 4.7 13.0 7.9 73.7 1.9
22 6.4 10.7 8.7 85.7 0.7
23 6.8 12.4 8.8 82.3 3.1
24 3.8 13.4 8.8 82.3 -
25 1.8 18.4 11.6 71.3 -
26 4.6 23.4 15.0 59.7 -
27 6.5 25.6 16.7 55.3 -
28 11.3 21.5 15.8 61.7 -
29 10.6 24.6 17.0 64.7 -
30 8.8 25.6 18.7 62.7 -

Ortalama| 5.0 15.2 9.9 73.3

Toplam 96.1
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Ek 1 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢galigmalanmn yapildigi 1996
yili iklim verileri

MAYIS B
SICAKLIK(C) Orantih | Yags

Giinler | Min, Max. Ort. |nem (%)| (mm)
1 11.8 27.2 19.7 59.3 -
2 13.0 24.4 18.9 62.7 -
3 11.0 25.0 18.8 61.0 -
4 11.0 26.6 20.3 57.0 -
5 12.0 27.7 20.7 52.7 -
6 12.2 29.0 22.0 50.7 -
7 12.1 22.8 17.0 79.3 -
8 12.8 20.8 15.4 84.0 -
9 11.8 20.8 15.4 86.7 -
10 11.5 25.4 18.9 73.0 -
11 12.4 29.0 22.6 55.3 -
12 16.5 27.2 22.2 57.3 -
13 16.0 27.2 20.8 53.7 -
14 13.4 27.2 19.1 65.0 -
15 143 222 17.8 69.0 8.5
16 12.8 22.4 17.6 76.7 -
17 13.6 232 18.8 76.7 1.1
18 14.8 248 19.2 73.3 1.2
19 13.6 27.0 21.3 63.3 -
20 13.5 30.0 23.4 56.0 -
21 16.6 29.6 23.8 57.7 -
22 16.3 30.6 24.0 56.3 -
23 16.4 25.5 19.6 66.7 0.4
24 12.6 23.4 19.1 61.3 0.2
25 14.0 25.0 19.0 44.0 -
26 11.2 21.5 16.8 72.7 -
27 11.5 25.5 19.3 60.3 -
28 12.2 294 22.4 52.7 -
29 16.9 25.0 19.9 70.3 -
30 15.8 19.4 17.8 89.0 -
31 16.2 21.2 18.4 90.7 13.4

Ortalama| 13.5 254 19.7 65.7

Toplam 24.8




Ek 1 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarimin yapildigi 1996
yilt iklim verileri

HAZIRAN
SICAKLIK (0O Orantih | Yags

Guinler | Min. Max. Ort. |nem (%)] (mm)
1 13.0 242 19.2 72.0 4.4
2 11.5 222 17.8 523 -
3 9.8 24 4 19.1 50.0 -
4 11.6 26.4 20.4 513 -
5 12.5 272 217 54.7 -
6 15.0 27.4 21.6 68.3 -
7 158 26.6 21.6 51.7 ~
8 12.2 28.2 21.6 443 -
9 11.8 31.2 23.6 48.3 -
10 15.2 30.6 23.2 44.7 -
11 15.0 29.4 22.5 523 -
12 11.5 30.0 22.4 543 -
13 11.6 30.9 23.1 53.3 -
14 14.8 30.2 234 60.3 -
15 18.6 22.0 19.3 66.3 -
16 17.0 21.0 18.8 58.7 -
17 17.6 21.0 18.8 65.0 -
18 13.6 253 20.4 46.0 -
19 13.3 26.1 202 50.7 -
20 12.3 253 19.7 547 -
21 12.0 30.0 23.4 453 -
22 15.5 32.0 25.5 44.0 -
23 16.8 34.2 268 40.7 -
24 18.2 34.4 26.7 48.3 -
25 19.0 32.6 246 63.3 -
26 16.0 36.3 27.0 46.7 -
27 18.3 34.0 26.5 443 -
28 17.8 26.3 21.4 61.0 -
29 14.0 27.0 22.2 52.7 0.1
30 152 30.1 241 56.3 -

Ortalama{ 14.6 28.2 22.2 53.4

Toplam 4.5




Ek 1 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarimn yapildign 1996
yih iklim verileri

AGUSTOS
SICAKLIK(C) Orantili | Yags

Gilinler | Min. Max. Ort. {nem (%) | (mm)
1 19.0 34.0 26.5 52.0 -
2 20.0 33.5 278 553 0.3
3 23.9 33.4 27.6 58.3 0.3
4 20.9 30.0 251 66.7 -
5 20.0 32.8 26.9 61.3 -
6 19.4 33.8 27.2 49.7 -
7 20.1 33.0 274 56.3 -
8 19.6 32.8 26.7 60.7 -
9 20.0 30.2 22.6 71.0 -
10 18.4 23.0 20.9 73.7 3.2
11 15.8 29.0 233 61.0 -
12 17.5 30.8 248 60.3 -
13 19.0 29 .4 24 4 61.7 -
14 16.8 30.0 244 61.3 -
15 17.0 29.5 24.1 64.3 -
16 17.4 31.2 253 60.0 -
17 19.8 29.6 25.0 62.0 -
18 18.2 28.2 231 65.7 -
19 16.0 29.0 234 60.3 -
20 16.4 26.5 223 70.3 -
21 14.8 27.5 22.6 59.3 -
22 15.2 30.6 238 52.0 0.4
23 16.0 33.0 26.7 447 -
24 18.8 29.0 23.8 63.7 1.0
25 17.0 298 234 68.7 -
26 16.6 30.3 242 58.7 -
27 15.8 30.4 242 59.3 -
28 17.7 304 24.6 61.7 -
29 18.2 29.0 243 623 -
30 17.3 29.0 240 65.0 -
31 17.8 28 .4 232 61.7 -

Ortalama | 18.0 302 24.6 60.9

Toplam 5.2




Ek 1 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarimn yapildig: 1996
yilt iklim verileri

EYLUL
SICAKLIK(C) Orantih | Yagis
Gilinler | Min. Max. Ort. {nem (%)| (mm)
1 16.7 292 233 69.3 -
2 17.7 28.3 23.4 65.3 -
3 16.4 29.2 23.6 60.0 -
4 17.0 30.5 242 58.3 -
5 18.4 33.0 23.7 66.7 -
6 17.7 25.8 19.8 81.3 7.9
7 15.0 19.8 16.6 73.0 10.4
8 11.2 16.4 12.7 84.3 5.5
9 10.7 21.5 15.8 71.7 11.0
10 11.2 24.9 19.0 63.7 -
11 14.8 24.6 18.5 70.7 1.1
12 11.2 26.6 19.2 62.0 -
13 15.3 32.5 26.6 427 -
14 243 32.8 27.0 38.7 -
15 14.8 24.6 16.9 63.0 2.7
16 9.0 22.4 15.6 62.0 -
17 8.4 23.4 16.8 68.3 -
18 10.7 25.7 17.9 63.7 -
19 14.4 25.6 18.9 59.7 -
20 11.7 26.8 18.5 77.3 -
21 16.6 22.4 18.6 80.0 7.6
22 13.8 26.4 20.5 71.7 -
23 15.0 334 22.4 66.3 -
24 18.8 26.9 21.9 70.7 15.9
25 16.4 26.2 20.1 72.3 0.4
26 12.6 26.4 19.0 68.3 2.8
27 13.0 23 .4 20.3 66.0 -
28 13.8 224 14.8 89.0 9.5
29 13.0 19.0 14.9 79.3 7.9
30 9.8 19.7 15.8 76.3 -
Ortalama| 14.3 25.7 19.5 68.1
Toplam 82.7




Ek 1 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarnnin yapildig: 1996
yili iklim verileri

EKIM
SICAKLIK(°C) Orantih | Yags

Gunler | Min. Max. Ort. {nem (%) | (mm)
1 12.4 21.2 17.5 72.3 -
2 15.0 22.0 17.9 81.0 0.6
3 12.0 25.0 17.4 71.7 -
4 11.4 239 18.1 693 -
5 14.2 24.2 18.4 70.0 -
6 12.6 19.0 16.9 83.7 -
7 16.6 19.9 174 78.3 -
8 15.4 19.6 17.2 69.7 -
9 11.0 21.0 16.0 78.0 -
10 13.3 20.5 16.2 90.0 -
11 12.8 16.0 13.6 94.3 29.5
12 9.8 14.8 12.0 92.7 8.3
13 8.4 15.8 12.6 86.0 4.6
14 11.8 15.4 12.9 85.0 4.1
15 6.4 19.0 12.4 71.7 -
16 4.6 219 14.8 78.3 -
17 9.1 232 17.1 69.0 -
18 10.2 22.6 15.4 79.7 -
19 11.6 22.0 16.0 78.3 -
20 9.6 19.9 14.5 84.0 4.2
21 12.0 17.0 14.6 87.3 -
22 938 14.4 11.8 79.0 3.7
23 4.8 14.2 10.2 76.0 0.5
24 6.4 15.4 10.8 723 0.3
25 7.5 12.4 9.6 86.7 0.1
26 8.6 10.6 10.0 940 6.5
27 6.8 12.5 8.2 80.7 13.9
28 2.0 13.4 72 75.3 0.3
29 1.5 16.0 7.7 72.0 -
30 1.8 18.0 9.2 693 -
31 6.4 15.5 11.6 80.7 -

Ortalama 95 18.3 13.7 79.4

Toplam 79.8
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Ek 1 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢caligmalanmn yapildigi 1996
yili iklim verileri

KASIM
SICAKLIK(C) Orantih | Yagis
Gunler | Min. Max. Ort. |nem (%)| (mm)
1 98 15.8 11.5 80.0 1.6
2 3.0 155 8.8 80.7 -
3 2.1 158 8.6 79.0 -
4 1.8 16.0 8.7 81.0 -
5 2.8 16.7 8.9 81.3 -
6 3.8 17.5 9.3 79.7 -
7 20 20.9 10.2 723 -
8 2.6 22.0 11.1 78.7 -
9 4.0 144 9.6 86.0 -
10 7.5 17.0 11.8 59.7 -
11 3.6 17.6 97 613 -
12 2.5 14.4 73 75.7 -
13 2.6 15.4 7.8 76.3 -
14 34 140 8.6 78.7 -
15 38 13.0 94 83.7 -
16 6.0 14.6 8.4 76.7 -
17 4.0 14.3 7.2 81.3 -
18 1.2 18.0 91 653 -
19 6.6 20.6 142 53.0 -
20 98 20.4 16.6 53.7 -
21 11.6 214 19.8 58.0 08
22 7.0 20.0 94 80.3 11.6
23 4.0 16.8 12.3 69.0 -
24 7.5 190 | 138 | 657 A
25 10.8 218 14.4 48.3 -
26 3.7 144 9.2 72.0 93
27 7.9 20.6 15.7 59.3 -
28 9.0 16.8 11.5 64.7 2.2
29 3.0 176 | 112 | 667 -
30 94 19.0 151 62.0 -
Ortalama 52 17.2 109 69.9
Toplam 25.5
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Ek 1 (Devamy). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢alismalarinim yapildig: 1996
yilt iklim verileri

ARALIK
SICAKLIK(°C) Orantili | Yagis
Giinler | Min. Max. Ort. {nem (%)| (mm)
1 11.5 17.0 13.6 78.0 -
11.4 20.4 14.4 733 0.2
3 9.4 14.0 12.0 91.3 0.5
4 8.5 14.0 11.6 87.3 1.3
5 9.3 10.8 10.0 95.3 3.4
6 9.0 13.4 10.6 86.3 0.6
7 8.4 12.1 9.6 86.0 0.1
8 7.0 13.4 10.7 78.3 -
9 9.0 12.0 10.0 75.7 0.7
10 5.6 12.4 8.1 74.7 -
11 4.6 11.7 8.6 79.0 -
12 5.5 10.5 8.5 80.0 -
13 4.2 11.4 6.6 75.7 0.2
14 0.2 15.2 8.4 66.7 -
15 10.0 17.3 14.6 50.7 0.7
16 7.0 13.0 9.4 84.3 5.4
17 1.0 13.4 5.7 80.3 2.5
18 1.8 12.8 8.7 73.0 -
19 7.4 16.3 10.8 72.7 -
20 3.8 18.6 13.2 58.0 -
21 11.2 20.5 144 55.0 -
22 7.4 12.8 10.2 87.7 6.5
23 5.2 20.2 148 63.3 -
24 17.0 23.0 19.8 33.3 0.4
25 10.0 22.0 11.1 85.0 0.2
26 5.0 17.2 9.2 67.0 0.2
27 2.8 5.4 3.4 86.3 26.3
28 2.2 4.0 3.6 81.7 2.4
29 0.6 4.0 1.4 91.7 5.3
30 0.3 16.4 12.2 53.7 3.2
31 10.2 17.8 13.4 57.3 0.5
Ortalama| 6.7 14.3 10.3 74.5
Toplam 60.6
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Ek 2. Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalanmin yapildig 1997 yih

iklim verileri
OCAK
SICAKLIK (°C) Orantth | Yags

Ginler | Min. Max. Ort. |nem (%)| (mm)

1 5.5 17.8 10.4 75.3 0.4
3.4 16.2 9.4 78.7 -

3 3.2 13.4 9.5 74.3 -
4 4.4 15.4 9.4 68.7 -
5 3.6 19.2 12.1 66.0 -
6 6.8 15.2 10.3 75.7 4.6
7 4.0 11.0 8.3 81.3 -
8 1.7 11.4 93 89.7 12.1
9 5.8 11.0 6.6 89.7 13.4
10 3.6 9.8 9.1 68.7 0.4
11 4.6 11.4 10.4 60.0 0.1
12 7.0 13.4 9.8 67.0 0.1
13 5.0 14.4 3.4 80.0 1.8
14 3.4 10.0 5.6 82.3 1.7
15 1.2 8.2 5.5 76.3 3.8
16 -2.8 6.6 3.7 74.0 0.1
17 0.9 8.4 3.4 75.7 -
18 0.0 10.8 3.9 76.7 -
19 0.8 11.0 4.0 74.3 -
20 0.8 10.4 4.2 83.3 -
21 4.0 10.5 6.5 77.0 -
22 -0.6 10.4 4.8 753 1.4
23 -2.4 6.5 2.9 65.0 -
24 -1.2 8.6 3.7 67.0 -
25 0.4 124 5.2 77.0 -
26 -0.6 10.6 1.6 56.3 -
27 -2.4 6.0 1.2 513 -
28 -4.2 5.6 1.2 64.0 -
29 -3.2 8.1 1.0 68.0 -
30 -3.6 5.4 1.1 71.0 -
31 -3.1 54 1.6 68.7 -

Ortalama| 2.0 10.7 5.9 72.5

Toplam 39.9
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢alismalarinin yapildig:

1997 yihi iklim verileri
MART
SICAKLIK (°C) Orantih | Yags
Giinler | Min. Max. Ort. |nem (%) | (mm)
4.0 9.8 6.5 62.7 7.4

2.8 11.5 5.7 56.7 -
-0.3 13.0 6.2 60.0 -
-2.0 13.2 6.7 75.3 -
4.4 12.4 6.6 66.7 -
1.4 9.8 42 61.7 -
-1.4 10.5 4.8 56.7 -
0.2 11.6 7.5 533 -
4.7 10.6 6.9 66.7 -

3.8 8.0 4.8 74.7 -0.1
2.0 12.3 7.4 64.7 -
3.8 8.8 5.4 68.0 -

-2.2 11.4 5.0 75.3 -
0.8 10.6 5.4 75.7 -
-0.2 12.3 6.8 76.0 -
-0.4 15.4 9.4 65.7 0.2
72 12.3 3.8 73.0 1.9
0.0 4.8 2.2 68.3 -
-5.0 8.9 3.0 49.0 -
2.8 18.2 16.0 273 11.0

el el e Ll Ll Kl L Bl Rl R
Olowlalan|n|miw|ol— ||| W I | —

20

21 0.6 17.7 3.0 91.0 37.2
22 0.2 4.2 2.2 82.0 4.7
23 0.3 4.0 1.2 81.0 1.9
24 -2.2 4.2 0.6 76.7 0.3
25 -4.0 8.9 2.9 60.3 -
26 -1.9 10.9 4.9 63.3 -
27 0.7 7.0 2.7 55.7 0.1
28 0.0 12.2 6.2 63.3 -
29 3.1 19.8 12.8 51.7 -
30 12.0 20.2 15.1 49.3 -
31 8.0 14.5 9.3 73.0 6.6

Ortalama 1.4 11.3 6.1 65.3
Toplam 71.4
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Ek 2 (Devam). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarimn yapildigi

1997 yili iklim verileri
NIiSAN
SICAKLIK (O Orantili | Yags

Giinler | Min. Max. Ort. |nem (%)| (mm)
1 7.2 12.2 9.4 84.0 142
2 7.2 13.0 9.1 81.7 3.2
3 5.6 12.4 7.5 81.3 6.0
4 2.5 15.5 9.5 70.0 2.6
5 1.0 8.8 4.0 89.3 0.9
6 0.5 9.6 4.3 65.7 30.3
7 1.2 7.2 3.6 76.0 2.8
8 0.8 4.7 2.9 85.0 15.5
9 1.6 4.0 2.6 64.3 10.8
10 -1.4 7.8 3.2 57.5 0.1
11 -1.8 13.8 9.2 44.7 -
12 11.0 17.2 14.5 33.0 -
13 6.8 17.8 10.0 67.7 -
14 1.0 8.2 4.0 71.3 7.1
15 2.6 13.4 8.8 53.7 6.5
16 5.2 17.0 12.5 41.7 -
17 4.8 12.2 8.6 76.0 13.5
18 22 12.6 7.1 63.3 27.1
19 1.6 16.2 11.4 67.3 0.1
20 9.8 16.8 13.7 74.3 7.6
21 7.7 23.0 15.6 66.0 1.0
22 11.6 25.0 19.6 46.3 -
23 14.2 23.8 17.2 50.0 -
24 8.5 15.4 9.4 76.3 -
25 8.0 12.2 10.0 71.0 -
26 8.0 14.4 11.1 60.3 -
27 3.2 16.5 11.1 63.3 -
28 4.8 18.5 12.5 56.0 -
29 5.8 18.4 13.1 64.3 -
30 8.7 19.3 13.5 71.3 -

Ortalama| 5.0 14.2 9.6 66.0

Toplam 149.3
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarinin yapildigt

1997 yih iklim verileri
MAYIS
SICAKLIK(C) Orantih | Yagis

Gunler | Min. Max. Ort. {nem (%)| (mm)

1 9.6 13.6 11.0 81.7 1.0
9.0 16.1 12.4 54.3 14

3 8.6 16.4 12.8 72.0 -
4 10.2 22.6 16.3 58.7 0.3
5 10.0 26.8 20.1 51.3 -
6 9.9 29.5 20.0 43.3 -
7 16.2 274 22.5 37.0 -
8 12.4 31.4 23.5 48.0 -
9 16.0 31.6 24.6 58.0 -
10 11.5 26.8 19.8 53.0 -
11 11.2 24.2 17.3 65.0 -
12 11.7 25.3 18.8 68.7 -
13 13.0 28.4 21.7 61.7 -
14 13.0 22.6 17.4 72.0 -
15 12.8 21.6 16.4 80.6 -
16 13.4 19.6 15.4 81.3 -
17 12.4 22.0 14.9 85.0 -
18 9.6 244 17.5 76.3 -
19 10.6 25.5 18.8 65.7 -
20 12.0 27.0 20.3 57.0 -
21 12.0 31.0 22.7 453 -
22 14.4 34.0 26.0 39.3 -
23 16.2 28.6 229 62.0 -
24 15.2 22.4 18.3 70.7 9.7
25 13.1 23.5 18.5 62.3 0.1
26 10.6 25.0 18.2 63.0 -
27 12.4 17.2 13.8 77.1 -
28 6.2 22.8 16.6 55.0 0.4
29 11.0 23.2 16.3 63.7 -
30 10.6 17.6 13.4 61.7 -
31 5.6 18.8 12.6 73.7 1.6

Ortalama| 11.6 24.1 18.1 69.5

Toplam 14.5
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarinin yapildigi

1997 yili iklim verileri
HAZIRAN
SICAKLIK(C) Orantili | Yagis

Gunler | Min, Max. Ort. {nem (%) | (mm)

1 8.7 20.7 15.3 57.7 2.0
8.2 243 17.5 54.3 -

3 9.8 28.0 20.3 55.3 -
4 15.7 23.4 18.9 75.0 -
5 14.8 25.6 20.4 60.3 -
6 11.5 27.0 20.7 61.0 -
7 16.0 22.0 17.9 89.3 1.2
8 15.5 18.0 16.1 943 8.5
9 15.0 20.4 17.7 84.0 5.8
10 16.2 21.4 18.4 78.3 0.8
11 16.7 20.2 18.1 89.0 1.0
12 17.1 22.2 18.8 80.7 11.6
13 15.4 27.6 21.6 62.0 2.3
14 14.6 29.8 23.2 51.7 -
15 16.2 322 249 54.0 -
16 20.2 28.4 24.0 77.3 -
17 18.0 30.2 243 63.0 -
18 152 32.0 25.1 453 -
19 19.0 34.0 26.9 533 -
20 19.0 374 30.5 46.0 -
21 227 31.8 27.1 493 -
22 19.0 314 25.7 447 -
23 16.1 31.8 25.6 46.0 -
24 16.8 35.2 27.2 423 -
25 18.4 29.6 235 62.3 -
26 19.4 244 22.0 70.3 2.5
27 17.0 28.4 23.4 60.7 -
28 17.1 29.8 23.7 57.3 -
29 15.5 30.5 243 533 -
30 17.8 31.5 253 59.3 -

Ortalama|{ 16.1 29.8 223 62.5

Toplam 35.7
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarimn yapildig

1997 yili iklim verileri
TEMMUZ
SICAKLIK () Orantili | Yags
Giinler | Min. Max. Ort. |nem (%) | (mm)
1 19.4 31.6 26.2 57.7 -
2 20.5 31.2 25.9 55.3 -
3 19.6 314 26.2 543 -
4 17.4 34.8 27.2 39.7 -
5 17.4 35.4 27.2 47.7 -
6 18.5 39.0 29.3 42.0 -
7 20.2 35.2 26.6 59.5 -
8 19.8 28.8 24.1 65.3 -
9 18.2 28.4 23.1 58.0 -
10 15.6 28.9 233 533 -
11 16.0 30.4 25.4 53.7 -
12 17.8 32.4 25.5 58.7 -
13 19.0 28.4 23.6 64.7 0.1
14 16.8 28.4 23.2 62.7 -
15 15.5 28.1 22.2 543 -
16 15.8 25.9 18.3 70.7 -
17 13.0 27.6 20.9 59.3 1.9
18 13.5 31.0 23.6 44.0 -
19 17.6 36.8 27.9 43.3 -
20 19.8 32.5 26.4 52.0 -
21 17.7 33.0 26.5 50.3 -
22 18.2 33.4 25.1 57.0 -
23 18.8 28.4 23.4 593 -
24 15.8 29.2 23.8 57.3 -
25 12.4 33.0 259 53.3 -
26 21.0 34.4 24.6 70.7 -
27 12.8 26.0 20.6 79.7 29.6
28 16.0 27.0 22.0 66.3 8.5
29 17.6 28.0 23.1 66.3 -
30 17.8 30.0 24.6 55.0 -
31 19.0 29.6 24.8 57.3 -

Ortalama| 17.5 24.5 24.5 57.1
Toplam 40.1
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢alismalarimin yapildig

1997 yih iklim verileri
AGUSTOS
SICAKLIK(C) Orantih | Yagis
Glnler | Min. Max. Ort. {nem (%)| (mm)
1 18.0 31.2 248 62.3 -
17.8 33.0 26.6 58.7 -
3 20.0 26.8 21.6 733 -
4 14.6 28.0 22.5 61.7 -
5 17.4 29.2 239 59.0 -
6 17.3 30.5 24.5 50.7 -
7 16.8 31.2 248 58.3 -
8 16.5 30.2 24.5 60.0 -
9 19.8 30.0 25.0 63.7 -
10 19.0 29.0 22.4 76.7 -
11 18.0 21.0 20.2 88.0 8.9
12 18.4 24.0 20.1 78.0 12.2
13 17.4 20.4 18.3 91.7 3.0
14 17.5 19.0 18.4 94.0 15.3
15 16.8 28.4 22.4 68.7 16.0
16 16.4 24.4 21.1 73.3 -
17 15.0 28.5 22.6 69.3 0.3
18 17.5 26.6 214 70.7 -
19 16.6 27.6 22.0 61.7 -
20 16.7 27.7 21.9 56.0 -
21 17.4 258 21.0 72.7 -
22 17.7 26.0 20.8 66.3 3.2
23 16.8 252 21.3 64.3 -
24 18.3 20.7 18.5 92.7 0.3
25 15.2 21.0 16.9 82.0 15.4
26 11.0 272 19.0 65.7 5.5
27 12.8 30.2 21.8 60.3 1.2
28 153 30.7 23.6 59.7 -
29 15.5 325 241 593 -
30 16.5 33.0 21.1 713 -
31 16.4 23 4 19.0 58.3 2.8
Ortalama| 16.8 27.1 21.8 68.7
Toplam 84.1
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarinin yapiidig:

1997 yih iklim verileri
EYLUL
SICAKLIK((C) Orantih | Yags

Gilinler | Min. Max. Ort. |nem (%)! (mm)

1 12.1 23.8 18.3 77.0 -
12.8 20.5 17.1 88.3 0.9

3 15.5 234 19.6 56.3 0.2
4 13.8 24.0 18.3 53.7 -
5 12.3 242 18.0 63.3 -
6 12.0 24.0 18.4 59.3 -
7 12.0 247 18.0 60.3 -
8 9.8 26.0 17.5 72.3 -
9 10.8 28.3 19.8 71.7 -
10 13.2 32.8 232 53.7 -
11 15.2 22.0 17.0 55.0 -
12 8.8 23.5 16.8 59.3 -
13 1.7 27.2 19.2 65.0 -
14 9.8 274 19.3 69.3 -
15 14.7 26.2 20.0 64.3 -
16 15.4 23.4 18.4 55.0 -
17 17.0 22.8 19.0 63.3 -
18 16.6 21.8 18.4 68.0 -
19 16.6 22.5 19.0 76.0 -
20 142 22.0 17.6 75.0 12
21 13.6 20.2 15.7 62.0 -
22 7.8 20.8 14.2 61.0 -
23 9.3 22.5 15.9 61.7 -
24 8.0 23.8 16.3 70.0 -
25 11.5 22.4 16.1 65.3 -
26 10.5 20.5 14.6 57.7 -
27 6.0 20.6 13.5 64.0 -
28 6.8 21.2 17.0 70.7 -
29 6.8 21.6 13.8 63.0 -
30 6.8 23.2 14.0 62.0 -

Ortalama| 11.8 23.6 17.4 64.6

Toplam 23
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢aligmalarimn yapildig

1997 yili iklim verileri
EKIM
SICAKLIK (°C) Orantili | Yagis

Giinler | Min. Max. Ort. [nem (%)| (mm)
1 11.0 20.2 15.6 73.0 -
2 9.4 24.0 16.6 67.3 6.6
3 14.4 28.2 19.2 60.3 -
4 11.2 16.8 13.4 79.0 11.9
5 7.0 19.5 13.0 76.7 0.1
6 5.8 222 13.6 70.3 -
7 8.0 26.2 16.3 70.7 -
8 8.8 28.2 17.8 67.3 -
9 10.2 28 .4 17.8 67.7 -
10 9.6 29.2 17.8 65.3 -
11 9.2 30.5 21.1 46.3 -
12 14.4 25.4 21.0 67.7 -
13 18.8 29.8 25.9 45.3 -
14 18.2 26.0 23.5 66.3 3.8
15 16.8 30.3 21.2 60.7 -
16 12.6 19.6 13.3 89.3 22.6
17 11.6 13.6 13.0 74.3 7.1
18 9.8 13.8 10.4 86.0 1.4
19 9.8 14.0 11.8 76.3 14.9
20 10.2 12.8 11.7 84.0 7.2
21 10.3 133 11.0 93.7 1.4
22 4.8 18.0 11.4 78.3 0.6
23 9.8 20.5 14.8 76.7 -
24 13.6 23.0 17.6 76.0 -
25 10.2 16.6 12.1 88.0 15.5
26 8.1 12.5 10.1 69.0 63.7
27 8.0 14.6 10.0 56.7 -
28 4.6 15.8 9.2 67.7 -
29 38 14.4 8.9 76.0 -
30 7.6 12.0 9.4 61.7 -
31 6.2 15.0 9.9 57.0 -

Ortalama| 10.1 20.5 14.8 70.8

Toplam 156.8
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Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢alismalarimin yapildigt

1997 yih iklim verileri
KASIM
SICAKLIK(°C) Orantih | Yagis
Giinler | Min. Max. Ort. |nem (%) | (mm)
1 5.6 16.2 9.5 58.3 -
4.6 16.5 8.4 66.7 -
3 2.8 16.4 9.4 77.3 -
4 6.3 12.7 9.0 72.3 -
5 4.0 15.0 7.1 53.0 -
6 -0.6 16.4 6.6 63.3 -
7 1.7 19.4 11.6 50.7 -
8 8.0 21.6 15.7 41.7 -
9 9.6 21.4 13.3 49.0 -
10 4.6 22.0 11.4 68.0 -
11 48 18.8 10.8 71.7 -
12 5.0 22.0 11.6 70.3 -
13 4.6 23.4 11.8 70.3 -
14 54 18.2 14.1 70.0 -
15 7.0 18.8 13.6 79.3 7.8
16 11.7 15.0 13.1 88.3 10.8
17 8.6 13.0 9.3 86.0 17.0
18 7.1 10.2 8.2 86.0 1.9
19 6.6 11.0 7.8 90.7 22
20 5.8 11.5 9.9 77.7 1.3
21 10.0 13.2 12.6 81.3 -
22 9.6 13.0 10.0 90.3 11.1
23 3.6 17.2 8.2 82.7 0.6
24 5.8 15.2 9.0 86.0 -
25 7.2 13.6 10.8 79.7 -
26 52 15.6 9.2 78.3 -
27 6.6 14.4 10.8 81.0 -
28 8.0 15.4 11.4 82.3 -
29 9.7 15.0 11.0 78.7 0.9
30 5.1 15.6 9.0 76.3 -
Ortalama| 6.1 16.3 10.6 76.3
Toplam 53.6




Ek 2 (Devami). Coroebus rubi’nin biyolojik ve ekolojik ¢alismalarinin yapildig

1997 yili iklim verileri
ARALIK
SICAKLIK(®C) Orantih | Yagis

Ginler | Min. Max. Ort. |nem (%) | (mm)
1 6.8 14.5 12.1 60.7 -
2 10.0 17.6 14.4 48.7 0.8
3 10.0 18.8 16.3 45.3 0.1
4 9.8 18.4 12.9 67.7 0.1
5 8.2 15.4 10.8 65.0 20.7
6 8.0 10.4 9.5 86.3 2.3
7 7.0 11.4 9.9 93.0 12.4
8 7.0 10.8 7.5 85.3 18.6
9 6.0 8.6 6.9 66.7 12.0
10 1.6 9.4 3.6 69.0 -
11 -2.0 9.7 2.6 75.7 -
12 -2.0 11.4 4.1 73.7 -
13 0.6 17.0 10.6 58.3 -
14 8.0 12.0 9.0 93.0 13.2
15 7.0 11.8 9.4 86.0 23.0
16 3.8 10.4 5.8 83.3 5.6
17 0.6 4.0 1.2 66.0 6.8
18 -1.5 2.6 0.4 67.7 0.3
19 -1.2 4.0 0.4 68.3 0.2
20 -3.9 7.2 2.0 69.3 -
21 0.6 12.0 8.2 53.3 -
22 7.6 13.0 9.7 87.3 2.0
23 5.0 10.6 7.2 93.3 11.8
24 2.8 9.5 7.1 87.3 10.0
25 2.6 10.0 5.0 83.0 1.7
26 -1.4 10.5 4.1 82.3 -
27 0.8 13.4 8.1 57.0 -
28 6.1 12.4 11.0 57.0 -
29 8.7 15.0 12.0 54.0 -
30 6.0 12.8 6.8 71.0 4.9
31 -2.4 11.2 2.6 75.3 2.2

Ortalama| 3.9 11.5 7.5 71.9

Toplam 148.7
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Ek 3. Coroebus rubi’nin ekolojik ¢aligmalarinin yapildigt 1997
Mayis-Agustos aylarindaki iklim verileri

MAYIS
SICAKLIK(C) Orantii | Yagig

Gunler | Min. Max. Ort. |nem (%)| (mm)
1 15.4 28.8 21.0 45.6 0.1
2 15.0 31.6 23.5 38.0 -
3 13.4 27.5 21.0 46.7 -
4 12.1 28.8 21.2 50.3 -
5 14.0 30.2 19.8 59.0 -
6 9.9 17.5 11.3 60.0 -
7 8.6 15.2 11.0 413 -
8 5.0 20.0 12.8 443 02
9 3.7 20.3 12.8 56.3 -
10 5.6 23.4 16.3 53.7 -
11 9.8 23.5 17.2 443 -
12 8.7 28.0 19.2 48.3 -
13 12.8 27.0 20.2 60.0 -
14 13.8 27.0 20.6 56.3 -
15 14.2 32.9 243 433 -
16 15.4 28.7 22.8 49.7 -
17 14.8 22.2 16.5 62.3 -
18 8.8 232 17.9 45.3 03
19 10.6 19.9 15.6 46.7 -
20 7.8 25.6 17.5 46.0 -
21 11.0 31.0 22.4 47.2 -
22 15.2 32.0 24.5 40.7 -
23 15.8 295 21.1 59.0 -
24 15.2 24.2 18.4 67.3 -
25 14.7 21.7 16.6 63.7 3.9
26 142 24.6 18.4 60.0 -
27 10.8 27.5 209 4377 -
28 13.0 29.4 22 .4 41.0 -
29 14.4 27.1 21.6 40.7 -
30 14.0 274 21.1 49.3 -
31 12.8 26.9 20.7 56.0 -

Ortalama| 14.0 259 19.0 50.5

Toplam 4.5
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Ek 3 (Devami). Coroebus rubi’nin ekolojik ¢aligmalarmnin yapildig 1997
Mayis-Agustos aylarindaki iklim verileri

HAZIRAN
SICAKLIK((C) Orantih | Yagis

Guinler | Min. Max. Ort. {nem (%)| (mm)
1 12.1 30.4 23.0 44.7 -
2 18.5 242 19.8 70.7 3.1
3 14.2 25.2 203 47.0 0.0
4 14.8 30.1 23.8 47.7 -
5 17.4 275 22.1 69.0 2.1
6 17.6 25.5 20.6 61.0 58
7 14.0 274 21.3 573 -
8 14.7 27.5 22.2 54.0 -
9 18.6 26.8 22.1 57.0 -
10 18.3 26.6 21.9 63.0 -
11 18.2 26.8 22.7 61.7 -
12 17.6 30.5 251 497 -
13 17.0 29.2 242 59.3 -
14 19.4 28.7 23.2 59.7 0.2
15 17.0 31.4 253 53.0 -
16 18.3 31.2 24 4 457 -
17 16.4 30.6 24.8 60.0 -
18 17.8 324 25.5 64.7 -
19 20.5 30.0 24.5 69.3 -
20 19.8 29.9 24.8 58.0 0.1
21 17.1 32.8 25.9 53.3 0.0
22 21.0 35.9 25.8 42.7 1.9
23 16.8 27.8 22.0 53.3 1.8
24 15.0 21.6 16.4 91.3 0.3
25 16.0 20.0 18.2 90.0 47.2
26 17.7 20.6 18.8 89.3 4.4
27 17.2 26.0 21.5 70.0 7.3
28 15.6 28.9 23.8 63.0 -
29 17.7 31.5 253 48.3 -
30 17.6 30.5 25.0 58.0 -

Ortalama| 17.1 28.2 229 60.4

Toplam 74.2
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Ek 3 (Devamt). Coroebus rubi’nin ekolojik ¢alismalarinm yapildigi 1997
Mayis-Agustos aylarindaki iklim verileri

TEMMUZ
SICAKLIK((°C) Orantili | Yags

Gilnler | Min. Max. Ort. {nem (%)| (mm)
1 18.0 30.0 25.0 58.7 -
2 20.0 29.9 248 69.3 -
3 19.0 30.6 252 623 -
4 19.0 31.8 26.0 53.0 -
5 19.9 31.4 26.2 543 -
6 19.8 315 26.6 58.0 -
7 19.8 31.8 27.0 55.0 -
8 20.0 32.8 27.8 54.7 -
9 21.0 34.7 28.5 48.7 -
10 20.4 353 293 57.7 -
11 22.6 35.0 293 52.7 -
12 21.0 34.6 28.4 52.7 -
13 20.0 30.7 24.6 523 -
14 16.6 30.4 24 .4 50.7 -
15 17.1 30.5 238 55.0 -
16 18.7 28.2 238 62.5 -
17 21.3 28.6 22.6 58.0 -
18 19.0 26.9 243 673 0.1
19 19.2 298 24.0 51.3 0.1
20 16.6 30.2 24.3 47.7 -
21 14.8 316 25.0 433 -
22 19.1 32.9 26.4 447 -
23 17.2 344 274 457 -
24 16.2 34.6 272 48.7 -
25 18.6 35.4 28.0 54.0 -
26 21.0 338 274 53.7 -
27 20.6 318 26.1 76.3 -
28 23.0 31.8 26.2 64.0 1.7
29 20.8 32.6 27.0 64.0 -
30 21.0 33.0 25.6 66.3 -
31 19.7 30.6 25.6 64.0 0.1

Ortalama| 194 31.8 26.1 56.7

Toplam 2.0
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Ek 3 (Devam). Coroebus rubi’nin ekolojik ¢aligmalarinin yapildigi 1997
Mayis-Agustos aylarindaki iklim verileri

AGUSTOS
SICAKLIK(C) Orantih | Yags
Giinler | Min. Max. Ort. |nem (%) | (mm)
1 22.6 30.8 26.5 65.0 -
19.8 32.2 26.6 61.0 -
3 20.6 30.4 258 61.0 -
4 19.6 30.4 25.2 61.7 -
5 19.6 30.5 249 60.3 -
6 18.4 31.8 25.8 53.7 -
7 17.6 33.0 26.0 52.0 -
8 17.7 334 26.0 55.3 -
9 18.8 33.8 26.0 56.0 -
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
Ortalama
Toplam
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OZGECMIS

Bu aragtirmayr yapan Aragtirma Gorevlisi Mehmet Kaya 10.04.1969 tarihinde
Kastamonu’nun Azdavay Ilgesinin Ahat Koyii’nde dogdu. Ilkokulu dogdugu koyde tamamladi.
Orta ve lise ogrenimini parasiz yatili olarak Kastamonu Gol Ogretmen Lisesi’inde yapt1.
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine 1987°de girdi ve 1991°de
mezun oldu. Lisansiistii 6grenimine 1992 yilinda Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dah Entomoloji Bilim dalinda basladi. “Bursa Ilinde Yesilkurt,
Heliothis armigera (Hiibn.) (Lepidoptera:Noctuidae) Uzerinde Biyolojik Aragtirmalar” isimli
yiiksek lisans tezini hazirlayarak 1994°de Ziraat Yitksek Mithendisi oldu. Aym bilim dalinda
yine 1994 ‘de doktora ogrenimine basladi. Arastirict evli olup Arasgtirma Gorevlisi olarak

¢alismalarina devam etmektedir.



