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ONSOZ

Ambalaj ve ambalajlama, triunlerin uretici ile tiiketici arasinda yagadif: siireg
igerisinde, gerekli iglemler icin anahtar konumunda bir unsur haline gelmigtir. Piyasa
kosullarinin acimasiz oldugu giinimiizde, gerek ulusal ve gerekse uluslararasi pazarlarda
kalict olabilmek, Griinlerin istenen sartlarda pazara ulagtirilmasinda ve diger Uriinlerle
rekabet etmesinde, Uriintiin kalitesi kadar ambalajin kalitesi ve albenisi de buyiik rol
oynamaktadir. Oysa iilkemizde ambalajin 6nemi ve islevselligi ge¢ kavramlmigtir. Uzun
yillar ambalaja para israfi ve tiretim maliyetlerine yiik getiren bir unsur goziiyle bakilmus,
yetersiz ve yanhs ambalajin tilke ekonomisine nasil zarar verdigi ¢ok ge¢ anlagiimugtir,
1980’1i yillardan sonra ilkemizde ambalaj piyasasinda sasirtict hizda bir degisim siireci
baglamustir. Bu siireg, yeni fikirler, yeni akimlar ve triin gesitleriyle giin gegtikce de ivme

kazanmigtir.

Ginimiizde, dinyanin bazi yorelerinde insanlar agliktan biiyiikk 6lgiide
etkilenirlerken, bazi yorelerde derim, ambalajlama, tasima ve depolama gibi islemlerin
yetersizlifi veya teknigine uygun yapilmamasi neticesinde bityiik miktarlarda Griin kaybi
meydana gelmektedir. Bu nedenle tretilen Griinlerin gerek tilkemizde, gerekse diinyada
tuketiciye bozulmadan ve o6zelliklerini kaybetmeden ulagsmasint saglayacak oOnlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Alinabilecek énlemlerden biri ve belki de onde geleni Urtinlerin
ozelliklerine bagh olarak uygun ambalajlama bigimi ile ideal ambalaj kaplarinda tagima
araglanna uygun sekilde yiiklenip taginmasidir. Sonugta tiiketiciler ¢ok iyi kaliteye sahip
urinleri tiketebilecek, derim sonras: goriilen kayiplar 6nlenebilecek ve ihrag sonras: iilke
ekonomisine 6nemli miktarda doviz girdisi saglanabilecektir. Bu nedenle, bu ¢alismada
198 F; ve Simita F; domates cesitlerine ait meyvelerin farkh iki olgunluk déneminde
(pembe ve kirmuzi olum), farkli ambalaj tipleri ile ambalajlama bigimleri kullamilarak,
dogal tagpimaya duyarhbiklarimin saptanmasi, ayrica tagpima sonrasinda pazarlama
agamasinda ambalaj ve tagimadan ileri gelen kalite kayiplanmn ortaya konulmast

amaclanmgtir,
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ORTUALTINDA VE ACIKTA YETiSTiRlLEN FARKLI OLGUNLUKTAKI

DOMATES CESITLERININ AMBALAJ VE YOLA DAYANIMLARI
UZERINE ARASTIRMALAR

Bu aragtirma, 1995 ve 1996 yillannda, ortualtinda ve agikta yetigtirilen (sirastyla
Lycopersicon esculentum cv. 198 F; ve Simita F;) sofralik domates gesitlerine ait meyvelerin
pembe ve kirmizi olum dénemlerinde dogal tasimaya duyarliliklarinin saptanmast ve tagimadan

ileri gelen kalite kaywplanmin ortaya konulmas: amaciyla yapilmistir.

Derimi yapilan meyveler aym giin 6nsogutma yapilmaksizin, farkli ambalaj
kaplarinda (tahta kasa, plastik kasa ve oluklu mukavva kutu) farkli bigimlerde
ambalajlanarak (tek kat, ¢ift kat ve dokme) 1. yil Bursa-Karacabey-Balikesir, 2. yil ise
Karacabey-Susurluk-Bandirma-Karacabey-Bursa yol glzergahinda sogutmasiz ve iistii
agik kamyonet ile 200 km’lik dogal tasima testine tabi tutulmugtur. Tagima sonrasinda
meyveler 20 + 4°C sicaklik ve %90 + 5 oransal nem sartlarinda 6 giin bekletilmistir.
Uriinlerde tasima Oncesi, tastma sonrast ve raf émril sonrasinda olmak tizere agirhk
kaybi, meyve eti sertlifi, meyve eti rengi, karoten miktan, likopen miktarn, suda
¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asit, pH, zararlanan meyve oram, pazarlanabilir

meyve orant ve solunum hizindaki degisimler incelenmistir.

Tagtma testleri her iki ¢esidin dogal tasimaya duyarliifinin farkli oldugunu ortaya
koymustur. Buna gore 198 F; domates ¢esidinin (%94.38 ve %89.61 PMO), Simita F,
cesidine gore (%89.30 ve %87.10 PMO) daha dayanikl: oldugu saptanmstir.

Aragtirma sonucunda her iki gesitte de ambalaj ve yola dayanim bakimindan, 1. ve 2. yil
en iyl sonug pembe olumda, oluktu mukavva kutuda tek kat ambalajlamada elde edilmistir.
Aynica 198 Fy domates gegidine ait meyvelerin pembe olumda, tahta kasada tek ve ¢ift kat
ambalajlanarak, Simita F; gegidine ait meyvelerin ise pembe olumda, oluklu mukavva kutuda
ve plastik kasada ¢ift kat ambalajlanarak da tagnabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Domates, ambalaj tipi, dogal tasima, ambalajlama bigimi.
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ABSTRACT

RESEARCHES ON DURABILITY OF TOMATO CULTIVARS AT
DIFFERENT MATURITIES GROWN OUTSIDE OR UNDER PROTECTED
COVERS TO PACKAGING AND TRANSPORTATION

This research was carried out between 1995 and 1996, to determine the sensitivity of
pink and red-ripe fruits to natural transportation, and disclosing the quality losses originating
from transportation in table tomato cvs. Lycopersicon esculentum cv. 198 F, and Simita F;

grown outside and under protected covers.

The harvested fruits were subjected to an actual transportation test of 200 kms
without precooling the same day in an open truck without refrigeration on the route of
Bursa-Karacabey-Balikesir the first year, and Karacabey-Susurluk-Bandirma-Karacabey-
Bursa the second year after being packaged in different packaging materials (wooden
box, plastic box and corrugated cardboard box) using different systems (single-layer,
double-layer, bulk). Following the transport, the fruits were kept for 6 days at 20 + 4°C
and 90 * 5% relative humidity. In the produce, changes in fruit-flesh firmness, fruit-flesh
colour, carotene and lycopene contents, water soluble solids, titratable acidity, pH, ratio
of injured fruits, marketable fruit ratio, respiration rate and weight loss were examined

before transport, after transport and shelf-life.

The transportation tests indicated that the sensitivities of both cultivars to natural
transportation were different. Therefore, it was found out that tomato cv. 198 F; (94.38
and 89.61% marketable fruit ratio) was more durable than cv. Simita F; (89.30 and
87.10% marketable fruit ratio) after shelf-life.

At the end of the research, the best result in both cultivars with regard to durability to
packaging and transportation was obtained with the fruits at pink-ripe stage, in corrugated
cardboard box and by single-layer packaging system in the first and second years. Moreover,
it was determined that, the fruits of tomato cv. 198 F, could also be transported at pink-ripe
stage in wooden boxes with single and double-layer packaging systems, whereas the fruits of
cv. Simita F; could be transported at pink-ripe stage in corrugated cardboard or plastic boxes,
using double-layer packaging system, too.

Keywords: Tomato, package type, natural transport, packaging system.
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1. GIRIS

Sebzeler i¢inde besin igerigi nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli bir yer tutan
domates, bu ozelligi ile diinya tiretiminde ve tiiketiminde artig goriilen {iriinlerin basinda
gelmektedir. Buna paralel olarak iilkemizde de domates iiretimi ve titketimi hizli bir artig
gostermektedir. Cizelge 1.1’in incelenmesinden gorilecegi gibi, 1990 yilinda 6.000.000
ton olan Tiirkiye domates tiretimi, 1997 yilinda 6.600.000 ton’a ulagmustir.

Cizelge 1.1. Tiirkipe’nin 1990-1997 Yillari Arasindaki Domates Uretimi
(Anonim 1997a, 1998a).

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Uretim 6.000 | 6.200 | 6.450 | 6.150 | 6.350 | 7.250 | 7.800 | 6.600
(1000ton)

Domates iilkemizde iretilen sebzeler igerisinde de onemli bir yer tutmaktadir.
Cizelge 1.2°de gorilecegi gibi 1997 yili verileri dikkate alindiginda toplam sebze
tiretimimiz iginde domates 6.600.000 ton ile %31.38’lik bir paya sahiptir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin 1995-1997 Yillar1 Arasindaki Toplam Sebze Uretimi ve
Domatesin Bu Uretimdeki Pay: (Anonim 1998a).

Yillar 1995 1996 1997
Toplam Sebze Uretimi 21.848.000 22.149.000 21.026.000
(ton)

Domatesin Pay1 (%) 33.18 35.21 31.38

Ulkemizde domates yetistiriciligi ile ugrasan bolgeler iginde Marmara Bolgesi’nin
payt oldukga biyiktir. 1995-1997 yillant arasindaki veriler incelendiginde, toplam

domates Uretimimizin ortalama olarak %19.04’tiniin bu bolgemizde gergeklestirildigi




goriilmektedir. Marmara Bolgesi'nde domates yetistiriciliginin en yogun oldugu il ise

Bursa’dir. 1992-1998 zaman diliminde bu ilimizde agikta domates yetistiriciliginin

yapildig uretim alam ve uretim miktarlarim Cizelge 1.3’te, ortitaltinda yetistiriciliginin

yapildig1 alan ve tiretim miktarlarim ise Cizelge 1.4’te gormek miikiindiir,

Cizelge 1.3. Bursa Tlinde Agikta Domates Yetistiriciligi Yapilan Uretim Alan ve
Uretim Miktar: (Anonim 1992, 1993, 1994, 1995 a, 1996 a, 1997 b,

1998 b).
Yillar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Uretim 31.050 25.495 27.710 29.457 34477 28.375 27.764
Alani (ha)
Uretim
Miktan 1.284.150, 980.075! 1.098.665| 1.312.375{ 1.594.855{ 539.845| 1.228.152
(ton)

Cizelge 1.4. Bursa Ilinde (jrtif'_altmda Domates Yetistiriciligi Yapilan Uretim
Alant ve Toplam Uretim Miktar: (Anonim 1995 b, 1996 b, 1997 ¢,

1998 ).
Uretim Alam (da) Uretim Miktari (ton)
Yillar
1995 46.0 485.0
1996 363 363.1
1997 338 341.6
1998 348 340.8

Domates gerek iglenmis gerekse taze olarak tilkemiz dig satiminda da 6nemli bir yer

tutmaktadir. Ozellikle Ortadogu iilkelerine yapilan dig satim neticesinde iilkemize énemli

miktarda doviz girdisi saglanmugtir (Cizelge 1.5). Yicel ve Ergiin (1991) yaptiklant bir

caligmada, bu digsatimin 6nemli bir kisminin (%81-82), Nisan—Kasim aylarinda

gerceklestirildigini vurgulamiglardir.




Cizelge 1.5. 1990-1995 Yillari Arasinda Tiirkiye’den Ihrag Edilen Domates
Miktar ve Elde Edilen Doviz Geliri (Anonim 1995 c).

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Ihracat 33.586 106.649 45.064 77.271 115.968 98.527
(ton) ,
Gelir 12.557 29.279 12.430 33.903 41.930 37.512
(1000 $)

Cizelge 1.1 ve 1.5’¢ bakildiginda domates iretimimiz ile ihra¢ edilen miktarlar
arasinda olduk¢a biiyiik farkin bulundugu gorilmektedir. 1995 yih verileri dikkate
ahndiginda 7.250.000 ton’luk domates uretimine kargin ihracatin 98.527 ton olarak
gerceklegmesi sektorde birgok problemin varligint gostermektedir. Bu yapmm oncelikli
problemleri ise tiriin kalitesi, derim doneminin iyi se¢ilememesi, ambalaj, muhafaza ve
tasgima gibi pazarlama hizmetlerinin teknigine uygun bir sekilde yerine getirilememesi
seklinde siralanabilir. Sonugta hassas bir sebze tiirii olan domateste derimden tiiketiciye
ulasincaya kadar ortaya ¢ikan kayiplar onemli boyutlara ulagmaktadir. Kayip oram
iizerine domates meyvelerinin tiiketiciye ulastirilmasinda, yoresel i¢ pazarlara tasimada
traktér ve kiigiik kamyonetlerin, yurt iginde uzun mesafelere tasgimada ise Usti agtk,
yarim kasali, yaprak yayh (makash), yaklagik 5-10 ton kapasiteli kamyonlarin kullamlmasi
da 6nemli bir etkiye sahiptir.

Bu ¢ahgma ile, yurdumuz kosullarinda yetigtirilen ve yetistiriciler tarafindan timitvar
olarak degerlendirilen 198 F; ve Simita F; domates gesitlerinin, farkhi iki olgunluk
déneminde, farkli ambalaj tipleri ile ambalajlama bigimleri kullamlarak, dogal kosullarda
tasimaya duyarhliklanmin saptanmasi ayrica tagima sonrasinda pazarlama asamasinda

ambalaj ve tagimadan ileri gelen kalite kayiplarmin ortaya konulmast amaglanmustir.

Domates meyveleri igin, en uygun ambalaj tipi ve ambalajlama bigiminin segilmesi
neticesinde, tagima swasinda meyvelerde olugabilecek zararlanmalar en az duzeye
indirilebilecek sonugta daha kaliteli ve fazla miktarda {riinin gerek i¢ gerekse dig pazara

sunulmasina da yardimei olunacaktir.




2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Ambalaj ve Ambalajlamamn Tarifi

Ambalaj ve ambalajlama terimlerinin tamm ile ilgili degisik goriiy ve ifadeler
bulunmaktadir. Ulgiray (1978) ambalaji, “Bir mah dis etkenlerden koruyan ve igine
konulan mallann bir arada tutarak, dagitim ve pazarlama iglemlerini kolaylagtiran,
titketiciye igindeki mal hakkinda bilgi veren metal, kagit, karton, cam, plastik, tabi elyaf

ve tahtadan yapilan dig ortillerdir” diye tammlanmugtir.

Eris (1989) aym terimi “iglenmig veya islenmemis mal veya trlinii titketim veya
kullamm durumuna kadar olumsuz dig etkenlerden koruyan, tamtan ozelliklere sahip,
saglik kurallarina uygun ve belli pazar isteklerine cevap veren, liriine veya mala en uygun
cesitli materyalden yapilmis dig ortii, kilif veya kaplardir” seklinde agiklamigtir. Tirk
(1997) ise ambalajt “islenmis veya islenmemis bir gida maddesini derimden tiiketici
sofrasina kadar bir arada tutarak kendisini olumsuz dig etkilerden koruyan, saglik
kurallanna uygun, iizerinde igindeki iiriiniin tim ozellikleri yazih, kokusuz, istiflenebilir
ve belli pazar isteklerine cevap verebilen, tirtiiniin dzelliklerine gore gesitli materyallerden

imal edilmis, standartrélgulerdeki dis orti, kilif veya kaplardir” seklinde tarif etmigtir.

Ambalajlama ise Erig (1989) tarafindan “Uriniin tiketiciye gidene dek kalite ve
ozelligini koruyabilecek bigimde koruyucu malzeme ile sarilmas: veya uygun kaplar igine

yerlestirilmesi iglemi” diye tanimlanmugtir.

2.2. Ambalajlarda Aranan Ozellikler

Yas meyve ve sebze iireticileri agisindan ambalajin iginde bulundurdugu mah
zedelemeksizin dis etkenlerden korumasi, ambalajin st uste istiflenebilmesi, i¢indeki

iiriiniin havalanmasma olanak vermesi 6nde gelen niteliklerdir (Turk 1987).

Ambalajdan beklenen islevler detaya inmeksizin genel bir gergeve iginde

gruplandirlarak su sekilde 6zetlenebilir:



a) Icindeki iiriinii koruma niteligi: Mikrobiyolojik yonden koruma; nem ve
atmosferik yénden koruma; ezilme, ¢arpma gibi mekanik etkilerden koruma; bécek ve
kemirici vb. zararlilardan koruma; ¢alinmaya karsi koruma (Kayahan 1980, Ulgiray 1980,
Eksi 1986).

b) Tasima ile ilgili nitelikler: Uriinleri bir arada tutmast; tagima aracina kolaylikla
yiiklenip bosaltilabilmesi; akma, patlama, dagilma vb. yonlerden giivenceli olmast; birden
fazla kullanilabilmesi; hafif olmasi1 (Kayahan 1980, Ulgiray 1980).

¢) Depolama ile ilgili nitelikler: Ust uste yigilabilme; depo ve igletme iginde
kolayca yer degistirebilme; depo kosullarmna dayanabilme;, depoda degisik partileri .
kolaylikla ayirdedebilme (Kayahan 1980, Ulgiray 1980).

d) Pazarlama ile ilgili nitelikler: Satig swrasmda goze carpict ve tiketiciyi
cezbedici bir goriiniimde olmast; depolama sirasinda ve satig yeri rafinda az yer iggal
etmesi; tiketiciye iginde bulunan urin hakkinda fikir veren bir goriniimde olmast,
igindeki iiriin hakkinda bilgi verici yazilar kapsamasi; satildigs tlkenin yasal kurallarina,
standartlarina ve halkinmn tiiketim aligkanliklarina uygun olmas, tiiketiciye gegerli bir dille
hitap etmesi (Kayahan 1980).

e) Tiiketici ile ilgili nitelikler: Cekici bir goriniimde olmasi, kolay agilip
kapanabilmesi; uygun bir biyiiklitkte olmass; igindeki {irlin hakkinda tiiketiciye doyurucu
bilgi vermesi; bosaldiktan sonra yeniden kullamlabilmesi (Kayahan 1980).

f) Cevre kirlenmesi ile ilgili nitelikler: Kullanddiktan sonra atildiginda kimyasal ve
biyolojik yonlerden gevre kirlenmesine neden olmamasi; bityik ¢op yiinlan meydana
getirerek yok edilmesi igin ek bir masraf gerektirmemesi; kimyasal yoldan pargalanarak
veya yeniden aym ambalaj materyalinin yapimnda kullanilarak degerlendirilmesi
(Kayahan 1980).

g) Hijyen ve saghk ile ilgili nitelikler: Igindeki urunin tadmi, kokusunu,
aromasimt bozacak sekilde digart herhangi bir sizinti veya koku yaymamas, igindeki
tiriiniin saghgin bozarak bir ¢iiriime vs.”ye neden olacak enfeksiyon kaynagi tasimamast,

kendisi icindeki tiriiniin solunumundan, ¢ikardig gazlardan veya rutubetinden etkilenerek




nitelik degistirmemesi, igindeki iriiniin digina bulagarak gozle goriinen veya gériinmeyen

insan saghgint tehdit edecek herhangi bir kalinti olugturmamasidir (Erig 1989).

2.3. Yas Meyve-Sebze Tasimacihgmin Onemi

Tagimacilik, istenilen zaman ve yerde, istenilen miktar ve kalitede iiriiniin
bulundurulmast hizmetidir. Yas meyve-sebzelerin iretildi§i yerden islenecegi ve daha
sonra tiiketilecegi yere kadar taze olarak taginmast zorunlulugu vardir. Ancak bu sekilde
tretim ve titketim bolgeleri arasinda bir iliski kurulabilir. Esit, yeterli ve elverisli bir
tagima sisteminin tretim ve tiketim bolgeleri arasinda kurulmasi modern anlamda

pazarlama faaliyetlerinin temel tasim tegkil etmektedir (Tiirk 1993).

Ozellikle gabuk bozulabilen yas meyve ve sebzelerin bir yerden diger bir yere
taginmasinda ulagim araglaninin 6zellikleri, tagima sgirketlerinin emniyet verici tagima
sistemleri sayesinde ureticilerin mallarim en uzak yorelere kadar ulastirabilmeleri ve bu
suretle yas meyve ve sebzelerin en iyi sekilde degerlendirilmesi saglanmus olur. Iyi bir
tagima sisteminin varhgi, yas meyve ve sebzelerin pazarlama potansiyelini Onemli
derecede artirr. Yag meyve ve sebzelerin tiiketici pazarlarina sirekli olarak kaliteli
bigimde ulagtiritmas: fazla kayip vermeden dis satimei ve alimeciya kazang saglayabilmest,
uygun ulagim araglarnt ile taginmalart durumunda olasidir. Yetersiz kogullarda kalite
onemli olgiidde diigmekte, kayip oranlan azimsanmayacak boyutlara ulagmaktadir (Tiirk

1993).

2.3.1. Sogukta Tasimammn Temel ilkeleri

Yas meyve ve sebzelerin i¢ ve dig pazarlara bagarihi bir sekilde dagitimi ancak
modern tagmmacilik sayesinde miimkiin olmaktadir. Giintimizde modern tagimacilikta,
hizli, ekonomik, kontrolli kosullarda ve giivenceli yapilan tagima esas almmaktadir.
Ozellikle son yillarda uluslararas: tagima biiyitk geligmeler gostermekte ve diinyanin
birgok tilkesinde, etkin ve ekonomik bir tagima yapabilmek ve ihrag diriinlerini alicinin
ayagina kadar daha hizh ve nitelikli tasiyabilmek amaciyla giglii tasima filolan
kurulmaktadir (Turk 1993).



Tagima sektoriinde amaca yonelik etkin bir hizmet verebilmek i¢in tasimada
asagidaki ozelliklerin bulunmasi gerekmektedir.

- Yapilacak tagtma ekonomik ve ¢ok hizli olmalidir.

- Tagimada, Uriin 6zel tedbir ve aktarmalara gerek kalmadan yerine ulagtinlabilmelidir.
- Gerek yiikleme ve gerekse bosaltmada, ¢ok 6zel rampalara ihtiyag olﬁlamalldlr.
- Tagima sirasinda triinde herhangi bir mekanik zarar meydana gelmemeli.

- Dig satimctya malim hazirladiginda tagima imkan vermelidir.

- Biirokratik ve uluslararasi engellerle karsilagmamahdir.

- Tagman iirine uygun ortam kosullan kolaylikla saglanmahdir.

- Yiikleme, tagima ve bosaltma fazla zamana ve ¢ok 6zel yetismis teknik elemana

ihtiya¢ gostermemelidir (Tiirk 1993).

Bir iriiniin taginmas:t sirasinda, urinan kalite Ozelliklerini yitirmeden hedefine
varabilmesi igin tizerinde durulmast gereken faktorler ise sogutma ve/veya 1sitma (sicaklik

kontrolii), hava sirkiilasyonu, oransal nem, yalitim ve 6n sogutmadir {Ozelkék 1988).

Yas iiriinlerin taginmast tiir ve geside, pazarin siresi ile uzakhgma, tastma tcreti ve
politik nedenlere gore farkli ulagim yollari ile gergeklestirilir. Ozel veya tiizel kisi veya
kurumlar bu etmenleri dikkate alarak hangi yolu kullanacagina kendisi karar vermek
zorundadir. Ciinkii yas meyve ve sebzelerin ulasiminda kullanilan hava, deniz, demir ve

karayolu ulagiminin kendine 6zgii yararl ve sakincali yonleri bulunmaktadir (Tiirk 1993).

Tagimada kullanilan yollardan birim olarak taginan triine gore tiiketilen enerji ele
alindiginda, en fazla enerji tiiketilen ve yatinm gerektiren sistemin havayolu oldugu ve
siralamada bunu kara, demir ve denizyolu tagimaciligmmn izledigi bilinmektedir (Turk

1993).



2.4. Domateslerde Hasat Sonras1 Dinemde Meydana Gelen Kayiplarin
Nedenleri

Kader (1985) ve Snowdon (1990), taze bahge tiniinlerinin bilegimi ve kaliteleri ile
hasat sonrast goriilen bozulmalar tizerine etki eden etmenlerin genetik faktorler, ekolojik
faktorler (iklimsel-kiiltiirel), hasat ve igleme teknikleri, depolama-tagima kosullan ve bu
faktorlerin interaksiyonu seklinde oOzetlenebilecegini bildirmislerdir. Hochmuth ve
Maynard (1996) ise hatali olgunluk déneminde hasadin yapilmasi, hasat, ambalajlama ve
tasima sirasindaki iglemlere gereken itinanin gosterilmemesi, yetersiz temizlik-koruma,
sogutmanin gecikmesi, optimumdan dusiuk/yiksek sicakhikta depolama-tagima, bagil
nemin diisiik olmas: ve etilen gazina maruz kalma gibi faktorlerin etkisiyle triinlerde

hasat sonras: kalite azalmasimn meydana geldigini bildirmiglerdir:

Karagali (1990), bahge bitkileri tiriinlerinde hasat oncesi gozle gorilir belirti veren
cesitli bozukluklann hasat sirasinda ve sonrast iglemlerde fark edilip ayiklandigim ancak
saglikli goriilen iiriinlerde bile hasattan sonra gesitli kayiplanin goriilebilecegini ve bunlarin
gogunlukla hasat sonrasi donemdeki gelismelerden kaynaklandigim ancak bazisim nedeninin
hasat Oncesine dayandigim vurgulamustir. Yas meyve ve sebzelerde hasat sonrast goriilen

kayiplarin nedenlerini de su sekilde 6zetlemigtir:
- Erken veya ge¢ hasat,
- Uygun olmayan bahge kasalan, toplama kaplan vb.,
- Mekanik Zararlar
- Uriiniin yagisa ve giines 1s13ina maruz kalmasi, geg tagima ve igleme alinmast,
- Hastalikli ve bozuk triinlerin ayiklanmamast, yetersiz temizleme,
- Onsogutmanin yaptlmamast,
- Yetersiz havalanma ve sofutma,

- Tagima kogullanimin uygun olmamasi,



- Birbiri ile uyugmaz iiriin ve ambalaj kaplanmin bir arada bulunmast ve istiflenmesi,
- Tagimada gecikme,

- Yiikleme ve bosaltmada gereken 6zeni gostermemek,

- Uygun olmayan ortam ve depolama kosullari,

- Tiiketimin gecikmesi ve uygun olmayan yerlerde bekletme gibi.

News (1983), tasima ve depolama sirasinda meydana gelen kayiplar tizerine mekanik
(garpma, titregim, istif vs.), iklimsel (sicaklik, nem, 15tk vs.) ve biyolojik (mikroorganizmalar,
bocekler, omurgalilar ve insanlar vs.) faktorlerin etkili oldugunu bildirmig ve bunlann etkisiyle
trinde ezilme, berelenme, siynlma, ¢lirime, su kayby, lgime zarar, pargalanma,
mikroorganizma bulagmasi; kdgit torbalar ile mukavva kutularda performans kaybi, kirilma,
goeme, sekil degisikligi; tahta kasalarda dikis ve ¢ivi yerlerinde gevseme; quvallarda delinme,
yirtlma ve iiriin igine gegme; plastik ambalajlarda ise yapisal bozulma ve kivrilma gibi
durumlarla karsilagilabilecegini vurgulamustir.

Karagalt (1990), meyve ve sebzelerde meydana gelen gesitli yaralanmalann triinde
gorinigi bozdugunu, su kaybim artirdigin, olgunlasmayr hizlandirdigim, gesitli patojenlerin
giris ve geligmesine olanak vererek hasat sonrast kayiplan artirdifini ve sonugta depolama ile

pazarlama stiresini kisalttigin, tiriintin pazar degerini digiirdiigiini belirtmis ve zararlanmalan

4 gruba ayirmustir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Meyve ve Sebzelerde Ambalajlama ve Tasima Asamasinda

Kargilagilan Zararlanma Tipleri ve Etki Eden Faktorler (Karagal
1990).

Zararlanma Tipi

Etkili Faktorler

Ezilme

Uriniin veya iginde bulundugu ambalaj kabinin yitksekten sert
bir yiizeye diigmesi, ambalajlama sirasinda ¢ok stki bir sekilde
veya gevsek doldurulmas: neticesinde tagima sirasinda Uriinin
oynamast, meyvelerin birbirine veya ambalaj kabinin kenarlarina
carpmass, agirt triinle doldurulmus kasalarm st iiste konulmasi
neticesinde meydana gelir ve iriinde kabuk altinda enzimatik

kararmalar, berelenme ve ¢atlamalar olusur.

Siirtiinme

Gevsek olarak iirin doldurulmug ambalaj kaplarmin tagmmast
sirasinda, paketleme evi islemlerinde Uriiniin sert yiizeylere

degmesi neticesinde meydana gelir ve meyve kabugu siyrilir.

Delinme ve Cizilme

Sert sivri veya koseli cisimlerce yapilir. Omegin hasat aletleri,
toplama kaplarindaki sert kir, tas, metal parcalar, kasalardaki
civiler, isgilerin ellerindeki tirnak, yiiziik vb.

Yirtdma

Ozellikle vyaprak sebzelerde gorilir. Cok g¢esitli mekanik

etkilerle olmaktadir.

Uriinlerin mekanik zararlanmasma hasat sirasindaki hatali iglemler de sebep

verebilmektedir. Ornefin hasat sirasinda uygun olmayan ambalaj (kirik/zararlanmig)

kaplariun kullanmm, hasadi takiben triinlerin yagiga ve direk giines 1sifina maruz

kalmasimna izin vermek gibi hijyenik olmayan arag geregler ve ambalaj kaplanimn kullanim

ve lriinlerin miisait olmayan hava sartlarinda hasat sonrasi islemlere tabi tutulmas: da

fungal ve bakteriyel kaynakh problemleri tegvik etmektedir (Proctor 1976).

Jordan ve ark. (1985)’da hasat sonrast siuflandirma ve ambalajlama gibi bir dizi

islemlere tabi tutulmalan nedeniyle domates meyvelerinin mekanik zararlanmalara karst

hassas olduklarim belirtmigtir. Ayrica agini yiiksek ve dagiik sicakliklarda depolanmalan
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sirasinda da zararlanmalara kargt hassasiyetlerinin dikkate alinmasi gerektigini

bildirmiglerdir.

El-Naggar (1994), bahge bitkileri tiriinlerinde pazarlama kanallar: siiresince goriilen
kayiplarin yitksek oldugunu gozoniinde tutmak gerektigini ve kayiplarin yz{klaslk olarak
sebzelerde %29’a, meyvelerde ise %19°a, ulagtigint belirtmistir. Zararlanma sonucu heba
olaﬁ Giriin ytizdelerinin domateste (%10-12) maksimum oldugunu, patateste ise yaklasik
(%4-6) seviyesinde kaldigini vurgulamigtir. Aragtirict Misir’da kirsal kesimlerde iriinlerin
pazarlanmasmin hala ilkel yontemlerle gergeklestirildigini, tagimada geleneksel yollarin
kullanldigimi  ayrica uygun olmayan ambalaj kaplari ile depolama metodlarindan

yararlanildigimi belirtmigtir.

Nijerya’min Zaria yoresinde, domates meyvelerinde pazar kayiplarma neden olan
faktorlerin karakteristigini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada meyve 6mnekleri,
birbirinden 8 km uzakliktaki Samasu ve Wusasa ile bunlardan 17 km uzakhktaki Sabon-
Gari’de olmak ilizere ii¢ pazardan temin edilmistir. Pazarlar haftada 1 veya 2 gin
seklinde, 1985 yih Ekim-Kasim aylarinda ardarda 6 hafia ziyaret edilmistir. Sonug olarak
patolojik, fizyolojik ve fiziksel faktorlerin sirasiyla 6nemli miktarlarda kayiba neden
olduklar saptanmigtir. Kayiplarin temel sebepleri ise Cizelge 2.2°deki gibi 6zetlenmistir.
Aynica G. Candidum’un, kirmzi olgunluktaki domates meyvelerinin tagmmas: ve
pazarlanmas: asamalarinda, sulu ¢iirikklitk meydana getirerek biiyitk kayiplara sebebiyet
veren dnemli bir patojen oldugu bildirilmistir (Okoli ve Erinle 1989).
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Cizelge 2.2. Nijerya’min Zaria Yoresinde Domateslerde Pazar Kayiplarina
Neden Olan Faktorler ve Zararlanan Meyve Ortalamalart (Okoli

ve Erinle 1989).
Zararlanan Meyve
Ana Zararlanma Zararlanma Tipi/Sebebi Ortalamast (%)

- Mekanik zararlanma 4.87 cd
Fiziksel Zararlanma | _ Giines yanikh 15.08 b

- Meyve zararlilan 3.03d
Fizyolojik - Cigekburnu ¢iiritkligi 23.68 a
Zararlanma - Gelisme sonucu catlama 3.22d

- Geotrichum candidum 12.66 be

- Colletotrichum capsici 8.57 be

- Macrophomina phdseolin 7.78 bed
Patolojik - Curvularia lunata a]
Zararlanma - Exserohilum rostratum 4.68¢

- Fusarium equiseti 6.75 bed

- Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 4.48 cd

- Alternaria alternata 4.18 c¢d

- Phomopsis sp. 0.99d
p=0.05

Meyve ve sebzelerdeki mekanik zararlanmalar yalmzca dagitim sisteminde degil,

bazen en siddetli zararlanma hasat sirasinda olabilmektedir. Hatta bir¢ok ¢esitte mekanik

zararin belirtisi meydana geldikten hemen sonra goriilmeyebilmektedir. Uriin ambalajlama

ve dagitimmin yiiksek oranda mekanize edildigi bu ¢agda, mekanik zararlanmalardan

dogan ortalama kaybmn (yetistirici-tiketici arasinda) %30 civarinda oldugu tahmin

edilmektedir. Bu yiizdenin ufak bir kismunin bile tekabiil ettigi ekonomik kayip, kiigiik

iilkelerin milli 6lgiileri igerisinde bile dev boyutlardadir. Dolayisiyla mekanik iiriin

zararinin  azaltilmasi, ziraat ve ambalajlama miihendislerinin ana ugraglanndan bin

olmalidir. Bu yonde temel bir agama, materyal ozellikleri ve ambalajlama sistemlerinin
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geometrik bigimleri ¢ergevesinde mekanik zararin miktanint belirleyecek matematiksel

modellerin gelistirilmesidir (Peleg 1985).

Yine aym arastirict ¢ofu meyve ve sebzenin, kiire veya kiiremsi sekle sahip
oldugunu belirtmis ve dagitim esnasindaki mekanik zararlanmanin esasen meyveler
arasindaki, meyvelerle ambalaj kab: kenarlan veya dibi arasindaki temas noktalarindaki
kalic: deformasyon olayr oldugunu, bu durumun da meshur Hertz teorisine uydugunu
bildirmistir. Bu teoride, statik ve dinamik yiiklemelerde temas halinde olan kiirelerin,
meyve ve sebzelerdeki mekanik zararlanmalarin miktarini belirlemek amaciyla faydah
sekilde kullamlabilecegi ileri siiriilmektedir. Boylece, birbiriyle temas halinde olan iki kiire
uizerinde etkiyen statik bir F yikii:

F=4c?/[3I1. A . (8; + 8,)] seklinde yazilabilir.

Burada o Kiire merkezlerinin yakinligi. A: Sistem geometrisine dayali sabite. §; ve
8, ise materyal ozelliklerine ait sabiteler. Materyal 6zellik sabitesi 6 soyle tammlamir. § =

(1-V?) / (EIT). Burada E: Esneklik oram, V ise Poisson orandir.

Sekil 2.1’de meyve ambalajlama sistemleriyle ilgili ¢ geometrik bi¢im
resmedilmigtir. Burada w: Meyve deformasyonu (mm), R: Meyvenin yanigap: (mm), d:
Temas bolgesindeki dairenin ¢apt (mm), F: Meyve iizerine gelen kuvvet (N), « (t) : Kiire

merkezlerinin yakinlig (mm)’n1 ifade etmektedir. Bu ti¢ geometrik bigim ile ilgili olarak
A, temas halindeki iki meyve igin: A = ﬁ / R & =6,=98
Sert bir diizlem ile temas halinde olan meyve igin:
A=1/4JR, 81=9, §,=0

Amabalaj ¢ukuru igindeki meyve i¢in:

A=J[®,-R)/R, R,), & = & olarak verilmistir. Bu durumlarda, deforme

olmus meyvelerin temas bolgesi yaklagik olarak daireseldir (Peleg 1985).
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Sekil 2.1. Uriin Ambalajlarinda  Temas Zararnmin Tipik  Bigimi.
(A) Iki Meyve Arasindaki Temas. (B) Meyve ile Cukur Ambalaj
Arasindaki Temas. (C) Meyve ile Ambalaj Kabimin Dibi
Arasindaki Temas (Peleg 1985).

2.5. Domateslerin Ambalajlanmasi, Tasinmasi ve Muhafazas: Uzerine

Arastirmalar

Kaynas ve ark. (1987) tarafindan yapilan bir c¢aliymada, 1986 yili ilkbahar

doneminde, Menemen-Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitiisii’nde cam seralarda yetistirilen

ve pembe olumda 29 Mayis tarihinde saph olarak hasat edilen, 14 adet hibrit domates

cesidine ait meyvelerin, dogal ve yapay kosullarda yapilan testlerle tagimaya duyarhliklarn

incelenmistir. Dogal tasima D-1230 tip International marka kamyonet ile Izmir-Yalova

arasindaki yaklasik 400 km’yi kapsamugtir. Tagima sonrast meyveler 20°C stcakhk ve

%90-95 oransal nem kosullarinda 4, 6 ve 8 giin bekletilmiglerdir. Deneme sonucunda

pazarlanabilir meyve oranlannin ambalaj tipine gore farkliik gosterdigi saptanmgtir

(Cizelge 2.3).
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Cesitlere gore meyvelerdeki ortalama zarar oranlan ise tahta kasada %621-89,
viyollii tahta kasada %11-76 ve viyolli mukavva kutuda ise %0-16 arasinda tespit
edilmigtir. Ayrica MES iizerine farkli ambalaj tiplerinin etkisi istatistiki yonden onemli
bulunmustur. Plastik viyollerde tagman orneklerdeki sertlik azalmasi daha’az olmustur.
Tagima sonucunda SCKM miktarinda da kismi bir artig saptanmustir. AK ele alindiginda
ambalaj tipleri arasindaki fark 6nemli bulunmug ve tahta kasa ambalajlarinda bunun %8-9
dolayinda gerceklestigi belirlenmigtir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda Lucy, E-
9693, E-12757 ve GH-25 gesitlerinin dogal tagtmada daha dayamkh olduklan
saptanmugtir (Kaynag ve ark. 1987).

Yalova kosullarinda yetistirilen Sencan-9 ve H-2274 domates cesitlerinin dogal ve
yapay kosullarda tagimaya duyarliliklanmin saptanmasi amactyla yapilan galiymada ise
cesitlere ait doniigim ve pembe olum donemlerindeki meyveler kullamlmistir. Ambalaj
tipi olarak karton kutu ve tahta kasalardan yararlamlmistir. Dogal tagima 1983 model
International marka kamyonet ile Yalova-Izmit arasinda 170 km’yi kapsanugtir. Her iki
cesitte de tagima siiresince AK yoniinden olgunluk donemleri arasindaki farkhlik 6nemli
olmazken, ambalaj tipleri arasinda ise istatistiki farkliik bulunmugtur. Ambalaj tipleri
bakimindan ortalama AK’nin tahta kasa igin %5.43, karton kutu i¢in %5.00 dolaymmda
oldugu saptanmugtir. Taguna siresince MES’de azalma ve SCKM miktarinda ise artig
kaydedilmigtir. Dogal tagima sonunda baglangica gore yumusama her iki olum
donemindeki meyvelerde ambalaj tiplerine gore degismekle beraber yaklagk %40
dolayinda olmustur. Dogal kosullarda yapilan tagima sonrasinda domates meyvelerinde
saptanan zararlanma oranlari bakimindan genel olarak her iki cesitte de olgunluk
ilerledikge artma oldugu saptanmugtir. Ambalaj tipleri arasinda gok belirgin farkhlik
olmamasina karsihk her iki cesitte de karton kutu igerisindeki meyvelerde zararlanma
oram dugiik degerlerde gergeklesmistir. Sonug olarak dogal ve yapay kosullarda yapilan
testler, H-2274 domates ¢esidinin tagimaya daha dayamkli oldugunu gostermistir (Kaynas
ve ark. 1990).

Ozdemir (1995) tarafindan Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimit Derim Sonrast Fizyolojisi Laboratuvari’nda yapilan bir gahiymada, domates, biber

ve patlicanin farkli ambalaj tiplerinde yapay kosullarda tagimnmasinin tiriin kalitesi tizerine
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olan etkileri arastiriltis ve ¢aligma sonucunda domateste MES, TEA ve PM(O’da azalma,
pH, likopen miktani, SH, AK ve ZMO’da ise arti§ oldugu saptanmustir. Karoten miktan
ise Once bir diisiis sonrasinda ise yiikselme gostermistir. Ayrica en iyi sonucun ¢ift dalgal

mukavva kutuda iki sirali tagimadan alindigr belirlenmistir.

Sinaga tarafindan Endonezya’da yapilan bir arastirmada, sebzeler farkli ambalaj
tiplerinde 200 km’lik bir uzakliga tasinmg ve arastirma sonucunda AK, su ve vitamin C
icerigi bakimindan en az kaybin karton ambalajda meydana geldigi tespit edilmigtir (Alan
ve Padem 1993).

H-2274 domates ¢esidinin yapay kosullarda tasinmasinda, sogutma, istif yitksekligi
ve diiglirme sayisinin meyve kalitesine etkisint ortaya koymak amactyla yapilan ¢alismada
pembe olum dénemindeki meyveler kullandmugtir. Yapay kosullarda tagimada digiirme
testleri 30 cm’lik yikseklikten, yatay ¢arpma testi ise 660 mm uzakhktan serbest
birakilarak gergeklestirilmigtir. Titregim testinde ise 25 mm genlik ve 250 devir/dakika
frekans degerleri ve 100 km’lik uzakliga taginmay: ifade eden 20 dakikalik titresim siiresi
uygulanmgtir. Meyveler 7-8 kg kapasiteli tahta kasalar igerisine tek kat dizilmis ve
yapilan testler sonrasi 20°C’de 2 giin tutulduktan sonra meyvelerde olusan zararlanma
oranlarn tespit edilmigtir. Sogutmanmn etkisini saptamak i¢in de hasattan sonra 8°C’de 24
saat sogutulan meyveler testlerde kullamimugtir. Sonug olarak diiglirme sayisi arttikga
meyvelerdeki kalite kayb1 ve zararlanma oranlart artmis, ZMO 3 defa diisirmede %55’¢
ulasmustir. Tagima oncesi sogutma yapilmasi ile hem olgunlagsma geciktirilmis hem de
zarar orani yaklasik olarak %11 oraninda azaltilmugtir. Tasima sirasinda istif yiksekligi
arttikca zarar oram artmig ve 6 kasa yiiksekligindeki istiflemede en ust kasadaki
meyvelerde zarar oram, en alt kasadaki meyvelere gore 3 kat fazla olmustur (Kaynas ve
ark. 1989).

Egan (1982) yapuift bir ¢aligmada hasat sonras: simflandirma ve ambalajlama
islemlerinin domates meyvelerinin kalitesi iizerine etkilerini aragtirmugtir. Sonugta dokme
olarak iiriin konulan bilyiik hacimli ambalaj kaplarinm dip kissmlanindaki meyvelerde daha

fazla bir ¢atlama, ¢iirime ve yumusama meydana geldigini tespit etmistir.
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Jones ve ark. (1991) tarafindan, bahge urtinlerinden olusan yiklere, tagima
esnasinda olabilecek mekanik zaran tahmin edebilmek amaciyla, yol-vasita-yiik sisteminin
(Sekil 2.2) bir modeli geligtirilmigtir. Sistem elemanlarmmn da yol profili, vasitanin
lastikleri, siispansiyonu ve gasisi ile yitkii olusturan triin, ambalaj ve tiriin koruyucu
yastik birimlerinden olustugu bildirilmistir. Bu modelde, vasita ve yik elemanlarina ait
kuvvetlerle ilgili olarak baz1 matematiksel ifadeler (iirtine etki eden enerjiyi ve ﬁrﬁncieki
fiziksel hasar1 hesaplamak igin) kullamimig ve elmalar kullanilarak yapilan denemeler ile

bu modelin pratige uygun sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Uriin 4'-}
i
tv {
Koruyucu Yastik | 1 Surlt Asagi Hareket
1
|
tv !
Ambalaj :_'_,'
I -
44 __} Kismi Zorlama
Sasi S
1: Mekanik Olarak Baglantili
Siispansiyon i
t v Mekanik Olarak Baglantily
Lastik R
tv
Yol

4 ¥: Yalnizea Sikigtirma, $ : Gerilme ve Sikigtirma,

Sekil 2.2. Yol-Vasuta-Yiik Sisteminin Elemanlari ve Aralarinda
Eslenmeler (Jones ve ark. 1991).

Antle (1989), yol iizerinde hareket halinde olan bir tagima aracindaki hareketlerin
hepsini tammlayabilmek igin alt1 serbestlik derecesine ihtiyag bulundugunu bildirmistir.
Tagima aracina etki eden aerodinamik kuvvetlerin tagit tizerinde 3 eksendeki kuvvetler olarak
ele alindigim ve X ekseninde bagvurma momentinin (o), Y ekseninde yalpa momentinin (B), Z
ekseninde ise savrulma momentinin (¢) olugtugunu belirtmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Hareket Halindeki Bir Tasima Aracinda Goriilen Serbest Hareketler.

Antle (1989), tagima araglanindaki yanal ve dikey yonlerdeki vibrasyon
hareketlerinin agsagidaki faktérlerden kaynaklanabildigini vurgulamugtir:

- Frene basma, hizli kalkig ve donigler sonucu ani ivmelenme
- Tklim kosullan, ozellikle de siddetli esen yan riizgarlar

- Diizgiin olmayan yol yiizey profili,

- Yol yiizeyinde egri kenar ile merkezi arasindaki degisimler
- Tasima aracinda tirliniin yerlestirilme bigimi

- Siispansiyon sistemi elemanlanimin, bireysel olarak dinamik karakteristiklerindeki
degisimler

- Arag lastiklerindeki esit olmayan hava basinct.

Boyette ve ark. (1989) tagima sirasinda trtinlerdeki kayiplann en az olabilmesi igin
tagima araglarimin yiikleme Oncesi sogutulmasina, Urin sicakhimn olgilmesi ve
kaydedilmesine, ara¢ ve sofutma Unitesinin iyi ¢alisir durumda olmasma ve taguma
siresinin - minimum olacak gekilde secilmesine dikkat edilmesi gerektigini

vurgulamiglardir.

Tagima sirasindaki mekanik zararlanmalar lizerine ambalaj, ambalaj kabina stten
bastiran yiik, titregim ve meyve olgunluk diizeyinin etkilerini saptamak amactyla araglardaki
tastma simiile edilmistir. Calismada Reento domates cesidine ait yesil, donigiim ve kirmmzi
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olum dénemlerindeki meyveler (5.5 cm ¢apinda ve saph) kullandmugtir. Ambalaj kabr olarak
da 15 x 21 x 41 cm (igten ige) ol¢iilerindeki oluklu mukavva kutu, plexiglass ve tahta kasalar

kullamtrmgtir. Mekanik olarak indiiklenen zararlanmalar ancak tagima testinden 5 giin sonra

cok fazla ve kesin olarak gozlendigi igin test sonrast meyveler 22-25°C’lik ¢evre sartlarinda 5

giin sireyle depolanmuglardir. Yapay tagima testleri sonucunda meyve zararlanmas: (gatlak,

kesik, delik seklinde) iizerine meyve olgunluk donemleri (Cizelge 2.4) ve titregimin etkisi

istatistiki olarak onemli bulunmugstur. Meyve zararlanmasi ve gekil bozuklugu seklindeki

zararlanma lizerine ise meyve olgunluk donemleri (Cizelge 2.4), ambalaj kabmna istten
bastiran yitk (Cizelge 2.5) ve ambalaj tipi (Cizelge 2.6)nin etkileri istatistiki bakimindan
6nemli olmugtur (Olorunda ve Tung 1985).

Cizelge 2.4. Yapay Tasima Testleri Sirasinda Domates Meyvelerinde Mekanik

Olarak  Indiiklenmis  Zararlanmalar ~ Uzerine  Olgunluk
Dénemlerinin Etkisi (Olorunda ve Tung 1985).
Zararlanma Sonuglar
Olgunluk Dénemi Meyve Zararlanmasi (%)
(catlak, delik, kesik vb.) Sekil Bozuklugu (%)

Yesil Olum 13.56 a 16.00 ab
Doniigim Donemi 778 a 10.00 a
Kirmizi Olum 31.11b 34.22b

p=0.05

Cizelge 2.5. Ambalaj Kaplarina Ustten Bastiran Yiik Miktarinin, Domates
Meyvelerinde Mekanik Olarak Indiiklenmis Zararlanma Yiizdesi

Uzerine Etkileri (Olorunda ve Tung 1985).

Zararlanma Sonuglart

Ambalaj Kabmna Ustten Meyve Zararlanmas (%)
Bastiran Yiik Miktan (kg) (catlak, delik, kesik seklinde) Sekil Bozuklugu (%)
0 17.88 25.44
3.65 13.44 21.33
545 21.11 13.44

p=0.05
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Cizelge 2.6. Yapay Tasima Testleri Sirasinda Domates Meyvelerinde Mekanik
Olarak Indiiklenmis Zararlanmalar Uzerine Ambalaj Tiplerinin
Etkileri (Olorunda ve Tung 1985).

Zararlanma Sonuglari
Ambalaj Tipt Meyve Zararlanmast (%) Sekil BozuI;lugu (%)
Tahta Kasa 18.11 a 31.11a
Oluklu Mukavva Kutu 18.89a 21.78 ab
Plexiglass Kasa 15.44 a 7.33b

p=0.05

Singh ve ark. (1992) yaptiklan bir ¢ahsmada, farkh ambalaj tiplerinde ve yapay
tagtma sartlannnda vibrasyona tabi tutulan domateslerin yapisal 6zelliklerini

degerlendirmigler ve farkli ambalaj tipleri olarak:

a) Sedir odunundan yapilmug tahta kasalar (50 x 33 x 14 cm ebatlarinda 17 kg
kapasiteli, 53.5 x 33 x 47 cm ebatlarinda ve 50 kg kapasiteli),

b) Sert mukavva kutu (50.5 x 19.5 x21 cm ebatlarinda ve 12 kg kapasiteli),

¢) Okaliptiis odunundan yapilmus tahta kasa (44 x 29.5 18 cm ebatlarinda ve 17 kg

kapasiteli) ve
d) Plastik kasa (51 x 20.5 x 16 cm ebatlarinda ve 18 kg kapasiteli) kullanmuglardir.

Saman ve kece ise dolgu maddesi olarak, kasalarin altina 1,5 cm kalinliginda
serilmigtir. Hazirlanan ambalaj kaplar bir elektrik motoru tarafindan ¢aligtinlan vibrasyon
masasinda 6, 12 ve 20 saat siireyle kontrollii vibrasyona tabi tutulmuslardir. Uygulamalar
takiben farkli depolama stireleri sonunda meyvelere ait sertlik (kg) ve toplam ¢iiriime (%)
degerleri Cizelge 2.7 ve 2.8’de gorulmektedir. Sonug olarak arastiricilar, genel olarak
tiim uygulamalarda, vibrasyon ve depolama stiresi ile ambalaj kabt derinligi arttiginda,
domates meyvelerinde MES nde azalma, ciirime miktarinda artma ve meyve renginde
ilerlemenin  oldugunu, tespit etmislerdir. Ayrnica, kasalarda kullanllan dolgu
materyallerinin zararlanmay1 azaltarak, domates meyvelerinin sertligine ve kalitelerinin
muhafazasina yardimer oldugunu, ozellikle de gevsek materyallerin bu konuda daha etkili

oldugunu belirlemiglerdir.
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Tagima swrasinda domateslerde ¢arpma sonucu olusan zararlanmalar izerine
ambalaj kab1 ve seklinin etkilerini arastirmak amactyla yapilan ¢alismada Ife 2 ve Ife Plum
domates ¢esitlerine ait doniigiim dénemindeki meyveler kullanilnugtir. Sepet seklinde ve 6
+ 0.5 kg kapasiteli olarak hazirlanan ambalaj kaplarinda materyal olarak %100 kamus,
%100 hurma agaci odunu veya bunlann kangim: (%40 kamis ve %60 hurma agaci
odunu) kullanilmugtir. Ambalaj kaplarinin sekilleri ve ebatlart Sekil 2.4°de goriilmektedir
(Adegoroye ve Eniayeju 1988).

{428
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420 —P
Yamuk Elipsoid
Sekil 2.4. Sepet Ambalaj Kaplarina Ait Sekil ve Ebatlar. t=Ust Kisimdaki Cap
(cm), m=Orta Kissimdaki Cap (cm), b= Dip Kisimdaki Cap (cm)

Yapilan ¢aligmada ¢arpma islemi, betondan yapilmus bir zemin tizerine 110 cm’lik
yiikseklikten 15°’lik ag1 ile egik veya dik olarak disiirmek suretiyle gergeklestirilmistir.
Carpma sonrast 27 * 3°C’lik sicaklikta depolama yapiimustir. Uygulama sonrast 0.,5. ve
11. giinlerde degerlendirmeler yapilnustir. Bu sirada meyve kabugunda herhangi bir yank,
cizik vb. geklinde zararlanma olan meyveler fiziksel zararlanma grubuna, kabukta gozle
goriiliir bir zararlanma ve mikrobiyal bozulma olmaksizin lokal bir bolgedeki renk degisimi ve
yumugama seklindeki zararlanma berelenme grubuna, yumugama ve renk degisimiyle birlikte
kiif geligiminin oldugu zararlanma ise ¢iiriime grubuna dahil edilmigtir. Cizelge 2.9°da da
goruldugi gibi kamugtan yapilan ambalajlardaki toplam zararlanma, hurma agaci
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odunundan yapilanlara gore 3 kat fazla olmugtur. A¢ik U ve yamuk seklindeki ambalaj
kaplan digerlerine oranla daha iyi sonuglar vermistir. Aynca kasalann triinle tam veya
yanm doldurulmas: ozellikle berelenme seklindeki zararlanma bakimindan oneml

olmustur (Adegoroye ve Eniayeju 1988).

Cizelge 2.9. Ambalaj Kaplarimin 110 cm’lik Yiikseklikten Sert Bir Zemin
lZzerz'ne Diigiiriilmesi Sonucunda Meyvelerdeki Zararlanma
Uzerine Degigik Faktorlerin Etkisi (Adegoroye ve Eniayeju 1988).

Zararlanan Meyve Oram (%)
Faktorler —
Fiziksel

Zararlanma Berelenme Curiime Toplam
Kontrol
(Dustiralmemig) - 0.9 2.1 3.0
Dik Olarak Diisiirme
Ambalaj Materyali
Hurma agaci1 odunu 140 33c¢c 32c¢ 79¢
Kamig 30a 53a 143 a 225a
Kangik 1.7b 41c 83a 14.0b
Ambalaj Kabinin Sekli
Agik U 19b 445b 284d 90c¢
Paralel U 2.5 ab 45b 92b 16.1b
Elipsoid 26a 63a 146a 235a
Yamuk 1.1c 21c¢ 63c¢ 95¢
Cesitler
Ife Plum 13b 44a 87a 144a
Ife 2 28a 42a 83a 153 a
Ambalaj Kabindaki
Doluluk Durumu
Tam Dolu 21 a 3.7b 89a 14.6a
Yarim Dolu 20a 49a 83a 152a
Egik Diisiirme
Acik U (Hurma od.) 53a 92a 83¢c 23.0cd
Paralel U (Kamis) 4.0 bc 7.3 ab 168b 28.1 be
Elipsoid (Kamis) 4.9 ab 7.3 ab 214a 335a
Yamuk (Kamig) 33.¢ 64b 18.8 ab 28.5 ab
Pararlel U (Kangik) 36¢ 6.0b 10.7¢ 20.3d
Elipsoid (Karigik) 31c 96a 22.4a 350a
Yamuk (Karigik) 30c¢ 59b 114c¢ 204d




26

O’Brien ve ark. (1963), tasima araglarinda taginan meyvelerin ezilme-berelenme
derecelerinin frekans (titregim sayist), genlik (titresim mesafesi), vibrasyon uygulamasina
maruz kalma siiresi, ambalaj kabimn alt kisminin yer degistirme mesafesi, ambalaj kabimn
yitksekligi ve meyvenin karakteristigi gibi faktorlere bagh olarak degistigini
belirtmiglerdir. Yol yiizeyinin etkisiyle baglayan genlik ve frekanslarin, tagima aracinin
sispansiyon sisteminin karakteristiSine gore degisik derecelerde azaltllabilece;gini
bildirmiglerdir. Yine O’Brien ve ark. (1969), tagima strasinda biiyiik ambalaj kaplarindaki
meyvelerin maruz kaldii ivmelenme miktarmin tagima aracinin karakteristikleri, yol
yiizeyinin durumu ve tagima araciun hizma bagh oldugunu belirtmiglerdir. 119 x 119 x 60
cm ebatlarinda ve 454 kg Kkapasiteli padokslar kullamlarak tagima araglan ile
gergeklegtirilen yaklagtk 257 km’lik tagpima testleri sonucunda farkhi siispansiyon
sistemine sahip tagima araglarindaki ivmelenme miktarlar ile frekans degerleri saptanmig
ve bunlarin driinlerin zararlanmas: tizerine etkileri belirlenmistir. Ivmelenmesi yiiksek ve
tasima sirasinda en fazla meyve zararlanmasina neden olan siispansiyon sisteminin sabit
katsayili yaprak yay oldugunu bunu sabit katsayih yaprak yaymn klasik tipinin izledigini
bildirmiglerdir. En az zararlanmaya neden olan sistemin ise hava yastig: (hava yayl

stispansiyon) oldugunu vurgulamislardir.

Yapilan bir calismada Israilde agikta yetistirilen Arava domates ¢esidine ait
meyveler 30 Ocak’ta elle ve mekanik olarak hasat edilmis, 1. siuf meyveler aym giin 5
kg’lik karton kutularda ambalajlanarak havayoluyla Avrupa’ya (Koln-Almanya/l.ondra-
Ingiltere) gonderilmigtir. Havayoluyla tasman meyvelerin Avrupa’da havalimamnda
(hasattan 2 giin sonra) yapilan ilk incelemelerinde, tiim meyvelerin genel gorinislerinin
¢ok iyi oldugu belirlenmig ancak dikkatli incelemeler sonucunda, mekanik olarak hasat
edilen meyvelerin elle hasat edilenlere gore daha yumusak oldugu, renklenmenin daha
fazla ilerledigi ve daha g¢ok berelendikleri saptanmustir (Cizelge 2.10). Hatta bu
farklihklann 7 giin sonrast ¢ok daha belirgin oldugu (Cizelge 2.11) ve meyvelerde
curiimenin de bagladig: tespit edilmistir (Fuchs ve ark. 1984).
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Cizelge 2.10. Agikta Yetigtirilen Arava Domates (esidinde Hasat Metodu,
Meyve Olgunluk Dénemi ve Hasattan Sonra Gegen Zamamin
Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri (Fuchs ve ark. 1984).

Hasattan 2 giin sonra (Kéln-Almanya), 15°C
Hasat Meyve *Renk | Sert Meyve | Yumusak | Berelenmis Meyve (%) | Ciiriime

Metoda | Olgunluk | Indeksi (%) Meyve (%) | Hafif Siddetli (%)
Dénemi :

Elle Bendiisme 291 74.7 0.0 12.1 2.2 0.0
Mekanik | Bendiigme 3.16 63.1 1.4 18.4 22 0.0
Elle Pembe 3.09 68.8 5.2 229 2.6 0.0
Mekanik | Pembe 4.00 47.2 9.0 25.8 04 0.0
Elle Kirmizy 3.90 48.0 10.4 316 52 0.0
Mekanik Kirmizi 4.00 30.1 14.5 35.0 48 0.0

* : Renk Indeksi : Yesil=1.0,  Koyu Kirmizi=5.0

Cizelge 2.11. Acikta Yetistirilen Arava Domates (esidinde Hasat Metodu,
Meyve Olgunluk Donemi ve Hasattan Sonra Gecen Zamanin
Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri (Fuchs ve ark. 1984).

Hasattan 7 giin sonra (Londra-Ingiltere), 18°C
Hasat Meyve Renk Sert Meyve | Yumusak | Berelenmis Meyve (%) | Ciirtime
Metodu | Olgunluk | Indeksi (%) Meyve (%) | Hafif Siddetli (%)
Dénemi

Elle Bendiisme 3.19 65.9 88 28.6 7.7 3.3
Mekanik Bendiisme 3.81 63.3 9.1 64.4 12.8 6.4
Elle Pembe 442 67.8 10.4 26.9 9.0 2.6
Mekanik | Pembe 4.68 40.0 259 62.5 18.0 14.5
Elle Kirmizi 4.84 54.9 18.1 27.0 13.5 9.5
Mekanik | Kirmizt 4.84 325 35.0 65.0 22.5 20.0

Roma VFN domates ¢esidine ait olgun meyveler ile yapilan bir ¢aligmada
domatesler pazarlama zincirinin iki farkli noktasindan (toptanci hali ve giftlik kapist)
temin edilmistir. Iki iiretim bolgesindeki (Lake Alau ve Kukawa) giftlik kapisinda hazir
halde bekleyen ¢ok sayidaki ambalaj kabindan rastgele secilen deneme ornekleri derhal

zararlanma derecelerine gore tasnif edilmiglerdir. Tki diretim bélgesinden Maiduguri’deki
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toptanct haline gelen ve burada 1 gece beklemis trtinlerden de rastgele segilen ornekler
analiz yapilmak tzere laboratuvara goturilmigtiir. Iki dretim bolgesinden alinan
orneklerde hig zararlanma géstermeyen meyve oram %79.40 ve %80.05 iken, bu iiretim
yerlerinden tasinarak toptanct haline ulasan 6rneklerde ise bu oran %50.17 ve %54.74

(Cizelge 2.12) olarak saptanmugtir (Akinbolu ve ark. 1991).

Cizelge 2.12. Iki Farkh Uretim Bolgesi ve Bir Toptanct Halindeki Domateslerde
Tespit Edilen Degisik Zararlanma Tiplerinin (%) Dagilum
(Akinbolu ve ark. 1991).

) Zararlanma Durumu (%)
Ornek Alma Pazarlanamaz
Yeri Kontrol Fizyolojik Mekanik Patolojik Meyve (%)
(Zaradanmanug) | Zararlanma Zararlanma Zararlanma

Lake Alau - 80.05 10.22 4.18 543 -
Ciftlik Kapisi
Maiduguri ~- , ,
Toptanct Hali 54.74 19.05 13.46 4.42 8.36
Kukawa-Ciftlik 79.40 438 7.69 3.83 5.16
Kapist
Maiduguri —
Toptanct Hali 50.17 12.98 13.68 5.89 17.30

Arastineilar tiretim bolgeleri ile toptanci halinden alinan ornekler arasindaki bu
onemli farkliligin, bambudan yapilmig sepet seklindeki ambalaj kaplarinda meyve
sikismast, yiikiin baskr yapmast ile tagima sirasinda oldukga uzun ve diizgiin olmayan yol
durumundan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Koti ambalajlama ve yiikleme
strasindaki islemlerin iyi yapilmamasi ile toptanct halinde domateslerin yitksek ortam
sicakligr (42°C) sartlarinda birkag saat beklemesi gibi nedenlerin de bu farklihikta etkili
oldugu; ayrica olgunlagmis domates meyvelerinin agiga ¢ikardigi etilen gazinmn da
dokularm yumusamasint baglatarak, pazarlanamaz ozellik gosteren meyvelerin artmasim

tesvik ettigi vurgulanmgtir.

Hasat sirasinda kullamilan bityiik metal veya plastik ambalaj kaplanmn dip kismunda
ve domateslerin tasnif isinde kullanilan geleneksel masalarda 2-3 cm kalinliktaki siinger
lastik tabakalann kullamlmas: sonucunda Vemar ve 330 F; domates cesitlerinde isleme

zarar1 ve sikisma sonucu meydana gelen bozukluklann azaldig: tespit edilmigtir. Ayrica
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stcaklikla bigimlendirilmig PVC tepsilerde tagima sirasinda meyve kabugunda aginmalarin
azaldig fakat carpma zaran ve sikisma sonucu bozukluklann arttifi ve bunun da
meyveler ile tepsi gseklindeki kaplanin birbirine uygun olmamasindan kaynaklandig
bildirilmigtir (Fiore ve ark. 1992).

Tagima sirasindaki kayiplart ve mekanik zararlanmalan tahmin edebilmek icin
onceden sezinlemeye yonelik modeller gelistirilmis ve burada etkili olan temel fakt('irleﬂn.
de tayima mesafesi, doldurma yiiksekligi ve yikleme ile bogaltma arasinda gecen zaman
oldugu belirtilmistir. Bu modele gore, H-9889, UC-82L, Rio Grande ve Yuma gibi
sanayi domates gesitleri ile yapilan caligmalar sonucunda 1m doldurma yiiksekligi, 25
km’lik tagima mesafesi ve doldurma-bosaltma arasinda 5 saatlik bir siire gegmesi
durumunda meyve suyu kayiplarmin %2.89 iken, doldurma yiiksekligi 1.40 m, tagima
mesafesi 150 km ve doldurma-bosaltma arasinda gecen siire 25 saat oldugu durumda ise

%12.88 oldugu tespit edilmistir (Rodriguez del Rincon 1994).

Risse ve ark. (1993) yaptiklan bir ¢aliyma sonucunda, tagimaya tabi tutulacak
domates meyvelerinin ancak, ge¢ derimi yapilan meyveleri igermemesi, hasat ve
ambalajlama swrasinda olusan isleme zararlann ve bozulmalara sahip meyvelerin
dereceleme aninda uzaklastinlmasi, ambalajlamanin ¢ok dikkatli yapilmast ve muntazam
olarak renklenmis meyvelerin segilmesi durumunda en az zararlanma ile uzak pazarlara

dagitimlaninmin yapilabilecegini tespit etmiglerdir.

Halsey (1955), domateslerde kargilagilan problemlerden birisinin de derim ile satis
arasindaki donemde gergeklegtirilen islemler sonucu, domates meyvelerinin meyve etinde
meydana gelen zararlanmalar oldugunu belirtmis ve artan igleme uygulamalarina bagh
olarak zararlanmamin da arttigmmt (Cizelge 2.13) vurgulamugtir. Hatton ve Reeder
(1963)’de taze domateslerin en 6nemli kusurlarindan birisinin igsel kararma-berelenme
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica dagitim ve tasima sirasindaki iglemlerin ¢ok dikkatli bir

sekilde vapiimasmin gerekli oldugunu vurgulamslardir.
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Cizelge 2.13. Ambalajlama Evindeki Islemler Swrasinda Degisik Evrelerde
Déniisiim ve Pembe Olum Donemindeki Domateslerde Basing ve
Carpma Sonucu Berelenme Seklindeki Zararlanma Miktarlar:

(Halsey 1955).
Zararlanma Miktart (%)
Isleme Evresi Zararlanma Siddeti
Hig zararlanma Hafif Orta Siddetls Toplam

yok Zararlanma
Kontrol 98.0 1.8 0.2 0.0 2.0
Ambalajlama
Evine 87.2 11.0 1.5 0.3 12.8
Ulastiginda
Mumlama 76.0 18.2 5.0 0.8 24.0
Sonrast
Boylama 65.6 23.7 7.8 2.8 343
Sonrast
Ambalajlama 62.3 23.9 8.4 5.4 37.7
Sonrast

Halsey (1955), domates meyveleri ile yaptift c¢aligmalar sonucunda dissal
zararlanmada, zararlanmanin oldugu bolgede gogunlukla yumusama ve genellikle suda
slanmis  gorinimdeki ufak noktalarin karakteristik oldugunu belirtmigtir. Igsel
zararlanmanin ise yan duvarlar ve lokiiler bolgelerdeki hiicrelerin suda islannms gibi
bozulmalan ile karakterize edildigini bildirmigtir. Ayrica, i¢sel ve digsal zararlanmalarin,
domates meyvelerinin birbirleri iizerine veya ambalajlama ve igleme sirasinda ambalaj kabi
ve makinalarin sert yiizeylerine diigmeleri sonucu meydana gelen ¢arpisma ve sarsintilar
neticesinde, meyvede dis duvarn lokiiler dokulara baskisi sonucu goriildiigiini
vurgulanugtir. Sommer ve ark. (1960)’da meyvelerde yiizey agpmmasinin, meyvelerin
ambalaj kabina, boylama bandi veya birbirlerine kars1 yuvarlanmalan sonucunda ortaya
cktigii  ayrica benzer sonuglanin tagima srasindaki titresimlerden kaynaklanan
yuvarlanma veya ani olarak meydana gelen hafif sallanma neticesinde de goriildiiginii

belirtmislerdir.
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Sommer ve ark. (1960), tastma swrasindaki titresimlerin, yol yiizeyi ve
tekerleklerdeki diizensizlikleri yansitabildigini ve bunlanin da aragta bulunan yiike intikal
edebildigini bildirmiglerdir. Carpma sonucu berelenmenin ise ¢ogu kez hasat sirasinda ve
sonrasinda meyvelerin birkag¢ kangtan fazla yikseklikten digmeleri sonucu meydana
gelebildigini, ayrica demiryolu ile tagimacilikta durma ve kalkis amnda{, vagonlarda
siddetli ¢arpigmalar neticesinde veya rampa inerken ya da trmanma sirasinda vagonlan
birlestirme sistemlerindeki gevgeklikten kaynaklanabildigini belirtmiglerdir. Tagsima
sirasindaki zararlanmalanin ortaya ¢ikmasim Onlemede yegane tatminkar yontemin,
meyvelerin ambalaj kaplant igerisine siki olarak ambalajlanmasi suretiyle hareket

etmelerinin 6nlenmesi oldugu vurgulanmgtir.

Sommer ve ark. (1960), meyve sicakligi ile vibrasyon zararlanmasi arasindaki
iligkiyi ortaya koymak i¢in yaptiklart arastirmalar sonucunda, sogutulmams meyvelerin
vibrasyon zararlanmasina karsi, sogutulmus meyvelere oranla dikkate deger derecede
daha fazla hassas olduklarim tespit etmiglerdir. Aym sicakliktaki su ve hava ile sogutma
sonrast saptanan vibrasyon zararlanmasina ait degerler arasinda ¢ok az farkhhiklar oldugu
ve bunlarin istatsitiki agidan onemsiz oldugu belirlenmigtir. Arastiricilar  benzer
olgunluktaki meyvelerle yaptiklar ¢aligmalar sonucunda, sogutulan meyvelerin turgordan
ileri gelen bir katihfa, sogutulmamg meyvelerin ise gevsek bir yaptya sahip olduklarmm
belirlemiglerdir. Ayrica gergeklestirilen yapay tagima testleri sonucunda, vibrasyon
zararlanmasi gosteren meyvelerin, erken olgunlagtiging, hzli agirlik kaybettiklerini ve
bunlann zararlanma gostermeyen meyvelere gore daha 6nce ¢lriime zararlanmalan

gosterdiklerini tespit etmiglerdir.

O’Brien (1980)’da, 6gleden sonra sicakhiin yiksek oldugu zamanlarda derimi
yapilan meyvelerin, sabah serin zamanda derimi yapilanlara gore onemli derecede daha
fazla zararlanma gosterdiklerini belirtmigtir. Sommer ve ark. (1960), diiyme sonucu
¢arpma nedeniyle berelenme tizerine meyve sicakliklarimn etkisini incelediklerinde bunun
vibrasyon zararlanmasina gore zit yonde etki ettiini tespit etmislerdir. Aragtiricilar
sogutulmamig meyvelerin, sogutulmus olanlar ile kargilagtinldiginda oldukg¢a yumusak
olduklarin1 ve bu nedenle de ¢arpmayi daha az bir zararlanma ile atlattitklanm fakat
vibrasyon neticesinde ise daha fazla epidermal zararlanmaya izin verdiklerini

belirtmiglerdir.
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Sacharow ve Griffin (1980), meyve ve sebzelerdeki bozulmalarin ¢ok gegerli bir
sebebinin de mantar, bakteri gibi mikroorganizmalar oldugunu, bunlarn Uriiniin dig
kisminda gelismek veya iiriiniin kesik/berelenmis yiizeyinden i¢ kismimna girmek ve igsel
giirimeye sebep olmak suretiyle zararli olduklarini vurgulanug ve bunun.da iranlerin
kalitesinin korunmasinda ambalajlama ve islemenin ne kadar dikkatli yapilmas:
gerektiginin 6nemini ortaya koydugunu belirtmiglerdir. Ceponis ve Butterfield (1979)”da
kayiplara neden olan patojenlerin ambalajlama evleri, tagima araglari, olgunlastirma
odalan ile toptanci ve perakendeci depolarinda bulunabildigini ve domates meyvelerinin
fiziksel olarak zararlanmalan durumunda bu organizmalarm birgogu tarafindan istila
edildigini belirtmiglerdir. Pazarlama kanallarinda, domates meyveleri koti idare edildikleri
i¢in guriimeler ve fiziksel zararlanmalara rastlamldigini ve fiziksel zararlanmalarin en aza

indirilmesi ve kayiplarla ilgili olarak tiim pazarlama kanallarinda domates meyvelerinin

¢ok dikkatli bir sekilde isleme tabi tutulmasinin gerekli oldugunu vurgulamislardir.

Patel ve Patel (1991), Hindistan’da domateslerde hasat sonrasi hastaliklar ve
bunlarmn kontrolii ile ilgili olarak yaptiklant bir ¢alismada, Alternaria tenuis (A.
alternata), A. solani, Xanthomonas visicatoria, Pseudomonas tomato ve Rhizopus
stolonifer gibi hastalik etmenlerinin fazla miktarda zararlanmalara sebebiyet verdiklerini
tespit etmiglerdir. Agik pazarlarda, 25-40°C sicaklik ve yiiksek nem sartlannin, domates
curiikliklerinin gelismesini tegvik ettigini bildirmiglerdir. Borik asit (500 mg/100 ml) veya
bakir siilfat (250 mg/100 ml) uygulamasmn ise 5-10°C’de depolanan domates

meyvelerinin depo 6émriinii 3 giin uzattigim saptamislardir.

Flora-Dade domates ¢esidinde Avustralya sartlannda hasat sonrasi hastaliklar ve
olgunlagma {izerine Borax ve Guazatine’nin etkilerini tespit etmek amaciyla yapilan
aragtirmada, olgun yesil donemde 10 meyveden olusan gruplar 1 dakika siireyle
hazirlanan ¢ozeltiye daldinlmugtir. Herbir uygulama 3 kez tekrarlanmustir. Kullanlan
¢ozeltiler Borax (1000 ppm), Guazatine (400 ppm) ve Borax (500 ppm) + Guazatine
(200 ppm)’dir. Uygulama sonrast hava ile kurutulan meyveler PE torbalarda (10
meyve/torba) ambalajlanmus ve 13°C’de depolanmugslardir.  Arastrma  sonucunda
Borax+Guazatine uygulamasinin, hasat sonrasi hastallk etmenlerinin neden oldugu

enfeksiyonlar kontrol etmede etkili oldugu tespit edilmigtir (Wang ve Morris 1993).
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2.6. Hasat Sonrasi Dinemde Domates Meyvelerinin Bazi Ozelliklerinde

Gériilen Degisimler Uzerine Aragtirmalar

Domateslerin pazar degerinin belirlenmesinde en 6nemli kalite 6zelliklerinden biri
de renktir ve kalite yoniinden yapilan siniflandirmada biiyiik bir 6neme sahiptir. Bilindigi
gibi meyve rengini klorofil ve karotenoid grubu renk maddeleri olusturmaktadir.
Olgunlagma siiresince klorofil pargalanip siiratle azalirken, karotenoid grubunda ise
devamh sentezlenme ile birikim gerceklesmektedir (Weichmann 1987). Meyvede
arzulanan rengin olugmast, karotenoid grubu renk maddelerinden ozellikle likopenin

birikimine bagh kalmaktadir (Thai ve ark. 1990).

Karoten ve likopen miktar Griiniin ¢esidine, olgunluk durumuna, derim zamaninda
ve muhafaza periyodundaki ortam sicakh@ma baglt olarak degismektedir. Domateste
degisik olgunluk donemlerine gore karoten miktann 0.0-443.0 mg arasinda, likopen
miktan da 80.0-412.0 mg arasinda degismektedir (Salunkhe ve Desai 1984). Yiicel
(1988) ise yaptig bir ¢aligmada, cesitlere gore degismekle beraber domates meyvelerinde
karoten miktariin 10.8-22.0 mg/kg, Likopen miktarmm ise 72.12-104.20 mg/kg

arasinda degistigini tespit etmigtir.

Tiirk ve ark. (1994) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, pembe olumdaki domates
meyveleri 0°C ve 18°C’deki muhafaza kogullarinda depolanarak klorofil, karoten ve
likopen miktanndaki degisimler incelenmis ve su sonuglar elde edilmistir. Muhafaza
baslangicinda 2.25 mg degerindeki toplam klorofil miktar: 23 giinliik muhafaza sonunda
0°C’de 1.72 mg olarak saptanmugtir. Karoten miktari, baglangi¢ analizlerinde 4.32 mg/kg
iken muhafaza siiresi sonunda 0°C’de 9.69 mg/kg, 18°C’de ise 10.43 mg/kg degerine
ulasmistir. Muhafaza oncesinde 3.58 mg/kg olarak tespit edilen likopen degeri 0°C’de
5.63 mg/kg, 18°C’de ise 37.83 mg/kg degerine ulasmustir,

Kaynas ve Siirmeli (1992) tarafindan yapilan bir c¢aliymada, kabuk renginin
degisime basladis pembe olumda orneklerin likopen miktanimin 7.4 mg iken, kirmizi
olumda 27.2 mg degerine yikseldigi saptanmustir. Klorofil miktarmmn ise pembe olum
doneminden sonra hizh bir azalma gosterdigini ve kirmuzi olum doneminde en dusiik

seviyede oldugunu tespit etmiglerdir.
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Karagali (1990), domates meyvelerinde 6nemli miktarda bulunan likopenin
olgunlukla birlikte arttigim belirtmigtir. Karotenoid sentezinin birgok triinde hasattan
sonra da siirdiguni ve herbir karotenoid igin gerekli sicaklik optimumlarinin oldugunu
bildirmigtir. Aynca hasattan sonra sicakbktan bagka ortamda bulunan oksijen,
karbondioksit, azot ve etilenin renklenmeyi etkiledigini, digik oksijen, yiiksek
karbondioksit ve yiiksek azotun sentezi geriletirken, etilenin duisiik konsantrasyonle{rda

bile sentezi hizlandirdigint vurgulamigtir.

Burton (1992), baz1 aragtiricilara dayanarak olgun kirmizt domateslerde temel
pigmentin likopen oldugunu, karotenoid sentezinin 1tk yoklugunda meydana
gelebilecegini, O, yoklugunda ise yapilamayacagimi belirtmistir. Ayrica domateslerde
likopen sentezlenmesi igin optimum sicakligin 16-21°C oldugunu, 30°C’nin iistiindeki
sicakhklarda ise sentezlenmenin engellendigini bildirmigtir. Sayre ve ark. (1953),
domateslerde olgunlagtima sirasinda sicakligin 30°C’nin iizerine gikarilmasiyla AK’nin
artacagim ve sar renk pigmenti sentezinin hizlanacafim ve sonugta meyve kabugunda
sanmst-kirmuzi renk olugacagint belirtmislerdir. Shewfelt ve ark. (1988) da, domates
meyvelerinde normal olgunlagma igleminin, 12°C’nin altinda ve 30°C’nin dstiindeki
sicakbiklarda meydana gelmedigini, disik sicakliklarda klorofilin  yapisinin

bozulamayacag ve likopenin akiimiile olamayacagini bildirmiglerdir.

Farghaly ve ark. (1992), 6 domates cesidine ait meyveleri 4 farkli olgunluk
doneminde (olgun yesil, doniisim, actk pembe ve kumz olgun) bazi kalite kriterleri
agisindan incelemiglerdir. Sonugta meyve olgunlagmas: arttikga, toplam karotenoid ve
likopen igeriklerinin arttigin, en yiksek toplam karotenoid ve likopen igerigine (sirasiyla
137.44 ve 123.92 ppm) sahip ¢esidin UC 97-3 oldugunu tespit etmiglerdir.

Heinonen ve ark. (1979), Primset ve Virosa domates cesitleri ile yaptiklan bir
calismada, meyveleri PE torbalarda veya gegirgen PVC film ile sarmak suretiyle
ambalajlamuglar ve titresim testini takiben 2 hafia depolamuglardir. Titresim uygulamasmn
Primset gesidine ait meyvelerde rengin koyulagmasma neden oldugunu, Virosa gesidine

ait meyvelerde ise boyle bir durumun goézlenmedigini belirtmiglerdir.
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Pusa Ruby domates g¢esidinde N, P ve K’lu giibre kombinasyonlarmin verim ve
kalite Uzerine etkilerinin incelendigi bir ¢alhgmada N, P, K’un artan oranlarda
uygulanmast sonucu verim ve SCKM miktarin 6nemli derecede arttif belirlenmistir.
K’un artan oranlan likopen igeriginde artisa neden olurken, P bunun tam tersi etkiye
neden olmustur. Sonug olarak 200 kg N, 100 kg P,Os ve 100 kg K,O/ha uygulamasinin,
en yilksek meyve verimi ve en iyi meyve kalitesine neden olan optimum giibre

kombinasyonu oldugu tespit edilmigstir (Bagal ve ark. 1992).

Hall (1963), yaptig1 bir ¢ahymada, Marion, Homestead 24 ve Manapal domates
gesitlerine ait olgun yesil meyveleri 20°C’de 5 giin beklettikten sonra 10°C, 15°C ve
20°C’de (sirasiyla %80, %80-85 ve %85 bagil nem sartlarinda) 1, 2 ve 3 hafta
depolamustir. Sonug olarak, Tab renk degerleri ele alindiginda tiim gesitlerde ilk hafta
onemli bir artig oldugunu, meyvelerdeki sertlik degerlerinde ise 6nemli derecede azalma

oldugunu tespit etmistir.

Kaynag ve Siirmeli (1992), Invictus ve Sencan-9 domates gesitlerinin hasat sonrasi
fizyolojisi iizerine galigmislardir. Yesil, pembe ve kirmizi olgunlukta derilen domates
meyvelerini 4°C, 8°C ve 12°C sicaklikta depolamuslardir. Muhafaza siiresince belirh
araliklarla kalite kriterlerine ait deZisimler incelenmigtir. Yesil olumdan kirmizi oluma
kadar devam eden olgunluk siiresinde, MES, toplam pektin miktann ve klorofil
yogunlugunda azalma, SCKM ve likopen miktarinda ise artis oldugu saptanmigtir. Erken
olgunluk doneminde (yesil olum) derilen domates meyvelerinde muhafaza siiresince ileri
olgunluk dénemlerine (pembe ve kirmuzi olum) gore daha fazla AK oldufu gozlenmistir.
12°C’de pembe ve kirmizi olum donemlerinde asirt olgunlagma ve mantari giiriimelerin,
muhafazayr sinirlayan faktorler oldugu saptanmustir. Yesil, pembe ve kirmuzi olum

dénemleri igin ideal muhafaza sicakhiklan sirastyla 12°C, 8°C ve 4°C olarak saptanmugtir.

Kaynag ve ark. (1995) Invictus domates c¢esidinin yesil olum donemindeki
meyvelerini 12°C sicakbik ve %90-95 oransal nem igeren kosullarda muhafaza etmigtir.
Mubhafaza esnasinda yapilan analizlerde 0.12 mg olan klorofil degeri 40. giinde 0.04 mg
degerine diismiigtiir. Likopen miktart 0.99 mg/g’dan 6.34 mg/g degerine yiikselmis, MES
ise 7.79 kg baslangig degerinden 3.22 kg degerine kadar bir diisiis gostermistir. SCKM
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ve TEA miktan sirastyla %4.20 ve %0.42 degerinden 40. ginde %4.40 ile %0.49

degerine yiikseldigi belirlenmigtir.

Domateslerde kaliteyi etkileyen 6nemli bir ozellik de MES’nin azalmas: diger
deyimle yumugamadir. Esas olarak hiicre duvarlar ve orta lameldeki pektik bilesiklerin
parcalanmast sonucu olugan yumusamada, bu bilesiklerin degisiminde etkili olan enzim
aktiviteleri 6nemli rol oynamaktadir. El-Sayed ve Erickson (1966), domateste pektik
bilesiklerin dominant bir gen tarafindan kontrol edildigini, propektin igerigi fazla olan
meyvelerin, suda ¢oziinen pektin igerigi fazla olan meyvelerden daha sert oldugunu
saptamuglardir. Choi ve ark. (1983), sicaklik yiikseldikge propektin miktarimn azaldigim
dolayistyla meyvede yumusamanin arttifun belirtmiglerdir.

Pressey ve Avants (1982), meyve yumusamasinda poligalakturonaz enziminin daha
etkin oldugunu belirtirken, Buescher ve Tigchelear (1975), pembe oluma kadar
pektinesteraz aktivitesinin artig gosterdigini, poligalakturonaz ve Cx-sellilaz aktivitesinin
ise strekli artig gosterdigini ancak kirmizi oluma dogru artiy hmzimin azaldigim
saptamiglardir. Gormley ve Egan (1977), 10-23°C sicakliklarda olgunlastinlan
meyvelerde sertligin, 7. gin sonunda 1.0 kg’a 14 giin sonra ise 0.7 kg’a dustiigiini

saptamuslardur.

Konu ile ilgili yapilan ¢ahgmalar MES’ndeki azalmanin, selillaz ve poligalakturonaz
enzim aktivitelerinin artmasi sonucu pektin bilegiklerinde olusan degisimle ilgili oldugunu

ortaya koymustur (Huber ve Ahrens 1989).

Gelisme doneminde domates hiicre duvarlarinda etkin olan pektin formu
protopektindir. Fizyolojik olarak olgunlasmanin baglamasiyla protopektin pektinik aside
déniismekte ve hiicre duvan saglamlhigim yitirmektedir. Pektinik asit ise pektin esteraz ve
poligalakturonaz enzim aktivitelerindeki artis ile suda eriyebilen pektin bilesiklerine
déniigerek meyvenin yumugsamasina neden olmaktadir (Gross 1990).

Karagali (1990)’da domateslerde MES’ndeki azalmamn, pektin molekiiliiniin

pargalanarak kiigiilmesi ile iligkili oldugunu ve pektin parcalanmasinda bazi enzimlerin rol
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oynadigii, bunlardan en Onemlisinin  pektinesteraz  ve  aktivitesinin  de

poligalakturonazdan 25 defa daha fazla oldugunu belirtmigtir.

Domateslerde  olgunlagsma  swasinda  poligalakturonaz ve  pektinesteraz
aktivitesindeki artigi takiben hiicre duvarlan ¢ozilmektedir. Bu muhtemelen enzim
sentezlenmesinin bir sonucudur. Domateste meyvenin olgun yesilden tam kirmizi olum
devresine kadar ilerlemesi sirasinda pektinesteraz aktivitesinin %30’dan %500’e artis
gosterdigi rapor edilmigtir. Poligalakturonaz aktivitesi yesil domateslerde tespit
edilmemis ancak olgun domateslerde ¢ok oldugu saptanmustir. Bunun yesil-san
dénemden kirmuzi olum donemine gegerken domateslerde 200 misli arttift saptanmugtir

(Burton 1992).

Dukado domates ¢esidi meyveleri olgun yesil, doniigim, pembe ve agik kirmizi
olgunluk dénemlerinde hasat edilmistir. Kaliks uzaklastinldiktan sonra meyve sap ¢ukuru
vazelin ile kapatilmis ve meyveler oda sicakhifinda (15-25°C) depolanmustir. Vazelin
uygulamasi, belirtilen olgunluk donemlerinde depolanan meyvelerde kirmuzi renk
gelisimini geciktirmis ve AK’m azaltnmstir. Yesil olgun ve donisiim dénemindeki
meyvelerde bu uygulama yumusamayi azaltmis ve raf omrini arttirmugtir (Atta Aly ve

Soliman 1992).

Farghaly ve ark. (1992) yaptiklani bir ¢ahiymada, MES ve klorofil igeriginin
denemede kullamlan tiim ¢esitlerde olgunlugun artmas ile birlikte azaldifim ve en az

sertlik kaybim1 Castlerock domates ¢esidinin gosterdigini saptamuslardir.

Kaynas ve Siirmeli (1994) Yalova kogullarinda yetistirilen ES-58, H-2274, Tobol
ve Riogrande domates cegitleri ile yaptiklan bir ¢ahigma sonucunda tiim gesitlerde
olgunluk ilerledikge MES, klorofil miktar: ve toplam pektin miktarinda azalma, SCKM

miktarinda ise belirgin bir artigin oldugunu saptamglardir.

Singh ve Singh (1992), yaptiklan bir ¢alismada Punjab Chhuhara domates ¢esidinin
uzun mesafeli tasimalar igin Punjab Kesari gesidine gore g¢ok daha uygun oldugunu
saptamuglardir. Benzer kosullar altinda yukanda belirtilen 2. gesidin genellikle 1. ¢eside
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gore daha az MES’ne sahip oldugunu ayrica depolama periyodunun artmasi ile birlikte

meyvelerde MES’nin azaldigim ve ¢iirtime oranlarinin arttigim tespit etmiglerdir.

Domates meyveleri klimakterik ozellik gostermektedir. Bu yiizden meyvelerin
solunum hizlart kargilagtirmasinda domates, 5°C sicaklikta 10-20 rn:gCOz/kgh’lik
solunum hizi degeri ile orta grup meyveler arasinda yer almaktadir (Kader 1992).
Domates meyvelerihde klimakterik solunum egrisi olgunlagmamin baslamasiyla olusmaya
baslar. Diger meyvelerden farkli olarak domatesin kabuk yapist nedeniyle gaz giris ve
cikist sap gukurundan olmaktadir (Workman ve Pratt 1957).

Hong ve Lee (1993), meyvelerde olgunlasmanin, solunum ve etilen iiretiminin
artmasi, renk degisimleri ve yumusamanm yer aldigi kompleks bir olay oldugunu
bildirmiglerdir.

Fiore ve ark. (1992), yaptiklan bir ¢aligma sonucunda zararlanmig meyvelerde,
zararlanmamus meyvelere gore fazla miktarda su kayb: oldugunu tespit etmigler ayrica
daha ¢ok CO, ve etilen iirettiklerini bildirmislerdir. Macleod ve ark. (1976)’da meyvede

olusacak fiziksel zararlanmanin solunum hizinda artiga neden oldugunu agiklanuglardir.

Domates meyvesinde etkin organik asit formu sitrik asit olmasina karsin az
miktarda malik, tartarik ve asetik asitler de bulunur. Domates meyvelerinde irilesme ve
olgunlagma siiresince meyve asitligi diizenli bir sekilde artmaktadir. Bu artig pembe olum
devresinde en yiiksek degere kadar devam etmektedir. Bu devreden sonra ise gerek bitki
tizerinde gerekse derimden sonra azalmaktadir. Olgunlagmanin ilerlemesiyle hiicrelerde
solunumda kullamimakta ve azalmaktadir (Seniz 1992). Yapilan galigmalarda muhafaza
esnasinda TEA miktarindaki azalmamn disiik sicakliklarda yavas, yilksek sicakliklarda
ise hizli oldugu saptanmigtir (Kaynas ve Siuirmeli 1994). Ryall ve Lipton (1978)’da
olgunlugun ilerlemesiyle birlikte TEA’likteki azalmaya karsihik pH’da artig oldugunu
belirtmiglerdir.

Hobson ve Davies (1971) ile Gould (1983)’da olgunlagma siiresince maksimum
TEA’lik degerinin pembe olumda gerceklestigini ve kirmuz1 oluma dogru kismi azalma

gosterdigini belirtmislerdir.
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ES-58, H-2274, Tobol ve Riogrande domates cesitlerine ait meyvelerde, farkli
olgunluk donemlerinde bazi kimyasal 6zelliklerin degisimi incelenmigtir. Yapilan analizler
sonucunda TEA miktan ilk iki gesitte olgunluk ilerledik¢e azalmig, Tobol ve Riogrande
cesitlerinde ise artmugtir. ES-58 cesidinde yesil ve kumuzi olumda sirasiyla %0.54 ve
%0.48, H-2274 ¢esidinde ise swrasiyla %0.55 ve %0.48 olmustur. Tobol ve Riogrande
cesitlerinde ise yesil olumda yaklagik %0.35 olan sitrik asit degeri olgunlagma ile artarak
kirmizi olumda yaklagik %0.47 degerine ulagmigtir. pH ise tim cegitlerde 4.2 ile 4.5
arasinda degisim gostermistir (Kaynag ve Siirmeli 1994).

Bomia F, domates ¢esidine ait meyveler doniisim doneminde hasat edilmis ve
20°C’de olgunlagtirmay: takiben 5 ve 8°C’de 35 giin, 20°C’de ise 28 giin siireyle
depolanmuglardir. 5 ve 8°C’de depolanan meyvelerde ilk 14 gin sitrik asit igeriginde
azalma saptanmugtir. Sonrasinda 5°C’de depolananlarda 21. giine kadar, 8°C’dekilerde
ise 28. giine kadar hafif bir artma sonucunda tekrar azalma tespit edilmistir. 20°C’de
depolananlarda ise sitrik asit miktarr ilk 7 giin azalmig, sonrasinda ise 6nemli bir degigim

gostermemigtir (Escriche ve ark. 1991).

Domates meyvelerinin farkli olgunluk donemlerindeki degisimlerini inceleyen
Kader ve ark. (1977), SCKM miktarimin yesil olumdan, kirmizi oluma kadar gecen
devrede arttigini saptanuglardir. Bu devrede TEA kapsamunda artig oldugu, fakat daha
sonraki devrelerde belirgin degisimlerin olmadig1 gézlenmigtir. Benzer sekilde farkli
oigunluk donemlerindeki degigimleri g¢esitler agisindan inceleyen Picha (1986)da
meyvelerde olgunlagma siresinin ilerlemesiyle birlikte TEA’Ligin Small Fry, Duke ve
Sunny ¢esitlerinde artis gosterirken, Large Red Cherry ¢esidinde 6nemli bir degisikligin

olmadigim belirlemigtir.

Ramana ve ark. (1987), 23-30°C’lik ortam sicakliginda domates meyvelerinde raf
Omriiniin uzatilmast amaciyla yaptiklan bir ¢aligmada, depolama swrasinda SCKM

miktannin yavag olarak arttigim, MES nin ise azaldigm saptanuglardir.

Yapilan bir aragtrmada, Campbell 30 (C 30) domates ¢esidine ait meyveler, iki
farkli olgunluk déneminde (yesil olgun ve doniisiim) 8°C, 10°C ve 12°C sicaklik ve %87-

90 oransal nemde muhafaza edilmigler, sonrasinda 20°C sicaklikta 7 giin tutulmuslardur.
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Yapilan analizler sonucunda muhafaza siiresi uzadikga AK’nin arttifi, TEA miktarinin
azaldigi, SCKM miktarinda ise onemli bir degisimin olmadigi gozlenmigtir. Ciiriime
miktan ise 12°C sicaklikta muhafaza sirasinda ve donisim dénemindeki meyvelerde en
fazla olmustur. Aynca meyvelerde deneme sonunda kirmiziya varan renklenmenin oldugu
tespit edilmistir. C 30 domates ¢esidi igin en uygun muhafaza sicakhginim 10°C oldugu

vurgulanmigtir (Tandogan ve Pekmezci 1992).

144 ve Luxor domates ¢esitlerinin kirmizi, pembe ve yesil olgunluk doneminde
derilen meyveleri, 5°C, 10°C ve 12°C sicakhk ve %90-95 oransal nemde muhafazaya
ahnmigtir. Deneme sonucunda, muhafaza siiresince MES, TEA ve klorofil miktarinda
belirgin azalmalar, SCKM, likopen ve karoten miktarinda ise artiglar saptanmugtir.
AK’nin sicaklik yikseldikce arttigi, SH’nin ise Once bir yikselme, muhafaza siiresi
sonlarina dogru ise diigme gosterdigi belirlenmistir (Cagdag 1996).

H-2274 ve SC-2121 domates ¢egitleri ile yapilan bir ¢ahigmada meyveler, yesil,
dontisim, pembe, agik kirmizi ve kirmizi olum olmak tizere S farkh olgunluk doneminde
saplt ve sapsiz olarak hasat edilmislerdir. Agik kirmizi ve kirmizi olum dénemindeki
meyveler 6 + 1°C’de, diger donemdeki meyveler ise 13 + 1°C sicaklik ve %85-90 oransal
nemde depolanmiglardir. Deneme sonucunda domateslerde olgunlagmanin depolama
sirasinda da devam ettigi belirlenmistir. Ayrica meyvelerin solunum doruguna ulastiklar
doneme kadar SCKM miktari, SH ve AK’ndaki artigin az oldugu, bu noktadan sonra ise
SCKM miktar1 ve SH'inda azalma, AK’nda ise artiy meydana geldigi gozlenmistir.
TEA’lik ise kararh bir degisim gostermemigtir. Sapsiz meyvelerde AK yaninda gigek sapi
dibindeki enfeksiyonlarin artigt nedeniyle daha kisa depo omrii saptanmgtir (Tuncel ve

ark. 1992).

Escriche ve ark. (1991), Bornia F; domates ¢esidine ait donigiim donemindeki
meyveleri 20°C’de olgunlagtirdiktan sonra 5, 8 ve 20°C’de depolamuglardir. 5°C’de
depolanan meyvelerde SCKM miktarimin ¢ok 6nemli bir degisim gostermedigini, 8°C’de
depolananlarda ise ilk 1 hafla arttifii sonrasinda ise sabit kaldigmu 20°C’de

depolananlarda ise dereceli olarak azaldigim tespit etmiglerdir.
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Farghaly ve ark. (1992), 6 domates gesidine ait meyveleri farkh olgunluk
donemlerinde bazi kalite kriterleri agisindan incelemigler ve tiim cesitlerde olgunlugun
artmas: ile birlikte SCKM miktaninin arttigm ve en yiiksek degerin %6.67 ile Siper
Marmande ¢egidinde tespit edildigini bildirmislerdir.

Akinbolu ve ark. (1991), yaptiklan bir ¢aliyjmada zararlanmig domates
meyvelerinde, zararlanmamig olanlara gore SCKM miktant ve TEA’ligin 6nemli derecede

azaldigini, pH’nin ise fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Agur ve ark. (1994), Pioneer 5692, Pioneer 6353 ve Pioneer 4127 domates
cesitlerine ait meyveleri, yesil ve pembe olum déneminde derildikten sonra 10°C sicakhik
ve %85-90 oransal nemde muhafazaya almiglardir. 40 giinlik muhafaza siiresince 10’ar
giin ara ile kalite kriterlerine (AK, TEA miktari ve MES) ait degisimler incelenmistir.
10°C’deki muhafaza siiresince en fazla AK pembe olgunluktaki Pioneer 5692 gesidinde
goriilmiig, bunu yesil olgunluktaki domatesler izlemistir. Muhafaza stiresi sonunda yesil
ve pembe olum donemindeki domateslerde AK swastyla %3.86 ve %4.65 olarak
belirlenmistir. Her iki olgunlukta da TEA miktarinda ve MES’nde azalmalarin oldugu
tespit edilmistir.

Gabal ve ark. (1990), 4 domates gesidine ait yesil olum donemindeki meyveleri
30°C’lik oda sartlannda ve 10°C’lik sicaklikta muhafazaya almistir. 30°C’lik oda
sartlarinda AK, zararlanma derecesi, renk gelismesi ve MES’nde ki azalmanin 10°C’ye

gore daha izl oldugu belirlenmigtir.

Risse ve ark. (1993), yesil olum donemindeki domatesleri 7,2°C, 10°C, 12,8°C ve
15,6°C sicaklikta muhafaza etmis ve 15,6°C’lik sicaklikta depolamanin 12,8°C’ye gore
meyvelerde daha fazla yamugamaya neden oldugunu tespit etmiglerdir.

Sebzeler biinyelerinde %75-95 oraminda su bulundurmakta ve derimden sonra
ortam sicaklif1 ve nemine bagh olarak su kaybi, dolayisiyla AK olugmaktadir. Bu konuda
arastma yapan Picha (1986), 10°C’nin uzerindeki sicakliklarda olusan AK’nin, agin
olgunlasmanin yamsira su kayb: nedeniyle olusan porsimeden de kaynaklandigmi

belirtmistir. Ayrica AK’nin sicaklik artigt ile dogru orantih oldugunu bildirmistir.
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Yaklagik %93-94 oraninda su igeren domates meyvelerinin muhafazasinda, gerek
fizyolojik bozulmalar gerekse metabolik degisimlerin temelinde meyveden olusan su
kaybi 6nemli rol oynamaktadir. AK’nn biyiik kismim olugturan su kaybi, esas olarak bir
yiizey sorunudur. Meyvenin kabuk yapisi, olgunluk agamasi, muhafaza kosullanina bagh
olarak degigen ve ticari anlamda muhafazay: kisitlayan en onemli faktordiir. Clinki agir
su kayb1 Uriiniin gorinimuni, yapisim ve tazeligini olumsuz yonde etkileyerek pézar

degerinin diismesine neden olmaktadir (Weichmann 1987).

Suslow ve Cantwell (1998) domatesler igin optimum bagil nemin %90-95
oldugunu ve bu sekilde hasat sonrasi kalite ve su kayiplanmn en aza indirilebilecegini
bildirmiglerdir. Ancak yiiksek baZil nemin veya yogusmamn uzun sireli olmast halinde
bunun meyve yiizeyi ve sap g¢ukurunda mantari enfeksiyonlart tesvik edebildigini

vurgulamuglardur.

ES-58, H-2274, Tobol ve Riogrande domates gesitlerinin farkli olgunluktaki
meyvelerinin degisik sicakliklarda depolanmalan siiresince bazi ozelliklerinde goriilen
degisimleri saptamak ve depolanma olanaklarim ortaya koymak amaciyla yapilan bir
caliymada depolama siiresince sicaklik yiikseldikge AK’nin arttify ve erken olgunluk
donemlerindeki meyvelerin daha fazla AK gosterdigi saptanmustir. Cesitler arasinda en
fazla AK, H-2274 gesidinde yesil olumdaki meyvelerde goriilmiis, 4°C’de %6.0 olan AK
20°C’de 28 giin sonrast %7.5 olmugtur. Cesit, olgunluk ve sicakhiga bagh olarak
degismekle beraber 35 giinlik depolama sonunda toplam AK %3.0-8.0 arasinda
degismistir. Tim cesitlerde depolama siiresince genel olarak MES ve TEA’likte
azalmalar, SCKM miktanndaki artiglardan daha belirgin olmustur (Kaynas ve Strmelt
1995).

Baez ve ark. (1995), domateslerin olgunlastinimasi tizerine yaptiklan bir ¢ahiymada,
klimakterik bir yiikselisin meydana gelmesinden sonraki 4. ve 6. giinde 20°C’de meyve
etinde yumusama, AK’nda ise olgunlagma ile birlikte bir artig oldugunu belirlemiglerdir.

Agaoglu ve ark. (1992), iki farklt domates gesidinin (H-2274 ve SC-2121) farkli
olgunluk dénemlerinde derilen meyvelerinin sofukta muhafazas: iizerine ¢ahgmglardir.

Kirmizi olum dénemindeki domatesler 5°C’de, yesil ve pembe olum donemindeki
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domatesler ise 12°C’de %85-90 oransal nemde muhafazaya alinmistir. Deneme siiresince
1’er hafta ara ile kalite kriterlerine (AK, SCKM, TEA ve SH) ait degisimler incelenmigtir.
Yapilan analizler ile olgunlagmamn muhafaza srasinda da devam ettigi belirlenmistir.
Aynica meyvelerin solunum doruguna ulagtiklan doneme kadar SCKM miktani ve
AK’ndaki artisin az oldugu, bu noktadan sonra SCKM, TEA miktan ve SH’nda azalma,
AK’nda ise artis meydana geldigi gozlemistir. Muhafaza sirasinda AK’ndaki artigin Iher
iki ¢esitte de pembe olum doneminde, diger donemlere gore daha az oldugu saptanmugtir.
Ayrica yesil ve pembe olum ile kirmizi olumdaki domatesler i¢in en uygun muhafaza

sicakliklan sirasiyla 12°C ve 5°C olarak saptanmugtir.

Syamall (1994), 7 domates ¢esidine ait meyveleri pembe olum déneminde hasat
ettikten sonra 20°C sicakhk ve %65 oransal nem sartlarinda muhafazaya almgtir. 12
giinlitk muhafaza sonunda en diisitk AK Marglabe ve Pusa Ruby’de sirastyla %15.8 ve
%14.0 olarak belirlenmigtir. Ayrica tiim ¢esitlerin AK ve likopen miktarinda muhafaza
siiresince bir artig oldugunu, TEA miktannda ise muhafaza siiresinin uzamastyla birlikte

azalmanin oldugunu tespit etmistir.

Modifiye atmosferin meyve ve sebzelerde muhafaza siiresi ve AK’na olumlu etkileri
yamnda olgunlagma seyri, renklenme ve gesitli depo zararlanmalarma da olumlu etkileri

oldugu ortaya ¢ikarimustir.

Kismen olgunlagnug domatesler uygun gegirgen filmler kullailarak ambalajlanmig
ve modifiye atmosfer yaratimistir. Igerideki atmosfer %4-6 CO; ve %4-6 O, ile %90
oransal nemde dengelenmistir. Bu sekilde domateslerin yeme kalitelerinde bir azalma
olmaksizin raf 6émrii 7 giine kadar uzatilmig ve olgunlagmada yavaglamuigtir. Su buhan
gecirgenligi az olan filmler kullamldifinda ise bu ambalajlardaki igsel oransal nem
miktanimn son derece yiikseldigi ve bunun da meyvelerde clirimeyi tesvik ettigi

saptanmustir (Geeson 1989).

Yapilan bir galigmada, domates gruplan film (Clysar EHC-50) ile sanildiktan ve 7
sn siireyle 160-180°C’lik tiinelden gegirildikten sonra 3 hafta 13°C’de ve 1 haftada
21°C’de depolanmuglardir. Bu siire sonunda ambalajsiz domateslerde (kontrol) AK %4.6
olurken filmle kaplanmig olanlarda %0.8’den bile az olmustur. Aynica MES’de ambalajli
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olanlarda 0.7 kat daha fazla olmustur. Renk gelisimi de filmle kaplanan 6rneklerde daha
az gergeklesmigtir. Filmle kapl olan domateslerde 21°C’de depolama sirasinda raf omrii
en az 10 giin artmigtir. Deneme sonucu olarak filmle kaplamanin bazi avantajlari; AK’mt
azaltma, MES’ni koruma, ligime zaran ve ¢lriimeyi azaltma, olgunlagma ve renk
gelisimini geciktirme, ambalajlamadan Griniin satisina kadar gegen siirede tiriinii koruma,
tasima ve depolama swrasindaki yiksek nemlilik gereksinimini ortadan kaldlrmax ve

pazarlama sezonunu uzatmast seklinde ozetlenmistir (Risse 1989).

Nachasi ve ark. (1992) yaptiklan ¢aligmada, serada yetistirilen Perfecto domates
cesidine ait meyveleri, orta doniigim donemi basinda hasat etmisler ve diisitkk yogunluklu
PE film ile ambalajlama sonrasi, 23 giin siireyle 15°C’de depolamuslardir. Sonug olarak
modifiye atmosfer ambalajlamasimn, TEA’lik, SCKM ve renkteki degisimler ile
poligalakturonaz aktivitesini geciktirdigini tespit etmiglerdir. Filmle ambalajlanmamus
kontrol meyveleri ile karsilastinldiginda modifiye atmosfer ambalajlamasmin, AK’nt da

ciddi olarak azalttigim saptamuglardir.

Primset ve Virosa domates gesitleri ile yapilan bir ¢alismada ambalajlamada 5-8
kg’lik tahta kasalar 0.05 mm kalmhktaki delikli-deliksiz PE torbalar ve gecirgen PVC
film (VF-71) ile sanlmug kiigiik tepsiler kullanilmis ve titresim testini takiben meyveler 2
haftalik depolanma periyodunda izlenmistir. Normal depolanma sicakliklarinda (10-12°C)
en iyi perakende satig ambalajimin delikli PE torbalar ve gegirgen film ile ortilii tepsiler
oldugu saptanmgtir. Primset gesidinin depolanmasi sirasinda SCKM/TEA orani artmugtir.
Sonug olarak domates meyvelerinin biiylik tagima kaplan igerisinde perakende satig veya
tiketici ambalajlann geklinde ambalajlanmast durumunda dagitim islemlerinin net bir

sekilde iyilestigi vurgulanmustir (Heinonen ve ark. 1979).

Hulbert ve Bhowmik (1988) yesil ve pembe olum dénemindeki domatesleri, plastik
film ile sikica sararak ambalajlamig ve 13°C ve 18°C sicaklikta muhafazaya almugtir.
Plastik filmle sarilmig pembe olum dénemindeki domateslerde kontrol meyvelerine gore
daha yavas su kaybi oldugu belirlenirken, yine plastik film ile sanlmig ve 18°C’de
muhafaza edilen yesil olum doénemindeki domateslerde renk ilerlemesinde gecikme
oldugu goriilmistir. Ambalajlanms yesil olum dénemindeki domateslerin her iki
sicaklikta da kontrole gore daha iyi korunduklan tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Domates meyvelerinin, farkli iki olgunluk déneminde (pembe ve karmzi olum),
farkli ambalaj tipleri ile ambalajlama bigimleri kullamlarak, dogal tasunaya
duyarhiliklarinin saptanmasi, ayrica tagima sonrasinda pazarlama asamasinda ambalaj ve
tagimadan ileri gelen kalite kayiplaninin gozlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada, 198 F,

ve Simita F; domates gesitleri (Sekil 3.1 ve 3.2) kullamlmustir.
Bu ¢egsitlere ait bazi 6zellikler asagida verilmistir:

198 F;: Geg ilkbahar yetistiriciligine uygun, sirik yapida (indeterminate), hibrit bir
cesittir. Meyvesi yuvarlak, koyu kirmuzi renkli, sert ve nakliyeye dayaniklidir. Meyvelerde
yesil omuzluluk yoktur. Ortalama meyve agirligi 130-160 g ve ortalama en — boy ise
6,95 — 5,89 cm’dir. Marmara Bolgesi’nde (6zellikle Iznik ve Sakarya Vadisi’nde) genis
capta yetistiriciligi yapimaktadir.

Simita Fy: Yazlik ekime uygun, oturak yapida, hibrit bir gesittir. Meyvesi basik,
kirmiz: renkli, lezzetli, sert ve nakliyeye dayamkhdir. Ortalama 180-220 g olan meyveler
(en-boy 7,71 — 6,47 cm) sapl olarak kopar ve catlamaya mukavimdir. Marmara
Bolgesi’'nde (ozellikle Iznik, Sakarya Vadisi ve Canakkale’de) genis capta yetistiriciligi
yaptlmaktadur.

Denemede ambalaj materyali olarak tahta kasa ve plastik kasa ile oluklu mukavva
kutu kullaniimugtir.

Deneme ile ilgili analizler U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Aragtirma
ve Uygulama Laboratuvan ile Akfa ve Tat Konserve A.$.’nin Bursa-Karacabey

tesislerindeki laboratuvarlarinda gergeklestirilmigtir.

Dogal tagima testleri, 1. yil Bursa—Karacabey-Balikesir, 2. yil ise Karacabey—
Susurluk-Bandirma-Karacabey—Bursa yol glizergahinda gergeklestirilmigtir.
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Sekil 3.1. 198 F, Domates (esidine Ait Pembe (Solda) ve Kirmizi (Sagda)

Olgunluk Dinemindeki Meyvelerin Goriiniimii.

Sekil 3.2. Simita F; Domates Cesidine Ait Pembe (Solda) ve Kirmizi (Sagda)

Olgunluk Dinemindeki Meyvelerin Goriiniimii.
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3.2. Yontem

Domates gesitlerine ait meyveler, Ryall ve Lipton (1978), Weichmann (1987) ve
Kader (1992)’in belirttigi farkli olgunluk devreleri dikkate alinarak;

- Pembe olum : Yiizeysel olarak kabugun %30-60’1nin pembe renge doniistiigii donem.
- Kirmizi olum : Yiizeyin %90’dan daha fazla alaninin kirmizi oldugu dénem.

olmak tzere iki farkli olgunluk doneminde ve sapli olarak sabah erken saatlerde
derilmiglerdir. Derim igleminin yapildigi yer ve tarihleri Cizelge 3.1’de gormek
miimkiindir. Her iki gesitte de 1. ve 2. yil derim tarihlerinin farkli olmasi, fide dikim
tarihlerindeki farkhlik ve iklimsel faktorlerden (Ek-1) kaynaklanmustir.

Cizelge 3.1. 198 F; ve Simita F; Domates (esitleri ile Gerceklestirilen

Denemeye Ait Ozet Bilgiler.
Derim Tasima Tagima Tagima
Yillar Cesit | Derim Yeri | Tyrip; Araci Siiresi Mesafesi
Bursa
198 F, Isitmasiz 26 Temmuz Ford 2 saat 200 km
1995 Cam Sera Kamyonet | 45 dakika
Karacabey Iveco

Simita F; | Agik Arazi | 16 Agustos | Kamyonet 3 saat 200 km

Karacabey
198 F, Isitmasiz 22 Agustos Iveco 3 saat 200 km
1996 Plastik Sera Kamyonet | 20 dakika
Karacabey Iveco 3 saat

Simita F; | Aqik Arazi | 10 Agustos | Kamyonet | 10 dakika | 200 km

Derimi yapilan meyveler, 6nsogutma yapilmaksizin, aymi anda bagka bir ekip
tarafindan tahta kasa, plastik kasa ve oluklu mukavva kutular igerisine tek kat, ¢ift kat ve
dokme seklinde konulmak suretiyle ambalajlanmustir (Sekil 3.3, 3.4, 3.5). Ambalajlama
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sirasinda meyveler, tagima aninda hareket etmemeleri igin tek ve ¢ift kat ambalajlamada

diyagonal ve siravari olmak tizere kangik olarak dizilmig, dokme ambalajlamada ise

rastgele doldurulmustur.

Sekil 3.3. Tahta Kasada Dokme (Solda), Tek Kat (Ortada) ve Cift Kat (Sagda)
Ambalajlannus Domates Meyvelerinin Goriiniimii.

Sekil 3.4. Oluklu Mukavva Kutuda Dikme (Solda), Tek Kat (Ortada) ve Cift
Kat (Sagda) Ambalajlannus Domates Meyvelerinin Goriiniimii.

Sekil 3.5. Plastik Kasada Dikme (Solda), Tek Kat (Ortada) ve Cift Kat (Sagda)

Ambalajlanmug Domates Meyvelerinin Gariiniimii.

TC. YUKSEKOGRETIM KURUL!
DOKUMANTASYON MERKEZL
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Oluktu mukavva kutuda her iki gesitte de tek kat, ¢ift kat ve dokme ambalajlamada
kap igerisine sirastyla 3.0, 6.0 ve 10.0 kg domates konulmugtur. Tahta kasada ise 198 F,
ve Simita F; ¢esitlerinde sirasiyla tek katta 3.5 kg ve 4.0 kg, ¢ift katta 7.0’ser kg, dokme
ambalajda ise 15.0 ve 14 kg domates konulmustur. Plastik kasada da 198 F; ve Simita F;
domates cesitlerinde sirasiyla tek katta 5.5 kg ve 6.0 kg, ¢ift katta 11.5 ve 12.0 kg,
dokme ambalajlamada ise 24.0 ve 21.0 kg domates konulmugtur. Ambalajlama islemi

biter bitmez ayn: giin (8.00-11.30 saatleri arast) hemen tagima iglemi gerceklegtirilmigtir.

Dogal tagima, 6n ve arka siispansiyonu yaprak yayli-yan eliptik makaslardan
olugan, sogutmasiz, istii agik, yarim kasali Ford ve Iveco marka kamyonet ile yapilmg
materyal kisminda belirtilen yol glizergahlarinda 200 km’yi kapsamg ve Cizelge 3.1.’de
belirtilen tarih ve sirelerde gerceklestirilmigtir. Tagima islerinin yapildig1 gunlere iliskin
iklimsel faktorlere ait veriler Ek-2"de verilmistir. Tagima sirasinda ambalaj kaplarinin tistii
ortilmemis ve istiflemede en fazla 4 kasa iist iiste konulmustur. Tasima sonrasinda raf
omrii durum tespiti igin domatesler 20 + 4°C sicaklik ve %90 + 5 oransal nem

sartlarindaki depo odasinda 6 giin bekletilmislerdir.

Yapilan tiim 6lglim ve analizler tagima 6ncesi, tagima sonrast ve raf émrii sonunda
tekrarlanmigtir. Ambalaj tipleri bakimindan farkliliklar incelendiginde tahta kasa, kontrol
olarak kabul edilmistir.

Deneme “Tesadiif Parselleri Faktoriyel Deneme Deseni”ne gore iki tekerriirhi
olarak kurulmus ve bulgular 0.01 hata seviyesinde LSD testi ile degerlendirilmistir.
Varyans analizleri her yil i¢in aynt ayn yapilmistir (Turan 1989). Yapian istatistiki
analizler sonucunda ortalamalara ait farkli degerler harflendirilirken Cizelge 4.3, 4.10,
411, 4.13, 4.16, 4.20, 4.24 ve 4.35’te Once alfabenin biiyik harfleri sonra [\ ]~ -,
karakterleri ve ardindan kiigiik harfler kullanilmgtir.

3.2.1. Uriinlerde Yapilan Ol¢iim ve Analizler
Agirlik Kayb: (AK)

Uriinlerin tagima 6ncesi agirhklar saptanmig ve sonraki analiz dénemlerinde tekrar
tartim yapilarak agirlik kayiplan baslangica gore % olarak bulunmustur. Olgiimler 10 g

duyarh terazi ile yapilmgtir.
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Meyve Eti Sertligi (MES)
Meyvelerin ekvatoral bolgesinden ve en az iki yerinden, kabuk siynidiktan sonra, Effegi
tipi el penetrometresi ile 11.1 mm ¢aph sonda bagh@ kullanilarak “Lb” cinsinden olgiilmiistiir.

Zararlanan Meyve Oran (ZMO)

Asil amag¢ domates meyvelerindeki zararlanma tiplerini tespit etmek olmadigi igin
deneme siiresince farklt analiz donemlerinde meyvelerde meydana gelen zararlanma
oranlan (fiziksel, patolojik vs.) Kaynag ve ark. (1987) mn belirttigi asagidaki puanlamaya
gore degerlendirme yapildiktan sonra toplam meyve igerisindeki oranlart % olarak

belirlenmisgtir.

4 (¢ok hafif)  : 0-3 mm ¢apinda zararli bolge — Pazarlanabilir meyve

3 (hafif) - 4-10 mm capinda zararli bolge — Pazarlanabilir meyve
2 (orta) : 11-17 mm ¢apinda zararli bolge
1 (siddetli) : 18-24 mm ¢apinda zararhi bolge

Pazarlanabilir Meyve Orani (PMO)

Daha once belirlenmis olan zararlanma derecesi puanlamasina gore 3 ve 4 puan
alan tirinler % olarak belirlenmig ve pazarlanabilir meyve olarak kabul edilmigler, 1 ve 2

puan alan Griinler ise kullamlamaz meyve sifatini almiglardir (Kaynag ve ark. 1987).
Karoten ve Likopen Miktar

Uriinler blender yardimuyla parcalanmug ve elde edilen 6mekten 2 g alinnus, saf su ve
aseton ilavesinden sonra su banyosunda 1sitilmug ve santrifiij tiipiine konularak 3000 devirde 5
dakika santrifiij edilen numune yikandiktan sonra petrol eterle tamamlanip 452 ve 505 nm’de
petrol etere karst spektrofotometrede okunmus ve okunan degerler formiilde ‘yetine
konularak (Kih¢ ve ark. 1991) likopen ve karoten degerleri ppm cinsinden hesaplanmugtir.

Meyve Eti Rengi (MER)

Meyvelerde et rengine, blender yardimiyla parcalama sonucu elde edilen domates
pulpunda cekirdekler uzaklagtiniidiktan sonra “Hunter Kolorimetresi” yardimiyla bakilmustir.
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Bu amagla Hunter Lab. D 25 A Optical Sensor Cihaz kullamimugtir. Meyve eti renk degigimi,
L, a, b degerleri okunarak saptamug ve Tab=a/b degeri ile ifade edilmistir.

Hunter Kolorimetresiyle, her 6rnege ait 4 deger okunabilmektedir (Kili¢ ve ark.
1991). Bunlardan L degeri 151k degeri veya aydinhk derecesini olgmektedir; 100 (tam
beyaz) ile O (siyah) arasinda degigir. Renksel olgiimler (a ve b) renk tayinlerini verir, a

degeri kirmuzi veya yesilligi b degeri ise sarilig veya maviligi 6lger;
a: +ise kirmizi ; 0°da gri ; - ise yesil
b:+isesan  ;0°dagri; - ise mavi
Tab = a/b’dir.
Suda (oziinebilir Kuru Madde (SCKM)

Blender yardimuyla herbir 6rmege ait domates meyveleri parcalanmg ve elde edilen
domates suyundaki SCKM degerleri, Jena marka el refraktometresi kullamlarak % olarak
belirlenmistir (Anonim 1983).

Titre Edilebilir Asit (TEA)

Orneklerden hazirlanan numuneden belli miktarda alinmis ve 0,1 N NaOH ile
fenolfitalein indikatorligiinde titrasyona tabi tutulmustur. Sonuglar “sitrik asit” cinsinden

% olarak hesaplanmigtir (Anonim 1983).
PH

Orneklerin blender yardimiyla ¢ikarilan sulanmm pH degerleri NEL pH 900 marka

pH’ metre yardimiyla belirlenmistir.
Solunum Hiz (SH)

Uriinlerin solunum hizlari siirekli hava akimi yontemine gore saptanmus olup
solunum hizi mgCOykgh cinsinden hesaplanmistir (Dokuzoguz 1960). SH olgiimleri
22°C sicakliga sahip laboratuar sartlarinda yapilmgtir.
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4, ARASTIRMA BULGULARI

4.1. 1995 ve 1996 Yillarmda Ortiialtinda Yetistirilen 198 F, ve A¢ikta
Yetistirilen Simita F'; Domates Cesitlerinde Yapilan 6l¢i{m ve
Analiz Sonuclan

4.1.1. Agirhik Kayb: (AK)

AK bakimindan 198 F; ve Simita F; domates gesitleri arasindaki farkliligin 1. yil
onemsiz (%1.01 ve 1.03), 2. yil ise onemli (%1.85 ve 1.55) oldugu tespit edilmistir.

Analiz dénemleri igerisinde en yiiksek AK’na, 1. ve 2. yil sirastyla %2.95 ve 4.50
ile raf omrii sonrast dénemde rastlanirken, deneme siiresince bu parametrede artis oldugu

belirlenmigtir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonunun etkisi incelendiginde en yiikksek AK 1. ve 2.
yil sirastyla %1.66 ve 2.40 ile plastik kasadaki Simita F; ¢esidine ait meyvelerde elde
edilirken, en disik degerler ise %0.67 ve 1.13 ile tahta kasadaki aym c¢eside ait
meyvelerde tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 198 F, ve Simita F; Domates Cegitlerinde 1995 ve 1996 Yillarinda
Cesit x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun AK Uzerine Etkileri.

Agirlik Kaybi (%)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996
Tahta Kasa 099 ¢ 1.49d
198 F; Oluklu Mukavva Kutu 0.94d 1.77 ¢
Plastik Kasa 1.15b 2330
Tahta Kasa 0.67f 1.13¢
Simita F; Oluklu Mukavva Kutu 0.79%e¢ 1.15¢
Plastik Kasa 1.66a 240 a
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Cesit x ambalajlama bi¢imi interaksiyonu dikkate alindiginda, en diigiikk AK’nin 1.
ve 2. yil sirasiyla %0.45 ve 1.07 ile tek kat ambalajlanmug Simita F; gesidine ait

meyvelerde oldugu belirlenmigtir.

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisi incelend{ginde ise en
yuksek AK’nin 1. ve 2. yil sirasiyla %1.38 ve 2.36 ile Simita F, gesidine ait kirmizi olum
donemindeki meyvelerde, en diisiik degerlerin ise (%0.69 ve 0.76) aym ¢eside ait pembe
olum donemindeki meyvelerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. 198 F, ve Simita F; Domates (eyitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda
Cesit x Meyve Olgunluk Dinemi Interaksiyonunun AK Uzerine

Etkileri.
Meyve Olgunluk Agirhk Kaybi (%)
Cesit Dénemi
1695 1996

Pembe 1.18Db 1.62¢
198 F,

Kirmiza 087c¢ 2.11b

Pembe 069d 076 d
Simita Fy

Kirmizi 1.38a 236a

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz donemi x meyve olgunluk donemi
interaksiyonunun etkisi incelendiginde, en yiksek AK’nin 1. ve 2. yil sirasiyla %12.85 ve
17.58 ile kirmizi olumda plastik kasada ¢ift kat ambalajlannug Simita F; ¢esidi
meyvelerinde, raf 6mrii sonrast déonemde oldugu tespit edilmigtir. Raf omrii sonrasi
donemde en diisikk AK, 1. ve 2. y1l (%0.76 ve 1.38) sirastyla Simita F; gesidinde pembe
olumda tahta kasada ¢ift kat, plastik kasada ise tek kat ambalajlanmig 6rneklerde

belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 198 F ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama Bicimi
X Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Danemi Interaksiyonunun AK Uzerine Etkileri

AK (%)
Tesit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk :
Ambalajlama Bicimi |  Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagmma Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmizi 0.00Y 0.00 f
Dékme Tagima Pembe 0.17 WXY 0.56d
Sonrast Kirmizi 0.17 WXY. 0.55d
Raf Omrii Pembe 2.08L 3.84 M
Sonrasi Kirmizi 2.65HI 837D
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmizi 0.00 Y 0.00 f
Tek Kat Tasima Pembe 0.47ST 231 XY
Tahta Kasa Sonrast Kirmizt 0.00Y 0.00f
Raf Omrii Pembe 4.19DE 241 VW
Sonrasi Karnzi 2.35JK 241 VW
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmizi 0.00Y 0.00f
Cift Kat Tasima Pembe 0.39 8TU 1.28 -
Sonrast Kirmizi 0.00Y 0.00f
Raf Omrii Pembe 404E 2.50 TU
Sonrasi Kimuzi 1.16 PQ 2.58 ST
Tasima Pembe 0.00Y 0.00 f
Oncesi Kirmizi 0.00 Y 0.00f
Dokme Tasima Pembe 0.19 VWX 0.90,
98 F, Sonrast Kirmizi 0.00Y 000f
Raf Omrii Pembe 2.36 JK 2.69Q
Sonrast Kirmzi 1.09Q 3.57N
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Oluklu Oncesi Kimizt 0.00 Y 0.00
Mukavva Tek Kat Tasima Pembe 0.00Y 0.00 f
Kutu Sonrast Kirmizt 0.29 UVW 1.36 -
Raf Omrii Pembe 4.15DE 5521
Sonrast Kirmizi 3.06 G 684 F
Tasima Pembe 0.00Y 0.00 f
Oncesi Kirmuzi 0.00Y 0.00f
Cift Kat Tasima Pembe 0.18 WX 1.58]
Sonrasi Kirmzi 0.00Y 0.79b
Raf Omrii Pembe 2.67HI 4.657
Sonrasi Kirmizi 280H 3871LM
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmizi 0.00Y 0.00 f
Dokme Tasima Pembe 0.09 XY 039e¢
Sonrasi Karmiza 0.20 VWX 044e
Raf Omrii Pembe 1.56 N 571H
Sonrasi Kimizi 3.07G 1520 B
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Plastik Kasa Oncesi Kirmizi 0.00Y 0.00 f
Tek Kat Tagima Pembe 0.00Y 0.00 £
Sonrasi Kirmiz1 000Y 0.00f
Raf Omrii Pembe 3.17G 6.08 G
Sonrast Kirmizi 274 H 613G
Tasima Pembe 000Y 0.00f
Oncesi Kirnizi 0.00Y 0.00 f
Cift Kat Tagima Pembe 0.09 XY 0.79b
Sonrast Kirmizi 0.36 STUV 0.79b
Raf Omrii Pembe 5.93C 2.38 WX
Sonrast Kirmuzi 3.39F 3.93 KL
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Cizelge 4.3. (Devam) 198 F, ve Simita F; Domates (egitlerinde, 1995 ve 1996 Yilaninda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bigimi x Analiz Dinemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun AK Uzerine Etkileri

AK (%)
‘esit Ambalaj Meyve Olgunluk :
Tipi Ambalajlama Bicimi {  Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmiz1 0.00Y 0.00 f
Dékme Tagima Pembe 0.27 UVW 0.66 ¢
Sonrasi Kirmizi 0.19 VWX 0.96 ,
Raf Omrii Pembe 2511 2.19 7]
Sonrast Kirmuzi 3.08G 786 E
Tasuma Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmizi 0.00Y 0.00 f
Tek Kat Tagima Pembe 0.00Y 0.00f
Tahta Kasa Sonrast Kirmuzi 0.00 Y 0.00f
Raf Omrii Pcmbe 1.08Q 216
Sonrasi Kirmizi 1.29 OP 2.16 |
Tagmma Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmizi 0.00Y 0.00f
Cift Kat Tasmma Pembe 0.00Y 0.00f
Sonrast Kirmizi 0.50 S 0.00f
Raf Omrii Pembe 0.76 R 248 UV
Sonrast Kirmizi 2.37JK 1.88\
Tasmma Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kimuzi 0.00Y 0.00 f
Dokme Tasima Pembe 0.19 VWX 0.96,
‘mita F Sonrast Kirmzi 0.00Y 0.91,
Raf Omrii Pembe 2.23KL 1.84\
Sonrasi Kirmizi 4.16 DE 278 P
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Oluklu Oncesi Kirmizi 0.00Y 0.00f
Mukavva | Tek Kat Tagima Pembe 0.00 Y 0.00 f
Kutu Sonrast Kirmizi 0.28 UVW 2.67 OR
Raf Omrii Pembe 1350 0.00f
Sonrast Kirmuzi 1.33 OP 396K
Tasima Pembe 0.00Y 0.00 f
Oncesi Kirnuzi 0.00Y 0.00 f
Cift Kat Tasima Pembe 0.15 WXY 0.80 ab
Sonrast Kirmzi 0.30 TUVW 1.50 ]
Raf Omrii Pembe 1.43NO 227YZ
Sonrasi Kirmizi 2.69H 2990
Tasima Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmiz1 0.00Y 0.00 f
Dokme Tasima Pembe 0.07 XY 0.00f
Sonrasi Kirmuzi 0.05 XY 0.88 a
Raf Omrii Pembe 427D 2.59RS
Sonrast Kirmizi 628 B 995C
Tagima Pembe 0.00Y 0.00f
Plastik Oncesi Kirnuzi 0.00Y 0.00 f
Kasa Tek Kat Tasuna Pembe 0.00Y 0.00f
Sonrast Kirmza 0.00Y 0.00f
Raf Omrii Pembe 0.86 R 1.38 7
Sonrast Kirmuzi 1.79M 6.87F
Tagima Pembe 0.00Y 0.00f
Oncesi Kirmizi 0.00 Y 0.00f
Cift Kat Tasima Pembe 0.09 XY 0.81 ab
Sonrast Kirmiza 0.09 XY 0.81 ab
Raf Omrii Pembe 3.38F 2.30 XY
Sonrast Kirmizi 1285 A 17.58 A

ot: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmistir.
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4.1.2. Meyve Eti Sertligi (MES)

MES iizerine ambalaj tipi, ambalajlama bi¢imi ve ¢esit x ambalaj tipi x ambalajlama
bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkileri her iki yilda
da onemsiz olurken, gesit x analiz dénemi x meyve olgunluk dénemi interaksiyonunun

etkisi ise onemli olmustur.

MES bakimindan 198 F,; ve Simita F; domates cesitleri arasinda 1. yil (3.60 ve 3.59
Ib) 6nemli bir farkhlik goralmemistir. 2. yil ise ilk gesit (4.59 Ib) digerine goére (3.76 1b)
daha yiiksek MES’ne sahip olmustur.

Meyve olgunluk doénemlerinin etkisi ele alindiginda 1. ve 2. yil en yitksek MES,
4.02 ve 4.86 b ile pembe olum dénemindeki meyvelerde elde edilirken, en disiik MES
3.17 ve 3.49 Ib ile kirmizi olum donemindeki meyvelerde tespit edilmistir.

Analiz dénemleri bakimindan yapilan degerlendirmede, deneme siiresince bu
parametrede bir azalma oldugu tespit edilmistir. En yiiksek deger 1. ve 2. yil sirasiyla
4.49 ve 5.08 Ib ile tazima Oncesi donemde elde edilirken, en diigiikk MES ise sirastyla 2.66

ve 3.00 Ib ile raf 6mrii sonrast donemde elde edilmistir.

Cesit x analiz donemi x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisi
incelendiginde, en yiiksek MES 1. ve 2. yil sirasiyla 5.44 ve 6.93 b ile 198 F; domates
cesidine ait pembe olum donemindeki meyvelerde tagima Oncesi donemde tespit
edilmistir. En diisiik deger ise 1. ve 2. yil (2.24 ve 2.84 1b) 198 F, ¢esidinde pembe olum
donemine, Simita F; ¢esidinde ise kirmizi olum dénemine ait meyvelerde raf émrii sonras:

dénemde elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk dénemi

interaksiyonuna ait MES degerleri ise Cizelge 4.5°de verilmigtir.
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Cizelge 4.4. 1995 ve 1996 Yilarninda, 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde
Cesit x Analiz Dénemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun

MES Uzerine Etkileri.
Meyve Eti Sertligi (Ib)
Cesit Analiz Donemi | Meyve Olgunluk
: Doénemi 1995 1996
Tasima Pembe 544 a 6.93 a
Oncesi
Kirmizi 3.90d 443d
Tagima Pembe 438¢ 6.29b
198 F, Sonrast
Kirmiz 336e 385e
Raf Omrii Pembe 224 ¢ 3.15¢
Sonrast
Kirmizi 236fg 293 fg
Tagima Pembe 4900 520¢
Oncesi
Kirmizi 3.70d 375
Tagima Pembe 3.83d 4594d
Simita F, Sonrast
Kirmizi 3.12¢ 3.18f
Raf Omri Pembe 339e 3.07 fg
Sonrast
Kirmizt 2.64f 284g
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Cizelge 4.5. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama Bigimi
x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun Meyve Eti Sertligi Uzerine Etkileri

Meyve Eti Sertligi (Ib)
Jesit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tasima Pembe 5.602a 6.93a
Oncesi Kirmizi 3.90 efghijkl 4.43 hyjkim
Déakme Tagima Pembe 4.45 bedef 6.30 abc
Sonrasi Kirmizi 3.67 feghijklmno 4.30 yklmn
Raf Omrii Pembe 2.15 wxy | 2.74 vwx
Sonrast Kirnuzi 2.76 opgrstuvwxy 3.23 pgrstuvwx
Tagimma Pembe 560 a 693a .
Oncesi Kirmizi 3.90 efghijkl 4.43 hyklm
Tek Kat Tagima Pembe 4.05 defghyj 6.65 ab
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 3.31 1jklmnopgrst | 3.85 lmnopqr
Raf Omrii Pembe 2.10 xy 3.02 rstuvwx
Sonrast Kirmizi 205y 2.53 wx
Tagima Pembe 5.60a 6.93a
Oncesi Kirmuzi 3.90 efghijkl 4.43 hijklm
Cift Kat Tasima Pembe 4,98 abc 6.75 ab
Sonrasi Kirmizy 3.13 jklmnopqrstuv | 3.95 klmnopq
Raf Omrii Pembe 2.53 rstuvwxy 2.85 uvwx
Sonrasi Kirmizi 2.18 wxy 2.83 uvwx
Tasmma Pembe 5.60a 6.93a
Oncesi Kirmizi 3.90 efghijkl 4.43 hijklm
Dokme Tasmma Pembe 4.10 cdefghu 5.68 defg
98 F, Sonrgm Kirmizi 3.55 fghijklmnopq | 3.74 Imnopqrst
Raf Omra Pembe 2.23 vwxy 3.45 nopgrstuv
Sonrast Kirmuzi 2.53 rstuvwxy 3.22 pgrstuvwx
Tasimma Pembe 5.60 a 6.93a
Oluklu Oncesi Kirmuzi 3.90 efghijkl 4.43 hajkim
Mukavva Tek Kat Tasima Pembe 3.85 efghijklm 5.92 bede
Kutu Sonrast Kirmizi 3.05 klmnopgrstuvw | 4.03 kimnop
Raf Omrii Pembe 2.15 wxy 3.01 rstuvwx
Sonrast Kirmizi 2.13 wxy 2.97 rstuvwx
Tagima Pembe 5.60a 6.93a
Oncesi Kirnuzi 3.90 efghijkl 4.43 hijklm
Cift Kat Tasima Pembe 4.33 bedefg 5.74 cdef
Sonrasi Kirmizi 3.58 fghijkimnopg | 4.36 hijklm
Raf Omrii Pembe 2.33 uvwxy 2.73 vwx
Sonrasi Kirmizi 2.53 rstuvwxy 2.68 vwx
Tasima Pembe 5.60 a 6.93a
Oncesi Kirmizi 3.90 efghujkl 4.43 hijklm
Dokme Tasima Pembe 5.15ab 6.65 ab
Sonrasi Kirmizi 2.98 Imnopgrstuvwx | 3.33 opqrstuvwx
Raf Omrii Pembe 2.10 xy 3.79 Imnopqrs
Sonrast Kirmizi 2.40 tuvwxy 3.09 grstuvwx
Tasima Pembe 5.60a 6.93a
Plastik Kasa Oncesi Kirmuzi 3.90 efghijkl 4.43 hijklm
Tek Kat Tasima Pembe 3.73 fghijklmn 6.62 abc
Sonrasi Kirmizi 3.65 fghijkimnop 3.67 mnopqrst
Raf Omrii Pembe 2.25 vwxy 3.34 opqgrstuvwx
Sonrast Kirmizi 2.50 rstuvwxy 2.58 vwx
Tagima Pembe 4.10 cdefght 693a
Oncesi Kirmiza 3.90 efghijkl 4.43 hijklm
Cift Kat Tasima Pembe 4.75 abede 6.28 abcd
Sonras Kirmizi 3.30 yjklmnopqrst 3.42 nopgrstuv
Raf Omrii Pembe 2.33 uvwxy 3.42 nopgrstuv
Sonrast Kirmizi 2.10 xy 3.22 parstuvwx

bk
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Cizelge 4.5. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yilarinda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bicimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Dinemi Interaksiyonunun Meyve Eti Sertligi

Uzerine Etkileri
Meyve Eti Sertlifi (Ib)
Jesit Ambalaj Meyve Olgunluk '
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 4.90 abcd 5.20 efgh
Oncesi Kirmizi 3.70 fghujklmn 3.75 Imnopgrst
Dékme Tasima Pembe 3.83 efghijklmn 4.16 jkimno
Sonrast Kirmizi 2.96 mnopgrstuvwxy | 2.99 rstuvwx
Raf Omrii Pembe 3.55 fghijklmnopq | 3.09 grstuvwx
Sonrast Kirmizi 2.54 rstuvwxy 2.65 vwx
Tasima Pembe 4.90 abed 5.20 efgh
Oncesi Kirmizi 3.70 fehijklmn 3.75 Imnopqrst
Tek Kat Tasima Pembe 4.40 abcdef 4.40 hijkim
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 2.70 grstuvwxy 3.43 nopgrstuv
Raf Omrii Pembe 2.91 nopgrstuvwxy | 3.02 rstuvwx
Sonrast Kirmizi 2.42 stuvwxy 2.75 vwx
Tasima Pembe 4.90 abed 5.20 efgh
Oncesi Kimizi 3.70 feliklmn 3.75 Imnopgrst
Cift Kat Tagima Pembe 3.89 efghijki 4.20 jklmno
Sonrast Kirmizi 2.94 mnopgrstuvwxy | 3.19 pgrstuvwx
Raf Omrii Pembe 3.39 lujklmnopgqr 3.40 opgrstuvw
Sonrast Kimizi 2.61 rstuvwxy 2.68 vwx
Tasima Pembe 4.90 abcd 5.20 efgh
Oncesi Kirmizi 3.70 fghjklmn 3.75 Imnopqrst
Dokme Tasima Pembe 3.14 jklmnopgrstuv | 4.60 hijki
imita F, Sonrasi Kirmuz 3.13 jkimnopgrstuv | 2.96 stuvwx
Raf Omrit Pembe 3.33 sjklmnopgrs 3.14 grstuvwx
Sonrast Kirmizi 2.92 nopqrstuvwxy | 2.65 vwx
Tasima Pembe 4.90 abcd 5.20 efgh
Oluklu Oncesi Kirmuzi 3.70 fghjkimn 3.75 Immopqrst
Mukavva | Tek Kat Tagima Pembe 3.56 feujklmnopq | 4.98 fghij
Kutu Sonrast Kimuzi 3.75 fghijkimn 3.40 opqrstuvw
Raf Omrii Pembe 3.23 ijklmnopgrstu | 3.16 parstuvwx
Sonrasi Kimuzs 2.27 vwxy 3.38 opgrstuvw
Tasima Pembe 4.90 abcd 5.20 efgh
Oncesi Kirmizi 3.70 fghijklmn 3.75 Imnopgrst
Cift Kat Tagsima Pembe 3.39 hjkimnopqgr 4.45 mjklm
Sonrasi Kirmizi 3.38 hijklmnopgr 3.37 opgrstuvw
Raf Omrii Pembe 3.00 Imnopgrstuvwx | 2.65 vwx
Sonrast Kirmuz: 3.01 lmnopgrstuvwx | 2.94 stavwx
Tasima Pembe 4.90 abcd 5.20 efgh
Oncesi Kirmizi 3.70 fghijkimn 3.75 Imnopgrst
Dokme Tagima Pembe 3.94 efghijk 4.55 hujklm
Sonrast Kirmizi 2.74 pqrstuvwxy 3.05 rstuvwx
Raf Omrii Pembe 3.24 yjklmnopqgrstu_| 2.93 stuvwx
Sonrast Kirmizi 2.52 rstuvwxy 248x
Tasima Pembe 4.90 abcd 5.20 efgh
Plastik Oncesi Kirmuzi 3.70 fghijkimn 3.75 Imnopgrst
Kasa Tek Kat Tagima Pembe 4.28 bedefgh 5.10 efght
Sonrast Kirmizi 3.02 kimnopgrstuvwx | 3.33 opgrstuvwx
Raf Omrii Pembe 4.13 cdefghn 2.73 vwx
Sonrast Kirmizi 2.51 rstuvwxy 2.95 stuvwx
Tasima Pembe 4.90 abcd 5.20 efgh
Oncesi Kirmizt 3.70 fghijkimn 3.75 lmnopgrst
Cift Kat Tasima Pembe 4.00 defghj 4.83 ghijk
Sonrasi Kirmizi 3.4]1 ghujklmnopgr | 2.88 tuvwx
Raf Omrii Pembe 3.73 fghijklmn 3.46 nopqrstuv
Sonrasi Kirmuz 2.95 mnopgrstuvwxy | 3.09 grstuvwx
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4.1.3. Zararlanan Meyve Oram (ZMO)

1. derece ZMO bakimindan cesitler karsilastinldiginda 1. ve 2. yil, ortiialtinda
yetigtirilen 198 F; gesidinin (%3.35 ve 8.95), acikta yetistirilen Simita F; ¢esidine gore (%8.28
ve 12.15) daha az zararlanma oranina sahip oldugu tespit edilmigtir. 2. derece ZMO ise 1. yil
198 F; ve Simita F; domates gesitlerinde sirasiyla %2.28 ve 2.41, 2. yil ise %1.43 ve 0.75
olarak belirlenmistir.

Analiz dénemlerinin etkileri incelendiginde, tagima 6ncesi doneme gore tim zararlanma
derecelerinde deneme siiresince bir artiy oldugu saptanmustir. Cesit x Analiz donemi
isteraksiyonunun etkileri ise Cizelge 4.6”da verilmistir.

Cizelge 4.6. 198 F; ve Simita F; Domates (esitlerinde, (esit x Analiz Donemi
Interaksiyonu itibariple ZMO’nin Degigimi.

ZMO (%)

N, Zararlanma Derecesi

1 2 3 4
1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996 | 1995 | 1996
Tasima Oncesi 000e| 000e| 000e| 000e| 000e| 000e| 000e| 0.00e

o
g
:
:

198 F, Tastma Sonrast 092d| 122¢| 408b] 070d| 1.78b; 079d; 0.78d| 3.27d
Raf Omirii Son. 9.12b] 2566b| 2.77d| 360a{ 218a| 257a} 135c| 654b
Tasima Oncesi 000e| 000e|{ 0.00e| 0.00e| 000e| 000e| 0.00e| 000e¢
SimitaF;

Tagima Sonrast 524c| 023d| 294c| 121b] 067d] 161c| 249a| 769a
Raf Omrii Son. 19.62a| 3624a| 432a] 1.07c¢| 106c| 171b| 244b{ 3.60c

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele alindiginda, en fazla 1. derece ZMO 1. ve 2. yil
sirasiyla %69.93 ve 15.95 ile Simita F; gesidinde plastik ve tahta kasada tespit edilirken (Sekil
4.1), en fazla 2. derece ZMO ise 1. ve 2. yil %3.46 ve 1.66 ile sirastyla 198 F, ve Simita F;
domates gesitlerinde tahta ve plastik kasada belirlenmistir (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.1. 198 F, ve Simita F;, Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda
Cesit x Ambalaj Tipi interaksiyonunun 1. Derece ZMO (%) Uzerine
Etkileri.

Cizelge 4.7. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, Cesit x Ambalaj Tipi
Interaksiyonu Itibariyle 2. Derece ZMO’min Degisimi.

2. Derece ZMO (%)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996

Tahta Kasa 2:53b 1.19d
198 F, Oluklu Mukavva Kutu 087e 1.66 a

Plastik Kasa 345a 1.46 b

Tahta Kasa 346a 1:33ic
Simita F, Oluklu Mukavva Kutu 1.56d 0.70 e

Plastik Kasa 2.25¢ 0.26 f
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Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonu agisindan yapilan degerlendirmede, en
fazla 1. derece ZMO 1. ve 2. yil sirastyla %14.87 ve 14.90 ile Simita F, domates
cesidinde dokme ve gift kat ambalajlamada tespit edilmistir. En digiik deger ise sirastyla
%1.40 ve 6.70 ile 198 F, domates ¢esidinde tek kat ambalajlamada belirlenmistir (Sekil
4.2). 2. derece ZMO ise gerek 1. yil, gerekse 2. yil 198 F, domates gesidinde, Simita F,
gesidine gore daha fazla olmustur (Cizelge 4.8).

e
|mDokme ||
| B Tek Kat ||
it iat ||

1
485 |

1995

mooiame |
B Tek Kat ‘
Boi Kt

= |
| 1996 i
823 ‘
|
|
|

Sekil 4.2. 198 F, ve Simita F; Domates Cesitlerinde, Cesit x Ambalajlama

Bigimi Interaksiyonunun 1. Derece ZMQ Uzerine Etkileri.
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Cizelge 4.8. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, Cesit x Ambalajlama
Bicimi Interaksiyonunun 2. Derece ZMO Uzerine Etkileri.

2. Derece ZMO (%)
Cesit Ambalajlama Bigimi
1995 1996
Dokme 263a 122b
198 F, Tek Kat 1.74f 190 a
Cift Kat 2.49d 1.19b
Dokme 2.61b 039d
Simita F, Tek Kat 2.10e 1.17b
Cift Kat 255 ¢ 073 ¢

Cesit x meyve olgunluk dénemi interaksiyonu bakimindan yapilan degerlendirmede
ise, en fazla 1. ve 2. derece ZMO sirastyla 1. yil %11.30 ve 3.51 ile Simita F, domates
gesidinde kirmizt olumda tespit edilirken, 2. yil %19.74 ve 2.68 ile Simita F, ve 198 F;
domates gesitlerinde kirmizi olumda belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, Cesit x Meyve Olgunluk
Dénemi Interaksiyonunun 1. ve 2. Derece ZMO (%) Uzerine Etkileri.

ZMO (%)
Cesit Meyve Olguntuk Zararlanma Derecesi
Doénemi 1 2

1995 1996 1995 1996
Pembe 181d | 60l1c | 163¢c | 0.19d
ki Kimizi 489c | 1191b | 294b | 268a
Pembe 5270 | 4584 | 133d | 032¢
SimitaFi gy m 1130a | 1974a | 351a | 120b

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz donemi x meyve olgunluk dénemi

interaksiyonunun etkileri incelendiginde, en fazla 1. derece ZMO 1. yil %49.50 ile Simita
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F, domates gesidinde kirmizi olumda tahta kasada dokme ambalajlamada raf 6mrii
sonrasi donemde elde edilirken, 2. yil sirasiyla %100.00, 98.20 ve 81.85 ile yine aym
gesitte kirmuzi olumda plastik kasada tek ve cift kat ambalajlamada ve tahta kasada
dokme ambalajlamada aym analiz doneminde belirlenmistir. Raf émrii sonrast donemde
gerek 1. yil, gerekse 2. yil pembe olum doneminde oluklu mukavva kutuda 198 F,
domates cesidinde tek kat, Simita F, ¢esidinde ise tek ve ¢ift kat ambalajlamada hig 1.
derece ZMO belirlenmemistir (Cizelge 4.10). Her iki yilda pembe olum déneminde 198
F, domates cesidinde oluklu mukavva kutu, tahta kasa ve plastik kasada tek kat
ambalajlamada, Simita F, ¢esidinde ise oluklu mukavva kutuda tek kat ve dokme, plastik
kasada dokme, tahta kasada tek kat ve oluklu mukavva kutuda kirmizi olumda tek kat
ambalajlamada hi¢ 2. derece ZMO tespit edilmemistir. En fazla 2. derece ZMO ise (raf
omra sonrasi donemde) 1. ve 2. yil %11.78 ve %11.75 ile Simita F, domates gesidinde
kirmizi olumda tahta kasada tek kat ambalajlamada belirlenmistir (Cizelge 4.11). 3. ve 4.
derece ZMO ise pazarlanabilir meyve oramm etkilemedigi igin verilmemistir. 1996
yilinda, her ¢ ambalaj tipi ve ambalajlama bigiminde de 198 F, ve Simita F, domates
gesitlerine ait pembe ve kirmiz1 olum dénemindeki meyvelerde raf 6émrii sonrasi donem

itibariyle goriilen zararlanma sekilleri ise sirastyla Sekil 4.3 ve 4.4’te gorilmektedir.

Sekil 4.3. 1996 Yilinda, U¢ Ambalaj Tipi ve Ambalajlama Biciminde de, 198 F,
Domates (esidine Ait, Pembe (Solda) ve Kirnuzi (Sagda) Olum
Déonemindeki Meyvelerde, Raf Omrii Sonrasi Dinem ltibariyle

Goriilen Zararlanma Sekilleri.
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Sekil 4.4. 1996 Yilinda, U¢ Ambalaj Tipi ve Ambalajlama Bi¢iminde de, Simita

F; Domates Cesidine Ait, Pembe (Solda) ve Kirmizi (Sagda) Olum
Dénemindeki Meyvelerde, Raf Omrii Sonrast Dénem lItibariyle

Goriilen Zararlanma Sekilleri.
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Cizelge 4.10. 198 F ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x Ambalajl
Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiy 1. Derece Zararlanan Meyve Oram
Uzerine Etkileri

1. Derece ZMO (%)
lesit | Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk ’
Ambalajlama Bigimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00 b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00 b
Dokme Tagima Pembe LIYZ 0.00 b
Sonrast Kirmizi 191WX 0.98a
Raf Omrii Pembe 6.63S 23.17Q
Sonrast Kirmuzi 31.44E 5024 G
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00 b
Tek Kat Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Tahta Kasa Sonrasi Kirmizi 0.00 [ 9.05X
Raf Omrii Pembe 0.00 [ 836Y
Sonrast Kirmizi 12.53L 31.85K
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00 b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00 b
Cift Kat Tagima Pembe 0.00 0.00b
Sonrasi Kirmizi 0.00 [ 2.34]
Raf Omrii Pembe 2.09W 0.00 b
Sonrast Kirmizi 9.54P 3048 L
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Dokme Tasima Pembe 0.00 [ 141,
98 F, Sonrasi Kirmizi 0.00 [ I.51"
Raf Omrii Pembe 429U 30.00.M
Sonrast Kirmizi 10.78 M Ti2Z
Tasgima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oluklu Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Mukavva Tek Kat Tasima Pembe 0.00 [ 0.00b
Kutu Sonrasi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Raf Omrit Pembe 0.00 [ 0.00 b
Sonrast Kirmuzi 0.00 [ 21.02T
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Cift Kat Tagima Pembe 0.00 [ 0.00 b
Sonrast Kirmuz: 233V 2:82\
Raf Omrii Pembe 0.00 [ 27.650
Sonrast Kirmizi 22.88H 42.781
Tagima Pembe 0.00 | 0.00b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Dokme Tagima Pembe 0.63Z 1.83 7
Sonrast Kirmiza 578 T 1.93 7-
Raf Omrii Pembe 7.29R 37.28]
Sonrast Kirmizi 17.40J 58.99E
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Plastik Kasa Oncesi Kirmiz 0.00 0.00b
Tek Kat Tasima Pembe 0.00 0.00b
Sonrast Kirmizi 0.00 [ 0.00 b
Raf Omrii Pembe 9.77 OP 735Z
Sonrast Karmizi 288V 42921
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Cift Kat Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Sonrasi Kirmizi 418U 0.00b
Raf Omrii Pembe 16.90J 25.17P
Sonrast Kirmuzi 9.76 OP 16.83 V
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Cizelge 4.10. (Devam) 198 F, ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bigimi x Analiz Dinemi x Meyve Olgunluk anelm Interaksiyonunun 1. Derece Zararlanan

Meyve Oram Uzerine Etkileri
1. Derece ZMO (%)
25it Ambalaj Meyve Olgunluk
Tipi Ambalajlama Bigimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00 b
Oncesi Kirmizi 0,00 = 0.00 b
Dokme Tasima Pembe 6.15 ST 0.00 b
Sonrast Kirmiz1 10.15 NO 0.00b
Raf Omrii Pembe 40.70 B 21.96 S
Sonrasi Kirmizi 4950 A 81.85C
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00 b
Tek Kat Tasima Pembe 6.60 S 0.00 b
Tahta Kasa S Kirmuzi 0.00 [ 0.00b
Raf Omrii Pembe 13.25K 13.50 W
Sonrasi Kirmiz1 595T 59.00 E
Tasuma Pembe 0.00 | 0.00 b
Oncesi Kirmuzi 0.00 [ 0.00b
Cift Kat Tagima Pembe 0.00 [ 0.00 b
Sonrasi Kirmuzt 8.30Q 0.00b
Raf Omrii Pembe 0.00 [ 63.50D
Sonrast Kirmizi 25.00F 47.25H
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00 b
Dokme Tasima Pembe 6.15 ST 0.00b
mita F, Sonrast Kirmizi 13.10K 0.00 b
Raf Omrii Pembe 18.30 I 0.00 b
Sonrasi Kirmizi 41.00 B 2825 N
Tasima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oluklu Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Mukavva | Tek Kat Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Kutu Sonrast Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Raf Omrii Pembe 0.00 [ 0.00b
S Kirmizi 6.50 S 19.75U0
Tasima Pembe 0.00 0.00 b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00b
Cift Kat Tasima Pembe 0.00 [ 0.00b
Sonrast Kirmizi 7.20R 0.00b
Raf Omrii Pembe 0.00 0.00 b
Sonrasi Kirmizi 10.65 MN 5750 F
Tasima Pembe 0.00 0.00 b
Oncesi Kirmizi 0.00 [ 0.00 b
Dokme Tagima Pembe 125Y 0.00b
Sonrast Kirmuzi 18.00 I 0.00b
Raf Omrii Pembe 25.25F 22.75R
Sonrasi Kirmuzi 38.10 C 37.00 J
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00 b
Plastik Oncesi Kirmiz 0.00 [ 0.00 b
Kasa Tek Kat Tasima Pembe 325V 0.00b
Sonrasi Kirmizi 420U 4.00 [
Raf Omrii Pembe 13.30K 0.00b
Sonrast Kimizi - 24.05G 100.0 A
Tagima Pembe 0.00 [ 0.00b
Oncesi Kirmiz1 0.00 [ 0.00b
Cift Kat Tasima Pembe 1.50 XY 0.00b
" | Sonrasi Kirmizi 830Q 0.00 b
Raf Omrii Pembe 6.50S 1.70 A,
Sonrasi Kirmizi 34.95D 98.20 B

t: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmigtir.
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Cizelge 4.11. 198 F; ve Simita F; Damates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Ylaanmia Cesit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama

Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Dionemi Interaksiy 2. Derece Zararlanan Meyve Oram
Uzerine Etkileri
2. Derece ZMO (%)
Jesit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk t
Ambalajlama Bigimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tasima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Dékme Tasima Pembe 6.63k 2213
Sonrast Kirmizi 7.61h e 0.001
Raf Omrii Pembe 4451 0.001
Sonrasi Kirmizi 11914 2,831
Tasima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Tek Kat Taguma Pembe 0.00, 0.001
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 455q 457¢g
Raf Omrii Pembe 0.00, 0.001
Sonrasi Kirmuzi 4.55q 452g
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Cift Kat Tasima Pembe 2.09] 0.001
Sonrasi Kirmizi 7151 0.001
Raf Omrii Pembe 417t 0.001
Sonrast Kirmuzi 2.39\ 717
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Dokme Tagima Pembe 2.88z 0.001
98 F, Sonrasi Kirmizi 463q 0.001
Raf Omrii Pembe 0.00, 2.831
Sonrasi Kirmizt 3.09y 10.73 b
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oluklu Oncesi Kirmizt 0.00, 0.001
Mukavva Tek Kat Tagima Pembe 0.00, 0.001
Kutu Sonrast Kirmuzi 0.00, 0.001
Raf Omrii Pembe 0.00, 0.001
Sonrast Kirmizi 0.00, 10.54 be
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Cift Kat Tagima Pembe 2.53[ 0.001
Sonrast Kirmizi 0.00, 0.001
Raf Omrii Pembe 253 0.001
Sonrast Kirmizi 0.00, 5751
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Dokme Tagima Pembe 1.23- 0.001
Sonrast Kirmizi 5.14n 0.001
Raf Omrii Pembe 1.23 - 0.001
Sonrast Kirmizi 8.42f 3.25h
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Plastik Kasa Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Tek Kat Tasima Pembe 484p 0.001
Sonrast Kirmizi 8.59¢ 5.76 f
Raf Omrii Pembe 0.00, 0.001
Sonrasi Kirmizi 8.59¢ 8.74d
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizt 0.00, 0.001
Cift Kat Tagima Pembe 7.07j 0.001
Sonrast Kirmizi 8.37f 0.001
Raf Omrii Pembe 4.26s 0.001
Sonrast Kirmizi 4.18 st 842d
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Cizelge 4.11. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Ylllarmda Cegit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Do,

4

2. Derece Zararlanan

Meyve Oram Uzerine Etkileri
2. Derece ZMO (%)
sit Ambalaj Meyve Olgunluk
Tipi Ambalajlama Bigimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmuzi 0.00, 0.001
Dékme Tasima Pembe 463q 175k
Sonrast Kirmizi 337w 0.001
Raf Omrii Pembe 3.09y 1.54k
Sonrast Kirmiz1 6.68 k 0.001
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Tek Kat Tasima Pembe 0.00 0.001
Tabta Kasa Sonrasi Kirmizt 53891 6.05f
Raf Omrii Pembe 0.00, 0.001
Sonrast Kirmizi 11.78 b 11.75a
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Cift Kat Tagima Pembe 337w 0.001
Sonrast Kimmuzi 5.58 m 0.001
Raf Omrii Pembe 6.68 k 0.001
Sonrast Kirmuzi 11.16 ¢ 2.771
Tasima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Dokme Tagtma Pembe 4.09u 2.20j
nita F, Soni Kirmizi 4371 0.001
Raf Omrii Pembe 0.00, 0.001
Sonrasi Kirmiza 8.70d 0.001
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oluklu Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Mukawva | Tek Kat Tasima Pembe 0.00 0.001
Kutu Sonrast Kirmizt 0.00, 0.001
Raf Omrii Pembe 0.00, 0.001
S Kirmuzi 0.00, 0.001
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Cift Kat Tagima Pembe 0.00, 0.001
Sonrasi Kirmizi 0.00, 10.25¢
Raf Omrii Pembe 3.59v 0.001
S Kirmizi 2071 0.001
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Dakme Tasima Pembe 7.171 0.001
Sonrast Kirmizi 2.39\ 1.50k
Raf Omrii Pembe 0.00, 0.001
Sonrast Karmizi 2.39\ 0.001
Tagima Pembe 0.00, 0.001
Plastik Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Kasa Tek Kat Tagima Pembe 0.00, 0.001
Sonrast Karmuzi 12.05a 0.001
Raf Omrit Pembe 0.00, 3.10
Sonrast Kirmuzi 8.05g 0.001
Tasima Pembe 0.00, 0.001
Oncesi Kirmizi 0.00, 0.001
Cift Kat Tasima Pembe 0.00, 0.001
Sonrasi Kirmizi 0.00, 0.001
Raf Omrii Pembe 3.26x 0.001
Sonrast Kirmizi 5.050 0.001

: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmistir.
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4.1.4. Pazarlanabilir Meyve Oram (PMO)

1. ve 2. yil, ortualtinda yetigtirilen 198 F, domates gesidine ait meyvelerde
PMO’nin (%94.38 ve 89.61), agikta yetistirilen Simita F, ¢esidi meyvelerine gore
(%89.30 ve 87.10) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele alindiginda, en yiksek PMO 1. ve 2. yil
sirastyla (%96.87 ve 93.45) oluklu mukavva kutudaki 198 F; ve Simita F, g¢esidi
meyvelerinde tespit edilirken, en diisik PMO ise (%87.35 ve 82.73) tahta kasadaki
Simita F, ¢esidi meyvelerinde saptanmustir (Sekil 4.5).

Pazarlanabilir Meyve Orani (%)

|

|

|

|

\

\

1996 ‘
|

Simita F1 |

|

Sekil 4.5. 1995 ve 1996 Yillarinda 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde,
Cesit x Ambalaj Tipi Interaksiyonu Itibariyle PMO’ndaki Degisimler.



71

Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, en yiiksek PMO
1. ve 2. yil (%96.88 ve 91.41) 198 F, gesidinde tek kat ambalajlamada elde edilirken, en
diigitk PMO ise sirastyla %82.53 ve 84.38 ile Simita F, ¢esidinde dokme ve ¢ift kat
ambalajlamada tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde 1995 ve 1996 Yillarinda,
Cesit x Ambalajlama Bigimi Interaksiyonunun PMO Uzerine

Etkileri.

Pazarlanabilir Meyve Orani (%)

Cesit Ambalajlama Bigimi

1995 1996

Dokme 92.54¢ 86.84 ¢
198 F, Tek Kat 96.88 a 9141 a
Cift Kat 93.73b 90.59 b
Dokme 82.53'e 88.96 ¢
Simita F; Tek Kat 93.62b 87.94d
Cift Kat 91.77d 8438 f

Cesit x meyve olgunluk dénemi interaksiyonu bakimindan yapilan degerlendirmede,
en yikksek PMO ise 1. ve 2. yil sirasiyla (%96.57 ve 95.12) 198 F; ve Simita F;
cesitlerinde pembe olum doneminde tespit edilirken, en diisik PMO (%85.21 ve 79.07)
Simita F; gesidinde kirmizi olum déneminde saptanmugtir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. 198 F; ve Simita F, Domates Cesitlerinde 1995 ve 1996 Yillarinda,
Cesit x Meyve Olgunluk Dinemi Interaksiyonu Itibariyle PMO’ndaki
Degisimler.

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz donemi x meyve olgunluk donemi
interaksiyonuna ait PMO degerleri incelendiginde, raf omrii sonrasinda 1. yil 198 F,
gesidinde pembe ve kirnizi olumda oluklu mukavva kutu ile pembe olumda tahta kasada
tek kat ambalajlanmig meyvelerde ve Simita F, ¢esidnde pembe olumda oluklu mukavva
kutuda tek kat ambalajlamada %100’lik PMO elde edilmistir. 2. yil ise yine raf omrii
sonrast donemde 198 F, gesidinde pembe olumda sirastyla oluklu mukavva kutu ve tahta
kasada tek kat ve ¢ift kat ambalajlamada (Sekil 4.7) ve Simita F, gesidinde pembe

olumda oluklu mukavva kutuda dokme, tek kat ve ¢ift kat ambalajlamada ($ekil 4.8)
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9%100’lik PMO tespit edilmistir. Raf omrii sonrasi donem itibariyle 1. ve 2. yil en disiik
PMO ise sirasiyla (%43.82 ve 0.00) Simita F; gesidinde kirmizi olum déneminde tahta ve

plastik kasada, dokme ve tek kat ambalajlamada elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Sekil 4.7. 1996 Yilinda Pembe Olumda Sirastyla Oluklu Mukavva Kutu (Solda)
ve Tahta Kasada (Sagda) Tek ve Cift Kat Ambalajlanms 198 F,
Domates Cesidine Ait Meyvelerin Raf Omrii Sonrast Durumu.

L P
Sekil 4.8. 1996 Yilinda Pembe Olumda Oluklu Mukavva Kutuda Dokme

(Solda), Tek Kat (Ortada) ve Cift Kat (Sagda) Ambalajlannus Simita

F; Domates Cesidine Ait Meyvelerin Raf Omrii Sonrast Durumu.
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Cizelge 4.13. 198 F, ve Simita F, Domates (esitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama
Bicimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun Pazarlanabilir Meyve Oram Uzerine

Etkileri
PMO (%)
legit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk '
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Dékme Tagima Pembe 92.26 N 97.79 DE
Sonrast Kirmizi 9046 P - 9903 B
Raf Omrit Pembe 88.93 RS 76.83 PQ
Sonrasi Kirmuzi 66.65b 46.941
Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Tek Kat Tagmma Pembe 100.00 A 100.00 A
Tahta Kasa Sonrast Kumizt 95.46 HI 86.39 M
Raf Omrii Pembe 100.00 A 91.63K
Sonrast Kirmizi 82.93Y 63.62 W
Tagmma Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Cift Kat Tasima Pembe 97.91 CD 100.00 A
Sonras: Kirmuzi 92.85M 97.66 EF
Raf Omrii Pembe 93.74 JK 100.00 A
Sonrasi Kirmizi 88.07T 62.35Y
Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Dékme Tasima Pembe 97.12 EF 98.59 BC
98 F, Sonrast Kirmzi 95.37HI 98.49 C
Raf Omrii Pembe 9571 H 67.18V
Sonrast Kirmuzi 86.13 W 81.56 N
Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oluklu Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Mukavva Tek Kat Tagtma Pembe 100.00 A 100.00 A
Kuty Sonrast Kirmizt 100.00 A 100.00 A
Raf Omrii Pembe 100.00 A 100.00 A
Sonrasi Kirmiz1 100.00 A 68.44U
Tagima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizs 100.00 A 100.00 A
Cift Kat Tagima Pembe 97.47DE 100.00 A
Sonrasi Kimuzi 97.12 EF 97.18 FG
Raf Omrii Pembe 97.47 DE 7235 S
Sonrast Kirmizi 77.13 7 51472
Tasuma Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Dokme Tagima Pembe 98.15 BC 98.17 CDE
Sonrast Kirmiz1 89.09 R 98.07 CDE
Raf Omrit Pembe 91490 62.72 XY
Sonrast Kirmzt 74.18, 37.76 -
Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Plastik Kasa Oncesi Kirmiza 100.00 A 100.00 A
Tek Kat Tastma Pembe 95.111 100.00 A
Sonrast Kirmizi 91420 94.24 1
Raf Omrii Pembe 90.23 PQ 92.65]
Sonras1 Kirmuzs 88.54 ST 48.34\
Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Karmizt 100.00 A 100.00 A
Cift Kat Tagima Pembe 92.93 LM 100.00 A
Sonrasi Kirmizi 87.46 U 100.00 A
Raf Omrii Pembe 78.85 ] 74.82 R
Sonrast Kirmuzi 86.06 W 7476 R
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Cizelge 4.13. (Devam) 198 F, ve Simita F, Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bigimi x Analiz Diénemi x Meyve Olgunluk Dénemi Interaksiyonunun Pazarlanabilir Meyve
Oram Uzerine Etkileri .

PMO (%)
sit Ambalaj Meyve Olgunluk
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tasmma Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A . 100.00 A
Dékme Tagima Pembe 89.22R 98.25 CD
Sonrasi Kirmizi 86.48 VW 100.00 A
Raf Omrii Pembe 56.21¢ 76.50 Q
Sonrasi Kirmizi 4382¢g 18.15b
Tasgima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Tek Kat Tasima Pembe 93.40 KL 100.00 A
Tahta Kasa Sonrast Karmizi 94117 93.951
Raf Omrii Pembe 86.75 V 86.50 M
Sonrasi Kirmizi 822727 2925a
Tagima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Cift Kat Tasima Pembe 96.63 FG 100.00 A
Sonrast Kirmizi 86.12 W 100.00 A
Raf Omrii Pembe 93.32 KLM 36.50 ,
Sonrasi Kirmizi 63.84 ¢ 49.99 [
Tasmma Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmzi 100.00 A 100.00 A
Dokme Tasima Pembe 89.76 Q 97.80 DE
nita F, Sonrasi Kirmiz1 82.53YZ 100.00 A
Raf Omrii Pembe 81.70 | 100.00 A
Sonrasi Kirmuzi 50.30f 71.75T
Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oluklu Oncesi Kirmizi 100.00 A 100.00 A
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Kutu Sonrasi Karmuzi 100.00 A 100.00 A
Raf Omrii Pembe 100.00 A 100.00 A
Sonrasi Kirmuzi 93.50 K 80.250
Tagima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kimmuzi 100.00 A 100.00 A
Cift Kat Tagima Pembe 100.00 A 100.00 A
Sonras1 Kirmzi 9230 M 89.75L
Raf Omrii Pembe 96.41 G 100.00 A
Sonrast Kirmizi 82.18 7] 42.50 ~
Tasima Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmuzi 100.00 A 100.00 A
Dokme Tagima Pembe 913580 100.00 A
Sonrast Kirmizi 79.61\ 98.50 C
Raf Omrii Pembe 74.75 - 7725P
Sonrasi Kirmizi 5951d 63.00 X
Tasmma Pembe 100.00 A 100.00 A
Plastik Oncesi Kirnizi 100.00 A 100.00 A
Kasa Tek Kat Tasuma Pembe 96.75 FG 100.00 A
Sonrasi Kirmizi 83.75X 96.00 H
Raf Omrii Pembe 86.70 V 96.90 G
Sonrasi Kirmizi 67.90a 000d
Tagstma Pembe 100.00 A 100.00 A
Oncesi Kirmiz 100.00 A 100.00 A
Cift Kat Tagima Pembe 98.50 B 100.00 A
) Sonrasi Kirmizi 91.70 O 100.00 A
Raf Omrii Pembe 90.24 PQ 98.30 CD
Sonrast Kirmizi 60.00d 1.80¢c

t: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmistir.
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4.1.5. Karoten Miktan

Cesitler itibariyle yapilan degerlendirmede, 1. ve 2. yil ortdaltinda yetigtirilen 198
F, domates gesidinin (9.68 ve 12.66 ppm), agikta yetistirilen Simita F, ¢esidine gore
(6.20 ve 11.10 ppm) daha yiiksek karoten miktarina sahip oldugu tespit edilmistir.

Analiz donemleri bakimundan yapilan incelemede ise, deneme siiresince bu
parametrede artig oldugu belirlenmigtir. 1. ve 2. yil tagima oncesi donemde 5.70 ve 7.77

ppm olan karoten miktari, raf ¢mrii sonrasinda 10.92 ve 16.47 ppm olarak saptanmugtir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele alindiginda, 1. ve 2. yil en yiiksek karoten
miktar1 (10.54 ve 13.48 ppm) sirastyla tahta ve plastik kasadaki 198 F; ¢esidine ait
meyvelerde elde edilirken, en diigiik deger (5.75 ve 10.25 ppm) tahta kasadaki Simita F,
¢esidine ait meyvelerde saptanmugtir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. 198 F; ve Simita F; Domates (esitlerinde, Cesit x Ambalaj Tipi
Interaksiyonu Itibariyle Karoten Miktarinin Degisimi.

Karoten Miktari (ppm)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996

Tahta Kasa 10.54 a 12.14 ¢
198 F; Oluklu Mukavva Kutu 946D 1239b

Plastik Kasa 9.06 ¢ 1348 a

Tahta Kasa 575f 10.25¢F
Simita F, Oluklu Mukavva Kutu 6.32e 11.99 d

Plastik Kasa 6.51d 11.06 e

Cesit x meyve olgunluk doénemi interaksiyonu incelendiginde ise, 1. ve 2. yil en
yitksek karoten miktari sirastyla 12.26 ve 16.50 ppm ile 198 F; domates ¢esidinde kirmizi
olum déneminde belirlenmigtir. En dusiik deger ise 5.55 ve 8.83 ppm ile pembe olum

doneminde sirasiyla Simita F; ve 198 F; domates cesitlerinde saptanmustir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. 198 F; ve Simita. F; Domates .Cesitlerinde, Cesit x Meyve
Olgunluk Dionemi Interaksiyonu Itibariyle Karoten Miktarinin

Degisimi.
Meyve Olgunluk Karoten Miktarn (ppm)
Cesit Dénemi >
1995 1996

Pembe 7.11b 8.83d
198 F,

Kirmiz1 1226 a 16.50 a

Pembe 5.55d 9.09¢
Simita F,

Kirmizi 684c 13.11b

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz donemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonunun karoten miktan {izerine etkileri incelendiginde, 1. ve 2. yil en yiiksek
deger 23.46 ve 28.28 ppm ile (raf omri sonrasi donemde) kirmtzt olum déneminde
oluklu mukavva kutuda sirasiyla dokme ve ¢ift kat ambalajlanmig 198 F; ve Simita F;
domates gesidinde elde edilmistir. En diigiik deger ise 4.39 ve 9.08 ppm ile pembe olum
doéneminde tahta kasada dokme olarak ambalajlanan Simita F; ve 198 F, domates

gesitlerinde tespit edilmigtir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cegit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama
Bigimi x Analiz Dinemi x Meyve Olgunluk Ddnemi Interaksiyonunun Karoten Miktart (ppm) Uzerine

Etkileri
Karoten Miktar (ppm)
esit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk '
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagma Pembe 5.08k 6.24 0
Oncesi Kirnuzi 933U 13.31 7]
Dékme Tagimma Pembe 5.283 8.27]
Sonrast Kirmizi 12.30] - 1550 R
Raf Omrii Pembe 17.77D 9.08h
Sonrast Kirmizi 2233C 18.18 KL
Tasmma Pembe 508k 6.24 0
Oncesi Kirmizi 933U 13.317]
Tek Kat Tasimma Pembe 6.21 de 7.92kl
Tahta Kasa Sonrast Kirmuzi 9.56 ST 1581 Q
Raf Omrit Pembe 12.09 KL 9.75f
Sonrasi Kirmizi 17.23E 19.82 H
Tasmma Pembe 5.08k 6.24 0
Oncesi Kirmizi 933U 13.31 7]
Cift Kat Tagima Pembe 548h 721 m
Sonrast Kirmizi 11.98 LM 17.98 LM
Raf Omrii Pembe 11.190 10.70 d
Sonrast Kirmizi 15.04 F 19.551
Tasima Pembe 5.08k 6.24 0
Oncesi Kirmizi 933U 13.317]
Dokme Tasima Pembe 512k 8.27]
I8 F, Sonrasi Kirmizi 9.45 STU 14.58 U
Raf Omrii Pembe 10.69 P 12.86\
Sonrasi Kirmnzi 23.46 A 18.04 L
Tasima Pembe 5.08k 6.240
Oluklu Oncesi Kirmizi 933U 13.31 Z[
Mukavva | Tek Kat Tagima Pembe 6.48cd 8.681
Kutu Sonrast Kirmuzt 9.58S 14.84 ST
Raf Omrii Pembe 8.09\ 13.46 Z
Sonrasi Kirmizi 12.66 1 21.84E
Tagima Pembe 5.08k 6.24 0
Oncesi Kirmizi 933U 13.31 7]
Cift Kat Tagima Pembe 5281 10.25¢
Sonrast Kirmiza 9.50 STU 14.68 TU
Raf Omrit Pembe 11.76 N 10.98 ¢
Sonrast Kirmizi 1484 G 15.84 Q
Tasmma Pembe 508k 6240
Oncesi Kirmizi 933U 1331 2]
Dokme Tastma Pembe 5.20 jk 8.15 jk
Sonrast Kirmizi 9.88R 15.64 QR
Raf Omrii Pembe 8.39 XY 13.15]
Sonrast Kirmuzi 13.06 H 17.66 N
Tasuma Pembe 508k 6.240
Plastik Kasa Ongcesi Kirmizi 933U 13.31 7|
Tek Kat Tastma Pembe 5.55h 11.06 ¢
Sonrast Kirmizi 9.43 STU 18.30K
Raf Omrii Pembe 8.28 YZ] 12.45]
Sonrast Kirmizi 12.26 JK 2045 G
Tagima Pembe 5.08k 6.24 0
Oncesi Karmizi 933U 13.31 7]
Cift Kat Tagima Pembe 5.16 jk 8.641
Sonrasi Kirmizi 11.85 MN 21.73E
Raf Omrii Pembe 8.20 Z\ 11.36b
Sonrast Kirmizi 22.55B 25278
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Cizelge 4.16. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yilarinda Cegit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bicimi x Analiz Dénemi x Meyve Olgunluk Dinemi Interaksiyonunun Karoten Miktar: (ppm)

Uzerine Etkileri
Karoten Miktarr (ppm)
sit Ambalaj Meyve Olgunluk
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tasuna Pembe 3.120 3.76r
Oncesi Kirmizi 5274 7.751
Dékme Tagima Pembe 3.33n 9.87f
Sonrast Kirmiz1 5.60 gh 16.98 OP
Raf Omrii Pembe 4391 13.47YZ
Sonrasi Kirmuzi 6.37 de 17.78 MN
Tasima Pembe 3.120 376r
Oncesi Kirmizi 5.271 7751
Tek Kat Tasima Pembe 7.06 b 593p
Tahta Kasa Sonrast Kirmuzi 859 W 9.78 f
Raf Omrii Pembe 9.95 QR 11.56 ab
Sonrast Karmizi 9.95 QR 16.80 P
Tasuma Pembe 3120 3.76r
Oncesi Kirmizi 52734 7.751
Cift Kat Tasima Pembe 4.13m 9.69 f
Sonras: Kirmizi 6.24 de 10.59d
Raf Omrit Pembe 6.49 cd 13.61 XY
Sonrast Kirmizi 6.24 de 13.85W
Tasima Pembe 3.120 3.76 1
Oncesi Kirmiz1 5.271j 7.751
Dékme Tasima Pembe 545 937¢g
pita F; Sonrasi Kirmizi 5891 10.15¢
Raf Omrii Pembe 568 ¢ 19.46 I
Sonrasi Kirmizi 6.58 ¢ 23.10C
Tasuma Pembe 3120 3761
Oluklu Oncesi Karmuzi 5271 7751
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 8.54 WX 9.90 f
Kutu Sonrasi Kirmiz1 938 TU 9.88 1
Raf Omri Pembe 10.08Q 12.79\
Sonrasi Kirmizi 10.57P 1416 V
Tasima Pembe 3120 3.76r
Oncesi Kirmiza 5.27y 7.751
Cift Kat Tagima Pembe 5.57gh 6.380
Sonrasi Kirmuzi 6.19 de 14958
Raf Omrii Pembe 8.29 YZ[ 22.83D
Sonrast Kirmizi 9.79R 28.28 A
Tasuma Pembe 3.120 3761
Oncesi Kirmizi 5274 7751
Dokme Tasima Pembe 5.56 gh 7.28 m
Sonrasi Kirmmzt 6.63 ¢ 9.90 f
Raf Omrii Pembe 833YZ 17.050
Sonrast Kirmuzi 8.59W 21.37F
Tasuma Pembe 3120 3.76
Plastik Oncesi Kirmuzi 5271 7751
Kasa Tek Kat Tagima Pembe 7.31a 6.78n
Sonrast Kimuzi 8.13 [\ 13.68 WX
Raf Omrii Pembe 7.35a 14.79 STU
Sonrasi Kirmizt 7.70] 18.94]
Tasima Pembe 3120 3761
Oncesi Kirmizi 52714 7751
Cift Kat Tagima Pembe 6.47 cd 9.08h
Sonrasi Kirmizi 5.74 fg 13.25 7]
Raf Omrii Pembe 7.69 ] , 11.78a
Sonrast Kirmizi B NOGRET A [SAE 29-537 G

:: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmigtir.
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4.1.6. Likopen Miktar:

Likopen miktar1 bakimindan ¢esitler mukayese edildiginde, 1. yil 198 F; (33.49
ppm), 2. yil ise Simita F; domates ¢esidinin (36.52 ppm) daha yitksek degere sahip

oldugu saptannmugstir.

Analiz dénemleri ele alindiginda ise deneme siiresince bu parametrede bir artig
oldugu goriilmistiir. 1. ve 2. yil tagima 6ncesi donemde 20.66 ve 22.31 ppm, raf 6mrii

sonrasinda ise 42.01 ve 49.81 ppm’lik likopen miktarlar tespit edilmistir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, en yiiksek likopen
miktan 1. ve 2. yil sirastyla 36.09 ve 38.93 ppm ile 198 F; gesidinde tahta kasada, Simita
F, gesidinde ise plastik kasada belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. 198 F; ve Simita F; Domates (esitlerinde, (esit x Ambalaj Tipi
Interaksiyonu Itibariyle Likopen Miktarinin Degisimi.

Likopen Miktan (ppm)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996

Tahta Kasa 36.09a 32.13d
198 F, Oluklu Mukavva Kutu 34070 31.26d

Plastik Kasa 3035¢ 34.19¢

Tahta Kasa 2474 ¢ 35.71b
Simita F; Oluklu Mukavva Kutu 27.23d 34.95 be

Plastik Kasa 27.70d 3893 a

Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonu ele alindiginda, en yiiksek likopen miktan
1. ve 2. yil sirastyla 36.16 ve 38.40 ppm ile 198 F; ve Simita F, domates gesitlerinde
dokme ambalajlamada belirlenmigtir. Interaksiyona ait ortalama likopen miktarlar:

Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. 198 F; ve Simita F; Domates (egitlerinde Cegit x Ambalajlama

Bicimi Interaksiyonunun Likopen Miktar: Uzerine Etkileri.

Likopen Miktar: (ppm)
Cesit Ambalajlama Bigimi :
1995 1996
Dokme 36.16a 32.61 be
198 F, Tek Kat 32.06b 31.61bc
Cift Kat 32.29b 33.36b
Dékme 2484 ¢ 3840 a
Simita F; Tek Kat 29.26 ¢ 32.94 bc
Cift Kat 25.57d 3826 a

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisine bakildiginda, en yiiksek

likopen miktari 1. ve 2. yil (44.06 ve 47.22 ppm) kirmizi olum doneminde sirastyla 198

F, ve Simita F; domates gegsitlerine ait meyvelerde tespit edilmistir. En disik deger ise

(22.95 ve 21.56 ppm) pembe olum doneminde 198 F; cesidi meyvelerinde belirlenmigtir

(Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. 198 F; ve Simita. F; Domates 'Ce,sitlerinde, Cesit x Meyve
Olgunluk Dionemi Interaksiyonu Itibariyle Likopen Miktarinin

Degisimi.
Meyve Olgunluk Likopen Miktan (ppm)
Cesit Donemi
1995 1996

Pembe 2295¢ 21.56d
198 F,

Kirmizt 44.06 a 43490

Pembe 23.13¢ 2584 ¢
Simita Fl

Kirmiz1 2998 b 4722 a
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Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonuna ait likopen miktari degerleri ise Cizelge 4.20°de verilmistir. 1. ve 2. yil
sirastyla en yiiksek likopen miktar1, 92.60 ve 97.25 ppm ile (raf 6mrii sonrasi dénemde)
kirmizi olum déneminde oluklu mukavva kutuda dékme (198 F; gesidi) ve cift kat
(Simita F; gesidi) ambalajlamada belirlenmistir. En diisik deger ise 1. ve 2. yil 16.03 ve
19.66 ppm ile pembe olumda tahta kasada (dokme ambalajlama) ve oluklu muka;fva
kutudaki (¢ift kat ambalajlama) Simita F; ¢esidinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.20. 198 F, ve Simita F; Domates (esitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama
Bicimi x Analiz Ddnemi x Meyve Olgunluk Dinemi Interaksiyonunun Likopen Miktart (ppm) Uzerine

Etkileri
Likopen Miktan (ppm)
‘esit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk '
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tasima Pembe 14.22 k 14.56 ab
Oncesi Kirmizi 32.48 TU 30.31 TUVWXY
Dokme Tagima Pembe 18.47 efg 2253 0\-
Sonrast Kirmizi 38551LM "1 36.50 QRS
Raf Omrii Pembe 57.50 DE 24.27 Z]\]'-
Sonrast Kirmizi 76.25 B 53.73 1IK
Tasima Pembe 14.22 jk 14.56 ab
Oncesi Kirmizi 32.48 TU 30.31 TUVWXY
Tek Kat Tagima Pembe 1945 ¢f 22.62 [\I'-
Tahta Kasa Sonrast Kirmezi 37.80 MN 35.54 QRST
Raf Omrii Pembe 43.801 25.88 XYZ[\]
Sonrasi Kirmizi 73.87] 48.62 KLMN
Tagima Pembe 14.22 ik 14.56 ab
Oncesi Kirmuzi 32.48 TU 30.31 TUVWXY
Cift Kat Tagima Pembe 15.57 3 20.30]-a
Sonrast Kirmizi 37.55 MN 36.98 QRS
Raf Omrii Pembe 34.72 OPQRST 55.25 HIJ
Sonrasi Kirmiza 5589 EF 6138 FG
Tasima Pembe 14.22y 14.56 ab
Oncesi Kirmizi 32.48 TU 30.31 TUVWXY
Dokme Tasima Pembe 17.67 fgh 24718 YZ[\]
98 F, Sonrast Kirmuzi 34.26 PORST 46.88 MN
Raf Omrii Pembe 33.87 RSTU 33.30 RSTUV
Sonrasi Kirmizi 92.60 A 64.37F
Tasima Pembe 14.22 3 14.56 ab
Oluklu Oncesi Kirmiza 3248 TU 30.31 TUVWXY
Mukavva Tek Kat Tagima Pembe 19.58 def 22.42 [\I'-
Kutu Sonrast Kirmiza 37.04 MNO 3130 STUVWX
Raf Omrii Pembe 29.30 WX 26.04 WXYZ[\]
Sonrast Kirmuzy 47.17TH 48.37 KLMN
Tasima Pembe 1422y 14.56 ab
Oncesi Kirmizi 32.48 TU 30.31 TUVWXY
Cift Kat Tasima Pembe 16.47 ghyj 19.65"-a
Sonrasi Kirmizi 36.97 MNOP 43.04 NOP
Raf Omrii Pembe 50.17G 21.04\]"-,
Sonrasi Kirmizi 58.04 DE 46.88 MN
Tastmma Pembe 14223 14.56 ab
Oncesi Kirmizi 3248 TU 30.31 TUVWXY
Dokme Tagima Pembe 21.83 cd 14.55 ab
Sonras Kirmiz1 36.45 MNOPQ 47.53 LMN
Raf Omrii Pembe 24.50 ab 2277 [\]'-
Sonrast Kirmizi 58.72D 61.03 FGH
Tasmma Pembe 14.22 14.56 ab
Plastik Kasa Oncesi Kirmizi 32.48 TU 30.31 TUVWXY
Tek Kat Tasima Pembe 16.45 ghij 18.88 -a
Sonrasi Kirmiza 34.87 OPQRS 54.651
Raf Omrii Pembe 28.87 WXY 28.15 UVWXYZ|
Sonras: Kirmizi 48.72 GH 71.77 DE
Tasima Pembe 1422y 14.56 ab
Oncesi Kirmizi 3248 TU 30.31 TUVWXY
Cift Kat Tasima Pembe 17.88 fghu 21.03\['-,
Sonrast Kirmizi 38.59 KLM 48.38 KLMN
Raf Omrii Pembe 25.55 \Jab 27.55 VWXYZ]|
Sonrast Kirmiza 53.73F 64.38F
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Cizelge 4.20. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Dénemi Interaksiyonunun Likopen Miktar: (ppm)

Urzerine Etkileri '
Likopen Miktar1 (ppm)
sit Ambalaj Meyve Olgunluk
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tasima Pembe 1242k 11.00b
Oncesi Kirmzi 23.50 be 33.37 RSTUV
Déokme Tagima Pembe 14.17 ik 29.78 TUVWXYZ
Sonrast Kirmiz1 26.44 Z{\la 53.39 IJKL
Raf Omrii Pembe 16.03 hyj 30.28 TUVWXY
Sonrast Kirmizi 27.53 XYZ]\ 64.39F
Tagima Pembe 1242k 11.00b
Oncesi Kirmizt 23.50 bc 33.37RSTUV
Tek Kat Tasima Pembe 26.53 Z[\]a 15.39 "ab
Tahta Kasa Sonrast Kirmiza 26.89 YZ[\] 35.53 ORST
Raf Omrii Pembe 40.89 JK 32.78 RSTUV
Sonrast Kirmizi 49.53 G 57.36 GHI
Tasuma Pembe 1242k 11.00b
Oncesi Kirmizt 23.50 be 33.37RSTUV
Cift Kat Tasima Pembe 18.27 efgh 23.39 p\©-
Sonrasi Kirmizi 27.03 YZ[\] 33.45 RSTU
Raf Omrii Pembe 30.14 VW 89.39B
Sonrasi Kirmizi 34.03 RST 44.53 MNO
Tagima Pembe 1242k 11.00 b
Oncesi Kirmizi 23.50 be 33.37 RSTUV
Dokme Tasima Pembe 25.15 Jab 26.39 WXYZ[\
nita F, Sonfas Kirmizi 25.77 \Jab 39.78 OPQ
Raf Omrii Pembe 26.77 YZ]\]a 31.77 STUVW
Sonrast Kiumzi 29.66 VWX 81.77C
Tasima Pembe 1242k 11.00b
Oluklu Oncesi Kirmizi 23.50 be 33.37 RSTUV
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 31.64 UV 15.53 *ab
Kutu Sonrast Kirmuzs 32.78 STU 38.53 POR
Raf Omrii Pembe 34.88 OPQRS 23.14 DA
Sonrasi Kirmizi 37.27 MN 61.53 FG
Tasima Pembe 1242k 11.00b
Oncesi Kirmiza 23.50 be 33.37RSTUV
Cift Kat Tasima Pembe 28.51 WXYZ 11.15b
Sonrast Kirmiza 34.53 PQRST 49.44 JKIM
Raf Omrii Pembe 34.17 QRST 19.66 ~-a
Sonrasi Kirmizi 41.23) 9725 A
Tasmma Pembe 12.42k 11.00b
Oncesi Kirmizi 23.50 be 33.37 RSTUV
Dokme Tasmma Pembe 26.00 [\la 15.39 *ab
Sonras Kimuz 36.14 NOPQR 34.39 QRST
Raf Omrii Pembe 413917 62.38 FG
Sonrasi Kirmizi 44281 88.34 B
Tasima Pembe 1242k 11.00 b
Plastik Oncesi Kirmizi 23.50 be 33.37 RSTUV
Kasa Tek Kat Tagima Pembe 29.73 VWX 19.39A-a
Sonras Kimmzi 34.64 PQRST 66.89 EF
Raf Omrii Pembe 33.27STU 53.89 UK
Sonrasi Kirmizi 40.77 IK 39.75 OPQ
Tasima Pembe 1242k 11.00b
. Oncesi Kirmiza 23.50 be 33.37 RSTUV
Cift Kat Tagima Pembe 26.89 YZ[\] 22.78 [\~
Sonrast Kirmizi 20.44 de 34.27 QRST
Raf Omrii Pembe 28.29 WXYZ[ 76.16 CD
Sonrasi Kirmiza 28.91 WXY 54.00 IIK

: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmigtir.




85

4.1.7. Meyve Eti Rengi (MER)
MER bakimindan gesitler mukayese edildiginde, 1. ve 2. yil Simita F; ¢esidinin
(2.66 ve 2.59 Tab), 198 F, ¢esidine gore (2.33 ve 2.47 Tab) daha yiiksek degerlere sahip

oldugu belirlenmigtir.

Analiz dénemleri bakimindan yapilan degerlendirmede, MER degerlerinde deneme
stiresince bir artig oldugu tespit edilmigtir. 1. ve 2. yil tasima 6ncesi donemde 2.25 ve
2.31 Tab iken, raf ¢mri sonrasi donemde MER sirasiyla 2.83 ve 2.84 Tab olarak

saptanmugtir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele alindiginda, en yiikksek MER 1. yil 2.69 Tab
ile Simita F; cesidinde tahta kasada, 2. y1l ise yine aymi cesitte 2.61 Tab degeri ile tahta
kasa ve oluklu mukavva kutuda tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. 198 F; ve Simita F; Domates (esitlerinde, Cesit x Ambalaj Tipi
Interaksiyonunun MER Uzerine Etkileri.

Meyve Eti Rengi (Tab)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996
Tahta Kasa 235d 250¢
198 F, Oluklu Mukavva Kutu 236¢ 246d
Plastik Kasa 231e 249¢
Tahta Kasa 2.69a 26la
Simita F, Oluklu Mukavva Kutu 2.66b 26la
Plastik Kasa 2.66b 2.57b

Cesit x ambalajlama bi¢imi interaksiyonu incelendiginde, 1. ve 2. yil en yitksek
MER’nin (2.68 ve 2.62 Tab) Simita F, ¢esidinde tek kat ambalajlamada, en disik
degerin ise (2.31 ve 2.47 Tab) 198 F, gesidinde ¢ift kat ambalajlamada oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. 198 F, ve Simita F; Domates (esitlerinde, (esit x Ambalajlama
Bicimi Interaksiyonunun MER Uzerine Etkileri.

Meyve Eti Rengi (Tab)

Cesit Ambalajlama Bigimi *
1995 1996
Dokme ' 2.33d 249d
198 F; Tek Kat 237¢ 249d
Cift Kat 231e 247 ¢
Dokme 2.67b 257¢
Simita F; Tek Kat 2.68a 2.62a
Cift Kat 2.67b 2.60 b

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, her iki yil
ve ¢esitte kirmizi olum déneminde daha yliksek MER degerleri saptanmustir. En diigik
MER ise 1. ve 2. yil (2.06 ve 2.10 Tab) 198 F; ¢esidinde pembe olum doneminde
belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. 198 F; ve Simitq F; Domates' Cesitlerinde, (esit x Meyve
Olgunluk Donemi Interaksiyonu Itibariyle MER’ndeki Degisim.

Meyve Olgunluk Meyve Eti Rengi (Tab)
Cesit Donemi
1995 1996

Pembe : 2.06d 2.10c
198 F,

Kirmuzi 2.62b 2.86a

Pembe 245¢ 2.34b
Simita F 1

Kirmizi 290 a 2.86a

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz donemi x meyve olgunluk dénemi

interaksiyonunun etkisi ele alindiginda, en yitkksek MER (raf émri sonrasi donemde), 1.
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ve 2. yil (3.25 ve 3.08 Tab) swrastyla kirmizi olum déneminde tahta kasada tek kat
ambalajlanan Simita F; ve 198 F; domates gesitlerinde tespit edilmistir. En diisik MER
ise (2.46 ve 2.23 Tab) 198 F, domates ¢esidinde pembe olum déneminde sirasiyla plastik
kasada (gift kat ambalajlamada) ve oluklu mukavva kutuda (tek kat ambalajlamada)
belirlenmistir (Cizelge 4.24).



88

Cizelge 4.24. 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cegit x Ambalaj Ti ipi x Ambalajlama
Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Dénemi Interaksiyonunun Meyve Fti Rengi (Tab) Uzerine Etkileri

Meyve Eti Rengi (Tab)
Jesit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk
Ambalajlama Bi¢imi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tasmma Pembe 1.70¢ 1.70b
Oncesi Kirmuzi 2.52~ 276 TU
Dokme Tagima Pembe 1.72 de 2.007
Sonrast Kirmizi 2.56 [\] 2.83 MNOPQR
Raf Omrii Pembe 2.80 NOP 2.79 QRST
Sonrasi Kirmizi 2.89 GHI 2,90 GHIJK
Tasima Pembe 1.70 ¢ 1.70b
Oncesi Kirmizi 2521 2.76 TU
Tek Kat Tasima Pembe 2.00b 1.70b
Tahta Kasa Sonrast Kirmuzit 253 3.01 BC
Raf Omrii Pembe 258 [\ 2.77STU
Sonrasi Kirmizi 2.76 QRST 3.08A
Tasima Pembe 1.70 e 1.70b
Oncesi Kirmiz1 2.527 2.76 TU
Cift Kat Tasima Pembe 1.74 cd 20510
Sonrast Kirmizi 25301 2.99BCD
Raf Omrii Pembe 271 UVW 269V
Sonrast Kirmizi 2.74 STU 270V
Tasima Pembe 1.70 ¢ 1.70b
Oncesi Kirmuzi 2.521 2.76 TU
Dokme Tasima Pembe 1.76 ¢ 2221
98 F, Sonrast Kirmizi 2.54 0 2.93 EFGHI
Raf Omrii Pembe 2.67XYZ 273UV
Sonrasi Kirmizi 2.68 WXY 2.93 EFGHI
Tasima Pembe 1.70 ¢ 1.70b
Oluklu Oncesi Kirmizt 2527 2.76 TU
Mukavva | Tek Kat Tagima Pembe 2.00b 1.92,
Kutu Sonrast Kirmizt 2.59( 2.85 KLMNOP
Raf Omrii Pembe 2.79 NOPQ 2.237]
Sonrasi Kirmizi 3.02B 2.94 DEFGH
Tasima Pembe 1.70 e 1.70b
Oncesi Kirmizi 2.527 2.76 TU
Cift Kat Tasima Pembe 1.74 cd 182a
Sonrasi Kirmizi 2.58 N\ 2.78 RSTU
Raf Omrii Pembe 266 YZ 2.58 W
Sonrasi Kirmizi 2.77 PQRS 2.86 JKLMNQO
Tasuna Pembe 1.70¢ 1.70b
Oncesi Kirmizi 2,521 2.76 TU
Dokme Tasima Pembe 1.72 de 1.73b
Sonras: Kirmiza 2.55\]» 2.81 PQRST
Raf Omrii Pembe 266YZ 2.57TW
Sonrast Kirmizi 2.73 TUV 2.93 EFGHI
Tasima Pembe 1.70 ¢ 1.70b
Plastik Kasa Oncesi Kirmizi 2.521 2.76 TU
Tek Kat Tasima Pembe 1.70 e 2.20 |
Sonras: Kirmizi 2,55\ 2.84 LMNOPQ
Raf Omrii Pembe 2.69 WXY 2.79 QRST
Sonrast Kirmizi 2.70 VWX 3.03 AB
Tasima Pembe 1.70¢ 1.70b
Oncesi Kirmizi 2524 2.76 TU
Cift Kat Tasima Pembe 1.71 de 2.13\
Sonrasi Kirmizi 2.55\]2 2.81 OPQRST
Raf Omrii Pembe 2.461 - 253 W
Sonrast Kirmizi 2.73 TUV 3.03 AB
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Cizelge 4.24. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Dﬁnemz Interaksiyonunun Meyve Eti Rengi (Tab)

Uzerine Etkileri
Meyve Eti Rengi (Tab)
it ~ Ambalaj Meyve Olgunluk
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tagima Pembe 2.00b 1.98 -
Oncesi Kirmizt - 2.78 OPQR . 2.78 RSTU
Doékme Tasmma Pembe 2.09a 2.09\
Sonrast Kirmuzi 2.97CD 2.94 DEFGH
Raf Omrii Pembe 2.95DE 2.87 JKLMN
Sonrasi Kirmuzi 323 A 2.91 FGHIJ
Tagma Pembe 2.00b 1.98 -
Oncesi Kirmizi 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Tek Kat Tasima Pembe 26427 2.10\]
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 2.95DE 2.91 FGHIJ
Raf Omrii Pembe 2.80 NOP 2.96 CDEF
Sonrasi Kirmiza 325A 2.91 FGHIJ
Tasmma Pembe 2.00b 1.98 -
Oncesi Kirmizt 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Cift Kat Tagima Pembe 266YZ 2282
Sonrasi Kirmzi 2.85 JKL 2.94 DEFGH
Raf Omrii Pembe 2.71UVW 2.88 DKLM
Sonrasi Kirmuzi 2.97 CD 2.89 HIJKL
Tasmma Pembe 2.00b 1.98 -
Oncesi Karmizt 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Doékme Tasma Pembe 2.64 Z 211\
nita F, Sontrast Kirmzi 2.82 LMN 2.84 LMNOPQ
Raf Omrii Pembe 2.85 JKL 2.82 NOPQRS
Sonrasi Karmuzi 2.86 K 2.83 MNOPQR
Tasmma Pembe 2.00b 1.98 -
Oluklu Oncesi Kirmizi 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Mukavva | ek Kat Tasima Pembe 238, 245X
Kutu Sonrast Karmiz1 2.92 EFG 2.87 IKLMN
Raf Omrit Pembe 2.75RST 2.88 JKLM
Sonrasi Kirmizi 3.00 BC 2.93 EFGHI
Tagima Pembe 2.00b 1.98 -
Oncesi Kirmizi 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Cift Kat Tasima Pembe 264 Z 234Y
Sonrast Kirmizi 2.81 MNO 2.86 JKLMNO
Raf Omrii Pembe 2.84 KLM 2.86 JKLMNO
Sonrasi Kirmizi 2.99 BC 2.88 IKILM
Tasima Pembe 2.00b 1.98 -
Oncesi Kirmuzi 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Dokme Tagima Pembe 2.39, 1.99 -
Sonrast Kirmuzi 2.78 HIJK 2.85 KLMNOP
Raf Omrii Pembe 2.93 EF 2.79 QRST
Sonrasi Kirmuzi 2,97 CD 2.94 DEFGH
Tagma Pembe 2.00b 1.98 -
Plastik Oncesi Kirnuzi 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Kasa Tek Kat Tagima Pembe 2.47 - 1.99 -
Sonrast Kirmizi 2.90 FGH 2.97 CDE
Raf Omrii Pembe 2.80 NOP 2.93 EFGHI
Sonrast Kirmiz: 301B 2.96 CDEF
Tasma Pembe 2.00b 1.98 -
Oncesi Kirmizi 2.78 OPQR 2.78 RSTU
Cift Kat Tasima Pembe 2.54 10 1.99 -
‘ Sonrast Kirmizi 2.81 MNO 2.79 QRST
Raf Omrii Pembe 2.88 HIJ 2.83 MNOPQR
Sonrast Kirmizi 2.99BC 2.95 DEFG

: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmistir.
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4.1.8. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM)
Cesitler agisindan yapilan incelemelerde, SCKM miktaninin 1. ve 2. yil Simita F,
cesidinde (%4.86 ve 4.82), 198 F, ¢esidine gore (%4.41 ve 4.73) daha yiiksek oldugu

saptanmigtir. -

Analiz donemleri ele alindiginda, deneme siiresince bu parametrede artis oldugu
tespit edilmigtir. Ortalama SCKM miktari, 1. ve 2. yil tagima 6ncesi donemde %4.50 ve

4.63 iken, raf 6mri sonrast donemde %4.72 ve 4.94 olarak belirlenmistir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu dikkate alindiginda, en yitksek SCKM miktar 1.
yil %4.92 ile tahta ve plastik kasadaki Simita F; ¢esidinde, 2. yil ise sirasiyla %4.85 ve
4.83 ile yine aym gesit ve ambalaj tiplerinde belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. 198 F, ve Simita F; Domates (esitlerinde, 1995 ve 1996 Yiullarinda
Cesit x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun SCKM Miktart (%)

Uzerine Etkileri.
Suda Coziinebilir Kuru Madde (%)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996
Tahta Kasa 441 cd 4770b
198 F; Oluklu Mukavva Kutu 440d 473 ¢
Plastik Kasa 446 ¢ 472¢
Tahta Kasa 492a 485a
Simita F, Oluktu Mukavva Kutu 477b 479b
Plastik Kasa 492 a 483 a

Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonu incelendiginde, her iki gesitte de
ambalajlama bigimlerinin SCKM miktan iizerine onemli etki yapmadigi ancak gesitler
arasinda farkliligin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. 198 F, ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda
Cesit x Ambalajlama Bicimi Interaksiyonu Itibariyle SCKM

Miktarinin Degigimi.
Suda Coziinebilir Kuru Madde (%)

Cesit Ambalajlama Bigimi
1995 1996
Dokme 443 ¢ 475b
198 F, Tek Kat 443 ¢ 472b
Cift Kat 440c 475b
Dokme 491 a 482a
Simita F, Tek Kat 490 a 483a
Cift Kat 4800 483a

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, 1. ve 2. yil

en yiiksek SCKM miktart (%4.99 ve 4.90) Simita F; gesidinde kirmuz1 olum doénemindeki

meyvelerde, en diisiik deger ise (%4.35 ve 4.68) 198 F; ¢esidinde pembe olum

dénemindeki meyvelerde tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

(izelge 4.27. 198 F, ve Simita F; Domates Ce;itlgrinde, 1995 ve.I 996 Yillarinda
Cesit x Meyve Olgunluk Dinemi Interaksiyonu Itibariyle SCKM

Miktarinin Degisimi.
Meyve Olgunluk Suda Coziinebilir Kuru Madde (%)
Cesit Donemi
1995 1996

Pembe 435d 468 d
198 F,

Kirmiz 449¢ 480D

Pembe 475b 475¢
Simita F1

Kirmizi 499 a 490a
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Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonuna ait SCKM miktarlann Cizelge 4.28°de verilmigtir. Raf 6mrii sonrasi
dénemde en yiitksek SCKM miktar1 1. yil %5.40 ile kirmuz1 olumda plastik ve tahta
kasada sirastyla dokme ve tek kat ambalajlanmis Simita F; ¢esidi meyvelerinde, 2. yil ise
%35.20 ile kirmizi olum déneminde tahta kasada, dokme ve ¢ift kat ambalajlanmug 198 F,
ve tek kat ambalajlanmig Simita F; ¢esidine ait meyvelerde tespit edilmigtir. 1. yll‘ en
disik SCKM miktart %4.20 ile sirasiyla pembe ve kimizi olum doneminde oluklu
mukavva kutu ve plastik kasada tek ve cift kat ambalajlanan Simita F, ¢esidinde, 2. yil ise
%44.65 ile pembe olum doneminde sirastyla oluklu mukavva kutu ve tahta kasada tek kat

ambalajlanan 198 F; ve Simita F, gesitlerinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.28. 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillannda Cesit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama
Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Danemi Interaksiyonunun SCKM (%) Uzerine Etkileri

SCKM (%)
esit Ambalaj Tipi Meyve Olguniuk
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagsima Pembe 4.15¢ 450k
Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 1jk
Dokme Tagima Pembe 4.25 st 4.75 fgh
Sonrast Kirmizi 4.60 klmno 4.85 defg
Raf Omrii Pembe 4.50 mnopq 4.90 cdef
Sonrast Kirmizi 4.75 hijkl 520a
Tagima Pembe 4.15¢ 450k
Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 1jk
Tek Kat Tasima Pembe 4.20 st 4.65 hijk
Tahta Kasa Sonrasi Kirmuzi 4.45 nopqr 4.95 bede
Raf Omrii Pembe 4.50 mnopq 4.90 cdef
Sonrasi Kirmizi 4.60 kimno 5.00 bed
Tasima Pembe 4.151 450k
Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 jk
Cift Kat Tasima Pembe 4.40 opgrs 4.55 jk
Sonrasi Kirmizi 4.45 nopqr 4.75 fghu
Raf Omrii Pembe 4.60 kimno 4.75 fght
Sonrasi Kirmizi 4.60 klmno 5.20a
Tasima Pembe 4151 450k
Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 1jk
Daokme Tasima Pembe 4.50 mnopq 4.75 fghu
8 F, Sonrast Kirmizi 4.40 opqrs 4.90 cdef
Raf Omrii Pembe 4.70 1jklm 4.80 efgh
Sonrast Kirmizi 4.60 klmno 4.95 bede
Tagima Pembe 4.15t 450k
Oluklu Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 1jk
Mukavva Tek Kat Tasima Pembe 4.30 qgrst 4.55 ik
Kutu Sonrast Kirmizi 4.40 opqrs 4.90 cdef
Raf Omrii Pembe 445nopgqr 4.65 hijk
Sonrasi Kimizi 4.60 klmno 4.95 bede
Tagima Pembe 4.15¢ 4.50k
Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 1jk
Cift Kat Tagima Pembe 4.30 grst 4.60 1jk
Sonrasi Kirnizi 4.40 opqrs 4.85 defg
Raf Omrii Pembe 4.45 nopqr 4.95 bede
Sonrasi Kirmizi 4.60 klmno 4.95 bede
Tasima Pembe 4151 450k
Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 1jk
Dokme Tagima Pembe 4.40 opgrs 4.65 hijk
Sonrast Kirmizi 4,50 mnopq 4.75 fght
Raf Omrii Pembe 4.50 mnopq 4.80 efgh
Sonrast Kirnuzi 4.60 klmno 4.75 fgh
Tasima Pembe 4151 450k
Plastik Kasa Oncesi Kirmizi 4.30 grst 4.60 15k
Tek Kat Tasima Pembe 4.45 nopqr 4.70 ghij
Sonrast Kirmizi 4.70 1jklm 4.70 ghyj
Raf Omrii Pembe 4.60 klmno 4.80 efgh
Sonras Kirmizy 5.05 def 4.80 efgh
Tasmma Pembe 4.151¢ 450k
Oncesi Kirmuzy 4.30 grst 4.60 jk
Cift Kat Tasima Pembe 4.35 parst 4.85 defg
Sonrast Kirmizg 4.45 nopgr 4.80 efgh
Raf Omrii Pembe 4.55 Imnop 5.00 bed
Sonrast Kirmizi 4.70 1jklm 4.95 bede
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Cizelge 4.28. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates (egitlerinde, 1995 ve 1996 Yillaninda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Dénemi Interaksiyonunun SCKM (%) Uzerine

Etkileri
SCKM (%)
esit Ambalaj Meyve Olguntuk '
Tipi Ambalajlama Bigimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 4.65 jklmm 4.50 k
Oncesi Kirmizi 4.90 fgh 4.90 cdef
Dgkme Tagima Pembe 5.00 defg 4.80 efgh
Sonrast Kirmuzi 5.15cde ) 4.85defg |
Raf Omrii Pembe 4.80 ghijk 5.00 bed
Sonrast Kirmzi 5.00 defg 5.00 bed
Tasmma Pembe 4.65 jklmn 450k
Oncesi Kirmizi 4.90 fgh 4.90 cdef
Tek Kat Tasima Pembe 4.80 ghijk 4.90 cdef
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 5.00 defg 4.80 efgh
Raf Omrii Pembe 4.80 ghijk 4.65 ijk
Sonrast Kirmizi 5.40ab 520a
Tagima Pembe 4.65 jkimn 450k
Oncesi Kirmizt 4.90 fgh 4.90 cdef
Cift Kat Tasima Pembe 5.15cde 5.00 bed
Sonrast Kirmizi 5.20 bed 5.00 bed
Raf Omrii Pembe 4.80 ghijk 4.85 defg
Sonrast Kirmizt 4.80 ghijk 5.00 bed
Tagima Pembe 4.65 jkimn 4.50k
Oncesi Kirmiz 4.90 fght 4.90 cdef
Dékme Tasma Pembe 4.75 hyjkl 450k
mita F; Sonrasi Kirmizi 5.00 defg 450k
Raf Omrii Pembe 4.80 ghijk 4.95 bede
Sonrasi Kirmzi 4.70 1jklm 5.05 abc
Tasima Pembe 4.65 jklmn 450k
Oluklu Oncesi Kirmuzs 4.90 fght 4,90 cdef
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 4.80 ghijk 4.75 fglu
Kutu Sonrast Kirmizi 5.00 defg 4.80 efgh
Raf Omrii Pembe 4.20 st 4.95 bede
Sonrasi Kirmuzi 5.00 defg 5.00 bed
Tasima Pembe 4.65 jklmn 450k
Oncesi Kirmizi 4.90 fglu 4.90 cdef
Cift Kat Tagima Pembe 4.60 klmno 4.80 efgh
Sonrasi Kirmiza 4.90 fghu 4.80 efgh
Raf Omrii Pembe 4.60 Klmno 4.90 cdef
Sonrast Kirmizi 4.80 ghijk 5.00 bed
Tasima Pembe 4.65 jklmn 450k
Oncesi Kirmiz1 4.90 fgh 4.90 cdef
Dékme Tagma Pembe 5.20 bed 5.00 bed
Sonrasi Kirmizi 530b¢ 4.80 efgh
Raf Omrii Pembe 4.60 klmno 4.95 bede
Sonrast Kirmizi 5.40 ab 5.00 bed
Tasmma Pembe 4.65 jklmn 450k
Plastik Oncesi Kirmizi 4.90 fgh 4.90 cdef
Kasa Tek Kat Tagima Pembe 5.00 defg 4.75 fght
Sonrast Kirmizi 555a 4.90 cdef
Raf Omrii Pembe 4.80 ghijk 5.10 ab
Sonrast Kirmizi 5.20 bed 4.90 cdef
Tasmma Pembe 4.65 jklmn 450k
Oncesi Kirmiza 4.90 fghu 4.90 cdef
Cift Kat Tasima Pembe 4.85 fehij 4.95 bede
Sonrasi Kirmiz1 4.95 efgh 450k
Raf Omrii Pembe 4.80 ghijk 4.85 defg
Sonrasi Kirmizt 4.20 st 4.95 bede
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4.1.9. Titre Edilebilir Asit (TEA)

Cesitler kargilagtinldiginda, 1. ve 2. yil %0.40’hk deger ile 198 F, ¢esidinin, Simita
F, ¢esidine gore (%0.45 ve 0.52) daha diisiik TEA miktanna sahip oldugu tespit

edilmigtir.

Yapilan degerlendirmede, analiz donemleri bakimindan bu parametrede deneme
siiresince bir azalma oldugu saptannugtir. En yitksek TEA miktan, 1. ve 2. yil sirasiyla
%0.47 ve 0.51 ile tagima 6ncesi donemde belirlenmistir. En diisik deger ise %0.39 ve

0.41 ile raf 6mrii sonrasi donemde saptanmigtir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, en yitksek TEA miktart
1. yil %0.47 ile Simita F, gegidinde tahta ve plastik kasada, 2. yil ise %0.53 ile aym
cesitte tahta kasa ve oluklu mukavva kutuda belirlenmistir. En diisik TEA miktan ise,
198 F; ¢esidinde 1. yil tahta ve plastik kasada (%00.40), 2. yil ise oluklu mukavva kutu ve
plastik kasada (%0239) tespit edilmigtir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda
Cesit x Ambalaj Tipi Interaksiyonu Itibariyle TEA Miktarindaki

Degisim.
Titre Edilebilir Asit (%)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996
Tahta Kasa 0.40d 041c¢
198 F, Oluklu Mukavva Kutu 04lc 039d
Plastik Kasa 0.40d 039d
Tahta Kasa 047 a 0.53a
Simita F, Oluklu Mukavva Kutu 0.44b 053 a
Plastik Kasa 047 a 0.52b
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Cesit x ambalajlama bi¢imi interaksiyonu ele alindiginda, gerek 1. yil, gerekse 2. yil
her iki gesitte de tek kat ambalajlanan meyvelerde daha yitkksek TEA miktarlan elde

edilmistir.

Cesit x meyve olgunluk déneminin etkileri incelendiginde, en yitksek TEA miktar
1. ve 2. yil (%0.47 ve 0.56) Simita F; domates ¢esidinde pembe olumda elde edilirken, en
diisik deger ise 198 F, ¢esidinde 260.40 (pembe ve larmizi olum) ve %3.38 (kirmiz1
olum) olarak tespit edilmigtir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. 198 F, ve Simita F; Domates Cegitlet:inde, 1995 ve 1996 Yillarinda
Cesit x Meyve Olgunluk Dénemi Interaksiyonu Itibariyle TEA

Miktarindaki Degisim.
Meyve Olgunluk Titre Edilebilir Asit (%)
Cesit Dénemi
1995 1996

Pembe 040 ¢ 041c¢
198 F,

Kirmiz: 040 ¢ 0.38d

Pembe 047 a 0.56 a
Stmita F1

Kirmuzi 045b 0.500b

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonunun etkisi incelendiginde, raf omrii sonrast donem itibariyle en yitksek TEA
miktari 1. ve 2. yil (%60.52 ve 0.56) Simita F, g¢esidinde sirasiyla kirmizt olum (plastik
kasada) ve pembe olum (oluklu mukavva kutuda) doneminde tek kat ambalajlamada
tespit edilmistir. En digiik deger ise 1. yil %0.32 ile 198 F; ¢esidinde oluklu mukavva
kutuda (kairmizi olumda) tek kat, tahta kasada (pembe olumda) ¢ift kat ve Simita F,
¢esidinde oluklu mukavva kutuda (pembe olumda) ¢ift kat ambalajlamada belirlenmistir.
2. yil ise %0.28 ile 198 F; g¢esidinde plastik kasada (kimz olumda) dokme
ambalajlamada tespit edihnistir (Cizelge 4.31).



Cizelge 4.31. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cegsit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama
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Bicimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun TEA Miktar (%) Uzerine Etkileri

TEA (%)
lesit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Oncesi Kirmizi 0.48 cde 0.42 pq
Doékme Tasima Pembe 0.36 opq 0.40 rs
Sonrast Kirmizi 0.40 kIm 0.401s
Raf Omrii Pembe 0.32s : 0.39s
Sonrast Kirmiz: 0.39 Imn 0.40 1s
Tasima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
| Oncesi Kirmiza 0.48 cde 0.42 pq
Tek Kat Tasma Pembe 0.38 mno 0.44 no
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 0.38 mno 0.42 pq
Raf Omrii Pembe 0.36 opg 0.40 1s
Sonrasi Kirmizy 0.35 pgr 0.29 wx
Tasima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Oncesi Kirmizi 0.48 cde 0.42 pq
Cift Kat Tasuna Pembe 0.44 ght 0.42 pq
Sonrasi Kirmizi 0.41 jki 0.40 1s
Raf Omrii Pembe 0.32s 0.39s
Sonrast Kirmizz 0.33rs 037t
Tasima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Oncesi Kirmizi 0.48 cde 0.42 pq
Dékme Tasima Pembe 0.48 cde 0.43 op
98 F, Sonrasi Kirmuzi 0.38 mno 0.401s
Raf Omrii Pembe 0.35 par 0.34u
Sonrasi Kirmizi 0.34 grs 0.37t
Tasima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Oluklu Oncesi Kirmizi 0.48 cde 0.42 pq
Mukavva Tek Kat Tagima Pembe 0.44 ght 0.46 Im
Kutu Sonrasi Kirmizi 0.35 pgr 0.39s
Raf Omrii Pembe 0.36 opq. 0361t
Sonrasi Kirmizi 0.32s 032v
Tasima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Oncesi Kirnuzi 0.48 cde 0.42 pq
Cift Kat Tasima Pembe 0.41 ik 0.40rs
Sonrast Kirmizi 0.38 mno 0.36t
Raf Omrii Pembe 0.34 grs 0.39s
Sonrast Kirmizi 0.36 opq 0.30 w
Tagima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Oncesi Kirmuzi 0.48 cde 0.42 pq
Daokme Tasima Pembe 032s 0.371
Sonrast Kirmuzi 0.35 pgr 0.34u
Raf Omrii Pembe 0.39 Imn 0.39s
Sonrast Kirmizi 0.34 grs 0.28 x
Tasima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Plastik Kasa Oncesi Kirmizi 0.48 cde 0.42 pq
Tek Kat Tasima Pembe 0.46 efg 0.45 mn
Sonrasi Kirmizi 0.44 ght 0.34u
Raf Omrii Pembe 0.36 opq 0.34u
Sonrast Kirmizi 0.331s 032v
Tasima Pembe 0.45 fgh 0.44 no
Oncesi Kirmizi 0.48 cde 0.42 pq
Cift Kat Taguma Pembe 0.41 jk1 0.44 no
Sonrasi Kirmizi 0.38 mno 0.34u
Raf Omrii Pembe 0.37 nop 0.42 pq
Sonras Kimizi 0.33r1s 0361




98

Cizelge 4.31. (Devam) 198 F, ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillannda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bicimi x Analiz Dinemi x Meyve Olgunluk Déonemi Interaksiyonunun TEA Miktar: (%) Uzerine

Etkileri
TEA (%)
esit Ambalaj Meyve Olgunluk '
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Donemi Déonemi 1995 1996
Tagima Pembe 0.48 cde 0.63 ¢
Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55¢f
Dokme Tagmma Pembe 0.52b 0.72a
Sonrast Kirmizi 0.44 ghi - 0.46 Im
Raf Omrii Pembe 0.48 cde 0.48 jk
Sonrasi Kirmizi 0.47 def 0.42 pq
Tasima Pembe 0.48 cde 0.63¢
Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55 ef
Tek Kat Tasima Pembe 0.50 be 052l
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 0.49cd 0.48 jk
Raf Omrii Pembe 0.43 hyj 0.42 pq
Sonrasi Kirmizi 0.48 cde 0.45 mn
Tasmma Pembe 0.48 cde 0.63 ¢
Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55¢f
Cift Kat Tasima Pembe 0.50 be 0.68 b
Sonrasi Kirmizi 0.41 jki 0.511
Raf Omrii Pembe 0.41 jkd 0.48 jk
Sonrasi Kirmuzi 0.44 ghu 0.43 op
Tagimma Pembe 0.48 cde 0.63 ¢
Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55 ef
Dokme Tasima Pembe 0.42 1jk 0.59d
mita F, Sonrast Kirmizi 0.44 ghu 0.42 pq
Raf Omrit Pembe 0.43 hyj 0.53 gh
Sonrast Kirmizi 0.36 opq 048 jk
Tasima Pembe 0.49 cd 0.63¢c
Oluklu Oncesi Kirmizt 0.47 def 0.55¢f
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 0.48 cde 0.52 I
Kutu Sonrast Kirmizi 0.56 a 0.49j
Raf Omrii Pembe 0.36 opq 0.56 ¢
Sonrasi Kirmuzi 0.40 kIm 0.48 jk
Tagima Pembe 0.48 cde 0.63 ¢
Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55ef
Cift Kat Tasima Pembe 0.39 Imn 0.54 fg
Sonrast Kirmuzi 0.43 hyj 0.43 op
Raf Omrii Pembe 0.32s 0.47 kl
Sonras: Kirmizi 0.42 ik 0.47kl
Tasima Pembe 0.48 cde 0.63 ¢
Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55 ef
Dokme Tasima Pembe 0.46 cfg 0.56 ¢
Sonras Kimuzi 0.44 ghu 0.511
Raf Omrii Pembe 0.49 cd 0.40 rs
Sonrast Kirmizi 0.47 def 0.41qgr
Tasima Pembe 0.48 cde 0.63¢
Plastik Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55 ef
Kasa Tek Kat Tasima Pembe 0.56 a 0.49j
Sonrast Kirnuzi 0.44 ghi 0.49]
Raf Omrii Pembe 0.46 efg 0.44 mo
Sonrasi Kirmizi 0.52b 0.55ef
Tasima Pembe 0.48 cde 0.63¢
Oncesi Kirmizi 0.47 def 0.55 ef
Cift Kat Tagima Pembe 0.50 be 0.55 ef
Sonrast Kirmizi 0.44 ghu 0.46 Im
Raf Omrii Pembe 0.48 cde 0.44 no
Sonrasi Kirmuzi 0.36 opq 047kl
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4.1.10. pH

pH’daki degisimler incelendiginde, 1. ve 2. yil 198 F; domates gesidinde (4.58 ve
4.55), Simita F, gesidine gore (4.39 ve 4.41) daha yiiksek pH degeri belirlenmistir.

Analiz donemlerinin etkileri incelendiginde, pH’'min deneme siiresince artig
gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek deger 1. ve 2. yil sirastyla 4.59 ve 4.67 ile raf 6mrii
- sonrast donemde belirlenmigtir. Tagima oncesi donemde ise pH degeri sirasiyla 4.43 ve

4.38 olarak tespit edilmigtir.

Ambalaj tiplerinin etkileri incelendiginde, 1. yil tahta kasa, oluklu mukavva kutu ve
plastik kasada pH sirasiyla 4.49, 4.49 ve 4.48, 2. yil ise 4.49, 4.50 ve 4.49 olarak

belirlenmigtir.

Ambalaj bigimleri bakimindan ise pH degeri, 1. yil dokme, tek kat ve ¢ift kat
ambalajlamada sirasiyla 4.49, 4.49 ve 4.48, 2. yil ise 4.49, 4.51 ve 4.48 olarak tespit

edilmigtir.

Meyve olgunluk dénemleri bakimundan pH’daki degisim incelendiginde, pembe ve
kirmizt olum dénemlerinde pH sirasiyla 1. yil 4.47 ve 4.49, 2. yil ise 4.43 ve 4.54 olarak

belirlenmistir.

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz donemi x meyve olgunluk donemi
interaksiyonunun etkisi incelendiginde, 1. yil en yuksek pH degeri 4.74 ile 198 F,
¢esidinde oluklu mukavva kutu ve plastik kasada swrasiyla kirmzi olumda (¢ift kat
ambalajlamada) ve pembe olumda (dokme ambalajlamada) tespit edilirken, 2. yil 4.89 ile
yine aymi cesitte tahta kasada kirmizi olumda tek kat ambalajlamada raf 6mrii sonras:
donemde, en diigiik pH ise 4.33 ve 4.54 ile Simita F, ¢esidinde plastik kasada sirasiyla
pembe ve kirmizi olumda dokme ve tek kat ambalajlamada tespit edilmistir (Cizelge
4.32).



Cizelge 4.32. 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cegit x Ambalaj Tipi x Ambalajlama
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Bicimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun pH Uzerine Etkileri

pH
esit Ambalaj Tipi Meyve Olguntuk
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 4.50 no 4.48 vw
Oncesi Kirmizi 444 tu 4.53 gr
Dékme Tagima Pembe 4.51 mn 4.53 gr
Sonrasi Kirmizi 449 0p 4.55 0p
Raf Omrii Pembe 4.68 bc 4.641
Sonrast Kirmizi 4.63 gh 4.67 fg
Tasima Pembe 4.50 no 4.48 vw
Oncesi Kirmizi 44t 4.53 gr
Tek Kat Tagima Pembe 453kl 4.50 tu
Tahta Kasa Sonrasi Kirmizi 4.49 op 4.70d
Raf Omrii Pembe 4.68 bc 4.59 m
Sonrast Kirmizi 4.68 be 4.89a
Tasima Pembe 4.50 no 4.48 vw
Oncesi Kirmuzi 444tu 4.53qr
Cift Kat Tasima Pembe 453Kk 4.550p
Sonrasi Kimuz 4.52 Im 4.641j
Raf Omrii Pembe 4.65 ef 4.57n
Sonrasi Kimizi 4.69b 4.68 ef
Tasmma Pembe 4.50 no 4.48 vw
Oncesi Kirmiz1 444 tu 4.53 gr
Dokme Tagima Pembe 4.591 4.50 tn
18 F; Sonrast Kirmizi 453kl 4.54 pq
Raf Omrii Pembe 4742 4.65h
Sonrasi Kirmuzs 473 a 4.63 jk
Tasima Pembe 4.50 no 448 vw
Oluklu Oncesi Kirmuzi 44w 453qr
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 4.54k 4.50 tu
Kuty Sonrast Kirmizi 4.55] 4.57n
Raf Omrit Pembe 464 fg 4.67 fg
Sonrasi Kirmizi 4.65¢ef 4.80b
Tagima Pembe 4.50 no 4.48 vw
Oncesi Kirmizi 444m 453 gr
Cift Kat Tasmma Pembe 4.54 ik 4.51 st
Sonrast Kirmiza 447 gr 4.56 no
Raf Omrii Pembe 4.62h 4.57n
Sonrasi Kirmizi 4.66 de 476c¢c
Tasima Pembe 4.50 no 448 vw
Oncesi Kirmizi 444 tu 453 gr
Dokme Tasima Pembe 453Kkl 4.521s
Sonras Kirmizi 4.55] 4611
Raf Omrit Pembe 4.65ef 4.62kl
Sonrast Kurmizi 4.68 be 4.77¢
Tasima Pembe 4.50 no 448 vw
Plastik Kasa Oncesi Kirmizt 444 tu 4.53 qr
Tek Kat Tagima Pembe 1591 4.50 tu
Sonrast Kirmuzi 4.355] 4.68 ef
Raf Omrii Pembe 4.67 cd 470d
Sonrast Kirmuzi 1.641g 4.76
Tagima Pembe 4.50 no 448 vw
Oncesi Kirmizi 444 tu 453 qr
Cift Kat Tasima Pembe 4.521m 4.49 uv
Sonrast Kirmizi 447 qr 4.66 gh
Raf Omirii Pembe 462h 4.56 no
Sonras Kirmizi 4742 4.68 ef




Cizelge 4.32. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates Cegitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda Cesit x Ambalaj Tipi x
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Ambalajlama Bigimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun pH Uzerine Etkileri

pH
esit Ambalaj Meyve Olgunluk
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Donemi 1995 1996
Tasuma Pembe 435] 414B
Oncesi Kirmizi 442v 435\
Dokme Tagima Pembe 438 xy 418 A
Sonrast Kirmizi 4.51 mm 440X
Raf Omrii Pembe 436z 4,62kl
Sonrasi Kirmiza 443 uv 4.66 gh
Tasima Pembe 4351 4.14B
Oncesi Kirmizi 442v 435\
Tek Kat Tasuma Pembe 435] 422,
Tahta Kasa Sonrast Kirmzi 437 YZ 440 x
Raf Omrii Pembe 4.45 st 4.64 1j
Sonrasi Kirmizi 4.43 uv 4.68 ef
Tasima Pembe 4.35] 4.14B
Oncesi Kirmizi 4.42v 435\
Cift Kat Tasima Pembe 445t 4.22,
Sonrasi Kirmiz1 448pq 4.36 I\
Raf Omrii Pembe 444w 4.59m
Sonras1 Kirmizi 449 op 4.62kl
Tasimma Pembe 435] 4.14B
Oncesi Kirmizi 442v 435\
Dokme Tasima Pembe 440w 428 -
mita F; Sonras: Kirmizi 448 nq 447w
Raf Omrii Pembe 439 wx 4.65n
Sonrast Kirmizi 4.461s 476¢
Tasima Pembe 4.35] 414B
Oluklu Oncesi Karmuzi 442 435\
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 4.38 xy 4.33]
Kutu Sonrast Kirmizi 436 2] 437 7]
Raf Omrii Pembe 4.45st 4.68 ef
Sonrast Kirmizi 4.47qgr 4.66 gh
Tasima Pembe 435] 4.14B
Oncesi Kirmizi 442v 435\
Cift Kat Tasima Pembe 443 uv 430°
Sonrast Kirmizt 447 gr 4.38YZ
Raf Omrii Pembe 4.45st 4.66 gh
Sonrast Kurmuzi 447 qr 4.64 4
Tasima Pembe 435§ 4148
Oncesi Kirmizi 442v 4.35\
Dokme Tasima Pembe 439 wx 417 A
Sonrast Kirmizi 4.50 no 4,40 x
Raf Omrii Pembe 433\ 4.641j
Sonrasi Kirmuzi 449 0p 4611
Tasima Pembe 4351 4.14B
Plastik Oncesi Kirmizi 442V 4.35\
Kasa Tek Kat Tasima Pembe 435] 4221
Sonrast Kirmizi 4.44 tu 4.39 xy
Raf Omrii Pembe 4367] 4.69 de
Sonrast Kirmizi 4.45 st 4.54pq
Tasima Pembe 4.35] 4.14B
Oncesi Kirmiz1 142v 4.35\
Cift Kat Tasima Pembe 432\ 4.12C
Sonrast Kirmizi 4.490p 4.32]
Raf Omri Pembe 438 xy 4.68 ef
Sonrast Kirmiz1 4.48 pq 4.63 jk
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4.1.11. Solunum Hiz1 (SH)

SH bakimindan ¢esitler mukayese edildiginde, 1. ve 2. yil Simita F; ¢esidinde
(50.50 ve 53.64 mgCO-/kgh), 198 F; ¢esidine gore (45.50 ve 52.05 mgCOy/kgh), daha
yiiksek SH tespit edilmigtir.

Analiz donemleri irdelendiginde, 1. ve 2. yil en yiksek SH’na tagima sonrasi

donemde rastlanilnus, en dugiik degerler ise raf dmrii sonrasi donemde elde edilmistir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele ahindiinda, 1. ve 2. yil en yitksek SH (50.91
ve 54.73 mgCO,/kgh) oluklu mukavva kutudaki Simita F; ¢esidi meyvelerinde, en diisiik
deger ise (44.23 ve 51.26 mgCOy/kgh) sirasiyla oluklu mukavva kutu ve tahta kasadaki
198 F, gesidi meyvelerinde belirlemistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. 198 F, ve Simita F; Domates (egitlerinde, 1995 ve 1996 Yillarinda
Cesit x Ambalaj Tipi Interaksiyonunun SH Uzerine Etkileri.

Solunum Hizi (mgCO,/kgh)
Cesit Ambalaj Tipi
1995 1996
Tahta Kasa 46.50 ¢ 51.26d
198 F, Oluklu Mukavva Kutu 4423 e 5233 ¢
Plastik Kasa 45.71d 5259¢
Tahta Kasa 4985b 53.56b
Simita F, Oluklu Mukavva Kutu 5091a 5473 a
Plastik Kasa 50.75 a 52.66 ¢

Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonuna gore ise en yiksek SH 1. ve 2. yil
(51.47 ve 5454 mgCOy/kgh) Simita F; ¢esidinde sirasiyla dokme ve ¢ift kat
ambalajlamada belirlenmistir. En diigik deger ise (44.05 ve 51.58 mgCOy/kgh) 198 F,
cesidinde tek kat ambalajlamada saptanmustir.
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Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonu incelendiginde, 1. ve 2. yil en yitksek
SH (52.68 ve 54.30 mgCOy/kgh) Simita F; ¢esidinde pembe olum déneminde, en diigiik
deger ise (45.11 ve 49.57 mgCOy/kgh) 198 F; ¢esidinde kirmizi olum doéneminde
belirlenmistir (Cizelge 4.34). ' .

Cizelge 4.34. 198 F, ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yfllarznda
Cesit x Meyve Olgunluk Dénemi Interaksiyonu Itibariyle

SH’ndaki Degisim.
Meyve Olgunluk Solunum Hizi (mgCO,/kgh)
Cestt Doénemi
1995 1996
Pembe 4585¢ 5456 a
198 F,
Kirmizi 45.11d 49.57 ¢
Pembe 52.68 a 5430a
Simita F,
Kirmiz 4833 b 53.00b

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonuna ait SH degerleri Cizelge 4.35’de verilmistir. En yitksek SH 1. yil 68.85
mgCQOy/kgh ile pembe olum déneminde plastik kasada tek kat ambalajlanan Simita F,
cesidinde tagima sonrast donemde, 2. yi ise 68.67 mgCOykgh ile pembe olum
doneminde oluklu mukavva kutuda tek kat ambalajlanan 198 F; gesidinde tagima
sonrasinda tespit edilmigtir. En diigik SH ise 1. ve 2. y1l (39.55 ve 42.86 mgCO./kgh)
sirastyla kirmizi ve pembe olumda plastik kasada ¢ift kat ve tek kat ambalajlanan Simita

F; ve 198 F; gesitlerinde (raf 6mrii sonrast donem itibariyle) belirlenmigtir.
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Cizelge 4.35. 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillaninda Cegit x Ambalaj~ Tipi x Ambalajlama
Bicimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Donemi Interaksiyonunun SH (mgCOy/kgh) Uzerine Etkileri

SH (mgCO./kgh)
‘esit Ambalaj Tipi Meyve Olgunluk
Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 40.89 ¢ 54.95PQ
Oncesi Kirnuzi 39.53d 45.90 -a
Dokme Tagima Pembe 52.83 KL 61.27 CDEF
Sonrast Kirmizi 59.30 D 5230 UVW
Raf Omrii Pembe 4469 VW 44.86 abc
Sonrast Kirmizi 42.70 Z}\] 4289d
Tasima Pembe 40.89¢ 54.95 PQ
Oncesi Kirmizi 39.53d 4590 -2
Tek Kat Tasima Pembe 54.12) 56.80 MNO
Tahta Kasa Sonrast Kirmiz1 56.09 GHI 59.92 FGHI
Raf Omrii Pembe 43.44 XZ[ 49.30 0\
Sonrasi Kirmizi 43.17 Z\ 43.80 cd
Tasima Pembe 40.89 ¢ 54.95 PQ
Oncesi Kirmizi 39.53d 45.90 ~a
Cift Kat Tasima Pembe 56.61 G 62.33C
Sonrasi Kirmuzi 56.30 GH 51.58 VWXYZ
Raf Omrii Pembe 42.78 Z]\] 49.71
Sonrasi Kirmuzi 43.57 WXZ 45.30 ,ab
Tasima Pembe 40.89 ¢ 54.95 PQ
Oncesi Kimuzi 39.53d 4590 -2a
Dékme Tasima Pembe 55.34 HIJ 68.67 A
18 F, Sonrast Kirmizi 56.75F 58.08 KLMN
Raf Omrii Pembe 46.35 RSTU 46.44 -,
Sonrasi Kimuzi 42.21 N\jab 53.46 RSTU
Tasima Pembe 40.89¢ 54.95 PQ
Oluklu Oncesi Kirmizi 39.53d 4590 -a
Mukavva Tek Kat Tasima Pembe 4522 UV 58.59 IIK
Kutu Sonrast Kirmuzt 45.71 STUV 50.25 YZ[
Raf Omrit Pembe 42.30 Na 54.13 PQRS
Sonrast Kirmizi 43.36 XZ]\ 43.69 cd
Tasima Pembe 40.89¢ 54.95 PQ
Oncesi Kirmizi 39.53d 45.90 ~a
Cift Kat Tasima Pembe 48.08 OPQ 58.60 K
Sonrast Kirmizi 46.79 RS 55.40 OP
Raf Omrii Pembe 41.08 abc 44.10 bed
Sonrasi Kirmuzi 41.70 Jabe 48.00\]
Tasima Pembe 40.89¢ 54.95 PQ
Oncesi Kirmizi 39.53d 45.90 -a
Dékme Tasima Pembe 56.40 GH 61.51 CDE
Sonrasi Kirmizi 54971 60.78 DEFG
Raf Omrii Pembe 46.40 RSTU 46.35 "~
Sonrast Kirmizi 43.43 XZ\ 56.67 NO
Tasima Pembe 40.89 ¢ 54.95PQ
Plastik Kasa Oncesi Kirmiza 39.53d 45.90 -a
Tek Kat Tagima Pembe 47.06 QR 61.47 CDE
Sonrast Kirmiz: 45.55 TUV 52.55 TUVW
Raf Omrii Pembe 43.16 Z]\ 42.86d
Sonrast Kirmizi 42.50 Z|\] 52.48 TUVW
Tasima Pembe 40.8%¢ 54.95 PQ
Oncesi Kirmizi 39.53d 45.90 -a
Cift Kat Tasima Pembe 61.22C 60.76 DEFG
Sonrasi Kirmiza 55.85 GHI 53.72 QRSTU
Raf Omrii Pembe 42.76 Z|\] 50,58 XYZ{
Sonrast Kirmizi 42.20 \]ab 44.29 bed
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Cizelge 4.35. (Devam) 198 F; ve Simita F; Domates Cesitlerinde, 1995 ve 1996 Yillaninda Cesit x Ambalaj Tipi x
Ambalajlama Bicimi x Analiz Donemi x Meyve Olgunluk Dinemi Interaksiyonunun SH (mgCOy/kgh) Uzerine

Etkileri
SH (mgCOy/kgh)
'sit ~ Ambalaj Meyve Olguntuk
Tipi Ambalajlama Bicimi | Analiz Dénemi Dénemi 1995 1996
Tagima Pembe 50.48 N 54.81 POR
Oncesi Kirmizi 48 14 OPQ . 51.85 VWX
Dokme Tagima Pembe 61.69 BC 5548 OP
Sonrasi Kirmizi 54.931) 52.92 STUV
Raf Omrii Pembe 57.91 EF 47.74 1
Sonrasi Kirmizi 41.58 Jabe 53.42 RSTU
Tagima Pembe 5048 N 54.81 POQR
Oncesi Kirmizi 48.14 OPQ 51.85 VWX
Tek Kat Tagima Pembe 57.98 EF 53.65 QRSTU
Tahta Kasa Sonrast Kirmizi 46.76 RST 52.59 TUVW
Raf Omrii Pembe 41.06 be 58.98 HIJK
Sonras: Kirmizy 43.19 Z]\ 57.14 LMN
Tasima Pembe 5048 N 54.81 POR
Oncesi Kirmizi 48.14 OPQ 51.85 VWX
Cift Kat Tasima Pembe 58.82 DE 54.53 PQR
Sonrasi Kirmizi 53.27K 50.20 Z{
Raf Omrii Pembe 44.59 VWX 49.20 N
Sonrasi Kirmizi 39.60d 58.16 JXI.M
Tasima Pembe 5048 N 54.81 PQR
Oncesi Kirmizi 48.14 OPQ 51.85 VWX
Dokme Tasima Pembe 59.81D 58.74 IIK
nita F, Sonrasi Kirmuzi 47.46 POQR 62.19CD
Raf Omrit Pembe 45330V 51.65 VWXY
Sonrasi Kirmiza 46.38 RSTU 47451
Tagima Pembe 50.48 N 54.81 PQR
Oluklu Oncesi Kirmizi 48.14 OPQ 51.85 VWX
Mukavva | Tek Kat Tasima Pembe 57.40F 59.09 HIJK
Kutu Sonrast Kirmuzt 51.48 MN 53.02 STUV
Raf Omyrit Pembe 51.84 LM 5244 TUVW
Sonrast Kirmizi 49.00 O 46.92 }-
Tagima Pembe 50.48 N 54.81 POR
Oncesi Kirmizi 48.14 OPQ 51.85 VWX
Cift Kat Tasima Penibe 57.85EF 60.38 EFGH
Sonrasi Kirmiuzi 52.61 KLM 49.60 [
Raf Omrii Pembe 53.04 KL 63.97B
Sonrasi Kirmizi 48.32 OP 59.58 GHIJ
Tasima Pembe 50.48 N 54.81 PQR
Oncesi Kirmizi 48.14 OPQ 51.85 VWX
Dokme Tasima Pembe 56.16 GHI 41.06 ¢
Sonrast Kirmuzs 62.48 B 52.86 STUV
Raf Omrii Pembe 52.20 KLM 46.93 1-
Sonrasi Kirmuza 44.55 VWX 53.82 QRST
Tasmma Pembe 50.48 N 54.81 PQR
Plastik Oncesi Kirmizy 48.14 OPQ 51.85 VWX
Kasa Tek Kat Tasima Pembe 68.85 A 58.40.JKL
Sonrast Kirmizi 52.94 KL 52.53 TUVW
Raf Omrii Pembe 4236 Z|\] 54.53 PQR
Sonrast Kirmuza 42.52 71\ 51.65 VWXY
Tasima Pembe 50,48 N 54.81 POR
Oncesi Kirmuzy 48.14 OPQ 51.85 VWX
Cift Kat Tasima Pembe 59.22D 58.63 IIK
Sonrasi Kirmizi 54.931 51.20 WXYZ
Raf Omrii Pembe 41.80 Jabc 47.23 1~
Sonrasi Kirnuzi 39.55d 59.06 HIJK

: Harflendirme ile ilgili bilgi Materyal ve Yontem’de verilmigtir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirma 1995 ve 1996 yillarinda, ortiialtinda ve agikta yetigtirilen (sirasiyla
198 F; ve Simita F;) sofralik domates cesitlerine ait pembe ve kirmizi olum
donemlerindeki meyvelerin dogal tagimaya duyarhiliklaninin saptanmas: ve tagimadan ileri

gelen kalite kayiplarinin ortaya konulmast amaciyla yapilmigtir.
Agirlik Kaybr (AK)

Agirlik kaybr bakimindan iki gesit arasinda 1. yil 6nemli bir farklilik goriilmemis, 2.
yilda ise 198 F; domates gesidinin (%1.85) agikta yetistirilen Simita F; ¢esidine (%1.55)
gore daha fazla AK gosterdigi tespit edilmisgtir.

Analiz donemleri itibariyle en yiksek AK’na, 1. ve 2. yil sirasiyla %2.95 ve 4.50 ile
raf 6mri sonras: donemde rastlanirken, deneme siiresince bu parametrede artis oldugu
belirlenmigtir. Bu sonug Kaynas ve ark. (1987) ve Ozdemir (1995)’in bulgulan ile
paralellik gostermektedir. Agaoglu ve ark. (1992), Tandogan ve Pekmezci (1992),
Tuncel ve ark. (1992), Syamall (1994), Turk ve ark. (1994), Kaynag ve Stirmeli (1995),
Cagdas (1996) ve Masatgt (1997)’da yapmug olduklan galigmalarda muhafaza siiresinin

uzamasiyla AK’nda artiglarin oldugunu tespit etmislerdir.

Raf omrii sonrasinda AK’min fazla olmasi, tagima sirasinda meydana gelen gesitli
zararlanmalarin bu devrede kendisini daha ¢ok gostermesi ve ortam sicakligimin normal
depolama sicakhigina gore yuksek olmasindan kaynaklanabilmektedir. Nitekim Fiore ve
ark. (1992) zararlanmug olan meyvelerin, zararlanmamis olanlara gore fazla miktarda su
kaybi gosterdigini ayrica daha ¢ok CO; ve etilen iirettiklerini bildirmistir. Gabal ve ark.
(1990)°da oda sartlannda muhafaza edilen domateslerin 10°C’dekilere gore daha fazla
AK gosterdiklerini vurgulamistir. Baez ve ark. (1995) ile Picha (1986)’da AK’nin
olgunlagma ile artig gosterdigini ve sicakliga bagh olarak arttigin belirtmiglerdir. Sommer
ve ark. (1960) ise vibrasyon zararlanmasimni gosteren meyvelerin erken olgunlagtifim ve

daha hizli AK gosterdiklerini bildirmiglerdir.
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Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu itibariyle en yiiksek AK, 1. ve 2. yil sirastyla
%1.66 ve 2.40 ile plastik kasadaki Simita F; cesidine ait meyvelerde belirlenmistir. En
digik AK degerleri ise aymi gesitte tahta kasada tespit edilmistir. Elde edilen AK
degerleri Ozdemir (1995)’in bulgulan ile uyum iginde goriiliirken Kaynag ve ark. (1987),
(1990)'nin tespit ettifi degerlerden ise distktir. Bu durum ¢esit farklihdi, tasima
mesafesi, tasgima swrasindaki c¢evre kosullan, meyve olgunluk donemi ile dométes

meyvelerinin ambalajlama bigiminden kaynaklanabilir.

Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonu dikkate alindiginda en diisitkk AK, 1. ve 2.
yl (%6045 ve 1.07) agikta yetistirilen Simita F; ¢esidine ait meyvelerde tek kat

ambalajlamada belirlenmigtir.

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisi incelendiginde ise en
yiksek AK’nin, 1. ve 2. y1il (%1.38 ve 2.36) Simita F, gegidinde kirmizi olum, en diisiik
AK’nin da aym geside ait (%0.69 ve 0.76) pembe olum donemindeki meyvelerde oldugu

tespit edilmistir.

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk donemi
interaksiyonu bakimundan ise, en yiksek AK’mn 1. ve 2. yil (%12.85 ve 17.58) kirmiz
olumda, plastik kasada, ¢ift kat ambalajlanmug Simita F, ¢esidi meyvelerinde, raf émrii
sonrast donemde oldugu belirlenmistir. 1. ve 2. yil degerleri arasindaki farklilik, 2. yil
tagima siiresinin daha fazla siirmesi, yol giizergahimin ve yol durumunun daha kétii olmasi
ve tagima swrasindaki ¢evre sartlarindan kaynaklanmug olabilir. Toplam agirlik kaybimn
bityitk kismum olugturan su kaybi, esas olarak bir yiizey sorunudur. Meyvenin fiziksel
Ozellikleri ve havamn buharlastirma giiciine bagli bir olgudur. Domates meyvesinin
fiziksel ozelliklerinden kabuk kalinhgi, yapisi ve ozellikle sapm birlesme noktas: énemli
olurken, havanin buharlastirma giicii izerine sicaklik, oransal nem ve hava hareketi etkili
olmaktadir (Kaynas ve Siirmeli 1992). Meyvenin olgunluk asamasinda AK iizerine etki
etmektedir. Bu bakimdan hiicre aktivitesi ve kiitikula geligmesi énemli rol oynamaktadir.
Raf omrii sonunda elde edilen AK degerleri birka¢ sonug¢ harig, Ryall ve Lipton
(1978)’un taze meyve ve sebzeler i¢in verdii %3-10’luk AK degerleri igerisinde
kalmustir.
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Meyve Eti Sertligi (MES)

Domates meyvelerinde kaliteyi etkileyen 6nemli bir 6zellik de MES’ nin azalmast

diger deyimle meyve yumusamasidir.

MES bakimindan 1. yil iki gesit arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemis, 2. yil ise
198 F, domates gesidinin (4.59 Ib), Simita F; gesidine gore (3.76 Ib) daha yiiksek bir
degere sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum gesit, meyve olgunlugu, meyvelerdeki

zararlanma durumu, gevre sartlari ve enzim aktivitesinden kaynaklanabilir.

Analiz donemleri itibariyle yapilan degerlendirmede, deneme siiresince bu
parametrede bir azalma oldugu tespit edilmigtir. Her iki gesitte de tagima 6ncesi doneme
gore, raf omrii sonunda MES’nde belirgin azalmalann oldugu gorillmiistiir. Elde edilen
sonu¢ Ramana ve ark. (1987), Singh ve ark. (1992), Agar ve ark. (1994), Tiirk ve ark.
(1994), Kaynas ve ark. (1995), Ozdemir (1995), Cagdas (1996) ve Masat¢i (1997)’ min

sonuglar ile uyum gostermektedir.

Cesit x analiz donemi x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisi
incelendiginde, en yiiksek MES 1. ve 2. yil (5.44 ve 6.93 Ib) 198 F, domates ¢esidine ait
pembe olum doénemindeki meyvelerde tagima oncesi donemde tespit edilirken, en diisiik
deger ise raf omrii sonrast donemde, 1. yil 198 F,; gesidinde (2.24 Ib) pembe olumda, 2.
yil ise Simita F; ¢esidinde (2.84 Ib) kirmuz1 olumda belirlenmistir.

Meyve olgunluk donemleri ele alindiginda, her iki cesitte de 1. ve 2. yil en yiiksek
MES pembe olum dénemindeki meyvelerde tespit edilmigtir. Farghaly ve ark. (1992) ile,
Kaynag ve Surmeli (1994) yaptiklan ¢aligmalarda, denemede kullandiklan tiim gesitlerde
olgunlugun artmast ile birlikte MES nin azaldiZint saptamglardir.

Dogal tagima sonucu meyve yumusamast olgunlagmanin 6nemli bir belirtisidir.
Gergekte enzimatik reaksiyonlarla pektin bilesimlerinde goriilen deBisimle agiklanan
sertlik azalmasi, dokularda olugan bozulma ile hiicre duvarlan ve orta lamelin erimesi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tagima sirasinda domates dokulaninda olusan zararlanma
dogal olarak sertlik azalmasim arttirict etki yapmaktadir (Kaynas ve ark. 1987). Son
yillarda molekiiler biyoloji teknikleri kullamlarak yapilan ¢aligmalarda, domates
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meyvelerinde yumusamanin sadece pektinesteraz ve poligalakturonaz aktivitelerindeki
artigtan kaynaklanmadigi, hiicre duvanndaki Ca kopriileri, metil esterlegmesi ve dogal
seker bilesimlerine ait zincirsel yapinin bozulmasinmn da etkili oldugu bulunmustur (Gross

1990).

Halsey (1955) yaptigi calismalar sonucunda domates meyvelerinde dissal
zararlanmalar neticesinde, zararlanmanin oldugu bélgede ¢ogunlukla yumusama meydana
geldigini tespit etmistir. Akinbolu ve ark. (1991) ise domateslerde ambalajlama ve tagima
sirasinda zararlanmaya maruz kalmis ve olgunlagmig meyvelerin agiga ¢ikardigr etilen

gazinin dokulann yumugamasin baglattigin bildirmistir,

Kaynag ve ark. (1989) tamimadan once sofutma yapilan meyvelerdeki
yumugsamanin, sogutulmayanlardan daha az oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica yapay
kosullarda yapilan c¢aligmalarda disirme sayisinm artmasi ile yumusamanin ve
zararlanmalarm arttigim, istiflemede st siralardaki kasalarda meyve yumusamasi ve
olgunlagmasimn daha fazla oldugunu bildirmiglerdir. Bunun da ambalaj kabindaki
meyvelerin hareket serbestisinin artmasi ile gozlenen titresim farkliifindan kaynaklandig
belirtilmigtir. Yapilan bu ¢aligmada da, her iki ¢eside ait meyvelerdeki sertlik azalmast

uizerine behsedilen faktorlerin etkili oldugu séylenebilir.
Zararlanan Meyve Orani (ZMO)

ZMO ele alindiginda, 1. derece ZMO bakimindan 1. ve 2. yil ortiialtinda yetigtirilen
198 F, ¢esidinin (%3.35 ve 8.95), agikta yetistirilen Simita F, ¢esidine gore (%8.28 ve
12.15) daha az zararlanma oramna sahip oldugu tespit edilmigtir. 2. derece ZMO ise 1.
yil 198 F,, 2. yil ise Simita F; domates gesidinde daha digitk olmustur. Bu durum gesit
farkliig, yetistirme kosullant ve tasima kogullarindan kaynaklanabilir. Ayrica gesitlerin
kendilerine Ozgii yapilari nedeniyle tagimaya ve ambalaj kabina farkli diizeyde duyarhilik

gostermeleri de beklenen dogal bir sonugtur.

Analiz donemlerinin etkileri incelendiginde her iki gesitte de 1. ve 2. yil tasima
oncesi doneme gore tiim zararlanma derecelerinde deneme siiresince bir artig oldugu

tespit edilmistir. Burada da derim sonrasi domates meyvelerinin ambalajlama, tagima ve
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depo odasinda bekletme gibi igslemlere maruz kalmast ve bu esnada ortam sartlarindan
etkilenmesi etkili olmustur. Giundiz (1993)’de meyve ve sebzelerde derim, pazara
hazirlik, depolama, tagima ve tiketici evresi itibariyle degisen oranlarda kayiplar

oldugunu vurgulamigtir. .

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele alindiginda, en fazla 1. derece ZMO 1. ve 2.
yi (%9.93 ve 15.95) Simita F; domates éesidinde sirastyla plastik ve tahta kasada tespit
edilirken, en fazla 2. derece ZMO ise %3.46 ve 1.66 ile sirastyla 198 F; ve Simita Fy
domates cesitlerinde tahta ve plastik kasada belirlenmigtir. Her iki ¢esitte de 1. ve 2. yil
en dusik ZMO, oluklu mukavva kutudaki meyvelerde tespit edilmistir. Kaynag ve ark.
(1987)’da yaptiklart g¢aliymada ¢egitlere gore degismekle beraber ortalama zarar
oranlarm tahta kasada %21-89, viyollii tahta kasada %11-76 ve viyolli mukavva kutuda
%0-16 arasinda degistigini belirlemislerdir. Ozdemir (1995)’de Iznik Yerli domates gesidi

meyvelerinin ¢ift oluklu mukavva kutuda en az zararlanma gosterdiklerini tespit etmigtir.

Her iki gesitte de diigiik ZMO’mn oluklu mukavva kutuda tespit edilmesi, ambalaj
materyalinin Ozelliginden kaynaklanabilir. Ciinki oluklu mukavva kutu diger iki ambalaj
materyaline gore daha esnek ve yumusak olmas: sebebiyle meyvelere yastik vazifesi

gormils ve arag-yol yapisindan kaynaklanan titresimleri daha az yansitmus olabilir.

Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonu agisindan yapilan degerlendirmede ise, en
fazla 1. derece ZMO 1. ve 2. yil (%614.87 ve 14.90) Simita F; domates ¢esidinde dékme
ve ¢ift sira ambalajlamada tespit edilmigtir. En digik deger ise (%1.40 ve 6.70) 198 F;
domates ¢esidinde tek kat ambalajlamada belirlenmigtir. 2. derece ZMO ise 1. ve 2. yil
198 F, gesidinde Simita F; ¢esidine gore daha fazla olmustur. Bu durum dokme ve ¢ift
sira ambalajlamada daha fazla meyvenin olmasi ve bunlarin gerek ambalaj kabt ve gerekse

birbirleriyle temas etmeleri ve baski yapmalarindan kaynaklanabilir.

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonu ele alindifinda, en fazla 1. ve 2.
derece ZMO 1. yil (%11.30 ve 3.51) Simita F; domates gesidinde kimmz1 olumda, 2. yil
ise (%19.74 ve 2.68) sirastyla Simita F; ve 198 F; cesitlerinde yine kirmizi olumda
belirlenmigtir. Bu durum olgunluk ilerledikge meyvelerde goériilen sertlik azalmasi ve gesit
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonu bakimindan ise en fazla 1. derece ZMO, 1. ve 2. yil (%49.50 ve 100.00)
Simita F; domates ¢esidinde kirmizi olumda sirasiyla tahta kasada dokme, plastik kasada
ise tek kat ambalajlamada, raf 6mris sonras: donemde belirlenmistir. En fazla 2. derece
ZMO ise 1. ve 2. yil (%11.78 ve 11.75) yine aym ¢esitte kirmizi olumda tahta kasada tek

kat ambalajlamada raf émrii sonrasi donemde tespit edilmistir.
Pazarlanabilir Meyve Orant (PMO)

PMO bakimindan ¢esitler karsilastinldiginda 1. ve 2. yil, ortiialtinda yetigtirilen 198
F, domates gesidinin (%94.38 ve 89.61), acgikta yetistirilen Simita F; cesidine goére
(%89.30 ve 87.10) daha yitksek PMO’na sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum gesit
farkliligi ve yetisme kogullarindan kaynaklanabilir.

Analiz donemleri dikkate alindiginda, deneme stiresince PMO’nda azalis oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Kaynas ve ark. (1987) ve Ozdemir (1995)’in
bulgulanyla uyum iginde gorilmektedir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele alindiginda, en yiksek PMO 1. ve 2. yil
(%96.87 ve 93.45) sirasiyla oluklu mukavva kutudaki 198 F; ve Simita F; domates ¢esidi
meyvelerinde tespit edilirken, en diisik PMO ise (%87.35 ve 82.73) tahta kasadaki
Simita F; ¢esidi meyvelerinde saptanmugtir. Kaynas ve ark. (1987)’da yaptiklan
caligmada, PMO’mn ambalaj tipine gore farklihk gosterdigini ve en iyi sonucu viyollil
mukavva kutunun, en kotii sonucu ise tahta kasann verdigini bildirmiglerdir. Ozdemir
(1995)°de kontrol hari¢ tutulursa, en yitksek PMO’m ¢ift dalgalh mukavva kutuda, en

diigiik ise tahta kasada tespit etmistir.

Cesit x ambalajlama bicimi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, en yitksek PMO
1. ve 2. yil (%96.88 ve 91.41) 198 F; domates gesidinde tek kat ambalajlamada elde
edilirken, en diisiik PMO ise sirastyla %82.53 ve 84.38 ile Simita F; ¢esidinde dokme ve
¢ift kat ambalajlamada tespit edilmigtir. Adegoroye ve Eniayeju (1988), ambalaj
materyali, ambalaj kabmmn gekli ve doluluk durumunun domates meyvelerinin

zararlanmas: ve dolayistyla PMO iizerine etkili oldugunu ve en iyi sonucu agik U ve
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yamuk seklindeki ambalaj kaplanun verdigini vurgulamuglardir. O’Brien ve ark.
(1963yda domates meyvelerindeki zararlanmamn dolayisiyla PMO’nin, tasgima
araglarindaki siispansiyon sistemi, frekans, genlik, vibrasyon stiresi, ambalaj kabimn
derinligi ve geside bagh olarak degistigini bildirmiglerdir. Akinbolu ve ark. (1991)’da
ambalaj kabinda meyvelerin sikigma durumu, yiikin baskt yapmast, tagima sirasindaki yol
durumu, ortam sicakhig: ile ambalajlama ve yiikleme sirasindaki islemlerin iyi yapﬂ1p
yapilmamasimin PMO tzerine 6nemli etkileri oldugunu belirtmiglerdir. Kaynas ve ark.
(1990), yapay kosullardaki tagpimada genlik degeri azaldikca PMO’mn arttifim
vurgulamustir. Yine Kaynas ve ark. (1989) yaptiklan bir ¢aligmada disirme sayisinin ve
tazimada istif yiiksekliginin artmasi ile PMO’nin azaldigim bildirmiglerdir. Yukanda
sayilan faktorlerin etkisiyle, yapilan bu ¢ahymada dokme ve ¢ift kat ambalajlamada daha
fazla zararlanma ve sonugta daha az PMO elde edilmistir. Tek kat ambalajlamada iyi
sonuglarin alinmast icin meyvelerin ambalaj kabinda hareket etmelerinin 6nlenmesi

gerektigi de unutulmamalidir.

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonu bakimindan yapilan degerlendirmede,
1. ve 2. yil her iki gesitte de pembe olum donemindeki meyvelerde PMO, kirmiz:
olumdaki meyvelere gore daha yiksek olmustur. Olgunluk ilerledikce domates
meyvelerindeki zarar orantn arttift dolayistyla PMO’mn azaldign Olorunda ve Tung

(1985), Kaynas ve ark. (1990) ile Akinbolu ve ark. (1991) tarafindan da bildirilmigtir.

Cesit x amabalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olgunluk
donemi interaksiyonu bakimindan ise raf émrii sonrast donem itibariyle 1. yil her iki
gesitte pembe olumda oluklu mukavva kutuda ve 198 F, cesidinde pembe ve kirmuizt
olumda sirasiyla tahta kasada ve oluklu mukavva kutuda tek kat ambalajlamada
%100.00’litk PMO elde edilmistir. 2. yil ise yine raf 6mri sonrasinda, 198 F; ¢esidinde,
pembe olumda swasiyla oluklu mukavva kutu ile tahta kasada tek kat ve gift kat
ambalajlamada ve Simita F, ¢esidinde pembe olumda oluklu mukavva kutuda dokme, tek

kat ve ¢ift kat ambalajlamada %100.00’litk PMO tespit edilmistir.
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Karoten ve Likopen Miktart

Karoten miktan bakimundan 198 F; cesidinin her iki yilda da Simita F; ¢esidine
gore daha yiiksek degere sahip oldugu belirlenmigtir. Likopen miktart ise 1. yil ilk cesitte
2. yil ise ikinci gesitte daha yiiksek olmustur. Bu durum gesit, gevre kosﬁllan ve bitki

besleme durumundan kaynaklanms olabilir.

Analiz donemleri ele alindiginda, gerek karoten gerekse likopen miktarinda 1. ve 2.
yil deneme siiresince artma oldugu tespit edilmigtir. Ayrica karoten miktarimn, likopen
miktarindan az oldufu belirlenmigtir. Bulgular Ozdemir (1995)’in bulgulan ile uyum
gostermektedir. Elde edilen degerler arastinicinin degerlerinden biraz yiiksektir. Bu da
cesit, olgunluk durumu ve ortam sartlaniun farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Ayrnica Syamall (1994), Tirk ve ark. (1994), Cagdas (1996) ve Masatg1 (1997)da
karoten ve likopen miktarlarinin, domates meyvelerinde muhafaza siiresince artis

gosterdigini tespit etmiglerdir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu ele alindiginda ise en yiiksek karoten miktar, 1.
ve 2. yil (10.54 ve 13.48 ppm) strasiyla tahta ve plastik kasadaki 198 F; ¢esidine ait
meyvelerde elde edilirken, en ﬁiksek likopen miktar (36.09 ve 38.93 ppm) sirasiyla 198
F; ¢esidinde tahta kasada ve Simita F; gesidinde plastik kasada belirlenmistir.

Cesit x ambalajlama bigimi interaksiyonu bakimindan ise en yiiksek karoten miktar,
1. ve 2. yil 198 F, ¢esidinde dokme ve tek kat ambalajlamada, en yiiksek likopen miktar
ise sirastyla 198 F; ve Simita F; cesitlerinde dékme ambalajlamada tespit edilmistir.
Dokme ambalajlamada daha yiiksek degerlerin elde edilmesi, meyvelerdeki zararlanma
orammn fazla olmast (ambalaj kab: derin oldugu i¢in daha fazla wiriin igeriyor), sicakhk ve

etilen Gretiminden kaynaklanmis olabilir.

Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonu incelendiginde ise, 1. ve 2. yil en
yiiksek karoten miktar1 198 F; domates ¢esidinde kirmizi olum déneminde elde edilirken,
en yiksek likopen miktan ise sirasiyla 198 F; ve Simita F; domates gesitlerinde yine
kirmuzi olum déneminde belirlenmistir. Weichmann (1987), Shewfelt ve ark. (1988) ile
Farghaly ve ark. (1992) domates meyvelerinde olgunlagsma ile birlikte karotenoidlerin,
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ozellikle de likopenin hizla arttidini belirtmiglerdir. Kaynas ve Stirmeli (1992)’de domates
meyvelerinde likopen miktarinin olgunluk ile birlikte arttifin bildirmiglerdir. Masatg
(1997)’da karoten ve likopen miktarimin kirmuzi olumdaki meyvelerde, pembe olum
donemindekilere gore daha fazla oldugunu tespit etmistir. Singh ve Singh (1992)’de
yapay tagima sartlaninda, vibrasyon testine maruz biraktiklant domates meyvelerinde,
depolama sonras: yesil renkli meyvelerin azaldigim, pembe renkli meyvelerde ise kirmizt

rengin arttigim saptamuglardir.

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz déonemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonu bakimindan ise 1. ve 2. yil en yiiksek likopen ve karoten miktan (raf 6mrii
sonrast donem itibariyle), kirmiz1 olum déneminde, oluklu mukavva kutuda sirasiyla 198
F; domates ¢esidinde (dokme ambalajlamada) ve Simita F; c¢esidinde (¢ift kat
ambalajlamada) tespit edilmistir. Ozdemir (1995)’de Iznik Yerli domates cesidi ile yaptig:
caligmada, en yiksek likopen miktarint, oluklu mukavva kutudaki meyvelerde tespit

etmigtir.
Meyve Eti Rengi (MER)

MER ele alindiginda, 1. ve 2. yil agikta yetistirilen Simita F; domates ¢egidinin
(2.66 ve 2.59 Tab), ortialtinda yetistirilen 198 F, ¢esidine gore (2.33 ve 2.47 Tab) daha
yuksek degerlere sahip oldugu belirlenmigtir. Bu durum gesit ve ¢evre sicaklik

kosullarindan kaynaklanabilir.

Analiz donemleri dikkate alindiginda, 1. ve 2. yil MER degerlerinde deneme

siiresince arttg oldugu tespit edilmigtir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu itibariyle, en yitksek MER Simita F; domates
gesidinde 1. yil tahta kasada, 2. yil ise tahta kasa ile oluklu mukavva kutuda

belirlenmigtir.

Cesit x ambalajlama bicimi interaksiyonu bakimindan ise 1. ve 2. yil en viikse
LEy 2 & Y J

MER, Simita F; domates ¢esidinde, tek kat ambalajlamada saptanmugtir.
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Cesit x meyve olgunluk donemi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, her iki
cesitte de 1. ve 2. yil kirmizi olum dénemindeki meyvelerde daha yitksek MER degerleri

saptanmigtir.

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x meyve olg;lnluk donemi
interaksiyonu ele alindiginda, raf oémrii sonrast dénemde en yitksek MER, 1. ve 2.yl
(3.25 ve 3.08 Tab) kirmtz1 olum doneminde, tahta kasada, tek kat ambalajlanan sirasiyla
Simita F; ve 198 F; domates gesitlerine ait meyvelerde tespit edilmistir.

Cagdag (1996) yaptigs ¢aligmada renk maddelerinin yiitksek oranda sentezlendigi
12°C sicakhkta, 5°C ve 10°C’lik sicaklifa gore meyve kabuk renginin daha fazla
koyulastigim gozlemigtir. Ayrica muhafaza siiresinin uzamasi ve olgunlugun ilerlemesine

paralel olarak meyve kabuk renginde koyulagsma ve matlagmanin oldugunu belirtmistir.

Singh ve ark. (1992) yapay tasima sartlarinda vibrasyona tabi tuttuklan domates
meyvelerinde, depolama sonrasinda meyve renginde degisme oldugunu ve kirmuzi rengin
arttifim tespit etmislerdir. Heinonen ve ark. (1979)da yaptigi caligmada, titresim
uygulamas! sonucunda Primset ¢esidinde meyve renginin koyulastigini tespit etmiglerdir.
Fuchs ve ark. (1984)’da mekanik olarak hasat edilen domates meyvelerindeki

renklenmenin, elle hasat edilenlere gore daha fazla ilerledigini belirlemiglerdir.

Hall (1963) Marion, Homestead 24 ve Manapal domates gesitleriyle yaptig: bir
calismada, her ii¢ gesitte de depolamanin ilk ii¢ haftasinda Tab renk degerlerinde 6nemli
bir artis oldugunu saptamugtir. Tandogan ve Pekmezci (1992)’de Campbell 30 domates
cesidine ait yesil olgun ve doniigiim donemindeki meyvelerle yaptiklari bir ¢alismada,

meyvelerde deneme sonunda kirmiziya varan renklenmenin oldugunu tespit etmiglerdir.
Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktar:

SCKM miktar1 agisindan yapilan incelemelerde, SCKM miktarinin 1. ve 2. yil
Simita F; domates ¢esidinde (%04.86 ve 4.82), 198 F, ¢esidine gore (%4.41 ve 4.73) daha
yilksek oldugu saptanmugtir. Bu ¢esit farklihgi ile yetistirme kosullanindan

kaynaklanabilir.
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Analiz dénemleri ele alindidinda, baslangic degerlerine goére deneme siiresince bu
parametrede artig oldugu tespit edilmigtir. SCKM miktanndaki artiglar Farghaly ve ark.
(1992), Kaynas ve Surmeli (1992) ve (1995)’in sonuglartyla uyum gostermektedir.
Ayrica Vidigal ve ark. (1979), Ramana ve ark. (1987) ile Masat¢t (1997)’ min bildirdikleri
ile uyusmaktadir. Akinbolu ve ark. (1991) ise, zararlanmis domates meyvelerinde,
zararlanmamis olanlara gére SCKM miktanimn 6nemli derecede azaldigim téspit

etmislerdir.

Cesit x ambalaj tipi interaksiyonu dikkate alindiginda, SCKM miktannin, 1. ve 2.
yil tahta ve plastik kasadaki, Simita F; domates gesidine ait meyvelerde daha yiiksek
oldugu belirlenmigtir. Cesitler agisindan, ambalajlama bi¢iminin ise 6nemli bir etkisi

olmamustir.

Cesit x meyve olgunluk dénemi interaksiyonunun etkisi incelendiginde, 1. ve 2. yil
en yiiksek SCKM miktar1 (%4.99 ve 4.90), Simita F; domates ¢esidinde kirmizi olum
donemindeki meyvelerde tespit edilmistir. Kader ve ark. (1977)’da domates meyvelerinde
SCKM miktarinin, yesil olumdan kirmuzi oluma kadar gegen devrede arthigini
saptamuglardir. Tuncel ve ark. (1991)’da Bisogni ve Armbruster adh arastincilann,
domates meyvelerinde olgunlagmayla birlikte pH ve SCKM miktarinda artis, TEA

miktarinda ise azalis tespit ettiklerini bildirmiglerdir.
Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktar

TEA miktart bakimindan gesitler mukayese edildiginde, 1. ve 2. yil Simita F;
domates ¢esidinin (%0.45 ve 0.52), 198 F; ¢esidine gore (her iki yilda da %0.40) daha
yitksek TEA miktarina sahip oldugu belirlenmigtir.

Yapilan degerlendirmede, analiz dénemleri bakimindan TEA miktarinda, deneme
siresince azalma oldugu saptanmugtir. Deneme siiresince TEA miktarinda goriilen
distsler Vidigal ve ark. (1979), Goodenough ve Thomas (1980), Efiuvwevwere (1988),
Agaoglu ve ark. (1992), Tandogan ve Pekmezci (1992), Agar ve ark. (1994), Syamall
(1994), Ozdemir (1995), Cagdas (1996), Masatgt (1997)'mn sonuglanyla uyum

gostermektedir.
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Cesit x meyve olgunluk donemlerinin etkileri incelendiginde, en yitksek TEA
miktant 1. ve 2. yil (0.47 ve 0.56), Simita F; domates gesidinde pembe olumda elde
edilmistir. Hobson ve Davies (1971) ile Gould (1983)’da olgunlagma siiresince
maksimum TEA miktarmn pembe olumda gergeklestigini ve kirmizi oluma dogru kismi
azalma gosterdigini belirtmiglerdir. Ryall ve Lipton (1978) ile Kaynas ve Siirmeli
(1994)’de domates meyvelerinde olgunlugun ilerlemesiyle TEA miktarimn azaldlélm

tespit etmislerdir.

Cesit x ambalaj tipi x ambalajlama bi¢imi x analiz donemi x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonu bakimindan ise, en yiksek TEA miktar: raf émrii sonrast donem itibariyle
1. ve 2. yi (%0.52 ve 0.56) Simita F; domates gesidinde, swrastyla kirmizi olum (plastik
kasada) ve pembe olum (oluklu mukavva kutuda) doneminde tek kat ambalajlamada

tespit edilmigtir.
PH

pH’daki degisimler incelendiginde 1. ve 2. yil 198 F; domates gesidinde (4.58 ve
4.55), Simita F, ¢esidine gore (4.39 ve 4.41) daha yiksek pH degeri belirlenmigtir.

Analiz donemleri bakimindan, pH’min deneme siiresince artiy gosterdigi tespit
edilmistir. Bulgular Efiuvwevwere (1988), Kaynas ve Sirmeli (1994), Ozdemir (1995),
Cagdag (1996), Masatgt (1997)’nin sonuglant ile paralellik gostermektedir. Ayrica
Akinbolu ve ark. (1991) ise zararlanmus domates meyvelerinde, zararlanmamig olanlara

gore TEA’ligin 6nemli derecede azaldigim bildirmiglerdir.

Ambalaj tipleri itibariyle, en yiiksek pH degeri 1. yil tahta kasa ve oluklu mukavva
kutuda 2. yil ise oluklu mukavva kutuda belirlenmistir. Ozdemir (1995)’de en yiksek pH
degerini tek dalgah oluklu mukavva kutu ve tahta kasada tespit etmistir.

Ambalajlama bigimleri bakimindan ise gerek 1. ve gerekse 2. yil dokme ve tek kat

ambalajlamada daha yiksek pH degerleri elde edilmistir.
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Meyve olgunluk donemleri itibariyle de her iki yilda, kumiz1 olumda pH degerinin
pembe oluma gore yitksek oldugu saptanmustir. Ryall ve Lipton (1978)’da olguntugun
ilerlemesiyle birlikte pH’da artig oldugunu belirtmiglerdir.

Solunum Hiz (SH)

SH bakimindan yapilan degerlendirmede, 1. ve 2. yil Simita F; domates cesidinin
(50.50 ve 53.64 mgCOy/kgh), 198 F; gesidine gore (45.50 ve 52.05 mgCO,/kgh) daha
yiksek SH’na sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum gesit farklilifs, ortam sartlart ve
zararlanma durumundan kaynaklanabilir. Nitekim Mcleod ve ark. (1976)’da domates

meyvelerinde olusacak zararlanmamn, SH’nda artiga neden oldugunu agiklanuglardir.

Analiz donemleri itibariyle, 1. ve 2. yil en yitkksek SH tagima sonrast dénemde
belirlenmigtir. Tagima swrasindaki gevre kosullanmin bu bakimdan etkili oldugu
s6ylenebilir. Ozdemir (1995)’de tasima oncesi déneme gore, tagima sonrasinda SH’nin
daha fazla oldugunu tespit etmistir. Cagdas (1996) ise 144 ve luxor domates gesitleri ile
yaptigt bir ¢cahgmada, SH’nin 6nce bir yiikselme, mubafaza siiresi sonlanna dogru ise

diigme gosterdigini belirlemistir.

Cesit x ambalaj tipi, ¢esit x ambalajlama bigimi ve gesit x meyve olgunluk dénemi
interaksiyonlarmin etkileri incelendiginde de , 1. ve 2. yil Simita F, domates ¢esidinde
olmak iizere, en yuksek SH degerleri oluklu mukavva kutuda, dokme ve cift kat

ambalajlamada ve pembe olum dénemindeki meyvelerde tespit edilmistir.

Yapilan tiim degerlendirmeler sonucunda, 198 F, ve Simita F; domates ¢esidine ait
meyvelerde, ambalaj ve yola dayamim bakimindan 1. ve 2. yil en iyi sonug, pembe
olumda, oluklu mukavva kutuda, tek kat ambalajlamada elde edilmigtir. Ayrica, 198 F,
domates ¢esidine ait meyvelerin pembe olumda, tahta kasada, tek kat ve cift kat
ambalajlanarak, Simita F, cesidine ait meyvelerin ise pembe olumda, oluklu mukavva
kutu ve plastik kasada ¢ift kat ambalajlanarak da taginabilecegi tespit edilmistir. Her iki
¢esidin dogal tagimaya duyarhili§ina bakildiginda ise 198 F; domates ¢esidinin (1. ve 2. yil
sirastyla %94.38 ve 98.61 PMO), Simita F, ¢esidine gore (strastyla %89.30 ve 87.10
PMO) daha dayanikh oldugu saptanmugtir.
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OZET

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiinde 1995 ve 1996
yillarinda yapilan bu gahgma ortiialtinda ve agikta yetistirilen (sirastyla 198 F; ve Simita
Fy) sofralik domates gesitlerine ait meyvelerin pembe ve kirmizi olum dénemlerinde dogal
tagimaya duyarliliklariun  saptanmas: ayrica tasima sonrasi pazarlama asamasinda
meydana gelen kalite kayiplariin ortaya konulmas: amaciyla yapilmugtir. Derimi yapilan
meyveler onsogutma yapimaksizin aym giin farkli ambalaj kaplarinda (tahta ve plastik
kasa ile oluklu mukavva kutu) farkh bicimlerde ambalajlanarak (tek ve gift kat ile dokme)

dogal tagima testine tabi tutulmustur.

Dogal tagima testleri, sofutmasiz ve ustii agtk kamyonet ile 1. yil Bursa-
Karacabey-Balikesir, 2. yil ise Karacabey-Susurluk-Bandirma-Karacabey-Bursa yol
glizergahimi kapsamus ve derim giinti 8.00-11.30 saatleri arasinda gergeklestirilmistir.
Tagima sonrasinda meyveler 20 + 4°C sicaklik ve %90 + 5 oransal nem sartlarinda 6 giin

bekletilmigtir.

Analiz donemleri itibariyle yapilan incelemelerde her iki gesitte de pembe ve kirmzi
olum donemlerinde deneme siresince MES, TEA ve PMO’nda belirgin azalmalar,
SCKM, karoten ve likopen miktar, AK, MER, pH ve ZMO'nda ise artig oldugu
saptanmugtir. Solunum hizinda ise tasumna sonrasinda Once bir yiikselmenin, raf émrii
sonunda ise bir azalmamn oldugu belirlenmigtir. Tim bu degerlendirmeler esas

alindiginda aragtirmadan elde edilen sonuglar agagidaki gibi 6zetlenebilir:

Tagima swrasinda basing, ¢arpma, titresim, genlik, arag ve yol yapist, tagima siiresi,
ambalaj tipi, ambalajlama bicimi, istifleme durumu ve aragtaki konumu, meyve olgunluk
donemi, tagima sirasinda ve sonrasindaki ortam sartlari gibi faktorlerin de etkisiyle tasima
sonrasi ve raf omrii siresince domateslerde ezilme, berelenme, c¢atlama, kabuk
zedelenmesi ve pargalanmasi, yumusama, su kaybi, sekil bozukluklari ve mantari

enfeksiyonlar neticesinde ¢iiriikliik seklinde kalite kayiplan gozlenmigtir.

Tagima testleri, her iki ¢esidin dogal tagimaya duyarliiginin farkli oldugunu ortaya
koymustur. Buna gore, 1. ve 2. yila ait PMO dikkate alindiginda 198 F; domates
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¢esidinin (sirastyla %94.38 ve 89.61), Simita F; ¢esidine gore (%89.30 ve 87.10) daha
dayamkh oldugu saptanmustir. Ambalaj tipi x ambalajlama bigimi x analiz dénemi x
meyve olgunluk donemi interaksiyonu itibariyle yapilan degerlendirmeler neticesinde, her
iki gesitte de ambalaj ve yola dayamm bakimindan 1. ve 2. yil en iyi sonug oluklu
mukavva kutuda pembe olum ddneminde tek kat ambalajlamada elde edilmistir. Buna
gore, 1. ve 2. yil, her iki gesitte de %100’lik PMO elde edilmistir. Ayrica, 198 F
¢esidine ait meyvelerin tahta kasada pembe olumda tek kat (1. ve 2. yil PMO sirasiyla
%100 ve 91.63) ve ¢ift kat (1. ve 2. yil PMO sirasiyla %93.74 ve %100) ambalajlanarak
da taginabilecegi saptanmustir. Simita F, gesidine ait meyvelerin ise pembe olum
doneminde oluklu mukavva kutuda, ¢ift kat ambalajlama (1. ve 2. yil PMO sirastyla
%96.41 ve %100) ve plastik kasada ¢ift kat ambalajlama (1. ve 2. yil PMO sirasiyla
%90.24 ve %98.30) seklinde tagmabilecekleri tespit edilmigtir.
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SUMMARY

RESEARCHES ON DURABILITY OF TOMATO CULTIVARS AT
DIFFERENT MATURITIES GROWN OUTSIDE OR UNDER PROTECTED
COVERS TO PACKAGING AND TRANSPORTATION

This research was achieved in the years 1995 and 1996 at the Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, Uludag University, with the aim of determining “the
sensitivity of the fruits of tomato cultivars at pink and red-ripe stages grown outside or
under protected covers (198 F; and Simita F;, respectively) to natural transportation
(durability to packaging and road conditions) in addition, for disclosing the quality losses
occur during transportation and at the marketing stage after transportation. 198 F; and
Simita F, were chosen as the tomato cultivars, pink and red-ripe stages as the maturity
stages, wooden box, plastic box and corrugated cardboard box as the packaging

methods, and bulk, single-layer and double-layer packaging as the packaging systems.

The harvested fruits were subjected to natural transportation test the same day in
different packages (wooden and plastic boxes and corrugated cardboard boxes) using

different packaging methods (single and double layer, bulk), without precooling.

Actual transportation tests were carried out using an open truck without on the
refrigeration route of Bursa-Karacabey-Balikesir the first year, and Karacabey-Susurluk-
Bandirma-Karacabey-Bursa the second year and realized between 8% and 11°° am.
Following the transport, the fruits were kept for 6 days at 20 + 4°C and 90 £ 5% relative

humidity.

In the examinations carried out during the three experimental periods, marked
reductions were detected in flesh firmness, titratable acidity and marketable fruit ratio of
the fruits at pink and red-ripe stages along the whole experimental period, whereas,
increases were determined in the parameters of water soluble solids, carotene and
lycopene contents, weight loss, fruit-flesh colour, pH and injured fruit ratio, in both

cultivars. When the respiration rate was concerned, first an increase was determined
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following transportation, and this value declined again at the end of shelf-life. The results
obtained from the research may be summarized as follows, based on all these

evaluations:

Quality losses in the forms of squashing, bruising, kracking, skin-damage and
breakdown, softening, water loss, deformations and decay originating from fungal
infections were observed in the tomatoes at the stages of post-transportation and shelf-
life due to the effects of the factors such as pressure, bumping, vibration, amplitude,
device and road structure, transportation period, package type, packaging system,
stacking and position of the boxes in the truck, fruit maturity stage, the ambient

conditions during and after transportation.

The transportation tests indicated that the sensitivities of both cultivars to natural
transportation were different. Therefore, considering the marketable fruit ratios of both
years, the tomato cv. 198 F; (94.38 and 89.61%, respectively) was determined to be
more durable than cv. Simita F; (89.30 and 87.10%, respectively).

As a result of the evaluations made considering the interaction between package
type x packaging system x experimental period x fruit maturity stage, it is possible to see
that the best result in the two cultivars for both years, was obtained from single-layer
packaging in corrugated cardboard boxes at the pink-ripe stage with regard to resistance
to packaging and road conditions. Thus, marketable fruit ratio of 100% was obtained in
both cultivars in either year. Moreover, it was determined that the fruits of cv. 198 F;
could also be transported at pink-ripe stage in wooden box using single-layer (with
marketable fruit ratios of 100 and 91.63 % for first and second year, respectively) and
double-layer (with marketable fruit ratios of 93.74 and 100% for the first and second
year, respectively) packaging systems, whereas the fruits of cv. Simita F; could be
transported at pink-ripe stage in corrugated cardboard box by double-layer packaging
(with marketable fruit ratios of 96.42 and 100% for the 1" and 2™ year, respectively) or
in plastic box by double-layer packaging system (with marketable fruit ratios of 90.24
and 98.30%, respectively).
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EKLER

Ek-1. 1995 ve 1996 Yillannda Bursa llinde Baz Iklimsel Faktorlere Iliskin
Aylik Ortalama Degerler. )

Aylar Mayis Haziran Temmuz Agustos
Yallar 1995 1996 1995 1996 1995 1996 1995 1996
(S‘g;ldlk 18.4 19.7 242 222 24.5 25.0 24.1 24.6
?Z;’a Nemi 55.5 65.7 57.6 53.4 60.3 57.8 67.4 60.9
Yagis 12 248 | 218 45 32.6 0.3 20.7 5.2
(mm)

Isiklanma 5032 | 4643 | 5208 | 5411 X 4820 | 4671 | 436.1
(cal/cm?)

Bulutluluk

(0-10) 33 35 4.9 1.5 23 1.9 2.4 2.2

Kaynak: Bursa Meteoroloji Il Miid. Kayitlar.
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Ek-2. 1995 ve 1996 Yillannda Dogal Tasimamin Yapildigr Giin Bursa Ilinde

Baz Jklimsel Faktirlere Higkin Giinlitk Ortalama Degerler.

26 Temmuz 1995 | 16 Agustos 1995 | 10 Agustos 1996 22~A§ustos 1996
Sicaklik (°C) 25.1 228 20.9 238
Bagil Nem (%) 68.0 81.0 73.7 52.0
Riizgar Hhz (nv/sec) 0.9 19 1.7 1.0
Yagis Toplanu (mm) 156 Yagis Yok 32 04
Bulutluluk (0-10) 1.7 33 7.7 2.0

Kaynak: Bursa Meteoroloji Il Miid. Kayitlar.
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OZGECMIS

1966 yihinda Kircaali’de dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Bursa’da tamamladi.
1985 yilinda, U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’nde yiksek 6grenimine
basladi. Buradan 1989 yili bahar yariyilinda derece ile mezun olduktan sonra, aym yil
U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali’nda yitksek lisans 6grenimine
bagladi ve 1992 yilinda tamamladi. Aym yil giiz yantyllinda doktora 6grenimine baglad: ve
halen aym anabilim dalinda 6grenimine devam etmekte. Aym zamanda U.U. Teknik
Bilimler Meslek Yiiksekokulu’nda, Seracilik Programinda Ogretim Gérevlisi ve Program

Bagkani olarak gorev yapmakta olup evli ve bir cocuk babasydir.




