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OZET

Bu calisma, Subat 2005-Ocak 2006 periyodunda Kocadere deresindeki (Bursa) {i¢
balik tiiriinde (113 adet Rutilusrutilus - kizilgoz baligi, 120 adet Blicca bjoerkna - tahta
balig1 ve 156 adet Scardinius erythrophthalmus - kizilkanat balig1) bulunan helmint tiirleri
ve bunlarin aylara gore yaygmliginin arastirilmasi amaciyla yapilmustir.

Calisma amaciyla yakalanan baliklarin nekropsileri yapilmis ve sirasiyla deri,
solungac¢ kapagi ve lamelleri, ylizgeg, goz lensi, sindirim kanali, mezenter, kalp, karaciger,
dalak, bobrekler ve kas dokusu helmintolojik yonden incelenmistir. Bulunan parazitler ilk
olarak igerisinde %0,9’luk fizyolojik tuzlu su bulunan petri kutularina alinmis, daha sonra
Monogenoidea’lar Bouin soliisyonunda; Trematoidea ile Cestoidea’lar %70’lik etil alkol
icinde; Nematoda’lar ise 50 ml gliserin + 740 ml %95°lik etil alkol + 210 ml saf su
karistminda tespit edilmis ve sonrasinda teshisleri yapilmistir.

Bakisi yapilan baliklardan, R. rutilus’un %98,3’i; B. bjoerkna’nin %99,1°1;

S. erythrophthalmus’un ise %96,1°1 bir veya daha fazla tiir parazitle enfekte bulunmus, bu
ti¢ tiir balikta toplamda da 11 farkli tiir helmint saptanmistir. Bu parazit tiirlerinin ii¢ farklh
balik tiirtindeki dagilimlar1 ve yillik ortalama enfeksiyon oranlari ise sdyle olmustur:

B. bjoerkna’da Dactylogyrus sphyrna (%24,2), D. distinguendus (%30,8), Diplostomum
spathaceum metaserkeri (%96), Caryophyllaeus laticeps (%2,5) ve Eustrongylides sp.
larvasi (%8,3); R. rutilus’ta Dactylogyrus crucifer (%59,3), D. spathaceum metaserkeri
(%95,6), Bothriocephalus acheilognathi (%0,9), Eustrongylides sp. larvasi (%3,5) ve
Contracaecum sp. larvasi (%0,9); S. erythrophthalmus’ta ise Dactylogyrus difformis
(%42.9), D. spathaceum metaserkeri (%80,1), Asymphylodora markewitschi (%1,9),
Eustrongylides sp. larvasi (%7,7), Contracaecum sp. larvasi (%3,8) ve Skrjabillanus
scardinii (%15) tiirleri bulunmustur. Bu tiirler arasinda D. distinguendus ve S. scardinii,
Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayitlardir.

Sonug olarak, her {i¢ balik tiiriiniin tiim ¢alisma periyodu boyunca en az bir helmint
tiiriiyle enfekte oldugu saptanmis ve 6zellikle Contracaecum sp. larvalarinin varligi,

tiiketici saglig yoniinden dikkat edilmesi gereken bir husus olarak degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Bursa, Kocadere deresi, Rutilusrutilus, Blicca bjoerkna,

Scardinius erythrophthalmus, Helmint.



SUMMARY

Helminth Fauna Of Some Fish Species Catched From Kocader e Stream

Aim of'this study was to investigate the helminths and their monthly prevalence in
three fish species (113 Rutilus rutilus — roach, 120 Blicca bjoerkna - white bream and 156
Scardinius erythrophthalmus - rudd) in Kocadere stream (Bursa province) from February
2005 to January 2006.

After necropsy of the catched fishes the skin, operculum and lamellae of the gill, fin,
eye lens, gastrointestinal tract, mesentery, heart, liver, spleen, kidney and muscle tissue
were examined for helminths. The parasites were firstly collected in petri dishes
containing 0.9% physiologic salt solution and then identified after fixation in either Bouin
solution (Monogenoidea), 70% ethyl alcohol (Trematoidea, Cestoidea) or a mixture of 50
ml glycerine + 740 ml 95% ethyl alcohol + 210 ml aqua dest (Nematoda).

Of these fishes, 98.3% of R. rutilus, 99.1% of B. bjoerkna and 96.1% of
S. erythrophthalmus were found to be infected with one or more helminth species and a
total of 11 different helminth species were identified in all fishes. The distribution of the
parasites in these fish species and the average prevalence rates (annually) were as follows:
In B. bjoerkna (Dactylogyrus sphyrna (24.2%), D. distinguendus (30.8%), Diplostomum
spathaceum metacerceria (96%), Caryophyllaeus laticeps (2.5%) and Eustrongylides sp.
larvae (8.3%)); in R. rutilus (Dactylogyrus crucifer (59.3%), D. spathaceum metacerceria
(95.6%), Bothriocephalus acheilognathi (0.9%), Eustrongylides sp. larvae (3.5%) and
Contracaecum sp. larvae (0.9%)) and in S. erythrophthalmus (Dactylogyrus difformis
(42.9%), D. spathaceum metacerceria (80.1%), Asymphylodora markewitschi (1.9%),
Eustrongylides sp. larvae (7.7%), Contracaecum sp. larvae (3.8%) and Skrjabillanus
scardinii (15%)). Among these helminths D. distinguendus and S. scardinii are the new
records for the helminth fauna of Turkey.

In conclusion, the three fish species were found to be infected with at least one
helminth species throughout the entire study period. Additionally, the presence of

Contracaecum sp. larvae should be taken into consideration in terms of consumers’ health.

Key words: Bursa, Kocadere stream, Rutilus rutilus, Blicca bjoerkna,

Scardinius erythrophthalmus, Helminth.



GIRIS

Siirekli gelisen ve degisen teknolojik yenilikler ve hizla artan diinya niifusu,
insanlarin ihtiyaglarini karsilayabilecekleri dogal kaynaklarin giderek azalmasina yol
acmaktadir. Bu da dengeli beslenme problemini beraberinde getirmektedir. insanlarin
dengeli beslenebilmeleri i¢in vazgecilmez olan hayvansal kdkenli protein kaynaklarinin
siirlt olmasi, insanlar1 yeni protein kaynaklarin1 aramaya yoneltmistir. Bu baglamda
hayvansal kokenli protein kaynaklarindan biri olan baliklarin, ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili,
g0l ve akarsular bakimindan zengin bir cografyaya sahip olan Tiirkiye’de, gereksinim
duyulan protein ihtiyacinin karsilanmasinda 6énemli yere sahip oldugu diisliniilmektedir.
Balik¢ilik sektdrii insanlarin hayvansal protein ihtiyacini kargilamasinin yanisira, iilke
ekonomisine yaptigi katkiyla da 6nemli bir ihra¢ kalemini olusturmaktadir. Ancak
balik¢ilik sektoriinde iirlin kaybinin en aza indirilmesi i¢in, hastalik yapici etkenlerin
bilinmesi ve miicadele ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir (1).

Balik yetistiriciliginde karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri, zararlar1 dogal
ortamlarda pek fark edilmeyen veya saptanamayan parazit kokenli hastaliklar ve
parazitlerin dogrudan konak canli {izerinde meydana getirdikleri etkiler olarak
bildirilmektedir (2). Gerek ektoparazitlerin gerekse endoparazitlerin yaptiklar: bu etkiler
sOyle siralanabilir:

1) Soyucu ve somiiriicii etkiler: Parazitin dogrudan baligin vitamin, mineral madde, tuzlar

gibi besin maddelerine ortak olarak, balig1 bunlardan yoksun birakmalar1 sonucu olusan

etkilerdir.

2) Mekanik ve fonksiyonel etkiler: Parazitlerin kas ve diger i¢ organlarda yara, yirtik vb.
tarzda olusturduklar1 bozukluklar mekanikseldir. Bu bozukluklar tamamen parazit ve
baligin durumuna bagli olarak olusan lokal lezyonlardir. Parazitlerin mide, bagirsak vb.
kanallar1 tikayarak ya da onlar1 delerek hayatsal faaliyetleri durdurmasi da fonksiyonel
etkileri olusturmaktadir.

3) Toksik etkiler: Parazitler tarafindan salinan toksik sekresyonlarin olusturdugu
bozukluklardir. Boylelikle baliklarin viicut direngleri parazitler tarafindan yok edilmekte
ve ¢esitli hastaliklara kars1 duyarli hale gelmektedirler.

4) Konagin beslenmesi ile ilgili etkiler: Parazitlerin baliklarda olusturduklar: istahsizlik

nedeniyle normal beslenmenin olmamasi ve metabolik olaylarin bozulmasidir.



5) Parazitlerin baliklarin solungac¢ lamellasina yerleserek solunumun engellenmesi: Balikta

paraziti elimine etmek i¢in parazitin bulundugu bolgede hiicre proliferasyonu
olugsmaktadir. Solungac lamelleri veya filamentleri bu proliferasyon sonucu birbirine
yapigsmakta, bu durumda suda erimis olan oksijen, filamentlerdeki kapillar damarlara
girememekte ve balik solunum giicliigii cekerek anoksiden 6liime siiriiklenmektedir (3).

Parazitler, sayilan bu etkileriyle baliklarda zaman zaman 6liimlere neden olabildikleri
gibi konaklarin 6lmedigi durumlarda, yaptiklar patolojik etkilerle 6nemli 6l¢iide maddi
kayiplardan sorumlu olmaktadirlar. Baliklarda paraziter enfeksiyonlara bagli olusan
patojeniteler; diger taraftan bakteriyel, viral ve mantar hastaliklarina da zemin
hazirlamakta ve bu hastaliklarin baliktan baliga bulagsmasinda rol oynamaktadir (1, 4).
Bandilla ve arkadaslar1 (5), Oncorhynchus mykiss’leri Argulus coregani ve Flavobacterium
columnare ile birlikte enfekte etmis ve bunlarin etkilerini karsilastirmislardir. Baliklarda
oliim oraninin, F. columnare ile tek basina enfeksiyonda (A. coregani goz ardi edildiginde)
daha diisiikken, A. coregani ve F. columnare ile birlikte enfeksiyonda ise hastalik ve 6liim
olaylarinin daha erken sekillendigini ve bu sonuglarin, ektoparaziter bir enfeksiyonun
baliklarda bakteriyel patojene hassasiyeti artirdigini bildirmislerdir.

Diger taraftan giinlimiizde birgok tilkede tatl sular ve denizler, endiistriyel atiklar
sebebiyle su iiriinleri agisindan verimsiz hale gelmistir. Su ortaminda olusan kimyasal
agirlikl kirlilik, baliklar1 ve deredeki diger arakonak canlilar1 hastaliklara kars1 direngsiz
birakabilmekte, bunun sonucunda da bazi parazitler baskin populasyon olarak 6n plana
cikabilmektedir (6).

Tirkiye’de oldukga genis bir su potansiyeli olmasina karsin, su iirlinleri {iretiminin
diger iilkelere gore ¢ok diisiik oldugu gozlenmektedir (1). Bu nedenle kullanilabilir su
kaynaklar1 ve bunlarin igerdikleri su tiriinlerini daha iyi tanima, tanitma ve koruma
konusunda yogun ¢alismalar yapilmalidir. Ug tarafi denizlerle gevrili olan Tiirkiye’de,
uzunlugu 150000 km den fazla olan akarsu potansiyeli yaninda ytiizlerce dogal gol, baraj
golii ve goletler bulunmaktadir. Bu nedenle son senelerde kiiltiir balik¢iliginin hizlandigi
goriilmekte, halkin beslenmesinde tatli su baliklarinin 6nem kazandirilmasina
calisilmaktadir. Bir yandan balik yetistiriciliginin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasi
cabalar stirdiiriiliirken 6te yandan bu yetistiricilik sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlarin
da ortadan kaldirilmasina gayret edilmelidir. Kiiltiir balik¢iliginda parazit
populasyonunun azligina karsin, fazla sayida baligin sinirli bir alanda barindirilmasi
parazit hastaliklarinin siklikla ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir (7). Balik

parazitlerinin ortaya ¢ikisinda; ¢evresel faktorler, populasyon parametreleri ve konak



cesitliligi de 6nemli rol oynamaktadir. Bu parazitler, uygun ortam sartlarinda besin zinciri
yoluyla diger canlilara hatta insanlara da ulasabilmektedir. Balik parazitlerinin ¢ogu iyi
pisirme veya dondurma islemleri sonucu dlmektedir. Bazi parazitler zoonoz 6zellikte
olup pismemis ya da az pismis su iirlinlerinin yenmesi ile insanlara bulasarak, oldukca
tehlikeli sonuglara sebep olabilmektedir. Zoonoz 6zellikte olmayan parazitlerin baliktaki
hos olmayan goriiniimleri, bu tiir baliklarin insanlar tarafindan tiiketilmelerini
engellemektedir. Boyle parazitli baliklarin ¢cogunlugunda kirmizi renkli, iplik gibi
solucanlarin goriilmesi, baligin goriiniisiinii bozmakta ve balik degerini kaybederek alici
bulamaz hale gelmektedir (1, 3).

Paraziter hastaliklar, bulasma déneminde ¢ogunlukla gzden kagmakta, ancak stres
faktorlerinin etkisiyle bagisiklik sisteminin zayiflamasi ya da dar alanda fazla baligin
barindirilmasi gibi nedenler sonucunda kendini belli etmektedir. Bu hastaliklar, baliklarda
belirtilerinin ilk goriildiigii zamanlarda tedavi edilemezse kontrol edilemeyen bir sekilde
yayilabilmektedir (4). Bu nedenle parazit tiirlerinin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek
icin; hangi tiir parazitin hangi tiir baliklarda barindigi, bu parazitlerin mevsimsel bulunma
oranlari ile yas ve cinsiyete bagl etkilerinin de bilinmesi gerekmektedir (8). Bu baglamda
bir bolgede baliklardaki parazit faunasinin bilinmesi, ileride kiiltiirii yapilacak balik
stoklari lizerinde koruyucu ve tedavi edici uygulamalarin etkin bir bicimde yapilmasina
olanak saglayacaktir.

Arastirma bolgemiz olan Kocadere deresi, tatli su baliklart agisindan zengin bir
kaynaktir. Bu acidan gerek bolge halkinin besin gereksinimini karsilamasi gerekse
balikg¢ilar i¢in ge¢im kaynagi olmasi yonlerinden 6nemlidir. Dereden arastirma igin
kullanilacak balik tiirlerini segerken; s6z konusu baliklarin derede en fazla bulunan balik
tiirleri olmalar1 ve kolay avlanabilirlik 6zellikleri iizerinde durulmustur. Bu
degerlendirmelere bagl olarak, arastirma o6ncesinde derede yapilan 6n etiid calismalarinda;
Cyprinidae ailesinden Rutilus rutilus (kizilgéz baligi), Blicca bjoerkna (tahta balig1) ve
Scardinius erythrophthalmus (kizilkanat baligi) iizerinde ¢alismaya karar verilmistir.
Kocadere deresinde, Oguz’un (9) Cyprinus carpio’nun ektoparazitleri lizerine yaptigi
calismanin haricinde, bagka bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢ tiir balikta diinyada ve

Tirkiye’de yapilan ¢esitli helmintolojik calismalara ait veriler, Tablo 1’de goriilmektedir:



Tablo-1. R. rutilus, B. bjoerkna ve S. erythrophthalmus’ta yapilan

helmintolojik ¢alismalara ait veriler

Arastirmanin yeri Balik tiirii Bulunan parazit tiirleri Kaynak
Gyrodactylus vimbi, G. gasterostei, G. prostae, G. carassii,
G. rutilensis, G. laevis, Dactylogyrus nanus, D. rutili,
D. suecicus, D. caballeroi, D. fallax, D. rarissimus, D. similis,
R. rutilus D. crucifer, D. sphyrna, Paradiplozoon homonion
(Monogenoidea); Rhipidocotyle illense, Diplostomum
spathaceum, Posthodiplostomum cuticola, Tylodelphys. clavata
Cek Cumhuriyeti: (Trematoidea); Caryophyllaeus fennica (Cestoidea)
Morava Nehri Dactylogyrus cornoides, D. distinguendus, D. cornu, D. nanus,
Rohlik Nehri, D. sphyrna, Gyrodactylus vimbi, Paradiplozoon bliccae, 10-15
Dyje Nehri B. bjoerkna P. homonion (M_on_ogenoid_ea); Phyllodistomum folium,
Asymphylodora imitans, Diplostomum spathaceum,
Posthodiplostomum cuticola, Tylodelhys clavata
(Trematoidea); Caryophyllaeus sp. (Cestoidea)
Gyrodactylus carassii, G. laevis (Monogenoidea);
S. erythrophthalmus | Diplostomum spathaceum (Trematoidea);
Caryophyllaeus laticeps (Cestoidea)
m%élﬁ Vatia Golii Dactylogyrus micracanthus, D. vistulae, D. crucifer, D.nanus,
e . D.suecicus, D. similis, D. caballeroi, D. fallax, D. sphyrna,
Kuivasjérvi Golii, Sarevesi . o K .
e L o R. rutilus Gyrodactylus prostae, G. vimbi, G. gasterostei, G. carassii, 16-24
Golu, Leppavesi Goli, Yli- . . . )
. Jioe S . Paradiplozoon homonion (Monogenoidea);
Kitka Gold, Rutajoki Nehri, Diplostomum sp. (Trematoidea)
Bothnia Korfezi P p-
Almanya: . . .
Ruhr Nehri-Bochum R. rutilus C. laticeps (Cestoidea) 25
Isvec:
Baltik Denizi-Forsmark R. rutilus Diplostomum sp. (Trematoidea) 26
Niikleer Gii¢ Istasyonu
Dactylogyrus cornu, Paradiplozoon homonion
Norvee: (Monogenoidea); Ichthyocotylurus variegatus, Diplostomum
~OIvec. . B. bjoerkna sp., Phyllodistomum macrocotyle (Trematoidea); 27
Glomma Nehri . d . . -
Caryophyllaeus fennica, C. laticeps, Ligula intestinalis
(Cestoidea); Philometra ovata (Nematoda)
Ingiltere:
Blithfield Havzasi- R. rutilus Ligula intestinalis (Cestoidea) 28
Staffordshire
Belgika:
Scheldt ve Meuse R. rutilus
nehirleriyle baglantili Albert S.er thm hthélmus Anguillicola crassus (Nematoda) 29
Kanali-Genk-Kolenhaven - erythrop
Bolgesi
Italya: . . N
Trasimeno Golii, S. erythrophthalmus Da}ctylogyrus dlffO!’_mIS (M(_)nogenmdea), 30, 31
. Triaenophorus lucii (Cestoidea)
Po Nehri
Rusya: R. rutilus Dactylogyrus falcatus (Monogenoidea)
Pleshcheev Golii, Shchuch'e - - - . - 32,33
Golii S. erythrophthalmus | Dactylogyrus difformis, Diplozoon scardinii (Monogenoidea)
R."M& . . Allocreadium isoporum (Trematoidea);
Timis Nehri, Bega Nehri, X . .o . .
Banat gevresi sulama S. erythrophthalmus ng_ula intestinalis _(Ces_tcndea), 34
Philometra abdominalis (Nematoda)
kanallari
Avusturya: R. rutilus, . . .
Neusicdlersee s. erythrophthalmus Caryophyllaeides fennicus (Cestoidea) 35
Dactylogyrus zandti, D. nanus, D. crucifer (Monogenoidea);
. ) R. rutilus Rhipidocotyle illense, Diplostomum spathaceum (Trematoidea);
Ozbekistan: : Bothriocephalus gowkongensis, Caryophyllaeus laticeps 36
Dautkul rezervuari (Cestoidea)
B. bjoerkna Ligula intestinalis (Cestoidea)
Yunanistan: R. rutilus
Koro.ma"G"olu, s. erythrophthalmus Diplostomum spathaceum (Trematoidea) 37
Volvi Goli
Ermenistan: . .
Ararat ovast golleri B. bjoerkna Dactylogyrus cornu, D. sphyrna (Monogenoidea) 38
Polonva: R. rutilus Dactylogyrus sphyrna (Monogenoidea) 39

S. erythrophthalmus

Skrjabillanus scardinii, S. erythrophthalmi (Nematoda)




Tablo-1’in devami

Arastirmanin yeri Balik tiirii Bulunan parazit tiirleri Kaynak
Dogu Avrupa-Balkanlar:
Tuna Nehri, i . .
Dinyeper Nehri, S. erythrophthalmus | Asymphylodora markewitschi (Trematoidea) 40
Dinyester Nehri
Tiirkiye (Bursa): . s . .
Bayramdere Dalyani- S. erythrophthalmus Dactylogyrus difformis, Diplozoon sp. (Monogenoidea); 41
Contracaecum sp. (Nematoda)
Karacabey
Dactylogyrus sphyrna (Monogenoidea); Posthodiplostomum.
B. bjoerkna cuticola, Diplostomum sp. (Trematoidea); Caryophyllaeides sp. 42
Tirkiye (Bursa): (Cestoidea)
Uluabat Golu
Asymphylodora markewitschi (Trematoidea);
S. erythrophthalmus Rhabdochona sp. (Nematoda) =
.l . Dactylogyrus sphyrna (Monogenoidea); Diplostomum
Hzrl;cz(ég%pazan)' R. rutilus clavatum, D. spathaceum, Aspidogaster limacoides, 44,45
P Posthodiplostomum cuticola (Trematoidea)
R. rutilus Dactylogyrus crucifer, Diplozoon homonion (Monogenoidea);
’ Ligula intestinalis (Cestoidea)
Tiirkiye (Balikesir): Dactylogyrus sphyrna, D .crucifer, D. cornu (Monogenoidea);
Manyas Golii B. bjoerkna Diplostomum spathaceum, D. clavatum, Aspidogaster. 2
limacoides, Posthodiplostomum cuticola (Trematoidea)
Dactylogyrus difformis, D. crucifer (Monogenoidea);
S. erythropthalmus Diplostomum spathaceum, D. clavatum, Posthodiplostomum
cuticola (Trematoidea)
R. rutilus Ligula intestinalis (Cestoidea)
Tiirkiye (Canakkale): B. bjoerkna Dactylogyrus sphyrna (Monogenoidea); 46

Yenice Sulama Goleti

Caryophyllaeus laticeps (Cestoidea)

S. erythropthalmus

Dactylogyrus difformis (Monogenoidea);
Caryophyllaeides fennicus (Cestoidea)

Yapilan bu ¢alismayla Kocadere deresinden yakalanan R. rutilus, B. bjoerkna ve

S. erythrophthalmus’taki helmint tiirlerinin, aylara gére yogunluk oranlarinin belirlenmesi

ve ¢alisma sonucunda elde edilecek verilerle Kocadere deresinin ekolojik potansiyelinin

korunmasina yonelik ileride yapilacak ¢alismalara bir kaynak olusturulmasi amaglanmustir.




GENEL BIiLGILER

Bu boéliimde, arastirmamiz boyunca tespit ettigimiz helmintlerle ilgili genel bilgilere

yer verilmistir.

A) Taksonomi: Cok sayida kaynak (2, 40, 47-54) esas alinarak yapilmstir.
Alem: Animalia
Alt alem: Metazoa
1. Sube: Plathelminthes (Yass1 Kurtlar)
1. Simif: Trematoidea Rudolphi, 1808
1. Takim: Fasciolata Skrjabin et Schul’ts, 1937
Aile: Monorchiidae Odhner, 1911
Cins: Asymphylodora Looss, 1899
Cins ve Tiir: Asymphylodora markewitschi Kulakowskaja, 1947
2. Takim: Strigeidida La Rue, 1926
Aile: Strigeidae Raillet, 1919
Syn. Diplostomatidae Poirer, 1886
Cins: Diplostomum Nordmann, 1832
Syn. Diplostomulum Brandes, 1892
Cins ve Tiir: Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819
Syn. Diplostomulum spathaceum Rudolphi, 1810
Syn. Diplostomum volvens Nordmann, 1832
Syn. Tetracotyle volvens Matare, 1910
Syn. Diplostomum volvens Faust, 1917
2. Sinif: Monogenoidea Bychowsky, 1937
Takim: Dactylogyridea Bychowsky, 1937
Aile: Dactylogyridae Bychowsky, 1933
Cins: Dactylogyrus Diesing, 1850
Syn. Neodactylogyrus Price, 1938



1. Cins ve Tiir: Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857
Syn. Dactylogyrus dujardianiaus Linstow, 1875

2. Cins ve Tiir: Dactylogyrus difformis Wagener, 1857

3. Cins ve Tiir: Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878

4. Cins ve Tiir: Dactylogyrus distinguendus Nybelin, 1937

3. Smif: Cestoidea Rudolphi, 1808

Alt simf: Cestoda Rudolphi, 1808

1. Takim: Caryophyllidea Ben in Olsson, 1893

Aile: Caryophyllaeidae Leuckart, 1878

Cins: Caryophyllaeus O. F. Mueller, 1787

Cins ve Tiir: Caryophyllaeus laticeps Pallas, 1781
Syn. Taenia laticeps Pallas, 1784
Syn. Caryophyllaeus mutabilis Rudolphi, 1802
Syn. Caryophyllaeus communis Schrank, 1788

2. Takim: Pseudophyllidea Carus, 1863

Aile: Bothriocephalidae Blanchard, 1849

Cins: Bothriocephalus Rudolphi, 1808

Cins ve Tiir: Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934
Syn. Bothriocephalus opsariichthydis Yamaguti, 1934
Syn. Bothriocephalus gowkongensis Yeh, 1955
Syn. Bothriocephalus phoxini Molnar, 1968

2. Sube: Nemathelminthes (Yuvarlak kurtlar)

Sinif: Nematoda Rudolphi, 1808

1. Takim: Spirurida Chitwood, 1933

Ust aile: Dracunculoidea Cameron, 1934

Aile: Skrjabillanidae Shigin et Shigina, 1958

Cins: Skrjabillanus Shigin et Shigina, 1958

Syn. Agrachanus Tikhomirova in Ivashkin, Sobolov et Khromova, 1971
Cins ve Tiir: Skrjabillanus scardinii Molnar, 1966



2. Takim: Ascaridida Skrjabin et Schul’ts, 1940
Ust aile: Ascaridoidea Raillet et Henry, 1915
Aile: Anisakidae Raillet et Henry, 1912
Cins: Contracaecum Dollfus, 1935
Syn. Hysterothylacium Ward et Magath, 1917
Syn. Tynnascaris Dollfus, 1933
Syn. Erschovicaecum Mozgovoy, 1951
Syn. Simploxonenia Kreis, 1952
Syn. Acollaris Araujo, 1970
Cins ve Tiir: Contracaecum sp.
Alt simif: Adenophorea Linstow, 1905
Takim: Dioctophymidea Raillet, 1916
Ust aile: Dioctophymatoidea Raillet, 1916
Aile: Dioctophymatidae Raillet, 1915
Cins: Eustrongylides Jagerskiold, 1909
Cins ve Tiir: Eustrongylides sp.

B) Teshis Anahtar: lgili kaynaklara (2-4, 7, 40, 42-45, 47-50, 52, 53, 55-62) gore
hazirlanmustir.

1. Viicutlar dorso-ventral yonde yassilasmis olup bilateral simetriktir. Hermafrodittirler.
................................................................................. Plathelminthes...3, 4, 5
2. Viicutlan silindirik yapida olup halkasiz ve bilateral simetriktir. Isik gecirgen bir
kutikula ile ortiiliidiirler. Phasmid yoktur. ....................cll Nemathelminthes...6
3. Viicutlar oval, yaprak ya da dil seklinde olup kii¢iik igne, fir¢a ve pullardan olusan bir
kutikula ile kaplanmistir. Cogunda iki ¢ekmen (agiz ¢cekmeni, ventral ¢gekmen) vardir.
Genital ¢gekmen ise bazi tiirlerde bulunur. Testisleri yuvarlak ve lopludur.
........................................................................................ Trematoidea...7, 8
4. Viicutlart halkasiz olup sindirim borusu vardir. Viicudun anteriorunda konaga
tutunmada rol oynayan yapiskan madde salgilayici bezlerin disa acildig1 iki veya dort adet
cikint1 bulunur. Viicudun posteriorunda kitin kancalarla donanmis bir tutkag (haptor)
VATAIT. Lo e Monogenoidea...9
5. Viicutlar1 kurdela seklinde uzamis olup anteriorda genisleme gosteren bir tutunma

organi (skoleks) bulunmaktadir. Bagirsak yoktur. .......................... Cestoidea...10, 11



6. Sindirim borusu tam gelismis olup viicutlar ipliksi bir yapidadir.
................................................................................... Nematoda...12, 13, 14
7. Ozofagus ¢ok kisadir. Uzun olan bagirsaklar cok sayida lateral kollarla genisler ve
viicut sonuna kadar dallanir. Ventral ¢ekmen oral gekmenden daha genistir. Genital delik
ventral ¢ekmenin altindadir. Testisler ¢ok ya da az lopludur. Uterus testislerin 6n kismiyla
ventral ¢gekmenin arasindadir. Ovaryum ise testislerin anteriorunda ya da arasindadir.
Vitellojen bezler viicudun yan tarafinda olup uzantilar testislerin altindadir. Cirrus kesesi
oS 111 1) P Fasciolata...15
8. Viicutlar1 bir bogumlanma ile iki kisma ayrilmistir. Eklenti organlar1 anteriorda,
seksiiel bezler posteriordadir. Ventral ¢gekmenin altinda genis bez yapisina sahip Brandes
organi vardir. Genital delik posterior viicut kisminin sonunda terminal ya da
subterminaldir. iki testis, bir ovaryumu vardir. Vitellus iyi gelismistir ve ¢ok sayida
folikiilden olusur. Uterus birkag biiyiik yumurta tasir. ......................... Strigeidida...16
9. Viicudun anteriorunda iki ¢ift g6z pigmenti bulunur. Viicudun posterioriinde yer alan
haptorii, ortada bir ¢ift biiyiik ya da orta kanca ve onun etrafinda yedi ¢ift yan ya da
marjinal kanca olusturur. Biiyiik kancalar arasinda baglayici gubuk yer alir. Basit ve diiz
bir yapiya sahip olan bagirsaklar iki kola ayrilarak, posteriorde kor olarak sonlanir.
Kitinoid tiiplii kopulator organa sahiptir. .............cccoviiiiiiiinn.... Dactylogyridea...17
10. Viicutlar1 halkasiz olup ovaryum viicudun posteriorunda ve tektir.
..................................................................................... Caryophyllidae...18
11. Vicutlart halkalardan olusur. Skoleksin tepe kisminda apikal organ yer alirken lateral
kisimlarinda iki adet bothrium yer alir. Halkalarin her birinde bir veya iki ¢ift ovaryum
bulunur. Yumurtalar1 kapaklidir. Uterus ventralden disar1 agilir.
.................................................................................... Pseudophyllidea...19
12. Basin sonunda iki lateral dudak olup bu dudaklar da kii¢iilmiis ya da kaybolmustur.
Ozofagus ikiye béliinmiis olup anterior kass1 boliimii, posterior glanduler bdliimiinden
daha kisadir. Bu boliinme bazen belli degildir. Erkeklerde caudal papilla daima ventralde
ya da ventrolateral pozisyondadir ve bir kese bunlar1 desteklemektedir. ...... Spirurida...20
13. Agiz genellikle ii¢ dudakli olup bu dudaklardan biri dorsal, ikisi subventraldir.
Ozofagus silindirik yapidadir ve posterior kismi genislemistir. iki spikiilii vardir ve bunlar
da genellikle esit uzunluktadir. ... Ascaridida...21
14. Viicutlar1 kalin ve kiitle halindedir. Agiz dudaklardan yoksun, agiz etrafinda iki sira
halinde 12 adet papil vardir. Ozofagus silindirik ve iyi gelismistir. Erkeklerin kuyrugu,

ventralde emici kass1 kese benzeri yapilarla modifiye olmustur. .......Dioctophymidea...22



15. Ventral ¢cekmen viicudun 6n kisminin ortasindadir. Genital delik viicudun ortasindadir
(ventral ¢ekmenin Oniinde ya da ventral gekmenle ayni seviyede). Cirrus kesesi iy1
gelismis ve kalin olup etrafi ¢cok sayida kiiclik dikenle kaplidir. Cogunda bir adet testis
vardir. Uterus uzun olup genis loplar tagir ve kii¢iik yumurtalar igerir. Laurer kanali
mevcuttur. Vitellus az gelismis olup ventral gekmen ile posterior viicut bolgesi
arasindadir. ... Monorchiidae...23
16. Sirrus ve sirrus kesesi YOKtUL. .........oieiiiiiiiiiiiiiiiiineeae, Strigeidae...24
17. Bir, iki ya da daha fazla sayida oval testise sahiptir. Vajina kitindz formdadur. Iyi
gelismis vitellus viicudun yanlarinda yer alir. Ciftlesmemis bir adet ovaryum tagir.
..................................................................................... Dactylogyridae...25
18. Kompleks tek seksiiel beze sahiptir. Ovaryum ve genital delikler viicudun posterior
dortte birinde yer alir. Daha nadiren ise viicudun anterior yarisinda yer alir.
................................................................................... Caryophyllaeidae...26
19. Bas silahsiz olup ikisi dorsal, biri ventral bothria tasimaktadir. Boyun yoktur. Strobila
kompleksinde halkalanma vardir. Genital delik tiim halkalarda strobilanin sadece dorsal
ylizeyinde ya da ventral yiizeyinde yer alir. Genital a¢iklik medio-ventral konumludur.
................................................................................... Bothriocephalidae...27
20. Bas sekiz adet sefalik papille sonlanir ve iki biiyiik lateral amphid tasir. Buccal kapsiil
mevcuttur. Vulva viicudun anteriorundadir. Erkeklerinde kopulatér organ vardir, spikiil
yoktur. Disilerin kuyruk kismi bazen ii¢ olusumlu yap1 gosterir. Erkeklerin kuyruk kismi
ise biiyiik caudal kanadryla bir kesenin igerisinde olup papillerle desteklenmistir.
...................................................................................... Skrjabillanidae...28
21. Boyu eninden uzun 6zofagus ve silindirik posterior bir ventrikulus (biri dorsal, biri
ventral uzunlamasina ayrilmis) yapisi vardir. Bosalt1 sistemi asimetriktir. Bosalt1 deligi,
subventral dudaklarla bu kisma yakin olan sinir halkasinin arasindadir. Intestinal sekum
tiirlere gore vardir ya da yoktur. ............coiiiiiiiiiiii e Anisakidae...29
22. Buccal kavite az gelismis, 6zofagus olduk¢a uzundur. Anal agiklik terminal ya da
subterminaldir. Disilerin posterior sonu donerek korelmistir. Vulva, tiirlere gore ya
0zofagus bolgesinde ya da aniis bolgesindedir. Erkeklerinde bir adet spikiil mevcuttur.
................................................................................. Dioctophymatidae...30
23. Testis tektir. Bagirsak kollari uzundur. .......................ocoeen Asymphylodora...31
24. Viicudu oval goriiniimlii olup posterior viicut kismi az gelismistir. Karin ¢ekmeni,
ag1z gekmenine gore daha biiyliktiir. Agiz ¢ekmeninin yanlarinda iki adet lateral ¢ekmen

DUIUNUL. .. Diplostomum...32
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25. On uglar1 dérde ayrilmistir ve dort adet goz lekesi bulunur. Anterior kisimda
prohaptor adi verilen kuvvetli bir yapisma diski, posteriorda ise opistohaptor isimli
yapisma organeli bulunur. Bu organel bazi marjinal ve median ¢engeller ile cubuklar tagir.
Posterior yapigsma organelinde bir ¢ift biiyiik median kanca ve yedi ¢ift marjinal kanca
vardir. Birbirinden ayrilmig median kancalar, dorsal ve ventral olmak iizere iki baglayici
levha ile birlestirilir. Intestinal organlar posteriorda birlesir. Uterus sadece bir adet
yumurta tasir. Kopulator organ viicudun ilk {igte birlik boliimiindedir. Testis ve
ovaryumlar yuvarlaktir. Ovaryum testisin 6niindedir. Biitlin yumurtalari iggen seklinde
ve koseleri yuvarlakgadir. ... Dactylogyrus...33, 34,35, 36
26. Skoleks viicuttan karanfil seklinde olan bir genisleme ile farklilik gosterir.
..................................................................................... Caryophyllaeus...37
27. Skoleksteki bothriumlar apikal diske kadar ulagsmaktadir. .........Bothriocephalus...38
28. Basin sonu kemer seklindedir. Eksternal sephalik papiller dort adettir. Amphidler
genistir. Genis bosluklu kiiclik buccal kapsiil mevcuttur. Disileri erkeklerinden iki kat
daha uzundur. Erkeklerinde spikuller ya da gubernaculum yoktur. Disi viicudunun biiyiik
boliimii larvalari igeren uterusla doludur. ... Skrjabillanus...39
29. Bagirsak sekumu ve 6zofagal sekumu mevcut olup bagirsak sekumu anteriora dogru;
ozofagal sekum ise posteriora dogru uzanir. Ozofagus ampiil seklindedir. Viicutta
kiitikular halkalanma meveuttur. ... Contracaecum
30. Viicutlar1 lizerinde enine ¢izgiler olan kirmizi renkli larvalardir. Agiz boslugu,
anterior u¢ kisimdan 6zofagus baslangicina kadar uzanmaktadir. Ozofagustan sonra
baslayan sindirim borusu herhangi bir ¢atallanma ve dallanma gostermeden, diiz bir boru
seklinde uzanmaktadir. Erkeklerde larvalarin posterior kismi yuvarlak ve kiit olup, can
seklinde kassi bir keseye ve uzun bir spikiile sahiptir. Disi larvalarin posterior kismi ise
kupa seklinde olup bu kisimda aniis terminal konumlu, vulva da aniisiin hemen yaninda yer
almaktadir. ... Eustrongylides
31. Vitellojen bezlerin anterior kismi, karin vantuzunun posterior kismi1 hizasinda baslar
ve testisin posterioruna ulasmadan merkezi kisimlari civarinda sonlanir.

........................................................................... Asymphylodora markewitschi
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32. Viicutlarinin anterior kismi yuvarlak olup posterior kismi ¢ikintilidir Viicudun
posterioru anteriorundan daha kisadir. Ventral ¢cekmen, oral ¢cekmenden iki kat daha
biiyliktiir. Eklenti organlar1 da ventral gekmenden daha biiytiktiir. Farinks kiiciik,
ozofagus kisadir. Ozofagus dallari iki intestinal hortumun igine kadar uzanir, daha sonra
bunlar birleserek “V> harfi seklini alir. Lateral vantuz belirgindir. Brandes organi
yuvarlak ve transversal konumda uzamis durumdadir. .......... Diplostomum spathaceum
33. Median kancalardaki i¢ uzantilarla dis uzantilar arasindaki a¢1 90° den biiytiktiir.

Kenar kancaciklar esit boydadir. Vajinal tiip yoktur. Median kancalarin eksternal kok
uzantilari kisa ve bodur, internal kok uzantilari ise dil seklinde uzundur.
.................................................................................... Dactylogyrus crucifer
34. Median kancalardaki i¢ uzantilarla dis uzantilar arasindaki a¢1 90° den biiytiktiir.

Kenar kancaciklar esit boydadir. Vajinal tiip mevcut olup bu tiip iizerinde kitinimsi
papiller Vardir. ... D. difformis
35. Median kancalardaki i¢ uzantilarla dis uzantilar arasindaki a¢1 90° den kiigiiktiir.

Kenar kancalarin boylari esit degildir. Kenar kancaciklarin 7. ¢ifti digerlerinin iki katindan
daha biiyiiktiir. Median kancalarin i¢ uzantilari, dis uzantinin 2-2,5 kati uzunlugunda olup
bastan sona ayni genisliktedir. Kopulator organ tiipii spiral sekildedir. .............D. sphyrna
36. Destekleyici aparatin sonundaki genisleme agik kus gagasina benzemektedir.
.......................................................................................... D. distinguendus
37. Ovaryum “H” harfi seklindedir. Uterus cirrus kesesine kadar uzanmaktadir.
................................................................................. Caryophyllaeus laticeps
38. Cirrus kesesi median konumlu olup kanca, diken vb. donanimlardan yoksundur.
......................................................................... Bothriocephalus acheilognathi
39. Agiz kisa, kalin duvarh alt1 kiigiik buccal kapsiilden olusmaktadir. Agiz etrafinda dort
adet sefalik papil ve iki adet lateral amphid vardir. Kass1 6zofagus boyunca iyi gelismis
eksternal 6zofagal bezler vardir. Bagirsak diiz ve kiiciiktiir. Rektum ayrilmis olup ¢ok
incedir. Viicudun posterior sonu, genis membrandz lateral kanatlarla baglar. Kloakanin
anteriorunda ve viicudun sonunda baglantiy1 saglayan ii¢ loplu (ikisi lateral, biri distal)
kopulator kese mevcuttur. Caudal papiller bes ¢ift olup tiim papiller kuyrugun anterior
yarimindadir. Kuyruk konik olup ii¢ kii¢iik olusumla sonlanir. Vulva 6zofagusun
posterior sonu diizeyinde, vajina ise kisa ve dardir. Uterus anteriorda olup yumurtalar1 ve
derece derece gelisen larvalari igerir. Ovaryum rektum bolgesine dogru ulasmaktadir.
Uzun larvalar uterustadir ve gelisimlerine bagli olarak farkli boylardadir.

.................................................................................. Skrjabillanus scardinii



C) Morfolojik ve Anatomik Ozellikler:

Plathelminthes: Viicutlar1 dorso-ventral basik olup bilateral simetriktir. Serit seklinde ya
da oval bir viicuda sahiptir. iki veya ii¢ kas tabakas1 ve deriden olusan iyi gelismis bir
dermomuscular tiipe sahiptir. Viicut eksternal bir kutikula ile kaplanmistir. Viicut boslugu
yoktur. I¢ organlarin aras1 tamamen baglayici doku olan mezensimle doludur. Son
bagirsak ve aniis yoktur. Solunum organlar1 olmayip, solunum deri yoluyla
saglanmaktadir. Dolasim sistemleri yoktur. Bosaltim sistemi protonefridialdir. Merkezi
sinir sistemi, yutagin dorsalinde bulunan bir ¢ift serebral gangliondan olusur ve viicut
boyunca sinir seritleri uzanmaktadir. Birkaci disinda hermafrodittir (40, 48).
Trematoidea: Viicut 1 mm’den 15 cm’ye kadar degisen biiyiikliiklerde olup oval, yaprak
ya da dil seklindedir. Viicudun iizeri kii¢iik igne, fir¢a ve pullardan olusan bir kutikula ile
kaplanmistir. Cogunda iki ¢ekmen (ag1z ¢ekmeni, ventral cekmen) vardir. Genital ¢gekmen
ise bazi tiirlerde bulunmaktadir. Testisler yuvarlak ve lopludur. Kopulatdr organ cirrus
kesesinde yer almaktadir (40, 48).

Fasciolata: Biiyiik boydaki kelebekler olup genis, eliptik, dorso-ventral basik viicuda
sahiptir. Ozofagus ¢ok kisadir. Uzun olan bagirsaklar, cok sayida lateral kolla
genislemekte ve viicut sonuna kadar dallanmaktadir. Ventral ¢cekmen, oral gekmenden
daha genistir. Genital delik ventral ¢ekmenin altinda bulunmaktadir. Testisler ¢ok ya da
az lopludur. Uterus, testislerin 6n kismiyla ventral ¢ekmenin arasinda yer almaktadir.
Ovaryum ise testislerin anteriorunda ya da arasinda bulunmaktadir. Vitellojen bezler
viicudun yan tarafinda olup, uzantilari testislerin altina kadar uzanmaktadir. Cirrus kesesi
genistir (40, 48).

Monorchiidae: Kiiciik trematodlardir. Farinks ve 6zofagusu vardir. Bagirsak kanali
viicudun arka bolgesine kadar ulagsmaktadir. Ventral ¢cekmen viicudun 6n kisminin
ortasinda, genital delik ise viicudun ortasinda (ventral gekmenin Oniinde yada ventral
cekmenle ayni seviyede) yer almaktadir. Cirrus kesesi iyi gelismis ve kalin olup, etrafi ¢ok
sayida kiigiik dikenle kaplidir. Cogunda bir adet testis vardir. Ovaryum testisin dniinde
bulunmaktadir. Uterus uzun olup genis loplar tasimakta ve kii¢iik yumurtalar igermektedir.
Laurer kanali mevcuttur. Vitellus az gelismis olup, ventral ¢gekmen ile posterior viicut
bolgesi arasinda yer almaktadir (40, 48).

Asymphylodora: Viicutlar kiigiik, eliptik veya fusiform olup yogun dikenli bir yapidadir.
Servikal bezleri iyi gelismistir. Agiz ¢ekmeni biiyiik ve subterminaldir. Karin ¢ekmeni
viicudun arka yarisinda bulunmaktadir (3). Farinkse ve ¢ok uzun 6zofagusa sahiptir.

Intestinal kanal uzun ve dar olup testisin posterior kenaria kadar ulasmaktadir (40, 48).
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Bosalt1 kesesi boru seklindedir. Dikenli yapidaki cirrus, gerektiginde disari
cikabilmektedir. Genital delik kenarda ya da kenara yakin olup, karin ¢ekmeni hizasinda
yer almaktadir (3). Bir adet testisi vardir. Resepteculum seminalis ¢ok kiiciiktiir.
Ovaryum ortada ya da ortaya yakin olup testislerin 6n tarafinda bulunmaktadir. Birkag
folikiil tagiyan vitellus, lateralde karin ¢cekmeni ile ovaryum arasinda yer almakta olup
bazen testise kadar uzanmaktadir. Uterus uzun ve ¢ok lopludur (3, 40, 48).
Asymphylodora markewitschi: Viicutlari oval olup viicudun dis tarafi diiz bir kutikula ile
kaplidir. Viicudun anterior kismi deri bezlerinden olusmaktadir. Viicut uzunlugu 700-
1700 um, genisligi ise 280-630 um’dir. Agiz ve karin ¢ekmeni iyi gelismistir. Fakat karin
¢ekmeni, ag1z ¢cekmeninden daha kiigiik ve viicudun yar1 kisminda bulunmaktadir. Agiz
¢cekmeni 180 X 180 pm, karin ¢cekmeni 160 X 160 um ¢apindadir. Prefarinkse, ¢cok kisa bir
farinkse ve kisa bir 6zofagusa sahiptir. Farinks genigligi 64 X 120 um’dir. Bagirsak
kollar1 uzun ve dar olup testislerin orta kismina ulagsmaktadir. Vitelluslar ayrik, iyi
gelismis ve genis folikiiller halinde olup farinkse uzak mesafede bulunmaktadir (43).
Vitellojen bezlerin anterior kismi, karin vantuzunun posterior kismi1 hizasinda baslar ve
testisin posterioruna ulasmadan merkezi kisimlari civarinda sonlanmaktadir (40, 48).
Cirrus kesesi genis olup siklikla ventral gekmenin arkasina dogru uzanmaktadir. Cirrus
kesesi 160 X 56 um boyutundadir. Laurer kanali mevcuttur. Testis tek olup viicudun
1/3’1iik posterior kisminda yer almaktadir. Testisin ¢ap1 120 X 184 pum arasinda
degismektedir (43). Uterus, testisin orta diizeyine kadar ulasmamaktadir (40, 48).
Ovaryum oval olup testisin dniinde yer almaktadir. Yumurtalar1 24 X 16 pm
boyutlarindadir (43).

Strigeidida: Viicutlar bir kasilmayla iki kisma ayrilmistir. Eklenti organlari anteriorda,
seksiiel bezler posteriorda bulunmaktadir. Ventral ¢cekmenin altinda, genis bez yapisina
sahip Brandes organi vardir. Bu organ biiyiik olup, ag1z ¢ekmeni ile ventral cekmene
eklenmekte ve ventral cekmenin altinda yer almaktadir. Genital delik, posterior viicut
kisminin sonunda terminal ya da subterminaldir. Iki testis, bir ovaryumu vardir. Vitellus
1yi gelismis olup ¢ok sayida folikiilden olusmaktadir. Hafif bir kavis yapan uterus, birkac
biiylik yumurta tasimaktadir (40, 48).

Strigeidae: Viicutlar1 genellikle yuvarlak ya da kiiresel olup, 6zel bir kasilma ile anterior
ve posterior kisma boliimlenmekte, ancak birbirinden ayrilmamaktadir. Posterior viicut
boliimii oval ya da silindirik olup sekstiel organlarin biiytik boliimii bu kisimda yer
almaktadir (40, 48). Posterior viicut kismi, anterior viicut kisminin posterodorsalinden

c¢ikan kiiciik konik bir ¢ikint1 seklindedir (3). Karin ¢gekmeni, agiz cekmeninden daha
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genistir (40, 48). Bu iki ¢cekmen disinda, genellikle lateral cekmenleri de vardir (3).
Vitellus iyi gelismis olup folikiilliidiir ve her iki viicut boliimiinde ya da posterior viicut
boliimiinde bulunmaktadir. Cirrus ve cirrus kesesi yoktur. Brandes organi, bu ailedeki
parazitlerin karekteristik 6zelligidir. Uterus kisa olup birkag biiylik yumurta tasimaktadir.
Metaserkerleri enkiste olmus halde goriilmektedir (40, 48).

Diplostomum: Uzunlugu 220-300 um, genisligi 220-280 pum olup oval gériinimlidiir (42).
Bu cinse bagli larval trematodlarin viicudu yassidir ve iki boliime ayrilmistir. Viicudun
posteriorundaki gelisme daha azdir. Posterior viicut boliimiinde, bosalti tubullerinden
bosalti lirlinlerinin idrar kesesine ac¢ildig1 yerde bosalt1 deligi vardir (40, 48). Karin
¢ekmeni, agi1z ¢cekmenine gore daha biiyliktiir. Agiz ¢ekmeninin yaninda iki adet lateral
¢ekmen bulunmaktadir. Diiz boru seklinde goriilen bagirsaklari, 6zofagusu takiben iki
kola ayrilmis olup karin ¢ekmeninin posterior hizasina kadar erisebilmektedir. Salgi
bezleri, karin ¢gekmeninin hemen 6niinde bulunmaktadir (42). Brandes organi iyi
gelismistir. Genellikle serbest hareket etmekte, nadiren de kistlenip hareketsiz
kalmaktadirlar. Cogunlukla gbzlerde, daha az olarak da diger organlarda bulunmaktadir
(40, 48). Metaserkerleri 400 um kadar biiyiikliikte olup balik géziinde beyaz nokta
seklinde hareketli yapilar olarak, distan bile fark edilebilmektedirler (7).

Diplostomum spathaceum: Balik basina 500’¢ kadar ulasan sayilarda bulunan bu tiiriin
metaserkerlerinin dorsal yiizeyi konveks, ventral ylizeyi konkavdir. Bu metaserkerler
yaklasik 400-500 pm uzunlugundadir. Viicutlart genis, hareketleri zayiftir (40, 48).
Viicutlar1 bir bogumlanmayla iki kisma boliinmiis olup viicudun anterior ucu yuvarlak iken
posterior ucu ise ¢ikintili bir yapidadir (45). Posterior viicut boliimii kisa olup 6zellikle
gelismis larvalarda anterior boliimden tamamen ayrilmistir. Ventral ¢cekmen, oral
¢cekmenden hemen hemen iki kat daha biiytiktiir. Eklenti organlar1 da ventral gekmenden
daha biiyiiktiir. Farinks kiigiik, 6zofagus kisa olup bunlar 6nce oral agikliga, daha sonra da
anterior gekmene acilmaktadirlar. Ozofagus kollari, iki intestinal hortumun i¢ine kadar
uzanmaktadir. Daha sonra bunlar birleserek “V* harfi seklini almaktadir (40, 48). Lateral
vantuz belirgindir. Brandes organi yuvarlak olup transversal konumda biraz uzamis
durumdadir (45).

Monogenoidea: Viicutlar1 dorso-ventral basik olup ¢ogunlukla uzamistir. Tam gelismis
parazitlerin boyu 150-20000 um arasindadir. Bazen 30000 um’yi de asmaktadir.
Mikroskop altinda az veya ¢ok kontraksiyonlarla kendini belli etmektedir. Bazilarinda g6z
lekeleri vardir (47). Agizlar ventralde olup kassi bir farinksi, 6zofagusu ve iki kola

ayrilmis olan bagirsagi bulunmaktadir. Bosalt1 organi ¢ift olup bu organ disariya anterior
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viicudun sonunda, nadiren de posterior viicudun yarisinda agilmaktadir. Viicudun posterior
boliimiinde kitindz kancalarla donatilmis bir tutkag (haptor) vardir (40, 48). Viicudun
anterior boliimii ise fincana benzeyen bir emiciyle donatilmigtir. Bazi cinslerde loplar
cukurlara veya emici disklere sahiptir ya da bu loplar glandiiler yapidadir. Anterior ug
kismi, ¢cogunlukla adesiv organi olusturmakta ve prohaptor olarak adlandirilmaktadir.
Sefalik bezlerin yapiskan sekresyonu, parazitin konaga tutunmasini saglamaktadir.
Anterior adesiv organin esas gorevi, gidanin alinmast siiresince konaga viicudun 6n
kismindan yapigmaktir. Bunun yaninda yavas hareket eden Monogenoidea’larda parazitin
anterior u¢ kismi, hareket fonksiyonunda da rol almaktadir (47). Hermafrodittir. Ug
kisimlar1 uzamis olan yumurtalari biiyiik olup az sayidadir (3).

Dactylogyridea: Parazitin anterioru, dort adet koyu renkli noktayla (ocelli)
sonlanmaktadir. Basin sonunda iki grup sefalik bez, 6zel bezsi eklentiler ve emici ¢ukurlar
bulunmakta olup bunlar agizla baglantili degildir. Viicudun posteriorunda yer alan
haptorii; ortada bir ¢ift bliyiik median (orta) kanca ve onun etrafinda yedi ¢ift kiigiik
marjinal (yan) kanca olusturmaktadir. Orta kancalar arasinda baglayici ¢ubuk yer
almaktadir. Bagirsaklari basit ve diiz olup iki kola ayrilmistir. Kitinoid tiiplii kopulator
organa sahiptir. Ovipardir (40, 48).

Dactylogyridae: Bir ¢ift biiylik median kancalari, 14 adet marjinal kancalar1 vardir.
Bagirsak dallar iki govdeden olugsmakta ve bunlar posteriorda kor olarak sonlanmaktadir.
Tiimii hermafrodittir. Kopulatdr organ, ya kutandz bir tiipe ya da diger kitindz formlara
sahiptir. Bu organ once seksiiel kloakaya agilmakta, buradan da ventral yiizeyden disari
acilmaktadir. Bir, iki ya da daha fazla sayida oval testise sahiptir. Vajina kitindz
formdadir. lyi gelismis vitellus viicudun yanlarinda yer almaktadir. Ciftlesmemis bir adet
ovaryum tagimaktadir. Bu aileye bagli ¢ogu tiirde, yumurtalar oldukga biiyiik olup uterus
olgun birka¢ yumurta tasimaktadir (40, 48).

Dactylogyrus: Yassi, silindirik ya da ig seklinde olup ortalama 1500 um uzunlugundadir
(55). Geng parazitler renksiz, erginler grimsi renktedir (4). On uglar1 dérde ayrilmis olup
bu kisimda dort adet goz lekesi bulunmaktadir. Anterior kisimda prohaptér adi verilen
kuvvetli bir yapigma diski, posteriorda ise opistohaptdr isimli yapisma organeli
bulunmaktadir. Bu organel, bazi marjinal ve median ¢engeller ile cubuklar tagimaktadir.
Posterior yapigma organelinde, bir ¢ift biiyiik median kanca ve yedi ¢ift marjinal kanca
bulunmaktadir (7). Birbirinden ayrilmis median kancalar, dorsal ve ventral olmak iizere iki
baglayici levha ile birlestirilmektedir (40, 48). Tatl su baliklarinda birgok tiirii tespit

edilen Dactylogyrus cinsi parazitler; orta kanca i¢-dis uzantilari, temel kanca boyu, hanger
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kismu, transversal dorsal ve ventral barin sekli-6l¢iimleri ve kopulator organ sekli-
dlgiimleri ile birbirlerinden farklilik gdstermektedir (56). Intestinal organlar posteriorda
birlesmektedir (47). Disi genital sistemi kitinz yapidadir. Uterus sadece bir adet yumurta
tagimaktadir. Kopulator organ, viicudun ilk tigte birlik boliimiindedir (40, 48). Testis ve
ovaryumlar yuvarlaktir. Ovaryum testisin oniinde goriilmektedir (3). Biitiin Dactylogyrus
tiirleri ovipardir. Parazitin yumurtalari, iggen seklinde ve koseleri yuvarlaktir (57).
Dactylogyrus crucifer: Orta biiyiikliikteki monogenetik parazitlerdir. Viicutlari ortalama
457 pm uzunlugunda, 107 pm eninde olup dorso-ventral yonde yassilasmistir. Viicudun
anterior ucunda iki ¢ift salgi bezi, iki ¢ift goz benegi ve agiz yer almaktadir. Posterior ugta
yer alan dairesel sekilli tutkag, yaptig1 girinti ile fark edilmektedir. Ovale yakin sekildeki
tutkag, 54-80 X 66-83 um boyutlarindadir. Tutkacin median kisminda, oldukga iyi
gelismis iki biiylik kanca ile lateral kisimlarinda yedi ¢ift yan kancacik bulunmaktadir.
Median kancalar arasinda, dorsal ve ventral baglanti gubuklar1 yer almaktadir. Median
kancalarin eksternal kok uzantilar1 kisa ve bodur olmasina karsin, internal kok uzantilari
ise dil seklinde uzundur. Orta kismu disa dogru bombeli goriiniimdedir. Median kancanin
uc¢ kisma dogru gittikge incelen ve bir yay1 andiran hanger kismi, hafifce egik olup bu egim
u¢ kisimda daha da belirginlesmektedir (2). Median kancalarin total uzunluklari, 35-55
um’dir (44). Median kancalardaki i¢ uzantilarla dis uzantilar arasindaki ag1 90° den
biiyiiktiir (40, 48). Median kancalar arasinda yer alan transversal dorsal ¢ubugun orta
kismi, hafif¢e cukur bir yay1 andirmakta olup 4-5 X 26-30 um boyutlarindadir.

Transversal ventral gubuk ise igerdigi yan uzantilarla kelebek seklinde bir goriiniime
sahiptir. Cubugun goévde boyu 17-19 um, iki yass1 kol arasindaki mesafe ise 24-26 pm’dir.
Tutkacin kenarinda siralanan, 32-34 pm uzunlugundaki yan kancaciklarin sekil ve
biiytikliikleri birbirine esittir. Kancaciklarin kaide taraflari biraz genislemis olup diiz
cubuk seklindeki sap kismi ve ince bir hilali andiran 5-6 pm genisligindeki hancerden
olusmaktadir. Hanger ise kok kismindan ¢ikan kanca kilifindan meydana gelmektedir.
Viicudun anteriorunda ve subterminalde ventral konumlu olarak yer alan agizdan hemen
sonra farinks gelmektedir. Elipsoit bir sekli olan farinksin ¢ap1 24-29 X 18-21 pm’dir.
Genital organlar, viicudun median alaninin tigte ikilik kisminda yer almaktadir. Oval
sekilli testis, 30-36 X 26-30 um caplarinda olup bagirsak kollarinin birlestigi yerde,
postovaryum konumlu olarak bulunmaktadir. Testisten ¢ikan vasa defferens kanali
anteriora dogru ilerleyerek, viicudun dortte birlik kisminda yer alan vesicula seminalise
acilmaktadir. Oval bir yapiya sahip olan vesicula seminalis, 25-29 X 20-23 um ¢aplarinda

olup ince bir kanalla kitinsi yapidaki kopulator organa kaide kismindan baglanmaktadir.
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Bu bolgeye, vesicula seminalisin her iki yaninda yer alan oval sekilli prostatik keseler
ortak bir kanalla a¢ilmaktadir. Kopulasyon tiipii ve destekleyici kistmdan olusan kitinsi
yapidaki kopulatdr organin boyu 55-62 um’ dir. Kopulator organ “8” seklinde bir
goriinlime sahiptir. Bu yapiya ait kopulasyon tiipiiniin bazal kismi1 olduk¢a genis olup yan
kanatlara sahiptir. Kemer seklinde kivrilmis kopulasyon tiipii, distal tarafa dogru
uzanmaktadir. Ovaryum, oval sekilli olup 46-60 X 20-25 um caplarinda ve pretestikular
konumlu olarak median hat iizerinde yer almaktadir. Ovaryumun anteriorunda, kiiresel
sekilli resepteculum seminalis yer almaktadir. Oviduktus ovaryumun anteriorundan
¢ikmakta, resepteculum seminalisten ayrilan kiigiik bir kanal ve vitelloductusu da aldiktan
sonra genisleme yaparak ootipi olusturmaktadir. Kitinoit yapili vajinal tiiptin bulunmadig1
bu tiirde, resepteculum seminalis ovaryumun anterior sag1 ya da solunda yer almaktadir.
Vitellojen bezler ise 6zofagus ile tutkag¢ arasindaki lateral alanda bulunmaktadir (2).
Dactylogyrus difformis: Kiigiik yapidaki monogenetik parazitlerdir. Viicut uzunlugu
ortalama 340-430 pm, ovaryum seviyesindeki maksimum genisligi ise 80-110 pm’dir.
Tutkag dairevi olup 37-48 X 63-84 um caplarindadir. Tutkacin orta kisminda iki biiyiik
kanca ve yan kisimlarinda 14 adet esit biiylikliikte yan kancacik yer almaktadir. Orta
kancalarin arasinda birisi ventralde, digeri ise dorsalde yer alan iki baglayici gubuk
bulunmaktadir. Median kancalarin eksternal kok uzantilar1 kisa, bodur ve kanca govdesi
ile ayn1 eksen {izerinde olmasina karsilik, internal kok uzantilar1 oldukga iyi gelismistir.
Kancanin hanger kismi egik olup bu egim 6zellikle u¢ kisimda belirginlesmektedir (2).
Median kancalarin total uzunlugu 30-45 pm’dir (44). Median kancalardaki i¢ uzantilarla
dis uzantilar arasindaki a¢1 90°’den biiytiktiir (40, 48). Median kancalar arasinda yer alan
transversal dorsal gubugun orta kismi, derin ¢ukur bir yay1 andirmakta olup 4-5 X 26-28
um boyutlarindadir. Transversal ventral ¢ubuk, igerdigi yan uzantilarla iki ayakli bir
vazoyu andirmaktadir. Bu ¢ubugun posteriorundaki uzantilar genis ac1 yaparak
uzanmaktadir. Ayrica bu ¢gubugun govde kismi (20-24 um), posteriordan anteriora dogru
bir yarik icermektedir. Tutkag¢ kenarinda siralanan 24-26 pm boyundaki yan kancalarin
sekil ve biiyiikliikleri birbirine esittir. Kancalar; kaide taraflar1 biraz genislemis olan diiz
cubuk seklindeki sap kismu, ince bir hilali andiran 5-6 um genisligindeki hanger ve
hangerin kok kismindan ¢ikan kanca kilifindan meydana gelmektedir. Viicudun 6n
kisminda ve subterminalde bulunan ventral konumlu agizdan sonra, dairesel sekilli olan
24-29 X 24-30 um ¢aplarindaki farinks gelmektedir. Farinksi de kisa bir 6zofagus takip
etmektedir. Ozofagustan sonra gelen bagirsak, diiz ve basit olup iki kola ayrilarak lateral

alanlarda ilerlemekte ve tutkag seviyesinde birleserek sonlanmaktadir. Genital organlar,
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viicudun median alaninin iigte ikilik kisminda yer almaktadir. Oval sekilli testis, 34-38 X
22- 26 um ¢aplarindadir ve bagirsak kollarinin birlestigi yerde postovaryum konumlu
olarak bulunmaktadir. Testisten ¢ikan vasa defferens kanali, anteriora dogru ilerleyerek
viicudun dortte birlik seviyesini kaplayan oval sekilli ve 18-27 X 8-13 um ¢aplarindaki
vesicula seminalise agilmaktadir. Vesicula seminalis ise ince bir kanalla kitinsi yapidaki
kopulator organa proksimal kismindan baglanmaktadir. Vesicula seminalisin her iki
yaninda yer alan oval sekilli prostatik keseler de bu bolgeye bir kanalla agilmaktadir.
Kopulasyon tiipii ve destekleyici kisimdan olusan kitinsi yapidaki kopulatdr organinin total
boyu 32-36 um’dir. Bu yapiya ait kopulasyon tiipiiniin bazal kismi1 oldukg¢a genis olup

“ L seklinde kivrilmistir. Destek gdrevi veren kisim ise c¢atalli levha seklinde bir yap1
gostermektedir. Ovaryum, oval sekilli olup 45-56 X 29-34 pm caplarinda ve pretestikular
konumlu olarak median hat {izerinde bulunmaktadir. Ovaryumun anteriorunda, kiiresel
sekilli resepteculum seminalis yer almaktadir. Ovaryumun anteriorundan ¢ikan oviductus,
resepteculum seminalisten ayrilan kiigiik bir kanalla birlesip vitelloductusa ulasarak
genislemekte ve ootipin ardindan uterusu meydana getirmektedir. Kitiniot yapili vajinal
tiip, viicudun ilk tigte birlik kisminin posteriorunda, kopulatdr organinin biraz gerisinde ve
lateral alanda yer almaktadir. Vajinal tiip, 20-22 pm boy ve 3 um eninde olup kaide kismi1
yass1 ve diiz bir yapidadir. Belirgin bir sekilde kendi etrafinda kivrilma gostermis tiipsii
yapisi ise u¢ kisminda kii¢iik papiller tasimas: ile karakteristiktir. Vitellojen bezleri,
0zofagus ile tutkag seviyesi arasindaki lateral alanlarda yer almaktadir (2).

Dactylogyrus sphyrna: Biiyiik yapidaki monogenetik parazitlerdir. Viicut uzunlugu 1008-
1153 pum, eni 230-254 um’dir. Viicudun posterior kisminda yer alan tutkag 104-140 um
boyunda, 143-200 um genisliginde ve {i¢ loplu bir yapiya sahiptir. Bu tutkacin orta
kisminda ¢ekig sekilli iki biiyiik kanca ile yan kisimlarinda 14 adet esit biiyiikliikte yan
kancacik bulunmaktadir. Ayrica orta kancalar arasinda baglayici cubuk (konnektiv bar)
yer almaktadir. Median kancalarin bir ucu sivri ve ignemsi sekilli, diger ucu ise ¢atalli ve
iki kol seklindedir (2). Bu kancalarin 6zellikle i¢ ylizeyi iyi gelisim gostermekte olup
terminale dogru genisleyerek, marjinal kancalarla sap arasindaki dig eksen arasinda
90°’den kiigiik ag1 yapmaktadir (40, 48). Median kancalarin toplam uzunlugu 50-65
um’dir (44). Dorsaldeki sivri ug ile ayn1 eksen iizerinde yer alan dorsal kok uzantis1 16-18
um, ventral kok uzantis1 43-46 pm, diken-u¢ kismi 11-13 pm, ana gévde kisim boyu 24-26
um ve total kanca boyu 38-42 um’dir. Orta kancalar arasinda yer alan kemer sekilli
baglayici ¢ubuk, 5-7 X 27-29 um boyutlarinda olup her iki ucu igeriye dogru kivrik,

yuvarlak ve enli bir yap1 gostermektedir. Tutkag¢ kenarinda yer alan yan kancalar ise yedi
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cift olarak yer almaktadir (2). Kenar kancalarin boylari esit olmayip bu kancalarin yedinci
cifti, digerlerinin iki katindan daha biiytiktiir (40, 48). Digerlerinden biiyiik olan yedinci
cift yan kancalarin boyu 41-45 um’dir. Bu kancalarin bazal taraflari, biraz genislemis olan
diiz ¢ubuk seklindeki sap kismindan ve ince bir hilali andiran 4-6 pm genisligindeki hanger
kismindan olusmaktadir. Diger kanca ¢iftleri ise 21-25 um 6lgiilerinde olup sekil ve boyca
birbirlerine esittir. Testis elipsoit sekilli ve 102-108 X 68-75 um caplarindadir. Testisten
¢ikan vasa defferens kanali, anteriora dogru ilerleyerek oval sekilli vesicula seminalise
katilmaktadir. Vesicula seminalis ise ince bir kanalla kitinsi yapidaki kopiilatér organa
proksimal kismindan baglanmaktadir. Vesicula seminalisin her iki yaninda yer alan
prostatik keseler de buraya acgilmaktadir. Kitinsi yapidaki kopulator organ, diger tiirlerde
oldugu gibi kopulasyon tiipii ve destekleyici kisimdan meydana gelmektedir. Bu organin
toplam boyu 48 um’dir. Kopulasyon tiipii spiral yapili olmasi, kendi ekseni etrafinda iki
ya da li¢ donme yapmasi ve bazal kisminin genisleme yapmasi ile karakteristiktir.
Destekleyici kisim ise giiglii destek parcasi seklinde olup diiz bir ¢ubuk olarak kopulasyon
tiipliniin distal ucuna dogru uzanmakta ve catallanarak sona ermektedir. Ovaryum, oval
sekilli ve 189-224 X 89-94 um caplarinda olup pretestikular konumludur. Ovaryumun
anteriorunda, kiiresel sekilli resepteculum seminalis yer almaktadir. Oviductus,
ovaryumun anteriorundan ¢ikmaktadir. Bu kanal (oviductus) resepteculum seminalisten
ayrilan kiiciik bir kanali ve vitelloductusu aldiktan sonra genisleme yaparak ootipi
olusturmaktadir. Vajinal tiip “ L seklinde ve ¢ok ince cidarhidir. Bu tiip, sirrus kesesi ile
birlesik olan kopulasyon organinin posteriorunda sag ya da sol latero-median hat iizerinde
yer almakta olup 23-24 um uzunluga ve 3 um genislige sahiptir. Vitellojen bezleri ise
0zofagus ile tutkac seviyesi arasindaki lateral alanda yer almaktadir (2).

Dactylogyrus distinguendus: Uzunlugu 500 pm, genisligi 120 um’ye kadar olan, kiigiik
monogenetik parazitlerdir. Bu tiire ait destekleyici aparatin sonundaki genisleme, agik kus
gagasina benzemekte olup vajinal borunun uzunlugu 30 um’den fazla degildir. Yan
kancalarin uzunlugu 15-28 pm, ortadaki kancalarin uzunlugu 26-38 pm, ana kismin
uzunlugu 24-32 um, i¢ uzantisinin uzunlugu 5-10 pm, dis uzantisinin uzunlugu 2,5-5 pm,
u¢ uzunlugu 6-9 um’dir. Birlestirici levhanin ebatlar1 2-5 X 20-28 um, ek levhaninki ise
12-16 X 17-22 um’dir. Ciftlesme organinin uzunlugu 23-30 um, vajinal borunun kivrim
boyunca uzunlugu ise 25-30 um’dir (50). Farkli yastaki baliklarda, D. distinguendus’un
viicut biiyiikliiklerinin ve baglayic1 disk yapisinin degiskenligi (um) Tablo 2’de

gosterilmistir.
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Tablo-2. Farkh yastaki baliklarda D. distinguendus’un viicut biiyiikliiklerinin ve
baglayici disk yapisinin degiskenligi-um (Bu tablo Gusev (50) kaynagindan)

Gostergeler Ya_vru Y_avru Ye_tiskin _Yetisk.in
Abramis brama | B. bjoerkna B. bjoerkna Vimba vimba

Ortadaki cengeller:

Tam uzunluk 26-31 26-29 31-37 31-38

(dorso-apikal)

Ana kismin uzunlugu 24-27 24-25 26-32 26-32

I¢ uzantinin uzunlugu 5-7 7 8-10 8-9

Dis uzantinin uzunlugu 2,5-4 4-5 3-5 3-4

Ug kismin uzunlugu 6-8 7-8 7-9 7-9

Birlestirici levha:

Uzunlugu 3-4 3-4 2-4 3-5

Genigligi 20-21 20-22 22-28 20-28

Ek levha:

Uzunlugu 12-15 13-15 14-15 11-15

Genigligi 18-20 17 18-21 17-22

Kenar cengelleri uzunlugu: 15-22 15-20 18-28 16-27

Viicut uzunlugu: 160-200 - 330-480 -

Cestoidea, Cestoda: Halk arasinda serit olarak bilinen yass1 kurtlarin 3400 tiirti
tanimlanmigtir. Bunlarin yaklasik 800’1 baliklarda erigkin evrede goriilmektedir.
Endoparazitik hayat siirmektedirler. Parazitin viicudu, anteriorda bir bas kismi (scolex) ve
benzer halkalardan (proglottid) olusan bir zincirden (strobila) olusmaktadir. Her
proglottidde erkek ve disi lireme organlari mevcut olup bunlar bazen ¢ift olarak
bulunmaktadir. Proglottiddeki bu organlarin yerlesme sekli identifikasyonda 6nem
tagimaktadir. Cestodlarda yeni strobilalar boyun kismindan gelismekte, yani en yash
proglottid en sonda bulunmaktadir. Eger halkada olgun yumurta varsa buna gebe halka
denilmektedir. Halka digkiyla atildiktan sonra, parcalanma veya ¢iiriime sonucu olgun
yumurtalar ¢cevreye birakilmakta ve bunu yiyen baliklarda cestod larvalar1 gelismeye
baslamaktadir (47). Seksiiel olgunluga ulastiklarinda, bagirsaklarda nadiren de viicut
boslugunda lokalize olmaktadirlar. Cestodlar, Dioecocestus disinda hermafrodittir (40,
48). I¢ longitudinal kaslar, kortikal paransim ile medullar paransim arasinda smir teskil
etmektedir. Ureme organlar1 genellikle medulla icerisinde, seyrek olarak da korteks
icerisinde bulunmaktadir. Embriyo (onkosfer) alt1 cengellidir (3).

Caryophyllidea: Kiiciik ve halkasiz cestodlardir. Viicudun posterior %4’iinde yer alan tek
genital organ kompleksine sahiptir. Genital organ komplekslerinin 6zellikle anterior
boliimiinde, cok sayida testis ve vitellusa sahiptir. Bas kisminin sonu, ¢ogunlukla
geniglemis ya da diizlesmistir. Kanca yapist yoktur. Basin son kismu ile genital
kompleksin anterior kenar1 arasinda yer alan ve genellikle bir yada iki tabakali medullar

paransimde, ¢ok sayida testis yer almaktadir. Ovaryumlar simetrik olup ovaryumun iki
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lobu birbirine merkezden bir koprii ile baglanmistir. Kopulator organ genellikle
mevcuttur. Medullar ya da kortikal paransimde yer alan vitellus folikiilleri, genital organ
kompleksinin anterioruna kadar uzanmaktadir. Testisleri saran tek bir tabaka olup bu
tabaka da genellikle viicudun lateral kenarinda yer almaktadir. Testislerin ¢ogu vitellus
folikiilleri ile birlikte postovariyal grubu olusturmaktadir. Yani ovaryumun arkasinda,
posterior viicut boliimiiniin sonunda yer almaktadir. Uterus, viicudun posterior “4’linde
sarmal halde goriilmektedir. Cirral, vajinal ve uterus delikleri ventraldedir. Yumurtalari
kalin kabuklu ve kapaklidir (40).

Caryophyllaeidae: Kompleks tek seksiiel beze sahiptir. Ovaryumlar tek olup ovaryum ve
genital delikler, viicudun posterior dortte birinde, nadiren ise viicudun anterior yarisinda
yer almaktadir (40, 48).

Caryophyllaeus: Viicutlar1 15-40 mm uzunlugunda, 1-2,5 mm genisligindedir (7). On
kisimlar1 genislemis, katlanmig ya da kivrilmis olup bothria veya ¢ekmenleri yoktur (3).
Skoleks, viicuttan karanfil seklinde olan bir genisleme ile farklilik gostermektedir (40, 48).
Viicutlariin arka boliimii, tek bir iireme organ sistemi tasiyan halkasiz yapidadir (7).
Vitellus paransimin merkezinde yer almakta ve ¢ok sayida folikiil icermektedir. Bu
folikiiller, tiim alanlarda testislerin etrafindadir. Seminal depo mevcuttur (40, 48).
Ovaryum “H” harfi seklindedir (57). Cirrus, ventral yiizeye veya yiizeysel olarak genital
delige acilmaktadir. Uterus kivrimlari hi¢gbir zaman cirrus kesesini gegmez. Dis vesicula
seminalis yoktur. Postovarian konumlu vitellus ile terminal bosalt1 kesesi vardir (3).
Yumurtalarinda kalin membranli bir kapak bulunmaktadir (40, 48).

Caryophyllaeus laticeps: Tek parca halinde halkasiz bir viicuda sahip olup viicut uzunlugu
0,8-4 cm, genisligi 1-2,5 mm kadardir (40, 48). Viicudun anteriorunda yer alan skoleks,
konak canliya tutunmay1 saglayan degisik karakterde bir ¢ok girinti ve ¢ikintrya sahip
olmasina karsin, bothrium ve kanca gibi elemanlarindan yoksundur. Skoleks, karanfile
benzer bir sekilde genisleme yapmasi ve testis ile vitellojen bezleri icermemesiyle viicuttan
kolaylikla ayirt edilebilmektedir (2). Skoleksi uzun ve hareketli bir boyun izlemektedir
(52). Viicudun posterior ucundan disar1 agilan bosalt1 kesesi, tiggensi bir sekille baslayip
dar bir boru seklinde sona ermektedir. Bosalt1 kesesinin anteriorunda, lateral taraflardan
ayrilan sagli-sollu ikiser adet olan ana bosaltim kanali, dorsal ve ventral yonde lateral
alanlardan viicudun anterioruna dogru ilerlemektedir (2). Erkek ve disi seksiiel aparatlari
genital agikliga agilmaktadir (40, 48). Erkek iireme sisteminde ¢ok sayida testis (yaklasik
400 adet) bulunmaktadir (2, 58). Testisler, skoleksin son kismi ile ovaryumun anterioruna

kadar olan alanda, median hat boyunca {i¢ sira halinde yer almaktadir. Viicudun
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posteriorunda yer alan defferens kanali, bir ¢ok kivrim yaptiktan sonra cirrus kesesine
acilmaktadir. Cirrus kesesi, 500-620 X 300-360 um caplarinda olup ovaryumun
anteriorunda yer almaktadir (2, 52). Disi iireme sistemi i¢inde biiyiik bir yer tutan
ovaryum, boyuna seyreden iki lateral kitleden olusmakta olup ventral tarafta transversal bir
kopri ile birbirine baglanarak, “H” harfi seklinde bir goriiniim meydana getirmektedir.
Ovaryumun ventralinden kisa bir oviduktus ¢ikmakta ve bu yapinin bir kolu resepteculum
seminalise agilirken diger kolu etrafi mehlis bezleri ile ¢evrili olan ootipi olusturmaktadir.
Uterus ise ovaryumun arkasinda bir ¢ok kivrim yaptiktan sonra, dorsalden anteriora dogru
yonelmektedir. Uterus bu alanda genisleyerek disi genital agikligi ile birlesmeden 6nce,
ventralde vajina ile birlesmektedir. Bu yap1 da ventral alanda erkek genital agikliginin
hemen posteriorunda yer alan ductus-utero-vajina yapisini olusturmaktadir. Resepteculum
seminalis, ovaryumun anteriorunda ve median hat iizerinde yer almaktadir. Cirrus agikligi,
ovaryumun anterior seviyesinden disar1 agilmaktadir. Vitellojen bezleri, iki sirali kii¢iik
folikiiler yapilar halindedir (2). Bu bezlerin anterior uzantisi, skoleksin anterior sinirindan
1 mm mesafededir. Posterior uzantisi ise ovaryumun anterior kismina kadar uzanmaktadir
(58). Vitellojen bezler viicudun her tarafina homojen olarak dagilabildigi gibi bazi
bolgelerde testislerin etrafini sarmaktadir. Ayrica vitellojen bezlerin ovaryumun
posteriorunda “V” harfi seklinde birikim yaptiklar1 da gozlenmistir. Yumurtalar1 da kiigiik
denilebilecek hacimde olup elipsoit sekilli, ince ¢eperli, kapakli ve 52-58 X 36-43 pm
boyutlarindadir (2).

Pseudophyllidea: Viicutlar1 halkalidir. Skoleksin tepe kisminda, apikal organ ile lateral
kisimlarinda iki adet bothrium (biri dorsal, biri ventral) tasiyan skoleks vardir. Vitellus ¢ift
olup viicudun her iki yanindadir. Uterus rozet seklinde olup proglottid yiizeyinde kese
biciminde ve ventralden disar1 agilan bagimsiz bir dis agikliktir. Halkalarin her birinde bir
veya iki ¢ift ovaryum bulunmaktadir. Yumurtalar1 kapaklidir (40, 48).
Bothriocephalidae: Bas silahsiz olup viicuttan ayrilarak yassilagsmis ve ikisi dorsal, biri
ventral bothria tagimaktadir. Bothrialar uzunlamasina oval yapili, nispeten dar ve derindir.
Skoleksteki bu bothrialar, apikal diske kadar ulagmaktadir. Boyun yoktur. Strobila
kompleksinde halkalanma vardir. Genital delik, tiim halkalarda strobilanin sadece dorsal
ylizeyinde ya da ventral yilizeyinde yer almaktadir. Dorsaldeki genital delikler, uterus
ventral deligi ile baglantilidir. Genital agiklik medio-ventral konumludur. Yumurtalari
kapakli olup genellikle uterustan embriyo olusmadan ¢ikmaktadir (40, 48).
Bothriocephalus: Bu cinse bagl tiirlerin ergin bireyleri, 35-320 mm uzunlukta ve 0,5-12

mm genisliktedir. Skoleks yuvarlaga yakin iki bothriuma ve kass1 yapida terminal diske
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sahip olup posteriora dogru biiylimiis durumdadir (3, 58). Skoleks 0,71-1,12 x 0,68-0,80
mm boyutlarindadir (58). Bothria longitudinal olarak uzamis olup genisligi ve derinligi
farklidir. Boyun kismi1 yoktur. Halkalanma tamamlanmis olup ¢ogu kez sekunder
halkalanma vardir. On kistmda bulunan proglottidler ¢an veya huni seklinde, arka
kisimdakiler ise dort koselidir (3). Proglottidin anterior kenari, posterior kenarindan daha
kisadir (40, 48). Skolekse yakin geng halkalarin boyutlart 0,36-1,35 X 0,09-0,25 mm’dir.
Olgun halkalarin boyutlari ise 1,43-1,65 X 0,27-0,35 mm’dir (58). Vitellojen bezler her
halkada birkag yiiz civarindadir ve korteks paransimasinda homojen bir tabaka halinde
yayilim gostermektedir. Testislerin sayilar1 50-60 adettir. iki loplu ovaryum “V” seklinde,
uterus ise boliinmiis ve tiip seklindedir. Embriyo, yumurta uterusta iken tamamen
sekillenmektedir (58). Uterus kesesi ile ventral uterus deligi, ortada ya da orta ¢izginin bir
tarafindadir. Cirrus kesesi prostatik hiicreler ile sarilabilmektedir. Cirro-vajinal delik,
uterus deliginin posteriodorsalindedir. Resepteculum yoktur. I¢ longitudinal kaslar iyi
gelismistir (3).

Bothriocephalus acheilognathi: Bu tiire ait erigkin parazitlerin viicut uzunluklari 20-400
mm, halka boyu 4-8 mm, genisligi 7-9 mm’dir (53). Skoleks, derin yariklar1 olan iki adet
bothrium ile anterior u¢ kisimda kass1 yapida bir tepe organina (apikal disk) sahiptir (2).
Skoleksin boyu 8,4-8,8 mm, bazal kisminin genisligi 8,8-9,2 mm’dir. Strobilada belirgin
bir halkalanma bulunmaktadir. Skoleksi, boyun bolgesi fark edilmeyen proglotidlerin
takip ettigi goriilmektedir (53). Govde halkalarinin genellikle sekonder bolmeli goriilmesi
nedeniyle belirgin bir halka ayrimi1 s6z konusu degildir. Halkalarin her birinde hem erkek
hem de disi lireme organlarina ait yapilar bulunmaktadir. Eriskin parazitlerde ilk anatomik
yapilar 93. segmentte, ovaryum ile vitellojen bezleri 182. segmentte goriiliirken,
yumurtalar ise 254. segmentten itibaren goriilmeye baslamaktadir. Tamamen yumurta ile
dolu olan halkalara ise posteriordan itibaren 148 segmentte rastlanmaktadir (2). Posteriora
dogru gidildik¢e olgunlasan halkalar yumurta ile dolduklarindan dolayi, genital yapilari
izlenemez hale gelmektedir. Her bir proglottidin medulla kisminda, ovale yakin sekilli ve
0,035-0,090 X 0,030-0,068 mm ¢aplarinda 70-100 adet testis bulunmaktadir. Halkanin
orta hattina yakin ve median konumlu olan cirrus kesesi, kiiresele yakin sekilli ve 0,075-
0,115 X 0,070-0,092 mm ¢aplarindadir. Cirro-vajinal agiklik cirrus kesesi ile ayni
seviyede, fakat dorso-median konumludur (52). Cirrus ise basit yapili olup kanca, diken
vb. bir donanima sahip degildir. Defferens kanali, sagli sollu uzun kivrimlar yaparak cirrus
kesesinin saginda veya solunda yer almaktadir. iki lop halindeki ovaryum, her halkanin

posterior kisminda yer almakta ve bir ovaryum kopriisiiyle birbirine baglanmaktadir (2).
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Ovaryum 0,038-0,083 X 0,017-0,038 mm boyutlarindadir (52). Ovaryumdan sonra
kirpikli bir yap1 gosteren oviductus gelmekte, bunu da etrafi mehlis bezleri ile ¢evrili olan
ootip izlemektedir. Cok sayida folikiilden olusan vitellojen bezleri, boyuna kas halkasi ile
subepidermis kaslar1 arasindaki alanin tamaminda yer almaktadir. Buna karsin tokostom
(uterus agiklig) ile cirrusun yer aldigi alanlarda s6zii edilen yapilar nedeniyle halka
seklinde kesilme ya da boliinme goriilmektedir. Vitelliis bezine ait vitelloductus, ootipin
proksimal tarafina agilmaktadir. Bu yapilardan sonra yer alan ve icerisi yumurta ile dolu
uterus ise saglt sollu uzun kivrimlar yaparak halkanin posterioruna dogru ilerlemekte, daha
sonra da medio-ventral tarafta tokostom ile disariya agilmaktadir. Vajina dorso-median
hattin sag ya da sol tarafinda yer almaktadir (2). 0,041-0,072 X 0,052 mm boyutlarinda ve
oval bir yapiya sahip olan vitellojen bezleri, kortekste bulunmaktadir. Bu bezler ¢ok
sayida folikiilden meydana gelmis olup, her halkada boyuna halkasal kaslar ile
subepidermis kaslar1 arasindaki alanin tamamini1 doldurmustur. Resepteculum seminalis
yoktur (52, 53). Yumurtalar kapakli, embriyosuz ve oval sekilli olup 50-54 X 34-39 um
caplarindadir (2). Bothriocephalus tiirleriyle ilgili olarak Aydogdu’nun (52) Dubinina ve
Molnar’a atfen bildirdigine gore, B. acheilognathi’nin Rusya’da bulundugu, Avrupa’daki
Bothriocephalus tiiriiniin B. acheilognathi oldugu, digerlerinin ise bu tiiriin sinonimi
olduklari ileri siirilmiistiir. Ayrica bu tiirlin diger tiirlerden ayrilmasinda, skoleksin kalp
seklinde olusunun ve apikal diskin bulunusunun rol oynadigi belirtilmistir. Pool (59) da,
Ctenopharyngodon idella’da tespit ettigi Bothriocephalus’larin ve Schyzocotyle’lerin
skolekslerini, elekron mikroskobuyla (SEM) incelemis ve ¢aligmalarinin sonucunda

B. phoxini, B. fluviatilis, B. gowkongensis, B. opsariichthydis ve Schyzocotyle fluviatilis’in
B. acheilognathi’nin sinonimi olduklarini belirtmistir.

Nemathelminthes: Yuvarlak kurtlar olarak bilinmektedir. Sindirim borular1 tam gelismis,
viicut ipliksi, cogunlukla ig ya da silindirik sekilli ve distan 151k gecirgen bir kutikula ile
ortiiliidiir. Halkasiz ve bilateral simetriktir. Basit bir viicut boslugu, son bagirsak ve anal
delige (acikliga) sahiptir. Bosalt1 sistemi protonefridial tiptedir ya da bosalt1 gorevi ¢esitli
kutanoz bezlerle saglanmaktadir. Dolagim ve solunum sistemi yoktur. Birkagi diginda ayri
eseylidir (48).

Nematoda: Nematodlarin halkasiz olan bedenleri yuvarlak, cogunlukla silindirik, bazen de
ipliksidir. Beden uzunlugu 0,5 mm ile 1 m arasinda degismektedir. Renksiz, beyaz veya
sarimsi renklidirler. Pegpese gelen dorsal ve ventral kasilmalarla yilanvari hareket ederler.
Beden esneyebilen kutikul bir zarla kaplidir (47). Kutikulanin altinda hipodermis, onun

altinda da uzun fibriller i¢eren kaslar vardir. Merkezi sinir sistemi, perifaringeal sinir
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halkasindan olusur ve sinirsel iletileri kutikulaya sinirler vasitasiyla gonderir. Eksternal
duyu organlari ise bas papilleri, servikal papiller ve killardir. Thtiva ettikleri amphidler,
nematod taksonomisinde énemli olan kimyasal duyu reseptorleridir (semoreseptdr).
Bunlar, lateral olarak basin sonunda labia tizerinde ya da arkasindadir (48). Cinsiyet
organlar1 ayr1 olan nematodlarin erkekleri, genellikle disilerden kiigiiktiir (47). Erkeklerde
viicudun posterior yarisinda seksiiel bir papilla bulunmaktadir. Bu papilla taksonomide
onemlidir. Cogunlukla ovipardirlar (48).

Spirurida: Viicutlarinin anterioru bilateral simetriktir. Basin sonunda iki lateral dudak
olup bu dudaklar da kiiciilmiis ya da kaybolmustur. Ozofagus ikiye béliinmiis olup
anterior kass1 boliimii, posterior glanduler boéliimiinden daha kisadir. Boliinme bazen belli
degildir. Erkeklerde caudal papilla, daima ventralde ya da ventrolateral pozisyondadir ve
tipik bir kese bunlar1 desteklemektedir (49).

Dracunculoidea: Buccal kapsiil genelde kii¢iilmiis ya da kaybolmustur. Buccal bosluk da
az gelismistir. Ozofagus, muscular ve glandular boliimler i¢inde ya da muscular bdliim
boyunca boliinmiistiir. Spikiil ya da kopulatdr organ, bu ailenin altinda yer alan tiirlere
gore vardir ya da yoktur. Erkekler disilerden daha kiigiiktiir. Aniis ve vulva eriskin
disilerde olup bazen atrofiye olmustur. Vivipardirlar (49).

Skrjabillanidae: Viicutlar iplige benzer yapidadir. Bas sekiz adet cephalik papille
sonlanmakta olup, iki biiyiik lateral amphid tagimaktadir. Buccal kapsiil mevcuttur.
Ozofagus, uzun eksternal 6zofagal bezlerle bezsi kisim ve kass1 kisim olarak ikiye
ayrilmistir. Erkeklerin kuyruk kismi, biiylik caudal kanadiyla bir kesenin icerisindedir ve
bir papille desteklenmistir. Erkeklerinde kopulator organ vardir, spikiil bulunmamaktadir.
Vulva viicudun anteriorundadir. Disilerin kuyrugu ii¢ olusumludur. Vivipardirlar (49).
Skrjabillanus: Basin sonu kemer seklindedir. Eksternal sephalik papiller dort adettir.
Amphidler genistir. Genis bosluklu kiiciik buccal kapsiil mevcuttur. Ozofagus, uzun
eksternal 6zofagal bezleriyle bezsi ve kassi yapidadir. Disileri erkeklerinin iki kat1 kadar
daha uzundur. Erkeklerin caudal sonu, kese seklinde caudal kanatlariyla birkag ¢ift papille
desteklenmistir. Spikuller ya da gubernaculum yoktur. Ciftlesmemis kopulator organ
mevcuttur. Disi viicudunun biiyiik boliimii larvalari igeren uterusla doludur. Vulva
viicudun anteriorundadir (49).

Skrjabillanus scardinii: Cok ince, uzun iplik seklinde diiz kutikullu nematoddur. Basin
sonu kemer seklindedir. Agiz kisa, kalin duvarli alt1 kii¢lik buccal kapsiilden olusmaktadir.
Bunlar dipte dogrudan dislerle baglantilidir. Agiz etrafinda dort adet sephalik papil ve iki

adet lateral amphid bulunmaktadir. Kass1 6zofagus boyunca i1yi gelismis eksternal
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0zofagal bezler vardir. Bagirsak diiz ve kii¢liktiir. Rektum ayrilmistir ve ¢ok incedir.
Erkeklerin uzunlugu 3,2-6 mm, genisligi 0,02-0,028 mm’dir. Buccal kapsiil 0,004-0,005
mm uzunlukta, 0,006-0,014 mm genisliktedir. Ozofagus, buccal kapsiilden daha genis
olup boyu 0,250-0,400 mm, anteriordan sinir halkasina uzakligi ise 0,135-0,163 mm’dir.
Konik olan viicudun posterior sonu, genis membran6z lateral kanatlarla baslamaktadir.
Kloakanin anteriorunda ve viicudun sonunda baglantiy1 saglayan ii¢ loplu (ikisi lateral, biri
distal) kopulator kese mevcuttur. Caudal papiller bes ¢ift olup tiim papiller kuyrugun
anterior yarimindadir. Kopulator organ iyi geligsmis olup bu organin lateral kisminin
uzunlugu 0,005-0,007 mm’dir. Konik bir yapiya sahip olan kuyrugun uzunlugu 0,030-
0,033 mm’dir. Gebe disilerde viicut uzunlugu 8-16,5 mm, genislik ise 0,049-0,07 mm’dir.
Buccal kapsiil 0,008 mm uzunlugunda, 0,012-0,018 mm genisligindedir. Bu kapsiiliin
kalinlig1 0,0036 mm’ye kadar ulasmaktadir. Ozofagus uzunlugu 0,34-0,53 mm,
0zofagusun anterior boliimiinden sinir halkasina mesafe 0,163-0,27 mm’dir. Kuyruk konik
olup 0,039-0,042 mm uzunlugunda ve 0,003-0,004 mm genisligindeki {i¢ kii¢iik olusumla
sonlanmaktadir. Vulva 6zofagusun posterior sonu diizeyinde, vajina ise kisa ve dardir.
Uterus anteriorda olup, yumurtalar1 ve derece derece gelisen larvalari igermektedir.
Ovaryum rektum bolgesine dogru ulagsmaktadir. Uzun larvalar uterustadir ve gelisimlerine
bagli olarak 0,070-0,140 mm boyundadir (49).

Ascaridida: Gerilip uzanmis 1§ seklinde ya da silindirik parazittir. Basin son kismi
genellikle ii¢ dudakli olup bu dudaklardan biri dorsal, ikisi subventraldir. Ozofagus
silindirik yapidadir ve posterior kismi1 genislemistir. Iki spikiilii olup bunlar da genellikle
esit uzunluktadir (49).

Ascaridoidea: Kalin kutikulaya sahip olan biiyiik nematodlardir. Basin sonunda ag1z iyi
gelismis dudaklardan olusmustur ve bazen bu dudaklar interlabia ile boliinmiistiir.
Ozofagus basit ve silindirik olup ventrikulus ile sonlanmaktadir. Genital papiller
erkeklerde ¢ok sayidadir. Iki spikiile sahip olup bunlar da genelde ayni boydadir. Vulva
viicudun ortasinda bulunmaktadir (49).

Anisakidae: Bu parazitler morfolojik olarak askaritlere benzemektedir (60). Boyu
eninden uzun 6zofagusa ve silindirik posterior ventrikulusa (biri dorsal, biri ventral
uzunlamasina ayrilmis) sahiptir. Bosalt1 sistemi asimetriktir. Bosalt1 deligi, subventral
dudaklarla bu kisma yakin olan sinir halkasinin arasindadir. Intestinal sekum tiirlere gore
vardir ya da yoktur (49).

Contracaecum: Viicut yuvarlak, ince ve posterior ucu sivridir. Viicut uzunlugu 4800-6500
um, eni 200-230 um’dir (52). Viicutlarinda kutikular bir kalinlasma bulunmaktadir (49).
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Ag1z anteriorda ve terminal konumlu olup agzin etrafinda iki adet papilla bulunmaktadir
(61). Ug dudakl1 olan agizda dudaklar iyi gelismis ve esit biiyiikliiktedir. Bu dudaklar da
gelismis bir interlabia yapisi ile boliinmiistiir (49). Agzi farinks, farinksi de iki kola ayrilan
580-610 um uzunlugunda kass1 yapidaki ve ampiil seklindeki 6zofagus takip etmektedir.
Bu kollardan biri 650-680 um boyundaki posteriora dogru uzanan 6zofagal sekumu
verirken digeri ise bagirsaga a¢ilmaktadir. Ventrikulus kisa olup bagirsagin 6zofagus ile
baglandig1 kisimdan anteriora dogru 340-360 pm boyundaki bagirsak sekumunu
olusturmaktadir (52, 53). Ozofagal sekumunun bagirsak sekumuna gore daha uzun olmast,
Contracaecum cinsi parazitlerin tipik 6zelligidir (61). Bosalt1 deligi sinir halkasinin
yanindadir (49). Bagirsak posteriora yakin olup, ventralden disar1 agilan antisle son
bulmaktadir. Antisii de 140-168 pm uzunlugunda konik sekilde sivrilerek son bulan bir
kuyruk izlemektedir (52, 53). Posterior u¢ kisimlarinda kutikular ¢ikint1 bulunmamaktadir
(61). Erkeklerinde papiller, preanal ve postanal konumlu olup spikiiller esit uzunluktadir.
Disilerinde vulva anterior viicut boliimiinde goriilmektedir (48).

Adenophorea: Cogu serbest yasayan ya da bitki parazitidir. Bu tiirler paraziter hayata
Dioctophymatoidea (Enoplida) iist ailesinde adapte olmustur. Genelde kiigiik, daha az
siklikla da biiyiik nematodlardir. Ozofagus silindirik yapidadir. Erkekleri bir spikiillii ya
da hig spikiil tastmamaktadir. Yumurtalar1 kutuplu bir kapaga sahip olup uterusta
acilmaktadir (49).

Dioctophymatoidea: Parazitik yagama adapte olmus Adenophorea bu {ist ailede
sunulmustur. Viicutlar1 kalin ve kiitle halindedir. Agiz dudaklardan yoksun, agiz etrafinda
iki sira halinde 12 adet papil bulunmaktadir. Ozofagus silindirik ve iyi gelismistir.
Erkeklerin kuyrugu, ventralde emici kass1 kese benzeri yapilarla modifiye olmustur. Vulva
aniislin yaninda yer almaktadir (49).

Dioctophymatidae: Orta biiylikliikteki nematodlardir. Buccal kavite az gelismis,
0zofagus basit ve olduk¢a uzundur. Oral aciklik etrafinda iki halkadan olusan 12 ya da 18
adet papil bulunmaktadir. I¢ halkada alt1 adet papil bulunmaktadir. Anal agiklik terminal
ya da subterminaldir. Disilerin posterior sonu donerek korelmistir. Vulva, tiirlere gore ya
0zofagus bolgesinde ya da aniis bolgesindedir. Erkeklerin kuyrugu kass1 bir keseden
olusmaktadir. Bir adet spikiile sahiptirler (49).

Eustrongylides: Larval sathadaki bu nematodlarin viicudu, iizerinde enine ¢izgiler
bulunan kalin bir kutikula ile 6rtiilii olup kirmizi renkli ve ipliksi yapidadir. Bu larvalar,
baliklarin kaslar ile viicut bosluklarinda kistlenmektedir. Kistleri 1 cm ¢apinda ve yassidir

(2, 3). Larvalarin viicut uzunlugu 23,6 mm, genisligi ise 0,4 mm’dir (62). Anteriorda yer
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alan oral agikligin etrafinda iki ya da ii¢ halkadan ve her halkada alt1 adet papilden olusan
toplam 12 ya da 18 adet papil mevcuttur (2, 49, 62). Bu papillerden i¢ siradakilerin
parmak seklinde uzun olmasi ve bazal kisimlarinin genis olmasina karsin, dis siradaki
papiller kisa kiit ¢ikint1 seklindedir. Agiz boslugu, anterior u¢ kisimdan 6zofagus
baslangicina kadar uzanmakta olup 215-230 pm boyundadir. Ozofagustan sonra baslayan
sindirim borusu herhangi bir ¢atallanma ve dallanma gdstermeden, diiz bir boru seklinde
uzanmaktadir (2). Erkeklerde larvalarin posterior kismi yuvarlak ve kiit olup can seklinde
kass1 bir keseye ve uzun bir spikiile sahiptir. Disi larvalarin posterior kismi ise kupa
seklinde olup bu kisimda aniis terminal konumlu, vulva da aniisiin hemen yaninda yer

almaktadir (2, 48).

D) Gelisim Sikluslar (Biyolojileri):

1) Monogenoidea:

Konak degisimi disinda, arakonak olmadan direkt gelisim gosterirler (3, 44, 48, 55).

Dactylogyrus Tiirlerinin Gelisimi
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Solungaclar (Balik).
Gelisim sekli: Direkt.
Gelisim evreleri: Yumurta, oncomiracidia (¢engelli larva), olgun parazit.
Gelisim: Dactylogyrus tiirlerinin gelisimleri 1siya bagli olup, gelisim i¢in gerekli optimum
sicaklik 22-24 °C’dir. Bu tiirler 8 °C’de 27-28 giin, 12 °C’de 10-15 giin, 20 °C’de 3-5 giin,
24-28 °C’de ise 1-4 giinde gelismektedir. Olgun parazitin yasam siiresi, konak balik
disinda 20°C de 4-6 giin, en fazla da 8 giindiir. Bu siire 4 °C’de 11 giine kadar
cikabilmektedir (47, 55). Parazitin gelisme zaman1 genellikle Haziran-Temmuz aylaridir.
Dactylogyrus’lar ovipardir. Parazit yumurtladiktan kisa bir siire sonra 6lmektedir. Konak
balikta ortalama yasam siireleri bes ile dokuz giin arasinda olan olgun parazitler, giinde
ortalama 24,3 adet yumurta birakmaktadir (47, 57). Bu yumurtalar ovaldir ve baligin
solungacina eklenmesini saglayan kisa bir sapa sahiptir. Yumurta baliklarin solungacina
birakilabildigi gibi dogrudan suya da birakilabilmektedir. Yumurtalar zamanla suyun
dibine ¢okmektedir. Bazi tiirlerin yumurtalar1 yil boyunca kalmaktadir. Bununla birlikte
yogun yumurta iiretimi sadece yazin olmaktadir. Yazin iki yumurtlama siireci arasinda
gecen stire, genellikle 5-25 dakika arasindadir. K&tii kosullarda yumurta iiretim ritmi daha

yavastir. Yumurta gelisimi, dis kosullara dncelikle de ortam sicakligma baghdir. Ornek
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olarak D. vastator larvalar1 22-24 °C’de gelismekte ve 8 °C’de 2-3 giinde yumurtadan
¢ikmaktadir. Larva gelisimi tahminen bir ay1 bulmaktadir. Kigin su sicakligi 4 °C’ye
diistiigiinde, yumurtalarda hi¢bir degisiklik gozlenmeyebilmektedir. Yumurtalar havuz
camurunda ki1 gecirebilmektedir. Sadece sicaklik yiikseldigi zaman gelisim
baslamaktadir. D. solidus ve D. anchoratus’ta ise gelisim kisin olmaktadir. Ciinkii bu
baliklarda enfeksiyon yogunlugu kisin yiiksek olarak belirlenmistir (48). Yumurtadan beg
adet siliaya sahip olan ¢engelli larva (oncomiracidia) ¢ikmakta, bu silialar da larvanin suda
serbestce ylizmesini saglamaktadir. Serbest yiizen larvalar sadece 4-6 saat icin enfektif
ozellikte olup, eger bu siire i¢inde larvalar tutunacak bir konak bulamazlarsa, 6lene kadar
(yaklasik 10-12 saat) motil yani kendiliginden hareket eder halde kalmaktadirlar.
Dactylogyrus larvalari, kendi kendilerine aktif olarak konak viicuduna tutunmaktadir.
Ancak bunlar konak tarafindan salgilanan sekretlere karsi ¢ok hassastirlar. Larva 17-
20°C’de yedi giinde ya konak balikta kalmakta ve olgunlagsmakta ya da serbest olarak suda
ylizerken diger baliklarin solungaglarina yerlesmekte ve orada olgunluga ulasmaktadir.
Larvalar yazin ¢ogunlukla konagin yiizge¢ ve derisinde bulunmakta ve su sirkilasyonuyla
solungaca sarilmaktadir. Solungaclarda larvalar {lizerilerini kaplayan siliyalarini
kaybetmekte ve gelismeye baglamaktadir. Larvanin posterior kismi, rudimenter bir haptore
ve kiiclik marjinal kancalara sahiptir. Bu yapilar baliga tutunmada kullanilmaktadir.
Larvadan olgun parazitin olusumu siirecinde median kancalar, marjinal kancalardan sonra
haptoriin 6niinde gelismeye baslamakta ve diske dogru geliserek ilerlemektedir. Daha
sonra baglayici plaklar belirmektedir. Nihayetinde seksiiel organlarin kitinéz ekipmani
sekillenmektedir. Bunlar1 geng parazitin ilk kez yumurta birakmasi izlemektedir. Kisin ise
bu larvalarin ¢ogu 6lmekte olup, dolayisiyla kisin baliklardaki enfeksiyonun yogunlugu ile

siddeti diismektedir (4, 48, 57).

2) Trematoidea:

Baliklarin digenetik trematodlari, biyolojileri yoniinden iki 6nemli gruba
ayrilmaktadir. Ya olgun formlar1 balikta yagamakta ve yumurtladiktan sonra da
biiylimesini dis ¢evrede tamamlamakta ya da deriye niifuz ederek metaserker olarak esas
konak tarafindan yenilinceye kadar dokunun i¢inde kalmaktadir (3). Digenea’lar birgok
arakonakta gelisme donemi gegirmektedirler. Birinci arakonaklar tath sularda yasayan
stimiikliiler veya midyeler, ikinci arakonaklari ise cogunlukla baliklardir. Son konaklar ise
tiirlere gore baliklar veya balik yiyen su kuslaridir (55). Digenealar ovipardir.

Yumurtadan ¢ikan miracidiumlar suda ancak birkag saat yasayabilirler. Miracidium’lar ilk
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arakonak tarafindan alindiginda, seksiiel liremeyle ¢cogalarak sirasiyla sporokist, redi ve
serkerler olugsmaktadir. Serbest ylizebilen ve 24 saat canli kalabilen serkerler, ikinci
arakonag enfekte etmektedirler. Bazi balik tiirlerinde serker dogrudan baliga girmekte ve
burada olgunlasarak ergin hale gegmektedir. Trematoidea sinifindan bazi parazitlerde ise
balik arakonak olarak rol oynamakta ve serker balikta metaserker formu meydana getirmek
icin kistlenmektedir. Metaserkerler birkag yi1l canli kalabilmekte ve arakonagin bir¢cok
yerinde bulunabilmektedir. Eger metaserkerlerle enfekte baliklar, baska baliklar ya da su

kuslari tarafindan yenilirse siklus tamamlanmaktadir (47).

Asymphylodora Cinsine Bagh Tiirlerin Gelisimi
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Bagirsak (Balik).
Gelisim sekli: Indirekt.
Arakonaklari: Bithynia, Limnea, Planorbis gibi su siimiikliileri.
Gelisim evreleri: Yumurta, miracidium, sporokist, redi, serker, olgun parazit.
Gelisim: Asymphylodora cinsine bagl tiirler ovipardir. Yumurtalarint baligin digkisiyla
birlikte suya birakilmakta ve suda yumurtadan miracidiumlar ¢ikmaktadir. Miracidiumlar
birkag saat icerisinde arakonak su siimiikliilerini bulabilirlerse gelisim devam etmektedir.
Arakonaktaki gelisim seksiiel liremeyle olmakta ve miracidium formunda alinan parazit,
sporokist ve redi evrelerini gegirdikten sonra karacigerde serker haline gelmektedir.
Biyolojisinde metaserker donemi bulunmayan bu cinse bagl tiirlerin serkerlerini tastyan
stimiikliilerin, baliklar tarafindan yenmesiyle parazit son konak olan baligin bagirsaginda

olgunlagmaktadir (47, 48, 63).

Diplostomum Cinsine Bagh Tiirlerin Gelisimi

Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Bagirsak (Mart1, Charadriiformes takimindaki kuslar).
Gelisim sekli: Indirekt.
Arakonaklari: Limnea stagnalis ve Fossaria cinsine bagli su stimiikliileri (1. arakonak).

Balik (2. arakonak).
Gelisim evreleri: Yumurta, miracidium, sporokist, redi, serker, metaserker, olgun parazit.
Gelisim: Diplostomum cinsine bagl tiirler ovipar olup bunlarin 0,1 X 0,006 mm ebatindaki
yumurtalari, son konak su kuslarinin diskilariyla suya gegmektedir. Suda yumurtalardan
miracidiumlar ¢ikmaktadir. Miracidium’larin gelisme periyotlar yaklasik ii¢ hafta olup,
bu siireden sonra ilk arakonak su siimiikliilerine tutunmaktadir (47, 55). Bundan sonraki

gelisim arakonak su stimiikliisiiniin bagirsaginda olup, ana sporokistlerden bir¢ok kiz
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sporokist, bunlardan da arakonagin karacigerinde redi ve 0,205 X 0,085 mm ebadindaki
catal kuyruklu serkerler olugsmaktadir. Su siimiikliilerinden serkerler ¢iktiktan sonra,
yumurtlamak i¢in kiytya gelen baliklara gegmektedirler. Baliklar, parazitin biyolojisinde
ikinci arakonak olarak yer alirlar. Serkerlerin baliklara gegisi ya stiletleri yardimiyla
baligin caudal bolgesindeki yumusak deriyi delerek olmakta ya da dogrudan baligin
solungaclarindan niifuz ederek olmaktadir. Serkerler genelde kan dolasim1 yoluyla gozlere
ulagmakta ve burada geliserek metaserker formuna donlismektedir. Metaserkerlere, en
yogun goriildiigli gozler disinda, deri ve solungaglarda da rastlanmaktadir. Olgun
trematoda benzer sekilde ve hareketli olan metaserkerler, kistlenmemislerdir (4, 7, 47, 48,
55, 57). Metaserkerlerle enfekte baliklar son konak su kuslar1 tarafindan yenildiginde, bu
kuslarin bagirsak kanalinda Diplostomum tiirleri seksiiel olgunluga ulasmaktadir (48, 55,

57). Sekstiel olgunluga ulasan bu parazitin 2-3 mm uzunlugunda oldugu bildirilmistir (55).

3) Cestoidea:

Cogunlukla dogada serbest yasayan baliklarda goriilmekle birlikte, kiiltiir baliklarinda
da bazen goriilmektedir. Hayat sikluslarinin iki devresi baliklarda goriilmektedir.
Olgunlari bagirsak ve pilorik sekada, pleroserkoidleri ayni ya da degisik tiirlerin i¢
organlar1 ve kaslarinda bulunmaktadir. Larval evreleri; copepod, amfibia ve isopodlarda

goriilmektedir (3).

Caryophyllaeus Tiirlerinin Gelisimi

Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Bagirsak, mide (Balik).
Gelisim sekli: indirekt.
Arakonaklari: Akuatik solucanlar (oligoketler): Tubifex tubifex, T. barbatus,

Psammorictes albicola ve Limnodrilus spp.
Gelisim evreleri: Yumurta, coracidium, proserkoid, olgun parazit.
Gelisim: Basta sazangiller olmak {izere bir¢ok tatli su baliginin bagirsaginda goriilen
Caryophyllaeus tiirleriyle olusan enfeksiyon, bu baliklarin Subat-Mart aylarinda arakonak
oligoketlerle beslendikleri zaman ortaya ¢ikmaktadir (3, 4, 6, 7, 40, 47, 48, 57). Baliklarin
bagirsaginda bulunan olgun parazitler, kisin baslangicinda 6lmekte ve bunlardan geriye
cok miktarda yumurta kalmaktadir. Baliklarin digkisiyla suya gegen yumurtalar, arakonak
oligoketler tarafindan yenilmektedir (48). Arakonaktaki gelisim yazdan baslayarak, bir
sonraki senenin kisina kadar devam etmektedir. Bu siiregte arakonagin viicudundaki

coracidium, proserkoid haline ge¢gmektedir (7, 57). Oncelikle parazitin ilk larval evresi
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yumurtada gelismekte ve larva yumurta kabugunu sadece arakonak oligoketin bagirsak
kanalinda delmektedir. Bundan sonra larva viicut boslugunun anterior kismina dogru goc
etmektedir. Oligoketlerde bulunan larvalarin karakteristik 6zelligi, caudal yonde gerilip
uzamalaridir. Bu 6zellik erigkin formlarda yoktur (47, 48). Baliklarin enfeksiyonu,
procercoid tasiyan arakonak oligoketlerin baliklar tarafindan yenmesiyle olmaktadir.
Baliklara bu yolla proserkoid formunda gegen parazitler, baligin bagirsaginda geliserek
olgun serit haline gelmektedir. Parazite ait seksiiel organlar, parazit baliklarin
bagirsaklarindayken tesekkiil etmektedir (3, 7, 48). Baligin bagirsagina procercoidin
gelmesinden, bagirsakta olgun seritin olusumuna kadar yaklagik 1,5-2 aylik bir siire

gerekmektedir. Bu siire sonunda olusan olgun serit de bir y1l kadar yasamaktadir (57).

Bothriocephalus Tiirlerinin Gelisimi

Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Bagirsak, mide (Balik, nadiren amfibi ve kus).
Gelisim sekli: Indirekt.
Arakonaklari: Copepodlardan Cyclops spp. (1. arakonak).

Balik (bazen paratenik konak).
Gelisim evreleri: Yumurta, coracidium, proserkoid, pleroserkoid, olgun parazit.
Gelisim: Bothriocephalus tiirlerinden B. acheilognathi’nin gelismesi, en uygun 25 °C’nin
tizerindeki sicakliklarda oldugundan, bu parazite “sicak su paraziti” denilmektedir (47).
Aydogdu’nun (52) Scholz ve Cave’e atfen bildirdigine gére, Bothriocephalus’a ait tiirlerin
konak seg¢iciligi goriilmemektedir. Son konak baligin digkisiyla disariya atilan
Bothriocephalus yumurtalari, tam olarak gelismis bir embriyo igermektedir. Tabana ¢oken
yumurtalardan ii¢ ile bes giin i¢cinde coracidium gelismektedir. Yumurtalardan ¢ikan bu
kirpikli (silli) alt1 kancali larva, arakonak 6devi iistlenen bir Cyclops tarafindan yenirse;
arakonagin bagirsak duvarini delerek, viicut boslugunda procercoid olarak gelismektedir.
Procercoid dikdortgen seklinde olup, caudal kisminda ii¢ belirgin embriyonal kanca c¢iftine
sahip yuvarlak serkomer bulunmaktadir. Bu arakonaklar bir balik tarafindan yenildiginde,
alian procercoid 20-25 giin i¢erisinde olgun parazit haline gelmektedir. Bu cinse bagl
parazitlerin hem pleroserkoidleri hem de olgun formlar1 baliklarda bulunmaktadir (3, 7, 40,
47, 57). Bazen kiigiik baliklar da procercoidli Cyclops’lar1 yiyerek, paratenik konak gorevi
istlenebilmektedir. Son konak baliklar paratenik konak baliklar yediklerinde de,

procercoidden olgun parazitin gelisimi ayni sekilde olmaktadir (3).
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4) Nematoda:

Baliklarda bulunan nematodlarin ¢cogunlugu bagirsak kanalinda yerlesmektedirler.
Baliklardaki larval nematodlar ise hemen hemen her organda bulunmakla beraber;
mezenter, karaciger ve kaslarda daha fazla goriilmektedir. Yasam sikluslarinda
omurgasizlar (copepod, bocek nimfleri vs. ) daima birinci arakonak olmaktadir. Bazi
nematodlar ise baliklar1 ikinci arakonak olarak kullanmakta ve baliklarda olgunlasincaya

kadar gelismektedirler (3).

Contracaecum Tiirlerinin Gelisimi

Contracaecum tiirlerinin olgun formlari, balik yiyen kuslarin (Ardea, Pelicanus,
Ciconia) ve memelilerin sindirim kanalinda goriiliirken; larval formlari ise Cyprinidae,
Percidae, Esocidae, Clupeidae gibi balik ailelerinin yanisira kiz bocekleri, kurbagalar ve
copepodlarda goriilmektedir. Contracaecum larvalarina, copepodlar birinci arakonak
olarak hizmet ederken; baliklar ya da kiz bocekleri ikinci arakonak veya paratenik konak
olarak; kurbagalar ise sadece paratenik konak olarak hizmet etmektedirler. Son konagin
enfeksiyonu, ikinci arakonaklar1 ya da paratenik konaklar1 yiyerek olmaktadir (49).
Contracaecum cinsine bagl tiirlerin gelisimi temelde ayni olmakla birlikte, son konaklari

ve arakonaklar1 yoniinden farkliliklar gostermektedirler.

a) C. microcephalum Rudolphi, 1809:
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Mide, bagirsak (Balik yiyen kuslar).
Gelisim sekli: Indirekt.
Arakonaklari: Copepodlar; Cyclops ve Macrocyclops tiirleri (1. arakonak).

Balik (2. arakonak) .

Balik (bazen paratenik konak).
Gelisim evreleri: Yumurta, larva, olgun parazit.
Gelisim: Balik yiyen kuslarin digkistyla C. microcephalum yumurtalar suya
birakilmaktadir. Yumurta i¢inde ikinci donem larva olana kadar gelisim olmakta, ikinci
donem larvalar yumurtay1 terk ederek suya ge¢mektedir. ilk arakonak copepodlar ikinci
donem larvalari sudan almaktadir. Bu copepodlarin viicut bosluklarinda 0,65 mm
biiylikliigiine ulasan larvalar gelismektedir. Bu larvalar, copepodun viicudunun dorsal
boliimiinde spiral halka seklinde goriilmektedir. Birinci arakonak copepod, ikinci
arakonak bir balik tarafindan yenildiginde; bu larvalar balikta bagirsak duvari boyunca

viicut boslugunun i¢ine dogru niifuz ederek orada kistlesmekte ve 4-5 ay igerisinde de
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2 mm boya ulagsmaktadir. Bu haldeki larvalar enfektif iigiincii donem larvalar olup
Cyprinidae, Percidae, Esocidae ve Clupeidae ailelerindeki baliklarin farkli organlarinin
serozalarina, mezenterlerine ya da kaslarina yerleserek kapsiil i¢ine alinmaktadir. Bazen
enfektif ticlincli donem larvalari tagiyan kiigiik baliklar1 yiyen biiyiik baliklar, bu parazite
paratenik konaklik yapabilmektedir. Son konagin enfeksiyonu, ikinci arakonak veya

paratenik konak baliklar1 yemesiyle olmaktadir (49).

b) C. micropapillatum Stossich, 1890:
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Mide, bagirsak (Pelikan, nadiren su kuslari).
Gelisim sekli: Iindirekt.
Arakonaklar: Cyclopoid tiirleri veya Copepodlar;

Cyclops, Acanthocyclops, Macrocyclops, Mesocyclops, Eucyclops,

Arctodiaptomus, Diaptomus (1. arakonak).

Balik, kiz bocegi, kurbaga yavrusu (paratenik konak).
Gelisim evreleri: Yumurta, larva, olgun parazit.
Gelisim: Son konagin digkisiyla suya birakilan C. micropapillatum yumurtalarinin iginde
larva gelisimi baglamakta ve gelisim sicakliga bagli olarak 4-25 giin arasinda
degismektedir. Birinci donem larval formlarin olusumundan sonra, yumurta i¢inde ilk
gomlek degistirme 5-6. giinde olmaktadir. ikinci donem larvalar aktif olarak yumurtadan
¢iktiktan sonra, 19-25 °C’de 18-25 giin yasayabilmektedir. Bu larvalar Cyclopoid tiirleri
veya Copepodlar tarafindan alindiginda, larvalar bu arakonaklarin bagirsaginda kutikular
kilifin1 atmakta, hemosele niifuz etmekte ve dort ile alt1 gilin i¢inde tekrar gémlek
degistirerek, son konak i¢in enfektif hale gelmektedir. Enfektif larvalar paratenik konakta
da goriilebilmektedir. Bu paratenik konaklar Cyprinidae ve Percidae ailesindeki baliklar ile
kiz bocekleri ve kurbaga yavrusu olabilmektedir. Enfektif larvalar, paratenik konak
baliklarin abdominal kavitesindeki organlarin seroza tabakasinda kapsiile olmus ve
biiylimiis halde goriilmektedir. Ancak kese i¢ine alinmis bu larvalarin morfolojileri

degismemistir. Son konak, bu paratenik konaklar1 yiyerek enfekte olmaktadir (49).

35



¢) C. osculatum Rudolphi, 1802:
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Mide (Ay1 balig1, fok gibi deniz memelileri).
Gelisim sekli: Indirekt.
Arakonaklari: Copepodlar (1. arakonak).

Balik (2. arakonak).

Balik (bazen paratenik konak).
Gelisim evreleri: Yumurta, larva, olgun parazit.
Gelisim: Son konagin digkisiyla suya birakilan C. osculatum yumurtalari, 15-16 °C’de
13-25 giinde acilmaktadir. Ikinci dénem larvalar yumurtadan ciktiklarinda, ilk ddnemden
kalan kiliflarin1 hala atmamislardir. Ilk arakonak olan copepodlar suda bu larvalarla
fazlasiyla enfekte olmaktadir. Larvalar copepodlarda ilk donemden kalma kiliflarini
attiktan sonra, bagirsak duvarina niifuz etmektedir. Baliklar ya ikinci arakonak ya da
paratenik konak olarak gelisimde rol oynamaktadir. Son konak i¢in enfektif larvalar;
Gadus morhua, Salmo salar, Thymallus thymallus, Lota lota ve O. mykiss gibi baliklarin
karacigerinde lokalize olmaktadir. Son konagin enfeksiyonu, 2. arakonak veya paratenik

konak olan baliklar1 yemesiyle olmaktadir (49).

d) C. ovale Linstow, 1907:
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Mide, bagirsak (Dalgi¢ kuslar1).
Gelisim sekli: Indirekt.
Arakonaklari: Copepodlar; Macrocyclops (1. arakonak).

Balik, kiz bocegi (2. arakonak).
Gelisim evreleri: Yumurta, larva, olgun parazit.
Gelisim: C. ovale yumurtalari son konagin digkistyla atilmaktadir. Yumurta i¢inde ikinci
donem larva (0,42-0,49 mm uzunlugunda) olana kadar gelisim olmakta ve bu larvalar
birka¢ giin i¢inde yumurtadan ¢ikarak suya gegmektedir. Arakonak copepodun sudaki
larvalar1 yemesiyle copepod tarafindan alinan larvalar, bagirsak duvar1 boyunca ilerleyerek
hemosele niifuz etmekte, hemoselde de 0,7 mm oluncaya kadar gelismektedirler. Cesitli
tirlerden kiz bocekleri ve baliklar (Abramis brama, Pelecus cultratus, Vimba vimba,
Gasterosteus aculeatus, S. erythrophthalmus) da bu larvalarla enfekte copepodu yiyerek
gelisimde 2. arakonak olarak hizmet etmektedirler. Bu larvalar ikinci arakonagin viicut
bosluguna niifuz ederek gelismekte ve viicut uzunluklari 4-6 ay sonra 3,8-4,0 mm
olmaktadir. Larvalar spiral halka seklini almakta ve kapsiil i¢ine alinmaktadir. Bu

sekildeki larvalar, balikta bagirsagi takiben abdominal kaviteye niifuz etmektedir. Bunlar,
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4-5 giin sonra da halka seklinde ve kapsiil i¢cinde bagirsak ve karacigerin seroza
tabakasinda ve mezenter lizerinde goriilmektedir. Son konagin enfeksiyonu,

2. arakonaklar1 yemesiyle olmaktadir (49).

e) C. rudolphii Hartwich, 1964:
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Mide, bagirsak (Karabatak ve balik yiyen kuslar).
Gelisim sekli: indirekt.
Arakonaklari: Copepodlar; Cyclops, Macrocyclops, Tigriopus (1. arakonak).

Balik, kiz bocegi (2. arakonak).
Gelisim evreleri: Yumurta, larva, olgun parazit.
Gelisim: Son konagin digkisiyla suya birakilan C. rudolphii yumurtalarinin iginde,
sicakliga bagli olarak larva gelisimi olmaktadir. Yumurta i¢inde ikinci donem larvalarin
gelisimi; 21-29 °C’de bes giinde, 13 °C’de ise 30 giinde olmakta, ardindan da yumurta
kabugu atilmaktadir. Ilk arakonak copepodlar, suda serbest olarak bulunan ikinci donem
larvalar1 yemekte ve bu larvalar copepodun bagirsak duvari boyunca ilerleyerek
hemoseline niifuz etmektedir. Copepodun hemoselindeki larvalar, yaklasik 0,4 mm boya
ulasana kadar gelismektedir. Eger boyle bir copepod, baliklar tarafindan tiiketilirse;
larvalar serbest kalarak baligin abdominal kavitesine, mezenteri {izerine ve bagirsak
duvarina niifuz etmektedir. Bu larvalarin etrafi kapsiille cevrelenmekte, gelismekte ve son
konak i¢in enfektif iiclincii donem larvalar haline gelmektedir. Bu larvalar, dokuz giin
icinde 0,65-1,1 mm boya ulasmaktadir. Ayrica kiz bocekleri de, bu tiiriin gelisiminde
baliklar gibi ikinci arakonak olarak hizmet edebilmektedir. Son konagin enfeksiyonu,
enfektif liclincli donem larvalari tagiyan baliklar1 ya da kiz boceklerini yemesiyle
olmaktadir. Bu tiiriin son konak i¢in enfektif olan ii¢lincli donem larvalari, Avrupa
cyprinidleri (A. brama, V. vimba, S. erythrophthalmus, R. rutilus), Siluris glanis, Lebistes
reticulatus, Fundulus hetoroclitus, Anguilla anguilla ve Percidae ailesindeki baliklarda

goriilmiistiir (49).
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Eustrongylides Tiirlerinin Gelisimi

Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Proventrikulus duvari (Su kuslart).
Gelisim sekli: Indirekt.
Arakonaklari: Akuatik oligoketler; Lumbricidae ailesindeki Lumbriculus variagetus ve

Tubificidae ailesindeki T. tubifex ve Limnodrilus sp. (1. arakonak).

Balik (2. arakonak).

Balik, kurbaga, yilan (paratenik konak).
Gelisim evreleri: Yumurta, larva, olgun parazit.
Gelisim: Son konagin diskisiyla suya birakilan Eustrongylides yumurtalarinin i¢inde
birinci donem larvalarin gelisimi sicakliga bagli olup, bu gelisim de 26-33 °C’de ii¢ haftada
olmaktadir. Akuatik oligoketler, suya yayilmis olan birinci donem larvalarla enfekte
yumurtalart almaktadir. Arakonagin sindirim kanalinda larvalar yumurtadan ¢ikarak,
bagirsak duvar1 boyunca viicut bosluguna yayilmaktadir. Buradan ventral kan damarlari
icine girerek gelismektedir. Larva arakonakta iki kez gomlek degistirmekte, gelismekte ve
50 giin i¢inde {i¢iincii donem larva haline gelmektedir. Tiim gelisim birinci arakonak
oligoketlerde yaklasik bes ay siirmektedir. Uciincii dénem larvalarla enfekte oligoketlerle
beslenen baliklar (Gobiidae, Cyprinidae gibi), ikinci arakonak olmaktadir. Ancak ikinci
arakonak olan baliklarda, tigiincii donem larvalarin enfektif hale gelmesi icin ilave olarak
60-70 giin gerekebilmektedir. Bu baliklarda larva abdominal bosluga gelmekte,
gelismekte, biiyiimekte ve gomlek degistirdikten sonra dordiincii donem larva haline
gelmektedir. Bu haldeki baliklar sonkonak su kuslari i¢in enfektiftir. Larvalarin
yayilmasinda énemli bir rolii de paratenik konak 6devi listlenen yagmaci ya da yirtici
baliklar listlenmektedir. Yagmaci ya da yirtict baliklar ikinci arakonak baliklar
yediklerinde, bu baliklarda dordiincii donem larvalar gelisim gostermeden kalmaktadir.
Percidae, Cyprinidae, Acipenseridae, Siluridae ve diger ailelerden bir¢ok balik tiirii
paratenik konak olabildigi gibi kurbagalar ve yilanlar da paratenik konak gérevi
istlenebilmektedir. Son konagin (su kuslarinin) enfeksiyonu, ikinci arakonak baliklar1 ya
da paratenik konak olabilen baliklari, kurbagalar1 ve yilanlar1 yemesiyle olmaktadir (49).

Olgun E. excisus kuslar disinda baliklarda da kaydedilmis ve Acipenseridae

ailesindeki mersin baliklarinin kuslar gibi son konak goérevini listlenebildikleri belirtilmistir
(64). E. excisus’un olgunlari, mersin baliklarinin tiirlerine gore degisen enfeksiyon
oranlarinda (Acipenser nudiventris’te % 51,8-62,2; A. gueldenstaedti persicus natio
kurensis’te % 29,0-33,1; A. stellatus stellatus natio kurensis’te % 0, Huso huso caspicus

natio kurensis’te % 38,9-43,7) kaydedilmistir (64). Kistlenmis E. excisus’a 6zofagus
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duvarinda ve daha az siklikla da bagirsak duvarinda rastlanmis, bu nematodlarin daha

biiytiik kistlerinin histolojik kesitlerinde ise yumurta ihtiva ettikleri gdzlenmistir (64).

Skrjabillanus Tiirlerinin Gelisimi
Parazitin konaktaki yerlesim yeri: Bagirsak, karin boslugu (Balik).
Gelisim sekli: indirekt.
Arakonaklari: Branchiurid’ler; Argulus foliaceus, A. coregoni.
Gelisim evreleri: Larva, olgun parazit.
Gelisim: Son konak balikta seksiiel olgunluga ulasmis olan eriskin disiler, vivipar olup
konak baligin dokularina periyodik olarak larvalarini birakmaktadir. Bu larvalar gerek
viicut sekli gerekse kiigiik boyundan dolay1, konagin kan damarlar1 boyunca serbest bir
sekilde hareket etmektedir. Kan akimiyla baligin kaslarina gé¢ eden bu larvalar, kendi
kendilerine konak derisinin superficial tabakasinda yogunlagmaktadir. Bu asamadaki
larvalarin, 0,14-0,18 mm uzunlugunda ve 0,005-0,006 mm genisliginde oldugu
bildirilmistir. Larvanin asil gelisimi arakonagin viicudu i¢inde olmaktadir. Arakonak
Branchiurid’ler baligin derisinden kan emerken nematod larvalarini da almaktadir.
Bundan sonra arakonagin bagirsagindan viicut bosluguna dogru niifuz eden larvalar,
arakonagin yiiziicii ayaklarinda yogunlagmaktadir. Larvalar, arakonagin viicudunda balik
icin enfekte ligiincii donem larva oluncaya kadar; ilk gémlegi dordiincii giinde, ikinci
gomlegi ise dokuzuncu giinde degistirmektedir. Arakonaktaki larva gelisimi, su
sicakligina bagl olup en uygun sicaklik 24-26 °C’dir. Ancak larvalarin biiylimesi ve
gelismesi 7 °C’de tamamlanmaktadir. Bu gelisim boyunca buccal kapsiil, 6zofagus ve
diger i¢ organlar derece derece gelismektedir. ikinci gomlek degisiminden sonra 0,44-0,46
mm boyutlarinda olan ii¢iincii donem larva, 11-12. giinde ara konagin thoracal
ayaklarindan emici organina gog¢ etmekte ve orada belli bir siire i¢in biiylimeye devam
etmektedir. Arakonaktaki daha yagl olan bu ii¢lincii donem larvalarin, yaklasik 0,54 mm
uzunlugunda ve 0,01 mm genisliginde olup iyi gelismis bir buccal kapsiile sahip oldugu
bildirilmistir. Ozofagus uzunlugu 0,21-0,22 mm olup sadece bir adet dsefagal bez
tagimaktadir. Kiiciik bir genital organi olup bu organ 6zofagusun son kisminin alt
hizasinda bulunmaktadir. Kuyrugun donerek koreldigi ve 0,028 mm boyunda oldugu
bildirilmistir. S. scardinii’ye arakonaklik yapan enfekte Branchiurid’lerin, baliklardan
tekrarlayan kan emmeleri esnasinda; enfekte nematod larvasi (liclincli donem larva),
arakonagin agzindan konak baligin derisine niifuz etmektedir. Buradan da bu larva

bobreklerin ya da gonadlarin serozasina goc etmekte ve burada dokuz veya on giin sonra
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ticlincii gdmlegini de degistirerek dordiincii donem larva haline gelmektedir. Dordiinci
dénem larvalarin 1,2-3,5 mm uzunlugunda olup kuyruklarinin tam bir doniis yaptigi
bildirilmistir. Dordiincti donem larvanin olusumundan sonraki 18-20. giinlerde, larvanin
gomlek degistirme islemi tekrar baglamakta (dordiincii gomlek degisimi ya da son
konaktaki ikinci gdmlek degisimi) ve bu islem sonrasinda larvalar, geng eriskinlere
doniismektedir. Larvanin bireysel olarak gomlek degistirerek gelismesi siirecinde, bu
gelisimi yansitan 6zofagus ve seksiiel organlarin dereceli gelisimi goriilmektedir.
Skrjabillanus tiirleri, enfeksiyondan sonraki 38-40 giin i¢inde seksiiel gelisimi
tamamlamaktadir. Disiler ¢abuk biiyiimekte ve uteruslar1 yamurtalarla dolu hale
gelmektedir. Yumurta i¢inde larvalar 45-47. giinlerde gelismeye baslamakta ve 53. giinde
hareketli hale gelmektedir. Bu andan itibaren de disiler periyodik olarak konak dokularina

larva birakmaktadir. Skrjabillanus tiirlerinde, prepatent siire yaklasik iki aydir (49).

E) Etiyoloji, Epizootiyoloji, Klinik-Patolojik Bulgular ve Diger Onemli Bilgiler :

1) Monogenoidea: Cogunlukla balik ve kurbaga gibi canlilarda bulunmaktadir. Evcil
hayvanlarda goriiliirse de tibbi 6nemleri yoktur (3). Genelde konaklarin solungag ve
derisinde ektoparazit olarak yasayan monogenealar, nadiren de viicut boslugu, iireter,
dolasim sistemi, sindirim kanal1 gibi organlarda yasamaktadir (47). Baz tiirleri yalniz
solungaclarda, bazilar ise yiizgeclerin lizerinde bulunmaktadir. Bircogu konagin iizerinde
hareket etme yetenegine sahiptir. Ancak Dactylogyrus gibi bazilari, solungaglarda sadece
bir noktada kalmaktadir. Monogenealarin gidasi; konak iizerindeki mukus, epitel hiicreleri

ve bazen de kandir (3).

a) Dactylogyrus: Emence (61)’nin Markevich, Bychovskaya—Pavlovskaya ve Bauer’e
atfen bildirdigine gore; Dactylogyrus cinsine ait tiirler Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika
basta olmak iizere, biitiin diinyadaki tath ve tuzlu sularda yasayan baliklarda
goriilmektedir. Bu tiirler cogunlukla solungag ve deriye, daha az olarak da yiizgeclere
yerlesmektedir. Solungaglarda da 6zellikle solungag yaprakg¢iklarinin sonuna yerlesmekte
ve buradan solungaglarin diger kisimlarina dagilmaktadir (4, 47, 57). D. crucifer;

R. rutilus, S. erythrophthalmus, A. brama, B. bjoerkna ve Alburnus alburnus’un,

D. difformis; S. erythrophthalmus, Leuciscus cephalus ve B. bjoerkna’nin, D. sphyrna;

R. rutilus, B. bjoerkna, A. brama, V. vimba ve L. cephalus’un solungag filamentlerinde

kaydedilmistir (40, 48). D. distinguendus ise; B. bjoerkna ve gen¢ A. brama’larin
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solungaglarinda bulunmustur (50). Dactylogyrus tiirleri, solungaglar haricinde nadiren
baska organlarda da goriilebilmektedir. Oyle ki; Toksen ve arkadaslarmin (47) Ingrans’a
atfen bildirdiklerine gore, bir somon baligi tiirii olan Eleutheranama tetradactyhum’un
midesinde Dactylogyrus tiirleri belirlenmistir. Az sayida Dactylogyrus’un neden oldugu
enfestasyon ¢ogunlukla zararsizdir (1, 7, 47, 55). Cok sayida olduklarinda ise
solungaglarda gozle goriilebilecek hasarlar yapabilmektedirler. Dactylogyrus tiirleri,
ozellikle 2-6 cm uzunlugundaki geng baliklarda yaygindir. Yaz aylarinda Dactylogyrus
tiirleri ¢ok fazla goriilmektedir. Zira bu aylarda baliklar stres faktorleriyle zayif diiserek,
cengelli trematodlarin invazyonuna maruz kalmaktadir. Dactylogyrus tiirleri genellikle
cok hizli yayilmaktadir. Baslangigta geng baliklarda birkag parazit vardir. Ancak birkag
giin i¢inde bunlar oldukc¢a genis sahaya yayilmaktadir. Enfeste kiiclik baliklar yorgun
goriilmekte ve su ylizeyinde veya suyun ¢ikis yerinde toplanmaktadir (7, 47, 55, 57).
Dactylogyrus salgiina ugrayan baliklarin solungaglarinda epitel hiicrelerin dejenerasyonu,
irritasyon, yangi, mukus salgisinin artmasi ve solgunluk goriilmektedir. Solungaclarda
epitel doku yikimlandigindan dolay1, baliklar su ylizeyine ¢ikarak oksijen gereksinimlerini
karsilamaya calismaktadir. Solungag filamentlerinde kalinlasma, sisme ve yapismalar
gozlenmektedir. Kan damarlarinin yirtilmasiyla solunum faaliyetinin azalmasi ve bunun
sonucu olarak da solungaclar gérevini yapamadigi i¢in oksijensiz kalma, anemi ve 6liimler
goriilmektedir. Cok sayida parazitle enfekte kiigiik baliklar elle kolayca yakalanmaktadir.
Kasgektik olan bu baliklarda, bas bedene oranla oldukga biiyiik kalmaktadir. Enfekte
baliklarin renginde kararma olusmakta, solungaglarin kenar1 gri bir renk almakta ve
pihtilagsmis goriinmektedir. Operkulum agik halde gézlenmektedir. Bunu bronsiyel
dokunun hipertrofisi takip etmektedir. Primer olarak parazitlerin neden oldugu nekrotik
sahalarda, sekonder olarak fungal ve bakteriyel enfeksiyonlar olusmaktadir (1, 7, 40, 47,
55, 57). Deri yamali gibi olup, tizeri gri mukus tabakasiyla kaplanmakta ve iilserler
olusmaktadir. Deri harabiyeti nedeniyle bakteriyel ve mantar hastaliklar daha ¢abuk
yerlesmekte ve enfeksiyonun seyri agirlasmaktadir. Agir enfeksiyonlarda deri ve
solungaclarda yirtilma goriilmektedir (4). Dactylogyrus tiirlerinin olusturdugu enfestasyon
(Dactylogyrosis), 6zellikle O. mykiss, C. carpio ve S. glanis tiirlerinde %80-90 mortalite
nedeni olabilmektedir (1).

2) Trematoidea: Digenetik trematodlarin larva ya da olgun formlar1 baliklarda
goriilmektedir (55). Olgun Digenea’lar ve bunlarin yanisira olgun cestodlar ve

nematodlarin larva ve/veya olgunlari sindirim kanali, viicut boslugu veya diger i¢
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organlarda yerleserek ¢esitli yaralarin olusumuna ve kanamalarin meydana gelmesine
sebep olmaktadir. Ilerleyen olgularda baligin zayiflamasina, hatta Sliimiine neden

olabilmektedirler (65).

a) Asymphylodora: Olgunlar1 Carassius carassius ve diger Cyprinidlerin bagirsaginda
bulunmaktadir (40, 48). Bu cinse bagl tiirler fazla patojen olmadiklarindan, tath su

baliklarinda 6nem tagimamaktadirlar (55).

b) Diplostomum: Tatlisu baliklarinda, 6zellikle de alabalik ve sazan tiirlerinde 6nemlidir.
Diplostomidae familyasindaki degisik tiirlerin larvalari, baligin géziinde dejenerasyonlara
neden olmakta ve “Larval G6z Diplostomidosisi” ni olusturmaktadirlar. Bu hastaligi
olusturan etkenler arasinda; Diplostomum spathaceum, D. baeri, D. indistintum,

D. erythophthalmi, D. mergi, D. paraspathaceum, D. commutatum, D. complanatum,
Tylodelphys clavata, T. podicipana, Posthodiplostomum brevicaudatum tiirleri
bulunmaktadir. Tam gelismis olan metaserkerler, penetratif ve gé¢ eden serkerlerden ve
gelismekte olan metaserkerlerden daha az zararli olmaktadir. Diplostomum sp.
metaserkerleri oncelikle géze, sonra diger viicut boliimlerine (ylizgecler, deri gibi)
yerlesmektedir. Olii baliklarda metaserkerlere beyinde de rastlamak miimkiindiir.
Baliklarin goziinde bulunan bu metaserkerler, sayica fazla olduklarinda deriden girig
sirasinda balig 6ldiirebildikleri gibi géz lekelenmesine, goz merceginde opakliga, 6n goz
kamarasinda sulu eksudat toplanmasindan dolay1 korneanin sismesine (keratoglobus), goz
merceginin bulanikligina (parazitik katarakt), intraokiiler basing artisina, ekzoftalmusa,
korneada yirtilmaya ve sonugta baligin kor olmasina neden olabilmektedir. Kataraktl
baliklarin lensleri kirli siit rengindedir ve deforme olmustur. Kor olan baliklar, yemi
goremediklerinden dolay1 beslenemeyip, zayiflamaya baslamakta, yiizme bozuklugundan
dolay1 da su kuslarina kolaylikla yem olmaktadirlar. Diplostomum sp. metaserkerlerinin
olusturdugu enfeksiyonda, baligin baginda kanl1 odaklar vardir. Ozellikle solungaglar
kanla ortiilmiis ve kirmizidir. Bu haldeki 5 cm’den kiigiik baliklar, 15-30 dakika i¢inde
olmektedir. Oliimler, bronsiyel damarlardaki dejenerasyonun yol actig1 asfeksi ve
perikardiumdaki anjioreksiden dolay1 goriilmektedir (1, 7, 40, 47, 48, 55, 57). Toksen ve
arkadaslarinin (47) Buchmann ve Uldal’a atfen bildirdiklerine gore, Diplostomum
metaserkerlerinden dolay1 Acerina cernua’da kiitle halinde balik dliimleri kaydedilirken;
O. mykiss’in goziinde ise %80-100 arasinda dejenerasyon belirlenmis ve bu

dejenerasyonun 6zellikle g6z lensinde, nadiren de vitr6z humor ve géziin 6n odalarinda
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olustugu belirtilmistir. D. spathaceum serkerlerinin neden oldugu Cercarial
Diplostomiosis geng baliklar arasinda konak tiirii, yas ve balik basina serker sayisina gore
mortaliteye neden olmaktadir. Nitekim sekiz giinliik sazan tiirlerinde 3 serker/balik, 3-7
giinliik Hypopthalmichthys molitrix’te 5 serker/balik, 12-15 giinliik H. molitrix’te 20
serker/balik, 19-22 giinliik H. molitrix’te 50’den az sayida serker/balik, {i¢ giinliik
Aristichthys nobilis’te 10 adetten az serker/balik, sekiz giinliik hibridlerde (H. molitrix ile
A. nobilis) 2 serker/balik ve alt1 giinliik C. idella’da 5 adetten az serker/balik enfeksiyon
yogunluklarinin 6liime neden olabildigi gozlenmistir (66). Serkerlerin gocii sazan

tiirlerinde beyin, goz fundusu ve cardiac bolgede kanamaya yol acabilmektedir (66).

3) Cestoidea: Cestod enfeksiyonlar: baliklarda dogal kosullarda da goriilmekle birlikte,
kiiltiir balik¢iliginda daha fazla 6nem tagimaktadir. Toplu 6liim olaylar sik olarak
gozlenmekte, ayrica baliklarda yemden istifade azaldig: i¢cin ekonomik kayip biiyiik
boyutlar kazanmaktadir. Ergin cestodlar baliklarda bagirsaklara yerlesmekte olup
bunlardan ileri gelen enfeksiyonlarda; kataralden hemorajige kadar degisen enterit tablosu,
bagirsak lumeninde tikanma ve parazitlerin bagirsakla temas ettigi yerlerde nekrozlar

gozlenmektedir (7).

a) Caryophyllaeus: C. carpio, Diplodus vulgaris ve diger cyprinidlerin bagirsaklarinda
goriilmektedir (1, 47). C. laticeps bu cinsin en yaygin tiiriidiir. Cyprinidlerin bagirsak
kanalinda, siklikla A. brama’nin bagirsaginda bulunmaktadir (40, 48). Bu parazitten ileri
gelen hastaliga (Caryophyllosis) Mayis-Haziran aylarinda fazlaca rastlanmaktadir.
Enfeksiyonun siddeti bir yasl sazan tiirlerinde 6zellikle yaz aylarinda (planktonla
beslenme) artmakta; buna karsin tabandan beslenen tiirlerde azalmaktadir. Enfeste baligin
az yem tiikettigi ve saglik kondiisyonlarini kaybettikleri goriilmektedir. Parazit bagirsak
mukozasina kuvvetlice tutunarak mekanik yaralanmalara, nekrozlara ve yangilara sebep
olmaktadir. Siddetli enfeksiyonlarda, baliklarda zayiflama ve gelismede durma
goriilmektedir. Bagirsak mukozasinin hasar gordiigii orta derecedeki olgularda
desquamatif katarhal enteritis goriiliirken; ilerleyen olgularda katarhal hemorajik enteritis
goriilmektedir. Caryophyllaeus tiirleri balik organizmasi tarafindan rezorbe edilen toksin
salgilamaktadir. Bunun sonucu olarak da parankimat6z organlarda, 6zellikle de
karacigerde bozukluklar ortaya ¢ikmaktadir. Agir enfeksiyonlarda, akut anemi ve Sliimler
goriilmektedir. Balik bagina 80-100 parazit 6ldiiriicii etki yapmakta ve 6liime neden olan

durumlarda, bagirsak lumeninin parazitlerle tikandig1 goriilmektedir (1, 40, 47, 48, 55, 57).
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Oztiirk’{in (2) Bauer’e atfen bildirdigine gore; bir yasin iizerindeki C. carpio’larin
bulundugu havuzlarda, C. laticeps’ten dolay1 6liimle sonuglanan enfeksiyonlar goriilmekte,
6lmeyen baliklarda ise biiylime oranlari lizerinde negatif bir etkinin olustugu
goriilmektedir. 20-40 adet parazit yavru baliklari, 70-100 adet ise bir yagin lizerindeki
baliklar1 dldiirebilmektedir. Oztiirk’iin (2) Pojmanska’ya atfen bildirdigine gore; sazan
tiirlerinde tespit edilen C. laticeps’in skoleksi, sazanlarda bagirsak villuslarini1 kopararak
yaralanmalara, sekonder olarak da bakteri ve mantar enfeksiyonlarina neden olmaktadir.
Pojmanska’nin bu ¢alismasinin sonraki asamasinda, sazanlardan alinan kan fizyolojik
yonden incelenmis ve bu incelemenin sonucunda hemoglobin miktarinda azalma

goriiliirken eritrosit sedimantasyonunda artma goriilmiistiir.

b) Bothriocephalus: Yaygin olarak bulunan tiirleri; B. gowkongensis, B. opsariicthydis,
B. scorpi, B. claviceps’tir (4). En fazla rastlanan ve sinonimi oldugu birkag tiirden sonra
en son adlandirilan tiir olan B. acheilognathi’ye, ilk defa Yamaguti isaret etmis olup bu
tirtin Asya’dan diinyaya yayilisi, bir sazan tiirii olan C. idella ile olmustur (53, 67). Bu
parazitin orijinal konagi, Uzak Dogu ve Rusya’da C. idella, Carassius sp. ve diger cyprinid
tirleridir. Parazit bir yagindaki sazan tiirlerinin ithali yoluyla Orta Asya ve Avrupa’ya
kadar yayilmistir. Intestinal parazittir ve 6zellikle sazan tiirleri ve diger cyprinidlerin
genglerinde agir kayiplara neden olmaktadir. Bir yash sazanlarda enfeksiyon
(Bothriocephalosis) oldukga tehlikeli olup enfekte geng baliklarda gelisim durmaktadir.
Baliklardaki zayif enfeksiyon, normal olarak yil ortasina kadar siirebilmektedir. Ilk
enfeksiyon, yedi giinliik sazan tiirlerinde goriilebilmektedir. Geng baliklarda enfeksiyon
oran1 Temmuz-Agustos aylarinda %94,7’ye ulasmakta, daha sonra bu oran diigmektedir.
Bu cestod kis1 balikta gegirmektedir. Diger yilin Nisan-Mayis aylarinda, 2-3 yasindaki
baliklarda enfeksiyon oran1 %95-100’e kadar yilikselmektedir. Balik basina parazit
yogunlugu ise bir yasindaki baliklarda 1-129 parazit; iki yasindaki baliklarda 1-362
parazit; ii¢ yasindaki baliklarda ise 1-61 parazit olarak degismektedir. Enfeksiyonun
siddetine bagl olarak parazitin bagirsak mukozasina tutunmasiyla kataral ve kataral-
hemorajik enteritlere neden olmaktadur. Kas dokuda tutunma yerlerinde nekroz ve
dejenerasyonlar goriilmektedir. Enfeksiyonun daha fazla ilerlemesiyle intestinal mukoza
tamamen yikimlanmakta ve balik intestinal mukozanin fonksiyonunu yapamamasindan
dolay1 6lmektedir. Parazitin salgiladig: toksin, ¢esitli parangimatdz organlarda dejeneretif
nekrozlar olusturabilmektedir. Enfeksiyon siddetli oldugunda baligin karni sismektedir.
Enfekte balik suyun ylizeyinde hareketsizdir, istah1 yoktur ve zamanla zayiflamaktadir.
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Bagirsak duvari o kadar incelmistir ki; parazitler bagirsak boslugunda, hatta diseksiyon
islemi uygulanmis baliklarda disardan bile goriilebilmektedir. Paransimat6z organlar

biiyiimekte ve kanla dolmaktadir. Cok sayida parazitin bagirsakta toplanmasiyla besin
gecisi engellenmekte, baligin gelisimi yavaglamakta ve bagirsagin yirtilmasiyla balikta

6liime neden olabilmektedir (1, 7, 47, 55).

4) Nematoda: Nematodlarin gidasi ya konagin kimusu ya da intestinal mukozanin ve diger
dokularin yumrularidir (yedek besin tasiyan sigkinlik). Parazit beslenmek i¢in bunlari
buccal kapsiiliine almakta, bu esnada kan damarlar1 da zarar gérebilmekte ve hemorajiler
sekillenebilmektedir. Doku parazitleri varliginda, orta bagirsak depo gorevi yapmaktadir.
Baslangicta birkac¢ milimetreden kii¢iik olan larvalar, cogunlukla i¢ organlarda veya deride
serbest yasamakta, daha sonra etraflar1 toplu igne basi1 biiyiikliigiinde beyazimsi kapsiillerle
cevrelenmektedir. Bu kapsiiller, bagirsagin disinda periton, sekum, karaciger, pankreas ve
diger visceral organlarda daha biiyiiktiir. Kapsiillerin sayica fazla olmasi, baligin i¢
organlarinda siddetli yangisal reaksiyonlarin olduguna isarettir. Parazitin baliga olan
zararl, lokalize oldugu yere gore degisebilmektedir. Baligin dliimiine veya organlarin teker

teker yikimlanmasina neden olmaktadir (47).

a) Contracaecum: Tiirkiye tath su baliklarinda saptanan metazoon parazitlerin listesinde
Contracaecum sp. tiirli, ayn1 zamanda sinonim olarak Hysterothylacium sp. adiyla farkl
balik tiirlerinde kaydedilmistir (68). Contracaecum tiirlerinden 10’u Avrupa’da tatlisu
baliklarinda mevcuttur. Bunlardan bazilar1 C. microcephalum, C. micropapillatum,

C. osculatum ve C. ovale tiirleridir. Contracecum larvalari, genellikle Contracaecum sp.
adinda Cyprinidlerden 6zellikle Abramis, Rutilus, Alburnus, Alburnoides ve Barbus
cinslerinde yaygin olarak goriilmiistiir (49). Spiral sekilli, kivrilmis, serbest veya bag
dokunun kapsiilleriyle konak tarafindan ortiilmiis olan Contracaecum larvalarinin yanisira
Porracaecum, Anisakis, Phocanema, Raphidascaris, Thynascaris ve Acanthocheilus
cinslerine ait tlirlerin larvalar1 (Ascarid larvalari), tatli su ve tuzlu su baliklarinda “Larval
Ascaridiosis” i1 olusturmaktadir (4, 47). Parazitin olgunlari; balik yiyen memelilerin,
kanatlilarin ve baliklarin mide, 6zofagus, bagirsak, pilorik kese, karaciger, mezenter ve
kaslarinda; larvalari ise mide, bagirsak, kas, mezenteryum ve viicut boslugunda
goriilmektedir. Larvalar floresan 1gikta sar1 radyasyon yaymaktadir. Bu cinsin larvalarina,
Karadeniz’de avlanan hamsi baliklarinin viicut boslugunda, i¢ organlarinda ve bu kisimlara

yakin kaslarda da rastlanmistir (1, 7). Ascarid larvalariyla enfeksiyonda, karaciger ve
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pilorik sekalar kabarmig gibi goriinmektedir. O. mykiss’te gozlenmis olan yangi, parazitin
etrafinda kapsiiliin sekillenmesini stimiile etmektedir. Parazit kese benzeri bir Ortiiniin
icinde olup bu kesede gelisememektedir. Kesenin en i¢ boliimiinde, parazitin
toksinlerinden dolay1 olugan ve kabugun veya katmanlarin dekompozisyonuyla sekillendigi
diisiiniilen iirlinler vardir. Kapsiiliin disinda da siirekli yeni katmanlar olugsmaktadir. Daha
sonra parazit 6lmekte ve kapsiil igerigi kahverengine donmektedir. Kapsiiliin sekli
parazitin konak oldugu dokunun yapisina baghdir. Ascarid larvalari, A. anguilla’nin i¢
organlarinda mavimsi mor renk olusturmaktadir. G. morhua’nin karacigerindeki larval
invazyon ise enfekte balikta kilo kaybina neden olmaktadir (47). Karaciger, pilorik kese
ve kan damarlarinda meydana gelen doku yikimi sonucunda, baliklarda 6lim
goriilmektedir (4). Baliklarda larval sathada bulunan Anisakidae familyasina bagl
Contracaecum sp. ve Anisakis sp. gibi bazi parazitlerin son konagi insan da olabilmektedir.
Enfekte baliklarda bulunan larvalar, balik 6ldiikten sonra kas dokuya gegmektedir. Eger
bu baliklar insanlar tarafindan iyi pisirilmeden ya da ¢ig olarak yenirse, tigiincii donem
larvalar insanlarin degisik organlarina go¢ ederek yerlesmektedir (i¢ organ larva gocii veya
visceral larva migrans). Insanlarm gastrointestinal kanalinda eozinofilik flegmonlar
sekillenmektedir. Bu durumda insanlarda abdominal sendromlar ve gastrik iilserler
olusabildigi gibi 6liime kadar giden tablolarla da karsilasilabilmektedir (7, 47, 60, 69).
Karadeniz hamsilerinde (Engraulis encrasicholus), bu nematodun larvalari oldukga yaygin
olup baliklarin nakliyesi sirasinda canli larvalarin bagirsaklari terk ederek aniisten disari
¢1kmasi, tiksindirici bir goriintii olusturmaktadir. Iyice yikamayla uzaklastirilabilen
larvalarin tiitsiileme, tuzlama, dondurma ve kizartma usullerine dayanikli olmadigi
bilinmektedir. Ancak enfekte baliklarin yikanip tuzlandiktan sonra bile yenmesinin uygun

olmayacag bildirilmektedir (1, 7).

b) Eustrongylides: Eustrongyloides cinsine ait larvalar, ¢esitli balik tiirlerinin karin
boslugu, mezenter, bagirsak dis ¢eperi ve karaciger gibi organlarinin ¢eperlerinde, bazen
de kaslarda bir kapsiil ile ¢evrili olarak bulunmakta ve kan damlasi gibi goriinmektedir.
Larvalar, ¢esitli balik tiirlerinde ankiste olmus ince fibroz kistler seklinde olup abdominal
boslukta ve i¢ organlarin ylizeyinde bulunmaktadir (3, 49). Kuvvetli bir agiz yapisina
sahip olan larvalar, konak baligin mide-bagirsak ¢eperini delebilmektedir. Dolayisiyla
balik gelisiminde 6nemli derecede negatif etki olusturmaktadir (70). E. excisus,

E. mergorum ve E. tubifex gibi tiir teshisi konulan Eustrongylides larvalar1 diginda, Avrupa

tatli su baliklarinda Eustrongylides sp. olarak kaydedilen tiirler de vardir. Bu tiirler
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Ingiltere, Almanya, eski Cekoslovakya, eski Yugoslavya ve eski Sovyetler Birligi'nde
cesitli baliklarda {Acipenseridae (A. nudiventris, A. gueldenstaedti, A. stellatus, H. huso),
Salmonidae (Salmo dentex, S. trutta, Stenodus leucichthys), Osmeridae (Osmerus sp.),
Cyprinidae (Aspius aspius, P. cultratus, R. rutilus, S. erythrophthalmus, A. brama),
Siluridae (S. glanis), Esocidae (Esox lucius), Anguillidae (A. anguilla), Percidae (Perca
fluviatilis, Gymnocephalus cernuus) ve Gadidae (L. lota) } kaydedilmistir. Larvalar,
baliklarda yiiksek patojenik etki gostermekte ve siklikla kitle halinde hastaliklara neden
olmaktadir. Bu parazitlerin larvalari, sik sik baliklarin gonadlarinda lokalize olmakta ve
paraziter kastrasyona yol agmaktadir. Geng baliklarda, larvalarin lokalize oldugu yerlerde
(kas, mide, bagirsak duvari) biiyiik yaralar gézlenmistir. Bobreklerde de larvalara bagl
yap1 bozuklugu ve lezyonlar goriilmektedir (49). Eustrongylides sp. larvalari mezenterde
ve dalakta, hatta gonadlarda ankiste olmus halde belirlenirken; kistlenmemis larvalar ise
kaslarda bulunmaktadir (71). Enfekte baliklarda gonadlar, 6zellikle de ovaryumlar

deforme olmakta, agir enfeksiyonlarda ise tamamen dejenere olmaktadirlar (71).

¢) Skrjabillanus: Tatli su baliklarinin doku parazitidir. Bu cinse bagl tiirlerden

S. scardinii; R. rutilus ve S. erythrophthalmus’ta gériilmiistiir. Baliklarda ¢gogunlukla
ylizme keselerinin posterior boliimiindeki serdz tabakanin altinda (hem erkekleri, hem gebe
disileri), daha az siklikla da bobreklerin ve gonadlarin serozasi altinda gozlenmistir (49).
Moravec (49), disi Skrjabillanus’larin abdominal boslukta, bobreklerde, idrar kesesinde ve
g0z stvisinda gortldiigiinii saptamis ancak ayni yastaki disi nematodlarin lokalizasyonunda

herhangi bir fark goriilmedigini ifade etmistir.

F) Profilaksi ve Tedavi:

Baliklarin paraziter hastaliklarina kars1 yapilacak olan tedavi ya da korumanin basari
orani; baligin sayisina, bulundugu ortama ve parazitin biyolojisi gibi ¢esitli faktorlere
baglanmaktadir. Baliklarin paraziter hastaliklar tedavi edilmeden 6nce; parazitin
biyolojisi, parazitin yasayabilecegi ekolojik ortam, konaklari, optimum 1s1, pH, besin
ihtiyaci, miimkiinse parazitin yasama alaninin haritasi, parazit ve konagin olusturduklar1
immiinolojik mekanizmanin saptanmasi ve korunma ile tedavi yontemlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Paraziter enfeksiyonlarin gél, akarsu ya da balik ¢iftliklerinde ortaya
cikmalarii 6nlemek, genellikle parazitli baliklarin kimyasal yolla tedavilerinden daha
basarili olmaktadir. Ciftliklerde kullanilan suda parazit yoksa oraya yeni konulacak

baliklarin siki bir sekilde kontrol edilmeleri gerekmektedir (3, 4).
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Balik parazitleri ile savas genel olarak profilaktik, biyolojik ve terapdtik (kimyasal)
savas olmak tizere li¢ sekilde olmaktadir (3, 4):

1. Profilaktik Savas: Burada amag, parazitlerin balik yetistirilen su goletlerine girmesinin

onlenmesidir (3, 4).

2. Biyolojik Savas: Bu yontem ile parazitlerin kontrolii yasam sikluslarina baglidir.

Biyolojik yontemle savasin amaci, parazitlerin biyolojilerinin devamini 6nlemektir. Bunun
icin izlenen en etkili yol, havuz veya gdletlerin suyunu bosaltarak kurutmaktir. Isi, 151k,
oksijen, pH ve tuz miktarinin da parazitlerin hayat sikluslarini etkileyecegi goz iiniinde
bulundurularak, parazit tiirline gére bu faktorlerin bir ya da birkagini kontrol etme olanagi
vardir (3, 4).

3. Terapoétik (Kimyasal) Savas: Kimyasal tedavi; baligin tiirline, sayisina, bulundugu

ortama ve etkilendigi parazit tiirline gore degismektedir. Baliklarda paraziter hastaliklara
kars1 kullanilacak etken maddeler, dncelikle bir kisim balik iizerinde 6n deneme ile
sinanmalidir. Baliklarda tedavi amaciyla kullanilan ilaglar; su i¢inde, yem ile birlikte ve
kas ici ya da damar i¢ine dogrudan tatbik yoluyla uygulanmaktadir. Paraziter hastaliklarda
tedavide ila¢ genelde suya ya da yeme katilarak uygulanmaktadir. Suya katilarak tedavi;
daldirma, banyo veya akan su yontemlerinden biriyle yapilmaktadir. “Daldirma
yonteminde”’; baliklar bulunduklar1 ortamdan birkag saniye ile birka¢ dakika arasinda
degisen siirelerde, ila¢ yogunlugu ayarlanmis suya alinmakta, sonra da temiz suya
aktarilmaktadir. “Banyo yonteminde”; tedavi suyunun litresine 5-10 gr balik agirlig
gelecek sekilde ve balik sayisi hesap edildikten sonra ilag konulmakta ve havuzun su giris
ve cikiglar1 tedavi sliresince kapatilmaktadir. Tedavi siiresi, bir dakikadan baglamakta,
ilaglarin ozellikleri ve baliklarin hassasiyetine gore degismektedir. “Akan su yonteminde”;
su akisi kesilerek, ilag su giris yerine 1-2 dakika i¢inde yavas yavas verilmekte, sonra su
yeniden agilmaktadir. Akinti hizi ile su ¢ikis siiresi ¢ok iyi bilinerek, ilaglt suyun arzu
edilen stire sistemde kalmasi, sonra sistemden ¢ikmasi1 gerekmektedir. Yeme katilarak
tedavi; genelde i¢ parazitlere kars1 kullanilan bir yontem olup ilagli yem miktari, balik
basina viicut agirliginin % 1’inden fazla olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Dogrudan
tatbik yoluyla tedavi; genelde kiymetli ve damizlik baliklarda uygulanmaktadir. Bu
yontemde ilag; kas i¢i, damar i¢i ya da periton i¢i verilmektedir. Enjeksiyon oncesi,
baliklara sedatif bir ilag¢ verilmektedir. Kemoterapide kullanilan ilaglarin dozlari, balik ve
parazitin tiirii ile suyun 1sisina bagh olarak degismektedir (3, 4).

Baliklardaki bazi paraziter hastaliklarin sagaltimi miimkiin degildir. Bu durumda,

havuzlarin ve kullanilan malzemenin dezenfeksiyonu gerekmektedir. Havuzlarin
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dezenfeksiyonunda, en ¢ok sonmemis kire¢ ve kalsiyum siyonamid (CaNCN)
kullamlmaktadir. Havuz bosaltildiktan sonra, m*’ye 1 kg hesabiyla sonmemis kireg
konulmakta, daha sonra da havuz sekiz giin kurutulmaktadir. Uygulama sonrasi, havuza
ilk verilen su bosaltilmalidir. Akvaryum ve aletlerin dezenfeksiyonu ve sterilizasyonunda;
hidrojen peroksit (50 ml %30°luk H,O,/100 1t suya), potasyum permanganat (10-20 mg/lt),
formalin (%5-10), alkol (%70’lik), iodofor, HCI-KOH gibi asit ve alkaliler (%1-2’lik
solusyonlar1), ozon (10 mg ozon/saat/100 It su) ve ultraviyole 1sinlarindan

faydalanilmaktadir (7).
Parazitler ve Bu Parazitlere Bagh Olusan Paraziter Enfeksiyonlarla Savas

1) Monogenoidea: Ektoparazitler i¢in kullanilan ilaglarin ¢ogu (formalin, potasyum
permanganat, malasit yesili, asetik asit, pyridylmercuric acetate, sodyum kloriir)
Monogenoidea’lara kars1 da etkili olmaktadir. Ayrica milyonda 0,25 oraninda
trichlorphone (6rn: Dylox®) veya bromhexine HCI (6rn: Bromex") de kullanilabilmekte
olup, bu ilaglarin kullanimindan sonra géletin suyu degistirilmektedir (3).

Formalin: 16 °C’de ve daha diisiik sicakliktaki sularda, formalinin 1/4000 oraninda
hazirlanan solusyonunda, baliklar bir saat siire ile bekletilmektedir. Sayet suyun 1s1s1
16 °C’nin tizerinde ise ayni solusyon 1/6000 oraninda hazirlanmal ve kullanilirken
baliklarin hareketleri siirekli olarak kontrol altinda tutulmalidir. Eger formalin goletin
igerisine atilip suyu degistirilmeyecekse milyonda 15 oraninda ilave edilmelidir (3).

Potasyum Permanganat: Baliklar 1/1000 oraninda hazirlanan solusyonda, 30-40 saniye

stire ile bekletilmektedir. Ya da suya milyonda 10 oraninda atilmakta ve 5-10 dakika
bekledikten sonra goletin suyu degistirilmektedir (3).

Malasit Yesili: Baliklar glinde yarim saat siire ile 2 mg/1’lik solusyona konulmali veya
golet ile akvaryumlarda uygulanacaksa 0,1 mg/l orani tercih edilmelidir (3).

Asetik asit: Baliklar bu kimyasal maddenin 1/500’liikk solusyonunda, 1-2 dakika
bekletilmelidir (3).

Pyridylmercuric acetate (PMA): Milyonda 2 oraninda bir saat siire ile kullanilmaktadir (3).

Sodyum kloriir: %1-3 oraninda kullanilmaktadir (3).

* Dactylogyrosis: Balik ciftliklerinde ve akvaryumlarda Dactylogyrosis kontrolii i¢in
baliklar miimkiin oldugu kadar parazitsiz stoklanmalidir. Yumurtlama havuzlarinda,

baliklar uygun terapdtiklerle kisa banyolarla parazitsiz hale getirilmelidir. Yetistirme ve
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bliylitme havuzlarinin suyu, miimkiin oldugu kadar balik olmayan kaynaklardan
saglanmalidir. Parazit tagiyan ekzotik baliklarla olan bulasmaya kars1 6nlemler
alinmalidir. Ilk besleme havuzlari, bilyiitme ve yemleme havuzlariyla baglantili
olmamalidir. Parazitin dipteki dayanikli evreleri, kire¢le veya havuzu kurutmakla yok
edilmelidir. Dactylogyrus yumurtalari ¢ok az su birikintilerinde yasayabildigi i¢in
havuzlarin tamaminin kurutulmas: gerekmektedir. Tedavi amaciyla trichlorphon banyosu
0,2 mg/l dozunda 24 saat, 0,4 mg/l dozunda 6 saat, 0,5 mg/l dozunda 30 dakika (4, 47, 55,
57); tetramin bakir siilfat (CuNH3SO4) banyosu (¢ok toksik olup sadece gerektiginde
kullanilmali) 0,1-0,2 mg/l dozunda ya da 0,1-0,2 g/m? suya 48 saatte bir 3-4 kez (47, 55);
formalin banyosu 250-330 mg/l dozunda 30 dakika ya da 1000-2000 mg/I suda (1000-2000
ml/m?) 15 dakika (6, 47, 55, 57); tuz banyolar1 (%2,5) 0,5-1 saat; amonyum hidroksitin
(NH40OH) % 0,05°1ik (500 mg/L) soliisyonu su 1sisina bagli olarak 5-7 dakika kisa banyo
seklinde (47, 55); mebendazole 0,1-0,15 mg/l dozunda kullanilabilmektedir (47).
Insektisitlerden metrifonat (6rn: Masoten®), hektara 0,5 m su derinligine 2,5 kg, 1 m su
derinligine 5 kg uygulanabildigi gibi kisa siireli banyo (18°C’de 25-50 g/l dozunda 5-10
dakika, 18°C’de 25-30 g/l dozunda 5 dakika) ya da uzun siireli banyo (1 g/2-4 m?) seklinde
de uygulanmaktadir. Kisa siireli banyoda, solusyon tekrar kullanilmazken uzun siireli
banyoda 2-3 hafta tekrarlanmaktadir (55, 57). Korunma ve kontrolde, parazit
yumurtalariin bulunduklar1 havuzlardan temizlenmesi i¢in, havuz tabanlarinin 500 kg/ha
dozundaki kalsiyum hipoklorit (kire¢ kaymagi) veya kalsiyum kloriir ile dezenfeksiyonu
yapilmaktadir. Kisin larva havuzlari kuruya birakilmalidir. Yumurtalar kimyasallara kars1
dayanikli oldugundan, tek bir sagaltim yeterli olmayabilir. Enfekte tanklar iki giin bos
birakilmalidir. Ayrica ¢iftliklerde ve akvaryumlarda kapasitenin tizerinde balik

barindirilmamalidir (4, 55, 57).

2) Trematoidea: Bagirsaklarda bulunan digenetik trematodlar, 25 g/100 kg kuru yeme iki
giin siireyle di-n-butyl-¢inko-oksit karistirilmasi suretiyle tedavi edilmektedir (3, 55).
Ayrica tedavide kamala (bitkisel bir {irtin) da kullanilabilmektedir. Kaslarda bulunan
digenetik trematodlara kars1 ise etkili bir tedavi yontemi yoktur. Bunlar i¢in biyolojik
kontrol gerekmektedir (3). Digenetik trematodlarin larvalarina karsi, praziquantel (6rn:
Droncit™) 5 mg/kg viicut agirligina olmak iizere normal yemle bir kez kullanilmaktadir.
Bu larvalarla biyolojik miicadelede, arakonak olan su siimiikliileri ile son konak su
kusglarinin tagiyiciligi ortadan kaldirilmali ve havuzlara gelen sular temiz olmalidir (55).

Bir sazan ¢iftliginde, trematodlara karsi ¢esitli ilaglarin terapotik etkinliginin belirlenmesi
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amaciyla yapilan ¢aligmada (72), bakir stilfat (3 kg/ha havuz suyuna) ve klorlu kireg (1,5
mg/litre havuza) kullanildiginda %95; potasyum permanganat (1 g/litre suya ve 30 sn
banyo) kullanildiginda %75; sodyum klorid (25 g/litre ve 10-15 dakika banyo)
kullanildiginda %95; trichlorphone (0,25 mg/litre havuz suyuna) kullanildiginda ise %97

diizeylerinde bir terapdtik etkinlik belirlenmistir.

* Larval Goz Diplostomatosisi (G6z Kurdu Hastali@1): Bu hastalik ile miicadelede, su
kuslar1 korkutularak kagirilmali ve havuzlarda su stimiikliileri tamamen yok edilmelidir.
Bu amagla havuzlar bosaltilmali, kuruya birakilmali veya kire¢ kaymag: ile
kireclenmelidir. Kirecgle dezenfeksiyondan sonra, biitiin y1l boyunca sporokistleri
bulunduran arakonak su stimiikliilerini eradike etmek miimkiin olmaktadir. Arakonaklarin
kontrolii i¢cin Kongo’da predatdr baliklar (Haplochramis mellandi) kullanilmaktadir.
Alabalik ¢ifliklerinde 6l baliklar dikkatlice elimine edilmelidir. Ciinkii Diplostomum
metaserkerleri, balik 6ldiikten sonra yaklasik 15 giin gz lensinde canli kalabilmektedir.
Ozellikle havuz yetistiriciliginde, siimiikliileri 6ldiiren ilaglar (molluskisitler)
kullanilmalidir. Tarim Bakanlig: tarafindan niclosamide kullanim1 yasaklanmasina
ragmen, ¢ogu klasik kitapta bu ilag hala yer almaktadir. Niclosamide (6rn: Bayluscide™)
0,3 mg/l dozda stimiikliileri 6ldiirdiigii gibi yumurtalari, mirasidyumlar1 ve serkerleri de
oldiirmektedir. Kullanilan ilag¢ baliklar i¢in toksik oldugundan, uygulamadan 6nce havuz
bosaltilmali ve etkili bir sonug alinabilmesi i¢in ilaglama balik bulunmayan havuzlarda
sekiz giin siire ile devam ettirilmelidir. Ayrica elektrik akimi (220-310 V), ultraviyole
1sinlar ve siipersonikler de kullanilabilmektedir (4, 47, 57). Praziquantel 500 mg/kg dozda
kullanilabilmektedir (4). Praziquantelin terapdtik etkinliginin belirlenmesi i¢in yapilan bir
calismada (73), alt1 ay 6nceden D. spathaceum serkerleriyle deneysel olarak enfekte
edilmis, iki yasin iizerindeki Salmo gairdneri’ler incelenmistir. Bu ¢alismada (73); tedavi
aninda otopsi edilen kontrol grubu baliklarin g6z lensinde, 85°den 220°ye kadar degisen
sayida metaserker bulunmugtur. Deney gruplarindan Grup 1’deki baliklarin gidalarina alti
giin siireyle her giin ilag ilave edilmis, Grup 2’dekilere ise sadece her ayin dérdiincii giinii
ilag verilmistir. Ilag oran1 her grup i¢in 330 mg/kg viicut agirligi/giin seklinde
ayarlanmistir. Grup 1°deki baliklarda, tedaviden sonraki 15, 75 ve 140. giinlerde sirasiyla
larvalarin 9%19,2; %68,7 ve %66,8°1 dliirken; Grup 2’deki baliklarda ise tedaviden sonraki
8, 50 ve 180. giinlerde sirastyla larvalarin %48,7; %42,9 ve %92’si dlmiistiir. Bu
calismanin (73) baska bir ayaginda, profilaktik aktivitenin test edilmesi i¢in de bir

yasindan biiylik parazitsiz O. mykiss’ler kullanilmigtir. Bu asamada %1,2 oraninda ilag
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igeren peletler 15 dakika siireyle baliklara verilmis, {i¢ giin sonunda da g6z lensleri
incelenerek ilacin profilaktik etkisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda; ilacin serkerial
liremeyi ve/veya gocii inhibe ettigi, 48 saat igcinde bu liremenin tamamen durdurdugu, 72
saat sonra da lenste serkerlerin sadece %29’unun kaldigi belirlenmistir (73). C. idella ve
H. molitrix’in géz lensinde parazitlenen D. spathaceum metaserkerlerine karsi, laboratuar
kosullarinda denenen praziquantelin 6ldiiriicii etkisinin oldugu saptanmistir (74). Bu
caligmada (74), praziquantel 330 mg/kg dozda, C. idella’da yeme karistirilarak
verildiginde metaserkerlere kars1 %100 etkili bulunmustur. Ayni etki, enfekte C. idella ve
H. molitrix’in 1 mg praziquantel/litre solusyonda en az 90 saat siireyle tutulmalariyla da
elde edilmistir. Daha kisa bir prosediir uygulanip (20 dakikadan 1 saate kadar) doz 100 mg
praziquantel/litre seviyesine ¢ikarildiginda, birkag parazitin hayatta kaldig1 goriilmiis;
tedavi etkinliginin ise bu yolla %67-97 arasinda degistigi belirlenmistir (74). Bir

S. gairdneri ¢iftliginde, ilkbaharda yapilan temizlik ve bakir siilfat uygulamasini takiben,

Diplostomum sp. metaserkeri sayisinin yazin % 56 oraninda azaldig1 gortilmistiir (75).

3) Cestoidea:

Intestinal cestodlar igin cesitli ilaglar etkili olmaktadir. Bunlardan; di-n-butyl-ginko
oksit: 250 mg/kg viicut agirhigina gore verilmektedir. Kamala: Yemin %2’si veya viicut
agirliginin %3’1 oraninda verilmektedir (3). Praziquantel (6rn: Droncit®): Yem karigimi
seklinde 5 mg/100 kg viicut agirligr seklinde kullanilmaktadir. Niclosamide (6rn:
Mansonil®): 500 g/100 kg kuru yem dozunda kullanilan bu ilag, iki hafta arayla ii¢ kez
tekrarlanmaktadir.

Profilakside, havuzlarin sonmemis kirecle dezenfekte edilmesi ve kurutulmasi

vasitasiyla arakonaklar yok edilmektedir (55).

* Caryophyllaeosis: Enfeksiyonun yeni odaklarinin sekillenmesini 6nlemek amaciyla
ilkbahar ve sonbaharda balik transferleri 6ncesi, parazitler baliklardan uzaklastirilmalidir.
Parazitsiz hale getirilen havuzlar bosaltildiktan sonra, sénmemis kire¢ uygulanmalidir.
Antelmentik ila¢ olarak niclosamide (6rn: Phenasal®”) kullaniimaktadir. Bu ilag bir kerede
1 g/kg veya 0,1 g/kg dozlarda 24 saat ara ile {i¢ kez tekrarlanmaktadir. Tedavide
niclosamide kullamminin yanisira, praziquantel (6rn: Droncit”™) ve Cestocarp” (ilk olarak
Almanya’da 1g. niclosamide, 99 g bugday unuyla karistirilarak hazirlanan ilach yem) da
kullanilmaktadir. Cestocarp”™, Khawia sinensis, Proteocephalus longicollis ve

B. gowkongensis’in profilaksisinde de kullanilmaktadir. Arakonaklarin eradikasyonu igin
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havuzlar bosaltilmali, kurutulmali ve dezenfeksiyonu yapilmalidir. Bu amagla havuz
tabaninin tamamiyla donmasini saglamak, klorlanmais kiregle (1000 kg/ha) veya kireg
kaymagi ile (500 kg/ha) havuzlar dezenfekte etmek gerekmektedir. Caryophyllaeus
yumurtalarini, %1°lik kire¢ kaymagi solusyonu iki saat i¢inde ldiiriirken; bu cestodun

yumurta ve coracidiumlarina karsi, malasit yesili de etkili olmaktadir (4, 47, 57).

* Bothriocephalosis: Bothriocephalus yumurtalar1 susuzluga ¢ok duyarlidir. Bu yiizden
hastaligin kontroliinde yumurtalar1 ortadan kaldirmak i¢in havuzlar kurutulmakta ve klorlu
veya sonmemis kiregle (500 kg/ha) dezenfekte edilmektedir. Havuzlarin 18-20°C’de
kuruya birakilmasi veya sifirin altindaki sicaklik dereceleri, B. gowkongensis yumurtalarini
oldiirebilmektedir. Ayrica kontrolde enfeksiyon kaynagi olan ¢opcii baliklarin yasamasina
izin verilmemeli, yumurtlayan baliklar gdzetim altinda ve izole edilmis halde tutulmalidir.
Enfekte havuzlardan temiz havuzlara balik transferi tamamen engellenmelidir. Tedavi
amaciyla trichlorphon 0,2 mg/l dozunda; niclosamide birinci giin 200 mg/l dozunda, 2. giin
100-200 mg/1 dozunda; Cestocarp” 1. giin 20g/kg balik, 2. giin 10g/kg balik dozunda
kullanilmaktadir. Cestocarp” ile tedavi siiresi 24 saat olup bekleme siiresi 48 saattir ve
ilaglt yemin etkisi su sicakligi 12 °C’nin lizerinde oldugunda yiiksektir. Praziquantel de bu
hastaligin tedavisinde endikedir (4, 47, 55, 57). B. acheilognathi ile %50’den %80’e kadar
degisen oranlarda enfekte olan C. idella’lara; praziquantel, niclosamide ve mebendazole
%0,9’luk tuzlu suyla siispanse edilerek mide tiipleri yoluyla verilmis ve bu ilaglarin etkileri
10’1u balik gruplarinda karsilastirilmistir. Buna gore; bu ii¢ ilagtan sadece praziquantel

35 mg/kg’dan 100 mg/kg’a kadar verildiginde etkili olmus, toksisite belirtisi vermemis ve
parazitler yedi giin igerisinde yok olmuslardir (76). Ayni arastirmada (76), praziquantel
105 ve 125 mg/kg dozlarda peletlenmis gidalarla birlikte verildiginde ise balikta 6-9 giin
stireyle kalict olmus, daha sonra ise etkisi kaybolmustur. Baska bir ¢calismada (77) da,
anestezi edilmis ¢iftlik baliklarina yine mide tiipleri yoluyla kullanilan praziquantelin,

B. acheilognathi ile enfekte baliklar1 tedavi ettigi, tedavi sonrasinda da balikta hicbir zarara
ya da yan etkiye yol agmadig: bildirilmistir. Eski Sovyetler Birligi’nde B. gowkongensis’le
enfekte ¢iftlik sazanlarina, granule edilmis gidalarla birlikte verilen antelmentiklerin
etkisinin arastirildig bir ¢alismada (78); 0,5 g/kg halosphene kullanildiginda

B. gowkongensis’in tamamen yok edildigi, 0,3 g/kg bithionol kullanildiginda ise ii¢ giinden
fazla siireyle %50 oraninda bir tedavi diizeyinin saglandig1 ve parazit sayisinin da %76
oraninda azaldig belirtilmistir. Ayni ¢alismada (78), bithionol 0,6 g/kg ile en yiiksek

dozda kullandiginda %25 oraninda bir tedavi diizeyi sagladigs, nitroscanate (6rn: Lopatol®™)
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kullanildiginda ise ¢ok az bir etkinlik saglandig1 ve bu ilacin sazanlar i¢in uygun bir ilag
olmadig bildirilmistir. B. gowkongensis’e kars1 ¢esitli ilaglarin antelmentik etkinliginin
incelendigi baska bir ¢alismada (79), deneysel tedaviden 6nce balikgilik arastirma
istasyonundaki enfekte yavru sazanlar 25°li gruplara ayrilmistir. Deneme sonuglarina
gore; niclosamide i¢eren piperazin tuzlarinin 1 g/kg dozlarda ¢ok etkili oldugu ve en iyi
etkiyi de yavru sazanlarin gidalarina %0,75 oranda karistirilarak verildiginde gosterdigi
belirtilmistir (79). Sazan baliklarinda B. acheilognathi enfeksiyonunun kontroliinde,
fenbendazole 40 mg/kg dozda, dort giin arayla iki kez kullanilmis ve hemen hemen
baliklarin tiimiiniin tedaviye cevap verdigi belirtilmistir (80). Rusya’da Sibirya bdlgesinde
kiiltiir sazani yetistiriciligi yapilan balik ¢ifliklerinde, B. acheilognathi tespit edilmis ve bu
parazitle enfekte baliklar, niclosamide (6rn: Phenesal®) kullanilarak tedavi edilmistir (81).
Bu arastirmada (81); niclosamide minumum tedavi edici dozlarda (6 g’dan kii¢iik
sazanlarda 0,3 g/10 kg balik, 6 g dan biiyiik sazanlarda 0,5 g/10 kg balik), Temmuz ve
Ekim aylarinda iki defa kullanildiginda etkili olmus; yaslh baliklardaki enfeksiyon iginse
Mart ayinda bir defa daha tedaviye ihtiya¢ duyulmustur. C. idella’da tespit edilen

B. acheilognathi’ye karsi, ¢esitli antelmentiklerin etkinliginin arastirildig bir ¢alismada
(82), praziquantel ile 30-50 ve 70 mg/kg dozlarda %100; mebendazole ile 2,2-4,4 ve 6,8
mg/kg dozlarda sirasiyla %44,5-%60,1 ve %63; nitroscanate ile 10-30 ve 50 mg/kg
dozlarda sirasiyla %74,6-%84,5 ve %98,5; trichlorfon ile 2-4 ve 6 mg/kg dozlarda sirasiyla
%356-%069,6 ve %26,9’luk tedavi etkinligi saglanmistir (82). B. gowkongensis’le enfekte
sazanlara, furazolidone 50 mg/kg dozda, sekiz giin siireyle yeme karistirilarak verildiginde
%85 oraninda etkili olurken; niclosamide 40 mg/kg dozda, ii¢ giin siireyle yeme
karistirilarak verildiginde %60 oraninda etkili olmustur (72). Bothriocephalosis’e karsi, bir
yasin altindaki ciftlik sazanlarinda, niclosamide 0,1-0,2 g/kg balik dozda olacak sekilde,
2,5-3 g/kg yeme karistirilarak verildiginde, %100 oraninda bir etkinlik saglamistir (83).

4) Nematoda: Baliklarda nematod parazitlere karsi, santonin 40 mg/kg viicut agirligina
gore verilirken; di-n-butyl-¢inko oksitin de iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (3).
Tetrahydro phenyl imido thiazol hydro chlorid (6rn: Concurat®) ise 3,5 g/Concurat®™
%10/kuru yem dozunda bir kez kullanilmaktadir (55).

* Ascariosis veya Anisakiosis: Baliklarda Ascarid larvalar1 tarafindan olusturulan bu
enfeksiyona kars1 gegerli bir larval tedavi olmamasina karsin, 1/1000°lik phenothiazin

solusyonu; % 0,025-1 oraninda tetramizole veya 1-2 ppm dozunda metrifonat (6rn:
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Masoten”) yemle beraber kullanilabilmektedir (4, 47). Ascarid larvalarindan

Contracaecum larvalari, baligin 6liimiinden sonra, baliktaki asil yerlesim yerlerinden kas

dokuya go¢ etmektedir. Bu yiizden kontrol agisindan paratenik konak olabilen baliklar

yakalanir yakalanmaz, bagirsaklari ¢ikarilarak temizlenmelidir (60).

Tedavi konusunda bu boliimde anlatilanlara ilave olarak, baliklarda Trematod, Cestod

ve Nematod’lardan kaynaklanan hastaliklarin tedavisinde kullanilan bazi farkl: ilaclara

Tablo 3 ve Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 3. Baliklarda Trematod ve Cestod hastaliklarinin tedavisinde kullanilan ilaclar
(Bu tablo Oge (6) kaynagindan)

Etken Madde Doz Uygulama Sekli
Acryflavin 10 mg/L Banyo, uzun siire
Asetik asit 0,5 mg/L Daldirma, 30 sn
Bakaur stilfat 0,0001 mg/L Banyo, uzun siire

500 mg/L Daldirma, 60 sn
Bithionol 20 mg/L Banyo, 3 saat
Closantel 0,125 mg/L Banyo, 3 saat
Dichlorvos 0,2 mg/L Banyo, 1 saat
Formaldehit (% 37) 0,4 mg/L, yumusak su Banyo, 1 saat

0,5 mg/L, sert su Banyo, 1 saat
Hidrojen peroksit 17,5 mg/L Banyo, 10 dk
Kinin HCL 15 mg/L Banyo, uzun siire
Levamizole 50 mg/L Banyo, 2 saat
Malasit yesili 2 mg/L Daldirma, 1 dk

1 mg/L Banyo, 2 saat
Metilen mavisi 1 mg/L Banyo, uzun siire
Praziquantel 10 mg/L Banyo, uzun siire yem ile

500 mg/kg Yem ile

1 mg/L Banyo, 10 dk

500 mg/kg Yem ile
Toltrazuril 1-20 mg/L Banyo, 2-4 saat
Trichlorfon 25-50 mg/L Banyo, 5-10 dk
Niclosamide 200 mg/kg Yem ile

5 gr/kg Yem ile
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Tablo 4. B_z}llklarda Nematod hastaliklarinin tedavisinde kullanilan ilaglar
(Bu tablo Oge (6) kaynagindan)

Etken Madde Doz Uygulama Sekli
Asetik asit 2 mg/L Daldirma, 30 sn
Cambendazole 20 mg/kg Yem ile haftalik

10 gr/kg Yem ile giinliik
Dichlorvos 20-30 mg/kg Yem ile
Fenbendazole 11 mg/kg Yem ile
Ivermectin 100 pg/kg Kas ici
Levamizole 100 mg/25 gr yem Yem ile

11 mg/kg Kas ici
Mebendazole 20 mg/kg Yem ile
Piperazine 110 mg/kg Yem ile
Thiabendazole 66 mg/kg Yem ile
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GEREC VE YONTEM

A) Gereg:

1) Arastirma Bolgesinin Tanimu:

Bursa ili sinirlar igerisinde kalan Kocadere deresi (Sekil 1, 2), birkag akarsuyun
(Simav Cay1=Susurluk Cay1, Karadere deresi, Kirmasti Suyu ve Niliifer Cay1) kollarinin
birlesmesinden olusan bir deredir. Kiitahya ili sinirlari igerisindeki daglardan inen sularin
birlesmesiyle olusan Simav Cay1, Sindirgi-Bigadi¢ dolaylarinda keskin bir dirsek yaparak,
Balikesir ili sinirlarina girmektedir. Gliney-kuzey yonlii akisa sahip olan Simav Cay1,
burada Susurluk Cay1 adin1 almaktadir. Susurluk Cay1, Susurluk ¢evresinin sularini
toplayarak ilgeyi ikiye bolmekte ve Marmara Denizi’ne dogru ilerlemektedir. Daha sonra
Manyas Golii’niin fazla sularin1 bosaltan Karadere deresini batidan, Uluabat Golii’niin
fazla sularimi bosaltan Kirmasti Suyu’nu ve daha sonra da Niliifer Cay1’n1 dogudan alarak,
Kocadere deresi adinda Ekinli ve Bayramdere Lagiinleri arasindan gegerek Karacabey

Bogazi’ndan Marmara Denizi’ne dokiilmektedir.

MARMARA DENIZI

BAYRAMDERE J

LAGUNT
# KOCADERE

DERESI

Sekil-1. Arastirma bolgesinin haritasi
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Sekil-2. Kocadere deresinden bir goriiniim

2) Arastirmada Kullamilan Bahiklar:

Bu ¢aligmada kullandigimiz baliklar, Kocadere deresinin degisik yataklarindan ag,
serpme ve olta yardimiyla yakalanmistir. Subat 2005 ile Ocak 2006 arasinda, ayda bir kez
yapilan 6rneklemelerle 113 adet R. rutilus L. 1758 (kizilgdz baligi), 120 adet B. bjoerkna
L. 1758 (tahta balig1) ve 156 adet S. erythrophthalmus L. 1758 (kizilkanat balig1) olmak
lizere li¢ tiirden toplam 389 balik incelenmistir. R. rutilus Agustos, Eyliil ve Ocak
aylarinda 6rneklenemezken; B. bjoerkna ve S. erythrophthalmus tiirlerinden ise bir y1l
boyunca her ay 6rnekleme yapilmistir. Incelenen baliklarin tiir teshisleri, ilgili kaynaklara
(84, 85) gore yapilmustir.

Dereden yakalanan baliklar, i¢i dere suyu ile dolu plastik tanklara aktarilarak (Sekil 3),
en kisa siire i¢erisinde Uludag Universitesi Mustafakemalpasa Meslek Yiiksek Okulu

Hidrobiyoloji Laboratuari’ndaki akvaryuma (Sekil 4) tasinmustir.

3) Arastirmada Kullanilan Malzemeler:

Termometre, ag, serpme, olta, plastik tank, akvaryum, akvaryum motoru, hortum,
cetvel, elektronik terazi, binokiiler streomikroskop, 11k mikroskobu, fotograf makinesi,
dijital fotograf makinesi, ince uglu makas, pens, igne, toplu igne, petri kutusu, siyah
mumlu petri kutusu, fir¢a, kapakli cam sise, pipet, lam, lamel, 1s1 kaynagi, beherglas,

kurutma kagidi, filtre kagidi, siizgeg, cam ¢ubuk.

4) Arastirmada Kullamilan Kimyasal Maddeler:
%0,9°1uk fizyolojik tuzlu su, saf (%100) ve degisik sulandirmalarda (%50, %70, %80,
%90, %95) etil alkol, gliserin, pikrik asit, formalin, glasial asetik asit, borax, carmine,

distile su, jelatin, karbolik asit, hidroklorik asit, ksilol, entellan, tirnak cilast.
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Sekil-4. U. U. Mustafakemalpasa M. Y. O. Hidrobiyoloji
Laboratuarr’ndaki akvaryuma aktarilan bahklar

B) Yontem:

1) Parazitlerin Aranmasi ve Teshisi:

Akvaryumdan c¢ikarilan her baligin 6ncelikle standart boy ve agirligi 6l¢iilmiis; daha
sonra da ¢iplak gozle ve binokiiler streomikroskop altinda deri ve yiizgegleri incelenerek
ektoparazit taramasi yapilmistir. Bu islemler tamamlandiktan sonra, diseksiyon islemine
gecilmigtir.

Diseksiyon isleminde; ilk dnce baligin operculumlari gozlerle birlikte her iki yonde tek
tek kesilmistir. Daha sonra da her iki tarafta bulunan dorder adet solungag yay1 ayr1 ayri
kesilmigtir. Kesilen her bir kisim, i¢lerinde %0,9’luk fizyolojik tuzlu su (9 gr NaCl + 1 1t
distile su) bulunan petri kutularina konulmustur (Sekil 5, 6). Parazitlerin belirlenmesi igin,

binokiiler streomikroskop altinda, operculumlarin her iki yonii ve solungag¢ lamellerinin
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aralari, ince bir igne ve kiiclik bir pens yardimiyla incelenirken; gézler ise lensleri
cikarildiktan sonra incelenmistir. Endoparazitlerin aranmasi amaciyla baliklarin karin
kism1 aniis-agiz yoniinde kiigiik ve ince uglu bir makas yardimiyla ag¢ilmistir. Daha sonra
sindirim kanali siyah mumlu bir petri kutusuna alinarak, ayn1 makas vasitasiyla bir ugtan
diger uca uzunlamasina kesilmis ve igneler ile mumlu zemin iizerinde gerdirilmistir. Bu
sekilde hazirlanmis sindirim kanali, binokiiler streomikroskop altinda ince igne ve firgalar
yardimiyla incelenmistir. Ayrica i¢ organlari saran mezenter dokusu ile kesilerek kiiciik
pargalar haline getirilen kalp, karaciger, dalak ve bobrekler de yukarida anlatilan yontemle
incelenmistir. Son olarak kaslara go¢ edebilen parazitlerin olma ihtimaline karsi,
diseksiyon iglemi tamamlanmig baliklarin kas dokularina bakilmastir.

Bulunan parazitler yer ve sayilari itibari ile kaydedildikten sonra, ince igne ve firgalar
yardimi ile yerlerinden alinarak, %0,9’luk fizyolojik tuzlu su (dinlendirme soliisyonu)
igeren petri kutularina konulmustur. Dinlendirme soliisyonundan alinan parazitler, tespit
edildikten sonra, 151k mikroskobunda c¢esitli kaynaklarda (40, 48-50, 86, 87) belirtilen

kriterlere gdre incelenmelerinin ardindan teshis edilmistir.

| g -
Sekil-5. Inceleme 6ncesi petri kutularinda operculum,
solunga¢ lameli ve goz lensi

Sekil-6. Inceleme oncesi petri kutusunda sidirim kanal
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2) Parazitlerin Tespiti, Boyanmasi ve Preperasyonu:

Parazitlerin tespit, boyama ve preperasyon islemleri; ilgili kaynaklarda (88-90)
belirtilen esaslara gore yapilmustir.

Bulunan Monogenoidea’lar solunga¢ lamelinden ya da daha 6nce konulduklar1
dinlendirme soliisyonundan bir pipet vasitasiyla alindiktan sonra, bir lam iizerine konulmus
ve lizerine 45° ag1yla hava kabarcig1 kalmayacak sekilde bir lamel kapatilmigtir. Parazitin
tespiti amaciyla lamelin lam ile birlestigi bir ucundan bir damla Bouin soliisyonu verilirken
diger ucuna kurutma kagidi konulmustur. Parazitin daha iyi bir sekilde agilarak, teshis i¢in
gerekli kisimlarinin daha iyi goriilebilmesini saglamak i¢in; lamelin lamla birlestigi sag,
sol, yukar1 ve asag1 koselerine karsilikli kiiclik agirliklar konulmustur. Bouin soliisyonu,
lamelin lam ile birlestigi tiim ylizeye yayilincaya kadar beklenmis, ardindan karsilikli
konulan agirliklar kaldirilmistir. Preperat kuruduktan sonra, lamelin etrafi tirnak cilasi ile
cevrilerek sabit preperat haline getirilmistir.

Toplanan Trematoidea, Cestoidea ve Nematoda’lar ise, dnce %0,9’luk fizyolojik tuzlu
su bulunan petri kutularinda yarim saat bekletilmistir.

Trematoidea ve Cestoidea tespitinde 60 °C sicaklikta %70’lik etil alkol veya %0,9’luk
fizyolojik tuzlu su kullanilmigtir. Bunun i¢in bir beher igerisine konulan %70’lik etil alkol
veya %0,9’luk fizyolojik tuzlu su, bu sicakliga (60 °C) alttan bir 1s1 kaynagi ile dipten su
kabarciklar1 ¢ikana kadar 1sitilarak ulastirilmistir. Hazirlanan bu s1vi; i¢inde parazitin
bulundugu dinlendirme soliisyonunun bir kism1 pipetle ¢ekildikten sonra, burada bulunan
parazitin iizerine dokiilmiis ve parazitin tespiti saglanmustir.

Trematoidea ve Cestoidea sinifi parazitlerin boyanarak kalici preperatlar haline
getirilmesi i¢in; daha dnce tespit edilen parazit, 6ncelikle saf su bulunan bir petri kutusuna
almarak 10-15 dakika bekletilmistir. Baska bir petri kutusuna Borax Carmine boyasi
konulmus ve parazit saf su i¢eren petri kutusundan alinip boya soliisyonunun bulundugu bu
petri kutusuna konulmustur. Boyanin parazitin i¢ine girdiginden tam olarak emin oluncaya
kadar (0-2 saat) da, parazit bu petri kutusunda tutulmustur. Parazitler daha sonra, asit-alkol
(%99 oraninda %70’lik etil alkol + %1 oraninda HCI) igeren petri kutusuna alinmis ve
mikroskop altinda teshis i¢in gerekli kisimlar goriilene kadar boyanin ¢ikmasi beklenmis
ve daha sonra tekrar saf su i¢eren petri kutusuna alinmistir. Bundan sonra, takriben birer
saat siireyle sirasiyla %50, %70, %80, %90 ve %100’liik etil alkol iceren petri kutularinda
bekletilmistir. En son olarak da 5-10 dakika ksilol igeren petri kutusunda bekletilmistir.

Bu asamalardan gecen parazit, bir igne ve pipet yardimiyla lam tizerine alinmis ve iizerine
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entellan damlatilip lamel ile hava kabarcig1 kalmayacak sekilde kapatilarak, kalic1 preperat
haline getirilmistir.

Nematoda tespitinde ise 50 ml gliserin + 740 ml %95’lik etil alkol + 210 ml saf su
karigimi kullanilmistir. Kiigiik bir beher igerisine bu karisimdan bir miktar alinmig ve
dipten su kabarciklar ¢ikana kadar alttan bir 1s1 kaynagi ile isitilmistir. Isitilan karigim,
dinlendirme soliisyonunda bulunan parazitin iizerine dokiilmiis ve parazitin tespiti
saglanmistir.

Tespit edilen Nematoda sinifi parazitler, boyama iglemine tabii tutulmadan direkt
gliserin jel ile preperat haline getirilmistir. Preperasyon i¢in daha 6nceden tespit edilmis
olan Nematoda bir pipet veya igne yardimiyla lam {izerine alinmais, bir pensin ucunda
tutulan lamelin {izerine de bir igne vasitastyla nohut tanesi biiytikliigiinde gliserin jel
konulmustur. Pensle tutulan bu lamel, alttan bir 1s1 kaynag ile 1sitilarak gliserin jelin
erimesi saglanmigtir. Daha sonra lamel 45° ag1yla hava kabarcig1 kalmayacak sekilde
parazitin bulundugu lamin tizerine kapatilmistir. Preperat kuruduktan sonra, lamelin lam

ile birlesen kenarlar1 tirnak cilasiyla ¢evrilerek kalici preperat haline getirilmistir.

3) Parazitlerin Preperasyonunda Kullanilan Kimyasal Maddelerin Hazirlanmasi:

a) Bouin Soliisyonunun Hazirlanmasi:
Monogenoidea sinifindaki parazitlerin tespitinde kullanilan bu soliisyon, 75 ml
%1,22’lik doymus sulu pikrik asit, 25 ml formalin (gerekirse formalinin miktar1 20 ml’ye

indirilebilir) ve 5 ml glasial asetik asit karistirilarak hazirlanmaktadir (89).

b) Borax Carmine Boyasimin Hazirlanmasi:

Trematoidea ve Cestoidea sinifindaki parazitlerin boyanmasinda kullanilan bu boyanin
hazirlanmasinda, 100 ml distile suya 3 gr carmine ile 4 gr borax ilave edilerek, 100 °C’de
bu maddeler ¢oziiliinceye kadar (yaklasik yarim saat) kaynatilmaktadir. Daha sonra
cozeltiye 100 ml %70’lik etil alkol ilave edilerek, iki giin bekledikten sonra, bu karigimin

stiziilmesiyle elde edilen boya, kullanima hazir hale gelmektedir (89).
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¢) Gliserin Jel Hazirlanmasi:

Nematoda siifindaki parazitlerin preperasyonunda kullanilan bu jelin
hazirlanmasinda; 1 kisim iyi kalitede erimis jelatin, 1,5 kisim gliserin ve birka¢ damla da
karbolik asit (Phenol C¢HsOH) kullanilmaktadir. %1°lik jelatin bir gece soguk suda
birakildiktan sonra, ertesi giin suyu dokiilmekte ve eriyinceye kadar 1sitilmaktadir. Bundan
sonra gliserin ile karbolik asit ilave edilerek, cam ¢ubuk ile karistirilmakta ve cam kapakli

bir siseye filtre edilerek, kullanilmak {izere saklanmaktadir (90).

4) Parazitlerin Fotograflarinin Cekilmesi:

Teshisi yapilan parazitlerin fotograflar1 Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuari’ndaki Nikon® marka bir 15tk mikroskobuna monte
edilmis fotograf makinesiyle, tezle ilgili diger fotograflar ise HP® marka dijital bir fotograf

makinesi ile ¢ekilmigtir.
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BULGULAR

Bu ¢aligma siiresince incelenen baliklarin boylari, R. rutilus’ta 17,5-25,5 cm;
B. bjoerkna’da 16-25 cm; S. erythrophthalmus’ta 17-27,5 cm arasinda degisirken,
agirliklar ise R. rutilus’ta 70-210 gr; B. bjoerkna’da 50-230 gr; S. erythrophthalmus’ta
50-240 gr arasinda bulunmustur.

Bir yillik ¢aligma periyodunda, Kocadere deresinin aylik su sicakligi degisimleri
Sekil 7°de verilmistir. Bu verilere bakildiginda, su sicakliginin Ocak ayinda 7 °C ile en

diisiik; Temmuz ayinda ise 29 °C ile en yiiksek degerlerde oldugu goriilmiistiir.
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Su sicakhg (°C)
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Subat
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Sekil-7. Kocadere deresinin aylik su sicakhigi degisimleri (Subat 2005-Ocak 2006)
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R. rutilus, B. bjoerkna ve S. erythrophthalmus tiirlerinde bir y1l boyunca yapilan
helmintolojik incelemelerde, Monogenoidea’ya ait dort tiirden toplam 4289 adet parazit
(1946 adet D. crucifer, 449 adet D. sphyrna, 432 adet D. distinguendus, 1462 adet
D. difformis); Trematoidea’nin larval donemlerine ait bir tiirden 9814 adet D. spathaceum
metaserkeri; Trematoidea’ya ait bir tiirden 57 adet A. markewitschi; Cestoidea’ya ait iki
tiirden toplam 12 adet parazit (2 adet B. acheilognathi, 10 adet C. laticeps); Nematoda’nin
larval dénemlerine ait iki tiirden toplam 61 adet parazit (36 adet Eustrongylides sp. larvasi,
25 adet Contracaecum sp. larvasi) ve Nematoda’ya ait bir tiirden 63 adet S. scardinii
olmak iizere, 11 farkl: tiirden toplam 14296 adet parazit kaydedilmistir (Tablo 5).

R. rutilus ve B. bjoerkna beser tiir parazitle enfekteyken S. erythrophthalmus ise alti
tiir parazitle enfekte bulunmustur. Toplam 389 baliktan 374 {iniin (%96,1) [R. rutilus’un
112’si (%99,1), B. bjoerkna’nin 118’1 (%98,3) ve S. erythrophtalmus’un 144°i (%92,3)]
bir veya daha fazla tiir parazitle enfekte olduklar1 belirlenmistir (Sekil 8, Tablo 6-8).

Bu ¢alismada saptanan parazit tiirlerinin, balik tiirlerine gore yerlesim yerleri

Tablo 9’da, bu parazit tiirlerine ait resimler de Sekil 9-35’de gosterilmistir.
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Tablo-5. Arastirma boyunca incelenen balik tiirlerinde bulunan helmint sayilari (Subat 2005-Ocak 2006)

Plathelminth Nemathelminth
Monogenoidea Trematoidea Cestoidea Nematoda
= 5 | E £ e |8 g
Balik Tiirleri _ § §% © P D = 3 =2 — =
5 > | E | & = |88 | 2| 8 |&z|3z| E =
'S = S =, = £% | T 8 |85|sE|
> k7 E | § < Sz | 5| 2 |55|25| S
SR R I E |25 | 8 | = |52/8 | 3
a) a) a) @) < 0E | o O |O& o0& v
R. rutilus 1946 - - - - 3174 2 - 1 6 - 5129
B. bjoerkna - 432 -| 449 - 5743 - 10 - 11 - | 6645
S. erythrophthalmus - - | 1462 - 57 897 - - 24 19 63| 2522
1946 432 | 1462 | 449 57| 9814 2 10 2561 36 63
Toplam 14296
4289 9871 12 124
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9

Sekil-8. R. rutilus
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Tablo-6. R. rutilus’ta aylara gore bulunan tiir sayllarimn dagilim

Subat 2005-Ocak 2006)

i cors 1 tiir parazitle 2 tiir parazitle 3 tiir parazitle
Aylar Inlcge;lelrll(en Parazitli balik enfekte bahk enfekte bahk enfekte bahk
Sayisi sayist | % oram | sayis1 | % orani | sayisi | % orami | sayisi | % orami
Subat 19 19 100 10 52,7 9 474 0 0
Mart 22 22 100 6 27,3 15 68,2 1 4,5
Nisan 10 10 100 0 0 10 100 0 0
Mayis 10 10 100 0 0 10 100 0 0
Haziran 10 10 100 3 30 7 70 0 0
Temmuz 10 10 100 0 0 10 100 0 0
Agustos - - - - - - - - -
Eyliil - - - - - - - - -
Ekim 10 10 100 8 80 2 20 0 0
Kasim 10 10 100 8 80 2 20 0 0
Aralik 12 11 91,7 9 75 2 16,7 0 0
Ocak - - - - - - - - -
Toplam (T) T 113 | To112 | 0:99,1| T:44| 0:389| T:67| 0:593| T:1| 0:09
Ortalama (O)
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Tablo-7. B. bjoerkna’da aylara gore bulunan tiir sayilarimin dagilimi (Subat 2005-Ocak 2006)

i cors 1 tiir parazitle 2 tiir parazitle 3 tiir parazitle 4 tiir parazitle
Aylar Inlc;:;allll(en Parazitli bahk enfel?te bahk enfel?te bahk enfel?te bahk enfel?te bahk
Sayisi sayist | % oram | sayist | % oram | sayis1 | % orani | sayisi % oran1 | sayis1 | % oram
Subat 18 16 88,9 10 55,6 6 33,3 0 0 0 0
Mart 8 8 100 1 12,5 2 25 4 50 1 12,5
Nisan 5 5 100 0 0 0 0 5 100 0 0
May1s 5 5 100 0 0 0 0 5 100 0 0
Haziran 5 5 100 1 20 2 40 2 40 0 0
Temmuz 12 12 100 1 8,3 9 75 2 16,7 0 0
Agustos 5 5 100 3 60 2 40 0 0 0 0
Eyliil 18 18 100 12 66,7 5 27,8 1 5,6 0 0
Ekim 14 14 100 10 71,4 4 28,6 0 0 0 0
Kasim 20 20 100 16 80 4 20 0 0 0 0
Aralik 5 5 100 5 100 0 0 0 0 0 0
Ocak 5 5 100 5 100 0 0 0 0 0 0
Toplam (T) T:120 | T: 118 | 0:983| T:64| 0:533| T:34| 0:283| T:19| 0:158| T:1| ©0:08
Ortalama (O)
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Tablo-8. S. erythrophthalmus’ta aylara gore bulunan tiir sayillarinin dagilimi (Subat 2005-Ocak 2006)

incelenen Parazitli bahik 1 tiir parazitle 2 tiir parazitle 3 tiir parazitle 4 tiir parazitle

Aylar Balik enfekte bahk enfekte bahk enfekte bahk enfekte bahk
Sayis1 sayist | % oran1 | sayist | % oram | sayisi % oram | sayist | % oram | sayis1 | % orami
Subat 5 5 100 0 0 3 60 1 20 1 20
Mart 18 18 100 9 50 9 50 0 0 0 0
Nisan 7 7 100 1 14,3 6 85,7 0 0 0 0
May1s 18 18 100 5 27,8 10 55,6 3 16,7 0 0
Haziran 24 17 70,8 6 25 9 37,5 2 8,3 0 0
Temmuz 5 4 80 0 0 4 80 0 0 0 0
Agustos 5 4 80 1 20 3 60 0 0 0 0
Eyliil 19 18 94,7 12 63,2 5 26,3 1 53 0 0
Ekim 15 15 100 12 80 3 20 0 0 0 0
Kasim 10 10 100 8 80 2 20 0 0 0 0
Aralik 15 13 86,7 3 20 9 60 1 6,7 0 0
Ocak 15 15 100 6 40 7 46,7 2 13,3 0 0
()Tr‘t’fl{:‘ga(& T:156 | T: 144 | 0:923| T:63| 0:404| T:70| 0:449| T:10| 0:64| T:1| 0:06
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Tablo-9. Arastirma boyunca saptanan parazit tiirlerinin, balik tiirlerine gore yerlesim yerleri (Subat 2005-Ocak 2006)

Balik tiirii
B. bjoerkna | R. rutilus | S. erythrophthalmus
Yerlesim yeri
& | S B | S | S
£ 22 £ 2|2 £ 2|2
igoge o — =] 74 IS o | = = L = = o | = = 7 = =
Parazit tird AEAE o | o HEIEIEIRIE o | o 311528 2| slo|d| 2|52
I >} 3 151 S 2] 5 S ) 151 S 12 5 54 S ) 51 5| 2 5 54
g — o 50 2 5} = =} g =] — Q &0 = 15 = =] ‘Eé 9] =] — L 50 =1 = =] g 9]
2 N 3| g N w | =@ 2| E] 2| ~ 3| 5 N o | B | 8| T s 31 2| N 9 | g N w | o8 | & s N
o o] o 5} =] < = =) < < o :Q o ) =] < = < < < o :Q o |5} =] < < < <
|l @l || 5| 2| E|o| 2| 2] 2| ||| || E|lSs| 2| E2|E)] 3| ||| |2 2| 2| E
<| D sphyrna +
Q
b=t L.
g | D. distinguendus +
&
g D. crucifer +
= . .
D.difformis +
<
%D.spathacgum + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ |+ |+
2 | metaserkeri
2
<
£ I
= A markewitschi +
s | B. acheilognathi + | +
N
Q
2
o .
O | C. laticeps + | +
B Contacaecum sp. + |4 n 4
| larvasi
2
g -
g Eustrongylides sp. N P S P n
9 | larvasi
z
S. scardinii +
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baglayici

levha

kenar kanca

orta kanca

Sekil-9. D. crucifer’in haptorii (40x10=400 kat biiyiitme)

Sekil-10. D. crucifer’in kopiilator orgam (40x10=400 kat biiyiitme)

Sekil-11. D. difformis’in haptérii (40x10=400 kat biiyiitme)

Sekil-12. D. difformis’in kopiilator organi (40x10=400 kat biiyiitme)
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Sekil-13. D. difformis’in vajinal tiipii (40x10=400 kat biiyiitme)

Sekil-14. D. distinguendus’un gériiniimii (4x10=40 kat biiyiitme)

Sekil-15. D. distinguendus’un haptorii (40x10=400 kat biiyiitme)
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vajinal

tup

kopiilator

organ

Sekil-16. D. distinguendus’un kopiilator organi ve vajinal tiipii
(10x10=100 kat biiyiitme)

Sekil-17. D. sphyrna’nin goriiniimii (4x10=40 kat bilyiitme)

Sekil-18. D. sphyrna’nin haptorii (40x10=400 kat biiyiitme)
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Sekil-19. D. sphyrna’nin kopiilator organi (40x10=400 kat biiyiitme)

"

.‘ i

k
|- = :
Sekil-20. B. bjoerkna’nin dorsal ve caudal yiizgec¢lerinde D. spathaceum

metaserkerlerinin goriiniimii (dijital fotograf makinesiyle)

Sekil-21. Go6z lensinde D. Spceum metaserkerlerinin goriiniimii
(binokiiler streomikroskobun objektifine sabitlenen dijital fotograf makinesiyle)
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salg1 bezi

agiz
karin . cekmeni
¢ekmeni
Sekil-22. D. spathaceum metaserkerinin goriiniimii
(4x10=40 kat biiyiitme)
testis
agiz
¢cekmeni
yumurtalar karin
¢ekmeni

Sekil-23. A. markewitschi’nin goriiniimii (4x10=40 kat biiyiitme)

bothrialar

Sekil-24. B. acheilognathi’nin skoleksi (40x10=400 kat biiyiitme)
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yumurta ile

dolu olgun
halkalar
Sekil-25. B. acheilognathi’nin olgun halkasi (4x10=40 kat biiyiitme)
skoleks
boyun
kismi
Sekil-26. C. laticeps’in skoleksi ve boyun kismi (4x10=40 kat biiyiitme)
“H” harfi
seklinde
ovaryum

P

Sekil-27. C. laticeps’in posteriordan goriiniimii (4x10=40 kat biiyiitme)
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agiz
papilleri

bagirsak
sekumu

0zofagus

Sekil-28. Contracaecum sp. larvasinin anteriordan goriiniimii
(4x10=40 kat biiyiitme)

konik kuyruk
yapisi

Sekil-29. Contracaecum sp. larvalnm posteriordan goriiniimii
(4x10=40 kat biiyiitme)

kutikula
agiz
papili sinir
halkas1
agiz
boslugu

Sekil-30. Eustrongylides sp. larvasinin anteriordan goriiniimii
(4x10=40 kat biiyiitme)

78



kutikula

Sekil-31. Eustrongylides sp. larvasinin posteriordan gﬁrﬁnﬁmﬁ
(4x10=40 kat biiyiitme)

0zofagus

Sekil32. S. scardinii’nin anteriordan goriiniimii
(40x10=400 kat biiyiitme)

kuyruk
kismi

sefalik
papiller

Sekil-33. S. scardinii disisinin osterioran goriiniimii

(40x10=400 kat biiyiitme)
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vulva
kismi

larvalar

Sekil-34. S. scardinii disinin vulva kismi ve bu kisimdan ¢ikan larvalar
(40x10=400 kat biiyiitme)

caudal papiller
(bes cift)

kuyruk
kismi

Sekil-35. S. scardinii erkeginin posteriordan goriiniimii
(40x10=400 kat biiyiitme)

80



R. rutilus, B. bjoerkna ve S. erythrophthalmus’ta bulunan parazit tiirlerinin balik
basina ortalama parazit sayilari (enfeksiyon yogunlugu) ve prevalanslarinin (enfeksiyon
orani) aylik dagilimlar1 Sekil 36-41°de gosterilmistir.

R. rutilus’ta balik basina ortalama parazit sayisina gore en fazla bulunan tiir, Nisan
ayinda 48 adet ile D. crucifer olarak belirlenmistir (Sekil 36). Arastirma genelinde ise en
dominant tiirler, 29’ar adet ile D. crucifer ve D. spathaceum metaserkeri iken 2’ser adet ile
B. acheilognathi ve Eustrongylides sp. larvasi ikinci dominant tiir olarak belirlenmistir. En
az bulunan tiir ise 1 adet ile Contracaecum sp. larvasi olmustur. Prevalanslara bakilirsa, en
fazla goriilen tiir, ortalama %95,6 ile D. spathaceum metaserkeri iken bu tiirii sirasiyla
%59,3 oraniyla D. crucifer, %3,5 oraniyla Eustrongylides sp. larvasi ve %0,9’luk
oranlariyla Contracaecum sp. larvasi ile B. acheilognathi takip etmistir (Sekil 37).

B. bjoerkna’da balik basina ortalama parazit sayisina gore en fazla bulunan tiir,
Temmuz ayinda 70 adet ile D. spathaceum metaserkeri olarak tespit edilmistir (Sekil 38).
Arastirma genelinde en dominant tiir 50 adet ile D. spathaceum metaserkeri olmus, bu tiirii
15 adet ile D. sphyrna, 12 adet ile D. distinguendus, 3 adet ile C. laticeps ve 1 adet ile
Eustrongylides sp. larvasi izlemistir. Prevalanslar incelendiginde, ortalama %96 oraniyla
D. spathaceum metaserkeri en dominant tiir olarak gézlenirken bu tiirii %30,8 oraniyla
D. distinguendus; %24,2 oraniyla D. sphyrna; %8,3 oraniyla Eustrongylides sp. larvasi ve
%2,5 oranityla C. laticeps tiirii takip etmistir (Sekil 39).

S. erythrophthalmus’ta balik basina ortalama parazit sayisina gore en fazla bulunan
tiir, Nisan ayinda 38 adet ile D. difformis olarak gozlenmistir (Sekil 40). Y1l genelinde en
dominant tiir, 22 adet ile D. difformis iken bu tiirii 18 adet ile A. markewitschi; 7 adet ile
D. spathaceum metaserkeri; 4 adet ile Contracaecum sp. larvasi; 3 adet ile S. scardinii ve 2
adet ile Eustrongylides sp. larvasi izlemistir. Prevalanslar bakimindan ortalama %80,1
orantyla D. spathaceum metaserkeri en dominant tiir olarak belirlenirken bu tiiriin ardindan
D. difformis %42,9; S. scardinii %15; Eustrongylides sp. larvas1 %7,7; Contracaecum sp.

larvasi %3,8; A. markewitschi ise %1,9 oraninda kaydedilmistir (Sekil 41).
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Balik basina ortalama parazit sayisi

50+
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Agustos
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Y1l geneli

O D. crucifer

B Eustrongylides sp. larvasi

H D. spathaceum metaserkeri

Contracaecum sp. larvasi

B B. acheilognathi

Sekil-36. R. rutilus’ta bahk basina ortalama parazit sayilari
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Prevalans (%)
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Sekil-37. R. rutilus’ta goriilen parazit tiirlerinin aylara gore prevalans (%) degerleri
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Balik basina ortalama parazit sayisi
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Sekil-38. B. bjoerkna’da balik basina ortalama parazit sayilar
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Prevalans (%)
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Sekil-39. B. bjoerkna’da goriilen parazit tiirlerinin aylara gore prevalans (%) degerleri
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Balik basina ortalama parazit sayisi
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Ayda bir kez yapilan 6érneklemelerle bir yil sliren arastirma periyodunda, {li¢ balik
tiirline ait: incelenen balik sayisi, parazitli balik sayisi, toplam parazit sayisi, bir baliktaki
minimum-maksimum parazit sayisi, balik basina ortalama parazit sayilar1 ve prevalans
oranlar1 Tablo 10-20’de gosterilmistir.

D. spathaceum metaserkeri, inceledigimiz {i¢ balik tiiriinde de her ay saptanmis ve
ortalama %80,1-96 prevalanslarda kaydedilmistir. Bu metaserkerler, balik bagina
maksimum sayida ve ortalama en yiiksek sayida, B. bjoerkna’da Temmuz’da,

S. erythrophthalmus’ta Aralik’ta goriiliirken; R. rutilus’ta balik basina maksimum sayida
Subat’ta, balik basina ortalama en yiiksek sayida ise Mayis’ta goriilmiistiir (Tablo 10).

Eustrongylides sp. larvasi, en yiiksek prevalansta S. erythrophthalmus’ta Ocak’ta,

B. bjoerkna’da Ekim’de, R. rutilus’ta ise Kasim’da kaydedilmistir. Bu larvalar,
inceledigimiz li¢ balik tiirii arasinda balik basina maksimum sayida, S. erythrophthalmus’ta
Aralik’ta saptanmistir. Balik basina ortalama larva sayisinin, ii¢ balik tiirtinde de 1-2
arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 11).

Contracaecum sp. larvasi, R. rutilus’ta sadece Aralik’ta, S. erythrophthalmus’ta ise
Mayis ve Eyliil’de goriilmiistiir. Bu larvalara ait prevalans degerleri, her iki balik tiirii i¢in
de diisiik oranlardadir. Bu larvalar, balik bagina maksimum sayida ve ortalama en yiiksek
sayida S. erythrophthalmus’ta Eyliil’de belirlenmistir (Tablo 12).

D. crucifer, Nisan, Mayis ve Temmuz’da inceledigimiz R. rutilus’larin tiimiinde
goriilmiistiir. Bu tiir, balik bagina maksimum sayida ve ortalama en yiiksek sayida
Nisan’da kaydedilmistir (Tablo 13).

B. acheilognathi’ye, sadece bir adet R. rutilus’ta ve Mart ayinda rastlanmistir
(Tablo 14).

D. distinguendus, Nisan ve Mayis’ta B. bjoerkna’larin tiimiinde goriilmiistiir. Bu tiir,
balik basina maksimum sayida Mart’ta kaydedilirken; balik bagina ortalama en yiiksek
sayida ise Mayis’ta saptanmistir (Tablo 15).

D. sphyrna da, Nisan ve Mayis’ta inceledigimiz B. bjoerkna’larin tiimiinde
goriilmiistiir. Bu tiir, balik bagina maksimum sayida ve ortalama en yliksek sayida
Mayis’ta kaydedilmistir (Tablo 16).

C. laticeps, B. bjoerkna’da Subat, Mart ve Nisan aylarinda gortilmiis olup bu aylarda
sadece birer adet balikta tespit edilmistir. Bu tiir, balik bagina maksimum sayida ve

ortalama en yiiksek sayida Nisan’da saptanmistir (Tablo 17).
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D. difformis, Subat, Mart ve Nisan’da incelenen S. erythrophthalmus’larin tiimiinde
goriilmiistiir. Bu tiir, balik bagina maksimum sayida Mayis’da kaydedilirken, balik basina
ortalama en yiiksek sayida Nisan’da kaydedilmistir (Tablo 18).

A. markewitschi, sadece S. erythrophthalmus’ta bulunmus olup, Mayis’ta
inceledigimiz baliklarin ikisinde, Haziran’da inceledigimiz baliklarin ise birinde
goriilmiistiir. Bu tiir, Mayis’ta Haziran’dan daha yiiksek sayida kaydedilmistir (Tablo 19).

S. scardinii, S. erythrophthalmus’ta Subat, Aralik, Ocak ve Haziran’da saptanmus, kis
aylarinda Haziran ayina gore daha yiiksek prevalanslarda kaydedilmistir. Bu tiir, balik

basina maksimum sayida ve ortalama en yiiksek sayida Ocak’ta kaydedilmistir (Tablo 20).
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Tablo-10. R. rutilus, B. bjoerkna, ve S. erythrophthalmus’ta D. spathaceum metaserkerinin dagilim (Subat 2005-Ocak 2006)

Balik basina

incelenen balik Parazitli bahk Toplam parazit . Bir balikta bulunan minumum ve
Prevalans (%) ortalama parazit . .
sayis1 sayisl sayis1 sayms1 maksimum parazit sayilari
3
Aylar g
<
=
S ) > > =] 1%} < IS
E E E E E E 5 £
£ £ £ £ £ E ) 2
© < © < © < © < © < ; : @
c [=% c [=% c [=% c [=% c [=% o [a1] n
S| 2| | 8| 2| |8 ||| 8| € |eg|s|E]z¢e
= 3 £ =] 3 = = 3 s = 3 = = 3 =
s|lElg|=|&F g || &g = 2 g\ =125 |5 £|3|£]|%
4 o % 4 [} % 4 o %) o4 o 7 4 m % g =} = =} = =
Subat 19 18 5 17 15 4| 89,5 | 83,3 80 635 505 31 37 34 8 1] 209 2| 124 3 12
Mart 22 8 18 20 7 90,9 | 87,5 50 416 442 34 21 63 4 1 74 1| 273 1 10
Nisan 10 5 7 10 5 100 | 100 | 85,7 144 199 52 14 40 9 2 44 31 119 2 17
Mayis 10 5 18 10 5 14 | 100 | 100 | 77.8 453 251 65 45 50 5 18 | 127 9| 147 1 17
Haziran 10 5 24 10 5 16 | 100 | 100 | 66,7 174 61 49 17 12 3 7 40 6 21 1 9
Temmuz 10 12 10 12 100 | 100 80 174 838 47 17 70 12 41 41 307 10 25
Agustos - 5 5 - 4 - 80 80 - 97 42 - 24 11 - - 13 38 3 17
Eyliil - 18 19 - 18 17 -| 100 | 89,5 - 944 92 - 52 5 - - 3| 226 1 42
Ekim 10 14 15 10 14 15| 100 | 100 | 100 341 788 81 34 56 11 63 3| 186 2 12
Kasim 10 20 10 10 20 10 | 100 | 100 | 100 396 1125 46 40 56 5 12 85 51 120 2 8
Aralik 12 5 15 11 5 13 | 91,7 | 100 | 86,7 441 237 | 288 40 47 22 1] 136 13| 138 1| 187
Ocak - 5 15 - 5 13 - | 100 | 86,7 - 255 70 - 51 5 - - 13 | 109 1 11
Toplam (T) T: T: T: T: T: T: O: O: O: T: T: T: O: O: O:
Ortalama (O) 113 | 120 | 156 | 108 | 115 | 125 | 95,6 96 | 80,1 | 3174 5743 | 897 29 50 7
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Tablo-11. R. rutilus, B. bjoerkna, ve S. erythrophthalmus’ta Eustrongylides sp. larvasinin dagilimi (Subat 2005-Ocak 2006)

coys . Balik basina Bir balikta bulunan
. Parazitli balik Toplam parazit . . .
Incelenen balik sayisi Prevalans (%) ortalama parazit minumum ve maksimum
sayis1 sayisl1 .
sayis1 parazit sayilari
:
Aylar =
e
@ =
c [=%
2 2 2 3 3 3 = S
E E E E E | 3 k-3 s
S & S 2 8 = < <
« = o = « = « = o = o o v
s | 2| € |35| 2| €| s ||| 2| €|z c¢
= 3 s = 3 S = 3 S = 3 S = 3 s
= | 5| g|2|=a|g|2|=|g|2|5|5|2|=5|%5|=s|z\=|z2|=|z
4 i} %) 4 o %) 4 i} %) 4 o %) x o %) E|E|E| E| E| E
Subat 19 18 5 0 0 1 0 0 20 0 0 2 0 0 21 01 0 O O 2 2
Mart 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Oof o O Of O O O
Nisan 10 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Oof o0 O Of O O O
May1s 10 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o O Of O O O
Haziran 10 5 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Oof o0 O Of O O O
Temmuz 10 12 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0] 0] 0| O] O] O
Agustos - 5 5 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - -1 0p 0O O O
Eyliil - 18 19 - 5 1 -1 278 5.3 - 6 1 - 1 1 - - 1| 2 1 1
Ekim 10 14 15 1 2 3 10 | 41,3 20 2 2 3 2 1 1y 2| 2 1 1 1 1
Kasim 10 20 10 2 3 0 20 15 0 3 3 0 2 1 0 1 2 1 1] 0| O
Aralik 12 5 15 1 0 3 8,3 0 20 1 0 7 1 0 2 1 1 0 O 1 4
Ocak - 5 15 - 0 4 - 0 27 - 0 6 - 0 2 - -1 0 0] 1 2
Toplam (T) T: T: T: T: T: T: O: O: O: T: T: T: O: O: O:
Ortalama (O) 113 120 156 4 10 12 3,5 8,3 7,7 6 11 19 2 1 2
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Tablo-12. R. rutilus ve S. erythrophthalmus’ta Contracaecum s

. larvasiin dagilimi (Subat 2005-Ocak 2006)

Bir balikta bulunan

incelenen Parazitli bahk o Toplam Balik basina minumum ve
Prevalans (%) . ortalama . .
balik sayisi sayis1 parazit sayisi . maksimum parazit
parazit sayisi
sayllar
w
>
E
Aylar o
(%] [%2] [22] w w %_
> > > > > 2} o
E E E E = = <
= = 2 2 £ . 3
< < < < < H Q
s | 8| 5| 8| s| 8 |g| 8| |8 = ?
= = = = = s = = ‘= =
E > ) > = > = > = S 2| = | 2| =
. (<] . (<] . (5} A 3] 3 3} o= < o= ]
a4 n a4 n o4 n o n o %) E| E| E E
Subat 19 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mart 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nisan 10 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mayis 10 18 0 3 0 16,7 0 3 0 1 0 0 1 1
Haziran 10 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temmuz 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agustos - 5 - 0 - 0 - 0 - 0 - - 0 0
Eyliil - 19 - 3 - 15,8 - 21 - 7 - - 3] 10
Ekim 10 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasim 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aralik 12 15 1 0 8,3 0 1 0 1 0 1 1 0 0
Ocak - 15 - 0 - 0 - 0 - 0 - - 0 0
Toplam (T) T: T: T T: O: O: T: T: o O:
Ortalama (O) 113 156 1 6 0,9 3,8 1 24 1 4
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Tablo-13. R. rutilus’ta D. crucifer’in dagilim (Subat 2005-Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
maksimum parazit

; ot Balik basina
Incelenen Parazitli Toplam sayilari
Aylar Prevalans (%) . ortalama
balik sayis1 | balik sayis1 parazit sayisi .
parazit sayisi
Min max

Subat 19 11 57,9 325 30 1 136
Mart 22 18 81,8 809 45 17 78
Nisan 10 10 100 484 48 13 212
Mayis 10 10 100 205 21 7 37
Haziran 10 7 70 49 7 1 20
Temmuz 10 10 100 43 4 1 9
Agustos - - - - - - -
Eyliil - - - - - - -
Ekim 10 1 10 31 31 31 31
Kasim 10 0 0 0 0 0 0
Aralik 12 0 0 0 0 0 0
Ocak - - - - - - -
Toplam (T) T: T: O: T: O:

Ortalama (O) 113 67 59,3 1946 29
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Tablo-14. R. rutilus’ta B. acheilognathi’nin dagilimi (Subat 2005-Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
maksimum parazit

; (e Balik basina
Incelenen Parazitli o Toplam sayilari
Aylar Prevalans (%) . ortalama
balik sayis1 | bahk sayisi parazit sayisi .
parazit sayisi
min max

Subat 19 0 0 0 0 0 0
Mart 22 1 4,5 2 2 2 2
Nisan 10 0 0 0 0 0 0
Maysis 10 0 0 0 0 0 0
Haziran 10 0 0 0 0 0 0
Temmuz 10 0 0 0 0 0 0
Agustos - - - - - - -
Eyliil - - - - - - -
Ekim 10 0 0 0 0 0 0
Kasim 10 0 0 0 0 0 0
Aralik 12 0 0 0 0 0 0
Ocak - - - - - - -

Toplam (T) T: T: O: T: O:

Ortalama (O) 113 1 0,9 2 2
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Tablo-15. B. bjoerkna’da D. distinguendus’un dagilimi (Subat 2005—Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
maksimum parazit

Incelenen Parazitli o Toplam Balik basina sayilari
Aylar Prevalans (%) . ortalama
bahik sayis1 | balik sayisi parazit sayisi .
parazit sayisli
Min max

Subat 18 0 0 0 0 0 0
Mart 8 6 75 131 22 9 45
Nisan 5 5 100 94 19 6 35
Mayis 5 5 100 113 23 9 38
Haziran 5 4 80 13 3 2 5
Temmuz 12 10 83,3 40 4 1 13
Agustos 5 2 40 4 2 2 2
Eyliil 18 2 11,1 26 13 2 24
Ekim 14 2 14,3 8 4 1 7
Kasim 20 1 5 3 3 3 3
Aralik 5 0 0 0 0 0 0
Ocak 5 0 0 0 0 0 0
Toplam (T) T: T: O: T: O:

Ortalama (O) 120 37 30,8 432 12
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Tablo-16. B. bjoerkna’da D. sphyrna’min da

gilimi (Subat 2005—Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
) o Bahk maksimum parazit
Avlar Incelenen Parazitli Prevalans (%) Toplam z:tall:l 2:1511;13 sayilari
y balik sayis1 | balik sayisi )| parazit sayis: .
parazit sayisli
min max
ubat s

Sub 18 6 33,3 83 14 1 34
Mart 8 7 87,5 115 16 2 42
Nisan 5 5 100 78 16 2 29
Mayis 5 5 100 123 25 12 43
Haziran 5 2 40 21 11 9 12
Temmuz 12 3 25 26 9 1 19
Agustos 5 1 20 3 3 3 3
Eyliil 18 0 0 0 0 0 0
Ekim 14 0 0 0 0 0 0
Kasim 20 0 0 0 0 0 0
Aralik 5 0 0 0 0 0 0
Ocak 5 0 0 0 0 0 0
Toplam (T) T: T: O: T: O:
Ortalama (O) 120 29 24,2 449 15
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Tablo-17. B. bjoerkna’da C. laticeps’in dagilimi (Subat 2005—Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
maksimum parazit

Incelenen Parazitli o Toplam Balik basina sayilari
Aylar Prevalans (%) . ortalama
balik sayis1 | balik sayisi parazit sayisi .
parazit sayisli
Min max

Subat 18 1 5,6 1 1 1 1
Mart 8 1 12,5 3 3 3 3
Nisan 5 1 20 6 6 6 6
Mayis 5 0 0 0 0 0 0
Haziran 5 0 0 0 0 0 0
Temmuz 12 0 0 0 0 0 0
Agustos 5 0 0 0 0 0 0
Eyliil 18 0 0 0 0 0 0
Ekim 14 0 0 0 0 0 0
Kasim 20 0 0 0 0 0 0
Aralik 5 0 0 0 0 0 0
Ocak 5 0 0 0 0 0 0
Toplam (T) T: T: O: T: O:

Ortalama (O) 120 3 2,5 10 3
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Tablo-18. S. erythrophthalmus’ta D. difformis’in dagilimi (Subat 2005—Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
maksimum parazit

Incelenen Parazitli o Toplam Balik basina sayilari
Aylar Prevalans (%) . ortalama
balik sayis1 | bahk sayisi parazit sayisi .
parazit sayisi
min max

Subat 5 5 100 165 33 17 51
Mart 18 18 100 355 20 7 48
Nisan 7 7 100 264 38 13 91
Mayis 18 15 83,3 502 33 4 149
Haziran 24 9 37,5 100 11 1 61
Temmuz 5 4 80 24 6 5 7
Agustos 5 3 60 17 6 4 7
Eyliil 19 4 21,1 31 8 1 22
Ekim 15 0 0 0 0 0 0
Kasim 10 2 20 4 2 1 3
Aralik 15 0 0 0 0 0 0
Ocak 15 0 0 0 0 0 0
Toplam (T) T: T: O: T: O:

Ortalama (O) 156 67 42,9 1462 22
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Tablo-19. S. erythrophthalmus’ta A. markewitschi’nin dagilimi (Subat 2005-Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
maksimum parazit
Incelenen Parazitli o Toplam Balik basina sayilari
Aylar Prevalans (%) . ortalama
balik sayis1 | bahk sayisi parazit sayisi .
parazit sayisi
min max
Subat 5 0 0 0 0 0 0
Mart 18 0 0 0 0 0 0
Nisan 7 0 0 0 0 0 0
May1s 18 2 11,1 55 28 21 34
Haziran 24 1 4.2 2 2 2 2
Temmuz 5 0 0 0 0 0 0
Agustos 5 0 0 0 0 0 0
Eyliil 19 0 0 0 0 0 0
Ekim 15 0 0 0 0 0 0
Kasim 10 0 0 0 0 0 0
Aralik 15 0 0 0 0 0 0
Ocak 15 0 0 0 0 0 0
Toplam (T) T: T: O: T: O:
Ortalama (O) 156 3 1,9 57 19
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Tablo-20. S. erythrophthalmus’ta S. scardinii’nin dagilimi (Subat 2005-Ocak 2006)

Bir balikta bulunan
minumum ve
maksimum parazit

; - Balik basina
Incelenen Parazitli o Toplam sayilari
Aylar Prevalans (%) . ortalama
balik sayis1 | balik sayisi parazit sayisi parazit sayisi
Min max

Subat 5 3 60 5 2 1 3
Mart 18 0 0 0 0 0 0
Nisan 7 0 0 0 0 0 0
May1s 18 0 0 0 0 0 0
Haziran 24 4 16,7 5 1 1 2
Temmuz 5 0 0 0 0 0 0
Agustos 5 0 0 0 0 0 0
Eyliil 19 0 0 0 0 0 0
Ekim 15 0 0 0 0 0 0
Kasim 10 0 0 0 0 0 0
Aralik 15 8 53,3 20 3 1 7
Ocak 15 9 60 33 4 1 14
Toplam (T) T: T: O: T: O:
Ortalama (O) 156 24 15,4 63 3
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TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada incelenen baliklardan, R. rutilusun %98,3°1; B. bjoerkna’nin %99,1°1;
S. erythrophthalmus’un ise %96,1°1 bir veya daha fazla tiir parazitle enfekte bulunmus, bu
li¢ tlir balikta toplamda da 11 farkli tiir helmint saptanmistir. Bunlar: D. crucifer,

D. distinguendus, D. sphyrna, D. difformis, A. markewitschi, D. spathaceum (metaserkeri),
B. acheilognathi, C. laticeps, Contracaecum sp. (larvasi), Eustrongylides sp. (larvasi) ve
S. scardinii’dir.

Oktener (68), Tiirkiye tatl1 su baliklarmin metazoon parazitlerini listeledigi
calismasinda; R. rutilus, B. bjoerkna ve S. erythrophthalmus’ta su helmintlere isaret
etmistir:

R. rutilus: D. sphyrna, D. crucifer, Diplozoon paradoxum, Diplozoon homonion
(Monogenoidea), Opisthorchis felineus, D. spathaceum, T. clavata, Posthodiplostomum
cuticola, Aspidogaster limacoides (Trematoidea), Ligula intestinalis (Cestoidea).

B. bjoerkna: D. sphyrna, D. crucifer, D. cornu (Monogenoidea), D. spathaceum,

T. clavata, Diplostomum sp., P. cuticola, A. limacoides (Trematoidea), Caryophyllaides sp.
(Cestoidea).

S. erythrophthalmus: D. difformis, Diplozoon sp. (Monogenoidea), D. spathaceum,

T. clavata, P. cuticola, A. markewitschi (Trematoidea), Caryophyllaides fennicus
(Cestoidea), Hysterothylacium sp., Rhabdochona sp. (Nematoda).

Bu arastirmada S. erythrophthalmus’ta kaydettigimiz S. scardinii ile B. bjoerkna’da
kaydettigimiz D. distinguendus, Tiirkiye helmint faunasi igin yeni kayitlardir.

Oztiirk ve Bulut’un (91) Halvorsen’e atfen bildirdiklerine gére; baliklar ile parazit
faunalar1 arasindaki benzerlik ve farklilikta, limnolojik 6zelliklerin yanisira baliklarin yas,
esey ve beslenme ekolojisindeki cesitliligin de etkili oldugu vurgulanmistir. Baliklarin
boy, agirlik, yas ve cinsiyetleri ile parazit yogunlugu arasindaki iliskiyi gosteren bir¢ok
calisma (2, 11, 30, 36, 63, 91-115) olmasina karsin; arastirmamizda incelenen baliklarin
boylarmin ve agirliklarinin bir 6rnek olmamasi ve esit sayida yas ile cinsiyet gruplarinin
bulunmamasindan dolayi, parazit yogunlugu ile boy, agirlik, yas ve cinsiyet iliskileri
tizerinde durulmamustir.

Yine Oztiirk ve Bulut’un (91) Schulman, Hanzelova ve Zitnan’a atfen bildirdiklerine
gore ise konak canlida bulunan parazitlerin yogunlugunu etkileyen en énemli faktdrlerden

birinin sicaklik oldugu belirtilmistir.

101



Incelenen baliklarda tespit edilen parazitlerin yogunlugu mevsimsel olarak
degerlendirildiginde; R. rutilus ve B. bjoerkna tiirlerinin tiimii (%100) ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda parazitli iken, su sicakliklarinin diistiigii kis aylarinda bu oran,
%89’dan %100’e kadar degismistir. S. erythrophthalmus tiiriiniin ise tiimii ilkbahar
aylarinda parazitli iken, su sicakliklarinin yiikseldigi yaz aylarinda %71’den %80’e kadar,
sularin nispeten daha soguk oldugu kis ve sonbahar aylarinda ise %87°den %100’e kadar
degisen oranlarda parazitli bulunmustur.

Bu c¢alismada ti¢ balik tiiriinde tespit edilen toplam parazitlerin %30’unu Dactylogyrus
tiirleri olugturmustur. Bu oran, Soylu (44) nun Sapanca Golii baliklarindaki fauna tespitine
yonelik yaptig1 ¢alismayla uyum gostermektedir. Zira bu ¢alismada (44), tiim tiirler
arasinda Dactylogyrus tiirleri ve diger Monogenoidea’lar %26,91 oraninda bildirilmistir.

Bu ¢aligmada incelenen baliklarda, R. rutilus’ta tespit edilen D. crucifer tiirii en
dominant Dactylogyrus tiirii olarak belirlenmistir. Bu tiir, aragtirmamiz boyunca ortalama
%359,3 enfeksiyon oraninda ve balik basina 29 adet yogunlukta bulunmustur. Ayni sekilde
Finlandiya’da yapilan bir ¢aligmada (20) da D. crucifer %70’ten yiiksek enfeksiyon
orantyla Vatia, Peurinka ve Saravesi gollerinde en dominant tiir olarak belirlenmistir.
Makedonya’da Prespa Golii’'nde L. cephalus albus ve Rutilus rubilio prespensis’te yapilan
bagka bir ¢caligmada (116) ise D. sphyrna %25,08 prevalans degeri ile golde incelenen
baliklarda bulunan Monogenoidea’lar arasinda, ortalama en yliksek enfeksiyon oranina
sahip tiir olarak bildirilmistir.

Dogal sartlarda Dactylogyrus tiirleri ile ilgili yapilan ¢alismalar, daha ¢ok faunistik ve
mevsimsel amaghdir. Yapilan degisik caligmalarla (2, 11, 16, 17, 19, 52, 53, 56, 61, 92,
117) uyumlu olarak bu ¢alismada da, Dactylogyrus tiirlerinin yogunlugu genelde su
sicakliginin yiikseldigi ilkbahar aylar ile sularin serinlemeye bagladigi sonbahar aylarinda
artig gostermistir. Buna karsin bu yogunlugun, sularin 1sindig1 yaz aylari ile su sicakliginin
diistiigii kis aylarinda ise minumum seviyeye indigi goriilmistiir. Ancak bu ¢alismada
tespit edilen D. sphyrna ve D. difformis i¢in bu genelleme sonbahar aylarinda gegerli
olmayi1p, sularin serinlemeye baglamasiyla bu tiirlerin yogunlugunda azalma goriilmiistiir.
Dactylogyrus tiirlerinin yogunluklari ile ilgili yapilan yukaridaki saptamayla ¢elisen
literatiirlere (21, 41) de rastlanmaktadir. Bu caligmalar arasinda, Bagge ve Valtonen (21)
Dactylogyrus’larin ve diger Monogenoidea’larin yogunlugundaki artiglarin, R. rutilus
yavrularinda, Agustos ayinin ortasina kadar oldugunu belirtmisler; Oztiirk ve arkadaslar
(41) ise su sicakliginin yiiksek oldugu yaz aylarinda, S. erythrophthalmus’un D. difformis

ile daha sik enfekte oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismadaki verilerle ¢elisen bu iki
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calismadaki (21, 41) farklilik, oncelikle ¢evresel faktorlere baglanabilmektedir. Bu
faktorler arasinda; arastirmalarin yapildig1 bolgedeki o doneme rastlayan su sicakligi
degisimleri basta olmak {izere, su kalitesindeki (akinti, kirlilik, oksijen konsantrasyonu,
limnolojik 6zellikler) farkliliklar da etkili olabilmektedir (11, 20). Dactylogyrus tiirlerinin
mevsimlere gore enfeksiyon oranindaki dalgalanmalar, bu cinse bagli tiirlerin su sicaklig
ile siki iliskide olan hayat dongiilerine baglanabilmektedir. Bu cinse bagl tiirlerin cogunda
yumurtadan embriyonun ¢ikmast i¢in belirli bir sicaklik gerekmektedir. Ornegin

D. vastator igin bu sicaklik 20-28 °C olup, sicakligin 4 °C’ye diistiigii zamanlarda ise
embriyonel gelisim durmaktadir. Olgun parazitler diisiik sicakliklardan olumsuz
etkilendiginden, 6zellikle kis aylarinda konak balikta enfeksiyon biiyiik oranda azalma
gostermektedir. Bu parazit tlirlinde, yumurta depolanmasinin kis aylarinin sonunda bittigi,
buna bagli olarak da ilkbahar mevsiminde enfeksiyonun birden artis gosterdigi
bildirilmistir (118). Dactylogyrus’larda “isi-gelisme” iliskisini arastiran Markevic (48),
baz1 Dactylogyrus tiirlerinin biitiin y1l boyunca yumurta birakabildiklerini, parazitlerin
yumurtalarini genellikle suya ya da baliklarin solungaclarina biraktiklarini, su sicakligina
paralel olarak larvalarin 22-24 °C’de 2-3 giin i¢erisinde yumurtadan ¢iktiklarini; ortam
sicaklig1 8 °C’ye indiginde bu siirenin bir ay1 buldugunu; ortam sicakligi 4 °C’ye indiginde
ise herhangi bir gelisimin olmadigin1 tespit etmistir. Serbest yiizen larvalar 3-4 saat
icerisinde baliklara ge¢mekte, larvalar enfekte edecek konak balik bulamadiklarinda ise
10-12 saat sonra 6lmektedirler (48). Yine Markevic (48), Dactylogyrus’lara ait larvalari,
biiylik bir cogunlukla kis mevsiminde tespit etmis ve bu larvalarin biiyiik bir cogunlugunun
kis mevsiminde 6ldiigiinii, bu yiizden de baliklarin enfekte olma yogunlugu ve oranlarinin
azaldigin bildirmistir.

Diger taraftan Simkova ve arkadaslarmin (11) degisik arastirmacilara atfen
bildirdiklerine gore; Dactylogyrus tiirlerinin yogunlugu tizerine ¢evresel faktorlerin
yanisira, konaga bagl faktorler de etkili olmaktadir. Bu faktorler arasinda; boy, yas,
cinsiyet, bir arada bulunan balik populasyonunun yogunlugu ve psikolojik durum
sayilabilmektedir (11). Ayrica Dactylogyrus’larin diger biitiin parazitlerde oldugu gibi
konak segciciligi de bulunmaktadir. Nitekim 6zel bir konak segiciligine sahip parazitlerin,
konak haricindeki baliklarda sayis1 ve etkisi daha az olmaktadir (52).

Bu c¢alismada A. markewitschi’ye, sadece Mayis ve Haziran aylarinda ortalama %1,9
enfeksiyon orani ve balik bagina 19 parazit yogunlukta rastlanmistir. Bu tiir, Uluabat
Goli’nden yakalanan S. erythrophthalmus’ta ise Mart ve Nisan aylarinda ortalama %23,1

enfeksiyon orani ve balik basina 15 parazit yogunlukta bulunmustur (43).
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A. markewitschi’nin goriildiigii mevsim ve balik basina ortalama yogunlugu yoniinden bu
calismadaki bulgular, Oguz ve Oztiirk (43)’{in yaptig1 ¢aligma ile uyum gostermektedir.
Yapilan literatiir taramalarinda, bu tiirle ilgili fazla kayda rastlanamamis olup, eski
Yugoslavya’da Hucho hucho’da %33,3 prevalansta belirlenmistir (119).

A. markewitschi’nin yanisira A. tincae tiirii de Tiirkiye’de yapilan iki ayr1 ¢calismada (62,
63) tespit edilmigtir. Bu tiirii, Aydogdu ve arkadaslar1 (62) Tinca tinca’da %100
enfeksiyon orani ve balik bagina 95 parazit yogunlukta kaydederken; Yildiz (63) ise %97,6
enfeksiyon oraninda kaydetmistir. Bu iki ¢aligmanin (62, 63) enfeksiyon oranlarinin
birbirine yakin oldugu goriiliirken; bu ¢calismadaki enfeksiyon oraninin (%1,9) ise bu
degerlerin ¢ok altinda oldugu goriilmiistiir. Bunun muhtemel sebepleri arasinda, konak
farkliligina bagh faktorler gosterilebilmektedir.

D. spathaceum metaserkeri, Avrupa ve ABD’de 105, Ingiltere’de ise 23 degisik tiir
tath su baliginda kaydedilmistir. Bu metaserkere, baliktan baska amfibi, siiriingen ve
memelilerde, nadir olarak da insanlarda rastlanmistir (120). Baliklarin biitiin viicut
ylizeylerinde rastlanan bu metaserkerlerin %80’inin, 12 saat igerisinde gii¢lii bir
kemotaksis sayesinde baligin goz mercegine yerlestigi saptanmistir. Baliklarin ¢ogunun
tek bir goz mercegi, 1-20 arasinda metaserker ile enfekte olabildigi gibi bu sayimin 100
adete kadar ulasabildigi de gbzlenmistir. Bu tiiriin enfeksiyonunun 6zellikle balik
ciftliklerinde tehlikeli oldugu ve baliklarda korliige sebep oldugu bildirilmistir (121).

Bu ¢aligmada bulunan parazit tiirleri arasinda en dominant tiiriin, %69’luk dagilim
orantyla D. spathaceum metaserkeri oldugu goriilmiistiir. Bu metaserkerler, incelenen ii¢
balik tliriinde de goriilmiis olup, genelde enfeksiyon orani yiiksek diizeylerde ve aylar
arasinda birbirine yakin oranlarda bulunmustur. Sadece S. erythrophthalmus’ta Mart ve
Haziran bulgulari, yukarida ifade edilenin aksine nispeten daha diisiik oranlarda
bulunmustur. Bu tiiriin metaserkerleriyle olusan enfeksiyon oraninin, tespit edildigi aylar
arasinda anlaml bir farklilik tasimadig1 Dériicii ve Ispir (115)’in yaptig1 ¢alismada da
belirtilmistir. Bu ¢aligmada D. spathaceum metaserkerinin yiiksek oranda goriilmesi, bu
parazitin hayat devresinin bir kisminin gectigi su stimiikliilerinin ortam faunasindaki
varligina baglanabilmektedir. Bu saptamayi, Soylu (45) da Sapanca Golii faunasindaki su
stimiikliilerine isaret ederek yapmistir. Hem bu calismada, hem de Soylu (45)’nun
caligmasinda, bu tiirlin enfeksiyon orani S. erythrophthalmus’ta diger baliklara nazaran
daha diisiik oranda ve yogunlukta bulunmustur. Bu durum da, S. erythrophthalmus’larin

daha ¢ok bitkisel orijinli besinleri tercih etmelerine baglanabilmektedir (85).
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Enfeksiyon orani ve yogunlugu agisindan degerlendirildiginde; bu ¢alismadan elde
edilen verilerin, D. spathaceum metaserkerinin kaydedildigi bazi ¢alismalarda elde edilen
verilere (24, 103, 122-127) yakin oldugu goriiliirken; bazi calismalardaki verilerin (42, 45,
67, 100-102, 115, 117, 128-141) ise ¢ok lizerinde oldugu goriilmiistiir.

S. erythrophtalmus’ta tespit edilen enfeksiyon yogunlugunun (7 metaserker/balik) ise bu
calismalardan bazilarindaki enfeksiyon yogunluklarina yakin diizeyde oldugu saptanmistir
(42, 45, 115). Soyle ki, enfeksiyon yogunlugu balik basina; Keban Baraj Golii’ndeki
Acanthobrama marmid’te (115) 9 metaserker, Uluabat Golii’ndeki B. bjoerna’da

7 metaserker (42), Sapanca Golii’ndeki Tinca tinca’da 6 metaserker iken E. lucius’ta (45)
8 metaserker yogunlugunda bulunmustur. Dolayisiyla gerek bu ¢alismada incelenen balik
tirleri gerekse diger balik tiirlerinde farkli odaklarda yapilan ¢alismalarda, Diplostomum
metaserkerlerinin farkli oran ve yogunluklarda bulunmasinda; bu parazitin yagam
siklusunun tamamlanmasi agisindan, arakonak su siimiikliileri ile son konak su kuslarinin
varliginin ve konak baliklarin beslenme aligkanliginin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Buna karsin su sicakliginin ise herhangi bir etkisinin olmadig1 sdylenebilmektedir.

Nie ve arkadaglarinin (54) Liao, Shih ve Hole’e atfen bildirdiklerine gore; Gliney
Cin’de Guangdong yerlesiminde C. idella’da tespit edilen patojenik cestod,

B. gowkongensis olarak adlandirilmistir. Bu tiir zamanla tiim diinyada genis dagilima
ulasarak, B. acheilognathi adinda Cin’den Dogu Avrupa’ya ve diinyanin diger bolgelerine
yayilmigtir.

B. acheilognathi, Meksika’da Lerma Santiago Nehri’nden yakalanan ¢esitli balik
tiirlerinde, en yaygin dagilim gésteren parazit tiirli olarak belirlenmistir (138). Bu
calismada sadece R. rutilus’ta Mart ayinda tespit edilen bu tiir, %4,5 enfeksiyon orani ve
balik basina 2 parazit yogunlukta kaydedilmistir. Y1l genelinde ise bu tiiriin, ortalama
%0,9 enfeksiyon orani ve balik basina 2 parazit yogunlugunda oldugu belirlenmistir. Bu
tiire ait Mart ay1 verileri, Aydogdu (52) ve Koyun (53)’un Mart ay1 verileri ile
karsilastirildiginda, enfeksiyon oraninin bu ¢aligmalardaki (52, 53) oranlardan diisiik,
enfeksiyon yogunlugunun ise bu ¢alismalardaki (52, 53) yogunluklara yakin oldugu
goriilmistiir. Bu ¢alismada tespit edilen B. acheilognathi’nin yillik ortalama enfeksiyon
oraninin, bazi ¢alismalardaki (2, 52, 53, 67, 91, 110, 142) oranlardan diisiik, baz1
calismalardaki (143, 144) oranlara ise yakin oldugu goriilmiistiir. Bu tiire ait enfeksiyon
yogunlugunun ise yukarida belirtilen ¢alismalardaki (2, 52, 53, 67, 91, 110, 142)

yogunluklara yakin oldugu saptanmaistir.
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Tiirkiye’de ve diinyada yapilan ¢esitli calismalarda (2, 53, 58, 91, 92, 109, 111, 112,
142, 145, 146), B. acheilognathi’nin mevsimsel iliskisine yer verilmistir. Bu ¢alismada ise
bu tiir sadece Mart ayinda goriildiigiinden dolay1 bdyle bir degerlendirme yapilamamuistir.
Oztiirk ve Bulut (91)’un Marcogliese ve Esch’e atfen bildirdiklerine gore, konak balikta
B. acheilognathi’nin olup olmamasi ve yayginligi; konak baligin biiyiikliigiine, tercih ettigi
besinin ¢esidine, ortamda uygun arakonagin bulunup bulunmamasina ve ortam sicakligina
baglanmustir. Yine Oztiirk ve Bulut (91)’un Granat ve Esch’e atfen bildirdiklerine gore ise
B. acheilognathi, su sicakliginin 25 °C oldugu donemde konak baliklarda daha yaygin
goriilmiistiir. Ayni sekilde su sicakliklarinin yiiksek oldugu yaz aylarinda, Tiirkiye’de
C. carpio’da yapilan iki ¢alismada (2, 111), bu tiire daha yiiksek enfeksiyon orani ve
yogunlugunda rastlanmistir. Selevir Baraj Golii’nden yakalanan C. carpio’da ise
B. acheilognathi’nin enfeksiyon orani, yazin kisa gore daha yiiksek oranda iken; balik
basina ortalama enfeksiyon yogunlugunun ise kigin daha yiiksek diizeyde oldugu
goriilmistiir (91). Tiirkiye’de farkli lokalitelerde yapilan bazi ¢alismalarda (53, 58, 109,
142) da, bu tiir, su sicakliklarinin nispeten yaz aylarindaki su sicakliklarina yakin oldugu
ilkbahar ve sonbahar aylarinda, yiliksek prevalans ve enfeksiyon yogunlugunda
kaydedilmistir. Soyle ki; Iznik Gélii'nde C. carpio’da (58) Mayis ve Eyliil aylarinda,
Doganci Baraj Golii’nde Barbus plebejus escherichi’de (142) ve Enne Baraj Golii’nde
A. alburnus’ta (53) Ekim ayinda yiiksek enfeksiyon orani ve enfeksiyon yogunlugunda
saptanmistir. Bu ¢aligmalarin yaninda, B. acheilognathi’yi Koyun (53) A. alburnus’ta
ilkbahar ve sonbahar aylarinda, yaz ve kis aylarina gére daha yogun diizeyde tespit
ederken; Oztiirk (109) de C. carpio’da bu tiiriin yogunlugunda, ilkbahardan kisa dogru
gidildik¢e diizenli bir azalmanin oldugunu bildirilmistir. Tiirkiye’den farkli iklim kusagina
sahip olan tilkelerde yapilan bu tiiriin tespit edildigi calismalarda (92, 112, 145, 146),
degisik sonuglarin kaydina rastlanmigtir. Bunlar arasinda, Malezya’da bu tiiriin enfeksiyon
orani ve yogunlugunun, yagishh mevsimlerin sonunda en ytiiksek seviyede oldugu
bildirilmistir (92). Litvanya’da Cyprinidae ailesindeki balik tiirlerinde, en ytliksek
yogunlukta sonbahar ve kisin goriiliirken en diisiik yogunlukta ise yaz aylarinin ortasindan
sonuna kadar goriilmiistiir (145). Kuzey Carolina’da (ABD), B. acheilognathi ile dogal
enfekte Gambusia affinis’te yapilan ¢alismada; su sicakligi arttikga bu parazitin
yogunlugunun diisme egilimine girdigi belirtilmistir (146). Bu bolgedeki Belews
Goli’'nden yakalanan G. affinis’te ise bu tiir yaz aylar1 boyunca en diisiik enfeksiyon orani
ve yogunlukta goriilmiis, bu yogunluk sonbahar aylarinda artig gostererek kigin

baslangicinda maksimum seviyeye ulasmis, daha sonra da tekrar diisme egilimine
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girmistir (112). Ayni ¢alismada (112), bu cestodun sezonsal degisiminin biiyiik dl¢iide
sicakliga bagli oldugu, goldeki copepod arakonaklarin dagiliminin ise bu tiiriin populasyon
biyolojisini etkilemedigi belirtilmistir.

Bu ¢aligmada C. laticeps’e, B. bjoerkna’da Subat, Mart ve Nisan aylarinda ortalama
%?2,5 enfeksiyon orani ve balik basina 3 parazit yogunlukta rastlanmistir. Bu tiire, bu
caligmaya benzer sekilde, Aydogdu (52) B. plebejus escherichi’de sadece Subat ve Mart
aylarinda, Uzunay ve Soylu (117) ise C. carpio’da sadece Subat ve Nisan aylarinda
rastlanuglardir. Bu tiire ait Nisan ay1 enfeksiyon orani bulgusu (%20); Oztiirk (2)iin
Kennedy’e atfen bildirdigi, A. brama’daki Nisan ay1 enfeksiyon orani bulgusuyla (%21)
uyumlu bulunmustur.

Bu ¢alismada tespit edilen C. laticeps’in enfeksiyon oraninin, bazi ¢alismalardaki
enfeksiyon oranlarindan (2, 27, 52, 147) diisiik, enfeksiyon yogunluklarinin ise bu
calismalardaki (2, 27, 52, 147) yogunluklara yakin ya da daha yiiksek diizeyde oldugu
goriilmiistlir. Yine bu tiire ait veriler; hem enfeksiyon orant hem de yogunlugu yoniinden,
bir kisim yerli ve yabanci ¢alismalardaki verilerden (25, 58, 91, 96, 113, 117, 148-153)
diisiik diizeyde bulunmugtur. Bu arastirmada, bu tiire ait y1llik ortalama enfeksiyon
oraninin ise tespit edilen iki ¢aligmadaki oranlardan (139, 154) yiiksek oldugu
belirlenmistir. C. laticeps enfeksiyonunun baliklar arasinda bu sekilde farkli
yogunluklarda olmasi, Oztiirk ve Altunel (155)’in Kennedy’e atfen bildirdiklerine gore;
baligin cinsiyetine, beslenme aligkanligina ve bazi baliklarin herhangi bir sebeple daha az
direncli olmasina baglanmistir. Baliklarda direnci diisiiren sebepler arasinda da disi
baliklarin yumurta dokme mevsimine igaret edilmistir. Baliklarin yumurta dokme
mevsiminde agir paraziter enfeksiyonlara yakalanmalari; hormon dengesinin degisimine,
yumurtlama alanlarina gidilmesi nedeniyle mekan degisikligine, asir1 stres altinda olma
durumuna ve yumurta dokmek i¢in yumurtlama havzalarinin zemin kisminda indiklerinde
zemindeki bentik faunada yer alan Tubifex’lerle beslenmelerine baglanmistir. Eski
Sovyetler Birligi’nde A. brama, B. bjoerkna ve A. aspius’ta yapilan bir ¢alismada (151);
1970-1972 periyodunda diisiik sayida tubificid ara konak yiiziinden, C. laticeps’in
yogunlugunda 1965°teki verilere nazaran bir azalmanin goriildiigi bildirilmistir. Milbrink
(96), Isve¢’te Drottningholm Gélii’nden yakalanan 3,5 yas iizerindeki A. brama’da;

C. laticeps’in biri ilkbaharda biri de sonbaharda olmak {izere iki kere pik yaptigini, bu
donemlerde de %90-100 prevalansta bulundugunu ve parazitli baliklarin %70’inde

tiikettikleri oligoketlere rastlandigini bildirmistir.
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C. laticeps tiiriiniin tespit edildigi baz1 ¢alismalarda, bu tiiriin farkli enfeksiyon orani
ve yogunluklarinda goriilmesi; arastirma yapilan bdlgedeki su sicakligina, baligin
beslenme tarzina ve arakonak Tubifex’lerin o donemde ortamda bulunup bulunmamasina
baglanmistir. Bunlar arasinda; Aydogdu iki farkli ¢alismasinda (52, 58) C. laticeps’in
Mart ayimda maksimum degerlere eristigini bildirirken, Oztiirk (2) bu tiiriin en yiiksek
diizeyde C. carpio’da yaz aylarinda, B. bjoerkna’da Mayis ayinda goriildiigiinii, sonbahara
dogru yogunlugun her iki balik tiiriinde de kismen azaldigini, kisa dogru ise tamamen
gdzden kayboldugunu bildirmistir. Oztiirk ve Bulut (91) ise C. laticeps’e, Selevir Baraj
Goli’nden yakalanan C. carpio’da sadece sonbahar aylarinda rastlamiglardir. Yukarida
belirtilen ¢caligmalarda, bu tiiriin genel anlamda sularin sogumaya basladig1 donemde
azalip, kis aylarinda tamamen gozden kaybolmasi; Oztiirk’{in (2) Wunder’e atfen
bildirdigine gore, baligin besin ortamlarinda yer alan Tubifex’lerin soguk donemlerde besin
olarak bulunmamasina baglanmistir. Tiirkiye’den farkli iklime sahip olan iilkelerde
yapilan ¢alismalarda ise bu tiirle ilgili degisik sonuclarin kaydina rastlanmistir. Soyle ki;
Kennedy (113), ingiltere’de Avon Nehri’nden yakalanan Leuciscus leuciscus’ta,

C. laticeps’e; en yiiksek prevalansta Mayis ayinda (%60), en diisiik prevalansta ise Ekim
ayinda (%3,6) rastlanmis olup, prevalansta Aralik ayindan itibaren artiglarin oldugu ve bu
artiglarin da, bu tiirtin maksimum prevalansta goriildiigii Mayis ayina kadar devam ettigini
belirtmistir. Pojmanska (150)’nin Polonya’da A. brama’yi inceledigi birkag goldeki
calismasinin sonuglarina gore; Goplo Golii’nde, C. laticeps’in Mayis ile Eyliil aylar
arasindaki yumurta iiretiminden sonra, ya 61diigli ya da konag: terk ettigi goriilmiistiir.
Bundan dolay1 da enfeksiyon diizeyinin yumurta iiretiminin oldugu yaz aylarinda diistiigt,
Eyliil’den Mayis’a kadar olan dénemde bu tiiriin olgunlarinin tespit edildigi, sonbahar ve
ilkbahar aylarinda ise enfeksiyonun en yiiksek seviyede oldugu bildirilmistir. Ayni1
¢alismanin (150) Konin bolgesindeki golleri kapsayan kisminda, C. laticeps’in yumurta
tiretim periyodunun daha uzun bir siireye yayildigi ve sonbahar aylarinda bu tiirle
enfeksiyonun en yiiksek seviyede goriildiigli belirtilmistir. Polonya’da Varsova
yakinindaki Vistula’da yapilan baska bir ¢calismada (156) da, A. brama’da C. laticeps ile
olusan enfeksiyon, en yliksek diizeyde yilin serin zamanlarinda (sonbaharda) goriilmiistiir.

Tiirkiye’de daha 6nce kaydina rastlanmayan S. scardinii tiiriine, bu arastirmada
S. erythrophthalmus’ta kis aylarinda (Subat, Aralik, Ocak) ve Haziran ayinda ortalama
%15 enfeksiyon orani ve balik basina 3 parazit yogunlukta rastlanmistir. Bu tiire ait kig
aylarinda tespit ettigimiz enfeksiyon oranlarinin (%53-60), birbirine yakin diizeylerde

oldugu goriiliirken; Haziran ayinda ise kis aylarina gore nispeten daha diisiik oranda (%17)
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goriilmiistiir. Balik basina ortalama parazit sayisinin ise en yiiksek Ocak ayinda
(4 parazit/balik); en diisiik ise Haziran ayinda (1 parazit/balik) oldugu belirlenmistir.

S. scardinii tiiriine, cogunlukla Tiirkiye’den daha soguk iklime sahip olan kuzey
tilkelerinde rastlanmistir. Enfeksiyon orani ve yogunlugu agisindan degerlendirildiginde,
bu tiire ait bu ¢alismadaki bulgularin, kuzey iilkelerinde yapilan ¢alismalardan elde edilen
bulgulardan diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu caligmalar arasinda; Moravec (107),
eski Cekoslovakya’da S. erythrophthalmus’ta S. scardinii’yi, Ekim ayindan bir sonraki
yilin Mayis ayina kadar kaydetmis ve seksiiel olgunluga ulagsmis gebe disiler ile bu
disilerin uterusundaki larvalara Ekim’den Mayis’a kadar rastlamistir. Bu ¢aligmada (107);
S. scardinii’nin prevalansinin %50-80 arasinda oldugu, balik basina ortalama
yogunlugunun ise 100 parazitten fazla oldugu belirtilmistir. Moravec (49)’in
Tikhomirova’ya atfen bildirdigine gore, eski Sovyetler Birligi’nde Hazar Denizi’ndeki
Agrakhansk Bay’da, S. scardinii’nin S. erythrophthalmus’taki enfeksiyon orani ve
yogunlugu, yaz aylarinda maksimuma ulagsmis; Ekim’in ilk yarisindan itibaren ise
enfeksiyon orani azalmaya baglamis ve bu azalma da 6zellikle kisin belirgin hale gelmistir.
Enfeksiyonun sonbahar ve kisin azalmasi, ilkbahar ve yazin tekrar artmasi; arakonak
Branchiuridler’in biyolojisi ile iliskilendirilmis ve Skrjabillanus’un biyolojisinde en 6nemli
rolii oynayan gen¢ Branchiuridler’in sadece Mayis aymin sonunda goriildiigi bildirilmistir.
Enfeksiyonun sonbahar ve kigin azalmasi da su sicakligimin 10 °C’nin altina diigmesiyle
birlikte, nematod larvalarinin gelisiminin durmasina baglanmistir (49). Molnar ve Szekely
(157), dokusal ve hiicresel bir nematod olan Skrjabillanus’u; Macaristan’in dogal sularinda
ve balik c¢iftliklerinde yasayan baliklarin deri alt1 dokusunda, yiizge¢lerinde, yiizme
keselerinde ve karin boslugunda tespit etmistir. Bu ¢alismada (157), 1. donemden 3.
doneme kadar olan Skrjabillanus larvalari ortalama %26,3 enfeksiyon oraninda
kaydedilmistir. Molnar ve Moravec (158), bu cinse bagl tiirlerden S. cyprini’yi
Macaristan’da Balaton Golii’ndeki C. carpio’da, %71,4 enfeksiyon oraninda
kaydetmislerdir. S. scardinii’nin kaydedildigi genelde soguk iklime sahip kuzey
tilkelerinde yapilan ¢aligmalardaki enfeksiyon orani ve yogunlugunun, arastirmamizin
aksine genelde ilkbahar ve yazin artmasi, sonbahar ve kisin azalmasi; Tiirkiye’ye gore bu
iilkelerdeki kiglarin daha sert, yazlarin ise daha serin gegmesine baglanabilmektedir. Zira
bu tiiriin larvalarinin gelisimi ve arakonak Branchiurid’lerin etkinligi dogrudan su
sicakligiyla (49) baglantilidir.

Bu ¢alismada kaydedilen Contracaecum ve Eustrongylides larvalarinin son

konaklarinin kesin olarak belirlenememesi, deneysel ¢calisma yapmadan larvalari tayin
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etmenin miimkiin olmamasi ve tiirlerin morfolojik incelemelerinin genelde ergin
bireylerden yapilmasindan dolay1; bu larvalarin sadece cins diizeyinde teshisleri
konulabilmistir. Contracaecum sp. larvasi, bu arastirma boyunca S. erythrophthalmus’ta
%3.,8, R. rutilus’ta %0,9 enfeksiyon oranlarinda, balik basina S. erythrophthalmus’ta 4
larva, R. rutilus’ta 1 larva yogunluklarda belirlenmistir. Bu larvalar, R. rutilus’ta sadece
Aralik ayinda %38,3 enfeksiyon orani ve balik bagina 1 larva yogunlukta kaydedilirken;
S. erythrophthalmus’ta Mayis ayinda %16,7 enfeksiyon orani ve balik bagina 1 larva
yogunlukta, Eyliil ayinda %15,8 enfeksiyon orani ve balik bagina 7 larva yogunlukta
kaydedilmistir.

Bu ¢alismada R. rutilus ve S. erythrophthalmus’ta tespit edilen Contracaecum sp.
larvasinin hem enfeksiyon orani hem de enfeksiyon yogunlugu, bazi ¢alismalardaki (69,
98, 137, 141, 159-170) bulgulardan diisiik diizeyde bulunurken; baz1 ¢aligmalardaki (171,
172) bulgulardan da yiiksek diizeyde bulunmustur. Diger taraftan sadece enfeksiyon orani
ya da enfeksiyon yogunlugu yoniinden bir karsilastirma yaptigimizda, bu larvalara ait her
iki balik tiirtindeki enfeksiyon oranlarinin bir kisim yerli ve yabanci ¢alismalardaki
oranlardan (173-178) diisiik iken; R. rutilus’taki enfeksiyon yogunlugunun bu
calismalardaki yogunluklara (173-178) yakin, S. erythrophthalmus’taki enfeksiyon
yogunlugunun ise bu ¢alismalardaki yogunluklardan (173-178) yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu larvalarla ilgili bulgular, Tiirkiye’de farkli lokalitelerde yapilmis olan
birkag calismayla (52, 53, 61) karsilagtirildiginda, bir takim farkliliklarin oldugu
saptanmigtir. S6yle ki, R. rutilus ve S. erythrophthalmus’taki enfeksiyon oranlari,
Aydogdu (52)’nun Capoeta tinca’da, Koyun (53)’un Nemacheilus sp.’de ve Emence
(61)’nin C. carassius’ta tespit ettigi oranlardan diisiik diizeyde goriilmiistiir. R. rutilus’ta
saptanan enfeksiyon yogunlugu, Aydogdu (52)’nun C. tinca’da, Emence (61)’nin
C. carassius’ta tespit ettigi yogunluklardan diisiik diizeyde bulunurken; Koyun (53)’un
Nemacheilus sp.’de tespit ettigi yogunluga esit diizeyde bulunmustur.

S. erythrophthalmus’taki enfeksiyon yogunluklarinin, yukarida bahsedilen her ti¢ baliktaki
degerlerden yiiksek diizeyde olduklari saptanmustir. S. erythrophthalmus’taki enfeksiyon
oranlar1, Koyun (53)’un Carassius auratus’taki oranina yakin diizeyde iken; yine Koyun
(53)’un A. alburnus’taki oranindan yiiksek diizeyde bulunmustur. R. rutilus’taki
enfeksiyon oranlari, Koyun (53)’un C. auratus’ta ve A. alburnus’ta tespit ettigi oranlardan
diisiik diizeyde bulunmustur. R. rutilus ve S. erythrophthalmus’taki enfeksiyon oranlari ve
yogunluklari, Aydogdu (52)’nun B. plebejus escherichi’deki bulgularindan diisiik diizeyde

oldugu belirlenmistir. S. erythrophthalmus’taki enfeksiyon oranlari ve yogunluklart,
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Koyun (53)’un C. carassius’taki bulgularindan yiiksek diizeyde oldugu goriiliirken;

R. rutilus’taki enfeksiyon oranlar1 ve yogunluklari ise Koyun (53)’un C. carassius’taki
bulgularindan diisiik diizeyde oldugu gériilmiistiir. Bu ¢alismada oldugu gibi Oztiirk ve
arkadaslar1 (41) da S. erythrophtalmus’ta Contracaecum larvalarini tespit etmislerdir. Bu
calismada bu larvalarin enfeksiyon oram, Oztiirk ve arkadaslarinin (41) calismasindaki
orandan diisiik, enfeksiyon yogunlugu ise ilgili ¢alismadaki (41) yogunluktan daha yiiksek
cikmustir.

Tiirkiye’de ve diinyada yapilan bazi ¢alismalarda da Contracaecum larvalarinin
mevsime bagli enfeksiyon orani ve yogunluk iliskisi degerlendirilmistir. Bu larvalar,
Istanbul Bogaz1 ¢ikis1 ve Kumkapi agiklarindan yakalanan Trachurus trachurus’ta; en
yiiksek Mart ayinda, en diisiik Eyliil ayinda kaydedilmistir (69). Eski Sovyetler Birligi’nde
Azov Denizi’nden 6rneklenen E. encrasicholus maeoticus’ta, ilkbaharda en yiiksek
enfeksiyon diizeyine ulasilmistir. Sonbaharda ise enfeksiyon oraninin daha diisiik diizeyde
oldugu goriilmistiir (97). Irak’ta cesitli tatl su baliklarinda (Cyprinidae, Siluridae ve
Mugilidae) yapilan ¢alismalarda, ilkbahar aylarinin sonunda ve yaz aylarinda hemen
hemen tiim baliklarin Contracaecum larvalariyla enfekte oldugu goriilmiistiir (166).
Gokgeada kiyilarinda Sparidae familyasindan 12 tiir balikta yapilan baska bir ¢aligmada ise
Contracaecum larvalar1 yaz aylarinda maksimum seviyeye ulagsmis, sonbaharda ise
minumum seviyeye diismiistiir (65). S. erythrophthalmus’ta bu ¢alismada tespit edilen
Contracaecum larvalarinin Maysis ayi verileri, diger calismalarin Mayis ay1 verileri ile
karsilastirildiginda; enfeksiyon orani yoniinden Akmirza (179)’nin Scomber japonicus’taki
ve Koyun (53)’un C. carasius’taki verilerinden yiiksek diizeyde oldugu saptanmus,
Khamees ve Mhaisen (99)’in Carasabarbus luteus’ta ve yine Koyun (53)’un C. auratus ile
Nemachilus sp.’deki verilerinden ise diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Enfeksiyon
yogunlugu yoniinden ise bu ¢alismadaki verilerin, Koyun (53)’un C. carasius ve
Nemachilus sp.’deki verileri gibi oldugu goriiliirken, Akmirza (179)’nin S. japonicus’taki
ve Koyun (53)’un C. auratus’taki verilerinden diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir.

S. erythrophthalmus’ta bu ¢alismada tespit edilen Contracaecum larvalarinin Eyliil ay1
bulgulari, birka¢ ¢alismanin Eyliil ay1 bulgulariyla karsilastirildiginda; enfeksiyon orani
yoniinden Koyun (53)’un A. alburnus’taki bulgularina yakin, Emence (61)’nin

C. carassius’taki bulgularindan diisiik oranda bulunurken; enfeksiyon yogunlugu
yoniinden ise her iki ¢alismadaki (53, 61) yogunluklardan da yiiksek bulunmustur.

R. rutilus’ta bu ¢alismada tespit edilen Contracaecum sp. larvasinin Aralik ay1 enfeksiyon

oraninin, Ozan ve Kir (180)’1n C. carassius’ta, Khamees ve Mhaisen (99)’in ise
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C. luteus’ta belirledikleri enfeksiyon oranindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yukarida
anlatildig1 gibi bir¢ok calismada (61, 65, 69, 97, 99, 166, 179), Contracaecum larvalarinin
ilkbahar ve yaz aylarinda yiiksek enfeksiyon orani ve yogunlugunda goriilmesi;
1. arakonak copepodlarin, 2. arakonak kiz boceklerinin, belki de paratenik konak kurbaga
ve kiz boceklerinin bu donemlerde yogun oranlarda bulunmasiyla iligkili olabildigi
diisiiniilmektedir. Bu larvalarin tespit edildigi calismalardaki enfeksiyon orani ve
yogunluk farklilig1 ise arakonaklarin gelisimi ile baglantili olarak, gerek bolgesel 1s1
farkliliklarina gerekse su kalitesine baglanabilmektedir. Bu ¢aligmada bu cinse ait
larvalara, R. rutilus’ta sadece Aralik ayinda; S. erythrophthalmus’ta ise sadece Mayis ve
Eyliil aylarinda rastlandigi i¢in mevsimlere bagl bir karsilastirma yapilamamistir. Ancak
yukarida belirtilen bazi ¢alismalara (61, 65, 69, 97, 99, 166, 179) benzer sekilde, bu
calismada da S. erythrophthalmus’ta tespit edilen Contracaecum larvalari, Mayis ayinda
Eyliil ayindan daha yiiksek enfeksiyon oraninda goriilmiistiir.

Bu aragtirmada Eustrongylides sp. larvasi, R.rutilus’ta %3,5; B. bjoerkna’da %8,3;
S. erythrophthalmus’ta %7,7 enfeksiyon oranlarinda ve balik basina R. rutilus’ta ve
S. erythrophthalmus’ta 2 larva; B. bjoerkna’da ise 1 larva yogunluklarda kaydedilmistir.
Larvalara, R. rutilus’ta Ekim, Kasim ve Aralik’ta; B. bjoerkna’da Eyliil, Ekim ve
Kasim’da; S. erythrophthalmus’ta ise Aralik, Ocak, Subat, Eyliil ve Ekim’de rastlanmustir.
Larvalar en yiiksek enfeksiyon oraninda, R. rutilus’ta Kasim ayimda (%20); B. bjoerkna’da
Ekim ayinda (%41,3); S. erythrophthalmus’ta Ocak ayinda (%27) goriilmiistiir. Bu
larvalarin tespit edildigi aylarda balik basina ortalama enfeksiyon yogunlugu ise
B. bjoerkna’da 1 larva; R.rutilus ve S. erythrophthalmus’ta ise 1 ya da 2 larva
yogunluklarda belirlenmistir.

Bu ¢aligmada {i¢ balik tiiriinde de tespit edilen Eustrongylides sp. larvasinin
enfeksiyon oranlar1 ve yogunluklari, Tiirkiye’de ve diinyada yapilan ¢esitli calismalardaki
(2,62,70, 105, 106, 110, 141, 181, 182) bulgularla karsilastirildiginda; genel anlamda
diisiik diizeylerde saptanmis, bazi ¢aligmalardan (135, 140) ise yiiksek diizeylerde
bulunmustur. Bu larvalara ait incelenen ii¢ balik tiirlindeki enfeksiyon orani bulgusu,
Measures (183)’in bazi balik tiirlerindeki enfeksiyon orani bulgusundan diisiik diizeyde
bulunurken; enfeksiyon yogunlugu bulgusu ise hem bu ¢alismadaki (183) hem de
Maldonado ve arkadaslarinin (138) bazi balik tiirlerindeki bulgularina benzer diizeyde
bulunmustur. R. rutilus’taki enfeksiyon orani bulgusunun ise Aydogdu ve arkadaglarinin

(184) R. rubilio’daki bulgusuna benzer diizeyde oldugu gorilmiistiir.
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Eustrongylides larvasinin enfeksiyon orani ve yogunlugunun mevsimsel iliskisinin
degerlendirildigi birkag arastirmada ise Oztiirk (2) bu larvalari Manyas Golii’nde
Gobius fluviatilis’te Subat, Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 disindaki aylarda tespit etmistir.
Bu calismadaki veriler, Oztiirk (2)’iin verileri ile benzer goriildiigii aylar itibariyle
karsilastirildiginda; incelenen ii¢ balik tiirtindeki Eyliil, Kasim ve Aralik ay1 enfeksiyon
oranlar1 ve R. rutilus ile S. erythrophthalmus’ta tespit edilen Ekim ay1 enfeksiyon orani, bu
caligmadaki (2) bulgulardan diisiik diizeyde goriilmiistiir. Ekim ayinda B. bjoerna’da ve
Ocak ayinda S. erythrophthalmus’ta belirlenen enfeksiyon oranlarinin ise bu ¢alismadaki
(2) oranlar diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu larvalara ait enfeksiyon yogunluklari,
Oztiirk (2)’iin ¢alismasindaki yogunluklarla karsilastirildiginda; incelenen ii¢ balik
tirtindeki Eyliil ile Ekim ay1 bulgularinin, R. rutilus’taki Aralik ay1 bulgusunun ve
B.bjoerkna’daki Kasim ay1 bulgusunun, Oztiirk (2)’iin bulgularindan diisiik diizeyde
oldugu saptanmistir. Ayrica yapilan bu ¢alismada, S. erythrophthalmus’taki Aralik ve
Ocak ay1 enfeksiyon yogunluklarin ve R. rutilus’taki Kasim ay1 enfeksiyon
yogunlugunun; Oztiirk (2)’{in Aralik, Ocak ve Kasim aylarindaki enfeksiyon yogunlugu
bulgularina yakin diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada S. erythrophthalmus’ta
kaydedildigi gibi Asanji (106) de Kamerun’da yaptig1 ¢calismasinda, Eustrongylides
larvasini en yiiksek enfeksiyon oraninda Ocak ayinda kaydetmistir. Bu larvalar, incelenen
ti¢ balik tiirlinde de en diisiik enfeksiyon oraninda Haziran ayinda goriilmiis olup, bu
bulgunun da Asanji (106)’nin Haziran ay1 bulgusuyla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Tiim
bu anlatilanlarin aksine, Moravec’in (49) Kennedy ve Lie’a atfen bildirdigine gore;
Ingiltere’de Fernworthy rezervuarindaki S. trutta’da, Eustrongylides sp. larvasinin
olusturdugu enfeksiyonun orani ve yogunlugunda mevsimsel bir degisimin goriilmedigi
bildirilmistir. Bu sekilde Eustrongylides larvalarinin mevsimsel yogunluk farkliliklarinin
olusumunda; bu larvalarla olusan enfeksiyonun biyolojik dongiistiyle ilgili olarak, son
konak su kuslarinin arastirmanin yapildigi bolgedeki varligi, larvalarin 5 ay gelisim
gosterdigi akuatik oligoketlerin sudaki yogunlugu ve aktifligi, ayn sekilde larvalarin 2-2,5
ay gelisim gosterdigi ikinci arakonak baliklarin yanisira suda paratenik konak olabilen
yirtict baliklar, kurbaga ve yilanlarin varliginin da etkili oldugu diistiniilmektedir.

Uluabat Goli’nii ve ¢evredeki irili ufakli dereleri Marmara Denizi’ne baglayan
Kocadere deresinde, bir yil siireyle yapilan bu mevsimsel ve faunistik ¢alismada, derede en
fazla sayida rastlanan Cyprinidae ailesinden ti¢ balik tiirtindeki (R. rutilus, B. bjoerkna ve

S. erythrophthalmus) helmint tiirleri aylara gore tespit edilmistir.
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Aragtirma alaniin dogal dere ortami olmasindan dolay1, arastirma boyunca tespit
edilen parazitlerden kaynaklanan balik 6liimlerinin olup olmadigina dair kesin bir veri elde
edilememistir. Ancak su sicakliginin yiliksek oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda,
enfeksiyonlu baliklarin iizerinde yer yer siskinlik, kizariklik ve yaralarin gozlenmesi,
deredeki baliklarda goriilen paraziter enfeksiyonun énemli bir etkiye sahip oldugu
izlenimini uyandirmaktadir.

Diger taraftan bu aragtirmada tespit edilen parazitler arasinda, Anisakidae ailesinden
Contracaecum larvasi da bulunmustur. Zoonoz éneme sahip olan bu larvanin da insanlara
bulagmasinin dnlenmesi amaciyla, bolge halkina ¢ig ya da az pismis baliklar
tilketmemeleri nerilmelidir. Oyle ki; Fransa’da Dei ve arkadaslarinin yaptiklar1 bir
calismada (185), tiitslilenmis ya da ¢ig balik yiyen bes kiside akut intestinal obstruksiyon,
akut yangisal ileitis, es zamanl appendisitis, epigastralgia, purulent peritonitis, miiteakiben
alt1 aydan fazla ciddi diarrhoea ve abdominal ¢izgide hernia goriilmiistiir. Bu hastalarin
bagirsaklarinin histolojik incelemesinde de Contracaecum larvasi teshis edilmistir. Bu
calismanin (185) son bdliimiinde, hastalarin yedigi baliklarda yapilan incelemelerde, 10
adet Clupea harengus’un 8’inde; 4 adet Merlangus merlangus’un 4’tinde ve 8 adet
Scomber scombrus’un 5’inde, 1’den 50’ye kadar degisen sayilarda Anisakis, Thynnascaris
veya Contracaecum larvalar1 goriiliirken; 1 adet G. morhua ve 5 adet Pleuronectes
platessa’da ise higbir larvaya rastlanilmamistir.

Arastirma bolgesi olan Kocadere deresinde, Oguz’un (9) C. carpio’nun ektoparazitleri
lizerine yaptig1 ¢alismanin disinda herhangi bir calisma olmamasindan dolayi, yapilan bu
calismayla gelecekte bu bolgede ve iilkemiz genelinde tatli su baliklarinda yapilacak olan
faunistik, mevsimsel ve ekolojik amacl ¢alismalar ile baliklarda goriilebilecek paraziter
hastaliklara kars1, profilaksi ve tedavinin gelistirilmesine yonelik yapilacak calismalara, bu

calismanin da bir katki olusturmasi timit edilmektedir.
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balik boyu; balik agirligi ve her bir balikta bulunan helmint tiirleri (D. crucifer,

D. difformis, D. distinguendus, D. sphyrna, A. markewitschi, D. spathaceum metaserkeri,

EKLER

Kocadere deresinde bir yil siiren arastirma siiresi boyunca toplanan {i¢ tiirden toplam

389 adet baligin (113 R. rutilus, 120 B. bjoekna ve 156 S. erythrophthalmus), her birine ait

C. laticeps, B. acheilognathi, Eustrongylides sp. larvasi, Contracaecum sp. larvasi,

S. scardinii) ile sayilarini gosteren veriler Tablo 21-53’de gosterilmistir.

Tablo-21. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Subat 2005)

SUBAT 2005

HELMINT TURU-SAYISI

o

)(ED B % %

= = £ s |8 £

o Q O D = S | = 3

z 9 < B £2 | 2|38 | §

S | 5232 2 | B1 5|58 fc
(22 2]
= 20 | B¢ a 52 | 5 |2E| SE

1 22,5 170 - 4 -
2 20 80 1 - -
3 19 90 i 21 -
4 21 120 - 3 -
5 22 140 - 7 -
6 19 80 2 - i
7 18 70 - 43 -
8 19 70 : 62 3
9 23 130 17 77 -
10 18,5 80 - 33 ;
11 8 80 8 9 i
12 19,5 90 33 1 -
13 19 70 14 11 -
14 20 100 - 28 -
15 20 100 12 80 i
16 21 100 15 8 -
17 18,5 70 20 28 -
18 24 150 67 11 -
19 18 70 136 209 -
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Tablo-22. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Mart 2005)

MART 2005

HELMINT TURU-SAYISI

< -

= = e | %8 |&

o Q QO D o S |2 |3

z | 2 > 2 | 2223 |
é é ’g é EZ § g % % § g § %

o D S 1] » > | S
= | ZEC | EC | 4o | cf | a |25|SE
1 20,5 90 29 5 - - -
2 19 90 62 25 ) - -

3 21 100 78 14 - i

4 20 90 30 13 ; - -
5 18,5 80 ; 74 ] _ ;
6 18,5 70 76 1 2 - -
7 19 80 45 22 - - -
8 18,5 80 41 5 - - -
9 18,5 80 28 3 ] - ;
10 19 80 - 53 - ; -
11 18,5 80 - 14 - - -
12 19,5 80 17 11 ] _ ]
13 19,5 90 51 1 - - -
14 20 90 49 _ ] _ _
15 18,5 70 41 39 - - -
16 19,5 90 46 32 ; - ;
17 20,5 80 51 ; - ; -
18 20,5 90 37 11 - i ;
19 19 80 ] 35 ; ; ;
20 18,5 70 41 4 - - -
21 18,5 70 48 1 ] - ;
22 19,5 90 39 53 - ; -
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Tablo-23. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Nisan 2005)

HELMINT TURU-SAYISI

NiSAN 2005

|l
= & £ 28 |=
Q O Q B o s |2 o
z R < ke 3 S S |3 |8
— N —_

S |20 | ¢ | 5 | G2 | & 25|85
1 24 150 212 9 - -
2 19 90 25 11
3 19,5 90 17 14
4 23 140 13 2
5 18 70 22 5
6 21 100 34 8
7 19,5 90 27 44
8 21 110 40 2
9 22 130 33 29
10 17,5 70 61 20

Tablo-24. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Mayis 2005)

HELMINT TURU-SAYISI

MAYIS 2005

e
= & £ 2 |8 |¢&
Q O Q 3 o s |2 o
z o < k3 82 | 2|3 | &
— = - —
= 20 | 8¢ | o 6% | o |0E|SE
1 24,5 190 12 127 - -
2 21 120 37 62
3 22 140 7 34
4 22,5 150 29 45
5 21 110 11 31
6 20 110 18 42
7 22 130 21 33
8 20,5 120 32 18
9 22 130 12 32
10 24 180 26 29
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Tablo-25. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Haziran 2005)

HELMINT TURU-SAYISI
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Tablo-26. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Temmuz 2005)

HELMINT TURU-SAYISI
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Tablo-27. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Ekim 2005)

HELMINT TURU-SAYISI

{5 N .

o) = |2 |2

> & £ 2|8 |

Q Q Q0 3= | 5|2 |3

z = < 3 §8 | 2|3 |&
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Tablo-28. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Kasim 2005)
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Tablo-29. R. rutilus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Arahk 2005)
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Tablo-30. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Subat 2005)

SUBAT 2005
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Tablo-31. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Mart 2005)

MART 2005
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Tablo-32. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Nisan 2005)
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Tablo-33. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi1 (Mayis 2005)

MAYIS 2005
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Tablo-34. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Haziran 2005)

HAZIRAN 2005
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Tablo-35. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Temmuz 2005)

TEMMUZ 2005
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Tablo-36. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Agustos 2005)
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Tablo-37. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Eyliil 2005)
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Tablo-38. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Ekim 2005)
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Tablo-39. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi1 (Kasim 2005)

KASIM 2005
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Tablo-40. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Arahk 2005)
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Tablo-41. B. bjoerkna’min Kocadere deresindeki helmint faunasi (Ocak 2006)
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Tablo-42. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Subat 2005)
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Tablo-43. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Mart 2005)
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Tablo-44. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Nisan 2005)

NiSAN 2005
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Tablo-45. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunas1 (Mayis 2005)
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Tablo-46. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi1 (Haziran 2005)
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Tablo-47. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Temmuz 2005)
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Tablo-48. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Agustos 2005)
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Tablo-49. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Eyliil 2005)
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Tablo-50. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi1 (Ekim 2005)
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Tablo-51 S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Kasim 2005)
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Tablo-52. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi (Aralik 2005)

ARALIK 2005
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Tablo-53. S. erythrophthalmus’un Kocadere deresindeki helmint faunasi1 (Ocak 2006)

OCAK 2006
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