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OZET

Arastirma Japon bildircint yumurtalarinin kulugka sonuglari tizerine farkli depolama
ve fumigasyon siiresinin etkisini belirlemek ve ayrica farkli siirelerde depolanmis
yumurtalart Ultraviole 15181mnin dezenfekte etkisinden de yararlanarak kirlilik diizeyine
gore smiflandirmanin kulucka sonuglarini nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla
ylriitilmustir.

Deneme 1: Yumurtalar damizliklarin 15-16 haftalik yaslarinda toplanmistir. Giinliik
olarak toplanan yumurtalar kuluckahane i¢inde bulunan yumurta deposunda 4, 7 ve 10
giin siire ile 15-18 °C' de depolanmis ve bu yumurtalar depolama siiresi sonunda
kontrol (0), 15, 30 ve 45 dakika siire ile fumigasyon islemine tabi tutulmustur (Ortam
sicaklig1 25°C olan bir odada).

Deneme 2: Yumurtalar damizliklarin 17-18 haftalik yaslarinda toplanmustir.
Yumurtalar kulugkahane i¢inde bulunan yumurta deposunda 4, 7 ve 10 giin siire ile 15-
18 °C' de depolanmistir. Yumurtalar kulucka makinesine konulmadan Ultraviole
1s18min dezenfekte etkisinden de yararlanarak kirlilik diizeyine gore siniflandirilmistir.
Her iki denemede de ¢ikis giicii ve kulugka randimani iizerine depolama siiresinin etkisi
onemli bulunmustur (P<0.01). En yliksek cikis giici ve kulucka randimani 4 giin
boyunca depolanan yumurtalardan elde edilmistir. Arastirmada fumigasyon siiresinin
cikis giicli ve kulucka randimani iizerine etkisi de 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
yiiksek ¢ikig giicii 15 dakika fumigasyon uygulanan grupta saptanmistir. Kontrol grubu
ile 45 dakika fumigasyon uygulanan gruplar arasinda istatistiki ac¢idan bir farklilik
goriilmemistir. Arastirmada yumurtalarin ultraviole 15181 yardimiyla siniflandirilmasinin
¢ikis giicli ve kulugka randimani iizerine etkisi dnemli bulunmustur(P<0.05). En yiiksek
cikis gilicii ultraviole 15181 yardimiyla temiz olarak smiflandirilan yumurtalarda
gozlenmistir. En diisiik c¢ikis gilicii ise ultraviole uygulamasi yapilmayan (Kontrol)
grupta saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini; Depolama Siiresi; Fumigasyon; Ultraviole
15181; Kulugka sonuglart.



ABSTRACT

The present study was conducted to determine the effect of different storage periods
and fumigation time on hatchability traits in Japanese quails.This trial was conducted to
determine the sanitation effect of ultraviole lights according to classify staining level of
the eggs which were stored in different periods.

Trial 1:Eggs were collected from breeders at 15-16 week of age. Daily collected
eggs were stored 4, 7 and 10 days in hatchery at a constant temperature of 15-18 °C.
At storage period eggs were treated with O(control), 15, 30 and 45 minutes fumigation
procedure.

Trial 2: Eggs were collected from breeders at 17-18 week of age. All eggs were
stored 4, 7 and 10 days at a constant temperature of 15-18 °C in the egg storage. Eggs
were classified to staining level utilizing the sanitation of ultraviole light before placing
the hatching. At both treatments the effect of storage period on the hatchability results
were significant (P<0.01). The highest hatchability results were observed in 4 days
storaged. The effect of fumigation periods on the hatchability results were significant
(P<0.05). The highest hatchability results were observed in 15 minutes fumigation
procedure. There was no significant differences between 45 minutes fumigation and
control groups. Ultraviole light on classifying the eggs were found effective on
hatchability results (P<0.05). The highest hatchability was observed in Ultraviolet clean
group. The lowest hatchability was observed in the group which was not treated with
Ultraviole (control).

Keywords: Japanese Quails; Storage Periods; Fumigation; Ultraviolet light;

Hatchability results;



iCINDEKILER Sayfa
TEZ ONAY
SAYTFASL... ettt et sttt ettt sneenae et il
OZET ..ottt iii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt ettt et eneesbeenees v
ICINDEKILER.........ouiiiiiiieieeeeie et v
CIZELGELER DIZINT......cooiiiioioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e . i
SEKILLER DIZINT....ooieoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e vii
GIRIS oottt ettt er e 1
1. KAYNAK OZETLERI..............occccciiiiiiiiiiiiinceen 4
1.1. Yumurtanin Dogal Savunma Sistemi.............ccooiiiiiiiiiininiiinininne. 4
1.2.Kontaminasyon Kontrolil..............c.ocoiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
1.2.1. Folluk hijyeni........coooiriiiiii e et 7
1.2.2. Yumurtanin toplanmasi............c.ooeiiiiiiiiiiiiiiiii e e, 8
1.2.3. Yumurta depolama SUIesi..........c.oouvvuiiiiiiiiiniiiiiiiiiienieaneann, 8
1.3. Yumurtanin Dezenfeksiyonu...............coooiiiiiiiiiiiiiiiiien 10
1.3.1. Formaldehit gazi ile fumigasyon..................oooviiiiiiiiiiiiiinn. 11
1.3.2. Ultraviole uygulamalari.............c.coooiiiiiiiiiiii e, 13
2. MATERYAL ve YONTEM..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e, 14
3. ARASTIRMA SONUCLARI.................ooiiiaine. e 17
3.1. Japon Bildircin1 Yumurtalarinin Kulugka Sonuglari Uzerine Farkl
Depolama ve Fumigasyon Siiresinin Etkisi................cocoo. 17

3.2. Farkli Siirelerde Depolanmis Yumurtalarin Ultraviole Isig1 Yardimiyla
Kirlilik Diizeyine Gore Siniflandirilmasinin Kulucka Sonuglarina Etkisi..24

TARTISMA Ve SONUC ... .cou e, 30
KAYNAKLAR........o.ooooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e s s e ses e neas 34
OZGECMIS ..ottt ettt ettt et ettt et et et et ettt e et et et eeeeeeeeas 40

TESEKKUR. ... 41



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 1.1.
Cizelge 1.2.

Cizelge 1.3.
Cizelge 2.1.
Cizelge 2.2.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5.

Cizelge 3.6.

Cizelge 3.7.

Cizelge 3.8.

Sayfa
Tavuk Yumurtasinda Ak, Sar1 ve Kabuk Degerleri........................... 4
Yumurta Ak1 Kuru Maddesini Olusturan Unsurlarin Miktari
ve Belli Baslt OzelliKIeri. .........oouieiiiieie e, 6
Formaldehit Gaz AKHVItEST. ......ovuiiniiiii e 11
Fumigasyon Uygulamasindaki Yumurta Sayisi...........c.ccoeviininnnn.. 15
Ultraviole Uygulamasindaki Yumurta Sayisi...............ocoovviiiinnn, 15
Depolama Siiresi ve Fumigasyon Siiresinin Cikis giicii
ve Kulugka randimanina Etkisi..................... 18
Depolama Siiresi ve Fumigasyon Siiresinin Erken
ve Geg¢ Donem Embriyo Oliimleri Uzerine Etkisi........................... 20
Cikis Giicii ve Kulugka Randimanina ait Depolama Siiresi X
Fumigasyon Siiresi interaksiyonun Ortalama Degerleri................... 22
Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimlerine ait Depolama Siiresi
X Fumigasyon Siiresi Interaksiyonun Ortalama Degerleri.................. 23
Farkl1 Stirelerde Depolanmis Yumurtalarin Ultraviole Is181
Yardimiyla Siiflandirilmasinin Kulucka Sonuglarina Etkisi.............. 25
Farkl: Stirelerde Depolanmis Yumurtalarin Ultraviole Is181
Yardimiyla Siiflandirilmasinin Erken ve Ge¢ Donem Embriyo
Oliimleri Uzerine BtKiSi................ooiueiiiiiiiieiiieeiee e, 27
Cikis Giicii ve Kulugka Randimanina ait Depolama Siiresi ile
Ultraviole Is1g1 Yardimiyla Smiflandirilmasi interaksiyonun
Ortalama Degerleri.........oovviiiiiii e 28
Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimlerine ait Depolama Siiresi
ile Ultraviole Is181 Yardimiyla Simiflandirilmast Interaksiyonun
Ortalama Degerleri.........o.ovuiiiiiii e 29



SEKILLER DIiZiNi Sayfa

Sekil 3.1. Depolama Siiresinin Cikis Giicii ve Kulugka Randimani Uzerine

BKIST. e

Sekil 3.2. Fumigasyon Siiresinin Cikis Giicii ve Kulugka Randiman1 Uzerine

Sekil 3.3. Depolama Siiresinin Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimleri Uzerine

BKIST. L

Sekil 3.4. Fumigasyon Siiresinin Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimleri Uzerine

BKIST. L

Sekil 3.5. Depolama Siiresinin Cikis Giicii ve Kulugcka Randimani Uzerine

Sekil 3.6. Yumurtalarin Ultraviole ile Siiflandirilmasinin Cikis Giicii ve

Kulucka Randimani Uzerine EtKisi...........c.ovuiuiinieei i

Sekil 3.7. Depolama Siiresinin Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimleri Uzerine

BKIST. . e

Sekil 3.8. Yumurtalarin Ultraviole ile Siiflandirilmasinin Erken ve Ge¢ Embriyo

OlGMIEri UzZering BaKiSi. .. vner et e e e e e e e,



GIRIS

Gliniimiizde tavukculuk sektoriinde isletmeler ¢ok biiylimiis ve genis Olgiide
uzmanlagsmaya gidilmistir. Kulugka, tavuk¢ulugun oldukca biiyiik yatirnm ve harcama
gerektiren 6nemli bir asamasidir. Kulugka isletmelerinde verimliligin baslica 6l¢iitii
olarak ele alinan kulugka randimaninda saglanacak bir birim artig, sonugta biiyiik
parasal degere doniismektedir (Ozen 1986).

Bu nedenle kulugka verimliliginin, buna bagl olarak da karhiligin arttirilabilmesi
icin etkili faktorlerin 6nem dereceleri ve etki miktarlarinin saptanmasina yonelik
arastirmalara gereksinim duyulmaktadir. Kulucka randimani, dolliilik orani ve ¢ikis
giicli tarafindan etkilenmektedir. Bu iki 6zelligin miimkiin oldugunca ytikseltilmesi,
kulugka randimanim1 ve sonugta karliligi yiikseltecektir. Bundan dolay1 kuluckalik
yumurtalardan biyolojik simirlar icinde miimkiin oldugunca fazla ve saglikli civciv
tiretebilmek Oncelikle yumurtalarin belirlenen nitelikte olmasina ve kuluckaya
konuluncaya kadar bu 6zelliklerinin korunmasina baglhdir (Reinhart ve Hurnik 1984,
Izat ve ark. 1985, Narahari ve ark. 1988, North ve Bell 1990, Vick ve ark. 1993,
Meijerhof 1995).

Kanatli endiistrisinde yumurta depolama siiresinin 7 gilinden fazla olmasindan
kaginilmasi yaygin bir aliskanliktir. Cogu kulugkahaneler depolamadan 3-4 giin sonra
yumurtalar1 kulugkaya koymay1 amaglarlar.

Kulugka isletmelerinde depolama siiresinin uzamasinin ¢ikis giiclinde diismeye
neden oldugu bilinmektedir (Sahan ve ark. 2004, Mayes ve Takeballi, 1984)

Bununla birlikte isletme biytikliigii ve isletmenin tipi kulugkalik yumurtalarin
bekletilmesini zorunlu kilabilir. Kiigiik kapasiteli isletmelerde, kapasitesi kiiclik
damizlik stiriilerden alinan yumurtalarin depolanarak bekletilmesi zorunludur.

Basarili kulugkaciligin  6l¢iiti olan nitelikli civeciv iiretiminde kulugkalik
yumurtalara uygulanan dezenfeksiyon programlarmin da  biiylik onemi vardir
(Demircioglu1992). Gergekten de dezenfeksiyon programinin uygulanmadigi bir
kulugkahane diisliniilemez. Uygulanacak programda istenilen amaca ulagilabilmesi igin
kullanilacak dezenfektan ¢ok Onemlidir. Dezenfektanlarin hatali kullanilmalari
durumunda beklenen basari elde edilemedigi gibi isletme acisindan da ekonomik

kayiplara neden olabilir.
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Kuluckalik bir yumurtanin folluktan alindiktan sonra iizerinde belirlenen
mikroorganizma sayisinin temiz yumurtalarda 3000—4000, lekeli yumurtalarda 25000—
28000 ve kirli yumurtalarda ise 390000—430000 arasinda oldugu, belirtilen bu
mikroorganizma sayilarinin zamanla birka¢ kat arttifi bildirilmektedir(North 1984).
Damuzlik siiriilerde yumurtalara bakteriyel bulasmanin azaltilmasina ve iyi kabuk
kalitesine sahip yumurtalarin liretilmesine biliyiik 6nem verilir. Kulugkalik yumurtalarin
dezenfeksiyonu kabukta bulunan bakterileri yok etmede, dolayisiyla da yumurta igine
bakteri girisinin azaltilmasi ve kulucka makinesine konduktan sonra da bakteri giris ve
yayillmasinin Snlenmesinde etkilidir(Tiirkoglu ve ark. 1997). Yumurta kabugunun
dezenfeksiyonu icin ¢esitli yontemler olmakla beraber her birinin bazi eksik taraflari
vardir. Yumurtalarin dezenfeksiyonunda yaygin olarak kullanilan uygulamalar su
sekildedir; Formaldehit gazi uygulamasi, quearternar (Dortli)) amonyum bilesikleri
uygulamasi, klorin uygulamasi, ozon uygulamasi ve yumurta yikamadir. Kaliteli civeiv
tiretimi bakimindan yumurta kabuklarimi mikroplardan arindirmada uygulanan en
yaygin yontem ise formaldehit gaz1 ile fumigasyon uygulamasidir(Brake ve Sheldon,
1990).

Ulkemizdeki kulugkahanelerin birgogu, kulugkalik yumurtalarin dezenfeksiyonunda
halen formaldehit gaz fumigasyonu kullanmaktadir (Iscan 1995). Bunun en onemli
nedeni formaldehit fumigasyonun kabuk yiizeyindeki mikroorganizma popiilasyonunu
azaltma bakimindan oldukga etkili olmasi ve piyasadan kolay ve ucuz bir sekilde elde
edilebilmesidir. Ancak bu gaz yiiksek derecede kansorejen etkiye sahip oldugu i¢in
gelismis bazi iilkelerde kullanilmasi simirlandirilmistir(Page 1989). Ayrica damizlik
yumurtalara uygulamanin diizglin yapilmamasi durumunda embriyonun da ciddi
zararlar gorebildigi bilinmektedir(Page 1989). Bunun yani sira kanatlhilarda yumurtlama
periyodunun c¢esitli donemlerinde kabuk kalitesi sabit olmadigindan farkli yastaki
stiriilerden elde edilen yumurtalarda fumigasyon farkl etkiye neden olabilmektedir.

Ancak fumigasyon, gelisen embriyoya az da olsa zarar vermekle birlikte yumurta
tizerindeki mikrobiyal miktar1 azaltarak kontaminasyonun olumsuz etkilerini de
minimize etmektedir(Creel 1987).

Kuluckalik yumurtalarin se¢ciminde arastirma amacli kullanilmaya baslanan yeni bir
uygulamada Ultraviole 151k uygulamasidir(Stanley ve ark. 2003). Ultraviole 15181 yiiksek

sayida yumurtanin kiitikiil 6zelliklerinin degerlendirilmesinde; embriyoya zarar
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vermeden kullanilan hizli ve kolay bir yontemdir. Bu yiizden kuluckaya konmadan 6nce
yiksek sayida yumurtanin kiitikiil 6zelliklerinin  degerlendirilmesine olanak
saglamaktadir (Ball ve ark. 1975). Ultraviole 15181 (365 nm dalga boyu) altinda, kiitikiil
turuncu-kirmizi fliioresan etkisi gostermektedir. Ultraviole 15181 normal 151k altinda
kabuk ylizeyinde goriilemeyen maddelerin tanimlanmasini saglamaktadir(Stanley ve
ark. 2003). Bu nedenden dolay1 arastirma Japon bildircim1 yumurtalarinin kulugka
sonugclari iizerine farkli depolama ve fumigasyon siiresinin etkisini belirlemek ve ayrica
farkli siirelerde depolanmis yumurtalari Ultraviole 1518imnin dezenfekte etkisinden de
yararlanarak kirlilik diizeyine gore siniflandirmanin kulugka sonuglarini nasil

etkiledigini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmstiir.
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1. KAYNAK OZETLERI

1.1. Yumurtanin Dogal Savunma Sistemi

Normal agirlikta bir yumurtanin kesiti alinip incelecek olursa distan ice dogru;
yumurta kabugu, kabuk alt1 zarlar1, yumurta aki ve yumurta sarisindan meydana geldigi

goriiliir (North ve Bell 1990).

Yumurtayr meydana getiren kisimlar agirlik ve % esaslarina gore asagidaki gibi
siiflandirilir.

Cizelge 1.1. Tavuk Yumurtasinda Ak, Sar1 ve Kabuk Degerleri

Kisimlar Agirhk (g) %
Kabuk+ Kabuk Zarlari 6,4 11
Albumin 32,9 57
Yumurta Sarisi 18,7 32

KAYNAK: North ve Bell 1990

Mikroorganizmalarin embriyoya, daha genis anlamda ise yumurtaya etkisi,
yumurtanin yapisiyla ilgili olmasi sebebiyle; yumurta kalitesi, yumurtanin dogal
savunmasi, kontaminasyon, yumurta hijyeni, civciv kalitesi ve anormallikleri olmak
tizere 5 alt grup altinda toplanabilir.

Yumurtada kontaminasyona neden olan patojen ve bakteriler; Micrococcus,
Salmonella, Pseudamonas ve Escherichia' dir (Bruce ve Johnston 1978, Mayes ve

Takeballi 1983 ).

Kaliteli yumurta deyiminden kabugunun iizerinde ve i¢inde, patojen
mikroorganizma bulundurmayan, bdylece kendisinden gelisecek olan embriyoya ve
civcive herhangi bir hastalik yapic1 faktorii gecirmeyen ve diger yumurtalara
bulastirmayan yumurta kastedilmektedir(Aksoy, 1986). Buna gore kaliteli yumurta
tiretimi i¢in; Gelecek generasyona gecebilecek hastaliklart (Salmonella vb.) tasiyan

anaglarin yumurtalari kuluckalik yumurta olarak kullanilmamalidir.
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Yumurta yapisindaki etmenler ile ¢cogunluklada bakteriler i¢in fiziksel ve kimyasal
savunma sistemi gelistirmistir. Ilk engel kabuk iizerindeki organik katman olan
kiitikiildir.

Kiitikiil suda erimeyen bir protein olup yumurta ylizeyinin tamamini kaplayan
koruyucu bir tabakadir(Tullet 1984). Kiitikiil tabakasi, solunum gazlari ve yumurta
iceriginden ¢evreye yayilan suyun gecisine engel olmaz. Ancak mikroorganizmalarin
yumurta igerisine girmelerine engel olur. Yeni yumurtlanan bir yumurtanin kabugu
tizerinde yapiskan bir siv1 seklinde bulunan kiitikiil tabakasi, yumurta soguduktan sonra
donarak yapigkan 6zelligini kaybeder. Bu tabakanin her hangi bir sekilde zarar gérmesi
durumunda, mikroorganizmalarin yumurta icerigine girmeleri kolaylasir(Akbay 1985,

Sparks ve Board 1985, Saydam 1996).

Kabuk kalinliginin bakteri girisini engellemede 6nemli rol oynadigi kabul edilir.
Yumurtlamadan 30 dakika sonra iyi kaliteli kabukta bakteri girisi %11 iken, diisiik
kaliteli kabukta bu oran % 34 olarak tespit edilmistir (Sauter ve Peterson 1974). Kabuk
kalinlig1 ile yumurta igerisine bakteri girisi arasinda bir korelasyon vardir(Williams

1970, Vadhera 1970).

Yumurtayr mikroorganizmalara karsi koruyan onemli unsurlardan biride yumurta
akidir. Ilerleyen anac yasi ile birlikte yumurta ak kalitesi diiser. Yumurta aki hem
embriyoyu mikroorganizmalara karsi korur hem de embriyoya besin kaynagi olusturur.

Bagisiklik sistem gelisinceye kadar (embriyonik gelismenin ilk donemleri) bir
taraftan yumurta akinin yogun jel yapisi ile olusturdugu mekanik engel diger taraftan da
yuksek alkali 6zelligi ve icerdigi lisozim embriyoyu mikroorganizmalara karsi savunur

(Sahan ve ark.1996).
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Cizelge 1.2°de yumurta akini olusturan unsurlar verilmistir.
Cizelge 1.2. Yumurta Aki Kuru Maddesini Olusturan Unsurlarin Miktar1 ve Belli
Basli Ozellikleri

Bilesim Icerik (%) Ozellik

Ovalbumin 54 Kolay denatiire olur

Konalbumin 13 Demiri baglar, antimikrobiyal
Ovomukoid 11 Tripsin enzimini inhibe eder

Avidin 8 Biotini baglar, Antimikrobiyal
Lisozom 3,5 Antimikrobiyal

Ovomusin 1,5 Kivamlidir

Proteaz Inhibitérii 0,01 Bakteriyal Proteinazi inhibe eder
Diger protein fonksiyonlar1 8 Baglica globulinlerden ibarettir
Diger 0,99 Baslica glikoz ve ¢esitli tuzlar icerir

KAYNAK: Tekinsen ve Celik 1995

Cizelge 1.2'de goriildiigii gibi Ovalbumin yumurta aki kuru maddesinin yarisindan
fazlasin1 olusturur. Yumurta aki normal sartlar altinda, kabuktan igeri giren
mikroorganizmalarin ¢ogalmalarini engellemek iizere 6zel antimikrobiyal 6zelliklere
sahip maddelerle donatilmistir. Yumurta akinin bu 6zelligi, icerdigi konalbumin,
lisozom ve avidin’den ileri gelir. Bu unsurlardan lisozom gram-pozitif bakterilerin
hiicre zarmi eritir; konalbumin demir, bakir ve biyotini mikroorganizmalarin
kullanamayacaklar1 formlara dontstiirir.  Ovomukoid ise tripsini inhibe ederek
mikroorganizmalarin yikimina neden olur (Tekingen ve Celik 1995). Ayrica, yumurta
akinin oldukca yiliksek pH degerine sahip olmasi da mikroorganizmalarin yumurta

icerisinde gelismesini engeller (Sahan ve ark. 1996 ).
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1.2. Kontaminasyon Kontrolii
1.2.1. Folluk hijyeni

Damizlik siiriiniin barindirildigr kiimesler, kaliteli yumurta elde etmeyi saglayacak
sartlara sahip olmalidir. Iyi bir folluk ydnetimi kulucka sonuglarmi olumlu yonde
etkiler.

Yumurta oviposizyonundan kisa bir siire sonra, ortamin sicakligina gore hizla 1s1
kaybeder ve sonugta da yumurtada kontaminasyonun biiyiik bir bolimii bu sirada
gergeklesir(Tullet 1990).

Kulucka hijyeni agisindan bu dénem ¢ok onemlidir. Yumurta yumurtladiginda
kabugu 1slaktir. Yumurta; yumurta kanalindan ¢iktiginda ortam sicakliliginin farkindan
dolay1 yumurtanin kabuk alt1 zarlar1 biizlislir. Bu durum da kabuk {izerinde bulunan
mikroorganizmalar i¢in bir vakum etkisi yaratir. Ayrica kabuk iizerinde bulunan kilcal
catlaklarda ¢ok sayida mikroorganizmanin yumurta i¢ine girmesine neden olur. Yere
yumurtlanan kulugkalik yumurtalarin patojen mikroorganizmalarla bulagsma diizeyi,
temiz folluklara yumurtlananlara gore oldukga yiiksektir. Yapilan cesitli ¢caligmalarda
yer yumurtalarinda ¢ikis giicliniin, folluklara yumurtlananlara oranla %10-15 daha
diisiik oldugu bildirilmistir(Tullet 1990).

Yumurta kabugu iizerinde bulunan bakteri sayis1 da olduk¢a degiskendir. Yumurta
kabugu tizerindeki mikroorganizma sayist folluk materyalinin kalitesine bagli olarak
biiyiik degisiklik gosterir. Temiz folluk materyali {izerine yumurtlanmig bir yumurta
kabugundaki ortalama bakteri sayist 10° —10° arasindadir. Diski ile bulasik althk
materyaline yumurtlanan bir yumurtanin kabugunda ise ortalama mikroorganizma sayisi

107-10% e kadar ¢ikabilir (North 1984).

Kiimeslerde yere yumurtlanan yumurtalarda kabugun zarar gérmesi sonucu da
kontaminasyon riski artabilir(Sparks ve Board 1985). Bu nedenle folluk hijyeni
acisindan folluk materyal se¢imi ve folluk altlik materyalinin sik sik degistirilmesi ¢cok
onemlidir(Bruce ve Drysdale 1994). Folluklarda kontaminasyon riskini en aza indirmek
icin folluk althk materyaline antimikrobiyal ajanlarin veya dezenfektanlarin
eklenmeside gliniimiizde damizlik kiimeslerde pratik uygulamalar arasinda yer almistir

(Sahan ve ark. 2002).
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1.2.2. Yumurtanin toplanmasi

Damizlik kiimeslerde yumurtalarin toplanma sikligir 6nemlidir, bu nedenle kiimeste
yumurtalarm giinde en az ii¢, dort kez olmak iizere toplanmasi gerekir. Bununla birlikte
hava sicakliginin normalin altina yada {istline ¢ikmasit durumunda toplama sikligr 5—6’
ya cikartilabilir (North ve Bell 1990, Bruce ve Drysdale 1994). Ayrica yumurtalarin
toplandig1 kaplarin, yumurtalarin yavas sogumasina izin verecek malzemeden olmasi,
yumurta toplamada temizlenmis ve dezenfekte edilmis tasiyicilarin kullanilmasi,
yumurta toplayan personelin elleri ve giysilerinin de mikroorganizmalardan ari olmasi

gerekir (Demirdzii 1995).

1.2.3. Yumurta depolama siiresi

Kulugka isletmelerinin karli olabilmesi civciv liretim maliyetinin diisiiriilmesi
ile miimkiindiir. Civciv iiretim maliyeti ise; yumurta verimi, dolliiliik ve ¢ikis giliclinlin

yiikseltilmesi ile diisiiriilebilir.

Depolamadaki uygulama ve kosullara bakilmaksizin depolama siiresi uzadikca
embriyo ve civciv kayiplarin arttigi bir ¢ok arastiricinin ortak goriisiidiir(Mather ve

Laughlin, 1976, Tandron ve ark. ,1987, Fasenko ve ark. ,1992 ).

Yumurta i¢ kalitesinin korunmasi i¢in yumurtanin dogru bir sekilde ve uygun bir
stirede depolanmasi gerekir. Uygun depolama sicakligr mikroorganizmalarin ortamda
cogalmasini engeller. Dezenfekte edilen yumurtalarin uygun nem ve sicaklik sartlari
saglanmis muhafaza odalarinda depolanmasi ve depolama siiresinin ise miimkiin oldugu
kadar kisa tutulmasi ¢ok dnemlidir. (North ve Bell 1990).

Board (1989) yumurtalarin hava bosluguna Salmonella enteriti ( her biri asida 10,
10° veya 10° organizma icermektedir) verilmis ve bu yumurtalar enfekte edilerek farkl
sicakliklarda depolamistir. Yumurtalar 25°C’ de depolandiginda albumin ve sarida
sistemik enfeksiyonlar goriilmiis buna karsilik 4 °C ’de depolamada yumurtalarda
enfeksiyon goriilmemistir. Yumurtalar oda sicakligina tekrar getirildiginde ise (25°C)
bakteri ¢ogalmasi tekrar baslamis ve sistemik enfeksiyonlar meydana gelmistir(Clay ve

Board 1991).
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Cok kisa periyotlarda olmasi kaydiyla diisiik sicaklikta yumurtalarin depolanmasi
miimkiindiir. Ticari uygulamalarda, yumurtalar 5 ile 7glin boyunca 15-18°C
depolanmaktadir(North ve Bell 1990). Bununla birlikte 3 giinden kisa
depolamalarda;18-20°C, daha uzun depolamalar i¢in (7 glinden uzun); 16-17°C
depolama sicakliginin uygun oldugu belirtilmistir. Depolama siiresi 7 giinii astiginda

yumurtalarin 10-12°C de depolanmasi 6nerilmektedir(Mayes ve Takabelli 1984).

Depolamada dogru nemde ¢ok dnemlidir. Cok yiiksek bagil nemde (%90) depolanan
yumurtalarda ¢ikis giliclinlin  daha yiiksek oldugu bildirilmistir(Mayes ve
Takabelli1984). Yumurtalarin ticari olarak depolanmasinda kabuk ylizeyindeki suyun
ve yumurta i¢eriginin asir1 evaporasyonu ile kaybini 6nlemek icin %70-80 bagil nemde

depolanmasi 6nerilir(Essary 1964, North ve Bell 1990 ).

Narahari ve ark. (1988), Japon bildircinlartyla yapmis olduklart ¢alismada 10-18
haftalik yastaki anaglardan aldiklar1 ve kulugka oncesi 1, 3, 5 ve 7 giin siire ile
beklettikleri yumurtalarda en yiiksek dolliiliik oraninin 1 ve 3 giin siire ile bekleyen
yumurtalarda %88.8 ve %87.3 diizeyinde oldugunu ve en yiiksek ¢ikis oraninda %76.8
ve %75.3 diizeyinde yine 1-3 giin bekleyen yumurtalardan elde edildigini
belirtmisglerdir.

Miller ve Wilson (1976), bildircin yumurtalar ile yaptiklar1 ¢alismada 0-7 giin ve 8-
14 giin siireyle depolanan yumurtalarda ¢ikis giiciinii sirasiyla %82.6 ve %78.3 olarak
belirtmislerdir. Bildircin yumurtalart ile yapilan bir baska calismada ise Schom ve
Abbott (1974), 1, 7 ve 14 giin bekletilen yumurtalarda ¢ikis giiclerini sirasiyla %78.6,
%70.0 ve %61.3 olarak saptamislardir.

Brah ve Sandhu (1984), kulugckadan 6nce 1-3, 4-6, 7-9, 10-12 giin siire ile
depoladiklar1 yumurtalarda 9 gilinden fazla bekletmenin ¢ikis giiciinii 6nemli Olcilide
diisiirdiigiinii, bunun baslica sebebinin ise embriyo Oliimlerin artmasi oldugunu

saptamiglardir.
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1.3. Yumurtalarin Dezenfeksiyonu

Bakteri ve funguslar normal kiimes kosullarinda ¢ok hizl1 bir sekilde ¢ogalirlar.
Yumurtalarin dezenfeksiyonu i¢in kullanilan bir¢ok metot vardir.

Bunlar;
1. Yumurtalarin, dezenfeksiyonlu soliisyonlara daldirilmasi,
2.  Dezenfekte edilecek soliisyonun yumurta {izerine spreylenmesi,
3. Ozon gazi uygulamasi,
4.  Formaldehit gazi ile fumigasyon,
5 Ultraviole 1silariin kullanilmasidir.

Yumurtalar dezenfektanli soliisyonlara daldirilarak bir dezenfeksiyon islemi
yapildiginda bu uygulamanin bazi sakincalar1 ortaya ¢ikar. Uzun siire bu dezenfektanl
su kullanildiginda yumurta igerigine bu sudan kontaminasyon bulusma riski
artabilmektedir (Moats 1981 ).

Ayrica; suyun kalitesi, sicakligi, suyun florast da bu islemin basarisini etkiler
(Garibaldi ve Bayne 1960, 1962).

Dezenfekte edilecek soliisyonun yumurta iizerine spreylenmesinde {iretici firmanin
tavsiyelerine uyulmalidir. Bu islemler i¢in yaygin olarak hidrojen peroksit (H,O,) ve
asetik asit karisimi, quartener amonyumlu maddeler kullanilir. Bunlarin kiigiik
partikiiller halinde yumurtalarin yiizeyine puskiirtiilmesi dezenfektanlarin etkinligini
artirir. Bu kimyasallarin yumurta dezenfeksiyonunda etkin oldugu bilinmesine ragmen,
bunlar organik materyalin varliginda aktivitelerini kaybetmeye meyillidirler(North ve
Bell 1990). Yumurtalarin dezenfeksiyonunda ozon gazinin kullanilmasi yumurtada
mikrobiyal kontaminasyon miktarin1 énemli dl¢lide azaltan bir uygulamadir(Whistler ve

Sheldon 1989, Latala ve Wakula -Radzik 1990).
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1.3.1. Formaldehit gazi ile fumigasyon

Gilinlimiizde kanatl sektoriinde kuluckalik yumurtalarin dezenfeksiyonunda yaygin
olarak formaldehit gazi kullanilir. Formalin sivi formda kullanilabildigi gibi, gaz
formunda da kullanilabilir. Formalin gaz formunda kullanildiginda etkisinin daha fazla
oldugu belirtilmistir (Whistler ve Sheldon 1989).

Ancak gilinlimiizde formaldehit gazinin embriyoya, insan sagligina ve c¢evre
kirliligine olumsuz etkilerinin oldugunun 6grenilmesi ile bu gazin kullanimi giderek
azalmistir. Bu nedenle embriyo, kulugkahane personeli ve ¢evre kirliligi agisindan daha
az tehlikeli olan sprey dezenfeksiyonuna dogru bir yonelme olmustur(Hodgets 1995).

Formaldehit gazinin mikroorganizmalar lizerine biyolojik etkisi
mikroorganizmalarin niikleik asit ve proteinleri {izerine etkisinden ortaya ¢ikar(Russell
1976) (Cizelge 1.3). Formaldehit gazi proteinlerin amin gruplarina ve pirimer aminlere
saldirmaktadir. Ayrica formaldehit metilin baglar1 kurarak intermolekiil ¢capraz baglar
olusturmaktadir. Buna ek olarak formaldehit gazi DNA ve RNA’ nin piirin ve pirimidin

nitrojen atomlarini da bozmaktadir(Habeeb ve Hiramoto 1968).

Cizelge 1.3. Formaldehit Gaz Aktivitesi

Aksiyon Aksiyon Aksiyon Toksite Oneriler
Modu yeri siniri
Capraz- Enzim ve Vegetatif Mutagenetik Sivi veya
amino, niikleik hiicreler, riskler gaz
karboksil, asitlerin Asit bakteri, formunda
hidroksil hiicre fungal ve kullanilmas1
baglar zarlari bakteriyal

sporlar,

KAYNAK: Quinn 1987

Formaldehit gazi organizmalarin ¢ogalmasini engellemektedir, ama etkinligini
formaldehit konsantrasyonu, ortam sicakligi, kabuktaki mikroorganizmalarin sayisi ve

kabuk ytizeyindeki organik madde miktar etkilemektedir.
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Etkin dezenfeksiyon i¢in fumigasyon siiresi i¢inde uygun ortam sicakliginda ve
uygun konsantrasyonda formaldehit kullanmak gereklidir. Williams (1970) damizlik
yumurtalarin dezenfeksiyonu i¢in  25°C sicaklikta 20 dakika siireyle 3 farkl
fumigasyon konsantrasyonu uygulamis ve mikroorganizmalar iizerinde fumigasyonun
etkinligini arastirmistir. Her m?® i¢in 565,37 mg formalin kullanildiginda kabuk
yilizeyindeki mikroorganizmalarin %99,82°sini 6ldiiglinii belirlemistir. Daha ytiksek
fumigasyon konsantrasyonu uygulandiginda ise gruplar arasinda kabuk yiizeyindeki
mikroorganizma sayisi bakimindan énemli bir farklilik olmadigini saptamistir. Farkli
fumigasyon siirelerinin etkilerini belirlemek amaciylada c¢aligmalar yiiriitiilmiistiir.
Furuta ve Sato (1977) yumurtalar1 25 °C oda sicakhiginda her m® i¢in 40 ml formalin
ve 20 gr KMnO;, igeren gaz konsantrasyonunda 0.5, 1, 2, 3 saat boyunca fumige
etmiglerdir. Uygulama siiresi ne olursa olsun fumigasyondan sonra az sayida

bakterinin (10°-10") her zaman hayatta kaldig1 belirlenmistir.

Formaldehit gazinin aktivitesini ortam bagil nemi de etkilemektedir ¢ilinkii gaz
zerrecikleri su damlalariyla tasinmaktadir. Bundan dolay1 dezenfeksiyon siiresince
ortamin bagil nemini yiiksek (%75) tutmak gerekir (Ekelenburg 1991).

Bununla birlikte yiiksek nem seviyelerinde daha yiiksek ortam sicakligi gerekir.
Bu durumunda bazi sakincalar vardir. Damizlik yumurtalar kulucka makinesine
konuncaya kadar embriyo bir uyku devresindedir. Embriyonun  uyku devresini
stirdirmesi i¢in yumurtalara belirli bir ¢evre sicakliginin saglanmasi gerekir.
Kanatlilar i¢in fizyolojik sifir noktasi tiirden tiire degismekle birlikte 20-21 °C ile
25-27 °C arasinda degisir(Lundy 1969). Fumigasyon siiresince sicakligin 25 °C’ yi
asmamasi Onerilir(Ekelenburg 1991). Bununla birlikte Proudfoot ve Steward (1970)
fumigasyon sirasinda ortam sicakliginin 23 ile 37 °C olmasimin ¢ikis giicii lizerine
olumsuz etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ticari uygulamalarda yumurtalar 25
°C’ de fumige edilmektedir.

Kabuk ylizeyindeki organik madde; kan, toprak ve gida artiklar1 fumigant
etkinligini azaltmaktadir(Ekelenburg 1993). Bunun nedeni, organik madde ile
fumigant arasinda kimyasal reaksiyondan dolay:1 antibakteriyel aktivitede azalma

olmasidir.
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1.3.2. Ultraviole uygulamalar:

Kulugkalik yumurtalarin dezenfeksiyonunda formaldehite alternatif bircok ¢aligsma
yiritilmistir (Whistler ve Sheldon 1989, Sheldon ve Brake 1991, Scott 1993). Bu
uygulamalardan biride Ultravioledir.

Ultraviole 1sinlarin kabuk ylizeyindeki bakterileri Oldiirme giici ¢ok iyi
bilinmektedir. Giines tarafindan olusturulan Ultraviole 1sinlar ¢evremizin dogal bir
bilesenidir. 254 nm dalga boyundaki Ultraviole 1sinlart ¢esitli mikroorganizmalari
ornegin bakteri, maya, kiif, mantar ve viriisleri 6ldiirmede kullanilmaktadir(Coufal ve
ark. 2003). Yumurta kabuguna Ultraviole muamelesinin kabuktaki aerobik mikrop,
kif ve mantar sayisinda ve inokulant Salmonella typhimurium populasyonunun
azalmasina etki ettigi gozlenmistir(Bailey 1996). 60 saniye siire ile ultraviole 1sina
maruz birakildiginda aerobik plate sayisinda (APC) 3log;p miktar kadar azalma
hesaplanmistir(Chavez ve ark. 1999). Ayrica Ultraviole 15181 metal yiizeylerde, plastik
ve fiber materyallerde ve yumurta kabugundaki Salmonella seviyesinin azalmasina
yol agmistir(Hogsetle 1999). Bircok ticari broiler yetistiricisi yumurtalar1 plastik
viyollere el ile yerlestirmektedir. Ultraviole 15181 ile dezenfeksiyonun en iyi yani
yumurtalarin bir daha el ile temasinin olmayisidir. Bdylece, kabukla direk temas
olmadigindan kontaminasyon ger¢eklesmemektedir.

Gliniimiizde Ultraviole arastirmalarinin amaci (a) kulugkalik yumurtalara daha
ylksek yogunlukta Ultraviole 15181 saglama metotlarin1 gelistirmek, (b) kulugkalik
yumurta yiizeyindeki Salmonella typhimurium ve Escherchia coli gibi aerobik
mikroorganizma ve patojen organizmalara karsi Ultraviole 1518 etkinligini
saptamak (c) Ultraviole 1s1gmin yumurta kiitikiiliine ve ¢ikig giicii lizerine etkisini
belirleme seklindedir (Stanley ve ark. 2003). Stanley ve ark. (2003) temiz ciftlik
yumurtalarmin (365 nm uzun dalga boyu) Ultraviole 15181 altinda degerlendirilerek
Ultraviole temiz ve Ultraviole kirli olmak {izere 2 alt gruba ayirmuslardir.
Yumurtalarin Ultraviole 1s1gma tutuldugunda turuncu kirmizi flioresanin kabuk
ylizeyinde tam dagilma gostermesi bu yumurtalarin temiz oldugunu, kan, iirites, fekal
gibi maddelerden olusan kirlerden dolay1, tam dagilma gostermemesi durumunda ise

kirli oldugunun gostergesi oldugunu belirtmislerdir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii damizlik bildircin
isletmesinde ylriitilmiistiir. Arastirma Japon bildircin1  yumurtalarinin -~ kulugka
sonuglar1 iizerine farkli depolama ve fumigasyon siiresinin etkisini belirlemek ve ayrica
farkli siirelerde depolanmis yumurtalari Ultraviole 1518imnin dezenfekte etkisinden de
yararlanarak kirlilik diizeyine gore siniflandirilmasinin kulugka sonuglarini nasil
etkiledigini ortaya koymak amaciyla yiirtitiilmiistir.

Aragtirmada kullanilan yumurtalar 6 haftalik yasa ulagincaya kadar civciv biiylitme
kafeslerinde yetistirilen 828 adet disi bildircindan elde edilmistir. Arastirmada damizlik
siiriiden elde edilen yumurta sayisinin yeterli olmamasi nedeni ile ¢aligma iki farkli

deneme seklinde yuriitilmistiir.

Aragtirmada 6 haftalik yasa ulasan bildircinlar 0.5x0.6x0.17 m boyutlarinda ¢ok
katli yumurtlama kafeslerine erkek ve disi oranlar1 bakimindan 1:2 oraninda her

bolmede 12 erkek 24 disi birey olacak sekilde yerlestirilmistir.

Kafeste yetistirilen bildircinlarin su ihtiyaci nipel suluklar ile saglanmistir. Biiyiitme
doneminde gilinde 14 saat, yumurtlama doneminde giinde 16 saat aydinlatma
uygulanmistir. Denemede yumurtalarin elde edildigi bildircinlara ilk doért haftalik
periyotta %20 protein ve 3000 kcal ME/kg enerji iceren civciv yemi, daha sonraki
donemlerde ise %16 protein ve 2650 kcal ME/kg enerji iceren yumurta tavugu yemi

verilmistir.

Deneme 1: Arastirma materyali yumurtalar damizliklarin 15-16 haftalik yaslarinda
toplanmistir. Giinliik olarak toplanan yumurtalar kuluckahane iginde bulunan yumurta
deposunda 4, 7 ve 10 giin stire ile 15-18 °C' de depolanmis ve bu yumurtalar depolama
siiresi sonunda kontrol (0), 15, 30 ve 45 dakika siire ile fumigasyon islemine tabi
tutulmustur (Ortam sicakligr 25°C olan bir odada). Deneme de her 2.8 m”’ liik hacim
i¢in 30 cc formalin ve 17,5 gr potasyum permanganat hesaplanmistir. Ug tekerriir olarak
yiiriitiilen denemede yumurtalar her biri 30 adet yumurta alan tepsilere dizilmis ve her
bir tepsi bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Denenmede, toplam 36 adet tepsiden

elde edilen gozlem degeri kullanilmistir.
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Cizelge 2.1. Fumigasyon Uygulamasindaki Yumurta Sayisi

Fumigasyon siiresi (dk) Depolama siiresi (Giin)
4 7 10
(Kontrol) 0 90 90 90
15 90 90 90
30 90 90 90
45 90 90 90

Deneme 2: Arastirma materyali yumurtalar damizliklarin 17-18 haftalik yaslarinda
toplanmistir. Yumurtalar kulugkahane i¢inde bulunan yumurta deposunda 4, 7 ve 10
giin siire ile 15- 18 °C' de depolanmistir. Yumurtalar kulugka makinesine konulmadan
ultraviole 1s1831nin  dezenfekte etkisinden de yararlanarak kirlilik diizeyine gore
siniflandirilmig ve ultraviole 15181 altinda (365 nm dalga boyu) yaklasik olarak 60 saniye
tutulmustur. Ultraviole 151k kaynagi olarak; Spectroline BIB-150P serisi, 150-W {inite
ile 365 nm dalga boyundaki ultraviole 15181 kullanilmstir.

Yumurtalar ultraviole 1s18ina tutuldugunda turuncu-kirmizi fliioresanin kabuk
ylizeyinde homojen bir dagilma gdstermesi yumurtanin temiz oldugunun, homojen bir
dagilma gostermemesi ise yumurtanin kirli oldugunun bir gostergesi olarak kabul
edilmistir. Kontrol grubu yumurtalar ise ultraviole uygulamasi yapilmamis
yumurtalardan olusmustur.

Ug tekerriir olarak yiiriitiilen denemede yumurtalar her biri 30 adet yumurta alan
tepsilere dizilmis ve her bir tepsi bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Denemede,

toplam 27 adet tepsiden elde edilen gdzlem degeri kullanilmistir.

Cizelge 2.2. Ultraviole Uygulamasindaki Yumurta Sayis1

Ultraviole Uygulamasi Depolama siiresi (Giin)
4 7 10
UV temiz 90 90 90
UV kirli 90 90 90
(Kontrol)UV uygulamasi 90 90 90

yapilmayan
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Her iki denemede de kulugcka donemi sonunda ¢ikis yapmayan tiim yumurtalar
kirilarak embriyonik gelismelerinin makroskopik olarak incelenmesiyle embriyo 6lim
yaslar1 ve dolliilik orani belirlenmistir. Deneme de kulucka ozelliklerinden dolliiliik,

¢ikis giicii, kulucka randimani, erken ve ge¢ donem embriyo Oliimleri belirlenmistir.

Deneme 1 (4x3), Deneme 2 (3x3) faktoriyel diizende yiiriitiilmistiir. Kulugkalik
yumurtalar iizerine etkisi aragtirilan faktorlerin kulucka ozelliklerine ait degerlerine
varyans analizi yapilmis ve analizlerde Minitab istatistik paket programi kullanilmistir
(Minitab 1991). Deneme gruplar arasindaki farkliliklar icin Duncan testi uygulanmis ve

tiim kontroller P<0.05 ve P<0.01 olasilik diizeyinde yapilmistir(Diizgiines ve ark. 1983).

Kullanilan Matematiksel Model
Deneme 1
Yijm=p+ ai+ bj + (ab)jj + ejjm
p = Populasyonun beklenen ortalamast,
a; - Depolama siiresinin etkisi (i=1, 2, 3)
b; = Fumigasyon siiresinin etkisi (j = 1, 2, 3, 4)
(ab);; = 1. depolama siiresi ve j. fumigasyon siiresi interaksiyonun etkisi

€ijm = Sansa bagl hatanin, tesadiif ¢cevre faktorlerinin etki.
Deneme 2
Yijm= R+ ai+ bj + (ab)jj + ejjm

p = Populasyonun beklenen ortalamast,

a;=Depolama siiresinin etkisi (i=1, 2, 3)

b;= Ultraviole uygulamasin etkisi (j = 1, 2, 3)

(ab);;= 1. depolama siiresi ve j. ultraviole uygulamasi interaksiyonun etkisi

€ijm = Sansa bagl hatanin, tesadiif cevre faktorlerinin etki.
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3.ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirmada Japon bildircin1 yumurtalarinin  kulugka sonuglart iizerine farkl
depolama ve fumigasyon siiresinin etkisi deneme 1 de, farkli siirelerde depolanmis
yumurtalarin ultraviole 15181 yardimiyla kirlilik diizeyine gore smiflandirilmasinin

kulucka sonuclarina etkisi ise deneme 2 de belirlenmistir.

3.1 Japon Bildircim1 Yumurtalarinin Kulucka Sonuclar: Uzerine Farkh

Depolama ve Fumigasyon Siiresinin Etkisi

Cikas giicii ve kulucka randimanina etKkisi:

Cizelge 3.1'de depolama siiresi ve fumigasyon siiresinin ¢ikis gilicii ve kulugka
randimanina etkisi verilmistir. Beklenildigi tizere depolama siiresinin dolliiliik tizerine
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikle damizlik siiriiniin doélliiliik oran1 hakkin da
bir fikir sahibi olunmasi acisindan ¢izelge 3.1°de yer verilmistir.

Cikis glicii lizerine depolama siiresinin etkisi Onemli bulunmustur (P<0.01).
Depolama siiresi uzadikca ¢ikis giicii diismiistiir. Benzer sekilde kulugka randimani da
depolama siiresinin uzamasina bagl olarak diislis gostermistir (P<0.01). En yiiksek ¢ikis
giicli (%79.8) ve kulucka randimani (%73.1) 4 giin boyunca depolanan yumurtalardan
elde edilmistir. En diisiik ¢ikis giicii (%66.5) ve kulugka randimani (%59.7) ise 10 giin
boyunca depolanan yumurtalarda belirlenmistir.

Arastirmada fumigasyon siiresinin ¢ikis giicii ve kulucka randimani {izerine etkisi de
onemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek cikis giicii 15 dakika fumigasyon uygulanan
grupta saptanmistir. Kontrol grubu ile 45 dakika fumigasyon uygulanan gruplar arasinda
istatistiki agidan bir farklilik goriilmemistir. Cizelge 3.1' de goriildiigii gibi 15 dakikalik
stireye maruz kalan grupta cikis giicii %78.0, kulugka randimani ise %70.7 olarak
belirlenmistir. Kontrol grubu ve 45 dakika siireyle fumigasyon yapilan yumurtalarda
cikis glicii degerleri %68.6 ve %71.7 olarak saptanmistir. Bu gruplardaki kulugka

randimani ise sirastyla %61.8 ve %65.1 olarak goézlenmistir.
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Cizelge 3.1 Depolama Siiresi ve Fumigasyon Siiresinin Cikis giicii ve Kulucka

randimanina Etkisi (X £Sx7)

Dolliiliik, Cikis Giicii, Kulucka Randimani,
Muamele (%) (%) (%)
O.D. o o
Depolama
Siiresi (giin)
91.6+1.26 79.8+1.75° 73.1+1.26°
4
7 91.1+1.75 73.4+2.27° 66.7+1.88"
10 89.9+1.74 66.5+1.81°¢ 59.7+1.77¢
O.D. * *
Fumigasyon
Siiresi (dk)
0 (Kontrol) 90.3£1.87 68.6+2.94° 61.8+2.42°
15 91.7£2.06 78.0+£2.48° 70.7+2.60°
30 91.4+1.76 74.6+3.02° 68.142.67°
45 91.1+1.84 71.742.44% 65.1+2.18%

+b¢ Parkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (* P<0.05; ** P<0.01; O.D.: Onemli
Degil)

B Ciks Gicii
@ K.Rand.

Cikis Gicii ve Kulugka 504

Randimam
40

30-
20
10

0

4 7 10
Depolama Siiresi

Sekil 3.1. Depolama Siiresinin Cikis Giicii ve Kulucka Randimani Uzerine Etkisi
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@ Cikis Gucu

ks Giicii
Cilas Giicti ce B K.Rand.

Kulugka
Randimani

0(Kontrol) 15 30 45

Fumigasyon Stiresi

Sekil 3.2. Fumigasyon Siiresinin Cikis Giicii ve Kulucka Randimani Uzerine Etkisi

Erken ve ge¢c donem embriyo o6liimleri iizerine etkisi:

Depolama siiresinin erken donem embriyo Oliimleri iizerine etkisi Onemli
bulunmustur (P<0.01)(Cizelge 3.2 ). Depolama siiresinin uzamasina bagli olarak erken
donem embriyo Oliimleri 6nemli dl¢iide artis gdstermistir. Arastirma sonuglarina gore
depolama siiresi 4 giin olan yumurtalarda erken donem embriyo 6liim oran1 %12.6, 7
giin depolanan yumurtalarda %17,1 ve 10 giin depolanan yumurtalarda ise %20.1
olarak saptanmistir.

Ge¢ donem embriyo Oliimleri iizerine de depolama siiresinin etkisi Onemli
bulunmustur(P<0.05). Erken donem embriyo Oliimlerinde oldugu gibi depolama
siiresinin uzamasina bagli olarak ge¢ donem embriyo Oliimlerinde de bir artig
goriilmiistiir. Arastirmada 4, 7 ve 10 giin depolanan yumurtalarda goriilen ge¢ donem
embriyo 6liim oranlar1 sirastyla %7.5, %10.2 ve %13.4 olarak belirlenmistir.

Aragtirmada fumigasyon siiresinin erken donem embriyo Oliimleri {izerine etkisi
onemli bulunmustur(P<0.05). Bununla birlikte fumigasyon siiresinin ge¢ donem
embriyo Oliimleri iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir. En diisiik erken donem
embriyo Oliimii 15 dakika silireyle fumigasyon iglemi yapilmis gruptaki yumurtalarda
gozlenmistir. Kontrol grubu ve 45 dakika siireyle fumigasyon uygulanan gruplarda
saptanan erken donem embriyo Oliimleri istatistiki agidan benzer grup icinde yer

almistir.
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Cizelge 3.2. Depolama Siiresi ve Fumigasyon Siiresinin Erken ve Ge¢ Donem

Embriyo Oliimleri Uzerine Etkisi ( X £5X’)

Erken Donem Embriyo Ge¢ Donem Embriyo
Muamele Oliimii (%) Oliimii (%)
kK *
Depolama Siiresi
(giin)
12.6+1.27¢ 7.5+0.64°
4
7 17.1+1.74° 10.2+0.89°
10 20.1+1.60* 13.44+0.47%
* 0.D
Fumigasyon Siiresi
(dk)
0 (Kontrol) 20.0+2.08" 11.3+0.99
15 12.7+1.38°¢ 9.3+1.29
30 15.7+2.01° 9.7+1.31
45 17.941.96™ 11.2+0.87

¢ Farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (* P<0.05; ** P<0.01; O.D.: Onemli

Degil)

Donem Embriyo

25

20+

Erken ve Ge¢ 15
Oliimii 101

5,

0,

Depolama Siiresi

O Erken
B Geg

Sekil 3.3. Depolama Siiresinin Erken ve Ge¢ Donem Embriyo Oliimleri Uzerine

Etkisi
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201
181
161
141 ! OErken
Erken ve Ge¢ 12} || B Gec

Doénem Embriyo 104
Oliimii

oM H @

0(Kontrol) 15 30 45

Fumigasyon Stiresi

Sekil 3.4. Fumigasyon Siiresinin Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimleri Uzerine
Etkisi

Cizelge 3.3’ de cikis giicii ve kulugka randimanina ait depolama siiresi X
fumigasyon siiresi interaksiyonun ortalama degerleri verilmis, cizelge 3.4’ de ise erken
ve ge¢ donem embriyo Oliimlerine ait depolama siiresi X fumigasyon siiresi
interaksiyonun ortalama degerleri verilmistir. Arastirmada depolama siiresi X
fumigasyon siiresi interaksiyonunun ¢ikis giicii, kulucka randimani, erken ve ge¢ donem
embriyo Olimleri tizerine etkisi dnemli bulunmadigi icin ¢alismada sadece ana etkiler

iizerinde durulmustur.
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Cizelge 3.3. Cikis Giici ve Kulucka Randimanina ait Depolama Siiresi X

Fumigasyon Siiresi Interaksiyonun Ortalama Degerleri ( X £5X")

Cikis Giicii Kulugka Randimani
Muamele (%) (%)
Dep.x Fum. Siir. 0D O.D
4x0 (Kontrol) 75.8€2.23 68.9+1.13
4x15 84.6+3.95 77.8£1.10
4x30 80.8+4.13 74.4+2.94
4x45 78.2£2.91 71.1£1.10
7x0 (Kontrol) 68.8+6.20 62.24+2.94
7x15 77.7£2.23 70.0+5.10
7x30 75.1£6.90 68.9+4.02
7x45 71.9+0.29 65.6+2.94
10x0 (Kontrol) 61.3+2.85 54.4+2.94
10x15 71.84+3.55 64.4+2.94
10x30 67.9+1.80 61.1+4.02

10x45 64.9+4.31 58.8+£3.03
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Cizelge 3.4. Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimlerine ait Depolama Siiresi X

Fumigasyon Siiresi Interaksiyonun Ortalama Degerleri ( X £5x).

Erken Donem Embriyo Ge¢ Donem Embriyo
Muamele Oliimii (%) Oliimii
. (%o)
Dep. X Fum. Siir. 0O.D. O.D.
4x0(Kontrol) 15.7+1.86 8.4+0.95
4x15 9.5£2.92 5.9+1.03
4x30 12.0+£3.10 7.1£2.02
4x45 13.2+1.97 8.5+£0.92
7x0(Kontrol) 19.1+4.55 12.0£2.02
7x15 13.7£1.73 8.6+0.93
7x30 16.6+4.78 8.3+2.20
7x45 18.8+3.22 11.7+1.24
10x0(Kontrol) 25.0+£2.42 13.3+0.69
10x15 14.8+1.87 13.4+1.90
10x30 18.6+2.15 13.5+0.53

10x45 21.8+£3.67 13.4+0.69
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3.2. Farkh Siirelerde Depolanmis Yumurtalarin Ultraviole Isig1 Yardimiyla

Kirlilik Diizeyine Gore Siniflandirilmasinin Kulucka Sonuc¢larma Etkisi

Cikas giicii ve kulucka randimanina etkisi:

Cizelge 3.5' de farkli siirelerde depolanmis yumurtalarin ultraviole 15181 yardimiyla
siniflandirilmasinin kulugka sonuglarina etkisi verilmistir. Depolama siiresinin dolliiliik
lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikle damizlik siiriiniin dolliiliik orani
hakkin da bir fikir sahibi olunmasi acisindan ¢izelge 3.5’de yer verilmistir.

Cikis gilicii lizerine depolama siiresinin etkisi Onemli bulunmustur(P<0.01).
Depolama siiresi uzadikca ¢ikis giicii diismiistiir. Benzer sekilde kulugka randimani da
depolama siiresinin uzamasina bagl olarak diisiis gostermistir (P<0.01). En yiiksek ¢ikis
giicli (%81.2) ve kulucka randimani (%74.4) 4 giin boyunca depolanan yumurtalardan
elde edilmistir. En diistik ¢ikis giicii (%68.6) ve kulugka randimani (%63.7) ise 10 giin
boyunca depolanan yumurtalarda belirlenmistir.

Arastirmada yumurtalarin ultraviole 15181 yardimiyla siniflandirilmasinin ¢ikis giicii
ve kulugka randimani {izerine etkisi 6nemli bulunmustur(P<0.05). En yiiksek ¢ikis giicii
ultraviole 15181 yardimiyla temiz olarak siniflandirilan yumurtalarda gézlenmistir. En
diistik cikis giicli ise ultraviole uygulamasi yapilmayan (Kontrol) grupta belirlenmistir.
Cizelge 3.5' de goriildiigii gibi ultraviole 15181 yardimiyla temiz olarak smiflandirilan
grupta ¢ikis giicti %79.9 , kulugka randimani ise %72.9 olarak saptanmisken, Ultraviole
uygulamasi yapilmayan kontrol grubunda ise ¢ikis giicii %69.7, kulucka randimani

%64.8 olarak gézlenmistir.
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Cizelge 3.5. Farkl Siirelerde Depolanmis Yumurtalarin Ultraviole Is1g1 Yardimiyla

Siniflandiriimasinin Kulugka Sonuglarna Etkisi ( X £5x7)

Dolliiliik, Cikis Giicii, Kulucka
Muamele (%) (%) Randimani,
()
O.D. ok ok
Depolama Siiresi
(giin)
91.84+1.48 81.2+1.60° 74.4+1.36°
4
7 91.4+2.00 74.2+3.14° 67.8+1.84°
10 91.4+1.27 68.6+£2.93¢ 63.7+2.80°
O.D. * *
Kirlilik diizeyi
U.V. Kirli 91.4+2.90 74.0+5.97° 68.1+4.72°
U.V. Temiz 90.7+£3.43 79.943.60° 72.9+2.24°
U.V. Uygulamasi 92.6+1.27 69.7+4.97° 64.8+4.64°
yapilmayan (Kontrol)

2b¢ Parkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (* P<0.05; ** P<0.01; O.D.; Onemli
Degil)

90+

80 5

70 n

60 a O Cikis Giicti
Cikis Giicii v~ 50+ A @ K .Rand.

Kulugka Randimani1 40 | 5
30 u
20
10+

0

4 7 10

Depolama Siiresi

Sekil 3.5. Depolama Siiresinin Cikis Giicii ve Kulugka Randimani Uzerine Etkisi
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O Cikis Gici
B K Rand.

U.V. Kirli U.V. Temiz U.V. Uygulamasi
yapilmayan
(Kontrol)

Sekil 3.6. Yumurtalarin Ultraviole ile Siniflandirilmasmin Cikis Giicii ve Kulugka
Randimani Uzerine Etkisi

Erken ve ge¢c donem embriyo o6liimleri iizerine etkisi:

Erken donem embriyo Oliimleri {izerine depolama siiresinin etkisi Onemli
bulunmustur (P<0.05). Arastirma sonuglarina gore depolama siiresi 4 giin olan
yumurtalarda erken donem embriyo 6liim orami1 %12.0, 7 giin olan yumurtalarda %18,7
ve 10 giin depolanan yumurtalarda ise %20.1 olarak saptanmistir(Cizelge 3.6).

Geg donem embriyo Oliimleri iizerine de depolama siiresinin etkisi Onemli
bulunmustur(P<0.01). Erken doénem embriyo oOliimlerinde oldugu gibi depolama
siiresinin uzamasina bagli olarak ge¢ donem embriyo Oliimlerinde artis goriilmiistiir.
Arastirmada 4, 7 ve 10 giin depolanan yumurtalarda goriilen ge¢ donem embriyo 6lim
oranlari sirasiyla %6.8, %7.6 ve %11.3’ diir.

Arastirmada yumurtalarin ultraviole 15181 yardimiyla siniflandirilmasinin erken
donem embriyo Oliimleri {izerine etkisi onemli bulunmustur(P<0.05). Ge¢ doénem
embriyo Oliimleri iizerine ise uygulamanin etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir. En
diisiik erken donem embriyo Olimii ultraviole 15181 yardimiyla temiz olarak
siiflandirilan yumurtalarda gozlenmistir. En yiiksek erken donem embriyo Sliimii ise

ultraviole uygulamasi yapilmayan (Kontrol) grupta belirlenmistir.
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Cizelge 3.6. Farkli Siirelerde Depolanmis Yumurtalarin Ultraviole Isig1 Yardimiyla

Siniflandiriimasinin Erken ve Geg Dénem Embriyo Oliimleri Uzerine Etkisi (X £Sx)

Erken Donem Embriyo Ge¢ Donem Embriyo
Muamele Oliim (%) Oliim (%)
%k skk
Depolama Siiresi (giin)
12.0£1.17° 6.8+0.70°
4
7 18.7+2.96° 7.6+1.81°
10 20.1+£2.33% 11.3+£0.88"
* O.D.
Kirlilik diizeyi
U.V. Kirli 16.8+4.13 9.2+1.98
U.V. Temiz 13.3+2.91°¢ 6.9+ 1.55
U.V. Uygulamasi 20.74+3.58" 9.6+2.05
yapilmayan (Kontrol)

ab¢ parkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (* P<0.05; ** P<0.01; .0.D.: Onemli
degil)

251
20
Ekenve Geg 5. O Erken
Donem Embriyo H Geg

Oliimii 10

0,

4 7 10
Depolama Siiresi

Sekil 3.7. Depolama Siiresinin Erken ve Ge¢ Dénem Embriyo Oliimleri Uzerine
Etkisi
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UV. Kirli

UV. Temiz UV. Uygulamasi
yapiimayan

(Kontrol)

Kirlilik Diizeyi

Sekil 3.8. Yumurtalarin Ultraviole ile Siniflandirilmasinin Erken ve Ge¢ Embriyo
Oliimleri Uzerine Etkisi

Cizelge 3.7’ de cikis giicii ve kulugka randimanina ait depolama siiresi X ultraviole
siiflandirilmasi interaksiyonun ortalama degerleri, ¢izelge 3.8’de ise erken ve geg
donem embriyo Oliimlerine ait depolama siiresi X ultraviole siniflandirmasi
interaksiyonun ortalama degerleri verilmistir. Arastirmada depolama siiresi X ultraviole
siiflandirmasinin ¢ikis giicii, kulugka randimani, erken ve ge¢c donem embriyo 6liimleri
tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bu nedenle ¢alismada sadece ana etkiler iizerinde
durulmustur.

Cizelge 3.7. Cikis Giicii ve Kulucka Randimanina ait Depolama Siiresi ile Ultraviole

Is1g1 Yardimiyla Siiflandirilmasi interaksiyonun Ortalama Degerleri ( X £SX)

Muamele Cikis Giicii (%) Kulu¢cka Randimam
(%)
Depolama x K.Diizeyi O.D 0D
4 x U.V. Kirli 80.7+1.21 74.4+2.94
4 x U.V.Temiz 84.5+3.96 76.7+1.93
4 x U.V. Uygulamast 78.3+£2.06 72.3+£2.23
yapilmayan grup (Kontrol)
7 x U.V. Kirli 73.8£7.57 66.7+3.84
7 x U.V.Temiz 79.5+4.02 71.1+1.10
7x U.V. Uygulamasi 69.2+4.31 65.53+3.99
yapilmayan grup (Kontrol)
10 x U.V. Kirli 68.7+6.89 63.3+5.77
10 x U.V.Temiz 75.6+0.63 71.1£2.20
10 x U.V. Uygulamas1 61.5£2.22 56.7+1.93

yapilmayan grup (Kontrol)
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Cizelge 3.8. Erken ve Ge¢ Doénem Embriyo Oliimlerine ait Depolama Siiresi ile

Ultraviole Isig1 Yardimiyla Siniflandirilmasi Interaksiyonun Ortalama Degerleri

(X £5x)

Muamele Erken Dénem Embriyo Ge¢ Donem Embriyo
Oliim Oliim (%)
(%)

Depolama x K.Diizeyi O.D. O.D.

4 x U.V. Kirli 12.1£1.18 7.2+0.21

4 x U.V.Temiz 9.5+£2.99 6.0£1.00

4 x UV Uygulamasi 14.5+1.67 7.2+2.05

yapilmayan grup (Kontrol)

7 x U.V. Kirli 19.2+£3.67 8.3+2.89

7 x U.V.Temiz 14.443.58 6.1£2.31

7x UV Uygulamas1 22.5+3.90 8.3+1.19

yapilmayan grup (Kontrol)

10 x U.V. Kirli 19.2+6.05 12.1+0.84

10 x U.V.Temiz 15.9+1.06 8.5+1.11

10 x UV Uygulamasi 25.3+2.10 13.2+1.07

yapilmayan grup (Kontrol)
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TARTISMA ve SONUC

Depolama  siiresinin ~ yumurtalarin  ¢ikis  giicii  lizerine  etkisi  Onemli
bulunmustur(P<0.01). Yumurtalarin depolanma siiresinin artis1 embriyonik gelismeyi
olumsuz yonde etkilemis ve bunun sonucunda ¢ikis giicii diismiistiir. Wilson ve ark.
(1984), cikis giici degerlerini 1, 2, 3 ve 4 hafta siirelerle depolanan tavuk
yumurtalarinda sirasiyla %60.2, %57.9, %42.4 ve %]16.2 olarak saptamiglar ve
depolama siiresi uzadikga ¢ikis giiciiniin diistiigiinii bildirmislerdir.

Camc1 (1995), 1-15 giin arasinda birer giin arayla toplanan ve depolanan
yumurtalarda ¢ikis giiglerini sirasiyla %73.3, %76.6, %66.7, %83.3, %58.5, %68.3,
%66.7 ve %56.5 olarak bulmus ve 6zellikle 7 giinden fazla bekletilen yumurtalarda
¢ikis giiclinlin 6nemli derecede dustligiinii bildirmistir. Bu bulgular kulugka oOncesi
depolama siiresinin ¢ikis giicii ilizerine Onemli bir etkiye sahip oldugunu
bildiren(Among ve ark. 1984; Ayorinde 1987; Sreenivasaiah ve Ramappa 1988S;
Suksupath ve ark. 1991) bulgulari ile uyumludur.

Depolama  siiresinin ~ kulugka  randimanmi  iizerine etkisi de  Onemli
bulunmustur(P<0.01). Depolama sirasinda yumurtalardaki agirlik kaybi nedeni ile
kulucka randimaninda diislisler meydana gelmektedir. Depolama siiresinin uzamasi
kulucka randimanint olumsuz yonde etkiler(Butler 1991; Meijerhof 1995; Saydam
1999;Majewska 2001).

Depolama siiresinin uzamasiyla erken ve ge¢ donem embriyo Oliimleri artig
gostermistir. Ciinkii depolama siiresince, sicaklik ve nispi nem gibi faktorler embriyo
tizerine erken donemde etkisini gostermekte ve embriyonik dliimlere neden olmaktadir.

Mather ve Laughlin (1977), tavuk yumurtalarinda depolanan yumurtalar ile hig
bekletilmeden kuluckaya konulan yumurtalarin blastoderm alanini incelenmislerdir.
Kulugkanin 24 saatinde 0, 7, 14 giin siirelerle depolanan yumurtalardaki blastoderm
alanini sirastyla 179 mm, 151 mm vel09 mm olarak saptamislardir. Dolayisiyla 14 giin
depolanan yumurtalardaki embriyonik gelisme depolanmayan yumurtalara goére %39
daha az tespit edilmistir. Bu sekilde kulugkanin basinda gelismesi geciken embriyonun
yasama giicli kuluckanin daha sonraki dénemlerinde azalmaktadir. Fasenko ve ark.

(1992) WhiteLeghorn’larda yaptiklar1 calismada 14 ile 21 giin siire ile depolanan
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yumurtalarda embriyonik 6liim oranini sirasiyla %12 ve %18 olarak saptamiglardir.
Aragtirmada elde edilen, depolama siiresinin uzamasina paralel olarak goriilen
embriyonik  Oliimlerdeki bu artis bircok arastirma sonucu ile benzerlik

gostermistir(Mather ve Laughlin 1976; Reinhart ve Hurnik 1976).

Kuluckalik ~ yumurtalar ~ yumurtlandiklari  anda  ireme  giicleri  pik
noktadadir(Shanaway 1984). Damizlik isletmeler yumurtalara bakteriyel bulagsmanin
azaltilmasina ve iyi kabuk kalitesine sahip yumurta {iretimine biiyiikk dnem verirler.
Kulugkalik yumurtalarin dezenfeksiyonu kabukta bulunana bakterileri yok etmede,
dolayisiyla da yumurta icine bakteri girisinin azaltilmasi ve kulucka makinesine
konduktan sonra da bakteri giris ve yayilmasinin dnlenmesinde etkilidir. Arastirmada
fumigasyon siiresinin ¢ikis gilicii ve kulugka randimani {iizerine etkisi Onemli
bulunmustur(P<0.05). En yiiksek ¢ikis giicli ve kulugka randimani 15 dakika siire ile
fumigasyon yapilan grupta saptanmistir. Bu sonuglar1 destekleyen bazi calismalar
vardir(Furuto ve Watanabe 1978). Arastirmada hi¢ fumigasyon yapilmayan (Kontrol)
grup ile 45 dakika siire ile fumigasyon yapilan gruplar arasinda ¢ikis giicli ve kulugka
randimani bakimindan bir farkliligin goriilmedigi saptanmistir. Bunun nedeni olarak ;
hi¢ fumigasyon yapilmayan grupta yumurta igine bakteri girisinin daha yogun
oldugunun diistiniilmesi, fumigasyon siiresi 45 dakika olan grubun ise daha uzun siire
formaldehit gazinin toksik etkisine maruz kalmasi olarak degerlendirilmesidir. Bu
goriisii destekleyen bazi caligmalarda vardir. Furuta ve Watanabe (1978) fumigasyon
stiresinin artmasinin ¢ikis giiciinii diistirdiigiinii bildirmislerdir. Arastirmada fumigasyon
stiresinin erken donem embriyo oliimleri {izerine etkisi dnemli bulunurken, ge¢ donem
embriyo Oliimleri iizerine etkisinin dnemsiz bulunmasi da bu sonucu desteklemektedir.
Bu sonuglara benzer arastirmalarda vardir(Yildirnm ve ark. 2003). Erken donem
embriyo Oliimlerinin genel olarak nedeni damizlik yumurtalara kulugka makinesine
konuluncaya kadar ki gecen siirede yapilan hatali uygulamalardir(Tiirkoglu ve ark
1997). Arastirmada hi¢c fumigasyon yapilmamasi veya uzun siireli fumigasyon bu
uygulama hatalar1 arasinda yer alir. Damizlik yumurtalara uygulamanin diizgiin
yapilmamast durumunda embriyonun ciddi zararlar gorebildigi bilinmektedir(Page
1989). Ancak fumigasyon, gelisen embriyoya az da olsa zarar vermekle birlikte yumurta

tizerindeki mikrobiyal miktar1 azaltarak kontaminasyonun olumsuz etkilerini de



40

minimize etmektedir(Creel 1987; Coufal ve ark. 2003). Arastirmada 15 dakika siire ile
fumigasyon yapilan grupta ¢ikis giiciiniin daha yiiksek ve buna bagl olarak ta embriyo

Oliimlerinin daha diisiik bulunmasi da bu durumu desteklemektedir.

Ultraviole 1s1¢min yumurta kabuk yiizeyindeki bakterilere karsi oldiiriicii yoni
oldugunu De Reu ve ark. (2006) tarafindan bildirilmistir. Arastirmada yumurtalarin
ultraviole 15181 yardimiyla siniflandirilmasinin ¢ikis giicii ve kulucka randimani {izerine
etkisi dnemli bulunmustur(P<0.05). En yiiksek ¢ikis giicli ultraviole 15181 yardimiyla
temiz olarak siniflandirilan yumurtalarda gézlenmistir.

Bu sonucu destekleyen cesitli ¢alismalar vardir. Stanley ve ark. (2003) ultraviole
15181 ile temiz olarak smiflandirilan yumurtalarin, ultraviole 1s181 ile kirli olarak
siiflandirilan ve ultraviole 15181 ile simiflandirilmayan yumurtalara gore daha yiiksek
¢ikis giicli ve kulugka randimani gosterdigini saptamislardir.

Ultraviole 151g1n1n ucuz ve portatif olmasi, ¢ok sayida yumurtanin kiitikiil kalitesinin
degerlendirilmesi ve yumurtalara olumsuz yonde bir etkisin bulunmamasi nedeni ile
avantajli bir uygulama olarak diisiiniilmektedir. Ayrica ultraviolenin hem dezenfekte
etkisinden hem de yumurtalart kirlilik diizeyine gore siniflandirilarak
kulugkalandirilmasinin kulugkadaki karlilig1 etkileyecek sonuclarin elde edilmesine
neden olabilecegi ve pratikte kullanilabilir bir uygulama haline doniisebilecegi

umulmaktadir.

Sonug olarak;

a)  Bildircin yumurtalarinin ¢ikis giicliniin optimum depolama sartlarinda bile 4
giinden sonra azalmaya basladigi belirlenmistir. Bundan dolay1 kulucka faaliyetinde
karlilig1 artirabilmek ac¢isindan yumurtalarin daha uzun siireli depolanmasindan
kagiilmasi gerekir.

b)  Ulkemizdeki  kulugkahanelerin  bircogu,  kulugkalik  yumurtalarn
dezenfeksiyonunda halen formaldehit gazi ile fumigasyon yapmaktadir. Fumigasyonun
kabuk yiizeyindeki mikroorganizma popiilasyonunu azaltma bakimindan oldukea etkili
oldugu bilinmektedir. Ancak uygulama siiresinin ¢ok 6énemli oldugu unutulmamalidir.

Fumigasyon siiresinin uzamasi embriyo Oliimlerinin artmasina ve c¢ikis giiciliniin
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diismesine sebep oldugu gozlenmistir. Yiiksek cikis giicii ve kulugka randimani elde
edebilmek i¢in fumigasyon siiresinin 15 dakikay1 gegmemesi gerekir.

¢) Ultraviole 151g1min yumurtalarin kabuk yiizeyindeki mikrobiyal kontaminasyon
seviyesinin Ol¢lilmesinde kullanilabilecek kolay ve pratik bir yontem oldugu
saptanmistir. Ultraviole 15181 ile yumurtalarin siniflandirilarak kulugkalandirilmasi ¢ikis
gliciinii 6nemli Olgliide artirmistir. Ayrica bu sonuglarin bilimsel literatiire onemli

katkilarinin olacagi diisiiniilmektedir.
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