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OKUL ONCESIi EGITIMDE STEM YAKLASIMININ KULLANIMI: OYUN
TEMELLI MUHENDISLIK TASARIM UYGULAMALARI

Bu arastirmanin amaci okul Oncesi donemde STEM egitimine yonelik gelistirilen
oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerileri
iizerindeki etkisinin belirlenmesi ve uygulanan etkinliklerin ¢ocuklar, aileler ve 6gretmenler
acisindan degerlendirilmesidir. Arastirmada karma yontem deneysel desen kullanilmigtir.
Aragtirmanin nicel boyutunda veri toplama araci olarak “Fen Egitiminde Problem Cdzme
Olgegi” kullamlmistir. Nitel boyutunda ise “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formlarr”
kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Yalova ili
Ciftlikkoy il¢esinde bulunan bir devlet ilkokulundaki ana siniflarina devam eden 52 c¢ocuk
(deney-1, deney-2 ve kontrol grubu) ile deney gruplarindaki g¢ocuklarin aileleri ve
ogretmenleri olusturmaktadir. Gelistirilen etkinlikler deney gruplarinda sekiz hafta boyunca
haftada ii¢ gilin olacak sekilde uygulanmistir. Kontrol grubunda ise grubun Ogretmeninin
uygulamalarina ek herhangi bir miidahalede bulunulmamaigstir. Nicel veriler SPSS 22 programu
ile analiz edilirken, nitel veriler betimsel ve igerik analizine tabi tutulmustur. Calismadan elde
edilen bulgulara dayali olarak uygulanan etkinliklerin ¢ocuklarin fen egitiminde problem
¢ozme becerilerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir. Buna ek olarak elde edilen
bulgular, etkinliklerin ¢ocuklarn gelisim diizeylerine uygun, biligsel, sosyal-duygusal ve
motor gelisimlerini destekleyici ve ayrica c¢ocuklar i¢in olduke¢a ilgi c¢ekici oldugunu
gostermektedir. Bunun yaninda, uygulama siirecinin ailelerin miihendislik tasarim
etkinliklerine olan ilgilerini ve dgretmenlerin bu alandaki gliven duygularini artirici yonde
etki ettigi sonucuna ulagilmstir.

Anahtar sozciikler: Okul oOncesi egitim, oyun temelli 6grenme, problem ¢ézme

becerisi, stem yaklagimi
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THE USAGE OF STEM APPROACH IN PRESCHOOL EDUCATION: PLAY-
BASED ENGINEERING DESIGN PRACTICES

The aim of this study is to determine the effect of play-based engineering design
activities developed for STEM education in preschool period on children's problem solving
skills and to evaluate the activities in terms of children, families and teachers. Mixed method
experimental design was used in the study. In the quantitative dimension of the study, the
"Problem Solving Scale in Science Education” was used as a data collection tool. In the
qualitative dimension, "Semi-structured Interview Forms" were used. The study group of the
research consisted of 52 children (experiment-1, experiment-2 and control groups) attending
kindergartens in a state primary school in Ciftlikkdy district of Yalova province in the 2021-
2022 academic year, and the families and teachers of the children in the experimental groups.
The activities developed were applied to the experimental groups three days a week for eight
weeks. In the control group, no additional intervention was made by the teacher of the group.
Quantitative data were analyzed with the SPSS 22 program, while qualitative data were
subjected to descriptive and content analysis. Based on the findings obtained from the study,
it was concluded that the activities positively affected children's problem solving skills in
science education. In addition, the findings show that the activities are appropriate for
children's developmental levels, support their cognitive, social-emotional and motor
development, and are also very interesting for children. In addition, it was concluded that the
implementation process had a positive effect on families' interest in engineering design
activities and teachers' confidence in this field.

Keywords: Play based learning, preschool education, problem solving skill, stem

approach
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1. BOLUM
GIRIS

Son yillarda, pek ¢ok lilkede Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
egitimine biiylik 6nem verilmektedir. Bu durum temelde ekonomik nedenlere dayansa da
(Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017) STEM egitimi, giinliik yasam
baglantis1 kurulmasma imkan tamiyarak anlamli 6grenmeye yol agmasi ve 21. Yiizyil
becerileri olarak gosterilen elestirel diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik ve is birligi yapma
gibi becerilerin kazandirilmasinda etkili olmasi yonleriyle de 6n plana ¢ikmaktadir (Cepni,
2017; Sanders, 2009).

Tarihi gegmisi 1957 yilinda ilk yapay uydu olan Sputnik’in uzaya gonderilmesine
dayanan STEM (White, 2014), giiniimiizde STEM konu alanlarinin biitiinlestirilerek
Ogretilmesini ifade etmektedir. Buradaki temel mantik ve gerekge; fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerinden herhangi birindeki egitimin simirlarmin digerlerinden ayri
olarak diisiiniilemeyecek kadar i¢ ice gecmis durumda olmasidir (Amerikan Bilim ilerleme
Dernegi [AAAS], 1993). Bu dogrultuda STEM egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin 6gretimine biitlinciil bir bakis agisiyla yaklagan disiplinler arasi bir
egitim anlayis1 olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2017). Bu egitim ile 6grencilerden fen ve
matematigin kuramsal bilgilerini kullanarak teknoloji ve miihendislik uygulamalar: ile
yenilikei Uriinler gelistirmeleri beklenmektedir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).

Bilimsel ve teknolojik yarisin hiz kazandig1 gliniimiiz diinyasinda 6nde olmak isteyen
iilkeler i¢in {iretken, girisimci ve bulus odakli egitim biiyiik dnem tasimaktadir. STEM
egitimi, disiplinler arasi bir bakis agisiyla 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerileri gibi ileri diisiinme becerilerini desteklemesi, fen ve matematige iliskin teorik
bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesine yardimci olmasi gibi 6zellikleriyle egitsel anlamdaki
bu ihtiyaca uygun bir ¢6ziim yolu sunmaktadir (Cepni, 2017). Bunun yaninda bu egitimin; is
diinyasinin STEM ile iliskili alanlarda calisacak is giiciine iliskin beklentilerine de cevap
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin; “2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi”
raporuna gore, 2023 yili i¢in Tiirkiye’de STEM alanlarinda gereksinim duyulan istihdam
oranlarinda 6nemli bir agik olusacagi ongériilmektedir (TUSIAD, 2017). Bu o6ngoriiye
dayanarak; genclerin STEM alanlar ile iliskili egitim ve kariyer edinmeye yonelik ilgilerinin
artirtlmas1 ve bu alanlardaki nitelikli is giicli ihtiyacinin karsilanmasinda STEM egitiminin
Oonemi ortaya ¢cikmaktadir.

Ulkemizde ve Diinya’da STEM egitimine y&nelik farkindalik olusturmak ve bu
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bulunmaktadir. Ornegin; Milli Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan da desteklenen SCIENTIX
projesi Avrupa’da STEM egitimini yayginlastirmay1 amaclayan ve bu egitim ile ilgilenen
herkese acik bir projedir. Proje kapsaminda ¢evrimigi ve yiiz yiize egitimler verilmekte, drnek
projeler paylasilmaktadir. Bu kapsamda MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii (MEB YEGITEK, 2017) tarafindan “STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1”
yayinlanarak paydaslarin kullanimina sunulmustur. Benzer sekilde; Avrupa Birligi Erasmus+
Programi1 tarafindan finanse edilen "Fostering STEAM Education in Schools-
EDUSIMSTEAM" projesi ile STEM egitiminin lilkemizde ve Avrupa’da yayginlastirilmasi
amaclamaktadir. Bu proje, 10 Avrupa iilkesinin katkilartyla MEB YEGITEK tarafindan
yiriitiilmektedir. Proje kapsaminda, ger¢ek hayat problemlerine dayali senaryolar igeren
etkilesimli simiilasyonlarla desteklenen ¢evrim i¢i bir platform gelistirilmekte ve paydaslarin
kullanimina sunulmaktadir. Benzer sekilde, iiniversite ve is ¢evrelerinin de STEM egitimini
yayginlastirmaya yonelik cesitli calismalar1 bulunmaktadir. Bahgesehir Universitesi STEM
Merkezi (BAUSTEM), Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve
Uygulamalar1 Laboratuvar1 (Hacettepe STEM ve Maker Lab), ODTU Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi (BILTEMM), Istanbul
Aydin Universitesi STEM Okulu ve STEM Ogretmeni Programi, STEM ve MakersFest Expo
etkinlikleri, TUSIAD STEM+A Projesi bunlardan bazlaridir.

Goriildigl gibi tilkemizde ve Diinya’da STEM egitiminin ekonomik ve egitsel
faydalarinin 6nemi kabul edilmektedir. Fakat bununla birlikte akillara “Bu egitime baglamak
icin uygun yas nedir?” sorusu gelmektedir. Bu noktada, erken yaslarda edinilen 6grenme
deneyimlerinin ¢ocuklarin hem kendilerine hem de okula ve 6grenmeye karsi olumlu tutum
ve inang gelistirmedeki onemi dikkate alindiginda okul 6ncesi donemin STEM egitimine
baslamak icin uygun olabilecegi diistiniilmektedir (Yasar-Ekici vd., 2018). Okul oncesi
donemde STEM egitimine yonelik yapilan ¢alismalar da kiigiik yaslardaki ¢cocuklarin STEM
egitimini basarabileceklerini ortaya koymustur (Bagiati ve Evangelou, 2015; Basaran, 2018;
Moomaw ve Davis, 2010; Torres-Crespo et al., 2014). Bu donemde STEM egitiminin
kullanim1 i¢in en etkili yollarin ise miihendislik tasarim ve robotik uygulamalar oldugu
belirtilmektedir (Cil, 2017).

Miihendislik; fen, teknoloji ve matematikten yararlanarak problemleri sistematik bir
sekilde ¢ozmeye dayanmaktadir. Bu sebeple, tim STEM disiplinlerinden c¢esitli bilgi ve
becerileri sadece bir miihendislik etkinliginde birlestirmek miimkiindiir (Stone-MacDonald,
Wendell et al., 2015). Baska bir deyisle miihendislik, tiim STEM alanlarini biitlinlestirme
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miihendislik problemlerinin ¢6ziimii i¢in kullandiklar1 ara¢ ya da siire¢ gelistirmeyi igeren
yolu ifade etmektedir (National Academy of Engineering [NAE] ve National Research
Council[NRC], 2009, s.38). Miihendislik tasarim odakli STEM egitimlerinin g¢ocuklara
bilimsel kavramlar1 gergekgi ve ilgi ¢ekici baglamlarda sunmay1 kolaylastirdigi bilinmektedir
(Moore et al.,, 2018). Bu agidan bakildiginda; miihendislik tasarimin c¢ocuklarin ilgisini
cektigine ve STEM igerigini 6grenmelerini kolaylastirdigina dair bulgular sunan pek cok
aragtirma bulunmaktadir (Ata-Aktiirk, 2019; Fan ve Yu, 2017; Kelly ve Cunningham, 2019).

Cunningham (2009)’a gore; kiiciik ¢ocuklar ¢esitli iirlinler tasarlama ve yapma, bir
seyleri pargalara ayirma ve bu parcalarin nasil calistigini anlama konusunda dogustan
heveslidirler. Ornegin; ¢ocuklar bir dramatik oyun esnasinda oyuncak ayilarinin catisi ve
kapis1 olan bir eve ihtiyact oldugunu diisiiniip oyuncak ayiya uygun bir ev yapmaya karar
verebilirler. Evi yaparken de tekrar tekrar deneyerek ayiya uygun olup olmadigimi
degerlendirip tasarimlarmni gelistirebilirler (Lottero-Perdue et al., 2016). Bu acidan
bakildiginda, ¢ocuklarin kii¢iik birer miihendis adaylari olduklart ve miihendislik tasarim
iceren etkinliklerin cocuklarin giinliik hayatlarinda siklikla goriildiigli sOylenebilir. Ayrica
yine ayni Ornekten yola ¢ikarak, cocuklarin oyunlarinin temelinde yatan davraniglarin da
tasarim davraniglari oldugu soylenebilir.

Oyun, ¢ocuklarin olumlu sosyal ve duygusal davraniglarini, fiziksel aktivitelerini,
biligsel gelisimlerini, yaraticilik ve hayal giiciinii destekler (Bagiati et al., 2016; Gold et al.,
2015). Bazi oyun baglamlar ise, kiigiik ¢ocuklart STEM o6grenmeye yonelik motive
edebilmektedir. Bu acidan yapilan aragtirmalar oyunun STEM egitiminde temel bir 6grenme
baglami olarak kullanilmasini desteklemektedir (Gold, 2017). Okul 6ncesi donemde STEM
yaklasiminin kullanimina yonelik yapilan caligmalarda dikkat c¢eken bir kavram olarak
miihendislik oyunu; yapilandirmaci oyunu miihendislik tasarim siireci ile paralel hale getiren
bir bakis agis1 sunmaktadir (Bairaktarova et al., 2011). Ozellikle problem ¢ézme, elestirel
diisiinme ve tasarimin 6n planda oldugu STEM'de oyun, kiigiik ¢ocuklarin bu becerileri
anlamli sekilde gelistirmeleri i¢in uygun bir ara¢ olarak goriilmektedir (MacDonald et al.,
2022).

1.1. PROBLEM DURUMU

Teknolojik bir doniisiimiin yasandig1 giiniimiiz diinyasinda bireylerden sahip olmasi
beklenen beceriler de gelisime ve donilisiime ugramaktadir. Sanayi devrimi ile birlikte
toplumun sadece belirli bir kesiminde bulunmasi yeterli goriilen yaraticilik, inovasyon,
elestirel diisiinme gibi beceriler artik tiim bireylerde bulunmasi beklenen temel beceriler

haline gelmektedir (Gencer vd., 2019). 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan bu becerilerin



ogrencilere kazandirilabilmesi i¢in bulus odakli bir egitim ihtiyaci dogmustur. Alisilagelmis
egitim yaklasimlarinda disiplinler 6grencilere ayr1 ayri, birbirinden kopuk sekilde verilmekte
bu da biiyilk resmi gormeye, gercek yasam problemlerinin ¢oziimiine yetecek bir bakis
acisindan yoksun bireyler yetistirmemize sebep olmaktadir. Bu noktada; baglanti kurulmadan
ayr1 ayr1 0gretilen disiplinlerin her birinin bir biitiiniin parcalar1 oldugunu fark ettiren, bilgi ve
beceriyi birlestiren STEM egitimi bir ¢ikis yolu olarak géziikmektedir (Cepni, 2017).

STEM egitimi ile hem bireyleri yeni ¢agin gerektirdigi bilgi ve beceriler ile donatma
hem de is diinyasinin ihtiya¢ duydugu nitelikli is giiciinii yaratma imkan elde edilebilecegi
belirtilmektedir (TUSIAD, 2017). Son yillarda kiiresel capta en fazla ihtiya¢c duyulan
mesleklerin ¢ogunlugunun STEM alanlan ile iligkili oldugu (Becker ve Park, 2011) ve
iilkemizde de2023 yilmma kadar STEM alanindaki isgiicii talebinin biiyiikk oranda artacagi
ongoriisii diisiiniildiigiinde (TUSIAD, 2017), egitim programlarinda ve dgretmen egitiminde
STEM egitimine yonelik iyilestirmeler yapilmasinin fayda saglayacagi agiktir.

Bu dogrultuda MEB (2018)’in hazirlamis oldugu 2023 Egitim Vizyonu Belgesi’nde
21. yiizyil becerilerinin 6nemi siklikla vurgulanarak, egitimin temel amacinin cagmn ve
gelecegin becerileriyle donanmis ve bu donanimi insanlik hayrina sarf edebilen, bilime ve
kiiltiire merakli ve duyarli, nitelikli, ahlakli bireyler yetistirmek oldugu belirtilmistir. Bu
vizyona paralel olarak 6gretim programlarinda revizyon c¢alismalar1 yapilarak 21. Yiizyil
becerileri ve STEM egitimine gegis siireci baglatilmistir. Fakat, okul 6ncesi egitim programi
bu ¢alismalar disinda kalmistir. Ulkemizde halen kullanilmakta olan okul Oncesi egitim
programi en son 2013 yilinda giincellenmistir (MEB, 2013). Ilgili literatiirde uygulanmakta
olan programda yer alan kazanim ve gostergeleri 21. yiizy1l becerileri ile kismen iligkili
bulunsa da bu iliskinin yetersiz oldugu rapor edilmistir (Tugluk ve Ozkan, 2019). Ozellikle
etkinlik kitabinda fen bilimlerine iliskin ¢ok sayida etkinlik bulunmasi, programda fen
bilimleri ile iligkilendirilebilecek kazanim ve gostergelere siklikla yer verilmesi ve fen
ogrenme merkezinin kurulmasinin Onerilmesi programda STEM egitimi baglaminda fen
bileseninin varligina dair kanit olarak kabul edilebilir. Bunun yaninda, programin fen bileseni
kadar baskin olmasa da miihendislik ve matematik egitimine de hizmet etme potansiyeli
oldugu soylenebilir. Buna karsin, STEM’in teknoloji bileseninin kazanim-gdsterge ve
etkinlikler agisindan program dis1 kaldig1 goriilmektedir (Cil, 2017). Ayrica etkinlik kitabinda,
programda var olan fen, matematik ve miihendislik bilesenlerini iliskilendiren bir etkinlik
bulunmamaktadir (Ata-Aktiirk vd., 2017). Bahsedilen yonleriyle iilkemizde kullanilan okul
oncesi egitim programinin ve etkinlik kitabinin STEM egitimi agisindan yetersiz oldugunu
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Oncesi egitim programina yansimadigi, kiiciik ¢ocuklart STEM egitimi ile bulusturacak
politikalarin simirli oldugu sdylenebilir. Uluslararas1 diizeyde bakildiginda da okul 6ncesi
donem STEM egitiminin standartlari, bu standartlar icin agik bir 6gretim felsefesi ve
degerlendirmeler gelistirilmedigi goriilmektedir (Brophy et al., 2008).

Okul oncesinde STEM egitiminin Oniindeki tek engel Ogretim programlar1 ve
politikalar degildir. Ogretmenlerin lisans dénemlerinde aldiklar1 egitimin STEM egitimini
siiflarinda uygulamalar i¢in yetersiz olusu (Whitebook ve Ryan, 2011), STEM 06gretmeye
iliskin diisiik 6z yeterlik inanglar1 (Shaparan, 2012), STEM’e yonelik olumsuz tutumlar
(Clements ve Sarama, 2016; Soylu; 2016), kaynak problemleri ve mesleki egitim eksikligi
(Dejarnette, 2018) gibi etkenler okul Oncesinde STEM egitimi uygulamalari i¢in sorun
olusturmaktadir.

Okul 6ncesi donemde STEM egitimi politika, program ve 6gretmen kaynakli cesitli
sorunlara sahip olsa da; Ogretmenlerin giinliik egitim akislarinda, okul sonrasi destek
programlarinda ya da yaz kamplar gibi ¢esitli yollarla yapilabilmektedir. Fakat okul oncesi
ogretmenlerinin ulasabilecegi smirli sayida érnek uygulama bulunmaktadir. Ogretmenler bu
yollarla kiigilk c¢ocuklar1 STEM egitimine dahil etme konusunda destege ihtiyag
duymaktadirlar. Diger bir ifade ile okul Oncesi donemde STEM uygulama oOrneklerinin
Ogretmenler ve diger paydaslarin is Dbirligi ile gelistirilmesi, uygulanmast ve
yayginlastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Brophy et al., 2008). Bu ihtiyaca yonelik olarak
gelistirilecek etkinlik, uygulama ya da programlarin ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun,
dogal meraklarin1 ve 6grenme isteklerini giidiileyecek niteliklerde olmasi gereklidir. Bu
noktada, ¢ocuklarin yasadiklar1 diinyay1 anlamlandirmalarini saglayan ve Okul Oncesi Egitim
Programi (MEB, 2013)’nin da temelini olusturan “oyun”, ilk elden deneyimleri, aktif katilim1
ve deneyimle 6grenmeyi desteklemesi yonleriyle STEM egitimi ile uyumlu goziikmektedir
(Soylu, 2016; Tippett ve Milford, 2017). Cocuklar i¢in yagsamin bir provasi olan oyun, onlarin
doganin ve evrenin isleyisini 0grenmelerini, rol yaparak ve hayal kurarak eglenmelerini,
duyularmi ve zihinlerini kullanmalarin1 saglayan dogal bir yoldur. Bu yolla ¢ocuklar, mevcut
bilgi ve becerilerini farkli durumlara uygulama sans1 bulmaktadirlar (Gronlund ve Rendon,
2017).

Oyun, STEM’e iligkin temel kavramlar ve beceriler iizerine odaklanmis bir sekilde
planlandig1, cocuklarin kendi fikirlerini kesfetmelerine ve agiklamalarina izin verdigi ve
kendilerinin ortaya koydugu acik uglu sorular araciligi ile daha fazlasini kesfetme sansi
bulduklar siirece eglenceli bir 6grenme deneyimine doniisebilmektedir (STEM Smart Brief,

2013). Bu dogrultuda yapilan arastirmalar da 6gretmenlerin, STEM egitimlerinde oyunu



kullanirken c¢ocuklarin 6grenmelerini kolaylastirabilecegini gostermektedir (Gold, 2017;
Torres-Crespo et al.,, 2014). Cocuklarin serbest oyunlarint STEM baglaminda inceleyen
aragtirmalarda bu oyunlarin “tasarimci” davraniglarinin birgok karakteristik 6zelligini igerdigi
gosterilmistir (Bagiati, 2011; Bairaktarova et al., 2011; Baynes, 1994; Moore et al., 2014).
Bunun yaninda; ¢ocuklarin yar1 yapilandirilmis insa oyunlarini gézlemleyen Brophy ve
Evangelou (2007), ¢ocuklarin bu oyunlara karsi ilgi ve motivasyonlarinin da oldukga yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica yine bu aragtirmada; c¢ocuklarin tasarim siirecinin
bilesenlerine iliskin 6nemli farkindalik veya anlayistan yoksun olmalarina ragmen oyunlar
sirasinda yalnizca hangi yapilar1 insa ettiklerine degil ayn1 zamanda bu yapilar1 nasil insa
ettiklerine de odaklandiklar1 sonucuna varmislardir. Buradan da anlasilmaktadir ki ¢ocuklar
STEM baglaminda oynadiklart oyunlarda hedef veya {iriiniin kendisi kadar miihendislik
tasarim siirecini ve amaglanan hedefe ulasmak i¢in gereken adimlart da 6nemsemektedirler.
Tiim bu sebeplerledir ki literatiirde okul 6ncesi donem STEM egitimlerinde kullanilmak {izere
miihendislik tasarim uygulamalar1 en etkili yollardan biri olarak goriilmektedir (Cil, 2017).
Buna karsin STEM alanlarindan miihendislik, genellikle 6gretmenler ve ebeveynler tarafindan
diger alanlara gore daha g6z korkutucu veya ulasilamaz olarak algilanmaktadir (Stone-
MacDonald et al., 2015). Miihendislik ile ilgili ge¢gmisi olmayan 6gretmen ve velilerin bu
alam1 uzmanlik gerektiren zor bir alan olarak algilamalar1 anlasilir olmakla birlikte,
miihendisligin  0ziinde insan problemlerine ¢6ziim {iretmek (NRC, 2012) oldugu
distintildiiglinde bu konuda duyulan kaygi ve endiselerin rahatlikla asilabilecegi
diistintilebilir. Ciinkli miihendislik, cocuklarin oyunlarinda oldugu gibi hemen hemen herkesin
giinlik hayatlarinda ¢esitli problem ¢6zme siirecleriyle icerisine girdikleri bir alandir. Bu
acidan bakildiginda; okul 6ncesi 6gretmenleri ve velilerin STEM egitimine iliskin hissettikleri
bu kaygi ve diisiik 6z giliven sorununu ortadan kaldirmak icin desteklenmeleri gerektigi
goriilmektedir.

Yukarida okul dncesinde STEM egitimine iliskin belirlenen temel problemlerden ve
bu problemlerin ¢oziimiine yonelik atilabilecek adimlardan bahsedilmistir. Bu alana yonelik
egitimin standartlar1 ve bu standartlar icin agik bir 6gretim felsefesinin heniiz belirlenmemis
olmasi, bu egitimi uygulamak isteyen Ogretmenlerin ulasabilecegi rehber kaynaklarin
kisithilig1r ile 6gretmen ve velilerde goriilen kaygi ve endiseler okul oncesinde STEM
egitimine yonelik temel problemler olarak goriilmektedir. Yapilan arastirmalardan yola
cikilarak; okul oncesi donem STEM egitimlerinde kullanilmak {izere, oyun temelli

mithendislik tasarim uygulamalari igeren etkinliklerin gelistirilmesinin, uygulanmasinin ve



etkilerinin belirlenmesinin bu alanda goriilen problemlerin ¢éziimiine katki sunabilecegi
distiniilmiistiir.
1.2. ARASTIRMA SORULARI

Bu calismanin problem ciimlesi:

e “Okul o6ncesi donem STEM egitiminde kullanilmak iizere gelistirilen oyun temelli
mithendislik tasarim etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerine etkisi ve
uygulama siirecine iliskin cocuklar, aileler ve o6gretmenlerin goriisleri nasildir?”
sorusudur.

Calisma kapsaminda cevap aranan alt problemler ise soyledir:

e “Gelistirilen oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin uygulandig: deney grubu
ile kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin problem ¢ézme becerileri arasinda anlamli bir
farklilik var midir?”

e “Oyun temelli mihendislik tasarim etkinliklerine iligkin cocuklarin goriisleri
nasildir?”

e “Oyun temelli miithendislik tasarim etkinliklerine iliskin ailelerin goriisleri nasildir?”

e “Oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerine iliskin 6gretmenlerin goriisleri

nasildir?”
1.3. AMAC

Bu caligmada, literatiirde goriilen eksiklikler dogrultusunda okul Oncesi donemde
kullanilmak tizere 6rnek ve etkili STEM uygulamalar1 gelistirilmesine odaklanilmistir. Okul
oncesi donem STEM egitimi i¢in gelistirilecek olan etkinlik, uygulama ya da programlarin
cocuklarin  gelisimlerine uygun, giinlik yasamlarma yakin deneyimler igermesi
gerekmektedir. Bu sebeple, ¢ocuklarin ilk elden somut deneyimler elde edebilecekleri ve
etkinlik siiresince ¢ozmeleri gereken giinliik hayat problemine odaklanabilecekleri eglenceli
etkinlikler gelistirilmesi planlanmistir. Bu dogrultuda oyunun ¢ocuklarin diinyasindaki yeri ve
onemi diisiintildiiglinde etkinliklerin oyun temelli olarak gelistirilmesine karar verilmistir.
Ayn1 zamanda, literatiirde miihendislik tasarim uygulamalarinin okul 6ncesi donem STEM
egitimi icin en etkili yollardan biri olarak gosterilmesi sebebiyle etkinliklerin ayn1 zamanda
mithendislik tasarim boyutunun olmasi1 gerektigine karar verilmistir. Bu sebeplerle, okul
oncesi donemde kullaniminin etkilerini belirlemek iizere dncelikle oyun temelli miihendislik
tasarim etkinliklerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Calismada ayrica; gelistirilen etkinliklere iliskin ¢ocuklar, 6gretmenler ve ailelerin

goriislerinin belirlenmesine odaklanilmistir. Bu dogrultuda, ¢ocuklar, veliler ve 6gretmenler



ile Oncelikle etkinlik uygulamalarindan Once goriisiilerek cocuklarin giinliik hayatlarinda
oynadiklar1 oyunlar ve yaptiklari etkinlikler, velilerin ve 6gretmenlerin okul dncesinde STEM
egitimine iligskin goriislerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Etkinlik uygulamalarindan sonra ise
ogretmenler, ¢ocuklar ve veliler ile tekrar goriisiilerek uygulama siirecine iliskin deneyimlerin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Calismada odaklanilan bir diger konu ise; gelistirilen oyun temelli miihendislik
tasarim etkinliklerinin etkililiginin belirlenmesidir. Bybee (2010a)’ye gére STEM yeterliligine
sahip o6grenciler fen, teknoloji, miihendislik ve matematik bilgilerini uygulayarak gercek
hayat problemlerine ¢6ziim ararlar. Buna gore, STEM egitimlerinde yaraticilik, inovasyon,
elestirel diisinme gibi becerilerin yaninda problem ¢6zme becerisi gelismis bireyler
yetistirmek amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda; pek cok arastirmaci “problem ¢dzme” ve
“sorgulama”nin STEM egitiminin iki ana odak noktasi oldugunu belirtmektedir (Clark ve
Ernst, 2006; Felix ve Harris, 2010; Morrison ve Raymond-Bartlett, 2009). Gagne ve Bruner
gibi pek cok psikolog ve egitimci de problem ¢dzebilen bireyler yetistirmenin egitimin ana
amaclarindan oldugunu ifade etmektedirler (Jonassen, 2011). Bu dogrultuda, okul o6ncesi
donem STEM egitimlerinde oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin kullaniminin
incelenecegi bu calismada, gelistirilen etkinliklerin miihendislik ile dogrudan iligkilendirilen
(Bybee, 2010b) ve STEM egitiminin temelini olugturan problem ¢6zme becerileri baglaminda
etkisinin belirlenmesine karar verilmistir.

1.4. ONEM

Okul 6ncesi donemde STEM egitimine yonelik etkili uygulamalarin gelistirilmesine
odaklanilan bu c¢alismanin birka¢ yonden Onemli oldugu disiiniilmektedir. Bu yonler
asagidaki paragraflarda agiklanmigtir.

Oncelikle, bu galigmanim okul éncesinde STEM egitimine ydnelik hem ulusal hem de
uluslararas1 literatiire katki saglayacagi distliniilmektedir. Ciinkii; kiiciik ¢ocuklarin
gelisimlerine uygun STEM deneyimleri sunmanin 6nemi ve gerekliligi siklikla vurgulanan bir
konu olsa da (Cil, 2017; Dejarnette, 2018; Moomav ve Davis, 2010; Tippett ve Milford, 2017;
Sanders, 2009), okul oncesi donemde STEM egitimine yonelik calismalar diger egitim
basamaklarina gore daha simirhidir. Yapilan ¢alismalar, bu ¢alismanin vurgu yaptigi oyun ve
miihendislik baglaminda incelendiginde ise sinirli birka¢g g¢alismaya ulasilmaktadir. Bu
caligmalarin bir kismu okul oncesi donem g¢ocuklarina yonelik uygun bir miihendislik
miifredat1 gelistirmeye (Ata-Aktiirk, 2019; Bagiati, 2011), bir kismi1 kii¢iik yaslarda STEM
baglaminda miihendislik tasarim siirecinin nasil kullanilabilecegine (Blank ve Lynch, 2018;

Cunningham, 2009), bir kismi ise okul 6ncesinde oyun temelli STEM 6gretimine (Oskowsky,



2020; Torres-Crespo et al., 2014) odaklanmistir. Bunun yaninda ¢ocuklarin serbest oyunlarini
mithendislik davraniglart baglaminda inceleyen (Bagiati ve Evangelou, 2016) ve bu
davraniglarin yonetici islevler, matematiksel ve uzaysal beceriler ile iliskisini inceleyen (Gold,
2017) aragtirmalar bulunmaktadir. Bu ¢alisma, okul oncesinde STEM egitimine iligskin
uygulamalara farkli bir bakis agis1 getirmektedir. Bu baglamda, ¢alismanin ileriki arastirmalar
ve program gelistirme caligsmalari i¢in 6nemli bir katki sunacagi diistiniilmektedir.

Calisma okul 6ncesi 6gretmenlerine, ilgili literatiir, okul 6ncesi egitim programinda
yer alan kazanim ve gostergeler (MEB, 2013) ile uzman goriisleri dogrultusunda gelistirilmis,
etkililigi sinanmis etkinlikler sunmasi yoOniiyle de oOnemlidir. Ciinkii; STEM egitimini
siiflarinda uygulamak isteyen okul Oncesi Ogretmenlerinin ulasabilecegi yeterli 6rnek
uygulama bulunmamaktadir. Bu sebeple drnek etkinliklerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
yayginlagtirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Brophy et al., 2008). Calisma kapsaminda
gelistirilen ve problem ¢6zme baglaminda etkililigi smanan etkinlikler rehberliginde
ogretmenler kendi  smiflarinda  uygulayabilecekleri  farkli  STEM  etkinlikleri
tiretebileceklerdir.

Ozetle; bu calismada okul oncesi donem STEM egitimlerinde oyun temelli
mithendislik tasarim uygulamalarinin kullanimina odaklanilmistir. Calisma kapsaminda ¢esitli
etkinlikler gelistirilmis ve uygulamalarin ¢ocuklarin problem ¢ézme becerileri iizerindeki
etkisi ile gocuklar, aileler ve 6gretmenlerin goriisleri incelenmistir. Calismanin, 6gretmenlerin
oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerini kullanarak STEM egitimini siniflarinda
uygulayabilmelerinde ve c¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerini giiclendirmede faydali
olacagi umulmaktadir. Ayrica ¢alismanin, okul dncesi donem STEM egitimine iliskin ileriki
caligmalara ve uygulamalara 151k tutmasi beklenmektedir.

1.5. VARSAYIMLAR

Calismada, tiim katilimcilarin gériisme sorularina dogru ve igtenlikle cevap verdigi
varsayilmistir.

1.6. SINIRLILIKLAR

Aragtirmanin ¢alisma grubu Yalova ili Ciftlikkdy ilgesinde bulunan bir devlet
okulunun ii¢ farkli anasinifina devam eden toplam 52 cocuk ile deney grubu cocuklarinin
velileri ve dgretmenleriyle siirlidir. Ayrica, arastirmada toplanan veriler “Fen Egitiminde
Problem Cézme Olgegi”, “Cocuklar icin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Sorularr”, “Aileler
icin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorularr” ve “Ogretmenler igin Yar1 Yapilandirilmis

Gorlisme Sorular1” ile sinirhidir.
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1.7. TANIMLAR

Miihendislik Tasarimi: Miihendislerin miihendislik problemlerinin ¢6ziimii icin
kullandiklar1 ara¢ ya da siire¢ gelistirmeyi igeren yoldur (NAE ve NRC, 2009, 5.38).

Oyun Temelli Ogrenme: Oyun oynarken cesitli bilgi ve becerilerin 8grenilmesidir
(Danniels ve Pyle, 2018).

Problem Co6zme Becerisi: Kisinin, karsilastigt problem durumlarini anlamasi ve
¢Ozmesi ic¢in gerekli bilissel siirecleri kullanabilme becerisidir (Mayer, 1992).

STEM Egitimi: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinden her birini
bir biitliinlin parcalar1 olarak kabul eden, bilgi ve beceriyi gercek diinya problemleri {izerinde

birlestiren disiplinler arasi bir egitim anlayisidir (Cepni, 2017).
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2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. STEM
STEM de fen ve matematik, teknoloji ve miihendislik icin Kitap ayraci gorevi
goriir. Fen ve matematik evrenin temellerini anlamada kritik oneme sahip iken,
miihendislik ve teknoloji ise insanlarin evrenle etkilesime girmesi icin ara¢tir. STEM
insan toplumunun eylem ve algilarinin bu unsurlarint egitimin tiim yonlerine dokur.

Judith Ramaley (aktaran Falcioni, 2014, s.6).

2.1.1. STEM Nedir? STEM; Science, Technology, Engineering ve Mathematics
kelimelerinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir. Bu kisaltma ilk kez 1996 yilinda ABD
Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation [NSF]) tarafindan diizenlenen bir raporda
“SMET” olarak yer almistir. Daha sonra STEM ifadesinin kulaga daha iyi geldigi diisiiniilerek
bu ifade kullanilmaya baslanmustir (Sanders, 2009). Ulkemizde de yaygin olarak bu kisaltma
kullanilsa da bazi1 kaynaklarda disiplinlerin Tiirkce bas harfleri kullanilarak FeTeMM
(Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015; Corlu, 2014) kisaltmas1 da yer almaktadir. Ayrica bu kisaltma
iilkemizde “Science” kelimesinin Tiirkge karsilig1 olarak “bilim” kelimesinin kullanilmasinin
daha uygun olacag diisiiniilerek BiLTeMM (Y1ldirim vd., 2017) olarak da kullanilmaktadir.

2.1.2. STEM Egitimi ve Onemi: STEM genel bir ifadeyle; fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerinin ekonomi, egitim, tarim, ¢evre ve tip gibi alanlarda
belli amaglar i¢cin bir araya getirilmesidir (Zollman, 2012). STEM egitimi ise; okul
oncesinden yliksek 6grenime kadar tiim kademelerde kullanilabilen disiplinler arasi bir
ogretim yaklasimidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Bu yaklasimin amaci 6grencilere onlari
nitelikli 1s giicii haline getirecek yaratici problem c¢ozme, elestirel diistinme, arastirma-
sorgulama, mantiksal akil yiiritme ve is birligi halinde ¢alisma gibi beceriler kazandirmaktir
(White, 2014). STEM egitimi ile O6grencilerden fen ve matematik gibi temel bilimlerin
kuramsal bilgileri ile teknoloji ve miihendislik uygulamalar1 yaparak yenilik¢i dirlinler
iretmeleri beklenmektedir (Akgiindliz ve Ertepinar, 2015). Bybee (2013)’ye gore STEM
egitiminin ii¢ temel hedefi bulunmaktadir. Bunlar;

1) 21.yy. becerilerine sahip nitelikli is giicii olusturmak,
2) Inovasyon odakli arastirma ve gelistirme saglamak,

3) STEM okuryazari toplum yetistirmektir.
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STEM’i tanimlamasi kolay olsa da siniflardaki uygulamalarda farkliliklar mevcuttur
(Bybee, 2013). Bu noktada sunu belirtmek gereklidir ki STEM egitiminin olmazsa olmaz
denilebilecek unsuru “uygulama”dir. STEM egitiminde yapilan uygulamalar sayesinde
ogrenci 6grendigi bilginin ise yararliligini goriir. Yani 6grenciler “Bu bilgi giinliik hayatta
benim ne isime yarayacak?” gibi klasik ama verilen egitimin niteligine doniik yansitma igeren
sorularina cevap bulur (Vasquez, 2015). Giinliik yagam baglantis1 kurmada kolaylik saglamasi
sebebiyle de (Felix ve Harris, 2010) egitimlerde siklikla probleme dayali 6grenme, proje
tabanli 6grenme ve arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme kullanilmaktadir (Yildirim, 2016).

Pek ¢ok arastirmaci “problem ¢ozme” ve “sorgulama”nin STEM egitiminin iki ana
odak noktast oldugunu belirtmektedir (Clark ve Ernst, 2006; Felix ve Harris, 2010; Morrison
ve Bartlett, 2009). Bu sebeple STEM egitiminin yalnizca igerik bilgisine odaklanmadigi ayni
zamanda problem ¢ozme becerilerini ve sorgulamaya dayali egitimi de icermesi gerektigi
aciktir.

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi gilinlimiiz diinyasinda giinlik bir yasam
probleminin ¢dziimii i¢in gereken bilgi ve beceriler ¢ogu kez hangi disiplin kapsaminda
oldugu anlasilamayacak kadar birbiri i¢ine gegmis durumdadir. STEM egitiminin bu pek ¢ok
disiplinin i¢ ige gecmis oldugu giinlik yasam problemlerine disiplinler arasi biitiinciil bir
bakis agis1 getirmesi, teorik bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesine yardimci olmasi, elestirel
diisiinmede problem ¢6zme becerilerini desteklemesi sebepleriyle egitimin niteligini artiracagi
distiniilmektedir (Bybee, 2010).

STEM egitimi bunun yaninda, 21. ylizyilin gerektirdigi ve is diinyasinin beklentilerini
karsilayacak becerilere sahip olma imkani sunmaktadir (TUSIAD, 2017). Dérdiincii sanayi
devrimi ile birlikte artik is diinyasinda emek ve kas giiclinden ¢ok zihinsel siireclerin ve
iiretim becerilerinin arttirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu dogrultuda yaraticilik, elestirel
diisiinme, problem c¢ozme, iletisim gibi beceriler son derece 6nem kazanmistir. Bunun
sonucunda da STEM egitimi, tiim diinya {iilkeleri i¢cin, STEM becerileri gerektiren is
alanlarinda nitelikli is giiciinii artirma hedefiyle bir zorunluluk halini almistir (Cepni, 2017).
Yapilan arastirmalar da STEM egitiminin ekonomi tiizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Ornegin; ABD’de sanayi devriminden itibaren STEM alanlariyla ilgili islerin
tiim isler igerisindeki oraninin iki katina ¢iktig1 ve is diinyasinin giderek daha fazla STEM
bilgi ve becerisi talep ettigi goriilmektedir. Benzer durum {ilkemiz icin de gegcerlidir.
Tiirkiye’deki CEO’larin %20’den fazlasi STEM alanlarindaki beceriler ile desteklenecek olan
inovasyonun kendi organizasyonlarinda en ¢ok giiclendirmek istedikleri alanlardan oldugunu

belirtmektedir (TUSIAD, 2017).
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Tim bunlar goz Online alindiginda STEM egitiminin tiim kademelerde
desteklenmesinin ve uygulanmasinin 6nemli oldugu aciktir. Bu dogrultuda atilacak adimlarin,
iilkemizin gelecegin diinyasinda ayakta kalabilmesi ve daha ileri adimlar atabilmesi i¢in,
titizlikle planlanip hayata gecirilmesi gerekmektedir.

2.1.3. STEM Egitiminin Tarihi: STEM yaklasiminin gelisim siirecine bakildiginda
bu yaklagimin temelinde pek ¢ok tarihi olay bulundugu goriilmektedir. Bu olaylardan 1957
yilinda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB)’nin Sputnik-1 uydusunu uzaya
firlatmasi1 6nemli bir doniim noktasi olmustur. Bu olayla birlikte ABD ve SSCB arasinda
“Uzay Yaris1” baslamis, ABD uzay yolculugu ve kesfi ¢alismalarini gelistirme agisindan
stratejik hamleler yapmaya baglamistir (White, 2014). Bu dogrultuda ABD’nin uzaydaki
varligin1 genisletmek ve gelistirmek ve bu misyonu gerceklestirmek i¢in fen ve mithendisligi
en etkili sekilde kullanmak amaciyla 1958 yilinda Ulusal Havacilik ve Uzay Idaresi (NASA)
kurulmustur. NASA’nin kurulmasiyla birlikte bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler hiz
kazanmistir. Bununla paralel olarak fen, miihendislik, teknoloji ve matematik alanlarinda
uzmanlar yetistirmek amaciyla fen odakli bir egitim reformu dalgasi olusmustur. 1990’I1
yillarin baslarinda STEM ifadesi agik olarak yer almasa da STEM igeriginin miifredatla
biitiinlestirilmesine yonelik pek cok proje yiiriitiilmeye baslanmistir. 1991-1996 yillar
arasinda ABD merkezli Teknoloji-Bilim-Matematik Entegrasyon Projesinin yiiriitiillmesi,
1996 yilinda ABD Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science Education Standarts,
NSES)’nin yayinlanmasi ile birlikte fen okuryazarliginin resmi bir taniminin yapilmasi bu
donemde gerceklesen 6nemli gelismelerdendir. 2001 yilina gelindiginde ise STEM kavrami
ilk olarak ABD Ulusal Bilim Vakfi (NSF) raporlarinda yer almistir.

Gilinlimiizde hizla devam eden bilim ve teknoloji yariginda on siralarda yer alabilmek
icin 1yi yetigmis is giliciine ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyaca yonelik ortaya ¢ikan STEM egitimi bu
sebeple ABD basta olmak iizere pek cok iilke tarafindan 6nemsenmektedir. Bu dogrultuda
iilkelerin fen ve matematik programlarinda kokli degisikliklere gittikleri, pek ¢ok yeni fen ve
matematik programinin gelistirilip uygulandig1 goriilmektedir (Cepni, 2017).

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 2012) bu dogrultuda fen egitimi i¢in
mihendislik egitimine vurgu yapan bir ¢er¢eve programi gelistirmistir. Cergeve programa
gore bilim ve miihendislik egitimi ortak caligmakta ve birbirini desteklemektedir.
Amerika’daki STEM egitimine bir ¢erceve olusturmak amagh gelistirilen Gelecek Nesiller
I¢in Fen Standartlar1 (Next Generation Science Standarts [NGSS]) da bu gerceve programa
dayali uygulanmaktadir. NGSS’de fen egitiminde tim kademelerde miihendislik tasarim

slireci ve bilimsel sorgulama ayn1 diizeyde vurgulanmig, STEM disiplinleri arasindaki iligkiler
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acik¢a belirtilmistir (NGSS, 2013). ABD hiikiimeti son yillarda STEM egitimine ydnelik
gerek Ogretmen gerek 6grenci egitimleri igin yiklii bir miktar kaynak ayirmaktadir (White
House, 2016). ABD’yi takiben Avrupa ve Asya iilkelerinde de STEM egitim programlarina
eklenmektedir (Wong et al., 2016). Bununla birlikte Avrupa Birligi de ytkli miktar kaynak
ayirarak lye iilkelerle ve bizim gibi {iye olmayan iilkelerle STEM alaninda ortak projeler
yiirtitmektedir (EDUSIMSTEAM, Scientix, vb.).

Ulkemizde ise, 2004 Fen Bilimleri Ogretim Programu ile fen egitiminde koklii bir
degisiklik saglanmis, bu program ile birlikte yapilandirmacilik ve yasam temelli 6gretim
anlayisina gecilmistir. Bununla birlikte programin bilimsel siire¢ becerileri, fen okuryazarligi,
fen-teknoloji-toplum-cevre iligkisi gibi vurgulara sahip olmast 6nemli gelismelerdendir. Ayni
anlayisla 2013 yilinda giincellenen ve sadelestirilen Fen Bilimleri Ogretim Programi, 2018
yilinda tekrar giincellenmis ve bu programla birlikte STEM egitimine geg¢is vurgusu yapildigi
goriilmiistiir. Giincel fen bilimleri 6gretim programinda “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” konu alanimin eklenmesiyle STEM’in miihendislik boyutunun fen bilimleri
dersi ile entegrasyonunun saglandigi gorilmektedir. Yine bu programda gelisiminin
hedeflendigi belirtilen “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” de STEM egitiminin fen bilimleri
Ogretim programina yansimast olarak disiinilebilir (MEB, 2018). Bunun yaninda
iilkemizdeki okullarda Milli Egitim Bakanhigimizin girisimleri ile “Tasarim Beceri
Atolyeleri”nin kurulmasi1 da STEM egitimi agisindan atilan dnemli adimlardan biridir.

STEM’in tarihsel gelisimi incelendiginde basta ABD olmak iizere iilkelerin kiiresel
rekabet giiciiniin zayiflamamasi i¢in ortaya koyulan politik ve ekonomik sebeplerle ortaya
ciktigr goriilmektedir. Fakat her ne kadar ¢ikis gerekcesi boyle olsa da STEM egitiminin
biitlinciil bakis acgisinin yeni ¢agin karmasik hayat problemlerine ¢6ziim iiretecek bilgi ve
becerileri kazandirma potansiyeli oldugu agiktir (Bybee, 2010a).

2.1.4. STEM Alanlar1 ve Miihendisligin Onemi: STEM egitiminin &ncelikli olarak
odaklandigr dort ana disiplin fen, teknoloji, miihendislik ve matematiktir. Bu alanlar
igerisinde kritik 6nem tasityan miithendislik son yillarda toplumun hemen her yoniinii etkileyen
{iriinleri icerecek sekilde genislemis ve cesitlenmistir. Ornegin; en basit termometreden en
karmasik MRI cihazina kadar her tibbi ekipman parcasi, bilgisayarlar ve bilgisayar
yazilimlari, otomobiller, yollar, kopriiler, enerji santralleri ve iletim sistemleri miihendisler
tarafindan tasarlanmigtir. STEM egitiminin temel ¢ikis nedeni sayilan politik-ekonomik
gerekceler gercevesinden bakildiginda iiretime dayali kalkinma ve kiiresel rekabette gelecegin
meslekleri olarak 6n plana ¢ikan mesleklerin ¢ogunlugunun miihendislik ¢atist altinda oldugu

goriilmektedir (Cepni, 2017). Bu sebeple ihtiya¢ duyulan insan kaynagini yetistirmek igin
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egitimle kazandirilmasi hedeflenen beceriler ve okuryazarliklarin da biiyiikk oranda
miihendislik ya da miihendisligin etkin oldugu kariyer alanlarinda gerekli olan beceri ve
okuryazarliklar oldugu anlasilmaktadir.

ABD Ulusal Miihendislik Akademisi tarafindan yayinlanan 21. yiizyilda miithendisligi
ilgilendiren baslica zorluklar listesi miihendisligin 21. yiizyllda artan Onemini
vurgulamaktadir (NAE, 2008). Bu zorluklar, 21. yilizyilda toplumlarin karsi karsiya oldugu,
asilmas1 hedeflenen baslica zorluklardir ve miihendislik, bunlarin hepsinin ¢oziimiinde kritik
onem tasimaktadir. Yayinlanan listede yer alan toplumlarin gelecegini ilgilendiren 14 6nemli
zorluk sunlardir:

- Giines enerjisini ekonomik hale getirmek;

- Flizyondan enerji saglanmasi;

- Karbon tutma yontemlerinin gelistirilmesi;

- Azot dongiisiiniin yonetilmesi,

- Temiz suya erigim saglanmasi,

- Kentsel altyapinin restore edilmesi ve iyilestirilmesi,

- Saglik bilisiminin gelistirilmesi,

- Dahaiyi ilaglar tasarlanmasi,

- Beynin tersine mithendisligi,

- Niikleer teroriin 6nlenmesi,

- Siber uzaym giivenliginin saglanmasi,

- Sanal gercekligin gelistirilmesi,

- Kigsisellestirilmis 6grenimin ilerletilmesi ve

- Bilimsel kesif araglariin mithendisligi.

Goriildigi gibi mithendislik modern toplum agisindan ciddi bir 6nem tasimaktadir.
Miihendislik i¢in fen ve matematik bilgisinin gerekliligi ve miihendislik stire¢lerinin
neticesinde de teknolojinin firetildigi (Yildirnm, 2018) disiinildiigiinde bu disiplinlerin
birbirine biitlinlesik sekilde Ogretilmesinin 6dnemi de ortaya g¢ikmaktadir. Bu baglamda
mihendislik tasarim siirecinin dort STEM disiplinini bir katalizor gibi esit bir platformda
toplayabilmesi 6zelligiyle de 6n plana ¢iktig1 sdylenebilir (Katehi et al., 2009).

STEM egitimi kapsaminda biitiinlestirilmesi hedeflenen fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik egitimine iligkin 6zellikler asagida sirasiyla agiklanmistir.

2.1.4.1. Fen: Fen bilimi kisaca, yasadigimiz dogal diinyanin incelenmesidir. Hem
zaman icerisinde birikmis bir bilgi biitiinii hem de bilimsel arastirmalarla yeni bilgiler iiretilen

canli bir stiregtir (NRC, 2009). Bilimin dogasina goére bilim insan1 her seyi bilemez ¢iinkii
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bilimsel bilgi degiskendir. Her an yeni bir bilimsel kesif diinyanin aciklanisi ile ilgili koklii
degisikliklere yol acabilir (Jarret, 2013). Bilimin dogasini anlamak tim bireyler igin
onemlidir. Ciinkii bilimsel bilginin degisken dogasin1 anlamayan bireylerin, yeni bir aragtirma
veya kabul edilmis olagan durumlara ters diisen bir teori ile karsilastiklarinda bilim ile ters
diismeleri olasidir (Cotham ve Smith, 1981).

Fen bilimi mevcut diinya anlayisimizi gelistirmemize yardimci olmakla birlikte bize
bilgilerimizi gelistirmemiz i¢in de bir baglam saglar. Uzaymn derinlikleri ve evrendeki
yerimiz, okyanuslar, ormanlar ve daha pek ¢ok sistemin ozellikleri ile gezegenimizdeki
muazzam biyocesitlilik gibi alanlardaki kesifler fen bilimin sayesinde ilerlemektedir. Fen
bilimi ayrica, iklim degisikligi, su kaynaklarinin azalmasi, gida ve halk sagligi krizleri gibi
bugiin kars1 karsiya kaldigimiz ¢ogu 6nemli sorunu anlamamiza ve bu konularin ¢éziimleri
izerine diislinmemize yardimeci olmaktadir (Selly, 2017).

2.1.4.2. Teknoloji: Teknoloji denildiginde ¢ogu insanin zihninde yalnizca elektronik
ve dijital ara¢ geregler belirmektedir fakat aslinda teknoloji; insanlar tarafindan bir probleme
¢cozlim olarak tretilen her seydir. Giinlikk hayatimizda siklikla kullandigimiz bir kalem dahi
pek ¢ok sorunu ¢dzen kullanigh bir teknoloji iirlintidiir (Vasquez, 2015). Daha detayli bir
tanimla teknoloji; insanlarin istek ve ihtiyaclarina ulagsmak ya da problemlere nitelikli ¢6ziim
geligtirebilmeleri icin etraflarindaki diinyay1 degistirmeleridir (Uluslararas1 Teknoloji Egitimi
Dernegi [ITEA/ITEEA], 2000/2002/2007). Yani yalnizca teknolojik iirlinler degil teknolojik
iriinleri yaratan ve igleten tiim sistemler, bilgiler ve siirecler de teknoloji tanimi igerisinde yer
almaktadir (NRC, 20009).

STEM egitimi kapsaminda teknolojinin “siire¢” ve ‘“sonu¢” odakli iki boyutu
bulunmaktadir. Teknoloji bu baglamda siire¢ boyutu ile; var olan teknolojinin kullanimi
seklinde, sonu¢ boyutu ile teknolojik {iriin olusturma seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Sahin,
2015). Bu acidan bakildiginda teknolojinin hem “ara¢” hem de “amag” oldugu goriilmektedir.
Bu noktada sunu belirtmek gereklidir ki STEM kapsamindaki “teknoloji egitimi” ile
“egitim teknolojileri” birbirinden farkli anlamlar tagimaktadirlar. Egitim teknolojileri, egitim
ortamlarinda O6grenme ve Ogretmenin iyilestirilmesi amaciyla teknolojinin kullanilmasi
(Alkan, 1984) iken STEM kapsamindaki teknoloji egitiminde amag¢ Ogrencinin Ggretim
hedefleri dogrultusunda bir probleme ¢oziim ararken ¢6ziimii kolaylastiracak uygun
teknolojik araclar kullanmasi ya da bu problemin ¢éziimiine yonelik etkili ve kullanisl bir
irlin tasarlamasidir. Bu durumda STEM egitiminde elbette ki Ogretimi zenginlestirmek

amaciyla cesitli egitim teknolojileri (powerpoint sunumlar, dijital degerlendirme araglar1 vb.)
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kullanilabilir fakat yalnizca bunlarin kullanimmin STEM’in  “T”’sini  karsilamadiginin
bilinmesi gerekmektedir (White, 2014).

2.1.4.3. Miihendislik: Miihendislik kisaca, insan yapimi diinyay:1 tasarlama siireci
olarak tanimlanmaktadir (NRC, 2009). Fen biliminin yasadigimiz dogal diinyanin incelenmesi
olarak tanimlandig1 diisiiniildiiglinde, bilim insanlarinin yasadigimiz diinyanin yapisit ve
isleyisi ile ilgili sorular sorarken miihendislerin bu diinyay1 insanlarin ilgi ve ihtiya¢larina
yonelik olarak degistirdigi soylenebilir. Miihendislik ve fen arasinda cesitli farkliliklar
bulunsa da bu iki disiplin devamli olarak birbirinden beslenmektedir. Miihendislik, fen
biliminin {rettigi bilimsel bilgilere dayali olarak ilerlerken miihendislerin iirettigi pek cok
teknolojik ara¢ da bilimin ilerlemesine katki sunmaktadir. Bu acidan bakildiginda bu iki
disiplini birbirinden bagimsiz olarak diistinmek miimkiin degildir (Bybee, 2011; NRC, 2009).

Amerikan Ulusal Miihendislik Akademisi (National Academy of Engineering, [NAE])
miihendisligi STEM egitiminin kritik bir bileseni olarak gormekle birlikte miihendislik
tasarimin fen, teknoloji ve matematik egitiminde bir arag olarak kullanimini desteklemektedir.
Miihendislik baglaminda tasarim ise; miihendislerin miihendislik problemlerini ¢6zmek igin
kullandiklar1 bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir. Elektronik miihendisleri bir entegre devre
¢ipi, ulagtirma miihendisleri bir metro sistemi ya da biyomedikal miihendisleri yapay bir
organ tasarlarken ortak bir problem ¢6zme stratejisi olan miihendislik tasarim siirecini
kullanirlar (NRC,20009).

Ogrencilerin miihendislik tasarim etkinliklerine katilmalar1 onlarin fen ve matematik
bilgileri ile tasarim becerilerini gelistirmede yardimci olmaktadir (Crismond ve Adams,
2012). Arastirmalara gore STEM egitiminde tasarimin faydalarn ¢ift yonlii olarak
ilerlemektedir. Tasarim, O6grencilerin STEM alanlarindaki bilgi ve beceri gelisimi lizerinde
faydali olurken STEM egitimi de tasarim uygulamalar ile fayda saglayabilmektedir (Fan ve
Yu, 2017). Ogretmenlerin miihendislik tasarim etkinliklerini derslerinde kullanmalarinin
oneminin yaninda 6grencilerin miihendislik tasarim siireclerini 6grenmelerine de yardimeci
olacak etkinlikler tasarlamalar1 gerekmektedir (Lie et al., 2019). Ornegin; miihendislik tasarim
stirecinin adim adim gidilecek bir model olarak tanitilmas1 6grencilerin bu siireci dogrusal bir
yapida kavramsallagtirmalarina sebep olabilir. Gergekte miihendislik tasarimin kendine 6zgii
baz1 6zellikleri bulunmaktadir. Oncelikli olarak miihendislik tasarim bir amaca yonelik olarak
basglar. Yani tasarimcinin tasarimina baslamadan once bir hedefi vardir. Bu bakimdan
mithendislik tasarim belirli bir varis noktasi olan yolculuga benzetilebilir. Miihendislik
tasarimin baska bir karakteristik Ozelligi tasarim siirecinin kriterler ve kisitlamalar ile

sekillenmesidir. Kriterler tasarimin amacina ulasip ulagsmadiginin kontrol edilmesine yarar.
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Kisitlamalar ise maliyet ya da malzemelerin fiziksel sinirlamalar1 gibi tasarimcinin bas etmesi
gereken zorluklan ifade eder (ITEA/ITEEA, 2000/2002/2007). Ayrica tasarim siralt adimlar
takip etmekten daha fazlasidir. Tasarim yinelemeyi, dongiisel ve disiplinler arasi bir
yaklasimla problem ¢6zmeyi gerektirmektedir (Lawson ve Dorst, 2009). Miihendislik tasarimi
ayni zamanda sosyal ve is birlik¢i bir siirectir. Tasarim faaliyetlerinde miihendisler ekipler
halinde calisir ve siire¢ boyunca paydaslarla iletisim ¢ok 6nemlidir. Son olarak, bir tasarim
gorevi icin hi¢gbir zaman tek bir “dogru ¢6zim” yoktur. Miihendisler birka¢ olast ¢oziim
igcerisinden en uygun olani se¢ip uygularlar (ITEA/ITEEA, 2000/2002/2007).

STEM egitiminde kullanilmak iizere arastirmacilar tarafindan oOnerilen temelde
yukarida bahsedilen Ozelliklere sahip pek c¢ok farkli miihendislik tasarim siireci
bulunmaktadir. NGSS (2013), STEM egitimlerinde kullanilmak iizere li¢ agsamali bir siireci
onermektedir. Bu siirecin agamalar1 asagida aciklanmistir.

1- Miihendislik problemlerinin tanimlanmasi ve sinirlandirilmasi: Coziilmesi gereken
problem basar1 kriterleri ve kisitlamalar veya sinirlar agisindan miimkiin oldugunca
acik bir sekilde belirtilir.

2- Miihendislik problemlerine ¢oziimler tasarlanmasi: Bir dizi farkli olast ¢6ziim
iiretmekle baglanir. Ardindan hangilerinin problemin kriterlerini ve kisitlamalarini en
iyi sekilde karsiladigini gérmek i¢in potansiyel ¢ozlimleri degerlendirilir.

3- Tasarim ¢oziimiiniin optimizasyonu (uygun hale getirilmesi): Coziimler sistematik
olarak test edilir, iyilestirilir ve daha az 6nemli Ozellikler daha 6nemli olanlarla
degistirilerek nihai tasarim iyilestirilir.

Sekil 1

NGSS (2013) tarafindan dnerilen miihendislik tasarim siireci modeli.

[ Tanimlama ]

Optimize ] [ Cozim ]

etme gelistirme
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Onerilen bu siirecin adimlar1 arasinda herhangi bir asamada geri déniilebilir, problem
yeniden tanimlanabilir ya da ise yaramayan bir ¢ézlimiin yerine farkli ¢éziimler denenebilir.
Modelin okul 6ncesinden 12. sinifa kadar tim kademelerde kullanilabilecegi belirtilmistir
(NGSS, 2013).

Literatiirde, Boston Bilim Miizesi’nin okul dncesi, ilkokul ve ortaokul diizeylerinde
STEM temelli miihendislik programlar1 gelistiren EIE (Engineering is Elementary)
boliimiiniin 6nerdigi bes asamali mithendislik tasarim siireci dongiisii yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Hester ve Cunningham, 2007). Bu siirecte digerlerine gore daha basit bir
terminoloji kullanilmasi ve 6grencilerin adimlar1 uygulayarak bir yapi iskelesi kurabilmesi
onu digerlerine gére daha avantajli kilmaktadir. Bes asamali bu siirecin adimlar1 Sekil 2’de
sunulmus ve Tablo 1’de “damlatan seyahat kupasi1” senaryo Ornegi lizerinden agiklanmisgtir
(Hester ve Cunningham, 2007).

Sekil 2

EIE tarafindan gelistirilen miihendislik tasarim siireci modeli.

Tablo 1

EIE tarafindan gelistirilen miihendislik tasarim siireci adimlar:

MTS Adim Tamm Ornek
5 Problem tanimlanir. Coziime Damlalarin disar1 sizmamasi igin
or
yonelik sorular tiretilir. delik nasil kapatilabilir?

Coziime yonelik fikirler iizerinden o o
Hayal Et ) Birkag fikir belirlenir.
beyin firtinas1 yapilir.

o1l En iyi fikir secilir. Plan ¢izilir ve Deligi kapatmaya yonelik secilen
anla
gerekli malzemelerin listesi ¢oztim fikri cizilir ve malzemeler
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cikarilir. listelenir.
Yarat Bir prototip yapilir. Prototip yapilir ve test edilir.
Kupa artik damlatmiyorsa tasarim
Gelistir Test sonuglar1 incelenir.  (Bir silireci tamamlanir. Eger hala

problem var mi1?) damlama varsa tasarimin eksik

yonleri bulunup gelistirilir.

2.1.4.4. Matematik: Matematik kisaca, nicelikler, sayilar ve sekiller arasindaki
ortintiilerin ve iligkilerin incelenmesidir (NRC, 2009). Bize bu iliskileri ve oriintiileri ifade
edebilecegimiz ortak bir dil saglar. Oziinde mantik, diizen ve akil yiiriitmeyle ilgili bir
disiplindir (Selly, 2017).

Miihendislik i¢in fen bilimi kadar matematik de temel gerekliliklerdendir.
Miihendisler fen ve matematigi en agik sekilde modeller olustururken ve analiz ederken
kullanirlar. Ornegin miihendisler, bir malzemenin degisen kosullar altinda giiciinii ya da diger
Ozelliklerini gosteren grafikler hazirlarken (verilerin tanimlanmasinda) ya da bir kimya
tesisinin borularindan gecen sivilarin akig hizinin belirlenmesinde (verilerin analiz
edilmesinde) matematigi kullanmaktadirlar. Fen ve miihendislik arasindaki karsilikli iliski
matematik ve miihendislik arasinda da mevcuttur. Nasil ki miihendisligin gelisimi i¢in
matematik gerekliyse matematiksel kesifler lizerinde de miihendislerin ¢aligmalar1 sonucu
gelistirilen araglar (bilgisayar, hesap makinasi vb.) etkili olmaktadir (NRC, 2009).

STEM egitiminin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
biitiinlestirilmesini gerektirmesi sebebiyle bu disiplinlerin dogasini anlamak 6nemlidir.
Asagida Tablo 2’de bu disiplinlerin tanimlari, hedefleri ve isleyis siiregleri 6zetlenmistir

(Bybee, 2011; ITEA/ITEEA, 2000/2002/2007; NRC, 2009).

Tablo 2
STEM disiplinlerinin tanimlar:, hedefleri ve isleyis siiregleri
Fen Teknoloji Miihendislik Matematik
Tanim Fiziksel ve Bir  probleme Bilimsel bilginin  Nicelikler,
dogal diinyanin ¢ozim  olarak bir problemi sayilar ve
incelenmesi. uretilen her sey. ¢ozmek ya da sekiller
bir ihtiyaca arasindaki

yonelik Orlintlilerin ~ ve
iiriin/stireg iligkilerin
tasarlamak tizere incelenmesi.

kullanilmasi.
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Hedef Dogal diinyayr Insan hayatim1 Canlilarin istek, Dogada bulunan
tamimlamak ve kolaylastirmak.  ihtiyag ve kavramlar,
anlamak. sorunlarina oOriintiiler ve

cozlimler yapilar

tasarlamak. arasindaki
iligkileri
tanimlayan
ifadeler
olusturmak.

Siirec Bilim insanlar1 Fen, matematik Miihendisler, bir Matematikgiler,

calisgmaya  bir ve miihendislik sorunu ¢6zmek kavramlar ve

soru sorarak ugraslar icin miihendislik semboller
baslar. Daha sonucunda tasarim slrecini arasimndaki  bir
sonra arka plan  gelisir. kullanirlar. Orlintliyi  veya
arastirmast Problemi iliskiyi tantyarak
yapar, bir tanimlayarak ise baglarlar.
hipotez formiile baglarlar,

eder, bir deney ardindan

yaparak bu Kriterleri ve

hipotezi test kisitlamalari

eder, verileri belirlerler,

analiz eder wve fikirler tizerinde

sonuglarini beyin  firtinasi

iletirler. yaparlar,

planlarlar,  bir
teknoloji
yaratirlar ve
tasarimlarini

gelistirirler.

2.15. STEM Alanlarimin Biitiinlestirilmesi: STEM egitiminin kilit noktasi
disiplinlerin biitlinlestirilmesine yaptig1 vurgudur. Arastirmacilar STEM egitiminin farkli
disiplinleri biitiinlestiren bir yapisinin oldugu konusunda hem fikir olmakla birlikte,

literatiirde STEM egitiminde biitiinlestirmeye yonelik farkli uygulamalar bulunmaktadir
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(Bybee, 2013). Bu farklilik bazen tek (Bagiati, 2011; Jorgenson et al., 2014), bazen iki
(Bustamante vd., 2018), bazen de dort farkli disipline birden vurgu yapilmasi (Cunningham,
2017) veya tim disiplinlerin ortak bir tema altinda ayr1 ayr1 birer ders seklinde birbirinden
bagimsiz olarak goriilmesi (Sparkes, 2017) bazen de tiim disiplinlerin ayni anda
biitlinlestirilmesi (Moomaw, 2013) olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu agidan bakildiginda
STEM biitlinlestirme yaklagimlarinin tek disiplinli (disipliner) yapidan disiplinler {istii
(transdisipliner) bir biitiinlestirmeye kadar genis bir cergevede ele alindigi goriilmektedir.
Disiplinler {stii biitiinlestirme yaklasimi literatiirde en sik rastlanan ve ayni zamanda
basarilmasi en zor olan biitlinlestirme seklidir (Vasquez, 2015). Disiplinlerin biitiinlestirme
seviyelerini bir egik diizlem olarak diisiiniirsek bu diizlemin en altinda disiplinlerin
birbirinden ayrik bir sekilde farkli derslerde 6gretildigi disipliner 6gretim, egik diizlemin en
iist noktasinda ise disiplinler iistii biitiinlestirme (transdisipliner) vardir. Bu iki ug arasinda ¢ok
disiplinli ve disiplinler arasi biitiinlestirme bulunmaktadir. Egik diizlemde yukar1 dogru
ciktikca disiplinler arasi ¢izgiler daha bulanik hale gelir. Kavram ve beceriler birbirine
baglanir (Vasquez, 2015).

Biitiinlestirilmis STEM, baglamsallastirilmis fen ve matematik bilgilerini aktif olarak
yapilandirmay1 ve boylece hatirlamayr ve 6grenme transferini desteklemektedir (Sanders,
2009). Bybee (2013), STEM alanlarinin biitiinlestirilmesi i¢in dokuz farkli model

onermektedir. Asagidaki Tablo 3’te bu modeller tanimlar1 ve sembolik gosterimleri ile

Ozetlenmistir.
Tablo 3
STEM biitiinlestirme modelleri
Model Tanim Gosterimi
Fen
o STEM’in sadece fen bilimleri
Tek disiplin olarak )
(ya da matematik) olarak ele
STEM
alimmasi.
Birbirinden
bagimsiz fen STEM kapsaminda fen S v
bilimleri ve bilimleri ve matematigin
matematik bagimsiz okul dersleri olarak O O
disiplinleri olarak ele alinmasi.

STEM
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Diger disiplinleri
kapsayan bagimsiz
fen bilimleri
disiplini olarak
STEM

Dort ayr disiplin
(fen bilimleri,
teknoloji,
miihendislik ve
matematik) olarak
STEM

Fen bilimleri ve
matematik
disiplinlerinin
teknoloji ya da
miihendislik ile
birbirine bagh
oldugu STEM

Bagimsiz disiplinler

arasindaki

koordinasyon olarak

STEM

Iki ya da iig
disiplinin birlesimi
olarak STEM

Fen bilimleri baskin disiplin
iken imkan oldugunda ya da
ihtiya¢ duyuldugunda diger

disiplinlerin sunulmasi.

STEM disiplinlerinin dort
farkli ders ya da bir ders

icerisinde dort bagimsiz iinite

olarak sunulmasi.

Birbirinden bagimsiz fen
bilimleri ve matematik
disiplinlerinin teknoloji ya da
mithendislik vurgusu ile

iliskilendirilmesi

Kavramlar ve siiregler farkli
STEM disiplinleri lizerinde
uygulanirken gercekte dort
disiplinden ikisi lizerinden

kavram ve siirec¢lerin

koordine edilmesi.

Bir ders olusturacak sekilde
iki ya da ti¢ dersin

birlestirilmesi.

|

Fen

000

© 00O

M

Fen ve Teknoloji
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Biitiinlesik Unite ya da derslerde S T ; M
disiplinler olarak disiplinlerin sirayla entegre .’/ .7/ g \\
|
STEM edilmesi. “\__/"\\_, o /
STEM

S Kiiresel iklim degisikligi gibi
Disiplinler iistii L
o sorunlara transdisipliner
(Transdisipliner)

aklasimlarla ¢cozim
STEM Y ; ¢

uretilmesi.

Bahsedilen modellerin yaninda bu ¢alismanin da vurgu yaptigi miihendislik tasarim
odakl1 biitiinlestirme modelleri de bulunmaktadir (Moore ve Smith, 2014). Bunlar; “Baglam
Biitiinlestirmesi” ve “Icerik Biitiinlestirmesi” olarak isimlendirilmektedir. Baglam
biitiinlestirmesi; mihendislik tasarim siirecinin fen ve matematik icerigini 6grenmede
pedagojik bir ara¢ olarak kullanilmas1 seklinde uygulanmaktadir. Igerik biitiinlestirmesi ise;
mithendislik becerilerinin fen ve matematik icerigi ile biitlinlestirilerek Ogretilmesine
odaklanmaktadir. Yani bu biitiinlestirmede fen bilimleri ve matematik kazanimlarinin yaninda
mithendislik kazanimlar1 da yer almaktadir (Blackley ve Howell, 2015; Moore ve Smith,
2014). Miihendislik becerilerine iligkin kazanimlar heniliz 6gretim programlarinda yer
almadig1 icin baglam biitlinlestirmesi okullarda basarili olma olasilig1 en yliksek olan model
olarak goriilmektedir (Blackley ve Howell, 2015).

Gortildigi gibi STEM alanlarim biitiinlestirmeye yonelik pek ¢ok yaklasim ve model
bulunmaktadir. Bunlardan herhangi birini kullanarak STEM egitimini siiflarda uygulamak
miimkiindiir. Siniflarda STEM disiplinlerinin biitiinlestirilmesi 6grencilerin gergek hayattaki
baglantilar1 gérmelerine ve anlamalarina yardimci olacak ve bu durum da STEM’1 6grenciler
icin ¢ok daha anlamli kilacaktir (Selly, 2017).

2.1.6. Okul Oncesinde STEM Egitimi: Cocuklar gelisim diizeylerine uygun fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik egitimi aldiklarinda akademik agidan daha 1iyi
performans gostermekte, etkinliklere daha yiliksek diizeyde ve daha uzun siire katilim
gostermektedirler (Kermani ve Aldemir, 2015). Ayrica bu erken deneyimler sonucunda

cocuklarin erken okuryazarlik becerilerinde, bilimsel kavramlari anlayiglarinda, kelime
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dagarciklarinda, sosyal ve biligsel becerileri ile ve okula hazir bulunusluklarinda artig
goriilmektedir (Bustamonte et al., 2018). Literatiirde ¢ocuklarin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik igeriginin gercek diinyadaki uygulamasina ne kadar ¢abuk girerlerse bu alanlardaki
bilgi ve becerilere daha iyi hakim olacaklar1 da belirtilmektedir (Hester ve Cunningham,
2007). Erken STEM deneyimlerinin faydalar1 agik olsa da arastirmalar okul oncesi donem
cocuklarinin fen alaninda edindikleri kazanimlarin diger alanlara gore (okuma yazma vb.)
onemli Ol¢iide daha az oldugunu gostermektedir (Greenfield et al., 2009). Bu durum,
ebeveynlerin kiigiik ¢ocuklarin fen kavramlarmi ogrenemedikleri (Fleer, 2009) ve STEM
egitiminin daha biiyiik yaslarda verilmesi gerektigine olan inanglar1 (Van-Voorhis et al.,
2013) ya da yine ebeveynlerin ve Ogretmenlerin STEM alanlarina iligkin 6z yeterlilik
inanglarinin diisilk olmasindan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir (Yildirim, 2018). Bu
konuda yapilan arastirmalar okul oncesi Ogretmenlerinin STEM egitiminde kilit rol
oynadiklar1 halde aldiklar1 egitimin ¢ocuklarin STEM alanlarindaki basarisini desteklemek
icin yeterli olmadigim1 gostermektedir (McClure et al., 2017; Yildirim, 2020). Bu sebeple,
STEM egitiminin ozelliklerini ve diger yaklasim ve yontemlerden farklarini Oncelikle
Ogretmenlerin 6grenip benimsemesi daha sonra dgretmen araciligi ile ¢ocuklarin tanimasi
saglanmalidir (Yasar-EKici vd., 2018).

Kiiciik ¢ocuklarin merak ve bilimsel agligi, yaraticiliklarinin yiiksek olmasi okul
oncesi donemin STEM egitiminin baslangic diizeyi olmasint kolaylastirmaktadir (Polat ve
Bardak, 2019). Bunun yaninda STEM egitimine kiiciik yaslarda baslanmasi akademik
anlamda daha etkili sonuglar olusturmaktadir. Bu durum STEM konular1 arasindaki
biitiinlestirici yaklasimlarin kii¢iik ¢cocuklar i¢in daha uygun olabilecegini diistindiirmektedir
(Becker ve Park, 2011).

Okul 6ncesi donem miihendislik egitimi 6zelinde de baslangi¢c acisindan uygun bir
zamanlamadir (Bagiati ve Evangelau, 2009). Ciinkii cocuklar dogustan liderlik, yaraticilik ve
yenilik¢ilik i¢in sinirsiz potansiyeli olan miihendisler, problem ¢oziiciiler ve igbirlik¢ilerdir
(Stone-MacDonald et al., 2012). Kiigiik yaslardan itibaren yasadigimiz diinyay1 merak eden
ve pek ¢ok soru soran ¢ocuklarin daha iyi soru sorabilmeleri ve sorularina yanit bulabilmeleri
icin fen ve miihendislik uygulamalarina katilmalar1 faydali olacaktir (Bybee, 2011). Ayrica
miihendisligi erken STEM egitimine dahil etmenin ¢ocuklarin STEM kariyer alanlarina olan
ilgisini de artirabilecegi belirtilmektedir (Dejarnette, 2012).

Ulkemizde uygulanan okul dncesi egitim programi esnek ve biitiinciil yapisi sebebiyle
STEM egitimi ile uyum gostermekte ve bu durum entegrasyonu kolaylastirmaktadir. Okul

oncesi egitim programindaki kazanimlar her ne kadar STEM egitiminin odaklandigi 21. yy
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becerilerini tam olarak karsilamasa da programin esnek yapisi bu eksikligin kapatilmasina izin
vermektedir. Bir STEM etkinligi tasarlanmak istendiginde programda yer alan kavramlar
yoluyla ya da bunlarin disinda farkli kavramlar eklenerek planin STEM baglantisi
kurulabilmektedir (Yasar-Ekici vd., 2018). Okul 6ncesi egitim programindaki kavram gruplari
soyledir (MEB, 2013, s.62-64):

- Renkler

- Geometrik sekiller

- Boyutlar

- Miktarlar

- Yon/mekanda konum

- Sayi/sayma

- Duyular

- Zat kavramlar

- Zaman

STEM egitimi planlamalarinda bu kavram gruplari igerisinde yer alan az-¢ok, hizli-
yavag gibi dnemli bilimsel ve matematiksel kavramlar arasi iligki kurulabilmekte, gerekirse
yeni kavramlar kullanilarak farkli STEM baglantilar1 kurulabilmektedir (Ata-Aktiirk vd.,
2017). Okul oncesinde kazanim-gosterge ve kavramlarin hangi igerikle verilecegine de
ogretmen karar vermektedir. Bu durum ¢ocuklarin bireysel farkliliklar1 da dikkate alinarak
STEM alanlarina ilgilerinin ¢ekilmesinde kritik dneme sahiptir (Yasar-EKici vd., 2018).

NRC (2012)’ye gore basarili bir fen egitimi ¢ocuklarin dikkat ve ilgisini ¢ekerek bu
durumu korumalidir. Bu durum c¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaclarii géz Oniinde bulundurarak
giinliik yasamlariyla baglantili sekilde sunulacak fen deneyimleri ile miimkiin hale gelebilir.
Fen derslerinde giinliik yasam baglantisinin kurulmamasi 6grencilerin derse olan ilgilerini
azaltmaktadir (Yaman vd., 2004). Cocuklar en 1yi, ilgilerini ¢eken ve onlar i¢in énemli olan
dogrudan deneyimler yoluyla 6grenmektedirler. Giincel Okul 6ncesi egitim programinin 4. ve
14. ilkeleri de bu ifadelerle ortiigmektedir. Bu ilkelere gore; cocuklarin ihtiyaglart ve ilgi
alanlar1 goz onilinde bulundurularak 6grenme etkinlikleri hazirlanmali ve cevresel ortamin
ozellikleri dikkate alinarak planlama yapilmalidir. Ayrica programda etkinlikler birbirinden
ayr1 alanlarda tek tek planlanabilecegi gibi birden fazla etkinlik tiirii bir araya getirilip
biitlinlestirilmis etkinlikler de hazirlanabilir denilmektedir. Bu ozellik de STEM’in okul
oncesi donemde kullanilabilirligini kolaylastirmaktadir (MEB, 2013).

Okul oncesinde kullanilabilecek ¢esitli STEM konular1 bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 sunlardir (Yasar-EKici vd., 2018):
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- Viicudumuz (organlar-sistemler)

- Canlilar (insanlar, hayvanlar, bitkiler)

- Doganin yap1 taslar1 (hava, su, toprak)

- Beslenme (besinler, vitaminler, mineraller, pisirme)

- Uzay (galaksiler, gezegenler, Diinya)

- Duyular (5 duyu organimiz)

- Enerji (ses, 1s1, 151k, mayetizma)

- Madde ve 6zellikleri (fiziksel halleri, degisimi)

- Saglik (hastaliklar, tedaviler, 6nlemler)

- Cevre (doga, atiklar, suni gevre)

Yukarida bahsedilen ya da farkli konularda hazirlanacak STEM egitimleri
planlanirken ¢ocuklarin gelisimsel Ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak giinliik yasam
baglaminda, somut nesneler iizerinden, farkli yontem ve teknikler kullanilmaya calisilmalidir.
Cocuklarin caligmalar sirasinda miimkiin oldugunca fazla duyusunu kullanmalar1 tesvik
edilmeli, edinilen bilgi ve becerilerin tekrarlanmasina 6nem verilmelidir (Yasar-Ekici vd.,
2018).

STEM etkinliklerinde odaklanilmasi gereken beceriler sinif diizeyine gore degiskenlik
gostermektedir. Kiiglik siniflarda temel becerilere odaklanilmali ve buna wuygun
materyallerden faydalanilmalidir. Ornegin; matematik becerileri uygulamalari igin cetvel,
termometre gibi araglar, fen ve miihendislik fikirleri i¢in resim, sema, ¢izim, ugak ya da araba
gibi basit fiziksel modeller kullanabilmektedir. Bunun yaninda her simif diizeyi i¢in amag
bulgulari, olgulart mantikli ve tutarli bir sekilde aciklamak i¢in formiile etmek ve miithendislik
problemini ¢dzmek i¢in 6nerilen ¢6ziim yoluna devam etmektir (Bybee, 2011).

Etkili bir STEM egitimi planlamanin 6nemli noktalarindan biri de kaliteli sorulardir.
Bu sorularda “Neden?” yerine “Ne?” sorusuna odaklanilmasi onerilmektedir. Okul 6ncesi
donem STEM egitimlerinde kullanilabilecek soru tipleri alt1 farkli kategoride incelenebilir
(Boston Children’s Museum, 2014). Asagida Tablo 4’de bu soru tipleri, amaglar1 ve drnekleri
sunulmustur.

Tablo 4

Okul oncesi donem STEM egitimlerinde kullanilabilecek soru tipleri, amaglart ve

ornekleri.

Soru Tipi Amag Ornek

Dikkat odakl1 sorular Cocuklarin gézlem yapmast  -Sunu gordiiniiz/ fark ettiniz
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Olg¢me ve sayma sorulari

Karsilastirma sorulari

Eylem sorulari

Problem ¢6zme sorulari

amaciyla sorulur.

Cocuklarim dl¢iim ve sayim

yapmast amactyla sorulur.

Cocuklarm nesnelerin sekil,
renk, boyut, doku ve yap1
gibi 6zelliklerini
karsilastirmasi amaciyla

sorulur.

Cocuklar1 sonucu tahmin
etmeye yonlendiren

sorulardir.

Cocuklar1 bir problemin
¢cOziimiine yonelik fikir
iiretmeye yonlendiren

sorulardir.

mi?

- Ne duyuyorsunuz?

- Ne hissediyorsunuz?
-Kag tane?

- Ne kadar siire?

- Ne siklikta?

- Daha uzun/giigli/agir mi1?
- Tohumlar arasindaki
benzerlikler/farkliliklar

neler?

- Aliminyum folyodan
yapilmis tekneye daha fazla
bozuk para eklerseniz ne
olur?

- Yiizer mi? Batar mi1?

- Bloklar1 olabildigince
uzaga yerlestirmenin bir
yolunu bulabilir misin?

- Onlar1 daha uzun siire
saklamanin bir yolunu

bulabilir misin?

Cocuklar, bilimsel bir deneye katilirken veya bir probleme miihendislik ¢oziimii
tasarlarken gozlemler, tahminler yapar, Ogretmenler ve akranlari ile is birligine dayali
sohbetler yapar, sorularina cevap bulabilmek i¢in aragtirmalar planlar ve yliriitiir,
problemlerine miihendislik ¢oziimleri tasarlarlar (Bustamonte et al., 2018). Ogretmenler ya da
ebeveynler bu siiregcte uygun ve etkili sorular sorarak ¢cocuklarin 6grenme siirecini anlamli bir
sekilde kolaylastirabilirler.

Cocuklarin STEM egitimlerine katilmalarinin 6nemi ne kadar agik olsa da,
ebeveynlerin ¢ocuklarinin STEM 6grenmelerini desteklemek i¢in 6zgiivenleri diisiik olabilir
ve bu alanda ek bilgi ve destege ihtiya¢ duyabilirler (McClure et al., 2017). Bu noktada aile ve

okul arasindaki giiclii iligkilerin hem c¢ocugun gelisimi hem de egitimi agisindan Onemi

diistiniildiigiinde (Harris ve Robinson, 2016) okul dncesinde STEM egitimleri kapsaminda
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aile katiliminin saglanabilmesi icin ebeveynlerin, ¢ocuklarinin dogal meraklarint destekleyip
giinlik yasam deneyimlerini nasil bir 6grenme firsatina doniistiirebilecekleri konusunda
oneriler sunulmasi gerekmektedir.

2.2. PROBLEM VE PROBLEM COZME

Kokeni Yunanca engel anlamina gelen “problema” kelimesinden gelen bir terim olan
problem (Adair, 2000), kisiyi fiziksel ya da bilissel yonden rahatsiz eden ve birden ¢ok ¢dziim
yolu olan tiim durumlar1 kapsamaktadir (Karasar, 1999). Problem, kisinin bir amaca
yoneldiginde karsisinda ¢ikan engeller (Bingham, 1983) ya da olmasi gereken durum ile
mevcut durum arasindaki farklar (Kneeland, 2001) olarak da tanimlanabilmektedir.
JohnDewey ise problemi “insan zihninde siiphe ve belirsizlik uyandiran her sey” olarak
tanimlamaktadir (Baykul ve Askar, 1987). Literatiirde ¢esitli “problem” tanimlar1 olsa dabu
tanimlara gore probleminii¢ temel 6zelligi vardir. Bunlar;

1) Karsilasilan durumun kisi igin bir zorluk yaratmasi,

2) Kisinin bu durumu ¢6zmeye ihtiya¢ duymasi,

3) Coziim i¢in daha 6nceden herhangi bir hazirligin bulunmamasidir (Bingham, 2004).
Problemler yapisal olarak farkli isimlerle siniflandirilmalara tabi tutulmakla birlikte
temelde iki farkli yapida problem bulunmaktadir. Bunlar; “zayif tanimlanmis (ill-defined)” ve
“iyi tammmlanmis (well-defined)” problemlerdir (Pretz et al, 2003). Iyi tamimlanmus
problemler sinirli bir gercevede belirli bilgi ve becerilerin kullanimini gerektiren, dogrudan
bir ¢6ziim yolu olan problemlerdir. Ornegin; bir iiriiniin indirimli fiyatin1 hesaplamak igin
irliniin normal fiyat1 ve indirim orani ile gerekli matematiksel islemler yapilarak ¢oziime
ulagilir. Buna karsin zayif tanimlanmis problemlerin ¢oziimii icin birden fazla yol veya
yaklasim bulunmaktadir. Yani; ¢éziime giden yol belirsiz olmakla birlikte kisiden kisiye
degisebilmektedir. Ayrica bu tip bir problemin ¢oziimii farkli disiplinlerin entegrasyonunu da
gerektirebilmektedir (Hollingworth ve McLoughlin, 2005). Ornegin; belirli bir siire boyunca
ilave suya veya besine ihtiya¢ duymayan siirdiiriilebilir bir teraryum yapimi i¢in ekosistem
tirlerinin taninmasi, yapim i¢in gerekli malzemelerin belirlenmesi, siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in diizenli gézlem yapilmasi ve ortamin buna gore diizenlenmesi gibi pek
cok farklr karar ve islem gerektiren bir siireg ile ¢oziime ulasilir. Problemlerin bu yapisini bir
skala gibi diisiiniirsek her bir problem ¢6ziim siirecindeki karar verme gerekliligine gore bu
skalada yer bulacaktir. Bu dogrultuda bir problem ne kadar karar vermeye aciksa o kadar
zayif tanimlanmistir denilebilir (Brookhart, 2010). Ust diizey problem ¢ézme becerilerinin

gelisimi 6grencilere zayif tanimlanmig ya da agik uclu olarak ifade edilen tipte problemler
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verilmesini gerektirmektedir (Hollingworth ve McLoughlin, 2005). Asagida Tablo 5’de iyi

tanimlanmis ve zayif tanimlanmis problemlerin bazi 6zellikleri verilmistir.

Tablo 5

Iyi tammlanmus Ve zayif tanimlanmus problemlerin ézellikleri
Ozellikler Iyi tammlanmis Zayif tamimlanmis
Veri Eksiksiz Eksik ya da hi¢ verilmemis
Bilgi alan1 Iyi tanimlanmus Zay1f tanimlanmig
Kurallar ve ilkeler Swurlt kurallar ve ilkeler Coziim igin gerekli kavram

ve ilkeler belirsiz

Co6ziim stireci Tanidik, belli, anlagilir Tanmidik olmayan, agik bir
yontem eylem yolu yok

Cevap Belirli hedef, yakinsak, Belirli olmayan ¢oklu
dogru cevaba sahip ¢ozlime sahip ya da hig

¢Oziimi olmayan,
yargilamay1 ve

degerlendirmeyi gerektiren

NOT: “Developing the Metacognitive and Problem-Solving Skills of Science Students
in Higher Education” R.W. Hollingworth ve C. McLoughlin (2005) kaynagindan erisilmistir.

Problem ¢6zme, problem kavramindan yola ¢ikilarak problem durumlariyla basa
cikma olarak tanimlanabilir. Problem ¢dzme siireci ise, kisinin bir problemle karsilasip onu
fark etmesinden problemi ¢ézmesine kadar gecen siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Morgan,
1981). Bu siiregte kisi karsilastifi problemden dolayr yasadigi igsel dengesizligi cesitli
yollarla agmaya calisir (Bingham, 2004).

Aragtirmacilar uzun yillardan beri problem ¢6zme silirecini anlamaya ve tanimlamaya
caligmaktadirlar. Dewey’e (1910) gore problem ¢6zme asamalari;

- Problemin fark edilmesi,

- Problemin tanimlanmasi,

- Coziime yonelik segeneklerin aranmasi,

- Yapilacak eylemin kararlastirilmast,

- Kararin uygulamasi,

- Sonucun degerlendirmesi seklindedir (aktaran ismen, 2001, s.116).

Polya’ya (1957) gore ise bu asamalar Dewey’in asamalarina benzer sekilde;

- Problemin anlagilmasi,

- Coziumle ilgili stratejini segilmesi,
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- Stratejini uygulanmast,

- Coziimiin degerlendirilmesi olarak belirtilmistir.

Goriildiigii gibi  arastirmacilara gore problem c¢6zmede oOncelikle karsilasilan
problemin anlasilmasi ve tanimlanmasi son derece onemlidir. Ciinkii, problemin dogru bir
sekilde belirlenmemesi ve cer¢evelenmemesi etkisiz sonuglara ve kaynak israfina yol
acacaktir.

Problem ve problem ¢ézme siireci 0gretimin her kademesi ve her alanda Onemli
olmakla birlikte 6zellikle matematik derslerinde 6grencilerin gilinliik hayatta karsilastiklar
problemlere ¢6ziim iiretebilme becerisini gelistirmek amaciyla yogun olarak kullanilmaktadir
(Tiirniiklii ve Yesildere, 2005). Bununla birlikte bireylerin ve toplumlarin gittikge gelisen ve
karmasiklasan giliniimiiz diinyasinda karsilasabilecekleri problemler de ayni oranda
karmasiklasmaktadir. Bu sebeple problem ¢6zme sadece matematik derslerine
indirgenmemeli biitiin egitimin odak noktas1 haline getirilmelidir (Altun, 2000). Yapilan
aragtirmalara gore de Ogrenciler 6gretim siirecinde ger¢ek diinya problemlerine ¢oziim
aramakla mesgul olduklarinda 6grenme en iyi sekilde gerceklesmektedir. Fakat gergek
diinyaya iliskin her problemin egitsel anlamda kullanimi miimkiin degildir (Fortus et al.,
2005). Ogretim siirecinde kullanilacak problemlerin baz1 6zelliklere sahip olmasi
beklenmektedir. Bu dogrultuda etkili bir problem;

- Ogrencilerin ilgisini ¢ekmeli,

- Opgrencileri tanitilan kavramlarin daha derinden anlasilmasi icin arastirma yapmaya
motive etmeli,

- Ogrencilerin giinliik hayatlariyla iligkili olmals,

- Ogrencilerin gergeklere, bilgilere, mantik vefveya rasyonellestirmeye dayali kararlar
vermesini gerektirmeli,

- Bir ¢oziime dogru etkili bir sekilde calisabilmeleri i¢in 6grenci grubunun tiim
iiyelerinin is birligi gerektirecek kadar karmasik olmals,

- Cozumiinde disiplinler arasi bilgi ve becerileri gerektirmelidir (Duch et al., 2001).

Giliniimiizde ogretmenlerin  6grencilerine  “ne  diisiineceklerini” degil “nasil
diisiineceklerini” 6gretmeleri dnemlidir. Bu sebeple 6gretim programlarinda yalnizca igerik
bilgisi degil, 6grencilerin problem ¢ézme yontemlerini 6grenmeleri amaciyla problemlere de
yer verilmesi gerekmektedir (Cepni vd., 1997). Bunun neticesinde cagin gerektirdigi

niteliklere sahip, problem ¢6zme becerileri gelismis, kendine giivenen bireyler

yetistirilebilecektir.
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2.2.1. Problem Co6zme Becerisi: Problem ¢6zme becerisi aslinda insanlik tarihi
boyunca énemli olmustur. Ciinkii; hayatta problemlerle karsilasmak kagmilmazdir. Insanlar
fen bilimleri ve diger disiplinlerde, teknolojide ve giinliikk yasamlarinda pek ¢ok problemle
karsilagmaktadirlar (Cepni vd., 1997). Bu sebeple problem ¢ézme becerisi uzun yillardir
oldugu gibi egitimciler tarafindan 6nem verilen, tanimlanmaya ve Ogretilmeye calisilan bir
beceri olmasiyla birlikte, giiniimiizde de cagin gerektirdigi beceriler arasinda sayilmaktadir
(Cepni, 2017). Fakat bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler 21. ylizyilin giinliik yagam
problemlerini gecen ylizyila gére daha da karmasiklastirmistir. Bu sebeple de igerisinde
bulundugumuz c¢agda bireyler daha esnek diisiinmeli, karar verme ve problem c¢ozme
becerilerini ¢caga uygun sekilde gelistirmelidirler.

Duncker'a (1945) gore, “Kisinin bir amaci oldugu halde bu amaca nasil ulasacagini
bilemedigi zaman bir problem ortaya c¢ikar. Kisi bulundugu durumdan ulasmak istedigi
duruma bilindik bir eylemle gidemediginde diisiinceye basvurmasi gerekir”. Burada
bahsedilen “diisiince” problemin ¢oziimii icin gerekli olan biligsel bir siirece dikkat
¢ekmektedir. Bu siirecte kisi kendisini mevcut durumdan istenen duruma ulastirmak icin bir
eylem plan1 tasarlamalidir. Buna gore problem ¢ozme becerisi, kisinin karsilastigi
problemlerle basa c¢ikmada etkili yollar belirlemesini saglayacak bilissel bir siireci
kullanabilme giiciinii ifade etmektedir. Bu beceri ayn1 zamanda konu alani bilgisi, uygun
biligsel stratejilerin se¢imi, elestirel diisiinme, yansitici diisiinme ile analiz ve sentez gibi
becerileri de igeren karmasik bir yapi1 tasimaktadir. Problemlerle karsilasildiginda, bir
disiinme sistemi araciligiyla (analiz etme, sentezleme, farkli diisiinceleri, catigmalar1 ve
¢Oziimleri yorumlama gibi) sorunlarin ¢oziimlerine iliskin elestirel diisiincelerden sonra,
meydana gelen yansimalarin karar verme siireglerine dahil edilmesi gerekmektedir (Binkley
vd., 2012).

Aragtirmacilar problem ¢6zmenin dogasit gere§i karmasik bir beceri tiirii oldugu
konusunda hemfikir olmakla birlikte, bireylere problem ¢6zme odakli egitimler verildiginde,
urettikleri ¢6ziimlerin hem niceliginde hem de kalitesinde ayrica karar vermelerinin
etkinliginde dnemli gelismeler meydana geldigini belirtmektedirler (McGuire, 2001). Yani;
problem ¢6zme 6grenilebilen ve gelistirilebilen bir beceri tiiriidiir.

Gagne ve Bruner gibi pek cok psikolog ve egitimci de problem ¢dzebilen bireyler
yetistirmenin egitimin ana amaglarindan oldugunu ifade etmektedirler (Jonassen, 2000). Bu
amag¢ yasadigimiz ¢agin gerekleri diislinlildiiglinde daha da 6nem kazanmaktadir. 21. Yiizyil
dijital teknolojinin hizla gelistigi ve gilinliik hayatimizin igerisinde genis bir sekilde yer

buldugu bu sebeple de egitim, is ve sosyal yasam gibi alanlarda birgok yenilik ve degisimin
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yasanmakta oldugu bir donem Ozelligi gostermektedir. Bu donem sartlarima uyum
gosterebilmek i¢in bireylerin sahip olmasi gerektigi diisiiniilen beceriler 21. yiizy1l becerileri
olarak adlandirilmaktadir. Bu beceriler farkli kuruluslarca farkli siniflandirmalara tabi
tutulmus olmakla birlikte problem ¢6zme becerisi tiim siniflandirmalarda yer almakta (NRC,
2011; Partnershipfor 21°st Century Learning, 2008, World Economic Forum, 2017) ve diger
beceriler iizerinde de kapsayici bir rol iistlenmektedir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015). Tiim
bahsedilenlerden hareketle 6grencilerimizin yeni ¢agin problemleriyle basa ¢ikabilen, benlik
saygist gelismis bireyler olarak yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in O6gretim silireglerimize
problem ¢6zmenin dahil edilmesinin son derece énemli oldugu agiktir.

2.2.2. Okul Oncesinde Problem Cézme Becerisi ve STEM Egitimi iliskisi:
Cocuklar erken yaslardan itibaren etraflarin1  gozlemlemeye, yasadiklart diinyay1
yorumlamaya ve sorular sormaya meraklidirlar. Cocuklar i¢cin merak ettikleri bu sorular ¢ogu
zaman problem ¢6zme becerilerinin desteklenmesi i¢in essiz birer firsat niteligi tagimaktadir
(Aydogan ve Omeroglu, 2003). Bustamonte ve digerleri (2018)’nin ¢alismalarinda
aktardiklar1 olay bu duruma giizel bir 6rnek olusturmaktadir. Aktarima gore; bir okul dncesi
kurumunda gece yagmur yagdigi i¢in oyun parkinin kumlarimin islandigimi goéren c¢ocuklar
bundan biiyiikk keyif almislardir. Ardindan kumlar kuruyunca kumlar1 tekrar islatmanin
miimkiin olup olmadigint merak etmislerdir. Anasinifi 6gretmeni de bu durumu bir firsata
cevirip etrafa dokmeden suyu parka nasil tasiriz sorusuyla birlikte miihendislik tasarim
strecini baglatmigtir. Aktarilan bu olay okul Oncesi Ogretmenlerinin ve ebeveynlerin
cocuklarin diinyaya iliskin dogal meraklarin1 ortaya ¢ikararak gesitli problem durumlarina
¢cozlim iiretebilecekleri durumlart iyi takip etmeleri ve ¢ocuklara firsat sunmalar1 gerektigine
vurgu yapmaktadir. Bu sliregte 68retmenlerin ve ebeveynlerin ¢ocuklara rehberlik etmeleri
onemlidir. Cilinkii okul o6ncesi donem cocuklari problemleri belirlemede zorlanabilir ve
yardima ihtiya¢ duyabilirler (Bustamonte et al., 2018). Bununla birlikte kii¢lik ¢ocuklarin
desteklendigi takdirde liderlik, yaraticilik ve yenilik¢ilik icin yiiksek potansiyeli olan
miihendisler, problem ¢oziiciiler ve isbirlik¢iler olduklart unutulmamalidir (Stone-MacDonald
etal., 2017).

Problem c¢6zme becerisinin 6grenilebilmesi ve gelistirilebilmesi icin okullarda
cocuklarin bu becerilerini destekleyici 6gretim yontemlerine yer verilmesi gerekir. Bu konuda
yapilan c¢alismalar erken yaslardaki fen ve miihendislik egitiminin ¢ocuklar1 elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, is birligi, kalicilik gibi 6grenme becerilerini destekleyen
uygulamali O0grenme deneyimlerine dahil etmek icin essiz firsatlar sundugunu

vurgulamaktadir (Bustamonte et al., 2018; Bagiati ve Evangelau, 2009). Ayrica kiiglik
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yaslardaki miihendislik etkinliklerinin STEM egitimi i¢in de uygun ve tutarli bir yol oldugu
belirtilmektedir (Bagiati ve Evangelau, 2009). Miihendisligin problem ¢ézme ve yenilikgilik
ile dogrudan iligkili oldugu disiiniildiiglinde (Bybee, 2010b), erken yaslarda alinacak
mithendislik odaklt STEM egitiminin ¢ocuklarin bu becerilerinin gelisiminde 6nemli etkisi
olacagi soylenebilir.

Miihendislik tasarim siireci kiigiik ¢ocuklara yonelik STEM egitiminde biligsel
gelisimi destekleyen ideal bir problem ¢6zme gergevesidir (Stone-MacDonald et al., 2015).
Bu sebeple 6gretim programlarinin bu siire¢ ile uyumu o6nemlidir. Okul Oncesi egitim
programinda yer alan kazanim ve gostergeler incelendiginde problem ¢ozmeyle iligki iki adet
kazanim bulundugu goriilmektedir. Bu kazanimlardan biri bilissel gelisim alan1 (Kazanim-19)
digeri ise sosyal duygusal gelisim alanindadir (Kazanim-17). Biligsel gelisim alanindaki
kazanimin (Kazanim-19) ve gostergelerinin dogrudan problem ¢dzme siirecine yonelik oldugu
ve dolayisiyla miihendislik tasarim stirecine de karsilik geldigi sOylenebilir. Kazanimin
aciklamasi su sekilde verilmistir (MEB, 2013, s.23):

Cocuklarin giinliik yasantilar igcinde karsilastiklar: anlik problemler iizerinde
fikirler gelistirmeleri beklenir. Bunun yaninda, ¢ocuklara ...-mis gibi yapip olasi
problem durumlari sunularak da probleme yonelik oneriler gelistirmeleri beklenebilir.
Cocuklarin problemlerin ¢oziimiine yénelik birbirlerinin onerilerini paylasmalart
tesvik edilmelidir. Cesitli problem durumlari olusturularak ¢ocuklarin 6zgiin ¢oziim
vollart 6nermeleri, denemeleri ve neden sonug iliskisini de dikkate alarak agiklama
vapmalart beklenir. Problemi ¢ozerken giderek daha orijinal ¢oziimler onermesi igin
gerekirse model olunmalidir.

Mevcut okul oncesi egitim programi kazanim ve gostergelerinin miihendislik odakli
STEM egitimi ile uyum gosterdigi goriilmektedir. Bu dogrultuda ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerilerini desteklemek i¢in okul Oncesi egitim programi ile uyumlu miihendislik tasarim
etkinlikleri gelistirilebilecegi ve bu yolla c¢ocuklarin iist diizey diisiinme becerilerini
deneyimlemeleri ve sergilemeleri i¢in etkili firsatlar sunulabilecegi sdylenebilir.

2.3. OYUN

Oyun, evrensel bir olgudur. Diinyanin her yerinde her yastan ve her kiiltiirden tiim
insanlar oyun oynar. Hatta oyun yalnizca insanlar tarafindan degil bir¢ok hayvan tarafindan
da gerceklestirilen bir faaliyettir. Bu yoniiyle oyun varolusun dogal bir halidir denilebilir.

Insanlar biiyiidiik¢e oyun kaybolmaz. Oyun davranislari farkli formlarda yasamn tiim
evrelerinde devam eder. Ornegin; bebeklik caginda ayak parmaklari ilgi cekici birer oyun

malzemesiyken okul 6ncesinde farkli biri gibi davranma hevesiyle oynanan oyunlar ve giyilen
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sapkalar, pelerinler ve botlar devreye girer. ilkokul yillarinda genellikle kurallari olan oyunlar
diizenlenir ve firlatma, kogsma, kovalama gibi bedensel hareketliligin tad1 ¢ikarilir. Genglik ve
yetiskinlikte ise hayati daha keyifli hale getirmek ve giinliik islere bir mola vermek amaciyla
oyunla mesgul olunur (Gronlund ve Rendon, 2017).

Maria Montessori tarafindan sdylenen ve erken ¢ocukluk egitimi alaninda oldukca
popliler olan “Oyun; g¢ocugun isidir.” ifadesi, oyunun cocuklarin diinyasindaki yeri ve
onemini belirten anlamli bir s6z olmakla birlikte literatiirde birbirinden farkli pek ¢ok oyun
tanim1 bulunmaktadir. Bu farkliligin sebebi konunun insan deneyimleri agisindan genis,
zaman ve mekan bakimindan oldukg¢a zengin ve ¢esitli olusudur (Eberle, 2014). Bu konuda
cok sayida ve ¢esitli tanimlar bulunsa da oyun 6ziinde motive edici, zevkli, slire¢ odakli,
gercek dist ve dogal olarak sec¢ilmis bir aktivite olarak tanimlanmaktadir (Eberle, 2014;
Gordon, 2009).

Oyun ayrica yagamin bir provasidir. Oyun yoluyla gercek hayatta ger¢ekten yapmak
zorunda kalmadan 6nce “-mig gibi” yapabiliriz. Bu durumda oyun, insanlar i¢in hayatta neler
olabilecegi hakkinda hayaller kurarak tecriibe kazanmanin bir yolu haline gelir. Ornegin
cocuklar, anne-baba gibi davranarak ise gider, bebek bakar ya da yemek hazirlarlar. Ya da bir
itfaiyeci, kasiyer ve 6gretmen gibi mesleki rollere biiriiniirler. Gii¢lii, korkusuz ve 6nemliymis
gibi davranmanin bir yolu olarak siiper kahraman oyunlar1 oynamay1 severler. Boylelikle
hayata hazirlanir ve hayatta daha basarili olma sans1 edinirler. Evrimsel biyologlar da bu
durumun hayatta kalmamiza yardimcr olan davramislardan oldugunu belirtmektedirler
(Wenner, 2009).

Oyun, aym1 zamanda gercek diinyanin nasil calistigini 6grenmenin bir yoludur.
Ornegin; kum havuzunda tirmig ile oynayan bir gocuk tirmigin desenini dikkatle izlerken ya
da ¢ocuk havuzunda oynayan bir ¢ocuk su damlalarinin hareketlerine hayranlikla bakarken
aslinda bir nevi bilimsel arastirma yapmaktadirlar (Gronlund ve Rendon, 2017).

Piaget, oyun davranislarinin biligsel gelisim siireci igerisinde belli seviyelerde dogal
olarak ortaya ¢iktigin1 belirtmektedir. Bu silireci de ‘“asimilasyon (6ziimleme)” ve
“akomodasyon (uyum)” ismini verdigi iki temel prensibe dayandirmaktadir. Cocuklar, yeni
olaylarla veya nesnelerle karsilastiklarinda zihinsel bir dengesizlik durumuna girerler ve
dengeye ulagmalar gerekir. Dengeleme, kisinin mevcut bilgisini veya zihinsel yapilarini yeni
duruma uyarlama ve boylece daha karmasik ve sofistike diisiince yapilar1 insa etme siirecidir.
Bu siireg, kisinin diinya hakkinda yeni bilgiler edindik¢e bu bilgileri daha onceden bildikleri
ile karsilastirip mevcut semalarina uydurmasi seklinde ilerlemektedir

(Nicolopoulou,1993/2004). Ornegin; ilk defa bir “at” goéren ¢ocuk gordiigii canliya “kopek”
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diyebilir. Ciinkii cocugun zihninde dort ayakli canlilarin mevcut semas1 kdpektir. Bu durum
Oztimlemedir. Bununla birlikte zihnindeki kopek semasi ile atin Ozellikleri arasindaki
farkliliklar1 gordiikten bir siire sonra mevcut zihinsel yapisini yeni deneyimine uyacak sekilde
degistirmeye calisir. Bu degisim siireci “uyumlama”dir. Uyum, ¢ocugun onceki anlayigini
veya semalarim1 yeni edinilen bilgilere uyacak sekilde ayarlamasi gerektiginde gercgeklesir.
Oziimleme ve uyum yoluyla kisi, bilgilerini gdzlemlerini daha iyi agiklayan semalar veya
zihinsel kaliplar halinde diizenler ve zihinsel dengeye ulasirlar (Wadsworth, 1984). Piaget,
oyunlar1 bu 6ziimleme ve uyum siireci i¢in bir ara¢ olarak tanimlamaktadir. Bu dogrultuda
biligsel gelisim evrelerine gore artan seviyelerde ti¢ farkli oyun sekli oldugunu belirtmektedir.
Bu evreler asagidaki gibidir (Nicolopoulou,1993/2004).

1. Alistirma Oyunu: Bebeklikten itibaren yiiriimeye baslama zamanina kadar
gozlemlenir. Cocuklar nesneler ya da viicutlariyla ilgili olusturduklar1 semalar: tekrarlayarak
uygular. Bu evrede bebekler oyuncaklarini iterek, ¢ekerek, sallayarak ve diisiirerek oynar.
Ileriki yillarda bu davranislari su sigratma, kum , kornaya basma gibi davranislar izler.

2. Sembolik Oyun: Alistirma oyunu ilerleyen yillarda sembolik oyuna doniisiir.
Cocuklar bu evrede nesneleri ve eylemleri gergeklerinin bir taklidi olarak kullanirlar. Ornegin
cocuk bir gubugu at gibi, bir kalemi mikrofon gibi kullanabilir. Bu durum temsili diisiincenin
basladigin1 gosterir.

3. Kuralli Oyun: Sembolik oyun zamanla sosyal anlagsmalarin ve etkilesimlerin
iizerine kurulu olan kuralli oyuna dontisiir. Bu evrede bireyselden sosyal oyuna gecis yasanir.
Sek sek, top oyunlar1 ve halka oyunlar1 gibi fiziksel oyunlar ile kutu ve kart oyunlar1 gibi
zihinsel oyunlar bu evredeki oyunlara 6rnek verilebilir.

Piaget’e gore oyun evreleri bilissel gelisime katki sunmaz, sadece kisinin hangi
biligsel diizeyde oldugunu gosterir. Fakat Vygotsky, bu diisiincenin aksini savunmaktadir.

Vygotsky, oyunu agiklarken ¢ocugun diisiincelerini ve davraniglarini etkileyen igsel
ithtiyag ve motivasyonlarmi temele almaktadir. Cocugun oyun yoluyla belirli ihtiyaglarim
karsiladigin1  diistinmektedir. Oyunu agiklarken, okul Oncesi donemde cocugun gergek
diinyadaki “yetiskin” faaliyetlerine katilma arzusunun son derece arttigini belirtmektedir
(Nicolopoulou,1993/2004). Ornegin; ¢ocuklar yiyecekleri kesmek icin gergek bir bicak ya da
pisirmek i¢in firin kullanmak istemektedir. Fakat bu arzular hemen yerine gelemeyeceginden,
icsel gerilimini dengelemek i¢in tiim dileklerinin gergeklesebilecegi hayali bir diinya
yaratmaktadirlar (Berk, 1993). Bu ac¢idan, yasamin bir provasi olarak oyun, c¢ocuklarin
diinyay1 kesfetmeleri ve aragtirmalari, doganin harikalarini ve evrenin isleyisini 6grenmeleri,

rol yapma sevincini ve hayal gii¢lerinin sinirsizligini1 deneyimlemeleri, kaslarini, duyularini ve
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zihinlerini kullanmalari i¢in dogal bir yoldur. Bu yolla ¢ocuklar, mevcut bilgi ve becerilerini
uygulama sanst bulur. Oyun, bilgiyi yeni ve farkli durumlara, yeni ve farkli yollarla
uygulamak i¢in sinirsiz olasiliklarin kapisint agar (Gronlund ve Rendon, 2017).

2.3.1. Oyun Tiirleri: Literatlirde ¢ok c¢esitli oyun smiflandirmalar (kuramlara gore,
uygulama sekline gore, oynandig1 yere gore vb.) mevcuttur. Bununla birlikte oyun temelde,
serbest (yapilandirilmamis) ve orgiitlii (yapilandirilmis) oyun olmak iizere iki ana sinifta
incelenmektedir. Her iki oyun da ¢ocuk temelli olup bireysel ya da grupca, materyalli ya da
materyal gerektirmeden oynanabilmektedir. Iki oyun smifi arasindaki fark planlamanin
esnekligidir. Yapilandirilmis oyun, ¢ocuklarin dogal merakini, kesfetmesini ve dgrenmeye
yonelik materyallerle oynamasini tesvik etmesi i¢in tasarlanmig bir 6grenme hedefi etrafinda
yapilandirilmis oyunlardir (Mayesky, 2006).

Oyun tiirleri asagida, hizmet ettigi gelisimsel amaca ve cocuklarin 6grenmesiyle
iliskisine dayanan bes grupta agiklanmistir (Ogelman et al., 2016; Whitebread, 2012; Yalman-
Polatlar vd., 2021).

1- Fiziksel Oyun: Genel olarak g¢ocuklarin fiziksel yeteneklerini kullanmalarini
gerektiren oyunlardir. Ug farkl alt grupta incelenmektedir. Bu gruplar; kaba motor hareketleri
iceren oyunlar1 (atlama, tirmanma, dans etme, ziplama, bisiklete binme, top oynama vb.), sert
ve kaba oyunlar (doviis, bogusma, giires vb.) ve ince motor hareketleri gerektiren oyunlari
(dikis, boyama, kesme, geri doniisiim etkinlikleri, insaat oyunlar1 vb.) kapsamaktadir. Bu tiir
oyunlara 6rnek olarak; deve ciice, takla atma, ip atlama gibi oyunlar gdsterilebilir.

2- Nesne Oyunu: Cocuklarin etraflarindaki nesneleri ve her birinin sahip
olabilecegi farkli o6zellikleri ve islevleri kesfetmesi ile ilgili oyunlardir. Bebekler nesneleri
kavrayip tutabildikleri andan itibaren nesnelerle oyun baglar. Bu oyun; 1sirma, vurma ve
disiirme gibi davranislarla goriiliir. Yaklasik on sekiz ila yirmi dort aylik bebekler, yavas
yavas siralama ve siniflandirma etkinliklerine doniisen nesneleri diizenlemeye baglar. Dort
yasina gelindiginde kurma, yapma ve insa etme davraniglari ortaya cikar. Cocuklar bu
oyunlarda yaparken veya insa ederken, genellikle bir hikaye veya anlat1 gelistirirler. Bu tiir
oyunlara 6rnek olarak; kiiciik gocuklarin metal bir kasig1 tencereye ve farkli nesnelere vurarak
sesini kesfetmesi ya da kasik ile oyuncak bebegini beslemesi gibi oyunlar gosterilebilir.

3- Sembolik Oyun: Insanlar konusma dili, okuma ve yazma, say1, cesitli gorsel
medya (resim, ¢izim, kolaj), miizik vb. dahil olmak iizere ¢ok cesitli sembolik sistemleri
kullanmak i¢in benzersiz bir donanima sahiptir. Sasirtict olmayan bir sekilde, cocuklarin bu
sistemlerde ustalagmaya basladiklar1 yasamin ilk bes yilinda, 6grenmelerinin bu yodnleri

oyunlarinda 6nemli bir unsur olarak goézlemlenir. Bu oyunlar, ¢ocuklarin deneyimlerini,
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fikirlerini ve duygularimi ifade etme ve yansitma konusunda gelisen teknik yeteneklerini
destekler. Bu tiir oyunlara 6rnek olarak; kelime tiiretme oyunu, ritim oyunlari, dans ve
matematiksel oyunlar gosterilebilir.

4- Taklit  (Sosyo-Dramatik) Oyunu: Cocuklarin hayal giiglerinden ve
fantezilerinden beslenerek kendi sosyal rollerini yaratmalarina izin veren oyunlardir. Bu tarz
oyunlar genellikle 3-6 yas araliginda goriilmektedir. Cocuklar yaslarda rol model olarak
gordiikleri kisileri ya da g¢esitli olaylar1 taklit ederek oynar. Oyun sirasinda cocuklar
canlandirdiklar1 karakterin tabi oldugu sosyal kurallara uyarlar. Bu oyunlarda yaraticilik ve
hayal giicii 6n plandadir. Bu tiir oyunlara 6rnek olarak; evcilik, misafircilik ve meslek
oyunlar1 (6gretmen, doktor, polis, asker, bakkal vb.) gosterilebilir.

5- Kuralli Oyun: Kiiciik ¢ocuklar diinyalarini anlamlandirmak icin giiclii bir
sekilde motive olurlar ve bunun bir parcasi olarak kurallarla ¢ok ilgilenirler. Sonug olarak,
cok kiiclik yaslardan itibaren kuralli oyunlardan hoslanirlar ve siklikla kendi oyunlarini icat
ederler. Bu tiir oyunlara o6rnek olarak; sek sek, top oyunlar1 (futbol, basketbol vb.), halka
oyunlari, satrang ve kart oyunlar1 gosterilebilir.

2.3.2. Oyunla Ogrenme: Oyun ile ilgili pek cok arastirmanin temeli Aristoteles,
Quantilianus, Comenius, Locke, Pestalozzi, Rousseau, Froebel, Montessori, Dewey, Piaget,
Vygotsky gibi diisiintirlerin fikirlerine dayanmaktadir. Daha 6nceleri arastirmalarda oyunun
gerekliligi ve faydalar1 gerekgelendirilmeye calisilirken son caligmalarda Piaget ile bilissel,
Vygotsky ile sosyo-biligsel yoniiniin ayrintili olarak ortaya konmasi tartigmasiz bigimde
oyunun insan hayatindaki yeri ve dnemini belirlemistir (Bardak, 2018). Artik oyun, sadece
hos vakit gegcirilen faydali etkinlikler olarak degil, zihnin olusumu, benligin bi¢imlenmesi,
kiiltiirlin tamimlanmas1 ve yeniden iretilmesindeki rolii ile tartisilmaya baglanmistir
(Nicolopoulou, 1993/2004).

Oyun, pek c¢ok arastirmacinin da belirttigi gibi kiiclik cocuklarin gelisiminin ve
o0grenmesinin 6nemli ve ayrilmaz bir parcasidir (Ogelman et al., 2016; Saracho ve Spodek,
2003; Yalman-Polatlar vd., 2021). Ulusal Kigiik Cocuklarin Egitimi Dernegi
(National Association for the Education of Young Children [NAEYC]), oyunun okul dncesi
ve ilkogretimin odak noktasi olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ciinkii; kiigiik ¢ocuklarin
ogrenmesi daha biiyiikk cocuklardan veya yetiskinlerden farklidir. Cocuklarin diinyalarina
ulagabilmenin etkili yollar1 biiyiikk Ol¢iide onlarin oyunlarindan, kesiflerinden ve hayal
giiclerinden gegmektedir (Gopnik, 2010).

Her yastan ¢ocuk oyun oynamay1 sever ve bu onlara fiziksel yeterlilik, agik havada

eglenme, yasadiklari diinyayr anlama ve anlamlandirma, bagkalariyla etkilesim kurma,
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duygularini ifade etme ve kontrol etme, problem ¢ézme yeteneklerini gelistirme ve ortaya
¢ikan becerilerini uygulama firsatlari sunar (NAEYC, 2009, s. 14). Oyun yoluyla ¢ocuklar,
yeni deneyimleri daha onceden bildikleriyle biitiinlestirerek nesneler, insanlar ve olaylar
hakkinda aktif olarak yeni bilgiler olustururlar (Lifter et al., 2011). Oyun ayrica ¢ocuklara,
fikirlerini ve duygularin1 ifade etme ile diinyaya iligkin bilgilerini sembolize etme ve test
etme, O6gretmenlere ise, cocuklarin 6grenmelerine yonelik etkili geri bildirim alma firsatlar
saglamasi acisindan erken ¢ocukluk egitim programlari i¢in 6nemli bir bilesendir (Saracho,
2002).

2013 Okul 6ncesi egitim programinda da “oyun” temel ilkeler arasinda yer almakta ve
tim etkinliklerin “oyun temelli” olarak diizenlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB,
2013). Oyun temelli 6grenmede ¢ocuklarin ilgi, istek ve ihtiyaglar1 6grenme siirecinin
merkezinde yer almakta boylelikle birbirleriyle ve c¢evreleri ile etkilesime girmeleri,
Ogrenirken eglenmeleri ve sliregte tim duyularini kullanmalar1 saglanmaktadir (Bardak,
2018).

Oyun yoluyla 0Ogrenmenin, icerisinde diger tiim yoOntemleri barindirabilecek
potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Ciinkii; “Oyun” terimi, yalnizca rehberligi veya amaci
olmayan serbest oyun anlamina gelmez (Saracho ve Spodek, 2003). Oyun ayni zamanda
Ogretmenlerin (veya ebeveynler ve yetiskinlerin) kasitli olarak ¢ocuklarin etkinliklerini
destekledigi yapilandirilmis ve yonlendirilmis etkinlikleri de igermektedir. Ogretmenler tiim
yaklasgimlart  oyun igerisinde veya oyunu yapilandirilmig tim  etkinliklerde
kullanabilmektedirler (Bardak, 2018). Yani; oyunla 6grenme hem serbest oyunu hem de
yapilandirilmis oyunu igeren ve diger tiim yontemlerle birlikte uygulanabilen biitiinctil bir
yapidadir.

Yine biitiinciil bir agidan bakildiginda oyunla 6grenmenin, ¢cocuklarin biligsel, sosyal-
duygusal, fiziksel ve dil gelisimi i¢in dnemli oldugu sdylenebilir (Bardak, 2018). Cocuklar
oyun oynayarak hem eglenceli vakit gecirir hem de geleceklerini insa edecek bilgi ve
becerilerinin temelini atarlar (Hurwitz, 2002).

Lifter ve Bloom (1989), oyun ve bilisin sistematik bir iliski ile gelistigini
belirtmektedir. Ozellikle, cocuklar nesneler hakkinda daha ¢ok sey 6grendikge (6rnegin, nesne
kalicilig1) daha karmasik oyun becerileri sergilemektedirler. Oyun gelisimi ayn1 zamanda 6z
diizenleme, iistbilis ve problem ¢ézme gibi diger bilissel becerilerin gelisimiyle de paralellik
gostermektedir (Whitebread et al., 2009).

Calismalar ayrica oyun ve sosyal-duygusal gelisim arasindaki iliskiyi de ortaya

koymaktadir. Ornegin; Howard ve Mclnnes (2010)’1n ii¢ ve bes yas araligidaki cocuklar
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lizerinde yaptiklari aragtirma sonuglarina gore; ¢ocuklar yapilan bir etkinli§i oyun olarak
algiladiklarinda artan duygusal iyi olma hali sergilemektedirler. Ayrica arastirmacilar, sosyo-
dramatik oyunun c¢ocuklarin empati yeteneklerini gelistirdigini (Lillard et al., 2011), oyun
oynayan ¢ocuklarin daha az saldirganlik, daha fazla 6z denetim ve yiiksek diisiinme becerileri
gosterdigini belirtmektedirler (Kroll, 2017).

Carlson (2011), cocuklarin kosma, yuvarlanma, itme, kovalama iceren giiriiltiilii ve
coskulu oyunlarinin eglenceden daha fazlasi oldugunu ve onlarin gelisimlerinin bir pargasi
oldugunu belirtmektedir. Bu tiir oyunlar araciligi ile ¢ocuklar, viicutlarinin nasil hareket
ettigini ve bu hareketleri nasil kontrol edeceklerine iliskin farkindalii iceren kaba motor
becerilerini gelistirmektedirler. Fiziksel oyunlar yalnizca fiziksel gelisim degil ayn1 zamanda
sosyal ve biligsel gelisim de saglamaktadir. Fiziksel oyun esnasinda karsilasilan zorluklar
sonucu beynin buna uyum saglamasi biligsel gelisim tizerinde etkili olmakta, ayn1 zamanda bu
oyunlardaki sosyal etkilesimler ¢ocugun sosyal-duygusal gelisimini pozitif yoOnde
etkilemektedir (Orhan, 2019). Ayrica ¢ocuklar oyunlar aracilig1 ile birbirleri ile yogun bir
etkilesime girerken dili nasil kullanacaklarin1 da 6grenirler. Bu agidan bakildiginda oyun ve
dil gelisimi arasinda da bir paralellik oldugu sdylenebilir (Lifter ve Bloom, 1989).

Sonug olarak cocuklarin 0grenme ve gelismesi ilizerinde oyunun Onemli bir etkisi
oldugu, oyun ve O6grenmenin birlikte ilerleyen siiregclerden olustugu agiktir. Bu sebeple
Ogretmenlerin oyunla O6grenmeyi Ogretim planlarina entegre etmelerinin, oyun yoluyla
ogretme konusunda bilgi ve beceriler kazanmalarinin 6nemli oldugu sdylenebilir

2.3.3. Okul Oncesinde Oyun ve STEM Egitimi iliskisi: Okul oncesinde STEM
ogretimi, kiiciik ¢ocuklarin gelisimsel siiregleri ile uyumlu olmalidir. Yani, kii¢iik ¢ocuklarin
nasil 6grendigine dair saglam bir kavramsal temele dayanmasi gerekir. Vygotsky’e gore,
cocuklarin giinliik hayatta karsilarina ¢ikan kavramlar: bilimsel kavramlara aktarma pratigi
yapma firsatlarina sahip olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii glinliik hayat kavramlar1 ¢ocuklarin
bilimsel kavramlari anlamlandirabilmesinde oOnemli bir etkiye sahiptir (Berk, 1993).
Yapilandirilmis ve planlanmis bir etkinlik olarak oyunun, g¢ocuklarin bilimsel olgular
anlamalar1 ic¢in gilinlik kavramlar ile bilimsel kavramlar arasinda baglanti kurmalarini
destekledigi bilinmektedir (Fleer, 2009). Dolayisiyla oyun temelli 6grenme ortamlari,
cocuklarin giinliilk kavramlar ile bilimsel kavramlar arasinda iligki kurabilmeleri i¢in cesitli
baglamlar saglama potansiyeline sahiptir. Okullarda kullanilan rehberli oyunlar ile ¢ocuklar
ogretmenlerin rehberliginde dogal meraklari, aktif katilimlart ve “anlam olusturma stirecleri”
yoluyla kesfetmeye tesvik edilir (Fisher et al., 2013). Ozellikle problem ¢dzme, elestirel

diistinme ve tasarimin 6n planda oldugu STEM'de oyun, kii¢iik ¢ocuklarin bu becerileri
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anlamli sekilde gelistirmeleri i¢in dogal bir aragtir. (MacDonald et al., 2022). Ciinkii, ¢ocuklar
dogal hallerinde oyun oynarlarken dahi pek ¢ok tasarim yapmakta ve bu alana dogal olarak
ilgi duymaktadirlar (Fortus et al., 2004). Bu dogrultuda erken ¢ocukluk déneminde STEM’in,
cocuklarin diinyay1 kendi ilgi alanlarima gore kesfetmeye ve gozlemlemeye tesvik edildigi
oyun temelli programlarin felsefesi ile uyumlu oldugu séylenebilir (Tippett ve Milford, 2017).
Buna paralel olarak, Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi (National Science Teachers
Association [NSTA]) (2014), erken ¢ocukluk egitiminin 6gretmenlere kii¢iik cocuklarla bilim
ve miihendislik faaliyetlerinde bulunma firsatlar1 sunabilecegini, bu amagla ¢ocuklarin ilgi
alanlarindan, deneyimlerinden ve oyunlarinda fark edilebilen bilimsel 6n bilgilerinden
faydalanmalarim1 6nermektedir. Tofel-Grehl ve digerleri (2022) de, STEM alaninda oyunun
muhakeme, elestirel diisiinme, deney yapma, sorgulama ve tasarlama ic¢in zengin firsatlar
sundugunu belirtmektedirler.

STEM alaninda 6n plana ¢ikan miihendislik oyunu, yapilandirilmis oyunu
mithendislerin insanlarin sorunlarina miihendislik ¢oziimleri gelistirirken kullandiklari
diisiinme ve calisma bi¢imleriyle paralel bir miihendislik tasarim siireci olarak géren okul
Oncesi egitime yeni bir bakis acisidir (Gold, 2017). Bairaktarova ve digerleri (2011),
mithendislik oyununu erken 6grenmenin 6nemli bir bileseni olarak tanimlamiglardir. Bu
dogrultuda okul 6ncesi ¢ocuklarin kum havuzlari, su masalari, bulmacalar ve anlik devreler
gibi agik ve yar1 yapilandirilmis baglamlarla ugrasirken kendiliginden ortaya ¢ikan oyunlarini
incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda dokuz farkli miihendislik oyunu davranisi
belirlemislerdir. Belirlenen davranislar agsagida Tablo 6’da 6rneklendirilerek sunulmustur.

Tablo 6

Miihendislik Oyunu Davranislart

Davrams Ornek

Tletisim “Hadi bir kale inga edelim!”
"Bu blogu en iiste koymak istiyorum."

Tasarim Ve inga Planlar ¢izmek, bloklar1 biriktirmek veya yerlestirmek,
bloklar1 toplamak veya diizenlemek.

Nasil inga edildigini veya  "Kapiy1 agik tutmak igin blogu bu tarafa koyalim."

calistigini agiklamak
Problemleri ¢6zme ve “Bu, ¢ok biiyiik oldugu i¢in pencerede ise yaramayacak."
cozlimleri tekrarlama "Bu kare blogu diin kullanmistik. Kamyonu tutacak."

Coztimleri test etme ve Bir rampanin ¢aligip ¢alismadigini test etmek i¢in bir top
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tasarimlar1 degerlendirme  yuvarlamak ve neden ¢alismadigina dair agiklama sunmak.
Yenilikgi fikirler yaratmak  Cadir yapmak i¢in iki uzun blogu birbirine egmek.
Kaliplar ve prototipleri Fikirleri sozlii olarak veya yapilarda temsil etmek.
takip etmek. "Bu traktdr, tipki annemin evde kullandig: gibi."
Mantiksal ve matematiksel ~ Daha uzun, yakin, yukarida, kare, igeride, etrafinda gibi
diistinmek kelimeler kullanma.
"Kare blogu kullanirsak tiineli kapatabiliriz!"
Teknik kelime dagarcigi Disli, denge, uydu, egim, motor, fabrika, robot gibi kelimeleri

kullanma ogrenme ve kullanmaya baslama.

Kiigiik ¢ocuklar, oyunlarinda bilim insanlarinin ve miihendislerin pek c¢ok 6zelligini
sergilerler. Bu yaslarda bir seyleri parcalara ayirma, nasil ¢alistiklarini anlama ve tekrar bir
araya getirme arzusu iist diizeydedir. Bu konuda yapilan aragtirmalarda ¢ocuk oyunlarinin
“tasarimc1” faaliyetlerinin birgok karakteristik Ozelligini igerdigi gosterilmistir (Baynes,
1994). Arastirmalar ayrica Ogretmenlerin, ¢ocuklarin dogal meraklarimi ve gelisimsel
diizeylerine uygun STEM’le biitiinlestirilmis oyunu kullanirken ¢ocuklarin 6grenmelerini
kolaylastirabilecegini  gdstermektedir (Torres-Crespo et al.,, 2014). Bu dogrultuda
ogretmenlerin STEM deneyimlerini temel kavramlar ve beceriler lizerine odaklanmis bir
sekilde planlamalari, ¢ocuklarin kendi fikirlerini kesfetmelerine ve aciklamalarina izin
vermeleri ve kendilerinin ortaya koydugu acik uglu sorular araciligi ile daha fazlasini
kesfetmeleri durumunda “oyun”un bir 6grenme deneyimine doniisecegi belirtilmektedir
(STEM Smart Brief, 2013).

2.4. ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde oncelikle okul dncesinde STEM egitimi alaninda yapilan
calismalara yer verilmistir. Ardindan okul Oncesinde oyun temelli O6grenme ile ilgili
caligmalara odaklanilmistir. Son olarak ise erken cocuklukta problem ¢6zme becerilerine
odaklanilan ¢alismalara yer verilmistir. Belirlenen alanlardaki yapilan ¢alismalar say1 olarak
oldukca fazla oldugu i¢in arastirma ile baglantis1 oldugu diisliniilen ve 6zellikle son yillarda
yapilan atif sayis1 yiiksek ¢alismalara agirlik verilmistir. Incelenen calismalara iliskin bilgiler

Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9’da sunulmustur.



Tablo 7

Okul éncesi donemde STEM egitimi alaninda yapilan arastrmalar
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Yazar Calismanin Amaci Calhisma Grubu Yontem Sonug¢
Wang ve digerlei STEM  entegrasyonunu Ug okul éncesi  Nitel aragtirma- Durum Calisma grubunda yer alan  tiim
(2011) kullanan  &gretmenlerin ~ 6gretmeni calismasi deseni ogretmenlerin STEM egitiminin problem

Torres-Crespo
digerleri (2014)

ve

inanglari, algilar1 ve simif

uygulamalarini

incelemek.

Erken cocukluk
doneminde oyun yoluyla
STEM becerilerini
desteklemek ve

¢ocuklarin bu alanlardaki

anlayislarii gelistirmek.

Dort yas grubu
10 ¢ocuk

STEM entegrasyonuna

iliskin  mesleki egitim
alan ogretmenlerin sinif
uygulamalar1 incelenmis
ve Ogretmenler  ile

gorlismeler yapilmustir.

Karma yontem-
Cocuklarin  miihendislik
algilarindaki degisimi
belirlemek amacryla basit
deneysel desen,
Daha

detayl bilgi

toplamak amaciyla alan

¢ozme sliregleriyle baglantili oldugunu

diistindiikleri ve entegrasyonda kilit

noktanin bu stiregler oldugunu
distindiiklerini belirlenmistir.

Ayrica; tim  Ogretmenlerin  ozellikle
teknoloji entegrasyonunda zorlandiklar1 ve
bunun sebebi olarak da okullarin teknoloji
alt  yapisimin  yetersiz oldugunu
diistindiikleri belirlenmistir.

Analiz sonuglarina goére On testlerde
cocuklarin ¢ogunlugu miihendislige iliskin
bilgi sahibi degilken son testlerde bu
konuda temel bir anlayis kazanmiglardir.
Ayrica ¢ocuklarin zamanla daha karmasik,
uzun siireli ve grup halinde oynadiklari

belirlenmistir.
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Yildirim (2020)

Bagiati
Evangelau(2015)

ve

STEM egitimi alan Okul

oncesi  Ogretmenlerinin

STEM etkinliklerini, ders
planlama stireglerini,
degerlendirme strateji ve

yontemlerini belirlemek.

Okul
yonelik gelistirilenSTEM

Oncesi  doneme
miifredatinin kullanimina
iliskin ogretmen

deneyimlerini incelemek.

20 okul oOncesi

Ogretmeni

12 ¢ocuk
okul

Ogretment

ve bir

Oncesi

notlari, fotograf ve video
kaydi ile veli anketleri

kullanilmustir.

Nitel arastirma- Durum
calismasi deseni

Okul dncesi dgretmenleri
ile yari yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir.

Nitel arastirma-

Alan notlari, 06gretmen
ders notlari, &gretmen
giinliigi tutulmus,

ogretmen ile yapilan yari

yapilandirilmig

Ebeveyn ve Ogretmenlere gore de

cocuklarin STEM becerilerinin gelistigi,
birlikte

kullanmaya basladiklar1 ve

uygulamalarla mithendislik
sozciikleri
eglendikleri belirlenmistir.

Ogretmenlerin uyguladiklar1 etkinliklerin,
kullandiklar1

yontem ve  stratejilerin

farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica

ogretmenlerin STEM etkinlikleri
uygularken cesitli sorunlarla
kargilastiklar, igerik  bilgisi  eksikligi
nedeniyle  ders plan1  hazirlamakta

zorlandiklar1 ve aldiklart STEM mesleki
egitiminin STEM uygulamaya yonelik 6z
yeterlilik inang¢larini artirdigi
belirlenmistir.

STEM uygulama siireci ile ilgili cesitli
icsel (6gretmenden kaynakli) ve digsal
(sosyal ¢evre, okul, siif, aile, ¢ocuk)
kolayliklar ve zorluklar belirlenmistir.

Ornegin,  6gretmenin  STEM’e  ve

miihendislige yonelik olumlu  tutumu
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Ata-Aktiirk
digerleri (2017)

ve MEB Okul 6ncesi egitim
programini ve Ogretmen
etkinlik kitabim1 STEM
egitimi acisindan

incelemek.

goriismeler yapilmustir.

Nitel arastirma-

Program igerik analizi

yontemi

incelenmistir.

kullanilarak

siireci kolaylastirict  bir faktdér olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda 6gretmen
siirecin sonunda her ne kadar memnuniyet
bildiren ifadeler kullanmis olsa da siireci
uygulamakta  zorlandigr  goriilmiistiir.
Ayrica 6gretmende bazi iceriklerle ilgili
yanlis bilgiler oldugu belirlenmistir.
Smifin maddi imkanlar1 (kaynaklar) ve
aile katilimi da siireci kolaylastirici 6nemli
etkenler olarak belirlenmistir.

NRC (2012) tarafindan belirtilen bilimsel
bilgi ve miithendislik stireclerini
destekleyen sekiz ana uygulamanin ve
kesisen kavramlarin programda yer aldigi
fakat cogunlukla biligsel gelisim alaninda
bulunduklar1 belirlenmistir. Ayrica STEM
alanlarindan fen bilimlerinin etkinlik
kitabinda siklikla yer aldigi ancak
mithendislik, teknoloji ve bilim
uygulamalaria iliskin  smirlh  sayida
bulguya rastlanmustir. Programda

disiplinler aras1 etkinlikler icin yeterli
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Dejarnette (2018)

Tippett ve Milford

(2017)

Tay
(2018)

ve

digerleri

STEM mesleki

egitiminin  okul Gncesi
Ogretmenlerinin
egilimleri, 6z yeterlilik

inanglart  ve uygulama

oranlarina etkisini
incelemek.

STEM etkinliklerinin
okul oncesi egitime nasil
dahil edildigini ve bu
konuda &gretmenlerin ve
velilerin gortslerini
incelemek.

Okul oncesinde STEM
egitimi ile ilgili ebeveyn
algilarim1 ve tutumlarim

incelemek.

50 okul oncesi

Ogretmeni

ki okul éncesi

Ogretment,
cocuk ve

ebeveyn.

55 ebeveyn

14
11

Fenomenoloji-

STEM mesleki egitimi
Ooncesi ve sonrasinda
katilimcilara anket
uygulanmig ve
goriismeler yapilmis
ayrica  alan  notlan
tutulmustur.

Karma yontem- Tasarim

tabanl arastirma

Nitel arastirma-

Ebeveynlere dort agik

uclu soru sorulmus ve bir

anket ile gortsleri

temelin bulundugu fakat etkinlik kitabinda
disiplinler aras1 etkinlik sayisinin yetersiz
oldugu sonucuna varilmaistir.

Egitimlerden once sinirhi diizeyde goriilen
STEM uygulamalar1 6gretmenlerin aldigt
egitimlerden sonra artis gostermistir.
Ayrica Ogretmenlerin egitimlerden sonra
STEM uygulamalarinda daha giivenli ve
STEM’in

rahat hissettikleri, siniflarda

uygulanmasinin faydali oldugunu

diistindiikleri sonucuna varilmistir.
Cocuklarin  aktif olarak etkinliklere
katildig1, oOgretmenlerin STEM’in okul
oncesi egitimin degerli bir bileseni
olduguna inandigi, velilerin bu egitime
yonelik olumlu goriislere sahip olduklari
ve STEM’in okul oncesi igin uygun bir
yapida oldugu sonuglarina varilmstir.

Velilerin ¢ocuklarinin katildiklari STEM
derslerini olumlu  degerlendirdikleri
sonucuna vartlmistir. Veliler ¢ocuklarinin

tutum ve davranmislarinda pozitif yonde
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Kermani ve Aldemir
(2015)

Ciftei ve digerleri
(2020)

Matematik, fen ve 58 ¢ocuk
teknoloji projelerinin ve
etkinliklerinin okul

oncesi ¢ocuklarin bu

konu alanlarindaki

performanslarina etkisini

incelemek.
Okul Oncesi oOgretmen 91 okul 6ncesi
adaylarinin STEM &gretmen aday1

egitimine ve STEM
Ogretim uygulamalarina
iligkin goriiglerini

incelemek.

alinmistir.

Nicel arastirma- Yari
deneysel desen
Cocuklara 6n test-son
test seklinde “erken
matematik becerileri”
testi uygulanmis ve
etkinliklerin uygulama

stireci gozlemlenmistir.

Nitel arastirma-

Agik  uglu  goriisme

sorular1 ve dgretmenlerin
analiz

ders  planlan

edilmistir.

degisim meydana geldigini, bu egitimlerin
cocuklarina Ogrenme keyfi sagladigini,
cocuklarmin 1ilgi alanlarin1 genislettigini
ve onlara c¢esitli zorluklarla miicadele
firsat1 sagladigini belirtmislerdir.

Deney grubu ¢ocuklarinin  kontrol
grubundaki ¢ocuklara kiyasla matematik
onemli  bir

becerilerinde gelisme

kaydettigi, c¢ocuklarin  bilimle ilgili
konulara ve teknoloji kullanimina yonelik
farkindaliklart  ve  ilgilerinin  arttig1

sonucuna varilmistir.

Okul  oOncesi  Ogretmen  adaylarinin
goriiglerinden STEM egitiminin erken
cocukluk egitimine uygun oldugu, kisisel,
sosyal, biligsel ve mesleki agcidan pek ¢ok

faydalarinin olduguna inandiklar, ayrica

ogretmen adaylarinin biiytik
cogunlugunun STEM  entegre  ders
planlarini basariyla hazirlayip




48

Stephenson ve
digerleri (2021)

Uyanik-Balat ve
Giingen (2017)

Glinsen ve digerleri
(2019)

Okul Oncesi STEM

egitimi icin gelistirilen
“Kavramsal Oyun
Diinyas1 (Conceptual

Play World)” modelinin

uygulama slirecinin
incelenmesi.

Erken ¢ocukluk
doneminde STEM

egitiminin nasil olmasi

gerektigini aciklamak.

Okul oncesi
Ogretmenlerinin  STEM
yaklagimina yonelik

distincelerini ve STEM

Dort okul oncesi

Ogretmeni

30 okul oncesi

Ogretmeni

Deneysel-
Siirec sirasinda ve
sonrasinda  Ogretmenler

ile yarn yapilandirilmis
goriismeler yapilmis,

alan notlar1 tutulmustur.

Teorik arastirma-

Karma yontem- betimsel
tarama (survey)
Okul

Ogretmenlerinin

Ooncesi

STEM

uyguladiklar1 sonucuna ulasilmaistir.

Modelin 6gretmenleri STEM uygulamaya
yonelik motive ettigi ve kiiciik yaslarda
STEM  egitimi i¢in oyun temelli
ortamlarin saglanmasimnin olumlu bir adim

oldugu sonucuna ulasilmastir.

Okul dncesi donemde STEM egitiminin
cocuklarin 21. Yiizy1l becerilerinin
gelisimi agisindan 6nemli oldugu, bu
dogrultuda okul dncesi 6gretmenleri ve
ogretmen adaylarina egitimler verilmesi
gerektigi ve ayrica ¢ocuklarin okulda
desteklenen STEM alanlarina yonelik

bilgi ve becerilerinin ev ortaminda da
gelistirilmesine yonelik adimlar atilmasi
gerektigi belirtilmistir.

Okul o6ncesi 6gretmenlerinin STEM ile
ilgili bilgilerinin smirli oldugu fakat okul
oncesi donemde STEM’in uygulanmasina

yonelik olarak siklikla g¢ocuklarin kiigiik
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MacDonald
digerleri (2019)

Basaran (2018)

ve

semantik algilarini
belirlemek.
Avustralya’da erken

cocukluk STEM egitimi
alaninda iki yil boyunca
uygulanan Kiigiik Bilim
Insanlar (Little

Scientists) programindan

elde edilen bulgulan
raporlamak.

Okul  Oncesi donemde
STEM egitiminin

uygulanabilirligini ve

etkililigini belirlemek.

30 okul o6ncesi

Ogretmeni

3 okul oncesi
Ogretmeni ve 57

cocuk.

alanlarina yonelik
anlamsal algilar1 “STEM
Semantik Farklilik
Olgegi” ile, STEM
yaklagimina yonelik

diistinceleri ise goriisme
formu ile belirlenmistir.
Nitel arastirma-

Program kapsaminda
egitim alan &gretmenler
ile odak grup goriismeleri
Ve ¢evrimici tartigmalar

yapilmistir.

Eylem arastirmasi-
Uygulama okulunun
aylik ve yillik planlari,
egitim alani fotograflari,
ogretmenlerin

Ozgeemisleri ve

yasta bilimle tanismasi ile yaraticilik ve
problem ¢6zme becerisinin  gelisimine
destek olmasi

gibi sebeplerle olumlu

tutum igerisinde olduklar tespit edilmistir.

Ogretmenlerin ~ siire¢  sonunda STEM

Ogretimine olan  giiveninin  arttigi  ve
STEM egitimi verdikleri ¢ocuklarin bilgi

ve becerilerinin daha fazla farkinda

olduklari, ayrica cocuklarin ve
Ogretmenlerin  birlikte  6grendikleri ve
arastirdiklari,  oyun  temelli ~STEM
etkinliklerini faydali bulduklart
belirlenmistir.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik
pozitif tutuma sahip olduklari, STEM
egitimi  ile kazandiklar1  beceri ve
yeterlikleri sinif ortamina transfer ettikleri,
cocuklarin STEM etkinlik uygulamalarina

bagli olarak sosyal iiriin ortaya koyma,
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tarafindan

STEM

Ogretmenler
gelistirilen
etkinlikleri  incelenmis,
Ogretmenlerle yari
yapilandirilmig
goriismeler

gerceklestirilmis  ayrica
bilgi temelli
problemi (BTHP) rubrigi,

STEM ders plani1 rubrigi,

hayat

Ogretmenlere

bagari testi, STEM egitici

yonelik

egitimi  degerlendirme
anketi, bilissel siireg:
miihendislik rubrigi,

sosyal {irtin genel rubrigi,

sosyal iirtin: takim

calismast  rubrigi, yari
yapilandirilmis  gdzlem
formu  ve  Ogretmen
giinliiklerinden

yararlanmistir.

sosyal iirlin takim caligmasi, sosyal {iriin
sunum ve biligsel siire¢ miihendislik
becerilerinin gelistigi fakat sosyal {iriin
takim c¢alismas1 becerilerindeki gelisimin
diistik diizeyde kaldigi, okulun fiziki
yapisinin STEM etkinlik uygulamalarina
gerektigi

yonelik tyilestirilmesinin

belirlenmistir. STEM  egitiminin  okul
oncesi donemde uygulanabilir ve etkili

oldugu sonuglarina ulagmistir.
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Ata-Aktiirk (2019)

Okul  Oncesi  donem
cocuklart icin STEM
temelli aile katilimh
miihendislik tasarim
programi gelistirme
slirecinde dikkate

alinmas1 gereken ilkeleri
belirlemek ve gelistirilen
programin cocuklar,
aileler ve Ogretmenlere
olast katkilarimi

arastirmak.

Calismanin
uygulama
asamasl iki
farkl siirecte
tamamlanmistir.
Ik

uygulamadaki
calisma  grubu
bir okul 6ncesi
Ogretmeni, sekiz
cocuk ve bu
cocuklarin
velilerinden
olusmaktadir.
Ikinci
uygulamadaki
galisma  grubu
ise iki  okul
oncesi
Ogretmeni, bes
cocuk ve bu

¢ocuklarin

Tasarim temelli
aragtirma-

Arastirma, on hazirlik,
prototipleme ve
degerlendirme olmak
tizere l¢ yinelemeli
asamada

gergeklestirilmis olup

veri toplama araci olarak
goriismeler, gocuk

gozlem formu, ¢ocuk
portfoyleri, 6gretmen ve
arastirmaci alan notlari,
haftalik dergiler, ses ve
video kayitlarindan

yararlanilmastir.

Gelistirilen programin ilgili alanyazinda
tanimlanan sekiz Ozelligi tasidigi, bu
cocuklarin

programin O0grenmelerini

destekledigi, aym1 zamanda aileler ve

okullar arasinda koprii kurma konusunda
yardimei1

olabilecegi sonuclarina

ulasilmustir.
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Park
(2017)

ve

Unal
(2021)

ve

Alan (2020)

digerleri

Akstit

Okul oncesi
Ogretmenlerinin  STEM
egitimi  vermeye hazir
olup olmadiklarimi
incelemek.

Okul oOncesi donemde
etkinlik temelli STEM
egitiminin cocuklarin
bilimsel stire¢
becerilerine etkisini
incelemek.

Okul 6ncesi donem igin
gelistirilen STEM egitimi

programinin  ¢ocuklarin

velilerinden
olusmaktadir.
830 okul 6ncesi  *Yontem belirtilmemig*
ogretmenti Veri toplama araci olarak
Cevrimigi
SurveyMonkey  sistemi

kullanilmustir.

48 ¢ocuk Deneysel arastirma- Yari

deneysel desen

Veri toplama araci olarak

“Okul Oncesi Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olcegi”
kullanilmastir.

39 c¢ocuk, 20 Karma yontem- Deneysel

ebeveyn ve bir

oncesi

okul Veri toplama araci olarak

Ogretmenlerin STEM egitimi vermelerini
zorlastiran 7 sebep belirlenmistir. Bunlar;
Zaman problemi,

Ogretim kaynaklarinim eksikligi,

Mesleki gelisim eksikligi,

Ozellikle miihendislik olmak iizere STEM
alanlar1 hakkinda bilgi eksikligi,

Idari destek eksikligi,

Ebeveyn katilimi olmamasi,
Ogretmenlerin i birligi  yapmaktaki
isteksizligi, olarak belirtilmistir (5.284).
Etkinlik temelli STEM etkinliklerinin 4- 6
yas ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine
anlamhi diizeyde etki

ettigi sonucuna

ulagilmistir.

Gelistirilen uzay ve havacilik konulu
STEM

bilimsel

egitim programinin  ¢ocuklarin

stire¢  becerilerinin  gelisimine
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Chen
(2020)

ve

digerleri  Okul

bilimsel

becerilerine etkisini ve

uygulama slirecinin
cocuklar, Ogretmen ve
veliler tizerindeki

yansimalarini incelemek.

oncesi
adaylarmin  STEM  6z-

yeterlik algilart,

slire¢  Ogretmeni

ogretmen 150 okul oncesi

Ogretmen aday1

“Okul Oncesi Ogrencileri
icin Fen Kavramlar1 ve
Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi”, “Nasil
hissettim?”’ tablosu,
¢ocuklarin resimleri, aile-
cocuk paylasim
defterleri, yari
yapilandirilmis  goriisme
formlari, ogretmenin
yansitma yazisi Ve notlari

kullanilmastir.

*Yontem belirtilmemis*
Veri toplama araci olarak
“Ogretmen STEM Oz-

olumlu etki ettigi ve etkinin kalict oldugu,
uygulamanin ¢ocuklarin bilgi, beceri,
duygu ve egilimlerine olumlu katki yaptigi
belirlenmistir. Ayrica verilen egitimin
aileler agisindan aile i¢i iletisimi artirici,
bilgi kazandirici, cocuklarin

potansiyellerine iligkin algilarmi
genisletici, olumlu duygular uyandiric1 ve
aile katilmina tesvik edici bir siireg
oldugu gorilmiistiir. Calisma sonucunda
ogretmenin teknolojik pedagojik alan
bilgisi ve alt boyutlarina iliskin bilgi
edindigi, siirece yonelik olumlu duygular
hissettigi, STEM egitimini daha detayli
O0grenmeye ve uygulamaya yonelik egilim
Gelistirilen

kazandigi  belirlenmistir.

programin ¢ocuklara, Ogretmenlere ve
ailelere yansimalarinin olumlu yoénde ve
gelisimsel oldugu sonucuna varilmistir.

Ogretmen adaylarmin STEM &z-yeterlik
puanlar1 ve 6z-yeterliginin {li¢ bileseninin
(biligsel

kavram, duygusal tutum ve
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Donnelley-Smith
(2018)

pedagojik inanglar1 ve
kendilerinin bildirdigi
mesleki gelisim
ihtiyaglari arasindaki
iliskilerin  kapsamli bir
sekilde anlagilmasini
saglamak.

Okul oncesi
ogretmenlerinin ~ STEM
egitimine  yonelik 0z

yeterlilik inanglarin1 ve
bu inanca etki eden

faktorleri belirlemek.

43 okul oncesi

Ogretmeni

Yeterlik Olgegi (Teacher
STEM Self-Efficacy
Scale)”,
STEM Pedagojik Inang
Olgegi (Teacher STEM

Belief
“Mesleki

Ogretmen

Pedagojical
Scale)” ve
Gelisim Ihtiyag Olgegi
(Need for PD Scale)”
kullanilmustir.

Karma yontem-

Veri toplama araci olarak
“Kisisel STEM Ogretimi
Oz  Yeterlik  Inang
Olgegi” kullamlms ve
acitk uc¢lu sorular ile
goriismeler

gergeklestirilmistir.

donatilmis  beceri), STEM pedagojik
inanglar1 ve mesleki gelisim i¢in ortaya
koyduklari ihtiyag ile pozitif yonde iligkili
oldugu, STEM uygulama deneyimi olan,
STEM'e ilgi duydugunu bildiren veya
STEM ile ilgili etkinliklere katilan okul
oncesi biligsel

O0gretmen adaylarinin

kavram, duyussal tutum ve donatilmig

beceri agisndan STEM  6z-yeterlik
diizeylerinin  daha  yiiksek  oldugu
sonucuna varilmastir.

Ogretmenlerin STEM 6gretimine ydnelik
oz yeterlilik inanglarinin diisiikk oldugu,

ogretmenlerin STEM &gretmeye yonelik

giivensizlik hissinin
deneyim/egitim/etkinlik eksikligi,
zaman/kaynak/materyal cksikligi  ve
STEM’in  okul oncesinde degerinin
azaldigina dair inang¢larindan

kaynaklandigi, bu konuda ogretmenlerin

giivenlerini  olumlu  yonde etkileyen

faktorlerin meslektaglarla isbirligi,
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Cetin ve Demircan Erken ¢ocukluk
(2020) déneminde STEM
egitimi cercevesinde

bilimsel, tarihsel ve
coklu bakis acilar1 ile
uygulamalari ele alan bir
degerlendirme

olusturmak.

Teorik arastirma-
flgili alan yazin detayh

olarak incelenerek ¢esitli

basliklar altinda
degerlendirmeler
yapilmustir.

Yapilan incelemeler

STEM egitimin  yakin
f; gelisimi, erken
cocukluk doneminde
STEM egitim anlayisi,
erken cocukluk
doneminde STEM egitim
anlayis ile ilgili yonelim,
elestiri ve sorular ve son
olarak oneriler basliklart

altinda diizenlenmistir.

mesleki gelisim firsatlari, uygulamali
etkinlik ornekleri, miifredat ve
materyallere  kolay  erisim  oldugu
sonuglarina varilmastir.

STEM etkinliklerinin,  sadece temel
disiplinleri kabaca biitlinlestirerek
cocuklara ~ sunmak  degil, alanlarn
¢ocuklarin arastirmalarina, kesfetmelerine
ve iiretmelerine olanak saglayacak gergek
yasam  problemleri  baglaminda  fark
edebilecekleri olanaklar sunarak ele almak
oldugu vurgulanmustir.

Mevcut okul oncesi egitim programinin
STEM  egitimi ile  bitiinlestirilmesi
konusunda gerek anlayis gerekse kazanim
ve gostergeler gibi  daha  belirgin
bilesenleri ile uygun bir yapida oldugu,
cocuk merkezli STEM egitimi
programlarinin, ¢ocuklarin  gelecekteki
ogrenmelerini  destekleyebilecek STEM
becerilerini gelistirmelerine olanak

saglayabilecegi, bu egitimlerin okul-aile
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Sanli (2021)

Okul oncesinde
uygulanan STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin
yaratict  diisinme  ve
problem ¢Ozme
becerilerine etkisini
belirlemek.

38 ¢ocuk (deney
ve kontrol
grubu)

24 ebeveyn
(deney grubu)

2 okul oncesi

Ogretmeni

(deney grubu)

Karma yoOntem-  yar
deneysel desen
Cocuklarin yaratici
diisinme ve problem
¢Ozme becerilerini
belirlemek amactyla
nicel ve nitel olmak

tizere iki ayr1 veri Seti

kullanilmustir. Nicel
veriler igin  “Yaratici
Davranis Gozlem
Formu” ve “Cocuklar

Icin  Problem  Coézme
Becerileri Olgegi”
kullanilmis nitel veriler
icin “Ogretmen ve Aile
Gortis Formlar1”
kullanilmastir.

igbirligi ile desteklenmesi gerektigi ve
STEM egitimi ile ilgili hizmet 6ncesi ve
hizmet i¢i egitimlere ihtiya¢ duyuldugu
belirtilmistir.

STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin problem
¢ozme Ve yaraticilik becerilerini olumlu
yonde etkiledigi ve bu etkinin kalici

oldugu sonucuna ulasilmistir




57

Sangngam (2021)

Yalc¢in (2020)

STEM egitiminin  okul
oncesi dénemde
cocuklarinin yaratici
problem ¢Ozme
becerisine etkisini
incelemek.

Okul  Oncesi
STEM  egitimi
tasarim odakli diisiinme
modeline gore hazirlanan
etkinliklerin  ¢ocuklarin
yaraticilik ve problem
¢Ozme becerileri
tizerindeki etkisini

incelemek.

72 ¢ocuk

dénem 39 gocuk (deney

icin ve kontrol)

Nicel arastirma- Yan
deneysel desen
Cocuklarin uygulama
oncesi ve sonrasindaki
davraniglari “yaratici
problem ¢ozme becerileri
davranig gozlem formu”
ile belirlenmis ve analiz
edilmistir.

Karma yontem- i¢ ice

karma desen

STEM egitimlerinin ¢ocuklarin yaratict
problem c¢ozme becerilerini gelistirdigi

sonucuna ulasilmaistir.

Uygulanan  etkinliklerin, cocuklarin

yaraticilik, problem ¢6zme ve iletisim
becerilerini ile 6z gilivenlerini  ve

farkindaliklarini  arttirdigi,  etkinliklerin

kiigiik gruplar halinde yapilmasimin ise
akran

ogrenmesine  katki  sagladig

sonuglarma ulasilmistir.
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Tablo 7’°de, okul 6ncesi donemde STEM egitimine iliskin yapilmis olan ¢alismalar1 igermektedir. Segilen calismalarda okul 6ncesinde
STEM egitimi ¢esitli yonlerden incelenmistir. STEM’in okul oncesi diizeyde uygulanabilirlifine odaklanan ¢alismalara bakildiginda olumlu
sonuglarin paylasildigi goriilmektedir (Basaran, 2018; Cetin ve Demircan, 20 20; Kermani ve Aldemir, 2015; Tippet ve Milford, 2017). Bunun
yaninda okul dncesinde STEM alaninda uygulanmak iizere gelistirilen programlarin da etkili sonuglar verdigi (Ata-Aktiirk, 2019; MacDonald et
al., 2019; Stephenson et al., 2021), ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri, yaraticiliklar1 ve problem ¢6zme becerilerinin gelistigine iliskin sonuclar
paylasilmistir (Alan, 2020; Unsal ve Aksiit, 2021; Sangngam, 2021; Sanli, 2021; Yalgin, 2020). Ogretmenler iizerinde yapilan calismalara
bakildiginda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarinda gesitli sorunlar yasadiklari (Bagiati ve Evangelau, 2015; Yildirim, 2020) ve bu
alanda 6z yeterlilik inanglarinin diisiik oldugu (Donelley-Smith, 2018) goriilmektedir. Buna karsin bu alanda 6gretmenlere sunulan egitimlerin
ogretmenlerin STEM uygulamalarina olumlu yansidigi, STEM alaninda bilgi ve deneyim elde eden dgretmenlerin 6z yeterlilik inanglarinin
yikseldigi sonuglari paylagilmistir (Dejarnette, 2018; Yildirim, 2020). Bunun yanindadgretmenlerin bu alanda uyguladiklari etkinliklerin,
kullandiklar1 yontem ve stratejilerin farklilik gosterdigi gorilmektedir (Y1 | d 1 r 1 m, 2020). Ayrica okul 6ncesi dgretmenleri, 6gretmen adaylari
ve ebeveynlerin STEM egitimi ile ilgili goriislerinin incelendigi ¢alismalarda genellikle olumlu goriislerin paylasildigi ve bu egitimlerin
desteklendigi goriilmektedir (Alan, 2020; Ata-Aktiirk, 2019; Ciftci vd., 2020; Giinsen vd., 2019; Tay vd., 2018). Calismalarda dikkat cekici
olarak erken ¢ocuklukta STEM becerilerinin “oyun yoluyla” desteklenebilecegi belirtilmekte, bu donemdeki STEM egitimlerinin oyunlar ile
biitiinlestirilmesi 6nerilmektedir(MacDonald et al., 2019; Stephenson et al., 2021; Torres-Crespo et al., 2014). Ayrica, gelistirilecek programlarin
okul-aile is birligi ile desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir (Ata-Aktiirk, 2019; Cetin ve Demircan, 2020; Uyanik-Balat ve Giingen, 2017). Son
olarak iilkemizde uygulanmakta olan Okul 6ncesi egitim Programi’nin STEM c¢ercevesinde incelendigicalismada programin STEM uygulamalari
icin gerekli temel ozelliklere sahip oldugunun belirtildigi goriilmektedir (Ata-Aktiirk vd., 2017). Tablo 8’deokul dncesinde oyun temelli 6gretime

iligkin yapilan caligmalar gosterilmistir.



Tablo 8
Okul éncesi donemde oyun temelli 6grenme iizerine yapilan ¢calismalar
Yazar Calismanin Amaci Calisma Grubu Yontem Sonuc¢

Pyle ve digerleri Okul oncesi donemde - Nitel arastirma- Meta Oyunun erken 6grenmede 6nemli bir rol
(2017) oyun temelli analiz oynadigi, bununla birlikte, akademik
O0grenmeyi konu alan Okul Oncesinde oyun Ogrenmeye gelisimsel 6grenmede oyunun
makaleleri incelemek. temelli Ogrenmeyi ¢ roliine iligkin iki farkli bakis acisi,
kategoriye aywran (1- oyunun  degerine  ve  potansiyel
gelisimsel O0grenme igin faydalarma yonelik farkli yonelimler
oyun lizerine belirlenmistir.  Gelisimsel ~ dgrenmeye
arastirmalar, 2- akademik odaklanan arastirmalar, serbest oyun
O0grenme  i¢gin  oyun kullanimini ve pasif bir 6gretmen roliinii
iizerine arastirmalar, 3- desteklerken, akademik  Ogrenmeye
anasiniflarinda oyunu odaklanan aragtirmalar, 6gretmenin aktif
etkileyen faktorler) 168 bir oyun roliinii iistlendigi, O6gretmenin
makale analiz edilmistir. ~ yonlendirdigi  ve  karsilikli  olarak
yonlendirilen oyunu desteklemektedir.
Egitimciler arasinda oyunun rolii ve
faydalar1 konusunda fikir birligi olmadigi

sonucuna ulasilmustir.
Pyle ve Alaca (2018)  Cocuklarin oyun ve 134 ¢ocuk Nitel aragtirma- Cocuklarm oyuna bakis agilarmin oyun

O0grenme

arasindaki

Veriler gozlem ve yan

deneyimlerine gore farklilik gosterdigi,

39



baglantiya iliskin

bakis acilarini
aragtirmak ve
goriiglerinin
siiflarinda
gozlemlenen oyun

tirleriyle ilgili  olup

olmadigini anlamak.

yapilandirtlmig

goriismeler yoluyla elde

edilmis, veriler tematik

analiz ile incelenmistir.

cesitli oyun tiirleriyle = ugragma
firsatlarinin ~ sunuldugu  siniflardaki
cocuklarm, oyun ve  Ogrenmenin
baglantili oldugunu diisiindiikleri fakat
serbest oyunun baskin oldugu smiflardaki
cocuklarin oyun ve Ogrenmenin farkl
yapilar oldugu goriisiinde olduklar
goriilmiistiir. Cocuklara sunulan oyun
tirleri ¢esitlendikce ¢ocuklarin oyunu
hem zevkli olusu hem de Ogrenme
firsatlart1  sunmast  gibi  Ozelliklerini
belirterek daha biitiinsel tanimlamalar
yaptiklari, daha Onceki ¢aligmalardan
farkli olarak oyun temelli Ogrenme
ortamlarini 6gretmen-0grenci is birligi ile
bagdastirdiklar1  belirlenmistir.  Buna
karsin  oyun swrasinda  §grenmenin
ger¢eklesmedigini  diistinen ¢ocuklarin
oyun etkinliklerini tanimlarken
ogretmenlerinden bahsetmedikleri

goriilmistiir. Sonug olarak, 6gretmenlere

oyuna katilma ve oyunu genisletme
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Vogt
(2020)

Nolan
(2018)

ve

ve

digerleri Ogretmen  merkezli
ogrenme ile  oyun
temelli  6grenmenin
¢ocuklarin
matematiksel
yeterlilikleri
tizerindeki  etkilerini
incelemek.

Paatsch Ogretmenlerin

temelli

oyun

ogrenmeyi

12 okul oncesi
Ogretmeni ve
111 gocuk
(Deney-1 grubu)
11 okul oncesi
Ogretmeni ve 91
cocuk (Deney-2
grubu)

12 okul oncesi
Ogretment ve
127 cocuk
(Kontrol grubu)
Toplam, 35 okul
oncesi
Ogretment ve
324 ¢ocuk

Iki okul &ncesi

Ogretmeni, 49

Nicel

deneysel desen

aragtirma-  yarl

Gruplarm  matematiksel
yeterliliklerini Olgmek
icin “Zahlenstark testi”
kullanilmustir. Ayrica
ogretmenler  ile  yan
yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir.

Nitel arastirma-

Veriler grup goriismeleri

firsatlar1 saglayan gesitli oyun tiirlerinin,
akademik

entegrasyonu i¢in baglamlar sagladigi

oyun  ve ogrenmenin
belirtilmistir.

Oyun temelli yaklasim uygulanan sinifta
daha kazanimlari

disiik

yliksek  0grenme

belirlenmistir.  Buna  karsin

yeterlilige sahip c¢ocuklarin, miidahale
yapilmamasina kiyasla ogretmen
merkezli egitimden daha fazla kazanim
elde ettikleri; yiiksek yeterlilige sahip
cocuklarin ise, oyun temelli O6grenme
ortaminda 6gretmen merkezli egitimden
daha elde ettikleri

fazla kazanim

belirlenmistir.

Ogretmenlerin smiflarinda uyguladiklari

oyun temelli &grenme pedagojilerini
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Taylor
(2020)

ve

Boyer

kullanirken  yasadigi
zorluklart ve
calismalarini nasil
yorumladiklarini
anlamak.

Oyun temelli
O0grenmenin tanimini,
oyun temelli
ogrenmeyi
sekillendiren  teorik

cergeveleri ve tarihsel
farkl

oyun tiirlerini, sosyal

arastirmalart,

ve akademik
faydalarini ve
egitimcilerin oyun
temelli ogrenmeyi
kolaylastirma,
destekleme,
degerlendirme ve
teknolojiyi  kullanma

yollarin1 agiklamak.

cocuk

ve smif gozlemleri yolu
ile toplanmig ve tematik

analize tabi tutulmustur.

Teorik arastirma-

Konuyla ilgili
arastirmalardan yola
cikilarak sonuca
varilmuistir.

aciklamakta zorlandiklari, oyun temelli
bir yaklasim uygulayan 6gretmenler igin
stirekli ~ O0gretmen  mesleki  gelisim
egitimlerine ihtiya¢c oldugu sonuclarma
varilmaistir.

Okul  oncesinde  oyunun  Ggretmen
yonlendirmesi ile birlikte 6grenmeyi daha
amagli ve anlamli hale getirebilecegi,
bunun i¢in c¢ocuklarmn ilgi alanlar1 goz
ontinde bulundurularak oyun yoluyla
aktif 6grenmeleri ve katilimlarinin tesvik
edilebilecegi, ayrica  Ogretmenlerin
gocuklarin oyunlar1 sirasinda daha az
gbzlemci olup bunun yerine oyunlara “ya
soyle olursa?” gibi sorular ve c¢esitli
materyallerle ¢ocugun &grenme siirecini
destekleyici yonde dahil olmalarinin
gerektigi belirtilmistir.

Oyun temelli 6grenmenin 6gretmen ve
cocuk arasindaki iligkiyi destekleme ve
potansiyeline

gelistirme sahip oldugu

sonucuna varilmastir.
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BubikovaMoan ve
digerleri (2019)

Keung ve Cheung
(2019)

Aras ve Merdin
(2020)

Okul

Ogretmenlerinin oyun

Oncesi
temelli ogrenmeye
iliskin goriislerini
konu alan uluslararasi

calismalari

sentezlemek.

Okul oncesi

ogretmenlerinin  oyun

temelli Ogrenme ve
bunun etkililigine
iligkin algilarinin

cocuklarin gelisimi ile
nasil iligkili oldugunu
arastirmak.
Okul oncesi
Ogretmenlerinin Oyun
temelli Ogretime

ilisgkin  algilarin1 ~ ve

Nicel boyutta;
73 okul muduird,
211 okul oncesi
Ogretmeni

Nitel boyutta;

7 okul miuidiry,
22 okul oncesi

Ogretmeni

Alt1 okul 6ncesi

Ogretment

Nitel

sentez

arastirma-  Meta

Calisma kapsaminda 62

uluslararasi calisma
incelenerek veriler
biitlinlestirilmistir.

Karma yontem

Veriler anket ve
goriismeler ile
toplanmastir.

Nitel arastirma-
Fenomenoloji

Veriler yarl
yapilandirilmis

Ogretmenlerin

iliski

oyun ve  Ogrenme

arasindaki konusunda  farkli
goriislere sahip olduklari, oyun temelli
ogrenmede ¢ok sayida rol iistlenebilseler
de, oyunlara nasil ve ne zaman dahil
olacaklarina dair belirsizlikler yasadiklari
ve son olarak miifredat baskis1 sebebiyle
uygulamada birgok zorluk yasadiklari
sonucuna varilmastir.

Okul isbirlikei kiiltiirliniin, 6gretmenlerin
oyun pedagojisini ve ev-okul is birligini

desteklediginde cocuklarin gelisiminin

cesitli yOnlerini  kolaylastirdigi, okul
oncesinde oyun temelli Ogrenmenin
uygulanmasini desteklemede

ebeveynlerin ve Ogretmenlerin rol ve
islevlerinin o6nemli oldugu sonucuna
varilmastir.

Ogretmenlerin  ¢cogunun oyun temelli
ogretim uygulamalarin1 kullandig1 fakat
kullandiklari

farkliliklar oldugu ayrica 6gretmenlerin,

stratejiler arasinda
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Akbayrak ve Kuru-

Turagh (2017)

Yin
(2022)

ve

digerleri

deneyimlerini

arastirmak.

Oyun temelli 6grenme
etkinliklerinin okul
oncesl dénem

cocuklarinin  gevresel

farkindaliklar
tizerindeki etkisini
arastirmak.

Okul oncesi
Ogretmenlerinin oyun
temelli ogrenmeyi
uygulamaya  yonelik

davranigsal niyetlerini
ve bunun Orglitsel

(yani, 6gretim liderligi

ve meslektaslara
giiven) ve bireysel
(yani, Ogretmenin

15 ¢ocuk

542 okul 6ncesi

Ogretment

gorlismeler ve  sif
gozlemleri yoluyla
toplanmastir.

Nitel arastirma-  Tek
durum c¢alismasi deseni
Cocuklar ile yart
yapilandirilmig

goriismeler yapilmis,

elde edilen veriler igerik
analizi ve  betimsel
analize tabi tutulmustur.
Nicel arastirma- Iliskisel
arastirma

Veri toplama araci olarak
“Ogretimsel Liderlik
Olgegi”, “Meslektaslara
Giiven Olgegi”,
“Davranigsal Niyet
Olgegi” ve “Ogretmen
Oz-yeterlik Olgegi”

kullanilmis ve elde edilen

oyun temelli  Ogretimin  Onemine

ancak bazi
eksiklikler

inandiklart, ogretmenlerin

uygulamalarinda oldugu
sonucuna varilmastir.
Uygulanan oyun temelli etkinliklerin

¢ocuklarin  ¢evresel  farkindaliklarini

destekledigini,  zenginlestirdigini  ve
cocuklarin ¢evreye yonelik bakis agilarini

genislettigi sonucuna ulagilmigtir.

Okul miidiiriintin  6gretim liderliginin,
Ogretmenlerin oyun temelli O6grenmeyi
dogrudan ve dolayli olarak uygulama
niyetleri, meslektaslarina gliven ve
Ogretmen Oz-yeterlilik inanci ile pozitif
iliskili

yliksek olan ogretmenlerin,

olarak oldugu, 06z yeterlilik
inanglari
oyun temelli 6grenmeyi uygulamak icin
daha  aktif

niyetler  gosterdikleri

sonuclarina ulagilmastir.
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Tiirkoglu (2016)

kendi kendine
yeterliligi) olmak
uzere iki tir

kolaylagtiric1  faktorle
iligkisini incelemek.

Gelistirilen “Oyun
Temelli Biligsel
Gelisim Programi”nin
60-72 aylik ¢ocuklarin
biligsel  gelisimlerine

etkisini incelemek.

44 cocuk

veriler {lizerinde yapisal
esitlik modellemesi

yapilmistir.

Nicel arastirma- Yan
deneysel desen

Veriler “Thurstone
Temel Kabiliyetler Testi
5-7 (TKT 5-7)”
kullanilarak toplanmig ve

analiz edilmistir.

Calisma  kapsaminda  deney  grubu
cocuklarinin “dil kavrami / ayirt etme
hiz1 / say1 kavrami ve yer kavrami” on
test-son test puanlar1 arasinda anlamhi
farklilik bulunmustur. Buna bagli olarak,
gelistirilen programin ¢ocuklarin biligsel
gelisiminde etkili oldugu ve etkisinin de

kalict oldugu belirlenmistir.
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Tablo 8’de Ozetlenen ¢aligsmalar okul 6ncesinde oyun temelli egitim konusunda yapilmis ¢alismalar1 icermektedir. Secilen ¢aligmalarda

okul 6ncesinde oyun temelli 6grenme ¢esitli yonlerden incelenmistir. Caligmalarin ¢ogunlugunda erken ¢ocuklukta 6grenme ve gelisim agisindan

oyunlarin 6nemli oldugu sonucu vurgulanmaktadir (Albayrak ve Kuru-Turash, 2017; Pyle et al., 2017; Pyle ve Alaca, 2018; Tiirkoglu, 2016;

Vogt et al., 2018; Keung ve Cheung, 2019; Taylor ve Boyer, 2020). Bu baglamda dikkat ¢eken bir sonug; gelisimsel 6grenmede serbest

oyunlarin, akademik 6grenmede ise rehberli oyunlarin daha etkili oldugudur (Pyle et al., 2017). Ayrica ¢ocuklarin serbest oyunlarin baskin

oldugu ortamlarda oyun ve 6grenme arasinda iliski kuramamasi buna karsin carkli oyun deneyimleri sunuldugunda oyun ve 6grenmeyi iligkili

gordiikleri sonucu da dikkat gekicidir (Pyle ve Alaca, 2018). Bununla paralel olarak 6gretmenlerin siirece miidahale edip yonlendirmesiyle

ilerleyen rehberli oyunlarin 6grenmeyi daha fazla desteklediginin de paylasildigi goriilmektedir (Taylor ve Boyer, 2020). Ogretmenler iizerinde
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yapilan calismalara bakildiginda okul Oncesi 0gretmenlerinin oyun ve oyun temelli 6grenmeye iliskin farkli fikir ve tanimlamalara sahip
olduklar1 (Bubikova et al., 2019; Nolan ve Paatsch, 2018), bununla uyumlu olarak oyun temelli 6grenmeyi uygulama stratejilerinde de farkliliklar
bulundugu (Aras ve Merdin, 2020) goriilmektedir. Ayrica oyun temelli 6grenmenin siniflarda uygulanmasinda 6gretmenlerin 6z yeterlilik
inanglarinin énemli bir faktor oldugu (Yin et al., 2022), bununla iliskili olarak okul 6ncesi 6gretmenlerinin bu konuda mesleki egitimlerle

desteklenmesi gerektigi belirtilmistir (Nolan ve Paatsch, 2018). Tablo 9°da okul 6ncesi donemde problem ¢6zme becerilerinin gelisimine

odaklanilan ¢alismalar 6zetlenmistir.

Tablo 9
Okul éncesi dénemde problem ¢ozme becerileri iizerine yapilan ¢alismalar
Yazar Calismanin Amaci Calisma Yontem Sonug¢
Grubu
Ramani (2005) Okul  oncesinde is 40 ¢ocuk Nicel arastirma- yar1 Problem ¢6zme becerilerinin erken
birligine dayali deneysel desen yaslarda gelistirilebilecegini ve yasa uygun
oyunlarin  ¢ocuklarin Cocuklara 6n test ve son oyunlar igeren etkinliklerin hem is birligi
problem ¢Ozme test olarak cesitli kriterlere davranisi hem de ¢ocuklar arasinda is
becerilerine  etkilerini sahip yapilar inga etmeleri Dbirligine dayali 6grenmenin gelisiminde
incelemek. istenmis Ve insa siirecleri etkili olduguna ulagilmistir.
gozlemlenmistir.
Shiakalli ve Zacharos Okul o6ncesi doénem 18 gocuk Nitel arastirma- Cocuklarin verilen matematiksel bir
(2012) cocuklarinin Veriler, videoya kayitlari, probleme iliskin ¢esitli ¢oziim yollar
matematiksel problem arastirmacinin simf gelistirebildikleri ve bu konuda gelisim
¢cOzme becerilerini gozlem kayitlari, gosterdikleri, ayrica 6gretmen-6grenci,
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Akkaya (2006)

Unal ve Aral (2014)

incelemek.

Okul Oncesinde
uygulanan fen ve doga
etkinliklerinin
cocuklarin problem
¢Ozme becerilerine

etkisini incelemek.

Cocuklarin problem
¢ozme becerilerini ve
deney yontemine dayali

egitimin cocuklarin

200
Oncesi

Ogretment

42 gocuk

okul

O0gretmenin simif gozlem

kayitlar (videoya
kaydedilmis siif
olaylarini izledikten
sonra), Ogretmenin smnif

olaylar1 hakkinda yansitici
giinliigi ve c¢ocuklarin
calisma yapraklari
araciligiyla toplanmustir.
Nicel arastirma- Tarama
modeli

Veri toplamak araci olarak

anket formu kullanilmustr.

Nicel arastirma-  yar

deneysel desen

Ogrenci-6grenci etkilesiminin de problem
¢Ozme becerisi lizerinde 6nemli rol

oynadigi sonucuna ulasilmaistir.

Ogretmenlerin okul 6ncesinde uygulanan
fen ve doga etkinliklerinin ¢ocuklarin
problem ¢dzme becerilerini gelistirmede
etkili oldugunu diistindiikleri, bu
etkinlikleri planlamada ve uygulamada
yetersizlik durumu yasadiklar1 ayrica bu
konuda gerekli arag-gereglerin de yetersiz
olduguna iliskin diigiincelere sahip
olduklar1 sonucuna ulasilmastir.
Cocuklarin problem ¢6zme becerilerini
desteklemede Deney Yontemine Dayali
Egitim Programi’nin etkili oldugu ayrica

kazanilan becerilerin kaliciliginin da




Alemdar-Coskun
(2016)

Turupgu-Dogan (2019)

Aksiit (2015)

problem ¢bzme

becerileri tizerinde

etkili olup olmadigini

belirlemek.
Gelistirilen problem
cozme egitimi

programinin ¢ocuklarin
problem ¢cozme

becerileri ile kigiler

arast1 problem ¢ozme
becerilerine etkisini
incelemek.

[zlemeye dayali
degerlendirme

yonteminin kullanildigt

Problem Cozme Egitim

Programi’nin
cocuklarin problem
¢cOzme becerilerine

etkisini incelemek.

Etkinlik temelli fen

ogretim

66 ¢ocuk

22’si deney 1,

19’u deney 2
ve 20’s1
kontrol grubu
olmak  tizere
toplam 61
cocuk

32 ¢ocuk

Nicel

deneysel desen

arastirma- yarl

Nicel arastirma- Deneysel

desen

Veriler “Problem Cozme
Becerileri  Olgegi” ile
toplanmustir.

Nicel arastirma- Deneysel

desen

yuksek oldugu belirlenmistir.

Uygulanan programin ¢ocuklarin problem
¢ozme becerilerini gelistirdigi sonucuna

ulasilmustir.

Farkli degerlendirme yontemlerinin
kullanildigt PCEP’nin ¢ocuklarin problem

¢ozme becerileri ilizerinde etkiye sahip

oldugu, ayrica hazirlanan PCEP’nin
cocuklarin problem ¢6zme becerileri
iizerindeki  etkisinin  kalict  oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Etkinlik temelli fen ogretim
uygulamalarinin ~ ¢ocuklarn  problem
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Karayol (2016)

Oguz (2012)

uygulamalarinin
¢ocuklarin problem
¢Ozme becerileri
tizerindeki etkisini
incelemek.
Yapilandirilmig ve

yapilandirilmamis oyun

etkinliklerini iceren
egitim programinin
cocuklarin i  birligi

davraniglar1 ve problem
¢cOzme becerilerine

etkisini incelemek.

Proje yaklagimina
dayal1 egitimin
cocuklarin problem
¢Ozme becerilerine

etkisini belirlemek.

46 cocuk

42 cocuk

Veri toplama araci olarak
Kisisel Bilgi Formu ve 4-7
Yas  Problem
Becerileri Olgegi (PCBO)

Cozme

kull  mstir.

Karma yontem- Deneme
modeli

Veri toplama araci olarak
“Genel

Becerilerini

Problem Co6zme

Degerlendirme Olgegi” ve
“Is  birligi Davramslari
Gozlem Formu”

kullanilmaigtir.

Nicel arastirma- Deneysel
desen

Veri toplama araci olarak
“Genel Bilgi Formu” ve

arastirmact tarafindan

¢ozme becerilerinin  gelisimi  {izerinde

etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Hem yapilandirilmig hem de
yapilandirilmamis  oyun etkinlikleri ile
hazirlanan egitim programlarinin
cocuklarin problem ¢ozme ve is birligi

davraniglar1 tizerinde olumlu etkiye sahip

oldugunu, ayrica problem ¢6zmenin
“Problemi  tanimlama”, “Problemden
kag¢inma” ve “Sonug ¢ikarma”
asamalarinda  yapilandirilmis  oyunun
yapilandirilmamig oyuna gore anlamh
dizeyde  etkili oldugu  sonucuna

ulasilmustir.
Proje yaklasiminin ¢ocuklarin problem
cozme becerilerini gelistirdigi sonucuna

varilmustir.
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gelistirilen “Problem
Cozme Becerisi Olgegi

(PCBO)” kullanilmstir.




71

Tablo 9’da ozetlenen calismalar erken c¢ocuklukta problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi konusunda yapilmis ¢alismalar1 icermektedir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda
problem ¢6zme becerilerinin erken yaslardan itibaren gelistirilebilecegi goriilmektedir
(Akkaya, 2006; Aksiit, 2015; Alemdar-Coskun, 2016; Karayol, 2016; Oguz, 2012; Ramani,
2005; Shiakalli ve Zacharos, 2012; Turupgu-Dogan, 2019; Unal ve Aral; 2014). Bu konuda
yapilan ¢alismalarin cogunlugunun etkililigi belirlemeye yonelik deneysel arastirmalar oldugu
goriilmektedir. Bu dogrultuda deney yonteminin (Unal ve Aral, 2014), etkinlik temelli fen
ogretiminin (Aksiit, 2015), oyun etkinliklerinin (Karayol, 2016) ve proje yaklasiminin (Oguz,
2012) etkilerine bakildig1 ve tiim calismalarda olumlu sonucglar alindigr paylasilmistir.
Paylagilan sonucglar arasinda okul Oncesi 6gretmenlerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmek amaciyla fen etkinligi planlama ve wuygulamada zorluklar
yasadiklarmin belirtilmesi dikkat ¢ekicidir (Akkaya, 2006).

Bu aragtirmanin konusu ile dogrudan iliskili oldugu diisiiniilen ve incelenen
caligmalarin bir kisminin teorik (Cetin ve Demircan, 2020; Taylor ve Boyer, 2020; Uyanik-
Balat ve Giingen, 2017), cogunlugunun ise uygulamali arastirma (Akbayrak ve Kuru-Turagli,
2017;Akkaya, 2006; Aksiit, 2015; Alan, 2020; Alemdar-Coskun, 2016; Aras ve Merdin,
2020; Ata-Aktiirk, 2019; Ata-Aktiirk vd., 2017; Basaran, 2018; Bubikova et al., 2019; Chen
et al., 2020; Cift¢i vd., 2020; Dejarnette, 2018; Donelley-Smith, 2018; Giinsen vd., 2019;
Karayol, 2016; Kermani ve Aldemir, 2015; Keung ve Cheung, 2019; MacDonald et al., 2019;
Nolan ve Paatsch, 2018; Oguz, 2012; Pyle et al, 2017; Pyle ve Alaca, 2018; Ramani, 2005;
Shiakalli ve Zacharos, 2012; ; Stephanson et al. , 2021; Tay et al., 2018; Taylor ve Boyer,
2020; Tippett ve Milford, 2017; Torres-Crespoet al., 2014; Turupgu-Dogan, 2019; Vogt et al.,
2018; Unal ve Aral, 2014; Unal ve Aksiit, 2021; Yildirim, 2020; Yin et al., 2022) oldugu
goriilmektedir. Teorik aragtirmalarda STEM egitiminin ve oyunlarin erken ¢ocukluktaki yeri
ve Onemi agiklanmistir. Uygulamali arastirmalarda ise daha c¢ok gelistirilen egitim
programlarinin ¢ocuklar, okul 6ncesi 0gretmenleri, 6gretmen adaylar1 ve veliler iizerindeki
etki ve yansimalarma odaklanilmistir. Incelenen calismalara dayanarak, STEM egitiminin
erken c¢ocukluk doneminden itibaren verilmesinin gerekli ve uygun oldugu sdylenebilir.
Kiiclik yastaki c¢ocuklara verilen STEM egitimi ile ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri,
yaraticilik, problem ¢6zme ve is birligi yapma gibi yasadigimiz yilizyilda onemli goriilen
becerilerinin gelisebilecegi, STEM alanlar1 ile ilgili farkindaliklarmin ve ilgilerinin
artirllabilecegi goriilmektedir. Bu konuda dikkat edilmesi gereken nokta STEM egitiminin
cocuklarin gelisimsel diizey ve ihtiyaglarina gore sekillendirilmesi gerektigidir. Calismalarda

kiigiik yastaki ¢ocuklar i¢in oyunun hem gelisimleri hem de 6gretimin iyilestirilmesi agidan
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oneminin de vurgulandigi goriilmektedir. Bu dogrultuda kiigiik cocuklara sunulacak olan
STEM egitiminin oyun temelli olmas1 gerektigi sonucuna ulasilmaktadir. Oyun temelli STEM
egitiminin literatlirde Onerilmesine karsin bu konuda yapilan ¢aligmalarin sayica az oldugu
goriilmiistiir (MacDonald et al., 2019; Stephenson vd., 2021; Torres-Crespo et al., 2014). Bu
sebeple okul dncesi donem ¢ocuklari i¢in oyun temelli STEM etkinliklerinin gelistirilmesi ve
etkililiginin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinin gelisimi baglaminda incelenmesinin hem

ulusal hem de uluslararasi literatiire nemli katkilar sunacag diistiniilmektedir.
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3. BOLUM
YONTEM

Tezin bu boliimiinde aragtirmanin yontemi ve deseni, ¢alisma grubu, veri toplama
araclari, etkinliklerin gelistirilmesi, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi
basliklarina yer verilmistir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Okul oncesi donem cocuklarina yonelik STEM egitimi kapsaminda oyun temelli
miihendislik  tasarim  etkinliklerinin  gelistirilmesi, uygulanmas1 ve etkililiginin
degerlendirilmesinin amaglandigi bu arastirmada “karma arastirma yontemi” kullanilmistir.

Karma aragtirma ydntemi; nitel ve nicel yontemlerin veri toplama ve veri analizi
stirecinde harmanlanmasi, birlestirilmesi ya da biitiinlestirilmesi seklinde tanimlanabilir
(Biitlin, 2014; Creswell, 2014; Cepni, 2021; Johnson ve Christensen, 2008; Yigit, 2014).
Karma yontemde hem nicel hem de nitel yontemlerin bir arada kullaniminin, arastirma
probleminin ve sorusunun bu yontemlerin tek basina kullanilmasina gore daha iyi
anlagilmasini sagladigi varsayilmaktadir (Creswell ve Plano-Clark, 2018).

Arastirmada karma yontem kullanilmasina karar verildikten sonra arastirma desenine
karar verme asamasina gecilmistir. Bu arastirmada okul dncesinde STEM egitimine yonelik
gelistirilen oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin etkililiginin farkli agilardan
incelenmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda siirecin daha biitiinsel ve derin bir bakis acisiyla
incelenebilmesi i¢in aragtirmanin deseni “Karma Yontem Deneysel Desen” olarak
belirlenmistir. Karma yontem deneysel desende baskin olan desen deneysel desendir. Buna
ek olarak arastirmacilar ¢alismalaria nitel veriler eklerler. Buradaki amag arastirmay1 nicel
bulgularin yan1 swra katilimcilarin  deneyimlerini ortaya ¢ikaran nitel bulgularla
derinlestirmektir (Creswel ve Plano-Clark, 2018). Arastirmada gelistirilen etkinliklerin
cocuklarin problem ¢ozme becerileri iizerindeki etkisini belirlemek i¢in yar1 deneysel
desenlerden 6n test- son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Uygulama siirecine iligskin
cocuklar, 6gretmenler ve velilerin goriisleri ise nitel agidan ele alinmistir. Siire¢ boyunca elde
edilen nicel ve nitel verilerin analizi ayr1 ayr1 yapilmis elde edilen bulgular, sonug ve tartisma

asamalarinda biitlinlestirilmistir. Arastirma desenine iligkin siire¢ Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3

Arastirma desenine iliskin siirec

De n ey FEPCO FEPCO
Oyun Temelli . .
Muhendislik Tasarim Nitel ve nicel
G b Yari yapilandirilmig Uygulamalari Yari yapilandiriimig
r u u gdriisme formlari goriisme formlari bulgularn

biitiinlestiriler

KO n t ro I Fen Egitiminde MEB (2013) Okul Fen Egitiminde k
Problem Cozme Oncesi Egitim Problem G6zme
G r u b u Olgegi (FEPGO) Programi Olcegi (FEPCO) yorumlanmast

3.2.CALISMA GRUBU

@D

Arastirmanin calisma grubunu Yalova ili Ciftlikkdy ilcesinde bulunan bir devlet
ilkokulundaki anasiniflarina devam eden 52 ¢ocuk (deney ve kontrol grubu) ile deney
grubundaki ¢ocuklarin velileri ve 6gretmenleri olusturmustur.

Bu aragtirma pandemi sartlarinda yiirtitiildigli i¢in arastirmacinin g¢esitli kisitlamalara
bagli kalmadan arastirmayi yiiriitmek {izere anasiniflarina girebilmesi gerekmistir. Bu sebeple
amacli drnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Kolay
ulagilabilir 6rnekleme yonteminde arastirmaci, yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu
secer ve ¢ogu zaman arastirmacinin bagka bir drnekleme yontemini kullanmasinin miimkiin
olmadigl durumlarda kullanilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu dogrultuda arastirmanin,
arastirmacinin  gérev  yaptigr okulun ilkokul bdliimiine bagli olan anasiniflarinda
yiiriitiilmesine karar verilmistir. Arastirmact ayni okulda gorev yaptigi i¢in Ogretmenleri
tanimaktadir. Bu 6gretmenlerden 6glen grubundaki iki 6gretmen ile goriisiilerek arastirmanin
amaci ve ylriitiilecek siire¢ hakkinda bilgi verilmistir. Goriisiilen 6gretmenler calismada yer
almaya goniillii oldugunu belirttigi i¢cin bu 6gretmenler deney grubu Ogretmenleri olarak
belirlenmistir. Oglen grubundaki C smifi “Deney-1”, D smifi ise “Deney-2” sinifi olarak,
sabahg¢1 gruptaki A sinifi ise “Kontrol” grubu olarak belirlenmistir.

3.2.1. Cahsma Grubunun Ozellikleri: Bu arastirmada veriler ¢ocuklar, aileler ve
ogretmenlerden toplanmistir. Asagida calisma gruplarina iligkin 6zellikler sunulmustur.

3.2.1.1. Cocuklar: Caligsma grubunda toplam 52 ¢ocuk bulunmaktadir. Bunlardan19’u
Deney-1 grubunu olusturan C subesinde, 17°si Deney-2 grubunu olusturan D subesinde, 16’s1
ise Kontrol grubunu olusturan A subesinde bulunmaktadir. Cocuklarin 6zellikleri asagida

Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10
Cocuklara iliskin genel bilgiler
Deney-1 Deney-2 Kontrol
f % f % f %
Kiz 7 368 8 470 9 56,2
Cinsiyet Erkek 12 632 9 529 7 43,7
Toplam 19 100,0 17 100,0 16 100,0
60-66 ay 11 589 12 706 11 68,7
Yas grubu 66-72 ay 8 421 5 294 5 31,2
Toplam 19 100,0 17 100,0 16 100,0
0-6 ay 15 789 13 765 8 50,0
00 egitime ~ 12-18 ay 3 158 2 118 5 31,2
devam etme 19-24 ay 1 53 2 11,8 2 12,5
durumu Iki y1ldan fazla - - - - 1 6,2
Toplam 19 100,0 17 100,0 16 100,0

Tablo 10’ da goriildiigii gibi Deney-1 grubunda bulunan toplam 19 ¢ocuktan 7’si kiz

12’si erkek, Deney-2 sinifinda bulunan toplam 17 cocuktan 8’i kiz, 9’u erkektir. Kontrol

grubunda bulunan toplam 16 ¢ocuktan ise 9’u kiz 7’si erkektir. Cocuklarin yaglar1 60-72 ay

arasinda degigsmektedir. Okul Oncesi egitime devam etme siireleri ise biiyiik oranda (Deney-1

grubu%78.9, Deney-2 grubu % 76.5, Kontrol grubu % 50.0) 0-6 ay arasindadir.

3.2.1.2. Aileler: Bu galismada deney ve kontrol gruplarindaki toplam 52 g¢ocugun

demografik bilgilerini alabilmek i¢in aileleri tarafindan “Cocuk Bilgi Formu” doldurulmustur.

Ayrica deney gruplarindaki ¢ocuklarin aileleri ile uygulanan STEM egitimlerinden once ve

sonra ¢ocuklarinin davraniglar1 ve okul oncesinde STEM egitimine iliskin goriislerini

belirlemek {izere yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Ailelere iliskin genel

bilgiler agagida Tablo 11°de sunulmustur.
Tablo 11
Ailelere iliskin genel bilgiler

Deney-1 Deney-2 Kontrol
f % f % f %
) 29 yas alt1 3 15,8 4 23,5 4 25,0
Annenin yasi
30-39 yas 15 78,9 11 64,7 6 37,5
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Annenin
Ogrenim

durumu

Annenin

meslegi

Babanin yas1

Babanin
Ogrenim

durumu

Babanin

meslegi

40-49 yas
Toplam
Okuryazar degil
Okuryazar
[kogretim
Lise
Universite
Toplam

Ev hanimi
Isci
Memur
Serbest
Diger
Toplam

29 yas ve alt1
30-39 yas
40-49 yas
50 ve tizeri
Toplam
Okuryazar degil
Okuryazar
[kdgretim
Lise
Universite
Lisanstistii
Toplam
Calismiyor
Isci
Memur
Serbest
Diger

Toplam

19
13

53
100,0
53

21,0
36,8
36,8
100,0
68,4
5,3
21,0

53
100,0

52,6
42,1
5,2
100,0

53

10,5
31,6
52,6

100,0
5,2
26,3
36,8
21,0
15,8
100,0

17

17
15

11,8
100,0
11,8
59
29,4
41,2
11,8
100,0
88,2
11,8

100,0
5,9
52,9
41,2

100,0
5,9
59
29,4
35,3
23,5

100,0
59
41,2
17,6
17,6
17,6
100,0

16
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-

6

w N N P

16

10

16
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37,5
100,0

6,2
18,7
25,0
50,0
100,0
50,0
6,2
12,5
12,5
18,7
100,0

62,5
37,5

100,0

18,7
37,5
31,25
12,5
100,0

25,0
18,75
37,5
18,7
100,0
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Tablo 11°de goriildiigli gibi deney ve kontrol gruplarindaki anne ve babalarin yaslari
agirlikli olarak 30-39 yas (anne; Deney-1 grubu % 78.9, Deney-2 grubu % 64.7, Kontrol
grubu % 37.5, baba; Deney-1 grubu % 52.6, Deney-2 grubu % 52.9, Kontrol grubu % 62.5)
araligindadir. Anne Ogrenim durumlarma bakildiginda Deney-1 ve Deney-2 gruplarinin
yiiksek oranda “lise” (Deney-1 grubu 36.8, Deney-2 grubu %41.2) Kontrol grubunun (%50.0)
ise “Universite” oldugu goriilmektedir. Baba 6grenim durumlarina bakildiginda Deney-2 ve
Kontrol gruplarinin yiiksek oranda “lise” (Deney-2 grubu %35.3, Kontrol grubu %37.5),
Deney-1 grubunun (%52.6) ise “lniversite” diizeyinde olduklari goriilmektedir. Ayni
zamanda ¢alisma grubunda yer alan annelerin agirlikli olarak “ev hanimi1” (Deney-1 grubu
%68.4, Deney-2 grubu % 88.2, Kontrol grubu % 50.0), babalarin ise Deney-1 grubunda (%
36.8) “memur”, Deney-2 grubunda (%41.2) “is¢i”, Kontrol grubunda (%37.5) “is¢i” olduklar
goriilmektedir.

3.2.1.3. Ogretmenler: Calismada yer alan deney ve kontrol grubu &gretmenlerine
iliskin genel bilgiler agagida Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 12

Osretmenlere iliskin genel bilgiler

Deney-1 Deney-2 Kontrol

Yas 35 33 40
Ogrenim Durumu Lisans Lisans Lisans
Lisans Mezuniyeti 00 Ogretmenligi 00 Ogretmenligi 00 Ogretmenligi
Ogretmenlik Tecriibesi 9 10 13
STEM Egitimi

o Yok Yok Yok
Deneyimi

Tablo 12’°de goriildiigii gibi 6gretmenlerin yaslar1 ve 6gretmenlik tecriibeleri birbirine
yakindir. Ayni zamanda tiim 6gretmenler lisans diizeyinde 68renim gérmiis ve okul Oncesi
ogretmenligi boliimiinden mezun olmustur. Ayrica, ¢alismada yer alan higbir 6gretmenin daha
once STEM egitimi ile ilgili deneyimi bulunmamaktadir. Cocuklar, aileler ve dgretmenlere
iliskin bilgiler incelendiginde gruplarin demografik acidan birbirine benzerlik gosterdigi

anlasilmaktadir.



78

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Genel Bilgi
Formu”, “Ogretmen Bilgi Formu”, “Cocuklar i¢in Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Sorular1”,
“Aileler i¢in Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular” ile “Ogretmenler icin Yar
Yapilandirilmis Goriisme Sorular”, ayrica Unal ve Aral (2014) tarafindan gelistirilen “Fen
Egitiminde Problem Cozme Olgegi” kullanilmistir. Kullanilan veri toplama araglarma iliskin
genel bilgiler asagida Tablo 13’te sunulmustur. Her bir veri toplama aracina iliskin detayh
bilgiler ilerleyen bagliklarda sirastyla sunulmustur.

Tablo 13

Veri toplama araglarina iliskin genel bilgiler

Veri Toplama Icerik Veri Kaynag Uygulama
Araci zamani
o Cocuklar ve

Genel Bilgi Formu o ) Uygulamalar
ailelerine iliskin Veliler _

(EK-3) o oncesi
demografik bilgiler.

Ogretmen Bilgi Ogretmenlere iliskin Uygulamalar

o Ogretmenler
Formu (EK-4) demografik bilgiler. oncesi

Cocuklarin fen

problemi ¢ozme

Fen Egitiminde o
becerilerini 6lgmek
Problem C6zme Deney ve kontrol Uygulamalar
. tizere hazirlanmis )
Olgegi (EK-6, EK- ‘ grubundaki tiim ¢ocuklar ~ Oncesi Ve sonrasi
o problem ciimleleri
ve bunlara iligskin
gorseller.
Cocuklari¢in Yar1
Cocuklarin oyunlar
Yapilandirilmig Uygulamalar
ve uygulamalara Deney grubu gocuklari '
Goriisme Sorulari oncesi Ve sonrasi
iliskin goriisleri.
(EK-8)
Ailelerin okul
Aileler i¢in Yari .
Oncesinde
Yapilandirilmig o o Uygulamalar
miihendislik tasarrm  Deney grubu velileri _
Goriisme Sorulari oncesi Ve sonrasi
uygulamalarina

(EK-9)
iligkin gortisleri.
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Ogretmenlerin okul

Ogretmenler i¢in

oncesinde STEM
Yar

egitimi ve ~ Uygulamalar
Yapilandirilmig Deney grubu 6gretmenleri

miihendislik tasarim oncesi Ve sonrasi
Goriisme Sorulart

etkinliklerine iliskin
(EK-10)

goriigleri.

3.3.1. Genel Bilgi Formu: Arastirmaci tarafindan hazirlanan form cocuklara ve
ailelerine iliskin demografik bilgiler icermektedir. Form igeriginde ¢ocugun; “yas1”,
“cinsiyeti” ve “okul Oncesi egitime devam etme siiresi” ile anne ve babanin; “yas1”, “0grenim
diizeyi” ve “meslegi” bilgileri bulunmaktadir. Formlar, etkinlik uygulamalari baslamadan
once yapilan bilgilendirme toplantisinda ailelere iletilmis ve yine etkinlik uygulamalarindan
once 0gretmenler tarafindan toplanarak arastirmaciya iletilmistir. Formdan elde edilen veriler
calisma grubunun detayli tanitilabilmesi amaciyla kullanilmistir. Genel Bilgi Formu’nda yer
alan maddeler EK-3’te sunulmustur.

3.3.2.0gretmen Bilgi Formu: Arastirmaci tarafindan hazirlanan form 6gretmenlere
iliskin demografik verileri igermektedir. Form iceriginde Ogretmenin; “yas1”, “Ggrenim
diizeyi”, “mezun oldugu boliim”, “kidem yili” ve “STEM deneyimi” bilgileri bulunmaktadir.
Form, arastirmanin yapilacagi okulun belirlenmesinden sonra okulda calisan okul Oncesi
ogretmenlerine uygulanmugtir. Ogretmen Bilgi Formu'nda yer alan maddeler EK-4’te
sunulmustur.

3.3.3.Fen Egitiminde Problem Cozme Olcegi: Unal ve Aral (2014) tarafindan60-72
aylik icin gelistirilen “Fen Egitiminde Problem Cézme Olgegi”, “Fen ve Doga ile ilgili
Problemler (FDP)” ile “Materyal Kullanimu ile ilgili Problemler (MKP)” olmak iizere iki alt
boyut ve toplam 16 maddeden olusmaktadir. Olgekte Fen ve Doga ile ilgili Problemler (FDP)
alt boyutunda dokuz madde, Materyal Kullanimi ile ilgili Problemler (MKP) alt boyutunda
yedi madde bulunmaktadir.

Olgekte bulunan 16 farkli problem durumu ¢ocuklara problemlerle iliskili hazirlanan
resimler kullanilarak sunulmaktadir. Cocuklarin sunulan problem durumlarina 6nce bir ¢6ziim
{iretmesi beklenmekte ve ardindan baska bir onerisi olup olmadigi sorulmaktadir. Olgek
puanlamasi likert tipi yapilmaktadir. Bu puanlama; yanit yok veya yanlis ¢oziim (0), ¢oziim
oOnerisi var fakat eksik (1), ¢6ziim Onerisi dogru fakat ikinci basamakla ilgili bir yanit yok (2);

her iki ¢6ziim de dogru (3) puan seklinde degerlendirilmektedir. Her bir problem durumundan
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alinan puanlar toplanarak ¢ocuklarn “Fen Egitiminde Problem Coézme” puant
belirlenmektedir.

Kullanilan bu 0dlgegin gelistirilme siirecinde yapilan analizlerde 6lgegin Cronbach
Alfa i¢ tutarlilik katsayist 0,75 olarak bulunmustur. Puanlamaya iliskin giivenirligin
belirlenmesi i¢in degerlendirmeciler arasi tutarlilik hesaplanmis ve anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Olcegin test- tekrar test anlaminda giivenirligini belirlemek {izere dort hafta
arayla yapilan iki farkli uygulama arasindaki korelasyon katsayisi ise 0,96 olarak
hesaplanmistir (Unal ve Aral, 2014).

Fen Egitiminde Problem Cozme Olgegi, cocuklarin okuma yazma bilmemelerinden
dolay1 her bir ¢ocuk igin tek tek uygulanmaktadir. Bu sebeple 6l¢ek, deney ve kontrol grubu
cocuklarma etkinlik uygulamalar1 baglamadan 6nce ve uygulamalardan sonra olacak sekilde
arastirmaci tarafindan okulda bulunan rehberlik odasinda ¢ocuklara uygun boyutlarda masa ve
sandalyeler kullanilarak uygulanmistir. Olgek uygulamasina baglamadan énce her bir ¢cocuk
ile kisa bir sohbet edilerek ¢ocuklara giiven ortami saglanmaya calisiimistir. Olgekte yer alan
problem durumlari ¢ocuklara, problem durumlarina iligkin resimler ile birlikte ayni anda
gosterilerek sunulmustur. Bir 6lgegin uygulanmasi yaklasik 15 dakika siirmiistiir. Olgek
maddeleri ve Ol¢gek uygulanirken kullanilan problem durumu gorselleri EK-6 ve EK-7°de
sunulmustur.

3.3.4.Cocuklar icin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari: Calismada uygulanan
etkinlik siirecine 1iliskin ¢ocuklarin goriis ve deneyimlerinin belirlenmesinde yari
yapilandirilmig goriisme sorulart kullanilmistir. Goriismeler, iletisim kurulan bireyin konu
hakkindaki duygu, diisiince ve inanglarinin belirlenmesinde kullanilan nitel veri toplama
tekniklerindendir (Cepni, 2021). Bu sebeple calismada sadece ¢ocuklar i¢in degil aileler ve
ogretmenlerin de silirece iligkin duygu, diisiince ve inanglarinin belirlenmesinde yari
yapilandirilmig goriismelerin kullanilmasinin uygun olduguna karar verilmistir. Cocuklar i¢in
yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart hazirlanirken oncelikle literatiirde yer alan g¢aligmalar
incelenmis ve bir taslak olusturulmustur. Hazirlanan taslakta uygulamalardan 6nce ¢ocuklarin
oyunlar hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik, uygulamalardan sonra ise uygulamalarin
cocuklar lizerindeki yansimalarini belirlenmeye yonelik sorular yer almistir. Sorular biri fen
egitimi alaninda digeri okul Oncesi egitim alaninda uzman iki akademisyen tarafindan
incelenmistir. Uzman gériisleri ile sorular iizerinde bazi degisikliklere gidilmistir. Ornegin;
taslak sorularda cocuklara miihendislik davranislarina iligkin 6rnekler sunulmamisken uzman

goriisleri dogrultusunda “Ne tarz oyunlar oynarsin?” sorusuna “Mesela, legolarla ev, koprii
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vb. seyler yapar misin? Ya da suda yiizebilen gemiler, riizgarda donebilen riizgar giilleri gibi
seyler yapar misin?” agiklamasinin eklenmesine karar verilmistir.

Ayrica yar1 yapilandirilmis goériisme sorularinin anlagilabilirligini artirmak igin sorular
pilot calismanin yapildig1 ¢calisma grubuna uygulanarak anlasilirliginin kontrolii saglanmistir.
Yapilan diizenlemeler sonucunda sorulara son hali verilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriismeler uygulamalardan once ve sonra olmak iizere deney gruplarinda yer alan tiim
cocuklar ile (36 cocuk) gergeklestirilmistir. Goriismeler okulun rehberlik odasinda yapilmas,
ortamin sessiz ve gorlisme yapmaya uygun olmasina 6zen gosterilmistir. Her ¢ocuk ile bire
bir olacak sekilde gerceklestirilmistir. Gorlisme yapilan ¢ocuklarin isimleri gizli tutulmus ve
cocuklar CC1 (C smifi Cocuk 1), DC2 (D smifi Cocuk 2)... seklinde kodlarla
isimlendirilmistir. Cocuklar i¢in kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart EK-8’de
sunulmustur.

3.3.5. Aileler icin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari: Calismada uygulanan
etkinlik siirecine iligkin ailelerin goriis ve deneyimlerinin belirlenmesinde de c¢ocuklarda
oldugu gibi yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart kullanilmistir. Sorularin gelistirilme siireci
bir onceki baslikta anlatilanlar ile paraleldir. Aileler i¢in yar1 yapilandirilmis gériigme sorulari
hazirlanirken  Oncelikle literatiirde yer alan c¢alismalar incelenmis ve bir taslak
olusturulmustur. Hazirlanan taslakta uygulamalardan 6nce genel olarak ailelerin ¢ocuklart ile
etkilesimlerine ve uygulama siirecinden beklentilerini belirlemeye yonelik, uygulamalardan
sonra ise uygulamalarin ¢ocuklar ve aileleri ilizerindeki yansimalarini belirlenmeye yonelik
sorular yer almistir. Sorular biri fen egitimi alaninda digeri okul 6ncesi egitim alaninda uzman
iki akademisyen tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri ile sorular iizerinde bazi
degisikliklere gidilmistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis goriigme sorularinin anlagilabilirligini
artirmak i¢in sorular pilot ¢aligmanin yapildigi ¢alisma grubunda bulunan goniillii ii¢ veliye
uygulanarak anlagilirhiginin kontrolii saglanmistir. Yapilan diizenlemeler sonucunda sorulara
son hali verilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriigmeler uygulamalardan 6nce ve sonra olmak
iizere deney gruplarinda yer alan ¢ocuklarin velileri ile gerceklestirilmistir. Goriisme yapilan
velilerin isimleri gizli tutulmus ve veliler CA1 (C smift Aile 1), DA2 (D smifi Aile 2) ...
seklinde kodlarla isimlendirilmistir. Aileler i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme
sorulart EK-9’da sunulmustur.

3.3.6.0gretmenler icin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari: Calismada
uygulanan etkinlik siirecine iligskin 6gretmenlerin goriis ve deneyimlerinin belirlenmesinde de
cocuklarda ve ailelerde oldugu gibi yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart kullanilmistir.

Sorularin gelistirilme siireci yine dnceki bagliklarda anlatilan ¢ocuklar ve aileler i¢in goriisme
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sorularmin gelistirilme siiregleriyle paraleldir. Ogretmenler igin hazirlanan soru taslaginda
uygulamalardan Once genel olarak 6gretmenlerin yaptiklar1 etkinlikler ve okul Oncesinde
STEM egitimine iliskin goriislerini belirlemeye yonelik, uygulamalardan sonra ise
uygulamalarin ¢ocuklar ve dgretmenler {izerindeki yansimalar1 belirlenmeye yonelik sorular
yer almistir. Sorular biri fen egitimi alaninda digeri okul Oncesi egitim alaninda uzman iki
akademisyen tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri ile sorular iizerinde baz1 eklemeler ve
cikarmalar yapilmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriigme sorularinin anlasilabilirligini
artirmak i¢in sorular pilot ¢alismanin yapildig1 ¢aligma grubunun 6gretmenine uygulanarak
anlasilirhiginin  kontrolii saglanmistir. Yapilan diizenlemeler sonucunda sorulara son hali
verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler uygulamalardan 6nce ve sonra olmak tizere deney
gruplarinin 6gretmenlerine uygulanmistir. Goriismeler 6gretmenlerin okul ¢ikis vakitlerinde
yapilacak sekilde planlanmis ve tiim cocuklar siniftan ayrildiktan sonra sinif ortaminda
yapilmigtir. Ogretmenler i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme sorulart EK-10’da
sunulmustur.
3.4, ETKINLIKLERIN GELISTIRILMESI

Bu aragtirmanin temel amaci okul oncesi donem STEM egitimleri i¢in oyun temelli
mithendislik etkinliklerinin gelistirilmesi ve bu etkinliklerin ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerileri iizerindeki etkisi ile katilimcilarin etkinliklere iliskin goriiglerinin belirlenmesidir.
Bu dogrultuda, etkinliklerin gelistirilmesi ve uygulanmasi siirecinde belirli asamalar takip

edilmistir. Bu asamalar asagida sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4

Etkinlik gelistirme asamalart

Etkinliklerin temel 6zelliklerinin belirlenmesi

Haftalik fen temalarinin belirlenmesi

Kazanim, gosterge, kavram ve sdzciklerin belirlenmesi

Etkinlikler icin problem durumlarinin belirlenmesi

Rehberli oyunlarin gelistirilmesi

Etkinlik planlarinin olusturulmasi

Uzman gorislerinin alinmasi

Pilot uygulamanin yapilmasi ve yeniden diizenleme

Asil uygulamanin gergeklestirilmesi

3.4.1.Etkinliklerin Temel Ozelliklerinin Belirlenmesi: Okul 6ncesinde STEM
ogretimi, kiiciik cocuklarin gelisimlerine uygun olmalidir. Bu dogrultuda; kiiciik ¢ocuklarin
STEM o6grenmelerini ve bu alanlardaki gelisimlerini en st diizeye ¢ikarmay1 desteklemek
icin g¢ocuklarin nasil 6grendigini ve gelistigini arastiran caligmalar ve bunlarin egitimde
kullaniminin etkililigine iligkin veriler dikkate alinmalidir.

Cocuklarin bilimsel olgular1 anlamlandirabilmeleri i¢in giinliik hayatlar1 ile baglanti
kurabilmeleri gerekmektedir (Vygotsky, 1978). Kiiclik ¢ocuklar i¢in giinliikk kavramlar ile
bilimsel olgular arasinda iliski kurabilmenin en etkili yollarindan biri oyunlardir (Fleer, 2009).
NSTA (2014), erken c¢ocuklukta STEM egitimlerinde c¢ocuklarin ilgi alanlarindan,
deneyimlerinden ve oyunlarindan faydalanilmasini 6nermektedir. STEM alaninda oyunun
muhakeme, elestirel diisiinme, deney yapma, sorgulama ve tasarlama icin zengin firsatlar
sundugu belirtilmektedir (MacDonald et al., 2022). Bu dogrultuda, gelistirilecek olan STEM

etkinliklerini ¢ocuklarin diinyalarina yaklastirmak, uygulamalari anlamlandirmalarini
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kolaylastirmak ve gelisimlerini desteklemek igin “Oyun Temelli Ogrenme” yaklagimi
benimsenmistir.

Bu yaklasim ¢er¢evesinde STEM alanlarinin biitiinlestirilmesi i¢in model se¢imine
gidilmistir. Literatirde STEM alanlarinin biitlinlestirilmesine yonelik farklt modeller
onerilmektedir (Bybee, 2013; Moore ve Smith, 2014; Vasquez, 2015). Bunlardan, Moore ve
Smith (2014)’in 6nerdigi “Baglam Biitiinlestirmesi” modeli; miihendislik tasarim siirecinin
fen ve matematik igerigini O0grenmede pedagojik bir ara¢ olarak kullanilmasi seklinde
uygulanmaktadir. Yani bu modelde o6gretim miihendislik tasarim siireci iizerinden
gergeklestirilmekte fakat miihendislik kazanimlarina odaklanilmamaktadir. Okul Oncesi
donem STEM egitiminde miihendislik alaninin 6n planda olmasmin Onerilmesi (Bybee,
2010b) ile tilkemizde uygulanan Okul Oncesi egitim programinin beceri odakli olmasi ve
programin icerik se¢imindeki esnek yapis1 géz oniine alindiginda (MEB, 2013), gelistirilecek
etkinliklerde baglam biitiinlestirmesinin daha basarili sonug verecegi diisiiniilmiistiir.

Bu dogrultuda oyun temelli bir yaklasim c¢ercevesinde, c¢esitli fen konular
baglaminda, miihendislik tasarim etkinlikleri gelistirilmesine karar verilmistir. Ardindan
geligtirilecek STEM etkinliklerinin hangi konu/konular etrafinda diizenlenecegine yonelik
karar verme asamasina gegcilmistir.

3.4.2. Haftahk Fen Temalarimmn Belirlenmesi: Ulkemizde uygulanan okul &ncesi
egitim programi konu veya tema merkezli degildir. Fakat programda yer alan kazanim ve
gostergelerin  kazandirilmasina yonelik egitim siireci planlanirken ¢esitli  konulardan
yararlanilmaktadir. Burada asil amag, secilen konunun 6gretimi degil o konu araciligr ile
belirli kazanim ve gostergelere ulasilmasidir (MEB, 2013). Bu dogrultuda arastirma
kapsaminda gelistirilecek olan etkinlikler her biri farkli bir temaya odaklanan Ogretim
birimleri seklinde planlanmistir. Literatiirde 6gretim birimlerinin uzunluklarinin ilgili 6gretim
seviyeleri ic¢in farkli siirelerde planlanabilecegi belirtilmektedir (Bybee, 2010a). Bu
aragtirmadaki 6gretim birimlerinin uzunluklar1 ¢ocuklarin yaslarinin kiigiik olmasindan dolay1
birer hafta olacak sekilde planlanmustir.

Ogretim birimlerinde odaklanilacak temalarin segiminde okul &ncesi donem STEM
egitimi i¢in Onerilen konular Onceliklendirilmistir. Onerilen konulardan bazilar;
“Viicudumuz, canlilar, doganin yapi taslari, beslenme, uzay, duyular, enerji, madde ve
ozellikleri, saglik, ¢cevre, kuvvet ve miknatislar” oldugu goriilmiistiir (Polat ve Bardak, 2019;
Yasar-Ekici vd., 2018). Bu dogrultuda sekiz haftalik 6gretim siireci i¢in sekiz farkli tema

belirlenmistir. Belirlenen temalar su sekildedir:
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- Uzay (Uzay teknolojileri)

- Canlilar (Hayvanlar)

- Enerji (Isik)

- Viicudumuz (Iskelet sistemi)
- Enerji (Ses)

- Kuvvet (Itme-gekme)

- Cevre (Atiklar)

- Kuvvet (Yiizme-batma)

Temalarin belirlenmesinden sonra bu temalar baglaminda gelistirilmesi hedeflenen
kazanim ve kavramlarin belirlenmesi asamasina gegilmistir.

3.43. Kazanim ve Gostergeler ile Kavram ve Sozciiklerin Belirlenmesi: Bu
arastirmadaki etkinlikler ile ¢ocuklarda ulasilmasi amaglanan gelisimler MEB Okul Oncesi
Egitim Programinda yer alan kazanim ve gostergeler rehberliginde hazirlanmistir. Kazanimlar
cocuklar tarafindan ulagilmas: beklenen sonuglar1 yani ¢cocuklarin 6grenmeleri gereken bilgi,
beceri ve yetkinlikleri gostermektedir. Gostergeler ise, 6gretmenlere yol gostermesi amaciyla
olusturulmus kazanimlarin goézlenebilir halleridir. Programdaki bu kazanim ve gostergeler
herhangi bir konu ya da temayla iliskili olmayip ¢ocuklarin gelisim alanlarina yoénelik
belirlenmistir (MEB, 2013).

Gelistirilecek etkinlikler i¢in Ogretilmesi hedeflenen kavramlar yine MEB Okul
Oncesi Egitim Programma gore belirlenmistir. Programdaki kavramlarm g¢ogu STEM
egitimine hizmet edebilir nitelikte olmasinin yaninda programin esnek yapisi bu kavramlarin
diginda farkli kavramlarin da planlara dahil edilebilmesini kolaylastirmaktadir (Yasar-EKici
vd., 2018). Bu dogrultuda, kazanim ve gostergelerin STEM etkinlikleri ile uyumunu
saglayabilmek adina Ogretim planlamalarina uzman goriisleri dogrultusunda program disi
kavramlar da eklenmistir. Etkinliklere eklenen program dis1 kavramlar; “itme-¢ekme, yiizme-
batma ve dik-egik” seklindedir. MEB Okul oncesi egitim Programinda, etkinlik planlari
hazirlanirken ¢ocuklarin s6zclik dagarciklarini zenginlestirecek yeni sozciiklere yer verilmesi
gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2013). Bu dogrultuda calisma kapsaminda gelistirilen
etkinliklerin STEM baglantisinin kurulabilmesini saglayabilmek adina, 6gretim planlarinda
fen bilgisi ile iligkili ¢esitli sozciliklere de odaklanilmistir. Bu sozciikler ise; “kemik, iskelet,
roket, uzay, orman, okyanus, 151k, golge, kuvvet, ses, atik ve ¢cevre” olarak belirlenmistir.

3.4.4. Etkinlikler icin Problem Durumlarimimn Belirlenmesi: Arastirmada
gelistirilecek etkinliklerin miihendislik tasarim odakli olmasma karar verilmesi sebebiyle

etkinliklerde kullanilacak problem durumlart 6nem kazanmustir. Ciinkii miihendislik
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baglaminda tasarim; miihendislerin miihendislik problemlerini ¢6zmek icin kullandiklar1 bir
yaklagimdir (NRC, 2009). Etkili bir problemin; ilgi ¢ekici, arastirma ve sorgulamaya tesvik
eden, giinliikk hayatla iligkili, mantiga dayali karar vermeyi, is birligini gerektiren disiplinler
aras1 bir yapida olmasi beklenmektedir (Duch et al., 2001). Ayrica, okul oncesi donem
cocuklarina yonelik miithendislik tasarim miifredat1 gelistirme ¢alismalarinda kiigiik ¢ocuklara
mihendislik problemlerinin bir kukla araciligi ile sunulmasi 6nerilmektedir (Ata-Aktiirk,
2019; Davis et al., 2017). Bu dogrultuda bu calismada, problem durumlarinin ¢ocuklarin
ilgiyle takip ettikleri ¢izgi film kahramani “Kukuli” {izerinden sunulmasina karar verilmistir.
Pelus maymun Kukuli ve her bir tema igin belirlenen problem durumlari asagida sunulmustur.

Sekil 5

Etkinliklerde kullanilan pelus maymun Kukuli

Tablo 14

Etkinliklerde yer alan problem durumiar

Hafta Tema Problem Durumu

Gece gokyiiziini izleyen Kukuli biiyiik, parlak bir
1 Uzay (Uzay Teknolojisi) cisim fark etmistir. Oldukga ilgisini ¢eken bu cismi
daha yakindan incelemenin yollarin1 aramaktadir.
Uzak bir denizde yasayan ahtapot arkadasinin
kendisini ziyaret edecegini Ogrenen Kukuli ¢ok
2 Canlilar (Hayvanlar) sevinglidir. Yasadigi ormanda bir ahtapotun hayatta
kalabilmesi i¢in onun beslenme ve barinma
ihtiyaclarini karsilamasi gerekmektedir.
Kukuli’nin ormanda cani ¢ok sikilmistir. Bos
3 Enerji (Ses) vakitlerinde miizik ¢alabilecegi bir alete ihtiyag

duymaktadir.
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Kukuli’nin kukla arkadasi Mami kendi basina
4 Viicudumuz (Iskelet ayakta duramamaktadir. Kukuli dik duramayan
Sistemi) arkadas1 Mami’ye yardim etmek istemektedir.
Gilinesli bir yaz giinii ¢ok sicaklayan Kukuli
5 Enerji (Isik) ilerleyen giinler i¢in endiselenmektedir. Giines’ten
nasil korunabileceginin yollarini diistinmektedir.
Arkadagslar i¢in lezzetli kurabiyeler yapan Kukuli
bu kurabiyeleri arkadaslarina gétiiremedigi i¢in gok
6 Kuvvet (Iitme-gekme) lizglindjir. Kurabiyeleri arkadaglarina
gotlirebilmenin yollarini aramaktadir.
Dogum giinii partisine davet edildigi i¢in ¢ok mutlu
olan Kukuli, kendi yapacagi bir hediyenin daha
7 Cevre (Atiklar) anlamli olacagim diistinmektedir. Bu hediyeyi nasil
yapabileceginin yollarini aramaktadir.
Yasadigt ormanda bulunan biyik bir gdlin
8 Kuvvet (Yiizme-batma) tizerinden karsiya gegmek isteyen Kukuli bunu

nasil basarabilecegini diisiinmektedir.

Her bir tema i¢in problem durumlarinin belirlenmesinden sonra rehberli oyunlarin
gelistirilmesi asamasina geg¢ilmistir.

3.4.5. Rehberli Oyunlarin Gelistirilmesi: Arastirmanin amaci dogrultusunda her bir
tema kapsaminda uygulanmak {iizere problem durumlar ile iligkili sekiz farkli rehberli oyun
gelistirilmigtir.  Oyunlar Oncelikle arastirmaci tarafindan ilgili literatlir incelenerek
planlanmistir. Ardindan planlanan oyunlar uzman goriisiine sunulmustur. Okul 6ncesi egitim
alaninda ¢alisan iki akademisyen ve iki okul Oncesi Ogretmeninin goriisleri dogrultusunda
oyunlara son hali verilmistir. Oyunlar O6gretim siireci igerisinde problem durumunun
sunulmas1 ve fen bilgisinin yapilandirilmasinin ardindan ¢ocuklarin edindikleri fen bilgilerini
eglenceli bir sekilde pekistirmelerini saglamak iizere gelistirilmistir. Asagida Tablo 15°te her

bir temaya iliskin gelistirilen oyunlarin isimleri ve kisa a¢iklamalar1 sunulmustur.
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Gelistirilen rehberli oyunlar ve a¢iklamalar

Hafta

Tema

Rehberli Oyun

Uzay (Uzay Teknolojisi)

Canlilar (Hayvanlar)

Enerji (Ses)

Viicudumuz (Iskelet

Sistemi)

“Ay’a Yolculuk”
Tim c¢ocuklarin birer astronot oldugu ve Ay’a
gidecekleri soOylenir. Smnif bir roket haline
getirilerek Ay’a uculur. Ay’a ulagilir ve 6gretmen
liderliginde Ay yliriiylisii yapilir. Gezinti sona
erdiginde tekrar rokete binilip Diinya’ya geri
doniiliir.

“Kayip Hayvanlar”

Suda ve karada yasayan ¢esitli canlilarin resimleri
simif igerisinde farkli yerlere saklanir. Uzerinde su
ve karay1 temsil eden semboller bulunan iki kutu
siifin ortasina yerlestirilir. Cocuklara hayvanlarin
kayboldugu ve onlart bulup yasadiklar1 ortama
uygun olan kutuya birakmalar1 istenir. Belirli bir
siirenin sonunda toplanan hayvanlar kontrol edilir.
Yanlislik ya da eksik hayvan varsa ¢ikarilip dogru
kutuya birakilir.

“Ritim Oyunu”
Cocuklar ¢cember seklinde dizilir. Once cocuklara
bedenlerini kullanarak nasil sesler
cikarabilecekleri  sorulur. Sonra  Ogretmen
tarafindan beden perkiisyon hareketleri ile 1sinma
egzersizi yapilir. Ardindan ¢ocuklarin sevdigi bir
sarki agilir. Sarki esliginde ritim oyunu oynanr.

“fskeletim Pipet”
Cocuklara renkli oyun hamurlart ve pipetler
dagitilir. Belirli bir siire icerisinde Once pipet
kullanmadan sonra da pipetleri kullanarak dik
duran bir cubuk yapmalar1 istenir. Bir miizik

acilir. Miizik bitiminde ¢ubuklarin uzunluklar




89

5

6

7

8

Enerji (Isik)

Kuvvet (Itme-¢ekme)

Cevre (Atiklar)

Kuvvet (Yiizme-batma)

incelenir ve olusan durumun nedeni sorgulanir.
“Golge Kuklalary”
Isiklar kapatilir. Ahsap c¢ubuk ve ¢esitli hayvan
resimleri ile yapilan kuklalarin golgeleri 151k
kaynag1 yardimiyla bir perde iizerine diisiiriiliir.
Cocuklardan golgesini gordiikleri hayvanin ne
oldugunu tahmin etmeleri istenir. Tahminler
alindiktan sonra kuklanin hangi hayvan oldugu
gosterilir.
“Sise Cekme”
Masanin bir ucuna iple baglanmis cam sise
lizerine pinpon topu koyulur. Masanin diger
ucunda bitis ¢izgisi belirlenir. Siras1 gelen oyuncu
masanin diger ucuna gecer. Bagla komutu ile
siseyi ¢cekmeye baglar. Topu diisiirmeden siseyi
bitis ¢izgisine getirmeye c¢alisir. Oyuncu son
olarak siseyi geri iterek topu diisiirmeden
baslangi¢ ¢izgisine ulagtirmaya cgalisir.
“Atik Avcillan”
Masa ve sandalyeler kullanilarak smif igerisinde
bir oyun alani diizenlenir. Alanin igerisine geri
dontstiiriilebilir atiklar yerlestirilir. Cocuklardan
belirli bir siire igerisinde ellerindeki posetlere
miimkiin oldugu kadar ¢ok atik toplamalart istenir.
“Yiizer mi? Batar m?”
Sinif iki gruba ayrilir. Iki ayr1 masada birer su
dolu legen ve legenin saginda ve solunda birer
kutu bulundurulur. Bir miizik agilir ve siras1 gelen
oyuncular igerisinde suda yiizen ve batan cesitli
cisimler olan torbadan bir nesne alip suya
birakirlar. Nesneleri ylizme ve batma durumlarina
gore uygun olan kutuya atarlar. Miizik bitiminde

gruplarin kutular1 incelenir. Hatali siniflandirma
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varsa gosterilerek diizeltilir.

3.4.6. Etkinlik Planlarmin Olusturulmasi: Miihendislik tasarim siireci kiigiik
cocuklar i¢in ideal bir problem ¢ozme g¢ergevesi olarak goriilmektedir (MacDonald et al.,
2015). Bu dogrultuda STEM egitimlerinde kullanilmak {izere arastirmacilar tarafindan
onerilen pek ¢ok farkli miithendislik tasarim siireci bulunmaktadir. Bunlardan Boston Bilim
Miizesi tarafindan gelistirilen bes asamali miihendislik tasarim siireci dongiisti erken ¢cocukluk
aragtirmalarinda siklikla kullanilmaktadir. Bu dongii “Sor, Hayal Et, Planla, Tasarla ve
Gelistir” adimlardan olusmaktadir (Hester ve Cunningham, 2007). Bu arastirmada digerlerine
gore daha basit bir terminolojiye sahip oldugu ve kiigiik ¢ocuklarin belirtilen adimlar
uygulayarak kolaylikla bir yap1 iskelesi kurabilecekleri diisiiniilerek bahsedilen déngiiniin
kullanilmasina karar verilmistir.

Kullanilmasina karar verilen miihendislik tasarim siireci dongiisiiniin adimlar1 daha
once 2. BOLUM’de ayrintili olarak aciklanmistir. Adimlar kisaca soyle aciklanabilir (Hester
ve Cunningham, 2007):

e Sor (Ask): Problem Nedir?

Bu adimda problem durumu belirlenir ve problemin nasil ¢6ziilebilecegi diisiiniiliir.
e Hayal Et (Imagine): Beyin firtinasi.

Bu adimda problemin ¢6ziimiine yonelik gelistirilen fikirler tartisilir.
e Planla (Plan): Coztim igin neler gerekli?

Bu adimda problemi ¢ozmek i¢in atilmasi gereken adimlar planlanir (gerekli

malzemeler, uygulanacak adimlar vb.)
e Yarat (Create): Planin uygulanmasi.
Bu adimda bir nceki adimda kararlagtirilan plan uygulanir ve sonug degerlendirilir.
e Gelistir (Improve): Eksik olan ne?

Bu adimda varsa, plandaki hatalar ayiklanir ve neyin ise yaramadig1 degerlendirilir.

Erken ¢ocuklukta uygulanacak etkinliklerde miihendislik tasarim siireci asamalarinin
tek oturum ya da tek etkinlik igerisinde ytriitiilmesi hem ¢ocuklarin gelisimsel diizeyleri hem
malzemelerin temini agisindan uygun degildir. Bunun yaninda her bir basamagin ayri1 oturum
ya da etkinliklerde yiiriitilmesi ise bi¢imsel olarak uygun goriilmemektedir. Gergek bir
miihendislik probleminin ¢ézlimiinde profesyonel miihendisler ¢ogu zaman ayni1 anda birkag
mihendislik basamaga odaklanmaktadirlar (MacDonald et al., 2015). Bu sebeplerle aragtirma

kapsaminda uygulanacak her bir d6gretim biriminin ¢ farkli oturumda gergeklestirilmesine
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karar verilmistir. Bu oturumlarin ilkinde miihendislik tasarim siireci dongiisiiniin ilk adimi
olan “Sor” basamagi, ikinci oturumda “Hayal Et” ve “Planla” basamagi, ti¢lincii oturumda ise
“Yarat” ve “Gelistir” basamaklariin uygulanmasi planlanmistir.

Etkinliklerin oyun temelli bir yap1 kazanmasi ic¢in ilk oturumlar ¢esitli rehberli
oyunlarla biitiinlestirilmistir. Ayrica ilgili literatiir dogrultusunda (Ata-Aktiirk, 2019; Davis et
al., 2017), tim O6gretim siireci bir pelus maymun (Kukuli) kullanilarak dramatik oyun haline
getirilmistir. Buna gore, her 6gretim biriminin baslangicinda ilgili 6gretim birimine iliskin
belirlenen problem durumunun pelus maymun iizerinden hikayelestirilerek sunulmasi
planlanmistir. Cocuklardan her seferinde Kukuli’nin yasadigi problem durumunu
belirlemeleri ve bir ¢oziim {iiretmeleri beklenmistir. Pelus maymun, ¢ocuklar tasarimlarini
yaparken ve gelistirirken de goriiliir ve ulasilabilir bir yerde tutularak tasarim siirecine dahil
edilmesi amaclanmistir. Her bir oturumda gergeklestirilecek etkinlikler cocuklarin is birligi ve
iletisim becerilerini de desteklemek amaciyla grup calismalari seklinde planlanmistir.
Oturumlarin siiresi gocuklarin gelisim seviyeleri goz Oniinde bulundurularak 30-40 dakika

olacak sekilde smirlandirilmigtir. Asagida Tablo 16’da planlanan 6gretim birimlerinin yapisi

aciklanmustir.
Tablo 16
Ogretim birimlerinin yapis:
Etkinlik . .
Oturum Siire  Ogretmen Rolii Ogrenci Rolii
Cesidi
Kukuli araciligt ile problem  Problem durumuna
Biiyiik 30 dk durumunu sunmak, ¢Oziim Onerileri
“Sor” Grup " Fen bilgisini yapilandirmak, iiretmek,
Oyuna rehberlik etmek. Oyuna katilmak.
Belirlenen  ¢6ziim
icin nasil bir
Cocuklarin fikirlerine tasarim
Kiiciik rehberlik etmek. yapacaklarini hayal
“Hayal Et ve 30 dk. o
Grup Tasarim kriterini  etmek,
Planla” ] o
belirlemek. Hayal ettikleri

tasarimm  planm
cizmek.

Kiiglik 40 dk. Tasarim siirecine rehberlik Tasarimlari  plana
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“Yarat ve Gelistir”  Grup etmek. uygun sekilde
yapmak ve
gelistirmek.

Ogrenme siirecinin planlanmasindan sonra uzman goriisiiniin alinmasi asamasina
gecilmistir.

3.4.7. Uzman Goriisii Allnmasi: Okul oncesi donem STEM egitimine yonelik
gelistirilen oyun temelli miithendislik tasarim etkinlikleri ikisi fen bilgisi egitimi alanindan,
ikisi ise okul Oncesi egitimi alanindan toplam dort uzmanin gorlisiine sunulmustur.
Uzmanlardan gelistirilen etkinlikleri ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygunlugu, hedeflenen
kazanim ve gostergeleri kapsayiciligl ile kullanilan sorularin niteligi gibi kriterlere gore
degerlendirmeleri ve eksikliklere yonelik Oneriler sunmalar1 istenmistir. Bu asamada okul
oncesi egitimi uzmanlar1 tarafindan etkinliklere aile katilimi boyutunun da eklenmesi
onerilmistir. Aile katilimi, “evde 6grenme” boyutuyla ele alinmis ve ailelerin evde yapilmak
iizere Onerilen etkinliklere rehberlik etmeleri beklenmistir. Ayrica yine uzman goriisleri
dogrultusunda; etkinlik planlarinda kullanilan degerlendirme sorulart MEB (2013) okul 6ncesi
egitim programina uygun sekilde “Betimleyici, kazanimlara yonelik, duyussal ve yasamla
iligkilendirme” kategorilerinde yeniden hazirlanmistir. Etkinlikler bu dogrultuda yeniden
diizenlenerek pilot uygulama i¢in hazir hale getirilmistir.

3.4.8. Pilot Uygulamanin Yapilmasi ve Yeniden Diizenleme: Asil uygulamaya
gegmeden Once etkinliklerin uygulanabilirligini  belirlemek amaciyla pilot uygulama
gergeklestirilmistir. Pilot uygulama 2020-2021 egitim 6gretim yili ikinci doneminde Yalova
Cmarcik ilgesinde bulunan bir ilkokula bagli anasmifina devam eden alt1 yas grubundaki
dokuz ¢ocuk ve 6gretmenleri ile yapilmustir.

Arastirmact pilot uygulamaya gozlemci olarak katilmis ve siirece iliskin notlar
almistir. Ayrica her etkinlik sonrasinda 6gretmen tarafindan verilen geri bildirimler de kayit
altina alinmigtir. Aragtirmaci tarafindan alinan notlar ve Ogretmen tarafindan verilen geri
bildirimler dogrultusunda etkinliklerin uygulanmasinda bazi degisikliklere gidilmistir.
Ornegin; uygulamalar esnasina ¢ocuklarm 4-5 kisilik planlanan kiiciik grup etkinliklerinde is
birligi yapmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu sebeple kiigiik grup seklinde gerceklestirilecek
etkinliklerin iki ¢ocuk ile sinirlandirilmasina karar verilmistir.

3.49. Asil Uygulamanin Gergeklestirilmesi: Uygulamalara gegilmeden oOnce
ogretmen egitimleri gergeklestirilmistir. Egitimler toplam ii¢ oturumda gergeklestirilmistir. Tlk

oturumda calisma siirecine ve etkinliklere iliskin genel bir bilgilendirme yapilmistir. Bir
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sonraki oturuma kadar 0gretmenin inceleyebilmesi ve iizerinde calisabilmesi i¢in etkinlik
planlar1 her iki 6gretmen ile de paylasilmistir. Sekiz haftalik 6grenme birimlerinin her biri ii¢
farkl1 oturumda gergeklestirilecegi icin bu oturumlarin hangi giinler yapilabilecegine iliskin
konusulmustur. Etkinliklerin her hafta pazartesi, carsamba ve cuma giinleri saat 15.30-17.00
arasinda yapilmasina karar verilmistir. Ayrica, her hafta etkinlik uygulamalarindan 6nce o
giinkii etkinlik ile ilgili kisa bir bilgilendirme yapilmasina karar verilmistir. ikinci oturumda
STEM egitimine iliskin bilgilendirme yapilip okul Oncesinde STEM egitimine iliskin
uygulama Ornekleri paylagilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin STEM egitimine ve uygulanacak
olan etkinliklere iliskin sorular1 cevaplanmistir. Son oturumda, Oncelikle STEM ve
miihendislik tasarim iligkisi aciklanmis, ardindan etkinliklerde kullanilacak miihendislik
tasarim siireci dongiisiine iligkin bilgiler paylasilmistir. Son olarak 6gretmenlerden beklentiler
aciklanmis ve 6gretmenlerin sorulart cevaplanmistir.

Deney grubu 6gretmenleri ile toplam ii¢ oturumda gergeklestirilen egitimlere ve
bilgilendirme toplantilarina iliskin bilgiler asagida Tablo 17’de sunulmustur.

Tablo 17

Ogretmen egitimi

Oturum ) Siire
Tarih Konu
No: (Yaklasik)

Calisma ile ilgili genel bilgilendirme,
1 8.11.2021 Etkinliklerin yapis, 45 dk
Etkinlik planlarinin paylagilmasi.

STEM’in tanim ve ozellikleri,
2 10.11.2021 30dk
Okul 6ncesinde STEM uygulamalart.

Miihendislik tasarim siireci,
3 12.11.2021 o 30dk
Etkinliklere iliskin sorularin cevaplanmasi.

1. Hafta- “Ay’a Yolculuk” etkinligi
4 22.11.2021 o 20 dk
hakkinda bilgilendirme

2. Hafta- “Ahtapot Ton Ton’un Ziyareti”
5 29.11.2021 o 20 dk
etkinligi hakkinda bilgilendirme

3. Hafta- “Eglenceli Miizik” etkinligi
6 06.12.2021 o 20 dk
hakkinda bilgilendirme

4. Hafta- “Dik Duramayan Mami” etkinligi
7 13.12.2021 o 20 dk
hakkinda bilgilendirme
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5. Hafta- “Giines’ten Kacis” etkinligi
8 20.12.2021 o 20 dk
hakkinda bilgilendirme

6. Hafta- “Kurabiye Arabas1” etkinligi
9 27.12.2021 o 20 dk
hakkinda bilgilendirme

7. Hafta- “Doga Dostu Hediye” etkinligi
10 03.01.2022 o 20 dk
hakkinda bilgilendirme

8. Hafta- “Gol Uzerinde Gezinti” etkinligi
11 10.01.2022 o 20 dk
hakkinda bilgilendirme

Asil uygulamaya geg¢ilmeden 6nce deney grubu c¢ocuklarmin velileri ile bir toplanti
gerceklestirilmistir. Toplantida, gerceklestirilecek siirece iliskin bilgi verilmis ve beklentiler
aciklanmistir. Etkinlik uygulamalari, 22 Kasim 2021-14 Ocak 2022 tarihleri arasinda,
Pazartesi-Carsamba-Cuma giinleri olmak iizere haftada ii¢ giin ve toplam sekiz hafta
sirmistlir. Etkinlik uygulamalart 6gretmenler tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmaci
uygulamalar esnasinda sinifta bulunmus ve gerektiginde Ogretmenlere yardimci olmustur.
Etkinlik uygulamalarindan sonra dgretmenler giinliik egitim akisinda yer alan etkinliklerini
uygulamaya devam etmistir. Uygulama siireci boyunca kontrol grubuna herhangi bir
miidahalede bulunulmamastir.

Deney gruplarinda uygulanan etkinlikler her hafta farkli bir fen temasi ¢ercevesinde
iic farkli oturumda gergeklestirilmistir. Oturumlar miihendislik tasarim siireci dongiisiiniin
adimlarina uygun olarak yiirlitiilmiistiir. Her oturum sonunda velilere okulda gerceklestirilen
etkinliklere paralel evde yapabilecekleri etkinlikler 6nerilmistir. Uygulanan etkinliklere iliskin

bilgiler Tablo 18’de sunulmustur.



Tablo 18
Uygulanan etkinliklere iliskin bilgiler
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Hafta Tema Etkinlik Problem Durumu Oyun Oturum Etkinlik Tiiri
1 Uzay Ay’aYolculuk  Gece gokyliztinii “Ay’a Kukuli’nin Ay Gozlemi  Biitiinlestirilmis
(Uzay izleyen Kukuli biiyiik, Yolculuk” (Sor) Biiytiik Grup
Teknolojisi) parlak bir cisim fark Kukuli Ay’a Nasil Kiigiik Grup
etmistir. Oldukga Gitmeli?
ilgisini ¢eken bu cismi (Hayal Et ve Planla)
daha yakindan Ay’a gitme Vakti! Kiigiik Grup
incelemenin  yollarini (Tasarla ve Gelistir)
aramaktadir.
2 Canlilar Ahtapot Ton Uzak  bir  denizde “Kayip Ton Ton Geliyor! Biitlinlestirilmis
(Yasam Ton’un Ziyareti  yasayan ahtapot Hayvanlar” (Sor) Biiytiik Grup
Alanlar) arkadasinin  kendisini Yasam Alani Nasil Kiiciik Grup
ziyaret edecegini Olmal1?
ogrenen Kukuli ¢ok (Hayal Et ve Planla)
sevinglidir. Yasadigi Ton Ton’a Yasam Alani Kiigtik Grup

ormanda bir ahtapotun
hayatta kalabilmesi i¢in

onun bheslenme ve

Yapalim
(Tasarla ve Gelistir)




4

Enerji
(Ses)

Viicudumuz
(Iskelet
Sistemi)

Enerji
(Isik)

Eglenceli Miizik

Dik Duramayan

Mami

Giines’ten Kagis

barinma  ihtiyaglarini
karsilamasi

gerekmektedir.
Kukuli’nin ormanda
cani ¢ok sikilmistir. Bos
vakitlerinde miizik
calabilecegi bir alete

ihtiyag duymaktadir.
Kukuli’nin kukla

kendi
ayakta

arkadas1 Mami
basina

duramamaktadir.
Kukuli dik duramayan
arkadas1 Mami’ye
yardim etmek
istemektedir.

Giinesli bir yaz giinii
cok sicaklayan Kukuli

ilerleyen  giinler igin

“Ritim Oyunu”

“Iskeletim

Pipet”

“Golge Oyunu”

Kukuli’nin Can Sikintist
(Sor)

Nasil Bir Miizik Aleti?
(Hayal Et ve Planla)
Miizik Aletimizi Yapalim
(Yarat ve Gelistir)
Iskeletsiz Mami
(Sor)
Mami’nin Iskeleti Nasil
Olmal1?

(Hayal et ve Planla)
Mami’nin Iskeleti

(YYarat ve Gelistir)

Kukuli’nin Golge Arayist
(Sor)

Biitiinlestirilmis
Biiyiik Grup
Kiigtik Grup

Kiigtik Grup

Biitlinlestirilmis

Biiyiik Grup
Kiigiik Grup

Kiigiik Grup

Biitlinlestirilmis

Biiyiik Grup
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Kuvvet
(itme-Cekme)

Cevre

(Atiklar)

Kurabiye
Arabasi

Doga Dostu
Hediye

endiselenmektedir.
Giines’ten nasil
korunabileceginin
yollarim
diisiinmektedir.
Arkadaslar1 igin lezzetli
kurabiyeler yapan
Kukuli bu kurabiyeleri
arkadaslarina
gotiiremedigi icin ¢ok
tizglindiir. Kurabiyeleri
arkadaslarina
gotlirebilmenin
yollarin1 aramaktadir.
Dogum giinii partisine
davet edildigi i¢in ¢ok
mutlu  olan  Kukuli,
kendi  yapacagr  bir
hediyenin daha anlaml
olacagini

diistinmektedir. Bu

Golgelik Nasil Olmali? Kiiciik Grup
(Hayal et ve Planla)

Golgelik Bir Arag Kiigtik Grup
(YYarat ve Gelistir)
“Sise Cekme”  Kukuli’nin Araba Ihtiyac1  Biitiinlestirilmis
(Sor) Biiytik Grup
Araba Nasil Olmali? Kiigiik Grup
(Hayal Et ve Planla)
Kurabiye Arabasi Kiigiik Grup
Yapalim!
(YYarat ve Gelistir)
“Atik Avcilar” Kirli Bir Orman Biitlinlestirilmis
(Sor) Biiyiik Grup
Nasil Bir Hediye? Kiigiik Grup

(Hayal Et ve Planla)

Doga Dostu Hediye Kiigtik Grup
(YYarat ve Gelistir)
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Kuvvet
(Yiizme-

Batma)

Go6l Uzerinde

Gezinti

hediyeyi nasil
yapabileceginin
yollarini aramaktadir.
Yasadig1 ormanda
bulunan  biliyilk  bir
goliin lizerinden karsiya
gecmek isteyen Kukuli
bunu nasil
basarabilecegini

diistinmektedir.

“Yiizer mi?

Batar m1?”

Goliin Karst Kiyist
(Sor)

Karsiya Nasil Gegelim?
(Hayal Et ve Planla)
Tekne Yapalim!
(Yarat ve Gelistir)

Biitiinlestirilmis
Biiyiik Grup
Kiiciik Grup

Kiiciik Grup
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Sekil 6

“Kuvvet (Itme-Cekme) ” temasi birinci oturuma iligkin gorsel

Her haftanin ilk oturumunda Kukuli aracilifi ile haftanin tasarim problemi
sunulmustur. Ardindan, problem durumu ile ilgili ¢esitli sorular sorularak ¢ocuklarin problemi
tamimlamalar1 ve problem {zerinde diislinmeleri saglanmaya calisilmistir. Problem
tanimlandiktan sonra, 6gretmen tarafindan haftanin fen temasi gergevesinde yine soru cevap
teknigi ve cesitli gorsel/videolar kullanilarak fen bilgisi yapilandirilmistir. Fen bilgilerinin
daha eglenceli bir sekilde pekistirilebilmesi i¢in ise tema ile iliskili bir oyun oynanmustir.

Sekil 7

“Kuvvet (Itme-Cekme) temas: ikinci oturuma iliskin gorsel

Her haftanin ikinci oturumunda c¢ocuklar ikiserli gruplar seklinde calismistir. Bu
oturumlarda oOncelikle Kukuli araciligi ile haftanin tasarim problemi hatirlatilmis ve
cocuklardan bu probleme bir ¢oziim liretmeleri istenmistir. Cocuklarin problemin ¢dziimiine
yonelik fikirleri dinlenmistir. Ortak bir ¢6ziim yolunun belirlenmesinin ardindan {izerinde
etkinlige iliskin cesitli malzeme resimleri bulunan “Plan Kagidi” gruplara dagitilmistir.
Belirlenen ¢6ziimii hangi malzemeleri kullanarak nasil yapacaklarim1i bu kagida ¢izerek

planlamalar1 istenmistir.
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Sekil 8

“Kuvvet (Itme-Cekme) ” temast iiciincii oturuma iliskin gorsel

\ e e
\ Y = | T o
s r ‘
d | ) |

Her haftanin son oturumunda ¢ocuklar bir 6nceki oturumdaki esleri ile kiigiik gruplar
halinde calismaya devam etmistir. Oturum baslarinda Kukuli araciligi ile problem
hatirlatilmis ardindan etkinlik malzemeleri kullanilarak tasarimlar yapilmistir. Bu siirecte
Kukuli smif icerisinde goriiliir ve ulasilabilir bir yerde tutularak ¢ocuklarin istedikleri zaman
oyuncak ile temas kurabilmeleri saglanmistir. Tasarimlarin yapimi i¢in 20 dakikalik bir siire
ayrilmistir. Bu silirenin sonunda yapilan tasarimlar incelenmis belirlenen kritere uygun
olmayanlar i¢in ek siire verilmistir.

Her oturum degerlendirme sorular1 ile tamamlanmistir. Etkinlik sonu degerlendirme
sorulart MEB (2013) okul &ncesi egitim programina uygun sekilde “betimleyici, duyussal,
kazanimlara yoOnelik ve yasamla iliskilendirme” kategorilerinde hazirlanmigtir. Ayrica her
oturum sonunda oturumda gergeklestirilen etkinlige iliskin ailelere bilgi verilmis ve evde
yapabilecekleri benzer etkinlikler Onerilmistir. Uygulama siirecinde gerceklestirilen
etkinliklerin detayli plan1 EK- 11°de sunulmustur. Planlarda etkinliklerin icerigi, cesidi,
kazanim ve goOstergeleri, gerekli malzemeler, kavramlar ve sozciikler, 6grenme siireci,
degerlendirme ve aile katilim1 basliklar1 bulunmaktadir.
3.5.Verilerin Toplanmasi ve Céziimlenmesi

Karma yonteme gore desenlenen bu arastirmada elde edilen nitel ve nicel veriler ayri
ayr1 analiz edilmistir. Asagida arastirma kapsaminda yapilan nitel ve nicel veri analizleri ile
ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi: Cocuklarin problem ¢ézme becerileri puanlarina
iliskin nicel verilerin analizinde SPSS siiriim 22 programi kullamlmistir. Istatistiksel

analizlerde iki ya da daha ¢ok orneklem ortalamasi arasindaki farkin birbirinden anlamli bir
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sekilde farkli olup olmadigini test etmede F testi ya da ANOVA olarak da bilinen Tek Yonlii
Varyans Analizi kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2014; Cepni, 2021). Bu arastirmada Deney-
1, Deney-2 ve Kontrol grubu olmak iizere {i¢ farkli 6rneklem ortalamasi bulundugu i¢in testler
arasindaki anlamlilik F testi (ANOVA) ile analiz edilmistir. Coklu karsilastirmalarda ise
Tukey-HSD testi kullanilmistir. Yapilan analizlerde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul
edilmigstir. Tek Yonlii Varyans Analizi her grubun normal dagilim gosterdigi ve varyans
homojenligine sahip oldugu varsayimlarii temel almaktadir (Cepni, 2021). Olgek puanlarmin
normal dagilim gosterip gostermedigini anlamak icin kullanilan yontemlerden biri ise,
carpiklik ve basiklik katsayilarinin hesaplanmasidir (Biiyiikoztiirk, 2014). Bu dogrultuda F
testi oncesinde, Olgek puanlarinin carpiklik ve basiklik degerlerini gosteren Skewness ve
Kurtosis degerleri hesaplanmistir. Carpiklik ve basiklik degerinin “-1.96, +1.96” araliginda
olmasi verilerin normal dagilim gdsterdigi anlamina gelmektedir (Biyiikoztiirk, 2014).
Normallik dagiliminin incelenmesinin ardindan varyans homojenligini arastirmak amaciyla
Levene testi sonuglar1 incelenmistir (Cepni, 2021). On test ve son testler i¢in dnce normallik
ve varyans homojenliginin belirlenmesinden sonra F testi (ANOVA) yapilarak orneklem
ortalamalar1 arasindaki fark belirlenmis ve Tukey-HSD testi ile son testler arasinda deney
gruplari lehine belirlenen anlamli farkin etki biiyiikliigii analiz edilmistir. Etki biiyiikliigii(n?),
bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligskinin giiciiniin veya 6neminin 6l¢iislidiir. Bu
deger, korelasyon katsayisi hesaplanarak bulunabilmektedir. Analiz sonuglar1 0.01, 0.06 ve
0.14 diizeyleri olarak sirastyla kiiglik, orta ve biiyilik olarak tanimlanmaktadir (Biiytlikoztiirk,
2014, s.44).

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi: Bu aragtirmada g¢ocuklar ve veliler ile yapilan
goriismelerden elde edilen nitel verilerin analizinde tiimevarimci bir yaklasimla igerik analizi
kullanilmistir. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iligkilere ulasmaktir. Yapilan islem ise, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar cergevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde
diizenleyerek yorumlamaktir (Cepni, 2021).

Icerik analizinde dort asama bulunmaktadir (Y1ldirim ve Simsek, 2016):

- Verilerin kodlanmasi,

- Temalarin bulunmasi,

- Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,

- Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi.

Verilerin kodlanmasi asamasinda, veriler incelenerek anlamli sekilde ayristirilmali ve

bu verilerin kavramsal anlamlarint bulmaya yonelik c¢alisiimalidir. Veriler iizerinde
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belirlenecek olan anlamli boliimlere tanimlayict isimler, yani kodlar vererek bir kod listesi
olusturulmal1 ve bu liste verilerin incelenmesi ve diizenlenmesinde kullanilmalidir (Yildirim
ve Simgek, 2016). Bu siire¢ genelde, arastirmacinin veri setini birka¢g defa okumasini ve
ortaya ¢ikan kodlar {lizerinde tekrar tekrar calismasini gerektirmektedir. Verilerin derinligine
ve kapsamina gore ortaya ¢ikan kodlarin sayis1 degisebilmektedir (Cepni, 2021).

Temalarin bulunmasi agsamasinda, bir dnceki asamada belirlenen kodlar incelenerek
ortak yonleri ile anlamli bir sekilde bir araya getirilmeli ve kategorize edilmelidir. Boylece
verilerin belirli bir biitiiniinli kapsayacak temalar olusturulmaktadir (Cepni, 2021; Yildirim ve
Simsek, 2016).

Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi agamasinda, veriler 6nceki asamalarda belirlenen
temalar ve kodlar ¢ergevesinde tekrar diizenlenmeli ve tanimlanmalidir (Yildirim ve Simsek,
2016). Bu asama verilerin okuyucunun anlayacagi sekilde agiklanmasi ve sunulmasina
yonelik calismay1 gerektirmektedir (Cepni, 2021).

Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamasinda, ayrintili bir sekilde
tanimlanan bulgular arastirmaci tarafindan yorumlanarak sonuglar ortaya konulmalidir
(Cepni, 2021). Arastirmact goriis ve yorumlarini ortaya koyarken verilere iligskin belirledigi
anlam ve sonugclari, neden-sonug iliskisi icinde ortaya koymaya g¢alismalidir (Yildirim ve
Simsek, 2016).

Buna gore nitel verilerin analizi i¢in Oncelikle goriisme kayitlar1 ¢éziimlenmistir. Tim
ham verilerin analize hazir hale getirilmesinden sonra ortaya ¢ikan tiim veriler ayrintili bir
sekilde okunmustur. Veriler anlamli olarak siniflandirilmis ve kodlanmistir. Kodlanan veriler
kavramsal cercevede ele alinarak temalar ve kategoriler seklinde diizenlenerek sunulmustur.
Ogretmenler ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler ise betimsel analiz kullanilarak
analiz edilmistir. Betimsel analizde amagc, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis
bir bicimde okuyucuya sunmaktir (Cepni, 2021).

Betimsel analiz dort asamadan olusmaktadir (Y1ildirim ve Simsek, 2016):

- Analiz i¢in ¢ergeve olusturma,

- Tematik ¢ergeveye gore verilerin iglenmesi,

- Bulgularin tanimlanmasi,

- Bulgularin yorumlanmasi.

Buna gore; 6gretmenler ile yapilan goriismelerden elde edilen verilerin analizi igin
oncelikle goriisme sorular1 dogrultusunda tematik bir ¢ergeve olusturulmustur. Ardindan, elde
edilen veriler bu temalara gore okunmus ve diizenlenmistir. Organize edilen veriler

aciklanmis ve dogrudan alintilar ile desteklenerek yorumlanmuistir.
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3.6. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Bilimsel aragtirmalarda gecerlik, Olgiilmek istenen 6zelligin Olgiilebilmesi ile elde
edilen sonuglarin dogru bir sekilde yansitilabilmesini ifade eden bir kavramdir. Arastirmalarin
gecerligi i¢ ve dis gegerlik olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. i¢ gegerlik; arastirma sonucunda
bagimli degisken lizerinde belirlenen farkliliklarin arastirmanin bagimsiz degiskeni etkisiyle
ortaya ¢ikma derecesinin ifadesiyken, dis gegerlik; elde edilen sonucglarin benzer gruplara
veya ortamlara ne Ol¢iide genellenebilecegini ifade etmektedir (Creswell ve Plano-Clark,
2018).

Aragtirmalarda giivenirlik, elde edilen bulgularin benzer sekilde ne kadar
tekrarlanabilecegini ifade eden bir kavramdir. Glivenirlik kavrami da i¢ ve dis giivenirlik
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. i¢ giivenirlik; farkli arastirmacilarin aym verilerden yola
cikarak benzer sonuglara ulagabilmesinin ifadesiyken, dis giivenirlik; elde edilen sonuglarin
benzer ortamlarda ayni sekilde elde edilebilmesini ifade etmektedir. Egitim arastirmalarinda
giivenirlik konusu, insan davraniglarini etkileyen ¢ok sayida degisken bulunmasindan dolay1
biiylik bir problem olarak goriilmektedir (Cepni, 2021).

Nitel ve nicel arastirmalarin dayandig1 paradigmalardaki farkliliga bagl olarak nitel
arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik yerine; “inandiricilik”, “aktarilabilirlik”, “tutarlik” ve
“teyit edilebilirlik” kavramlart ele alinmaktadir (Guba ve Lincoln, 1985; aktaran Cepni,
2021). Nitel arastirmalarda i¢ gegerlik yerine; “inandiriciik”, dis gegerlik yerine;
“aktarilabilirlik”, i¢ gilivenirlik yerine; “tutarlik”, dig giivenirlik yerine ise “teyit edilebilirlik”
kavramlar1 kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Karma yontem deneysel desende tasarlanan bu arastirmada arastirmanin hem nicel
hem de nitel boyutunun gegerlik ve giivenirligini tehdit edebilecek unsurlara karsi cesitli
onlemler alinmistir. Alinan 6nlemler asagida agiklanmistir.

3.6.1. I¢ Gegerlik/inandiricihk: Arastirmanin nicel boyutu igin i¢c gegerliligi
saglamanin yolu bagimli degiskenin bagimsiz degiskenden baska etkenlerin etkisinde
kalmasinin miimkiin oldugunca énlenmesidir. Bu nedenle siirecin dis etkenlere kars1 kontrol
altina alinmis olmas1 gerekmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2020).

Bu dogrultuda bu arastirmanin nicel boyutu igin i¢ gecerligini saglamak tizere;

- Benzer ozelliklerde (¢ocuklarin yaslari, sinif ortami, 6gretmenin 6zellikleri vb.) deney
ve kontrol gruplar1 se¢ilmis,

- Etkinliklerin gelistirilmesi, veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve belirlenmesi
asamalarinda uzman goriisiine basvurulmus,

- Etkinliklerin pilot uygulamasi yapilarak uygunlugu belirlenmis,



104

- Veri toplama araglar1 deney ve kontrol gruplarina es zamanli olarak uygulanmus,

- Katilimc1 gruplarin 6n test puanlarinin arasinda farklilik bulunmamasia dikkat
edilmis,

- Kontrol grubunda herhangi bir miidahale olmadan standart egitimlere devam edilmesi
saglanmis,

- Deney ve kontrol gruplarinin farkli zaman dilimlerinde okulda bulunmalarina dikkat
edilerek deneysel uygulamanin etkilerinin yayilmasi 6nlenmeye c¢alisilmais,

- Uygulayici etkisini ortadan kaldirabilmek amaciyla etkinlikler arastirmaci tarafindan
degil birbirlerine denk Ozelliklerde belirlenen okul oncesi Ogretmenleri tarafindan
gerceklestirilmistir.

Arastirmanin nitel boyutu i¢in inandiriciigi saglamak tiizere ¢esitli yontemler
bulunmaktadir. Bunlar; uzun siireli etkilesim, derinlik odakl1 veri toplama, ¢esitleme, uzman
incelemesi ve katilimei teyididir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu dogrultuda bu arastirmanin nitel boyutu i¢in inandiriciligi saglamak amaciyla;

- Arastirmaci 6n testlere baglamadan once katilimc1 gruplardaki ¢ocuklar ve velileri ile
tanigmis ve tiim uygulama siiresince sinifta bulunmus,

- Yine tiim siire¢ boyunca hem okulda hem okul disinda deney grubu 6gretmenleri ile
bir araya gelerek siire¢ lizerine konusulmus,

- Arastirma kapsaminda hem c¢ocuklar hem veliler hem de Ggretmenlerden veri
toplanarak veri kaynagi ¢esitlemesi yapilmuis,

- Nitel ve nicel farkl: veri toplama araglariin kullanimiyla yontem cesitlemesi yapilmis,

- Arastirma, arastirma deseninin se¢iminden, toplanan verilere ve bunlarin analiz edilip
sonuclarin yazimina kadar tiim siire¢ ii¢ farkli akademisyenin incelemesinden gecerek
geri bildirimler dogrultusunda diizenlenmistir.

3.6.2. Dis Gecerlik/Aktarilabilirlik: Dis gecerlik kavrami arastirmadan elde edilen
sonuglarin genellenebilirligine vurgu yapmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Arastirmanin
nicel boyutu i¢in dis gecerligi saglamanin yollar1 o6rneklemin rastgele se¢imi ve ayni tiir
aragtirmalarin benzer 6zelliklere sahip durumlarda yiiriitiilmesidir (Cepni, 2021).

Bu dogrultuda bu arasgtirmanin nicel boyutu i¢in dis gegerligi saglamak tizere;

- Calismanin yapilacagi okul belirlendikten sonra galisma gruplari rastgele segilmistir.
Nitel arastirmalarin dogas1 geregi arastirma sonuclarinin genellenmesi miimkiin

olmadig1 i¢in bu arastirmalarda okuyucuya uygulanan siirece iliskin detayli bilgi verilerek

stirecin aktarilabilirligini saglamaya odaklanilir. Arastirmanin nitel boyutu i¢in aktarilabilirligi
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saglamak iizere ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Bunlar ayrintili betimleme ve amach
orneklemedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu dogrultuda bu arastirmanin nitel boyutu i¢in aktarilabilirligi saglamak {izere;

- Calisma grubu, ortam ve uygulama siirecine bilgiler ayrintili betimlemeler ile
sunulmus,
- Calisilacak okulun se¢iminde amagh 6rnekleme yontemi kullanilmastir.

3.6.3. I¢ Giivenirlik/Tutarhk: I¢ giivenirlik kavrami arastirmadan elde edilen
sonuglara farkli arasgtirmacilarin da ulasabilmesine vurgu yapmaktadir (Cepni, 2021).
Arastirmanin nicel boyutu i¢in i¢ giivenirligi saglamanin yollarindan biri degerlendirmeciler
arast tutarliligin hesaplanmasidir (Biiylikoztirk vd., 2020). Bu dogrultuda bu arastirmanin
nicel boyutu i¢in i¢ gilivenirligi saglamak {izere degerlendirmeciler arasi tutarlilik
hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizi iki farkli uzman tarafindan
gerceklestirilmis ve bu uzmanlar arasinda uyusum yiizdesi hesaplamasi kullanilmstir.

Nitel aragtirmalar yine dogasi geregi i¢ gilivenirlik kavrami ile de celismektedir.
Ciinkii; nitel yaklasima gore arastirmacilarin olaylar1 anlama ve yorumlamasi farklilik
gosterebilir. Bu sebeple nitel arastirmalarda giivenirligin de odaklandigi alanlardan biri olan
tutarliga Onem verilir. Tutarlik incelemesi aragtirmaya disaridan biri gibi yaklasarak
aragtirmanin tiim siireglerinde arastirmacinin tutarli olup olmadiginin ortaya koyulmasidir
(Yildinnm ve Simsek, 2016). Arastirmada veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, analizi
ve arastirma sonuglart ile iligkisinin kurulmasi gibi tiim siireglerin tutarli bir sekilde
gergeklestirilmis olmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda arastirmanin nitel boyutu igin tutarlig
saglamak {lizere arastirma silireci boyunca alanda uzman ii¢ farkli arastirmaci tarafindan
tutarlik incelemesi yapilmistir. Arastirmada veri toplama araglarindan, verilerin toplanmasi,
analizi ve sonugclar ile iligkisinin kurulmasina kadar tiim asamalar izlenmis, kaydedilmis ve
tiim bu siireglerin arastirmanin amacina hizmet etmesi i¢in tutarlh bir sekilde siirdiiriildigi
goriilmiistiir.

3.6.4. Dis Giivenirlik/Teyit Edilebilirlik: Arastirmalarda dis gilivenirlik kavrami
arasgtirmanin  benzer gruplarda tekrarlandiginda aym1 sonuglara wulagilmasma vurgu
yapmaktadir (Cepni, 2021). Arastirmada iki farkli deney grubunun belirlenmesi dis
giivenirligi saglamaya yonelik bir onlemdir. Bu dogrultuda arastirma siirecinde birbirine
benzer iki farkli deney grubundan elde edilen nicel veriler birbiri ile karsilastirilarak analiz
edilmistir.

Nitel yaklasimda olaylarin kisilere ve i¢inde bulunulan ortama gore degisebilecegi ve

arastirmanin benzer gruplarda tekrarlansa da ayni sonuglara ulagsmayr miimkiin kilmadigi
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kabul edilmektedir. Bu sebeple nitel arastirmalarda elde edilen verilerin teyit edilebilirligine
yani; disaridan bir uzmanin ham verilere ulasabilmesine 6nem verilmektedir (Yildirnrm ve
Simsek, 2016). Bu dogrultuda tiim siirece (goriisme verilerinin toplanmasi, diizenlenmesi,
analiz edilmesi ve raporlastirilmasi) iliskin belgeler saklanmistir. Siire¢ boyunca uzmana
danigilmis ve uzmanin 6neri ve doniitlerine gore gerekli diizenlemeler yapilarak siirece devam

edilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimiinde; calismanin temel arastirma problemine bagl olarak olusturulan dort
alt probleme iligkin bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. BIRINCI ALT PROBLEME iLiSKIiN BULGULAR VE YORUM

Bu c¢alismanin birinci alt problemi; “Gelistirilen oyun temelli miihendislik tasarim
etkinliklerinin g¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerine etkisi var midir?” seklindedir. Bu
amacla “Fen Egitiminde Problem Cozme Olcegi” kullanilarak elde edilen nicel veriler analiz
edilmis ve bulgular agiklanmistir.

4.1.1. Fen Egitiminde Problem Cézme Olcegi’nden Elde Edilen Bulgular: flk
olarak oOlgekten elde edilen puanlara iliskin betimsel istatistikler incelenmistir. Verilerin
normal dagilim gosterip gostermediklerini anlamak i¢in Olgek puanlarinin garpiklik ve
basiklik degerlerini gosteren Skewness ve Kurtosis degerleri de hesaplanmistir. Buna gore;

Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarinin 6n test verilerinin betimsel istatistikleri Tablo 19’da

verilmistir.
Tablo 19
Fen Egitiminde Problem Cozme Olgegi on test puanlart icin betimsel istatistikler
N X SS Carpikhk Basikhk Min Max
Kontrol 16 21,12 9,16 -,660 -,948 5,00 32,00
Deney-1 19 23,00 6,88 -,710 -,500 7,00 35,00
Deney-2 17 19,82 8,52 -,551 -,696 4,00 32,00

Tablo 19°dadeney ve kontrol gruplarinda “Fen Egitiminde Problem Cézme Olgegi” én
test puan ortalamalarinin gruplar arasi karsilastirilmasi, carpiklik ve basiklik degerleri,
standart sapma, minimum ve maksimum degerleri goriilmektedir.

Uygulama oncesinde, Kontrol grubu puan ortalamasi (X =21,12), Deney-1 grubu puan
ortalamasi (X =23,00) veDeney-2 grubu puan ortalamasinin (X =19,82) birbirine yakin
oldugu belirlenmistir. Buna gore uygulama oncesinde gruplar arasi problem ¢6zme
becerilerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda, tiim gruplarda carpiklik ve
basiklik degerinin “-1.96, +1.96” araliginda oldugu goriilmektedir. Bu durumda, verilerin
normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

On test puanlarinda normallik varsayimmin saglandigi belirlendikten sonra varyans
homojenligini aragtirmak amaciyla Levene testi sonuglar1 incelenmistir. Tablo 20°de 6n test

puanlarina iligkin varyans homojenligi testi sonuglari verilmistir.
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Tablo 20
On test puanlarina iliskin varyans homojenligi testi analiz sonuclar
. Serbestlik Serbestlik
Levene Istatistik ) ) p
Derecesil (Sd1) Derecesi2 (Sd2)
1,368 2 49 264

Tablo 20’de, 6n test puanlarina iliskin Levene testi sonuglari goriilmektedir. Buna
gore; bagimli degiskene ait varyanslarin homojenligi saglanmistir (p>.05). Bu sonuglara gore
verilere Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) testi uygulanabilecegine karar verilmistir. On
test puanlarina uygulanan ANOVA testi sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

On test puanlarina iliskin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuclar

Kareler Serbestlik Ortalama f p
Toplam Derecesi Kare
(Sd)
Gruplar 92,087 2 46,044 ,689 507
Arasi
Grup ici 3272,221 49 66,780
Toplam 3364,308 51

Tablo 21°de verilen gruplar ici ANOVA sonuglarina gore; uygulama oOncesinde
cocuklarin problem ¢ozme becerileri puanlar1 arasinda anlamhi farkliik olmadigi
gorilmektedir (f= 0,689; p=0,507).Bu durumda gruplarin uygulamalar 6ncesinde problem
cozme becerileri agisindan birbirlerine denk olduklari sdylenebilir.

On test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmayan deney ve
kontrol gruplarinin son test sonuglarina Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) testi
uygulanmasindan oOnce Olgekten elde edilen puanlara iligkin betimsel istatistikler
incelenmigstir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermediklerini anlamak i¢in on testlerde
oldugu gibi dlgek puanlarinin garpiklik ve basiklik degerlerini gosteren Skewness ve Kurtosis
degerleri de hesaplanmistir. Buna gore; Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarinin son test

verilerinin betimsel istatistikleri Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22
Fen Egitiminde Problem Cézme Olcegi son test puanlart icin betimsel istatistikler
N X SS Carpikhk  Basikhk Min Max
Kontrol 16 23,50 7,13 -,211 -1,104 12 33
Deney-1 19 30,21 6,26 -,865 -,948 18 37
Deney-2 17 29,17 6,62 -1,370 1,110 13 36

Tablo 22’de deney ve kontrol gruplarinda “Fen Egitiminde Problem Cézme Olgegi”
son test puan ortalamalarinin gruplar arasi karsilastirilmasi, ¢arpiklik ve basiklik degerleri,
standart sapma, minimum ve maksimum degerleri goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda Deney-1 grubu puan ortalamasi (X =30,21) ile Deney-2 grubu
puan ortalamasmin (X =29,17) Kontrol grubu puan ortalamasina (X =23,50) gore yiiksek
oldugu belirlenmistir. Yani; uygulama sonrasinda Deney-1 ve Deney-2 grubu 6grencilerinin
problem ¢dzme becerilerinde olumlu yonde bir artis vardir. Kontrol grubunda ise bu artis
nispeten daha dugiiktiir.

Son test puanlarinda normallik varsayiminin saglandigi belirlendikten sonra varyans
homojenligini arastirmak amaciyla Levene testi sonuglari incelenmistir. Tablo 23’te son test
puanlarina iligkin varyans homojenligi testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 23

Son test puanlarina iligkin varyans homojenligi testi analiz sonuglar

Levene Istatistik Serbestlik Serbestlik
Derecesil (Sd1) Derecesi2 (Sd2)

,293 2 49 ,783

Tablo 23’te son test puanlarina iliskin Levene testi sonucglar1 goriilmektedir. Buna
gore; bagimli degiskene ait varyanslarin homojenligi saglanmistir (p>0.05). Bu sonuglara gore
verilere Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) testi uygulanabilecegine karar verilmistir. Son
test puanlar1 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek i¢in uygulanan ANOVA testi sonuglari

Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24

Son test puanlarina iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglar
Kareler Serbestlik  Ortalama f p Anlamh
Toplam Derecesi Kare Fark

(Sd)
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Gruplar 438,448 2 219,224 4951 ,011 DG-1>KG
Arasi DG-2>KG
Grup Ici 2169,627 49 44,278

Toplam 2068,077 51

Tablo 24’te verilen gruplar ici ANOVA sonuglarina goére; uygulama sonrasinda
cocuklarin problem ¢6zme becerileri puan ortalamalarinin anlamli diizeyde farklilastigi
gorilmektedir (f= 3,718; p=0,031). Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla verilere Post Hoc (Tukey HSD)testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 25°te

verilmistir.
Tablo 25
Son teste iliskin Post Hoc (Tukey HSD) analizi
Gruplar Ortalama Fark  Standart Hata p
Kontrol Deney-1 -6,71053* 2,25783 ,012
Deney-2 -5,67647* 2,31775 ,046
Deney-1 Kontrol 6,71053* 2,25783 ,012
Deney-2 1,03406 2,22149 ,888
Deney-2 Kontrol 5,67647* 2,31775 ,046
Deney-1 -1,03406 2,22149 ,888

* Ortalama farki 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 25°te verilen Tukey HSD sonuglarina gore; son test puanlarina ilisgkin bulunan
anlamli diizeydeki farkliligin, Deney-1 (X=30,21) ve Deney-2 (X=29,17) gruplarinin puan
ortalamalarinin kontrol grubunun (X=23,50) puan ortalamasindan daha yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina goére; Deney-1 ve Deney-2 gruplarmin son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Deney ve Kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda belirlenen anlamli farkin etki

biiyiikligii (n?);
gruplar arast kareler toplam _ 438448 _ 170larak bulunmustur. Bu sonug, etkinin
toplam kareler toplamui 2608.077

biiylik diizeyde oldugunu gostermektedir (Koklii vd., 2006). Buna gore; uygulanan oyun
temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmede biiyiik bir etki yarattig1 sdylenebilir.
4.2. IKINCI ALT PROBLEME iLISKIN BULGULAR VE YORUM

Bu ¢aligmanin ikinci alt problemi; “Oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerine

iliskin g¢ocuklarin goriisleri nasildir?” seklindedir. Bu amacla uygulamalar oncesinde ve
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sonrasinda Deney-1 ve Deney-2 grubu ¢ocuklart ile yapilan goriismelerden elde edilen nitel
veriler icerik analizi yapilarak incelenmis ve bulgular tablolastirilarak aciklanmaistir.

4.2.1. Uygulamalar Oncesinde Cocuklar ile Yapilan Gériismelerden Elde Edilen
Bulgular: Cocuklara oncelikle “Oyun oynamayr sever misin?” sorusu yoneltilmistir.
Ardindan; “Ne tarz oyunlar oynarsin? Oynadigin oyunlara ornek verebilir misin? Mesela,
legolarla ev, koprii vb. seyler yapar misin? Ya da suda yiizebilen gemiler, riizgarda donebilen
riizgar giilleri gibi seyler yapar misin?” sorular1 yoneltilmistir. Bu sorular ile uygulamalar
oncesinde ¢ocuklarin oyunlara karsi tutumlar1 ve giinliik hayatlarinda oynadiklar1 oyunlarin
¢esidinin belirlenmesi amaclanmastir.

Ilk olarak yoneltilen soruda deney grubu c¢ocuklarinin her biri oyun oynamayi
sevdigini belirtmistir. Diger sorulara verilen cevaplar igerik analizi ile incelenmistir. Tablo
26’da yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular kod, kategori ve temalar halinde frekans

degerleri ile birlikte sunulmustur.

Tablo 26
“Ne tarz oyunlar oynarsin? Oynadigin oyunlara ornek verebilir misin?” sorusuna
iligkin bulgular
Tema Kategori Kod f
Saklambag oynarim. 10
Ebelemece oynarim. 8
Cocuk oyunlari Yerden yiiksek oynarim. 6
Hareketli Oyun oynama Kovalamaca oynarim. 3
Korebe oynarim. 2
Deve ciice oynarim. 1
Top oyunlari Futbol oynarim. 3
oynama Topla oynarim. 2
Oyuncak Arabalar Arabalarimla oynarim. 12
ile Oynama
Oyuncak bebeklerimle oynarim. 6
Oyuncaklar Oyuncak mutfak esyalarim ile yemek 3
Cocuk Oyuncaklar1  yaparim.
ile Oynama Yap boz oynarim. 2
Oyuncak evimle oynarim. 2

Kahramanlar oyuncaklarimla oynarim. 1




Oyuncak ¢amasir makinemle oynarim. 1
Helikopter oyuncagim ile oynarim. 1
Oyuncak miizik aletleriyle oynarim. 1
Temsili oyunlar Evcilik oynarim. 6
oynama Misafircilik oynarim. 2
Dedektiflik oynarim. 1
Dramatik Oyun Ogretmencilik oynarim. 1
Meslek oyunlari o
Poliscilik oynarim. 1
oynama N
Askercilik oyunu oynarim. 1
Marketcilik oyunu oynarim. 1
Legolarla oyuncak araba yaparim. 5
Legolarla ev yaparim. 2
Legolarla ugak yaparim. 2
Legolarla ¢iftlik yaparim. 2
Legolarla gemi yaparim. 1
Legolarla oynama
Legolarla roket yaparim. 1
Legolarla robot yaparim. 1
Yapi-insa Oyunlari Legolarla bahge yaparim. 1
Legolarla koprii yaparim. 1
Legolarla mutfak yaparim. 1
Tahtalarla ev yaparim. 1
Tahta bloklarla
Tahtalarla koprii yaparim. 1
oynama
Tahtalarla kule yaparim. 1
Kagitlardan oyuncak yaparim. 1
Oyuncak yapma
Bos kutulardan oyuncak yaparim. 1
Internetten silahl1 oyunlar oynarm. 6
Internetten oyun oynarim. 3
Dijital Oyun Dijital oyun oynama  Telefon oyunlart oynarim. 2
Robloks oynarim. 1

Bilgisayar oyunu oynarim. 1

Tablo 26’da cocuklarin oynadiklarini belirttikleri oyunlar “Hareketli Oyun (f=35)”,
“Oyuncaklar (f=29)”, “Dramatik Oyun (f=13)”, “Yapi-Insa Oyunlar1 (f=22)” ve “Dijital Oyun
(f=13)” olmak iizere 5 farkli tema altinda toplanmistir. “Cocuk Oyunlar1 Oynama” (f=30) en

stk oynanan oyun olarak belirlenmistir. Bunun yaninda “Legolarla Oynama (f=17)” ve
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“Cocuk Oyuncaklar1 ile Oynama (f=17)” siklikla oynanan oyunlar olarak belirlenmistir.
Bununla ilgili olarak CC12; “Evet severim. Mesela kahramanlar minyatiir oyuncagi ile
oynuyorum. Kagida resim yapip boyuyorum sonra da kesip oyuncak yapryorum. Legolarla
araba yapip oynuyorum.” seklinde goriis bildirirken DC10; “Evet oyun oynamayr ¢ok
seviyorum. Bir stirii oyun var. Yerden yiiksek, saklambag, korebe. Bebeklerimle oynuyorum.
Legolarimla ev yapryorum. Mutfak yapiyorum.” seklinde goriis bildirmistir.

4.2.2. Uygulamalar Sonrasinda Cocuklar ile Yapilan Goriismelerden Elde Edilen
Bulgular: Cocuklara uygulamalardan sonra oncelikle; “Bir siiredir birlikte etkinlikler
yapryoruz. Bu etkinliklerden hatirladigin birkag tanesini séyler misin?” sorusu yoneltilmistir.
Ardindan sirasiyla; “En ¢ok hangi etkinlikler hosuna gitti? Bu etkinlikleri yaparken en ¢ok ne
hosuna gitti?”’, “Etkinlikleri yaparken zorlandigin bir sey oldu mu? Varsa nedir” sorulari
yoneltilmigtir. Bu sorular ile ¢ocuklarin uygulanan etkinliklere iliskin duygu ve
diistincelerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Sorulara verilen cevaplar igerik analizi ile incelenmistir. Sirastyla, Tablo 27, Tablo 28
ve Tablo 29’da her bir soruya iligkin yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular kod,
kategori ve temalar halinde frekans degerleri ile birlikte sunulmustur.

Tablo 27

“Bir siiredir birlikte etkinlikler yapiyoruz. Bu etkinliklerden hatirladigin birkag
tanesini séyler misin? " sorusuna iligkin bulgular
Kategori Kod f

Roket yaptik. 26
Araba yaptik. 20
Cadir yaptik. 14
Gemi yaptik. 12

Tasarumlar Marakas yaptik.
Iskelet yaptik.
Deniz yaptik.
Hediye yaptik.
Ay’a gittik.
Kay1p hayvanlari bulduk.
Golge oyunu oynadik.
Oyun hamurlartyla oynadik.

Oyunlar
Atik oyunu oynadik.

A~ O1 01 G0 O © W W b~

Sise ¢ekme oyunu oynadik.
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Tablo 27°de deney grubu cocuklarinin uygulama siirecinden hatirladiklar etkinlikler
“Tasarimlar (f=90)” ve “Oyunlar (f=34)” olmak iizere iki kategori altinda toplanmustir.
Cocuklarin siklikla ilk hafta uygulanan tasarim etkinliklerinden “Roket Yapimi (f=26)”
etkinligini hatirladiklar1 belirlenmistir. Bununla ilgili olarak CC3; “Kukuli Ayt ¢ok merak
ettigi icin ona roket yapmistik. O da rokete binip uzaya gitti.” Seklinde goriis bildirirken
DC12; “Kukuli bir keresinde uzayr ¢ok merak ediyordu. Biz de ona roket yapmistik. Benim
roketim pembeydi. Uzerine ponpon da yapistirdim.” Seklinde goriis bildirmistir. Oyunlar
temasinda ise yine siklikla ilk hafta uygulanan oyun etkinliklerinden “Ay’a Yolculuk (f=9)”
etkinligini hatirladiklar1 bulgulanmistir.

Tablo 28

“En ¢ok hangi etkinlikler hosuna gitti? Bu etkinlikleri yaparken en ¢ok ne hosuna
gitti?” sorusuna iliskin bulgular
Kategori Kod f

[EEN
o

Roket yapmaktan hoslandim.
Kurabiye arabasi yapmaktan hoslandim.
Tasarmmlar Gemi yapmaktan hoslandim.
Cadir/ev yapmaktan hoslandim.
Marakas yapmaktan hoslandim.
Atiklardan hediye yapmaktan hoslandim.
Sise ¢ekme oyunundan hoslandim.

Oyunlar Uzay oyunundan hoslandim.

L P PN W O 0

Golge oyunundan hoslandim.

o

Tim Etkinlikler Hepsinden hoslandim

Tablo 28’de deney grubu cocuklarinin uygulanan etkinliklerden en ¢ok hangisinden
hoslandiklar1 “Tasarimlar (f=30)”, “Oyunlar (f=3)” ve “Tim Etkinlikler (f=4)” olmak iizere
iic kategorileri altinda toplanmistir. Cocuklarin siklikla “Tasarim Yapmaktan Hoslanma
(f=30)” ifadeleri kullandiklar1 belirlenmistir. Bu etkinliklerden de siklikla ilk hafta uygulanan
“Uzay Aract Yapimi (f=10)” etkinliginden hoslandiklarini belirtmislerdir. Bununla ilgili
olarak CC14; “Kukuli’ye roket yapmak. Ciinkii ¢ok eglenceliydi.” seklinde goriis bildirirken
DC2; “Roket yapmaktan. Ciinkii roketi siislemek hosuma gitti.” seklinde goriis bildirmistir.
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Tablo 29
“Etkinlikleri yaparken zorlandigin bir sey oldu mu? Varsa nedir?” sorusuna iliskin
bulgular
Tema Kategori Kod f
Malzeme Malzemeleri yapistirirken zorlandim. 5
kullaniminda Oyun hamuru kullanirken zorlandim. 1
zorlanma
Cadirin gubuklarini yaparken 2
Yasanan Zorluklar
zorlandim.
Tasarim yapmada o
Arabanin tekerlerini yaparken 1
zorlanma
zorlandim.
Arabay1 yaparken zorlandim. 1
Zorluk Yasamama  Zorlanmama Zorlandigim bir sey olmadi. 25

Tablo 29°da deney grubu cocuklarinin uygulanan etkinliklerde yasadiklar1 zorluk
durumlan “Yasanan Zorluklar (f=10)” ve “Zorluk Yasamama (f=25)” olmak {izere iki tema
altinda toplanmistir. Cocuklarin ¢ogunlugu (f=25) etkinliklerde zorlandiklari bir durumun
olmadigin1 ifade etmistir. Bunun yaninda yasanan zorluklarda siklikla “Malzeme
Kullaniminda Zorlanma (f=6)” durumunun yasandigi bulgulanmistir. Bununla ilgili olarak
CC14; “Gemi yaparken hamurlart kullanmakta zorlandim. Basta ¢ok hamur koymustum o
yiizden batti. Icine su girdi.” Seklinde goriis bildirirken DC9; “Kukuli’ye cadwr yaparken
zorlandim. Pipetler hep ¢ikiyordu. En sonunda oldu ama.” seklinde goriis bildirmistir.

4.2.3. Cocuklar ile Yapilan Goriismelere iliskin Yorum: Deney grubu ¢ocuklar ile
yapilan goriismelerden elde edilen bulgulara dayanarak g¢ocuklarin yapilan uygulamalar
oncesinde oyun oynamayi sevdikleri, pek cok farkli oyun oynadiklar1 ve oynadiklari
oyunlarin bir kisminin miihendislik oyunlar1 (yapi-insa oyunlar1) olarak degerlendirilebilecegi
sOylenebilir. Uygulanan etkinliklerden sonra ¢ocuklarin, etkinliklerin tasarim boyutunu daha
cok hatirda tutmalar1 ve etkinliklerin daha ¢ok tasarim yapma boyutundan hoslandiklarini
belirtmeleri birbirini destekleyen bulgulardir. Bunun yaninda; c¢ocuklarin ¢ogunlugu
etkinliklerin “Tasarla ve Gelistir” asamasina devam etmek istediklerini belirtmislerdir.

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE YORUM

Bu caligmanin iigiincii alt problemi; “Oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerine
iliskin ailelerin goriisleri nasildir?” seklindedir. Bu amagla uygulamalar 6ncesinde ve
sonrasinda Deney-1 ve Deney-2 grubu velileri ile yapilan gorligmelerden elde edilen nitel

veriler icerik analizi yapilarak incelenmis ve bulgular tablolastirilarak agiklanmastir.
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4.3.1.Uygulamalar Oncesinde Aileler ile Yapilan Gériismelerden Elde Edilen
Bulgular: Velilere 6ncelikle “Cocugunuz evde ne tarz oyunlar oynuyor? Bilgi verebilir
misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ardindan, “Cocugunuz ile evde etkinlik yapiyor musunuz?
Eger yapiyorsaniz bu etkinlikler hakkinda bilgi verebilir misiniz?” sorusu yOneltilmistir.
Cevaplar alindiktan sonra; “Cocugunuz ile evde miihendislik tasarim etkinlikleri
yvapabileceginiz malzemelere ve ortama sahip oldugunuzu diisiintiyor musunuz? Nedenleriyle
agtklar mistmiz?” sorulart yoneltilmistir. Son olarak; “Okul oncesinde miihendislik tasarim
etkinlikleri uygulanmasi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz? Sizce gerekli mi? Ne gibi avantajlar
va da dezavantajlart olabilir?” sorusu yoOneltilmistir. Bu sorular ile uygulamalar oncesinde
velilerin ¢ocuklarinin oynadigr oyunlar ile ilgili fikirleri ve farkindaliklari, ¢ocuklar1 ile
yaptiklart etkinliklerin igerik ve yapist ile uygulanacak olan etkinliklere iliskin goriis ve
beklentilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Sirastyla, Tablo 30 ve Tablo 31, Tablo 32 ve Tablo 33’te her bir soruya iliskin yapilan
analizler sonucu elde edilen bulgular kod, kategori ve temalar halinde frekans degerleri ile
birlikte sunulmustur.

Tablo 30

“Cocugunuz evde ne tarz oyunlar oynuyor? Bilgi verebilir misiniz?” sorusuna iliskin
bulgular

Tema Kategori Kod f

Saklambag oynar. 12

Hareketli oyunlar Yarig yapariz. 3

oynama Kor ebe oynar. 2
Kovalamaca oynar. 1
Futbol oynar. 4

Top oyunlar1 oynama
Topla oynar. 2

Kuralli Oyun Yap boz oynar. 7

Akil ve zeka gelistiren oyunlar 3
oynar.

Kutu oyun oynama Hafiza oyunlar1 oynar.

Satrang oynar.

Jenga oynar.

NN

Dama oynar.
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Islevsel Oyun

Sosyo-Dramatik

Oyun

Yapi-Inga
Oyunlart

Dijital oyun oynama

Oyuncaklar ile oynama

Dramatik oyun oynama

Hayali oyun oynama

Meslek oyunlar1 oynama

Legolarla oynama

Oyun hamuru ile oynama

Telefondaki oyunlardan oynar.
Bilgisayardan oyun oynar.
Arabalarla oynar.

Oyuncak bebekleriyle oynar.
Oyuncaklari ile oynar.

Mutfak oyuncaklari ile oynar.
Oyuncak hayvanlar ile oynar.
Kinetik kum ile oynar.

Bos kutularla oyuncak yaparak
oynar.

Arabalart yaristirir.

Evcilik oynar.

Cizgi film kahramanlarin1 taklit eder.

Stiperman taklidi yapar.

Polis rolii yapar.

Ogretmen rolii yapar.

Tamirci rolii yapar.

Legolartyla ev yapar.
Legolariyla kule yapar.
Legolariyla koprii yapar.

Oyun hamuru ile sekiller yapar.

Oyun hamuru ile esyalar yapar.

1

Velilerin her biri ¢ocuklarinin evde cesitli oyunlar oynadiklarini belirtmistir. Tablo

30°da belirtilen oyunlar “Kuralli Oyun (f=46)”, “Islevsel Oyun (f=27)”,“Sosyo-Dramatik

Oyun (f=13)” ve “Yapi-Insa Oyunlar1 (f=13)” temalar1 altinda toplanmistir. Katilimcilarin

cogunlugu c¢ocuklarinin evde ¢esitli oyuncaklarla oynadiklarini belirtmistir. Bununla ilgili

olarak CA13; “Oyuncaklariyla kendisi oyun kurup oynuyor. Genelde oynadigi oyuncaklar

kepge, kamyon, itfaiye arabasi oluyor.” Seklinde goriis bildirirken DA2; “Kendi oyuncak

arabalariyla ya da bos kutular: oyuncak yaparak oynar.” Seklinde goriis bildirmistir. Bunun
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yani sira ¢ocuklarin evlerde siklikla “Saklambag” (f=12), “Oyuncak araba oyunlar1” (f=12) ve

“yap boz” (f=7) oyunu oynadiklar1 belirlenmistir.

Tablo 31

“Cocugunuz ile evde etkinlik yapryor musunuz? Eger yapiyorsaniz bu etkinlikler
hakkinda bilgi verebilir misiniz?” sorusuna iligkin bulgular

Tema

Kategori

Kod

Sanat Etkinligi

Oyun Etkinligi

Resim yapma/boyama

Kesme-yapistirma

etkinlikleri yapma

Yemek yapma

Origami yapma
Yapi-insa oyunlart

oynama

Kuralli oyunlar oynama

Dramatik oyunlar

Birlikte boyama yapariz.

Birlikte resim yapariz.

Parmak boyasi ile yiizlerimizi
boyariz.

Madeni para ile baski ¢ikaririz.
Kesme yapistirma etkinlikleri
yapariz.

El isi kagitlartyla sekiller yapariz.
Karton ve kutular1 kesip yapistirarak
etkinlikler yapariz.

Atik malzemelerden oyuncak
yapariz.

Atik malzemelerle projeler yapariz.
Bebeklerine kagitlardan/kumastan
elbiseler yapariz.

Birlikte Kek/kurabiye yapariz.
Birlikte yemek yapariz.

Origami yapariz.

Legolart ile sekiller yapariz.
Oyun hamurlart ile oynariz.
Saklambag oynariz.

Nesi var oynariz.

Akil ve zeka oyunlari oynariz.
Yapbozunu birlikte birlestiririz.
Dikkat oyunlari oynariz.

Kutu oyunlar1 oynariz.

Egitici oyunlar arastirip oynariz.

Poliscilik oynariz.

10
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oynama Ogretmencilik oynariz. 1

Fen ve Matematik ¢alisma Say1 caligmalar1 yapariz. 1

Matematik Deneyler arastirip yapariz. 2

Etkinligi Deneyler yapma Karabiber sabun deneyi yapariz. 1

El sabunu kopiik deneyi yapariz. 1

Tiirkge/Dil Hikaye okuma Hikaye okuruz. 2

Etkinligi Yabanci dil ¢alisma Ingilizceye caligiriz. 1

Okuma Yazmaya Harf 6gretimi Harf ¢alismalari yapariz. 1
Hazirlik

Miizik Miizik dinleme Birlikte miizik dinleriz. 1

Tablo 31°’de, katilimci velilerin evlerinde c¢ocuklariyla yaptiklarimi belirttikleri
etkinlikler “Sanat Etkinligi (f=37)”, “Oyun Etkinligi (f=24)”, “Fen ve Matematik Etkinligi
(f=5)”, “Tirkge/Dil Etkinligi (f=3)”, “Okuma Yazmaya Hazirlik (f=1)” ve “Miizik Etkinligi
(f=1)” olmak {izere alt1 farkli tema altinda toplanmistir. Sanat etkinliklerinden “Resim
yapma/Boyama” (f=18) etkinlikleri en sik uygulanan etkinlikler olarak belirlenmistir. Bunun
yaninda “Kesme- yapistirma etkinlikleri yapma” (f=13) ve “Kuralli oyunlar oynama” (f=14)
da siklikla uygulanan etkinlikler olarak belirlenmigtir. Bununla ilgili olarak CA3; “Boyama
kitaplarini boyamasina yardim ediyorum.”, CA10; “Karton ve kutular: kesip yapistirarak
buzdolabi, firin gibi seyler yapryoruz”, DALO; “Legolariyla oynuyoruz. Birlikte cesitli
sekiller yapiyoruz.” Seklinde goriis bildirmistir. Tiim bu goriislerin yaninda velilerin bir kismi
(f=3) evde ¢ocuklariyla etkinlik yapmadiklarini belirtmistir.

Tablo 32

“Cocugunuz ile evde miihendislik tasarim etkinlikleri yapabileceginiz malzemelere ve
ortama sahip oldugunuzu diisiintiyor musunuz? Nedenleriyle aciklar misiniz?” sorusuna

iligkin bulgular
Tema Kategori Kod f
Yeterli oyun alanimiz var. 6
Ortamimiz uygun Bu konuda yardimci olabilecek biri 1
Ortamin var.

uygunlugu Ev ortamimiz miisait degil. 3
Ortamimiz uygun degil ~ Ortamin ¢ok donanimli olmasi 1

gerekir

Malzemelerin Yeterli malzememiz var. 8




120

yeterliligi Malzemelerimiz yeterli ~ Miihendislik etkinligi her malzeme 5
ile yapilabilir.

Yeterli oyuncagimiz var. 9

Malzemelerimiz Yeterli malzememiz yok. 5

yetersiz

Tablo 32 incelendiginde velilerin siklikla evde miihendislik tasarim etkinlikleri
yapilmasina iliskin olumlu yargilara sahip olduklari (f=29), bir kisminin ise bu konuda
olumsuz yargilar1 (f=9) olduklar1 bulgulanmistir. Bununla ilgili olarak DAT1; “Diisiiniiyorum.

Cocuk ve aile isterse her seyden bir miihendislik oyunu c¢ikarabilirler.’

bildirirken DA7; “Bir fikrim yok. Belki de sahibizdir. Bana gore miihendislik etkinlikleri i¢in

seklinde goriis

gerekli ortam ¢ok donanmimli olmali. Diisiincem yanlis oldugu icin sahip olmadigimizi
diigiiniiyor olabilirim.” seklinde goriis bildirmistir.
Tablo 33

“Okul oncesi donemde miihendislik tasarim etkinlikleri yapilmas: hakkinda ne
diistintiyorsunuz? Sizce gerekli mi? Ne gibi avantajlart ya da dezavantajlari olabilir?”
sorusuna iligkin bulgular

Tema Kategori Kod f
Zihinsel gelisimini destekler. 5
Bilgileri artar. 4
Biligsel gelisi
Hissel gelisim Yaraticiligini gelistirir. 3
saglamasi
Hayal giictinii gelistirir. 3
Ufkunu agar. 2
00’de - | oclis Opgiivenleri gelisi 1
uyussal gelisim zglivenleri gelisir.
Miihendislik YIREE s s
saglamasi
Tasarim . g
o Ince motor gelisim El becerilerini gelistirir. 4
Etkinliklerinin
saglamasi
Avantajlar .
Gelecek yillara hazirlik  Tleriki yillara hazirlik olur. 5
Tlgi ve becerilerin Tlgi ve becerileri varsa ortaya 2
belirlenmesi cikabilir.
Kariyer Bilinci Mesleki agidan tesvik edici olur. 1
Tecriibe saglamasi Tecriibe kazanmus olurlar. 1
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00’de Zorlayicilig Cocuklar i¢in zorlayici olabilir. 3
Miihendislik

Tasanm Ilgi ¢ekici olmamasi Cocuklarinin ilgisini ¢ekmeyebilir. 1
Etkinliklerinin

Dezavantajlari

Tablo 33°te, wvelilerin okul oOncesi donemde miihendislik tasarim etkinlikleri
yapilmasina iliskin goriisleri “Okul Oncesinde Miihendislik Tasarim Etkinliklerinin
Avantajlart  (f=31)” ve “Okul Oncesi Doénemde Miihendislik Tasarim Etkinliklerinin
Dezavantajlar1 (f=4)” olmak {izere iki tema altinda toplanmistir. Bununla ilgili olarak CA10,
“Kesinlikle faydali olacagim diisiintiyorum. Cocuklarin el becerilerinin ve zihinlerinin
gelisecegini diistiniiyorum.” seklinde goriis bildirirken, DA12;” Dezavantaji olabilir diye
diistiniiyorum. Ilgisi olmayan ¢ocuklar icin zorlayici olabilir.” seklinde goriis bildirmistir.

4.3.2. Uygulamalar Sonrasinda Aileler ile Yapilan Goriismelerden Elde Edilen
Bulgular: Uygulanan etkinliklerden sonra velilere oncelikle; “Cocugunuz oyunlastirarak
gerceklestirdigimiz miihendislik tasarim etkinlikleri ile ilgili sizinle ne gibi paylasimlarda
bulundu? Aciklar misiniz?” sorusu yoOneltilmistir. Ardindan siwrasiyla; “Uyguladigimiz
etkinlikler siiresince ve sonrasinda ¢ocugunuzda ne gibi degisimler gozlemlediniz? Agiklar
misiniz?”, “Uygulamalarimizin aile katilimi boyutunda ¢ocugunuzia evde bazi etkinlikler
vapmamnizt istedik. Bu etkinlikleri yaparken zorlandiginiz bir sey oldu mu? A¢iklar misiniz?”,
“Bundan sonra ¢ocugunuzla evde miihendislik etkinlikleri yapmayt diistiniir miistintiz?
Neden?”, “Gergeklestirdigimiz uygulamalarin ¢ocugunuz i¢in faydali oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Neden?” sorular1 yoneltilmistir. Bu sorular ile velilerin uygulama siirecine iliskin
goriigleri ve farkindaliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Sorulara verilen cevaplar igerik analizi ile incelenmistir. Sirasiyla, Tablo 34, Tablo 35,
Tablo 36, Tablo 37, Tablo 38 ve Tablo 39°da her bir soruya iligkin yapilan analizler sonucu
elde edilen bulgular kod, kategori ve temalar halinde frekans degerleri ile birlikte
sunulmustur.

Tablo 34

“Cocugunuz oyunlastirarak gerceklestirdigimiz miihendislik tasarim etkinlikleri ile
ilgili sizinle ne gibi paylasimlarda bulundu? Agiklar misiniz?” sorusuna iligkin bulgular
Tema Kategori Kod

Cok eglendigini sOyledi. 9
Yapilan Duyussal paylasimlar

Paylagimlar yapma (Cok hosuna gittigini sdyledi. 6
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Heyecan duydugunu sdyledi. 5
lgisini ¢ektigini fark ettim. 1
Tiim etkinlikleri sevdigini 1
sOyledi.

Etkinliklerin hep devam etmesini 1

istedigini soyledi.

Etkinliklerde neler yaptiklarini 16
anlatti.
Grup calismasi yaptiklarini 2
Betimsel paylasimlar anlatti.
yapma Kukuli’ye yardim ettiklerinden 2
bahsetti.
Etkinliklerde oynadigi oyunlar 1
anlatti.
. Ogrendigi fen bilgilerini anlatt: 4
Biligsel paylagimlar o o
Etkinlik konulartyla ilgili sorular 2
yapma
sordu.
Tasarim etkinliklerini evde tekrar 6
etmek istedi.
Giinliik hayata aktarma Evde farkli tasarimlar yapmak 1
istedi.
Evde fen deneyi yapmak istedi. 1

Velilerin her biri ¢ocuklarinin yapilan etkinliklerle ilgili paylasimda bulundugunu
belirtmistir. Belirtilen paylasimlar “Duyussal paylasimlar yapma (£=23)”, “Betimsel
paylasimlar yapma (f=21)”, “Biligsel paylasimlar yapma (f=6)” ve “Giinliik hayata aktarma
(f=8)” kategorileri altinda toplanmistir. Katilimeilarin ¢ogunlugu cocuklarinin evde etkinlik
stirecine iliskin paylagimlarda bulundugunu belirtmistir. Bununla ilgili olarak CA3; “Yaptigi
etkinlikleri anlatti. Iskelet sistemi, gemi yapimi gibi konularda yapilan etkinliklerden bahsetti.
Araba yaptiklarini anlatti.” Seklinde goris bildirirken DA3; “Kurabiye arabast etkinliginden
bahsetti. Nasil yaptiklarint anlatti. Kukuli’ye c¢adir yaptigini anlatti. Gélge oyunundan
bahsetti.” seklinde goriis bildirmistir.
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Tablo 35
“Uyguladigimiz etkinlikler siiresince ve sonrasinda ¢ocugunuzda ne gibi degisimler
gozlemlediniz? A¢iklar misiniz?” sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod f
Tasarimlara ilgisi artti. 16
flgi Artis1 o
Fene ilgisi artt1. 6
Ogrenmeye istegi artti. 3
Motivasyon Artisi
Okula kars1 tutumu gelisti. 1

Davramis Degisimleri Tasarim davranislari artt1. 3

Velilerin “Uyguladigimiz etkinlikler stiresince ve sonrasinda ¢ocugunuzda ne gibi
degisimler gozlemlediniz? Aciklar misimiz?” sorusuna verdikleri yanitlar “ilgi Artis1 (£=25)”,
“Motivasyon Artis1 (f=4)” ve “Davranis Degisimleri (f=3)” kategorileri altinda toplanmuistir.
Katilimcilarin ¢ogunlugu ¢ocuklarin miihendislik tasarima karsi ilgisinin arttigini belirtmistir.
Bununla ilgili olarak CA16; “Birsel bu konulara fazla sicak bakmayan bir ¢ocuktu. Legolarla
oynamazdi bu etkinliklerden sonra daha farkli davranmaya basladi. Oyuncaklariyla ev, araba
gibi seyler yapmaya basladi. Kardesine de gosterdi. Birlikte oynadilar.” seklinde goriistinii
aciklarken DA3; “Kendi istegiyle okuldaki etkinlikler gibi evde de tasarimlar yaptik. Bu
viizden ilgisinin arttigim diisiiniiyorum.” seklinde gorlislinii agiklamistir. Ayrica yine bununla
ilgili olarak CA3; “Cocugum zaten merakl bir ¢ocuk. Bu etkinliklerle birlikte kagit ve
kartonlar1 kesip bir seyler yapmaya meraki iyice artti diye diisiiniiyorum.” seklinde goriis
bildirmistir.

Tablo 36

“Uygulamalarimizin aile katilimi boyutunda ¢ocugunuzla evde bazi etkinlikler

yapmanizt istedik. Bu etkinlikleri yaparken zorlandiginiz bir sey oldu mu? Ac¢iklar misiniz?”
sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod f
Zaman bulamadigim i¢in etkinlik yapamadik. 2

Zaman kaynakl1 sorunlar
Bazi tasarimlart tamamlamaya firsat olmada. 1
Etkinlik kaynakli sorunlar Tasarimlar1 ¢izerken zorlandik. 1
Malzeme kullanim1 kaynakli Kesme-yapistirma islerinde zorlandik. 1

sorunlar
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Velilerin “Uygulamalarimizin  aile katilimi  boyutunda ¢ocugunuzla evde bazi
etkinlikler yapmanizi istedik. Bu etkinlikleri yaparken zorlandiginiz bir sey oldu mu? Aciklar
mismiz?” sorusuna siklikla “Herhangi bir zorluk yasamadik (f=32)” goriisiinii bildirdikleri
belirlenmistir. Bununla ilgili olarak CA16; “Haywr zorlanmadik. Ciinkii zaten konuyla ilgili
bilgi sahibi olup geldigi icin etkinlikleri kolayca yapabildi.” seklinde goriis bildirmistir.
Velilerin evde etkinlik yaparken karsilastiklarini belirttikleri zorluklar “Zaman kaynakl
sorunlar (f=3)”, “Etkinlik kaynakli sorunlar (f=1)” ve “Malzeme kaynakli sorunlar (f=1)”
temalar1 altinda toplanmigtir. Bunun ile ilgili olarak CA11; “Calistigim icin ve yeterli zaman
bulamadigim icin etkinlikleri yapamadik.” seklinde goriis agiklayarak zaman kaynakli sorun
yasadigini belirtmistir. DA14 ise; “Yapacagimiz tasarumlari ¢izerken. Bir de tasarimlar
vaparken ¢ok fazla kesme yapistirma iglemi yapmak zorunda kaldik.” seklinde goriigiini
aciklamustir.

Tablo 37
“Bundan sonra ¢ocugunuzla evde miihendislik etkinlikleri yapmay: diistiniir miistiniiz?
Neden?” sorusuna iliskin veriler

Tema Kategori Kod f
Fen bilgisi gelistigi icin. 3
Bilimsel diisiinmesini sagladigi 2
i¢in.
Biligsel Gelisim Yaraticilig1 gelistigi igin 1
Problem ¢6zmeyi 6grendigi igin 1
Cocugun Gelisimi Ilgisini gektigi igin. 5)
Duyussal Gelisim
Eglendigi i¢in. 2
Motor Gelisim El becerilerini gelistirdigi icin. 3
Birlikte eglenceli zaman gegirdik. 2
Eglence ve Paylasim o
Tletisim Tletisimimiz giiclendi. 1

Velilerin “Bundan sonra ¢ocugunuzla evde miihendislik etkinlikleri yapmay diistintir

miisiiniiz? Neden?” sorusuna verdigi yanitlar “Cocugun Gelisimi (f=14)" ve “Aile I¢i
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Etkilesim (f=5)” temalar1 altinda toplanmistir. Bununla ilgili olarak CA13; “Evet. Ciinkii
cocugumun ¢evresinde olup bitenler ve bunlarla nasil basa ¢ikacagr hakkinda diigiinmesine

yardimct oluyor.” seklinde goriis bildirirken DA12; “Evet. Ciinkii etkinlikler ¢ok ilgisini ¢ekti.

’

Birlikte eglendik yaparken. Severek yaptigi icin devam etmek isterim.” seklinde goris
bildirmistir.

Tablo 38

“Evde yapilacak etkinlikler ile ilgili onerileriniz, dikkat edilmesi gerektigini

diistindiigiiniiz bir sey var mi? A¢iklar misiniz?” sorusuna iliskin bulgular

Tema Kategori Kod f
Etkinlik Planlarina Etkinliklerle ilgili daha fazla 3

Y onelik yonlendirme yapilabilir.
Etkinliklere evde yapilabilecek 2

. o basit deneyler eklenebilir.
Etkinliklere Etkinliklerin Igerigine

N Cocuklarin daha serbest 1
Y 0Onelik Oneriler Y Onelik

caligsabilecegi etkinlikler olabilir.

Etkinlikler oyun agirlikli olmali. 1
Etkinliklerin Sayisina Daha fazla etkinlik paylasiimasini 4
Yonelik isterim.

Velilerin “Evde yapilacak etkinlikler ile ilgili onerileriniz, dikkat edilmesi gerektigini
diistindiigiiniiz bir sey var mi? Aciklar misimiz?” sorusuna verdigi yanitlar “Etkinlik
Planlarina Yonelik (£=5)”, “Etkinliklerin Igerigine Yonelik (f=2)”, “Etkinliklerin Sayisina
Yonelik (f=4)” kategorileri altinda toplanmistir. Velilerin ¢ogunlugu (f=19) bu konuda bir
oneri ya da dikkat edilmesi gerekenlere iliskin bir fikir bildirmemistir. Bunun yaninda
“Etkinliklerle 1ilgili daha fazla yonlendirme yapilabilir. (f=3)” ve “Daha fazla etkinlik
paylasilmasini isterim. (f=4)” gorislerinin siklikla belirtildigi belirlenmistir.. Bununla ilgili
olarak CA9; “Etkinliklerde yapilacaklar daha net, adim adim paylasilirsa daha dogru seyler
vapabiliriz” seklinde goriis bildirirken DA4; “Evde ¢ocuklarimizla yapabilecegimiz bu tarz
etkinlikler paylasiimaya devam edilirse giizel olur. Kendi kendimize etkinlik bulmakta
zorlanabiliriz.” seklinde goriis bildirmistir. Bunun yaninda iki veli evde yapilacak etkinliklere
basit deneyler eklenebilecegini belirtmistir. Bununla ilgili olarak DA3; “Deney agirliklr ve
vonlendirmeli olursa bizim igin daha iyi olur.” seklinde CA10 ise: “Etkinliklere evde

vapilabilecek basit deneyler eklenebilir.” seklinde goriis bildirmistir.
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Tablo 39

“Gergeklestirdigimiz uygulamalarin ¢ocugunuz igin faydali oldugunu diistiniiyor
musunuz? Neden?” sorusuna iliskin bulgular

Tema Kategori Kod f
Biligsel gelisim Yaraticilig artti. 2
saglamasi Problem ¢dzme becerisi gelisti. 1
o Arkadaslartyla iligkisi gelisti. 2
Beceri Gelisimine . .
Etkisi Sosyal-duygusal gelisim  Arkadaslariyla calismay1 6grendi. 1
isi )
Ozgiiveni gelisti 1
Ince motor gelisim El becerileri gelisti. 3
saglamasi
o . Yeni bilgiler 6grendi. 7
Konu Alan Bilgi diizeyini arttirmasi o
o . Fen bilgileri artt1. 2
Bilgisine Etkisi - o '
Etkili 6grenme saglamas1  Daha iyi 6grendi. 1
Tasarima ilgisi artt1. 4
Ilgiyi artirmasi Fene ilgisi artt1. 2
Ilgi ve Sorulari artti. 1
Motivasyona Ogrenme motivasyonu Eglenerek 6grendiler. 3
Etkisi saglamasi Ogrenme hevesini artirds. 1
Okula kars1 olumlu Okula gelme istegi artt1. 3
tutum gelistirmesi Okulu daha eglenceli hale getirdi. 1

Velilerin = “Gergeklestirdigimiz uygulamalarin ¢ocugunuz igin faydali oldugunu
diistintiyor musunuz? Neden?” Sorusuna Verdigi Yanitlar “Beceri Gelisimine Etkisi (f=10)”,
“Konu-Alan Bilgisine Etkisi (f=10) ve “ilgi ve Motivasyona Etkisi (f=15)” temalar1 altinda
toplanmistir. Beceri gelisimine etkisi olarak DA2; “Yapilan etkinliklerle ilgili sorular
soruyor. Yeni bir seyler dgrenmeye calisiyor. Ogrenme istegini canli tuttugundan ve yeni
bilgiler 6grendiginden dolayr uygulamalarin faydali oldugunu diigiiniiyorum.” seklinde goriis
bildirirken DA9; “Evet. Bence faydali oldu. Hem ilgi ve meraklar:t gelisti hem de el
becerileri.” seklinde goriis bildirerek etkinliklerin hem 1ilgi ve motivasyona hem de beceri
gelisimine etkisi oldugunu ifade etmistir. DA7 ise; “Evet tabi. Oyunlara daha farkl, zevkli
bir yonden bakiyor. Oynarken &greniyorlar ¢iinkii. Basta okula gelmek istemiyordu. Cok
zorluk c¢ektik. Artik severek geliyor. Bu etkinliklerin ¢ok faydasi oldugunu diisiiniiyorum.”
seklinde gorts bildirerek etkinliklerin ¢ocuklarin okula karsi tutumlarina da olumlu etkisi
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oldugunu ifade etmistir. Bunun yaninda CA13; “Evet. Cocugum bu islerle mesgul oldugu igin
cep telefonlarindan uzak durdu. Utanga¢ ve mesafeliydi artik arkadaslariyla konusmaya ve
kendine giivenmeye basladi.” seklinde gorlis belirterek cocugunun giinliik hayatinda bu
etkinliklerle meggul olmasinin daha nitelikli zaman gecirmesine yardimci oldugunu ve
Ozgiiveninin gelistigini ifade etmistir.

4.3.3. Aileler ile Yapilan Goriismelere iliskin Yorum: Deney grubu velileri ile
yapilan goriisme verilerinin analizinden elde edilen bulgulara dayanarak velilerin
uygulamalardan 6nce de ¢ocuklariyla gesitli oyunlar oynadiklar1 ve etkinlikler yaptiklar1 fakat
bu oyun ve etkinliklerin igeriginin fen ve miihendislikten uzak oldugu sdylenebilir. Ayrica
velilerin, etkinlik uygulamalarindan 6nce kii¢lik yaslarda miihendislik tasarim uygulamalari
yapilmasi ve evde bu tarz etkinlikler yapabileceklerine iliskin genel olarak olumlu
inanglarinin oldugu goriilmiistiir. Buna paralel olarak uygulamalar sonrasinda evde yaptiklari
etkinliklerin ¢ocuklarin 6grenme, gelisim ve motivasyonlarina olumlu etkisi oldugunu
diisiinerek bu etkinliklere devam etmek istediklerini belirtmislerdir. Buna ek olarak okulda
yapilan etkinlik uygulamalarinin 6zellikle ¢ocuklarin miihendislik alanina olan ilgisini
artirdigini belirterek siirece iligskin ¢ogunlukla olumlu ifadeler bildirmislerdir.

4.4, DORDUNCU ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR VE YORUM

Bu calismanin dordiinci alt problemi; “Oyun temelli miihendislik tasarim
etkinliklerine iliskin 6gretmenlerin gorisleri nasildir?” seklindedir. Bu amagla uygulamalar
oncesinde ve sonrasinda Deney-1 ve Deney-2 grubu 6gretmenleri ile yapilan goriismelerden
elde edilen nitel veriler betimsel analiz ile incelenmis ve bulgular asagidaki basliklarda
sunulmustur.

4.4.1. Uygulamalar Oncesinde Ogretmenler ile Yapilan Gériismelerden Elde
Edilen Bulgular: Etkinlik uygulamalarina baslamadan 6nce 6gretmenlerin giinliik egitim
akislar1 hakkinda bilgi alabilmek ve gerceklestirilecek siirece iliskin goriis ve beklentilerini
belirleyebilmek amaciyla deney grubu oOgretmenleri ile ayr1 ayr1t  gorlismeler
gergeklestirilmistir. Goriismelerden elde edilen bulgular “Bilgi ve Beceriler” ile “Goriis ve
Farkindaliklar” temalar1 altinda betimsel bir yaklasimla sunulmustur.

4.4.1.1. Bilgi ve Beceriler: Deney grubu d6gretmenlerinin her ikisi de daha Once
herhangi bir STEM ya da miihendislik tasarim igerikli egitim almadiklar1 i¢in bu konuda
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiginmi diisiindiiklerini belirtmistir. Fakat 6gretmenlerin
siniflarinda miihendislik tasarim etkinligi uygulama konusunda kendilerine duyduklar
giivenin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. Deney-1 grubu 6gretmeni bunun ile ilgili

olarak; “Ashinda normalde yaraticilik etkinlikleri ¢ok yaptiriyorum. Anladigim kadariyla
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miihendislik tasarimi da yaraticilik gerektiriyor. Bu sebeple basit olarak uygulayabilirim diye
diistintiyorum. Ama tabi ki bunun ile ilgili egitim almak da isterim. Ciinkii detaylari
bilmiyorum.” seklinde goriisiinii agiklamistir. Deney-2 grubu O0gretmeni ise; “Ac¢ikgasi bu
konuda herhangi bir egitim almadigim icin kendimi yetkin hissetmiyorum. Bir egitim almadan
bu etkinlikleri kendi sinifimda uygulamak istemem. Uzman birinin sinifa gelip bu etkinlikleri
kendisinin yapmasini tercih ederim. Bir egitim alirsam kendim de uygulayabilirim.” seklinde
goriis belirtmistir.

Bunun yaninda Deney-1 grubu 6gretmeninin miihendislik tasarim etkinliklerini
“parcalart birlestirme, tasarlama, icat etme” ile iligkilendirdigi, Deney-2 grubu 6gretmenin
ise “robotlar’ve “insa” ile iliskilendirdigi belirlenmistir. Bunun ile ilgili olarak Deney-1
grubu O6gretmeni gorlislinl; “Miihendislik tasarim deyince aklima agik u¢lu malzemeleri,
kiictik parcalar birlestirip bir iiriin ortaya ¢ikarma, bir seyler tasarlama ya da icat etme gibi
seyler geliyor.” seklinde agiklamistir. Deney-2 grubu o6gretmeni ise; “Aklima ilk olarak
robotlar geliyor. Robot yapimi ya da robotlara komut verip cesitli islerde kullandirma gibi
seyler. Bir de tabi maket insaatlar yapimi gibi etkinlikler. Maket koprii, kule gibi seyler.”
aciklama yapmustir.

4.4.1.2. Goriig ve Farkindaliklar: Yapilan goriismelerde ogretmenlerin her ikisi de
okul Oncesi donemin miihendislik tasarim etkinlikleri i¢in uygun bir dénem oldugunu
diistindiiklerini belirtmistir. Bunun ile ilgili olarak Deney-1 grubu &gretmeni; “Bence uygun.
Ctinkii; okul éncesi dénem ¢ocuklart ¢ok yaratici. Yeni bir seyler iiretmeyi ¢ok seviyorlar. Bu
donemde ¢ocuk dogru yonlendirilirse bu yaraticihigini daha bilingli kullanabilir.” seklinde
aciklama yapmistir. Deney-2 grubu Ogretmeni ise; “Basit diizeyde yapilabilir. Zaten
legolarla ya da tahta bloklarla kuleler, evier yapmaya merakililar. Yaslarina wuygun
malzemelerle yapilirsa uygun olabilir.” seklinde goriisiinii agiklamistir.

Ogretmenlerin her ikisi de siniflarinin miihendislik tasarim etkinlikleri icin yetersiz
oldugunu diistindiiklerini belirtmistir. Bunun ile ilgili olarak Deney-1 grubu O6gretmeni
gorlsiinii; “Swmifim ¢ok kiigiik oldugu i¢in ve materyal sikintis1 yasadigim icin elverigli bir
ortam oldugunu diistinmiiyorum. Bu tarz etkinlikler i¢in ferah bir ortam olmali. Ayrica yeterli
sayida ve ¢esitli malzeme olmalr diye diisiiniiyorum.” seklinde agiklamistir. Deney-2 grubu
ogretmeni ise bu konudaki goriisiinii; “Pek elverisli bir ortam oldugunu diistinmiiyorum ¢tinkii
yeterli malzememiz yok.” seklinde agiklamistir.

4.4.2. Uygulamalar Sonrasinda Ogretmenler ile Yapilan Gériismelerden Elde
Edilen Bulgular: Etkinlik uygulamalarindan sonra 6gretmenlerin siirece iliskin goriis ve

farkindaliklarmi belirlemek amaciyla deney grubu o6gretmenleri ile ayri ayr1 goriismeler
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gerceklestirilmistir.  Goriismelerden elde  edilen  bulgular  “Etkinliklerin =~ Yapisal
Degerlendirilmesi”, “Cocuklardaki Degisimler” ve “Uygulama Siirecinin Degerlendirilmesi”
temalar1 altinda betimsel bir yaklagimla sunulmustur.

4.4.2.1. Etkinliklerin Yapisal Degerlendirilmesi: Ogretmenlerin her ikisi de
uygulanan etkinlikleri “okul dncesi egitim programi ile uyumlu” bulduklarimi belirtmislerdir.
Ayrica Deney-1 grubu 6gretmeni etkinlikleri; “basit malzemeli”, “ilgi ¢ekici” ve “eglenceli”
olarak degerlendirirken Deney-2 grubu 6gretmeni “yaraticiligr destekleyen”, “diizeye uygun”
ve “zorlayic1” olarak degerlendirmistir. Bunun ile ilgili olarak Deney-1 grubu Ogretment;
“Etkinlik kazammlart okul oncesi programindaki kazanmimlara wygundu. Kullanilan
malzemeler de kolay bulunabilen malzemelerdi. Etkinlikler ¢ocuklarin ¢ok hosuna gitti. Her
hafta farkly bir hikayenin icinde bir probleme ¢oziim iiretmek ilgilerini ¢ekti. Oyunlarda ¢ok
eglendiler. Siirecin genel anlamda olumlu gectigini diisiiniiyorum.” seklinde agiklama
yapmistir. Deney-2 grubu 0gretmeni ise goriislerini; “Etkinlikler ¢ocuklarin yaraticiliklarin
gelistirecek tarzdaydi. Diizeylerine uygundu. Cocuklar etkinlikleri ¢ok sevdi. Bazilari
zorlandi. Grup arkadaglaryyla anlasamayanlar oldu ama sonugta hepsi bir seyler
tasarlayabildi.” seklinde aciklamistir. Buna karsin Deney-2 grubu 6gretmeni etkinliklerin
kalabalik siniflarda uygulanmasinin uygun olmayacagini diisiindiigiinii belirtmistir. Bunun ile
ilgili olarak goriisiinii; “Evet kullanilabilir ama sinifin ¢ok kalabalik olmamasi gerekir ¢linkii
tasarim yaparken biraz 6zgiir kaldiklart i¢in yonetmek zorlagabilir.” seklinde agiklamistir.

4.4.2.2. Cocuklardaki Degisimler: Ogretmenler uygulama siireci boyunca ve
sonrasinda cocuklarin soru ve sohbetlerinden siirece iligkin “ilgi” ve “motivasyon” larinin
yiiksek oldugunu fark ettiklerini belirtmislerdir. Bunun ile ilgili olarak Deney-1 grubu
ogretmeni; “Her etkinlikten sonra “Cok eglenceliydi”, “Ben soyle yaptim. Sen nasil yaptin?”
gibi ciimleler kullandilar. Etkinlik disinda da “6gretmenim Kukuli ne zaman gelecek?”,
“Kukuli’ve bu hafta ne yapacagiz?” gibi sorular sordular. Cocuklar etkinliklerde
eglendiklerini siirekli dile getiriyorlardi. Oynayacagimiz oyunlari, yapacagimiz seyleri merak
ettiklerini soyliiyorlardi.” seklinde agiklama yapmistir. Deney-2 grubu Ogretmeni ise
goriislerini; “Ozellikle haftamn ilk etkinliginden sonra ¢ocuklar bu konu iizerine hem benimle
hem arkadaslariyla sohbet ediyorlardi. Ozellikle roket yaptigimiz hafta uzayla ilgili cok sey
sordular.” seklinde aciklamistir. Bunun yaninda Deney-1 grubu 6gretmeni uygulama siireci
ve sonrasinda cocuklarin oyunlarinda da farkliliklar gozlemledigini belirtmistir. Bunun ile

ilgili olarak; “Oyun saatinde birlikte bir seyler tasarlamaya, oyun kurmaya basladiklarini fark

ettim. Ortak bir seyler yapmaya alistiklarini diigiiniiyorum.” seklinde agiklama yapmaistir.
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4.4.2.3. Uygulama Siirecinin Degerlendirilmesi: Ogretmenler uygulama siirecini
genel olarak olumlu degerlendirmislerdir. Deney-1 grubu 6gretmeni; “Miihendislik tasarim
okul oncesi donem c¢ocuklart i¢in hem ilgi ¢cekici hem de zaten asina olduklar: seyler. Bu
sebeple daha planli bir sekilde bu wuygulamalarin yapilmasimin faydali  oldugunu
diistintiyorum.” seklinde agiklama yaparken Deney-2 grubu Ogretmeni; “Okul oncesinde
miihendislik tasarim uygulamalar: oyunlarla da biitiinlestivildiginde ¢ocuklarin ¢ok ilgisini
¢eken ve yaraticiliklarini gelistiven bir uygulama. Cocuklarin gelisimi tizerinde daha baska
pek ¢ok faydalar olduguna da inaniyorum.” seklinde acgiklama yapmistir. Bunun yaninda her
iki 6gretmen de ilerleyen zamanlarda bu etkinlikleri uygulamaya devam etmek istediklerini
belirtmiglerdir. Deney-1 grubu Ogretmeni bu konudaki goriisiinli; “Evet isterim. Ciinkii
gercekten ¢ok eglendiler. Farkli bir siire¢ oldu. Daha once tecriibe etmedikleri seyler
deneyimlemis oldular. Swnifin enerjisine olumlu etki yaratti.” seklinde, Deney-2 grubu
Ogretmeni ise; “Evet isterim ¢iinkii béyle bir oyunun ya da hikayenin igerisinde tasarim
yapmalart motivasyonlarint artirdr. Faydali bir siire¢ oldu. ” seklinde agiklama yapmustir.

Ogretmenler etkinlik siirecinde bazi sorunlar yasandigim da belirtmislerdir. Her iki
O0gretmenin sorun yasadigini belirttigi oturum miihendislik tasarim siirecinin “tasarla ve
gelistir” asamalarimi kapsayan {iglincii yani haftanin son oturumudur. Deney-1 grubu
Ogretmeni yasadigi sorunlarin “zaman” kaynakli oldugunu belirtirken, Deney-2 grubu
Ogretmeni ise yasadig1 sorunlarin “tasarimlarin zorlayiciligl” ve “takim calismasi” kaynakli
oldugunu belirtmistir. Bunun ile ilgili olarak Deney-1 grubu 6gretmeni; “Son etkinlikler yani
tasarla ve gelistir adimlart biraz uzun siirdii. Cocuklarin tasarimlarini tamamlamalar: zaman
aldi. Bu da benim diger planlarimi biraz aksatti.” seklinde agiklama yaparken Deney-2 grubu
ogretmeni; “Bazi ¢ocuklar tasarimlar: yaparken zorlandilar. Benim miidahale etmem gerekti.
Bu durum biraz sitkinti yaratti. Bir de grup halinde bir tasarim yapmaya alisik degillerdi.
Baslarda bu sebeple zorlandilar. Ayri ayri tasarim yapmaya ¢alistilar.” seklinde agiklama
yapmustir. Ogretmenler uygulama siirecinin planlanmasina iliskin bazi 6nerilerde de
bulunmuglardir. Deney-1 grubu 6gretmeni bu konuda; “Planla ve Tasarla asamalarinda
cocuklar serbest ¢alismasa yapilacak tasarimin adimlart agiklansa daha verimli olabilir.
Mesela; yine oyunlastirilmis bir problem c¢ergevesinde c¢alisir ¢ocuklar ama tasarimi
vaparken biz yonlendirirsek hem zaman agisindan iyi olur hem daha giizel iiriinler ¢ikar.”
seklinde agiklama yaparken Deney-2 grubu oOgretmeni; “Sinifin yas diizeyine, mevcuduna,
siif ortamina ve c¢ocuklarin dikkat siirelerine dikkat edilmesi gerekir. Ayrica basit
malzemeler ile ¢ocuklar: ¢ok zorlamadan her birinin yapabilecegi tasarimlar yaptiriimali.”

seklinde onerilerde bulunmustur.
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4.4.3. Ogretmenler ile Yapilan Goriismelere Iliskin Yorum: Goriismelerden elde
edilen bulgulara gore 6gretmenlerin her ikisi de miihendislik tasarim etkinlikleri ile ilgili
detayli olmasa da fikir yiirlitebilmislerdir. Fakat, ayni zamanda bu etkinlikleri
yapabileceklerine olan inanglarmin diisiikk oldugundan ve simiflarinin donanim agisindan
yetersiz oldugundan bahsetmislerdir. Ogretmenlerin etkinlik uygulamalarindan &nce siirece
iliskin olumlu beklentilerinin oldugu ve uygulamalardan sonra da hem siirece hem de genel
olarak okul 6ncesinde miihendislik tasarim uygulamalarina iligkin olumlu goriisler sunduklari
goriilmistiir. Buna karsin 6gretmenler; bazi ¢ocuklarin tasarimlari yapmakta zorlanmast,
kii¢iik grup etkinlikleri ve zamanlamada yasanan bir takim sikintilardan da bahsetmislerdir.
Etkinliklerin planlanmasina yonelik verdikleri onerilerin de yasanan bu sikintilarla iliskili
oldugu goriilmiistlir. Son olarak her iki 6gretmenin de bundan sonra giinliik egitim akislarinda
oyun temelli miithendislik tasarim uygulamalarin1 kullanmak istediklerini belirtmeleri dikkat
cekicidir. Buna dayanarak 6gretmenlerin uygulama siireci sonunda 6z yeterlik inanglarinin

arttig1 yorumu yapilabilir.
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada temel olarak, okul dncesi donemde STEM egitimlerinin nasil olmasi
gerektigine odaklanilmis ve bu dogrultuda oyun temelli miithendislik tasarim etkinlikleri
gelistirilmistir. Gelistirilen oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin ¢ocuklarin
problem ¢6zme becerileri lizerindeki etkililiginin ve uygulamalara iliskin ¢ocuklar, ¢ocuklarin
velileri ve 6gretmenlerin goriislerinin belirlenmesinin amacglandigi ¢calismada karma arastirma
yontemi benimsenmistir. Bu dogrultuda bu boliimde, veri toplama araglarindan elde edilen
nitel ve nicel bulgulara dayali olarak varilan sonuglara ve bu sonuglarin ilgili literatiir 15181nda
tartisilmasina yer verilmistir. Tartismada, arastirma sorularina bagli kalinmis ve her bir soru
ayr1 bagliklar halinde ele alinmistir. Ayrica yine bu bdliimde, ¢alismanin gii¢lii yonleri ve
siirliliklarina dayali olarak gelecek galigsmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢aligmanin temel problemi; “Okul 6ncesi donem STEM egitimlerinde kullanilmak
iizere gelistirilen oyun temelli miithendislik tasarim etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢dzme
becerilerine etkisi ve uygulamalara iliskin c¢ocuklar, aileler ve Ogretmenlerin goriisleri
nasildir?” sorusudur. Asagida, bu problem temelinde olusturulan alt problemlere iligkin
bulgular ayr1 basliklar halinde tartisilmis ve sonuglar1 yazilmistir.

5.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Sonu¢ ve Tartisma: Bu
caligmanin birinci alt problemi; “Gelistirilen oyun temelli miithendislik tasarim etkinliklerinin
cocuklarin problem ¢6zme becerilerine etkisi var midir?” seklindedir. Calismada elde edilen
bulgulara dayali olarak (Tablo 22 ve Tablo 25) uygulanan etkinliklerin ¢ocuklarin problem
¢ozme becerilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Literatiirde elde edilen bu sonucu destekleyen farkli calismalar bulunmaktadir
(Sangngam, 2021; Sanli, 2021; Yalgin, 2020). Ornegin Yal¢in (2020), tasarim odakli
diistinme modeline gore hazirladigi STEM etkinliklerinin okul 6ncesi dénem g¢ocuklarinin
yaraticilik ve problem c¢ozme becerileri ilizerindeki etkisini karma yontem kullanarak
incelemistir. Sonug olarak uygulanan etkinliklerden sonra deney grubunda yer alan ¢ocuklarin
yaraticilik ve problem c¢ozme becerilerinin kontrol grubundakilere gore anlamli diizeyde
gelistigi sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Sangngam (2021), STEM etkinliklerinin
cocuklarin yaratict problem c¢ozme becerileri iizerindeki etkisini yar1 deneysel yontem
kullanarak incelemis ve uygulanan etkinliklerin ¢ocuklarin yaratici problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulastigin1 bildirmistir. Fakat yapilan bu c¢aligsmalar

incelendiginde, calismalar kapsaminda odaklanilan problem ¢ézme becerilerinden kastin
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cocuklarin genel problem ¢dzme becerileri oldugu anlasilmaktadir. Bu caligmada, her hafta
icin farkli bir fen temasi ¢er¢evesinde oyun temelli miihendislik tasarim etkinlikleri
geligtirilmistir. Bu sebeple yapilan diger c¢aligmalardan farkli olarak, c¢ocuklarin fen
bilimlerine iligkin problem c¢ozebilme becerileri incelenmistir. Elde edilen bulgularin bu
yoniiyle, mevcut literatiirden farklilastigi sdylenebilir.

Bu calisma, gelistirilen etkinliklerin oyun temelli olmas1 sebebiyle de okul dncesinde
STEM egitiminin cocuklarin problem ¢6zme becerilerine etkisini inceleyen mevcut
literatiirden ayrigsmaktadir. Literatiirde, okul 6ncesi donemde oyun temelli etkinliklerin ¢esitli
yonlerden incelendigi calismalara bakildiginda bu etkinliklerin erken O6grenme ve beceri
gelisiminde 6nemli bir yeri oldugu goriilmektedir (Akbayrak ve Kuru-Turasli, 2017; Karayol,
2016; Pyle, DeLuca ve Danniels, 2017; Tiirkoglu, 2016; Vogt vd., 2018). Ornegin Tiirkoglu
(2016); gelistirdigi “Oyun Temelli Biligsel Gelisim Programi”nin 60-72 aylik g¢ocuklarin
biligsel gelisimlerine etkisini inceledigi calismasinda oyun temelli etkinliklerin ¢ocuklarin
biligsel gelisimine olumlu etkisi oldugu ve bu etkinin kalict oldugu sonucuna ulagmistir.
Paylasilan calisma sonuglarina gore, oyun temelli etkinliklerin uygulanmasindan sonra, deney
grubu cocuklariin, ozellikle zekd boliimii puan ortalamalarinda Onemli bir artis
belirlenmistir. Benzer sekilde Vogt ve digerleri (2018); 6gretmen merkezli 6grenme ile oyun
temelli 6grenmenin ¢ocuklarin matematiksel yeterlilikleri {izerindeki etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, oyun temelli yaklasim uygulanan sinifta daha yiliksek 6grenme kazanimlari
belirlemistir. Oyunun, ¢ocuklar agisindan gercek diinyanin nasil ¢alistigin1 anlamanin bir yolu
oldugu ve bu yolla sahip olduklar bilgi ve becerilerini uygulama sans1 bulduklar1 (Gronlund
ve Rendon, 2017) diisiiniildligiinde ulasilan sonuglar sasirtict degildir. Yapilan ¢alisma bu
yoOniiyle, oyun temelli etkinliklerin cocuklarin gelisimleri tizerindeki olumlu etkilerini
paylasan literatiir sonuglariyla uyum gostermektedir.

STEM egitiminin kilit noktas1 disiplinlerin biitiinlestirilmesine yaptig1 vurgudur.
Biitiinlestirilmis STEM, baglamsallastirilmis fen ve matematik bilgilerini aktif olarak
yapilandirmay1 ve boylece hatirlamay1r ve 6grenme transferini desteklemektedir (Sanders,
2009). Arastirmacilar STEM egitiminin farkli disiplinleri biitiinlestiren bir yapisinin oldugu
konusunda hem fikir olmakla birlikte, literatiirde STEM egitiminde biitiinlestirmeye yonelik
farkli uygulamalar bulunmaktadir (Bybee, 2013). Bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen oyun
temelli etkinlikler, Moore ve Smith (2014) tarafindan Onerilen “Baglam Biitiinlestirmesi”
yoluyla miihendislik tasarim siirecinin fen ve matematik icerigini 6grenmede pedagojik bir
ara¢ olarak kullanilmasi1 seklinde tasarlanmistir. Uygulanan etkinliklerde Boston Bilim

Miizesi’nin okul oncesi, ilkokul ve ortaokul diizeylerinde STEM temelli miihendislik
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programlar1 gelistiren EiE (Engineering is Elementary) boliimiiniin gelistirdigi bes asamali
mithendislik tasarim siireci dongiisii kullanilmistir. Dongii; “Sor, Hayal Et, Planla, Tasarla ve
Gelistir” agamalarindan olusmaktadir (Cunningham ve Hester, 2007). Cocuklar uygulanan
etkinlikler boyunca her hafta farkl bir giinliik hayat problemini ¢6zmek iizere bu miihendislik
tasarim slirecine katilmis ve siliregte edindikleri fen bilgilerini kullanarak cesitli tasarimlar
yapmislardir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda, miihendislik tasarim siirecinin kii¢iik ¢ocuklara
yonelik STEM egitiminde biligsel gelisimi destekleyen ideal bir problem ¢dzme cergevesi
sundugu belirtilmektedir (Stone-MacDonald vd., 2015). Nitekim; miihendislik baglaminda
tasarim miihendislerin miihendislik problemlerini ¢6zmek i¢in kullandiklar1 bir yaklagimdir
(NRC, 2009). Erken yaslarda bu siirecin deneyimlenmesinin, ¢ocuklarin elestirel diisinme,
problem ¢ozme, is birligi gibi 6grenme becerilerinin gelisiminde olumlu etki yaratacagi
vurgulamaktadir (Bagiati ve Evangelau, 2009; Bustamonte vd., 2018). Bu dogrultuda, ¢alisma
kapsaminda gelistirilen ve uygulanan etkinliklerin miihendislik tasarim odakli olmasinin
cocuklarin problem ¢6zme becerileri agisindan elde edilen sonuca katkist oldugu
diisiiniilmektedir.

Sonug olarak; calismadan elde edilen bulgular, literatiirde vurgulanan oyunun erken
yaslardaki beceri gelisimi ilizerindeki olumlu etkileri ile miihendisligin problem ¢6zme ve
yenilikgilik ile olan dogal iliskisi 1s18inda degerlendirildiginde, okul 6ncesinde verilen oyun
temelli miihendislik odakli STEM egitiminin c¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinin
gelisiminde 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.

5.1.2. Arastirmann ikinci Alt Problemine iliskin Sonu¢ ve Tartisma: Bu
caligmanin ikinci alt problemi; “Oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerine iligskin
cocuklarin goriisleri nasildir?” seklindedir. Bu dogrultuda gergeklestirilen goriismelerden elde
edilen bulgular, uygulanan siirecin ¢ocuklar icin oldukca ilgi ¢ekici oldugu ve siirece iliskin
siklikla olumlu duygularinm yansittiklarini géstermektedir.

Calisma kapsaminda oyun temelli miihendislik uygulamalarindan 6nce cocuklar ile
goriismeler gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ¢ocuklar giinlilk hayatlarinda
oynadiklar1 oyunlarda pek ¢ok yapt ve insa temasinda pek c¢ok miihendislik davranisi
gostermektedirler. Bu durum, Stone-MacDonald ve digerlerinin (2012) de belirttigi gibi
cocuklarin miihendislik tasarimina dogal olarak ilgi duydugunu bu sebeple dogustan kiigiik
birer miihendisler olduklar1 goriisiinii desteklemektedir. Oyun temelli miithendislik tasarim
uygulamalarindan sonra yapilan goriisme bulgulari da buna paralel sekilde, ¢ocuklarin siire¢
icerisinde en cok tasarim yapmaktan hoslandiklarini ve yapilan tasarimlara iliskin pek c¢ok

adimi hatirladiklarimi géstermektedir (Tablo 27 ve Tablo 28). Cocuklarin miihendislik
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tasarimina olan bu ilgisi STEM egitiminin kritik bir bileseni olarak goriilen miihendislik
alaninin (NRC, 2009), okul 6ncesinde uygun ve ilgi ¢ekici bir arag olarak kullanilabilecegi
goriligiinii desteklemektedir. Mithendislik tasarimin c¢ocuklar iizerindeki etkilerini inceleyen
caligmalar da bu ¢alismaya paralel sekilde, miihendislik tasarimin 6grencilerin oldukga ilgisini
cektigini ve STEM igerigini 6grenmelerini kolaylastirdigini gostermektedir (Ata-Aktiirk,
2019; Fan ve Yu, 2017; Kelly ve Cunningham, 2019).

Basarili bir STEM egitimi i¢in ¢ocuklarin ilgi ve dikkatinin ¢ekilmesi ve bu durumun
korunabilmesi gerekmektedir (NRC, 2012). Bu dogrultuda, gelistirilecek ve uygulanacak
etkinliklerin ¢ocuklarin dogustan sahip olduklar1 egilimlere uygun, ilgi ve dikkat ¢ekici bir
baglama sahip olmasi1 beklenmektedir (Bustamonte vd., 2018). Kiigiik ¢ocuklar i¢in oyun,
yasadiklar1 diinyay1 anlamlandirmalarinda ilgi ve dikkat ¢ekici bir baglam olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu g¢aligmada etkinlikler, ¢cocuklarin gelisim diizeyleri dikkate alinarak oyun
temelli bir yapida gelistirilmis ve etkinlikler kapsaminda sunulacak fen igeriginin ¢esitli
oyunlarla biitiinlestirilmesine 6nem verilmistir. Etkinlikler her hafta farkli bir fen temasi
cergevesinde ve ii¢ giinde tamamlanmistir. Uygulamalardan sonra c¢ocuklar ile yapilan
goriigmelerden elde edilen bulgulara bakildiginda (Tablo 27) c¢ocuklarin uygulanan
etkinlikleri ve yaptiklar1 tasarimlari kurgulanan oyunlar baglaminda biitiinsel bir yapida
hatirlamalar1 ve agiklamalar1 dikkat cekicidir. Buna dayanarak, etkinliklerin oyun temelli
yapisinin da ¢ocuklarin ilgisini ve dikkatini ¢ekerek bu ilgi ve dikkati korudugu sdylenebilir.
Torres-Crespo (2009)’ya gore; c¢ocuklar, oyun yoluyla Ogrenirken etraflariyla sosyal ve
duygusal etkilesim kurarak STEM alanlar1 arasinda aktif bir baglanti kurabilmektedirler.
Mevcut ¢aligmada ¢ocuklarin ii¢ farkli giinde birbirinin devami olacak sekilde uygulanan
etkinlikleri biitiinsel bir yapida hatirlayip agiklayabilmeleri, okul 6ncesinde STEM egitiminin
oyun temelli bir yapiya sahip olmasinin 6nemini kanitlar niteliktedir.

Caligmada, ¢ocuklarin yapilan etkinliklere karsi ilgi ve dikkatinin yliksek olmasinin
yaninda uygulama siirecine iliskin siklikla olumlu duygular yansittiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Cocuklar ile yapilan goriigmelerde yapilan etkinliklerden hoslanmadigini belirten
hicbir ¢cocuk bulunmadigi, benzer sekilde ¢ocuklarin biiyiik bir kisminin etkinlikler sirasinda
zorlanmadigint belirttikleri goriilmiistiir (Tablo 29). Bununla birlikte veliler ile yapilan
goriismelerde ¢ocuklarin uygulama siirecine iliskin daha ¢ok duyussal paylasimlar yaptiklari
ve siire¢ boyunca eglendiklerini ve heyecan duyduklarmi belirten ifadeler kullandiklari
belirlenmistir (Tablo 34). Benzer sekilde 6gretmenler ile yapilan goriismeler sonucunda da,
cocuklarin genel olarak etkinliklerden hoslandiklarin1 fakat bazi c¢ocuklarin etkinlikler

sirasinda zorlandiklar1 ve destege ihtiyag duyduklari belirlenmistir. Cocuklarin uygulama
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stirecine iligin genel olarak olumlu duygular belirtmelerinin yaninda daha ¢ok tasarim yapma
asamalarinda mutlu ve hosnut olduklar1 belirlenmistir. Benzer sonuglara Ata-Aktiirk (2019)
ve Bagiati (2011)’nin okul 6ncesi donem miihendislik egitimi ile ilgili yapmis olduklar
caligmalarda da ulasilmistir. Her iki ¢alismada da ¢ocuklarin tasarim yapmaktan oldukga keyif
aldiklar1, bu etkinlikler sirasinda heyecan ve mutluluk duyduklar1 sonucu paylasilmistir. Okul
oncesi donem STEM egitiminde, O0grenmeyi cocuklar i¢in eglenceli hale getirmek c¢ok
onemlidir. Bu amagcla Ogretmenlere, oyun yoluyla ¢ocuklarin STEM becerilerini tesvik
etmeleri Onerilmektedir. Ciinkii; “Oyun, cocuklarin yapmak istedikleri, gérev ise yapmak
zorunda olduklar1 seylerdir” (Torres-Crespo vd., 2014, s. 8). Bu sebeple, calisma kapsaminda
uygulanan etkinliklerin oyun temelli yapisinin ¢ocuklarda gozlemlenen pozitif duygusal
yansimalar iizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda, oyun temelli miithendislik
tasarim uygulamalarinin ¢ocuklarin okula ve Ogrenmeye karsi ilgi ve motivasyonlarin
artirdig1 sdylenebilir.

Calismada, uygulanan oyun temelli miihendislik tasarim etkinlikleri ile ¢ocuklarin
ozellikle fen ve tasarima yonelik ilgilerinin arttigi sonucuna ulasilmistir. Cocuklarin
uygulanan etkinliklere aktif katilimlarindaki isteklilikleri, okul dis1 ortamlarda da tasarim
yapmak istemeleri, aileleri ile okulda 6grendikleri fen igeriklerine iliskin sohbet etmeleri ve
sorular sormalart cocuklarin bu alanlara yonelik yogun ilgilerinin gdstergesi olarak
degerlendirilebilir. Farkli arastirmalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Ata-Aktiirk, 2019;
Tippett ve Milford, 2017). Elde edilen bu sonucun, etkinlik uygulamalarinin g¢ocuklarin
giinliik hayatlartyla dogrudan iliskili ve bu sebeple anlamli olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Clinkii, bilinmektedir ki 6grenme icerikleri ¢cocuklar i¢in anlamli olmadiginda,
bu konular ilgi ¢ekici ve degerli bulmamaktadirlar (Patrick ve Mantzicopoulos, 2015). Bu
sebeple, cocuklarin fene yonelik ilgi ve motivasyonlarini artirmak ve bu durumun devamini
saglayabilmek icin diizeylerine uygun, anlamli 6grenme deneyimleri igerisinde bulunmalari
gerekmektedir (Bustamonte vd., 2018). Bu calisma kapsaminda ¢ocuklar, her hafta farkli bir
fen temas: ¢ercevesinde ve bir oyun baglaminda sunulan miihendislik problemlerini
miihendislik tasarim siireci yoluyla ¢6zmek i¢in ¢alismislardir. Bu calismaya benzer sekilde,
tasarim baglamiyla Ogretilen fen iceriginin fen bilimine yonelik ilgi ve motivasyonu
artirdigina iligkin farkli arastirmalar da bulunmaktadir (Sanders, 2009). Bu dogrultuda,
calisma kapsaminda gerceklestirilen oyun temelli miihendislik tasarim uygulamalarmin
cocuklarin gelisimsel diizeylerine uygun ve ¢ocuklar i¢in anlamli oldugu bu sebeple de

cocuklarin bu alanlara yonelik ilgilerinin arttig1 sdylenebilir.
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5.1.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma: Bu
caligmanin tigiincii alt problemi; “Oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerine iligskin
ailelerin gortisleri nasildir?” seklindedir. Bu dogrultuda aileler ile gerceklestirilen
goriisgmelerden elde edilen bulgular, ailelerin okul o©ncesinde miihendislik tasarim
uygulamalar ile ilgili uygulama silirecinden Once olumlu goriislerinin oldugu uygulama
stirecinden sonra da bu goriislerini siirdiirdiiklerini gostermektedir. Bunun yaninda, ailelerin
miithendislik tasarim etkinliklerine iligkin aile katilimi1 kapsaminda daha fazla destege ihtiyag
duyduklar1 goriilmistiir.

Calisma kapsaminda, ailelerin de siirece dahil olmalar1t amaglanarak uygulama
stirecinde okulda yapilan etkinliklere paralel sekilde evde yapabilecek etkinlikler 6nerilmistir.
Aileler ile yapilan goriismelerden elde edilen bulgulara gore, ailelerin uygulama siirecinden
once cocuklari ile birlikte daha ¢ok sanat etkinlikleri yaptiklar1 fakat genel olarak miihendislik
tasarim etkinliklerinin ¢ocuklarina ¢esitli yonlerden katki sunacagina inandiklari ve eger
destek olunursa bu etkinlikleri kendilerinin de uygulayabileceklerini diisiindiikleri
goriilmiistiir. Uygulama siirecinden sonra da siire¢ boyunca Onerilen etkinlikleri yaparken
genel olarak zorlanmadiklarini belirttikleri goriilmiistiir. Buna gore; ebeveynlerin mithendislik
alanina iliskin olumlu goriis ve inanislar1 olduklar1 ve bu durumun etkinlik siirecinden sonra
da devam ettigi soylenebilir. Stone-MacDonald vd. (2015)’e gore; miihendislik etkinlikleri
ebeveynler tarafindan diger alanlara goére daha goéz korkutucu veya ulasilamaz olarak
algilanmaktadir. Bu sebeple, bu etkinliklerin kiigiik ¢ocuklara uygun olmadigi ya da aile
katilim1 konusunda sikint1 yasanabilecegi gibi olumsuz 6n yargilara sahiptirler (McClure vd.,
2017; Park vd., 2017). Benzer sekilde, ebeveynlerin ¢ocuklarinin STEM &grenmelerini
desteklemek i¢in Ozgiivenlerinin diisiik oldugu ve bu alanda ek bilgi ve destege ihtiyac
duyduklar1 bilinmektedir (McClure vd, 2017). Fakat ¢alisma kapsaminda ulasilan bu sonug,
literatiirde paylasilan bulgularin aksine ebeveynlerin miihendislik tasarimina iliskin ciddi bir
kaygr tasimadigini gostermektedir. Ulasilan bu sonucun, goriismeler sirasinda ailelere
miihendislik tasarim etkinlikleri ile ilgili yapilan agiklamalardan ve daha 6nce sorulan sorular
ile bu alana iliskin farkindalik kazandirilmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
Ebeveynlerin, miihendislik tasariminin neyi ifade ettigi aciklandiginda ve ¢ocuklarin dogal
olarak zaten miihendislik davraniglar1 gosterdiklerini fark ettiklerinde bu alana iliskin giiven
duygusu hissettiklerini paylasmalar1 ¢alismanin 6nemli sonug¢larindandir.

Caligsmada, ailelerin genel olarak uygulanan siirece iliskin olumlu goriis bildirdikleri
goriilmiistiir. Aileler uygulanan etkinlikleri, ¢ocuklarinin cesitli becerilerini gelistirdigi,

ogrenmelerini destekledigi ve motivasyonlarini artirdigi gibi sebeplerle faydali bulduklarini
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belirtmislerdir. Bilinmektedir ki ailelerin, c¢ocuklarinin STEM egitimi ile elde ettikleri
deneyimleri fark etmeleri onlarin bu egitime olan bakis agilarinda olumlu etki birakmaktadir
(Neuman, 2014). Ailelerin okul 6ncesinde STEM egitimine iliskin olumlu bir bakis agisina
sahip olmalar1 ¢ocuklart bu konuda okul dis1 ortamlarda desteklemeleri a¢isindan énemlidir.
Bu calismanin sonuglarina benzer sekilde ailelerin, okul Oncesi donem c¢ocuklar1 ile
gergeklestirilen STEM etkinliklerine yonelik olumlu goriisler paylastiklarini bildiren farkli
caligmalar da mevcuttur (Alan, 2020; Ata-Aktiirk, 2019; Tippett ve Milford, 2017; Torres-
Crespo vd., 2014). Bu ¢alismada, gelistirilen etkinliklere aile katilimi boyutunun eklenmesiyle
ailelerin silirece daha fazla dahil olmalarmin elde edilen bu sonuca katkisi oldugu
distiniilmektedir. Bilinmektedir ki, ¢ocugunun Ogrenme yasantisinda daha aktif bir rol
iistlenen ebeveynler bu durumdan olumlu yonde etkilenmektedirler. Aile katilimi ile ¢ocuklari
hakkinda daha cok sey Ogrenen aileler, bdylelikle onlart daha iyi taniyabilmekte ve
ogrenmelerini desteklemede daha etkin rol alabilmektedirler (Ward, 2009). Cocuklarin bilime
yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde ve dolayisiyla bu alandaki basarilarinda da ailelerin
Oonemli bir etkisi oldugu bilinmektedir (Yilmaz, 2017). Bu dogrultuda bu ¢alismanin
sonuclari, okul Oncesinde gergeklestirilecek STEM egitimlerine aile katilimi boyutunun
eklenmesinin ailelerin bu egitimlere yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katki sunduguna
isaret etmektedir.

Uygulama siirecinden sonra yapilan goriismelerde veliler ¢ocuklarinda fen ve
miihendislige yonelik ilgileri ile fen bilgilerinin de arttigin1 fark ettiklerini belirtmislerdir.
Calisma kapsaminda gelistirilen etkinliklerin her hafta farkli bir fen temasina odaklanmasi ve
her hafta ¢oziilmesi hedeflenen miihendislik probleminin ¢oziimii i¢in gerekli fen igeriginin
cesitli oyunlar ile biitiinlestirilerek sunulmasinin elde edilen bu sonuca biiyiik katkisi
olduguna inanilmaktadir. Oyun yoluyla ¢ocuklar etraflar1 ile etkilesime gegerek nesneler,
insanlar ve olaylar hakkinda aktif olarak yeni bilgiler olusturmaktadirlar (Lifter vd., 2011). Bu
sebeple oyun yoluyla fen 6gretimi, kiiclik cocuklar icin gelisimsel olarak uygun bir pedagoji
olarak goriilmektedir (Bulunuz, 2013). Bunun yaninda, calisma kapsaminda gelistirilen oyun
temelli etkinliklerin bir bagka boyutunu olusturan miihendislik tasarimi, fen bilgisinin
kullantmin1 gerektirmektedir. Cocuklar, her hafta oyunlarla biitlinlestirilerek sunulan fen
bilgisini kullanarak o haftanin miihendislik tasarimimi yapmuslardir. Ornegin; haftanin ilk
oturumunda canlilarin yasam alanlar ile ilgili fen bilgisi “Kayip Hayvanlar” oyunuyla
biitiinlestirilmis ve ilerleyen giinlerde ¢ocuklar edindikleri bu bilgi ve deneyimleri yine bir
oyun igerisinde ve 0gretmen rehberliginde takim arkadaglari ile birlikte deniz yasam alani

tasarlamak {izere kullanmiglardir. Bu sekilde, egitsel ortamlarda kullanilan tasarim siireci
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bilimsel bilgiye ulasmanin biligsel ylikiinii tasarim iirlinleri (eserler), tasarim ekip arkadaslari
(stmf arkadaslar1) ve tasarim koclar1 (6gretmenler) arasinda paylastirmakta ve boylece
Ogrencinin fen oOgrenme kapasitesini artirmaktadir (Wendell vd., 2010). Ayrica, bir
miihendislik tasarim etkinligi ile cocuklar ilgili fen kavrami hakkindaki bilgilerini somut
tasarim lriinlerine ve tasarim silirecine katilan diger arkadaslarina aktarma sansi bulmaktadir.
Bu sebeplerle, uygulanan oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin fen 6grenimi
iizerinde olumlu etki olugturmasi sasirtict bir sonug degildir.

Ailelerin, c¢alisma kapsaminda uygulanan oyun temelli miihendislik tasarim
etkinliklerinin c¢ocuklarin fen ve miihendislige karsi ilgileri ve fen bilgilerinin artiginin
yaninda, problem ¢6zme, ince motor ve sosyal-duygusal becerilerinin de gelistirdigini
diistindiikleri gorilmiistiir. Okul 6ncesi donemde STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerileri tizerindeki etkilerini inceleyen pek ¢ok calismada da c¢ocuklarin bu becerisinin
desteklendigi sonucuna ulasilmistir (Sangngam, 2021; Sanli, 2021; Yal¢in, 2020). Nicel
olarak ortaya koyulmus olmasa da, calisma kapsaminda O6gretmen ve veliler ile yapilan
goriismelerden elde edilen bulgular incelendiginde uygulamalarin ayn1 zamanda ¢ocuklarin
ince motor ve sosyal-duygusal becerileri tizerinde de olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.
Cocuklarin her bir tasarim iirlinlinii ortaya ¢ikarmak amaciyla ince motor becerilerini
kullanmalari, tasarim triinlerinin takim arkadaslari ile birlikte ortaya ¢ikarilan ortak bir iiriin
olmasi ailelerin bu diisiincelerinin sebebi oldugu diisiiniilmektedir. Aileler ayrica etkinliklerin
cocuklarinin yaraticihigini gelistirdigini diisiindiiklerini de belirtmiglerdir. Okul 6ncesinde
STEM egitiminin yaraticilik iizerindeki etkilerini inceleyen pek ¢ok calismada da kiiciik
cocuklarin bu etkinliklere katilmalarinin onlarin yaraticiliklart tizerinde olumlu etki
yaratacaginmi gostermektedir (Sanli, 2021; Yalcin, 2020).

Aileler ile yapilan goriigmelerden elde edilen bulgulara dayanarak, cocuklarin
ebeveynleri ile okulda yaptiklar etkinliklere iliskin paylasimlarinin arttigi ve giinliik
yasamlarinda da bu etkinliklerle iligkili sohbet etmek istedikleri sdylenebilir. Bu durumun,
hem ¢ocuklarin uygulanan etkinliklere iligkin olumlu duygulart hem de etkinliklerin aile
katilim1 boyutuyla iliskisi oldugu diisiiniilmektedir. Kii¢iik ¢ocuklar ile okul dis1 ortamlarda
kurulan aile etkilesimlerinin ¢ocuklarin okul basarilarina katki sundugu bilinmektedir
(Epstein, 2011). Okul 6ncesi donem ¢ocuklarin merak duygusunun yiiksek oldugu ve yasadigi
diinyay1 anlamlandirmaya calistigt bir donemdir. Bu sebeple, bu donemde aile iginde
kurulacak anlik bir iletisim ¢ocugun STEM alanlarina iligkin ilgi ve becerilerini kesfetmek
icin Onemli firsatlar sunabilir (Dorie ve Cardella, 2014). Bu dogrultuda, uygulamalar

sonucunda ailelerin cocuklari ile STEM egitimine iliskin etkilesimler kurmasinin, ¢ocuklarin
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STEM o6grenmelerini destekleyici firsatlar yakalanabilmesi agisindan o6nemli oldugu
diisiiniilmektedir.

Calisma kapsaminda ailelerin, uygulamalardan 6nce ¢ocuklari ile miihendislik tasarim
ile ilgili etkinlik yapmadiklar1 fakat uygulamalardan sonra bu konuda daha fazla etkinlik
paylasilmasini ve bu etkinliklerin daha detayli (yonlendirmeli, resimli ve fen bilgisi notlar1
ile) agiklanmasini istedikleri belirlenmistir. Bu durum, ailelerin siire¢ sonunda ¢ocuklari ile
miihendislik tasarim etkinlikleri yapmaya devam etmek istedikleri fakat bu konuda daha fazla
destege ihtiya¢ duyduklari seklinde yorumlanabilir. Tippet ve Milford (2017) da yapmis
olduklar1 caligma sonuglarinda, okul oOncesinde STEM uygulama siirecinin ailelerin
etkinliklere katilma ve uygulama isteklerinde artis sagladigini belirtmislerdir. Ebeveynlerin
cocuklarin STEM 6grenmelerini desteklemek i¢in 6z glivenlerinin diisiik oldugu ve bu alanda
ek bilgi ve destege ihtiya¢ duyduklar1 bilinmektedir (McClure vd., 2017). Aileler, 6zellikle
miihendislik alanini ¢ocuklarinin giinliik deneyimleri ile iligskilendirmek i¢in yeterli bilgiye
sahip olmayabilirler. Ciinkii; matematik ve fen bilimlerinin aksine miihendisligin giinliik
hayat baglantisin1 kurmak daha fazla farkindalik gerektirmektedir (Dorie ve Cardella, 2014).
Bu sebeple, ailelerin okul dig1 ortamlarda uygulamak iizere daha fazla ve detayl etkinlik
Onerilerine ihtiya¢ duymalar sasirtict degildir.

5.1.4. Arastirmamin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Sonu¢ ve Tartisma: Bu
calismanin dordiincii alt problemi; “Oyun temelli miithendislik tasarim etkinliklerine iliskin
ogretmenlerin goriisleri nasildir?” seklindedir. Bu dogrultuda deney grubu G6gretmenleri ile
gergeklestirilen goriismelerden elde edilen bulgular, 6gretmenlerin siirece ve etkinliklere
iliskin olumlu goriisler paylastiklarin1 ve uygulanan siirecin 6gretmenlerin STEM egitimine
iliskin 6z yeterlik algilarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Bu arastirmanin c¢alisma grubunda bulunan her iki 6gretmen de daha once STEM
egitimine iliskin herhangi bir egitim almamistir. Bu 6gretmenler ile yapilan goériismelerde,
ogretmenlerin STEM ve miihendislik egitiminin okul dncesinde uygulanmasina iligkin olumlu
goriisler bildirmelerine karsin bu egitimi uygulamaya yonelik tedirginlik hissettikleri ve bu
konuda mesleki egitim almak istedikleri goriilmiistiir. Gergeklestirilen pek cok calisma bu
duruma paralel sekilde okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM ve miihendislik egitimine yonelik
0z yeterlik inang¢larmin diisiik oldugunu (Whitebook ve Ryan, 2011; Park vd., 2017; Yildirim,
2020) ve bu konuda destege ihtiya¢ duyduklarmmi (McClure vd., 2017) gostermektedir.
Bununla birlikte, 6gretmenlerin STEM egitimini deneyimleyebilecekleri mesleki egitimlere
katilmalariin STEM yeterlilikleri tizerinde olumlu etkileri oldugu bilinmektedir (MacDonald

vd., 2019). Uygulama siirecinden sonra yapilan goriismelerde, 6gretmenlerin uygulanan
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etkinliklerin kendi giinliilk egitim akislarinda uyguladiklar1 etkinliklerle paralellik tasiyan
yonlerinin bulundugunu ve bu sebeple etkinliklere kars1 yabancilik ¢gekmediklerini belirttikleri
goriilmistiir. Uygulama siirecini genel olarak olumlu degerlendiren 6gretmenler, bu
etkinlikleri ilerleyen siire¢lerde de uygulamak istediklerini belirtmislerdir. Bu durum,
ogretmenlerin STEM egitimini uygulamaya yonelik giiven duygularinin gelistiginin
gostergesi olarak yorumlanabilir. Bilinmektedir ki, okul oncesi 6gretmenleri her ne kadar
STEM ve miihendislik egitimine iliskin diisiik 6z yeterlik inanglarina sahip olsalar da, aslinda
giinlik egitim akislarinda dogal olarak pek ¢ok fen ve mihendislik etkinligi
gergeklestirmektedirler. Bu dogrultuda gergeklestirilen uygulamali ¢alismalar ile bir¢ok
ogretmen ¢ocuklarin STEM 6grenmelerini desteklemede kendilerini daha rahat hissettiklerini
belirtmistir (Bustemonte vd., 2018). Nitekim bu c¢alisma sonuglar1 da, uygulamali STEM
etkinliklerini deneyimleyen &gretmenlerin giinlik etkinlikleri ile STEM egitiminin
benzerliklerini fark ettiklerini ve bu durumun da 6z yeterlilik inan¢larina olumlu yansidigini
gostermektedir.

Ogretmenlerin, smiflarinin STEM egitimi icin yeterli donanima sahip olmadigini ve
bu egitimlerin mihendislik tasarim boyutunun fazla zaman aldigimi disiindiikleri
belirlenmistir. Ogretmenlerin, gergeklestirilen etkinlikler ile her ne kadar STEM egitimini
uygulamaya yonelik 6z yeterlik inanglarinin arttigi goriilse de sahip olduklari bu olumsuz
yargilarin ilerleyen siireclerde birer engel olarak karsilagilabilecegi diisiniilmektedir. Benzer
bir sonug, Ugras ve Geng (2018) tarafindan okul Oncesi 6gretmen adaylari ile yapilan bir
calismada da paylasilmistir. Calisma sonuglari, 6gretmen adaylarinin STEM alanlarina ve
STEM egitimine iliskin bilgi (egitim) eksikligi, uygulamalar sirasinda zaman yonetimine
iligkin sorunlar yasama kaygis1 gibi nedenlerle STEM uygulamalarinda zorlanacaklarini
diisiindiiklerini gostermektedir. Ogretmenlere devamli olarak mesleki anlamda gelisme
firsatlar1 saglamak, birlikte ¢alistiklar1 cocuklarin basarisint olumlu yonde etkilerken, bu konu
alanlarinda karsilagabilecekleri zorluklar1 asmaya hazir olmalarini artiracaktir (Park vd.,
2017). Sonug olarak bu calisma, okul oncesi 6gretmenlerinin STEM alaninda hem materyal
hem de mesleki egitim anlaminda desteklenmesi ve bu destegin siirdiiriilmesi gerektiginin
altin1 ¢izmektedir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; Calismadan elde
edilen bulgulara dayali olarak uygulanan etkinliklerin ¢ocuklarin fen egitiminde problem
cozme becerilerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir. Buna ek olarak elde edilen
bulgular, etkinliklerin ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun, biligsel, sosyal-duygusal ve

motor gelisimlerini destekleyici ve ayrica ¢ocuklar i¢in oldukga ilgi ¢ekici oldugunu
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gostermektedir. Bunun yaninda, uygulama siirecinin ailelerin miihendislik tasarimina olan
ilgilerini ve Ogretmenlerin bu alandaki giiven duygularini artirict yonde etki ettigi
sOylenebilir.

5.2. ONERILER

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen sonuclar dogrultusunda; 6gretmenlere, ailelere,
arastirmacilara ve egitim politikacilarina yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Ailelere Yonelik Oneriler: Calisma sonuglar1 dogrultusunda, ailelere asagidaki
oOneriler getirilmektedir:

- Ailelere gocuklari ile STEM alanlarina yonelik bilgi ve beceri gelisimini destekleyici
oyun temelli miithendislik tasarim etkinlikleri yapmalar1 dnerilebilir.

- Calismada, ¢ocuklarin serbest oyunlarinda g¢esitli malzemeler ile tasarimlar yapma
ve problem ¢ozme gibi miihendislik davranislar1 gozlemlendigi belirlenmistir. Ailelerin
cocuklarinin oyunlarindaki bu davraniglara yonelik farkindaliklarini gelistirmeleri, bu
oyunlara katilmalar1 ve c¢ocuklarin bu oyunlarmi igerik ve materyal baglaminda
zenginlestirmeleri onerilmektedir.

5.2.2. Ogretmenlere Yonelik Oneriler: Calisma sonuglart dogrultusunda,
ogretmenlere asagidaki oneriler getirilmektedir:

- Ginliik egitim akislar1 igerisinde STEM egitimine ve oyun temelli miihendislik
tasarim etkinliklerine yer vererek cocuklarin problem ¢6zme becerilerini desteklemeleri
onerilmektedir.

- Ogretmenlerin ¢ocuklarin  serbest oyunlarindaki miihendislik davranislarmi
izlemeleri ve bu oyunlar sirasinda yonlendirici sorular ile ¢ocuklar:t miithendislik problemleri
iizerinde diisiinmeye tesvik etmeleri Onerilebilir.

- STEM egitimine iligkin bilgi ve deneyimlerini artirabilmeleri i¢in bu konuda
diizenlenen hizmet i¢i egitimlere bagvurmalar1 6nerilebilir.

- Okul 6ncesinde STEM egitimlerinde kullanacaklar: etkinliklerin oyun temelli yapida
olmasina dikkat etmeleri 6nerilebilir.

5.2.3. Arastirmacilara Yonelik Oneriler: Ulusal ve uluslararas: literatirde STEM
egitimine iliskin yapilan caligmalar hizla artsa da, okul dncesi donemde STEM egitimine
yonelik calismalar diger egitim basamaklarina gore daha sinirlidir. Bu arastirmada okul dncesi
donemde STEM egitiminin kullanimina y6nelik oyun temelli miithendislik tasarim etkinlikleri
gelistirilmis, uygulanmis ve etkileri incelenmistir. Bu dogrultuda, arastirmacilara asagidaki

oneriler getirilmektedir:
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- Okul oncesi donem STEM egitimlerinde kullanilabilecek farkli etkinlik ve
programlar gelistirilip etkilerinin incelenmesi 6nerilmektedir.

- STEM egitiminin, STEM alanlar1 digsinda sanat (STEAM) ve girisimcilik (E-STEM)
gibi farkli alanlarla biitiinlestirilmesine yonelik ¢esitli calismalar yapilmaktadir (Cepni, 2017).
Bu calismada da, gelistirilen etkinlik siirecinin oyun temelli bir yapida olmasmin yaninda,
STEM alanlar1 ¢esitli oyunlarla biitiinlestirilmistir. STEM alanlarinin  oyunlarla
biitiinlestirilmesi literatiirde heniiz yeni bir konu alanidir. Bu sebeple, bu alanda farkli yas
gruplar1 da dahil edilerek daha fazla ¢alisma yapilmasi 6nerilebilir.

- Bu calismada gelistirilen oyun temelli miithendislik tasarim etkinliklerinin ¢ocuklarin
problem ¢ozme becerilerine olan etkisi incelenmistir. Farkli calismalarda benzer etkinliklerin
“is birligi, iletisim, elestirel diistinme™ gibi farkli beceriler tizerindeki etkileri incelenebilir.

- Caligmada, STEM alanlarindan “teknoloji” boyutu dijital teknoloji olarak ele
alimmamig gelistirilen etkinlikler hands-on yapida tasarlanmistir. Farkli arastirmalarda
teknoloji boyutuna ¢esitli dijital teknolojiler de eklenerek etkileri incelenebilir.

- Bu calisma pandemi sartlarinda gergeklestirildigi i¢in ¢alisma grubunun se¢iminde
kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemine bagvurulmus ve oncelikli olarak arastirmacinin gesitli
kisitlamalara bagli kalmadan arastirmayr yiirlitmek {izere anasiniflarina girebilmesi
amaglanmigtir. Farkli arastirmalarin seckisiz Ornekleme yontemi ile gerceklestirilerek
sonuclarin temsil ve genelleme giiciiniin artirilabilecegi diisiiniilmektedir (Cepni, 2021).

- Calisma grubunda yer alan 6gretmenlerin yapilan goriismelerde STEM egitimine
iliskin ¢esitli kaygilarinin oldugu fakat verilen 68retmen egitimi ve yapilan uygulamalardan
sonra kendilerine olan giivenlerinde artis oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda, okul 6ncesi
ogretmenlerine yonelik STEM egitimi caligmalarina agirlik verilmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. STEM alaninda okul 6ncesi 6gretmen egitimlerinin gelistirilmesine yonelik
caligmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

5.2.4. Egitim Politikacllarina Yoénelik Oneriler: Bu ¢alismanin sonuglarma
dayanarak egitim politikacilarina asagidaki oneriler getirilmektedir:

- Okul o6ncesi Ogretmenlerinin ¢ocuklarin gelisimlerine uygun STEM etkinlikleri
gelistirebilmeleri veya uygulayabilmeleri icin 6gretmenlerin buna yonelik bilgi, beceri ve
deneyimlere sahip olmalar1 gerekmektedir. Calismada okul oncesi 6gretmenlerinin STEM
egitimi ile ilgili hizmet ici egitimlere ihtiya¢ duyduklari belirlenmistir. Bu sebeple, okul
oncesi Ogretmenleri ve Ogretmen adaylarina yonelik olarak egitim, proje veya etkinlikler

diizenlenebilir.
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- Yapilan ¢alismada, 6gretmenlerin STEM egitimi ile agina olduklari etkinliklerin
benzerliklerini fark ettiklerinde bu egitimi uygulamaya yonelik hissettikleri kaygi
duygularinin azaldig1 diistintildiiglinde yapilacak 6gretmen egitimlerinde bu benzerliklerin
vurgulanmasi gerektigi diistiniilmektedir.

- Calismada, ¢ocuklarin miihendislik tasarimlarini yaptiklar1 asamada Ogretmenlerin
zaman ve smif yonetiminde zorlandiklar1 anlagilmistir. Bu durum literatiirde de siklikla
belirtilen bir sorundur (Donnelley-Smith, 2018; Park vd., 2017). Bu sebeple, 6gretmenler i¢in
verilecek egitimlerde bu noktanin dikkate alinmasi gerektigi diistilmektedir.

- Yapilan calismada, gelistirilen oyun temelli miihendislik tasarim etkinliklerinin
cocuklar, aileler ve 6gretmenler iizerinde bir¢ok olumlu yansimasi oldugu diisiiniildiiglinde,
okul oOncesinde STEM egitimine yonelik benzer etkinliklerin gelistirilmesi ve bunlarin
ogretmenlere tanitilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

- Son olarak, MEB (2013) okul oOncesi egitimi programinin giincellenmesi

caligmalarinda arastirma sonuglarinin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
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EK-2 Katihm Onam Formu

Sayin Katilimcimiz,

Katilacaginiz bu ¢alisma, “OKUL ONCESI EGITIMDE STEM YAKLASIMININ
KULLANIMI: OYUN TEMELLI MUHENDISLIK TASARIM UYGULAMALARI” adyla,
Gil YILMAZ tarafindan ................. tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma

uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: STEM egitim yaklasiminin okul 6ncesi donemde kullanimina
iliskin gelistirmis oldugumuz oyun temelli miihendislik tasarim uygulamalarinin etkilerini
incelemektir.

Arastirmanin Nedeni: Tez ¢alismasi
Arastirmanin Yapilacagi Yer: .........

Arastirma Uygulamasi: Gorlisme

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yOnetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliillik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve iigiincii kisilerle paylagilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz
cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilimi1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.

Saygilarimizla,

Arastirmact: Giil YILMAZ (Bursa Uludag Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Doktora Ogrencisi)
Tletisim bilgileri

/ Yukarida bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum. \

Isim-Soyisim imza:
Katilimc1 Adi-Soyadi:

Telefon Numarasi :

\_ /
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Sayn veli,
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Bu formda yer alan bilgileri doldurmaniz yiiriitmekte oldugum “Okul Oncesi Egitimde
STEM Yaklagiminin Kullanimi: Oyun Temelli Miihendislik Tasarim Uygulamalar1” isimli
doktora tezi ¢aligmama katki saglayacaktir.

Vakit ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.

1. Cocugun;

AdiSoyadr: ...................

Dogum Tarihi: (Giin/Ay/Y1l): ....... [oein. [ocienn

Cinsiveti: () Kiz () Erkek

Okul éncesi egitime devam etme siiresi

(Ne kadar zamandir bir okul 6ncesi kurumda egitim aliyor?):

()0-6ay () 7-12ay () 12-18 ay () 19-24 ay () Iki yildan fazla

2. Annenin;

Yast  Odrenim Durumu

Meslegi

() 29 yas ve alt1
() 30-39 yas

() 40-49 yas

() 50 yas ve tizeri

3. Babanmin;

Yast  Osrenim Durumu

() Okur yazar degil
() Okur yazar

() Ilkokul ve ortaokul
() Lise

() Universite

() Lisansiistii

Meslegi

() 29 yas ve alt1
() 30-39 yas

() 40-49 yas

() 50 yas ve tizeri

() Okur yazar degil
() Okur yazar

() Ilkokul ve ortaokul
() Lise

() Universite

() Lisansiistii

Giil YILMAZ
Uludag Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Egitimi Ana Bilim Dali

Doktora Ogrencisi

() Ev hanimi
() Memur
() Isci

() Serbest

() Diger

() Calismiyor
() Memur

() Isci

() Serbest

() Diger
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EK-4 Ogretmen Bilgi Formu

Saymn Hocam,

Bu formda yer alan bilgileri doldurmaniz yiiriitmekte oldugum “OKUL ONCESI
EGITIMDE STEM YAKLASIMININ KULLANIMI: OYUN TEMELLI MUHENDISLIK
TASARIM UYGULAMALARI” isimli doktora tezim i¢in katki saglayacaktir.

Vakit ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Gil YILMAZ

Uludag Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisti

Matematik ve Fen Egitimi Ana Bilim Dali
Doktora Ogrencisi

DAdSovad: ..o
2) Dogum tarihi: (Gin/Ay/Yil): ....... [oin.. lociiin

3) Egitim durumunuz:

() Lisans () Yiiksek Lisans () Doktora

4) Mezun oldugunuz béliim (L isans):

() Cocuk Gelisimi () Okul Oncesi Ogretmenligi

5) Ogretmenlik tecriibeniz:

()0-5y1l () 6-10 y1l ()11-20 y1l () 20 y1l ve fazlasi

6) Daha 6nce STEM egitimine yonelik hizmet ici egitime katildiniz nmm?

() Evet () Hayir
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EK-5 Kullanilan Fen Egitiminde Problem Cézme Olgegi i¢in Ahnan izin

Fwd: "FEN EGITiIMINDE PROBLEM COZME BECERILERI OLCEGI" KULLANMA iZNi

Q Virlis

MERVE UNAL Tem 2020 Car, 17:00 tarihinde sunu
yazd:
Merhaba Glil,
tabiki kullanabilirsiniz. Olcegimin resimleri, maddeleri ve élcekle ilgili makalem
egitim ve bilim dergisinde yayinlanmis durumda, oradan ulasabilirsin.
Makalenin linki: http://egitimvebilim.ted.org.tr/index.php/EB/article/view/3585

Birde ekte gondermis oldugum formu bana doldurup imzalayip taratip mail atarsan
sevinirim
Kolay gelsin iyi calismalar
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EK-6 Fen Egitiminde Problem Cézme Olgcek Maddeleri

Fen ve doga olaylart ile ilgili problemler

1. Kisin kar yagdi. Cocuklar birlikte ¢ok giizel bir kardan adam yaptilar. Birdenbire
giines c¢ikti. Hava i1sinmaya basladi. Cocuklar kardan adami gilinesten korumak igin neler
yapmal1? Baska neler yapmali1?

2. Annen ve babanla birlikte tatile gidiyorsun. Evde, c¢ok giizel ¢igekleriniz var.
Evdeki gigeklerin solmamasi i¢in neler yaparsin? Baska neler yaparsin?

3. Riizgargiilii riizgar olmadig1 i¢in donmiiyor. Riizgargiiliiniin donmesi igin neler
yaparsin? Baska neler yaparsin?

4. Annen, ¢ok riizgarli bir havada camasirlart ¢amasir ipine asti. Camasgirlarin
ucmamast i¢in annen neler yapmali? Baska neler yapmali?

5. Kamil, ellerini yikamak icin lavaboya gitti. Muslugu acti. Su akmiyor. Kamil
ellerini temizlemek i¢in neler yapmali? Baska neler yapmali?

6. Baban arkadasi i¢in ¢ay hazirladi. Cayr masaya gotiirdii. Arkadasi simdi cay
icmeyecegini sdyledi. Cayin sogumamasi icin baban sence neler yapmali? Baska neler
yapmal1?

7. Hava ¢ok sicak Kerem c¢ok terliyor. Kerem serinlemek i¢in neler yapmal1? Baska
neler yapmal1?

8. Babanin eli sismis ve yiizigi parmagindan c¢ikmiyor. Parmagindan yiiziigi
cikarabilmek i¢in sence baban neler yapmal1? Bagka neler yapmal1?

9. Yolda yiirtirken yagmur yagmaya basladi Yaninda semsiyen yok. Islanmamak igin
neler yaparsin?

Arag gereg¢ kullanimu ile ilgili problemler

10. Arkadaglart Zeynep’e dogum giinii hediyesi olarak c¢ok biiyiik bir kutu getirdi.
Zeynep kutuyu kaldirmak icin neler yapmal1? Baska neler yapmali?

11. Fatma duvarda yiiksekte asili olan tabloyu almak istiyor. Fatma tabloyu almak i¢in
neler yapmali? Bagka neler yapmali?

12. Kiiglik beyaz bir tavsan, ormanda kosarken biiyiik bir ¢ukura diismiis. Tavsani
cukurdan cikarabilmek icin neler yaparsin? Baska neler yaparsin?

13. Elif’in topu agacin dallarinda kaldi. Elif topu almak igin neler yapmali? Baska
neler yapmal1?

14. Ayse salincakta sallanirken diistii. Ayse’nin dizi kaniyor. Ayse sence neler

yapmali1? Baska neler yapmal1?
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15. Okul bahgesinde ayag1 yaralanmis bir kedi var. Kedinin ayagini iyilestirmek i¢in
neler yaparsin? Baska neler yaparsin?
16. Metin’in ayakkabisinin altina sakiz yapisti. Metin sakizi ayakkabisindan ¢ikarmak

icin neler yapmal1? Baska neler yapmali?
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EK-7 Fen Egitiminde Problem Cézme Becerileri Ol¢ek Resimleri

Resim |

Resim 13 Resim 14

" Resim 11 Resim 12 Resim 15 Resim 16



169

EK-8 Cocuklar i¢in Goriisme Sorular

Etkinlikler Oncesinde Kullanilan Goriisme Sorulari

1) Oyun oynamay1 sever misin?

2) Ne tarz oyunlar oynarsin? Oynadigin oyunlara o6rnek verebilir misin? Mesela,
legolarla ev, koprii vb. seyler yapar misin? Ya da suda ylizebilen gemiler, riizgarda donebilen
rliizgar giilleri gibi seyler yapar misin?

Etkinlikler Sonrasinda Kullanilan Goriisme Sorulari

1) Bir siiredir birlikte etkinlikler yapiyoruz. Bu etkinliklerden hatirladigin birkag
tanesini sOyler misin?

2) En ¢ok hangi etkinlikler hosuna gitti? Bu etkinlikleri yaparken en ¢ok ne hosuna
gitti?

3) Etkinlikleri yaparken zorlandigin bir sey oldu mu? Agiklar misin?
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EK-9 Aileler i¢in Goriisme Sorular

Etkinlikler Oncesinde Kullanilan Goriisme Sorulari

1) Cocugunuz evde ne tarz oyunlar oynuyor? Bilgi verebilir misiniz?

2) Cocugunuz ile evde etkinlik yapiyor musunuz? Eger yapiyorsaniz bu etkinlikler
hakkinda bilgi verebilir misiniz?

3) Cocugunuz ile evde miihendislik tasarim etkinlikleri yapabileceginiz malzemelere
ve ortama sahip oldugunuzu diisiinliyor musunuz? Nedenleriyle aciklar misiniz?

4) Okul 6ncesinde miithendislik tasarim uygulamalari hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
Sizce gerekli mi? Ne gibi avantajlar1 ya da dezavantajlari olabilir?

Etkinlikler Sonrasinda Kullanilan Goriisme Sorulari

1) Cocugunuz oyunlastirarak gergeklestirdigimiz miihendislik tasarim etkinlikleri ile
ilgili sizinle ne gibi paylasimlarda bulundu? Aciklar misiniz?

2) Uyguladigimiz etkinlikler siiresince ve sonrasinda ¢gocugunuzda ne gibi degisimler
gozlemlediniz? Agiklar misiniz?

3) Uygulamalarimizin aile katilimi1 boyutunda ¢ocugunuzla evde bazi etkinlikler
yapmanizi istedik.

a. Bu etkinlikleri yaparken zorlandiginiz bir sey oldu mu? Ag¢iklar misiniz?

b. Bundan sonra ¢ocugunuzla evde miihendislik tasarim etkinlikleri yapmayi diistiniir
miistiniiz? Neden?

c. Evde yapilacak etkinlikler ile ilgili onerileriniz, dikkat edilmesi gerektigini
diistindiigliniiz bir sey var m1? Agiklar misiniz?

4) Gergeklestirdigimiz uygulamalarin ¢ocugunuz igin faydali oldugunu diisiiniiyor

musunuz? Neden?



171

EK-10 Ogretmenler i¢cin Goriisme Sorular

Etkinlikler Oncesinde Kullanilan Goriisme Sorulari

1) Miihendislik tasarimi denilince zihninizde ne canlaniyor?

2) Okul oncesi donemin STEM egitimi ve miihendislik tasarim uygulamalar i¢in
uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nedenleriyle agiklar misiniz?

3) Okul 6ncesinde STEM etkinlikleri yapabilmek igin yeterli bilgi ve beceriye sahip
oldugunuzu diistiniiyor musunuz?

4) Smifinizin donanim agisindan STEM egitimi i¢in elverisli bir ortam oldugunu
diisiiniiyor musunuz? Nedenleriyle agiklar misiniz?

Etkinlikler Sonrasinda Kullanilan Goriisme Sorulari

1) Calisma kapsaminda gergeklestirdigimiz etkinlikleri;

a. Etkinliklerde ele alinan kazanim ve gostergelerin uygunlugu agisindan,

b. Kullanilan materyallerin niteligi agisindan (kolay ulasilabilirligi, diizeye uygunluk
vs.),

. Cocuklarin;

- {1gi ve ihtiyaglarina uygunlugu agisindan,

- Problem ¢6zme becerilerini desteklemesi agisindan,

- Yaratic1 disiinme becerilerini desteklemesi agisindan,

- Fenile ilgili bilgi, beceri ve merak diizeylerini artirmasi agisindan,

Degerlendirir misiniz?

2) Uygulanan etkinlikler siirecinde ve sonrasinda, gocuklarn giinlik yasantisinda,
sohbetlerinde ya da oyunlarinda bu konuya iliskin herhangi bir farklilasma fark ettiniz mi?
Agiklar misiniz?

3) Etkinlikler esnasinda uygulama siirecine iligkin fark ettiginiz olumsuz durumlar
oldu mu? Agiklar misiniz?

4) Okul o6ncesinde STEM egitimi ile ilgili fikirlerinizi birkag ciimle ile agiklar
misiniz?

5) Bundan sonra derslerinize oyun temelli miithendislik tasarim etkinliklerini dahil

etmek ister misiniz? Neden?

6) Okul 6ncesi donem ¢ocuklari i¢cin STEM etkinlikleri hazirlanirken nelere dikkat

edilmesi gerektigini diistiniiyorsunuz? Bu konuda 6nerileriz var m1?
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EK-11 Etkinlik Ornekleri

TEMA Uzay
ETKINLIK Ay’a Yolculuk
ADI
PROBLEM Kukuli’nin Diinya’dan ¢ok uzakta olan Ay’1 daha yakindan
DURUMU inceleyebilmesi igin nasil bir arag tasarlayabiliriz?
Oturum 1: Kukuli’nin Ay Gozlemi
OTURUMLAR Oturum 2: Kukuli Ay’a Nasil Gitmeli?
Oturum 3: Ay’a Gitme Vakti!
OTURUM 1: KUKULI’NIN AY GOZLEMi
YAS GRUBU 60-72 ay
TARIH
KAZANIM VE Bilissel Gelisim:
GOSTERGELER Kazamim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: Dikkat

edilmesi gereken nesne/durum olaya odaklanir.)

Kazamim 4: Nesneleri sayar. (Gostergeleri: Ileriye/geriye dogru birer
birer ritmik sayar.)

Kazamim 5: Nesne ya da varliklar1 gézlemler. (Gostergeleri:
Nesne/varligin adini soyler. Nesne/varligin seklini séyler.)

Kazanim 10: Mekéanda konumla ilgili yonergeleri uygular.
(Gostergeleri: Mekanda konum alir.)

Kazanmim 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir. (Géostergeleri:

Problemi soyler.)

Dil Gelisimi:

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Duygu,
diistince ve hayallerini soyler.)

Kazamm 6: So6zciik dagarcigin gelistirir. (Gostergeleri: Yeni

ogrendigi sozciikleri anlamlarina uygun olarak kullanir.)
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Motor Gelisim:

Kazanim 3: Nesne kontrolii gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Bireysel ve esli olarak nesneleri kontrol eder.)
Kazamim 4: Kii¢iik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri takar. Nesneleri ¢ikarir. Malzemeleri keser.

Malzemeleri yapistirir.)

Sosyal Duygusal Gelisim:

Kazanim 4: Bir olay ya da durumla ilgili olarak baskalarinin
duygularini agiklar. (Gdstergeleri: Baskalarinin duygularini séyler.

Bagskalarinin duygularinin nedenlerini soyler.)

MALZEMELER e Pipet
e Adkagit
e Makas
e Bant
e Roket resmi (Asagida, etkinlik planinin devaminda
sunulmustur.)
SOZCUKLER Roket, uzay
KAVRAMLAR

Yakin-uzak, hizli-yavas

OGRENME SURECI

P

SOR e

Ogretmen gocuklara Kukuli adli pelus oyuncagi tanitir ve
konusturur.
Kukuli: “Merhaba arkadaslar! Nasilsiniz? Ben ¢ok heyecanliyim.
Diin gece gokyiiziine bakarken biiyiik parlak bir sey fark ettim.
Acaba siz ne oldugunu biliyor musunuz? Acaba onu daha yakindan
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inceleyebilir miyim? Bunun i¢in ne yapabilirim? Bana yardim eder

misiniz?”’
Ogretmen c¢ocuklara, “Kukuli bugiin nasilmis? Sizce

neden bodyle hissediyor?” sorularini yonelterek problem durumuna

dikkat ceker.

Ardindan, “Siz hi¢ geceleri gokyiiziinii incelediniz mi?”
sorusu sorularak bir sohbet baglatilir. “Gokyliziinde neler
goriiyorsunuz?”, “Bu nesneler bize yakin mi1 yoksa uzak midir?”,
“Bu nesnelerin sekilleri nasildir?” gibi sorular sorarak uzay
hakkinda neler bildikleri tizerine konusulur. Ardindan, “Peki biz bu
nesneleri nasil inceleyebiliriz? Bagka neler yapabiliriz? Onlara
ulasabilir miyiz? Bunun ic¢in neler yapabiliriz?” sorular1 sorulur.
Cevaplar degerlendirilir. Sohbet tamamlandiktan sonra “roket

oyuncag1” yapimina gegilir.

ROKET OYUNCAGI

Etkinlik Oncesinde her bir ¢ocuk i¢in kiiciik kare
kagitlar rulo haline getirilip a¢ilmamast i¢in bir uglar1 bantlanir.
Plan igeriginde sunulan roket resmi tiim ¢ocuklara dagitilir. Resmi
kesip c¢ikarmalar1 istenir. Roket resimleri rulo kagitlar iizerine
bantlanip sabitlenir. Rulonun igerisine pipet geg¢irilir. Her ¢ocugun
kendine ait bir roketi olmasi saglanir. Oyuncaklar bir sonraki
etkinlikte kullanilir.

Ardindan 6gretmen ¢ocuklara “Ay’a Yolculuk” oyunu

oynayacaklarini sdyler.

AY’A YOLCULUK OYUNU
- Bu oyunda sandalyeler bir roketin i¢ini temsil etmektedir.
- Cocuklar, ogretmen yonlendirmeleriyle once hayali
astronot  kiyafetlerini  giyerler. Kemerlerini baglarlar ve

'7,

sandalyelerine otururlar. 10°dan geriye sayilir ve “ates!” komutu ile
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roketlerine {tfleyerek Ay’a ugus yaparlar. Ardindan Ogretmen
komutlariyla roket igerisinde saga-sola, ileri-geri hareket ederler.
Bir siire sonra kapaklar acilir ve Ay’a inis yapilir. Tiim ¢ocuklar Ay
iizerinde gezintiye ¢ikarlar. Ogretmen liderliginde bacaklar agik ve
yavas bir sekilde ziplayarak yiirliniir. Ay iizerinde daglar, cukurlar
ve tozlar oldugu soylenir. Cocuklar 6gretmenin “Dag!” komutu ile
tirmanma hareketi, “Cukur!” komutu ile ziplama, “Toz!” komutu
ile ayaklarin1 yere vurma hareketi yaparlar. Komutlar 6nce yavas
sonra sasirtmalt ve hizli bir sekilde verilir. Bir silire sonra tiim
cocuklardan tekrar sandalyelerine oturmalari ve kemerlerini
baglamalar1 istenir. 10°dan geriye sayilir ve “ates!” komutu ile

tekrar roket oyuncaklarina iifleyerek Diinya’ya donerler.

DEGERLENDIRME

Bugiin birlikte nereye gittik?

- Etrafta neler vardi?

- Ay’agitmek i¢in neden roket kullandik?

- Roketlerin sekli nasildi?

- Geri sayim yaparken nasil hissettiniz?

- Ay’dayiiriimek nasildi1?

- Siz gokyiiziindeki hangi cismi incelemek isterdiniz?
- Uzay hakkinda nasil bilgi edinebiliriz?

AILE KATILIMI

Ailelere, gocuklart ile birlikte uzay yolculuklari iizerine

konusmalar1 Onerilir.

OTURUM 2: KUKULI AY’A NASIL GITMELI?

YAS GRUBU 60-72 ay

TARIH

KAZANIM VE Bilissel Gelisim:

GOSTERGELERI Kazamm 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: Dikkat

edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir. Dikkatini ¢ceken
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nesne/durum/olaya yéonelik sorular sorar. Dikkatini ¢eken
nesne/durum/olayr ayrintilariyla agiklar.)

Kazamim 3: Algiladiklarin1 hatirlar. (Géstergeleri:
Nesne/durum/olay bir siire sonra yeniden soyler. Hatirladiklarin
veni durumlarda kullanir.)

Kazanim 6: Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore eslestirir.
(Gostergeleri: Nesne/varliklar: rengine gére ayirt eder, eslestirir.)
Kazanim 19: Problem durumlarina ¢oziim tretir. (Géstergeleri:
Probleme ¢esitli ¢oziim yollar: énerir. Coziim yollarindan birini
seger. Sectigi ¢oziim yolunun gerekgesini soyler. Probleme yaratict

¢oziim yollar: onerir.)

Dil Gelisimi:
Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gdstergeleri: Duygu,

diistince ve hayallerini soyler.)

Motor Gelisim:

Kazamim 4: Kii¢iik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar.

(Gostergeleri: Kalem kontroliinii saglar.)

Sosyal Duygusal Gelisim:

Kazamm 3: Kendini yaratic1 yollarla ifade eder. (Gostergeleri:
Duygu, diisiince ve hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder.)
Kazanmim 8: Farkliliklara sayg1 gosterir. (Gostergeleri: Etkinliklerde
farkly ozellikteki cocuklarla birlikte yer alir.)

MALZEMELER e PlanKagidi (Asagida, etkinlik planinin devaminda

sunulmustur.)
o Beyaz kagitlar
¢ Renkli Kalemler
o Renkli Kartlar (her renkten iki adet)

e Peliis maymun (Kukuli)
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SOZCUKLER Plan
KAVRAMLAR Yakin-uzak, hizli- yavas
OGRENME SURECT
HAYAL ET
Etkinligin basinda bir miizik agilir. Ardindan her bir
renkten ikiser adet bulunan kartlar arkasi doniik sekilde yere serilir.
Her ¢ocuk miizik esliginde yerden bir kart alir ve segtigi kartin esini
kimin aldigin1 bulmaya calisir. Esler belirlendikten sonra ikiserli
gruplar masalara yerlestirilir.
Ogretmen Kukuli adli pelus maymunu konusturur.
Kukuli:  “Merhaba ¢ocuklar! Nasilsimiz? Ayt daha yakindan
50

incelemek istedigimi hatirlyyor musunuz? Ben de sizin gibi Ay a gidip
ona dokunmak istiyorum. Acaba benim igin bugiin neler

yapacaksiniz?”’

Ardindan 6gretmen, “Kukuli’yi Ay’a ulastiracak bir arag
nasil olmali?”, “Yapacagimiz seyin sekli nasil olmali? Neden?”,
“Bagka hangi ozellikleri olabilir?”, “Bunu yapmak i¢in hangi
malzemeleri kullanabiliriz?” sorularmi sorar. Gelen cevaplar
degerlendirilir. Uzay yolculuklari i¢in oncelikle bir rokete ihtiyag
duyuldugu agiklanir. Roketlerin hizla yol alabilmeleri i¢in uglarinin
sivri olmasi gerektigi soylenir ve Kukuli i¢in bu hafta bir roket

yapilmasina karar verilir.
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7
PLANLA Eﬂ

Her gruba etkinlige ilisin hazirlanmis olan “Plan Kagid1”
dagitilir. Miizik a¢ilir. Gruplardan plan kagidinda gorselleri bulunan
malzemeleri kullanarak Kukuli i¢in nasil bir roket maketi
yapabileceklerini diisiinmeleri ve miizik bitene kadar yapmay1
planladiklar1  roketin resmini ¢izmeleri istenir. Cizimlere
baslamadan bir tasarim kriteri belirlenir. Ogretmen, “Yapacagmiz
araglarin boyu Kukuli’’nin boyundan kisa olmamali” seklinde

kriteri belirtir.

Ogretmen cizimler esnasinda gruplar arasinda dolasarak]
cizimleri inceler. “Roketinizin rengi ne olacak?”, “Uzerinde baskal
ozellikleri olacak m1?” sorularini sorar. Miizik bitimine kadar
cizimlerini tamamlayan her grup tebrik edilir ve alkislanir. Uygun

olmayan ya da tamamlanamayanlar i¢in ek siire verilir.

Cizimler tamamlandiginda her gruptan planlarint nasil
yapacaklarin1 anlatmalar1 beklenir. Cizilen planlar dosyalanmak

iizere toplanir.

DEGERLENDIRME - Bugiin Kukuli sinifa geldiginde nasil goriintiyordu?

- Biz onun i¢in neler yaptik?

- Roket yapmak i¢in hangi malzemeler vardi?

- Roketlerin sekilleri nasildir?

- Planlarmiz1 gizerken nasil hissettiniz?

- Sizce Kukuli yapmayi planladiginiz roketleri goriince nasil
hissedecek?

- Ay’1incelemenin bagka yollar1 olabilir mi?

- Ay ileilgili hi¢ film/ kitap vb. incelediniz mi?

AILE KATILIMI Ailelere, ¢cocuklart ile birlikte farkli malzemeler kullanarak bir uzay
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roketi maketini nasil yapabileceklerini planlamalar1 6nerilir.

OTURUM 3: AY’A GITME VAKTI

YAS GRUBU 60-72 ay

TARIH

KAZANIM VE Bilissel Gelisim:

GOSTERGELERI Kazamim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.(Gostergeleri: Dikkat
edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir. Dikkatini ¢eken
nesne/durum/olaya  yénelik  sorular sorar. Dikkatini  ¢eken
nesne/durum/olayt ayrintilariyla agiklar.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢oziim fretir. (Géstergeleri:
Sectigi ¢oziim yolunu dener. Coziime ulasamadigi zaman yeni bir
¢oziim yolu seger.)

Dil Gelisimi:

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Géstergeleri: Duygu,
diigiince ve hayallerini soyler.)

Motor Gelisim:

Kazanim 4: Kiigiik kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Malzemeleri keser. Malzemeleri yapistirir.)

Sosyal Duygusal Gelisim:

Kazamim 3: Kendini yaratic1 yollarla ifade eder. (Géostergeleri:
Duygu, diisiince ve hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder.)

Kazamm 8: Farkliliklara saygi gosterir. (Gostergeleri: Etkinliklerde
farkly ozellikteki cocuklarla birlikte yer alir.)

MALZEMELER e Kagit havlu rulosu

e Krapon kagidi
e Renkli kagitlar

e Renkli kartonlar iizerine ¢izilmis 8-10 cm ¢apinda yarim
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daireler
e Makas
e Yapistirici

e Peliis maymun (Kukuli)

SOZCUKLER Tasarim
KAVRAMLAR Y akin-uzak, uzun-kisa
OGRENME SURECI
| fad
YARAT kil
Ogretmen Kukuli adli pelus maymun konusturur.
) Kukuli:  “Merhaba ¢ocuklar! Nasilsimiz? Ben bugiin  ¢ok

heyecanlymm. Ciinkii yakinda Ay’a gidecegim. Ay ¢ok uzakta. Bu
volculuk i¢in sabirsizlaniyorum. Acaba bugiin benim icin neler

yapacaksiniz?”’

Ogretmen tarafindan Kukuli’nin problemi hatirlatilarak

bugiin Kukuli i¢in bir roket yapacaklar1 sdylenir.

Etkinlik malzemeleri dagitilir. Yapim asamasinda gerekli
durumlarda g¢ocuklara yardim edilir ve tiim gruplarin tasarimlarini
tamamlamalar1  saglanir. Kukuli cocuklarin  gorebilecegi ve
ulagabilecegi bir yerde tutulur. Cocuklarin tasarimlarimi kritere

uygunlugunu test ederek yapmalar tesvik edilir.

HATIRLATMA: Bu etkinlik igin bir 6nceki oturumda
belirlenen tasarim Kriteri; yapilacak roketin Kukuli’nin boyundan

daha uzun olmasidir.
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GeLisTiR OC

Yapilan roketlerin uzunluklarinin Kukuli’ye uygunlugu
incelenir. Uygun olmayan tasarimlar varsa diizeltmeleri i¢in ek siire
verilir. Testi gecen her grup yaptig1 roket maketini Kukuli’nin
yanina koyar. Tebrik edilir ve alkislanirlar. Tiim tasarimlar
tamamlandiginda tim gruplar tebrik edilir ve etkinlik sorular ile

degerlendirilir.

DEGERLENDIRME

- Bugiin Kukuli i¢in neler yaptik?

- Hangi malzemeleri kullandik?

- Kukuli roket ile bagka nerelere gidebilir?

- Roketlerinizi yaparken zorlandiniz mi?

- Kukuli onun igin roket yaptigimizi goriince nasil
hissetmistir?

- Siz seyahat ederken hangi araglar1 kullaniyorsunuz?

- Buaraglarla Ay’a gidebilir miyiz? Neden?

AILE KATILIMI

Ailelere, ¢ocuklari ile birlikte hazirlamis olduklar1 planlari
uygulamalar1 ve uygulama sonuglarini fotograf ve videolar ile

paylasmalar1 onerilir.
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AFTIMIZ T

-

PLAN KAGIDI
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EK-12 Etkinliklerden Gorseller
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