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CEVRIMICi EGITIMDE TAHMIN-ACIKLAMA-GOZLEM-ACIKLAMA
YONTEMININ BESINCI SINIF SURTUNME KUVVETI KONUSUNDAKI
KAVRAMSAL ANLAMAYA ETKISI

Arastirmanin  amaci, ¢evrimi¢i egitimde Tahmin-Ag¢iklama-Go6zlem-Aciklama
yontemine gore gerceklestirilecek Ogretimin besinci siif Ogrencilerinin siirtiinme kuvveti
konusundaki kavramsal anlama diizeylerine etkisi incelemektir. Arastirmada, karma
yontemlerden miidahale (tek grup on test-son test) deseni igerisinde birlestirme (cesitleme)
deseni kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemi, 16 besinci sinif 6grencisinden olusmaktadir.
Arastirma 2021-2022 Ogretim yilinda ¢evrimigi olarak gergeklestirilmistir. Veri toplama
araglar1 olarak, Sirtinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi, Tahmin-Aciklama-Go6zlem-
Agiklama Calisma Kagidi ve Tahmin-Agiklama-Go6zlem-Agiklama Yontemi Goriis Formu adi
verilen ti¢ farkli 6lgme araci kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS istatistik paket
programindan yararlanilmis ve non-parametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik ve betimsel analizinin yani sira frekans (f)
ve yiuzde (%) dagilimlarindan faydalanilmistir. Sonu¢ olarak, ¢evrimi¢i egitimde TAGA
yontemine dayali etkinliklerin &grencilerin kavramsal anlama diizeylerini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler TAGA yontemini ugrastirici, yorum yazmayi zor
bulmalarina ragmen, konu hakkinda gelisim sagladigi, yanls bilgilerinin farkina vardigi, daha

1yl anlamay1 sagladig1 ve eglenceli oldugu goriisiinde bulunmuslardir.
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THE EFFECT OF PREDICTION-EXPLANATION-OBSERVATION-EXPLANATION
METHOD IN ONLINE EDUCATION ON THE CONCEPTUAL UNDERSTANDING
OF FIFTH-CLASS FRICTION FORCE

The aim of the study is to examine the effect of teaching to be carried out according to
the Prediction-Explanation-Observation-Explanation method in online education on the
conceptual understanding levels of fifth grade students about friction force. In the research, a
combination (variation) design was used within the intervention (single group pre-test-post-
test) design, which is one of the mixed methods. The sample of the research consists of 16
fifth grade students who have the opportunity to attend online classes in the 2021-2022
academic year. Friction Force Conceptual Understanding Test, Prediction-Explanation-
Observation-Explanation Worksheet and Prediction-Explanation-Observation-Explanation
Prediction-Explanation-Observation-Explanation Method Opinion Form were used as data
collection tools. In the analysis of quantitative data, SPSS statistical package program was
used and Wilcoxon signed-rank test, which is one of the non-parametric tests, was used. In the
analysis of qualitative data, frequency (f) and percentage (%) distributions were used, as well
as content and descriptive analysis. As a result, it has been determined that activities based on
the PEOE method in online education have a positive effect on students' conceptual
understanding. In addition, although the students found the PEOE method challenging and
difficult to write comments, they thought that it provides improvement on the subject, realizes

wrong information, provides better understanding and is fun.
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TESEKKUR

“Bugtiniin ¢gocuklarini diiniin yontemleri ile egitirsek, yarinlarindan ¢alariz.”

John Dewey

Yiiksek lisans tez ¢aligma siirecimin her asamasinda degerli birikimleri ile bana yol
gosteren, farkli bakis agilar1 ve bilimsel katkilartyla beni aydinlatan, cesaretlendiren ve giiler
yiiziiyle destegini her zaman yanimda hissettigim degerli hocam ve tez danismanim Sayin
Doc. Dr. Dilek ZEREN OZER e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Veri toplama siirecinde her tiirlii destegi saglayan Niliifer Ismail Kadriye Solakogullart
Ortaokulu okul idarecilerine, tez calismami en iyi sekilde uygulamam igin destegini her
asamada hissettigim Fen Bilimleri 6gretmeni Sevgi KARATEPE’ye ve caligmaya katilan
biitiin 6grencilere tesekkiirlerimi sunarim.

Beni yetistirip bugiinlere getiren, her zaman zaman yanimda olan, maddi ve manevi
desteklerini, ilgi ve sevgilerini higbir zaman esirgemeyen canim annem Dilek ALTUNSOY a
ve beni gittigin yerden gururla izledigine inandigim canim babam Halil ALTUNSOY’a
tesekkiirlerimi sunarim. Son olarak beni her zaman destekleyen, yanimda olan ve varliklariyla
gii¢ veren kardeslerim Yunus Emre ALTUNSOY ve Kerem ALTUNSOY’a tesekkiirlerimi
sunarim.

Elif Seyma ALTUNSOY
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1. BOLUM
GIRIS

Bilim ve teknolojideki hizli degisim, toplumun degisen ihtiyaglari ve Ogrenme-
Ogretme teorilerindeki yenilik ve gelismeler, bireylerin rollerini dogrudan etkileyen faktorler
arasinda yer almaktadir. Bu yenilikler ve gelismeler, giinlimiiz 6gretim programlarina da
yansimigtir.  Ogretim  programlarina bakildiginda yapilandirmaci yaklasimin etkisi ile
ogrencilerin bilgi lretebilme, 0grendigi bilgiyi giinliik hayatta karsilagtigi problemlerin
¢Oziimiinde kullanabilme, analitik diisiinebilme, elestirel diisiinebilme, iletisim kurabilme,
girisimcilik, kararlilik, empati yapabilme, topluma kiiltiirel agcidan katki saglama gibi 21.
yiizyil becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmesi temel amag olarak belirtilmektedir. Bu
ama¢ dogrultusunda Ogretim siirecinin merkezinde &grencinin oldugu, arastirma ve
sorgulamaya dayali, yaparak yasayarak O0grenmeyi temel alan Ogrenci merkezli 6grenme
O0gretme haritasinin uygulanmast gerektigi vurgulanmis ve tiim d6grencilerin fen okuryazari
bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Bu dogrultuda
bireyler muhakeme etmeye ve elestirel diisiinmeye sevk edecek sorularla bilgilerin dlgiilmesi
ve onlar1 arastiran, sorgulayan, tartisan bireyler olarak yetismelerini saglayacak yontemler ile
degerlendirilmeleri gerekmektedir.

Ogrencilerin birey, cevre ve toplum arasindaki etkilesimi fark edip bunu giinliik
hayatta karsilastigi problemlere ¢oziim bulma ve olaylar hakkinda yorum yapma
davraniglarin1 gelistirmede fen bilimleri egitimi biiyiik 6nem tagimaktadir (Geban ve Bayir,
2000). Fen bilimleri, 6grencilerin yasadigl ¢evreyi tanimaya, olay ve olgular1 agiklamaya
calisirken, bazi olaylarin yasayarak oOgrendigi bazilarinin ise gozlemlenerek Ogrendigi
bilinmektedir (Temizyiirek, 2009). Fen bilimleri derslerinde, 6grenci merkezli bir yaklagim
benimsenerek ezberci bilgilerin yerine Ogrencinin disiincelerini ifade etmesi, temel
kavramlar1 anlama, yorumlama, uygulama ve aragtirma becerileri kazanmas1 hedeflenmelidir
(Akgiin, 1996). Bu amagla cesitli 6gretim yontemleri gelistirilmistir ve son yillarda en popiiler
olanlardan biri White ve Gunston (1992) tarafindan ortaya konan Tahmin-G&zlem-Agiklama
(TGA) yontemidir.

TGA yontemi, Ogretim siirecinde etkili bir ogretim teknigi olarak onemli bir rol
oynamaktadir. Bu yontem, 6grencilerin derse aktif bir sekilde katilmasini, herhangi bir konu
ya da kavrami sorgulayarak kavramsal degisimin gerceklesmesini, Ogretim siirecinde
ogrencinin etkin bir rol almasini saglayan 6gretim tekniklerinden biridir (White ve Gunstone,
1992). Literatiirde POE (Prediction-Observation-Explanation) olarak da gegen TGA yontemi

ile 6grencilerin bir konudaki bilgileri tahmin, gézlem ve agiklama olmak {izere ii¢ asamada



ortaya cikarilmaktadir. Birinci asamasinda Ogrencilere bir konu veya kavram hakkinda
tahminde bulunmalar ve gerekgeleri ile ifade etmeleri istenir. Tahminler, dgrencilerin 6n
bilgilerini aktif hale getirir. Ikinci asamasinda tahminlerini dogrulamalari icin gdzlem
yapmalari saglanir. Bu asamada, Ogrencilerin bilgilerini test etmeleri ve sonuglar
gozlemlemeleri saglanir. Uciincii asamasinda, tahminleri ile gdzlemlerini karsilastirarak
arasindaki ¢eliskileri acgiklamalar1 istenir. Bu asamada, Ogrenciler, deneyimlerini ve
gbzlemlerini bilimsel bir yaklasimla analiz ederek 6grendiklerini derinlestirir ve kavramlari
daha iyi anlamlandirir (White ve Gunstone, 1992).

Tahmin-Ag¢iklama-Gozlem-Agiklama (TAGA) yontemi ise Tahmin-Gozlem-Agiklama
(TGA) yonteminin Kiryak (2013) tarafindan gelistirilmis ve degistirilmis bir versiyonudur.
Bu versiyonda tahmin ve gozlem asamalarinin arasinda agiklama asamasi yer almaktadir.
TAGA yonteminde Ogrencilerden, bir olay veya deney sonucunda tahminde bulunmalari,
tahminlerini agiklamalari, gerceklesen olaylari gozlemlemeleri ve tahminleri ile gozlemleri
arasindaki celigkiyi ortadan kaldiracak agiklamalar yapmalari beklenir (Costu, Ayas ve Niaz,
2012; Kose, Costu ve Keser, 2003). Bu yoniiyle 6grenme siirecinde Ogrencilerin aktif
olmasini, goriislerini bildirmesini ve On bilgileri ile yeni bilgiler arasinda baglanti
olusturmalarina katki saglayan bir tekniktir (Kearney ve Treagust, 2000; Yulianti, Juanengsih
ve Mardiati, 2018).

TAGA yontemi kavramsal anlamayi saglamada kullanilan etkili bir yontemdir.
Kavramsal anlama, kavramlar arasinda benzerliklerin, farkliliklarin ve iliskilerin
kurulabildigi, bunlarin baska ortamlara transfer edilebildigi ve problemlerin ¢6ziimiinde
kullanilabildigi derinlemesine 6grenmedir (Sinan, 2007a). Bu baglamda, &grencilerin yeni
bilgileri 6grenmesinde sahip oldugu 6n bilgiler 6nemli bir yer tutmaktadir. Giinliik hayatta
ogrencilerin sahip oldugu on bilgiler bilimsel olarak dogru ise yeni bilgilerin 6grenilmesini
kolaylastirirken, eksik veya hatali bilgi ise kavramlarin Ogrenilmesini zorlastirmaktadir
(Ergun, 2017). Dolayisiyla 6grencilerin kavramsal bilgileri edinmelerine 6nem verilmesi
gerekmektedir (Malatyali ve Yilmaz, 2010). Ayrica TAGA yontemi Ogrencilere sunulan
kavram ve olaylarin nedenlerini daha fazla sorgulamalarmi saglamakta bu nedenle
ogrencilerin kavramsal anlama diizeyini gelistirme ve kavramsal degisimi saglamaya yardimci
bir yontem olarak kabul edilmektedir (Kdseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).

1.1. Problem Durumu

Aralik 2019'da Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan ve Covid-19 olarak adlandirilan

viriis, Tiirkiye dahil tiim diinyayi etkisi altina almis ve birgok tilkede saglik basta olmak iizere

ekonomi, psikoloji, sosyal yasam ve egitim alanlarini etkilemistir. Covid-19 pandemisi ile



Ozellikle egitim alaninda degisim yasanmis, okullarin ve iiniversitelerin egitim ogretime ara
vermesine hatta kapanmalarina neden olmustur. Bu siiregte egitimin kesintiye ugramamasi ve
siirekli hale gelmesi amaciyla o6zellikle Tiirkiye’de EBA (Egitim ve Bilisim Agi), Zoom,
Skype, Google meet gibi araglar kullanilarak derslerin uzaktan ¢evrimigi olarak yiiriitiilmesi
saglanmistir (Ayaz, 2021). Bu araglarin kullanilmasiyla giiniimiizde 6énemli bir yere gelen
teknoloji daha ¢ok kullanilmaya baslanmis, zaman ve mekan sinirlarini ortadan kaldirmast ile
egitim Ogretimin faaliyetlerini siirdiiriilebilir hale getirmistir. Ayn1 zamanda ¢evrimici egitim
Ogrenciler i¢in, ekonomik ve toplumsal agidan egitimde esitligi saglamaya yardimci olmustur
(Kirik, 2014).

Fen bilimleri dersinin igeriginde somut kavramlar ile birlikte soyut anlasilmasi zor
kavramlar da bulunmaktadir (Taber, 2002). Uzaktan ¢evrimigi egitimde 6gretmen ve 6grenci
arasindaki iletisimin zor oldugu diisiiniildiigiinde fen kavramlarin anlasilmasi da hayli
zorlagmistir. Bu siirecte 6grenciler gercek sinif ortaminda bulunmadiklari i¢in §gretmenin
rehber roliinde Ogrenciyi yoOnlendirmesi ile ogrencilerin derse aktif olarak katilmasi
beklenmistir. Bu durum ¢evrimigi fen bilimleri derslerinde kullanilabilecek kavram 6gretimi
icin materyal ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Dolayisiyla ¢evrimici derste 6grencilerin dikkatini
cekebilecek ve ilgilerini siirdiirebilecek yontemlere ve tekniklere yer verilmelidir (Ayaz,
2021). Cevrimi¢i ortamlardaki derslere biitiinlestirilebilecek teknolojik araglar da benzer
sekilde Ogrencilerin ilgilerini ¢ekebilecek nitelikte olmalidir ve simiilasyonlar bunlardan bir
tanesidir.

Simiilasyonlar, giinliik hayatta karmasik, anlasilmasi gii¢, kullanimi1 miimkiin olmayan
esyalar1 kullantyormus hissi veren (sanal gerceklik) teknolojik araglardir. Ogretim siirecinde
de simiilasyonlar 6grencilere yaparak ve yasayarak 6grenme imkani tanir (Demirel ve Altun,
2012) ve konulara ait farkli yonleri kolaylikla yapilandirarak genellemelere ulasilabilmelerine
olanak saglar (Yalin,2015). Simiilasyonlar sayesinde Ogrencilerin aktif olacak bigimde
o0grenmeye dahil olmalarim1 ve karsilagtiklar1 sorunlara etkili ve kalici ¢oziim yollar
bulmalarini saglamaktadir (Bozkurt, 2008). Ustelik fen deneylerinin 6grenme {iizerindeki
etkisi diigiiniildiigiinde simiilasyonlarin 6nemli avantajlart bulunmaktadir. Bu avantajlar,
derslerin giivenli islenmesi, bir anda gergeklesebilen bir olayr yavaslatma, durdurma veya
tekrar tekrar izleyebilme ve inceleme firsati vermesi, giinlik yasantimizda
karsilasamayacagimiz veya karsilagsma ihtimali diisiik olan bir olay1 incelemeyi saglama ve
karmasik olaylarin basitlestirilip gézlenmesi seklinde ifade edilebilir (Roblyer, 2003).

Pandemi siireciyle birlikte derslerin ¢evrimigi olarak gergeklestirilmesi, fen bilimleri

dersi kavram Ogretimi sirasinda kullanilabilecek 6gretim, yontem ve tekniklerine iligkin



sorunu ortaya ¢ikarmistir. Derslerin gevrimigi ortamda islenmesi igin kullanilacak yontem ve
tekniklerin 6grencilerin ilgisini ¢ekecek, dikkatlerini toplayacak ve 6grenmeyi kolaylastiracak
sekilde olmasi, ¢evrimici derslerin kalitesini arttiracaktir. Caliskan (2002), ¢cevrimigi egitimde
Ogretim uygulamalari, planli ve dogru bir 6gretim tasarimiyla daha etkili ve verimli hale
getirilebilir. Literatiir incelendiginde de ¢evrimigi egitimle ilgili bir¢ok arastirma bulunmasina
ragmen derslerde uygulanacak 6gretim yontemleri ve tekniklerine dair ¢alismalara oldukga az
rastlanilmaktadir. Bu boslugu doldurmak amaciyla, ¢evrimici egitimde TAGA yonteminin
besinci siif Ogrencilerinin siirtiinme kuvveti konusundaki kavramsal anlama diizeylerine
etkisi incelenmistir. Bdylelikle bu wuygulama oOrnegiyle alandaki eksiklige katkida
bulunulmaya ¢alisilmigtir.
1.2. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin problemi; “Cevrimic¢i egitimde Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama
yonteminin besinci simif 6grencilerinin siirtlinme kuvveti konusundaki kavramsal anlama
diizeylerine etkisi nedir?” seklindedir. Arastirmanin problemi dogrultusunda asagidaki alt
problemlere cevap aranmustir.

1.2.1. Alt Problemler:
1. Cevrimi¢i egitimde Tahmin-Ac¢iklama-Gozlem-Aciklama yonteminin, besinci sinif
ogrencilerinin “Siirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi” (KAT) on test-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
2. Cevrimigi egitimde Tahmin-Agiklama-Go6zlem-Agiklama yonteminin besinci siif fen
bilimleri siirtinme kuvveti konusundaki kavramsal anlamaya etkisi nedir?
3. Cevrimigi egitimde tahmin-agiklama-gozlem-agiklama yonteminin besinci smif fen
bilimleri hava ve su direnci konusundaki kavramsal anlamaya etkisi nedir?
4. Ogrencilerin Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama calisma kagidindaki “Tahmin, Tahmin
Aciklama ve Gozlem Agiklama” agamalarinin siirtinme kuvveti ve hava-su direnci konularina
iliskin etkisi nedir?
5. Ogrencilerin Tahmin-Ag¢iklama-Gozlem-Agiklama c¢alisma kagidindaki  “Gozlem”
asamalarinin siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci konularina iliskin etkisi nedir?
6. Ogrencilerin Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama calisma kagidinda bulunan “Tartisma
Sorular1”nin siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci konularina iliskin etkisi nedir?
7. Besinci smif Ogrencilerinin ¢evrimic¢i egitimde Tahmin-Agiklama-Go6zlem-Acgiklama

yonteminin uygulama siirecine iliskin goriisleri nelerdir?



1.3. Amacg

Bu calismanin amaci c¢evrimi¢i egitimde Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama
yontemine gore gerceklestirilecek 0gretimin besinci sinif 6grencilerinin siirtiinme kuvveti
konusundaki kavramsal anlama diizeylerine etkisini belirlemek ve yontem ile ilgili olarak
Ogrencilerin goriislerini almaktir.

1.4. Onem

Ogrencilerin kavramlar ezberlemeleri yerine kavramlar anlamli égrenmeleri oldukca
onemli goriilmektedir. Ciinkii 6grencilerin konuyu kavramsal olarak anlamalar1 kavramlar
arasinda iligkiler olusturabilmelerine ayni zamanda 6grencilerin ilerleyen 68renmelerini ve
yeni kavramlarin anlagilmasini kolaylastiracaktir (Sinan, 2007a). Yiiz yiize egitime ara
verilmesiyle birlikte egitim ¢evrimigci ortamlara tasinmig, kavramlarin 6gretilmesi daha zor bir
hal almistir. Cevrimici ortamda yapilan 6gretimde 6gretmenlerin en sik kullandiklar 6gretim
yontemlerinin soru-cevap, diiz anlatim ve problem ¢6zme oldugu saptanmistir (Bakioglu ve
Cevik, 2020). Ogretmenlerin ¢evrimigi derslerde kullanmis olduklar1 bu yéntemlerde ise
Ogrenciler tarafindan kavramsal anlamalarinda giigliik olusturdugu yoniinde sonuglara
vartlmistir (Basaran vd., 2020). Bu baglamda 6grencilerin ¢evrimigi egitimde kavramsal
anlamalarin1 saglayacak oOgretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir.
Kavramsal anlamanin saglanabilmesi i¢in ¢ok sayida yontem bulunmakla birlikte Tahmin-
Agiklama-Gozlem-Acgiklama (TAGA) yontemini oOgrencilerin kavramsal o6grenmelerini
destekler niteliktedir (Chen, 2022).

Cevrimici egitim sirasinda fen kavramlarinin Ggretimini kolaylastirmak adina
simiilasyonlardan yararlanilabilir. Ozellikle siirtinme kuvveti gibi uygulama gerektiren bir
konuda kullanilmas: kavramlari anlamada kolaylik saglayacak, uygulama yerine gececektir.
Simiilasyonlar sayesinde Ogrenciler kavramlart gorsellestirebilir ve teorik konulari
anlamlandirabilmektedir (Cetin, Ozcan ve Kostur, 2020). Bu sayede 6grenciler ¢evrimigi
egitimde kaliteli 6grenme ¢iktilar1 elde etmektedir (Hannay ve Newvine, 2006).

Literatiir incelendiginde TGA yontemini konu alan pek ¢ok calismaya rastlanmaktadir
(Bilen, Kose ve Usak, 2011; Bilen, Ozel ve Kose,2016; Kiryak ve Ozdilek, 2020; Rusguklu
ve Ozdilek, 2019; Uyanik, 2017; Yildirim ve Maseroglu, 2016). Bu calismalarda genel olarak
TGA yonteminin kavramsal anlama diizeyleri olumlu etkiledigi, 6gretimi zevkli kildig1 ve
Ogrencilerin yanlis bilgilerini diizeltme imkani bulduklarindan bahsedilmektedir. Cevrimigi
egitim ile ilgili arastirmalarda ise cogunlukla Ogretmen ve Ogrencilerin goriislerinin

belirlenmeye yonelik arastirmalar yapilmis fakat cevrimigi egitimde TAGA yonteminin



uygulandigl arastirmaya rastlanmamistir. S6z konusu arastirmanin bu alandaki eksikligi
kapatacak olmasi agisindan alan yazina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
1.5. Varsayimlar

Bu boliimde varsayimlar asagida maddeler halinde sunulmustur.

1. Verileri toplama siirecinde kullanilan tiim araglar ve wuygulanan ydntemler,
arastirmanin amacina uygun olarak segilmis, bilgileri toplayabilecek gecerlige ve
giivenirlige sahiptir.

2. Kontrol edilemeyen faktorlerden olan zaman, dgrencilerin derse isteksiz, uykusuz, ag,
yorgun gelmesi gibi istenmedik degiskenler tiim 6grencileri esit sekilde etkilemistir.

3. Ogrenciler, uygulama basamaklarini1 dogru bir sekilde takip etmislerdir.

4. Ogrenciler goriislerini aciklama ve etkinliklerin gergeklestirilmesi esnasinda duygu,
diisiince ve becerilerini ictenlikle yansitmislardir.

5. Ogrencilerin veri toplama araglarina objektif ve igtenlikle cevaplandirilmistir.

6. Ogrenciler, arastirma sonucunu degistirecek bir etkilesimde bulunmamislardir.

1.6. Sinirhliklar
Bu boliimde siirliliklar agsagida maddeler halinde sunulmustur.

1. Bu arastirma uygulamalar1 2022-2023 egitim-6gretim yili ile sinirlidir.

2. Arastirma pandemi siirecinde 0grenim goren ve calisma grubunda yer alan 5. Sinif
ortaokul 6grencileri ile sinirhdir.

1.7. Tanimlar

Cevrimi¢i Egitim: Ogretmen ve 6grencilerin internet ve teknolojik imkanlar araciligiyla
zaman ve mekan simirlarini agarak es zamanli veya es zamansiz iletisim kurabildigi 6grenme
ortamidir (Bilgi¢, Duman ve Seferoglu, 2011; Ergiil 2006; Holmberg, 1989).

Kavramsal Anlama: Kavramlar arasindaki iligkilerin ortaya konabildigi, bu kavramlarin
ithtiya¢ durumunda yeni durumlara aktarilabildigi ve giinliik hayat problemlerinin ¢éziimiinde
kullanilabildigi derinlemesine 6grenmedir (Olcay, 2007).

Senkron Cevrimici Egitim: Ogreten ile grenenin aym mekanda bulunmadan, ayn: zaman
igerisinde etkilesimde bulunduklar1 ortamlardir (Yorganci, 2015).

Simiilasyon: Benzetim. Farkli disiplinlerde kullanilan bir 6gretim teknigidir. Simiilasyon ile
ogrencilere gercek ortama ¢ok benzeyen bir ortamda gercek hayat durumlarini sunarak
Ogrencilerin aktif bir sekilde gergek hayat durumlarini yasamasina imkan verilmektedir
(Tabak ve Goger, 2014).

TGA Yontemi: Ogrencilerin, arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen olaymn

sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri, etkinlikteki olayr goézlemlemeleri ve



tahminleri ile gozlemleri arasindaki ¢eliskiyi ortadan kaldirmaya yonelik agiklama
yapmalarini gerektiren bir teknik, yontem ya da stratejidir (White ve Gunstone, 1992).

TAGA Yéntemi: Ogrencilerin hazirlanan etkinlikteki olaym sonucunu tahmin etmeleri,
tahminlerine iligskin agiklama yapmalar1, ger¢eklesen olaylar1 gézlemlemeleri ve tahminleri ile

gbzlemleri arasindaki ¢eliskiyi gidermek i¢in agiklama yapmalar1 beklenir (Kiryak, 2013).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR
2.1. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde ¢evrimigi egitim, TGA ve TAGA Yontemleri ve kavramsal anlama
hakkinda kuramsal bilgiler sunulmustur.

2.1.1. Cevrimici Egitim: 21. ylizyilda bilgi ve teknolojinin hizl1 gelisimi gorsel isitsel
araglarin bicimlenmesini saglamistir. Radyo, televizyon, internet ve bilisim teknolojilerinde
yasanan hizli degismelerin paralelinde egitim ve 6gretim alan1 da bu durumdan etkilenmistir.
Gelisen bu teknolojik araglarla birlikte zaman ve mekan sinir1 ortadan kaldirilmis ve uzaktan
egitim kavrami olusmustur. Uzaktan egitim, Ogreten, Ogrenen Ve Ogrenme kaynaklar
arasindaki sinirli durumlart ortadan kaldirarak ayni1 anda ve ayni yerde bulunma zorunlulugu
olmadan, egitim olanaklarinin daha genis kitlelere ulastirilmasini saglayan ve bu amagla
teknolojik imkanlari ise yarar bir ¢cergevede kullanan alandir (Bozkurt, 2017; Ozarslan, Kubat
ve Bay, 2007). Ozetle, farkli ortamlarda bulunan &gretmen, Ofrenci ve egitim aracinin
teknolojik araglar sayesinde bir araya getirilen bir ortam olarak tanimlanabilir (Etlioglu ve
Tekin, 2020).

Uzaktan egitim siirecinde mektupla Ogretim, iletisim teknolojileri gibi araglar
kullanilmis, radyo ve televizyon kanallar1 bu ¢alismalara destek vermis ve daha hizli, es
zamanli gergeklesebilen telekonferans ve video konferans yontemleri yayginlagmistir. Son
olarak, Internet’in hayatimiza girmesi ile gevrimigi egitim giindeme gelmistir (Varol ve Tiirel,
2003). MEB Stratejik Planina gore; dijital igerikle desteklenmis Ogrenme siirecleri ile
Ogrencilere esit Ogrenme firsatlar1 sunma ve Ogrenmenin siif duvarlarni  asmasi
planlanmaktadir (MEB Strateji Gelistirme Baskanligi, 2019). Uzaktan egitimin bir alt 6gesi
olan c¢evrimi¢i egitim, Ogretmen ve Ogrencinin fiziksel olarak ayni ortamda olmasina
gereksinim duyulmadan elektronik ortamda 6grenme-6gretme etkinliklerini gergeklestirerek;
egitimi bireysellestirmekte, farkli 6grenme stillerindeki O6grencilere avantaj saglamakta ve
yasam boyu 6grenmeye zemin hazirlayarak egitimde firsat esitligine olanak saglamaktadir
(Biiyliktepe,2022; Tokmak, 2019).

Toplum sagligini tehdit eden Covid-19 olarak adlandirilan hastalik kisa siirede tiim
diinyayr etkisi altina almis, devletler tarafindan karantina ve sikiyonetim gibi Onlemler
alinmasina neden olmustur. Bu 6nlemler egitim sektoriinii de etkilemis ve ¢ogu iilke egitim-
Ogretime ara vermek durumunda kalmistir. Dolayisiyla ¢evrimigi egitim biitiin diinya i¢in son
care degil tek ¢are olmustur. Bu donemde egitimin kesintisiz devam etmesi, siirdiirilebilirligi

ve uygulanabilirligi agisindan hali hazirda gelismekte olan uzaktan ve ¢evrimigi egitim dnem



kazanmistir (Telli Yamamoto ve Altun, 2020). Cevrimigi egitim ile birlikte dgretmen ve
ogrencilerin dijital cihazlari, sosyal medya araglarini, ¢evrimigi kaynaklari ve gevrimigi
o0grenme etkinliklerini daha etkili kullanmalar1 konusunda hizlandiric1 bir etkisi olmustur
(Bakioglu ve Cevik, 2020; Mulenga ve Marban, 2020). Cevrimigi egitim, 0grenme-6gretme
etkinliklerinin ve saglanan hizmetlerinin 6grenenlere bilgisayar aglari tizerinden erisebilir hale
getirildigi bir &grenme yontemini ifade eder. Ogrenenler, bir bilgisayar ve internet
baglantisiyla cesitli diizeylerde derslere erisim saglayabilirler (Caligkan, 2002). Belirli bir
internet ag1 lizerinde 6grenme amaciyla bir araya gelen topluluklar ise ¢evrimi¢i 6grenme
topluluklarini olusturur (Bell, 2005).

Uzaktan egitim, zaman, mekan, Ogretici ile etkilesimine bagli olarak es zamanl
(senkron) veya es zamansiz (asenkron) olacak sekilde ger¢eklesmektedir (Demir, 2014,
Romiszowski, 2004). Bu baglamda asagida konuya iligkin agiklamalar bulunmaktadir.

2.1.1.1. Es Zamanh (Senkron) Egitim: Es zamanli (senkron) egitim, bilgisayar
ortaminda yiiz yilize egitim ile g¢evrimigi egitimin birlestirildigi bir 6grenme yontemidir
(Graham, 2006). Bu yontemde 6grenci-0gretmen ya da 6grenci-o6grenci arasinda genellikle
ses ve gorintli segenekleri kullanilarak ayni zaman diliminde fakat farkli mekanlarda
etkinliklerin gergeklestirdikleri grenme ortanmudir. Ogretmen ve 6grenciler, bu etkinliklere
ayni anda katilim sagladiklarindan dolay1r es zamanli canli ders seklinde de adlandirilirlar
(Bulutlu, 2018; Martin, 2010). Es zamanl egitim, teknolojinin yayginlagsmasiyla birlikte
popiiler hale gelmis ve birgok egitim kurumu tarafindan benimsenmistir (Means et al., 2009).

Es zamanl egitim, 6grencilere ¢esitli dijital araglar kullanarak 6grenme imkani sunar.
Canli video konferanslar, interaktif Ogrenme platformlari, dijital icerikler ve &grenci
degerlendirme araglar1 gibi teknolojiler, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini desteklemek icin
kullanilir (Cakir ve Arslan, 2020). Ogretmenler, dgrencilerin ilerlemesini takip etmek, geri
bildirim saglamak ve 6grencilerin ihtiyaglarina gore dersleri uyarlamak icin bu teknolojileri
etkin bir sekilde kullanabilirler.

Es zamanli egitim, cesitli avantajlar sunar. Ogrenciler, kendi dgrenme hizlarma ve
tercihlerine gore ¢alisabilirler (Garrison ve Vaughan, 2008). Ayni1 zamanda, sinif i¢i etkilesim
ve 6gretmen rehberligi sayesinde, dgrencilerin anlamadiklar1 konular1 daha iyi anlamalarina
yardimc1 olunabilir (Graham, 2006). Ote yandan, cevrimigi egitim araclari ve kaynaklari,
ogrencilere esneklik ve 6zgiirliik saglar, boylece kendi hizlarinda g¢alisabilirler (Kaya, 2002).
Bu yontem, farkli 6grenme stillerine sahip Ogrencilere zaman ve mekan kisitlamalariyla

karsilasan dgrencilere uygun bir segenek sunar (Ozdener ve Erdogan, 2002). Ogretmenler de,
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cesitli Ogretim yoOntemlerini kullanarak Ogrencilere daha kisisellestirilmis bir egitim
sunabilirler.

Es zamanli egitimin bazi dezavantajlar1 da vardir. Ogrenciler, teknolojiye erisimi
olmayabilir veya teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmak konusunda yeterli beceriye sahip
olmayabilirler. Ayrica, 6grencilerin motivasyonlarin siirdiirmek ve disiplinlerini korumak da
zor olabilir (Acar ve Peker, 2022). Ogretmenlerin de ¢evrimici ve yiiz yiize 6gretimi dengede
tutmalar1 ve her iki ortamda da etkili bir sekilde 6gretim yapabilmeleri gerekmektedir.

2.1.1.2. Es Zamansiz (Asenkron) Egitim: Es zamansiz (asenkron) egitim, 6grencilerin
zamandan bagimsiz olarak, kendi hizlarinda ve uygun zamanlarda 6grenme imkani saglayan
bir egitim yontemidir. Bu yontemde, 6grenciler ders materyallerine ve kaynaklara ¢evrimici
platformlar veya dgrenme yonetim sistemleri aracilifiyla erisebilirler. Ogrenciler, grenme
kaynaklariyla, 6gretmenlerle veya diger 6grencilerle ayni anda baglanmalarina gerek olmadan
iletisim kurabilmelerine olanak saglar (Mayadas, 1999).

Es zamansiz egitimde, Ogrencilere derslerin kaydedilmis videolari, ses dosyalari,
sunumlar veya diger ¢evrimici materyaller araciligiyla ders igerigi sunulur. Bu materyallere
ogrenciler, belirlenen bir siire iginde erisebilir ve calisabilirler. Ogrencilerin ders
materyallerini ne zaman ve nerede calisacaklarina kendileri karar verirler (Tiirkiiresin, 2020).
Ayrica, 6grencilerin 6grendiklerini pekistirmek i¢in ¢evrimigi etkinlikler, quizler veya 6devler
de sunulabilir.

Es zamansiz egitim, c¢esitli avantajlar sunar. Ogrencilere esneklik saglar, ¢iinkii
dersleri kendi programlarina gore diizenleyebilirler. Bu, c¢alisan 6grenciler, uzaktan egitim
alan Ogrenciler veya farkli zaman dilimlerinde yasayan ogrenciler icin 6zellikle faydalidir
(Bernard et al., 2004). Ayrica, 6grencilere 6zellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunar, ¢ilinkii
her 6grenci kendi hizinda ¢aligabilir ve zorluk yasadigi konulara daha fazla zaman ayirabilir
(Bates, 2015).

Es zamansiz egitimin baz1 dezavantajlar1 da vardir. Ogrencilerin disiplinli ve drgiitlii
olmalarini1 gerektirir. Ogrencilerin kendilerini motive etmeleri ve 6grenme siirecini etkili bir
sekilde yonetmeleri 6nemlidir. Ayrica, dgrenci-6gretmen ve ogrenci-ogrenci etkilesimi sinirl
olabilir, bu da baz1 6grenciler i¢in motivasyonu azaltabilir (Metin ve Korkman, 2021).

2.1.2. Cevrimici Egitimin Olumlu Yanlar:: Cevrimigi egitim, egitimde firsat esitligi
saglamakta, glivenli ve saglikli bir ortam olusturmaktadir (Akgil ve Oran, 2020). Tim
diinyadan istenildigi zaman erisilebilir olmasi, 6gretmen ve dgrenciler i¢in zaman ve mekan
Ozglirligl saglamaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerin ve dgrencilerin bilgiye istedikleri zaman

istedikleri yerden ulasabilmelerine, c¢evrimdist olarak tekrar izleyebilmelerine olanak
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tanimaktadir (Olpak, 2010; Siiziik ve Akinci, 2022; Usun, 2006). Ayrica ¢evrimigi egitimin
zaman ve mekan acisindan ozgiirlik saglamasi evde konforlu bir ortam sunmakta ve
Ogrencilerin aile ici sosyallesmelerine de katki saglamaktadir (Goker, Sahin ve Tekedere,
2022).

Cevrimicgi egitim sayesinde egitimin kesintiye ugramamasi saglanabilmektedir.
Deprem, sel, kar yagisi gibi dogal afetler veya pandemi gibi siire¢lerde okullarin tatil edilmesi
ve yiiz ylize egitime verilmesi halinde alternatif bir segenek olabilmektedir (Hodges ve
Fowler, 2020). Bu durum aynmi zamanda 6gretmen ve oOgrencilerin egitim teknolojilerini
kullanmalarini1 yayginlastirmaktadir (Demirbilek, Demirtas ve Han, 2021).

Egitimin ¢evrimigi olarak yiiriitiilmesi, 0gretmen ile Ogrenciler arasinda iletisimi
arttirir. Ogretmen, 6gretim sirasinda farkli ve ¢ok sayida duyu organma hitap ederek
ogrencilerin aktif olarak katilimlarini saglar (Mihci Tiirker, 2020). Ayni1 zamanda 6grencilerin
sorularina hizli doniit almasini saglanarak daha verimli bir 6gretim yapilmasi saglanir (Kaya,
2005). Ogretmen ile 6grenciler arasinda iletisimi arttirdig1 gibi dgrenciler arasinda da iletisim
kurmasina imkan tanir. Bu sayede Ogrenciler ¢oklu bakis agisi kazanir ve goriislerini
savunabilir. Boylelikle tist diizey diisiinme becerilerine katki saglanir (Miher Tiirker, 2020).

Derslerin ¢evrimigi olarak yiiriitiilmesi ¢ekingen, motivasyonu diisiik ve basarisiz
ogrencilerin daha aktif olmasini saglayabilir. Bazi 6grencilerin teknolojiye olan ilgi ve
yatkinliklarindan dolay1 yliz yiize ortamlara gore daha ¢ok katilim saglamasina olanak tanir.
Ogrencilerin sinif baskisinda uzaklasarak kendi fikirlerini rahat¢a ve ¢ekinmeden tartisma
ortaminda paylasmalarini saglar. Bu durum 6grencilerin sosyal olarak gelismesini, daha aktif
ve etkilesim halinde olmasii saglar (Kaya, 2005; Ozcinar, 2015; Ozdemir ve Yalin, 2007).

2.1.3. Cevrimici Egitimin Olumsuz Yanlari: Ogretmen ve 6grencilerin ayn1 ortamda
bulunmamas1 birebir etkilesimde aksaklik yasanmasia, 6grencilerin bireysel durumlarini
gozlemlemekte yetersiz kalinmasina neden olmaktadir. Cevrimigi olarak yapilan egitimde
ogrenci kamerasini ve mikrofonunu acarak derse katilim saglamaya cekinmesi géz temasi
kurulamamasina, dogrudan geri bildirim verilmesinde aksaklik yasanmasina, diisiik etkilesim
kurulmasina neden olmaktadir (Giirer, Tekinarslan ve Yavuzalp, 2016). Bir 6grenciyle yeteri
kadar etkilesime girilemediginde ise 6grencide soru sorma ve yanit alma siirecinde tedirginlik,
korku gibi duygularin tetiklendigi belirtilmektedir (Kandemir ve Kilig Cakmak, 2020).
Dolayisiyla bu durum tek yonlii anlatim1 zorunlu kilmakta ve 6grenciyi derste pasif dinleyici
konumuna diisiirmektedir (Gtirer, Tekinarslan ve Yavuzalp, 2016; Siiziik ve Akinci, 2022).

Ogretmen ve dgrencilerin ayni ortamda olmamalar1 sosyal etkilesimde bulunmalarin

olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Giirer, Tekinarslan ve Yavuzalp, 2016). Cevrimigi olarak
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yapilan derste, 6grenciler akranlariyla iletisim kurmalarinda aksaklik yasayabilmekte veya
Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan verilen doniitlerin agik olmamasi ya da doniitlerin
zamaninda verilememesi 6grencinin yalniz hissetmesine neden olabilmektedir (Olpak, 2010).

Ogretmenler ¢evrimici egitimde 6grencilerin dikkatini cekmekte ve smif ydnetiminde
zorlanmaktadirlar (Arslan ve Mavis Sevim, 2022). Bunun nedeni ¢evrimigi ders sirasinda
ogrencilerin ev ortaminda dikkatlerinin kolayca dagilmasina neden olan faktorlerin varligi
olarak gosterilmektedir. Ayrica Ogrencilerin ev ortaminda bulunmalar1 derslere katilma
isteklerini azaltmakta, motivasyonlarinin diismesine neden olmakta dolayisiyla g¢evrimigi
derslerin etkililigi azalmaktadir (Goker, Sahin ve Tekedere, 2022).

Derslerin ¢evrimici olarak yiiriitiilmesi derslere katilim siirecinde dijital esitligin tam
olarak saglanamamasina neden olmaktadir. Internet erisimi ve mobil cihazlara sahip olmayan,
internet erigsimini sinirli olan &grenciler cevrimici derslerden mahrum kalmaktadirlar
(Demirbilek, Demirtas ve Han, 2021; Goker, Sahin ve Tekedere, 2022). Ayni1 zamanda
internet baglantisinda yasanan kopmalar ve erisim problemleri ders sirasinda aksakliklar
yasanmasina ve Ogrencilerin derse katilimlarina yonelik olumsuz etkilenmesine neden
olmaktadir (Arslan ve Mavis Sevim, 2022; Olpak, 2010).

2.1.4. Tahmin Goézlem Aciklama (TGA) Yontemi: Yapilandirmaci 0grenme
yaklagimi, yeni egitim ve oOgretim anlayisinda temel alinmaktadir. Bu yaklasima gore,
Ogretmen bilgiyi dogrudan Ogrenciye aktarmak yerine, Ogrencinin bilgiyi zihninde
yapilandirmasi sonucu gergeklesmektedir (Atasoy, 2004; Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).
Bu yaklagim egitim-6gretim siirecinde dgretim programlarinda kullanilmis ve gesitli 6grenme
stratejilerinin gelistirilmesine olanak saglamistir (Koseoglu, Timay ve Kavak, 2002).
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yontemi de bu stratejilerden biridir. Bu yontemde
ogrencilerin zihinlerini aktif olarak kullanmalari, 6n bilgilerini kullanmalari, alternatif
kavramlar1 ortaya ¢ikarmalart ve kavramlari yeniden yapilandirmalarinda etkili oldugu
diistiniilmektedir (Giingor, 2016; Kearney ve Treagust, 2001; Palmer, 1995). Ayni zamanda
bu yontem, Ogrencilere bilimsel siire¢lerini kullanarak bilgi iiretme ve isleme becerileri
kazandirmakta, iist diizey diisiinme becerilerini desteklemektedir (Bilen, 2009; Giiven, 2011).
Bu nedenle Fen bilimleri dersinde kullanildiginda etkili oldugu gézlemlenmistir (Uyanik,
2017).

TGA yontemi ilk olarak 1979 yilinda Champagne, Klopfer ve Anderson tarafindan
Pittsburgh Universitesi Fizik Boliimii’nde birinci simif dgrencilerinin diisiinme becerilerinin
arastirtlmasi amaciyla Gosteri-Gozlem-Agiklama (GGA) olarak ortaya atilmigtir. Daha sonra

bu yontem, 1981 yilinda Gunstone ve White tarafindan gerceklestirilen bir bagka calisma ile
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tahmin-gozlem-agiklama (TGA) olarak gelistirilerek giiniimiizdeki bigimini almistir (Y1ldirim
ve Maseroglu, 2016). Literatiirde Prediction-Observation-Explanation (POE) veya Tahmin-
Gozlem-Aciklama (TGA) yontemi olarak bilinmektedir.

TGA yoOnteminin Ui¢ asamasi vardir ve bu asamalar sirasiyla tahmin, gézlem ve
aciklamadir. Bu yontemde Ogrenciler, 6n bilgilerini kullanarak karsilastiklar1 deney, gosteri
veya ornek olayla ilgili nedenleri ile tahminde bulunmalari, sunulan durumu gézlemlemelerini
ve sonrasinda tahminleri ile gozlemleri arasindaki benzerlik veya farkliliklar1 tespit ederek
durumu agiklamalar esasina dayanir (White ve Gunstone, 1992). Ogrencilerin tahminleri ile
gozlemleri arasinda bir ¢eliski oldugunda, bu ¢eliskiyi gidermeleri, durumu farkli bakis
acilariyla ele almalari ve ortak bir sonuca ulagmalari 6nemli goriilmektedir (Liew, 2004).

2.1.4.1. Tahmin Asamasi: TGA yoOnteminin ilk asamasi olan tahmin asamasinda,
ogrencilerden karsilasacaklar1 bir problem, durum veya yapacaklari deneyle ilgili tahminde
bulunmalart ve bu tahminlerinin gerekgeleri yazmalari istenir. Ogrencilerin tahminde
bulunmalar1 iist diizey disiinmeye yoneltir. Ayrica Ogrencilerin  hayal giiclerini
kullanmalarini, bu asamadaki diisiincelerini rahat¢a agiklamalarini, kendilerini ifade etme
becerilerini gelistirir (Giiven, 2011).

Ogrenciler, tahminlerini yazarken o6nceden sahip olduklar1 bilgileri kullanarak
yapilacak etkinlige iliskin mevcut bilgilerini kullanir. Bu asamada, ¢oktan se¢meli veya agik
uclu sorular sorulabilir. Ancak, sorulacak sorularda seg¢enek vermenin Ggrencileri
yonlendirebilecegi ve bu yilizden 6grencileri diigiincelerini sinirlandirabilecegi igin tahminler
acik uglu bigimde istenmelidir (Liew ve Treagust, 1998). Boylece 6grencilerin tahminlerinde
alternatif ya da farkli kavramlar ortaya ¢ikarilabilir (Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).

2.1.4.2. Gozlen Asamasi: TGA yonteminin ikinci agsamasi olan gozlem asamasinda;
ogretmen tarafindan gerceklestirilen etkinlikte, 6grencilerin kolaylikla gézlem yapabilmeleri
ve tahminlerini Karsilagtirabilmeleri i¢in diisiinsel olarak c¢eliski yaratacak bir gozlem
yapmalari saglanir (White ve Gunstone, 1992). Gozlem sirasinda 6grencilerin dikkatlerini bir
noktaya odaklamalar1 ve boylelikle gézlemlerine dayanarak olayla ilgili anlamlar ¢ikarmayi
ogrenmeleri beklenir. Bu durum, 6grencilere giinliik hayatta karsilasilan ve siradan olarak
diisiiniilen olaylar1 daha dikkatli incelemelerini ve bu olaylarin ardindaki gercekleri
yorumlama becerisi kazandirir (Giiven, 2011).

Bu asamada, o6grencilerin olaylari dikkatli bir sekilde gézlemlemelerini saglamak icin,
ogrencilerin 6nceki deneyimleri ve dgrenmeleri olaylart gozlemelerini etkilendigi goz Oniine
alimarak ¢esitli etkinlikler yapilmalidir (Kose, Costu ve Keser, 2003). Bu etkinliklerde

laboratuvarda gosteri deneyi, konu ile ilgili bir 0gretim materyali (deney, video, film,
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bilgisayar, animasyon), bilgisayar ortaminda sanal laboratuvar veya simiilasyon uygulamalari
kullanilarak 6grencilerin gozlem yapmalart ve gozlemlerini yazmalari istenebilir (White ve
Gunstone, 1992; Atasoy, 2004; Goldberg ve Bendall, 1992). G6ézlem asamasinda 6grencilerin
dikkatini konuya ¢ekmelerini saglayacak 6gretim materyallerinden biri de simiilasyonlardir.
Derste kullanilan gesitli animasyonlar, simiilasyonlar ve sesler 6grencilerin dersi daha istekli
dinlemelerini, bunun yaninda soyut kavramlarin somutlagtirilarak deneylerin gézlemlenmesi
dersin daha verimli olmasini saglamaktadir (Bodur, 2006).

Gozlem sirasinda yapilan etkinliklerde olaylarin 6grenciler tarafindan agik, anlasilir ve
net bir sekilde gozlemleyecegi sekilde olmalidir. Gerektigi durumlarda ise etkinlik
yinelenerek dgrencilerin tekrar gézlemlemeleri saglanabilir (Tao ve Gunstone, 1997; White ve
Gunstone, 1992). Ayrica 6grencilerin diger 6grencilerden etkisi altinda kalarak goézlemlerini
degistirmemeleri i¢in olay gergeklesirken her Ogrencinin kendi goézlemlerini kaydetmesi
saglanir (Kdseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002). Ogrenciler bu gozlemlerini kendi ciimleleri ile
yazili olarak kaydetmeleri ve gozlemlerini yazarken yorum katmadan anlasilir bir sekilde
yazmalar1 saglanmalidir. Gozlem sonuglarini anlik olarak yazmalidirlar ¢iinkii etkinlik sonuna
birakmalar1 durumunda goézlemlediklerini unutabilirler veya arkadaslarindan etkilenerek
kendilerine ait olmayan gozlemleri yazabilirler. Bu nedenle 6grencilerin gézlemlerini dikkatli
bir sekilde kaydetmeleri saglanmalidir (Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).

2.1.4.3. Aciklama Asamasi: TGA yonteminin tclincii asamasi olan acgiklama
asamasinda, dgrencinin kendi kavramlarini yeniden yapilandirmalarina yardimcei olunur. Bu
asamada, 6grencilerin tahminler ile gdzlemleri arasindaki uyum veya geliskiyi tespit etmeleri,
sebeplerini belirlemeleri ve ¢eliskili durumu ortadan kaldirarak aciklama yapmalari saglanir
(White ve Gunstone, 1992). Bu asamada Ogrenciler tahminlerinin her zaman
gerceklesemeyebilecegini, her zaman beklenen sonuclarin olmayabilecegini Ogrenir.
Dolayisiyla tahminleriyle kesin sonuglarin olmayacagini anlarlar (Giiven, 2011).

Ogrencilerin genellikle bu asamay1 zor bulmalarina karsilik dgretmenin dogrudan
aciklamay1 vermesi yerine dgrencilere rehberlik etmesi onlarin diisiinmelerini ve tiim olasi
durumlar dikkate alip konuya dair farkli yorumlar, agiklamalar yapmalar1 i¢in onlari
ozendirmelidir (Kose, Costu ve Keser, 2003; White ve Gunstone, 1992). Ogrencilerin sahip
olduklar1  kavramlar1  yeniden yapilandirmalart 6nem kazandigindan, ogrenciler
zorlandiklarinda 6gretmen onlart cesaretlendirmeli, yol gosterici olmalidir (Atasoy, 2002).

Yontemin agamalarina iliskin agiklamalar Sekil 1°de 6zetlenmektedir.
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Sekil 1
TGA asamalart

Ogrenciler problem, durum veya érek olaya iliskin ‘
| tahminde bulunur ve gerekgelerivle birlikte yazar.

Ogretmen tarafindan olusturulan etkinlikte gecen ‘
' olaya iliskin &grenci gézlem vapar.

Aciklama Asamasi ‘

Ogrenciler gozledikleri durum ve éncekd tahminleri
arasindald celiskiler haklanda aciklama vapar.

Bu calismada tahmin asamasindan sonra bir de agiklama asamasina yer verilmistir.
Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama (TAGA) yontemi TGA’ nin gelistirilmis ve degistirilmis
halidir. Tahmin asamasindan sonra Ogrencilerin tahminlerine yonelik agiklama yazmalari
saglanir. Ogrencilerin tahminlerinin ardindan aciklama yapmalar1 6n bilgilerini gdzden
gecirme firsati sunar. Bu asamada 6grencilerin sahip olduklar1 6n bilgilerin ve varsa yanlis
kavramalarin ortaya ¢ikmasi agisindan onemlidir (Driver, 1983; Searle, 1995). Yontemin
asamalar1 Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2

Mevcut arastirmada kullanilan TAGA asamalar

2.15. TGA Yoénteminin Ogretimdeki Avantajlari: TGA yonteminin avantajlari

asagidaki sekilde siralanabilir;
- Ogrencilerin &n bilgilerini etkinlestirir.
- Ogrencilerin daha énce dgrendikleri bilgilerle siire¢ igerisinde 6grendikleri bilgiler
arasinda muhakeme yapmasini saglar.
- Ogrencilerin zihinlerindeki mevcut bilgileri daha iyi anlamasim ya da yeni bilgiler

olusturmasini saglar.
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Ogrenciler tahminlerini giinliik hayatta karsilastigi benzer durumlardan edindigi
deneyimlerle desteklemeleri i¢in olanak verir.

Ogrencilerin bilim insanlar1 gibi tahminlerini kullanarak hipotez gelistirmelerine ve bu
hipotezleri topladiklari bilgilerle dogrulamaya calismalarina olanak saglar.

Celiski durumu ve ¢6ziimiinii 6grenci olusturur.

Ogrencilerin kendilerini ifade etmesi 6z giivenlerini gelistirir.

Ogrenciler bireysel veya grup ¢alismalarinda sorumluluk alirlar.

Ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumludur.

Ogrencilerin kendilerini daha iyi ifade etmelerine yardimei olur.

Ogrencilerin siire¢ boyunca yazili tahminde bulunmalar1 ve tahminlerini nedenleriyle
birlikte agiklamalar1 aktif olmaya yonlendirir.

Fen bilimleri dersine karsi Ogrencilerin motivasyonunu artirarak derse daha aktif
katilimlarini saglar.

Ogrencilerin bireysel veya grup ¢alismalar1 yoluyla sorumluluk alarak akil
yiirlitmelerini saglar.

Ogrenciler kendi bilgileri ve sahip olduklari kavramlarin farkina varir.

Ogrenciler fikirlerindeki degisimin farkina varirlar.

Ogrencilerin derse kars1 olumlu tutum gelistirmelerini saglar.

Ogrenciler 6grendikleri bilgileri giinliik hayata aktarabilir, daha kolay ¢dziim iiretirler
(Bilen, 2009; Giingér, 2016; Giiven, 2011; Kearney, 2002; Tao ve Gunstone, 1999).
2.1.6. TGA Yoénteminin Ogretimdeki Dezavantajlari: TGA yontemi, &gretim

siirecinde bir¢ok avantaja sahip olmasina ragmen bazi dezavantajlari da bulunmaktadir. Bu

yontemin dezavantajlar1 agagidaki sekilde siralanabilir;

TGA uygulamasi uzun zaman gerektirir.

Tahmin agamasinda, 6grencilerin 6n bilgi eksikligi nedeniyle zorluklar yasayabilirler.
Ogrencinin tahminleriyle gdzlemlerinin uyusmamasi durumunda, moral bozuklugu
yasayabilir.

Ogrenciler, TGA asamalarinda fazla yaz1 yazarlar.

Karmasik sinif diizenine neden olur.

TGA asamalarinda elde edilen verilerin karsilastirilmasi, 6grenciler tarafindan zor
bulunabilir.

TGA yonteminin her deneyde uygulanabilir olmayabilir.
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— Gozlem sirasinda malzemelerden kaynaklanan zorluklarla karsilagilabilir (Giingér ve
Ozkan, 2017; Giiven, 2011; Harman ve Yenikalayci, 2022; Kuday ve Cetinkaya,
2021).

2.1.7. TGA Yonteminin Ders Sirasinda Uygulamisi: TGA yontemi, uygulamaya
baslanmadan 6nce 6grencilere detayli bir sekilde anlatilmali ve siireci bilmeyen 6grencilerin
dogru bir sekilde vyiirlitebilmesi saglanmalidir. Ayrica, uygulamaya baslamadan once
ogrencilerin konu hakkinda soru sormalarina olanak taninmalidir.

TGA, 6grencilerin yontem asamalarina yonelik goriislerini yazmasi esasina dayanir.
Yontemin uygulama siirecinde 6grencilerin takip edebilecegi bir ¢alisma kagidi dagitilir ve
uygulama esnasinda asamalara yonelik goriislerini yazmalar1 istenir. Ayrica bu siirecte
dgrenciler tahminleri, gézlemleri ve agiklamalari kendileri yazmalar1 gerekir. Ogretmenlerde
bu esnada 6grencileri yazmalari i¢in cesaretlendirmelidir.

Tahmin asamasinda Ogrenciler var olan fikirlerini ortaya g¢ikarir ve bu fikirlerinin
nedenlerini desteklemeleri gerekir. Ogrencilerin tahminlerini ve nedenlerini kendi ciimleleri
ile yazmalar1 saglanmalidir. Tahminlerin gézlem asamasina gegilmeden dnce tamamlanmasi,
bu asamada Onem tasiyan noktalardan biridir. Ciink{i 6grenciler tahminlerini yazdiklarinda
duruma kendilerini tam olarak verir, konuyla ilgilenir, meraklanir ve tahminlerinin
dogrulugunu veya yanlishigini test etmek i¢in gdzlem asamasina daha iyi odaklanirlar (Kose,
Costu ve Keser, 2003).

Gozlem agamasinda Ogrenciler olay, etkinlik, gorsel veya deneyle ilgili durumu
gozlemlemeli ve edindikleri bilgileri yazmalidirlar. Yaptiklar1 tahminlerle gdzlemlerini
iligkilendirilmesi istenir. Bu asamada dikkat edilmesi gereken nokta 6grencilerin birbirlerinin
gozlemlerinden etkilenmemesi ve kendi gozlemlerini degistirmemesi i¢in ¢alisma kagidina
yazma islemlerinin es zamanli olarak yapilmasidir (Kose, Costu ve Keser, 2003).

Aciklama asamasinda ogrenciler tahminleri ile gozlemleri arasindaki benzer ve
farkliliklar1  karsilastirir, Ogrencilerin  kavramlart ve diisiinceleri zihinlerinde nasil
yapilandirdigi hakkinda fikirler verir. Tahminlerinin dogru olmamasi durumunda ¢ikarim
yapmalari veya kendi climleleri ile agiklama yapmalari istenir. Bu nedenle Ogrenciler
aciklama asamasinda diger iki agsamaya gore daha ¢ok zorlanmaktadir. Bu durumda 6grenciler
aciklamalarin1 yazdigi sirada Ogretmenler rehber olmali, tiim ihtimalleri diisiinmeleri ve
gerekce olusturmalart i¢in 6grenciler motive edilmelidir. Dolayisiyla 6gretmenler, 6grencileri
tahminleri ile gbzlemleri arasindaki celiskileri gidermeye tesvik etmelidir. Ayrica 6gretmenler
acisindan bu asama Ogrencilerin konuyu anlayip anlamadiklariin gostergesidir (Kearney,
2002).
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Uygulama siireci tamamlanmasinin ardindan, 6grencilerden toplanan ¢alisma kagitlari
degerlendirilir. Bu durumda TGA, 6grenmeyi destekleyen bir 6gretim yontemi olmanin yani
sira aynt zamanda ders sirasinda Ogrencilerin degerlendirmelerini saglayan alternatif bir
degerlendirme araci olarak da kullanilabilir (Giiven, 2011).

2.1.8. TGA Yonteminde Ogretim Tasarimi: TGA yontemi, egitimde kullanilan
etkili bir Ogretim tasarimi yontemidir. Bu yontemi kullanarak, Ogrencilerin tahminde
bulunmalarini, etkinlikte gegen olaylart gozlemlemelerini ve gozlemlerini agiklamalari
saglanir. Literatiirde de TGA yontemi ile birlikte ¢esitli 6gretim tasarimlari kullanilmis ve
etkililigi arttirilmaya galisilmistir (Giiven, 2014; Sar1 ve Sengiil, 2018).

TGA yontemi, 6gretim tasariminda 6grencilerin aktif bir sekilde yer almalarini saglar,
O0grenmeyi derinlestirir, bilimsel diisinme ve aragtirma becerilerini giliclendirir ve
motivasyonu artirir (Sarioglan ve Sarica, 2023; White ve Gunstone, 1992). Ayrica,
ogrencilerin  6grendikleri konulari derinlemesine anlamalarin1  ve elestirel diisiinme
becerilerini kullanmalarini saglar (Tokur, 2011; Yenice, Tung ve Candarli, 2019). Bu nedenle,
bu yontem, Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmek ve daha etkili bir sekilde
Ogrenmelerini saglamak icin kullanilan 6nemli bir 6gretim yontemidir.

Gozlem asamasi, TGA yOnteminin temel adimlarindan biridir. Bu asama, 6grencilerin
konuyla ilgili aktarilan bilgileri deney, video, animasyon veya simiilasyonlar araciligiyla
dikkatlice gozlemlemelerini igerir (White ve Gunstone, 1992; Tao ve Gunstone, 1997).
Ornegin, simiilasyonlar kullanilarak bu asama zenginlestirilebilir ve yontemin etkili bir
sekilde uygulanmasi saglanabilir (Tetik, 2019). Simiilasyonlarla ilgili agiklamalara asagida
yer verilmistir.

2.1.8.1. Simiilasyonlar ile Ogretim Tasarimi: Simiilasyonlar, sesler ve hareketli
goriintii ile olusturulmus etkilesimli sanal 6grenme ortamidir (Bozkurt ve Sarikog, 2008). Bu
sanal ortamlarda belirli durumlar tekrarlayabilme, degisiklikleri kontrol edebilme ve
sonuglarini gozlemleyebilme imkani sunar (Gredler, 2004; Roblyer, 2003). Simiilasyonlar,
cesitli disiplinlerde ve beceri alanlarinda kullanilabilir, 6grencilere teorik bilgileri pratik
uygulamalarla destekleme firsati sunar.

Simiilasyonlar, 6grencilerin farkli senaryolar1 veya karmasik durumlart kontrollii bir
ortamda deneyimlemelerini saglar (Ingram ve Jackson, 2004). Ogrenciler, simiilasyonlar
araciligiyla karmasik veya tehlikeli durumlari giivenli bir ortamda deneyimler ve gergek
hayatta karsilasacaklar1 zaman gerekli bilgi ve beceri kazanma firsati elde ederler (Roblyer,
2003). Ayrica ogrenciler, segeneklerin sonuglarini gozlemleyebilir ve bu sekilde tahminlerini

test edebilirler.
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Ogrenciler simiilasyonlar1 kullanarak karsilastiklari sorunlari analiz eder, alternatif
¢oziim yollar1 bulur ve sonuglar1 degerlendirir. Bdylelikle 6grencilerin problem ¢ézme ve
elestirel diistinme becerileri gelisir. Ayn1 zamanda simiilasyonlar 6grenmeyi, daha etkili ve
keyifli hale getirir. Ogrenciler, aktif katilim, deneyimleme ve etkilesim imkani saglayan
simiilasyonlar sayesinde &grenmeye daha motive olurlar (Arici, 2013; Ozer, Canbazoglu
Bilici ve Karahan, 2016). Simiilasyonlar, 6grencilerin derinlemesine 6grenmeye tesvik eder,
kavramlar1 baglama koyma yeteneklerini gelistirir ve Ogrenilenleri farkli baglamlarda
uygulama becerisini artirir (Bozkurt, 2008).

TGA yonteminin goézlem asamasinda simiilasyonlarin kullanilmasi 6grencilerin
O0grenme deneyimlerini zenginlestirir ve etkilesimli bir ortamda Ogrenmelerini saglar.
Simiilasyonlar, 6grencilerin gergek hayatta karsilagtiklari olaylar1 deneyimlemelerini, kararlar
almalarin1 ve sonuglar1 gozlemlemelerini saglar (Arici, 2013). Bu da TGA yontemini daha
etkili ve etkileyici bir sekilde uygulanmasina yardimei olur.

2.1.9. TGA Yonteminde Degerlendirmenin Yapilmasi: TGA yonteminde sonugtan
¢ok tahmin asamasindan agiklama asamasina kadar gegen siirece 6nem verilmesi gerekir. Bu
yontemde degerlendirme daha cok tanilayici ve bicimlendirici amaclarla yapilmalidir.
Dolayisiyla TGA yonteminde degerlendirme yapilirken puanlamada dikkatli davranilmalidir.
Ogrencilerin ilk asamadan itibaren yazacaklar1 cevaplarin degerlendirilecegini diisiinmesi
puanlama kaygis1 ile hareket etmesini saglayabilir ve bu durumda c¢alisma kagitlarina
verecekleri cevaplarda gercek diislincelerini yazmalarin1 engelleyebilecek bir durum
olusturabilir (Atasoy, 2004).

Calisma kagitlarina puanlama yapilirken, 6grencilerin uygulama sonunda tahminleri
ile agiklamalara yazdiklar1 yorumlara puan verilebilir. Bu puanlamayi, tahminin dogrulugu ile
tahminle agiklama arasindaki anlamliligi ve dogrulugunu dikkate alarak yapilabilir (Ruiz-
Primo ve Furtak, 2004).

TGA yonteminin gozlem asamasinda, Ogrenciler go6zlemledikleri yerine
gozlemlemeleri gerekeni yazma egiliminde olabilirler. Bu nedenle, gézlem asamasinin
puanlanmas: uygun goriilmemektedir, ancak oOgrencilerin etkinlik siirecini gdzlemleme
performanslarina puan verilmesi gerektiginde, gézlem asamasi puanlanabilir (Atasoy, 2002;
Tekin, 2008b; White ve Gunstone, 1992).

2.1.10. Kavramsal Anlama: Ogrenciler giinliik hayatta karsilastiklari durumlar:
zihinlerinde anlamli sekilde yorumlayarak kavramlari olusturur. Bu kavramlar bireylerin
diisiinebilme yetilerini kullanmalarini, mantiksal diisiinebilme becerilerini gelistirmelerini ve

muhakeme etmelerini saglar (Merrill, 1993). Fen egitiminin ana hedeflerinden biri de bu
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kavramlar1 bilimsel agidan dogru bir sekilde 6gretmektir. Kavram; birbirine benzeyen
ozelliklere sahip olaylara, nesnelere, diisiincelere, duygulara ve olgulara koyulan isim olarak
tanimlanmaktadir (inel, 2012; Yorek, 2007). Farkli bir sdylemle, paylasilan ortak payda
sebebiyle ayni kategoriye dahil olan olgular bir kavram olusturmaktadir (Simsek, 2006).

Bilgi edinme ve yapilandirma siirecinde, kavramlar arasindaki iliskileri
anlamlandirmak ve birbirleriyle baglantilarin1 kurmak i¢in bazi kavramsal anlamalara sahip
olmak gerekmektedir. Kavramsal anlama, sadece kavrami tanimak, adini bilmek, tanimini
ezbere soylemekten ziyade bu durumlara ek olarak kavramlarin gegislerini ve aralarindaki
iligskileri kurabilmeyi saglamaktadir (Soylu ve Aydin, 2006). Sinan (2007b) kavramsal
anlamayi, kavramlar arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 bulabilen, kavramlari birbirleriyle
iliskilendirebilen, farkli durumlara aktarabilen ve giinliik hayat problemlerini ¢6zerken de
kullanilabilen ~derinlemesine 6grenme olarak tanimlamaktadir. Ogrenciler tarafindan
kavramsal anlamanin saglanabilmesi i¢in de konunun temelinin iyi Oziimsenmesi
gerekmektedir (Ozden, 2003).

Ogrenciler 6grenme ortamma gelmeden &nce gevrelerindeki olaylari, durumlar ve
nesneleri anlamlandirmak veya tanimlayabilmek adina bazi 6n bilgiler olusturmaktadirlar.
Ogrencilerin ~ olusturduklari bu  onbilgiler bilimsel anlamda her zaman dogru
olmayabilmektedir (Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009). Bilimsel olarak yanlis olan kavramin
ogrenciler tarafindan dogru olduguna inanilmasi kavram yanilgisina neden olmaktadir. Bu
kavram yanilgilart ayn1 zamanda kavramsal anlamay: da etkilemektedir (Atav ve dig., 2004).
Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgilerine 6nem veren 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmasi
gerekmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Kavramsal anlamay1 belirlemek amaciyla uygun 6lgme ve degerlendirme yapilmasi
onemli goriilmektedir. Bu 6lgme degerlendirme, 6grencilerin sadece mevcut bilgilerini degil,
bilgi ve kavramlari nasil iligkilendirdiklerini, eski ve yeni bilgileri nasil bir araya getirerek
anlaml: bir 6grenme sagladiklarint 6n plana ¢ikartacak sekilde olmalidir (Bahar ve dig.,
2006). Atasoy ve Akdeniz (2007) ise 6grencilerin kavramsal anlamalarinin sadece kavramsal
temelli sorularla belirlenebilecegini ifade etmektedir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarini
belirlemek amaciyla sorulacak sorular icin farkli Slgme ve degerlendirme yontemleri
kullanilmaktadir. Bu yontemlere anoloji, tartisma, simiilasyonlar, iki veya ii¢ asamali testler,
kelime iliskilendirme testi, kavram haritalar1 gibi araglar 6rnek olarak verilmektedir (Bahar,
2003; Karatas, Kose ve Costu, 2003). Bu arastirmada, 6gretim uygulamasin 6ncesinde
ogrencilerin kavramsal anlama diizeyini incelemek ve Ogretim uygulamasi sonrasinda

meydana gelen degisimi degerlendirmek i¢in ti¢ asamali bir test kullanilmstir.
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2.1.10.1. U¢ Asamali Testler: Egitim Ogretim siirecinde &grencilerin  hangi
davraniglar1 ne diizeyde kazandiklarini belirlemek 6lgme ve degerlendirme agisindan 6nemli
goriilmektedir (Cepni, 2012). Bu baglamda 6grencilere 6grendikleri kavramlara iligkin bilgi
toplama ve degerlendirme amaciyla ¢oktan se¢meli testler kullanilabilmektedir. Coktan
secmeli testlerin; sayica fazla olan 6grencilere ayni anda uygulanabilmesi, cevaplamanin daha
kolay olmasi, cevaplar puanlanirken objektifligin saglanabilmesi gibi avantajlar
bulunmaktadir (Sen ve Yilmaz, 2012). Fakat bu ¢oktan se¢meli testlerin bilen ve bilmeyen
Ogrencileri ayirt etmede pek ¢ok sinirliliga sahip oldugu sdylenebilir. Bu siirhiliklardan ilki,
coktan se¢meli testlerde 6grencilerin verdikleri dogru cevaplarin arkasinda yatan diisiincelerin
dogru ya da yanlis bir gerekge ile verdikleri tam olarak belirlenememektedir (Caleon ve
Subramaniam, 2010). Ogrenciler soruya iliskin verdikleri cevaplarda yanlis bir bilgiye sahip
olmalarina ragmen, dogru cevaba yonelebilirken; aksine dogru bir agiklamaya sahip
olmalarina ragmen de yanlis cevaba yonelebilmektedirler (Kirbulut ve Geban, 2014; Pesman
ve Eryillmaz, 2010). Benzer olarak ¢oktan segmeli testlerde 6grenci konu bilgisine tam olarak
hakim olmasa da tahminde bulunarak ya da segenekleri eleyerek dogru cevaba
ulagabilmektedir (Loh, Subramaniam ve Tan, 2014). Bu durum sans basarisini, gecerligi ve
giivenirligi etkileyebilecek bir etken olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ulger ve Giiler, 2016).
Kavramsal anlamayi tespit etmek amaciyla kullanilan ¢oktan se¢meli testlerin bu
sinirliliklarini en aza indirmek igin li¢ agsamali testler gelistirilmistir.

Uc asamali testlerde isminden anlasilacag iizere sorular, ii¢ asamadan olusmaktadir.
Birinci asamada dgrenciler ¢oktan se¢meli sorulara cevap vermektedir. Ikinci asamada coktan
segmeli test ya da acgik uclu sorular ile ilk asamada verilen cevaba iligkin nedenler veya
gerekgeler sorgulamaktadir (Treagust, 1988). Bu asamada 6grencilerin cevaplarinin arkasinda
yatan nedenler sorgulanmakta ve alternatif kavramlar ile iligkilendirmesi saglanmaktadir (Tsali
ve Chou, 2002; Wang, 2004). Uclincii asama ise giiven asamasi olarak bilinmektedir. Bu
asamada ogrencilerden, onceki asamalarda vermis olduklar1 yanitlardan emin olup olmama
durumlarini belirtmeleri istenmektedir (Sen ve Yilmaz, 2017). Ugiincii asamaya verilen
cevaplar 6grencilerin bilgi eksikligi ile kavram yanilgisina sahip olup olmadigini belirlemede
yol gosterici oldugu sdylenebilir (Giirel, Eryllmaz ve McDermott, 2015; Pesman ve Eryilmaz,
2010). Bu nedenle bu arastirmada Ogrencilerin kavramsal anlamalarini tespit edebilmek
amaciyla li¢ agsamali testler kullanilmistir.

2.2 ilgili Arastirmalar
Bu boliimde TGA yoOntemi ve siirtiinme kuvveti ile ilgili literatiirde yapilan ¢alismalar

sunulmustur.
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2.2.1. TGA Yontemi ile ilgili Yapilan Cahsmalar: Tekin (2008b), calismasinda
TGA yontemini kullanarak fen deneyleri tasarlamayi amaglamis ve bu deneylerden birinin
uygulamasinin sonuglar1 nitel olarak degerlendirilmistir. Arastirma verileri dokiiman
incelemesi, gozlem ve goriisme yontemleriyle toplanmistir. Donma noktas1 molekiil kiitlesi ile
ilgili bir tayin deneyi laboratuvarda uygulanmis ve uygulama sonuglari detayli bir sekilde
sunulmustur. Aragtirmanin sonucunda, 6grencilerin TGA stratejisine gore fen laboratuvarinda
deney yapmaktan hoslandiklar1 goriilmiistiir.

Akamca ve Hamurcu (2009), c¢alismalarinda kavram karikatiirleri, analojiler ve
tahmin-gozlem-agiklama tekniklerinin destekledigi fen egitiminin, fen bilimleri basarisi ve
fen bilimlerine yonelik tutumlarin etkisini arastirmislardir. Basari testi On test, son test ve
kalicilik testi sonuglar1 karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda deney grubunun lehine
anlaml bir farklilik tespit edilmistir. Ayrica, Fen bilimlerine yonelik tutum 6lgegi puanlar1 da
arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Bilen ve Kose (2012), c¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Tahmin-
Gozlem-Aciklama (TGA) yontemine dayali hazirlanan etkinliklerde kavramsal basarilarini ve
fen 6gretimine yonelik tutumlarinin etkisini arastirmiglardir. Caligmanin katilimcilari arasinda
74 fen bilimleri 6gretmen aday1 yer almistir. Arastirma deseni 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmigtir. Deney grubundaki 6grencilere TGA yontemi uygulanirken,
kontrol grubundaki 6grencilere ise geleneksel anlatim yontemi kullanilmistir. Veri toplama
araglar1 olarak "Kavram Basar1 Testi" ve "Fen Ogretimi Tutum Olgegi" kullanilmistir.
Arastirmanin  sonuglari, TGA yontemine yonelik hazirlanan etkinliklerin fen bilimleri
ogretmen adaylariin kavramsal bagarilarina ve fen 6gretimine yonelik tutumlarina anlaml
bir etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmen adaylari, TGA ydnteminin
daha Once kullanilan yontemlere gore daha etkili ve 6grenci merkezli oldugunu, kalict
Ogrenmeyi sagladigini, yorum yapmaya ve disiinmeye tesvik ettigini, fen derslerinde
uygulanmasiin yararli olacagmi ve Ogretmen olduklarinda bu yontemi kullanmak
istediklerini ifade etmislerdir.

Giiven (2014), caligmasinda ¢evre sorunlart konusunun Ogretiminde proje tabanli
O0grenme yontemiyle birlikte tahmin-g6zlem-agiklama yonteminin kullanilarak 6grencilerin
cevre sorunlarina yonelik tutum ve davranislar lizerindeki etkisini aragtirmigtir. Calismanin
diger amaci ise, deney grubundaki dgrencilerin yonteme iligskin goriislerini ortaya koymaktir.
Veri toplama araglar1 arasinda ¢evre sorunlarina yonelik tutum o6lgegi, ¢evre sorunlarina
yonelik davranig Olgegi ve yari yapilandirilmis goriisme sorusu yer almistir. Arastirmanin

sonuclari, ¢evre sorunlarma yonelik tutum ve davranis son test puan ortalamalar1 arasinda
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deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu ve bu farkliligin deney grubu
lehine oldugunu gostermistir. Ayrica, 6gretmen adaylarimin uygulama sonrasinda c¢evre
sorunlarina yonelik tutumlarmin ve sorunlari dnlemeye, gidermeye yonelik davraniglarinin
olumlu yonde degistigi, kendilerine yoneltilen soruya verdikleri yanitlarin incelenmesiyle
gorilmistir.

Harman (2014), ¢aligmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiicre zarindan madde
gecisi konusuyla ilgili difiizyon, diflizyon hizini etkileyen faktorler, osmoz, aktif tasima,
difiizyon ve aktif tagimada enerji kullanimi gibi kavramlarda sahip olduklar1 yanilgilari
anlamalari Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yontemini kullanarak tespit etmistir.
Arastirmada kontrol grup olmayan son test deseni kullanilmugtir. Etkinlikle ilgili tahmin,
gbzlem, aciklama ve tartisma boliimlerini igeren bir dlgme araci hazirlanmis ve fen bilgisi
O0gretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirma sonuglarmma gore, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlugu konuyla ilgili dogru bilgilere sahip oldugu ancak bazi 6gretmen
adaylarinin kavramsal yanilgilara sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, yapilan etkinlik
sayesinde d6gretmen adaylarinin kavramsal yanilgilarini bizzat fark etmeleri saglanmustir.

Giingdér ve Ozkan (2016), ¢alismalarinda enzimler, sindirim, ¢imlenme, bitkilerde
bliylime ve gelisme, hormonlar, popiilasyon genetigi, solunum, biyolojik c¢esitlilik gibi fen
bilimleri konularinin Tahmin-G6zlem-Agiklama yontemine dayali olarak 6gretilmesinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin basarilarina, bilissel ve davranigsal kazanimlarinin kaliciligina ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmislardir. Caligma grubu 75 fen bilgisi 6gretmen
adaymdan olusturmustur. Veri toplama araclar1 olarak Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Iki
Asamali Kavram Basar1 Testi, TGA yontemine gore diizenlenmis calisma yapraklar1 ve
O0gretmen adaylarimin gorislerini almak i¢in goriisme formu kullanilmistir. Arastirma
sonuglari, TGA yontemine dayali laboratuvar yaklagimiyla hazirlanan etkinliklerin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve
kalicithgina anlamli bir sekilde etkili oldugunu gostermistir. Ogretmen adaylari, TGA
yonteminin Zorlayici ve biraz zaman alict olmasina ragmen, diger laboratuvar yontemlerine
gore daha keyifli ve bilgi diizeylerini gdsterme agisindan daha etkili oldugu goriisiindedir.

Giingdr ve Ozkan (2017), ¢alismalarinda yapilandirmaci yaklasim uygulamalarindan
biri olan Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) yonteminin olumlu ve olumsuz yonlerini
belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarinin goriislerini degerlendirmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 37 fen bilgisi 6gretmen adayr olusturmustur. Arastirmanin verileri, TGA yonteminin
uygulanabilirligiyle ilgili agik uglu sorulardan olusan bir goriisme formu kullanilarak

toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 TGA yonteminin



24

zorlayici ve zaman alict oldugunu ifade etmislerdir, ancak laboratuvar uygulamalarinin diger
yontemlere kiyasla daha keyifli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin TGA
yontemi araciligtyla bilgi diizeylerini ortaya koyma ve biligsel becerilerini kullanma imkan1
bulduklar tespit edilmistir.

Uyanik (2017), calismasinda fen 6gretiminde Tahmin-Go6zlem-Agiklama yonteminin
fen bilimleri dersinde akademik basar1 ve Ogrenmenin kaliciligi {izerindeki etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmanin galisma grubu dordiincii sinifa giden 6grencilerden
olusmaktadir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmstir.
Tahmin-Go6zlem-Agiklama yontemi deney grubu derslerinde uygulanirken kontrol grubunda
ise Ogretmen merkezli diiz anlatim yontemi kullanilmistir. Uyanik (2014) tarafindan
gelistirilen Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi veri toplama arac1 olarak kullanilmistir.
Arastirmanin sonuglarina goére, deney grubuyla karsilagtirildiginda kontrol grubuna gore
deney grubunun akademik basar1 testi sonuclarinda istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kalicilik testi puanlari agisindan kontrol grubuna
gore deney grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenmistir.

Tereci, Karamustafaoglu ve Sontay (2018), caligmalarinda 11. siif fizik dersi 6gretim
programi igerisinde manyetizma konusuna iliskin tahmin-gozlem-agiklama yontemine dayali
deney etkinligi gelistirilmis ve bu etkinligi fizik 6gretmenlerinin kullanimina sunmustur. Bu
etkinlik, miknatis, elektromanyetik indiiklenme, alternatif akim, manyetik alan gibi kavramlar
arasindaki iligkilerin anlagilmasini amaglamigtir. TGA yontemine uygun etkinlik plani ve
deney videosu hazirlanmig, bunlar 12 fizik Ogretmeniyle paylasilmis ve Ogretmenler
tarafindan uygulanmistir. Arastirmanin sonuglaria gore, bu etkinligin 6grencilerin ilgisini
cekebilecegi, kolaylikla uygulanabilecegi ve manyetizma konusuyla ilgili kavramlarin
anlagilmasina yardimci1 olabilecegi sonucuna varilmustir. Ayrica, tiim Ogretmenlerin
manyetizma konusunda bu deneyden yararlanabilecegi belirlenmistir.

Sar1 ve Sengiil (2018), ¢alismalarinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Genel Kimya
basarilarini belirlemek amaciyla Tahmin-Goézlem-Agiklama (TGA) yontemi ile birlestirilmis
ornek olay yontemi kullanilarak genel kimya deneylerini tasarlamiglardir. Arastirmanin
calisma grubu 42 fen bilimleri 6gretmen adaymdan olusmustur. Veri toplama araci olarak,
gecerliligi ve giivenirligi belirlenmis olan Kimya Basar1 Testi ve TGA yontemine dayali
ornek olaylarla birlestirilmis ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
O0gretmen adaylarimin akademik basarisinda TGA yontemi ile birlestirilmis 6rnek olay

yontemine dayali laboratuvar yaklagiminin anlamli bir katki sagladigi belirlenmistir.
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Kokliikaya ve Giiven Yildirim (2018), c¢alismalarinda suyun genlesmesi konusunda
fen bilimleri 6gretmen adaylarmin tahmin-gozlem-agiklama yontemini kullanarak agiklama
becerilerini belirlemeyi amaglamistir. Tahmin-gozlem-agiklama yontemine yonelik olarak
gelistirilen etkinlik formu, veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
Ogretmen adaylarinin tahmin asamasinda kurduklari ciimlelerin nedenleriyle birlikte analiz
edilmistir. Bu agsamada, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun yiizeysel bilgi iceren ve kavram
yanilgilarina sahip ciimleler kurdugu, sadece birkacinin ise bilimsel bilgi igeren climleler
kurdugu tespit edilmistir. Gozlem asamasindan sonra, Ogretmen adaylarinin agiklama
asamasinda kurduklar1 climleler incelenmistir. Bu asamada, daha fazla 6gretmen adayimin
konuyla ilgili bilimsel bilgi i¢eren ciimleler kurdugu belirlenmistir. Ayrica, tahmin agamasina
gore yiizeysel bilgi igeren ve kavram yanilgilarina sahip ciimleler kuran 6gretmen adaylarinin
sayisinda azalma goriilmiistiir.

Erden Ozcan (2019), calismasinda Fen Bilimleri dersinde TGA ydntemine dayali
ogretimin, ogrencilerin Fen Bilimleri dersi akademik basarilarina ve Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 60 ilkokul doérdiincii
smif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada yar1 deneysel kontrol gruplu on test-son test
deseni kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, deney grubunun akademik basar testi sonuglarinin
kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, deney
grubunun kalicilik testi puanlart kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
daha yiiksek bulunmustur.

Kivilerm ve Oztuna Kaplan (2019), ¢aligmalarinda 5. simf dgrencilerinin yiizme-
batma konusundaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmayr amacglamislardir. Arastirmanin ¢aligma
grubu, fen ve bilim kuliibiine devam etmekte olan yedi 5. sinif 6grencisinden olusmustur.
Aragtirmanin verileri, Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yontemi kullanilarak toplanmistir.
Ayrica TGA'dan elde edilen veriler ve 6grencilerle yapilan bireysel goriismeler desteklemek
amaciyla kullanilmistir. Calismada {i¢ farkli TGA uygulamasi gerceklestirilmis ve sonug
olarak yogunluk kavraminin dogru bir sekilde kullanilmadigi, 6grencilerin genellikle
cisimlerin yiizme-batma durumunu agirlikla iliskilendirdigi tespit edilmistir. Ogrenciler,
agirhgr fazla olan cisimlerin battifini, hafif olan cisimlerin ise yiizdiigiinii diisiinmektedir.
Kaldirma kuvvetini ylizme-batma ile iliskilendiren 6grenciler ise kaldirma kuvvetinin neye
bagli oldugunu agiklamamiglardir. Arastirmada, yilizme-batma konusundaki kavram
yanilgilarinin yani sira baska yanilgilar da tespit edilmistir. Baz1 6grencilerin giic kavrami

yerine kuvvet kavramini kullandig1 goériilmiistiir. Bu arastirma, TGA yOnteminin dgrencilerin
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diisiincelerini ve kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmada etkili bir teknik oldugunu
gostermektedir.

Ergiil, Saritas ve Ozcan (2020), calismalarinda yaygin bir sekilde kullanilan Tahmin-
Gozlem-Acgiklama (TGA) yontemini temel alan bir fen egitimi tasarimin1 sunmuslardir.
Kavram yanilgilarinin yaygin oldugu kimyadaki kimyasal degisimlerin dogasi 6gretimi icin
tasarlanmis bir etkinlik, Ornek olarak kullanilmigtir. Etkinlikte, yaygin ve bilinen
malzemelerle gerceklestirilecek gosteri deneylerine yer verilmistir. Etkinlik, fen egitimindeki
hedeflenen amaclar olan bilimsel siire¢, bilimsel diisiinme, bilimsel agiklama becerileri ve
kavramsal 6grenme gibi bir¢ok hedefi goz onilinde bulundurularak olusturulmustur. Bu sayede
ogrencilere gozlem yaparak, mevcut kuramsal bilgileri kullanarak ¢ikarimlar yapma ve
hipotez gelistirme imkani sunulmaktadir. Bu aragtirma ile gelistirilen etkinlik tasariminin bir
ogrenme dongiisii olarak modellendigi ve fen egitiminde etkili olan ve giincel birgok 6zel
Ogretim yaklagimi i¢in de kullanilabilen TGA yonteminin avantajlarni igerdigi
degerlendirilmektedir.

Bolat ve Karamustafaoglu (2021), arastirmalarinda yedinci smif Ogrencilerinin
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yonteminin kiitle ve agirlik konusundaki akademik
basarilarina ve kavram oOgrenmelerine etkisi incelenmistir. Arastirmada, 19 yedinci siif
Ogrencisi yer almistir. Veri toplama araci olarak, acik uglu sorulardan olusan bir basari testi,
yar1t yapilandirilmis miilakat formu ve kavram haritast kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore, TGA yontemi oOgrencilerin kiitle ve agirlik konusundaki akademik
basarilarint  6nemli Olglide artirmistir.  Ayrica, Ogrencilerin  kavram  yanilgilarinin
giderilmesinde ve olumlu imajlarinin degismesinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Demirel (2022) tarafindan yapilan c¢alismada, 15181n emilimi ve yansiyan cisimlerin
renklerinin gozlenmesi konusunda gelistirilen 6gretim materyalinin tahmin-gozlem-agiklama
yontemiyle 6grencilerin giinliik yasamda ve kuramsal problemleri ¢cozme becerilerine etkisi
arastiritlmistir. Arastirmanin katilimcilarini 52 7. siif 6grencisi olusturmustur. Veri toplama
araci olarak Demirci (2014) tarafindan gelistirilen giinliik yasam problemleri testi ve kuramsal
problemler testi kullamilmistir. Arastirmanin  bulgularina gore, TGA yontemiyle
gerceklestirilen etkinliklerin  0grencilerin  kuramsal problemleri ve giinliik yasamda
karsilastiklar sorunlari ¢6zme becerilerini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Literatiir taramast sonucu TGA konusu ile ilgili c¢alismalarin 6rnekleminin
Ogretmenler, 6gretmen adaylar1 ve 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Bu caligmalarda
Ogretmen veya Ogrencilerin basar1 ve tutumlarimi degerlendirmek (Akamca ve Hamurcu,

2009; Bilen ve Kose, 2012; Giiven, 2014; Giingdr ve Ozkan,2016; Uyanik, 2017; Sar1 ve
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Sengiil, 2018; Erden Ozcan, 2019; Bolat ve Karamustafaoglu, 2021), goriisleri incelemek
(Giiven,2014; Giingor ve Ozkan, 2017; Kivileim ve Oztuna Kaplan, 2019), 6grenmenin
kalicilig1 iizerindeki etkisini incelemek (Glingdr ve Ozkan, 2016; Uyanik, 2017; Erden Ozcan,
2019), aciklama becerilerini belirlemek (Koklikkaya ve Giiven Yildirim, 2018), TGA
yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi (Giingdr ve Ozkan, 2016), kavram yanilgilarimi
anlamalar1 (Harman, 2014) gibi amaclarla yiiriitildigi goriilmektedir. Ayrica TGA
yontemine dayali deney etkinligi, fen egitimi tasarimi sundugu (Tekin, 2008b; Tereci,
Karamustafaoglu ve Sontay, 2018; Ergiil, Saritas ve Ozcan, 2020) arastirmalar da mevcuttur.
Bu amaglar dogrultusunda veri toplama araglar1 olarak basari testi, tutum Olgegi, gozlem,
goriisme formu, kalicilik testi, davranis 6lgegi, TGA calisma yapraklari, bilimsel siire¢ beceri
testi ve iki asamali kavram basar1 testi kullanilmistir. Literatiir incelendiginde TGA
yontemiyle ilgili bir¢ok ¢alismanin oldugu goriilmektedir. Ancak ¢evrimigi egitimde TAGA
yontemi kullanilan bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu baglamda yiiriitiilen bu arastirmada
kullanilan yontem ve teknikler sonraki bolimlerde detayl bir sekilde yer verilmistir.

2.2.2. Siirtiinme Kuvveti ile Ilgili Yapilan Cahsmalar: Siirtinme kuvveti konusuna
yonelik literatiirde yapilan calismalar Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1

Stirtiinme kuvveti ile ilgili yapilan arastirmalar

Arastirma Arastirmanin Konusu Orneklem  Veri Toplama Sonuclar
Araclan

Akdeniz ve  Siirtiinme kuvveti konusunda 10, lise 2.  anket ve agik On-son test iliskisinde son

Yigit, logo destekli bir programin siif uclu basari testi testlere yonelik anlamli

(2001) caligma yapragiyla Ogrencisi farkliliklar bulunmustur. Bu
gerceklestirilen farkliligin, programin
uygulamalarinin 6grencilerin cekiciligi, 6grencinin kendi
basar1 diizeyi ve tutumlari basina bir is yapabilme
tizerindeki etkisini diistincesi faktorleri ve ¢aligma
aragtirmak yapraginin uygulanmasinin bir

sonucu olarak diistiniilmektedir

Nuhoglu, Hareket ve kuvvet 125 acik uglu bir soru  Ogrencilerin hareket ve kuvvet

(2008) konularinin yeni Milli ilkogretim arasindaki iligki, yercekimi,
Egitim Bakanlig1 fen Ogrencisi dengelenmis kuvvetler ve
bilimleri dersi stirtinme kuvveti gibi belirli
programindaki dnemini konularda kavram yanilgilarina
belirlemek ve ilkogretim sahip oldugunu goriilmektedir.

ogrencilerinin hareket ve
kuvvet konularinda sahip
olduklar1 kavram
yanilgilarini, hem
alanyazindan hem de bu
aragtirmadan elde edilen
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bulgularla karsilastirarak

degerlendirmek
Taskin ve Lise ve tiniversite 21, fizik goriis formu ve Ogretmen adaylarinin yaratici
Mogol, diizeyindeki fizik Ogretmen  goriisme drama yontemiyle giinliik
(2017) ogretmenlerine derslerinde aday1 hayatlarindaki durumlarla daha
kullanabilecekleri bir iyi iliskilendirdiklerini ve
yaratict drama ders plani stirtinme kuvveti kavramini
ornegi sunmak daha iyi kavradiklarimi
gostermektedir.
Tavuk¢u Mekanigin temel 136, 11. kelime Temel mekanik kavramlariyla
oglu, (2018) kavramlarindan olan ve 12, iligkilendir ilgili 6grencilerin bilissel
“stirtinme kuvveti”, “ivme”  simf me testi yapilar1 ortaya konulmustur.
ve “eylemsizlik” ogrencisi Ayrica, kelime iliskilendirme
kavramlariyla ilgili biligsel testinin biligsel yapilarin
yapilarini tespit etmek belirlenmesinde etkili bir
yontem oldugu gosterilmistir.
Yildirim, Fizik dersinde Kuvvet, 1. deney kavram basari Fiziksel Aktivite Temelli Oyun
(2018) Newton'un Hareket Yasalar1  grubu: 27,  testi, agik uglu ve Dijital Oyun Yontemi ile
ve Surtinme Kuvveti 9. siif soru formu, derslerin islenmesinin
Unitesinde 9. simf Ogrencisi  bilimsel siire¢ ogrencilerin akademik
ogrencilerinin akademik 2. deney becerileri 6lcegi  basarilarina ve bilimsel siire¢
basarilarina ve bilimsel siire¢  grubu: 28,  ve miilakat becerilerine olumlu etkisi
becerilerine Fiziksel Aktivite 9. simif formu oldugunu ifade etmek
Temelli Oyunlar ve Dijital Ogrencisi miimkiindiir. Uygulanan
Oyunlar Yonteminin etkisi Kontrol yontemlerin oyun temelli
grubu: 28, olmasiyla birlikte, deney
9. simf gruplarindaki 6grencilerin
Ogrencisi oyunlar araciligiyla eglenceli
bir sekilde dgrendikleri, fizik
dersine yonelik 6n yargilarinin
kirildig: ve artik fizik dersinden
gekinmedikleri
gdzlemlenmistir. Ogrenciler, bu
yontemlerle 6grendiklerini
zihinlerinde somutlagtirma
firsat1 da bulabilmektedir.
Hacioglu, Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz 24, 5. simf  goriisler Etkinligin uygulanabilirdir
(2020) Bolgesi'nde gergek hayatta Ogrencisi ancak siire, mithendislik
karsilasilan bir problem tasarim siireci, 6gfenc.ilerin
durumuyla baslayan ha21rlanma§1 ve siirecin
o ; yiiriitiilmesi agisindan dikkat
stirtiinme kuvveti konusunda edilmesi gereken durumlar
tematik bir STEM etkinligi oldugu sonucuna varilmistr.
tasarlanmasi, uygulanmast
ve degerlendirilmesinin
sunulmasi, 6grencilerin
bilimsel aragtirma siirecini
ve miihendislik tasarim
siirecini kullanabilecekleri
bir yaklagimi igcermektedir
Cetin, Ogrencilerin fizik dersinde 180, 11. dort agamali test  Fizik dersindeki 6grencilerin
(2020) slirtiinme kuvvetinin yoniiyle  sinif akademik basarilarinin
ilgili kavram yanilgilarma Ogrencisi incelendigi istatistiksel ¢aligma

sahip olup olmadiklarini ve
bu kavram yanilgilarinin
derecesini tespit etmek
amaciyla bir test gelistirmek

sonucunda, siirtiinme
kuvvetinin yonii konusunda
ogrencilerde kavram yanilgilari
oldugu tespit edilmistir.
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Yilmaz ve Stirtinme Kuvveti konusunu 9, 8. simif  yari Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin
Ince Aka, giinliik yasamla baglanti Ogrencisi  yapilandirilmis giinliik yasamda karsilagtiklar
(2022) kurma diizeylerini ve gorlisme ve fen olaylar1 fen bilimleri
problem ¢6zme becerilerini kavramlarini bilgileriyle aciklayabildikleri,
belirlemek glinliik yasamla  ancak siirtiinme kuvvetinin
iligkilendirebilme  piiriizlii ve piiriizsiiz
formu yiizeylerdeki uygulamalar1 ve
hava direnci konularinda bilgi
eksiklikleri ve yanlis anlamalar1
oldugu belirlenmistir.
Uzun ve Stirtiinme kuvveti ve kinetik 4, 7. Simf  gortisme formu Arastirma ve sorgulamaya
Maden, enerjinin 0gretiminde Ogrencisi  ve gozlem formu  dayali 6grenmenin 6grencileri
(2022) arastirma-sorgulama diigiinmeye tesvik ettigi,
yontemlerinin uygulanmasi aragtirma becerilerini
ve bu yontemlere iliskin gelistirdikleri, kurduklari
goriisleri incelemek hipotezleri test etmek amaciyla
gerceklestirdikleri deneyler ve
projelerin 6grenmelerini
somutlastirdigl sonucuna
varilmgtir.
Yiizbagioglu Kuvvetin 6l¢iilmesi ve 140, 5. ¢oktan segmeli Ogrencilerin siirtiinme
ve Kurnaz, stirtinme konularinda siif basari testi kuvvetinin yonii ve giinliik
(2022) alternatif fikirlerin Ogrencisi yasamla iligkilendirilmesi

incelenmesi

konularinda alternatif fikirleri

tespit edilmistir.

Literatiir taramas1 sonucu siirtiinme kuvveti konusu ile ilgili ¢alismalarin 6rnekleminin
O0gretmen adaylar1 ve 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarda 6grencilerin
basari, tutum ve bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek (Akdeniz ve Yigit, 2001; Yildirim,
2018), siirtiinme kuvveti konusuna yonelik kavram yanilgilarini degerlendirmek ve bu
yanilgilarin ne derecede oldugunu tespit etmek igin test gelistirmek (Cetin,2020;
Nuhoglu,2008), bilissel yapilarin1  belirlemek (Tavukguoglu, 2018), giinliik yasamda
iligkilendirebilme diizeylerini ve problem c¢oziimlerinde kullanma durumlarini belirlemek
(Yilmaz ve Ince Aka, 2022), arastirma-sorgulama yoluyla 6gretime yonelik uygulamalarini,
goriiglerini ve fikirlerin incelemek (Uzun ve Maden,2022; Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2022),
STEM etkinliginin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini sunmak (Hac10811,2020)
gibi amaglarla yiritildigi goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarma uygulayabilecekleri
bir ders plani 6rnegi sundugu (Taskin ve Mogol, 2017) arastirma da mevcuttur. Bu amaglar
dogrultusunda veri toplama araglar1 olarak anket, goriis formu, goriisme, kelime iliskilendirme
testi, dort asamali test, bilimsel siire¢ becerileri dlgegi, miilakat formu, gozlem formu ve
¢oktan se¢meli, acik uglu, kavram basar1 testleri kullanilmistir. Yontem ve teknikler
incelendiginde ¢evrimigi egitim ortaminda siirtiinme kuvveti konusunu ele alan veya TAGA

yontemini kullanarak siirtlinme kuvveti konusunu anlatan bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
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durum aragtirmanin yapilma gerekg¢esini ortaya koymaktadir. Bu ihtiyactan hareket ederek

yiirlitiilen bu arastirmada yapilan ¢aligmalara bir sonraki boliimde yer verilmistir.
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3. BOLUM
YONTEM
Bu béliimde arastirmanin modeli, katilimcilar, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi
ve ¢oziimlenmesi siireci hakkinda bilgiler verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli
Calismada nitel ve nicel veriler ayri ayri toplanmis, ayr1 ayri analiz edilmis ve
sonrasinda bu nitel ve nicel verilerden elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bunun igin
arastirmada karma yontemlerden miidahale (tek grup on test-son test) deseni igerisinde
birlestirme (gesitleme) deseni kullanilmistir. Birlestirme deseni, hem nicel hem de nitel
verilerin ayr1 ayri toplanmasi ve analiz edilmesini icermektedir. Birlestirme deseni, nitel ve
nicel arastirma verilerinin analizinden elde edilen sonuglari birlestirmeyi amacglamaktadir
(Creswell, 2021). Arastirmanin nicel kisminda tek grup 6n test-son test desen uygulanmustir.
Ogrencilere 6n test-son test olarak “U¢ Asamali Kavramsal Anlama Testi” uygulanmustir.
Arastirmanin nitel kismini ise uygulama sirasinda 6grenciler tarafindan tamamlanan ¢alisma
kagitlarinda tahmin, aciklama, gozlem ve agiklama asamalarina yonelik yanitlarin ve
uygulamanin sonunda TAGA yontemine iliskin geribildirim sorularinin yer aldigi goriisme
formundan elde edilen yamtlarla olusturulmustur. Ogretim tasarimi uygulamasi (miidahale
programi) arastirmaci tarafindan, ¢evrimigi ve senkron olarak uygulanmstir.
3.2. Evren ve Orneklem
Bu arastirmada, seckisiz olmayan Ornekleme tiirlerinden kolay ulasilabilir durum
orneklemesi (convenience sampling) yontemiyle ¢alisma grubu belirlenmistir. Bu 6rnekleme
yontemi, arastirmacinin yakin, kolay ulasilabilir ve ¢alisilmaya hazir bir 6rneklemi segmesiyle
(Frankel, Wallen ve Hyun, 2012), arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu nedenle arastirmanin ¢alisma grubu, Bursa ilinin Niliifer ilgesinde yer alan
Niliifer Ismail Kadriye Solakogullar1 Ortaokulu 5. smifta grenim goren 16 dgrenci (9 erkek,
7 kiz) ile ylriitilmistiir. Calisma grubunu 2021-2022 6gretim yilinda ¢evrimici derslere
katilim imkan1 olan 5. Siniflardan iki sube olusturmustur. Egitimler birbirini takip eden iki
hafta sonunda ¢evrimigi olarak uygulanmaistir.
3.3. Veri Toplama Araglan
Calismada “Sirtinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi”, ‘“Tahmin-Agiklama-
Gozlem-Agiklama Calisma Kagidi” ve “Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama Y 6ntemi Goriis
Formu” olmak iizere 3 farkli veri toplama araci kullanilmistir.
3.3.1. Siirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi (KAT): Birinci 6lgme araci olan

kavramsal anlama testi 6grencilere, ¢alismanin basinda ve sonunda yiiz yiize olacak sekilde
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uygulanmistir.  Arastirmaci tarafindan KAT hazirlanirken iiniteye iliskin Morpa Kampiis
internet sitesi ve cesitli yaymevlerinin test kaynaklari taranmis, test hazirlama tekniklerine
dikkat edilmis ve arastirmanin amacina uygun kavramsal anlamay1 Olgebilecek gegerli ve
giivenilir bir test gelistirilmeye ¢alisiimistir.

Test, siirtinme kuvveti konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarini tespit etmek
amactyla lic asamali olarak gelistirilmistir. Sorunun birinci agamasi ¢oktan se¢meli kavramsal
soru seklindedir. Ikinci asamasinda, birinci asamada sorulan soruya verilen cevabin nedeni
istenmistir. Bu asamada Ogrenciler istedikleri cevabi yazabilmeleri i¢in agik ucglu olacak
sekilde hazirlanmistir. Uciincii asama ise birinci ve ikinci asamada verilen yanitlardan ne
derece emin oldugu sorulmustur (Ek-1). Testteki bir test maddesi Sekil 3’te sunulmustur.

Sekil 3

KAT’de yer alan ii¢ agamalr soru érnegi

SORU 9.1

Ayninesne, dort farkls zeminde uglarma baglanan dinamometreden cgekilerek ayni siiratle

stiriiklenecektir.
8
L TH
Bu deneyde kag numarali diizenekteki dinamometrenin ibresi daha biiviik bir kuvvet
gdsterir?
A)l B)2 )3 Dp
SORU 9.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklaymiz.

SORU 9.3
Bir énceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
A)Eminim  B) Emin degilim
3.3.1.1. KAT’nin Giivenirlik ve Gecerlik Calismalari: Surtinme Kuvveti Kavramsal
Anlama Testi’nin gecerligi ve gilivenirligini saglamak amaciyla fen bilimleri egitimi alaninda
bir dogent doktor, bir doktor 6gretim iiyesi; MEB’de gorev yapmakta olan iki fen bilimleri
ogretmeni ve Ozel sektorde calismakta olan bir fizik Ogretmeninin goriisleri alinmistir.

Yapilan gorlismeler sonucu uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda 3 madde testten ¢ikartilmistir.
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Gegerlilik ve giivenirlik analizlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in Bursa ilinin Mudanya
ilgesindeki bir ortaokulda Ogrenim goren 5. ve 6. sif Ogrencileriyle pilot uygulama
yapilmustir. Testin pilot ¢alismasi ortaokul 5. ve 6. simif 99 6grenci ile gergeklestirilmis ve
sorular Google Form iizerinden paylasiimistir. Ogrencilere cevaplamalar i¢in bir ders saati
stire verilmistir. Testin pilot halinde 17 ¢oktan se¢meli madde yer almaktadir ve giivenirlik
analizi (Cronbach’s Alpha) sonucu 0,819 olarak hesaplanmistir. Testten 2 madde
cikarilmasiyla kavramsal anlama testinin giivenirlik katsayis1 0,828 olarak elde edilmistir. Bu
degerin 0,70’ten biiyiik olmas1 nedeni ile testin giivenilir oldugu sdylenebilir (Ozgiiven 1999,
Erefe 2002, Tavsancil 2002).

3.3.2. Tahmin-Aciklama-Gézlem-Aciklama Calisma Kagidi: ikinci 6lgme arac
uygulamadan Once Ogrencilere dagitilan Tahmin-Aciklama-Gozlem-Agiklama ¢alisma
kagididir. TAGA c¢alisma kagidi uygulama siirecinde ¢evrimigi olarak TAGA 0Ogretim
teknigine gore hazirlanmis etkinliklerle yiiriitiilecektir. Ogrencilere ders sirasinda yapilacak
olan etkinliklerle ilgili Oncesinde Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama ¢aligma kagidi
gonderilmis ve boylece 6grencilerin bu ¢alisma kagitlarindan takip etmesi saglanmaistir.

Etkinliklerin ve c¢alisma yapraklarinin hazirlanmasi siirecinde bilimsel altyap1
olusturmasi bakimindan 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda siirtiinme kuvveti ile
ilgili belirtilen hedef davraniglar esas alinarak ve alan yazin taramasi yapilarak hazirlanmigtir
(MEB, 2018).

Calisma yapraklarinda yer alan sorularin; agik, anlagilir, goriiniis gegerligi bakimindan
uygun olup olmadigini, konuyu yansitmasi, diizeltilmesi gereken bir ifade olmas1 ve kapsam
gecerliligiyle ilgili alan uzmanlarimin goriisiine basvurulmustur. Goriisler dogrultusunda
gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Etkinlikler birbirini takip eden dort asamadan olusturulmustur. Birinci asamada;
ogrencilerin on bilgilerini belirlemek amaciyla bir soru sorulmus, 6grencilerden verilen
durumla ilgili tahminde bulunmalar: istenmistir. ikinci asamada; birinci asamada yazdiklari
tahminlerine  yonelik aciklama yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler tahminlerini  ve
aciklamalarini TAGA c¢alisma kagidina yazmustir. Ugilincli asamada; ogrencilerin birinci
asamada tahmin ettikleri durumu Phet simiilasyonu ve Algodoo simiilasyonunda olusturulan
iki farkli simiilasyon ile gdzlemlemeleri istenmistir. Ogrenciler gdzlemlerini TAGA ¢alisma
kagidina yazmistir. Dordiincii asamada ise 6grencilerin tahminleri ve gézlemleri arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 agiklamalar1 istenmis ve agiklamalarint TAGA c¢alisma kagidina
yazmalart istenmistir. Ders sonunda Ogrencilerin 6grendiklerini gdzlemlemek amaciyla

TAGA ¢alisma yapragindaki tartisma sorularini yanitlamalari istenmistir (Ek-2).
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3.3.3. Tahmin-A¢iklama-Gozlem-Ac¢iklama Yontemi Goriis Formu: Uciincii 6lcme
aract Tahmin-Aciklama-Gozlem-Ac¢iklama yontemine yonelik goriis formudur. TAGA
yontemi goriis formu 6grencilere, ¢calismanin sonunda yiiz yiize olacak sekilde uygulanmistir.
Cevrimigi egitimde uygulanan Tahmin-Ag¢iklama-Gozlem-Agiklama 6gretimi hakkinda agik
uclu sorulardan olusan bir form hazirlanmistir (Ek-3).

Arastirmada kullanilan goriisme formunun kapsam gecerliligini saptamak i¢in 2
uzman tarafindan incelenmis ve forma son sekli verilmistir. Hazirlanan sorularla 6grencilerin
uygulama hakkinda goriisleri alinmistir.

3.4. Arastirmanin Uygulama Siireci

Uygulama siireci; 6grencilerin bilgilendirilmesi, KAT 06n testi, ¢evrimi¢i egitimde
TAGA uygulamalari, KAT son testi ve TAGA yontemi goriis formu uygulanmasi ile beraber
4 hafta 7 ders saatinde gergeklestirilmistir. Uygulama baslamadan 6nce 6grencilere siireg
hakkinda bilgi verilmis ve TAGA yonteminin 6zellikleri tanitilmistir. Sonrasinda KAT 6n
testini 0grencilerin bir ders boyunca ¢dzmeleri istenmistir. Uygulama birbirini takip eden iki
cumartesi giinlii 6grenciler ve aragtirmaci tarafindan belirlenen uygun bir zaman dilimi
icerisinde c¢evrimici olarak yiiriitiilmiistiir. Dersten once tahmin, aciklama, gozlem, agiklama
ve tartisma sorularmnin bulundugu TAGA c¢alisma yapragr dagitilarak ders esnasinda
yanlarinda bulundurulmasi istenmistir. Ogrencilere ortak gruplarindan link gonderilerek
Zoom uygulamasi iizerinden derse katilmalar1 saglanmistir. Gelistirilen ¢alisma
yapraklarindaki bu asamalarda nasil bir yol izlenecegi 6grencilere aciklanmistir. Acik uclu
olarak sorulan tahmin, agiklama, gbzlem, aciklama ve tartisma sorularini bireysel olarak
Ogrenciler tarafindan yazili cevaplamalar1 saglanmistir. Uygulama sonunda 6grencilere bir
ders saati KAT son testini ¢ozmeleri ikinci ders saati TAGA yontemi goriisme formuna
goriislerini yazmalar1 istenmistir. Uygulama esnasinda kullanilan ders planlar1 Ek-4’te yer

almaktadir. Calismanin uygulama plani Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4

Arastirmanin uygulama plani

Arastrmamin Cahismay: Ogrencilere Tanitmas:

Nicel Verilerin Toplanmas:
2 Kavramsal Anlama Testi (On test)

Nicel Verilerin Toplanmasi Nitel Verilerin T oplanmasi
= Kavramsal Anlama Testi = TAGA Calisma Kagitlar
(Son test) = TAGA Yontemi Goriis
Formu

Nitel Verilerin Analizi
Nicel Verilerin Analizi = TAGA Caligma Kagitlari-
> Istatiksel Analiz Betimsel Analiz
= TAGA Yontemi Goriig
Formu- Icerik Analizi

Nicel ve Nitel Verilerin Yorumlanmasi

Uygulama sirasinda kullanilan iki ¢aligma kagidinin uygulanmasina iliskin agiklamalar
asagida verilmistir.

3.4.1. Cahsma kagidir 1: Siirtiinme Kuvveti: Bu etkinlik iki ders saati siirmiistiir.
Etkinlik 6ncesi TAGA ¢alisma yapraklar1 dagitilarak 6grencilerin ¢alisma yapragindan takip
etmesi saglanmustir. Birinci saatte; Ogrencilere Algoodo simiilasyon uygulamasindan
aragtirmaci tarafindan olusturulan simiilasyon yansitilmistir. Ogrencilerden izledikleri
simiilasyon hakkinda soru sorulmus ve soruya yonelik TAGA ¢alisma yapragina tahminlerini
ve tahminlerine yonelik agiklama yazmalar1 istenmistir. Sonra arastirmaci tarafindan
olusturulan slayt ekrana yansitilmig ve konu ile ilgili agiklamalarda bulunulmustur. Bu esnada
Ogrenciler uygulama iizerinden parmak kaldirmis sorularini sorarak tartisma ortami
olusturulmustur. Ikinci ders saatinde Phet internet sitesinden siirtinme kuvveti simiilasyonu

acilmis ve konu simiilasyon iizerinde gdzlenmistir. Ogrencilerden TAGA ¢alisma yapragina
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gozlemlerini yazmalar1 istenmistir. Sonrasinda bilgilendirme ve gozlemleri sonucunda
tahminleri ve gozlemleri arasinda benzerlikleri, farkliliklar1 agiklamalari istenmis ve TAGA
calisma kAgidma yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin uygulama sirasinda 6grendiklerini
gozlemlemek amaciyla TAGA c¢alisma yapragindaki tartisma sorularini yanitlamalari
istenmistir.

3.4.2. Cahsma kagid1 2: Hava ve Su Direnci: Bu etkinlik iki ders saati slirmiistiir.
Etkinlik 6ncesi TAGA c¢alisma yapraklar1 dagitilarak 6grencilerin ¢alisma yapragindan takip
etmesi saglanmistir. Birinci saatte; 0grencilerden uygulama iizerinde parmak kaldirmalar
istenmis ve rastgele segilen iki Ogrencinin TAGA c¢alisma kagidi iizerinde bulunan ayni
zamanda ekrana yansitilmig olan karikatiirii seslendirmeleri istenmistir. Karikatiirdeki duruma
yonelik o6grencilerden TAGA ¢alisma kagidina tahmin ve tahminine yonelik agiklama
yazmalart istenmistir. GoOzlem asamasinda Algodoo simiilasyon uygulamasi ekrana
yansitilmis ve aragtirmact tarafindan Ogrencilerin  katilimiyla birlikte simiilasyon
olusturulmustur. Simiilasyon oynatma tusuna basilarak Ogrencilerin gbzlem yapmasi
saglanmustir. Ikinci ders saatinde, arastirmaci tarafindan olusturulan slayt ekrana yansitilmis
ve konu hakkinda bilgi verilmistir. Bu esnada Ogrenciler uygulama {izerinden parmak
kaldirmis sorularini sorarak tartisma ortami olusturulmustur. Ogrencilerden TAGA ¢alisma
yapragina gozlemlerini yazmalar1 istenmistir. Sonrasinda bilgilendirme ve goézlemleri
sonucunda tahminleri ve gézlemleri arasinda benzerlikleri, farkliliklar1 agiklamalari istenmis
ve TAGA calisma kigidina yazmalarr istenmistir. Ogrencilerin uygulama sirasinda
ogrendiklerini gozlemlemek amaciyla TAGA c¢aligma yapragindaki tartisma sorularini
yanitlamalar1 istenmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Bu boliimde KAT, TAGA c¢alisma kagidi ve TAGA yontemi goriis formu
uygulamasina iligkin genel bilgi, elde edilen verilerin toplanmasi ve bu verilerin analizi ile
ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

3.5.1. KAT’den Elde Edilen Verilerin Analizi: Gelistirilen KAT, uygulama 6ncesi
Ogrencilere On test, uygulama sonrasinda ise son test olarak ger¢eklestirilmistir. Literatiir
incelendiginde 6rneklem sayisinin az oldugu durumlarda normal dagilim olmayacagi ve bu
nedenle parametrik olmayan testlerin kullanilmasi elverisli goriilmektedir (Drew, Hardman ve
Hart, 1996). Bu nedenle arastirmada verilerin normal dagilim gostermemesi ve Orneklem
sayisinin  azhigr dikkate alinarak non-parametrik test kullanilmasi uygun gorilmistiir.
Uygulamalar sonucunda elde edilen nicel veriler SPSS programi ile non-parametrik testlerden

Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Wilcoxon isaretli siralar testi
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birbiri ile iligkili iki Sl¢limiin kiyaslanmasini saglamaktadir (Biyiikoztirk vd., 2012). Bu
nedenle On test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin
degerlendirilmesinde Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir (Mutlu, 2021). Nicel veri
toplama araci olarak kullanilan KAT; birinci agamasinin analizinde her soru i¢in dogru
secenek isaretlenmisse “1” puan, yanlis segenek isaretlenmisse “0” puan verilmistir. KAT’nde
birinci agamada bulunan ve yalnizca ¢oktan se¢meli sorular degerlendirildiginde alinabilecek
en yiiksek puan “15”, en diisiik puan “0”dir. KAT nin birinci asamasindan elde edilen veriler
SPSS 22 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

KAT’nin birinci asamasi ¢oktan se¢meli kavramsal soru, ikinci asamasi birinci
asamada sorulan soruya verilen cevabin nedenini yazacaklari agik u¢lu soru ve lgiincii
asamada ise birinci ve ikinci asamada verilen yanitlardan emin olma durumlart sorulmustur.
KAT’nin birinci agamasinin analizinde her soru icin dogru segenek isaretlenmigse “1” puan,
yanlis secenek isaretlenmigse “0” puan; ikinci asamasinda dogru agiklama yapilmigsa “1”
puan yanlis aciklama yapilmigsa “0” puan; {giincli asamasinda eminim segenegi
isaretlenmigse “1”” puan, emin degilim secenegi isaretlenmisse ise “0” puan verilmistir. Testin
tic asamasindan toplanan veriler her bir cevap kagidi numaralandirilarak MS Excel 2010
programina veri girisi saglanmistir. Veri girisine ait kesit drnegi Sekil 5°te gosterilmistir.

Sekil 5

MS Excel 2010 programina veri girisi
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Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin daha saglikl1 bir sekilde degerlendirilmesi
icin KAT nin ikinci ve iiglincii agsamalarinin analizinde sadece dogru (1) veya yanlis (0)
olarak iki kategori yerine, kategori sayisinin arttirilmast onerilmektedir. (Karatas, Kose ve
Costu; 2003). Bu nedenle verilerin analizinde &grencilerden alinan cevaplar bilimsel bilgi,
bilgi eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, kavram yanilgisi yanlis pozitif ve kavram

yanilgis1 yanlis negatif kategorilerinde degerlendirilmistir. Cevaplar, Arslan ve ark. (2012)
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tarafindan gelistirilen puanlama sistemindeki kombinasyonlar Tablo 2’de dikkate alinarak

hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

Tablo 2

Testte yer alan asamalarin olast tiim cevaplari ve ilgili kategoriler
Kategori* Birinci Asama Ikinci Asama Uciincii Asama Final Kod

(Kod) (Kod) (Kod)

Bilimsel bilgi Dogru (1) Dogru (1) Eminim (1) 1
Bilgi eksikligi Dogru (1) Yanlis (0) Emin degilim (0) 0
Bilgi eksikligi Yanlis (0) Dogru (1) Emin degilim (0) 0
Bilgi eksikligi Yanlis (0) Yanlis (0) Emin degilim (0) 0
Giiven eksikligi Dogru (1) Dogru (1) Emin degilim (0) 0
Kavram yanilgisi Yanlis (0) Yanlis (0) Eminim (1) 0
Kavram yanilgisi Dogru (1) Yanlis (0) Eminim (1) 0
yanlis pozitif
Kavram yanilgisi Yanlis (0) Dogru (1) Eminim (1) 0

yanlig negatif

* Arslan ve ark. (2012)’ den adapte edilmistir.
KAT’nin analizinde ilk asama (iA), ilk iki asama (iiA), emin olma (EO), bilimsel
bilgi (BB), bilgi eksikligi (BE), gliven eksikligi (GE), kavram yanilgis1 (KY), kavram

yanilgis1 yanlis pozitif (KYYP) ve kavram yanilgist yanhs negatif (KYYN) olmak {izere

dokuz farkli puan tiiri hesaplanmistir (Arslan ve ark., 2012). Bu puan tiirleri igerikleri asagida

aciklanmugtir.

[Ik Asama (IA): Her bir sorunun ilk asamasina dogru cevap veren grencilerin
frekans ve yiizdesini gostermektedir. Birinci asamay1 dogru cevaplayan grenciler
“1” digerleri ise “0” olarak kodlanmustir.

Ik iki Asama (iIiA): Her bir sorunun ilk iki asamasina dogru cevap veren
ogrencilerin frekans ve yiizdesini gostermektedir. Hem birinci hem de ikinci
asamaya dogru cevap veren ogrenciler “1”, digerleri ise “0” olarak kodlanmastir.
Emin Olma (EO): Uciincii asamada “eminim” cevab1 veren dgrencilerin frekans
ve yiizdesini gosterir. Yalnizca li¢lincii agsama incelenmis ve “eminim” se¢enegini
isaretleyen 6grenciler “1”, digerleri ise “0” olarak kodlanmustir.

Bilimsel Bilgi (BB): Her bir sorunun ilk iki asamasina dogru cevap veren ve
verdigi cevaplardan emin olan 6grencilerin frekans ve yiizdesini gosterir. Birinci
ve ikinci asamaya dogru cevap verip l¢lincii asamada da “eminim” segenegini
isaretleyen dgrenciler “1”, digerleri ise “0” olarak kodlanmustir.

Bilgi Eksikligi (BE): Bu puanlama tiirii ii¢ farkli cevaplama sekli igermektedir.

— Dogru-yanlis-emin degilim: Birinci asamaya dogru, ikinci asamaya yanlis ve

liclincli asamaya ise “emin degilim” cevabini veren 6grencilerin frekans ve
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ylizdesini gosterir. Birinci asamay1 dogru cevaplayanlar “1”, ikinci asamayi
yanlig cevaplayanlar “0” ve iiclincii asamada “emin degilim” segenegini
isaretleyen 6grenciler “0” olarak kodlanmagtir.

— Yanlis-dogru-emin degilim: Birinci asamaya yanlis, ikinci asamaya dogru ve
liclincii agamaya ise “emin degilim” cevabimi veren 6grencilerin frekans ve
yiizdesini gosterir. Birinci agamay1 yanlis cevaplayanlar “0”, ikinci asamay1
dogru cevaplayanlar “1” ve {igiincii asamada “emin degilim” secenegini
isaretleyen 6grenciler “0” olarak kodlanmustir.

— Yanlis-yanlig-emin degilim: Birinci asamaya yanlis, ikinci asamaya yanlis ve
liclincli agamaya ise “emin degilim” cevabini veren Ogrencilerin frekans ve
yiizdesini gosterir. Birinci asamayi yanlis cevaplayanlar “0”, ikinci asamay1
yanlis cevaplayanlar “0” ve liclincii asamada “emin degilim” segenegini
isaretleyen ogrenciler “0” olarak kodlanmustir.

Giiven Eksikligi (GE): Her bir sorunun ilk iki asamasina dogru cevap veren ve

iglincli asamasinda “emin degilim” cevabin1 veren &grencilerin frekans ve

yiizdesini gosterir. Birinci agsamay1 dogru cevaplayanlar “1”, ikinci asamay1 dogru
cevaplayanlar “1” ve {iglincii asamada “emin degilim” secenegini isaretleyen
ogrenciler “0” olarak kodlanmistir.

Kavram Yanilgisi (KY): Her bir sorunun ilk iki asamasina yanlis cevap veren ve

liciincli agamasinda “eminim” cevabini veren Ogrencilerin frekans ve yiizdesini

gosterir. Birinci asamayi1 yanlis cevaplayanlar “0”, ikinci asamayi yanlig
cevaplayanlar “0”, liclincii asamada da “eminim” se¢enegini isaretleyen dgrenciler

“1” olarak kodlanmustir.

Kavram Yanilgis1 Yanlis Pozitif (KYYP): Birinci asamaya dogru, ikinci agsamaya

yanlis ve ligiincli agamaya ise “eminim” cevabini veren 6grencilerin frekans ve

yiizdesini gosterir. Birinci asamay1 dogru cevaplayanlar “1”, ikinci asamay1 yanlis
cevaplayanlar “0”, liglincii asamada da “eminim” segenegini isaretleyen 6grenciler

“1” olarak kodlanmustir.

Kavram Yanilgis1 Yanlis Negatif (KYYN): Birinci asamaya yanlis, ikinci

asamaya dogru ve lgilincli agsamaya ise “eminim” cevabii veren o6grencilerin

frekans ve ylizdesini gosterir. Birinci agamayr yanlis cevaplayanlar “0”, ikinci
asamay1 dogru cevaplayanlar “1” ve li¢lincli asamada “eminim” secenegini

isaretleyen 6grenciler “1” olarak kodlanmustir.
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3.5.2. TAGA Cahsma Kagidindan Elde Edilen Verilerin Analizi: Arastirmada her
uygulama oncesi 6grencilere TAGA yontemine dayali olarak hazirlanmis ¢aligma yapraklari
dagitilmistir. Ogrencilerin uygulama esnasinda kendilerine verilen bilgiler cercevesinde,
calisma kagitlarinda bulunan tahmin, agiklama, gozlem ve agiklama asamalarini bireysel
olarak doldurmalari istenmistir. Ogrencilerin ¢alisma kagidinda tahmin, tahmin agiklama ve
gozlem agiklama asamalarina elde edilen verilere igerik analizi uygulanmis ve “dogru”,
“kismen dogru” ve “yanlis” seklinde ii¢ kategori altinda degerlendirilmistir. Her bir
kategoriye iliskin frekans ve yiizde degerleri belirlenmis, dogrudan alintilara bulgular
kisminda yer verilmistir. Dogrudan alintilamalara da yer verilmesi toplanan verileri
yansitabilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Aragtirmada 6grencilerin gézlem agamasinda gormeleri gerekenleri yazdiklari i¢in bu
asamadan elde edilen verilerin betimsel analizi yapilmis, frekans ve yilizde degerlerine
bakilmustir.

Arastirmada Ggrencilerin tartisma sorularindan elde edilen verilere igerik analizi
uygulanmis ve “dogru”, “kismen dogru”, “yanlis” ve “bos” seklinde dort kategori altinda
degerlendirilmistir. Her bir kategoriye iliskin frekans ve ylizde degerleri belirlenmis,
dogrudan alintilara bulgular kisminda yer verilmistir.

3.5.3. TAGA Yontemi Goriis Formundan Elde Edilen Verilerin Analizi: TAGA
yontemine iligkin geri bildirim sorularinin yer aldig1 gériisme formu on adet agik u¢lu sorudan
olusmaktadir. Uygulama bittikten sonra Ogrencilerin goériisme formunu doldurmalar
istenmistir. Goriisme formu ile elde edilen veriler, icerik analizine tabi tutulmus ve sonugta,
yonteme iliskin 6grencilerin goriisleri; O08retimsel boyut, tutum gelistirme, Ogretimsel
etkinlikler, yontemin olumlu 6zellikleri, yontemin olumsuz o6zellikleri, TAGA yodnteminin
asamalari, yontemin katkilari, benzer etkinlik yapilma nedenleri ve iinite konularini 6grenme
seklinde 9 tema ve 42 kod altinda toplanmugtir. Her bir koda iligkin frekans ve yiizde degerleri

belirlenmis, dogrudan alintilara bulgular kisminda yer verilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde; KAT, TAGA c¢alisma kagidi, TAGA yontemi goriis formu veri toplama
araclarindan elde edilen bulgularin frekans ve yiizde degerleri arastirmanin alt problemlerine
yonelik olarak tablolar, grafikler ve sekiller halinde sunulmustur.
4.1. “Cevrimici Egitimde Tahmin-A¢iklama-Go6zlem-Ac¢iklama Yonteminin, Besinci
Simif (")grencilerinin “Siirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi” (KAT) On Test-Son
Test Puanlar1 Arasinda Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark Var Midir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Cevrimigi egitimde TAGA yonteminin kullanmanin, kavramsal anlama tizerindeki
etkisinin arastirildig1 16 kisilik sinifta, uygulama dncesinde ve sonrasinda yapilan kavramsal
anlama testinin dogru sayilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi ortaya koymak
amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuclarina bakilmistir. KAT 6n testten elde edilen
ortalama puanin 10°dan 12,18’¢ yiikseldigi belirlenmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar testi
sonucuna gore calismaya katilan 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasi dogru sayilar
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark gézlenmistir (Z=-2,76, p<0,006). Fark puanlarinin
negatif siralar (baslangic Olgiimii) lehine olmasi, calismanin kavramsal anlama {izerinde

anlamli bir etkinin oldugunu gostermektedir. Elde edilen analiz sonuglart Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo 3

KAT 6n test-son test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclari
Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Siralar 3 4 12 -2,76 0,006*
Pozitif Siralar 12 9 108
Fark Olmayan 1

*Negalif siralara dayalt
4.2. “Cevrimici Egitimde Tahmin-Ac¢iklama-Goézlem-Aciklama Yonteminin Besinci Simif
Fen Bilimleri Siirtiinme Kuvveti Konusundaki Kavramsal Anlamaya Etkisi Nedir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Verilerin analizi sonucunda siirtinme kuvveti konusuna yonelik 6n test-son testten
elde edilen veriler ayr1 ayr1 analiz edilerek ilk asama (IA), ilk iki asama (iIA), bilimsel bilgi
(BB), bilgi eksikligi (BE), giiven eksikligi (GE), kavram yanilgis1 (KY), kavram yanilgisi
yanlis pozitif (KYYP), kavram yanilgisi yanlis negatif (KY'YN) ve emin olma (EO) yiizdeleri

hesaplanmustir.



42

4.2.1. KAT Siirtiinme Kuvveti On Test Sonuclari: Verilerin degerlendirilmesi

sonucu surtinme kuvveti konusuna ait olan

yiizdesi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Ogrencilerin kavramsal anlama testi

sorularina verdikleri cevaplar ve yiizdeleri

sorulara yonelik 6grencilerin dogru cevaplar

stirtiinme kuvveti

konusuna yonelik on test

Kavram Kavram
ilk asama ik iki Bilimsel Bilgi Giiven Kavram  yamlgist yanilgisi Emin
(iA) asama bilgi eksikligi eksikligi yanilgisi yanhs yanhs olma
(iiA) (BB) (BE) (GE) (KY) pozitif negatif (EO)
(KYYP) (KYYN)
f % f % f % f % f % f % f % f % f %
Soru 1 5 3125 5 3125 5 3125 4 25 - - 6 375 - - 1 6,25 12 75
Soru 2 14 875 3 1875 3 1875 3 1875 - - 2 125 8 50 - - 13 81,25
Soru 5 16 100 9 5625 9 5625 1 625 - - - - 6 375 - - 15 93,75
Soru 6 4 25 3 1875 2 125 8 50 1 625 3 1875 1 625 1 6,25 7 4375
Soru 7 7 4375 5 3125 5 3125 7 4375 - - 4 25 - - - - 10 625
Soru 9 13 8125 9 5625 6 375 4 25 3 1875 2 125 1 625 - - 9 56,25
Soru 10 7 4375 2 125 2 125 8 50 - - 4 25 2 125 - - 8 50
Soru 11 11 6875 3 1875 3 1875 7 4375 - - 1 625 5 31,25 - - 9 56,25
Soru 12 12 75 3 1875 3 1875 7 4375 - - 1 625 5 31,25 - - 56,25
Soru 13 16 00 6 375 6 375 1 625 - - - - 9 5625 - - 15 93,75
Toplam 65,62 30 275 31,25 12,5 17,96 28,90 6,25 66,87
(ortalama)

Tablo 4’teki veriler incelendiginde ilk asamaya dogru cevap verenlerin orani %65,62

iken bu oran ilk iki asamaya dogru cevap verenlerde %30’a diigmiistiir. {1k iki asamaya dogru

cevap verip verdigi cevaplardan emin olan 6grencilerin orani ise %66,87 oldugu goriilmiistiir.

[k asama, ilk iki asama ve emin olma yiizdeleri Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6

Kavramsal anlama testi siirtiinme kuvveti konusu on testi ilk asama, ilk iki asama ve

emin olma yiizde dagilimi

80
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ilk asama (iA) ilk iki asama

(iia)

Emin olma

(EO)

4 On test

Ogrencilerin %27,5’i bilimsel bilgiye sahip iken %31,25°1 bilgi eksikligi, %12,5’i

giiven eksikligi, %17,96’s1 kavram yanilgisi, %28,9°’u yanhis pozitif kavram yanilgisi ve

%6,25’1 yanhs negatif kavram yanilgisina sahiptir. Bilimsel bilgi, bilgi eksikligi, giiven
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eksikligi, kavram yanilgisi, yanlis pozitif kavram yanilgist ve negatif kavram yanilgisi

yiizdeleri Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7

Kavramsal anlama testi stirtiinme kuvveti konusu én testi bilimsel bilgi, bilgi eksikligi,

giiven eksikligi,
vanilgisi yiizde dagilimi
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Kavram Kavram Kavram
bilgi (BB) eksikligi eksikligi yanilgisi yanilgisi yanilgisi

yanlis
pozitif
(KYYP)

yanlis
negatif
(KYYN)

kavram yanilgisi, yanls pozitif kavram yanilgisi, yanlis negatif kavram

4.2.2. KAT Siirtiinme Kuvveti Son Test Sonuclari: Verilerin degerlendirilmesi

sonucu slirtiinme kuvveti konusuna ait olan sorulara yonelik 6grencilerin dogru cevaplar

yiizdesi Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5

Ogrencilerin kavramsal anlama testi siirtiinme kuvveti konusuna yonelik son test

sorularina verdikleri cevaplar ve yiizdeleri

Kavram Kavram
ilk asama Tk iki Bilimsel Bilgi Giiven Kavram  yanilgisi yamlgist  Emin olma
>iA) agama bilgi eksikligi  eksikligi  yamlgis1 yanhs yanhs (EO)
(iiA) (BB) (BE) (GE) (KY) pozitif negatif
(KYYP)  (KYYN)
f % f % f % f % f % f % f % f % f %
Soru 1 11 6875 11 6875 9 5625 - - 2 125 3 18,75 - - 2 125 14 875
Soru 2 11 6875 9 5625 7 4375 3 1875 2 125 2 125 2 12,5 - - 13 81,25
Soru 5 16 100 14 875 14 875 - - - - - - 2 12,5 - - 16 100
Soru 6 8 50 4 25 2 125 4 25 2 125 5 3125 2 125 1 6,25 10 62,5
Soru 7 11 6875 8 50 6 375 5 3125 2 125 2 125 1 625 - - 9 56,25
Soru 9 15 9375 13 81,25 9 5625 1 625 4 25 - - 1 625 1 6,25 11 68,75
Soru 10 9 5,2 5 3125 5 3125 6 375 - - 2 125 2 125 1 6,25 10 625
Soru 11 12 75 9 5625 9 5625 1 6,25 - - 1 625 3 1875 1 6,25 14 875
Soru 12 15 9375 11 68,75 11 68,75 1 625 - - - - 3 18,75 1 6,25 15 93,75
Toplam 75 58,33 50 18,75 15 15,62 12,5 7,29 77,77
(ortalama)

Tablo 5°teki veriler incelendiginde ilk asamaya dogru cevap verenlerin orani %75 iken

bu oran ilk iki asamaya dogru cevap verenlerde %58,33’e diismiistiir. ilk iki asamaya dogru

cevap verip verdigi cevaplardan emin olan 6grencilerin orant ise %77,77 oldugu gorilmiistiir.

[k asama, ilk iki asama ve emin olma yiizdeleri Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8
Kavramsal anlama testi siirtiinme kuvveti konusu son testi ilk asama, ilk iki asama ve

emin olma yiizde dagilimi

100

80

60

40

M Son test
20

0

ilk asama (iA) ilk ikiasama Emin olma
(iiA) (EO)

Ogrencilerin %50’si bilimsel bilgiye sahip iken %18,751 bilgi eksikligi, %15’i giiven
eksikligi, %15,62’si kavram yanilgisi, %12,5’1 yanls pozitif kavram yanilgist ve %7,29’u
yanlis negatif kavram yanilgisina sahiptir. Bilimsel bilgi, bilgi eksikligi, giiven eksikligi,
kavram yanilgisi, yanlis pozitif kavram yanilgis1 ve negatif kavram yanilgist yiizdeleri Sekil
9’da verilmistir.

Sekil 9

Kavramsal anlama testi siirtiinme kuvveti konusu son testi bilimsel bilgi, bilgi
eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, yanls pozitif kavram yanilgisi, yanlis negatif

kavram yanilgist yiizde dagilimi

60

50

40 -

30 A

20 -

10 - i i i i H Son test
o/ M B B O N

Bilimsel Bilgi Glven Kavram Kavram Kavram
bilgi (BB) eksikligi eksikligi yanilgisi yanilgisi yanilgisi
(BE) (GE) (KY) yanlis  yanlis

pozitif negatif

(KYYP)  (KYYN)

4.2.3. KAT Siirtinme Kuvveti On Test ve Son Test Sonuclari: Bu bolimde
stirtinme kuvveti konusuna yonelik on test ve son testten elde edilen veriler bir arada analiz
edilerek IA, 1IA, BB, BE, GE, KY, KYYP, KYYN ve EO yiizdeleri hesaplanmistir. Verilerin
degerlendirilmesi sonucu siirtiinme kuvveti konusuna ait olan sorulara yonelik 6grencilerin 6n

test-son test dogru cevaplar ylizde ortalamalar1 Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6
Osrencilerin kavramsal anlama testi siirtimme kuvveti konusuna yonelik on test-son

test sorularina verdikleri cevap yiizdeleri

ik Ilkiki  Bilimsel Bilgi Giiven Kavram Kavram Kavram Emin
asama  asama bilgi eksikligi  eksikligi yanilgist yamlgis1  yanilgis1  olma
@A) (iiA) (BB) (BE) (GE) (KY) yanhis yanlis  (EO)

pozitif negatif
(KYYP) (KYYN)

On test 65,62 30 27,5 31,25 12,5 17,96 28,9 6,25 66,87

Son test 75 58,33 50 18,75 15 15,62 12,5 - 77,77

Tablo 6°daki veriler incelendiginde ilk asamaya dogru cevap verenlerin orani on testte
%65,62 iken bu oran son testte %75’e yiikselmistir. ilk iki asamaya dogru cevap verenlerin
oran1 6n testte %30 iken bu oran son testte %58,33 e yiikselmistir. Ilk iki asamaya dogru
cevap verip verdigi cevaplardan emin olan 6grencilerin 6n testte oran1 %68,87 iken bu oran
son testte %77,77 e yiikselmistir. On test ve son testte ilk asama, ilk iki asama ve emin olma
yiizdeleri Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 10

Kavramsal anlama testi siirtiinme kuvveti konusu on test-son testi ilk asama, ilk iki

asama ve emin olma yiizde dagilimi

90
80
70
60

50
40 4 On test

30 H Son test
20
10
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ilk asama (iA)  ilk ikiasama Emin olma (EO)
(iia)

Ogrencilerin bilimsel bilgi oram &n testte %27,5 iken son testte bu oran %50’ye
yiikselmis, bilgi eksikligi oran1 6n testte %31,25 iken son testte bu oran %18,75’e diismdis,
giiven eksikligi oran1 6n testte %12,5 iken son testte bu oran %15°e yiikselmis, kavram
yanilgisi oran1 On testte %17,96 iken son testte bu oran %15,62’ye diigmiis, kavram yanilgisi
yanlig pozitif oran1 6n testte %28,9 iken son testte bu oran %12,5’e diigmiistiir, kavram
yanilgis1 yanlis negatif orani 6n testte %6,25 iken son testte bu yanilgiya sahip 6grenci yoktur.
On test ve son testte bilimsel bilgi, bilgi eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, kavram

yanilgis1 yanlis pozitif ve kavram yanilgis1 yanlis negatif yiizdeleri Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11
Kavramsal anlama testi siirtiinme kuvveti konusu on test-son testi bilimsel bilgi, bilgi
eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, yanlis pozitif kavram yanilgisi, yanls negatif

kavram yanilgist yiizde dagilimi

60
50
40
30 -
20 - i On test
10 - i i i H Son test
O -
Bilimsel  Bilgi Glven Kavram Kavram Kavram
bilgi (BB) eksikligi eksikligi yanilgisi yanilgisi yanilgisi
(BE) (GE) (KY) yanlis  yanlis
pozitif  negatif
(KYYP)  (KYYN)

4.3. “Cevrimici Egitimde Tahmin-Ac¢iklama-Gozlem-Aciklama Yonteminin Besinci Simif
Fen Bilimleri Hava ve Su Direnci Konusundaki Kavramsal Anlamaya Etkisi Nedir?”
Alt Problemine iliskin Bulgular

Verilerin analizi sonucunda hava ve su direnci konusuna yonelik 6n test-son testten
elde edilen veriler ayr1 ayr1 analiz edilerek ilk asama (IA), ilk iki asama (IIA), bilimsel bilgi
(BB), bilgi eksikligi (BE), giiven eksikligi (GE), kavram yanilgis1 (KY), kavram yanilgisi
yanlis pozitif (KYYP), kavram yanilgis1 yanlis negatif (KYYN) ve emin olma (EO) yiizdeleri
hesaplanmuistir.

4.3.1. KAT Hava ve Su Direnci On Test Sonuclari: Verilerin degerlendirilmesi
sonucu hava-su direnci konusuna ait olan sorulara yonelik Ogrencilerin dogru cevaplar

yiizdesi Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7
Osrencilerin kavramsal anlama testi hava su direnci konusuna yonelik on test

sorularina verdikleri cevaplar ve yiizdeleri

Kavram Kavram

ilk asama ik iki Bilimsel Bilgi Giiven Kavram yanilgisi yanilgisi Emin olma
(iA) asama bilgi eksikligi eksikligi yanilgisi yanhs yanhs (EO)
(iiA) (BB) (BE) (GE) (KY) pozitif negatif
(KYYP) (KYYN)
f % f % f % f % f % f % f % f % f %
Soru 3 6 375 4 25 2 125 7 4375 2 125 2 125 1 625 1 625 6 375
Soru 4 11 687 7 437 6 375 5 3125 1 625 1 625 2 125 - - 9 56,25
Soru 8 10 625 3 1875 3 1875 6 375 - - 3 1875 4 25 - - 10 62,5
Soru 14 15 9375 5 3125 5 3125 2 125 - - - - 8 50 - - 13 81,25
Soru 15 12 75 3 1875 3 1875 4 25 - - - - 7 435 1 625 11 6875
Toplam 67,5 27,5 23,75 30 9,37 12,5 27,45 6,25 61,25

(ortalama)

Tablo 7°deki veriler incelendiginde ilk asamaya dogru cevap verenlerin orani %67,5
iken bu oran ilk iki asamaya dogru cevap verenlerde %27,5’¢ diismiistiir. Ik iki asamaya
dogru cevap verip verdigi cevaplardan emin olan Ogrencilerin orami ise %61,25 oldugu
goriilmiistiir. Ilk asama, ilk iki asama ve emin olma yiizdeleri Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12

Kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusu on testi ilk asama, ilk iki asama ve

emin olma yiizde dagilimi

80
60
40
i On test
20
0 T T
ilk asama (iA)  ilk ikiasama Emin olma (EO)
(iA)

Ogrencilerin %27,5°1 bilimsel bilgiye sahip iken %30’u bilgi eksikligi, %9,37’si giiven
eksikligi, %12,5’1 kavram yanilgisi, %27,45°1 yanlis pozitif kavram yanilgist ve %6,25°1
yanlis negatif kavram yanilgisina sahiptir. Bilimsel bilgi, bilgi eksikligi, giiven eksikligi,
kavram yanilgisi, yanlis pozitif kavram yanilgis1 ve negatif kavram yanilgist yiizdeleri Sekil

13°te verilmistir.
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Sekil 13
Kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusu on testi bilimsel bilgi, bilgi
eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, yanlis pozitif kavram yanilgisi, yanls negatif

kavram yanilgist yiizde dagilimi

35
30
25
20 -
15 -
10 - ..
H On test
. B
O 1 T T T T T
Bilimsel Bilgi Given Kavram Kavram Kavram
bilgi (BB) eksikligi eksikligi yanilgisi yanilgisi yanilgisi
(BE) (GE) (KY) yanlis yanlis
pozitif  negatif
(KYYP)  (KYYN)

4.3.2. KAT Hava ve Su Direnci Son Test Sonuc¢lari: Verilerin degerlendirilmesi
sonucu hava ve su direnci konusuna ait olan sorulara yonelik 6grencilerin dogru cevaplar
yiizdesi Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8

Ogrencilerin kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusuna yénelik son test

sorularina verdikleri cevaplar ve yiizdeleri

Kavram Kavram
ilk asama ik iki Bilimsel Bilgi Giiven Kavram yanilgisi yanilgisi Emin olma
iA) asama bilgi eksikligi eksikligi yanilgisi yanhs yanhs (EO)
(iia) (BB) (BE) (GE) (KY) pozitif negatif

(KYYP)  (KYYN)

f % f % f % f % f % f % f % f % f %
Soru 3 12 75 8 50 8 50 7 4375 - - 1 625 - - - - 9 56,25
Soru 4 14 875 12 75 11 6875 3 1875 1 625 - - 1 625 - - 12 75
Soru 8 11 6875 8 50 6 375 5 3125 2 125 2 125 1 625 - - 9 56,25
Soru 14 15 9375 10 625 8 50 3 1875 2 125 - - 3 18,75 - - 11 68,75
Soru 15 13 8125 8 50 8 50 2 125 - - 1 625 4 25 - - 13 81,25
Toplam 81,25 57,5 51,25 25 10,41 8,33 14,06 0 67,5

(ortalama)

Tablo 8’deki veriler incelendiginde ilk asamaya dogru cevap verenlerin orani %67,5
iken bu oran ilk iki asamaya dogru cevap verenlerde %27,5’e diigmiistiir. ilk iki asamaya
dogru cevap verip verdigi cevaplardan emin olan Ogrencilerin oranmi ise %61,25 oldugu

goriilmiistiir. Ik asama, ilk iki asama ve emin olma yiizdeleri Sekil 14’te verilmistir.
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Sekil 14
Kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusu son testi ilk asama, ilk iki asama ve

emin olma yiizde dagilimi

100

80

60

40 4 Son test

20

O T T 1
ilk asama (iA) ilk ikiasama  Emin olma
(iA) (EO)

Ogrencilerin %51,25°1 bilimsel bilgiye sahip iken %25’i bilgi eksikligi, %10,41’i

giiven eksikligi, %8,33’1 kavram yanilgisi, %14,06’s1 yanlis pozitif kavram yanilgisina
sahiptir. Bilimsel bilgi, bilgi eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, yanlis pozitif
kavram yanilgisi ve negatif kavram yanilgisi yiizdeleri Sekil 15°te verilmistir.

Sekil 15

Kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusu on testi bilimsel bilgi, bilgi
eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, yanlis pozitif kavram yanilgisi, yanls negatif

kavram yanilgist yiizde dagilimi

60
50 +
40 +—
30 +—
20 +—

10 1 4 Son test
O T |_| T I_I T

Bilimsel Bilgi Gilven Kavram Kavram Kavram
bilgi (BB) eksikligi eksikligi yanilgisi yanilgisi yanilgisi
(BE) (GE) (KY) yanlis  yanhs

pozitif negatif

(KYYP)  (KYYN)

4.3.3. KAT Hava ve Su Direnci On Test ve Son Test Sonuclari: Bu boliimde hava-
su direnci konusuna yonelik on test ve son testten elde edilen veriler bir arada analiz edilerek
IA, 1IA, BB, BE, GE, KY, KYYP, KYYN ve EO yiizdeleri hesaplanmistir. Verilerin
degerlendirilmesi sonucu hava ve su direnci konusuna ait olan sorulara yonelik 6grencilerin

On test-son test dogru cevaplar ylizde ortalamalar1 Tablo 9°da sunulmustur.
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Tablo 9
Osrencilerin kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusuna yonelik én test-son

test sorularina verdikleri cevap yiizdeleri

ik Ilkiki  Bilimsel Bilgi Giiven Kavram Kavram Kavram Emin
asama  asama bilgi eksikligi  eksikligi yanilgist yamlgis1  yanilgis1  olma
@A) (iiA) (BB) (BE) (GE) (KY) yanhis yanlis  (EO)

pozitif negatif
(KYYP) (KYYN)

On test 67,5 27,5 23,75 30 9,37 12,5 27,45 6,25 61,25

Sontest 81,25 57,5 51,25 25 10,41 8,33 14,06 - 67,5

Tablo 9’daki veriler incelendiginde ilk agamaya dogru cevap verenlerin orani on testte
%67,5 iken bu oran son testte %81,25’e yiikselmistir. Ilk iki asamaya dogru cevap verenlerin
orani on testte %27,5 iken bu oran son testte %57,5’e yiikselmistir. Ilk iki asamaya dogru
cevap verip verdigi cevaplardan emin olan 6grencilerin On testte oran1 %61,25 iken bu oran
son testte %67,5’e yiikselmistir. On test ve son testte ilk asama, ilk iki asama ve emin olma
yiizdeleri Sekil 16°da verilmistir.

Sekil 16

Kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusu on test-son testi ilk asama, ilk iki

asama ve emin olma yiizde dagilimi

90
80
70
60 - —

50 - — B
40 - - H On test

30 - — i Son test
20 - —

10 —
0 - —
ilk asama (iA) ilk ikiasama Emin olma (EO)

(iia)

Ogrencilerin bilimsel bilgi oranm 6n testte %23,75 iken son testte bu oran %51,25’¢
yiikselmis, bilgi eksikligi oran1 6n testte %30 iken son testte bu oran %25’e diigmiis, giiven
eksikligi oran1 6n testte %9,37 iken son testte bu oran %10,41’e yiikselmis, kavram yanilgisi
orani On testte %12,5 iken son testte bu oran %8,33’e diismiis, kavram yanilgis1 yanlis pozitif
orani On testte %27,45 iken son testte bu oran %14,06’ya diismiistiir, kavram yanilgist yanlis
negatif oran1 6n testte %6,25 iken son testte bu oran %0°’a diismiistiir. On test ve son testte
bilimsel bilgi, bilgi eksikligi, gliven eksikligi, kavram yanilgisi, kavram yanilgis1 yanlis

pozitif ve kavram yanilgis1 yanlis negatif yiizdeleri Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 17
Kavramsal anlama testi hava ve su direnci konusu én test-son testi bilimsel bilgi, bilgi
eksikligi, giiven eksikligi, kavram yanilgisi, yanlis pozitif kavram yanilgisi, yanls negatif

kavram yanilgist yiizde dagilimi

60
50
40
30
20 4 # On test
10 1 i Son test
0 | . -

Bilimsel  Bilgi Guven Kavram Kavram Kavram

bilgi (BB) eksikligi eksikligi yanilgisi yanilgisi yanilgisi

(BE) (GE) (KY) yanlis yanlis

pozitif  negatif
(KYYP)  (KYYN)

4.4, “Ogrencilerin Tahmin-A¢iklama-Gézlem-A¢iklama Cahsma Kagidindaki “Tahmin,
Tahmin Aciklama ve Goézlem Ac¢iklama” Asamalarmin Siirtiinme Kuvveti ve Hava-Su
Direnci Konularina iliskin Etkisi Nedir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Verilerin analizinde arastirmaci tarafindan hazirlanan TAGA ¢alisma kagitlarindaki
tahmin, tahmin agiklama ve gbzlem agiklama asamalarina dair bulgular icerik analiz ile
¢Ozlimlenmesi yapilmistir. Bu boliimde siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci olmak {izere iki
adet TAGA c¢alisma kagidi uygulanmistir. Her bir etkinlige yonelik 6grencilerden alinan
cevaplarin frekans ve yiizdeleri verilmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu yorumlara ait
orneklere de yer verilmistir.

4.4.1. Calisma kagida 1: Siirtiinme Kuvveti: Bu etkinlikte Algodoo uygulamasinda
hazirlanmis simiilasyonu gozlemlemeleri saglanmis ve bu simiilasyonla ilgili tahminde
bulunmalari, tahminine yonelik aciklama yapmalari, gozlem asamasindan sonra tahmin ve
gozlemleri arasindaki uyumu agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu tahmin,
tahmin aciklama ve gozlem agiklamaya iliskin 6rneklere de yer verilmistir. Calisma kagidinin
tahmin, tahmini agiklama ve gézlem sonucu agiklama asamalarina yonelik 6grencilerden elde

edilen bulgular Tablo 10’ da verilmistir.
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Tablo 10
“Stirtiinme kuvveti” baslikl etkinlige iliskin ogrenci tahminleri, tahmin aciklamalari

ve gozlem agiklamalart

TAHMIN TAHMIN ACIKLAMA GOZLEM ACIKLAMA
Soru Dogru Kismen  Yanlis Dogru Kismen  Yanlis Dogru  Kismen Yanlis
Dogru Dogru Dogru
f % f % f % f % f % f % f % f % f %
Arabalarin
hangisi
¢ubugu
daha dnce 11 6875 4 25 1 625 11 68,75 2 125 3 1875 14 875 1 625 1 6,25
devirdi?
Bunun
sebebi ne
olabilir?

Ogrencilere izledikleri simiilasyonda hangi arabanmn ¢ubugu 6nce devirdigi ve bunun
sebebinin ne olabilecegine iliskin tahminlerini yazmalari istenmistir. Ogrencilerin %68,75’i
dogru tahminde bulunurken, %25°1 kismen dogru, %6,25°1 yanlis tahminde bulunmustur.

Dogru tahminde bulunan 6grencilerden bazilarinin goriisleri agagida verilmistir.

O5: Buz zemindeki araba ¢ubugu daha once devirdi ciinkii buz zemin tahta zemine
gore da piiriizsiizdiir.

O7: Buzdaki araba daha once devirir ¢iinkii siirtiinme az.

O12: Buzun iistiinde olan. Ciinkii daha kaygan ve piiriizsiizdiir. Bu nedenle buzdaki
araba daha hizlidir.

Kismen dogru tahminde bulunan 6grenciler eksik bilgiler verdikleri i¢in kismen dogru
kabul edilmistir. Kismen dogru tahminde bulunan 6grencilerden bazilarinin goriisleri agagida
verilmistir.

O3: Buzlu yolda giden araba cubugu once devirmistir.

010: Buz daha kaygan

Ol11: Buz olan zeminde araba daha énce ¢ubugu devirdi. Ciinkii buz olan zeminde
araba daha hizli gider.

Yanlis tahminde bulunan 6grencinin goriisii asagida verilmistir.

08: Ikinci araba kaydiricimin yiiksekligi yiiksek oldugu icin cubuga ilk carpacak
arabadr.

Ogrencilerden tahminlerine yonelik agiklama yapmalari istenmistir. Ogrencilerin
%68,75°1 tahminine yonelik dogru aciklamada bulunurken, %12,5’1 kismen dogru, %18,75’1
yanlig tahmin agiklamasinda bulunmustur.

Dogru tahmin agiklamasinda bulunan Ogrencilerden bazilarinin goriisleri asagida

verilmisgtir.
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O2: Ciinkii buz daha az piiriizlii ve daha kaygandir.

O7: Buz zemin tahta zemine gore daha piiriizsiiz ve kaygan bir yiizeydir.

Kismen dogru tahmin acgiklamasinda bulunan ogrenciler eksik aciklamalarda
bulunduklart i¢in kismen dogru kabul edilmistir. Kismen dogru tahmin agiklamasinda
bulunan 6grencilerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

O3: Buz kaygan daha hizli cubugu devirir.

O10: Tahta kaygan degil.

Yanlis tahmin ac¢iklamasinda bulunan 6grencinin goriisli asagida verilmistir.

O8: Daha yiiksek oldugu icin ikinci araba daha hizli kayar.

Ogrencilerden gozlem yaptiktan sonra, tahmin ve gozlemleri arasindaki uyumu
aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin %87,5’i gézleme yonelik dogru agiklamada bulunurken,
%6,25°1 kismen dogru, %6,25’1 yanlis gozlem agiklamasinda bulunmugstur. Yanhs gozlem
aciklamasinda bulunan 6grenciler yanlis tahminde bulunmalarina ragmen dogru oldugunu
diisiindiigii i¢in yanlis kabul edilmistir.

Dogru gozlem agiklamasinda bulunan Ogrencilerden bazilarmin goriisleri asagida
verilmistir.

Ol: Evet. Benzerlikleri siirtinme kuvveti yeteri kadar olunca kutu hareket etti.
Farkliliklar, siirtiinme kuvveti ile uygulanan kuvvetin ayni olacagini diisiinmedim.

O7: Evet. Siirtiinme az olmasi ve fazla olmasini benzettim.

OI12: Benim tahminim tuttu ¢iinkii buzda piiriizsiiz oldugundan kayar o yiizden daha
hizli demistim.

4.42. Cahsma kagidi 2: Hava ve Su Direnci: Bu etkinlikte ¢alisma kagidinda
kavramsal karikatiir verilmistir ve bu karikatiirle ilgili tahminde bulunmalari, tahminine
yonelik agiklama yapmalari, gézlem asamasindan sonra ise tahmin ve gdzlemleri arasindaki
uyumu agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu tahmin, tahmin agiklama ve
gbzlem agiklamaya iliskin Orneklere de yer verilmistir. Calisma kagidinin tahmin, tahmini
aciklama ve gozlem sonucu agiklama asamalarina yonelik 6grencilerden elde edilen bulgular

Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11
“Hava ve su direnci” baslikli etkinlige iliskin 6grenci tahminleri, tahmin a¢iklamalari

ve gozlem agiklamalart

TAHMIN TAHMIN ACIKLAMA GOZLEM ACIKLAMA

Soru Dogru  Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru  Kismen  Yanlis
Dogru Dogru Dogru

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

Kumsalda
yiiriidiigiiniizii
sonra da
denizde
dizinize kadar
suya girip
yuridiginizi 4 25 7 4375 5 31,25 8 50 4 25 4 25 12 75 2 125 2 125
diisiiniin.
Hareketiniz
hangisinde
daha kolay
olur? Bunun
sebebi ne
olabilir?

Ogrencilere calisma kagidinda yoneltilen soruya yonelik tahminde bulunmalar ve
bunun sebebinin ne olabilecegini yazmalari istenmistir. Ogrencilerin %25’i dogru tahminde
bulunurken, %43,75’1 kismen dogru, %5°1 yanlis tahminde bulunmustur.

Dogru tahminde bulunan 6grencilerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

06: Kumsalda yiiriidiigiimiizde daha kolay olur. Ciinkii su direnci hava direncinden
daha fazla.

OI16: Ciinkii su direnci hava direncinden daha fazladir. Bu yiizden suda yiiriimek
zordur.

Kismen dogru tahminde bulunan 6grenciler eksik bilgiler verdikleri i¢in kismen dogru
kabul edilmistir. Kismen dogru tahminde bulunan 6grencilerden bazilariin goriisleri agagida
verilmistir.

02: Kumsalda yiiriirken daha kolay olur. Bunun sebebi siirtimme kuvveti daha az.

O4: Kumda yiiriimem daha kolay olur ciinkii su direnci vardir.

O10: Denizde yiiriimek zor olur ¢iinkii su direnci var.

Yanlis tahminde bulunan 6grencilerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

O7: Suyun yer cekimi diinyanin yer ¢ekiminden daha giicliidiir.

O8:Kumsalda yiiriimek daha kolaydir ¢iinkii kumsalda vyiiriirken hichir etki bizi
engelleyemez ama suda giderken dalgalar suyu bize dogru ittigi icin bizi engelleyebilir.

O14: Kumsalda daha kolay olur. Ciinkii suyun kaldirma kuvveti cismi/kigiyi kaldirir.
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Ogrencilerden tahminlerine yonelik agiklama yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin
%50’si tahminine yonelik dogru aciklamada bulunurken, %25°1 kismen dogru, %25’1 yanlig
tahmin aciklamasinda bulunmustur.

Dogru tahmin agiklamasinda bulunan Ogrencilerden bazilarinin goriisleri asagida
verilmistir.

O5: Su direnci hareketimizi zorlagtirir. Hava direncine gore daha ¢ok zorlastirir.

06: Suda yiiriimek zordur ¢iinkii su direnci vardir. Hava direncinin kuvveti su
direncinden daha azdir.

O8: Su direnci hava direncinden fazla oldugu igin suda yiiriimek daha zordur.

Kismen dogru tahmin aciklamasinda bulunan Ogrencilerden bazilarinin gorisleri
asagida verilmistir.

O3: Kiz sahilde yiiriidiigii i¢in siirtiinme kuvveti daha az. Erkek ise daha fazla.

O10: Su direnci oldugu icin.

Yanlis tahmin agiklamasinda bulunan ogrencilerden bazilarinin goriisleri asagida
verilmigtir.

O1I: Su direncinin kaldirma kuvveti suda yiiriimeye ¢calisan kisiyi engeller.

O16: Su iizerinde yiiriidiigiimiizde yer ¢ekimi ve Newton kuvvetleri daha giicliidiir.

Ogrencilerden gdzlem yaptiktan sonra, tahmin ve gdzlemleri arasindaki uyumu
agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin %75’ gdzleme yénelik dogru aciklamada bulunurken,
%12,5’1 kismen dogru, %12,5’1 yanlis gozlem aciklamasinda bulunmustur. Yanlis gézlem
aciklamasinda bulunan o6grenciler yanlis tahminde bulunmalarina ragmen dogru oldugunu
diisiindiigli i¢in yanlis kabul edilmistir.

Dogru gozlem agiklamasinda bulunan 6grencilerden bazilarinin goriisleri asagida
verilmistir.

Ol: Karikatiirde hava direncinin neredeyse hi¢ olmadigini diisiiniiyordum. Ama
sadece su direncine gére az oldugunu ogrendim.

O7: Gergeklesti. Su direncinin fazla oldugunu gérdiim.

O13: Tahminlerim gerceklesti. Suya diisen bilye daha yavas hava olan kaba diisen

bilyen daha hizli diigsmesi benzer.
4.5. “Ogrencilerin Tahmin-Aciklama-Gozlem-Aciklama Cahsma Kagidindaki “Gézlem”
Asamalarin Siirtiinme Kuvveti ve Hava-Su Direnci Konularma iliskin Etkisi Nedir?”
Alt Problemine iliskin Bulgular

Verilerin analizinde arastirmaci tarafindan hazirlanan TAGA c¢alisma kagitlarindaki

gozlem agamasina dair bulgular betimsel analiz ile ¢oziimlenmesi yapilmistir. Bu bdliimde
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sirtinme kuvveti ve hava-su direnci olmak tizere iki adet TAGA ¢alisma kagidi
uygulanmistir. Her bir etkinlige yonelik dgrencilerden alinan cevaplarin frekans ve yiizdeleri
verilmigtir.

45.1. Cahsma yaprag 1: Siirtinme Kuvveti: Ogrencilerin %37,5’i “Piiriizlii
yiizeylerde siirtiinme ¢ok olur, piiriizsiizlerde siirtiinme az olur.”, %18,75°1 “Tahta yiizeydeki
cisim buzlu zemindeki cisimden hizli gitti ¢iinkii orada siirtiinme kuvveti daha ¢ok.”, %12,5’1
“Stirtiinme kuvveti arttikca cisim hareket ettirebiliriz ama stirtiinme kuvveti azaldikca cismi
hareket ettiremeyiz.”, %12,5’1 “Yiizeyin piiriizliiliigiine gore arabanin hizi degisti.”, %6,25°1
“Stirtiinme kuvveti yeterli olunca itebilmistir.” seklinde gozlem sonuglarini yazmislardir
(Tablo 12).

Tablo 12

“Stirtiinme kuvveti” baslikl etkinlige iliskin gozlem asamasindaki simiilasyona iliskin

ogrencilerin cevaplart

Ogrencilerin Gézlem Sonuglari f %
Piiriizli ylizeylerde siirtiinme ¢ok olur, piiriizsiizlerde siirtiinme az olur. 6 37,5
Tahta yiizeydeki cisim buzlu zemindeki cisimden hizl gitti ¢iinkii orada siirtiinme kuvveti 3 18,75
daha ¢ok.

Siirtiinme kuvveti azaldikca cisim hareket ettirebiliriz ama siirtiinme kuvveti arttik¢a cismi 2 12,5
hareket ettiremeyiz.

Yiizeyin piiriizliiliigline gore arabanin hiz1 degisti. 2 12,5
Siirtlinme kuvveti yeterli olunca itebilmistir. 1 6,25

4.5.2. Calisma yapragi 2: Hava ve Su Direnci: Ogrencilerin %50’si “Su direnci
hava direncine gore daha fazladir.”, %25’1 “Hava direncindeki top daha hizli diistii, su
direncindeki top daha yavas diigmiistiir.”, %6,25’1 “Su direnci daha etkili olmustur.”,
%6,25’1 “Su direncinde siirtiinme kuvveti oldugu i¢in siyah bilye daha yavas diistii, beyaz
bilye daha hizli diistii.”’, %6,25°1 “Su sividir ve hava gaz halindedir. Yer ¢ekimi kuvveti suda
daha gii¢liidiir.” seklinde gozlem sonuglarini yazmiglardir (Tablo 13).

Tablo 13

“Hava ve su direnci” baslhkli etkinlige iliskin gozlem asamasindaki simiilasyona

iligkin ogrencilerin cevaplart

Ogrencilerin Gozlem Sonuclari f %
Su direnci hava direncine gore daha fazladir. 8 50
Hava direncindeki top daha hizli diistii, su direncindeki top daha yavas diismistiir. 4 25
Su direnci daha etkili olmustur. 1 6,25
Su direncinde siirtiinme kuvveti oldugu igin siyah bilye daha yavas diistii, beyaz bilye daha 1 6,25

hizli diisti.
Su sividir ve hava gaz halindedir. Yer ¢cekimi kuvveti suda daha gii¢liidiir. 1 6,25
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4.6. “Ogrencilerin Tahmin-Aciklama-Gézlem-Aciklama Calisma Kagidinda Bulunan
“Tartisma Sorular’”nin Siirtinme Kuvveti ve Hava-Su Direnci Konularma fliskin
Etkisi Nedir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Verilerin analizinde aragtirmaci tarafindan hazirlanan TAGA calisma kagitlarindaki
tartisma sorularina dair bulgular igerik analiz ile ¢dzlimlenmesi yapilmistir. Bu bdliimde
sirtinme kuvveti ve hava-su direnci olmak {izere iki adet TAGA c¢alisma kagidi
uygulanmistir. Her bir etkinlige yonelik 6grencilerden alinan cevaplarin frekans ve ylizdeleri
verilmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu yorumlara ait drneklere de yer verilmistir.

4.6.1. Cahsma yaprag 1: Siirtiinme Kuvveti: Calisma kagidinda etkinlik sonunda
yer alan tartisgma sorularini cevaplamalar1 istenmis ve Ogrencilerin yapmis oldugu
aciklamalara iliskin 6rneklere de yer verilmistir. Cevaplara yonelik 6grencilerden elde edilen
bulgular Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14

“Stirtiinme kuvveti” baglikl etkinlige iliskin ogrencilerin tartisma sorularina

verdikleri cevaplar

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos
Sorular

f % f % f % f %

1. Arabalar hangi yiizeyde

¢ubugu once devirdi? Bu 13 81,25 0 0 1 6,25 2 12,5
yiizeyde arabanin daha 6nce

devirmesinin sebebi nedir?

2. Yaptiginiz goézlemlere

dayali olarak farkl yilizeyler 12 75 0 0 1 6,25 3 18,75
cisimlerin hareketini nasil

etkiler? Aciklayiniz.

3. Arabalarm hareketini

yavaslatan kuvvet nedir? Bu

kuvveti sekil tizerinde nasil 11 68,75 1 6,25 2 12,5 2 12,5
gosterebilecegimizi

aciklayiniz.

Ogrencilere calisma kagidinda yéneltilen 1. tartisma sorusuna %81,25’i dogru
cevaplarken, %6,25’1 yanlis, %12,5’1 soruyu bos birakmistir. Dogru yanitlayan 6grenciler
“Araba buzlu yiizeyde ¢ubugu once devirdi bunun sebebi buzun piiriizsiiz ve kaygan olmasi.”
seklinde cevap vermislerdir.

Ogrencilere ¢alisma kagidinda yoneltilen 2. tartisma sorusuna %75°i dogru
cevaplarken, %6,25’1 yanlis, %18,75°1 soruyu bos birakmustir.

Dogru cevap veren 6grencilerden bazilarinin yanitlart asagida verilmistir.

O5: Cam, mermer gibi yiizeylerde hizl1 piiriizlii yiizeylerde yavas hareket olur.
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O6: Farkl: bir sekilde etkiler. Ciinkii piiriizsiiz bir yiizeyde cisimler daha hizli ilerler
prirtizlii bir yiizeyde ise cisim daha yavas ilerler.

O7: Piiriizlii yiizey cismin hareketini zorlastirir. Piiriizsiiz yiizey cismin hareketini
kolaylastirir.

Yanlis cevap veren bulunan 6grencinin yaniti asagida verilmistir.

Ol1: Yiizey sert piiriizsiiz oldugunda Newton un kuvvetleri en gii¢liidiir.

Ogrencilere calisma kagidinda yoneltilen 3. tartisma sorusuna %68,75°i dogru
cevaplarken, %6,25’i kismen dogru, %12,5’i yanlis, %12,5’i soruyu bos birakmustir.

Dogru cevap veren 6grencilerden bazilarinin yanitlar1 asagida verilmistir.

O16: Bu harekete “siirtiimme kuvveti” denir. Bu kuvvet uygulanan Kuvvetin
tersindedir.

Sekil 18

Ogrencinin siirtiinme kuvvetini sekil tizerinde ¢izimi

3 : Stirtiinme. Hareketin tersi yoniinde gosterebiliriz.

Yanlis cevap veren 6grencilerden bazilarinin yanitlari asagida verilmistir.

09: Yer cekimi Newton kuvvetine zit bir kuvvettir.

OI5: Hareket olarak ¢ekme kuvvetidir. Arabayr kendimize dogru cekersek arabay:
yvavagslatmig oluruz.

4.6.2. Calisma yaprag: 2: Hava ve Su Direnci: Calisma kagidinda etkinlik sonunda

yer alan tartisma sorularini cevaplamalart istenmis ve Ogrencilerin yapmis oldugu
aciklamalara iligkin Orneklerine de yer verilmistir. Cevaplara yonelik O6grencilerden elde

edilen bulgular Tablo 15 te verilmistir.
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Tablo 15

“Hava ve su direnci” baslhkl etkinlige iliskin ogrencilerin tartisma sorularina

verdikleri cevaplar

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos
Sorular

f % f % f % f %

1. Yaptiginiz gézlemlere 12 75 - - 2 12,5 2 12,5
dayal1 olarak cisimlerin aym

mesafeyi su ve hava

ortaminda farkli siirelerde

ulagmalarinin sebebi ne

olabilir? Ag¢iklayiniz.

2. Yaptiginiz gozlemlere 11 68,75 1 6,25 1 6,25 3 18,75
dayali olarak hava ve su

ortamlarinda cisimlerin

hareketi nasil etkilenmistir?

Aciklayiniz.

3. Havaya ve suya atilan 9 56,25 2 12,5 2 12,5 3 18,75
cisimlerin hareketini

yavaglatan kuvvet nedir? Bu

kuvvetin yoniinii nasil

gosterebileceginizi

aciklayiniz.

Ogrencilere c¢alisma kagidinda yoneltilen 1. tartisma sorusuna %75°i dogru
cevaplarken, %6,25’1 kismen dogru, %6,25°1 yanlis, %12,5’1 soruyu bos birakmistir. Dogru
yanitlayan Ogrenciler “Su direnci hava direncinden fazla olmasidir.” seklinde cevap
vermiglerdir.

Yanlis cevap veren bulunan 6grencinin yaniti asagida verilmistir.

OI: Havadaki yer ¢cekimi sudaki yercekiminden daha giicliidiir.

Ogrencilere calisma kagidinda ydneltilen 2. tartisma sorusuna %68,75’i dogru
cevaplarken, %6,25’1 kismen dogru, %6,25’1 yanlis, %18,75°1 soruyu bos birakmistir. Dogru
yanitlayan 6grenciler “Su ortaminda cisim hava ortamina gore daha yavas hareket etmistir.”
seklinde cevap vermislerdir.

Ogrencilere calisma kagidinda yéneltilen 3. tartisma sorusuna %56,25’i dogru
cevaplarken, %12,5’1 kismen dogru, %12,5’1 yanlis, %18,75’1 soruyu bos birakmistir. Dogru
yanitlayan ogrenciler “Hareketini yavaslatan kuvvet hava ve su direncidir. Bu kuvvetler
cismin yoniine tersine etkiler.” seklinde cevap vermislerdir.

Yanlis cevap veren 0grencilerden bazilarinin yanitlar1 agagida verilmistir.

09: Balon havaya diistiigii icin yer cekimi kuvvetleri zit kuvvetlerdir.

O15: Havaya ve suya atilan cisimlerin hareketini yavaslatan kuvvet durdurma

kuvvetidir.
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4.7. “Besinci Simf Ogrencilerinin Cevrimi¢i Egitimde Tahmin-Ac¢iklama-Gozlem-
Aciklama Yénteminin Uygulama Siirecine Iliskin Gériisleri Nelerdir?” Alt Problemine
fliskin Bulgular

Verilerin analizinde arastirmaci tarafindan hazirlanan TAGA yontemi goris
formundan elde edilen bulgular i¢in kod ve temalar olusturulmustur. Yapilan igerik analizi
sonucunda, yonteme iliskin 6grencilerin (n:16) goriisleri; 6gretimsel boyut, tutum gelistirme,
ogretimsel etkinlikler, yontemin olumlu o6zellikleri, yontemin olumsuz o6zellikleri, TAGA
yonteminin asamalari, yontemin katkilari, benzer etkinlik yapilma nedenleri ve {inite
konularinmi 6grenme seklinde 9 tema ve 42 kod altinda toplanmis, her bir koda iligkin frekans

ve ylizde degerleri verilmistir.

Tablo 16
Yontemin ogretimsel boyutuna ve tutum geligtirmeye iliskin goriisler
Soru Tema Kodlar Katilimcilar f %
Yaptigimiz Daha iyi 6grenme/anlama 02, 05, 06, 07, 09, 010, 7 43,75
caligsmalarin 014
size katkisi Ogretimsel Onceki bilgileri 04, 08, 011, 012, 013, 6 37,5
oldu mu? boyut hatirlama/tekrarlama/unutmamayr 016
Olduysa ne saglama
gibi katkilari Yeni bilgiler/uygulamalar 01, 03, 06 3 18,75
oldu? dgrenme
Tutum Dersi sevme 02 1 625
geligtirme

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Ogretimsel Boyut” ve “Tutum Gelistirme”
temalarina iliskin kodlamalar Tablo 16°da yer verilmistir. Ogrencilerin %43,75°i daha iyi
ogrendigi/anladigl, %37,5’1 oOnceki bilgileri hatirladigi/tekrarladigi/unutmamayr sagladigi,
%18,75’1 yeni bilgiler/uygulamalar 6grendigi ve 9%6,25°1 dersi sevdigi goriisiinde
bulunmustur. Ogrencilerin bu konudaki bazi goriisleri asagida verilmistir.

OlI: Bilmedigim seyleri 6grendim.

O2: Evet, oldu. Bu ¢alisma bana bu dersi sevdirdi ve 6gretti.

O3: Evet. Yeni bilgiler égrendim ve yeni bir deney uygulamast 6grendim. (Hava su
direnci simiilasyonu)

O4: Oldu. Konular: hatirladim unutmustum bayag iyi oldu.

O35: Katkist oldu, siirtimme kuvvetini daha iyi 6grendim.

O8: Katkilar: oldu konuyu yeniden hatirladim.

09: Katkisi oldu, siirtiinme kuvvetiyle hava ve su direncini daha iyi anlamis oldum.

O10: Siirtiinme kuvvetini gorselden ziyade simiilasyonda izlemek daha net bir sekilde
anladim.

O12: Yani unutmamami sagladi.
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O13: Oldu. Ogrendiklerimi daha iyi hatirlams oldum.
016: Evet, siirtiinme kuvvetini tekrarlamis oldum.
Tablo 17

Yontemin ogretimsel etkinliklerine iliskin goriisler

Soru Tema Kodlar Katilimecilar f %
Yaptiginiz Algodoo/ Hayri siirtiinme kuvveti 01, 03, 06, 07, 013,014 6 375
caligmada etkinligi/siirtiinme kuvveti
ilginizi en simiilasyonunu ilgi ¢ekici bulma
cok hangi Ogretimsel Hava-su direnci simiilasyonunu 01, 02,04,09,010,011 6 375
kisim g¢ekti? etkinlikler ilgi cekici bulma
Agciklayiniz. Deney kisimlarm ilgi cekici 010,015 2 125

bulma
Videoyu ilgi ¢ekici bulma 05 1 6,25

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Ogretimsel Etkinlikler” temasma iliskin
kodlamalar Tablo 17‘de yer verilmistir. Ogrencilerin %37,5’i Algodoo/Hayri siirtiinme
kuvveti etkinligi/stirtinme kuvveti simiilasyonunu ilgi ¢ekici buldugu, %37°5’i hava-su
direnci simiilasyonunu ilgi ¢ekici buldugu, %12,5’i deney kisimlarini ilgi ¢ekici buldugu ve
%6,25°1 videoyu ilgi ¢ekici buldugu goriisiinde bulunmustur. Ogrencilerin bu konudaki bazi
goriigleri asagida verilmistir.

O1I: Simiilasyon kismi ¢cok giizeldi.

O2: Hava ve su direnci simiilasyonuydu. Ben su direnci ile hava direncinin esit
oldugunu diistiniiyordum.

O3: Son derste “Algodoo” adli uygulamadaki deney ilgimi ¢ekmisti.

O5: Izledigimiz video dikkatimi cekti.

O6: Hayri simiilasyonu bence en ¢ekici yaniyd.

O7: Siirtiinme kuvveti olan simiilasyon.

09: Hava ve su direnci ¢alismasinda toplart havaya ve suya burakma kismi ilgimi

cekti.

O10: Deney kismi, hava su direnci simiilasyonu.

O14: Hayri'nin kutuyu itmesi.

Tablo 18

Yontemin ogretimsel etkinliklerine iliskin goriisler

Soru Tema Kodlar Katilimeilar f %

Yaptiginiz 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 12 75
calismada Yok 09, 010, 011, 015, O16
ilginizi .
gekmeyen Var Ogretimsel Simiilasyonu sikic1 012,013 2 125
kisimlar var etkinlikler bulma
miydi? Diiz anlatim/ 03,014 2 125
Agiklaymiz. anlatimin sikici

bulma
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Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Ogretimsel Etkinlikler” temasina iliskin
kodlamalar Tablo 18‘de yer verilmistir. Ogrencilerin %75’i ¢alismada ilgilerini ¢ekmeyen
kismin olmadigi, %12,5’1 simiilasyonu sikict buldugu ve %12,5°1 diiz anlatim/anlatimin sikic1
buldugu gériisiinde bulunmustur. Ogrencilerin bu konudaki bazi1 goriisleri asagida verilmistir.

Ol: Yaptigimiz calismalarin hepsinin giizel oldugunu diisiiniiyorum.

O2: Yoktu.

O3: Anlatim kismi biraz daha az sikictyd.

O8: Hepsi ¢ok dikkatimi cekti.

O12: Siirtiinme kuvveti simiilasyonu (araba ile)

Tablo 19
Yontemin olumlu ozelliklerine iliskin goriisler
Soru Tema Kodlar Katilimcilar f %
Tahmin-Agiklama- Giizel ve etkileyici bulma  O1, 02, 03,04, 07, 08, 10 625
Gozlem-Agiklama 09, 011, 014, 015
yontemiyle islenen Hatirlamay saglama 013,016 2 125
Siirtinme Kuvveti ~ Y6ntemin olumlu  Konuda yardime1 olma 09, 67 2 125
konusu ile ilgili ozellikleri Ogrencilerin basarili 06 1 6,25
yapilan bu ¢alisma olmasini saglama
hakkindaki olumlu Keyifli olma O1 1 6,25
gorislerin nelerdir? Yorum yazmayi saglama 010 1 625
Gozlem yapmay1 saglama 016 1 6,25

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Yéntemin Olumlu Ozellikleri” temasina
iliskin kodlamalar Tablo 19°da yer verilmistir. Ogrencilerin %62,5’i giizel ve etkileyici
buldugu, %12,5’1 hatirlamayr sagladigi, %12,5’1 konuda yardimci oldugu, %6,25°1
Ogrencilerin bagarili olmasimi sagladigi, %6,25°1 keyifli oldugu, %6,25’1 yorum yazmay1
sagladig1 ve %6,25’i gdzlem yapmayr sagladigi gériisiinde bulunmustur. Ogrencilerin bu
konudaki baz1 goriisleri asagida verilmistir.

OlI: Giizel ve etkileyici bir calismaydi. Yapmaktan ¢ok keyif almistim.

O3: Giizeldi. Simiilasyon sayesinde gercekten izler gibi izledim ve cevapladim.

06: Ogrencilerin daha da basarili olmasini saglar.

O7: Siirtimme kuvvetini daha ¢ok anladim. Cok begendim.

09: Bence cok giizel bir calisma olmus ve bana bu konuda yardimci oldu.

010: Simiilasyonla ilgili yorumlar: yazmamizi sagliyor.

013: Ogrendiklerimi daha iyi hatirladim.

O16: Cocuklar tekrarlamis olurlar ve bilgi ile deneyimleri gozlemlerler.
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Tablo 20
Yontemin olumsuz ézelliklerine iliskin goriisler
Soru Tema Kodlar Katilimcilar f %

Tahmin-Agiklama-Gézlem- Yok Ql, 94, (59', 06',. 07, 10 625
Agiklama yontemiyle 09, 010, O11, O13,
islenen Siirtinme Kuvveti Y 6ntemin 016
konusu ile ilgili yapilan bu olumsuz Sikici/ugrastirici 02, 08, 014 3 18,75
¢alisma hakkindaki olumsuz ozellikleri bulma
gorislerin nelerdir? Yorum/agiklama 03,015 2 12,5

yazmay1 zor bulma

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Yontemin Olumsuz Ozellikleri” temasina
iliskin kodlamalar Tablo 20°de yer verilmistir. Ogrencilerin %62,5’i yontemin olumsuz
ozelliginin olmadig1, %18,75°1 sikici/ugrastirict buldugu ve %12,5’1 yorum/agiklama yazmay1
zor buldugu goriisinde bulunmustur. Ogrencilerin bu konudaki bazi goriisleri asagida
verilmigtir.

O2: Siirtiinme kuvvetini sikict buldum.

O3: Tahmin ve aciklamada yazdigimin aymisimi oraya yaziyordum.

O8: Sadece ¢ok ugrastirtyor.

O11: Olumsuz diigiincem yok.

O14: Canim stkildh.

O15: A¢iklamalar: yapmak biraz zordu.

Tablo 21
TAGA yonteminin asamalarinda en ¢ok zorlanilan kisma iliskin gériigler
Soru Tema Kodlar Katihmcilar f %
Tahmin-Agiklama-  Zorlandim Aciklama yapmada 03, 09, 014, 015, 5 31,25
Gozlem-Agiklama zorlanma 016
asamalarini Gozlem yapmada 01, 09, 013 3 18,75
uygularken en ¢ok TAGA zorlanma
zorlandigin kistm yonteminin  Tartisma sorularimi 010 1 625
hangisiydi? asamalart  cevaplarken zorlanma
Neden? Neden yazmada 04 1 6,25
zorlanma
Zorlanmadim 02,05,06,07,08, 8 50
011,012

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “TAGA Yonteminin Asamalar1” temasina
iliskin kodlamalar Tablo 21°‘de yer verilmistir. Ogrencilerin %31,25’i aciklama yapmada
zorlandig1, %18,75’1 gozlem yapmada zorlandigi, %6,25°1 tartisma sorularini cevaplarken
zorlandig1, %6,25’1 neden yazmada zorlandigr ve %50’si TAGA asamalarmi uygularken
zorlanmadig1 goriisiinde bulunmustur. Ogrencilerin bu konudaki bazi goriisleri asagida
verilmistir.

O1: Gézlem kismiyd ¢iinkii fark bulmakta zorlaniyordum.

03: Aciklama ¢iinkii tahmin ve gozlemde yaptiklarimi aciklamaya yaptim.
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O4: Zorlandim ¢iinkii ne yazacagimi biraz bulamadim.
010: Tartisma sorularinda 3 soru.

O11: Zorlandigim bir kisum olmad.

O13: Gozlem ciinkii iyi anlayamadigim kisimlar oldu.

016: Aciklama ¢iinkii agiklama gerektirmeyen sorularda zorlanabilirsiniz.

Tablo 22
TAGA yonteminin asamalarinda en az zorlanilan kisma iligkin gériisler
Soru Tema Kodlar Katiimcilar f %
Tahmin-Agiklama- Tahmin etmede daha az 01, 03, 06, 015, 5 31,25
Gozlem-Agiklama zorlanma 016
asamalarin uygularken TAGA Gozlem yapmada daha az 04, 05, 09 3 18,75
en az zorlandigin kisim Yo6nteminin zorlanma
hangisiydi? Neden? asamalar1 Asamalarda zorlanmama 08, 011, 012 3 18,75
Aciklama yapmada daha 09 1 6,25
az zorlanma

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “TAGA Yénteminin Asamalar1” temasina
iliskin kodlamalar Tablo 22¢de yer verilmistir. Ogrencilerin %31,25’i tahmin etmede daha az
zorlandig1, %18,75’1 gézlem yapmada daha az zorlandi8i, %18,75°1 asamalarda zorlanmadig1
ve %6,25’i aciklama yapmada daha az zorlandig1 goriisinde bulunmustur. Ogrencilerin bu
konudaki baz1 goriisleri asagida verilmistir.

O3: Tahmin iinkii diigiincelerimi oldugu gibi aktarabiliyorum.

O11: Zorlandigim bir kisim yok.

Tablo 23
Yontemin katkilarina iliskin goriigler
Soru Tema Kodlar Katihmeilar f %
Uygulamanin baglangict Hatirlama/tekrar yapmay1 03, 08, 011, 013, 5 31,25
ile uygulama saglama 016
sonrasindaki Konu hakkinda geligim 01, 07,09, 012 4 25
durumunuzu diislinerek Y éntemin saglama
bu siiregteki gelisiminizi katkilar Yanlis bilgilerin farkina 02 1 6,25
nasil anlatirsiniz? varma
Daha iyi anlamayi saglama 05 1 625

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Yonteminin Katkilar” temasina iliskin
kodlamalar Tablo 23‘te yer verilmistir. Ogrencilerin %31,25’i hatirlama/tekrar yapmayi
sagladig1, %25°1 konu hakkinda gelisim sagladigi, %6,25°1 yanls bilgilerin farkina vardigi ve
%6,25°1 daha iyi anlamay1 sagladig1 goriisiinde bulunmustur. Ogrencilerin bu konudaki bazi
gorisleri asagida verilmistir.

O1I: Ozellikle su direnci hakkinda bayag: gelistigimi diisiiniiyorum.

02: Cok fazla gelisim olmadi. Bu konularin zaten biliyordum ama bir siirii yanlis

bilgilerim oldugunu fark ettim.



O4: Konuyu unutmustum hatirladim aklimdaki sorular: sordum.
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O7: Ilkte siirtiimme kuvvetini, hava su direncini ¢ok bilmiyordum sonra daha ¢ok

gelistim.

09: Siirtiinme kuvveti ile ilgili bilgim artt: ve kendimi gelistirdim.

016: Uygulama baslangicinda unutmustum sonrasinda hatirladim.

Tablo 24
Benzer etkinlik yapilma nedenlerine iliskin goriisler
Soru Tema Kodlar Katilimeilar f %

Fen bilimleri  Evet Eglenceli olma durumu  O1, 02, 03, 04, 05,07, 11 68,75
dersinin diger 08, 09, 010, 014,015
konularinda Egitici/dgretici olma 04, 07,012,016 4 25
da bu Benzer durumu
etkinliklere etkinlik Biligsel gelisimi 06, 09, 012 3 1875
ben_ze_r yapilma _ saglama durumu
etkinlikler nedenleri Fen bilimleri dersine 013 1 6,25
yapilmasint yonelik ilgi
ister misiniz?
Neden? Hayir Gereksiz gorme 011 1 625

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Benzer Etkinlik Yapilma Nedenleri” temasina

iliskin kodlamalar Tablo 24‘te yer verilmistir. Ogrencilerin %68,75’i eglenceli oldugu, %251

egitici/0gretici oldugu, %18,75’1 biligsel gelisimi sagladigi ve %6,25°1 gereksiz gordiigii

goriisiinde bulunmustur. Ogrencilerin bu konudaki bazi goriisleri asagida verilmistir.

O2: Evet ¢iinkii cok eglenceliydi.
O4: Evet egitici ve eglenceli oluyor.

O7: Isterim ciinkii cok eglenceli ve égreticiydi.

09: Isterdim ciinkii eglenceli ve bilgimiz arttiriyor.

Ol1: Istemem. Ciinkii ¢ok kisi girmiyor ve gerek olmadigini diisiiniiyorum.

O12: Isterdim ¢iinkii yeni bir konuya gectigimizde o konuyu daha iyi olur daha iyi

anlariz.
O13: Evet ciinkii fen dersini seviyorum.

O14:Isterim animasyonlar eglenceli oluyor.

Tablo 25
Unite konularini 6grenmeye iliskin goriisler
Soru Tema Kodlar Katilimcilar f %
Bu derste neler Siirtinme kuvvetini 02,03,04,0506,07,010, 9 56,25
ogrendiniz? 6grenme 011,013
Unite konularmi ~ Su direncini 6grenme 01, 02, 03, 04, 05, 06,07, 9 56,25
dgrenme 010, 016
Hava direncini 01.02, 03,04, 06,007,010, 8 50

O0grenme

016
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Ogrencilerin goriislerinden elde edilen “Unite Konulari1 Ogrenme” temasina iliskin
kodlamalar Tablo 25‘te yer verilmistir. Ogrencilerin %56,25’1 siirtinme kuvvetini 6grendigi,
%56,25’1 su direncini 6grendigi ve %50’si hava direncini 6grendigi gorlisiinde bulunmustur.
Ogrencilerin bu konudaki bazi1 goriisleri asagida verilmistir.

OI: Digerlerinin ¢cogunu biliyordum fakat su direncinin hava direncinden daha biiyiik
oldugunu ve benzeri seyleri 6grendim.

O2: Siirtinme kuvveti ve hava su direnci konularim pekistirmis oldum.

O7: Siirtiinme kuvveti, su ve hava direncini ¢ok iyi anladim.

O11: Siirtiinme kuvvetini 6grendik.

O13: Siirtimmenin her zaman hareketin tersi yonde oldugu siirtiinmenin yiizeyin
cinsine gore degisiklik gosterdigi.

O16: Su direnci hava direncinden fazladur.
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5.BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, calismanin arastirma problemine gore olusturulmus yedi alt probleme
yonelik bulgulardan elde edilmis olan sonuglar sunulmus ve ilgili alan yazinda yer alan
arastirmalarin bulgulari ile karsilastirilarak tartisilmistir. Bununla birlikte, gelecekte yapilmasi
beklenen olasi benzer ¢alismalar i¢in oneriler de sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Fen bilimleri dersi “Stirtiinme Kuvveti” konusunda TAGA yontemi ile desteklenmis
cevrimi¢i egitimde kavramsal anlamaya etkisine yonelik veriler, TAGA c¢alisma
yapraklarindan elde edilen veriler ve TAGA yontemine ait goriislere yonelik veriler
incelenmistir. Yapilan bu ¢alismada, arastirmanin nicel boyutunu olusturan veriler
“Kavramsal Anlama Testi”’nin 6n testi ve son testine iliskin bulgular ile elde edilmis,
arastirmanin nitel boyutunu olusturan veriler “Tahmin-Ag¢iklama-G6zlem Agiklama Calisma
Kagidi” ve “Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama Yontemi Goriis Formu” ile elde edilmistir.
Elde edilen bulgulara ait alt problemler ayri basliklar altinda sonug ve tartisma boliimiinde
yorumlanmustir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuc: Bu boliimde arastirmanin
“Cevrimi¢i egitimde Tahmin-A¢iklama-Go6zlem-Agiklama yonteminin, besinci sinif
ogrencilerinin “Siirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi” (KAT) 6n test-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?” alt problemine iliskin nicel boyutunu
olusturan sonug ve tartismalar verilmistir.

Cevrimigi TAGA etkinliklerinin 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan “Siirtiinme
Kuvveti Kavramsal Anlama Testi”nin birinci agsamasinda bulunan c¢oktan se¢meli sorulara
verilen cevaplar degerlendirilmistir. KAT On test ve son test sonuglarina gore istatiksel olarak
fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla uygulanmistir.

Ogrencilerin KAT’nin birinci asamasindan aldig1 6n test-son test toplam dogru sayilar
arasinda son test lehine anlamlhi diizeyde bir farklilik oldugu gorilmiistiir. Bu farkliligin
istatiksel olarak anlamli olmasi, ¢evrimigi egitimde besinci sinif 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerini gelistirmede TAGA yonteminin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Literatiir incelendiginde arastirmanin sonuglarina benzer sekilde yapilan
caligmalarda da TGA yonteminin kavramsal anlamada etkili oldugu deneysel calismalarla
ortaya konmustur (Kearney ve Treagust, 2000; Kearney, 2002; Koseoglu, Tiimay ve Kavak,
2002; Liew ve Treagust, 1995; 1998; McGregor ve Hargrave, 2008; Wandersee, Mintzes ve
Novak, 1994).
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5.1.2. Ikinci ve Uciincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc: Bu boliimde
aragtirmanin ikinci alt problemi “Cevrimig¢i egitimde Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama
yonteminin besinci sinif fen bilimleri siirtiinme kuvveti konusundaki kavramsal anlamaya
etkisi nedir?” olarak, tiglincii alt problemi “Cevrimigi egitimde tahmin-agiklama-g6zlem-
aciklama yonteminin besinci simif fen bilimleri hava ve su direnci konusundaki kavramsal
anlamaya etkisi nedir?” olarak belirlenmistir. Cevrimigi TAGA etkinliklerinin 6ncesinde ve
sonrasinda uygulanan “Siirtinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi”nin ii¢ asamasi birlikte
degerlendirilmistir. “Siirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi” O6n test ve son test
sonuglarma gore Ogrencilerin siirtinme kuvveti ve hava-su direnci konusuna yonelik
kavramsal anlamalarini tespit etmek amaciyla uygulanmistir.

KAT siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci konularina yonelik on test-son test sonuglari
incelendiginde asama sayisi arttikga 6grencilerin verdikleri dogru yanit oran1 azalmistir. Bir
sorunun ilk asamasina dogru cevap verenlerin orani, sorunun ilk iki agsamasina dogru cevap
verenlerin oraninda diisiiktiir, ilk iki asamaya dogru cevap verip cevabindan emin olanlarin
orani ise en diigiiktlir. Yani bilimsel bilgiye sahip olan 6grencilerin 6n test ve son testte, ilk
asamadaki dogru orani ile ilk iki asamadaki dogru oranindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Testteki sorularin birinci asamasi kavram bilgisini sorguladigi, ikinci asamasi ise verilen
cevabin nedenini sorguladiglr goz oniine alindiginda, 6grencilerin siirtiinme kuvveti konusu
hakkinda kavram bilgisine sahip olduklari fakat kavramlarin nedenlerini yazma konusunda
yeterli kavramsal anlamaya sahip olmadiklari seklinde yorumlanabilir. Koleli (2019)
tarafindan yapilan arastirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylariyla igerik bilgisine sahip
olmalarina ragmen, igerik bilgilerinin nedenleri konusunda yeterli kavramsal anlamaya sahip
olmadiklari sonucuna ulagsmistir. Benzer bir bulgu, Arslan ve ark. (2012) ii¢ asamali tanilayici
bir test kullandig bir ¢alismada da rastlanmistir.

KAT siirtinme kuvveti ve hava-su direnci konularina yonelik olan sorularda ilk agama
ve ilk iki asama oranlarina bakildiginda uygulama 6ncesine gore artis oldugu goriilmiistiir.
Ayrica 6grencilerin KAT’de ii¢ asamasina da dogru cevap verme oranlar1 yani bilimsel bilgi
oranlarinda belirgin bir artis gozlenmistir. ~ Ogrenciler ¢evrimici TAGA ydnteminin
uygulamasi sonrasinda ilk asamada bulunan goktan se¢meli sorulara verdigi dogru cevaplarda
artis oldugu, ikinci agamada bulunan agik uc¢lu sorulara yazdiklar1 dogru nedenlerde artis
oldugu ve iiclincii asamada ise ilk iki asamada verdikleri cevaplardan emin olma oranlarinda
art1s oldugu goriilmiistiir. Bu durumda 6grencilerin uygulama sonrasinda siirtiinme kuvveti ve

hava-su direnci konusu ile ilgili kavramsal anlamaya sahip olduklar1 soylenebilir.
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KAT siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci konularina yonelik olan sorularda on test-
son test sonuclarina bakildiginda bilgi eksikligi oraninda diisiis olmustur. Yani bazi
Ogrencilerin ilk asamada bulunan ¢oktan se¢meli soruya, ikinci asamada bulunan agik uglu
soruya veya ilk iki asamaya yani hem c¢oktan se¢meli hem de agik uclu soruya yanlis cevap
verip aym1 zamanda verdikleri cevaptan emin olmama durumlarinda azalma oldugu
goriilmiistiir. Bu durum ¢evrimi¢i TAGA ydnteminin uygulamasi sonucunda bazi 6grencilerin
stirtinme kuvveti ve hava-su direnci kavramlarmi anladigi, nedenlerini yorumlayabildigi
ayrica verdikleri cevaplara yonelik giivenlerinin arttig1 sdylenebilir.

KAT siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci konularina yonelik olan sorularda on test-
son test sonuglara bakildiginda giiven eksikligi oraninda ufak bir artis olmustur. Yani bazi
ogrencilerin ilk asamada bulunan ¢oktan se¢meli soruya ve ikinci asamada bulunan agik uglu
soruya dogru cevap verdigi halde bu cevaplardan emin olmadiklar1 gériilmistiir. Bu durum
cevrimi¢i TAGA yOnteminin uygulamasi sonucunda bazi 6grencilerin siirtiinme kuvveti ve
hava-su direnci kavramlarini anladigi ve nedenlerini yorumlayabildigi fakat kendilerine olan
giivenlerinin az oldugu seklinde yorum yapilabilir.

KAT siirtinme kuvveti ve hava-su direnci konulara yonelik olan sorularda 6n test-
son test sonuglarina bakildiginda kavram yanilgisi, kavram yanilgist yanlis pozitif ve oraninda
kavram yanilgis1 yanlis negatif oraninda diisiis olmustur. Yani bazi 6grencilerin ilk asamada
bulunan ¢oktan se¢meli sorulara ve ikinci asamada bulunan acik uglu soruya dogru cevap
verme oranlarinda artis olmustur. Bu durum g¢evrimigi TAGA yonteminin uygulamasi
sonucunda siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci konulari ile ilgili kavramsal anlamalarini
olumlu yonde etkiledigi seklinde yorum yapilabilir.

Literatiir incelendiginde TGA yontemi ile ilgili yapilan g¢alismalarda paralellik
gosterdikleri goriilmektedir. Kiryak ve Ozdilek (2019) arastirmasinda, asit yagmurlari
konusunda TAGA Ogretim yontemi uygulamasinin dgrencilerin kavramsal anlamalarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmiglardir. Yaman (2012) arastirmasinda, bilgisayara
dayali olarak uygulanan TGA etkinliklerinin Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin
gelisiminde etkili oldugu sonucuna varmistir. Yavuz ve Celik (2013) arastirmasinda,
ogrencilerin kavramlar1 daha iyi 6grenmelerinde TGA yonteminin yardimci oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Tereci, Karamustafaoglu ve Sontay (2018) arastirmasinda, manyetizma konusu ile
ilgili kavramlarin daha 1yi anlagilmasina TGA yoOnteminin yardimci oldugu sonucuna
ulasmistir. Akgiin, Tokur ve Ozkara (2013) arastirmasinda, TGA ydntemine dayali olarak
etkinlikler gelistirmis ve sonucunda Ogrencilerin basing konusunda kavramsal bagarilarini

onemli diizeyde degistirdigi tespit edilmistir. Bilen ve Aydogdu (2012) aragtirmasinda, TGA
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yontemine dayali laboratuvar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerinin, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin kavramsal basarilari {izerinde anlamli oldugunu gostermistir. Bilen, Kose ve Usak
(2011) arastirmasinda, TGA yontemine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin kavramsal basarilarina {izerine anlamli bir etkisinin oldugunu gostermistir.

5.1.3. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc: Bu boliimde arastirmanin
dordiincii  alt problemi “Ogrencilerin Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama  ¢alisma
kagidindaki “Tahmin, Tahmin Agiklama ve Gozlem Agiklama” asamalarinin siirtiinme
kuvveti ve hava-su direnci konularma iliskin etkisi nedir?” olarak belirlenmistir. Cevrimigci
egitim sirasinda 6grencilerin siirtlinme kuvveti ve hava-su direnci baghikl etkinliklere iliskin
TAGA c¢alisma kagidinda bulunan tahmin, tahmin agiklama ve gozlem agiklama baslig
altindaki acik uglu sorulara verdikleri cevaplar degerlendirilmistir.

“Stirtlinme Kuvveti” baslikli etkinlige iliskin 6grencilere simiilasyon gozlemlemeleri
istenmis ve “Arabalarin hangisi ¢gubugu daha 6nce devirdi? Bunun sebebi ne olabilir?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin biiyiik kism1 6n bilgileri ve gdzlemlerinden yola cikarak rampada
birakilan arabalardan ¢ubugu 6nce devireni ve neden once devirdigine dair yaptig1 tahminin
aciklamasini bildigi gorilmiistiir. Cevrimici TAGA uygulamasiin agiklama asamasinda
simiilasyon uygulamasinin kullanilmas1 ile 0Ogrencilerin gozlemlerine dair yaptig
aciklamalarin dogru oranlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu etkinlikte ¢evrimigi
egitimde TAGA yonteminin siirtinme kuvveti konusunu kavramada etkili oldugu
sOylenebilir.

“Hava ve Su Direnci” baghkli etkinlige iliskin 6grencilerin seslendirmesi igin
karikatiir yansitilmis ve “Kumsalda yiiriidiigliniizii sonra da denizde dizinize kadar suya girip
yiiriidiigliniizi disiiniin. Hareketiniz hangisinde daha kolay olur? Bunun sebebi ne olabilir?”
sorusu sorulmustur. Ogrencilerin biiyiik kismi tahmini yanlis yaparken, tahmine yonelik
aciklamalar1 dogru yaptigi goriilmistiir. Cevrimici TAGA wuygulamasmin agiklama
asamasinda simiilasyon uygulamasinin kullanilmasi ile 6grencilerin gézlemlerine dair yaptigi
aciklamalarin dogru oranlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu etkinlikte ¢evrimici
egitimde TAGA yonteminin hava ve su direnci konusunu kavramada etkili oldugu
sOylenebilir.

TAGA etkinliklerinde Ogrencilerin tamaminin tahmin asamasina katildiklari tespit
edilmis fakat tahminlerini agiklama asamasinda Ogrencilerin bazi konularda 6n bilgilerinin
olaylar1 aciklamada yetersiz kaldigi ya da yanlis bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir.
TAGA’nin gdzlem asamasinda ise Ogrencilerin bilgilerini yeniden yapilandirilmasina

yardimci oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle gdzlem asamasinda kullanilan simiilasyonlarin
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konunun anlasilmasi {izerine olumlu etkileri oldugu, o6grencilerin merak, ilgi, istek ve
motivasyonlarini arttirdigi ve kavramsal anlamalarinda yardimei oldugu diisiiniilmektedir.
Bunun sonucunda Ogrencilerin gozlemlerini aciklama asamasinda bazi 6grencilerin
tahminlerinin dogrulugunu tespit ettikleri bazi 6grencilerin ise yanlis bilgilerinin farkina varip
diizelttikleri sonucuna ulasilmistir. Harman (2014) yaptig1 ¢alismada, fen bilimleri 6gretmen
adaylarimin ¢ogunlugunun konuyla ilgili dogru bilgilere sahip oldugunu gosterirken, bazi
Ogretmen adaylariin ise kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit etmistir. Bilen ve Kdse
(2012) yaptig1 calismada, TGA yoOntemiyle Ogrenciler, konuya daha fazla motive
olabileceklerini, mevcut bilgilerini sinama imkani bulabileceklerini ve yanlis bilgilerini de
diizeltebileceklerini diisiinmistiir. Celik (2013) yaptig1 calismada, TGA yontemi kullanarak
ogrencilerin kavramlar1 daha iyi bir sekilde 6grendigi ve 6grenci basarisi iizerinde geleneksel
yonteme gore daha olumlu bir etkisi oldugu belirlenmistir. Sadi¢ (2016) yaptig1 aragtirmada,
TGA c¢alisma yapraklarindaki sorulara bilimsel acidan kabul edilebilir yanitlar veren
Ogrencilerin, Soyut bir kavram olan acik hava basincini zihinlerinde somutlagtirdiklarini
gostermistir. Baycelebi (2019) yaptigi arastirmada, Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin
gelismesinde ve bilgi eksikliklerinin giderilmesinde TGA calisma yapraklarinin etkili oldugu
sonucuna varmistir.

5.1.4. Besinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonu¢: Bu boliimde arastirmanin
besinci alt problemi “Ogrencilerin Tahmin-Agiklama-Gdzlem-Aciklama calisma kagidindaki
“Gozlem” asamalarinin siirtinme kuvveti ve hava-su direnci konularina iliskin etkisi nedir?”
olarak belirlenmistir. Cevrimig¢i egitim sirasinda Ogrencilerin siirtlinme kuvveti ve hava-su
direnci baglikli etkinliklere iliskin TAGA ¢alisma kagidinda bulunan gézlem bashigi altindaki
acik uglu soruya verdikleri cevaplar degerlendirilmistir.

“Stirtinme Kuvveti” baglikli etkinlige iliskin 6grencilerden simiilasyonu gozlemeleri
ve gbzlem sonuglarini yazmalari istenmistir. Ogrenciler; piiriizlii yiizeylerde siirtiinmenin ¢ok
piiriizsiiz yilizeylerde siirtiinmenin az oldugu, tahta yiizeydeki cisim buzlu zemindeki cisimden
hizli gittigi ¢iinkii orada siirtiinme kuvveti daha ¢ok oldugu, siirtiinme kuvveti azaldik¢a cisim
hareket ettirebildigi ama siirtiinme kuvveti arttikga cismi hareket ettirilemedigi, ylizeyin
plirtizliiligiine gore arabanin hiz1 degistigi, siirtiinme kuvveti yeterli olunca itilebildigi dogru
gozlem sonuglara ulasmislardir (Tablo 12). Benzer sekilde “Hava ve Su Direnci” baglikli
etkinlige iligkin de 6grencilerden simiilasyonu gozlemeleri ve gozlem sonuglarini yazmalari
istenmistir. Ogrenciler; su direnci hava direncine gére daha fazla oldugu, hava direncindeki
top daha hizli diistiigli ve su direncindeki top daha yavas diistiigili, su direncinin daha etkili

oldugu, su direncinde siirtinme kuvveti oldugu i¢in siyah bilye daha yavas diistiigii, beyaz
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bilye daha hizli diistiigii dogru gozlem sonuglarina ve su sividir ve hava gaz halindedir, yer
¢ekimi kuvveti suda daha giiglii olduguna dair yanlis gozlem sonucuna ulasmiglardir (Tablo
13). Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu TAGA calisma kagidina yazdiklari dogru gozlem
sonuglara gore ¢evrimici egitimde simiilasyon ile gbézlem yapmanin siirtiinme kuvveti ve
hava-su direnci konularini kavramada etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Literatiir incelendiginde Giingér ve Ozkan (2017), TGA ydntemi uygulamasinin
ogrencilerin biligsel iglem becerilerinin gelisiminde onemli bir etkisi oldugu ve 6grencilere
hem bir fen olaymin sonucunu tahmin etme becerisi kazandirdigit hem de goézlemlerinden
sonra tahminlerinin dogru olup olmadigini aninda gérmelerine yardime1 olabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Giiven (2011), sorulara verilen cevaplarin analiz edilmesi sonucunda gretmen
adaylarinin onceden sahip olduklar1 bilgilerin simnandigi ve hatali bilgilerin diizeltilmeye
calisildigr goriilmektedir.

5.1.5. Altinc1 Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc: Arastirmanin altici alt
problemi “Ogrencilerin Tahmin-Aciklama-Gozlem-Aciklama calisma kagidinda bulunan
“Tartisma Sorular1”nin siirtiinme kuvveti ve hava-su direnci konularina iligkin etkisi nedir?”
olarak belirlenmistir. Cevrimig¢i egitim sirasinda 6grencilerin siirtiinme kuvveti ve hava-su
direnci baglikli etkinliklere iliskin TAGA c¢alisma kagidinda bulunan tartisma sorular1 basligi
altindaki agik uglu soruya verdikleri cevaplar degerlendirilmistir.

“Siirttinme Kuvveti” ve “Hava ve Su Direnci” baslikli etkinliklere iliskin 6grencilere
lic farkli tartisma sorusu sorulmustur. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde biiyiik
cogunlugunun dogru cevap verildigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu etkinlikte ¢evrimigi
egitimde TAGA yonteminin siirtinme kuvveti konusunu kavramada etkili oldugu, konuyu
anlama diizeylerinde gelisme oldugu sonucuna ulasilir. Yapilan bir¢ok arastirmada benzer
sonuglar elde edilmistir (Bilen ve Kése, 2012; Giingér ve Ozkan, 2016; Uyanik, 2017; Sar1 ve
Sengiil, 2018; Koklilkaya ve Giiven Yildirim, 2018; Erdem Ozcan, 2019; Bolat ve
Karamustafaoglu, 2021).

5.1.6. Yedinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc: Arastirmanin yedinci alt
problemi “Besinci smif 0Ogrencilerinin ¢evrimi¢i egitimde Tahmin-Agiklama-Gozlem-
Aciklama yonteminin uygulama siirecine iligkin goriisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir.
Uygulama siireciyle ilgili 6grencilerin goriigleri degerlendirilerek, yapilan igerik analizi
sonucunda elde edilen verilere gore; Ogretimsel boyut, tutum gelistirme, Ogretimsel
etkinlikler, yontemin olumlu o6zellikleri, yontemin olumsuz O6zellikleri, TAGA y6nteminin
asamalari, yontemin katkilari, benzer etkinlik yapilma nedenleri ve tinite konularini 6grenme

seklinde 9 tema ve 42 kod altinda toplanmustir.
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“Ogretimsel Boyut” ve “Tutum Gelistirme” temalarina iliskin dgrenciler, daha iyi
ogrendigi/anladigi, onceki bilgileri hatirlama/tekrarlama/unutmamay1 sagladigi, yeni
bilgiler/uygulamalar 6grendigi ve dersi sevdigi yoniinde goriis belirtmistir. Bilen ve Kdse
(2012) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada fen bilimleri O6gretmen adaylarinin TGA
yonteminin kavramlar1 pekistirdigini belirtmislerdir.

“Ogretimsel Etkinlikler” temasma iliskin dgrencilerin biiyiik cogunlugu Algodoo/
Hayri siirtinme kuvveti etkinligi/siirtinme kuvveti simiilasyonunu ilgi ¢ekici buldugu, hava-
su direnci simiilasyonunu ilgi g¢ekici buldugu, c¢alismada ilgi ¢ekmeyen kismin olmadigi
yoniinde goriis belirtmistir. Benzer sekilde, TGA yonteminin fen dersine olan ilgiyi artirdigi
yoniinde goriisler belirtilmistir (Giingdr ve Ozkan, 2017; Yildirim ve Maseroglu, 2016).

“Yéntemin Olumlu Ozellikleri” temasma iliskin Ogrenciler, giizel ve etkileyici
buldugu, hatirlamay1 sagladigi, konuda yardimci oldugu yoniinde goriis belirtmistir. Yapilan
arastirmalarda; TGA yonteminin dgrencilerin ilgisini deneylere ¢ekmede ve deneyleri daha iyi
anlamalarma yardimci oldugu (Tekin, 2006; 2008a), deneylerin anlasilmasima olumlu
katkisinin oldugu goriilmistiir (Wu ve Tsai, 2005).

“Yontemin Olumsuz Ozellikleri” temasma iliskin 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu
olumsuz oOzelliginin olmadigini yoniinde goriis belirtirken, bazi Ogrenciler ise yodntemi
sikici/ugrastirict buldugu, yorum/agiklama yazmayi zor bulma yoniinde goriis belirtmistir.
Benzer sekilde Lagin Simsek vd. (2018), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tahmin, gozlem ve
aciklama asamalarinda sorun yasadiklari, tahminlerini bilimsel bir agiklamayla
destekleyemedikleri ve gozlemlerini agiklarken giigliik ¢ektikleri belirlenmistir. Cakir, Giiven
ve Ozdemir (2017) arastirma sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin TGA ydntemi
uygulanirken gozlemlerini kisisel fikirleriyle karistirdiklari, gbézlemlerini yazmakta zorluk
yasadiklarin1 ve gozlemleri dogrultusunda dogru ¢ikarim yapmakta giigliik ¢ektiklerini ortaya
koymustur. TAGA yonteminin genel olarak olumlu yonleri 6ne ¢iksa da, uygulama siirecinde
baz1 zorluklarla karsilasilabilmektedir. Yontemin kullanilabilirliginin daha iist seviyeye
cikarilabilmesi i¢in, ortam kosullari, anlatilacak konu ve zaman gibi faktorlerin dikkate
alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

“TAGA Yonteminin Asamalar1” temasina iliskin 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu
zorlanmadi@1 yoniinde goriis belirtirken, baz1 6grenciler ise agiklama yapmada zorlandigi,
gozlem yapmada zorlandig1r yoniinde goriis belirtmistir. Ayrica 6grenciler, tahmin etmede
daha az zorlanmadigi, gozlem yapmada daha az zorlanmadigi, aciklama yapmada daha az

zorlandig1 yoniinde goriis belirtmistir. Benzer sekilde Giingdr ve Ozkan (2017) arastirmasinda
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O0gretmen adaylarinin 6n bilgi eksikligi nedeniyle tahmin asamasinda zorluk yasadiklar1 ve
yazdiklarinin fazla oldugunu diisiindiikleri goriislerine ulagilmstir.

“Yonteminin Katkilar1” temasina iligkin 6grenciler, hatirlama/tekrar yapmayi
sagladigi, konu hakkinda gelisim sagladigi, yanlis bilgilerin farkina vardigi, daha iyi anlamay1
sagladig1 yoniinde goriis belirtmistir. Yapilan arastirmalarda; Yildirnrm ve Maseroglu (2016)
ogrencilerin yanlis bilgileri diizeltme imkani buldugu, Bilen ve Kdose (2012) fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin TGA’nin diisiinmeye sevk ettigi ve cevaplarimi karsilagtirma imkani
bularak yanlslarmin farkina vardiklari, Giingégr ve Ozkan (2017) TGA yénteminin
tahminlerle gozlem sonuglarinin karsilastirilmasiyla dogru ve yanlis bilinenleri ortaya ¢ikarma
firsat1 sagladigi, tahmin agamasinin 6grenme siirecinde etkili oldugu ve gozlem becerisini
gelistirdigi yoniinde goriigler elde edilmistir.

“Benzer Etkinlik Yapilma Nedenleri” temasina iliskin 6grenciler, eglenceli oldugu,
egitici/ogretici oldugu, biligsel gelisimi sagladig1 yoniinde goriis belirtmistir. Benzer sekilde
Giingér ve Ozkan (2017) arastirmasinda, dgretmen adaylarinin yontemi zevkli ve eglenceli
bulduklari, merak uyandirdigi, arastirma motivasyonunu arttirdigi, dikkatli olma ile ¢aba
gosterme istegi olusturdugu goriilmiistiir. Yildirnm ve Maseroglu (2016) 0Ogrencilerin
etkinliklerden zevk aldiklar1 yoniinde goriis elde etmistir.

“Unite Konularm1 Ogrenme” temasina iliskin ogrenciler, siirtinme kuvvetini
ogrendigi, su direncini 6grendigi, hava direncini 6grendigi yoniinde goriis belirtmistir. Benzer
sekilde Giiven (2011), yaptig1 arastirmada anlamli 6grenme sagladigini, Kose, Costu ve Keser
(2003) tarafindan yapilan arasgtirmaya gore, TGA yontemi Ogrencilerin kavramlart kendi
zihinlerinde yapilandirmalarim1 saglayarak anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilen bir yontem
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, McGregor ve Hargrave (2008) ¢alismalarinda TGA nin
Ogrencilerin yeni kavramlar1 6grenmesinde zihinsel geliski olusturdugunu ve bu celiski
sayesinde 6grenenlerin tahminlerini gozlemleriyle karsilastirarak anlamli 6grenme sagladigini
belirtmisglerdir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmada cevrimigi egitimde TAGA yontemine gore dgretim gerceklestirilmis,
besinci siif Ggrencilerinin siirtiinme kuvveti konusundaki kavramsal anlama diizeylerine
etkisi incelenmis, yontem ile ilgili olarak &grencilerin goriligleri alinmistir. Aragtirmanin
sonucunda ¢evrimigi egitimde TAGA yontemine dayali etkinliklerin 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerini olumlu yonde etkiledigi ayrica cevrimici dersin TAGA ydntemiyle

islenmesine iligkin yOntemi ugrastirici, yorum yazmayir zor bulmalarina ragmen, konu
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hakkinda gelisim sagladigi, yanlis bilgilerinin farkina vardigi, daha iyi anlamay1 sagladigi ve
eglenceli oldugu goriisiinde bulunmuslardir. Bu baglamda asagidaki oneriler sunulabilir.

— Arastirma yalnizca besinci sinif 6grencileriyle gergeklestirilmis ve olumlu sonuglar
elde edilmistir. Buna bagli olarak cevrimigi egitimde TAGA uygulamalar1 tim egitim ve
ogretim kademelerindeki 6grenciler i¢in uygulanmasi faydali olabilir.

— Arastirmada cevrimici egitimde TAGA uygulamalari besinci sinif siirtiinme kuvveti
konusunda gerceklestirilmis ve kavramsal anlamalarin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Buna bagli olarak ¢evrimigi egitimde TAGA uygulamalar1 diger fen konularinda ve diger
derslerde uygulanmasi onerilebilir.

— Arastirmada tek grup 6n test-son test deseni kullanilmigtir. Bu baglamda yapilacak
calismalarda kontrol grubu olusturulabilir ve TAGA yo6ntemi uygulamadan 6nce ve sonra
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeyleri karsilastirilabilir.

— Arastirmada TAGA yontemine iliskin goriisler agik uclu sorularla toplanmistir. Bu
baglamda goriislerin toplanmasi i¢in anket, odak gruplar1 ve miilakatlar gibi ¢esitli yontemler
de kullanilabilir.

- Arastirmada ¢evrimigi egitimde TAGA yonteminin besinci sinif 6grencilerinin
stirtinme kuvveti konusundaki kavramsal anlama diizeylerini uzun vadedeki etkisini
inceleyebilmek amaciyla yontemin kalicilig1 analiz edilebilir.

— Arastirmada cevrimi¢ci egitimde TAGA oOgretim yontemi kullanilmistir. Bu
baglamda TAGA yontemi farkli 6gretim, yontem ve teknikleriyle karsilagtirilabilir ya da

farkli tekniklerle kullanilarak kavramsal anlama tespit edilebilir.
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EKLER

Ek1
Stirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi

Siirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi
Testte yer alan her bir soru li¢ asamadan olugmaktadir. Sorunun birinci asamasi1 ¢oktan
se¢melidir. Ikinci asamasi, birinci asamada sorulan soruya verilen cevabin nedendir. ikinci
asamanin cevabini yazabilmeniz igin bosluk birakilmistir. Ugiincii asamada ise birinci ve
ikinci soruya verdiginiz cevaplardan ne derece emin oldugunuza yonelik derecelendirilmis
soru yer almaktadir. Testi cevaplandirmaniz i¢in gereken stire 40 dakikadir.
SORU 1.1
I. Yollara kum dokmek
II. Arabanin lastiklerine zincir takmak
Il. Arabalara kis lastikleri takmak
Karli havalarda arabalarin giivenli yol almasi i¢in yukaridaki dnlemlerden hangileri alinabilir?
A)lvell B) I ve lll C)llvelll D)I llvelll
SORU 1.2

Bu cevabi1 vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayimiz.

SORU 1.3

Bir o6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 2.1

Asagidakilerden hangisi siirtlinmenin giinliik hayatimizdaki yararlarindan biri degildir?
A)Yagmur damlalariin yere yavas diismesi

B) Makine parcalarinin yipranmasi

C) Canlilarin yiiriiyebilmesi

D) Araglarin fren yapinca durabilmesi
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SORU 2.2
Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.

SORU 2.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 3.1

Baliklarin pullu olmasi su direncini .......cccceeue... .

Ucak ve gemilerin onlerinin sivri bir sekilde yapilmasi siirtiinme kuvvetini .................. .

Yukaridaki climlelerde bos birakilan yerlere sirasi ile hangi secenekteki sozciikler
yazilmalidir?

A) artirir — azaltir

B) artirir — artirir

C) azaltir — azaltir

D) azaltir — artirir

SORU 3.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklaymiz.

SORU 3.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 4.1

Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Hava ve su direnci cisimlerin hareketini zorlagtirir.

B) Paragsiitler hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmistir.

C) Hava direnci olmasayd: yagmur yere daha hizli bir bigcimde diiserdi.

D) Karli ve buzlu yollarda alt1 tirtikl1 botlar giymek siirtiinme kuvvetini arttirir
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SORU 4.2
Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.

SORU 4.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim  B) Emin degilim

SORUS.1

40 cm . “‘I 0em #° “‘
A yiizeyi B yuzeyi

Yukarida farkli yiizeylerde esit yiikseklikten 6zdes toplar birakiliyor. Toplarin aldiklar:
mesafeler gorselde verilmistir. Buna gore zeminler asagidakilerden hangisi olabilir?

A B

A) cam toprak
B) cakilli buz

C) tahta mermer
D) toprak cakilli
SORU 5.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklaymiz.

SORU 5.3

Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim
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SORU 6.1

I. Toprak yol

II. Cimli yol

I11. Asfalt yol

Yukarida verilen yollarda hareket eden bir arabaya uygulanan siirtiinme kuvvetinin biiyiikten
kiiciige dogru siralanis1 hangi segenekte dogru siralanmistir?

A) 11-1-111 B) I-11-111 C) HI-I-11 D) H-1I-1

SORU 6.2

Bu cevabi1 vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklaymiz.

SORU 6.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 7.1

Asagidaki olaylarin hangisinde siirtiinme kuvvetinin etkisi en azdir?
A) Kayak yapan kayak¢ida

B) Fren yapan otomobilde

C) Kumda yuvarlanan topta

D)Cakill yiizeyde ¢ekilen bavulda

SORU 7.2

Bu cevabi1 vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklaymiz.

SORU 7.3
Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim
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SORU 8.1

I. Hava ve su, cisimlerin hareketine kars1 siirtinme kuvveti uygulayarak direng gosterir.

II. Suyun direnci havanin direncinden daha fazladir.

III. Aynmi yiikseklikten birakilan bir cisim havada, suda hareket edebildiginden daha hizli
hareket eder.

Yukaridaki bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)Ilvelll C)yltvelll D)I, Ilvelll

SORU 8.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklaymiz.

SORU 8.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 9.1

Ayni nesne, dort farkli zeminde uclarina baglanan dinamometreden c¢ekilerek ayni siiratle

suriiklenecektir.

Asfalt
Bu deneyde ka¢ numarali diizenekteki dinamometrenin ibresi daha biiyiik bir kuvvet
gosterir?

A) 1 B)2 C)3 D)4

SORU 9.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.



98

SORU 9.3
Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim  B) Emin degilim
SORU 10.1
.
_ ,,/Sg, Call Islak gm Toprak Fayans

~ NIRRT
o0t W e A o & 3B !
i lar el " s Tt b X AR

Hazirlanan bu yolda bisikletini slirecek olan Seda’nin bu deneyi yapma amaci asagidakilerden

hangisi olabilir?

A) Siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigiiniin yiizeyin cinsine bagli olup olmadigini anlamak

B) Siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigiiniin cismin agirligina bagli olup olmadigini anlamak

C) Siirtiinme kuvvetinin biiylikliiglinlin cismin temas eden yiizeyinin biiyiikliigiine bagli olup
olmadigint anlamak

D) Siirtiinme kuvvetinin hareketli cisimleri durdurup durdurmadigini anlamak

SORU 10.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.

SORU 10.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 11.1

I. Siirttinme kuvveti cisimle ylizey arasinda olusur ve biiyiikliigii yiizeyin tiiriine baghdir.
II. Piiriizsiiz, kaygan yiizeylerde siirtiinme kuvveti ¢ok; piiriizli yilizeylerde ise az olur.
III. Siirtiinme kuvvetinin fazla oldugu yiizeylerde hareket zorlasir.

Yukaridaki bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)Ivelll C)yltvelll D)I, Ilvelll
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SORU 11.2
Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.

SORU 11.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 12.1

Siirtlinme kuvveti ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Cisimle yiizey arasinda olusur

B) Temas gerektiren bir kuvvettir

C) Cisimlerin hareketleriyle ayni yonde olusur

D) Cisimlerin hareketini giiglestirir

SORU 12.2

Bu cevabi1 vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayimiz.

SORU 12.3
Bir o6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim
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SORU 13.1

N ,JOyunc.ak trgqlmlp raylarda dahaT T
hizli gitmesini istiyorum. L A A . .

Hangi arkadas1 Ayten’e dogru tavsiyede bulunmustur?

A) é:L Raylara kum dékmelisin. J
@ Trenin tekerleklerine yapistirici sirmelisin.
B)
-~
o o Raylar kumasla kaplamalisin. )
‘f;i--:" Raylara sivi yag dékmelisin.
D) [ Y yag
SORU 13.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.

SORU 13.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 14.1

A

fParasUtle bu kadar uzun slre havada kalabileced@imi
Y= bilmiyordum.

Ali’nin paragiitle atlarken diisiindiigiinden daha uzun siire havada kalmasinin sebebi
hangisidir?

A) Ali’ye uygulanan yer ¢cekimi kuvvetinin az olmasi

B) Havanin riizgarl olmasi

C) Hava direncinin parasiitiin havada kapanmasini saglamasi

D) Parasiitiin, hava direncini kullanarak diisme hizim1 yavaslatmasi
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SORU 14.2
Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.

SORU 14.3

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim  B) Emin degilim

SORU 15.1

Cisimlerin hareket yonii kirmizi okla, siirtiinme
kuvvetinin yonii mavi okla gosterilmistir.
Gorsellerin - hangisinde siirtinme  kuvvetinin
yonii yanhs gosterilmigtir?

A)l B)2 C)3 D)4

SORU 15.2

Bu cevabi vermenizin sebebi nedir? Gerekgesi ile agiklayiniz.

SORU 15.3
Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin degilim



102

Ek 2
Stirtiinme kuvveti tahmin-agiklama-gézlem-agiklama ¢alisma kagidi

Siirtiinme Kuvveti Tahmin-Aciklama-Goézlem-Ac¢iklama Calisma Kagidi

Tahmin et

1. Arabalardan hangisi ¢ubugu daha 6nce devirdi? Bunun sebebi ne olabilir?

Acikla
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Gozlem

3. Izlediginiz simiilasyona gore siirtiinme kuvveti ile ilgili gézlemleriniz nelerdir?

Acikla
4. Tahminleriniz gerceklesti mi? Tahmin ve gozlemlerinizi karsilastiriniz, arasindaki

benzerlik ve farkliliklar1 yaziniz.

Tartisma Sorulari
1. Araba hangi yiizeyde ¢ubugu once devirdi? Bu ylizeyde arabanin daha once devirmesinin

sebebi nedir?

2. Yaptigimiz gozlemlere dayali olarak farkli yiizeyler cisimlerin hareketini nasil etkiler?

Aciklayniz.
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3. Arabalarin hareketini yavaglatan kuvvet nedir? Bu kuvveti nasil gosterebilecegimizi

aciklayiniz.
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Ek 3
Hava ve Su Direnci tahmin-agiklama-gozlem-agiklama ¢alisma kagid

Hava ve Su Direnci Tahmin-Aciklama-Goézlem-Ag¢iklama Calisma Kagidi

Suda yuru-
mekte zorlani-
yorum. Ya sen?

Yirtimemi zorlagtiran bir kuvvet
hissetmiyorum.

Tahmin et
1. Kumsalda yiiriidiigiiniizii sonra da denizde dizinize kadar suya girip yiiridiiginiizii

diisiiniin. Hareketiniz hangisinde daha kolay olur? Bunun sebebi ne olabilir?

Acikla
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Gozlem

3. Izlediginiz simiilasyona gore hava ve su direnci ile ilgili gdzlemleriniz nelerdir?

Acikla
4. Tahminleriniz gerceklesti mi? Tahmin ve gozlemlerinizi karsilagtiriniz, arasindaki

benzerlik ve farkliliklar1 yaziniz.

Tartisma Sorulari
1. Yaptigimmiz gozlemlere dayali olarak cisimlerin ayn1 mesafeyi su ve hava ortaminda farkl

stirelerde ulasmalarinin sebebi ne olabilir? Agiklayiniz.
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2. Yaptiginiz gozlemlere dayali olarak hava ve su ortamlarinda cisimlerin hareketi nasil

etkilenmistir? Aciklayiniz.

3. Havaya ve suya atilan cisimlerin hareketini yavaslatan kuvvet nedir? Bu kuvveti nasil

gosterebileceginizi aciklayiniz.
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Ek 4
Tahmin-agiklama-gozlem-agiklama yontemi goriis formu
Tahmin-A¢iklama-Goézlem-Ag¢iklama Yontemi Goriis Formu

1. Yaptigimiz ¢alismalarin size katkis1 oldu mu? Olduysa ne gibi katkilar1 oldu?

4. Tahmin- Agiklama- Gozlem-Agiklama yontemiyle islenen Siirtinme Kuvveti konusu ile

ilgili yapilan bu ¢alisma hakkindaki olumlu goriislerin nelerdir?
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5. Tahmin-Agiklama-G6zlem-Agiklama yontemiyle islenen Siirtinme Kuvveti konusu ile

ilgili yapilan bu ¢alisma hakkindaki olumsuz goriislerin nelerdir?

6. Tahmin-Agiklama-G6zlem-Agiklama asamalarini uygularken en ¢ok zorlandigin kisim
hangisiydi? Neden?

7. Tahmin-Agiklama-G6zlem-Agiklama asamalarini uygularken en az zorlandigin kisim
hangisiydi? Neden?

8. Uygulamanin baslangici ile uygulama sonrasindaki durumunuzu diisiinerek bu siiregteki

gelisiminizi nasil anlatirsiniz?
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9. Fen bilimleri dersinin diger konularinda da bu etkinliklere benzer etkinlikler yapilmasini

ister misiniz? Neden?
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Ek5
1. hafta ders plam
1. HAFTA DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5. Siif
Unitenin Adi/No: 5.3. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme / Fiziksel Olaylar
Konu: 5.3.2. Siirtinme Kuvveti
Onerilen Siire: 30°+30°
BOLUM 2
Ogrenci Kazammlary/ Hedef ve Davramslar: F.5.3.2.1. Siirtinme kuvvetine giinlik
yasamdan ornekler verir.
Unite Kavramlar1 ve Sembolleri: Siirtiinme kuvvetinin kaygan ve piiriizlii yiizeylerdeki
uygulamalari, siirtlinme kuvvetinin giinliilk yasamdaki uygulamalari
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Tahmin-Gozlem-Agiklama-Go6zlem, diiz anlatim, soru-
cevap, bilgisayar destekli 6gretim, tartisma
Kullanilacak Ara¢ ve Geregler: Bilgisayar, tablet, Tahmin-Gozlem-Agiklama-Gozlem
formu
Aciklamalar: Cevrimigi ders programi
Yapilacak Etkinlikler:
Tahmin asamasinda, Algodoo simiilasyonu
Gozlem asamasinda; “

” sitesindeki simiilasyon
BOLUM 3
Hazirhk
Ogrenciler derse giris yaptiklarinda Ogrenci Takip Cizelgesi’nin (Siirtiinme Kuvveti Tahmin-
Acgiklama-Go6zlem-Aciklama (TAGA) Formu) yanlarinda olmasi istenir.
1. DERS
(5 dakika o6grencilerin giris yapmasi beklenir.)
Giris
Ogrencilerin diisiinmelerini saglamak i¢in giinliik yasamdan &rnekler verilir.
e Top ile oynarken, topa vurdugumuzda bir siire sonra durur.

e Bisikleti toprak yolda siirerken zorlaniriz fakat asfalt yolda siirmek daha kolaydir.


https://fizikdersi.gen.tr/sims/kuvvet-ve-hareket-temel-ilkeler-phet-sim-tr.html
https://fizikdersi.gen.tr/sims/kuvvet-ve-hareket-temel-ilkeler-phet-sim-tr.html
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¢ K15 mevsiminde giydigimiz ayakkabilar tirtikliyken, yaz mevsiminde daha diiz ayakkabilar
tercih ederiz. (Ogrencilerin yaptiklari yorumlara dogru ya da yanlis oldugunu sdylenmez.)
Daha sonra 6grenciler TAGA formu ile dersi islenecegi hatirlatilarak derse giris yapilir. (3
dakika)

Uygulama

Algodoo uygulamasinda Onceden hazirlanmig olan simiilasyon ekrana yansitilir.
Simiilasyonda buz ve tahta olmak iizere iki farkli zeminde araba bulunmaktadir.
Simiilasyonda oynat tusuna basilir ve dgrencilerin gozlenmesi saglanir. Sonra geri alinir ve
tekrar oynat simgesinin istiine gelinerek “simulution speed” kisminda hizin1 yavaslatarak
ogrencilerin gozlemlemesi saglanir. (3 dakika)

Tahmin et

“1. Arabalardan hangisi ¢ubugu daha 6nce devirdi? Bunun sebebi ne olabilir?”’ sorusu sorulur
ve diisiincelerini TAGA formuna yazmalar1 istenir. (4 dakika yazmalari i¢in siire verilir.)
Acikla

“2. Tahminlerinize gore bir agiklama yazimz.” Ogrencilerin tahminlerine yonelik TAGA
formuna agiklama yazmalari istenir. (5 dakika yazmalar i¢in siire verilir.)

Gozlem

Ogrencilerin gozlem yapmast icin

“https://fizikdersi.gen.tr/sims/kuvvet-ve-hareket-temel-

HOUREN Yt ilkeler-phet-sim-tr.him!” internet sitesindeki simiilasyon

ekrana yansitilir. Cikan siteden stirtiinme baglig secilir.



https://fizikdersi.gen.tr/sims/kuvvet-ve-hareket-temel-ilkeler-phet-sim-tr.html
https://fizikdersi.gen.tr/sims/kuvvet-ve-hareket-temel-ilkeler-phet-sim-tr.html
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o T ] Simiilasyon ekraninda sag iist kosesinde bulunan sar1 kutudan;

[V Bileske (Net) Kuvvet

e Kuvvetleri goster,
E,/ Kuvvetlerin Buyukliklerini Goster

O Kutleleri Gster e Bileske (net) kuvvet,
3 stirat . o
Siirtiinme ¢ Kuvvetlerin biiyiikliiklerini goster,
Cok
@_ kutucuklari isaretlenir.
Uygulanan Kuvvet Uygulana kuvveti sirastyla 50, 100, 150 ve 200 Newton’luk
(J«) ONewton [w]l»] Kkuyvetlere getirilir. (Kuvvet arttirldiginda siirtinme kuvveti,
-500 0 500
L L L LA L L L1 ] uygulanan kuvvet ve net kuvvetin aldig1 sayisal degerlere dikkat
]
cekilir.)
Strtinme Sonra ylizeyin siirtiinmesi azaltilir. (Siirtlinme azaltilirken

Cok
@_ zemindeki piiriizlerin azaldigina, en diisiik seviyeye getirildiginde

ortamin buz zemin olarak gosterildigine dikkat ¢ekilir.)
Uygulanan kuvvet sirasiyla 50, 100, 150 ve 200 Newton’luk kuvvetlere getirilir. (Kuvvet
arttirildiginda siirtinme kuvveti, uygulanan kuvvet ve net kuvvetin aldig1 sayisal degerlere
dikkat cekilir.)
Daha sonra yiizeyin siirtiinmesi arttirilir. (Stirtinme arttirildiginda zemindeki piiriizlerin
gittikce arttigina dikkat g¢ekilir.) Uygulanan kuvvet sirastyla 50, 100, 150 ve 200 Newton’luk
kuvvetlere getirilir. (Kuvvet arttirildiginda siirtinme kuvveti, uygulanan kuvvet ve net
kuvvetin aldig1 sayisal degerlere dikkat c¢ekilir.) (10 dakika)
2. DERS
(5 dakika 6grencilerin giris yapmasi beklenir.)
Yaptigimiz etkinlikte bir cismin kaygan bir yiizeyde daha kolay, piiriizlii bir ylizeyde ise daha
zor hareket ettigini gozlemlediniz. iki yiizey arasindaki harekete karsi koyan etkinin bir
kuvvet oldugunu diisiiniir miisiiniiz? Bu kuvvet, siirtinme kuvveti olarak isimlendirilir. Bir
cismin hareketini zorlastiran ya da engelleyen siirtiinme kuvvetidir.
Dersin basinda 6rnek olarak verdigim; top ile oynarken, topa vurdugumuzda bir siire sonra
durmasi, bisikleti toprak yolda siirerken zorlanmamiz fakat asfalt yolda siirmenin daha kolay
olmasi, kis mevsiminde giydigimiz ayakkabilar tirtikliyken, yaz mevsiminde daha diiz
ayakkabilar tercih etmemiz siirtiinme kuvvetinin sonucudur. Ornegin; bisiklet siirerken frene
basildiginda bisikletin yavaslamasinin nedeni tekerler ile zemin arasindaki siirtlinme
kuvvetidir. Bu stirtiinme kuvveti tekerlek ile ylizey arasinda oldugu gibi tekerlek ile fren

pabuglar1 arasinda da bulunur. (Ogrencilerden benzer 6rnekler istenerek fikirleri alinir.)
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Kuvvet uygulayan adamin hareket yoniine ters yonde kuvvet etki eder. Bu kuvvet siirtiinme
kuvvetidir. (Simiilasyondaki gorselden faydalanilir.) Piiriizli yiizeylerdeki siirtinme kuvveti,
diizgiin ylizeylere gore daha fazladir. (7 dakika)

“3. izlediginiz simiilasyona gore siirtiinme kuvveti ile ilgili gdzlemleriniz nelerdir?”
Ogrencilerin; yapilan tanimlara, agiklamalara ve gozlemlerine yonelik TAGA formundaki
soruyu cevaplamalar istenir. (4 dakika yazmalar1 i¢in siire verilir.)

Acikla

“4, Tahminleriniz gergeklesti mi? Tahmin ve gozlemlerinizi karsilastiriniz, arasindaki
benzerlik ve farkliliklari yazimz.” Ogrencilerin olayla ilgili tahminlerini ve simiilasyonda
gozlemlerine yonelik olusan ¢eligkiyi ortadan kaldirmaya yonelik agiklama yapmasi beklenir.
(4 dakika yazmalari i¢in siire verilir.)

Tartisma Sorulari

TAGA formunda yer alan tartisma sorularini cevaplamalari i¢in 10 dakika siire veriniz.

1. Araba hangi yiizeyde ¢ubugu 6nce devirdi? Bu yiizeyde arabanin daha 6nce devirmesinin
sebebi nedir?

2. Yaptigimiz gozlemlere dayali olarak farkli yiizeyler cisimlerin hareketini nasil etkiler?
Aciklaymiz.

3. Arabalarin hareketini yavaglatan kuvvet nedir? Bu kuvveti sekil iizerinde nasil

gosterebilecegimizi agiklayimiz.
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Ek 6
2. hafta ders plan:
2. HAFTA DERS PLANI
BOLUM 1
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5. Smif
Unitenin Adi/No: 5.3. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme / Fiziksel Olaylar
Konu: 5.3.2. Siirtinme Kuvveti
Onerilen Siire: 30°+30°
BOLUM 2
Ogrenci Kazamimlary/ Hedef ve Davramslar: F.5.3.2.2. Siirtinme kuvvetinin gesitli
ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.
Siirtlinme kuvvetinin, piiriizlii ve kaygan yiizeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler yapilir.
Unite Kavramlar1 ve Sembolleri: Siirtinme kuvvetinin kaygan ve piiriizlii yiizeylerdeki
uygulamalari, siirtlinme kuvvetinin giinliikk yasamdaki uygulamalari
Uygulanacak Yontem ve Teknikler: Tahmin-Gozlem-Agiklama-Go6zlem, diiz anlatim, soru-
cevap, bilgisayar destekli 6gretim, tartisma
Kullanilacak Ara¢ ve Geregler: Bilgisayar, tablet, Tahmin-Gozlem-Agiklama-Gozlem
formu
Aciklamalar: Cevrimigi ders programi
Yapilacak Etkinlikler: Gozlem asamasinda, Algodoo simiilasyonu
BOLUM 3
Hazirhk
Ogrenciler derse giris yaptiklarinda Ogrenci Takip Cizelgesi’nin (Hava ve Su Direnci
Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama (TAGA) Formu) yanlarinda olmasi istenir.
1. DERS

(5 dakika 6grencilerin giris yapmasi beklenir.)
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Giris
Iki 6grencinin asagidaki (TAGA formunda bulunan) karikatiirii okumasi saglanir. (3 dakika)

Suda yuri-
mekte zorlani-
yorum.Ya sen?

Yurtimemi zorlagtiran bir kuvvet
hissetmiyorum.

Daha sonra 6grenciler TAGA formu ile dersi iglenecegi hatirlatilarak derse giris yapilir.
Uygulama

Tahmin et

“l. Kumsalda yiiriidiiglinlizii sonra da denizde dizinize kadar suya girip yiiriidiigiiniizi
diisiiniin. Hareketiniz hangisinde daha kolay olur? Bunun sebebi ne olabilir?” sorusu sorulur
ve diisiincelerini TAGA formuna yazmalari istenir. (4 dakika yazmalari i¢in siire verilir.)
Acikla

“2. Tahminlerinize gore bir agiklama yaziniz.” Ogrencilerin tahminlerine yonelik TAGA
formuna agiklama yazmalari istenir. (5 dakika yazmalar i¢in siire verilir.)

Gozlem

Algodoo programi agilir ve araglar kutusundaki simgelerle simiilasyon olusturulur.
Olusturulacak simiilasyonun agamalar1 su sekildedir;

¢ “Box tool” simgesi secilir ve dikdortgen sekli olusturulur.
e “Knife” simgesi se¢ilir ve olusturulan dikdortgen beher
olacak sekilde kesim yapulir.

¢ Beherin i¢inde kesilmis olan parcaya sag tiklanarak ¢ikan
seceneklerden “Liquify” tiklanir ve parca sivi (su) hale

getirilir.

¢ Oynat tusuna basilir. Su kutunun i¢ine yerlestikten sonra

simiilasyon tekrar durdurulur.

¢ Olusturulan behere sag tiklanir ve “clone”a basilir. Boylece ayni ebatlarda diger beher
olusturulur.

e “Circle tool” simgesi segcilir ve yaricapt 0,17 olacak sekilde top olusturulur. Olusturulan
topun iizerine sag tiklanarak “clone”a basilir ve ayn1 ebatlarda iki top olusturulur.

e Toplar beherlerin iizerinde ayni yiikseklige getirilir.
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e Oynat tusuna basilir. Ogrencilerin daha iyi gozleyebilmesi i¢in oynatma hizi azaltilarak
birka¢ kez gézlemlemeleri saglanir.

Sonra “ ” sitesindeki simiilasyona benzer
video izletilir.

Yaptigimiz etkinlikte suya atilan bilyelerin, kabin dibine daha ge¢ ulastigini gdzlemledik. (13
dakika)

2. DERS

(5 dakika o6grencilerin giris yapmasi beklenir.)

Su Direnci

Sudaki cisimlerin su ile temas ettikleri noktada su tarafindan hareketi zorlagtiran bir etki

vardir. Bu etki su direnci olarak tanimlanir. Su direnci de suyun uyguladigi siirtlinme

kuvvetidir.
Suda yasayan balik gibi hayvanlarin da viicut yapilart ve pullart siirtiinme
kuvvetini azaltarak hareketlerini kolaylastirir.
Gemilerin 5 on kisimlarinin “V” seklinde yapilmasinin nedeni, su ile temas
yiizeyini azaltarak stirtiinme kuvvetini azaltmaktir.

yiizeyini azaltarak siirtinme kuvvetini azaltir. ammj

Hava Direnci
e Hava ortaminda da su ortaminda oldugu gibi cismin hareketini zorlastiran
bir kuvvet vardir.

e Havada hareket eden cisimlere hava tarafindan uygulanan dirence hava

direnci denir.
¢ Hava direncide havanin uyguladigi siirtiinme kuvvetidir.
Hava direncinin etkisiyle olusan siirtiinmeyi azaltmak i¢in arabalar, roketler ve ucaklar igin

0zel tasarimlar gelistirilmistir. (7 dakika)



https://www.youtube.com/watch?v=8TbXUhVwGzg
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“3. Izlediginiz simiilasyona gore hava ve su direnci ile ilgili gdzlemleriniz nelerdir?”
Ogrencilerin; yapilan tanimlara, aciklamalara ve gdzlemlerine yonelik TAGA formundaki
soruyu cevaplamalar istenir. (4 dakika yazmalar1 i¢in siire verilir.)

Acikla

“4, Tahminleriniz gergeklesti mi? Tahmin ve gozlemlerinizi karsilastiriniz, arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 yazimz.” Ogrencilerin olayla ilgili tahminlerini ve simiilasyonda
gozlemlerine yonelik olusan ¢eligkiyi ortadan kaldirmaya yonelik agiklama yapmasi beklenir.
(4 dakika yazmalar1 i¢in siire verilir.)

Tartisma Sorulari

TAGA formunda yer alan tartisma sorularini cevaplamalar1 i¢in 10 dakika stire veriniz.

1. Yaptigimiz gozlemlere dayali olarak cisimlerin ayn1 mesafeyi su ve hava ortaminda farkli
stirelerde ulagsmalarinin sebebi ne olabilir? Aciklayiniz.

2. Yaptigimiz gbzlemlere dayali olarak hava ve su ortamlarinda cisimlerin hareketi nasil
etkilenmistir? Aciklayiniz.

3. Havaya ve suya atilan cisimlerin hareketini yavaslatan kuvvet nedir? Bu kuvveti nasil

gosterebileceginizi aciklayiniz.
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Ek 7
Cevrimi¢ci TAGA uygulamalart

(@ Kuvvetleri Goster ==p>
(M Bileske (Net) Kuvvet
(M Kuvvetlerin Buytikliklerini Goster
(O Kutleleri Goster
O strat ()
Surtinme

x: Elif Seyma Altunsoy

"

Kuvvet ve Hareket: Temel ilkeler A

@\H G- O =)t
W)

| Gis | Ekle  Tasanm  Animasyonlar Slayt Gosterisi  Gozden Gegir  Goranam

# Kes |:‘ =] pazen ~ NNOOO IIIL—\ ‘_ 2 sekil Dolgusu ~
153 Kopyala By sifula = Metni Hizala ALLD G - O Z Sekil Anahatty
AV u
L o Bicim Boyacisi I ;:;'v 43 sil ‘K T A ke & - Ax ‘ - 12| SmartArt'a Danistir I 4O )y v Duzenie S:,E: ) Sekil Efektleri

Il
Slaytlar Yaz Tipi Faragraf = Cizim

/

Tahmin et

1. Kumsalda yurtdiigiiniizii sonra da denizde dizinize kadar su
girip ylrtdiuginiizi dustinin. Hareketiniz hangisinde daha kol
olur? Bunun sebebi ne olabilir?

Acikla
2. Tahminlerinize gore bir aciklama yaziniz.

| Not eklemek igin tiklatin

\

Slayt13/22 | “Hisse Senedi® |
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| Gins | EWe  Tasanm

% Kes ﬂ =] Diizen - ‘; L Sekil Dolgusu 3 Bul
153 kopyala B sifiria =] Metni Hizala AL LG - LZ sekil Anahatti

Yapist ¥ Ay _ Dizenle Hel

SRS Sf Bigim Boyaasi I Slayt~ #3Sil I K 7 A ke 8 M aaA T Smertarta Danustar - || O > A E T i < Sekil Efektler

Pano - Slaytlar Yazi Tipi ] Paragraf & Cizim

-

Gozlem

3. Izlediginiz simulasyona gore hava ve su direnci ile
ilgili gozlemleriniz nelerdir?

Acikla

4. Tahminleriniz gerceklesti mi? Tahmin ve
gozlemlerinizi karsilastiriniz, arasindaki benzerlik ve
farklihklari yaziniz.

| Not eklemek icin tiklatin
Slayt21/22 | “Hisse Senedi” |
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Ek 8

Arastirma izni

T.C.
BURSA VALILIGI
il Milli Egitim Mudurlugii

Say1 : E-B6896125-605.01-48719498 27.04.2022
Konu : Elif Seyma ALTUNSOY'un Arastirma Izni

MUDURLUK MAKAMINA

flgi  :Milli Egitim Bakanligi'mn Arastirma, Yansma ve Sosyal Etkinlik Izinleri Y@nergesi konulu
21/01/2020 tarih ve 1563891 {2020/2) sayili Genelgesi.

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisic Matematik ve Fen Bilimleri Efitimi Ana
Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali vyiiksek lisans 6grencisi Elif Seyma ALTUNSOY'un
"Cevrimi¢i Ortaokul 5. Simif Fen Bilimleri Dersindeki Siirtinme Kuvveti  Konusunun
Tahmin-Aciklama-Gézlem-Aciklama Yéntemiyle Ogretiminin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina
Etkisi" konulu tez galismasi, Bursa Uludag Universitesi Rektorliigii Genel Sekreterlifinin 05/04/2022
tarih ve 5880 sayili yazilan ile bildirilmektedir.

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali viiksek lisans 6grencisi Elif Seyma ALTUNSOY'un
"Cevrimigi  Ortaokul 5. Simif Fen Bilimleri Dersindeki Sirtinme Kuwveti Konusunun
Tahmin-Aciklama-Gozlem-Aciklama Ydntemiyle Ogretiminin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina
Etkisi" konulu tez ¢calismasin, ilimiz Niliifer ilgesi Ismail Kadriye Solakogullari Ortackulu ve Mudanya
ilgesi Ikbal Betiil Ali fhsan Cilingiroglu Ortackulu uygulama yapma istedi, ilimizde olusturulan
“Arastirma Degerlendirme Komisyonu™ tarafindan incelenerek degerlendirilmistir. Aragtirma ile ilgili
galigmanin okul’kurumlardaki egitim 6gretim faalivetleri aksatilmadan, arastirma formlanmin ash okul
miidiirliiklerince giriilerek ve goniilliiliik esasi ile okul midiirliiklerinin gézetim ve sorumlulugunda ilgi
Genelge cergevesinde uypulanmasi ayrica arastirma sonuglarimin  miidirliigiimiiz ile paylasilmasi
komisyonumuzca uygun giriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriilmesi halinde olurlarnniza arz ederim.
Mahmut KARAKAYA
11 Milli Egitim Sube Miidiirii
OLUR
Serkan GUR

Vali a.
1l Milli Egitim Miidiirii

Bu belge gitvenli clekironik imza ile imzalannstr.

Adres : Hocahasan Mh. [lkbahar Cad. No:38 | Yeni Hokilmet Belge Dogrulama Adeesi @ hiips:(www arkiye gov.irmeb-chys
Konagi A Blok) 16050V0smangaziBURS A Bilgi igin: Fatih ALTIN

Telefon No : (0224) 2252578 Unvan : Bilgisayar lsletmeni

Faks S5 1810

Internet Adresi : hitp2/bursa.mebgov.tr

E-Posta +arge] & meb gov.ir

Kep Adresi - meb@hs0] kepoar
Bu evrak giivenli elekiromik imea ibe imealanmegtsr. hitps:eveaksorgy meb gov ir adresinden 4568 -6399-3a63-9d20-ecdl kodu ile teyit edilebilin
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OZGECMIS
Adi-Soyadi Elif Seyma Altunsoy
Bildigi Yabanci Diller -
Egitim Durumu Baslama-Bitirme | Kurum Adi
Lise 2011 2015 Ahmet Riistii Anadolu Lisesi
Lisans 2015 2019 Fen Bilgisi Ogretmenligi-Bursa Uludag
Universitesi
2016 2020 [Ikdgretim Matematik Ogretmenligi-Bursa
Uludag Universitesi
Yiiksek Lisans 2020 2023 Bursa Uludag Universitesi
Cahstig1 Kurum Baslama-Ayrilma | Cahsilan Kurumun Adi
1. 2020 2021 Zeytinbag1 Ortaokulu
2. 2021 - Eylemer Egitim Kurumlari
Tarih
Imza

Adi-Soyadi | Elif Seyma Altunsoy




