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Tez Danismani Prof. Dr. Nermin BULUNUZ

BICIMLENDIRICi DEGERLENDIRME TEKNIKLERININ VE BICIMLENDIRICI
YOKLAMA SORULARININ BESINCI SINIF “MADDE VE DEGIiSIiM’>’ UNITESI
KAPSAMINDA UYGULANMASI: BiR EYLEM ARASTIRMASI

Bigimlendirici degerlendirme, Ogrencilerin ihtiyaglarina cevap vermek ve siireci
tyilestirmek i¢in 6gretimin niteligini arttirmak amaciyla 6grencilerden gelen doniitlere paralel
olarak, ogretim siirecinin diizenlenmesi ve veriminin arttirilmasinda tercih edilen bir
degerlendirme yontemidir. Besinci siif 6grencilerinin bilissel diizeylerini tespit edip, buna
yonelik egitim-6gretim vermeyi hedefleyen ve amaci kesinlikle not vermek olmayan
bicimlendirici degerlendirme yontemini konu alan bu arastirmada, nitel arastirma
yontemlerinden “eylem arastirmasi” yontemi kullanilmigtir. Bu eylem g¢alismasinin amaci,
bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri ve bigimlendirici yoklama sorulari ile desteklenmis
madde ve degisim iinitesinin, besinci sinif 6grencilerine dgretim siirecini degerlendirmektir.

Aragtirma 2021- 2022 Giiz déneminde, Bursa ili Inegdl Ilgesine bagl Sezai Karakog
Ortaokulu’'nda 59 besinci sinif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Caligmada arastirmact
tarafindan iinite kapsamindaki iki kazanima yonelik dort big¢imlendirici yoklama sorusu

olusturulmus ve {initenin islenisi sirasinda 6grencilere kazanimlara yonelik dort bicimlendirici
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degerlendirme teknigi uygulanmistir. Veri toplama araglart olarak arastirmacinin goézlem
notlari, yart yapilandirilmig goriisme sorular1 ve iki agamali bigimlendirici yoklama sorulari
kullanilmigtir. Gozlem siirecinde alinan notlar ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorularindan
elde edilen cevaplar betimsel olarak analiz edilmistir. iki kazanima yonelik toplam dort
bi¢imlendirici yoklama sorusunun analizi rubrik kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular, besinci smif o6grencilerine Fen Bilgisi dersinde “Madde ve Degisim”
iinitesinde yer alan kavramlara yonelik bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin
uygulanmasinin, 6grencilerin bu tinitedeki kavramlar1 6grenmelerine pozitif yonde etki ettigini
gostermektedir. Fen Bilimleri derslerinde geleneksel yontemlerden farkli olarak, bigimlendirici
degerlendirme  teknikleri  kullaniminin  6grenciler tarafindan olumlu karsilandig1
gozlemlenmistir. Fen Bilgisi dersi bigimlendirici degerlendirme teknikleri ile islendiginde
ogrencilerin “madde ve degisim” tinitesinde yer alan kavramlar hakkindaki kavramsal
anlamalarini gliglenmis ve eksik ya da bilimsel icerik tasimayan kavramlar dogru, bilimsel
kavramlar ile degistirilmistir. Arastirmanin sonuglarindan hareketle, fen bilimleri
ogretmenlerine farkli Ginitelere yonelik bigimlendirici degerlendirme teknikleri ve daha fazla

say1da bi¢imlendirici yoklama sorularini derslerine entegre etmeleri dnerilmektedir.

Anahtar Soézciikler: Bicimlendirici Degerlendirme, Bigimlendirici Degerlendirme

Teknikleri, Bicimlendirici Yoklama Sorulari, Fen Egitimi, Madde ve Degisim
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ABSTRACT

The formative assessment method is preferred to improve the quality of teaching in to
respond to the needs of students and improve the learning process, in parallel with the feedback
from the students, to organize the teaching process. This study aims to determine the cognitive
levels of fifth-grade students and to provide education and whose purpose is not to give grades,
the “action research” method was used. The purpose of this action research is to evaluate the
teaching process of the unit of “matter and change”, which is supported by formative assessment
techniques and formative assessment probes.

The research was carried out with 59 fifth-grade students at the Public Secondary School
in Bursa, Inegdl District, in the Fall semester of 2021-2022. In the study, four formative
assessment probes were created by the researcher and four formative assessment techniques
were applied to the students during the teaching process. As data collection tools, the
researcher’s observation notes, semi-structured interview questions, and two-stage formative
assessment probes were used. The observation notes and the answers obtained from the semi-
structured interview questions were analyzed descriptively. The analysis of four formative
assessment probes’ answers was evaluated using rubrics.

The findings show that the applying of formative assessment techniques for the concepts
in the “Matter and Change” unit in the science lesson has a positive effect on the students’
learning of the concepts. It has been observed that the use of formative assessment techniques
in science courses, unlike traditional methods, is positively received by the students. When the
science lesson was taught with formative assessment techniques, students’ conceptual
understanding of the concepts in this unit was strengthened, and concepts that were incomplete
or lacking scientific content were replaced with correct, scientific concepts. Based on the
findings, it is recommended that teachers should integrate different formative assessment
techniques for different science units and more formative assessment probes into their science
lessons.

Keywords: Formative Assessment, Formative Assessment Techniques, Formative

Assessment Probes, Science Education, Matter and Change
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1.BOLUM
GIRIS

Calismanin bu bolimiinde problem durumu tanimlanmis, aragtirmanin amaci Ve
onemine deginilmis, arastirmanin varsayimlart ve sinirliliklart agiklanmig ve tanimlardan
bahsedilmistir.

1.1 Problem Durumu

Gelisen bilim ve teknoloji, bireylerde bilgi ve bilime ulasmaya yonelik bir takim yeni
roller dogurmustur. Bu roller bireyin bilgiyi 6gretici unsurlardan sunuldugu gibi almasindan
ziyade bilgiye kendisinin ulagmasi ve ulastigi bilgiyi analiz ederek giinliik hayata gegirebilmesi
yoniindedir. Cagin getirdigi yeniliklerle beraber bireylerin giinliik hayatta karsilastigi
problemleri ¢dzebilmeleri, durum ve olaylara karsi elestirel bakis acis1 gelistirmeleri ve ¢ok
yonlii diisiinme becerilerine sahip olabilmeleri 6nem kazanmistir. Diger yandan iletisim ve
girisimcilik becerileri yiiksek inovatif bireylerden, toplumsal ve kiiltiirel boyuta katki
saglamalar1 beklenmektedir (Oztiirk, 2017).

Giiniimiiz bilgi toplumunda bireylerin bilgiye ulasmalari ve i¢inde bulunulan ¢agin
gerektirdigi donanim ve yetkinliklere sahip olabilmesi agisindan fen egitimi énemli bir yere
sahiptir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bireylerin fen okuryazari olarak
yetismesini hedeflemektedir. Bu baglamda hazirlanan egitim programlari; 6grencilerin kendi
ogrenmelerinden sorumlu oldugu, 6grenme siireglerine aktif katilim sagladigi, arastirma ve
sorgulama becerilerine sahip, bilginin transferine dayali 6gretim stratejisi benimsemistir. Bu
nedenle benimsenen stratejilere uygun olarak 6gretmenin yonlendirici, yol gosterici ve rehber
olarak goriildiigii 6grenci merkezli bir anlayis gelistirilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018).

Her bireyin algilama ve o6grenme siireci birbirinden farkli oldugundan O6gretim
programlarindaki 6lgme degerlendirme yaklasimlarin1 “genele uygun ve herkes i¢in gegerli”
gibi genellemeler yapmak insan dogasina uymayacaktir (MEB, 2020). Bireylerin zihinsel
stireclerindeki farklilik, egitim durumlar, ders igerikleri, 6grenme ortamlarindaki fiziki
cesitlilik ve sosyoekonomik kosullar gibi farkli etmenler dikkate alindiginda 6lgme ve
degerlendirme uygulamalart etkililiginde sadece gelistirilen &gretim programlari degil
dgretmen Ve egitimcilere de biiyiik pay diismektedir. Ogretim kararlarinda dgretmenlere biiyiik
rol diismektedir. Mevcut durumun iyi tespit edilerek; gerekli dgrenci oturma diizenlerinin
saglanmasi, ogrencilere yonelik cesitli etkinliklerin diizenlenmesi ve 6grencilerin gelisimine

katk1 saglamaya yardimci calisma sayfalarmin hazirlanmasi gerekmektedir. Ogretimi



desteklemek amaciyla gergeklestirilen bu degerlendirme tiirii “bigimlendirici degerlendirme”
olarak adlandirilir (MEB, 2020).

Alan yazinda yapilan arastirmalar fen bilimleri dersini bicimlendirici degerlendirme ile
zenginlestirmenin 6gretmen ve O0grenci acisindan 6nemli bir yere sahip oldugunu destekler
niteliktedir (inaltun ve Ates, 2018). Yapilan c¢esitli arastirmalarda; bigimlendirici
degerlendirme yoOnteminin Ogrencinin O6grenme diizeyi ve oOgrenme kalitesini arttirdigi
sonucuna varilmistir (Bulunuz ve Bulunuz, 2016; Cakmak, 2017; Demir Oztiirk ve Eren, 2020;
Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz, 2019; Kiryak, Bulunuz ve Zeybek, 2015; Koksalan, 2019; Topgu,
2017). Bununla birlikte, bigimlendirici degerlendirme yonteminin 6grencinin mevcut 6grenme
durumunu tespit ederek bir sonraki 6grenme durumuna 6grenme durumuna 1s1k tutmaktadir.
Bu baglamda bigimlendirici degerlendirme yonteminin, siniflardauygulanabilmesi, dgretim
stireglerine entegre edilmesi ve siirekliliginin saglanabilme durumu 6nem teskil etmektedir
(Box, 2019; Clark, 2011; Demir Oztiirk ve Eren, 2020; Yin, Tomita & Shavelson, 2014).

1.2. Arastirma Sorulari:

Bu arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmuistir:

1.0rtaokul 5. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “’Madde ve Degisim’” initesi i¢in
hazirlanmis olan bigimlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplar nasildir?

2.Besinci sinif Fen Bilimleri dersi ’Madde ve Degisim’’ iinitesine uygun olarak
hazirlanmis olan bi¢cimlendirici degerlendirme teknikleri, derste nasil uygulanmigtir?

3.0grencilerin bigimlendirici degerlendirme yéntemi kullanilarak islenen Fen Bilimleri
dersleri hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.3. Amag

Bigimlendirici degerlendirme uygulamalarinin fen 6gretim siirecine entegre edilmesi
konusunun 6nem teskil ettigi ve 6gretim siireci i¢in gerekli olduguna dair; Amerika’nin ulusal
egitim politikalarinin yer aldigi belgeler bulunmaktadir (National Research Council [NRC],
2011). Bununla birlikte bigimlendirici degerlendirme kullanimi; egitim kurumlar1 ve okullar
tarafindan bir &gretim yaklasimi  olarak ele alinmaktadir. Ulkede bigimlendirici
degerlendirmeye yonelik sorular ve testler hazirlanarak ve okullarda bigimlendirici
degerlendirmenin kullanimi desteklenmistir (National Research Council [NRC], 2011).

Ulkemizde son yillarda bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin uygulandig
caligmalar yer almaktadir. Big¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin siif igerisinde
kullanildiginda 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidererek kavramsal anlama diizeylerini
arttirdigina dair ¢aligmalar yer almaktadir (Bulunuz ve Bulunuz, 2016; Cakmak, 2017; Kiryak
vd., 2015; Topgu, 2017). Bir baska parametre olarak big¢imlendirici degerlendirme



tekniklerinin uygulanmasinin 6grencilerin ders i¢i katilimlarini arttirdigi, akademik
basarilarin1 destekledigi ve motivasyon diizeylerini pozitif yonde etkiledigine dair
calismalar alan yazinda yer almaktadir.(Demir Oztiirk ve Eren, 2020; Karaoglan Y1lmaz ve
Yilmaz, 2019).

Bu eylem arastirmasinin genel amaci bigimlendirici degerlendirme teknikleri ve
bicimlendirici yoklama sorulari ile desteklenmis madde ve degisim {initesinin besinci sinif
ogrencilerine 0gretim siirecini degerlendirmektir.

Genel olarak ¢alismada 6grencilerin:

a. Bi¢imlendirici yoklama sorularina ne tiir cevaplar verdiklerini;

b. Bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri derste uygularken verdikleri tepkileri,

c. Bu teknikleri 6gretmen sinifta uygularken derste yasanan olaylari, 6grencilerin
birbirleri ve 6gretmenler ile aralarindaki sdylemleri,

d. Ogretmene ve birbirlerine sorduklari sorulari,

e. Ogrencilerin bu sekilde islenen Fen Bilimleri derslerinden keyif alip almadiklarin,

f. Derste yasanan olaylar1 genel olarak gézlemlemek amaglanmaktadir.

Calismanin alt amaclari ise:

1. Madde ve Degisim iinitesini Bic¢imlendirici Degerlendirme Teknikleri ve
Bigimlendirici Yoklama Sorulari ile 6grenen besinci sinif d6grencilerinin 6grenme siirecinde
sergiledikleri ¢aligmalar1 betimlemek, 2 besinci siif subesindeki 6grencilerin bi¢cimlendirici
yoklama sorularina verdikleri cevaplar1 degerlendirmek ve;

2. Madde ve Degisim initesini Big¢imlendirici Degerlendirme Teknikleri ve
Bigimlendirici Yoklama Sorulari ile 6grenen besinci sinif dgrencilerinin bu 6gretim bigimi
hakkindaki diisiincelerini tespit etmektir.

3. Eylem aragtirmasi kapsaminda gozlem ve goriismeler yaparak dgrencilerin 6gretim
stirecindeki gelisimlerini izlenecek ve donem sonunda bi¢cimlendirici degerlendirme yontemine
gore uygulanan ders 6gretim planlarinin etkililigini arastirmak hedeflenmektedir.

1.4. Onem

Uluslararasi alan yazin incelendiginde bigimlendirici degerlendirmeyi konu alan pek
cok caligsmaya rastlanmaktadir (Bostrom, 2014; Furtak, 2017; Keeley, 2008, 2017; Ruiz-Primo
ve Furtak 2007; Tomita ve Shavelson 2014). Bu calismalarda genel olarak big¢imlendirici
degerlendirmenin 6zelliklerinden ve 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri ile derse karsi
tutumlarma olumlu etkisinden bahsedilmektedir. (Bulunuz ve Bulunuz, 2016; Kiryak vd., 2015;
Cakmak, 2017; Topgu, 2017).



Bigimlendirici degerlendirmeyi konu alan ¢alismalar incelendiginde, konunun diger
iilkelerdeki arastirmacilar tarafindan ilgi gordiigii goriilmektedir. Inaltun ve Ates (2018)
bi¢imlendirici degerlendirmeyi ele aldig: literatiir taramasinda, yurt disinda arastirmacilar
tarafindan ilgi goren bigimlendirici degerlendirmenin Tirkiye’de fazla ilgi ¢ekmedigi
sonucuna varmistir. Bu sebeple hem Tiirkiye’de bigimlendirici degerlendirme konusunun
Ogretmenler ve arastirmacilar arasinda yayginlagsmasi hem de uluslararasi literatiire katkida
bulunmak i¢in konu ile ilgili ¢aligmalara ihtiya¢ duyuldugu saptanmistir.

Bu arastirmada, arastirmaci Keeley (2008)’ in “Science formative assessment: 75
practical strategies for linking assessment, instruction, and learning” adli kitabindan
yararlanarak iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorulari olusturmustur. Iki asamali
bi¢imlendirici yoklama sorulari bigimlendirici degerlendirme teknikleri ile birlikte bir 6gretim
arac1 olarak Fen Bilimleri dersinde besinci simf dgrencilerine uygulanmistir. Ogretme ve
O0grenme slireci nitel arastirmalarda var olan veri licgenlemesi ve arastirmaci tarafindan
toplanan veriler yardimi ile degerlendirilmistir. S6z konusu arastirmanin alan yazina katki
saglayayacag diistiniilmektedir.

1.5. Varsayimlar

Bu arastirmada:

1. Arastirmaya katilan 6grenciler “Madde ve Degisim” {initesi ile ilgili gelistirilmis olan
iki asamali big¢imlendirici yoklama sorularmma verdikleri cevaplarda gercek goriislerini
yansitmislardir.

2. Aragtirmaya katilan 6grencilerin goriisme sorularina verdikleri cevaplarda gercek ve
samimi olarak goriislerini ifade etmislerdir.

3. Arastirma siiresince yapilan gézlemlerde 6grencilerin dogal davranis sergiledikleri
varsay1lmistir.

1.6. Simirhihiklar

Bu arastirmanin sinirliliklar sunlardir.

1. Bu arastirma uygulamalart 2021-2022 egitim- &gretim yilinin giiz donemi ile
sinirhdir. Arastirmact, elde ettigi verileri giiz doneminde toplam 6 haftada toplamistir.

2. Aragtirmanin gozlem stireci simif ortaminda gergeklestirilmis olup, arastirmaci
ogretmenin Fen Bilgisi dersi (her bir ders 40 dk.) ile sinirhidir.

3. Bu arastirma Milli Egitim Bakanligi’'na bagli Bursa ilinde secilen bir okulda,
arastirmaciogretmenin fen bilimleri dersine girmis oldugu iki besinci smif subesindeki 59

ogrenci ile sinirlidir.



1.7. Tammmlar

Bicimlendirici Degerlendirme. Ogretmene, ders siirecinde dgrencilerin ne bildikleri
ve ne distindiikleri hakkinda bilgiler saglayan, 6grencilerin aktif katilimi saglandiginda
ogrencilerin 6gretim stirecini destekleyen, 6grencilerin kavramsal anlamalarinda etkili olan bir
degerlendirme tiiriidiir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013). Ogretme ve ogretim siirecindeki
etkinlikleri diizenlemeye yardimci olan geri doniite ulasmay1 saglayan, 6gretmen ve dgrenciler
tarafindan gerceklestirilen egitim faaliyetlerinin tamamidir (Black ve William, 1998).

Bicimlendirici degerlendirmeler, 6gretim siirecinin basinda, uygulama sirasinda ve
stire¢ sonunda yapilabilir. Bi¢imlendirici degerlendirmelerin 6gretim ortamlarinda etkin bir
bigimde kullanilmas: &gretmenlere déniit saglar. Ogrencilerin iinite amaclarma ulasip
ulagmadiklar1 hakkinda bilgi verir ve gelecek derslerin nasil bir planla yiiriitiilmesi gerektigine
dair 6nemli ipuglar1 verir (Fisette ve Franck, 2012).

Bicimlendirici Yoklama Sorular1. Tiirkge s6zliikte yoklama, “kontrol etme davranis1”,
toplulugu olusturan iiyelerin var olup olmadigina dair sayim yapma eylemi”, “6grencilerin
bilgisini anlamak i¢in yapilan sinav” anlamlarini tasimaktadir (Ttrk Dil Kurumu [TDK], 2021).
Bigimlendirici yoklama sorulari, 6grencilerin sahip olduklart 6n bilgiler ile bilimsel bilgi
arasinda bag kurabilmeleri i¢in hazirlanmis olan ve 6grencilerin zihinsel siireglerine katki
saglayarak bilgiyi anlamlandirmalarina yardimci olan sorulardir (Keeley, 2008). Bigimlendirici
yoklama sorularinin kullanilmasindaki amag, 6grencilerin sahip olduklar1 eksik veya yanlis
bilgileri ortaya ¢ikarmaktir (Bulunuz ve Bulunuz, 2016; Bulunuz ve Kiryak, 2017).

Eylem Arastirmasi. Ogretmenlerin, arastirmaci roliinde oldugu arastirma tiiriidiir.
Eylem aragtirmalarinda, arastirmacilar dgretim siirecini ve Ogretim faaliyetlerini planli ve
sistematik bir sekilde gozlemler. Eylem arastirmalari, gozlem yaptiklart ortamin sorunlarini

¢ozmeye odaklanmaktadir (Johnson, 2019).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde sirast ile degerlendirme ¢esitlerinden bahsedilip bigimlendirici
degerlendirme kavrami {izerine odaklanilmistir. Big¢imlendirici yoklama sorulari, fen
egitiminde kavram yanilgilari, kavram yanilgilarimin giderilmesinde bi¢imlendirici
degerlendirme yontemi, bigimlendirici degerlendirme teknikleri basliklar halinde agiklanmustir.
Aragtirma konusu ile ilgili yapilmis yurt ici ve yurt disi galismalara yer verilmistir.

2.1. Degerlendirme Cesitleri

Degerlendirme, karar verme ve yargida bulunma siirecidir. Degerlendirme yapilan
Ol¢iim iglemlerinin bir sonuca dokiilmesi, bir anlama kavusmasidir. Degerlendirme siirecinde,
ol¢lim sonuglar1 yorumlanarak bir kaniya varmaya calisilir. Degerlendirme yapilirken olgiit
kullanilir. Ornegin; bir sinavda gegme notunun 100 puan {izerinden en az 50 olmasi bir 8lgiittiir.
Bunun sonucunda ise dgrencinin gegme ve kalma durumu ise bir degerlendirmedir (Ozgelik,
2010). Alan yazin incelendiginde tanilayici, bigimlendirici ve diizey belirleyici olmak tizere ii¢
cesit degerlendirme tiirii tanimlanmaktadir.

2.1.1. Tamima ve Yerlestirmeye Yonelik Degerlendirme: Tanilayict degerlendirme
ogrencilerin seviyelerini, onyargilarini, 6grenme giigliikklerini ve mantik hatalarini belirlemek
icin kullanilirken; diizey belirleyici degerlendirme ise 6gretimin hedefine ulagip ulagmadigini,
ulagmis ise ne derecede ulastigini tespit etmek i¢in kullanilan akademik basari 6l¢gen sinavlardir.
Ulkemizde seviye belirleme smavlari olarak bilinen bu degerlendirmeler, smavlara hazirlanan
ogrencilerin basarilarini tespit edip basar1 durumlarina gore siniflandirmak i¢in kullanilan
siavlardir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013). Tanilayict degerlendirme 6grencilerin girdileriyle
ilgilenirken, diizey belirleyici degerlendirme ise 6grencilerin ¢iktilarina yogunlasmaktadir. Bir
diger degerlendirme tiirii olan bi¢imlendirici degerlendirme ise 6grencilerin siire¢ igindeki
durumlarina odaklanmaktadir (Keeley, 2008).

2.1.2. Diizey Belirlemeye Yonelik Degerlendirme: Bir derste 6grencilerin kazanima
ulasip ulasmadigini test eden degerlendirme tiirtidiir. Bu degerlendirme tiiriinde not ile
derecelendirme yapildigindan genellikle {inite sonlarinda uygulanir. Ogrencilerin kazanima
ulasip ulasmama derecesine gore basari diizeyi belirlenir ve puana ¢evrilir. Elde edilen puanlara
gore 0grencilerin siralandig1 degerlendirme tiirtidiir (Binbasioglu, 1983; Keeley, 2008). Diizey
belirlemeye yonelik sinavlara drnek lise ve liniversiteye gecis sinavlari, liniversite ara ve ddnem
sonu smavlari, (Programme for International Student Assessment [PISA], Trends in

International Mathematics and Science Study [TIMSS]) gibi uluslararasi smavlar 6rnek



verilebilir. Bu tiir sinavlar ulusal veya bolgesel diizeyde 6grenci basari durumunu koymaya
yarayan sinavlardir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013).

2.1.3. Bicimlendirici Degerlendirme: Bicimlendirici degerlendirme, dgrencilerinin
her birinin ihtiyaclarina cevap vermek ve siireci iyilestirmek icin 6gretimin niteligini ve
etkinligini arttirmak amaciyla 6grencilerden gelen doniitlere paralel olarak, 6gretim siirecinin
diizenlenmesi ve veriminin arttirtlmasinda tercih edilen bir yontemdir (Black ve William,
1998). Bicimlendirici degerlendirme, d6gretmenlere cesitli kolayliklar saglayan bir yontemdir.
Big¢imlendirici degerlendirme yontemi kullanilarak 6grencilerin bir konu hakkinda ne diizeyde
bilgi sahibi olduklar1 ortaya ¢ikar. Ogretmenler, bigimlendirici degerlendirme sayesinde
ogrencilerin mevcut 6grenme diizeylerini tespit ederek duruma uygun 6gretim siireci tasarlar.
Siirec i¢inde verilen doniitler sayesinde ise 0grencinin 6grenim durumunu iyilestirmesi adina
firsat taninir (Boston, 2002).

Bi¢imlendirici degerlendirme not verme kaygisi tasimadan, 6grencilerin sahip olduklari
On bilgilerden yola ¢ikilarak 6gretim siireclerini sekillendirmeyi amaglayan bir degerlendirme
turtidiir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013; Box, 2019; Clark, 2011). Ders siiresince 6grencilerin sahip
oldugu bilgi ve diisiinceleri, 6gretmenin ¢esitli bicimlendirici degerlendirme teknikleri ile
zenginlestirerek 6grencilerde olusan kavram karmasasi ve bilgi eksikligini gidermek ig¢in
kullanilir. Bigimlendirici degerlendirme, 6grencilerin bilissel diizeylerini gelistirerek kavramsal
anlamalarini desteklemektedir (Bulunuz ve Kiryak, 2017).

Bigimlendirici degerlendirme yontemi uzun soluklu oldugundan, 6gretim siirecinin tek
bir anm ifade etmek i¢in kullanilmadigi goriiliir. Bigimlendirici degerlendirmeler, ders
planlamasiyla yola c¢ikan, 6grenme ciktilariyla devam eden bir siirectir. Big¢imlendirici
degerlendirme yonteminin kullanilmas1 6gretim siirecinde dezavantajli 6grencilerin gelisimi
icinde onemli bir role sahiptir. Bi¢imlendirici degerlendirme sayesinde, farkli 6grenme
seviyelerine sahip 6grencilerin 6grenme eksiklikleri giderilebilir ve 6gretim siirecine katilimi
saglanabilmektedir (Box, 2019). Bi¢imlendirici degerlendirme siireci, 68renci merkezli bir
uygulama oldugundan sabir gerektirir. Bu sebeple uygun ortam sartlar1 saglanmadiginda ve
ogretim siireci iyi yonetilmediginde islevini kaybedebilir (Box, 2019; Fisette ve Franck, 2012;
Wormeli, 2007).

Bu eylem arastirmasinda ortaokul 5.smif 6grencilerinin bigimlendirici degerlendirme
teknikleri ve arastirmaci tarafindan hazirlanmis bi¢imlendirici yoklama sorulariyla
zenginlestirilmis 6gretim siireci incelenecektir. Ogrencilerin siire¢ i¢indeki kavram yanilgilart
tespit edilip Ogrencilerin gelisim donemlerine uygun olarak hazirlanmis bigimlendirici

degerlendirme teknikleri ve sorulariyla kavram yanilgilarinin giderilmesi amacglanmstir.



Ogrencilerin bigimlendirici degerlendirme siirecinde sahip oldugu yanilgilar, kullanilan
bigcimlendirici degerlendirme teknik ve sorularmmin etkinligi ve siire¢ sonundaki &grenci
ciktilarinin gozlemlenmesi bakimindan alan yazina, arastirmaci ve egitimcilere katki
saglayacagi disliniilmektedir.

2.2. Bicimlendirici Yoklama Sorulari

Ingilizce alan yazinda “formative assesment probes” (Keeley, 2008a; 2009b) olarak yer
almaktadir. “Probe” sozciigii “incelemek”, “sondaj yapmak™ anlamlarini tagimaktadir. Bu
sOzciik Tiirkge sozliikte “yoklama” sozcligiine karsilik gelmektedir. Tiirkge sozliikte “yoklama”
sOzctigli okullardaki kullanim durumuna goére “Ogrencilerin bilgisini anlamak ic¢in yapilan
smav” seklinde agiklanmistir (TDK, 2021). Iki asamali sorular, Tiirk¢e’ye “bi¢imlendirici
yoklama sorular1” olarak ¢evrilmistir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013).

Bi¢imlendirici yoklama sorulari, 6grencilerin sahip olduklar bilgileri ortaya ¢ikarmayi
amaglar. Bigimlendirici yoklama sorularin1 diger sorulardan ayiran 6zellik; not verme kaygisi
tasimamasidir. Bi¢imlendirici yoklama sorular1 6grencilerin neyi ne kadar bildigi hakkinda
ipucu verir. Ogrencilerde var olan eksik bilgiler ve kavram yanilgilarmi ortaya cikarmada
yardime1 olur (Bulunuz ve Bulunuz, 2013). Bi¢imlendirici yoklama sorular1 incelendiginde
cesitli formatlarda bulunabildikleri goriilmiistiir. Bigimlendirici yoklama sorulari igerik olarak,
ogrencilerin fikirlerini tartismalarina ve bilimsel argiimanlar olusturabilmelerine olanak
saglayacak bicimde tasarlanmigstir. (Keeley, 2008).

Genel olarak bi¢imlendirici yoklama sorularmin igeriginde;

1. Ogrencilerin ilgisini cekmeye yonelik bir baslk,

2. Soru ile 1lgili bir gorsel,

3. Glinliik hayatla iliskilendirilen bir sorunun yer aldig1 senaryo,

4. Aralarindan sec¢im yapilabilecek cevap segenekleri,

5.0grencilerden  sectikleri secenegi neden tercih ettiklerini, gerekgesiyle
aciklayacaklar1 ve acik uglu ifadelerin yer alacagi bir boliim bulunmalidir.

Iki asamadan olusan bigimlendirici yoklama sorularmnin ilk kisminda, dgrencilerde
merak uyandiracak bir baglik, dgrencilerin diizeyine uygun bir gorsel, soruyla iliskili konuya
dair ilgi cekici, giinlik hayatla iligkili bir durum ya da senaryo yer alir. Bu senaryoda
bicimlendirici yoklama sorusunun formatina gore aralarinda se¢im yapilabilecek, 6grencinin
zihninde biligsel dengesizlik yaratan, diisiinmeye sevk edici cevap secenekleri yer alir.
Ogrencinin katildig1 diisiinceye gore cevap segmesi beklenir. Bigimlendirici yoklama
sorulariin ikinci kismi ise 6grencinin fikirlerini agikladigi, bilimsel arglimanlarini sundugu,

eksik bilgilerin ve kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilan bdliimdiir. Bu kisimda



ogrencilerin cevaplarmi el yazisi ile yazarak detaylica acgiklayarak gerekgelendirmeleri
beklenmektedir. Bigimlendirici yoklama sorularinin degerlendirilmesinde diger iki asamali ve
acik uglu sorularda da kullanilan rubrikler kullanilir. Bu arastirmada Karatas ve Kose (2003)
tarafindan gelistirilmis olan rubrik kullanilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar ve gerekce
durumlarina gére numerik veriler elde edilmistir.

2.3. Fen Egitiminde Kavram Yanilgilari

Kavram, Tiirk Dil Kurumu Sézliigiinde “Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut
ve genel tasarim1” olarak tanimlanmistir (TDK, 2022). Alan yazinda arastirmacilar tarafindan
farkli tanimlar1 bulunmaktadir. Cepni ve Ayas (2005) kavrami, “Bir varligin zihinde biraktigi
iz” olarak ifade etmistir. Kavramlarin soyut nesnelerden ziyade soyut diisiinceler oldugu ve
gercek diinyada karsiliklarinin oldugu dile getirilmistir.

Fen oOgretiminin temelini kavramlar olusturur. Kavramlarin dogru bir sekilde
ogretilmesi, fen dgretiminin amacina uygun bir sekilde uygulanmasini saglar. Ogrencilere yeni
kavramlar1 6gretebilmek i¢in onlarin zihinlerine birtakim birlesimler yapilmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin yeni bir kavram zihnine yerlestirmesi i¢in zihninde mevcut kavramlar ile bag
kurulmas1 gerekmektedir. Eger 0Ogrenci bu kavrama siirecini dogru bir bicimde
gerceklestiremez ise Ogrencinin zihninde belirsizlikler meydana gelir ve buna bagl olarak
kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikabilir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Zihne alinan bilgilerin kavram yanilgisi sayilmasi i¢in bazi sartlar aranmaktadir. Bunlar;
ogrencinin fikrinin bilimsel bilgiye uygun olmamasi, 6grencinin zihnindeki yanlis fikri
savunmasi i¢in bilimsel kanitlara bagvurmaya ¢aligmasi ve 6grencinin verdigi cevaplardan emin
olmamasi, kesin ifadeyle dile getirememesidir. Bu li¢ kosulun tamamini sagladig: takdirde
kavram yanilgisinin ortaya ¢iktigi sdylenebilmektedir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).

Fen Ogretimi dogas1 geregi soyut kavramlar igerdiginden kavram yanilgilarina sikca
rastlanan bir disiplindir. Kavram yanilgilarinin fen Ogretimi iizerindeki etkisi hala
tartisiimaktadir. Ulkemizde temel fen egitimi, ilkokul diizeyinde baslayip lise diizeyinin sonuna
kadar devam ettiginden dolay1 bu siiregte verilen fen egitimi oldukca énemlidir (Aydogan ve
Koksal, 2017).

2.4. Kavram Yanilgilarimin Giderilmesinde Bicimlendirici Degerlendirme Yonteminin
Kullanilmasi

Giliniimiizde c¢agdas Ogrenme yaklasimlarini esas alan Olgme degerlendirme

yontemlerinde, 6grencilerin siire¢ i¢ginde aktif kilinmasi, onlarin siire¢ i¢cinde ¢esitli gorevler

almasi ve dlgme degerlendirme siirecinin bir pargast olmasi hedeflenir. Bu ihtiyaglara yanit
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veren ve istekleri karsilayabilen degerlendirme tiirii bicimlendirici degerlendirmedir (Inaltun
ve Ates, 2018).

Bi¢imlendirici degerlendirme yonteminde 6grencilerin 6n bilgileri ve kavramsal anlama
diizeyleri siirecin islenmesinde yol haritasim1 ¢izmektedir (Bulunuz ve Kiryak, 2017). Siireg
oncesinde ¢esitli kavram yanilgilarina ve eksik bilgilere sahip olan 6grencilere, yansitmalar
sayesinde geri bildirimler vererek 6grencinin zihnindeki kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilir
(Bulunuz ve Bulunuz, 2013). Yapilan cesitli arastirmalarda bigimlendirici degerlendirme
yonteminin etkin olarak kullanildiginda 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirdigini
ve zihinlerindeki kavram yanilgilarinin giderildigi goriilmektedir. Ayrica bigimlendirici
degerlendirmeler, ¢agdas bir degerlendirme yontemi olup 6grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini, gelistirmeye yardimci olur (Bay vd., 2010).

Alan yazin incelendiginde bi¢imlendirici degerlendirmenin c¢esitli degiskenlerle
calisildigr arastirmalar goriilmektedir. Black ve William (1998) fen 6grenme siirecini etkileyen
degiskenleri incelediginde bicimlendirici degerlendirmenin O6grencilerin 6grenmeleri ve
motivasyonlar1 iizerine en biiyiik etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin
Ogrenmeleri tlizerinde gesitli arastirmalar yapildiginda, dgrencilerin 6grenmelerinde en fazla
etkili olan degiskenlerden birinin bi¢cimlendirici degerlendirme yontemi oldugu tespit edilmistir
(Hattie, 2008).

Veri tabaninda ulusal ve uluslararast ¢aligmalar incelendiginde bigimlendirici
degerlendirme yonteminin siire¢ i¢inde kullaniminin, 6grencilerin fen basarilarini ve
motivasyonlarini olumlu etkiledigi sonucuna ulasan ¢alismalar yer almaktadir (Furtak vd.,
2016; Furtak vd., 2008; Yin vd., 2014). Bigimlendirici degerlendirme yonteminin 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerini arttirdigr ve 6grencilerin kavramsal yanilgilarini gidermekte
etkili oldugu sonucuna ulasan ve 6gretim siirecinde 6gretmenler tarafindan etkin bir bigimde
kullanilmasi gerektigi goriisiinde olan ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Bulunuz ve Bulunuz,
2013; Bulunuz ve Kiryak, 2017; Cakmak, 2017; Decristan vd., 2015; Kiryak vd., 2015; Ruiz-
Primo vd., 2007).

2.5. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri

Bi¢imlendirici degerlendirmeler, 6gretmenlere Ogrencilerin 6grenip 6grenmedigini
bildirir ve 6gretmenlere dersin ve konunun kazanimlarina ulagmak icin gelecek derslerin nasil
bir strateji ve teknikler 6gretilmesi gerektigine dair bir yol gosterir (Wuest ve Fisette, 2012).
Bununla beraber bi¢imlendirici degerlendirmeyi kullanmak 6gretmenlerin 6grencilerin siire¢

icindeki gelisimlerini izlemelerine, Ogrencilerin neler &grendigine olanak saglar ayrica
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ogrenilenlerin ulusal standartlar1 karsilamaya yonelik olma durumlarinin takip edilmesinde de
cesitli kolayliklar saglar (Cornelius, 2013).

Ulusal ve uluslararasi alan yazinda bi¢cimlendirici degerlendirme konulu pek ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Alir, 2015; Alkhas, 2012; Amoako Isaac, 2019; Black ve William,
1998; Boston, 2002; Box, 2019; Bulunuz, Bulunuz ve Peker, 2014; Bulunuz ve Kiryak, 2017,
Bulunuz vd., 2015; Clark, 2011; Cornelius, 2013; Cowie ve Bell, 1999; Cakir, 2021; Cekic
Goker, 2022; Fisette ve Franck, 2012; Kline, 2013; Kiryak vd., 2015; Koksalan, 2019; Okten,
2009; Yilmaz ve Bulunuz, 2019; Yin vd., 2014). Fen bilimleri egitiminde bigimlendirici
degerlendirme ile ilgili ¢calismalara bakildiginda, bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin
simif igerisinde uygulanmasinin 6grencileri birden fazla bilesen agisindan destekledigi
goriilmiistir.  Ogrencilerin  kavramsal —anlamlarmi, bilissel  diizeylerini, akademik
performanslarini, fen basarilarini etkiledigine dair pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Black ve
William, 1998; Bulunuz ve Kiryak, 2017; Cowie ve Bell, 1999; Cakmak, 2017; Cakir, 2021;
Ceki¢ Goker, 2022; Fisher ve Frey, 2014; Furtak vd., 2016; Keeley, 2008; Kdoksalan, 2019;
Schavelson vd., 2008). Bu baglamda gergeklestirilen bu arastirmada bigimlendirici
degerlendirme tekniklerine yer verilecektir. Keeley (2008)’in yazmis oldugu kitapta 75 adet
bicimlendirici degerlendirme teknigine yer verilmistir. Bu eylem arastirmasinda kullanilacak
olan teknikler Page Keeley’in “Science formative assessment: 75 practical strategies for linking
assessment, instruction and learning” adli kitabindan faydalanilarak Tiirk¢e’ye ¢evirilmis ve
aragtirmaci tarafindan revize edilmistir. Arastirmada 4 adet bicimlendirici teknigine yer
verilmistir. Bu bigimlendirici degerlendirme teknikleri asagida verilmistir.

1. Frayer Model

2. Ogrenci Cizimleri

3. Katiliyorum- Katilmiyorum

4. Kavram Karikaturleri
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2.5.1. Frayer Model: Frayer Model, 6grenilen kavramlarin zihinde kaliciligini
arttirmay1 amaglayan 6grencilerin zihinlerinde var olan kavrama dair sahip oldugu dogru ve
yanlig bilgileri ortaya c¢ikarmaya yardimci olan bir tekniktir. Frayer Model dort boliimden
olusur. Sol iist boliimde kavramin tanimini yaptirilir. Sag list béliimde ise kavramin zihindeki
karakteristik Ozellikleri aciklatilir. Sol alt bolimde kavrama 6rnek olabilecek durumlarin
yazilmasi istenir. Sag alt boliimde ise kavrama 6rnek olmayacak durumlarin yazilmasi istenir
(Frayer vd., 1969).

Asagida yer alan Sekil 1°deki tabloda Frayer Model tekniginin sayfa diizeni ve

boliimlerine yer verilmistir.

TANIM OZELLIKLER

KAVRAM

ORNEKLER ORNEK OLMAYANLAR

Sekil 1. Frayer Model (Frayer vd., 1969).

Birgok derste kullanilan Frayer Model, 6grencilerin fen bilimleri dersindeki kavramlari
ogrenmelerine ve Ogrendikleri kavramlari transfer etmekte kullanilan bir degerlendirme
teknigidir. Frayer Modeli, 1969 yilinda ABD Wisconsin Universitesi'nde meslektaslari ile
birlikte Dorothy Frayer tarafindan gelistirilmistir.

Izgara goriiniime sahip olan bu grafik diizenleyici, 6grencilerin kavram hakkinda kendi
tanimin1 yapmalarina, karakteristik 6zelliklerini yazarak kavrami yapilandirmalarina, 6rnek
olan ve olmayan durum 6rnekleri vererek 6grenilen kavramu iliskilendirmelerine yardimci olur
(Estacioa, 2017).

2.5.2. Ogrenci Cizimleri: Bireylerin bir durum veya kavram hakkindaki algilarim
ortaya cikarmanin bir alternatifi de ¢izimlerden faydalanmaktir. Eski ¢aglardaki insanlar
yazidan 6nce ¢izimleri kullanmiglardir. Duygu, diislince ve ihtiyaclarini magaralara yaptiklar
cizimler araciligiyla dile getirmislerdir. Cizimlerin asirlar boyu insanlarin dogasini yansitmada
gorev aldig1 bilinmektedir (Karasahinoglu ve Ilhan, 2019).

Cocuk resimlerinin baglica 6nemi ise c¢ocugun diisiince seklini ve icerigini

yansitmasidir. Resim ¢izmek, c¢ocuklarin icinde bulunduklart durumu anlatmalar ve
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karsilastiklar1 olaylar1 betimlemeleri gibi ¢esitli imkanlar sunar (Klepsch ve Laura Logie,
1982). Resim ¢izmek, 6grencilere diisiincelerini gorsel bir formatta diizenleme ve temsil etme
firsat1 saglar. Her 0grenciye, diislincelerini kendileri ve bagskalar i¢in goriintir kilmak i¢in
yaratici ve benzersiz bir yol saglar. Ayrica, 6grencilerin fikirleri hakkinda daha fazla tartisma
icin bir tesvik saglar (Keeley, 2008).

2.5.3. Katihyorum — Katilmiyorum: Keeley (2008)’ e gore bu teknik iki agamadan
olusmaktadir. ilk asama “Ifade” asamasidir. Ogrenciler igin dogru ya da yanlis bilgi iceren bir
ifade verilir. Daha sonra 6grencilere verilen ifadeye katilma durumlarini beyan etmeleri icin
dort secenek verilir. Bu segenekler “Katiliyorum, katilmiyorum, duruma gére degisir ve emin
degilim.” seklindedir. Katilma durumlari beyan edildikten “Benim Diisiincem” kismina
diisiincelerini, gerekceleriyle yazmasi istenir. Ikinci asama ise “Nasil Ogrenebilirsin?”
asamasidir. Bu asamada Ogrencilerin verilen ifadeyi nasil dgrenebilecegi hakkinda Oneriler
sunmalar1 istenir.

Asagida yer alan Sekil 2’deki tabloda Katiliyorum — Katilmiyorum tekniginin sayfa

diizeni ve boliimleri 6rnek olarak verilmistir.

ifade Nasil Ogrenebilirsin?

Buharlagma yalnizca sivinin ylizeyinde
gerceklesir.

Katiliyorum
Katilmiyorum
Kararsizim

Duruma gore degisebilir.
Benim Diisiincem

Sekil 2. Katiliyorum- Katilmiyorum Teknigi (A&D Statement) (Keeley, 2008).
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2.5.4. Kavram Karikatiirleri: Fen 6gretim programinin yapilandirmaci yaklasim
felsefesini  benimsemesiyle birlikte Ggrencilerin = 6grendikleri kavramlari  zihinlerine
anlamlandirarak inga etmeleri 6nem kazanmistir. Yapilandirmaci yaklasimin esas alinmasiyla
beraber bir¢ok arag da ortaya ¢ikarmistir. Bunlardan biri de kavram karikatiirleridir (Balim vd.,
2008). Kavram Karikatiirleri, ilk olarak giinliik yasamda karsilasilan bilimsel bir olay1
karikatiirler yardimiyla ifade edildigi ve olaya farkli bakis agilarinin da eklendigi gorsel agirlikli
bir aragtir. Kavram karikatiirleri, normal karikatiirlerden farklidir. Karikatiirler mizahi amag
icin kullanirken kavram karikatiirleri mizahi amagtan ziyade 6grencilerin bilgileri eglenerek
O0grenmesini amaglar. Kavram karikatiirleri sayesinde fen derslerinde karsilasilan bilimsel bilgi
ve diistincelerin glinliik hayatla iligkisi kurulur. Boylelikle bilimsel bilgiler kavram karikatiirleri
sayesinde giinliik yasamla entegre edilerek daha kolay anlamlandirilir (Keogh ve Naylor, 2000).

Karikatiirler, 6grencileri bilimsel tartismaya dahil etmek icin ozellikle yararli bir
ortamdir, 6gretmenlere dgrencilerin fikirlerini tartismalarin1 dinleme ve dersleri degistirmek
veya ileri 6gretim ve degerlendirme igin plan yapmak i¢in bilgileri kullanma firsat1 sunar.
Kavram karikatiirlerin cogu, d6grencilerin fikirlerini test ettikleri bir arastirma sorugturmast ile
devam etmelerini saglar (Keeley, 2008).

Kavram karikatiirii 6grencilere farkli diisiinceleri gorseller iizerinden sunarak, onlarin
kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaya yardimci olur. Ayrica ortaya ¢ikan yanilgilar da sinif
ortaminda tartisilarak kavram yanilgilarinin giderilmesine de yardimci olur. Sinif i¢cinde yapilan
bu tartigmalar sayesinde dgrenci katilimini da arttirir (Balim vd., 2008). Kavram karikatiirleri
ogretilecek konu ile ilgili gorselleri i¢inde barindirdigindan, 6grencilerin dikkatini gekerek,
ogretilecek konuya kars1 ilgi ve merak uyandirmaktadir (Arzu ve Cerrah Ozsevgeg, 2012).

2.6. gili Aragtirmalar
Bu boliimde 2007-2022 yillari arasinda bu alanda gergeklestirilen ulusal ve uluslararasi

aragtirmalar tespit edilmis ve bu ¢aligsmalar ii¢ ana baslik altinda sunulmustur.
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2.6.1. Bicimlendirici Degerlendirme Yontemi ile ilgili Yurtdisinda Yapilmis
Calismalar: Song ve Koh (2010) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada bigimlendirici
degerlendirmeye iligskin inanglari incelenmistir. Yaptiklari calismada 98 ortaokul 6gretmeni yer
almistir.  Ogretmenler, siire¢ iginde bicimlendirici degerlendirme uygulamalarini
kullanmiglardir. Calismadan elde edilen bulgulara gore; 6gretmenlerin 6grencilere olan ¢esitli
inanglarinin  bigimlendirici degerlendirme uygulamalarin1 kullanmalarinda etkili oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin aktif katihm saglayarak, siire¢ igine dahil olarak 6grenmeleri
gerektigini diislinen 6gretmenlerin kanitlar1 sorgulama ve ortaya ¢ikarma, geri bildirim, akran
ogretimi ve bicimlendirici degerlendirme uygulamalarmi kullanmaya daha yatkin oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Clark (2011), “Formative Assessment: Policy, Perspectives and Practice” adh
makalesinde bi¢imlendirici degerlendirmenin politikasi, bi¢imlendirici degerlendirmeye dair
yaklagimlar1 ve bicimlendirici degerlendirmenin uygulanmasi hakkinda bilgiler vermistir.
Makalede 75 kaynaktan yararlanildig1 ifade edilmektedir. Makale temel olarak 5 ana bagliktan
olusmaktadir. a) 'bi¢gimlendirici degerlendirme' teriminin ortaya ¢ikisi; b) (Amerika Birlesik
Devleti [ABD]) baglaminda bi¢imlendirici degerlendirme; c¢) bigimlendirici uygulamalarin
kuruldugu stratejiler ve ilkeler; d) ABD'de Bicimlendirme Degerlendirmede Tartisma; e)
bicimlendirici degerlendirme ve kiiltiirel olarak duyarli pedagoji. Makalenin amaglari; ABD’
bi¢imlendirici degerlendirmeyi g¢evreleyen kavramsal anlayisi tartismak ve big¢imlendirici
degerlendirmede kiiltiirel ve bireysel anlayis1 anlamlandirmaktir.

Alkhas (2012) lise 6grencileriyle gergeklestirdigi ¢alismada, 6grencilerinin matematik
dersinde bigimlendirici degerlendirmenin standart test puanlarini incelemistir. Nicel bir ¢aligma
oldugundan verilerin analizinde t testi, ANOVA kullanmistir. Calismanin sonucuna gore
ogrencilerin standart test puanlarinin arttik¢a bigimlendirici degerlendirmeyle olan iligkilerinin
arttigr  gorilmiistiir. Dezavantajli 68renci grubunun standart test puanimmin da arttigi
goriilmistiir. Bicimlendirici degerlendirmelerin stireci tahlil ederek 6gretmenlere yardimci
oldugu sonucuna da ulagilmistir.

Kline (2013) tarafindan yiiriitiilen aragtirma, bigimlendirici degerlendirmenin ortaokul
ogrencilerinin matematik ve okuma basarilarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma
Kuzey Karalonya basta olmak {izere diger 43 ABD eyaletinden katilim saglanarak
gergeklestirilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu ortaokul 6, 7 ve 8. Simif Ogrencileri
olusturmustur. Arastirmada nicel yontemler kullanilarak uzun ve kisa dongiilii olarak ifade
edilen sonuglara ulagilmistir. Uzun dongiilii olarak bigcimlendirici degerlendirme ile okuma ve

matematikte 0grencilerin basarilari arasinda olumlu bir iliski bulunduguna ulagsmistir. Kisa
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dongiilii sonuglar incelendiginde ise ekonomik olarak dezavantajli olan 68rencilerin basarisi
iizerinde Ozellikle daha giiclii bir olumlu etkisi oldugu sonuca varilmistir.

Amoako Isaac (2019) lise Ogretmenleriyle calisarak onlarin bigimlendirici
degerlendirme bilgilerini arastirmay1 amaglamistir. Calismasinda betimleyici kesitsel arastirma
tasarimini kullanmistir. Cape Coast metropoliindeki arastirmay1 yonetmek i¢in Gana’daki on
iic liseden toplam 148 lise dgretmeniyle ¢alismasini gerceklestirmistir. Verilerin toplanmast
icin ucu kapali maddeler igceren anket formu gelistirilmistir. Veriler analiz edildiginde Cape
Coast Metropoliinde matematik 6gretmenlerinin ¢ogunlugunun bi¢imlendirici degerlendirme
uygulamalarinda diisiik bilgiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica, bulgulara bakildiginda
matematik  0gretmenlerinin  bi¢imlendirici  degerlendirme bilgisi ile bi¢imlendirici
degerlendirmelerin uygulanmasi arasinda gii¢lii bir pozitif iligki oldugunu goriilmiistiir.

2.6.2. Bicimlendirici Degerlendirme Yéntemi ile Ilgili Tiirkiye’ de Yapilmis
Calismalar: Bulunuz N. ve Bulunuz M. (2013) bigimlendirici degerlendirme yaklagimini
tanitarak, bigimlendirici degerlendirme uygulamalarina 6rnekler vermistir. Calismada fen
ogretiminde bi¢cimlendirici degerlendirme yaklasimlarinin iizerinde durulmus ve bigimlendirici
degerlendirme yaklasimina dair arastirma sonuglarindan bahsedilmistir. Arastirmada sinifta
kullanima uygun olabilecek {ii¢ adet bicimlendirici degerlendirme sorusunun tanitimi
yapilmistir. Arastirmanin sonucunda big¢imlendirici degerlendirme sorularinin Ogrenci ve
ogretmenlerin ilgilerini ¢ektigini ve onlarda merak uyandirdigi goriilmistiir. Ayrica
bicimlendirici degerlendirme uygulamalarinin 6grencilerin derse dair motivelerini arttirdig: ve
kavramsal anlamalarin1 destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Bulunuz ve Bulunuz (2016) tarafindan yiiriitiilen arastirma bir devlet lisesinde fizik
dersinde iki subede 6grenim goren toplam 52, 11. siif 6grencileri ile gerceklestirmistir. Veri
toplama araci olarak iki asamali tasarlanmis bir bi¢imlendirici yoklama sorularimni
kullanmiglardir. Hazirlanan iki asamali sorular &grencilere siirecin basinda ve sonunda
uygulanmustir. {lk olarak &grencilerin eylemsizlikle alakali 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmustir.
Daha sonra hazirlanan gosteri deneylerini (Tahmin-G6zlem-Agiklama [TGA]) yontemiyle ele
alarak 6grenci- 6grenci, 6gretmen — 6grenci gibi kombinasyonlar kullanarak degerlendirmistir.
Uygulama sonucunda 6grencilerin eylemsizlik kavramina dair kavramsal anlamalari ve
aciklama durumlarinda artis oldugu sonucuna varilmaistir.

Cakmak (2017) yazmis oldugu yiiksek lisans tezinde, bi¢imlendirici degerlendirme
yonteminin 7. simf O6grencilerinin Fen Bilimleri dersindeki 'Viicudumuzda Sistemler'
initesindeki kavramsal anlama diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirmay1 2015- 2016

egitim 6gretim yili giiz doneminde bir devlet ortaokulunda 6grenim goérmekte olan iki sinif
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deney, diger iki sinif kontrol grubu olmak iizere dort 7. siif subesinden olusan toplam 105
ogrenci ile gergeklestirmistir. Ilk olarak fen bilimleri dersinde 7. smif 6grencilerinin bu {inite
hakkindaki 6n bilgilerini tespit etmek amaci ile bigimlendirici yoklama sorular1 olusturmus, bu
sorular 6grencilere uygulamis ve bdylece 6grencilerin konu hakkinda sahip olduklar1 6n
bilgilerini ve kavram yanilgilarmi bi¢imlendirici yoklama sorular1 ile belirlemistir. Ilk
bilgilerinin tespitinin ardindan deney gruplarmma o&grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 gidermeye ve kavramsal anlama diizeylerini arttirmaya yonelik bi¢imlendirici
degerlendirme yontemlerini uygulamistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontem kullanilarak
ders islenmistir. Aragtirmanin on test sonuglarinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda caligilan
iiniteye dair kavramsal anlama bakimindan farklilik olmadig1 gézlemlenmistir. Arastirmanin
son test sonuclaria gore ise bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin uygulandigi deney
grubunda, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubuna gore kavramsal anlama
baglaminda anlamli bir farka ulagilmistir.

Bulunuz ve Kiryak (2017) tarafindan gergeklestirilen arastirma temelde iki amaca
odaklanmugtir. Ilk olarak bigimlendirici degerlendirme uygulamalarmin ortaokul altinci ve
yedinci sinif 6grencilerinin 1si-sicaklik konusundaki kavramsal anlama diizeyine olan etkisini
incelemek ve uygulamaya katilan 6gretmenlerin gézlem ve deneyimleri degerlendirmektir.
Arastirmanin Srneklemini Eskisehir ve Kocaeli Illerinden 13 yedinci, 11 altinci simf olmak
iizere toplam 24 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak bigimlendirici
yoklama sorular1 ve giinliikler kullanilmistir. Ug bigimlendirici yoklama sorusu 6n testte ve
dokuz iki-asamali soru son testte kullamilmistir. Calisma sonucunda ise, bigimlendirici
degerlendirme uygulamalarinin altinct ve yedinci smif 6grencilerinin kavramsal anlamalari
iizerinde olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bigimlendirici degerlendirme
uygulamalarinin 6grenciler iizerinde motivasyonunu ve derse katilma gibi durumlarina olumlu
sekilde etkiledigine ulasilmistir.

Cakir (2021) yuriittiigii doktora tezinde ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin
egitim siirecinde bigimlendirici degerlendirme becerilerine gelistirmeleri ve meslek hayatinda
bicimlendirici degerlendirmeyi entegre edebilmeleri i¢in gerekli bir egitim tasarlamak olarak
ifade edilmistir. Arastirma karma desen bir ¢alisma olup nicel kisminda 6n test- son test kontrol
gruplu yar1 desen, nitel kisminda ise durum g¢alismasi deseni kullanilmistir. Aragtirmasinda veri
toplama araclar1 olarak niyet ve tutum olgeklerine yer vermistir. Ayrica goriisme ve inceleme
formlar1 kullanmistir. Verilerin analizi kisminda ise MANOVA, t testi ve Wilcoxon testi

kullanmigstir. Arastirma sonuglarinda deney ve kontrol gruplarinda 6lgme degerlendirme algi
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puanlar1 ve 6grenme O08retme anlayisi puanlar1 ve bigimlendirici degerlendirmeye yonelik
tutum puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel farklilik oldugu goriilmiistiir.

Ceki¢ Goker (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 40 altinct sinif 6grencisiyle
gerceklesmistir. Aragtirmaci linitede yer alan bes kazanima odaklanarak Algodoo yazilimi ve
bi¢imlendirici yoklama sorulariyla desteklenmis bir 6gretim gergeklestirmistir. Arastirma
eylem arastirmasi formatinda gergeklesmistir. Veri toplama araglari olarak gozlem formu,
goriisme sorular1 ve yari- yapilandirilmis goriisme sorularini kullanmistir. Elde ettigi verileri
betimsel olarak analiz etmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin Algodoo yazilimi ve
bi¢imlendirici yoklama sorularina olumlu yaklasim sergiledigini gozlemlemistir.Algodoo
yazilimi ve bicimlendirici yoklama sorular1 ile diizenlenen derslerin &grencilerin
yaraticiliklarina ve derse katilimlarina olumlu yansidigi sonucuna ulasmaistir.

2.6.3. “Madde ve Degisim” Unitesi ile Ilgili Tiirkiye’de Yapilmis Calismalar:
Costu, Ayas ve Unal (2007) gergeklestirdikleri arastirmanin amacini “kaynama kavramu ile
ilgili kavram yanilgilarini ve buna sebep olan nedenlerini belirlemek™ olarak ifade etmislerdir.
Arastirmacilar, kaynama kavramina yogunlagarak, ulusal ve uluslararasi literatiirii tarayarak,
kaynama kavramina dair kavram yanilgilarimi tespit etmislerdir. Bunun ardindan kavram
yanilgilarin1 igeren bir dokiiman hazirlaylp 7 kimya 6gretmeniyle yari yapilandirilmis
miilakatlar gerceklestirilmistir. Veriler incelendiginde kaynama kavramu ile ilgili yanilgilar ve
bu yanilgilara sebep olacak nedenler belirlenmistir. Calismanin “kaynama” kavrami lizerinde
calisan arastirmacilara ve alan yazina katki saglayacag diistiniilmektedir.

Bulug Kirikkaya ve Gilli (2008) ilkdgretim besinci smf Ogrencileriyle
gerceklestirdikleri ¢alismada, Ogrencilerin 1s1- sicaklik ve buharlagsma- kaynama, ile ilgili
kavram yanilgilarin1 belirlemeyi amaglamistir. Arastirma nitel ve nicel yontemler birlikte
kullanilarak yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kocaeli’ndeki ilkogretim okulundan
300 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak c¢oktan se¢meli sorular ve agik uglu
sorulardan olusan test ve goriisme teknigini kullanmistir. Veriler analiz edildiginde ilkogretim
besinci sinif 6grencilerinin 1s1- sicaklik ve buharlasma- kaynama konularinda kavram
yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Durmus (2009) yapmis oldugu aragtirmada kavramsal degisim metinleri ve deney
yonteminin akademik basartya etkisini ve kavram yanilgilarin1 gidermede etkili olup
olmadigini, 6grenilecek olan kavramlarin kalic1 olarak kazanilip kazanilmadigini arastirmistir.
Calismada ilkogretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinin “Madde ve Doniisiim” iinitesine ait
konular ele alinmistir. Bu amagla bir ilkogretim okulunun 4. Siniflarindan ii¢ sinif secilmistir.

Bu simiflar Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu olmugslardir. Uygulamaya 6ncesinde Deney 1,
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Deney 2 ve Kontrol grubuna acik uglu sorulardan olusan 6n test uygulamasi yapilarak
ogrencilerdeki kavram yanilgilart belirlenmistir. Deney 1 gurubu olarak secilen sinifta dersler
konularla ilgili deneyler yapilarak, Deney 2 gurubuna kavramsal degisim metinleri kullanilarak
islenmistir. Kontrol grubu dersleri ise geleneksel yonteme dayali olarak diiz anlatim agirlikli
islenmistir. Calisma sonunda o&grencilere son test uygulamasi yapilmis ve kullanilan
yontemlerin kavram yanilgilarini gidermedeki etkileri incelenmistir. Arastirmada elde edilen
veriler analiz edildiginde ilkogretim 4. Simf Madde ve Degisim Unitesinin dgretilmesinde,
kaliciliginin saglanmasinda ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim
metinleri ve deney yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha fazla basar1 sagladigi
ortaya ¢ikmuistir.

Bozkurt (2012) fen bilimleri dersinin disiplinler arasi bir ders olmasina ragmen
islenisinde kopukluklar oldugunu tespit etmistir. Arastirmasinda ortaokul Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi’nin disiplinler arasi iliskilendirilmesi {izerine ¢alignustir. Ogretmen kilavuz
kitabinda yer alan canlilar ve hayat, enerji, madde ve degisim alaninda yapilmis olan
iliskilendirmelerin igerik analizi yapilmistir. Aragtirmanin sonucunda canlilar ve hayat, enerji,
madde ve degisim alanlarinin fizik, kimya, biyoloji ile iliskilendirmelerinin kismen yapildigi
sonucuna ulasilmistir. En fazla iligkilendirmenin canlilar ve hayat 6grenme alaninda, en az
iligkilendirmenin madde ve degisim 6grenme alaninda oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kiryak ve digerleri (2015) tarafindan bigimlendirici yoklama sorularinin ortaokul 7.
simif Ogrencilerinin 151 ve sicaklik konusuyla ilgili kavramsal anlama diizeylerinin
belirlenmesindeki etkisini incelemeyi amaglayan bir calisma gerceklestirmistir. Arastirma
tarama yontemiyle gerceklestirilmistir. Calisma Bursa ili Yenisehir ilce merkezinden 63,
Gaziantep il merkezinden 57 olmak iizere amagli ornekleme yontemi ile secilmis olan 120
yedinci smif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Veri toplama aract olarak 1s1 ve sicaklik konusuyla
ilgili Keeley tarafindan bi¢cimlendirici degerlendirme yaklasimina gore gelistirilen ve 6gretim
programindaki kazanimlara uygun ii¢ yoklama sorusu kullanilmistir. Ogrencilerin yoklama
sorularina verdikleri cevaplarin analiz edildiginde her iki gruptaki 6grencilerin biiytlik kisminin
1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklarini, kavramlari
genellikle birbirine karistirdiklar: sonucuna ulagilmistir.

Celikler ve Kara (2016) yiirittiikkleri aragtirmanin amacini, ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin  “Maddenin  Degisimi” {initesindeki bilgilerini gilinliikk yasamlariyla
iliskilendirebilme diizeyleri agisindan hazirbulunusluklarini tespit etmek olarak ifade etmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu ortaokul 5. sinifta 6grenim goren 44 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmada genel tarama modellerinden olan tekil tarama modeli kullanilmistir. Unitede yer
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alan konularin giinlik yasamla iligkisini iceren 11 ac¢ik uc¢lu sorudan olusan test, iinite
islenmeden Once Ogrencilere uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler anlama
durumlarina gore kategorize edilmistir. Arastirmadaki sorular ayri1 ayri analiz edilerek
ogrencilerin verdigi cevaplar ayrintili incelenmistir. Arastirmanin sonucunda o6grencilerin
cogunun madde ve degisim lnitesiyle ilgili olan testteki sorulara verdikleri cevaplarda kavram
yanilgilar1 olduguna ulagilmistir.

Aydogan ve Koksal (2017) tarafindan ilkdgretim fen egitiminde kavram yanilgilar
alaninda yazilmis bilimsel makalelerin igerik analizi yapilmistir. Calisma betimsel tarama
modeli kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin yayin dili Tiirkge, 2000-2014 yillar
arasinda yapilmis 42 bilimsel makaleyi taramistir. Bu makaleler 6grenme alani, amag, seviye,
kavram yanilgisin1 gidermede kullanilan yontem ve teknik bakimindan incelenmistir. En az
caligmanin Diinya ve Evren alaninda oldugu, kavram yanilgisin1 gidermede en ¢ok kavram
karikatiirlinden faydalanildigi ve en fazla 7. ve 8. smif seviyesinde arastirma yapildigi
bulunmustur

Kurt (2018) hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerle, Fen Bilimleri dersi
kapsaminda "Madde ve Degisim" kavramlarinin 6gretiminde fen etkinlikleri ile desteklenmis
sabit bekleme siireli 6gretimin etkisinin aragtirmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu yaslar1 12-
13 arasinda degisen ve hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ii¢ ortaokul &grencisi
olusturmustur. Arastirmada denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Veri toplama
araci olarak giinliik ve toplu oturumlar kullanilmistir. Elde edilen veriler grafiksel analiz ile
analiz edilmistir. Calismada slirecte 6gretilecek her bir kavram i¢in etkinlikler tasarlanmis ve
kavramlarin 6gretimi i¢cin sabit bekleme siireli 6gretim metoduna uygun oturumlar
gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, uygulanan fen etkinlikleri ile desteklenmis
sabit bekleme stireli dgretimin Ogrencilerdeki “Madde ve Degisim” kavramlarina yonelik
kavramsal anlama diizeylerine olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Yilmazel (2021) besinci simif 6grencileriyle yiiriittiigli calismasinda, orneklem
grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersinin "madde ve degisim" iinitesindeki 1s1 ve sicaklik
konusunda kavram yanilgilarini gidermede probleme dayali 6grenme yonteminin etkisini
incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Adana ili Sarigam
Ilgesi Cemil Meri¢ Ortaokulu ve Adana ili Sarigam Ilgesi Orhangazi Imam Hatip Ortaokulu 5.
siif olan toplam 112 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada, verilerin toplama araci olarak “Is1
ve Sicaklik Kavram Testi” kullanilmustir. Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 6n-test olarak her iki
gruba da uygulandiktan sonra, “Is1 ve Sicaklik” konusu, deney grubunda Probleme Dayali

Ogrenme yontemi kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel 6grenme yéntemi kullanilarak
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islenmistir. Is1 ve Sicaklik Kavram Testi ile elde edilen veriler, uygulama oncesi ve sonrasi
frekans (f) ve ylizde (%) degerleri karsilastirilarak analiz edilmistir. Veri analizi sonucunu
deney grubu lehine anlamli fark gostermistir. Deney grubundaki 6grencilerde daha fazla

anlamli ve kalic1 6grenmenin gergeklestigi, kavram yanilgilarinin azaldigi anlagilmistir.
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3. BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, 6rneklemi, aragtirmacinin rolii, veri toplama siireci,
veri toplama araglar1 ve veri analiz siireci hakkinda bilgi verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada bilimsel aragtirma yontemlerinden biri olan nitel arasgtirma yontemi
kullanilmigtir. Nitel arastirmanin dogasinin, sosyal yapilandirmadan yorumlayicilia ve
diinyadaki sosyal adalete dogru siirekli bir degisim gosterdigi bilinmektedir. Nitel arastirma
diinyadaki gézlemcinin yerini tespit eden bir aktivitedir. Nitel aragtirma, diinyay1 goriiniir hale
getiren bir dizi yorumlayici, materyal uygulamalarindan olusur. Bu uygulamalar diinyay1
doniistiirlir. Bu uygulamalar diinyayi, alan notlar1, miilakatlar, konusmalar, fotograflar ve kendi
yazdigimiz notlardan olusan bir temsiller serisine doniistiiriir. Buradan yola c¢ikilarak nitel
arastirmalarin dogal ve yorumlayici oldugu sonucuna ulasilabilir (Cresswell, 2020).

Arastirmanin amaci dogrultusunda ise nitel aragtirma yontemlerinden biri olan eylem
aragtirmast yaklagimi kullanilmistir. Eylem arastirmasi, egitim-6gretim faaliyetlerinin
gelistirilmesinde kullanilan bir yaklasimdir. Bununla beraber alan yazin incelendiginde eylem
aragtirmasi “uygulamaci aragtirmasi” olarak da bilinmektedir (Balci, 2015).

Arastirmada eylem arastirmast tiirlerinden olan “Uygulama/ karsilikli is birligi/tartigma
odakli eylem arastirmas1” yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklasimin secilmesindeki amag;
arastirma problem durumunun sebeplerini, ¢Ozlimlerini ve uygulamalarmi is birligi ile
degerlendirmektir. Ayrica arastirmaci-0grenci arasindaki etkilesimin incelenerek arastirma
stirecini betimlemek esas alinmistir. Eylem arastirmasinin bir diger amaci da mevcut durumu
anlamlandirmak ve iyilestirip gelistirmek oldugundan dolay1 alan yazinda “uygulama odakli
eylem aragtirmasi1” olarak da yer almaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu calismada eylem arastirmasinin kullanilmasinin en giiglii sebebi; bigcimlendirici
yoklama sorular1 ve bi¢imlendirici degerlendirme teknikleriyle zenginlestirilmis 6gretimin
ogrenciler lizerindeki durumunu anlamlandirmak ve siire¢ i¢cinde arastirmaci-6grenci, 6grenci-
Ogrenci arasinda meydana gelen akisi dile getirmek ve ¢aligmada kullanilan bigimlendirici
yoklama sorular1 ve bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin 6gretime adapte edilme siirecini
betimlemektir.

Eylem arastirmasi siireci incelenirse: problem belirleme, veri toplama, veri analizi,
eylem plani belirleme, eylemi gergeklestirme ve yeni bir eyleme karar karar verme asamalarini

icerdigi goriiliir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu asamalar Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Eylem Arastirmasi Dongiisii (Yildirim ve Simgsek, 2016)

Bu calisma, arastirmanin amacina uygun olarak eylem arastirmasini temelde ti¢ adimda
gerceklestirilmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan eylem arastirmasi dongiisii Sekil 4’ te
goriilmektedir. Arastirmanin i¢inde her bir adimin nasil kullanildig1 ve siirece nasil entegre

edildigi agiklanmistir.

1- Problemin
(sovut kavramlar,

eksik balgi ve 2- Planlamanin
kavram vamlgilamn) vapilmasi we
belirlenmesi wve uyvgulanmasi

analiz edilmesi

3-Planin B
degerlendinlmesi

Sekil 4. Arastirma i¢in Hazirlanmig Eylem Arastirmast Dongiisii
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1. Problemin (soyut kavramlar, eksik bilgi ve kavram yanilgilari) belirlenmesi ve analiz
edilmesi:

Arastirmaci tarafindan 6grencilerin diizeyine uygun olarak hazirlanan bigimlendirici
yoklama sorularinin, siirecin basinda; bi¢cimlendirici degerlendirme teknikleri kullanilmadan
once O0grencilere dagitilarak cevaplarinin toplanmasi siirecidir.

2. Planlamanin yapilmasi ve uygulanmasi:

Arastirmacinin dersin konu ve kazanimlarina uygun olarak islenmesinin yani sira
geleneksel ogretime ek olarak; bigimlendirici degerlendirme teknikleri secilmesi ve 6gretim
stirecine entegre edilmesidir. Arastirmaci, bigimlendirici degerlendirme tekniklerine uygun
olacak sekilde Ogrenciler icin yazili materyaller hazirlar ve 6grencilere planlanan zaman
diliminde dagitarak uygulamay1 gergeklestirir.

3. Planin degerlendirilmesi:

Siirecin basinda Ogrencilere dagitilmis olan bicimlendirici yoklama sorulari; siireg
sonunda Ogrencilere tekrar dagitilir. Ogretim siirecinde kullanilan bigimlendirici yoklama
sorulart1 ve bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin; Ogrenciler {iizerinde olusturdugu
o0grenme durumlarn tespit edilir. Ayrica ¢alismada kullanilan bi¢imlendirici degerlendirme
tekniklerine ve bi¢cimlendirici yoklama sorularina karsi olusan ilgi ve tutumlar1 gézlemlenebilir.
Siire¢ boyunca sormus olduklar1 sorular saptanabilir ve 6gretim siirecinin verimliligi ve siirece
dair 6grenci gorislerine ulasilir. Arastirmada siirecin basinda ve sonunda uygulanan
bicimlendirici yoklama sorularinin sayisal olarak degerlendirilmesi i¢in Karatag (2003)
tarafindan gelistirilmis dereceli puanlama anahtar1 (rubrik) kullanilmustir. Ogrencilerin
bi¢cimlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplar bu anahtara gore degerlendirilmistir.
Ogrencilerin agik uglu cevaplarmin analizi genel olarak 6grenci cevaplari kategorilere ayrilarak
gergeklestirilmistir (Bknz, Tablo 1)

Tablo 1

Iki Asamali Sorular Icin Degerlendirme Kriterleri

Anlama diizeyleri Acgiklama Degerlendirme Puan
Kriterleri
Dogru gerekce Gegerliligi olan Dogru cevap-Dogru 3
gerekcenin biitlin gerekce

yonlerini igeren
(D.C.-D.G))
cevaplar
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Kismen dogru

Gegerli gerekgenin

Dogru cevap-Kismen

gerekce biitiin yonlerini dogru gerekce
icermeyen cevaplar
(D.C.-K.D.G))
Yanhs gerekce Dogru olmayan Yanlis cevap-Dogru
bilgiler iceren gerekce
cevaplar
(Y.C.-D.G)
Bos llgisiz, acik olmayan Dogru cevap-Yanlis
cevap verme veya gerekce
bos birakma
(D.C.-Y.G)
Yanlig cevap-Yanlis 0
gerekce
(Y.C.-Y.G)

3.2. Calisma Grubu

Bu tez galismasi 2021-2022 Egitim Ogretim yili giiz ddneminde Bursa inegél ilgesine
bagli bir devlet okulunda yiiriitilmiistiir. Uygulama igin gerekli izinler MEB ve Bursa
Valiliginden 2021 Giiz déneminde alinmistir. Calismaya ayni okuldan iki 5. sinif subesi dahil
edilmistir. Her bir subeden 29 ve 30 olmak tizere toplam 59 6grenci arastirmaya katilmistir.
Aragtirmaci bu dgrencilerin ayn1 zamanda Fen Bilimleri 6gretmenidir.

Arastirmaya uygulamanin gergeklestirilecegi okulun 5. sinifina devam eden grenciler
katilmistir. Ogrencilerin arastirmaya katilimi konusunda géniilliiliik temel alinmistir. Smmifta
bulunan 6grencilere, arastirmanin konusu, kapsami ve dnemi hakkinda agiklama yapilmis ve
istekli olan Ogrencilerin ailelerinden de aragtirmaya katilabileceklerine iliskin izin yazisi

alimmustir. (Veli onay formu i¢in Bknz, Ek.1)
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Bu ¢alismaya katilan subeler Sinif 1 ve Sinif 2 olarak isimlendirilmistir. Calismaya, Siif
1 ve Sinif 2 subelerinden 27’si erkek, 32’si kiz olmak {izere toplam 59 6grenci katilmistir.

3.2.1. Arastirmanin Fiziksel Baglami: Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yil1 giiz
donemi siiresince Bursa Inegdl’de Milli Egitim Bakanhigi'na bagh bir ortaokulda
gerceklestirilmistir. Yapilan arastirmanin fiziksel baglami okul ve ¢esitli sinif ortamlarindan
olusmaktadir. Arastirmacinin fen bilgisi 6gretmeni olarak gorev yaptig1 okul basta olmak iizere,
“Madde ve Degisim” iinitesi kapsaminda bi¢imlendirici yoklama sorulari ve bigimlendirici
degerlendirme tekniklerini uygulay1p veri topladigi ardindan veri tiggenlemesinin son basamagi
olarak oOgrencilerle gorlismeler yaptigr smif ortamlari arastirmanin fiziksel baglamim
olusturmaktadir.

3.2.2. Arastirmamin Yapildigi Ortaokul: Arastirmanin yapildigi ortaokul ii¢ kath
olup, zemin katta Ogrencilerin beslenmelerini saglamak amaciyla kantin, beden egitimi
derslerinde kullandiklar1 spor odasi ve miizik dersleri i¢in kullanilan miizik sinifi yer
almaktadir. Okulda ayni1 zamanda egitim — 6gretim goren dgrencilerin teneffiislerde oyun ve
spor amagcli kullanabilecegi bahgesi ve voleybol sahasi bulunmaktadir. Okulda kiitliphane,
bilgisayar odas1 ve fen laboratuvari da yer almaktadir. Ogretmenler odasi yeterli biiyiikliikte
olup ve 6gretmenler icin kisisel esyalarmi ve ders kitaplarin1 koyabilecekleri dolaplar yer
almaktadir. Ek olarak, okulun koridorlarinda belirli giin ve haftalarda 6grencilerin ¢caligmalarini
sergiledikleri panolar bulunmaktadir.

3.2.3. Arastirmanin Gergeklestigi Subeler: Arastirma, aragtirmacinin ayni zamanda
fen bilimleri Ogretmeni olarak gorev aldigi okulun iki smifinda gergeklestirilmistir.
Bicimlendirici yoklama sorulari ve bigimlendirici degerlendirme teknikleri 2 subede es zamanli
olacak sekilde uygulanmistir. “Madde ve Degisim” iinitesi 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda 6 haftalik bir siireyi kapsamaktadir. Arastirma kapsaminda gergeklestirilen
uygulamalar 6gretim programina paralel sekilde 6 haftada gerceklestirilmistir.

Arastirmaya katilan subelerdeki Ogrencilere arastirma ile ilgili bilgilendirmeler
arastirma oOncesinde ve silire¢ boyunca yapilmistir. Arastirmaya katilim saglanabilmesi i¢in
gerekli formlar 6grenciler ve veliler ile paylasilmistir. Bu siirecte gerekli iletisim durumu
ogrenciler- veliler ve arastirmaci araciligiyla saglanmistir. Arastirmanin gerceklestigi subeler
fiziksel agidan benzer 6zellik tasimaktadir. Bu sebeple arastirmaya katilan simiflarin fiziksel

ozellikleriyle ilgili olarak asagida yer alan Tablo 2 olusturulmustur (Bknz, Tablo 2).
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Tablo 2

Arastirmamn Gerceklestigi Subelerin Fiziksel Ozellikleri

Smif 1 — Siif 2

Subelerde bulunan 6grenci sayisi sirastyla 29- 30 seklindedir.
Siniftaki panoda bilgilendirici panolar mevcuttur.

Smif 6grenci merkezli ders anlatimina uygundur.

Sinifta akilli tahta bulunmaktadir.

Siifta gerekli malzemelerin muhafaza edilebilecegi dolap bulunmaktadir.

3.2.4. Arastirmanin Gerceklestigi Subeler: Bi¢imlendirici yoklama sorularinin ve
bicimlendirici degerlendirme tekniklerinin uygulandigi subelerden secilen Ogrencilerle
goriismelerin yapilabilmesi igin sessiz bir sinif segilmistir. Arastirmanin yapildigi iki subeden
toplam 18 ogrenci segilerek; uygulamanin ve “Madde ve Degisim” finitesinin bitiminde
goriismeler yapilmistir. Goriismeler arastirmaci tarafindan yazili dokiiman haline getirilmistir.
3.3. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmaci, verilerin toplandigi subelerin fen bilimleri 6gretmeni olmasi sebebiyle fen
dersleri arastirmaci ile beraber islenmistir. Arastirma konusu “Madde ve Degisim” tinitesine
gecilmeden Once arastirmaci, 6gretim stireci i¢in giinliik ders planlar1 hazirlamistir. Bunun yan
sira dersine girdigi subelerde gozlemler yaparak, 6grencilerin derse katilim durumlarini, ders
esnasinda sormus olduklar1 sorulari, ders akisini, derste kullanilan teknik ve materyallerin neler
olduguna dair bilgileri dersin sonunda defterine kaydetmistir. Bu kayit siireci iki subeyi
kapsayacak sekilde toplam 6 hafta 24 ders saati devam etmistir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Eylem arastirmalarinda hangi verilerin toplanacagi ve bu verilerin hangi bigimde
toplanacagina problemin dogasina bakilarak karar verilmektedir. Olagan problem durumuna
gore uygun olarak veri toplama teknikleri aragtirmaci tarafindan belirlenmistir. Eylem
arastirmalarinda ihtiya¢ duyulan veri c¢esidine gore nicel ve nitel veri toplama araglar
kullanilmstir (Mills, 2003).

Kullanilacak olan veri toplama araglarini segmeden dnce, aragtirmada kullanilacak olan
teknigin giiclii ve zayif yanlar1 dikkate alinmigtir. Bunun sonucunda elde edilen verilerin
gecerliligi giiglendirilmis ve elde edilen sonuglara anlam kazandirmistir (Yildirim ve Simsek,
2005). Arastirmada bu bilgilerden yola ¢ikarak veri tiggenlemesi stratejisini kullanmaya karar

verilmistir.



28

Bu calismada 3 adet veri toplama araci kullanilmistir.

1. G6zlem formu,

2. Ogrencilerle yapilmis yari-yapilandirilmis goriismeler,

3. Iki asamali olarak olusturulmus bi¢imlendirici yoklama sorulari.

Aragtirmanin dogrulugunu arttirmak ve ¢oklu bakis acgisiyla siireci analiz etmek i¢in
nitel aragtirmalarda Onerilen veri tiggenlemesi yaklagimi kullanilmistir (Cresswell, 2020).
Cresswell (2020)’e gore veri elde etmede birden fazla yontem kullanmak, arastirma siirecinin
daha detayli anlasilmasini saglar. Bulgularin kendi aralarinda karsilastirilmasina ve c¢apraz
olarak kontrol edilme baglaminda arastirmaciya kolaylik saglar. Veri tiggenlemesinin
kullanilmasi, arastirmada kullanilan ¢oklu kaynaklardan elde edilen verilerin yap1 gecerliligine
farkli bir bi¢im kazandirir. Bu agidan egitim alaninda yapilmis olan arastirmalarda,
arastirmacilar tarafindan veri tiggenlemesinin kullanilmasi onerilmektedir (Isik ve Semerci,
2019).

3.4.1. Arastirmaci Tarafindan Yapilan Gézlemler: Gozlem, ylizyili agkin bir stiredir
veri toplama yontemi olarak kullanilmaktadir (Isik ve Semerci, 2019). G6zlem, herhangi bir
ortam ya da kurumda olusan durum ve davranislari agiklamak, mevcut olan siireci tanimlamak
icin kullanilan bir yontemdir. Eger arastirmaci siirecin i¢inde olmus olanlari ayrintili ve
kapsaml1 bir sekilde inceleyip bu siirecin fotografini gekmeyi amagliyorsa “gézlem” yontemini
kullanabilir (Baltaci, 2019; Yildirim ve Simsek, 2016).

Uzerinde gézlem yapilacak olan durumun nesnel ve objektif olarak gézlemci tarafindan
oldugu gibi kaydedilmesi arastirmanin gilivenirligi agisindan 6nem arz etmektedir. Egitim
aragtirmalarinin dogasinda insan yer aldig i¢in yansiz bir gozlem yapmak miimkiin degildir.
Ancak yapilan goézlemin kim tarafindan, hangi ortamda ve hangi sartlarda yapildigi ve
kullanilan veri toplama araglarinin ayrintili bir sekilde tanimlanmasi arastirmanin
giivenirliligine katki saglayacaktir (Karatas, 2017).

Gozlem tiirleri kendi i¢inde katilimci gozlem, katilimei1 olmayan gozlem ve gizil gbzlem
olarak ayrilir. Eger arastirmaci, ¢alismadaki etkinliklerde gercek bir katilimci gibi katilim
gosteriyorsa bu gozlemlere “katilimci goézlem” denir. Katilimc1r goézlemde iki amag
bulunmaktadir. Bunlar, katilimeilar dis bir goz olarak gézlemlemek ve ¢alismadaki faaliyetlere
etkin katilim gdstermeyi saglayabilmektir (Mills, 2003).

Eger arastirmaci 6gretimi kendi diizenleyip, 6gretim siirecinde etkin bir sekilde veri
topluyorsa bu gozlem tiiriine “etkin katilimci gézlem” denir. Bu ¢calismada, arastirmaci 6gretim
stirecini kendisi diizenleyip, siirecteki isleyisi bizzat kontrol ettiginden ve bununla beraber

stirece dair veri toplama islemini gerceklestirdiginden dolayr “etkin katilimecr gdzlem”
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gergeklestirmistir. Bu arastirmada gozlem; goriisme gibi diger yontemlerle iiggenlenerek
aragtirma siirecinin daha ayrintili bicimde betimlenmesi ve elde edilen verilerin daha detayli
incelenmesi amag¢lanmistir (Baltaci, 2019).

Aragtirmaci, dersine girdigi smiflarda gozlem yapabilmek igin goézlem defteri
olusturmustur. Bu gézlem defterine uygulama siiresince 6grencilerin bigimlendirici yoklama
sorular1 ve bigimlendirici degerlendirme tekniklerine olan ilgi durumlarini, ders isleyisinin
akisini, Ogrencilerin ders hakkinda ve bigimlendirici yoklama sorulari ve tekniklere dair
sorduklar1 sorular1 ve goriisleri not etmistir. Ders sirasinda kullanilan yazili ve gorsel
materyalleri, dersin islenisinde yararlanilan kaynaklar1 kaydetmistir.

3.4.2. Yan1 Yapilandirilmis Gériisme Sorulari: Goriisme, arastirma ornekleminde
bulunanlarin, arastirma konusu hakkinda bilgileri, duygular1 ve diisiincelerini etkin olarak
aciklayabildigi bir veri toplama teknigidir. Gorlismeler; arastirmanin katilimcilarinin i
diinyalarina ulagmasini saglayarak, 6zgiin bakis ac¢ilarinin ortaya ¢ikarilmasina yardimci olur.
Goriismelerin yapilmasi, arastirma siirecinin daha detayli bir bi¢imlendirilmesine yardimeci olur
(Baltaci, 2019; Isik ve Semerci, 2019).

Gortisgme  teknigi  yapilandirma  siireclerine goére tam yapilandirilmig, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismeler olarak ayrilmistir (Cresswell, 2020). Bu
aragtirma amaci dogrultusunda “yari yapilandirilmis goriisme” teknigini kullanmistir. Yari
yapilandirmis goriismelerde, arastirmact goriismeye katilanlar tizerinden belirli bir bilgi elde
etmeyi amagliyorsa “yar1 yapilandirilmis goériisme” tekniginin kullanilmasi uygun olabilir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde goriisme sorularinin belirlenmesi gerekir. Bunun
yaninda goriigmeyi yapan kisi tarafindan goriisme sorularinin cevaba acik olmasi
gerekmektedir. Yart yapilandirilmis goriisme sorulari, esnek bir yapiya sahiptir. Yari
yapilandirilmig goriisme sorulari, goriismeye katilan goriismeciler tarafindan biiylik kismi
acikliga kavusturulmasi beklenen sorulardir (Isik ve Semerci, 2019).

Bu arastirmada, arastirmaci yari1 yapilandirilmis goriisme teknigini kullanmak i¢in
goriisme sorularini silire¢ basinda hazirlamistir. Goriismenin tiirii ne olursa olsun; iyi bir
goriisme yapilabilmesi i¢in aragtirmacinin goriisme sorularini kuramsal gerceveye uygun bir
bicimde hazirlamas1 gereklidir (Baltaci, 2019).

Arastirmaya katilan goriismeciler iki farkli siniftan olmak iizere arastirmaci tarafindan
secilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelere her siniftan 9 6grenci olmak tiizere toplam 18
ogrenci katilmistir. Goriismeler, katilimeilarin kendilerini rahatca ifade edebilecegi sessiz bir
ortamda yapilmistir. Aragtirmaci, goriisme formunda 12 adet goriisme sorusu kullanmistir.

Gorligme  sorular1 arasgtirmanin  dogasma uygun olacak sekilde olusturulmus olup
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“bicimlendirici yoklama sorular1 ve bigimlendirici degerlendirme teknikleri” merkezde olacak
sekilde tasarlanmistir.

Ogrencilerin bigimlendirici yoklama sorularinda ve bigimlendirici degerlendirme
tekniklerinde sevdikleri ve sevmedigi seyler, siirecte en ¢ok zorlandig1 kisimlar ve geleneksel
ogretimde kullanilan test sorulariyla bi¢imlendirici yoklama sorularimin benzer ve farklh
yanlarinin neler oldugu gibi sorular sorulmustur. Arastirmaci tarafindan goriigme sorularina
“Neden? Nasil? Bu konuyu biraz agar misin?” gibi soru ifadeleri eklenerek goriismeye
katilanlarin ifadelerini detaylandirmalar1 saglanmistir.

3.4.3. Iki Asamah Bicimlendirici Yoklama Sorulari: Arastirmada besinci sinif
“Madde ve Degisim” tinitesinde yer alan hal degisimleri ve kaynama buharlasma bdliimleri ile
ilgili olarak 6 bi¢cimlendirici yoklama sorusu kullanilmistir. Bu yoklama sorulari, alan uzmant
Keeley (2008)’in diger kavramlar hakkinda olusturulmus olan yoklama sorularindan
esinlenilerek arastirmaci tarafindan bizzat olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan olusturulan
ve bu aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan bi¢imlendirici yoklama sorularinin
isimleri:

1. Makarnaya Ne Oluyor?

2. Elektrikli Su Isiticisi Iginde Neler Oluyor?

3. Bir Garip Cikolata Meselesi

4. Teneffiis Vakti olarak belirlenmistir (Bknz, Ek 3).

Arastirmada kullanilan bigimlendirici yoklama sorularinin dogasin1 anlamak ig¢in
sorular basliklar halinde a¢iklanmustir.

Makarnaya Ne Oluyor?

Dérdiincii sinifta “buharlagsma” kavramiyla karsilasan 6grenciler, suyun buharlagmasi
gibi giinliik hayattan ornekler verebilecek diizeyde bilgiye sahiptirler. Fakat besinci sinifta
“kaynama” kavramuiyla ilk kez karsilagmaktadirlar. Fen Bilimleri Miifredat1 geregi kaynama ve
buharlagsma kavramlariin farkli kavramlar oldugu, kaynamanin ve buharlagsmanin kendine has
ozellikleri oldugu bilgisi besinci siifta verilmektedir. Ogrencilerin kaynama ve buharlasmaya
dair karistirdiklar: bilgiler bulunmaktadir. Ogrencilerin ¢ogu kaynama esnasinda fokurdama
sesi ¢iktig1 bilgisine sahipken buharlasmanin sivinin her yerinde gerceklestigi bilgisine sahip
olmadig1 goriilmiistiir. Bu bicimlendirici yoklama sorusu, kaynama ve buharlagma
kavramlarinin 6gretilmesi ve kaynama buharlagsma kavramlarina dair varsa kavram yanilgilari

ve eksik bilgilerin ortaya ¢ikarilmasini hedeflemistir (Bknz, Ek 3.1.).
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Elektrikli Su Isiticisimin Icinde Neler Oluyor?

Daha 6nce “buharlasma” kavramini dordiincii sinifta 6grenen 6grenciler, “kaynama”
kavrami ile besinci sinifta karsilasmaktadir. Kaynama ve buharlasma kavramlarinin
birbirlerinden farklar1 oldugu ve kaynama/buharlasmanin kendilerine 6zgii 6zellikleri oldugu
bilgisine besinci sinifta detaylica deginilmektedir. “Kaynama noktasi” ve “buharlasma noktas1”
terimlerini daha 6nce 6grenmemis dgrencilere gilinliik hayatta kullanilan maddelerden 6rnekler
vererek kavramalari saglanir. Bu bi¢imlendirici yoklama sorusunda kaynama ve buharlagma
kavramlarinin birbirinden farkli oldugu bilgisini kazandirma ve Ogrencinin kaynama ve
buharlagma olaylarinin gergeklestigi sicakliklar, sivilar {izerinde gerceklestigi yerler hakkinda
sahip olduklar1 bilgilere ulasmak hedeflenmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili eksik bilgilerinin
ve kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir (Bknz, Ek 3.2.).

Bir Garip Cikolata Meselesi

Ogrenciler dérdiincii sinifta 1snma ve soguma gibi kavramlar1 6grenmislerdir. Buna
ragmen “Isi-Sicaklik” konusunun dogas1 geregi 1s1 ve sicaklik kavramlarinin birbirlerinden
farkli oldugu bilgisine sahip degillerdir. Is1 ve sicaklik giinliik hayatta birbirinin yerine sik¢a
kullanilan ve g¢ogunlukla karistirildigindan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarina dair
kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Iki madde temas durumunda oldugunda 1smin mi yoksa
sicakligin m1 akis yaptigina dair geldirici diisiinceler bigimlendirici yoklama sorusunun ilk
boéliimiine konulmustur. Bu bi¢imlendirici yoklama sorusunda oOgrencilere; 1s1 ve sicaklik
kavramlarin birbirinden farkli kavramlar olduklari bilgisi kazandirilmak amacglanmistir
(Bknz, Ek 3.3.).

Bir Teneffiis Vakti

Bu bi¢imlendirici yoklama sorusu daha 6nce “1s1 alma” ve “isinma” olayini 6grenen
ogrenciler i¢in ortam ve cisimler arasindan sicaklik kiyasi yapabilmeleri i¢in olusturulmustur.
Ogrencilerin ayn1 ortamda bulunan cisimlerin sicakligi hakkindaki goriislerini almak
amagclanmistir. Ogrenciler, ayn1 ortamda bulunan cisimlerin sicakliklarmin esit oldugu bilgisine
sahip degillerdir. Ogrencilerin, sinifta bulunan cisimler hakkinda yorum yapabilmelerinden
yola c¢ikilarak bu bi¢imlendirici yoklama sorusu tasarlanmistir. Bigimlendirici yoklama
sorusunun amaci sicaklik kavrami hakkinda 6grencilerin var olan bilgilerine ulagsmak ve varsa
kavram yanilgilarini tespit etmektir (Bknz, Ek 3.4.).

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan bigimlendirici yoklama sorularinin kazanimlara gore

dagilimi asagida yer alan Tablo 3°de verilmistir.
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Tablo 3

Bicimlendirici Yoklama Sorularimin Kazamimlara Gore Dagilimi

Bicimlendirici Yoklama Sorular: Konu ve Kazamimlar

1) Makarnaya Ne Oluyor? Konu: Maddenin Hal Degisimi

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal
degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde

ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Aciklama: Sivilarin her sicaklikta buharlastigi fakat
belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlagma ve

kaynama arasindaki temel fark agiklanir.

2) Elektrikli Su Isiticisinin iginde Konu: Maddenin Hal Degisimi

Neler Oluyor? F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal
degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde

ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Aciklama: Sivilarin her sicaklikta buharlastig: fakat
belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlagma ve

kaynama arasindaki temel fark agiklanir.

3) Bir Garip Cikolata Meselesi Konu: Is1 ve Sicaklik
F.5.4.3.1. Ts1 ve sicaklik arasindaki temel farklar
aciklar.

4) Tenefiis Vakti Konu: Is1 ve Sicaklik

F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar

agiklar.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde iki asamali bigimlendirici yoklama sorulari, arastirma siirecinde her derste
yapilmis ders i¢i gdzlemler ve uygulama sonrasi 6grencilerle yapilmis olan yar1 yapilandiriimig
goriismelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirma sorularina 6grencilerin
verdikleri cevaplar ve bu cevaplarin analizinden elde edilen bulgular asagida sirasi ile
sunulmaktadir.
4.1. iki Asamal Bicimlendirici Yoklama Sorularindan Elde edilen Bulgular

Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilmis dort adet iki asamali bigimlendirici
yoklama sorusu kullanilmistir. Bu sorular Karatas ve digerleri (2003) tarafindan iki asamali
sorularin analizi i¢in gelistirilen rubrik kullanilarak, rubrikte yer alan degerlendirme Ol¢iitleri
dogrultusunda sorular degerlendirilmistir (Tablo 4). iki asamali sorularin degerlendirilmesi iKi
adimdan olusur. Birinci adimda O6grencilerin ¢oktan se¢meli kisma verdikleri cevaplar
siflandirilir. Ikinci adimda 6grencilerin cevaplarim yazdiklari agik uclu kisim “dogru gerekge,
kismen dogru gerekce, yanlis gerek¢e ve bos” olmak iizere dort kategoriye ayrilarak
siiflandirilir.  Ardindan iki adimdan elde edilen veriler birlestirilerek degerlendirme
tamamlanir. Bu arastirmada her soru i¢in arastirmaci tarafindan olusturulan cevap anahtari
kullanilmistir. Belirlenen cevap “Dogru gerekge” kategorisine uygun olarak secilmis ve bu
baglamda iki agamali bi¢imlendirici yoklama sorularinin analizi gerg¢eklesmistir. Kullanilan
rubrikte yer alan kriterlere gore 6grencinin iki agamali sorulardan alabilecegi maksimum puan
3, minimum puan ise 0 kabul edilmistir.

Tablo 4

Iki Asamali Sorular igin Degerlendirme Kriterleri

Anlama Aciklama Degerlendirme Kriterleri  Puan
diizeyleri
Dogru gerekce  Gegerliligi olan gerekgenin biitiin Dogru cevap-Dogru 3
yonlerini igeren cevaplar gerekce
(D.C.-D.G))
Kismen dogru  Gegerli gerekcenin biitiin yonlerini ~ Dogru cevap-Kismen 2

gerekce icermeyen cevaplar dogru gerekge
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(D.C.-K.D.G.)

Yanhs gerekce  Dogru olmayan bilgiler i¢eren Yanlis cevap-Dogru 2

cevaplar gerekge

(Y.C.—-D.G.)

Bos Ilgisiz, agik olmayan cevap verme Dogru cevap-Yanlis 1

veya bos birakma gerekee

(D.C.-Y.G.)

Yanlis cevap-Yanlis 0
gerekee

(Y.C-Y.G)

4.1.1. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Birinci
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Arastirma siirecinin
basinda Ogrencilere yoneltilen “Makarnaya Ne Oluyor?” adli bigimlendirici yoklama
sorusunda, ogrencilerin zihinlerinde kaynama ve buharlasma kavramlarina dair mevcut
bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Sinif 1 ve Sinif 2° de yer alan dgrencilerden, soruda
yer alan diyaloglar1 okuyarak hangi diisiinceye katildiklarin1 gerekgeleriyle yazmalar
istenmistir. Bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan oOnce, ‘“Makarnaya Ne
Oluyor?” adli bigimlendirici yoklama sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin analizinden
elde edilen bulgular Tablo 5’ te sunulmustur.

Tablo 5

Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Birinci Yoklama Sorusunun
Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=29) Simif 2 (n=30)
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Ornek Cevap

% f

Ornek Cevap

-Bu konuyu merak edip
arastirmigtim,
buharlasmanin her
sicaklikta gergeklestigini ve
sivinin ylizeyinde
gerceklestigini biliyorum.
Buharlasma sivinin her
yerinde gergeklesseydi tiim
s1v1 buharlasirdi.

D.C.-D.G.

13

- Makarna yaparken
gormiistiim buharlasma
yiizeyde olur. Kaynama da
her sicaklikta olur.

D.C.-K.D.G.

27

- Belli bir siire sonra
makarnanin iistiinden
buharlar ¢ikabilir, makarna
suyu buharlastyor
diyebiliriz ¢iinkii
buharlasma belli bir
sicaklikta oluyor.

D.C.-Y.G.

27

-Makarna suyunun her
yerinde buharlagma olur.
-Su kaynamadan
buharlasmiyormus ve her
sicaklikta da kayniyormus.
-Makarna suyu
buharlasmaz sadece
kaynar.

-Kaynama her sicaklikta
gergeklegir.

-Direkt buharlasma olmaz,
biraz kaynadiktan sonra
buharlasma olur.

Y.C -Y.G.

24 83

-Kaynama her sicaklikta olur, annem
makarnayt kisik ateste kaynatmusti.
-Buharlasma icin belirli bir
sicakliga ihtiyag var.

-Buharlagma suyun her yerinde olur.
-Su 5 derecede de kaynar ama yavas

100 30 yavas kaynar.

-Suyun buharlagmast igin ¢ok sicak
olmasi gerek.

-Sicaklik olmadan sivi nasil
buharlassin? Suya ocaktan sicakiik
gelir ve once kaynar sonra
buharlasir.

Tablo 5’ de yer alan bulgular incelendiginde, Sinif 1’deki 6grencilerin %31 D.C.- D.G.

kategorisinde cevap verdikleri goriilmektedir. Sinif 2°deki 6grencilerin ise yoneltilen soruya

dogru cevap veremedigi tespit edilmistir. Sinif 1°de ise bu kategoride dogru cevap veren tek bir

ogrenci bulunmaktadir. Bu 6grenci bigimlendirici yoklama sorusuna “Bu konuyu merak edip

arastirmistim, buharlagsmanin her sicaklikta gergeklestigini ve sivinin yiizeyinde gerceklestigini
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biliyorum. Buharlasma sivinin her yerinde gerceklesseydi tiim sivi buharlasirdi.” gerekcesiyle
cevap vermistir.

Birinci bi¢imlendirici yoklama sorusunda, {izerinde buharlar c¢ikan makarna
tenceresinde gergeklesen olayin ne olabilecegine dair verilen diisiincelerde dogru cevap
Davut’un cevabidir. Davut, “Annecigim, makarna suyu buharlasiyor ¢iinkii buharlagsmak i¢in
belirli bir sicakliga ihtiyac yoktur.” demistir. Buharlasma kavrami ele alindiginda, suyun her
sicaklikta buharlasabilecegi ve buharlasmanin sivinin yiizeyinde gerceklestigi bilinmektedir.
Bu baglamda Davut’un diisiincesi, gerekgeleri tiim yonleriyle agiklayan dogru cevap olarak
kabul edilmistir.

Smif 1° deki 6grencilerin %7’si D.C- K.D.G. kategorisinde cevap verirken Sinif 2° de
ise yoneltilen soruya dogru cevap veren O6grenci bulunmadigindan dolayi bu kategorinin
olusmadigr goriilmustiir. Smif 1’ deki o6grencilerin “Davut: Annecigim, makarna suyu
buharlasiyor ciinkii buharlagsma i¢in belli bir sicakliga ihtiya¢ yoktur.” segenegini segmelerine
ragmen, sudaki buharlagsmaya dair istenilen gerekc¢enin tiim yonlerini igeren cevaplar
veremedigi tespit edilmistir. Smif 1°deki &grencinin “Makarna yaparken gormiistiim
buharlagsma yiizeyde olur. Kaynama da her sicaklikta olur.” ifadesinde buharlasmanin su
yiizeyinde oldugunu bilmesine ragmen suyun kaynamasinin her sicaklikta olacagindan
bahsedildiginden bu kategoride degerlendirilmistir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’deki 6grencilerin %7’si dogru olan diislinceyi
isaretlemelerine ragmen gerekgelendirme kisminda hatali ifadeler yazmistir. “Belli bir siire
sonra makarnanin listlinden buharlar ¢ikabilir, makarna suyu buharlasiyor diyebiliriz ¢linkii
buharlagma belli bir sicaklikta oluyor.” ifadesi bu diisiinceyi desteklemektedir. Sinif 2” de ise
yoneltilen soruya dogru cevap veren d6grenci bulunmadigindan bu kategori olugsmamustir.

Sinif 17 deki 6grencilerin %83 iiniin, Sinif 2” deki d6grencilerin %100’{iniin Y.C. - Y.G.
kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu baglamda Simif 1’ deki 6grencilerinin
cogunun, Smmf 2’deki Ogrencilerin ise tamaminin ¢eldirici segeneklere yoneldikleri
goriilmistiir. Sinif 1’de aciklama kisminda verilen seceneklerden “Ceylin’e katiliyorum,
makarna suyu kayniyor ¢iinkii kaynama her sicaklikta olur” segenegini igaretleyen 6grencinin
aciklama kismima “Ceylin hakli ¢linkii su kaynamadan buharlasmaz ve her sicaklikta da
kaynar.” gerekgesi ve buna benzer gerekceleri savunan nitelikte cevap verdikleri goriilmiistiir.
Smif 2° deki “Ceylin’e katiliyorum, makarna suyu kayniyor ¢iinkii kaynama her sicaklikta
olur.” segenegini isaretleyen bir 6grenci “Kaynama her sicaklikta olur, annem makarnayi kisik
ateste kaynatmist1.” gerekgesini yazarak cevap vermistir. Ayni siniftaki bir baska 6grenci ise

ayni segenegi secmis olmasina ragmen gerekce olarak “Su 5 derecede de kaynar ama yavas
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yavas kaynar.” cevabmi vermistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde “Kaynama
her sicaklikta olur, kaynama olmadan buharlasma olmaz, su buharlasmaz sadece kaynar,
buharlasma sivinin her yerinde olur, buharlagma belli sicaklikta ve sivinin her yerinde
gergeklesir” seklinde verdikleri cevaplarin kavram yanilgilar igerdigi tespit edilmistir.

4.1.2. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Birinci
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Arastirma siirecinin
sonunda Ogrencilere yoneltilen “Makarnaya Ne Oluyor?” adli bigimlendirici yoklama
sorusunda, bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri (Frayer Model, Ogrenci Cizimleri, Kavram
Karikatiirii, Katiltyorum — Katilmiyorum) uygulandiktan sonra o6grencilerin kaynama ve
buharlasma kavramlarina dair arastirma stireciyle sekillenen bilgilerini ortaya cikarmak
hedeflenmistir. Stnif 1 ve Smf 2’ de yer alan 6grencilerden soruda yer alan diyaloglar
okuyarak hangi diislinceye katildiklarini gerekceleriyle yazmalari istenmistir. Bu bigimlendirici
yoklama sorusuna &grencilerin verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo
6’da sunulmustur.

Tablo 6

Bigimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Birinci Bi¢imlendirici Yoklama
Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Sinif 1 (n=29) Sinif 2 (n=30)
Ornek Cevap f % %f Ornek Cevap
-Buharlagma i¢in belirli bir -Buharlagma i¢in belli bir sicaklik
i sicakliga ihtiyag yoktur. yoktur. Buharlagsma eksi
Q Her sicaklikta sicakliklarda da olur, 100 derecede
Dl gerceklesebilir. 1345 5316 de olur.200 derecede de olur.
O -Buharlagma tencerenin -Buharlagma s1vinin ylizeyinde olur.
a) yiizeyinde gerceklesir. Bir -Kaynama her sicaklikta olmaz
tencereye su koyup ocagin mesela eger su olursa bu sicaklik
altin1 agctigimizda bunu 100 derece olabilir, bagka bir s1v1

gorlriiz. olsaydi bagka bir derece olabilirdi.




38

- Makarna suyu 100
derecede kaynasaydi
buharlar ¢ikmazdi. Bence

-Makarna suyunun buharlagmasi

= glalgiglzgﬁlaﬁl‘iaﬂa&yor icin belirli bir sicakliga ihtiyag
Y - 27 31 olmadigim biliriz ¢linkii makarna
' sicaklikta olabilir. suyunu her sicaklikta kaynatabiliriz.
G -Makarna suyu
o) buharlasiyor ve kaynamaya
basliyor. Sicakliktan dolay1
buharlagma oldugunda
kaynama baslar.
- Buharlagmak i¢in belirli -Makarna suyu her sicaklikta kaynar
_ bir sicaklik gerekir. mesela su sadece 100 derecede
O Mutfakta annem yemek buharlasir.
>|' yaparken gormiistiim, 27 103 -Buharlasmada belirli bir sicakliga
G buharlagirken suyun her ihtiyag vardir.
a verinde kabarciklar -Makarna suyu buharlasir ¢linkii
olusmustu. makarna suyu sadece belirli bir
sicakliga geldiginde buharlasiyor.
-Makarna suyu kayniyor
¢linkii kaynama her
szgakllvkta O/Wc'i ki -Buharlagma her sicaklikta olmaz.
- edsin d tm.. ant ates -Makarnanin suyu kaynar ama
kistkta olsa yiiksek de olsa buharlasmaz
O su kaynar. . -Kaynama sivinin yiizeyinde
> -Buharlasirken belirli bir 1241 3310 gerceklesir
Ll)- flgﬁlz;];tﬁalf_alsib;]l:; -Makarna suyu kayniyor ¢iinkii
> ' kaynama her sicaklikta olur.

derecede kaynar ama
buharlasma her zaman
olmaz.

-Buharlagma suyun her
yerinde olur. 100 derecenin
tistiindeyken olur.

-Makarna suyu kaynarken ¢ok
yiiksek ateste oldugu igin sicakligi
artar.

Yukarida Tablo 6’ da yer alan bulgular incelendiginde, Smif 1’deki Ogrencilerin

%45’inin, Smuf 2’deki dgrencilerin %53’iiniin D.C.- D.G. kategorisinde cevap verdikleri
goriilmektedir.

Bicimlendirici degerlendirme teknikleri uygulandiktan sonra dogru cevap veren 6grenci
ylizdesinin arttig1 tespit edilmistir. Dogru cevap veren 6grencilerin “kaynama” ve “buharlagma”
kavramlaria dair 6zellikleri bildikleri, kaynama ve buharlagma olaylarmin ger¢eklesmesine
iliskin dogru bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir. Snif 1°de bu kategoride cevap veren bir
ogrencinin “Davut’a katiliyorum, makarna suyu buharlasiyor ¢iinkii buharlagsmak icin belirli bir
sicakliga gerek yoktur. Her sicaklikta olabilir. Buharlagsma, su dolu tencerenin yiizeyinde

gerceklesir.”” gerekgesi bu durumu ispatlamaktadir. Sinif 2” de ise “Buharlagma her sicaklikta
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olabilir, buharlagsma eksi sicakliklarda da gerceklesir. 100, 200 gibi yiiksek sicakliklarda da
olabilir.” ve “Kaynama her sicaklikta olmaz mesela su olursa bu sicaklik 100 derece olabilir,
baska bir siv1 kullansaydik bu sicaklik baska bir deger olabilirdi.” gerekgeleri dgrencilerin
kaynama ve buharlasma kavramlara dair dogru bilgilere sahip olduklarini ve bildiklerini
verilen soruda kullanabildiklerini kanitlamaktadir.

Birinci bi¢imlendirici yoklama sorusunda, {izerinde buharlar c¢ikan makarna
tenceresinde gerceklesen olayin ne olabilecegine dair verilen diisiincelerde dogru cevap
Davut’un cevabidir. Davut, “Annecigim, makarna suyu buharlasiyor ¢iinkii buharlagsmak i¢in
belirli bir sicakliga ihtiya¢ yoktur.” demistir. Buharlagsma kavrami ele alindiginda, suyun her
sicaklikta buharlasabilecegi ve buharlasmanin sivinin yiizeyinde gerceklestigi bilinmektedir.
Bu baglamda Davut’un diisiincesi, gerekgeleri tiim yonleriyle agiklayan dogru cevap olarak
kabul edilmistir.

D.C- K.D.G. kategorisinde Siif 1° deki 6grencilerin %7’ si, Sinif 2” deki 6grencilerin
%31 “Davut: Annecigim, makarna suyu buharlasiyor ¢iinkii buharlasma i¢in belli bir sicakliga
ihtiyag yoktur.” secenegini se¢melerine ragmen, sudaki buharlagsmaya dair istenilen gerek¢enin
tiim yonlerini iceren cevaplar veremedigi tespit edilmistir. Sinif 1°deki 6grencinin “Bence
makarna suyu buharlasiyor ve buharlasma her sicaklikta olabilir.” gerekgesi bunu
kanitlamaktadir. Sinif 2’ de ise “Makarna suyunun buharlagmasi i¢in belirli bir sicakliga ihtiyag
olmadigint biliriz ¢ilinkii makarna suyunu her sicaklikta kaynatabiliriz.” ifadesinde
buharlasmanin her sicaklikta gergeklesebilecegini bilmesine ragmen suyun kaynamasinin her
sicaklikta olacagindan bahsedildiginden bu kategoride degerlendirilmistir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1°deki Ogrencilerin %7’ si dogru olan diislinceyi
isaretlemelerine ragmen gerekcelendirme kisminda hatali ifadeler yazmistir. Buharlasmanin
gergeklesmesi igin belirli bir sicaklik olmasi gerektigini ve buharlasirken baloncuklar
cikacagini savunan tarzda cevaplar yazmistir. “Buharlasmak icin belirli bir sicaklik gerekir.
Mutfakta annem yemek yaparken gormiistiim, buharlasirken suyun her yerinde kabarciklar
olusmustu.” ifadesi bu diisiinceyi desteklemektedir. Siif 2’ de ise “Makarna suyu buharlasir
clinkli makarna suyu sadece belirli bir sicakliga geldiginde buharlasiyor.” ifadesi bu diisiinceyi
desteklemektedir.

Sinif 17 deki 6grencilerin %41’inin, Siif 2° deki dgrencilerin %33 iiniin Y.C. — Y.G.
kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu baglamda 6grencilerin ¢eldirici se¢eneklere
de yoneldikleri goriilmiistiir. Sinif 1°de aciklama kisminda verilen segeneklerden “Asli’ ya
katiliyorum, makarna suyu buharlastyor ¢iinkii buharlagsma suyun her yerinde olur” segenegini

isaretleyen Ogrencinin agiklama kismina “Asli dogru soyliiyor ¢iinkii buharlagsma suyun her
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yerinde olur. 100 derecenin iistiindeyken olur.” gerekgesi ve buna benzer gerekceleri savunan
nitelikte cevap verdikleri goriilmistiir. Sif 2° deki “Ceylin’e katiliyorum, makarna suyu
kayniyor ¢iinkii kaynama her sicaklikta olur.” secenegini isaretleyen bir 6grenci “Makarna suyu
kayniyor ¢linkii kaynama her sicaklikta olur.” gerekgesini yazarak cevap vermistir. Ayni
siiftaki bir bagka 6grenci ise ayni segenegi secmis olmasina ragmen gerekce olarak “Makarna
suyu kaynarken ¢ok yiiksek ateste oldugu icin sicaklig1 artar.” cevabini1 vermistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar incelendiginde “Su, her sicaklikta buharlasmaz, buharlagsma sivinin her
yerinde gergeklesir, kaynama her sicaklikta gerceklesir, kaynama sirasinda suyun sicakligi
artmaya devam eder, kaynama sivinin yiizeyinde gergeklesir.” seklinde verdikleri cevaplarin
kavram yanilgilar icerdigi tespit edilmistir.

4.1.3. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Ikinci
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Ogrencilere
yoneltilen “Elektrikli Su Isiticisinin iginde Neler Oluyor?” adli bigimlendirici yoklama
sorusunda, giinliikk hayatta kullanilan elektrikli su 1siticisinin ¢aligma prensibi senaryo olarak
verilmistir. Bu senaryo tizerinden 6grencilerin kaynama ve buharlasma kavramlarina dair
zihinlerinde var olan bilgileri ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Simif 1 ve Sinif 2 de yer alan
ogrencilerden soruda yer alan diyaloglar1 okuyarak hangi diisiinceye katildiklarimi
gerekeeleriyle yazmalar1 istenmistir. Bu bigimlendirici yoklama sorusuna oOgrencilerin
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7

Bigimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Ikinci Bicimlendirici Yoklama
Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Sif 1 (n=29) Sinif 2 (n=30)
Ornek Cevap f % %f Ornek Cevap
-Su belli bir sicaklikta
kaynar, buharlasma
ylizeyde gerceklesir.

-Su belli bir sicaklikta kaynar, suyun
kaynamasi her tarafinda olur. Suyun
buharlasmasi her sicaklikta olabilir.

Kaynama her yerde olur. 27 31
Buharlagsma her sicaklikta

olur mesela 50 derecede

buharlagma olabilir

D.C.-D.G.
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- Su, bir kaba konuldugu
zaman belli bir sicaklikta
kaynadig fikri bana
mantikli geldi. Diger
goriisleri hic duymadim.
-Su 1siticist i¢indeki su belli
sicaklikta kaynamasi lazim,
100 derecede buharlasir mi1
bilmiyorum.

- Isitict igindeki suyun sol kismi az
517 72 sicaklikta veya sag kismi ¢cok

sicaklikta olmaz. Suyun sadece {ist

tarafi kaynamaz, her yeri kaynar.

D.C.-K.D.G.

- Su 1s1ticisinin 1s1nmast

buharlagsmadir. Belli 310 -
sicaklik oldugunda

buharlagsma gergeklesir.

D.C.-Y.G.

-Evde gordiim, buharlar

her yerden ¢ikiyordu.

Buharlasma sivinin her

yerinde olur. 1966 90 27 -Elektrikli su 1siticisinin igindeki
-Buharlasma icin mutlaka suyun buharlagsmasi her yerinde
sicakliga ihtiyag vardrr. olur.

-Buhar suyun her yerine

yayildigt icin buharlasma

suyun her yerinde olur.

Y.C.-Y.G.

Ikinci bigimlendirici yoklama sorusuna, bicimlendirici degerlendirme teknikleri
uygulanmadan once verilen cevaplar incelendiginde; Sinif 1°deki 6grencilerin %7’sinin, Sinif
2’ deki 6grencilerin ise %3 iintin D.C. — D.G. kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir.
Bu kategoriye uygun cevap veren 6grencilerin cevaplari incelendiginde elektrikli su 1siticisinin
icinde gerceklesen olay ile ilgili “Elektrikli su 1siticisinin i¢indeki su belli bir sicaklikta kaynar,
kaynama suyun her yerinde gerceklesir. Suyun buharlagmasi ise su yiizeyinde gergeklesir ve
suyun buharlagsmasi her sicaklikta olabilir.” seklinde cevap veren 6grencinin gerekgesi dogru
olarak kabul edilmistir.

Ikinci bigimlendirici sorusu olan “Elektrikli Su Isitict i¢inde Neler Oluyor” sorusu,
suyun kaynama ve buharlagmasina dair giinliik hayattan 6rnek alinarak hazirlanmais bir sorudur.
Dort arkadasin elektrikli su 1siticist iginde olanlara dair verilen diisiinceler arasindan, kaynama
ve buharlagmayla kavramlariyla ilgili dogru bilgiler igeren cevab1 se¢meleri ve
gerekgelendirmeleri beklenmistir. Bu bi¢imlendirici yoklama sorusunda dogru cevap Aykut
secenegidir. Bu secenek “Elektrikli su 1siticist igerisindeki su belli bir sicaklikta kaynar.”
ifadesidir. Cilinkii bu secenek suyun kaynamasina dair dogru yargi iceren tek segenektir.

D.C.-K.D.G. kategorisinde Smif 1° deki 6grencilerin %17’si, Sinif 2°deki 6grencilerin
%7’s1 dogru olan Aykut segenegini isaretlemelerine ragmen suyun belli bir sicaklikta

kaynamasina dair yeterli agiklama da bulunmamistir. Bu baglamda 6grencilerin bir kismi



42

yalnizca kaynamaya dair dogru ifadeler kullanirken bir kism1 da yalnizca buharlasmaya dair
dogru ifadeler kullandiklarindan dolay1 dogru cevabi tiim yonleriyle agiklayamadiklar: tespit
edilmistir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Smf 1° deki Ogrencilerin %3’ Aykut secenegini
se¢melerine ragmen suyun kaynamasindan bagimsiz buharlasmasina deginerek yanlis yargilar
iceren gerekcelendirmeler yapmistir. Smif 1° deki bir dgrencinin “Su 1siticisinin 1s1nmast
buharlagsmadir. Belli sicaklik oldugunda buharlasma gergeklesir.” ifadesiyle suyun
buharlagmasimin belli bir sicaklikta gergeklesecegine dair yanhlis gerekgelendirmelerde
bulundugu tespit edilmistir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1’deki 6grencilerin %66’s1, Smif 2’deki 6grencilerin
%90’ min bu kategoride cevap verdigi goriilmektedir. Bu baglamda o6grencilerin ¢eldirici
seceneklere agirlikli olarak yoneldigi goriilmektedir. Smif 1° de “Bugra’ya katiliyorum ¢linkii
elektrikli su 1siticisina konan su buharlasir ve buharlasma suyun her yerinde gerceklesir.”
secenegini segen 0grencinin “Evde gordiim, buharlar her yerden ¢ikiyordu. Buharlagma sivinin
her yerinde olur.” seklinde gerekcelendirme yaptigr goriilmiistiir. Sinif 2°de ise “Bugra”
secenegini secen Ogrencinin “Elektrikli su 1siticisinin igindeki suyun buharlasmasi her yerinde
olur.” seklinde cevap verdigi goriilmiistiir. Celdirici segenekleri secen diger Ogrencilerin
cevaplari incelendiginde “Buharlagsma i¢in mutlaka sicakliga ihtiyag vardir.”, “Buhar suyun her
yerine yayildig1 i¢in buharlasma suyun her yerinde olur.” seklinde ifadeler goriilmiistiir. Bu
ifadelerden yola ¢ikarak Ogrencilerin kaynama ve buharlasma kavramlari arasinda kavram
yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

4.1.4. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Ikinci
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Arastirma siirecinin
sonunda dgrencilere yoneltilen “Elektrikli Su Isitict Iginde Neler Oluyor?” adli bicimlendirici
yoklama sorusunda, bigimlendirici degerlendirme teknikleri (Frayer Model, Ogrenci Cizimleri,
Kavram Karikatiirti, Katiliyorum — Katilmiyorum) uygulandiktan sonra 6grencilerin kaynama
ve buharlasma kavramlarina dair arastirma siireciyle sekillenen bilgilerini ortaya ¢ikarmak
hedeflenmistir. Stif 1 ve Smf 2’ de yer alan 6grencilerden soruda yer alan diyaloglar
okuyarak hangi diisiinceye katildiklarini gerekgeleriyle yazmalari istenmistir. Bu bigimlendirici
yoklama sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo

8’de sunulmustur.
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Tablo 8

Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Ikinci Bigimlendirici Yoklama
Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=29) Simif 2 (n=30)

Ornek Cevap f % %f Ornek Cevap

-Su 1siticinda su belli sicaklikta

-Su belli bir sicaklikta kaynar ¢iinkii her maddenin bir

(DD: kaynar. Suyun her yerinde kaynama noktasi vardir. Mesela su
| kaynama gergeklesir. 1241 5316 100 derece, etil alkol 78 derece.
O -Su her sicaklikta -Elektrikli su 1siticinda kaynama
a) buharlastigi i¢in sadece 100 belli sicaklikta olur. Kaynama
derecede buharlagir sirasinda da buharlasma olur.
diyemeyiz. Fokurdama sesi de geliyor.
-Su belli bir sicaklikta
kaynar, buharlasma suyun
Islzroygrelfe(iz ég:l;;aekégimez. -Suyun kaynamasi belli sicaklikta
) S K y b il' bi gerceklesir, buharlasmasi ise sadece
a uyun kaynamast 5etil bit uistiinde degil her yerinde
) sicaklikta olur fakat su 100 )
X derecede buharlasmaz S17 2 gergeklesir.
! kavnar Az, -Buharlagma her sicaklikta
LD)' i Iguhar.lasma 100 derecede gerceklesebilir 6rnegin kuru buz ve

olmaz, her derecede olur. naftalin gibi.

Kaynama belli sicaklikta
olur.

D.C.-Y.G.

-Suyun buharlagsmast 100
derecede ger¢eklesmez,
suyun buharlagmas1 0
derecede gergeklesir.

-Elektrikli 1s1tic1 i¢indeki su belli bir
buharlasir diger segenekler de bence
yanlig ¢linkii buharlagsma suyun
ylizeyinde gerceklesmez.
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-Buharlasmanin belirli bir
sicakligr vardur.

-Suyun buharlagmasi -Elektrikli su wsiticisinin icindeki
sadece 100 derecede suyun buharlagmast her yerinde

0 gerceklesir. olur.

> -Kaynama suyun sadece -Suyun kendine 6zel kaynama 1s1s1

. o . 8 28 278
) yiizeyinde gerceklesir. vardir.

O Buharlasma ise her -Su kaynarken sicaklig1 artar

> yerinde. boylece kaynar.
-100 derecede sadece -Suyun kaynamasi sadece ylizeyinde
kaynama olur, buharlagma gergeklesir.

olmaz.

Ikinci bigimlendirici yoklama sorusuna Smif 1°deki 6grencilerin %41 inin, Sinif 2° deki
ogrencilerin ise %53’linlin D.C. — D.G. kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu
kategoriye uygun cevap veren 6grencilerin cevaplart incelendiginde elektrikli su 1siticisinin
icinde gerceklesen olay ile ilgili “Elektrikli su 1siticisinin igindeki su belli bir sicaklikta kaynar,
kaynama suyun her yerinde gergeklesir. Suyun buharlagsmasi ise su yiizeyinde gergeklesir ve
suyun buharlasmasi her sicaklikta olabilir.” seklinde cevap veren 6grencinin gerekcesi dogru
olarak kabul edilmistir.

Ikinci bigimlendirici sorusu olan “Elektrikli Su Isitic1 I¢inde Neler Oluyor” sorusu,
suyun kaynama ve buharlagmasina dair giinliik hayattan 6rnek alinarak hazirlanmis bir sorudur.
Dort arkadasin elektrikli su 1siticist iginde olanlara dair verilen diisiinceler arasindan, kaynama
ve buharlagmayla kavramlariyla ilgili dogru bilgiler iceren cevab1 se¢meleri ve
gerekcelendirmeleri beklenmistir. Bu bi¢gimlendirici yoklama sorusunda dogru cevap Aykut
secenegidir. Bu secenek “Elektrikli su 1siticist igerisindeki su belli bir sicaklikta kaynar.”
ifadesidir. Ciinkii bu se¢cenek suyun kaynamasina dair dogru yargi iceren tek segenektir.

D.C.-K.D.G. kategorisinde Smif 1° deki 6grencilerin %17’si, Siif 2°deki 6grencilerin
%7°s1 dogru olan Aykut secenegini isaretlemelerine ragmen suyun 100 derecede sadece
kaynadigim1 ve 100 derecede buharlasma olmadigina dair gerekgelerde bulunmuslardir.
Celdirici seceneklere dair de gerekgelendirme yapan 6grencilerin buharlagmanin her sicaklikta
olacag: bilgisine sahip olmalarina ragmen buharlagma 6rneklerine naftalin ve kuru buz gibi
“siiblimlesme” ornekleri verdikleri de goriilmiistiir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’ deki 6grencilerin %14°#, Sinif 2°deki 6grencilerin
%13* 1 Aykut secenegini segmelerine ragmen suyun kaynamasindan ziyade suyun
buharlasmasina dair gerekg¢elendirmeler yapmistir. Sinif 1’ deki bir &grencinin “Suyun
buharlagmas1 100 derecede gerceklesmez, suyun buharlasmasi O derecede gercgeklesir.”

ifadesiyle suyun buharlasmasinin 100 derecede gerceklesmedigini ifade ettigi, buharlasmanin
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belli bir sicaklig1 oldugu ve bu sicaklifin 0 derecede olduguna dair yanhs gerekcelendirme
yaptig1 tespit edilmistir. Sinif 2° deki 6grenci ise “Elektrikli 1sitict i¢indeki su belli bir sicaklikta
buharlasir diger secenekler de bence yanlis ¢ilinkii buharlasma suyun yiizeyinde gergeklesmez.”
ifadesinde 6grencinin buharlasmanin her sicaklikta gerceklestigi ve buharlasmanin yiizeyde
gergeklestigini bilmedigi ve yanlis gerekgelendirme yaptigi tespit edilmistir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’deki 6grencilerin %28’i, Smif 2’deki 6grencilerin
%27’sinin bu kategoride cevap verdigi goriilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin ¢eldirici
seceneklere de yoneldigi goriilmektedir. Sinif 1’ de “Duyguya katiliyorum ¢iinkii elektrikli su
siticist igindeki suyun buharlagsmasi sadece 100 derecede gerceklesir.” segenegini segen
Ogrencinin “Buharlagsmanin belirli bir sicakligi vardir. Suyun buharlagmasi sadece 100 derecede
gerceklesir.” seklinde gerekgelendirme yaptigr goriilmistiir. Sinif 2°de ise “Duygu” segenegini
secen Ogrencinin “Suyun kendine 6zel kaynama 1sis1 vardir. Su kaynarken sicakligi artar
boylece kaynama olur.” seklinde cevap verdigi goriilmiistiir. Celdirici secenekleri secen diger
ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde “Kaynama suyun sadece yiizeyinde gergeklesir.
Buharlagma ise her yerinde.”, “100 derecede sadece kaynama olur, buharlasma olmaz.” ve
“Elektrikli su 1siticisinin i¢indeki suyun buharlagsmasi her yerinde olur.” seklinde ifadeler
goriilmiistiir. Bu ifadelerden yola cikarak 6grencilerin kaynama ve buharlasma kavramlari
arasinda kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.

4.1.5. Bigimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Uciincii
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Ogrencilere
yoneltilen “Bir Cikolata Meselesi” adli bigimlendirici yoklama sorusunda, giinliik hayatla
iliskili, okul kantininde gergeklesen bir senaryo verilmistir. Bu senaryo iizerinden,
bicimlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlarina dair zihinlerinde var olan bilgileri ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Sinif 1 ve Siif
2’ de yer alan 6grencilerden soruda yer alan diyaloglar1 okuyarak hangi diistinceye katildiklarini
gerekgeleriyle yazmalar1 istenmistir. Bu big¢imlendirici yoklama sorusuna o6grencilerin

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9

Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Ugiincii Bicimlendirici Yoklama
Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=29) Simif 2 (n=30)

Ornek Cevap f % % f Ornek Cevap

O
0 -Elimizden 1s1 alan
! . 9 13 -
O cikolatanin sicaklig1 artmis
a) ve erimistir.
O S
a -Eger bir madde sicaksa ve
4 biz ona biraz daha 1s1 27 72  -Elimizde cikolataya 1s1 gegince
| verirsek erir. Elimizden de cikolata eridi.
8. cikolataya gecer ve erir.
O
> ) 31 Elimizden ¢ikolataya sicaklik
J gecer ama eritecek kadar 1s1 olmaz.
O Oldugu zamanda ¢ikolata erir.
a
-Elimizde 1sinan
cikolatanin sicaklig: . -Cikolataya sicaklik gegtigi zaman
artmaz, 15181 artar ve erir. cikolata erir
-Efzmzz’ln szcal‘clzgz' degil -Elimizde ¢ikolatay: tutunca ¢ikolata
Giines 'ten gelip ¢ikolataya ——
O gfg{;’;;jl}:lg;;’;wm -Sicaklik bana gore bir yerden bir
>|' fTiim sey enekle;' avni vibi 2690 9027 yere gegebilir, 1s1 ise gecemez.
G 51 da szgaklzk da bye nzgr ’ -Ist alan ¢ikolatanin sicaklig
> artsaydi ¢ikolatamin tamami erirdi

oldugundan hepsine demek ki sicakligi degil isis1 artti.

katiliyorum. . . ;
) o -Elimize aldigimiz ¢ikolatanin isisi
-Havanin ve elimizin
. artti ve isindi.
sicakligindan dolayt

¢ikolataya sicaklik geger ve
erimeye baslar.
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Ucgiincii bigimlendirici yoklama sorusu “F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel
farklar agiklar.” Tablo 9’ da yer alan bulgular incelendiginde, Sinif 1’deki 6grencilerin %3’
D.C.- D.G. kategorisinde cevap verdikleri goriilmektedir. Smif 2’deki O6grencilerin ise
yoneltilen soruya dogru cevap veremedigi tespit edilmistir. Sinif 1°de ise bu kategoride dogru
cevap veren tek bir 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grenci bigimlendirici yoklama sorusuna
“Elimizden 1s1 alan ¢ikolatanin sicakligi artmis ve erimistir.” gerekcesiyle cevap vermistir.

Uciincii bicimlendirici yoklama sorusunda, eriyen ¢ikolatanin ele bulagmasimin
sebebinin ne olabilecegine dair verilen diislincelerde dogru cevap Derya’nin cevabidir. Derya,
“Elinden 1s1 alan ¢ikolatanin sicakligi artt1” demistir. Is1, enerji olarak kabul edilirken sicaklik,
bir 6l¢lim tiirii olarak kabul edilir. Bir maddenin dogrudan 1sis1 6l¢iilemez, 1s1 transfer edilebilen
bir enerjidir. Is1 alan maddelerin sicakligi artar. Elimizden transfer edilen 1sidan dolay1
cikolatanin sicaklig1 artacaktir ve ¢ikolata erimeye baslayacaktir. Bu baglamda Derya’nin
diisiincesi, gerekceleri tiim yonleriyle agiklayan dogru cevap olarak kabul edilmistir.

Sinif 17 ve Sinif 2° deki 6grencilerin %7’si D.C- K.D.G. kategorisinde cevap verildigi
tespit edilmistir. Sinif 1° deki 6grencinin “Derya: Bence elinden 1s1 alan ¢ikolatanin sicakligi
artt1.” secenegini segmelerine ragmen, “Is1 alan maddelerin sicaklig artar.” ifadesine tam olarak
yer vermeyen gerekcelendirme yaptigr goriilmiistiir. Sinif 1°deki 6grencinin “Eger bir madde
sicaksa ve biz ona biraz daha 1s1 verirsek erir. Elimizden de ¢ikolataya geger ve erir.” ifadesinde
maddelere arasinda 1s1 aktarimi oldugunu bilmesine ragmen 1s1 alan maddelerin sicakligiyla
ilgili gerek¢elendirme yapmadigindan dolay1 bu kategoride degerlendirilmistir.

D.C. - Y.G. kategorisinde Sinif 2’deki 6grencinin %3’li bu kategoride yer almistir. Bu
kategoride yer alan 6grenci dogru olan diislinceyi isaretlemesine ragmen gerekcelendirme
kisminda hatali ifadeler yazmistir. “Elimizden ¢ikolataya sicaklik geger ama eritecek kadar 1s1
olmaz. Oldugu zaman cikolata erir.” ifadesi bu diisiinceyi desteklemektedir. Smif 1’ de ise
yoneltilen soruya dogru cevap veren 6grenci bulunmadigindan bu kategori olusmamustir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1 ve Sinif 2’deki 6grencilerin %90’ 1n1in bu kategoride
cevap verdigi goriilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin ¢eldirici segeneklere agirlikli olarak
yoneldigi goriilmektedir. Sinif 17 de “Aydin’a katiliyorum ¢iinkii ¢ikolatay tutarken ellerinden,
cikolata paketine sicaklik gecti.” secenegini secen Ogrencinin “Havanmn ve elimizin
sicakligindan dolay1 ¢ikolataya sicaklik geger ve erimeye baslar.” seklinde gerekg¢elendirme
yaptig1 goriilmiistiir. Siif 1° de “Cemile” segenegini segen bir diger dgrenci ise “Elimizde
1sinan ¢ikolatanin sicaklig1 artmaz, 1s1s1 artar ve erir.” seklinde gerekgelendirme yapmistir. Stif
2’de ise “Aydin” segenegini segen Ogrencilerin “Cikolataya sicaklik gegtigi zaman ¢ikolata

erir.” seklinde cevap verdigi ve dogru cevap olan “Derya” secenegini secmeme sebebini “Derya
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bence yanlis. Is1 alan ¢ikolatanin sicakligi artsaydi ¢ikolatanin tamami erirdi demek ki sicakligi
degil 1s1s1 artt1.” seklinde agikladig goriilmistiir. Celdirici segenekleri segen diger 6grencilerin
cevaplari incelendiginde “Sicaklik bana gore bir yerden bir yere gegebilir, 1s1 ise gecemez.”,
“Elimizin sicaklig1 degil Giines’ten gelip ¢ikolataya gecen 1sinlarin sicakligi cikolatay: eritir.”
seklinde ifadeler goriilmiistiir. Bu ifadelerden yola c¢ikarak oOgrencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlar arasinda kavram yanilgilar oldugu tespit edilmistir.

4.1.6. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Uciincii
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Arastirma siirecinin
sonunda 6grencilere yoneltilen “Bir Garip Cikolata Meselesi” adli bi¢imlendirici yoklama
sorusunda, bicimlendirici degerlendirme teknikleri (Frayer Model, Ogrenci Cizimleri, Kavram
Karikatiirii, Katiliyorum — Katilmiyorum) uygulandiktan sonra &grencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlarina dair arastirma siireciyle sekillenen bilgilerini ortaya c¢ikarmak hedeflenmistir.
Smif 1 ve Siif 2° de yer alan 6grencilerden soruda yer alan diyaloglar1 okuyarak hangi
diisiinceye katildiklarin1 gerekgeleriyle yazmalari istenmistir. Bu bigimlendirici yoklama
sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 10’da
sunulmustur.

Tablo 10

Bigimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Ugiincii Bigimlendirici
Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=29) Simif 2 (n=30)

Ornek Cevap f % %f Ornek Cevap

-Elimizde 1s1s1 artan
cikolatanin sicaklig: artar.
Elimizden ¢ikolata paketine
sicaklik degil 1s1 geger
clinkii sicaklik enerji
degildir bir cisimden 1655 5717
digerine gecemez.

-Is1 enerji oldugundan
elimizdeki 1s1, ¢ikolata
paketine gegebilir ve
cikolata erir.

-Sicaklik bir yerden bir yere
gecmez. Is1 alan ¢ikolatanin
sicaklig artar. Isind1 degil sicakligi
artt1 derim.

-Is1, sicaktan soguga gectigi i¢in
cikolata erir. Sicaklik enerji degil bu
yiizden bir yerden bir yere gegemez.

D.C.-D.G.
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(DD' ;1108;1311%? grltlzilat;?; 21 T -Elimizden ¢ikolata paketine sicaklik
2 & b G 4 13 31  geger ve 1sisi artan ¢ikolatanin
sicaklik gectigi icin <
! . sicakligi artar.
G erimeye baslar.
a)
O ) Befl de glkglata -Is1 alan ¢ikolatanin sicaklig1
> aldigimda, ¢ikolatam 13 72  artmaz, azalir
| erimisti ve elime . o
3 bulagmists. Elime Giines’in EGhélrnzden cikolataya sicaklik
a sicaklig1 gegmisti. geget.
- Cikolatanin sicakligi
artmaz, elimizden 1s1
0 gectigi icin 1s1inir. -Cikolatanin sicaklig1 artmaz.
> -Bir buzu giinese koyup 1138 3310 -Elimizdeki ¢ikolataya 1s1 gegince
) bekledigimizde de buz erir. 15181 artar.
O Ciinkii Giines 'ten buza
> sicaklik gecer.

Uciincii bigimlendirici yoklama sorusuna Siif 1°deki dgrencilerin %55’inin, Siif 2’
deki 6grencilerin ise %57 sinin D.C. — D.G. kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu
kategoriye uygun cevap veren dgrencilerin cevaplari incelendiginde cikolatada gerceklesen
olay ile ilgili “Elimizden 1s1 alan ¢ikolatanin sicaklig1 artar. Is1 bir enerji oldugundan elimizden
cikolata paketine 1s1 geger. Sicaklik enerji olmadigindan dolayr elimizden ¢ikolata paketine
sicaklik gegcemez” seklinde cevap veren dgrencinin gerekgesi dogru olarak kabul edilmistir.

Uciincii bicimlendirici sorusu olan “Bir Cikolata Meselesi” sorusu, cikolatanin erimesi
olay1 lizerinden diisiiniilmiis ve gilinliik hayattan 6rnek alinarak hazirlanmis bir sorudur. Dort
arkadasin ¢ikolatanin eriyerek elimize bulagsmasina dair verilen diislinceler arasindan, 1s1 ve
sicaklik kavramlariyla ilgili dogru bilgiler iceren cevabi se¢meleri ve gerekcelendirmeleri
beklenmistir. Bu bicimlendirici yoklama sorusunda dogru cevap Derya se¢enegidir. Bu segenek
“Bence elinden 1s1 alan ¢ikolatanin sicaklig artt1.” ifadesidir. Ciinkii bu secenek 1s1 ve sicakliga
dair dogru yargi iceren tek segenektir.

D.C.-K.D.G. kategorisinde Sinif 1 ve Sinif 2°deki 6grencilerin %3’ dogru olan Derya
secenegini igaretlemelerine ragmen cikolataya sicaklifin gececegine dair de gerekgelerde
bulunmuslardir. Celdirici seceneklere dair de gerekcelendirme yapan dgrencilerin “Is1 alan
cikolatanin sicakligr artar.” seklinde gerekgelendirmeler yaptigi da goriilmiistiir.

D.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’ deki 6grencilerin %31, Sinif 2°deki dgrencilerin
%7’ si Derya segenegini segmelerine ragmen 1s1 alan ¢ikolatanin sicakliginin artmasindan

ziyade elimizden c¢ikolataya sicaklik gegecegine dair gerekcelendirmeler yapmistir. Sinif 1°
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deki giinliik hayatindan 6rnek veren bir 6grencinin “Ben de ¢ikolata aldigimda, cikolatam
erimisti ve elime bulagsmisti. Elime Gilines’in sicaklig1 gecmisti.” ifadesiyle erimeye dair bilgisi
oldugu fakat Giines’ten 1s1 yerine sicaklik gectigine dair agiklama yaparak, yanlis
gerekcelendirme yaptigl tespit edilmistir. Simif 2° deki 6grenci ise “Elimizden c¢ikolataya
sicaklik geger.” ifadesinde Ogrencinin cisimler arasinda aktarilan enerjinin 1s1 oldugunu ve
sicakligin enerji olmadigindan dolay:1 cisimler arasinda aktarilamayacag bilgisini bilmedigi ve
buharlagsmanin yiizeyde gergeklestigini bilmedigi ve bu baglamda yanlis gerekg¢elendirmede
bulundugu tespit edilmistir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1’deki 6grencilerin %38’1, Sinif 2’deki 6grencilerin
%33’linlin bu kategoride cevap verdigi gorilmektedir. Bu baglamda &grencilerin ¢eldirici
seceneklere de yoneldigi goriilmektedir. Smif 17 de “Bora’ ya katiliyorum ¢iinkii ¢ikolatay1
elinde tuttugun i¢in ¢ikolata 1sind1.” se¢enegini segen 0grencinin “Cikolatanin sicakligi artmaz,
elimizden 1s1 gectigi igin 1smir.” seklinde gerekcelendirme yaptigi goriilmiistiir. Sinif 2°de ise
“Cemile” segenegini segen Ogrencinin “Elimizdeki ¢ikolataya 1s1 gegince 1sis1 artar.” seklinde
cevap verdigi gorilmistiir. Celdirici secenekleri segen diger Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde “Cikolatanin sicakligi artmaz, elimizden 1s1 gectigi i¢in 1sinir.” ve “Bir buzu
giinese koyup bekledigimizde de buz erir. Ciinkii Giines’ten buza sicaklik gecer.” seklinde
ifadeler goriilmiistiir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak &grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlari
arasinda kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

4.1.7. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Dérdiincii
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Ogrencilere
yoneltilen “Teneffiis Vakti” adli bigimlendirici yoklama sorusunda, giinliik hayatla iliskili, sinif
icinde gerceklesen bir senaryo verilmistir. Bu senaryo {lizerinden, bi¢cimlendirici degerlendirme
teknikleri uygulanmadan 6nce 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarina dair zihinlerinde var
olan bilgileri ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Sinif 1 ve Sinif 2” de yer alan 6grencilerden
soruda yer alan diyaloglar1 okuyarak hangi diisiinceye katildiklarin1 gerekgeleriyle yazmalari
istenmistir. Bu bicimlendirici yoklama sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin analizinden

elde edilen bulgular Tablo 11’°de sunulmustur.



Tablo 11

o1

Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulanmadan Once Dérdiincii Bicimlendirici
Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=29)

Simif 2 (n=30)

Ornek Cevap f % %f Ornek Cevap

O

(@]

| - -

O

a
-Ogretmen masastyla,

o oturdugumuz siralarin

a sicakliklart aynidir. Askida

7 asili duran mont, sinifin 27 -

! sicakligi ile ayn1 degildir.

O Sinifin zemini de ayni

= sicaklikta degildir.

O . :

> -Ogretmenin masast, 13 )

I oturdugumuz siralardan

@) daha sicaktir.

(o)

-Bence sicaklik bir varliktir. Ayni

-Zeminin sicakligi, sinifin ortamda dursalar bile her cismin
sicakhigindan diigiiktiir. siwcakhgi farkhidr.
Clinkii bastigimiz zemin -Bastigimiz zemin her zaman daha
soguktur. soguktur. Elimi zemine koydugumda
-Siniftaki tiim cisimler daha soguk oluyor. Zemin soguktur,

0 Sfarkly sicaklhiktadir. mont sicaktir.

> - Silgi, kalem kutusu, defter 2690 100 30 -Siniftaki biitiin cisimler ayni

I bence hepsinin sicakligt sicaklikta olamaz ¢iinkii kalorifer ve

C;: birbirinde farkhdir. stramin 1181 ayni degil.

-Sinif igindeki kalorifer
disariya sicaklik verir. Sira
kendi sicakligini tiretemez.
Masa petegin yaninda
olursa sicakliklar: toplanir.

-Cam daha soguktur ama masa
daha sicaktir. Ornegin ayni
swniftalar ama her cismin 1sist
farklidr.

-Her cismin kendine ozel bir 1sisi,
sicakligr vardur.




52

Dordiincii bigimlendirici yoklama sorusu, bigimlendirici degerlendirme teknikleri
uygulanmadan 6nce verilen cevaplar incelendiginde; Sinif 1 ve Sinif 2” deki dgrencilerin D.C.
— D.G. kategorisinde cevap veremedikleri tespit edilmistir.

Dordiincii bigimlendirici sorusu olan “Teneffiis Vakti” sorusu, 1s1 ve sicaklik
kavramlarina dair giinliik hayattan 6rnek alinarak hazirlanmis bir sorudur. Dort arkadasin sinifta
bulunan farkli cisimlerin sicakliklarina dair sunduklar diisiinceler arasindan, 1s1 ve sicaklik
kavramlariyla ilgili dogru bilgiler igeren cevabi segmeleri ve gerekgelendirmeleri beklenmistir.
Bu bi¢imlendirici yoklama sorusunda dogru cevap Arda segenegidir. Bu secenek “Bence
O0gretmen masasinin sicakligi, oturdugumuz siranin sicakligiyla aynidir.” ifadesidir. Ciinkii bu
secenek, ayni ortamda bulunan cisimlerin sicakliklar1 hakkinda dogru yargi igeren tek
segenektir.

D.C. — K.D.G. kategorisinde Smif 1’ deki o6grencilerin %7’si, dogru olan Arda
secenegini isaretlemelerine ragmen aymi ortamda bulunan cisimlerin ayni sicaklikta
olabilecegine dair yeterli agiklama da bulunmamistir. Bu baglamda 6grencilerin dogru cevabi
tiim yonleriyle aciklayamadiklar tespit edilmistir.

D.C. - Y.G. kategorisinde Sinif 1’ deki 6grencilerin %3’ii Arda segenegini segmelerine
ragmen ayni ortamda bulunan cisimlerin sicaklifindan bagimsiz farkl cisimlerin ayni ortamda
bulunsalar bile farkli sicaklikta olacagina deginerek yanlis yargilar igeren gerekgelendirmeler
yapmustir. Smif 1° deki bir 6grencinin “Ogretmenin masasinin sicakligi, oturdugumuz siradan
daha sicaktir” ifadesiyle suyun buharlagmasinin belli bir sicaklikta gerceklesecegine dair yanlis
gerekcelendirmelerde bulundugu tespit edilmistir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’deki 6grencilerin %90’1, Smif 2’deki 6grencilerin
%100’liniin bu kategoride cevap verdigi goriilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin ¢eldirici
seceneklere agirlikli olarak yoneldigi goriilmektedir. Simif 1° de “Ciineyt’ e katiliyorum ¢linkii
ayak bastigimiz zeminin sicakligi, smifin sicakligindan daha disiiktiir” segenegini segen
ogrencilerin “Zeminin sicakligi, smifin sicakligindan diisiiktiir. Ciinkii bastigimiz zemin
soguktur.” seklinde gerekgelendirme yaptigr goriilmiistiir. Sinif 2°de ise “Cilineyt” se¢enegini
secen Ogrencinin “Bastigimiz zemin her zaman daha soguktur. Elimi zemine koydugumda daha
soguk oluyor. Zemin soguktur, mont sicaktir.” seklinde cevap verdigi goriilmiistiir. Celdirici
secenekleri secen 6grencilerin cevaplari incelendiginde “Siniftaki biitlin cisimler ayni sicaklikta
olamaz ¢iinkii kalorifer ve siramin 1sis1 ayni degil.”, “Cam daha soguktur ama masa daha
sicaktir. Ornegin ayni1 siniftalar ama her cismin 1s1s1 farklidir.” seklinde ifadeler goriilmiistiir.
Bu ifadelerden yola ¢ikarak 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlari arasinda kavram yanilgilar

oldugu tespit edilmistir.
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4.1.8. Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Dérdiincii
Bicimlendirici Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular: Arastirma siirecinin
sonunda Ogrencilere yoneltilen “Teneffiis Vakti” adli bi¢imlendirici yoklama sorusunda,
bicimlendirici degerlendirme teknikleri (Frayer Model, Ogrenci Cizimleri, Kavram Karikatiirii,
Katiliyorum — Katilmiyorum) uygulandiktan sonra 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarina
dair arastirma siireciyle sekillenen bilgilerini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Sinif 1 ve Simif
2’ de yer alan 6grencilerden soruda yer alan diyaloglar1 okuyarak hangi diislinceye katildiklarini

gerekgeleriyle yazmalar1 istenmistir. Bu big¢imlendirici yoklama sorusuna Ogrencilerin

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12

Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri Uygulandiktan Sonra Dordiincii Bi¢imlendirici
Yoklama Sorusunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Smif 1 (n=29)

Simif 2 (n=30)

Ornek Cevap f % %f Ornek Cevap

-25 derecede sinifta
bulunan tiim cisimlerin -Ayni ortamda olan her esyanin
sicakliklart aynidir. sicakligi esittir. Sadece malzemeleri
-Ayn1 ortamda bulunan farkli oldugundan dolay1 daha sicak
cansiz cisimlerin ya da soguk gelebilir.
sicakliklar esittir. Bundan -Sinif ne kadar sicaksa esyalar da o
dolay1 montun, zeminin, kadar sicakliktadir. Malzemeler

0 2690 9027 farklt oldusundan dol

) siranin ve masanin arkl1 oldugundan dolay1

Dl sicakliklar esit. dokundugumda farkl

G -Zemin ile masanin hissedebilirim.

a sicakligr aymidir. -Smiftaki masa, sira ve zemin ayni
Dokundugumuzda farkl sicakliktadir.
malzemeler oldugundan -Smiftaki biitiin cansiz cisimlerin
dolay1 farkli hissediyoruz. sicakliklart aynidir.

O y :

a - Sintfin sicakligr 25 derece ise her

4 - 31 sey ayni sicakliktadir. Ogretmen

) masasi ve oturdugumuz sira da ayni
(D)' sidadir.

D.C.-Y.G.
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Q -Swniftaki biitiin malzemeler
| farkly sicakliktadir. Mont, 310 31
G masa gibi seylerin hepsi

> -Bir sira sogukken diger sira sicak
> farkly sicaklhiktadr.

olabilir. Bundan dolay: siniftaki
malzemelerin sicaklig farkhdr.

Dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna Smif 1 ve Simif 2” deki 6grencilerin ise
%90’ D.C. — D.G. kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu kategoriye uygun
cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde teneffiiste konusulan olay ile ilgili “Ayni
ortamda bulunan cansiz cisimlerin sicakliklar1 esittir. Bundan dolay1r montun, zeminin, siranin
ve masanin sicakliklart esittir.” seklinde cevap veren 6grencinin gerekcesi dogru olarak kabul
edilmisgtir.

D.C. — K.D.G. kategorisinde Smif 2°de %3’ olusturan 6grencinin dogru olan Arda
secenegini isaretlemesine ragmen ayni ortamda bulunan 6gretmen masasi ve siranin ayni 1sida
oldugunu dair yanls bir gerekcelendirme de bulunmustur.

D.C. — Y.G. kategorisinde Sinif 1 ve Smif 2’deki O0grencilerin dogru secenek olan
“Arda” secenegini segerek, dogru gerekcelendirme de bulunduklarindan dolayr bu kategori
olusmamistir. Bu baglamda 6grencilerin bicimlendirme teknikleri uygulandiktan sonra
yoneltilen dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna dogru cevaplar verdikleri tespit
edilmistir.

Y.C. — Y.G. kategorisinde Smif 1’deki 6grencilerin %10’u, Sinif 2°deki 6grencilerin
%?3’linlin bu kategoride cevap verdigi goriilmektedir. Bu baglamda dgrencilerin bigimlendirici
degerlendirme teknikleri uygulandiktan sonra geldirici segeneklere daha az yoneldigi tespit
edilmistir. Simif 1° de “Didem’e katiliyorum cilinkii smiftaki biitiin malzemeler farkl
sicakliktadir.” segenegini secen Ogrencinin “Siniftaki biitlin malzemeler farkli sicakliktadir.
Mont, masa gibi seylerin hepsi farkli sicakliktadir.” seklinde gerek¢elendirme yaptigi
goriilmiistiir. Sinif 2°de ise “Didem” segenegini segen 6grencinin “Bir sira sogukken diger sira
sicak olabilir. Bundan dolayi siniftaki malzemelerin sicakligi farklidir.” seklinde cevap verdigi
gorilmistiir. Celdirici segenekleri segen diger 6grencilerin cevaplari incelendiginde Smif 1° de
%10 ve Smif 2” de %3’iinde olmak {izere kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bigimlendirici
degerlendirme teknikleri uygulanmadan Once yoneltilen bigimlendirici yoklama sorusuna
verilen Y.C.- Y.G. kategorisiyle karsilastirildiginda kavram yanilgis1 oranimin diistiigi tespit

edilmistir.
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4.1.9. Bicimlendirme Yoklama Sorularmna Verilen Cevaplar Uzerinden
Bicimlendirici Degerlendirme Tekniklerinin Etkililik Oramna Dair Elde Edilen Bulgular:
Arastirmaci, arastirmanin sonunda siire¢ iginde kullandigi dort bigimlendirici degerlendirme
tekniginin etkililigini tespit etmeyi amaglanmistir. Bunun igin; siirecin basinda bi¢imlendirici
yoklama sorularina verilen yanlis ve kavram yanilgisi igeren climlelerin orani ile bigimlendirici
degerlendirme teknikleri kullandiktan siire¢ sonunda bi¢imlendirici yoklama sorularina verilen
yanlig ve kavram yanilgisi igeren ciimlelerin oranlar1 %’lik sistem tizerinden kiyaslanmustir.
Ogrencilerin bi¢imlendirici yoklama sorularma verdikleri cevaplarin analizinin bulgulart

asagida Tablo 13’°te sunulmustur.

Tablo 13

Bicimlendirici Yoklama Sorularina Verilen Cevaplar Uzerinden Bicimlendirici Degerlendirme
Tekniklerinin Etkililik Oranina Dair Elde Edilen Bulgular

Big¢imlendirici

Deserlendirme Bi¢imlendirici
Bi¢imlendirici geriendirt Degerlendirme
Teknikleri o
Yoklama . Teknikleri
Uygulanmadan Once
Sorular1 Uygulandiktan Sonra
Y.C.-Y.G.
L Y.C.-Y.G.
kategorisinin K e
lizdesi(%) ategorisinin
yu yiizdesi(%)
Sinif 1 Sinif 2 Sinif 1 Sinif 2
1) Makarnaya %83 %100 %41 %33
Ne Oluyor?
2)Elektrikli Su
Isiticisinin %66 %90 %28 %27
Icinde Neler
Oluyor?
3)Bir Garip 0 0 0 0
Cikolata %90 %90 %38 %33
Meselesi
0, 0, 0, 0,
4)Teneflis Vakti %90 %100 #10 %3

Tablo 13 incelendiginde Sinif 1’ in “Makarnaya Ne Oluyor?” adli bi¢cimlendirici
yoklama sorusunu siirecin basinda bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce,
yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevaplar verme orani %83’tlir. Big¢imlendirici
degerlendirme teknikleri uygulandiktan sonra ise ayni soruya yanlis ve kavram yanilgilarindan
olusan cevap verme olasilig1 %41’e diigsmiistiir. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin,

yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap oranimi diisiirmede etkili oldugu goriilmektedir.
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Smif 2°nin “Makarnaya Ne Oluyor?” adli bigimlendirici yoklama sorusunu siirecin
basinda bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan oOnce, yanlis ve kavram
yanilgilarindan olusan cevaplar verme orant %100’diir. Bigimlendirici degerlendirme teknikleri
uygulandiktan sonra ise ayni soruya yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap verme
olasiligr %33’e diismiistiir. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin, yanhs ve kavram
yanilgilarindan olusan cevap oranini diisiirmede etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo 13 incelendiginde Siif 1° in “Elektrikli Su Isiticisinin I¢inde Neler Oluyor” adli
bi¢imlendirici yoklama sorusunu siirecin basinda bigimlendirici degerlendirme teknikleri
uygulanmadan Once, yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevaplar verme oran1 %66 dir.
Bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulandiktan sonra ise ayni soruya yanlis ve kavram
yanilgilarindan olusan cevap verme olasilig1 %28’e diigmiistiir. Bigimlendirici degerlendirme
tekniklerinin, yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap oranini diisiirmede etkili oldugu
goriilmektedir.

Sinif 2°nin “Elektrikli Su Isiticisinin I¢inde Neler Oluyor” adl1 bigimlendirici yoklama
sorusunu siirecin baginda bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce, yanlis
ve kavram yanilgilarindan olusan cevaplar verme orani1 %90°’dir. Bigimlendirici degerlendirme
teknikleri uygulandiktan sonra ise ayni soruya yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap
verme olasiligi %27’ye digmiistiir. Bigcimlendirici degerlendirme tekniklerinin, yanlis ve
kavram yanilgilarindan olusan cevap oranini diisiirmede etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo 13 incelendiginde Siif 1’ in “Bir Garip Cikolata Meselesi” adl1 bigimlendirici
yoklama sorusunu siirecin baginda bi¢cimlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce,
yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevaplar verme orani %90’dir. Big¢imlendirici
degerlendirme teknikleri uygulandiktan sonra ise ayn1 soruya yanlis ve kavram yanilgilarindan
olusan cevap verme olasiligi %38’e diismiistiir. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin,
yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap oranini diisiirmede etkili oldugu goriilmektedir.

Sinif 2’°nin “Bir Garip Cikolata Meselesi” adl1 bi¢imlendirici yoklama sorusunu siirecin
basinda bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan once, yanlis ve kavram
yanilgilarindan olusan cevaplar verme oran1 %90’dir. Bigimlendirici degerlendirme teknikleri
uygulandiktan sonra ise ayni soruya yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap verme
olasiligi %33’e diismiistiir. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin, yanlis ve kavram
yanilgilarindan olusan cevap oranini diisiirmede etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo 13 incelendiginde Smif 1’ in “Teneffiis Vakti” adli bigimlendirici yoklama
sorusunu siirecin basinda bi¢gimlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce, yanlis

ve kavram yanilgilarindan olusan cevaplar verme orani1 %90’dir. Bi¢gimlendirici degerlendirme
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teknikleri uygulandiktan sonra ise ayni soruya yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap
verme olasilig1 %10’a diismiistiir. Bigcimlendirici degerlendirme tekniklerinin, yanls ve kavram
yanilgilarindan olusan cevap oranini diisiirmede etkili oldugu goriilmektedir.

Sinif 2°nin “Teneffiis Vakti” adli bigimlendirici yoklama sorusunu siirecin basinda
bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce, yanlis ve kavram yanilgilarindan
olusan cevaplar verme orani %100’diir. Bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulandiktan
sonra ise ayni soruya yanlis ve kavram yanilgilarindan olusan cevap verme olasiligi %3’e
diigmiistiir. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin, yanlis ve kavram yanilgilarindan
olusan cevap oranin diisiirmede etkili oldugu goriilmektedir.

4.2. Ders I¢i Gézlemlerden Elde Edilen Bulgular

Arastirma slirecine, arastirmaci tarafindan olusturulan 6 adet bigimlendirici yoklama
sorularinin dgrencilere dagitilarak baslanmistir. Siirece bodyle baslanilmasindaki amacg;
ogrencilerin bi¢imlendirici yoklama sorularima “Madde ve Degisim” {initesinin konu
kazanimlarin1 6grenmeden cevaplamalarini saglayarak, kavram yanilgilarinin ve eksikliklerinin
ortaya ¢ikarilmasini saglamaktir. Daha sonrasinda ise arastirmaci, segmis oldugu 4 stratejiyi
kullanarak bir 6gretim siireci olusturmustur. Geleneksel 6gretimden farkl olarak ele alinan ve
stratejilerle zenginlestirilmis bu siirecin 6grenci merkezli olmasina dikkat edilmistir. Bu
Ogretim slirecinin sonunda ise, siirecin basinda verilmis olan 6 adet bigimlendirici yoklama
sorular1 tekrar 6grencilere dagitilarak ayni sorulara verdikleri cevaplarin degisip degismedigi
gdzlemlenmistir. Ogretim siirecinde kullamilan 4 stratejinin bicimlendirici yoklama sorularina
olan yansimalarini incelemek istenmistir.

Arastirmada iki subede gegerli olmak {izere toplam 4 teknik kullanilmigtir. Arastirmada

kullanilan teknikler asagida verilmistir.

(
1) Frayer Model 2) Ogrenci Cizimleri
\.
4
3) Katilryorum- 4) Kavram
Katilmtyorum Karikatiirleri
.

Sekil 5. Arastirmada Kullanilan Bigimlendirici Degerlendirme Teknikleri
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Arastirmaci, arastirma siireci boyunca subelerde olarak aktif gorev almistir. Okul
idaresinden alinan bilgiye gore iki 5. siif subesinde de daha 6nce herhangi bir akademik
calisma gergeklestirilmemistir. Ogrencilerin daha dnceki 6gretim durumlari incelendiginde,
ders 6gretmeninin geleneksel 6gretim modeline gore ders isledigi ve d6grencilerin ders kitabi
iizerinden takip edildigi bir 6gretim modeli kullanildig: tespit edilmistir. Arastirmaci, siirecin
basinda ders planlar1 olusturarak kendine bir yol haritasi ¢izmistir. Arastirmaci, 6grencilere
stirece daha kolay adapte olabilmeleri i¢in 6grencilerin 6n bilgileri ve hazirbulunusluklarini
tespit etmek amaciyla ders i¢inde ¢esitli etkinlikler ve calisma kagitlar1 hazirlayip kullanmustir.
Iki besinci sinif subesinde de 6grencilere calismada kullanilacak teknikler hakkinda bilgi
verilmistir. Aragtirmact haftalik 4 saat ders saatini ikiye bolerek, ilk saati kazanimlara uygun
ders islemeye ayirmistir. Diger saati ise tekniklerin uygulanip, bi¢imlendirici yoklama
sorularinin dagitildig1 bir ders saati olarak tasarlamistir. Arastirmaci, alti haftadan olusan
slirecin betimlemesinin daha uygun olmasi agisindan ders esnasinda ve sonrasinda gozlemlerini
bir deftere kaydetmistir.

4.2.1. Birinci Haftadan Elde Edilen Ders i¢i Gozlem Bulgulari: Arastirma siirecinin
ilk haftasini1 kapsayan bu kisim, her sube i¢in ayrilan 4 saatlik fen bilimleri ders saatlerini
kapsamaktadir. Her iKi sube i¢in de bu hafta “Madde ve Degisim” iinitesine gecis yapildigi
haftadir. Iki subede de haftann ilk iki saati iiniteye gecis ve 6grencilerin konu kazanimlarindan
haberdar edildigi kisim olarak ayrilmistir. Ogrencilerin 6n bilgi ve hazirbulunusluklarmin
ortaya ¢ikarildigi iki saatlik ders saatine “Suyun farkli hallerde bulunmasinin sebebi nedir?”
sorusu sorularak giris yapilmistir. Ogrencilerden maddenin temel hallerini kati, siv1 ve gaz
olarak 6rneklendirilmesi istenmistir. Ogrencilerin gevresinde gerceklesen hal degisimlerinden
haberdar olup olmadiklar1 hakkinda soru-cevap etkinligi yapilmistir. Genel olarak 6grencilerin
erime, donma ve buharlagma gibi giinliik hayatta da kullanilan kavramlara kars1 daha rahat
tanimlamalar yapabildikleri goriilmiistiir. Yogusma, kiragilasma ve siiblimlesme gibi giinliik
yasamda daha az kullanilan hal degisim kavramlar1 hakkinda ise yanilgilara sahip olduklari,
cevap vermekten ¢ekindikleri gézlemlenmistir.

Dersin ikinci saatinde ise, Ogrencilere hal degisimlerinin tanimlamalar1 yapilarak
ogrencilere notlar aldirilmistir. Ogrencilere suyun hal degisimi {izerinden hal degisim olaylari
anlatilmistir. Ogrencilere daha dnce kuru buz ve naftalin gibi maddeleri goriip gérmedikleri
sorulmustur. Naftalini daha dnce evde ve lavabolarda gordiiklerini ifade eden 6grenciler, kuru
buzu ise “iistiinden beyaz buharlar ¢ikan buz” seklinde tanimlayip internet {izerinde
gordiiklerini ifade etmislerdir. Sonrasinda arastirmaci, genelde ¢amasirlarin arasinda kati halde

gordiikleri naftalininin aradan bir siire gegtikten sonra neden yerinde olmadigi sorusunu
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ogrencilere yoneltmistir. Cevaplar alindiktan 6grencilere “stiblimlesme” kavramini daha iyi
anlamlandirmalart i¢in “kuru buz deneyi” izletilmistir.

Haftanin diger iki saatlik dersinin ilk saati, 0grencilerle gegen derste Ogrenilen
kavramlarin hatirlatilmast ve oOgrenilenlerin tekrar edilmesi ile baglamistir. Sonrasinda
ogrencilere “kaynama” ve “buharlasma” kavramlarma dair neler bildikleri sorulmustur.
Ogrencilerin gozlerini kapatarak kavrama ve buharlasma denildiginde zihinlerinde meydana
gelen gorsel semalart ifade etmeleri istenilmistir. Gozleri kapatarak canlandirma etkinligini bazi
ogrenciler “Diisiincemi gelistirdi, hissettim sanki.” seklinde ifade ederken bazi 6grenciler
“Goziimde higbir sey canlanmiyor, zaman da az geldi.” seklinde ifade etmistir.

Etkinliklerin ardindan aragtirma i¢in hazirlanmig eylem arastirmasi dongiisiiniin ilk
basamagi olan “Problemin (soyut kavramlar, eksik bilgi ve kavram yanilgilar1) belirlenmesi ve
analiz edilmesi.” baglaminda arastirmaci tarafindan Ggrencilerin diizeyine uygun olarak
hazirlanan bigimlendirici yoklama sorulari, siirecin basinda; bigimlendirici degerlendirme
teknikleri kullanilmadan 6nce her iki subeye de bigimlendirici yoklama sorular1 dagitilmistir.

Ogrenciler igin gerekli bilgilendirmeler arastirmaci tarafindan yapilarak grencilerin
sorular lizerinde diisiinmesi saglanilmistir. Genel olarak 6grenciler agik u¢lu soru tarzina aliskin
olmadigindan ve ¢oktan se¢cmeli sorular1 cevaplamaya daha alisik olduklar1 i¢in bigimlendirici
yoklama sorular1 bazi Ogrencileri zorlarken bazi Ogrencilerin ise ilgisini c¢ektigi
gozlemlenmistir. Ogrencilerden biri “Bu sorular ¢ok eglenceli hem cevap sikkimi segiyorum
hem de cevabini istedigim kadar agiklayabiliyorum.” seklinde yorumda bulunmustur. Yazi
yazmakta zorlanan dgrencilerin ise “Keske sadece cevaplari segsek, agiklama yapma kisminda
aklima bir sey gelmiyor.” seklinde kendilerini ifade etmislerdir. Arastirmaci; dgrencilerin
bi¢imlendirici yoklama sorularinin iki asamali olmasindan dolay1 ilk asama olan, coktan
se¢meli soru kisimlarini rahatca cevaplayabildiklerini fark etmistir. Ogrenciler coktan segmeli
sinavlara daha aliskin oldugundan dolay1 bigimlendirici yoklama sorularinin ilk kismini ¢ogu
ogrenci kolayca secebilmistir. Bigimlendirici yoklama sorularinin ikinci asamasi olan, agik uclu
kisimda ise 6grencilerin soru hakkinda belirli bir kaniya sahip olduklar fakat diislincelerini
yazarak ifade etmekte zorlandiklarini fark etmistir. Bunun yaninda Ogrencilerden ikinci
kisimda, ilk kisimda sectikleri cevab1 neden sectiklerini ve sectigi cevab1 dayanaklandirarak
gerekcelendirme yazmasi beklenmektedir. Bu kisimda 6grencinin cevabini gerekgelendirmede
ne kadar etkili oldugu da ortaya ¢ikmaktadir. Aragtirmanin ilk haftasinda 6grencilerin bu kisma
daha kisa cevaplar verdikleri ve ilk kisim olan ¢oktan seg¢enekli kismi1 dogru secenek olarak
isaretleseler de neden boyle diisiindiiklerini agiklayamadiklar1 ve cevaplarin1 yazarken dogru

ve yeterli gerekcelendiremedikleri goriilmistiir.
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4.2.2. ikinci Haftadan Elde Edilen Ders I¢ci Gozlem Bulgular:: Arastirma siirecinin
ikinci haftasin1 kapsayan bu kisim, her sube i¢in ayrilan 4 saatlik fen bilimleri ders saatlerini
kapsamaktadir. Her iki sube icinde “Madde ve Degisim” {initesine giris yapilmistir. Ogrenciler
maddenin hal degisimleri hakkinda bilgi sahibi olmustur. Bu haftanin arastirma agisindan
onemi; arastirmada kullanilacak olan bi¢gimlendirici degerlendirme tekniklerinin ders akisina
entegre edildigi hafta olmasidir. Arastirmaci dersine rehberlik ettigi subelerde miifredatla
paralel olarak bigimlendirici degerlendirme tekniklerini uygulamaya baslamistir. Ogrencilerin
ilgisini ¢ekecegi diisiiniildiigii icin arastirmaci ilk olarak “Ogrenci Cizimleri” teknigini
kullanmustr.

Ogrenci cizimleri teknigin kullanilmasi i¢in arastirmaci tarafindan olusturulan etkinlik
kagidinda; 6grencilerin maddenin kati, sivi ve gaz hallerdeyken taneciklerinin nasil goriindiigii
hayal ettirilmistir. Ardindan 6grencilerden kati, sivi ve gaz maddelerin tanecik goriintiilerini
hayal ederek verilen kutulara ¢izmeleri istenmistir. Teknigin ikinci asamasinda ise kati, siv1 ve
gaz maddelere 1s1 verildiginde taneciklerine neler oldugunu sorulup 6grencilerin zihinlerinde
olusan gorselleri ¢izmesi beklenmistir.

Ogrenci gizimleri teknigi; hayal etme, ¢izim yapma ve gizdiklerini boyama gibi adimlar
icerdiginden her iki sube i¢in de 6grenmeyi eglenceli hale getirmistir. Arastirmact, 6grencilerin
gozlerini kapatarak hayal etmesi ve daha sonra ¢izdiklerini boyamasi gibi alternatifler sunarak
ogrencilerin tamamini teknige dahil etmeyi amaclamistir. Ogrencilerden teknik ile ilgili
degerlendirmeleri goz oniinde bulunduruldugunda; 6grencilerden biri teknik ile ilgili “A - B -
C’li sorular her test kitabinda var. Bence bdyle hayal ettiklerimizi ¢izmek daha giizel.” seklinde
bir yorumda bulunmustur. Diger bir 6grenci ise teknik hakkindaki fikrini “Normalde
ogretmenin fikirlerini yazarken simdi hayal ettiklerimizi ¢izdik, ¢izim yaptiktan sonra boyama
yapmak hosuma gitti.” seklinde ifade etmistir. Arastirmact gozlem yaptigi siniflarda ¢izim
yapmay1 sevmeyen Ogrencilerin var oldugunu ve bu dgrencilerin teknigin yer aldigr etkinlik
kagitlarin1 cevaplarken sikildiklarimi fark etmistir. Ogrencilerden biri “Ne ¢izecegimi
diigtinlirken zamanim gidiyor, tam olarak istedigimi ¢izemedim.” diyerek teknik hakkinda

fikrini ifade etmistir.
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4.2.3. Uciincii Haftadan Elde Edilen Ders I¢i Gozlem Bulgulari: Arastirma siirecinin
ticlincii haftasini kapsayan bu kisim, her sube i¢in 4 saatlik fen bilimleri dersini kapsamaktadir.
Iki subede de daha Onceki haftalarda fen bilgisi dersinde “Maddenin hal degisimi” konusu
islenmistir. Arastirmaci, arastirma siirecinin ilk haftasma “Ogrenci Cizimleri” teknigi ile
basladiktan sonra bu haftay1 bir diger teknik olan “Frayer Model” teknigini uygulamaya
ayirmistir. Arastirmaci, bu teknigi dersin kazanimlarina paralel olmasi agisindan Frayer Model
1 ve Frayer Model 2 seklinde siniflandirmistir. Arastirmacinin siniflandirmaya ihtiyag
duymasinin nedeni “Madde ve Degisim” iinitesinin konu ve igerik bakimindan iki kazanimi
kapsayan bir {inite olmasidir. Bu sebeple arastirmanin tigiincii haftasinda “F.5.4.1.1. Maddelerin
1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere dayali
¢ikarimlarda bulunur.” kazanimi ve “Sivilarin her sicaklikta buharlagtigi fakat belirli sicaklikta
kaynadigi belirtilerek buharlasma ve kaynama arasindaki temel fark agiklanir.” ifadelerini
dikkate alarak Frayer Model 2’yi “Is1 ve Sicaklik” kavramlari iizerine olusturmustur ve
ogrencilere etkinlik kagidi seklinde dagitip diisiincelerini yazmalar1 istenmistir. Frayer Model
1 uygulanirken 6grencilerden “Is1 ve Sicaklik” kavramlarini zihinlerinde var olan semalardan
ziyade yeni bir yapilandirma yaparak kendilerince 06zgiin tanimlamalar yapmalari
hedeflenmistir. Bu kisimda aragtirmacinin, 1s1 ve sicaklik gibi soyut kavramlarda 6grencilerin
kendilerini ifade etmekte zorlandigi ve bunu verilen etkinlik kagitlarina aktarmakta zorluk
yasadiklar1 gdzlemlenmistir. Bir diger kisim olan, 1s1 ve sicaklik kavramlariin karakteristik
ozellikleri yazma kisminda ise 6grencilerin bildiklerini aktarmada ve derste 6grenilmis bilgileri
yazarken daha rahat olduklari fark edilmistir. Frayer Model tekniginin son iki kismi olan 6rnek
durumlar ve zit 6rnek durumlar olarak ifade edebilecegimiz kisimda ise 6grencilerin giinliik
hayatla bagdasim kurarak ¢evresindeki 1s1 ve sicakliga dair kullanilan giinliik sdylemleri ve
derste 6grendiklerine dayali ifadeler yazdiklari goriilmistiir.

Aragtirmaci, uygulama yaptigi iki besinci sinif subesinde de 6grenci gizimleri tekniginin
ardindan Frayer model teknigine gecis yapildiktan sonra 6grencilerden bazi doniitler almistir.
Ogrenci cizimleri, dogas1 geregi ¢izim ve gorsellikler barindirdigindan dolay1 ve arastirma
yapilan arastirma grubunun yas ve gelisim donemi agisindan ele alindiginda 6grencilerinin daha
¢ok ilgisini gekmistir. Ote yandan ¢izim yapmakta zorlanan dgrenciler ve yazma kabiliyetine
sahip Ogrenciler agisindan da Frayer Model tekniginin daha kolay oldugu ve ilgi ¢ektigi

ogrenciler tarafindan ifade edilmistir.
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4.2.4. Dordiincii Haftadan Elde Edilen Ders I¢i Gozlem Bulgulari: Arastirma
stirecinin dordiincii haftasini kapsayan bu kisim, her sube i¢in ayrilan 4 saatlik fen bilimleri ders
saatlerini kapsamaktadir. Her iki subede de “Madde ve Degisim” iinitesinin ilk kazanim1 olan
“maddenin hal degisimleri” konusu islenmistir ve {initenin bir diger kazanimi olan “is1 ve
sicaklik” konusuna giris yapilmistir. Arastirmaci, derslerine girdigi iki sube i¢in de “maddenin
hal degisimleri” konusunu ogrencilerle tekrar ederek kalici 6grenmeler kazanmalarini
hedeflemistir. Arastirmaci, 1s1 ve sicaklik konusuna Ogrencilerin derste aktif olarak
kullandiklar1 5.smif MEB ders kitabinda yer alan “biberon” adli giincel hayattan alinmis bir
onek olay ile derse giris yapilmistir. Sonrasinda ise 6grencilerin giinliikk hayatta 1s1 ve sicaklik
kavramlarii nerelerde kullandiklarini 6rnek ciimleler seklinde ifade etmeleri istenmistir.
Arastirmaci, genel olarak siniftaki ogrencilerin viicut sicakligi ifadesi yerine viicut 1sisi
dediklerini gdzlemlenmistir. Arastirmanin iki ve iciincii haftalarinda kullanilan “Ogrenci
Cizimleri” ve “Frayer Model” tekniginin ardindan arastirmanin doérdiincli haftasinda
“Katiltyorum-Katilmiyorum” ve “Kavram Karikatiirii” teknigi uygulanmigtir. Arastirmaci
tekniklerin uygulanmasina yardimci  olmasi i¢im hazirlamis oldugu etkinlik kagitlarini
kullanmistir.

“Katiltyorum- Katilmiyorum” adli teknigin kullanildig: etkinlik kagidi, 1s1- sicaklik ve
kaynama- buharlasma gibi birbirine karisan kavramlardan olusmaktadir. “Katiliyorum-
Katilmiyorum” tekniginin dogasi geregi; 1s1 — sicaklik ve kaynama — buharlasma gibi
kavramlardan olusan bazilar1 dogru bazilar1 ise yanlis ve kavram yanilgisi igceren climleler
verilmistir. Ogrencilerden verilen ciimleleri “Katiliyorum, katilmiyorum, duruma gore
degisebilir ve emin degilim” seklinde verilen segenekleri isaretleyerek belirlemeleri istenmistir.
Bunun yani sira, etkinlik kagidindaki her ciimlenin altinda “Benim Diisiincem” adli bir kisim
birakilmigtir. Bu kisimda 6grencilerin dogru ya da yanlis ve kavram yanilgisi igeren climleleri
analiz etmeleri ve ne diislindiiklerini gerek¢elendirerek yazmalari istenir. Son kisim ise “Nasil
Ogrenebilirim?” kismudir. Bu kisimda 6grencilerin verilen ciimlelerin hatali olduklarimi
diisiindiiklerinde; dogru bilgiye nasil ulagabileceklerini ve nasil 6grenebileceklerini kendi
climleleriyle ifade ettikleri alandir.

Arastirmac1  “Katiliyorum-Katilmiyorum” adli  teknigi uygularken 0Ogrencilerin
bazilarmin zorlandigini fark etmistir. Ogrencilerin verilen ciimlelere katilip katilmama gibi
derecelendirmeleri secerken daha rahat davrandiklarim1 ve kolay isaretlemeler yaptiklarini
gbzlemlemistir ancak “Benim Diisiincem” ve “Nasil Ogrenebilirim” kisimlarinda fikirlerini

gerekcelendirerek yazmada zorlandiklarmi gormiistiir. Ogrencilerden gelen yorumlardan
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bazilar1 “Isaretlemesi kolayd: ama yazi yazmay1 sevmiyorum.”, Bdyle sorulara alisik degiliz,
cok uzun geldi.” seklinde olmustur.

Aragtirmanin dordiincii haftasinda kullanilan bir diger teknik ise “Kavram Karikatiirii”
olmustur. Arastirmaci, bu teknigin amacina uygun olarak 1s1 ve sicaklik kavramlarinin yer aldig:
giinliik hayatla iligkili iki asamal1 sorular hazirlamistir. Kavram karikatiirleri teknigine gore
hazirlanan bu iki asamali sorular, 6grencilerin dikkatini ¢ekmesi amaciyla gelisim diizeylerine
uygun olarak hazirlanmis renklendirilmis gorsellerden ve farkli fikirlerin yer aldigi konusma
balonlarindan olusmaktadir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan sorularin ilk asamasinda
ogrencilerden dogru oldugunu diisiindiikleri secenegi isaretlemeleri istenmistir. ikinci kisimda
ise Ogrencilerin sectigi segenegi, neden segtigini yazarak gerekgelendirmeleri istenmistir. Bu
stiregte 6grencilerin sorulart cevaplayabilecekleri sinif ortami saglanmustir.

Arastirmact “Kavram Karikatiirleri” adli teknigi uygularken hazirlamis oldugu iki
asamali sorularin renkli olmas1 ve ilgi ¢ekici gorsellerden olugsmasindan dolay1 6grenciler
tarafindan daha fazla ilgi ¢ektigini gozlemlemistir. Ogrencilerin sorulardaki ilk asama olan,
dogru diistindiikleri secenegi isaretleme kisminda zorlanmadiklarint ve bos birakmay1 tercih
etmediklerini fark etmistir. Ikinci asamada ise baz1 dgrencilerin yazi yazmada, kendini ifade
etmekte zorlanmadiklar1 goriilmiistiir ve buna paralel olarak sorunun birinci asamadaki
isaretledikleri cevabin neden dogru oldugunu acgiklamada sorun yasamadigi verdikleri
cevaplara yansmmistir. Ogrencilerden gelen yorumlardan bazilar ise “Dogru cevabi segmek
kolay oluyor, yazarken de derste anlatilanlar1 diisiinerek yaziyorum.”, “Aslinda dogru cevabi
biliyorum ama bunlar deneme sinav1 gibi degil, agiklama yapmakta zorlantyorum.” seklindedir.

4.2.5. Besinci Haftadan Elde Edilen Ders I¢i Gozlem Bulgulari: Arastirma siirecinin
besinci haftasini kapsayan bu kisim, her sube i¢in ayrilan 4 saatlik fen bilimleri ders saatlerini
kapsamaktadir. Her iki subede de “Madde ve Degisim” tinitesinin ilk kazanimi olan “maddenin
hal degisimleri” konusu ve iinitenin bir diger kazanimi olan “is1 ve sicaklik” konusu islenmistir.
Aragtirmaci “Madde ve Degisim” {initesini bitirdiginden dolay1 besinci haftay1 tinitenin her iKi
konusuna da hitap edecek birden fazla teknik kullanmustir.

[lk olarak “Madde ve Degisim” {initesinin ilk konusu olan maddenin hal degisimlerine
yonelik “Ogrenci Cizimleri” teknigi uygulamustir. Bu teknige yonelik etkinlik kagidinda giinliik
hayattan 6rnek bir durum verilmistir. Ogrencilere “Elimize ddkiilen kolonyanin bir siire sonra
kaybolmasinin sebebi nedir?”” sorusu yonetilmistir. Cevaplamalar1 gereken kisimda ise kolonya
dokiilmeden 6nce ve kolonya dokiildiikten sonraki el goriintiisii verilerek buna dair ¢izim

yapmalari istenmistir.
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Bir diger kisimda ise “Kolonya maddenin hangi halinden hangi haline ge¢mistir?”
sorusu sorularak 6grencilerin cevaplarini bos birakilan kisma yazmalari istenmistir. Son olarak
ise Ogrencilere “Bu olay nasil gergeklesti?” sorusu sorularak o6grencilerin maddenin hal
degisimleri konusunda ogrendikleri bilgileri bos birakilan alana yazarak ifade etmeleri
istenmistir. Uygulamanin ikinci haftasinda da 6grenci ¢izimleri teknigi uygulandigindan dolay1
ogrenciler teknigin uygulandigi etkinlik kagitlarin1 doldururken zorlanmamislardir. Ogrenci
cizimleri teknigi ikinci haftada oldugu gibi uygulamanin besinci haftasinda da 6grencilerin
ilgisini ¢gekmistir.

Ikinci teknik olarak ise “Madde ve Degisim” iinitesinin ilk konusu olan maddenin hal
degisimleri konusuna yonelik “Frayer Model” uygulanmistir. Bu teknik uygulamanin ii¢lincii
haftasinda da uygulandigindan dolay1 6grenciler teknigin dogasina dair bilgilere sahip durumda
bulunmuglardir. Maddenin hal degisimleri konusuna dahil olan kaynama — buharlasma
kavramlar1 6grenciler tarafindan karistirilmaya yatkin kavramlardir. Bundan dolay1 arastirmaci
“Frayer Model” teknigini uygularken bu iki kavram iizerinde ayr1 ayr etkinlik kagidi
olusturmustur.

Frayer Model tekniginin dogasina uygun olarak etkinlik kagitlarinin orta kismina ana
kavramlar yazilmistir. Etkinlik kagidinin sol iist kosesine ortada verilen kavramin tanimi
yapilmasi istenmistir. Burada esas amag¢ 6grencinin verilen kavrami kendi var olan semalariyla
aciklamalarindan ziyade Ogrenci tarafindan kavrama dair 0zgiin tanimlarin ortaya
cikarilmasidir. Etkinlik kagidinin sag iist kisminda ise ortada verilen kavramin karakteristik
ozelliklerinin yazildigr alandir. Bu kisimda O&grencilerin verilen kavrama dair derste
ogrendikleri ve bildiklerini yazarak aktarmasi beklenmektedir. Etkinlik kagidinin sag alt
kisminda ise Ornekler baslig1 altinda kavrama dair 6rnek olan durum ve olaylarin yazilmasi
gerekmektedir. Sol alt kisim ise sag alt kisimla zit olarak verilen kavrama zit 6rnek yazildigi
alandir. Burada Ogrenciden verilen kavrama O6rnek olmayacak olay ve durumlari vermeleri
beklenmektedir. Arastirmaci tekniklerin uygulandigi son hafta olan besinci haftada,
ogrencilerin arastirmada kullanilan dért teknige (Frayer Model, Ogrenci Cizimleri, Katiltyorum

— Katilmiyorum, Kavram Karikatiirleri) dair goriisler almistir.
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4.2.6. Altinci Haftadan Elde Edilen Ders i¢ci Gozlem Bulgulari: Arastirmact,
aragtirma silirecinin son haftasinda uygulamaya basladigi ilk haftada da oldugu 4 adet
bigcimlendirici yoklama sorusunu 6grencilere dagitmistir. Uygulamanin son haftasi olan bu
haftada herhangi bir teknik uygulanmamistir. Bu haftanin 6nemi; uygulamanin ilk haftasinda
dagitilan 4 adet bi¢cimlendirici yoklama sorusunu 6grencilere tekrar dagitarak onlarin ¢6zmesini
saglamak ve uygulama boyunca kullanilan tekniklerin 6grencilerin bi¢imlendirici yoklama
sorularina verdikleri cevaplar etkileyip etkilemedigine dair ¢ikarimlar yaparak uygulama
siirecinin betimlenmesi ve kullanilan tekniklerin etkililigine dair yorumlar yapmay1
kolaylastirmaktir. Uygulama siirecinin son haftasinda arastirmaci tarafindan hazirlanmis 6 adet
bigimlendirici yoklama sorulari dgrencilere tekrar dagitilmistir. Ogrenciler uygulamanin
basinda da ayni sorularin dagitildigini fark etmislerdir. Arastirmaci, dersine girdigi iKi besinci
sinif subesine de bigimlendirici yoklama sorularini ders saatlerini diizenleyerek dagitmistir ve
ogrenciler sorular1 ¢ozerken onlar1 gézlem altina almistir.

Big¢imlendirici yoklama sorularinin cevaplanmasinin ardindan her subeden se¢ilmis
olan 9 6grenci olmak iizere toplamda 18 6grenci segilerek siirece dair gériismeler yapilmustir.
Bu goriismelerde Ogrencilerle siire¢ boyunca kullanilan teknikler hakkinda konusulmustur.
Ogrencilerin uygulamada kullanilan dort teknik (Frayer Model, Ogrenci Cizimleri,
Katiliyorum-Katilmiyorum, Kavram Karikatiirleri) hakkinda en ¢ok hangi teknigi sevdiklerini,
hangi teknik uygulanirken keyif almadiklar1 ve zorlandiklar1 gibi teknik hakkindaki olumlu ve
olumsuz gorisleri sorulmustur. Ayrica &grencilere “Siz olsaydiniz hangi teknigi tercih
ederdiniz?”, “Siz olsaydiniz teknigin hangi Ozelligini degistirirdiniz? sorular sorularak
ogrencilerin uygulamada kullanilan tekniklere dair doniitlerini dile getirmeleri istenmistir.

4.3. Yan1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaci, arastirmanin gorlisme basamaginda i¢in ikili goriismeler yapmay: tercih
etmistir. Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériismeler, arastirmaci tarafindan kayit
altina alinarak yazili dokiiman haline getirilmistir. Bu goériismelerden elde edilen bulgular
asagida tablo halinde sunulmustur.

1. Bicimlendirici yoklama sorularimi c¢ozerken neler hissettiniz? Sorularda
sevdiginiz ve sevmediginiz noktalar neler oldu?

Asagida yer alan Tablo 14’de ogrencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap

tirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.
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Tablo 14

Birinci Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %

Bic¢imlendirici yoklama 11 61,11
sorularinin iki asamali olmasini

sevdim, kendimi daha iyi ifade

edebildim.

Big¢imlendirici yoklama 3 16,67
sorular1 gilinliik hayattan

ornekler de icerdiginden

¢0zmekte zorlanmadim.

Big¢imlendirici yoklama 1 5,55
sorularindan sinav notu

almayacagimizi bilmek rahat

hissettirdi.

Bi¢imlendirici yoklama 3 16,67
sorularini ¢ok uzun buldum,
¢Ozerken zorlandim.

Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grencilere ilk soru olarak “Bi¢imlendirici
yoklama sorularint ¢ézerken neler hissettiniz? Sorularda sevdiginiz ve sevmediginiz noktalar
neler oldu?” sorusu yoneltilmistir. Sorulan soruya cevap veren 18 Ogrenciden 11 tanesi
“Big¢imlendirici yoklama sorularmin iki asamali olmasimi sevdim, kendimi daha iyi ifade
edebildim.” cevabini vermistir. Ug 6grenci ise bu soruya “Bigimlendirici yoklama sorulari
giinliik hayattan 6rnekler de icerdiginden ¢6zmekte zorlanmadim.” cevabini vermistir. Diger {i¢
ogrenci ise “Bi¢imlendirici yoklama sorularmi ¢ok uzun buldum, ¢bézerken zorlandim.”
seklinde olumsuz cevap vermistir ve bi¢imlendirici yoklama sorularmin bu o6zelliklerini
sevmedigini ifade etmistir.

2. Sizce testlerdeki c¢oktan secmeli sorularla, uygulamada c¢6zdiigiiniiz
bicimlendirici yoklama sorular1 birbirine benziyor mu? Benzerlik ve farkhliklar
nelerdir?

Asagida yer alan Tablo 15’te ogrencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap

tirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.



67

Tablo 15

Ikinci Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %

Benzemiyor ¢linkii 3 16,6
bi¢gimlendirici yoklama sorulari
bilmediklerimi ortaya
cikarabiliyor.
Benzemiyor ¢linkii 7 38,8
bigimlendirici yoklama
sorularinda diislincelerimi
yazarak da anlatabiliyorum.
Benzemiyor ¢iinkii ¢goktan 4 22,2
se¢meli sorular daha kisa,
hizlica sik secebiliyorum.
Benzemiyor ¢linkii 3 16,6
bi¢imlendirici yoklama
sorularia cevap yazmak daha
uzun suriyor.
Benziyor ciinkii iki soru tipinde 1 5,55
de resimler kullaniliyor.
Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Ogrencilere “Sizce testlerdeki goktan segmeli sorularla, uygulamada ¢ozdiigiiniiz
bicimlendirici yoklama sorulart birbirine benziyor mu? Benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?”
sorusu yoneltilmistir. 18 6grenciden on yedi tanesi ¢oktan se¢meli sorularla, bicimlendirici
yoklama sorularinin birbirlerine benzemedigini, cesitli 6zellikler iizerinden karsilastirarak dile
getirmistir.  Yedi Ogrenci, “Benzemiyor ¢linkii bigimlendirici yoklama sorularinda
diisiincelerimi yazarak da anlatabiliyorum.” seklinde cevap vermistir. Ug Ogrenci ise
“Benzemiyor c¢ilinkii bi¢gimlendirici yoklama sorulari bilmediklerimi ortaya ¢ikarabiliyor.”
cevabini verirken, dort 6grenci “Benzemiyor ¢iinkii coktan se¢cmeli sorular daha kisa, hizlica
sik segebiliyorum.” seklinde cevap vermistir. Yalnizca bir 6grenci ise “Benziyor ¢iinkii iki soru
tipinde de resimler kullaniliyor.” cevabini vererek iki farkli soru tipinde ortak gordugii 6zelligi
dile getirmistir.

3. Bicimlendirici yoklama sorularimi cevaplarken zorlandigimiz noktalar oldu mu?
Olduysa ne oldu?

Asagida yer alan Tablo 16’da Ogrencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap

tirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.
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Tablo 16

Uciincii Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %
Cevaplarimi yazarak ifade 4 22,2
etmede zorlandim.

Sorulara alisik olmadigimdan 4 22,2
anlamakta zorlandim.

Siklar birbirine yakin gibiydi iki ) 27,7
sik arasinda kaldim ve

zorlandim.

Sorular bana kolay geldi, 5 21,7

cevaplarken zorlanmadim.

Cevap veren toplam 0grenci sayisi: 18

Ogrencilere “Bigimlendirici yoklama sorularmi cevaplarken zorlandigimiz noktalar oldu
mu? Olduysa ne oldu?” sorusu yoneltilmistir. 18 6grenciden on li¢ii zorlandigini1 ifade ederken,
bes tanesi ise zorlanmadigini dile getirmistir. Dorder 6grenci “Cevaplarimi yazarak ifade
etmede zorlandim.” ve “Sorulara alisik olmadigimdan anlamakta zorlandim.” seklinde cevaplar
vermistir. Bes 6grenci ise “Siklar birbirine yakin gibiydi iki sik arasinda kaldim ve zorlandim.”
seklinde cevaplamistir. Diger bes Ogrenci ise “Sorular bana kolay geldi, cevaplarken
zorlanmadim.” cevabini vererek olumlu cevap vermistir.

4. Ders i¢inde kullanilan bicimlendirici degerlendirme tekniklerinden hangisini en
cok sevdiniz? Nedenini aciklayimz?

Asagida yer alan Tablo 17°de ogrencilerin birinci goriigme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap
tirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 17

Dérdiincii Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %

Kavram Karikatiirii ¢tinkii 5 27,7
resimli sorular1 seviyorum,

hayal giiciimii gelistiriyor.

Frayer Model ¢iinkii hem 6 33,3
kavramlar1 tanimladim, hem de

¢izim yaptim.

Katiliyorum-Katilmiyorum 3 16,6
clinkii 6rnek vererek

aciklamay1 seviyorum.

Ogrenci Cizimleri ¢iinkii 4 22,2
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zihnimdeki cevabin gorselini
kagida aktardim.
Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Ogrencilere “Ders icinde kullanlan bicimlendirici degerlendirme tekniklerinden
hangisini en ¢ok sevdiniz? Nedenini aciklayiniz?” sorusu yoneltilmis ve alt1 6grenci kullanilan
teknikler arasindan “Frayer Model” teknigini sevdigini belirterek “Frayer Model ¢ilinkii hem
kavramlart tanimladim, hem de ¢izim yaptim.” seklinde cevap vermistir. Bes Ogrenci ise
“Kavram Karikatlirii” teknigini sevdigini belirtmis ve “Kavram Karikatilirii ¢iinkii resimli
sorular1 seviyorum, hayal giiciimii gelistiriyor.” cevabin1 vermistir. Dort 6grenci ise “Ogrenci
Cizimleri” teknigini sevdigini ifade ederek sorulan soruyu “Ogrenci Cizimleri giinkii
zihnimdeki cevabin gorselini kagida aktardim.” seklinde cevaplamistir.

5. Ders icinde kullamilan bicimlendirici degerlendirme tekniklerinden hangisinde
zorlandimz? Nedenini aciklayimz?

Asagida yer alan Tablo 18’de O6grencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkl: tiirdeki cevaplarin toplam cevap
tiirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 18

Beginci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %
Frayer Model ciinkii 6rnek 4 22,2
vermekte zorlandim.
Ogrenci Cizimleri ¢iinkii resim 7 38,8
cizmeyi beceremiyorum.
Katiliyorum- Katilmiyorum 3 16,6
teknigi ¢linkii “Nasil
ogretebilirim?” kismi zordu.
Zorlanmadim. 4 22,2

Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Ogrencilere “Ders iginde kullanilan bigimlendirici degerlendirme tekniklerinden
hangisinde zorlandiniz? Nedenini agiklaymiz?” sorusu yoneltilmis ve yedi 6grenci derste
kullanilan teknikler arasindan “Ogrenci Cizimleri” tekniginde zorlandigin1 belirterek “Ogrenci
Cizimleri ¢linkii resim ¢izmeyi beceremiyorum.” seklinde cevap vermistir. Dort 6grenci ise
“Frayer Model ¢linkii 6rnek vermekte zorlandim.” cevabini verirken, {i¢ 6grenci “Katiltyorum-

2

Katilmiyorum teknigi c¢iinkii “Nasil 6gretebilirim?” kismi zordu.” cevabini vermistir. Dort

ogrenci ise “Zorlanmadim” cevabini vererek, derste kullanilan tekniklerde zorlanmadigini ifade
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etmistir. Uygulamada kullanilan tekniklerden biri olan “Kavram Karikatiiri” tekniginde ise
zorlandigini ifade eden tek bir 6grenci olmamustir.

6. “Madde ve Degisim” iinitesini bicimlendirici yoklama sorulari ve bicimlendirici
degerlendirme teknikleri ile islemek sizce nasildi1?

Asagida yer alan Tablo 19’da 6grencilerin birinci goériisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap
tiirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 19

Altinct Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %
Glinliik hayatta olan durumlari 3 27,7
anlamama yardimeci oldu.
Teknikler ve sorularla 6 33,3
eglenerek 6grendim.
Konuyu tekrar etmemize destek 4 22,2
oldu.
Cok fazla zaman ayirdigimiz 5 21,7
icin akilda kaliciydi.

Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Ogrencilere “Madde ve Degisim iinitesini bigimlendirici yoklama sorulari ve
bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri ile islemek sizce nasildi1?” sorusu yoneltilmis ve 18
ogrenci i¢inden alt1 6grenci “Teknikler ve sorularla eglenerek 6grendim.” cevabini vermistir.
Bes 6grenci ise “Cok fazla zaman ayirdigimiz igin akilda kalictydi.” seklinde cevaplamistir. Ug
ogrenci de “Giinliik hayatta olan durumlar1 anlamama yardimeci oldu.” cevabini vermistir.
Ogrencilere yoneltilen soruya olumsuz cevap veren olmamistir.

7. Sizce “Madde ve Degisim” iinitesini 6gretmenin diiz anlatimiyla islemek mi
daha kalici olur? Yoksa bicimlendirici yoklama sorular1 ve teknikleri ile mi? Aciklar
misiniz?

Asagida yer alan Tablo 20°de ogrencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkl: tiirdeki cevaplarin toplam cevap

tiirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.
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Yedinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

71

CEVAPLAR FREKANS

%

Bicimlendirici yoklama sorulari 13
ve teknikleri ile islemek daha
kalic1 oldu.

72,2

Ogretmenin diiz anlatim1 daha 3
kalic1 olurdu, 6yle daha iyi
anliyorum.

16,6

Her ikisinin de kalic1 olacagini 2
diisiiniiyorum.

111

Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Ogrencilere “Sizce “Madde ve Degisim” iinitesini gretmenin diiz anlatimiyla islemek

mi daha kalic1 olur? Yoksa bicimlendirici yoklama sorular1 ve teknikleri ile mi? Agiklar

misiniz?” sorusu yoneltilmistir. 18 6grenciden on ii¢ 6grenci %72,2 oraniyla “Bigimlendirici

yoklama sorular1 ve teknikleri ile islemek daha kalic1 oldu.” cevabmi vermistir. Ug 6grenci ise

“Ogretmenin diiz anlatim1 daha kalic1 olurdu, dyle daha iyi anliyorum.” cevabini vermistir. Iki

Ogrenci ise yoneltilen soruyu “Her ikisinin de kalict olacagini diisiiniiyorum.” seklinde

cevaplamistir.

8. Sizce fen dersini bicimlendirici yoklama sorular: ve teknikleriyle islemek derse

katiminizi ve siniftaki diger arkadaslarimizin katilimini nasil etkiledi?

Asagida yer alan Tablo 21°de ogrencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri

cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap

tiirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 21

Sekizinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS

%

Derse katilimimi arttirdi, bence 14
arkadaslarimin da katilimi artti.

71,7

Benim derse katilimimu arttirdi 3
fakat arkadaslarimin katilimi
yogun degildi.

16,6

Benim derse katilimimu arttird: 1
fakat arkadaslarim hakkinda
fikrim yok.

5,5

Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18
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Ogrencilere “Sizce fen dersini bigimlendirici yoklama sorular1 ve teknikleriyle islemek
derse katilmmizi ve smiftaki diger arkadaslarinizin katilimini nasil etkiledi?” sorusu
yoneltilmis ve 18 ogrenciden on dordi %77,7 orantyla “Derse katilimimi arttirdi,
arkadaslarimin da katilimi artt1.” cevabii vermistir. Ug 6grenci ise “Benim derse katilimimi
arttird1 fakat arkadaslarimin katilimi yogun degildi.” cevabini vererek arkadaslarinin ders i¢i
kattlimimi yeterli bulmamistir. Bir 6grenci ise “Benim derse katilimimi arttirdi fakat
arkadaslarim hakkinda fikrim yok.” cevabini vererek sadece kendi katilimi hakkinda yorum
yapmistir.

9. Tekrar boyle bir uygulamaya katilsaniz 6gretmeninize neler eklemesini tavsiye
ederdiniz?

Asagida yer alan Tablo 22°de ogrencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkl: tiirdeki cevaplarin toplam cevap
tiirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 22

Dokuzuncu Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %
Uygulama siiresini daha fazla 2 111
yapardim.
Daha fazla karikatiir ve 6grenci 4 22,2

cizimlerine yer verirdim.

Anlasilmayan diger fen 2 111
konularinda da uygulama

yapardim.

Daha fazla bigimlendirici yoklama 3 16,6
sorusu eklerdim.

Test, dogru-yanlis ve bosluk 4 22,2
doldurma da koyardim.

Ayni sekilde kalirdi, ekleme 3 16,6
yapmazdim.

Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Ogrencilere “Tekrar bdyle bir uygulamaya katilsamz 6gretmeninize neler eklemesini
tavsiye ederdiniz?” sorusu yoneltildiginde 18 Ogrenciden dordii “Daha fazla karikatiir ve
ogrenci ¢izimlerine yer verirdim.” cevabim verirken diger dordii ise “Test, dogru-yanlis ve
bosluk doldurma da koyardim.” seklinde cevap vermistir. Uger dgrenci bicimlendirici yoklama
sorularinin arttirilmasia yonelik “Daha fazla bi¢imlendirici yoklama sorusu eklerdim.”

cevabini vermistir. Iki ogrenci ise bigimlendirici yoklama sorular1 ve bicimlendirici
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degerlendirme tekniklerin diger fen iinitelerinde de kullanilmasina yonelik “Anlagilmayan diger
fen konularinda da uygulama yapardim.” ifadesine yer vermistir. Ug 6grenci ise uygulama
hakkinda “Ayn1 sekilde kalirdi, ekleme yapmazdim.” cevabini vererek uygulamada degisiklik

yapilmasina gerek olmadig1 cevabini vermistir.

10. Bu uygulamaya katilmak size neler hissettirdi? Nasil hissettirdi? Sizce diger
fen konularinda da uygulama yapilmah mi?

Asagida yer alan Tablo 23’te 6grencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap
tiirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 23

Onuncu Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %
Evet ¢linkii daha kolay anlamay1 8 44 4
sagliyor.
Evet clinkii beni bilgili/bilim insan1 5 27,7
gibi hissettirdi.
Evet ¢iinkii ders i¢i katilimimi 1 5,55
arttirdi.
Evet ¢linkii diistincelerimi ifade 2 11,1
etmemi kolaylastiriyor.
Hayir ¢linkii zaman aliyor ve her 2 111
konuyla uyumlu degil.

Cevap veren toplam grenci sayisi: 18

Ogrencilere “Bu uygulamaya katilmak size neler hissettirdi? Nasil hissettirdi? Sizce
diger fen konularinda da uygulama yapilmali m1?” sorusu yoneltildiginde 18 6grenciden on
altist “Evet” cevabin1 vererek olumlu cevap vererek diger fen konularinda da bigimlendirici
yoklama sorular ve tekniklerin uygulanmasi gerektigini ifade etmistir. Sekiz 6grenci yoneltilen
soruya “Evet ¢iinkii daha kolay anlamay1 sagliyor.” cevabini vererek anlamay1 kolaylastirdigini
dile getirmistir. Bes 6grenci ise “Evet ¢iinkii beni bilgili/bilim insan1 gibi hissettirdi.” cevabini
vererek hislerinden bahsetmistir. Bir 6grenci yoneltilen soruyu “Evet ¢linkii ders i¢i katilimim
arttird1.” cevaplarken, iki 6grenci ise “Evet ¢iinkii diislincelerimi ifade etmemi kolaylastirtyor.”
seklinde cevaplamistir. Yoneltilen soruya “Hayir ¢linkii zaman aliyor ve her konuyla uyumlu
degil.” cevabini veren iki 68renci ise olumsuz cevap vererek bu diisiincesinin gerekgesini dile

getirmistir.
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11. Sizce boyle bir uygulama diger derslerde de yapilmah mi? Hangi derste
yapilabilir? Neden?

Asagida yer alan Tablo 24°’te &grencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap
tirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 24

On Birinci Goriigsme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %

Sozel (Tiirkge ve Sosyal) derslerde 7 38,8
yapilabilir ¢iinkii onlarda da
anlamadigim kavramlar var.

Matematik dersinde yapilabilir 3 16,6
¢linkii anlagilmasi zor konular

igeriyor.

Ingilizce dersinde yapilmali ¢iinkii 2 111

daha eglenceli hale gelir.

Bence ders basarini arttirmak igin 4 22,2
tiim derslerde yapilmali.

Bence yapilmamali, her derse 1 5,55
uygun oldugunu diistinmiiyorum.

Yapilmamali ¢iinkii zaman 1 5,65
alabiliyor.

Cevap veren toplam 6grenci sayisi: 18

Ogrencilere “Sizce bdyle bir uygulama diger derslerde de yapilmali mi? Hangi derste
yapilabilir? Neden?” sorusu yoneltilmistir. 18 6grenciden on altist “Yapilmali.” seklinde cevap
vererek bi¢imlendirici yoklama sorular1 ve bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin diger
derslerde uygulanmasina dair olumlu cevap vermistir. Yedi 68renci, sozel derslerde de
uygulanin yapilmasini 6nererek fikrini “Sozel (Tiirkce ve Sosyal) derslerde yapilabilir ¢linkii
onlarda da anlamadigim kavramlar var.” seklinde gerekcelendirmistir. Ug 6grenci “Matematik
dersinde yapilabilir ¢linkii anlasilmas1 zor konular igeriyor.” cevabini verirken iki 6grenci
“Ingilizce dersinde yapilmali ¢iinkii daha eglenceli hale gelir.” cevabini vermistir. Dort dgrenci
ise “Bence ders basarmni arttirmak igin tiim derslerde yapilmali.” seklinde cevaplamstir. iki
ogrenci ise “Bence yapilmamali, her derse uygun oldugunu diisiinmiiyorum.” ve “Yapilmamal

¢linkii zaman alabiliyor.” seklinde olumsuz cevap vermistir.
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12. Uygulamadaki bicimlendirici yoklama sorular1 ve bicimlendirici
degerlendirme tekniklerinden hangileri aklimzda kaldi? Sebebini aciklayimmiz?

Asagida yer alan Tablo 25°te &grencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri
cevaplardaki farkli ifadelerin frekans degerleri ve bu farkli tiirdeki cevaplarin toplam cevap
tirleri ile karsilastirildigindaki % degerleri verilmektedir.

Tablo 25

On Ikinci Goriisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

CEVAPLAR FREKANS %
Frayer Model ¢iinkii farkli geldi, 3 16,6
diistincelerimi yazdigim i¢in
aklimda kaldi.
Kavram Karikatiirleri aklimda 2 11,1
kald1 ¢iinkii gorseller her zaman
daha ¢ok aklimda kalir.
Ogrenci gizimleri aklimda kald 1 5,55

¢linkii ¢cizim yapmak eglenceliydi.

Big¢imlendirici yoklama sorulari 6 33,3
aklimda kald1 ¢iinkii aklimi

kurcalayan farkli sorulardi.

Hepsi aklimda kald1 ¢iinkii 6 33,3
kendimi ifade etmek keyifliydi.

Cevap veren toplam 6grenci sayist: 18

Ogrencilere “Uygulamadaki bigimlendirici yoklama sorular1 ve bicimlendirici
degerlendirme tekniklerinden hangileri aklimizda kaldi? Sebebini aciklaymiz?” sorusu
yoneltildiginde, 18 6grenciden altist “Bi¢imlendirici yoklama sorular1 aklimda kaldr ¢linkii
aklimi kurcalayan farkli sorulardi.” cevabini vererek bi¢imlendirici yoklama sorulari tizerinde
durmustur. Alt1 6grenci ise “Hepsi aklimda kaldi ¢linkii kendimi ifade etmek keyifliydi.”
cevabini vererek uygulamadan keyif aldigini ifade etmistir. Ug dgrenci “Frayer Model ¢iinkii
farkl geldi, diistincelerimi yazdigim i¢in aklimda kald1.” cevabini verirken iki 6grenci “Kavram
Karikatiirleri aklimda kaldi ¢linkii gorseller her zaman daha ¢ok aklimda kalir.” cevabini
vermistir. Bir 6grenci ise “Ogrenci ¢izimleri aklimda kald: ¢iinkii ¢izim yapmak eglenceliydi.”
seklinde cevap vermistir. Akilda kalicilikla ilgili yoneltilen soru karsisinda, uygulamada
kullanilan tekniklerden biri olan “Katiliyorum-Katilmiyorum” teknigiyle ilgili goriis bildiren

Ogrenci olmamstir.



76

5. BOLUM
TARTISMA VE ONERILER

Bu aragtirma 5. smif fen bilimleri dersi “Madde ve Degisim” iinitesinin geleneksel
ogretim yerine bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri kullanilarak islenmesinin, “Madde ve
Degisim” {initesinde yer alan kavramlarini 6grenmelerine ve oOgrencilerin iki asamali
bi¢imlendirici yoklama sorulara verdikleri cevaplara etkisi olup olmadigini tespit etmeyi
amaglamistir. Bu baglamda Fen derslerinin bigimlendirici degerlendirme teknikleri ile
desteklenen 6gretim siireci hakkinda, dgrencilerin goriislerini belirlemek ve 6grencilerin bu
yoklama sorularina verdikleri cevaplarda yer alan biligsel diizeylerini tespit etmek
hedeflenmistir. Bu boliimde alt problemlere dayali olarak elde edilen sonug ve tartisma, alan
yazindaki diger ¢alismalar ile iligkilendirilerek sunulmaktadir:

5.1. Birinci Alt Probleme Ait Sonuc¢ ve Tartismalar

Bu boéliimde aragtirmanin birinci alt problemi olan “Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin Fen
Bilimleri dersi “’Madde ve Degisim’’ {initesi i¢in hazirlanmis olan bigimlendirici yoklama
sorularina verdikleri cevaplar nasildir?” sorusuna ait bulgulardan elde edilen sonuclar
tartisilmaktadir. Arastirmanin igerigini kapsayacak sekilde hazirlanmis olan dort bigimlendirici
yoklama sorusundan, birinci ve ikinci bigimlendirici yoklama sorular1 “buharlagsma” ve
“kaynama” kavramlari ile ilgili olarak hazirlanmistir. Ugiincii ve dordiincii bigimlendirici
yoklama sorusu ise “1s1” ve “sicaklik” kavramlari ile ilgili olarak hazirlanmistir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin birinci yoklama sorusundan elde edilen Y.C. — Y.G.
kategorisindeki alternatif kavram igeren cevaplar1 incelendiginde, “Buharlasma olay1 sivinin
her yerinde gergeklesir.”, “Makarnanin suyu sadece kaynar, kaynama olmadan buharlagsma
gerceklesmez.”, “Kaynama her sicaklikta gerceklesebilir.”, “Buharlagsma i¢in belirli bir
sicakliga ihtiyag vardir”, “Kaynama her sicaklikta olur” gibi cevaplar verdikleri tespit
edilmistir. Ogrencilere Fen dersinde Madde ve Degisim {initesinde bicimlendirici
degerlendirme teknikleri uygulanmadan Once Ogrencilerin buharlasma ve kaynama
kavramlaria dair bilimsel olmayan kavramlara sahip olduklari, kaynama ve buharlasma
olaylarmin 6zelliklerini karigtirdiklar1 ve buna bagli olarak kavram yanilgisi i¢eren cevaplar
verdikleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica, Ogrencilerin “kaynamanin Onkosulu olarak”
“buharlagsmanin” olmasi1 gerektigini diistindiikleri sonucu da ortaya ¢ikmistir. Alan yazinda bu
konuda besinci sinif 6grencileriyle yapilan diger arastirmalar incelendiginde, Bulus Kirikkaya
ve Giillii (2008)’niin yaptig1 bir arastirmada, 6grencilerin %66’sinin “Suyun buharlagmasi i¢in

kaynamas1 gereklidir.” seklinde yanlis bir kavrama sahip olduklar1 goériilmektedir (Bulus
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Kirikkaya ve Giillii, 2008). Bu nedenle sozii edilen arastirma ve bu arastirmanin arastirma
sonuglarinin paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan Once Ogrencilerin ikinci
yoklama sorusuna verdikleri cevaplarda tespit edilen Y.C. — Y.G. kategorisindeki bilimsel
icerik tasimayan kavramlar incelendiginde, “Buhar suyun her yerine yayildigi i¢in buharlasma
suyun her yerinde olur.”, “Buharlagsma icin mutlaka sicaklifa ihtiya¢ vardir, sogukta
buharlagsma olmaz.”, “Elektrikli su isiticisinin igindeki suyun buharlagsmasi her yerinde olur.”
gibi cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bigimlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan
once Ogrencilerin kaynama ve buharlagsma olaylarinin birbirine karistirdiklari, kaynama ve
buharlagsmaya dair yapmis olduklar1 giinliik hayattan gozlemlerden yola c¢ikarak yanlis
gerekcelendirmelerde bulundugu sonucuna varilmustir.  Ogrencilerin  giinliik hayatta
gozlemlerinden yola ¢ikarak yanlis iliskilendirmelerde bulunduklari sonucuna ulasilmistir.
Alan yazin incelendiginde, arastirma grubu olarak farkli yas diizeyinde kisilerin yer aldig: fakat
icerik bakimindan “kavrama” kavramina dair kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasini ortaya
koyan bir ¢aligma yer almaktadir. Bu ¢alismada kimya O6gretmenleriyle yapilan “kaynama”
kavramina dair kavramlarin neler oldugunu tespit etmek amaci ile yapilan bir caligmanin
bulgular kisminda, yanls iligkilendirmelerden kaynakli kavram yanilgilarinin ortaya
cikabilecegi sonucuna ulasilmistir (Costu, Ayas ve Unal, 2007). Ek olarak, bu arastirmada
buharlagma olayinin ger¢eklesmesi i¢in sicak ortama ihtiyag duyuldugu ve soguk ortamlarda
buharlagmanin olmayacagi seklinde bir yanlis kavrama sahip olduklar1 sonucuna varilmistir.

Alan yazinda benzer sonuglara ulasan, kaynama ve buharlasma kavramlarina dair
kavram yanilgilariin tespit edildigi calismalar incelendiginde; arastirma sonuglarinda
kaynama ve buharlasma kavramlarimi irdeledikleri goriilmiis ve kaynama buharlasma
kavramlarina dair kavram yanilgilarini ortaya ¢ikardiklari tespit edilmistir (Aydogan, Giines ve
Giilgigek, 2003; Bulus Kirikkaya ve Giillii, 2008; Costu vd., 2007). Uygulama Oncesinde
iclincii yoklama sorusundan ortaya ¢ikan Y.C. — Y.G. kategorisindeki kavram yanilgisi igeren
cevaplar incelendiginde 6grencilerin, “Isinan gikolatanin sicaklig1 artmaz, 1sis1 artar ve erir.”,
“Cikolataya sicaklik gecer ve erir.”, “Elimizde ¢ikolatay1 tutunca ¢ikolata 1s1s1 artt1 ve 1sind1”,
“Sicaklik bir yerden bir yere geger, 1s1 ise gecemez.” seklinde cevap verdikleri tespit edilmistir.
Bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan oOnce Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlarimi karistirdiklar: ve buna bagl olarak kavram yanilgisi iceren cevaplar verdikleri
gorilmiistiir. Buradan Ogrencilerin, bir maddenin 1sisinin olabilece§i yoniinde diisiinceleri
oldugu ve bu baglamda 1sinin transfer edilebilen bir enerji oldugunu bilmedikleri sonucuna

ulagilabilir. Ayrica, 1s1 alan maddelerin sicakliginin artacagi bilgisine sahip olmadiklar1 ve
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kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucu elde edilmistir. Alan yazin incelendiginde, 1s1 ve
sicaklik kavramlarina dair benzer alternatif kavramlarin tespit edildigi c¢aligmalar da yer
almaktadir (Aydogan vd., 2003; Eryilmaz ve Sitirmeli, 2002; Kiryak vd., 2015; Uzoglu ve
Aktiirk, 2019; Ural ve Basaran Ugur, 2021; Yavuz ve Biiylikeksi, 2011). Bu arastirmanin
sonuglariin, yukarida listelenen ¢alismalarin sonuglari ile paralel oldugu goériilmektedir.

Bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce &grencilerin dordiincii
yoklama sorusundan ortaya ¢ikan Y.C. — Y.G. kategorisindeki yanlis kavram igeren cevaplar
incelendiginde, “Siniftaki tiim cisimler farkli sicakliktadir.”, “Zeminin sicakligi, smifin
sicakligindan diisiiktiir. Ciinkii bastigimiz zemin soguktur.”, “Bence sicaklik bir varliktir. Ayn
ortamda dursalar bile her cismin sicaklig farklidir.”, “Sinif i¢indeki kalorifer, digartya sicaklik
verir.” gibi cevaplar verdikleri tespit edilmektedir. Ogrencilerin kullandiklar1 ifadelerde, 1s1 ve
sicaklik kavramlarimi birbirlerinin yerine kullandiklar1 goriilmiistiir. Is1 ve sicaklifa dair,
ogrencilerin 1s1inin bir enerji tiirii oldugunu ve bir yerden bir yere aktarilacag: bilgisini sicaklik
kavram {izerinde kullandiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin ayn1 ortamda belirli bir siire
bulunan cisimlerin sicakligi hakkinda cevap verirken, giinliikk hayattan yola ¢ikarak verdikleri
cevaplarda hatalarin yer aldig1 goriilmiistiir. Bu sebeple, “Ayn1 ortamda bulunan cisimler, denge
sicakligina ulastiklarindan dolay1r ayni sicaklikta olur.” bilgisinden ziyade cisimlerin ayni
ortamda olsa dahi farkli sicaklikta bulunduklarini ifade ederek, kavram yanilgilarinin
bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Uygulamanin o6ncesinde Ogrenciler arastirmaya Smif 1 ve Simif 2 grubu olarak
katilmislardir. Bigimlendirici degerlendirme teknikleri uygulanmadan 6nce dort bigimlendirici
yoklama sorusuna verilen yanlis cevap verme orani, bigimlendirme teknikleri uygulandiktan
sonra bigimlendirici yoklama sorularina verilen yanlis cevap verme oranindan daha ytiksek
oldugu tespit edilmistir. Bicimlendirici degerlendirme teknikleri ve bigimlendirici yoklama
verdikleri cevaplart olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmanin sonucunda, bi¢imlendirici degerlendirme teknikleri kullanilmadan
ogrencilerin dort bigimlendirici yoklama sorusuna verdikleri bilimsel icerik tagitmayan kavram
iceren cevaplar verme oranlarinin yiiksek oldugu, fakat big¢imlendirici degerlendirme
tekniklerinin uygulanmasinin ardindan &grencilerin sahip olduklar1 yanlis ya da bilimsel icerik
tasimayan kavramlarin oraninda azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. Bu sonugtan hareketle,
ogrencilere Fen derslerinde “Madde ve Degisim” linitesinde yer alan kavramlara yonelik
bicimlendirici degerlendirme tekniklerinin uygulanmasinin, ogrencilerin bu {initedeki

kavramlar1 6grenmelerine pozitif yonde etki ettigi sdylenebilir. Bu baglamda alan yazinda yer
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alan benzer ¢alismalar incelendiginde; bigimlendirici degerlendirme teknigi ve bigimlendirici
yoklama sorularinin kullanilmasinin, kavramsal anlama diizeyini arttirdig1 ve bilimsel igerik
tagimayan kavramlar1 gidermede olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir (Bulunuz ve Bulunuz,
2016; Cakmak, 2017; Ceki¢ Goker, 2022; Kiryak vd., 2015; Topgu, 2017). Fen bilimleri dersi
disiplinler aras1 bir ders olmasina ragmen islenisinde kopukluklar bulundugu ve bu disiplinler
arasi iligkilendirmelerde en az iligkilendirmenin “Madde ve Degisim” 6grenme alaninda oldugu
tespit edilmistir (Bozkurt, 2012). Bu nedenlerden dolay1, ¢alismanin sonuglarinin yukarida adi
gecen arastirmalarin sonuglar ile paralel oldugu sdylenebilir.

Uluslararasi alan yazin incelendiginde, bigimlendirici degerlendirme yonteminin ve
bigcimlendirici degerlendirme tekniklerinin yer aldig1 ¢calismalarin ¢esitli degiskenler agisindan
ele alindig1 pek ¢ok ¢alisma oldugu goriilmektedir (Alkhas, 2012; Amoako Isaac, 2019; Black
ve William, 1998; Boston, 2002; Bostrom, 2014; Box, 2019; Clark, 2011; Cornelius, 2013;
Cowie ve Bell, 1999; Fisher ve Frey, 2014; Furtak, 2017; Keeley, 2008a, 2017b; Kline, 2013;
Ruiz- Primo ve Furtak 2007; Tomita ve Shavelson 2014; Yin vd., 2014). Bu arastirmada oldugu
gibi yurt disinda yapilan diger calismalar incelendiginde; bi¢imlendirici degerlendirme
tekniklerinin geleneksel degerlendirme teknikleri ile karsilastirildiginda, 6grencilerin fen
kavramlarii 6grenmede daha etkili oldugu ve farkli teknikler kullanildiginda 6grencilerin daha
etkili ve kalic1 6grenmeler gergeklestirebildikleri tespit edilmistir. Tiim bu nedenlerden dolayz,
yurt disinda yapilmis olan ¢alismalardan elde edilen sonuclarin, caligmanin sonugclari ile benzer
oldugu sdylenebilir.

5.2. Ikinci Alt Probleme Ait Sonu¢ ve Tartismalar

Bu boliimde arastirmanin ikinci alt problemi olan “Besinci sinif Fen Bilimleri dersi
“’Madde ve Degisim’’ {linitesine uygun olarak hazirlanmis olan bi¢cimlendirici degerlendirme
teknikleri, derste nasil uygulanmistir?” sorusuna ait bulgulardan elde edilen sonuglar
tartisilmaktadir. Arastirmada kullanilan bigimlendirici degerlendirme teknikleri, gorev alan
ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun, onlarin derse olan ilgi ve motivasyonlarini arttirmaya
yonelik ve eglenerek Ogrenecekleri formatta segilmistir. Arastirmada kullanilan teknikler:
Frayer model, 0grenci c¢izimleri, kavram karikatliri ve katiliyorum- katilmiyorum adh
tekniklerdir. Arastirmact, uygulamanin baginda bi¢cimlendirici degerlendirme teknikleri ile ilgili
bilgileri ve yonergeleri 6grencilerin siif seviyelerine uygun olacak ve ilgilerini ¢cekecek sekilde
calisma kagitlarina doniistiirerek hazirlamistir. Ogrenciler Fen derslerinde geleneksel 6gretimin
kullanilmasima aligkin olup, bigimlendirici degerlendirme teknikleri ile derslerinde ilk defa
karsilasmiglardir. Bu nedenle, 6grencilerin 6gretim siiresince arastirmaci tarafindan kendilerine

dagitilan caligma kagitlarina merak ve ilgilerinin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Ogrenciler Fen derslerinde genel olarak coktan segmeli sorulara aliskin olduklar: igin,
bicimlendirici degerlendirme tekniklerinin yer aldigi etkinlik kagitlarinda ve iki asamali
bigimlendirici yoklama sorularina cevap vermekte zorlandiklar: tespit edilmistir. iki asamal
bi¢imlendirici yoklama sorulariin ikinci asamasi olan “cevaplarim1 gerekgelendirdikleri”
boliimlere cevap verip, diisiincelerine “agiklik getirmekte” zorluk c¢ekmislerdir.  Bu
aragtirmanin bulgulari, genel olarak geleneksel degerlendirme tiirlerine aligik olan 6grencilerin,
dogru olarak isaretledikleri cevaplarin gerekcelerinin de istendigi iki asamali bigimlendirici
yoklama sorularini cevaplamakta zorlandiklarini géstermistir. Bu sonucun Bulunuz, Tavsanli,
Bulunuz ve Karagoz, (2016)’lin arastirmalarinda elde ettikleri sonuglar ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir.

Arastirmada kullanilan Frayer modeli, 6grencilerin kaynama buharlagma ve 1s1 sicaklik
kavramlarina dair 6zgiin tanimlar olusturmalarinin istendigi, bu kavramlarin &zelliklerini,
kavrama dair 6rnek ve 6rnek olmayan durumlara dair yorumlarini yazmalarinin istendigi bir
tekniktir (Frayer vd., 1969). Frayer model tekniginin ders iginde kullanilmasina dair
ogrencilerden alinan goriisler incelendiginde; “Frayer Model teknigini sevdim ¢iinkii hem
kavramlarin ozelliklerini hem de gorselini ¢izme firsati veriyor.” cevabini verdikleri ve
uygulamaya katilan Ogrencilerin %33’liniin bu goriste oldugu sonucuna ulagilmistir.
Uluslararas1 alan yazinda bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin kullanildigi benzer
caligmalar incelendiginde; Frayer model tekniginin, fen kavramlarini iligkilendirme baglaminda
etkili oldugu ve Ggrencilerin kavramlar hakkinda kendi tanimlamalarint yapmak icin etkili
olduguna dair sonuglar bulunmaktadir (Estacioa, 2017).

Ogrenci gizimleri teknigi, arastirmada dgrencilerin “Madde ve Degisim” iinitesinde yer
alan kaynama, buharlagma ve 1s1 sicaklik gibi kavramlar hakkinda zihinlerinde canlandiklarini
cizerek kagida doktiigii tekniktir. Ogrenci gizimleri tekniginin ders i¢inde kullanilmasina dair
ogrencilerden alinan goriisler incelendiginde; “Aklimda olusan cevabin gorselini, kagida
aktarma firsatt buldum.” cevabini verdikleri ve uygulamaya katilan 6grencilerin %22’sinin bu
goriiste oldugu sonucuna ulasilmistir. Alan yazin incelendiginde, 6grenci ¢izimleri tekniginin
tistlin yetenekli ¢ocuklar, ortaokul 6grencileri, fen bilgisi 6gretmenleri gibi farkli aragtirma
gruplarina uygulandigi ¢alismalar bulunmaktadir (Yilmaz ve Giiven, 2015; Uztemur ve Ding,
2018).

Kavram karikatiirii teknigi, giinliik olaylar1 karikatiirler araciliiyla anlatmaya yarayan,
bilimsel konulara farkli bir yaklasim getirerek anlamlandirmaya yardimci olur. Kavram
karikatiirii tekniginin ders i¢inde kullanilmasina dair Ogrencilerden alinan goriisler

incelendiginde; “Resimli sorular1 daha iyi anliyorum, hayal giiclimii gelistiriyor.” cevabini
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verdikleri ve uygulamaya katilan 6grencilerin %27’sinin bu goriliste oldugu sonucuna
ulagilmistir. Alan yazinda, kavram Kkarikatiirii tekniginin kullanildigt 2007-2019 yillar
arasindaki calismalarin icerik analizinde; kavram karikatiirii kullaniminin egitim alanindaki
oneminde artista oldugu sonucuna ulasilmistir (Geng, 2020). Farkli konu ve farkli arastirma
gruplariyla yapilan bazi c¢alismalarda, kavram karikatirii teknigi kullannminin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde ve 6grenme c¢iktilarinin diizenlenmesinde pozitif yonde etki
sagladig1 goriilmektedir (Ertem Akbas ve Kilig, 2023; Yavuz ve Arslan, 2010; Karakus, 2019).

Katiliyorum- Katilmiyorum teknigi, iki asamadan olusan ve 6grencilere dogru ya da
yanlig bilgi iceren bir ciimlenin verilerek, katilma durumlarinin 6l¢iilmesini hedefler. Ayrica
teknigin diger bir 6zelligi ise 6grencilere bu ciimlede yer alan bilgiyi nasil 6grenebileceginin
de soruldugu bir tekniktir (Keeley, 2008). Katiliyorum- Katilmiyorum tekniginin ders i¢inde
kullanilmasma dair 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde; 6grencilerin %16’sinin
“Ornek vermeyi ve diisiincelerimi agiklamay1 severim.” seklinde olumlu gériis bildirdikleri,
olumsuz goriis baglaminda da %]16’smin “verilen bilgiyi nasil 6gretebilirim?” kisminda
zorlandiklar tespit edilmistir.
5.3. Uciincii Alt Probleme Ait Sonuc ve Tartismalar

Bu béliimde arastirmanin iigiincii alt problemi olan “Ogrencilerin bigimlendirici
degerlendirme yontemi kullanilarak islenen Fen Bilimleri dersleri hakkindaki goriisleri
nelerdir?” sorusuna ait bulgulardan elde edilen sonugclar tartisiilmaktadir. Uygulama 6ncesine
kadar geleneksel 6gretimle 6grenim goren ve genellikle ¢oktan segmeli, acik uglu sorulara
aliskin olan Ogrencilerin, bigimlendirici yoklama sorularinin kullanimina dair goriisleri
sorulmustur. Verdikleri cevaplardan 6grencilerin genel olarak iki asamali ve 1lgi ¢ekici gorsel
iceren big¢imlendirici yoklama sorularimi sevdikleri, sorularda yer alan senaryolarin giinliik
hayata dair 6rnek olay igermelerinden dolayi, bu sorular1 ¢6zmekte zorlanmadiklari, ¢ézerken
not kaygisindan bagimsiz oldugu icin kendilerini daha rahat hissettikleri sonucuna ulasilmistir.
Bu sonuglardan, literatiirdeki diger ¢aligmalara paralel olarak 6grencilerin okulda 6grendikleri
bilgileri giinliilk hayata uygulayabilme becerisine sahip olmalari icin, bi¢imlendirici
degerlendirme tekniklerinin ve iki asamali bi¢cimlendirici yoklama sorularinin fen bilimleri
derslerinde daha yaygin olarak kullanilmasi gerekliligi sonucuna varilmistir (Bulunuz ve
Bulunuz, 2013; Cakmak, 2017; Ceki¢ Goker, 2022; Topgu, 2017).

Bi¢imlendirici yoklama sorular1 ve bicimlendirici degerlendirme tekniklerinin
kullanildig1 arastirmalar incelendiginde 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini, kavram
ogrenme becerilerini ve derse karsi olan tutumlarini pozitif yonde etkiledigine dair alan yazinda

caligmalar yer almaktadir (Bakir, 2019; Cakmak ve Bulunuz, 2017; Kdksalan, 2019; Yilmaz ve
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Bulunuz, 2019). Bi¢imlendirici yoklama sorularina dair 6grencilerden goriisler alindiginda,
ogrencilerin %66’sinin “Bi¢imlendirici yoklama sorularinin hem sikli hem de yazma kismi
olmasinit sevdim, yazarak kendimi daha iyi ifade ettim” cevabini verdikleri goriilmiistiir. Bu
bulgudan yola ¢ikilarak, 6grencilerin bigimlendirici yoklama sorularma karsi pozitif tutum
sergiledikleri ve bic¢imlendirici yoklama sorularinin kullanimimin diisiinceleri ifade etme
becerilerine destek sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin bigimlendirici yoklama sorularina dair goriisleri
incelendiginde, Ogrencilerin  %16’smnin ~ “Coktan se¢meli sorulara hi¢ benzemiyor,
bi¢imlendirici yoklama sorularina cevap yazmak uzun ve zorlayici oluyor.” cevabini verdikleri,
% 22’ sinin ise “Coktan se¢meli sorular kisa oldugu i¢in ¢ok ¢abuk anliyorum.” cevabini verdigi
goriilmustiir. Bu baglamda, 6grencilerin ¢oktan segmeli sorularin kisa olmasindan dolay1 daha
cabuk dogru secenege yonelebildiklerini ifade ettikleri ve bigimlendirici yoklama sorularinin
ikinci asamasi olan yazarak diisiincelerini gerekg¢elendirme kisminda zorlandiklar1 sonucunu
ortaya c¢ikarmistir. Arastirmadan ortaya g¢ikan bu sonug, O0grencilerin ¢oktan segcmeli test
teknigine aligkanliklari ile iliskilendirilebilir. (Bulunuz, Tavsanli, Bulunuz ve Karagoz, 2016).

Ders i¢inde kullanilan dort bicimlendirici degerlendirme teknigine dair, 6grencilerin
%33’liniin Frayer model teknigini, %28’inin kavram Kkarikatiirii teknigini, %22’ sinin ise
ogrenci cizimleri teknigini sevdigini ve fen derslerinde farkli iinitelerde de kullanilmasini
istedikleri sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda 6grencilerin bu teknikleri neden sevdiklerine
dair goriisler incelendiginde, “Gorselli sorular1 daha iyi anliyorum.”, “Zihnimde olusan dogru
cevabi ¢izme firsatt buluyorum.” gibi cevaplar verdikleri gériilmektedir.

Arastirmadan elde edilen tiim sonuglar incelendiginde, Fen Bilimleri derslerinde
geleneksel yontemlerin aksine bi¢cimlendirici degerlendirme teknikleri kullaniminin 6grenciler
tarafindan olumlu karsilandigi, bu tekniklerin 6grencilerin derse karsi ilgi ve tutumlarini
arttirdig1, kavramsal anlamalarini giiclendirdigi ve bilimsel igerik tagimayan kavramlar1 dogru
kavramlar ile degistirmek konusunda daha etkili oldugu alan yazindaki diger ¢aligmalarin
sonuglari ile ortiismektedir (Bulunuz, Tavsanli, Bulunuz ve Karagéz 2016; Topgu, 2017,
Bulunuz ve Kiryak, 2017; Cakmak, 2017; Y1lmaz ve Bulunuz, 2019; Bakir, 2019; Ceki¢ Goker,
2022). Bigimlendirici degerlendirme teknikleri ve bigimlendirici yoklama sorularinin gretim
slirecine entegre edilmesi; 6grencilerin derse dair ilgi diizeylerini ve 6grenme motivasyonlarini
olumlu yonde etkilemistir. Arastirmadan elde edilen bu sonug Black ve William (1998) tezi ile
de ortiismektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, bigimlendirici degerlendirme siirecinin, 6grencilerin

kavramsal anlamalarmi giiclendirmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bi¢imlendirici
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yoklama sorularinin 6grenciler tarafindan ilgi gérmesine ragmen ¢oktan segmeli testlere aligkin
olduklarindan sorular1 ¢6zmede zorlandiklar1 gdzlemlenmistir. Arastirma sonuglar1 géz oniine
alindiginda; fen egitiminde bi¢cimlendirici degerlendirme yonteminin, 6gretim siirecine entegre
edilmesi ve Ogretmenlerin hazirladiklar1 ders planlarinda, bigimlendirici degerlendirme

etkinliklerine yer vermesinin 6gretim siirecine destek sagladigi sonucuna ulagilmstir.
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5.4. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak asagidaki 6rnekler sunulmustur.

1. Big¢imlendirici degerlendirmenin etkililigi agisindan aninda doniit vermek onemlidir. Bu
acidan uygulama smiflarindaki Og8renci sayilarinin  az tutulmasi bigimlendirici

degerlendirmenin etkililigini arttirma konusunda destek saglayacaktir.

2. Bigimlendirici yoklama sorular1 6grencilerin iginde bulundugu gelisim déneminden dolay1
ilgi ¢ekecek gorsellerle desteklenerek, soru kalibinin daha yalin ve anlasilir tutulmasi
ogrencilerin daha kolay algilayabilmeleri a¢isindan 6nem arz etmektedir. Arastirmacilarin,
bigcimlendirici yoklama sorular1 ve bi¢imlendirme tekniklerine dair etkinlikleri tasarlarken

bu etkenlere dikkat etmesi Onerilmektedir.

3. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinin say1 ve ¢esidinin arttirilarak, farkli derslerde ve
farkli parametrelerdeki etkisine dair daha genis ¢apli calismalarin yapilmasinin alan yazina

katki saglayacag diisiiniilmektedir.

4. Bigimlendirici yoklama sorularinin kavramsal anlama diizeyini pozitif yonde etkiledigi ve
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili olduguna dair yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Bu
baglamda, ders kitaplar1 ve kaynak kitaplarda bicimlendirici yoklama sorularina daha fazla

yer verilmelidir.

5. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan siire¢ odakli degerlendirme bashigmin
giderek onem kazanmasiyla birlikte, ders 6gretmenlerinin bigimlendirici degerlendirmeye

yonelik etkinlikler hazirlamalar1 ve uygulamalar1 6nerilmektedir.
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Ek 2: Veli izin (Onam) Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Bigimlendirici Degerlendirme Tekniklerinin ve
Bigimlendirici Yoklama Sorularinin Besinci Smif "Madde ve Degisim" Unitesi Kapsaminda
Uygulanmasi: Bir Eylem Arastirmasi” adiyla, 13/12/2021- 21/01/2022 tarihleri arasinda
yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin  Hedefi: Bu eylem arastirmasinin genel amaci bigimlendirici
degerlendirme teknikleri ve bigcimlendirici yoklama sorulari ile desteklenmis ‘’Madde ve
Degisim’’ {initesinin besinci sinif 6grencilerine 6gretim siirecini degerlendirmektir.

Calismanin alt amagclari ise:

Madde ve Degisim iinitesini Bigimlendirici Degerlendirme Teknikleri ve Bigimlendirici
Yoklama Sorular ile 6grenen besinci sinif 6grencilerinin dgrenme siirecinde sergiledikleri
caligmalar1 betimlemek, besinci smif oOgrencilerinin bi¢imlendirici yoklama sorularina
verdikleri cevaplar1 degerlendirmek ve;

Madde ve Degisim {initesini Bi¢gimlendirici Degerlendirme Teknikleri ve

Bigimlendirici Yoklama Sorulari ile 6grenen besinci siif 6grencilerinin bu dgretim
bi¢imi hakkindaki diisiincelerini tespit etmektir.

Arastirma Uygulamasi: Goriigme / G6zlem seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasmna dayali
olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz icin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasigmamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen
sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz.
Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda ogrencilerin akademik
basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici hi¢bir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu
durumda rahatsizligin giderilmesi icin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz calismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan
kisiye, calismay1r tamamlamayacagimi sOylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢alismasina

katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.



97

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,

sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmac1 : Sara ACAR
Tletisim bilgileri: 0534 085 3297 Mail: saraacar32@gmail.com

/ Velisi bulundugum.................. Y7717 1 A numarall égrencisi \

................................. ’in yukarida acgiklanan arastirmaya katilmasina izin
veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

B O

Veli Adi-Soyada:
Telefon Numarasi:

Imza:

\_ /
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Ek 3: iki Asamal Bicimlendirici Yoklama Sorular:

Ek 3.1. Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusu

MAKARNAYA NE OLUYOR?

~_

Fatma Hanim, mutfakta ¢ocuklarina makarna yapmaktadir. Tencereyi ocaga koyduktan

sonra makarnalar1 tencereye ilave eder. Belli bir siire sonra ise tencerenin istiindenbuharlar
ciktigin1 gozlemler. Bu sirada mutfakta olan ¢ocuklart bu olayla ilgili fikirlerini sdyler.

ASLI: Annecigim bence makarna suyu buharlasiyor ¢iinkii buharlasma suyun her
yerinde olur.

BERNA: Bence makarna suyu kayniyor ¢linkii kaynamak i¢in belirli bir sicakliga
ithtiyac yoktur.

CEYLIN: Bence makarna suyu kayniyor ¢iinkii kaynama her sicaklikta olur.

DAVUT: Annecigim, makarna suyu buharlasiyor ¢iinkii buharlagsmak icin belli bir
sicakliga ihtiyag yoktur.

En ¢cok hangi/hangilerine katihyorsunuz? Gerekgeleriniz ile aciklayimiz?
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Ek 3.2. ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusu

ELEKTRIKLI SU ISITICI iCINDE NE OLUYOR?

Elektrikli cihazlara merakli olan dort arkadas, elektrikli su 1siticilarinin nasil ¢alistigini
ve igine konan suyu nasil 1sittigiyla ilgili arastirma yapmustir.

Yaptiklar arastirmaya gore; Her elektrikli su isiticist iginde metal bir bobin bulunur,
Elektrik enerjisi bobinden gegerek 1siya doniisiir ve i¢indeki soguk suyu isitir.

Yaptiklar1 arastirma ve yukarida verilen gorselden yararlanarak dort arkadas
arasinda asagidaki gibi bir konusma gerceklesmistir.

AYKUT: Elektrikli su 1siticisinin igindeki suyun kaynamasi sadece belirli bir sicaklikta
olur.

BUGRA: Elektrikli su 1siticisina konan su buharlasir ve buharlasma suyun her yerinde
gergeklesir.

COSKUN: Elektrikli su 1siticisina konan suyun kaynamasi sadece su 1siticisinin
yiizeyinde gerceklesir.

DUYGU: Elektrikli su 1siticisindaki suyun buharlagmasi sadece 100 C’ da gergeklesir.

En cok hangi/hangilerine katilyorsunuz? Gerekceleriniz ile aciklayimz?



https://www.ceyrekmuhendis.com/tesla-bobini/
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Ek 3.3. Ugiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusu

BiR GARIP CIKOLATA MESELESI

Metin, arkadaslariyla kantinde otururken ¢ikolata almistir. Fakat paketi agarken ellerine

paketten ¢ikolata bulagmistir. Bunu goren arkadaslart Metin’in bagina gelen bu olayin sebepleri
hakkinda asagidaki gibi konusmuslardir.

AYDIN: Bence sen ¢ikolatayi tutarken ellerinden, ¢ikolata paketine sicaklik gegti.
BORA: Bence sen ¢ikolatayi elinde tuttugun igin ¢ikolata 1sind.

CEMILE: Bence elinden cikolataya 1s1 gegince, gikolatanin 1s1s1 artti.

DERYA: Bence elinde 1sian ¢ikolatanin sicaklig artt1.

En ¢cok hangi/hangilerine katihyorsunuz? Gerekgeleriniz ile aciklayimniz?
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Ek 3.4. Dordiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusu

BiR TENEFUS VAKTI

o

5. Sinif 6grencisi Duygu, fen bilimleri dersinde “’Is1 ve Sicaklik’” konusunu iglemistir.

Fen bilimleri 6gretmeni, Duygu ve dort arkadasina bu konuyu giinliik hayata uyarlamalarini

istemistir. Bunun {izerine Duygu ve dort arkadas: tenefiiste, siniflarinda bulunan malzemeler

hakkinda konusmaya baglamislardir. Duygu’nun arkadaslariyla aralarinda gecen konusma

asagidaki gibidir.

ARDA: Bence 6gretmen masasiyla, oturdugumuz siralar ayni sicakliktadir.
BETUL: Bence askida asili duran montum, sinifin sicakligindan daha fazladir.

CUNEYT: Bence suan ayak bastigimiz zeminin sicaklig1, smifin sicakligindan daha

diigtiktiir.

DIDEM: Bence siniftaki biitiin malzemeler farkli sicakliktadir.

En ¢ok hangi/hangilerine katihlyorsunuz? Gerekgeleriniz ile aciklayimiz?
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Ek 4: Arastirmacinin Gozlem Defterinden Notlar
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Ek 5: Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

1.Bigimlendirici degerlendirme sorularin1 ¢6zerken nasil hissettiniz? Sorularda
sevdiginiz ve sevmediginiz seyleri yaziniz?

2.Sizce alisik oldugunuz testlerdeki ¢oktan se¢gmeli sorularla uygulamada ¢6zdiigliniiz
bigimlendirici sorular birbirine benziyor mu? Size gore benzerlik ve farkliliklar1 nedir?

3.Bi¢imlendirici degerlendirme sorularini cevaplarken zorlandiginiz noktalar oldu mu?
Olduysa o6rnek vererek aciklar misiniz?

4.Ders icinde kullanilan tekniklerden hangisini daha c¢ok sevdiniz? Nedenini
aciklayiniz?

5.Ders i¢inde kullanilan tekniklerin hangisinde zorlandiniz? Nedenini agiklayiniz.

6.’Madde ve Degisim’’ {initesini bigimlendirici degerlendirme sorulari ve tekniklerle
ile islemek sizce nasildi1?

7.Sizce ©* Madde ve Degisim’’ iinitesini 0gretmenin diiz anlatimiyla islemek mi akilda
daha kalict olur? Yoksa bicimlendirici degerlendirme sorular1 ve teknikler ile mi? Agiklar
misiniz?

8.Sizce fen dersini bdyle islemek derse katiliminizi ve simiftaki diger arkadaglarinizin
katilimini nasil etkiledi?

9.Tekrar boyle bir uygulamaya katilmak isteseniz 6gretmeninize neleri eklenmesini
tavsiye ederdiniz? Ya da neleri ¢gikarmasini tavsiye ederdiniz?

10.Bu uygulamaya katilmak size neler katt1? Nasil hissettirdi? Sizce diger fen
konularinda da uygulama yapilmali m1?

11.Sizce boyle bir uygulama diger derslerde de yapilmali m1? Hangi derste yapilabilir?
Neden?

12.Uygulamadaki teknik ve sorulardan hangisi aklinizda kaldi1? Sizce neden?

Aciklaymiz.
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Ek 6: Ders Planlan
EKk 6.1. Birinci Ders Plani

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 5
OGRENME | Madde ve Dogas1

ALANI:

UNITE: 4. iinite: Madde ve Degisim

KONU: Maddenin Hal Degisimi

ARAC- Bicimlendirici yoklama sorulari, akilli tahta, ders kitaplari
GEREC:

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

“Suyun farkli hallerde bulunmasimnin sebebi nedir?” sorusu sorularak giris yapilir.
Ogrencilerden maddenin temel hallerini kati, sivi ve gaz olarak &rneklendirilmesi istenir.
Ogrencilere daha 6nce kuru buz ve naftalin gibi maddeleri gériip gormedikleri sorulur. Cevaplar
alindiktan Ogrencilere “siiblimlesme” kavramini daha iyi anlamlandirmalar i¢in “kuru buz
deneyi” izletilir.

Kesfetme (Explore)

Ogrencilere “kaynama” ve “buharlasma” kavramlarma dair neler bildikleri sorulmustur.
Ogrencilerin gdzlerini kapatarak kavrama ve buharlasma denildiginde zihinlerinde meydana
gelen gorsel semalart ifade etmeleri istenilir. Etkinligin ardindan Ogrencilere 4 adet
bi¢imlendirici yoklama sorusu dagitilir.

Aciklama (Explain)

Bu bélimde 6gretmen tarafindan &grencilere bigimlendirici yoklama sorularinin konsepti
hakkinda bilgi verilir. Bi¢imlendirici yoklama sorularinin uygulanmasi sirasinda neler
yapilacagina, bu sorulardan herhangi bir puan almayacaklarina dair bilgi verilir ve sinif
ortaminin nasil olacagina dair konugma yapilir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Bi¢imlendirici yoklama sorulari, 6gretmen tarafindan 6grencilere dagitilarak verilen uygulama
siiresi boyunca cevaplamalari istenir. Ogrenciler, yazili bir kagit formatinda dagitilan 4
bigimlendirici yoklama sorusunu cevaplar.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin maddenin hal degisimi konusuna dair fikirleri alir. Bilgi diizeylerine gore
ogrenciye gerekli doniitler verilir. Bigimlendirici yoklama sorulariyla ilk kez karsilasan

ogrencilerin goriisleri alinir.
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EK 6.2. ikinci Ders Plan1

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 5

OGRENME | Madde ve Dogas1

ALANI:

UNITE: 4. {inite: Madde ve Degisim

KONU: Maddenin Hal Degisimi

ARAC- Bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin yer aldig: etkinlik kagitlari, akill
GEREC: tahta, ders kitaplar1

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogretmen 6grencileri selamlar. Gegen derste yasananlara dair sorular sorarak dgrencileri derse
hazirlar ve ge¢mis bilgileri tazeler. Ardindan, arastirmada kullanilacak olan bi¢imlendirici
degerlendirme tekniginden bahsedilerek dgrencilerin ilgisi ¢ekilir.

Kesfetme (Explore)

Ogretmen dersine rehberlik ettigi tiim subelerde miifredatla paralel olarak bigimlendirici
degerlendirme tekniklerini uygulamaya baslar. Ogrencilerin ilgisini ¢ekecegi diisiiniildiigii igin
aragtirmaci ilk olarak “Ogrenci Cizimleri” teknigini kullanir. Tlgili etkinlik kagitlar1 6grencilere
dagitilir.

Agciklama (Explain)

Ogretmen tarafindan ilk olarak maddenin kati, stvi ve gaz hallerdeyken taneciklerinin nasil
goriindigii gozler kapatilarak hayal ettirilir daha sonra 6grencilerden kati, s1vi ve gaz maddelerin
tanecik goriintiilerini hayal ederek verilen kutulara ¢izmeleri istenir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrencilerden kati, s1v1 ve gaz maddelerin tanecik gériintiilerini hayal ederek verilen kutulara
cizmeleri istenir. Teknigin ikinci asamasinda ise kati, sivi ve gaz maddelere 1s1 verildiginde
taneciklerine neler oldugunu sorulup ogrencilerin zihinlerinde olusan gorselleri ¢izmesi
beklenir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ders iginde neler 6grendiklerine dair fikirleri almir. Bilgi diizeylerine gore

ogrenciye gerekli doniitler verilir. Big¢imlendirici degerlendirme tekniklerinden biri olan

“Ogrenci Cizimleri” teknigi ilk kez karsilasan 6grencilerin goriisleri alinir.
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Ek 6.3. Ugiincii Ders Plam

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 5

OGRENME | Madde ve Dogasi

ALANI:

UNITE: 4. linite: Madde ve Degisim

KONU: Maddenin Hal Degisimi

ARAC- Bic¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin yer aldigi etkinlik kagitlari, akilli
GEREC: tahta, ders kitaplar1

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogretmen ogrencileri selamlar. Bir &nceki hafta derste yasananlara dair sorular sorarak
ogrencileri derse hazirlar ve “maddenin hal degisimi” konusuna dair ge¢mis bilgileri tazeler.
“Is1 ve Sicaklik” konusuna gecis yapilir ve gerekli bilgiler 6grencilerle paylasilir. Ardindan,
aragtirmada kullanilacak olan bigimlendirici degerlendirme tekniginden bahsedilerek
ogrencilerin ilgisi ¢ekilir.

Kesfetme (Explore)

Ogretmen, kazanmimlara uygun olacak sekilde hazirlamis oldugu “Frayer Model” teknigini 1 ve
2 olmak tizere iki adimda gergeklestirir. 1. Frayer Model etkinlik kagitlart 6grencilere dagitilir.
Ogretmen 6grencilere gerekli siire verildikten sonra 2. Frayer Model etkinlik kagitlarini dagitir.
Aciklama (Explain)

Ogretmen tarafindan Frayer model etkinlik kAgitlarinin formati1 grencilere aciklanir.
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrencilerden ilk énce kaynama ve buharlasma kavramlarma dair zgiin tanim yapmalari, bu
kavramlarin 6zelliklerini yazmalari, 6rnek ve zit 6rnek durumlart vermeleri istenir. Ardindan
ogrencilere 1s1 ve sicaklik kavramlarina dair 6zgiin tanim yapmalari, bu kavramlarin 6zelliklerini
yazmalari, 6rnek ve zit 6rnek durumlari vermeleri istenir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ders iginde neler dgrendiklerine dair fikirleri almir. Bilgi diizeylerine gore
ogrenciye gerekli doniitler verilir. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinden biri olan “Frayer

Model” teknigi ilk kez karsilasan 6grencilerin goriisleri alinir.
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Ek 6.4. Dordiincii Ders Plan1

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 5

OGRENME | Madde ve Dogas1

ALANI:

UNITE: 4. {inite: Madde ve Degisim

KONU: Maddenin Hal Degisimi

ARAC- Bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin yer aldig: etkinlik kagitlari, akill
GEREC: tahta, ders kitaplar1

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri
harekete gecirme)

Ogretmen ogrencileri selamlar. Bir &nceki hafta derste yasananlara dair sorular sorarak
ogrencileri derse hazirlar ve “maddenin hal degisimi” ve “is1 — sicaklik” konusuna dair gecmis
bilgileri tazeler. Konu ile ilgili gerekli bilgilere yer verilir. Ardindan, arastirmada kullanilacak
olan bi¢cimlendirici degerlendirme tekniginden bahsedilerek 6grencilerin ilgisi ¢ekilir.
Kesfetme (Explore)

Ogretmen, “Katilyorum-Katilmiyorum” ve “Kavram Karikatiirii” teknigini uygulamak
amaciyla etkinlik kagitlarin1 6grencilere dagitir.

Aciklama (Explain)

Ogretmen tarafindan “Katiliyorum — Katilmiyorum” ve “Kavram Karikatiirii”” tekniklerinin yer
aldig1 etkinlik kagitlarinin formatini 6grencilere agiklar.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrencilerden etkinlik kaAgidinda verilen ciimleleri “Katiliyorum, katilmiyorum, duruma gore
degisebilir ve emin degilim” seklinde verilen segenekleri isaretleyerek belirlemeleri istenir.
Bunun yani sira, etkinlik kagidindaki her climlenin altinda “Benim Diisiincem” adl1 bir kisim
birakilmistir. Bu kisimda 6grencilerin dogru ya da yanlis ve kavram yanilgisi iceren climleleri
analiz etmeleri ve ne diisiindiiklerini gerekcelendirerek yazmalari istenir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ders iginde neler dgrendiklerine dair fikirleri alinir. Bilgi diizeylerine gore

ogrenciye gerekli doniitler verilir. Bicimlendirici degerlendirme tekniklerinden “Katiliyorum —

Katilmiyorum” ve “Kavram Karikatiirii” teknigi ilk kez karsilasan 6grencilerin gortisleri alinir.
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Ek 6.5. Besinci Ders Plam

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 5

OGRENME | Madde ve Dogas1

ALANI:

UNITE: 4. {inite: Madde ve Degisim

KONU: Maddenin Hal Degisimi

ARAC- Bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin yer aldig: etkinlik kagitlari, akill
GEREC: tahta, ders kitaplar1

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri
harekete gecirme)

Ogretmen dgrencileri selamlar. Gegen haftalarda tamamlamis oldugu “maddenin hal degisimi”
ve “1s1 — sicaklik” konusuna dair sorular sorularak 6grenciler aktif kilinir. Konu bittiginden
dolay1 kisa ozet bilgilere yer verilir. Ardindan, arastirmada kullanilacak olan bigimlendiriCi
degerlendirme tekniginden bahsedilerek dgrencilerin ilgisi ¢ekilir.

Kesfetme (Explore)

Ogretmen, “Frayer Model” ve “Ogrenci Cizimleri” teknigini uygulamak amaciyla etkinlik
kagitlarin1 6grencilere dagitir.

Aciklama (Explain)

Ogretmen tarafindan “Frayer Model” ve “Ogrenci Cizimleri” tekniklerinin yer aldig1 etkinlik
kagitlarinin formatin1 6grencilere agiklar.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrenciler “Ogrenci Cizimleri” teknigi kapsaminda dagitilan etkinlik kagitlarinda yer alan
sorulart cevaplar, ¢izimleri yapar. Ardindan “Frayer Model” teknigi kapsaminda dagitilan
etkinlik kagidini cevaplandirir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin ders iginde neler 6grendiklerine dair fikirleri almir. Bilgi diizeylerine gore
ogrenciye gerekli doniitler verilir. Bigimlendirici degerlendirme tekniklerinden “Frayer Model”

ve “Ogrenci Cizimleri” teknigine dair 6grencilerin goriisleri alinir.
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Ek 6.6. Altinc1 Ders Plam1

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 5

OGRENME | Madde ve Dogas1

ALANI:

UNITE: 4. iinite: Madde ve Degisim

KONU: Maddenin Hal Degisimi

ARAC- Bi¢imlendirici degerlendirme tekniklerinin yer aldig: etkinlik kagitlari, akill
GEREC: tahta, ders kitaplari

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri
harekete gecirme)

Ogretmen dgrencileri selamlar. Gegen haftalarda tamamlamis oldugu “maddenin hal degisimi”
ve “1s1 — sicaklik” konusuna dair sorular sorularak ogrenciler aktif kilinir. Konu bittiginden
dolay1 kisa Ozet bilgilere yer verilir. Ardindan, 4 bigimlendirici yoklama sorusunun yeniden
uygulanmasina dair agiklamalar yapilir.

Kesfetme (Explore)

Ogretmen, arastirma siirecinin ilk haftasinda dagitmis oldugu bigimlendirici yoklama sorularini
yeniden  Ogrencilere  dagitarak, Ogrencilerin  big¢imlendirici  yoklama  sorularini
cevaplayabilmeleri i¢in gerekli ortami1 olustur.

Aciklama (Explain)

Ogretmen, 4 adet bigimlendirici yoklama sorusunun cevaplandirilmasina dair dgrencilere
aciklamalarda bulunur.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrenciler, 6gretmen tarafindan dagitilan bigimlendirici yoklama sorularini cevaplar.
Degerlendirme (Evaluate)

Ogretmen tarafindan uygulanan bigimlendirici degerlendirme teknikleri ve bigimlendirici
yoklama sorular1 hakkinda 6grenci goriisleri alinir. Ogrencilerle arastirma siireci boyunca

yasananlar hakkinda kritik yapilarak, siire¢ degerlendirilir.




Ek 7: Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri (Etkinlik Kagitlary)
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& BURSA - INEGOIL
Wetoe. Y SEZAI KARAKOC ORTAOKULU

s ini:
SO IsIM:

SINIF:

TEKNIK : FRAYER MODEL 1

i

uyarak verilen bosluklara ditgiimceleriniz yazmz.

Bevgili dgrenciler, asafida *'Buharlagma® kavraminas ait bir etkinlik kafdi verilmistir. Talimatlara

TANIM
{Sence huharlesma pedie?

Kendi dzgin ranimi yarar,)

KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

{Buhariaguaye air azellikiert wmimla, )

ORNEKLER

{ Buharlagmaya draek

BUHARLASMA

ORMNEK OLMAYANLAR

{ Bucharlagmaya drmek

adabilecek dirim ve
[ .u'r.l_l dervdan balser )

adamidyacak dirum ve
adaylardan bahser, )
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e isind:
o i BURSA - INEGOL
:;' i = =) SOy isin:
L b=t = SEZAl KARAKOC ORTAQKULI SINIF:
TEENIK : FRAYER MODEL 2

uyarak verlen bosluklara dilglincelerinizi vazimz.

Sevgili dfrenciler, asafida “*Kaynama® kavranna ait bir etkinlik kagidi verilmistir. Talimatlara

TANIM
Hence kaynamia nedir?

Kendi édzgiin fanemit varar,)

KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

{Kayramaya ait dzellikleri ammia,)

ORNEKLER

{Keynamaya drmek elalilecek

KAYNAMA

ORNEK OLMAYANLAR

{Keyranraya drnek

dierum ve olaylardon bahser )

olamayacak duriom ve

olaylardan bahser )
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PEE isim:
g N\ BURSA - INEGOL
(. PN ) SOVisim:
\ s S e SEZ/ ¢ LOC QLU

XS ,’_:/,, SEZAI KARAKOC ORTAOKULL At
TEKNIK : OGRENC CiZiMLERi 1

Sevgili 6arenciler, asagida **Maddenin Hal Degisimi*® konusuna ait bir etkinlik kagidi venlmistir.
Talimatlara uyarak verilen bosluklara cizimlerinizi yapimz.

kalmadiZem fark etmigtir.

Mine, bayramda eve gelen teyzesine kolonya ikram etmigtir. Teyzesinin eline kolonya
doktoginde, teyzesinin elinin islandifing fakat aradan kisa bir sfire gectikien sonra bu islaklim

Sizce bu olayin sebebi nedir? Zihninizde canlananlan asafidaki kutucuklara ciziniz

KOLONYANIN ELE
DOKULMEDEN ONCEKI HALL

KOLONYANIN ELE
DOKULDUKTEN SONRAKI HALI

KOLONYA MADDENIN HANGI
HALINDEN HANGI HALINE

GECMISTIR?

BU OLAY SIZCE NASIL GERCEKLESTI?
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TEKNIK : Katilryorum- Katilmingorum 1

£}

[L1LTH

Hevgili 6Frenciler, asafida “*Maddenin ve Defiiyim *° tinitesine ait bir
etkinlik kafids verilmistir. Talimatlara uyarak verilen boghiklan

doldurunuz.

SOV ERIN:

SINIF:

IFADELER

1) Iz ve spcaklik farkl kaveamlardar.
Kanlivorum i...) Kanlmryorum (...}
Duruma gire dedisebiliv (...)
Emin degilim {...)
Benin Diigineen:

1) 5u ber sicaklikta buharlagabilir.
Koatilivorum (...} Katlmpyoram i...)
Duruma gire degisebilic (...}

Emin degilim {...)
Bl Dsimeenis. .o sssms s

Nasil Ogrenebilirim?

3) Kaynama siviin yikzeyvinde gergekdesar.

Katlivorum (...} Kanlmryorum (...}
Duruma gire dedisebiliv (...)

Emin degilim {...)

Benim DEslmeeni: .oooooniiiiiiiiinan s

4) lan bir enerjidic.

Koatilivorm (...} Katlmpyorum i...)
Duruma gire dedisebiliv (...)

Emin degilim {...)

Bl D imeenis. ..o insi s masanaes

5) Buharlagima savimum ber verinde gergeklesir,

Hoatilivorum (...} Katilmpyorum (...}
Duruma gire dedisebiliv (...)

Emin degilim (...}

Bening Dishmeemit. . cooocoiiiiicininamssieasmass

6) Bitin sivilar aym sicaklikta kaymar.
Katlvorum  {...)] Kablmoverum (...}
Duruma giore dedigebiliv (... )

Emin degilim {...)
Benin DEslmeens .ooooniniimicniisins s n

T) Ay ontamdaki tilm cisimberin sacakliklar esittis.

Katlivorum (...) Kanlmpyorum i...)
Duruma gire dedisebiliv (...)

Emin degilim {...)

Benim Diisbmeenis. oo
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e BURSA - INEGOL ising:
( NI SOVISIM:
g L SEFALl KARAKOC ORTADKULU

e, SINIF:

TEKNIK : GGRENCI CizZiMLERI 2 |
Sevgili dgrenciler, asafida *"Maddenin Hal Degisimi** konusuna ait bir etkinlik kaguds venlmgtir.
Talimatlara wyarak somlan cevaplayimz ve gizimlerinizi yapimiz.

L.

i. Bardak: 250 gram su 1. Bardak: 150 gram su 3. Bardak: 50 gram su

Ayse, yukarudaki bardaklasa gekildeks miktarlards s koymugtue. Termometre ile sularm kaynama
nokialarng dleeeekiis.

1) Buna gdee agagudaki verilen secenckler arasindan dogra olam isaretleviniz.
A) Bardaklarin icindeki sularin kaynans noktalan sialamass: 1 =23 seklinde olmalidir.

B) Bardaklarin icindeki sulann kaynams noktalan esittie.

() Bardaklarin icindeki sularn kaynama nokoalan seralamasi: 322> gebdinde almaladir.
1) Birinei soruda isaretlediginiz cevaban nedenini aciklayingz.

3) Sizee bardaklardaki sular kaynadiginda nasil gheikisler? Clzindz.
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{77 N BURSA - INEGOL
: SEZAl KARAKOC ORTAOKULU

i=ind:
SO isiM:

SINIF:

TEKNIK : FRAYER MODEL 4

verilen bosluklara disiineelenniz yazimz.

Bevgili frenciler, asafida “"1si " kavramma ait bir etkinlik kafdi venilmistir. Talimatlara uyarak

TANIM

{Sence i nedir?

Kendi d=gin fanimi yarar)

KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

{Hsrya air dzelliklert ranimla.)

IS]

ORNEKLER

(srya drmek olabilecek dirum

ORNEK OLMAYANLAR

{srya drmek olamayacak

ve olmlardon bakser )

dierumt ve ofaylardan

burhser, )
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BURSA - INEGOL

SEFAl KARAKOC ORTAOKULD

isini:
SO IS

SINIF:

TEKNIK : FRAYER MODEL 3
al

Sevgil.ogrenciler, agafida **Sicakhk™ kavramina ait bir etkinlik kafd verilmigtir. Talimatlara
uyaraks venlen bosluklara diislincelenniz yazimz.

TANIM
{Sence srcaklk nedir?

Kendi Segitn tanimi Warar )

KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

{Secaklige air dzelliklert tammia )

ORNEKLER

(Seakliga drmek olabilecek
digremt ve olaylardan bahser )

SICAKLIK

ORNEK OLMAYANLAR

{Sweakliga drnek

odamayacak durin ve
adavlardan baliser )
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1)

1) Madde dogada kat, siv1 ve gaz olmak iizere 3 halde bulunur

AD-SOYAD:
SINIF:

. Kall, sivi ve gaz

maddelenin tanecik goriniimlennin nasil oldugunu asafiya ciziniz.

/ \
= > <
S % O
>
\ J
2) Kat, siv1 ve gaz maddelere 1s1 venldiklennde tanecik gériiniimleri nasil olur?
Cuziniz.
o — N
> 2 <
$ % O
yC re
2) aynama ve Kaynamada Kaynama swvinn her Kaynama her
buharlasma baloncuklar olugmaz, yerinde, sicakhikta, buharlas
arasindaki buharlagmada buharlagma ma sabit sicakhkta
farklar baloncuklar olugur. yiizeyinde olur. gerceklesir

nelerdir?

I [ ABIZR.Rﬁ

Burcu dgretmen ve Srencilen arasinda yukandaki diyalog geroeklegmigtir.
Sizee hangi 0grenci dogruyu sdylemekiedie, isaretleyiniz ? Hangisine katldifin
gerekeelerinizle aciklaymz,

AL CEYHUN

B) BERRA C) CEYHUN

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................
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1) AD:

SOYAD:

Cocuklar, 151 ve SINIF:
sscaklik hakkinda

neler biliyorsunuz?

Ist bir enerjidir,
sicaklik eneni st ve sacakhik
kavramlan

aymdur.

degildir.

YUSUF

Elif 6gretmen ve dfrencileri arasinda yukandaki diyalog gerceklesmistir.

Sizee hangi dfrenci doruyu stiylemektedirisaretleyiniz ? Hangisine katldifima
gerekeelerinizle aciklayinz,

A)ECE B) ARIF C) YUSUF

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

Tost Tostlar, tost makinesinde

makinesinden 1sinmaktadur.

Isstilan tostun
sicaklif arar,

tosta sicakhik
gegt.

Sizee kim dogru sdyvlidyor? Nedenini aciklayimz.

Tost

makinesinden "
tosta 151 gegti, A) BARIS B) EGE C) ARDA

1ostun 151ss artt.

.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................

..................................................................................
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Ek 8: Ogrencilerin Etkinlik Kagitlarindan Ornekler

SINIF: 5/ 10
Kati, siv1 ve gaz

l) Madde do
Maddeler;

rglada k?ftl. S1vi ve gaz olmak iizere 3 halde bulunur-‘ it
tanecik gdriiniimlerinin nasil oldugunu agagtya ¢1Ziniz.

Ka)N!

L 'EE(c; f?.c,r Bunlee 152 {r ;,L’l

—

]

2) Ka Ol
> SIVI ve gaz maddelere 151 vcrildik}zrindc tanccik goriinimleri nasil olur?

Ciziniz,

1) Madde dogada kati, siv1 ve gaz olmak iizere 3 halde bulunur. Kat, stvi ve gaz
maddelerin tanecik goriiniimlerinin nastl oldugunu asagtya giziniz.

p . A 1 i

2) Kati, siv1 ve gaz maddelere 1s1 verildiklerinde tanecik goriintimlerl nasil olur?
Ciziniz. \
N\

= {— (1 |
50 0|30 T5‘@ O
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kalmadsiins farketmigtir,

_ Mine, bayramda eve gelen teyzesine kolonya ikram etmigtir, Teyzesinin eline kolonya
doktiginde, teyzesinin elinin islandsgn fakat aradan kisa bir sire gegtikten sonra bu sslakligin

Sizce bu olaym sebebi nedir? Zihninizde canlananlan agafidaki kutucuklara gizinkz.

KOLONYANIN ELE
DOKULMEDEN ONCEKi HALI

KOLONYANIN ELE
DOKULDUKTEN SONRAKI HALI

KOLONYA MADDENIN HANGI
HALINDEN HANGI HALINE

GECMISTIR?

je Cmis =~

S\\! dan. 9ot o
Al

BU OLAY S{ZCE NASIL GERCEKLESTI?

By oloJ ko\enJo dekoliace
elienin de
£imaden 15

}Ju\nu‘\o}m.

S\ é,r oMo

.

C«\omk
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TANIM
(Sence kaynama nedir?
Kendi dzgiin tanym yarac )

Lang 0 an 'Row neM b

KARAKTERISTIK OZELLIKLERT

(Kaynamaya ait ozellikleri tamimla.)

|
u\aqr\o/\na \-6{ \ﬂ(@(’}o c‘w

benadsiadi, Bic ﬁ@d‘n'
\Acw\c\mcxbaf her ek
C!\'\ N G4 Gz’)l 229

j

(l MM NG & bel»rfv

bic SICO,}/ 7%/{6 olu{,

\/ 7 Y /
KAYNAMA
ORNEKLER | %3 | ORNEK OLMAYANLAR
'( ¢

i i Kaynamaya drnek .
(Kaynamaya drnek olabilecek i_f;fx ) r _}! (Kaynamaya

lardan bahset, olamayacak dummve
durum ve olaylardan bahset) i bahm)

]r(.c.b" Q a\mr \‘fadmm’?

Me Ty Aowmr Tu fr

v Condenlk &ngo})

‘Bﬁ:,\e( fjw . \‘W 6.0
! 3{\6./“ i (’b (‘:’J

Acaln Tag L’G\M\Q(N{)

e 99—‘0 nGneWe O‘/Mnu

Plastile. Vowarmr?

tho bo_\at’(:{ 100 e Tl

501y G\qii\fﬁ |

nnnnnnn




123

TANIM

(Sence buharlagma nedir?

Kendi Gagiin tanum; Jyarat,)

Skan.... bic....a%di&...\.t.g ..............
kdadk.. Gocuklonn.. Ridld
...&a,h.qclssm{:uk....leu.s.k\@ssnu-....,

Zan n(du’{gﬁ.

KARAKTERISTIK OZELLIKLERI
(Buharlagmaya ait Gzellikleri tammla.)

o [Buhat... Skarmus:

Gunda_kayaagip. buhde....

Stkarog.

BUHARLASMA

"I

(4
ORNEKLER /}' ke ORNEK OLMAYANLAR
((.:‘ 1 E L
( Buharlagmaya drnek Nig _J 4 (i Ce! ( Buharlagmaya drnek
olabilecek durum ve olamayacak durum ¥e:
olaylardan bahset) | olaylardan bahset) -

Qroek. olatns..

--------

.....'?!.ltp.......N.gLdi\:‘j.im.iz.d:.....ﬂgztmmdm

bt Skt

(“Jr(lck olngiy sl ...
.:?...‘égﬁdg&im....gu.luk.lg.ﬁ.s.n ...............
.Gu.hnr..\.ssa.u.r.ﬂk...g.!usu@unu.
hz,gnnndiae (s
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1. Bardak: 250 gram su 2. Bardak: 150 gram su 3. Bardak:'fSO gram su

Ayse, yukandaki bardaklara gekildeki miktarlarda su koymugtur, Termometre ile sularin kaynama
noktalarint dlgecektir,

1) Buna gore agagidaki verilen segenekler mstndan/;-o_ggu.o{nm isaretleyiniz.

A) Bardaklarn igindeki sularin kaynama noktalan swralamast: 1>2>3 geklinde olmalidir. —~
\ : .

’ Bardaklann igindeki sularin kaynama noktalar egittir. \/

. C) Bardaklarin igindeki sularin kaynama noktalan siralamast: 3>2>1 geklinde olmalidir. — , »

A

2) Birinci soruda tsamtledlgmnz cevabin nedemm aglklaylmz.

Y7L DT SR Y YRR 1000 Lt i k evb.e."....(l..q.o.ka ..... lwtqn
atdatlarda....... s ........ va.la ...w.‘-. ...... Vhoiritoncrn RS EE MR Do EF C..

.ﬁ.....-lo.o ...... f DR, LI S al%a.... [2R0G.  de..... knyna.la. Hcps-

st B dizdan.... B stk S00et e d i,

3. Bardak
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TANDM
(Sence ist nedir?

Kendi dagitn tanum, yarat,)

Bmce s/ hu l'\mat
5 .C.k...$.1:>rrnn IS °|!D
~S8L.... N saf.m.estdg.l.Sl ..........

. ..8.6..r..ﬂomc.gdm

LLLR T,

KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

(Isiya ait Gzellikleri tammla.,)

@ (5. ene.r 'isi \erdam

eH s.!lghm...(:msbﬁcmﬁsba. ......
Azellideri. sgrdd:

Z

151\@

......

Q dﬁ&‘ﬁﬁ...,...ydﬂ.ﬁl.g.Muzm_,-_-

e_sicdkl
dkldf
3opm5|=f i e be bi\al

ORNEKLER )

(Isiya ornek olabilecek durum ,N';: :" fd 2 B
ve olaylardan bahset,) 5 i
s ¥ I

L AC0RE w.’ll-f(
Li—.'ﬂz.m fgfl q ivf o .,‘

(e.n‘m xﬁdeo' sekerleen idf
........ Azl Ak]tﬂmﬁa
\e |g lk i \“ hg&

]

q

ORNEK OLMAYANLAR
/ (Isiya omekolamayucak
durum ve olaylardan
bahset)
sk ists) si ueMena
L00a. Mgk, Slm‘gl@ L
déghdsﬁm-
B Dine S0, 1818 denllme.

&.mk&@s.-..dmlebsleﬁw

@ AECE e
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TANIM
(Sence sicaklik nedir?
Kendi dzgin tamm yarat,)

51(; akl bir GlsMin......
Sicaklik. . dlacdk o
Lismin.. ki st

Son(‘ct&@umch&dn",
; .Sz.ml:ﬁ.lz...,.%}i}.ﬂs'.'smmzdﬁ ......

—

(Sicakltga ait Grellikleri tamimla.)

KARAKTERISTIKVOZELLIKLERI J

---------

.80&&1_( (e
0 hicimldic..
6 Terrnnmesce... (18
Olgulic, ‘

6 ﬁg&h&lmmﬁ@t&m

ORNEKLER

(Sicakliga Grek olabilecek
durum ve olaylardan bahset,)-

(SICAKLIK

ORNEK OLMAYANLAR

“ | (Sicakiiga ek
olamayacak durum ve

olan.. kic. kadhves 1810l

”.d@ﬂda......kn.hm.......fzt.c,qk
..ol.ds@md;a,...bic....sam ......

lebilif

olaylardan bahset.)

,4,;;?.;!.:;.;;'1‘;:&;:'-.::..f.%x:.......ié;qloﬁm,cm
ile.. Alodieyiz,. Sicdul

cnefyis.....ald qunu...sad-

legemeyle,, IST_alisvertq
Naleen” sicallile_dlisvef

..d@g..wbi.r_.......b.qmm...@..&t
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D LER Nasil Ogrenebilirim?
Islvesxcakllkfarkhkavramlardlr. Ko QAd < \L_o acaMm

Katthyorum () Katlmiyorum (...) E‘ beni P J , J \ ‘

E“mma gore degisebilir (...) Je  elimia o v @ &:'i PN piA
min degilim () \o ob: \,_ oS i 5(4):,\ \\L (2 A.V\

Q:",“'\Bﬁsﬁncem: i A, '

\ AL S ,élcm.e...sx\s‘.}- l gecemnein

Afachlidas R S WO 0 . -

T P A A A LT

2) Su her sicaklikta buharlagabilir.
Katiliyorum (n= Katilmiyorum (...)
Duruma gre degisebilir (...)

Emin degilim (...)

Benim Disiincem: /g }:\ lypeama..... el
2 TSP TSP o Farc U O R

-----
..........................................................

“ee
------------------------------------------------------------

mu-\-(:o\/.-\o occ o el Mofq
bu\r\or\csxnaum M\Ocjcl:-'\'d‘.m

3) Kaynama sivinin yiizeyinde gergeklesir.
Katiiyorum (...) Katilmiyorum (.
Duruma gire degisebilir (...)

Emin degilim (...)

Eenim Dﬁsﬁncem:v..f:.{‘.l .“.‘.!;;.‘ifz'.i‘.‘.......S.i.i‘.‘t.':..
R I AL TN U YT Y S B IST S

---------------------------------------------------------------

ITU

Moakte  ceeda
kOJor ™ we S":)vn hes
jﬁrim a \(ff‘]““l .3 1Ay u\\caql'.\'{rf;v-

4) Isi bir enerjidir.

Katihyorum (.w)/ Katilmiyorum (...)
Duruma gore degisebilir (...)

Emin degilim (...) V) "
Benim Diigiincem:.\ 5 ivvuen s T ) 15 -

N A L L L L L L L R

---------------------------------------------------------------

freke dosnman Q,\ Wy Ydet i
e 1-22 4k ssace a)imin
l'},l(\!i\f:“".f‘\ ,FC((L QAU'P(\

5) Buharlagma sivinin her yerinde gergeklesir.
Katiiyorum (...)  Katilmiyorum (:[.)
Duruma gore degisebilir (.f ) :

Emin degilim (...) Yoo

Benim Diiiincem:. (I o/ 33 )08 AP RROI

SEEREN ARG i

Oc-cgs sS4

»l.(\"-(’.‘\of N

‘\\L = o

6) Biitiin stvilar ayni sicaklikta kaynar, . =50
Kanlzyorum (eer) Katilmiyorum (.Y £ ‘\-. \ clolv ve S J . 3
Duruma gore zleﬁ)isebilir (os2) Laj‘ — olarcim -
Emin degilim (... : ,‘ A
Benim Diigiincem: EX.. 9)’)(«‘73(—“ bo  tekilde 0‘\\9‘:J ab

L DL wneneisnnniene 0. ikl ‘
03 Bhumeses bfﬂoLrI%. ...... i e

7) Aynt ortamdaki tiim cisimlerin sicakliklan esittir. | € <)/ ¢, C\.C.S (4 enim
Kat;l:yorum ()  Katimiyorum (%3 Ve b e 3
Duruma gore defisebilr (. it 1sloriny elitain
Emin deg..“i.m (.;‘).yB'e‘Ni l_e'\lm 2\ n ‘ A \. G
glgngtlk);f;?x'f)@ﬁ Sl +ilere k qn\c\&'ﬁ‘_b' 1A

]
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Ek 9: Bic¢imlendirici Yoklama Sorular1 ve Bicimlendirici Degerlendirme Teknikleri

Uygulama Siireci

e Bic¢imlendirici Yoklama Sorular1 ve Bigimlendirici Degerlendirme Tekniklerinin

Uygulanma Siireci
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Kurumlar

Lise:
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Cahstig1 Kurumlar
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Sertifikalar:

1. Tiibitak 4006 Bilim Fuar1 Katilim Belgesi

2. Ogretmenler igin Teorik Astronomiye Giris Egitimi

3. Tez Yazimin1 Destekleyen ProQuest Yazar Calistay1

4. STEM Ogretmen Enstitiileri: 1. Stem Egitim Zirvesi

5. Elsevier Turkey Webinar — Efficient Journal Review with the Help of Scopus

6. STEM Ogretmen Enstitiileri Egitim Modeli Kapsaminda Stem Ders Plan1 Hazirlama Siireci
7. Microsoft Office Uygulamalari



