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Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Nurhayat DALKIRAN

Bu calismada, Eskisehir ilinin ¢esitli bolgelerinde bulunan kirsal ¢esme ve su
yalaklarindaki diyatome tiir cesitliliginin tespit edilmesi amacglanmistir. Toplam 53
istasyondan 11-17 Temmuz 2020 tarihleri arasinda su ve diyatome ornekleri
toplanmistir.  Ornekleme noktalar1 Carlson trofik seviye indeksine gore
degerlendirildiginde TN degerlerine gdre tiim istasyonlar hipertofik, TP degerlerine
gore 10 istasyon mezotrofik, 43 istasyon ise hipertrofik seviyede tespit edilmistir.
Calisma sonunda 53 yalaktan 52 tanesinde diyatome tiirlerine rastlanmis ve toplan 200
diyatome taksonu tespit edilmistir. Istasyonlarda tiir cesitliligi biiyiik varyasyon
gostermis, tiir sayist 5 (11. ist) ila 78 (20. ist) arasinda degismistir. Shannon-Wiener
cesitlilik indeksi 0,167 (50. ist) — 2,895 (115. ist) araliginda tespit edilmis, tiim O6rnek
indeksi ise 2,467+0,261 olarak belirlenmistir. Tespit edilen diyatome taksonlarindan
Humidophila sp. sadece 22 istasyonda gozlenmesine ragmen %51 nispi bollukla en
baskin takson olmustur. Istasyonlarda tekerriir sayis1 en fazla olan tiirler
Achnanthidium minutissimum (51), Cymbella affinis (36), Cymbella perparva (36),
Denticula kuetzingii (35), Ulnaria biceps (34), Ulnaria ulna (32), ve Nitzschia palea
(30), Nitzschia amphibia (27), Cymbella parva (27) olarak belirlenmistir. CCA analizi
Eskisehir ili yalaklarindan toplanan diyatomeler iizerinde 6 fizikokimyasal degiskenin
anlamli oldugunu gostermistir. Bu degiskenler PO.-P (F: 2,90, p: 0,002), su sicaklig1 (F:
1,63, p: 0,004), EI (F: 1,61, p: 0,018), TP (F: 1,44, p: 0,022), Ca (F: 1,47, p: 0,026) ve
NO-N (F: 1,46, p: 0,028)’dir. Bu degiskenler toplam varyansin %19.39’unu
kapsamistir. Bu c¢aligma sonucunda yalaklarda diyatome c¢esitliliginin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica hayvanlar tarafindan i¢cme suyu kaynagi olarak kullanilan
yalaklarda su kalitesi konusunda daha dikkatli olunmasi ve diizenli analizler yapilmasi
gerektigi sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir, Su yalaklari, Kirsal c¢esmeler, Diyatomeler, Tiir

cesitliligi, Trofik Seviye
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SPECIES COMPOSITION AND DISTRIBUTION OF DIATOMS IN VILLAGE
FOUNTAIN AND WATER TROUGHS IN ESKISEHIR PROVINCE

Aleyna SANBUR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nurhayat DALKIRAN

In this study, it was aimed to determine the diatom species richness and diversity in the
rural fountains and water troughs in various regions of Eskigehir. Water and diatom
samples were collected from a total of 53 stations among 11-17 July 2020. When the
sampling sites were evaluated according to Carlson Trophic State index, all stations
were found to be hypertrophic according to TN values, 10 stations were mesotrophic,
and 43 stations were hypertrophic according to TP values. At the end of the study,
diatom species were found in 52 of 53 troughs and a total of 200 diatom taxa were
identified. Species diversity showed great variation at stations, with the number of
species varying from 5 (11th station) to 78 (20th station). Shannon-Wiener diversity
index was determined in the range of 0.167 (50th station) — 2,895 (115th station) and
the all sample index was determined as 2,467+0.261. Among the identified diatom taxa,
Humidophila sp. was the most dominant taxon with a relative abundance of 51%, was
observed only in 22 stations. The species with the highest number of occurrence rates at
the stations were determined as Achnanthidium minutissimum (51), Cymbella affinis
(36), Cymbella perparva (36), Denticula kuetzingii (35), Ulnaria biceps (34), Ulnaria
ulna (32), ve Nitzschia palea (30), Nitzschia amphibia (27), Cymbella parva (27).
Canonical Correnpondence Analysis showed that 6 physicochemical variables were
significant on diatoms collected from Eskisehir province troughs. These variables are
PO4-P (F: 2.90, p: 0.002), water temperature (F: 1.63, p: 0.004), EC (F: 1.61, p: 0.018),
TP (F: 1, 44, p: 0.022), Ca (F: 1.47, p: 0.026), and NO»-N (F: 1.46, p: 0.028). These
variables covered 19.39% of the total variance. As a result of this study, it was
determined that the diatom diversity in the troughs is high. In addition, it has been
concluded that more attention should be paid to water quality and regular analyses
should be made in troughs used by animals as a source of drinking water.

Key words: Eskisehir, Water troughs, Rural fountains, Diatoms, Species photos,
Trophic Level
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1. GIRIS

Ulkemizde gerek sehir icinde gerekse kirsal kesimlerde bulunan cesmelerde basit de
olsa, halk arasinda yalak olarak isimlendirilen, akan suyun biriktirildigi bir hazne
bulunmaktadir (Cerkez 2018; Ozkul-Findik, 2006; Tay, 2011). Tiirk kiiltiiriinde, insa
edilen ¢esmelerde suyun bir oluktan ya da musluktan aktig1 yerin hemen altinda yalak
olarak isimlendirilen kiiciik bir su haznesi daima bulunur (Ozer, 2008). Bu yalaklarin
yapilma sebebi ¢esmeden su akarken suyun insanlarin iistiine sigramamasini ve
biriktirilen suyun hayvanlar i¢in i¢me suyu kaynagi olarak kullanilmasini saglamaktir
(Denktas, 2000). Ozellikle kirsal bolgelerdeki koy c¢esmelerde bulunan yalaklar
hayvanlarin su igmesi i¢in de kullanildigindan daha biiyiik ve islevsel insa edilir. K&y
cesmeleri diginda hayvanlarin otlatildigi meralarda da 6zellikle hayvanlarin su igmesi
icin ¢ogunlukla kademeli olarak insa edilmis yalaklar bulunmaktadir (Denktag 2000;
Ozer ve Dikmen, 2021).

Hayvanlarin su i¢ebilmesi i¢in ge¢cmiste var olan ve giinlimiize kadar gelen su yapilari
mevcuttur. Bunlar; su kemerleri, su terazileri, hamamlar, sadirvanlar, sebiller,
selsebiller, cesmeler ve su yalaklar1 olarak siralanabilmektedir (Ozer & Dikmen, 2021).
Su yalaklar1 suyun insanlar tarafindan rahat i¢gmesi ve biriktirilerek hayvanlar icin de
kullanilabilmesi diislincesiyle ¢esmelerde suyun aktigi yerde bulunan cesitli boyut ve
kademede yapilmis olan oyuklar olarak tanimlanmaktadir (Denktas, 2000; Tay, 2011).
Yalaklar kdyde yasayan insanlar ve diger canlilar i¢in oldukca faydali ve kullanigh
yapilardir. Genel olarak kirsal bolgelerde su yapisi olarak, bazen kiiciik, bazen de biiyiik
gosterisli su yalaklar1 yaygin olarak goriilmektedir. Yalaklar dogal kaynak sulari, yeralti
sular1, artezyen kuyulari veya yapay olarak insanlarin tasidigi sular vasitasiyla
beslenebilmektedir. Degisik yapilar olarak goriilen su yalaklari, halk dilinde ¢oban
¢esmesi, kamu kurumlarinda ise sivat olarak da adlandirilmaktadir (Ozer & Dikmen,
2021). Kiilkoylioglu ve ark. (2012) Tiirkiye'de bulunan 35 000 kdyde en az bir adet
yalak bulundugunu sdyleyerek yalaklarin mikarina dikkat cekmislerdir.

Su yalaklar1 genelde agagsiz, otlak alanlarda yapilirken, bazen de agaglarin oldugu
bolgelere inga edilebilmektedir. Hayvanlarini otlatan ve hayvanlarin su yalaklarindan su

ihtiyaglarin1 gidermelerini bekleyen c¢obanlarin ¢evreye biraktigi meyve ve sebze



cekirdekleri o alanlarin zamanla agaglanmasina ve bitki Ortiisii olusmasia olanak
saglamaktadir (Ozer ve Dikmen, 2021). Ayn1 zamanda bir dinleme ve mola noktasi
olarak goriilen su yalaklarinda golge ihtiyaci nedeniyle fidan dikimleri yapilarak
alanlarin agaglandirilmas: saglanmakta ve bu sayede agaclara bitisik su yalaklar1 ortaya
cikmaktadir. Su yalaklari: malzeme tipine, kademe sayisina, sekil ve estetik yapisina
gore dort kategoride smiflandiriimaktadir (Ozer & Dikmen, 2021). Yalaklar hayvanlarin
toplu sekilde su icebilmelerine olanak sagladig i¢in oldukea islevseldir. Ekolojik agidan
yalaklarin 6nemine bakacak olursak; su kitliginin yasandigi donemlerden hayvanlarin
hayatta kalmasina yardimct olmasit da yalaklarin Onemini bir kere daha

vurgulamaktadir.

Birincil iiretici olan, besin zincirinin ilk halkasini olusturan algler, fotosentez sonucu
olusturdugu oksijenin suya girigini saglayarak sudaki canlilar i¢in bir yasam ortami
olusturmaktadir. Algler halk arasinda su yosunu olarak da tanimlanmaktadir. Gozle
goriilebilir olmalarina gére mikro ve makro algler olmak iizere ikiye ayrilan algler, cok
yiiksek bir tiir ¢esitliligine sahiptir. Mikro algler i¢inde diyatomeler alg divizyoloari
icinde dnemli bir grubu olusturmaktadir. Boyutlar1 2 pm ile 500 pm araliinda degisim
gostermektedir (Cetin & Tas, 2012). Diyatomelerin hiicre ¢eperinde amorf silisten
olusmustur. Silisleri sayesinde uzun siire sekilleri bozulmadan kalabilme o6zelligine
sahiplerdir. Sudaki silis degerlerinin artmas1 diyatomelerin de artmasina neden
olmaktadir (Cetin & Tas, 2012). Her yil yeni diyatome tiirleri kesfedilmektedir ve

tanimlanmis diyatome tiir sayis1 yirmi binin lizerindedir.

Diyatomelerin sucul ortamdaki c¢evresel sartlarin degismesine toplu olarak tepki
gostermeleri ve ¢ok sayidaki tiiriiniin tolerans araligmin farkli olmasindan dolay1 su
kalitesini degerlendirmek i¢in oncelikle kullanilan bir organizma grubu oldugu ifade
edilmistir (Kelly & Whitton, 1995). Farkli habitatlara, ortamlara kolaylikla uyum
saglayabilen diyatomeler ekolojik acidan biiyilk O6nem tasimaktadir. Bu nedenle
diyatome tiir cesitliligi ve ekolojisi ile ilgili ¢calismalar 6nemli bir ¢alisma konusunu
olusturmaktadir (Akar & Sahin, 2017; Dalkiran ve ark. 2016, 2021; Sahin & Barinova,
2022).



Ayrica diyatomeler su kalitesi izleme ¢aligmalarinda ve su kiitlelerinin trofik yapisinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan organizma gruplarindan biridir ((Kelly &
Whitton, 1995; Van Dam ve ark., 1994; Solak ve ark. 2020; Bunun en temel sebepleri;
tiim sucul ekosistemlerde bulunabilir olmalari, kolay 6rneklenebilmeleri, suyun fiziksel

ve kimyasal yapisiyla dogrudan iligkili olmalar seklinde siralanabilir.

Tiirkiye’de ve diinyada yalaklarin biyolojik cesitliligi ile ilgili az sayida caligma
mevcuttur. Genel olarak yalaklarda yasayan Ostracoda tiirlerinin tiir gesitliligi ve
ekolojisi ile ilgili calismalar mevcuttur (6r: Bagsak ve ark., 2014; Kiilkdyliioglu ve ark.,
2012; Ozer & Dikmen, 2021). Yapilan literatiir ¢aligmasinda yalaklarm alg floras ile
ilgili sinirh sayida ¢alismaya rastlanmistir (Dalkiran ve ark., 2021). Bu alanda yapilan
caligmalarin az olmasi nedeniyle yapilan bu tez caligmasinin yalaklarin diyatome

florasina katki saglayacagini diisiinmekteyiz.

Eskigehir ili sinirlar1 iginde bulunan kirsal ¢esmeler ve su yalaklarinda yapilan bu
calismanin amaclar1 asagida verilmistir; (1) Eskisehir ili yalaklarindaki 6trofikasyon
parametrelerinin degisimini ve miktarin1 belirlemek, (2) Eskisehir ili yalaklarinda
bulunan diyatomelerin tiir ¢esitliligini belirlemek, (3) kdy c¢esmesi ve su yalaklarinin
diyatomeler i¢in uygun bir yasam ortami olup olmadigini tespit etmek, (4) kdy cesmesi
ve su yalaklarmin diyatomelerin tiir ¢esitliligini ve dagilimin destekleyen alanlar olup
olmadigin1 belirlemek, ve (5) su yalaklarda bulunan diyatomelerin tiir ¢esitliligini
etkileyen cevresel faktorlerin neler oldugunu tespit etmek. Ayrica bu ¢alisma Eskisehir
bolgesinde bulunan kdy cesmesi ve su yalaklarindaki diyatome tiir g¢esitliligini ve
Tiirkiye'deki su yalaklarinda bulunan tiir ¢esitliliginin belirlenmesine katki saglayacagi

diisiincesindeyiz.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Ulkemizde ve Diinyada Diyatomeler ile flgili Yapilmis Calismalar

Ulkemizde ve diinyada diyatomeler ile ilgili yapilmis bazi calismalarin 6zetlerine

asagida deginilmistir.

Lirika ve ark. (2013), ‘Ohrid goliindeki su kalitesinin degerlendirmesinde diyatom ve
makrofit indekslerin kullanilmas1’ adli ¢aligmalarinda; 2010 ve 2011 yillarinin Temmuz
aylarinda yilda bir kez olmak iizere 10 6rnekleme noktasindan makrofit ve diyatome
ornekleri toplamistir. Makrofitlerde haritalama iglemi dort farkli derinlikte yapilmigtir.
Istasyonlardaki diyatome sayisinin 20-35 tiir arasinda degistigi gézlemlenmistir. Trofik
ve makrofit indeksleri goz Oniine alindiginda goldeki su kalitesinin oligo-mesotrof’tan
eu-politrof’a degistigi belirlenmistir. Makrofitler i¢inde baskin tiiriin Elodea canadensis
oldugu goriilmiistiir. Trofik diyatome indeksi ve makrofit indeksinin her 6rnekleme i¢in

birbiriyle uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Dalkiran ve ark. (2021), ‘Effect of habitat type on algal species diversity and
distribution at high altitudes’ adl1 caligmalarinda; Agr1 ilinde farkli habitatlara sahip 115
ornekleme noktasinda bir ¢alisma gerceklestirmistir. G6l, golet, akarsu, yalak, kaynak
suyu, termal su kaynaklar1 gibi farkli habitatlarda alg florasinin belirlenmesi, ¢evresel
degiskenlerin degerlendirilmesi ve alg taksonlar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in
istatiksel analizler uygulanmistir. En diisiik EC ve tuzluluk akarsularda tespit edilmistir.
392 alg taksonundan en fazla Bacillariophyta divizyosuna ait taksonlar tespit edilmistir.
Habitatlar arasinda toplam benzerligin %70’inden sorumlu olan 16 tiirden 15’
caligmada yaygin olarak gozlemlenmistir. Sonug olarak en yiiksek tiir zenginligi akarsu
ve su birikintisi habitatlarinda tespit edilmistir. Ayrica bu c¢alismada su sicakligi ve
yiiksekligi diyatome topluluk yapisini ve cesitliligini etkileyen en Onemli g¢evresel

faktorler olarak belirlenmistir.

Kivrak ve Girbliz (2010), ‘Tortum Cayr’nin (Erzurum) Diyatomeleri ve Bazi
Fizikokimyasal Ozellikleri ile iliskisi’ adl1 ¢alismalarinda Haziran 2005-2006 tarihleri
arasinda Tortum Cayi’nda bulunan epipelik diyatomeleri ve suyun fizikokimyasal

ozelliklerini drneklemislerdir. Ornekler dort ayri istasyondan aylik olarak toplanmustir.



Sicaklik, elektriksel iletkenlik, pH ve ¢0ziinmiis oksijen Ornek alma sirasinda
Olciilmiigtiir. Calisma sonucunda toplam 113 diyatome taksonu tespit edilmistir.
Nitzschia palea ve N. sublinearis tim istasyonlar goriilen en yaygin tiirler olmustur.
Kiimeleme analizi uygulandiginda diyatome topluluklarindan olusan iki ana grup
belirlenmistir. Birinci grup %35, ikinci grup ise %45 olacak sekilde dominant tiirlerden
olusmustur. Suyun toplam sertligi Fransiz sertlik birimine gore orta sert ve hafif alkali
olarak bulunmustur. Tortum Cayi’nda belirlenen otrofikasyonun sebebi olarak tarim
alanlarindan gelen zirai giibreler gosterilmistir. Tortum Goli'nde 1979-1981 yillart
arasinda yapilan bir ¢alismada Cyclotella tiirleri yaygin bulunmustur. 21 yil sonra
tekrar1 yapilmis olan bu calismada da Cyclotella ile beraber Ceratium ve
Chlamydomonas tiirleri de dominant bulunmustur. Fizikokimyasal analiz sonuglari

cayda organik kirlilige isaret etmistir.

Celekli ve Kiilkoyliioglu (2005), ‘Abant Golii Net Planktonik Diyatom
(Bacillariophyceae) Komposizyonu’ adli ¢alismalarinda; Haziran 2003 Haziran 2005
tarihleri arasinda aylik olarak bes istasyonu (li¢ kiy1 bolgesi ve iki dikey istasyon)
incelemistir. Calismada hedeflenen ama¢ Abant Golii’'ndeki diyatome topluluklarini
belirlenerek Tiirkiyedeki alg florasi ¢alismalarmna katkida bulunmaktadir. Ornekler;
belirlenen oOrnekleme istasyonlarindan polietilen sigelerde getirilerek asetik lugol-
gliserol soliisyonu ile muhafaza edilmistir. Diyatomeler daimi preparatlar hazirlandiktan
sonra 151k mikroskobunda incelenmistir. Bulgular sonucu Pennales takiminda 29 cins ile
112 takson, Centrales takininda 4 cins 11 takson tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
aragtirmacilar Abant Golii'nde toplam 123 diyatome taksonu tespit etmistir. Gol %45
bolluk oraninda Naviculaceae iiyelerinin hakimiyetindeyken, %34 oraninda
Bacillariophyceae’ye ait alg iiyelerinin bolluguna sahiptir. Asterionella formosa,
Cymbella silesiaca, C. cistula, Fragilaria biceps, F. dilata, Navicula radiosa ve
Rhopalodia gibba‘in her ay istasyonda goriilen tiirler oldugu tespit edilmistir. Diyatome
sayilarimin Kasim- Aralik ve Agustos-Eylill aylarinda artis gosterdigi belirlenmistir.
Tiirkiye ekosisteminde nadir olarak goriilen C. praetermisa, S. alpinus, T. rupestris, N.

gastrum ve C. solea var. apiculata tiirleri’de Abant goliinde gozlenmistir.

Bingol ve ark. (2007), “Yukar1 Porsuk Cay1 (Kiitahya) Epipelik Diyatomeleri’ adli
caligmalarinda belirlenen {i¢ istasyondan Aralik 2004- Agustos 2005 tarihleri arasinda



aylik olarak toplanan orneklerle epilitik diyatome tiirlerini belirlemislerdir. 20 y1l 6nce
de bu bolgelerde calisma yapilmig, Kiitahya sanayisinin gelismesine paralel olarak
nehire verilen atik sular, su kalitesini ve nehir faunasini olumsuz etkiledigi
belirlenmistir. Diyatome ornekleri 10 cm’lik taslardan kazinarak elde edilmistir.
Calisma sonucunda 58 diyatome taksonu tespit edilmistir. Tiir ¢esitliligi acisindan en
yogun tiirleri Pennales ordosu olusturmaktadir. Tiirlerin baskinlik degerine bakildigi
zaman en baskin tiir olarak Nitzschia palea tespit edilmistir. Temiz sularda yaygin
olarak bulunan C. affinis tlirline hi¢ rastlanmamis olmasi calismada dikkat c¢eken

unsurlardan biri olmustur.

Ozer ve ark. (2018), yaptig1 calismada, May1s 2003 ile Haziran 2004 tarihleri arasinda
Melen Cayr boyunca alti istasyondan aylik 72 ornek toplanmistir. Alinan su
orneklerinde epilitik, epifitik ve fitoplantik algler degerlendirilmistir. Melen nehrinde
148 alg taksonu tespit edilmistir. Tiirlerin ¢ogunun farkli hidrolojik kosullara sahip
sularda bulunabilen tiirler oldugu belirtilmistir. Akis ve oksijenin yiiksek oldugu yerde
yasayabilen 60 tiir, alkali ortamda yasayabilen 48 tiir oldugu tespit edilmistir.
Achnanthidium minutissimum, Ulnaria ulna, Cocconeis pediculus, Cymbella affinis ve
Diatoma vulgaris calismada O6ne ¢ikan tilirler arasindadir. Nehir suyunun kimyasal
durumu 1yi olarak tespit edilirken, askida kati madde degeri 7,25 ile ciddi derecede kirli
su oldugunu gostermistir. Melen Cayi’nda yasayan tiirlerin cogunlugu diistik tuzlulugu
tercih eden tiirler olarak kaydedilmistir. Watanabe’nin indeksine gore suyun saprobite

derecesi belirlenmis ve cayda diisiik ile orta diizeyde organik kirlilik belirlenmistir.

Weilhoefer ve Pan (2006), ‘Diyatome assemblages and their associations with
environmental variables in Oregon Coast Range streams, USA’ adli ¢aligmalarinda,
1999 yilinda Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda rastgele 6rnekleme yontemiyle bir kez 33
bolgeden diyatome ve su Ornekleri toplamistir. Anlik akis desarj1 yerinde Ol¢tilmiistiir.
Lange-Bartelot (1979) ve Bahls’in (1993) kirlilik tolerans degerlerine dayali olarak her
orneklemenoktas i¢in diyatome indeksleri hesaplanmistir. Olgiilen ¢evresel degiskenler,
akarsular arasindaki diyatome tiirlerinin bilesimindeki degisikliklerle birlikte degisen
cevresel degiskenlerin bir alt kiimesini belirlemek i¢in metrik olmayan ¢ok boyutlu
Olgekleme yontemi kullanilmistir. Alanlari havza jeolojisine gore siniflandirmanin,

diyatome topluluklar1 ve c¢evresel degiskenler arasindaki iliskiler {izerindeki etkilerini



incelemek i¢in, ¢alisma alani baskin havza jeolojilerine gore iki gruba ayrilmistir. 21
ornekleme noktasinin havzalarinda %50'den fazla tortul kayaglar oldugu ve bu sahalarin
analiz i¢in tortul kaya agirlikli havzalara sahip oldugu kabul edilirken, geri kalan 12
noktanin tortul olmayan baskin havzalara sahip oldugu belirtilmistir. Calisma sonunda
33 bolgeden 22 farkli cinse ait toplam 80 diyatome tiirii tespit edilmistir. Nitzschia,
Navicula ve Achnanthes/Achnanthidium sirastyla 13, 10 ve dokuz tiir ile en yaygin
cinsler olarak tespit edilmistir. Genel tiir zenginligi diisiikk olarak belirlenmis olup,
ornekleme noktast basina 10 ila 26 tiir belirlenmistir. Ornekleme noktalarinda Shannon
cesitlilik indeksi degerleri 0,9-2,4 arasinda degisim gostermistir. Sayilan toplam
diyatomelerin %50'den fazlasi Achnanthes/Achnanthidium cinsine ait bulunmustur.
Achnanthidium minutissimum ¢alisma alani boyunca en bol bulunan tiir olarak tespit

edilmistir.

Solak ve ark. (2017), ‘Distribution of Benthic Diatom (Phytobenthos) Composition in
Kiiciik Menderes River Basin’ adli ¢aligmalarinda; 2014 yilinda Mayis, Temmuz ve
Eyliil aylarinda yedi nehir ve ii¢ baraj bolgesinden ornekleri toplamigtir. Toplamda 94
diyatome taksonu bulunmus, bunlardan yedi tanesi Tiirkiye diyatome florasi i¢in yeni
takson olarak verilere kaydedilmistir. Bu c¢alismada tespit edilen Craticula
melostiformis, Gomphonema pumilum ve Mayamaea allowis Tiirkiye tath su diatome
florasi i¢in yeni kaydedilmistir. Kiiciik Menderes nehir havzasindatespit edilen tiirlere
es zamanl olarak biyolojik, fizikokimyasal ve kimyasal izleme yapilarak tiirlerin
yayilis1 ve gevresel ihtiyaglart hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Su kiitlelerinin ekolojik
durumu ile ilgili olarak ise Craticula accomoda, Navicula veneta veya Nitzschia palea
gibi bol miktarda bulunan taksonlarin kirli sular i¢in iyi gdsterge tiirler oldugu tespit

edilmistir.

Solak ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢aligmada, Tiirkiye’nin farkli nehir havzalarinda tatli su
sentrik diyatome florasini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma alanini1 Merig-Ergene,
Marmara, Susurluk, Gediz’deki bazi kiigiik akarsular ile biiylik nehirler, Kiiciik
Menderes, Akarcay, Sakarya, Kizilirmak ve Konya olmak iizere Anadolu yarimadasi
havzalarim1 kapsamaktadir. Bu ¢aligmada, bolgelere gore yaygin olan tiirler verilmistir.

Orta ve Bati Anadolu’daki farkli nehir havzalarinda toplam 30 diyatome tiiri baskin



bulunmustur. Istasyonlarda yaygm goriilen tiirlerin sekli, boyutlar, valf caplar1 ve

Tiirkiye'deki dagilimlari detayli bir sekilde ¢alismada paylagilmistir.

Akkoz ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢aligmada, Besgdz Goli’nde yasayan planktonik ve
bentik alg topluluklarinin kompozisyonu ve yogunlugunu belirlemislerdir. Bu amagla
Eylil 1991 Agustos 1992 tarihleri araliginda dort farkli istasyondan Ornekler
toplanmistir. Goliin temel beslenim kaynagini yeraltt sular1 olusturmaktadir. Gdlden
cikan akarsu {lizerine kurulan tesislerde kiiltiir balik¢iligi yapilmaktadir. Calisma
sonunda Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta ve Chrysophyta
divizyolarma mensup 89 alg taksonu tespit edilmistir. Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
gore gol suyu degerlendirildiginde otrofik karakterli bir gél olmasina ragmen oksijen
miktarmin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Istasyonlar arasinda tiir sayis1 ve cesitliligi
bakimindan o6nemli bir farklilik gdézlenmemistir. Bu durum goéliinkaynak suyu ile

beslenmesi nedeni ile iliskilendirilmistir.

Oguz ve ark. (2019), ‘Composition and Distribution of Benthic Diatoms in Different
Habitats of Burdur River Basin’ adli calismalarinda, Burdur havzasindaki akarsu, gol ve
goletlerin bentik diyatome topluluklarini su gerceve direktifine gore incelemistir.
Calisma oncesinde 6rnekleme yapmak icin 30 istasyon noktasi belirlenmis ancak yedi
istasyondan kuraklik nedeniyle Ornek alinamadigi icin 23 istasyondan Ornekler
toplanmustir. Ornekler Ekim 2018 ve Nisan 2018 olmak iizere iki kere toplanmus,
fizikokimyasal dlgiimler aylik olarak yapilmistir. Calisma sonunda 57 cinse ait toplam
223 diyatome taksonu tespit edilmistir. Diatome ¢esitliligi akarsular (160 takson), goller
(61 takson) ve rezervuarlar (131 takson) arasinda farklilik gostermistir. Ayrica ilkbahar
ve sonbaharda takson sayilarmin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Navicula ve
Nitzschia cinslerine ait tiirler nehir havzasinda en cok tespit edilen tiirler olarak tespit
edilmigtir. GOl 6rneklerinde bol miktarda tiir degismis ve Achnanthidium minutissimum
var. jackii (sonbaharda) ve Encyonema caespitosum (ilkbaharda) en bol bulunan
taksonlar olarak belirtilmistir. Tiim havzada en fazla bulunan tiir Navicula antonii
olmustur. Burdur havzasi Tiirkiye’deki en kii¢iikk havzalardan biri olmasina ragmen

havzadaki yiiksek tuzluluga kars farkli tiir kompozisyonu gézlenmistir.



Yildirim ve Tanrikulu (2011), ‘Dicle Nehri’nin Fiziko-kimyasal 6zellikleri ile epipelik
algleri’ adli ¢alismalarinda Dicle Nehri’nde yasayan diyatome florasinin anlagilmasina
katk1 saglamak amactyla 2008 Eyliil ile 2009 Agustos tarihleri araliginda aylik olarak
dort istasyondan Ornekler toplamistir. Calismada Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 44 takson bulunmustur.
Calismada diyatomelerden Pennales ordosuna ait daha fazla tiir tespit edilmistir. Suyun
yiiksek pH’s1 arazinin jeolojik konumu ile iliskilendirilirken, elektriksel iletkenligin 3.
istasyonda daha fazla goriilmesinin sebebi atik su tesisinden ¢ikan su ile
iligkilendirilmistir. Dominant diyatome tiirleri nehrin nispeten organik madde
bakimindan zengin oldugunu gostermektedir. Tlim istasyonlarda yaygin olarak goriilen
tir Fragilaria ulna olarak tespit edilmistir. Ayrica Otrofikasyon ve kirlilik indikatorii
olarak bilinen bazi dominant diyatome tiirlerinin dagilimi yakin gelecekte Dicle
Nehri’nin 6trofikasyon problemleri ile karsi karsiya olabileceginin isareti olarak

belirtilmistir.

Ali ve ark. (2018) ‘Diversity Measurement Indices of Diatom Communities in the River
within Wasit Province, Iraq’ adli ¢aligmalarinda alglerin nispi bolluk ve Shannon-
Weavev gibi c¢esitlilik indeksini uygulamistir. Caligmada Wasit ilindeki Dicle
Nehri’nden Haziran 2015 ile Mayis 2016 aralifinda aylik olarak bes istasyondan 6rnek
alinmistir. Ornekleme noktalar1 arasindaki tiir farklar1 ve fitoplankton sayisi arazinin
yerlesim yerinin niteliginden, drenajlarin varligindan ve su bitkilerinin olmasindan
kaynaklandig1 bildirilmistir. Calismada gerceklestirilmis olan nispi bolluk indeksi ve
Shannon Weaver indeksi nehrin yiiksek bir diyatome g¢esitliligine sahip oldugunu
gostermektedir. Yapilan analizler sonucu suyun, orta derecede kirli su ve temiz su

araliginda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Kulikovskiy ve ark. (2023) yaptiklar1 ¢alismada, Baykal goliinde yasayan endemik
tirlerin dagilimlarin1 incelemislerdir. Baykal havzasindaki yariklar nedeniyle gol, her
biri kendi fiziksel ve kimyasal bilesimine sahip olan kuzey, orta ve giiney havzalarina
enlemsel olarak béliinebilir. Ozellikle Orta Asya’daki genis bir tiir dagilimini gdsteriyor
olmasi ve bazi kozmopolit tiirlerin bulunmasi bu ¢aligsmay1 giiclendirmistir. Bulunan 16
Gomphonema tiiriinden bes tanesi yeni tiir olarak bildirilmistir. Bu tiirler; Gomphonema

jergackianum, G. popovae, G. medioasiae, G. pseudoaugur Lange-Bertalot, G.



baicalodemersum, G.genkalii, G. trifonovae, G. zapitaja ve G. megabaicalensis

tirleridir. Caligmada ayrica bu tiirlerin 6zellikleri ayrintili olarak a¢iklanmustir.

Uluabat Golii epifitik diyatomeleri iizerine Dalkiran ve ark. (2016)’nin gerceklestirdigi
caligmada goliin diyatome g¢esitliligi incelenmistir. RAMSAR alani olan go6liin
Tiirkiye’nin 6nemli golleri arasinda yer aldig belirtilmistir. Calismada Temmuz 1998-
Haziran 1999 tarihleri arasinda aylik 5 istasyondan alinan ornekler ile 2014- Mayis
2015 tarihleri arasinda da aylik olarak bes ayr1 istasyondan alinan Ornekler
karsilagtirilmistir.  Calisma  sonuglart  karsilastirildiginda  yillara  diyatome  tiir
cesitliliginin azaldigl, azot ve fosfor miktarinin ise arttigr bildirilmistir. G6liin 6trofik
karakterde oldugu hatta hiperétrofik géle dogru kaymaya basladig: bildirilmistir. Ayrica
oligomesotrafentik karakterli tiirlerin artmis olmasi da sudaki azot ve fosfat artisina

baglanmistir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), Murat Cayi’nda ilk kez diyatome tiir ¢esitliligi ile ilgili bir
caligsma gergeklestirmistir. Eyliil 2007 ile Nisan 2008 tarihleri arasinda bes istasyondan
epilitik diyatome 6rneklerini aylik olarak toplamislardir. Toplamda cayda 75 diyatome
taksonu tespit edilmistir. En yogun tiirler Pennales ordosuna ait tiirler olarak
gozlemlenmistir. Cymbella affinis tiiri en yogun tiir olarak bildirilmistir. Tiirler aras1 en
fazla benzerlik oran1 dort ve besinci istasyon olarak gézlemlenirken, tiir ¢esitliliginin en

fazla besinci istasyonda oldugu bildirilmistir.
2.2. Eskisehir Ilinde Algler ile Tlgili Yapilmus Cahsmalar

Tokatli (2012), “’Sucul sistemlerin izlenmesinde bazi1 diyatome indekslerinin
kullanilmasi: Giirleyik Cayr’’ adli ¢alismasinda, toplanmis olan diyatome orneklerinde
19 cinse ait 45 tiir tespit etmistir. Trofik Diyatome indeksi (TDI) uygulanmas1 sonucu
bolgedeki suyu mezo-otrofik karaktere sahip oldugu, Biyolojik Diyatome Indeksi (BDI)
kullanildiginda ise mezotrofik karaktere sahip oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucu
elde edilen verilerden belirlenmis olan hafif organik kirlilik yiikiiniin sebebinin
cevredeki tarimsal faaliyetlerden kaynaklandigi diistintilmektedir. Kullanilan iki
indeksin de trofik seviyelerinin benzer olmasi, her iki indeksin de bdlgede su kalitesinin

biyolojik olarak belirlenmesi i¢in uygun ve kullanilabilir oldugu sonucuna varilmigtir
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Demir ve ark. (2010), Mayis-Ekim 2006 tarihleri arasinda yaptiklar1 ¢calismada Porsuk
Cayr’ndaki kotii kokunun yaz aylarinda artmasinda alglerin etkisini ve su kalitesini
incelemek icin Eskisehir ili sinirlart i¢indeki bes 6rnekleme noktasindan aylik olarak su
ornekleri toplamistir. Fitoplanktona ait epifitik ve epilitik diyatome tiirlerinden
toplamda 51 tiir tespit edilmistir. Bacillariophyta en fazla tiir sayisina sahip divizyo
olarak belirlenmistir. Haziran ayinda 25 derecenin iizerindeki sicakliklarda su
sicakliginin, pH'in artmasi ve ¢oziinmiis oksijenin keskin bir sekilde diismesi ile Porsuk
Cayr’'nda hos olmayan koku olusumunun arttig1 tespit edilmistir. Tiirk Cevre Kanunu
28’e gore nitrit miktar1 ¢ok kirli smif olarak tespit edilmistir. Artan besin miktarinin
otrofikasyona sebep olmasiyla Cyanobacterilerin hizla ¢ogaldigr goézlemlenmistir.

Alglerin 6lmesi ve ugucu yaglar kokunun artmasinda bir etken olarak bildirilmistir.

Demir ve ark. (2007), ‘Sarisu-Mamuca Goleti (Eskisehir) Su Kalitesi ve Besin Diizeyi’
adli caligmalarinda; Mayis-Ekim 2006 tarihleri araliginda bazi fizikokimyasal
parametrelerle birlikte klorofil-a, zooplankton bollugu, fitoplankton kompozisyonu ve
sayisini incelemistir. Teshis edilen 31 fitoplankton tiiriinden sekiz tiir Bacillariophyceae
smifindan, 16 tiir Chlorophyceae sinifindan, bir tiir Chrysophyceae simifindan, ii¢ tiir
Cryptophyceae sinifindan ve iki tiir Cryptophyceae sinifindandir. Fitoplankton tiir
cesitliligi icerisinde en baskin tiirtin Chlorophyceae oldugu tespit edilmistir. Goletteki
fitoplankton yogunlugunun Mayis - Agustos ay1 aralifinda yiikselirken, Agustos
aymdan sonra diismeye basladigr goriilmiistir. Mayis ayinda goletteki baskin tiiriin
Dinobryon divergens oldugu tespit edilirken, Haziran ayinda yesil alglerin baskin
oldugu tespit edilmistir. Zooplankton grubundan ise Rotifera’nin baskin oldugu tespit
edilmistir. Mamuca Goleti Tiirk Cevre Mevzuatina gore, ¢6ziinmiis oksijen derisimi, pH
ve permanganat agisindan 1. Sinif (temiz su) kalitesindedir. Amonyum azotu, nitrit
azotu ve nitrat azotu agisindan ise 2. ve 3. Smf (az ve orta derece kirli su)
kalitesindedir. Calisma sonunda g6l suyu besin tuzu diizeyi agisindan mezotrofik ve
otrofik sular1 isaret ettigi icin igme suyu olarak temin edilmesi durumunda

otrofikasyonun dnlenmesi gerekmektigi vurgulanmaigtir.

Solak (2010 ), ‘The Application of Diatom Indices in the Upper Porsuk Creek Kiitahya
— Turkey’ adli calismasinda Aralik 2003 - Agustos 2004 tarihleri arasinda 3 istasyondan

aylik olarak 6rnekleme yapmistir. Caligma sonunda arastirmaci Bacillariophyta'ya ait
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toplam 57 diatom taksonu tespit eetmistir. Calismada DESCY indeksi, TDI indeksi, EPI
indeksi ve SLA indekslerini kullanilmistir. Nitzschia, Navicula ve Cymbella cinslerine
ait tiirlerin sirayla en yogun bulunan tiirler olarak gozlemlendigi bildirilmistir.
Kirlenmis alanlarda bulunan Cymbella affinis ve Achnanthidium minutissimum'un
hassas- organik taksonlar oldugu bildirilmistir. TDI indeksi goz Oniline alindiginda
birinci ve ikinci istasyon otrofikasyon tehdidi altindayken iiclincii istasyonun Otrofik
oldugu tespit edilmistir. DESCY indeksine gore de birinci ve ikinci istasyon kirliyken,

ticlincii istasyon ¢ok kirli olarak bildirilmistir.
2.3. Yalaklarda Yapilmis Cahismalar

Yalaklarda yapilmis caligmalar olduk¢a az sayidadir. Literatiir taramasi sonucunda
Ostracoda tiir ¢esitliligi ve dagilimi ile ilgili ¢alismalara rastlanmistir. Bu caligmalar

asagida verilmistir.

Ozer ve Dikmen (2021), ‘Tiirk Kiiltiiriiniin Kaybolan Degerlerinden Olan Su
Yalaklarinin Kullanirm Durumlarina Gére Incelenmesi’ adli ¢alismalarinda su
yalaklarini1 malzeme cinsine goére, kademesine gore, estetik Ozelliklerine gore ve
sekillerine gore olmak iizere dort kategoride siniflandirmistir. Malzeme cinsine gore
yalaklar ahsap, tas, metal, plastik ve beton su yalaklar1 olarak, sekillerine gore kare,
yuvarlak ve dikdortgen su yalaklar1 olarak, estetik ozelliklerine gore estetik su yalaklar
ve estetik olmayan su yalaklar1 olarak, kademesine gore kademesiz su yalaklar1 ve
kademeli su yalaklar1 olarak smiflandirilmigtir. Erzurum ilindeki su yalaklarinin
degerlendirilmesi yapilirken, hayvanciligin yogun oldugu bdlgelerdeki yalaklarin biiyiik
hazneli, hayvanciligin az oldugu bdlgelerdeki yalaklarin tek hazneli yapida oldugu
tespit edilmistir. Arastirmacilar yalaklarin yaz aylarinda bir¢ok yaban hayvanimin su
ihtiyacin1 karsilayabilmesinde onemli yapilar olduklarini sdylemektedir. Su yalaklar
gecmiste tas ve ahsaptan yapilirken, giiniimiizde beton, sag, metal vb. yapilardan

yapildig1 i¢in dogayla uyumlu goriilmedigi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Basak ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢aligmada, zooplanktonlarin Copepoda ve Cladocera
gruplarina ait oOrnekleri yalaklardan toplamistir. Bu ¢alisma yalaklarda yasayan
zooplankton tiirleriyle ilgili yapilan ilk kapsamli ¢aligmalardan biri olarak bildirilmistir.

Ankara bolgesindeki 17 farkli ilceden 142 yalak istasyonunun zooplankton faunasi
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incelenmis; ekolojileri, tlir ¢esitlilikleri ve tiir kompozisyonlart1 hakkinda bilgi
verilmistir. Ankara ili i¢in yeni 12 zooplankton tiirii bildirilmistir. En yaygin tiir 63 defa
gozlenen Eucyclops serrulatus olarak bulunmustur. Calismada Calanoid copepod tiirleri
tespit edilememistir. Bunun sebebi kolonizasyon i¢in yeterli zaman olmamasi ya da

farkli habitatlarda bulunmasi olarak bildirilmistir.

Kiilkdylioglu ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢aligmada yapay kaynak olarak ingaa edilmis
olan yalaklarin biyolojik cesitlilige faydasi olup olmadigi, yalaklardaki ostrakodlarin
ekolojik Ozelliklerinin degerlendirilmesi ve Tiirkiye’nin bazi bodlgelerindeki ostrakod
dagilimi arastirilmistir. Tiirkiye'de bulunan 35 000 kdyde en az bir adet yalak oldugunu
bildirmislerdir.

Kiilkoyliioglu ve ark. (2017), Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz bdlgesinde yer alan Karabiik
ve Diizce illeri araliginda gerceklestirdikleri calismada deniz seviyesinden 1436 m
rakima kadar farkli yiikseklik araliklarindaki ostrakod tiirlerinin c¢esitliligini ve
dagilimim karsilagtirmistir. Tiirlerin ekolojik toleransim1 ve farkli degiskenler igin
optimum degerleri oldugunu goézlemlemislerdir. 26 Temmuz 2012 ile 24 Eyliil 2012
tarihleri araliginda 11 farkli su kaynagindan (yalaklar, ¢cesmeler vb.) ostrakod ve
sediman Ornekleri toplamda 162 istasyondan toplanmistir. 4534 birey sayis1 ile en fazla
yayilim gosteren tiir Heterocypris incongruens olmustur. Cesitli habitatlarda bulunan

tiirlerin tiir dagilimini etkiledigi sonucuna varilmaistir.

Kiilkoylioglu ve ark. 2006-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’de bulunan alt1 ilden (Bolu,
Erzincan, Gaziantep, Kahramanmaras, Ordu, Van) 105 yalak istasyonundan rastgele
ornekleme yontemiyle Ostracoda ornekleri toplanmistir. Tiir ¢esitliligi ve zenginligini
bulmak i¢in Shannon—Wiener indeksi (S—W) kullanilmistir. 105 yalakta 32 ostrakoda
tirti tespit edilmistir. Genel olarak tiim istasyonlarda ostrakoda tiirleri baskin olarak

bulunmugtur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Cahsma Alaninin Tanim ve istasyonlar

I¢ Anadolu Bélgesi'nin kuzeybatisinda yer alan illerimizden biri olan Eskisehir yaklasik
olarak 13 960 km? alana sahiptir. Ilin ortalama rakimi 788 metredir. Han ve Seyitgazi
ilceleri Ege bolgesine bulunurken, Saricakaya ve Mihaligeik ilgeleri Karadeniz
bolgesinde yer almaktadir. Beyliova ilgesinin giiney tarafinda Mahmudiye ve Sivrihisar,
kuzey tarafinda Mihaligcik ve Alpu ilgeleri bulunmaktadir. Sehrin ilk yerlesim yeri olan
Odunpazar ise kent merkezinde yer almaktadir. Yiikseltisi en fazla olan Eskisehir ilgesi
Odunpazar1 olarak bildirilmistir. Tepebasi ilgesi Porsuk Cayi’nin kuzeyinde yer
almaktadir. Giinytzii ilgesi ise Eskisehir ilinin kuzeyinde yer almaktadir. Eskigehir
toprak yapisi olarak biiylik ¢cogunlukla s1g ve ¢ok si1g topraklara sahiptir. Toprak yapisi
olarak tarima karsi kisitlayici faktdrleri bulunmaktadir. lin tarrm alanlarimi Porsuk,
Musaozii, Sariyar, Gokgekaya ve Dodurgan barajlari sulamaktir. (T.C. Eskisehir
Valiligi, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2016). Ayrica tarim arazilerinin makro

cogunlugunda ¢ok siddetli su erozyonu bulunmaktadir.

Eskisehir bolgesinde 53 adet érnekleme noktasi belirlenmistir. Odrnekleme noktalarmin
isimleri ve koordinatlar1 ise Cizelge 3.1°de verilmistir. Ornekleme noktalarmin
gosterildigi harita Sekil 3.1.’de verilmistir. Diyatome ve su Orneklerinin toplandigi
yalaklar miimkiin oldugu kadar Eskisehir ilini temsil edecek sekilde homojen olarak
belirlenmeye calisilmistir (Sekil 3.1). Yalak ornekleri Saricakaya, Tepebasi, Beylikova,
Mihaligcik, Alpu, Sivrihisar, Glinyiizii, Odunpazari, Mahmudiye, Cifteler, Seyitgazi,

Han ve Inonii olmak iizere 13 farkli ilceden toplanmistir.
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Cizelge 3.1. Eskisehir ilinde 6rnekleme yapilan kirsal ¢cesme ve su yalaklarinin

bulunduklar1 bélgeler ve koordinatlar

Ist. no. Istasyon adi

Koordinatlar

1
7

10
11
12
14
20
21
22
23
28
30
31
33
34
37
39
42
43
44
50
51
54
59
64
65
66
68
71
72
75
81
82
84
85
88
90
94

Saricakaya/ Beyyayla
Tepebas1/ Avlamis yolu
Tepebas1/ Uludere
Tepebasi/ Tekeciler
Tepebasi/Muttalip
Tepebasl/ Y.Danigsment
Beylikova/ Emircik
Beylikova/ Gokgeayva
Mihali¢gik/ Korucu
Alpu/ Doganoglu
Alpu/ Alapmar

Alpu/ Belkese

Alpu/ Cesnir
Mihaliggik/ Yesilyurt
Mihaliggik/ Calkaya
Mihaliggik/ Ahurdzii
Mihali¢gik/ Hamidiye
Mihali¢gik/ Cukurdren
Mihaliggik/ Obruk
Mihali¢gik/ Dinek
Sivrihisar/ Diimrek
Sivrihisar/ Memik
Glinyiizi/ Dutlu
Glinyiizli/ Cotaya
Sivrihisar/ Muttalip
Sivrihisar/ Karacadren

Odunpazary/ Tiirkmentokat

Mahmudiye/ Tokathan

Mahmudiye/ Kaymazyayla
Mahmudiye/ Balgikhisar

Sivrihisar/ Karaburhan
Cifteler/ Dikilikaya
Cifteler/ Catmapinar
Seyitgazi/ Glimiisbel
Han/ Gok¢ekuyu

Han/ Akhisar
Seyitgazi/ Stikranh
Seyitgazi/ Ikizoluk

N 40° 06'57.9" E 030° 39' 37.7 "
N 40° 00' 00.6" E 030° 28' 59.7"
N 39°55"01" E 030° 20' 04.4"

N 39°57'38.9" E 030° 29' 55.1"
N 39°54'35.5" E 030° 33' 41.5"
N 39°51'51.5" E 030° 43' 07.2"
N 39°42'09.6" E 031° 15' 19.8"
N 39°48'26.7" E 031° 20' 55.1"
N 39°50"44.3" E 031° 23' 05.3"
N 39°49'22.3" E 031° 13' 04.2"
N 40°01'30.4" E 030° 50' 46.4"
N 39°59'32.4" E 030° 57' 23.6"
N 39°58'54.1" E 031° 04' 53.9"
N 40°00'32.5"E 031°11' 01.8"
N 40°02'57.5" E 031° 15' 19.8"
N 39°47'10.7" E 031° 42' 52.9"
N 39°50"09.8" E 031° 40' 15.8"
N 39°56'00.9" E 031° 32' 31.7"
N 39°56'31.4"E 031°27' 14.9"
N 39°58'37.2" E 031°22' 12.9"
N39°35"11.7"E 031° 32' 32.4"
N 39°33'04.4"E 031° 33' 02.8"
N 39°23"38.9"E 031°42'57.4"
N39°17'06.1" E 031° 50' 08.7"
N 39°19'29.5" E 031° 28' 02.1"
N 39°17'48.7" E 031° 41' 54.3"
N 39°40'53.5" E 030° 46' 55.3"
N 39°36'44.9" E 030° 50' 42.5"
N 39°29"18" E 031° 06' 54.8"

N 39°35'03.8" E 031° 06' 21.1"
N 39°33'27.8" E 031° 22' 50.8"
N 39°12"10" E 031° 05' 05.5"

N 39°13"25" E 030° 57' 58.5"

N 39°26'24.7" E 030° 48' 37.3"
N 39°14'43.6" E 030° 49' 48.6"
N 39°05'42.6" E 030° 42' 43.4"
N 39°16'32.1" E 030° 40' 35.5"
N 39°18'15.8" E 030° 24' 55.1"
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Cizelge 3.1. Eskisehir ilinde 6rnekleme yapilan kirsal ¢cesme ve su
yalaklarinin bulunduklar1 bélgeler ve koordinatlar1 (Devam)

95 Seyitgazi/ Idrisyayla

97 Seyitgazi/ Yukarisogiit
98 Seyitgazi/ Sancar

99 Seyitgazi/ Ayvali

100 Seyitgazi/ Sarayonii
102 Tepebast/ Gokdere

103 Odunpazary/ Yukarigaglan
105 Odunpazari/ Kuyucak
106 Odunpazari/ Ayvacikli
109 Odunpazary/ Demirli
110 Odunpazary/ Yenisofca
114 Tepebasi/ Satilmisoglu
115  Inénii/ Yoriikyayla

117 Inénii/ Kiimbet Akpinar
118 Tepebast/ Nemli

N 39°23"13.3" E 030° 25' 06.3"
N 39°27"16" E 030° 35' 35.4"

N 39°23"'58.1" E 030° 38' 43"

N 39°28'39" E 030° 37' 22.7"

N 39°33"18.9" E 030° 36' 35.2"
N 39°49'33.1" E 030° 41' 07.6"
N 39°40'06.5" E 030° 30' 00.5"
N 39°31'46.3" E 030° 33' 14.1"
N 39°32'02.3" E 030° 28' 59.4"
N 39°33!1'44.4" E 030° 18' 20.1"
N 39°38'02.1" E 030° 21' 48.2"
N 39°48'31.2" E 030° 20' 38.8"
N 39°48'00.4" E 030° 05' 47.7"
N 39°42'52.9" E 030° 07' 10.5"
N 39°43"41.9" E 030° 13' 25.4"

Saricakaya

Eskisehir

103

® o

[©)
® 9
97
(©]

98

Seyitgazi

Mahmudiye

Cifteler

82

60

120 km
]

Sekil 3.1. istasyonlar1 gdsteren harita

16

Eskisehir ili

® Gunyuzi
54




Eskigehir ilinden ornekleme yapilan kirsal ¢esmeler ve su yalaklarmin tipleri ve

ozellikleri ¢izgelge 3.2.’de verilmistir. Baz1 istasyonlara ait fotograflar ise Sekil 3.2.-

3.8.’de verilmistir. Yapilan bu calismada ¢esme ve/veya yalaklarin biiyilik bir kisminin

hayrat oldugu tespit edilmistir. Hayrat; halkin yararlanmasi i¢in yapilan ¢esme vb.

yapilara verilen isimdir.

Cizelge 3.2. Eskisehir ilinde 6rnekleme yapilan ¢cesme ve su yalaklarinin 6zellikleri ve

tipleri
is(: Su kaynagi tipi Bulundugu yer ve tipi  materyal kademe sayisi
1 Tasima-boru ile kirsal yalak beton 4 kademeli
7 Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 3 kademeli
10 Artezyen-devamli akan koy i¢i yalak beton 4 kademeli
11 Artezyen-devamli akan kirsal ¢egsme+yalak beton 3 kademeli
12 Artezyen-devamli akan kirsal ¢esme+yalak beton 2 kademeli
14 Artezyen-devamli akan kirsal gegsme+yalak beton 5 kademeli
20  Artezyen-devamli akan kdy i¢i gesme+yalak beton 4 kademeli
21  Artezyen-devamli akan kirsal ¢egme+yalak beton 4 kademeli
22 Artezyen-devamli akan koy kenari yalak beton 3 kademeli
23 Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 3 kademeli
28  Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 3 kademeli
30  Artezyen-devamli akan kirsal ¢esme beton 1 kademeli
31  Artezyen-devamli akan kirsal ¢esme beton 1 kademeli
33 Artezyen-devamli akan kirsal yalak %3¢ 1 kademeli uzun
kiitigi
34  Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 3 kademeli
37  Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 5 kademeli
39  Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 5 kademeli
42 Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 1 kademeli
43  Artezyen-devamli akan kirsal ¢esme+yalak beton 2 kademeli
44  Artezyen-devamli akan kirsal ¢esme beton 1 kademeli
50  Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 2 kademeli
51  Artezyen-devamli akan kirsal ¢gesme+yalak beton 2 kademeli
54 Artezyen-devamli akan kirsal ¢esme+yalak beton 5 kademeli
59  Tasima-boru ile agaclik alan bahge ici lastik
64  Artezyen-devamli akan kirsal yalak beton 4 kademeli
65  Bilgi yok
66  Artezyen-devamli akan kdy i¢i gesme+yalak beton 3 kademeli
68  Tasima-boru ile kirsal yalak beton 4 kademeli
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Cizelge 3.2. Eskisehir ilinde drnekleme yapilan ¢esme ve su yalaklarmin 6zellikleri ve

tipleri (Devam)

71
72
75
81
82
84
85
88
90
94
95
97

98

99

100
102
103
105
106
109
110
114
115
117
118

Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Kuyu-tulumba-+g¢ikrik

Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan

Artezyen-devamli akan

Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan
Artezyen-devamli akan

koy ici yalak

kirsal yalak

kirsal yalak

koy ici yalak

kirsal yalak

kirsal yalak

koy ici yalak

kirsal yalak

koy ici cesme+yalak
kirsal yalak

kirsal gesme

kirsal cesme+yalak
agaclik alan bahce
kenari-yalak

koy ici gesme+yalak
kirsal cesme

kdy i¢i cesme+yalak
koy kenar1 gesme+yalak
kdy i¢i cesme+yalak
kdy i¢i cesme+yalak
kdy i¢i cesme+yalak
kdy i¢i cesme+yalak
kdy i¢i cesme+yalak
kirsal cesme+yalak
kdy i¢i cesme+yalak
kdy i¢i cesme+yalak

beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton

beton

beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton
beton

1 kademeli uzun

3 kademeli
4 kademeli
3 kademeli
1 kademeli
2 kademeli
3 kademeli
3 kademeli
10 kademeli
5 kademeli
1 kademeli
3 kademeli

3 kademeli

4 kademeli
1 kademeli
4 kademeli
5 kademeli
1 kademeli
3 kademeli
3 kademeli
4 kademeli
2 kademeli
2 kademeli
5 kademeli
4 kademeli
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Sekil 3.2. Sirasiyla 33. ve 44. istasyonlara ait fotograflar (Kaynak: Dog. Dr. Mehmet
Yavuzatmaca)

Sekil 3.3. 39. istasyona ait fotograf (Kaynak: Do¢. Dr. Mehmet Yavuzatmaca)
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Sekil 3.4. 50. istasyona ait fotograf (Kaynak: Dog¢. Dr. Mehmet Yavuzatmaca)

Sekil 3.5. 54. istasyona ait fotograflar (Kaynak: Dog. Dr. Mehmet Yavuzatmaca)
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Sekil 3.7. Sirayla 99. ve 100. istasyonlara ait fotograflar (Kaynak: Dog¢. Dr. Mehmet
Yavuzatmaca)
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Sekil 3.8. 118. istasyona ait fotograf (Kaynak: Do¢. Dr. Mehmet Yavuzatmaca)
3.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Eskisehir ilinde bulunan 53 farkli kirsal ¢esme ve su yalaklarindan 11-17 Temmuz 2020
tarihleri arasinda toplanan su Orneklerinin analizleri Bursa Uludag Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Limnoloji Arastirma Laboratuvarinda standart
yontemlere (APHA, 1998) gore gergeklestirilmistir. Su sicakligr (°C), Elektriksel
Iletkenlik (EI), pH ve Coziinmiis Oksijen (CO) YSI Professional plus multiprob
kullanilarak, yiikseklik ve koordinatlar Garmin etrex Vista H GPS aleti ile arazi
esnasinda dl¢lilmistiir. Suyun bulanikligini belirlemek i¢in turbidimetre (WPA TU110)
aleti ile her bir su numunesi 10 tekrarli Ol¢lilmiis, daha sonra ortalamasi alinmistir.
Besin tuzu analizleri i¢cin 250 ml hacimli steril polipropilen numune kaplarina su
ornekleri alinarak laboratuvara getirilmistir. Bu 6rnekler arazi esnasinda derisik nitrik

asit ve siilflirik asit ile koruma altina alinmistir.

Su orneklerinin fizikokimyasal agidan su kalitesini belirlemek i¢in analiz sonuglari

Orman ve Su Isleri Bakanligi’nca yayinlanmis olan ‘Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi

22



(YSKY)’ne gore degerlendirilmistir (Resmi Gazete, 2012). Yertsti

Yonetmeligi (2012)’de verilen su kalite siniflar1 Cizelge 3.3.’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore Su Kalite Siiflari

Su Kalitesi

Su Kalite Simiflar1 @
Su Kalite Parametreleri

I (¢ok iyi) [ II (iyi) III (orta)
pH 6-9 6-9 6-9
[letkenlik (uS/cm) <400 1000 >1000
Cozlinmiis Oksijen (mg/L) >8 6 <6
Nitrat Azotu (mg NOs3 -N/L) <3 10 >10
Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 >(,2
Toplam azot (mg N/L) <3,5 11,5 >11,5

Yalaklardan toplanan suyun fizikokimyasal su kalitesi ayrica Ekonomik Isbirligi ve

Kalkinma Orgiitii (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii [OECD], 1999) kriterlerine

gore de degerlendirilmistir. Degerlendirilen su kalite parametreleri ve sinir degerleri

Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. OECD kriterlerine gore su kalite parametrelerinin sinir degerleri

Birim Siif I Sinif 11 Sinaf 111 Siif IV Siif V
CO (mg/L) 27 27 25 24 <4
NO3-N(mg/L) 1 3 5,6 11,3 >11,3
NO2-N(mg/L) <0,01 0,06 0,12 0,3 >0,3
TP (mg/L) 0,1 0,2 0,4 1 >1
PO4-P (mg/L) 0,05 0,1 0,2 0,5 >0,5
TN (mg/L) 1,5 4 8 20 >20

OECD, 30 demokratik hiikiimetin, kiiresellesmenin yol actig1 sosyal, ekonomik ve

cevresel sorunlarla miicadelede birlikte calistigi essiz bir forumdur (OECD, 2008).
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Bircok su kaynaginda diisiik kabul edilen yiizey suyu kaliteleri, artan kirlilik ve
aritilmamig atik suyun kentsel ve endiistriyel olarak kontrolsiiz tiiketiminin kontrol
altina alinabilmesi i¢cin OECD bazi smirlayic1 degerler belirlemistir. Calisgmamizda
OECD’nin belirledigi degerler baz alinarak CO, TN, TP, NO3-N, NO>-N ve POs-P

degerleri hesaplanmustir.
3.3. Carlson Trofik Seviye Indeksi (TSI)

Carlson (1977), toplam fosfor, klorofil-a ve seki derinligi parametreleriyle ampirik
iliskiye dayanan trofik seviye indeksini (TSI) formiile etmistir. Daha sonra Kratzer ve
Brezonik (1981) bu indekse toplam azot esitligini de ilave etmistir. Ulkemizde YSKY
yonetmeliginde (Resmi Gazete, 2012) 2012 yilinda yapilan degisiklik ile (Degisiklik:
RG-16/6/2021-31513) trofik seviyenin belirlenmesi i¢in yonetmelige ilave edilmistir.
Trofik seviye indeksi (TSI), bir su sisteminin trofik durumunu saptamak ig¢in, su
kalitesini tek bir niimerik indekse doniistiiriir (Sheela ve ark., 2011). indekslere dayali
yontemin amaci, trofik durumu daha giivenilir bir sekilde degerlendirmek ve sularin
hizla izlenmesini saglamaktir. Daha fazla degisken Olgiilerek trofik durum hakkinda

daha ¢ok bilgi toplanabilir (Huo ve ark., 2013).

Calismada kullanilan trofik seviye indeksi hesaplama denklemleri (3.1) ve (3.2)
esitliklerinde verilmistir.

TSI (TP): 14.42 x In (TP) +4.15 (3.1)

TSI (TN): 54,45 + 14.43 x In (TN) (3.2)

TP: Toplam Fosfor pg/L; TN: Toplam Azot mg/L

3.4. Diyatome Orneklerinin Toplanmasi, Tayin Edilmesi ve Sayim

Diyatome ornekleri 11-17 Temmuz 2020 tarihlerinde Eskisehir ilinin gesitli
bolgelerinden belirlenmis 53 noktadan toplanmistir. Secilen istasyonlardan alinan su
orneklerinde diyatome tiirlerinin tayini i¢in 100 ml hacimli steril polipropilen kaplara
alinarak %4’liikk buffer formaldehit sollisyonu ile arazi esnasinda fikse edilmistir.

Yalaklardan toplanan diyatome 6rnekleri laboratuvarda esit hacimde derisik H2SO4 ve
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HNO:s ile karigtirilarak c¢eker ocakta toplam hacim yariya inene kadar kaynatilmistir.
Kaynatilan ornekler asistten arindirilmak {izere saf su ile yikanarak, pH’s1 notral pH’a
yaklagtirllmigtir. Hazirlanan Ornekler 10 ml hacimli 6rnek sigelerine aktarimistir.
Orneklerden alman 0,01 ml &rnek lam iizerine damlatilarak, daimi preparat haline
getirilmistir. Taksonomik tayinler; Euromex E100 marka kamerali 151k mikroskobunda
10x100’lik biiyiitmede gerceklestirilmistir. Diyatome tiirlerinin tayinlerinde Hustedt
(1930), Patrick ve Reimer (1966, 1975) ve Krammer ve Lange-Bertalot (1991a,1991b,
1997a, 1997b; Lange-Bertalot, 2001; Krammer, 2002, 2003)’tan yararlanilmistir. Her

ornek i¢in diyatome tiirlerinin nisbi bolluklar1 hesaplanmaistir.
3.5. Istatistiksel Analizler

Cevresel degiskenler ile kirsal ¢esme ve su yalaklarda tespit edilen diyatome
taksonlarmin arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in ordinasyon ydntemlerinden
yararlanilmigtir. Tiim veri setine log (x+1) doniisiimii yapilarak standart hale
getirilmistir. Ug ve iigten az tekerriir oranmna sahip diyatome tiirleri analizden
cikartlmistir. Cok degiskenli ordinasyon ydntemlerinde veri setinin dogrusal ya da
unimodal dagilimi segilecek ordinasyon yonteminin belirlenmesinde kullanilan temel
bir faktordiir. Bu nedenle 6nce Detrended Correspondance Analizi (DCA) uygulanarak
gradient uzunlugu tespit edilmistir. Gradient uzunlugunun 2’nin iizerinde tespit edilmesi
bize veri setinin unimodal dagilim gdsterdigini isaret etmis, bu nedenle analize
Canonical Correspondance Analizi (CCA) ile devam edilmistir. Hangi fizikokimyasal
degiskenlerin diyatome taksonlar1 {izerinde etkili oldugunu tespit etmek i¢in eklemeli
secim yontemi kullanilmistir. Her iki ordinasyon yontemi de CANOCO 4.5 paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Shannon-Wiener (H’) ¢esitlilik indeksi SDR4
(Species Diversity and Richness 4) paket programi kullanilarak hesaplanmistir (Seaby
& Henderson, 2006). Tanimlayict istatistikler ise SPSS 28 paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Eskisehir ilinde belirlenen 53 istasyondan 11-17 Temmuz 2020 tarihi aralifinda

toplanan su 6rneklerinde gerceklestirilen fiziksel ve kimyasal analizlerin sonuglarina ait

minimum ve maksimum degerleri verilmis, her istasyona ait analizlerin aritmetik

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Ayrica OECD’nin belirledigi

kriterlere gore su kalite siniflar1 belirlenmis, yalaklarin trofik seviyeleri ise YSKY

(Resmi Gazete, 2012)’de verilen trofik seviye araliklarina gore tespit edilmistir (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.1. Eskisehir bolgesinde alinan 53 istasyona ait fizikokimyasal parametrelerin
su kalitesi ve tanimlayici istatiksel verilerinin sonuglari

OECD 1999
Parametre | Birim | n | Ortalama+SS min maks min | ort maks
T (hava) °C 53 27,28+3,96 19,1 35
T (su) °C 53 19,52+4,55 11,8 31,8
Yikseklik | m 52 1019,3+205,70 196 1414
Bulaniklik | NTU | 50 3,90+14,88 0,34 106,6
pH 53 7,4+0,39 6,4 8,3
CO mg/L | 53 6,42+ 1,54 2,69 9,61 \% 111 |
Tuzluluk | ppt 53 0,37+0,13 0,08 0,9
Ei uS/cm | 53 693,02+288,86 157,5 2029
Ca'? mg/L | 53 133,69+60,02 2,20 | 270,54
Mg*? mg/L | 53 67,80+45,03 4,86 195,77
NO2-N mg/L | 53 0,01+ 0,01 0,001 0,036 I 11 \%
NOs3-N mg/L | 53 4,10+5,28 0,128 | 28,82 I 111 A%
TKN mg/L | 53 6,69+,42 0,77 51,33
PO4-P mg/L | 53 0,056+0,05 0,01 0,32 I \% \%
TN mg/L | 53 10,79+8,88 3,106 | 54,243 I 111 A%
TSI-TN* 53 85,708+1,211 70,79 | 112,06 | Hipo | Hip | Hip
TP mg/L | 53 0,138+ 0,121 0,021 0,67 I I 111
TSI-TP* 53 71,355+1,448 48,26 | 98,07 | Mes | Hipd | Hipd

*Yertistli Su Kalitesi Yonetmeligine gore degerlendirilmistir.
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4.1.1. Hava ve su sicakhg (T)

Calismanin yapildig: siirede suyun sicaklik degerlerinin 11,8 °C ile 31,8 °C araliginda
degistigi gozlemlenmistir (Sekil 4.1.). En diislik su sicaklik degeri 36. istasyonda, en
yiiksek su sicaklik degeri 25. istasyonda gozlemlenmistir. Yalaklarda tespit edilen
ortalama su sicakligi 19,52 +4,55 olarak belirlenmistir. Havanin sicaklik degerleri ise
19,1 °C ile 35 °C araliginda degisim gostermistir (Sekil 4.2.). En yiiksek hava sicakligi
2. istasyonda gozlenirken en diisiik hava sicakligi 43. istasyonda gozlemlenmistir.

Ortalama hava sicakligi ise 27,28 £3,96 olarak belirlenmistir.

4.1.2. pH

e

Calisma donemi boyunca Olclilen pH degerleri 6,4 ile 8,3 araliginda degistigi
gozlemlenmistir (Sekil 4.3.). En diisiik pH degeri 14. istasyonda 0lgiiliirken, en yiiksek
pH degeri 17. istasyonda Sl¢iilmiistiir. Ortalama pH ise 7,4+0,39 olarak belirlenmistir.

4.1.3. Bulamkhk

Calisma donemi boyunca bulaniklik degerleri alinan su 6rneginden 10 defa olciildiikten
sonra ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Sekil 4.4.). En diisiik bulaniklik degeri 0,34
NTU olarak 6l¢iilmiis ve 21. istasyonda gozlemlenmistir. En yiiksek bulaniklik degeri
106,6 NTU olarak ol¢iilmiistiir ve 47. istasyonda gézlemlenmistir. Ortalama bulaniklik
degeri 3,90+14,88 olarak belirlenmistir.
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4.1.4. Coziinmiis oksijen

Calisma donemi boyunca Olgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri 2,69 ile 9,61 mg/L
araliginda oSlciilmiistiir (Sekil 4.5.). En diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri 17. istasyonda
gozlemlenirken, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 50. istasyonda gdzlemlenmistir.
Ortalama deger ise 6,42+1,54 olarak belirlenmistir. Bu degerler YSKY (Resmi Gazete
2020)’ye gore degerlendirildiginde 5 istasyon cok iyi kalite, 25 istasyon iyi kalite ve 23
istasyon orta kalite su sinifi gosterilmektedir. Coziinmiis oksijen verilerini OECD
(1999)’nin su kalite sinifina gore degerlendirecek olursak; 16 istasyon 1. sinif su
kalitesinde, 24 istasyon 3. smif su kalitesinde, 9 istasyon 4. sinif su kalitesinde ve 4

istasyon 5. su sinifi kalitesinde tespit edilmistir.

4.1.5. Tuzluluk ve elektriksel iletkenlik

Calisma donemi boyunca Olgiilen tuzluluk degerleri 0,08 ppt ile 0,9 ppt aralifinda
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.6.). En disiik tuzluluk 14. istasyonda goriiliirken, en yiiksek
tuzluluk 25. istasyonda gozlemlenmistir. Ortalama tuzluluk degeri 0,37+0,13 olarak
belirlenmistir. Caligma dénemi boyunca Olgiilen elektriksel iletkenlik degerleri 157,5
uS/cm ile 2029 pS/cm araliginda OSlgiilmiistiir (Cizelge 4.7.). En diisiik elektriksel
iletkenlik oram1 14. istasyonda goriilirken, en yliksek elektriksel iletkenlik 25.
istasyonda Olclilmiistiir. Ortalama elektriksel iletkenlik degeri 693,02+288,86 olarak
belirlenmistir. YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e gore ii¢ istasyon ¢ok iyi su kalitesi sinifi,

44 istasyon iyi kalite su sinifi ve alt1 istasyon orta kalite su sinifi olarak tespit edilmistir.
4.1.6. Ca™

Caligma donemi boyunca olgiilen Ca*™? degerleri 22,044 ile 270,54 mg/L araliginda
degisim gostermektedir. En diigiik Ca*? miktar1 11. istasyonda, en yiiksek Ca'? miktari
20. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama Ca*> degeri 133,69+60,018 olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 4.8.). TS266’ya gore suda bulunmasi tavisye edilen Ca™
100 mg/L iken izin verilen miktar1 200 mg/L’dir.
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4.1.7. Mg*?

Caligma donemi boyunca 6lglilen Mg*? degerleri 4,864 ile 195,77 mg/L arahiginda
degisim gostermektedir. En diigiik 6lglilen Mg*? miktar1 13. istasyonda, en yiiksek Mg*?
miktar1 11. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama Mg™ degeri 67,80+45,03 olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 4.9). TS266’ya gore suda bulunmasi tavisye edilen Mg*
miktar1 30 mg/L iken izin verilen Mg"? miktar1 50 mg/L’dir. Bu degerlerin agildigi

istasyonlar tespit edilmistir.
4.1.8. PO4+-P

Calisma donemi boyunca PO4-P degerleri 0,007 mg/L ile 0,317 mg/L aralifinda
degisim gostermektedir (Cizelge 4.10). Olgiilen en diisiik PO4-P degeri 30. istasyonda,
en yiiksek PO4-P degeri 46. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama POs-P degeri
0,056+0,05 olarak degerlendirilmistir. YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e gore 35 smmf
birinci sinif su kalitesinde, 17 sinif ikinci sinif su kalitesinde ve bir istasyon {i¢iincii sinif
su kalitesinde tespit edilmigtir. OECD (1999)’nin kriterlerine gére degerlendirdigimizde
ise 35 istasyon birinci sinif su kalitesinde, 15 istasyon ikinci sinif su kalitesinde, iki
istasyon t¢iincii sinif su kalitesinde ve bir istasyon dordiincii sinif su kalitesinde tespit

edilmistir.
4.1.9. NO:-N

Calisma donemi boyunca NO>-N degerleri 0,001 mg/L ile 0,036 mg/L araliginda
degisim gostermistir (Sekil 4.11). Olgiilen en diisiik NO»>-N degerleri 27. ve 27.
istasyonda, en yliksek NO»-N degeri 20. ve 22. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama
NO2-N deger 0,009+0,008 olarak hesaplanmistir. OECD (1999)’nin kriterlerine gore
degerlendirdigimizde 22 istasyon {igiincii siif su kalitesinde, 14 smif ikinci sinif su
kalitesinde, 6 istasyon birinci siif su kalitesinde, 6 istasyon dordiincii simif su

kalitesinde ve bes istasyon besinci sinif su kalitesinde tespit edilmistir.
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4.1.10. NO3-N

Calisma donemi boyunca NOs;N degerleri 0,128 mg/L ile 28,82 mg/L. araliginda
degisim gostermistir (Sekil 4.12.). Olgiilen en diisik NOs-N degeri istasyonda,
enyliksek NO3-N degeri ise istasyonda tespit edilmistir. Ortalama NOsN degeri
4,102+5,28 olarak hesaplanmistir. YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e gore 31 istasyon ¢ok
iyi smif, 17 istasyon iyi smif ve 5 istasyon orta smif su kalitesinde tespit edilmistir.
OECD (1999)’nin kriterlerine gore degerlendirdigimizde ise 12 istasyonun 1. sinif su
kalitesinde, 20 istasyonun 2. siif su kalitesinde, dokuz istasyonun 3. smif su
kalitesinde, dokuz istasyonun 4. smif su kalitesinde ve {ii¢ istasyonun 5. siif su

kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

4.1.11. TN ve TSI-TN

Calisma donemi boyunca toplam azot degerleri 3,106 mg/L ile 54,243 mg/L. araliginda
degisim gostermektedir (Sekil 4.13.). Olgiilen en diisiik TN degeri 19. istasyonda, en
yiiksek TN degeri 30. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama TN degeri 10,79+8,88
olarak hesaplanmistir. YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e gore iki istasyon ¢ok iyi sinif su
kalitesinde, 36 istasyon iyi sinif su kalitesinde ve 15 istasyon orta sinif su kalitesinde
tespit edilmistir. OECD (1999)’nin kriterlerine gore degerlendirdigimizde ise ii¢
istasyonun ikinci sinif su kalitesinde oldugu, 23 istasyonun ii¢lincii sinif su kalitesinde
oldugu, 21 istasyonun dordiincii sinif su kalitesinde oldugu ve alt1 istasyonun besinci
smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Birinci sinif su kalitesine ait istasyon tespit

edilmemistir.

Calisma dénemi boyunca Carlson Trofik Seviye Indeksine gére Toplam Azot miktarimni
degerlendirecek olursak TSI-TN degerleri 70,792 ile 112,055 degerleri araliginda
degisim gostermektedir. En diigiik TSI-TN degeri 43. istasyonda, en yiiksek TSI-TN
degeri 64. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama TSI-TN degeri 85,708+1,211 olarak
hesaplanmistir. Bu degerleri YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e gore degerlendirdigimizde

ise tiim degerler hipertrofik olarak tespit edilmistir.
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4.1.12. TP ve TSI-TP

Calisma donemi boyunca toplam fosfat degerleri 0,021 mg/L ile 0,674 mg/L aralifinda
degisim gostermektedir (Sekil 4.14.). En diisiik TP degeri 5. istasyonda, en yliksek TP
degeri 46. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama TP degeri 0,138+0,121 olarak
hesaplanmistir. YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e 17 istasyon c¢ok iyi sinif su kalitesinde,
29 istasyon iyi su kalitesinde ve yedi istasyondan orta sinif su kalitesinde tespit
edilmigtir. OECD (1999)’nin kriterlerine gore degerlendirdigimizde ise 22 istasyon
birinci sinif su kalitesinde, 23 istasyon ikinci sinif su kalitesinde, bes istasyon {igiincii

siif su kalitesinde ve ii¢ istasyon dordiincii sinif su kalitesinde tespit edilmistir.

Calisma donemi boyunca Carlson Trofik Seviye Indeksine gore Toplam Fosfat
miktarin1 degerlendirecek olursak TSI-TP degerleri 48,264 ile 98,070 degerleri arasinda
degisiklik gostermektedir. En diigiik TSI-TP degeri 12. istasyonda, en yliksek TSI-TP
degeri 105. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama TSI-TP degeri 71,355+1,448 olarak
hesaplanmistir. Bu degerleri YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e gore degerlendirdigimizde

ise 10 istasyon mezotrofik, 43 istasyon ise hipertrofik tespit edilmistir.

4.1.12. TKN

Calisma donemi boyunca Toplam Kjeldahl Azotu 0,77 mg/L ile 51,33 mg/L araliginda
degisiklik gostermektedir (Sekil 4.15.). En diisitk TKN degeri 53. istasyonda, en yiiksek
TKN degeri 30. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama TKN degeri 6,685+7,42 olarak
hesaplanmistir. YSKY (Resmi Gazete, 2012)’e gore degerlendirdigimizde 51 istasyon
iclinci sinif su kalitesinde, iki istasyon ikinci siif su kalitesinde tespit edilmistir.

TS266’ya gore suda bulunmasina izin verilen TKN miktar1 1 mg/L’dir.

4.1.13. Yiikseklik

Calisma noktalarinin deniz seviyesinden yliksekligi 196 m ile 1414 m aralifinda
degisim gostermektedir (Sekil 4.16.). Deniz seviyesine gore yliksekligi en diisiik olan
istasyon 16, en yliksek olan istasyon istasyon olarak tespit edilmigtir. Ortalama

ylikseklik ise 1019,3+£205,70 olarak hesaplanmastir.
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4.2. Biyolojik Bulgular

Ornekleme yapilan istasyonlardan toplamda 200 diyatome taksonu tespit edilmistir.
Tespit edilen taksonlar Cizelge 4.2.’de verilmistir. Tespit edilen diyatome taksonlar
icerisinde en c¢ok tiirle temsil edilen takson 20 tiir tespit edilen ile Nitzschia cinsi
olmustur. Bu cinsi 19 tiir ile Navicula takip ederken, 15 tiir ile Cymbella cinsi tiglincii
sirada yer almistir. Gomphonema cinsi 14, Ulnaria cinsi 10 ve Encyonema cinsi yedi tiir
ile temsil edilmislerdir. Eskisehir ili kirsal ¢esme ve yalaklarinda yapilan bu ¢alismada
200 diyatome taksonu belirlenmesine ragmen 59 takson sadece 1 defa, 26 takson sadece

2 defa ve 17 takson sadece 3 defa kaydedilmistir.

Calismada en ¢ok tekrar eden tiir 51 tekerriir orani ile Achnanthidium minutissimum
olmustur. Bu tiirli, 36 tekrar ile Cymbella perparva ve Cymbella affinis, 35 tekrar ile
Denticula kuetzingii, 34 tekrar ile Ulnaria biceps, 32 tekrar ile Ulnaria ulna, 30 tekrar
ile Nitzschia palea, 27 tekrar ile Cymbella excisiformis, Cymbella parva ve Nitzschia
amphibia, 26 tekrar ile Enyonopsis microcephala takip etmistir. (Cizelge 4.2.)
Encyonema minutum, Ulnaria acus, =~ Amphora pediculus, = Humidophila  sp.,
Encyonema silesiacum, Ulnaria danica ve Achnanthidium gracillimum 20’nin lizerinde

tekerriir gosteren diger tiirler olmuslardir (Cizelge 4.2.).

Istasyonlarda tiir gesitliligi biiyiik varyasyon gostermis, tiir sayis1 5 ile 78 arasinda
degisim gostermistir. Ayrica 82. istasyonda diyatome tiirii tespit edilememis, sadece
Cyanobacteria tiirlerine rastlanmistir. Tiim c¢alisma alaninda nispi bolluk orani en
yliksek olan tiir sadece 22 istasyonda gozlenmesine ragmen %51,26 ile Humidophila sp.
olmustur. Bu tiirii %5,66 bolluk orani ile Denticula kuetzingii takip etmistir. Ulnaria
biceps ’in nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %3,08 olarak belirlenmistir. Caligma
donemi boyunca %1’in iizerinde bolluk orani ile tespit edilen diger taksonlar sirastyla
Achnanthidium minutissimum (%4,22), Cymbella parva (%3,31), Cymbella affinis
(%3,1), Encyonopsis microcephala (%2,31), Nitzschia amphibia (%1,85), Cymbella
perparva (%1,76), Encyonema minutum (%1,7), Encyonema silesiacum (%1,39) ve

Ulnaria delicatissima (%1,26)’dir.
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Cizelge 4.2. Eskisehir ili sinirlarinda bulunan yalak istasyonlarinda tespit edilen
diyatome taksonlar1

Taksonlar Akronim Tekerriir
Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki 2
Achnanthidium caledonicum (Lange-Bertalot) Lange- 1
Bertalot
Achnanthidium gracillimum (F Meister) Lange-Bertalot  Ach gra 20
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki Ach min 51
Achnanthidium minutissimum var. jackii (Rabenhorst) .
Lange-Bertalot Ach jac 7
Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot Adl min 7
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing 1
Amphora aequalis Krammer 3
Amphora inariensis Krammer 2
Amphora libyca Ehrenberg Amp lib 5
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 1
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow Amp ped 22
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer Ano sph 5
Asterionella formosa Hassall 1
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1
Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen 2
Bacillaria paxillifera (O.F Miiller) T.Marsson 1
Brachysira vitrea (Grunow) R.Ross Bra vit 4
Caloneis bacillum (Grunow) Cleve 3
Caloneis lancettula (P.Schulz) Lange-Bertalot & 1
Witkowski
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve 2
Cocconeis lineata Ehrenberg Coc lin 4
Cocconeis pediculus Ehrenberg Coc ped 11
Cocconeis placentula Ehrenberg Coc pla 13
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Cleve  Coc eug 6
Craticula accomoda (Hustedt) D.G.Mann Cra acc 4
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann 1
Craticula buderi (Hustedt) Lange-Bertalot Cra bud 5
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann 1
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann 1
Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round Cys dub 4
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith Cya ell 4
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith Cya sol 4
Cymbella affinis Kiitzing Cym aff 36
Cymbella affinis var. neoprocera W.Silva 1
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Cizelge 4.2. Eskigehir ili sinirlarinda bulunan yalak istasyonlarinda tespit
edilen diyatome taksonlar1 (Devam)

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 1

Cymbella cistula var. maculata (Kiitzing) Van Heurck ~ Cym mac 4
Cymbella compacta Qstrup 3

Cymbella cymbiformis C.Agardh Cym cym 7

Cymbella excisa Kiitzing Cym exc 11
Cymbella excisiformis Krammer Cym exs 27
Cymbella helvetica Kiitzing Cym hel 11
Cymbella hustedtii Krasske Cym hus 4
Cymbella lanceolata C.Agardh 1

Cymbella parva (W.Smith) Kirchner Cym par 27
Cymbella perparva Krammer Cym per 36
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 1

Cymbopleura amphicephala (Négeli ex Kiitzing) Cyb amp 13
Krammer

Cymbopleura angustata (W.Smith) Krammer 2

Cymbopleura sublanceolata Krammer Cyb sub 5

Denticula kuetzingii Grunow Den kue 35
Denticula kuetzingii var. rumrichiae Krammer 1

Denticula sp. 1

Denticula tenuis Kiitzing 3

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 1

Diatoma tenuis C.Agardh Dia ten 4
Diatoma vulgaris Bory Dia vul 10
Diatoma vulgaris var. linearis Grunow 1

Diploneis oblongella (Néageli ex Kiitzing) A.Cleve 1

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 1

Encyonema auerswaldii Rabenhorst Enc aue 5

Encyonema cespitosum Kiitzing 1

Encyonema lange-bertalotii Krammer 1

Encyonema latens (Krasske) D.G.Mann 2

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann Enc min 24
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann Enc sil 21
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow Enc ven 14
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer Eny ces 6
Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer Eny fal 16
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer Eny mic 26
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson Epi adn 4
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing 1

Epithemia sorex Kiitzing Epi sor 8

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 2
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Cizelge 4.2. Eskigehir ili sinirlarinda bulunan yalak istasyonlarinda tespit
edilen diyatome taksonlar1 (Devam)

Eucocconeis flexella (Kiitzing) F.Meister 2
Eunotia pectinalis (Kiitzing) Rabenhorst 1
Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle & D.G.Mann 1
Fragilaria capucina Desmaziéres Fra cap 12
Fragilaria crotonensis Kitton Fra cro 8
Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot Fra ten 7
Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) J.B.Petersen Fravau 10
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 1
Gomphonella calcarea (Cleve) R.Jahn & N.Abarca 3
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst Gom oli 8
Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1
Gomphonema affine Kiitzing 2
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst 2
Gomphonema brebissonii Kiitzing 1
Gomphonema capitatum Ehrenberg Gom cap 5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Gom exi g
E.Reichardt

Gomphonema gracile Ehrenberg Gom gra 7
Gomphonema insigne W.Gregory 1
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing Gom par 16
Gomphonema pumilum (Grunow) E.Reichardt & Gom ?
Lange-Bertalot pum
Gomphonema subclavatum (Grunow) Grunow Gom sub 6
Gomphonema truncatum Ehrenberg 1
Grunowia tabellaria (Grunow) Rabenhorst Gru tab 4
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 2
Halamphora coffeiformis (C.Agardh) Mereschkowsky 1
Halamphora montana (Krasske) Levkov 1
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow Han amp 7
Humidophila sp. Humi sp 22
Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova 1
Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Basson 2
Mastogloia smithii Thwaites ex W.Smith 1
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot 2
Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh Mel lin 8
Melosira sp. Mel sp 6
Melosira varians C.Agardh Mel var 17
Meridion circulare (Greville) C.Agardh 3
Meridion constrictum Ralfs 1
Navicula angusta Grunow 3
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Cizelge 4.2. Eskigehir ili sinirlarinda bulunan yalak istasyonlarinda tespit
edilen diyatome taksonlar1 (Devam)

Navicula antonii Lange-Bertalot Nav ant 14
Navicula capitatoradiata H.Germain ex Gasse 3

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 3

Navicula cryptocephala Kiitzing 1

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot Nav cry 9

Navicula gregaria Donkin Nav gre 4

Navicula lanceolata Ehrenberg 3

Navicula menisculus Schumann 1

Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing 2

Navicula phyllepta Kiitzing Nav phy 7

Navicula radiosa Kiitzing Nav rad 4

Navicula rostellata Kiitzing 1

Navicula schroeteri F.Meister 2

Navicula tripunctata (O.F Miiller) Bory 3

Navicula tripunctata var. schizonemoides (Van Heurck) 1

R.M.Patrick

Navicula trivialis Lange-Bertalot 3

Navicula veneta Kiitzing Nav ven 8

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg Nav vir 6
Nitzschia amphibia Grunow Nit amp 27
Nitzschia bacilliformis Hustedt 1

Nitzschia capitellata Hustedt Nit cap 5

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst Nit dis 4
Nitzschia filiformis (W.Smith) Van Heurck 1

Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow Nit fon 18
Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow Nit fru 18
Nitzschia gessneri Hustedt Nit ges 8

Nitzschia inconspicua Grunow Nit inc 14
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow 1

Nitzschia linearis var. tenuis (W.Smith) Grunow Nit ten 4
Nitzschia linearis W.Smith Nit lin 9

Nitzschia microcephala Grunow 2

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith Nit pal 30
Nitzschia palea var. debilis (Kiitzing) Grunow Nit deb 4
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow Nit plc 10

Nitzschia perminuta Grunow 3
Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst 1
Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith 1
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 2
Odontidium mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 2
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Cizelge 4.2. Eskigehir ili sinirlarinda bulunan yalak istasyonlarinda tespit
edilen diyatome taksonlar1 (Devam)

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs

Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst

Pinnularia divergentissima (Grunow) Cleve Pin div
Pinnularia major (Kiitzing) Rabenhorst

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Placoneis elginensis (W.Gregory) E.J.Cox Plc elg
Planothidium ellipticum (Cleve) M.B.Edlund Pla ell

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Pla lan 10
Lange-Bertalot

(U, N SN \O I \O BV, B VS B 08}

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) D.M.Williams
& Round

Pseudostaurosira brevistriata var. inflata (Pantocsek)
M.B.Edlund

Punctastriata lancettula (Schumann) P.B.Hamilton &
Siver

Pse bre 11

Pse ing 9

[
()]

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot ~ Rho abb

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller Rhp gib
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kiitzing) H.Peragallo
& M.Peragallo

Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G.Mann

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Sellaphora stroemii (Hustedt) H.Kobayasi Sel stro
Stauroneis acuta W.Smith

Stauroneis anceps Ehrenberg

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

Stauroneis smithii Grunow

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & J.D.Moller

Staurosirella martyi (Héribaud) Morales & Manoylov Sta mar

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams &
Round

Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer
Stephanodiscus astraea (Kiitzing) Grunow Sth ast
Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot

Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

Surirella ovalis Brébisson

Surirella striatula Turpin

Synedra nana F.Meister
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams &
Round

Rhp ven

O AN = = = = WL~ N N o

Sta pin

— = W N W N~

N
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Cizelge 4.2. Eskigehir ili sinirlarinda bulunan yalak istasyonlarinda tespit
edilen diyatome taksonlar1 (Devam)

Tabularia sp. 1

Tryblionella angustata W .Smith 1

Tryblionella angustatula (Lange-Bertalot) Cantonati & 1

Lange-Bertalot

Tryblionella apiculata W.Gregory Try api 5

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli 1

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal Uln acu 23
U?{mria aequalis (Kiitzing) D.M.Williams & Van de Uln aeg 6
Vijver

Ulnaria amphirhynchus (Ehrenberg) Compére & 1

Bukhtiyarova

Ulnaria biceps (Kiitzing) Compere Uln bic 34
Ulnaria contracta (Qstrup) E.A.Morales & M.L.Vis 1

Ulnaria danica (Kiitzing) Compére & Bukhtiyarova Uln dan 21
Ulnaria delicatissima (W.Smith) Aboal & P.C.Silva Uln del 14
Ulnaria delicat'issima var. angustissima (Grunow) Uln ang 5

Aboal & P.C.Silva

Ulnaria oxyrhynchus (Kiitzing) Aboal Uln oxy 8

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere Uln uln 32

Achnanthidium minutissimum "un nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %4,22 olarak
tespit edilmistir. Sekil 4.17°de goriilebildigi gibi Achnanthidium minutissimum 51
istasyonda tekerrlir etmistir. Tirilin en diisiik nispi bolluk degerleri %0,09 ile 23.
istasyonda (Alpu/ Doganoglu) ve en yiiksek nispi bolluk degeri ise %68,34 ile 94.
istasyonda (Seyitgazi/ Ikizoluk) belirlenmistir.

36 istasyonda tespit edilen Cymbella affinis’in tim istasyonlarda tespit edilen nispi
bolluk oran1 %3,1 oraninda tespit edilmistir. Tiiriin en diisiik nispi bolluk degeri %0,31
ile 118. istasyonda (Tepebasi/ Nemli) belirlenmistir. En yiiksek nispi bolluk degeri
%38,58 ile 22. istasyonda (Sivrihisar/ Memik) belirlenirken, % degeri ile 84. istasyon
bunu takip etmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Cymbella affinis ’in istasyonlara gore nispi bolluk degisimi



Cymbella perparva 'nin en diisiik nispi bolluk degeri %0,06 ile 20. istasyonda ve en
yiiksek nispi bolluk degeri %52,85 ile 81. istasyonda belirlenmis, nispi bolluk degeri
tiim istasyonlarda %1,76 oraninda tespit edilmistir. Sekil 4.20°de gorildiigii gibi
Cymbella perparva 36 istasyonda tayin edilmistir.

Sekil 4.19°da goriilebildigi gibi Cymbella parva 27 istasyonda tespit edilmigtir
Cymbella parva’nin nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %3,31 oraninda tespit
edilmigtir. Tiriin en diigiik nispi bolluk degeri %0,09 ile 23. istasyonda ve en yiiksek
nispi bolluk degeri %79,15 ile 21. istasyonda belirlenmistir.

35 istasyonda tespit edilmis olan Denticula kuetzingii’nin nispi bolluk degeri tiim
istasyonlarda %>5,66 oraninda tespit edilmistir. Sekil 4.21°de de goriilebildigi gibi
Denticula kuetzingii‘nin en diisiik nispi bolluk degeri %0,17 ile 20. istasyonda ve en

yliksek nispi bolluk degeri %80,13 ile 97. istasyonda belirlenmistir.

Nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %1,7 oraninda tespit edilmistir. Encyonema
minutum Sekil 4.22°de de goriilebildigi gibi 24 istasyonda tespit edilmistir. Tiirlin en
diistiik nispi bolluk degeri %0,06 ile 20. istasyonda ve en yiiksek nispi bolluk degeri
%32,79 ile 103. istasyonda belirlenmistir.

Encyonema silesiacum’un nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %1,39 oraninda tespit
edilmigtir. Sekil 4.23°te goriilebildigi gibi Encyonema silesiacum 21 istasyonda tespit
edilmigtir. Tiriin en diigiik nispi bolluk degeri %0,06 ile 20. istasyonda ve en yiiksek
nispi bolluk degeri %32,79 ile 103. istasyonda belirlenmistir.

Encyonopsis microcephala’nin nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %2,31 oraninda
tespit edilmistir. Tiriin en diisiik nispi bolluk degeri %0,15 ile 42. istasyonda ve en
yliksek nispi bolluk degeri %56,00 ile 100. istasyonda belirlenmistir. Sekil 4.24’te

goriilebildigi gibi Encyonopsis microcephala 26 istasyonda tespit edilmistir.
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Cymbella parva
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Sekil 4.19. Cymbella parva *nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi
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Sekil 4.20. Cymbella perparva ’nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi



IS

Denticula kuetzingii

80
70
& 60
e\o
: 50
= 40
=
5 30
= 20
z l_- I
Z 0 mmm I
SNV ANT O VY AN NV NI ANNT O AT DO XX AN WV — < RN DA NV OND T VI~
— e AN AN AN AN AN NN N NN <N NN N O OO O 00 00 0\0\222222:::::
Istasyon No
Sekil 4.21. Denticula kuetzingii *nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi
Encyonema minutum
35
30
<
625
Z 20
= 15
2 10
-a > -—___l_-_l
£ 0 - —_ =
Z SO VAT O Y AN N0V — Nt NTO ST AT VOO — AN N~ < N XN NN VO DND T n»n >~
Istasyon No

Sekil 4.22. Encyonema minutum ’un istasyonlara gore nispi bolluk degisimi




Encyonema silesiacum
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Sekil 4.24. Encyonopsis microcephala ‘nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi




Humidophila sp. Sekil 4.25’te goriildiigli gibi 22 istasyonda tespit edilmistir. Tiirlin en
diistik nispi bolluk degeri %25,18 ile 30. istasyonda ve en yiiksek nispi bolluk degeri
%97,45 ile 50. istasyonda belirlenmistir. Humidophila sp.’nin tiim istasyonlarda tespit
edilen nispi bolluk degeri %51,26 olmustur.

Sekil 4.26’de goriilebildigi gibi Nitzschia amphibia 27 istasyonda tespit edilmistir.
Tiirlin en diisiik nispi bolluk degeri %0,08 ile 1. istasyonda ve en yiiksek nispi bolluk
degeri %31,34 ile 98. istasyonda belirlenmistir. Nitzschia amphibia ‘nin nispi bolluk

degeri tiim istasyonlarda %1,85 oraninda tespit edilmistir.

Ulnaria biceps ’in nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %3,08 oraninda tespit
edilmistir. Sekil 4.27°de goriilebildigi gibi Ulnaria biceps 34 istasyonda tespit
edilmigtir. Tiriin en diigiik nispi bolluk degeri %0,04 ile 51. istasyonda ve en yiiksek
nispi bolluk degeri %67,40 ile 30. istasyonda belirlenmistir.

Ulnaria delicatissima *nin en diislik nispi bolluk degeri %0,079 ile 7. istasyonda ve en
yliksek nispi bolluk degeri %11,17 ile 115. istasyonda belirlenmistir. Nispi bolluk
degeri tiim istasyonlarda %1,26 oraninda tespit edilmistir. Sekil 4.28’de goriilebildigi

gibi Ulnaria delicatissima 15 istasyonda tespit edilmistir.

Ulnaria ulna ’nmn nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %0,82 oraninda tespit
edilmigtir. Sekil 4.29° da goriilebildigi gibi Ulnaria ulna 32 istasyonda tespit edilmistir.
Tiirlin en diisiik nispi bolluk degeri %0,05 ile 42. istasyonda ve en yiiksek nispi bolluk
degeri %21,78 ile 59. istasyonda belirlenmistir.

Sekil 4.30°da goriilebildigi gibi Staurosirella pinnata 9 istasyonda tespit edilmistir.
Nispi bolluk degeri tiim istasyonlarda %0,99 oraninda tespit edilmistir. Tiiriin en diisiik
nispi bolluk degeri %0,11 ile 20 istasyonda ve en yiiksek nispi bolluk degeri %10,65 ile

115. istasyonda belirlenmistir.
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Sekil 4.25. Humidophila sp.’nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi
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Sekil 4.26. Nitzschia amphibia’nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi
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Ulnaria biceps
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Sekil 4.27. Ulnaria biceps’in istasyonlara gore nispi bolluk degisimi
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Sekil 4.28. Ulnaria delicatissima’nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi



Ulnaria ulna
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Sekil 4.29. Ulnaria ulna’nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi
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Sekil 4.30. Staurosirella pinnata’nin istasyonlara gore nispi bolluk degisimi




Istasyonlarda tiir gesitliligi bilyiik varyasyon gostermis, tiir sayis1 5 (11. ist) ila 78 (20.
ist) arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.31). Shannon-Wiener cesitlilik indeksi 0,167—
2,895 araliginda tespit edilmis (Sekil 4.32), tim Ornek indeksi ise 2,467+0,261 olarak
belirlenmistir. Istasyonlarda yaygin bulunan tiirlerin tiir gesitliligini ve dagilimini tespit
etmek icin Shannon-Wiener indeksi (H’) hesaplanmistir. Shannon-Wiener indeksine
gore tiir cesitliligi en fazla olan istasyon 115. istasyondur. Tiir ¢esitliligi en diisiik olan

istasyon ise 50. istasyon olarak tespit edilmistir.

4.3. Diyatomeler ve Olg¢iilen Fizikokimyasal Degiskenler Arasindaki iliski

Eskisehir ilinde yalaklardan toplanan diyatomeler ile Ol¢iilen fizikokimyasal degiskenler
arasindaki iliski ordinasyon yontemleri ile degerlendirilmistir. 3 ve 3’iin altinda tekerriir
gosteren diyatomeler ordinasyon analizlerine dahil edilmemistir. Tiim veri setine log+1
doniisimii uygulanmigtir. Veri setinin dogrusal ya da unimodal oldugunu belirlemek
icin uygulanan DCA analizi sonucunda ilk eksenin gradient uzunluklar1 sirasiyla 3,099
ve 4,238 olarak belirlenmistir. Tespit edilen gradient uzunluklar1 2’den biiyiik oldugu
icin veri setinin unimodal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
diyatomeler ve Olglilen fizikokimyasal degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek igin

CCA analizi uygulanmigtir.

CCA analizi sonucunda Ik iki eksenin 0zdegeri (M) sirasiyla 0,275 ve 0,185 olurken,
toplam inertia 4,744 olarak belirlenmistir. Diyatome taksonlar1 ve fizikokimyasal
degiskenler arasindaki korelasyon ilk iki eksen i¢in sirasiyla 0,899 ve 0,828 olarak
tespit edilmistir. Ik {ic eksenin diyatome taksonlar1 ve fizikokimyasal degiskenler

arasindaki iligkisinin kiimiilatif ylizde varyansi ise %64,7 olmustur.

Monte Carlo permutasyon testi (499 permutasyon) ilk (F: 2,770, p: 0,002) ve tiim
eksenlerin (F: 1,805, p: 0,002) istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermistir.
Eklemeli se¢im sonrasinda analize alman 15 fizikokimyasal degiskenden altist anlamli
bulunmustur. Bu degiskenler POs-P (F: 2,90, p: 0,002), su sicakligi (F: 1,63, p: 0,004),
El (F: 1,61, p: 0,018), TP (F: 1,44, p: 0,022), Ca (F: 1,47, p: 0,026) ve NO>-N (F: 1,46,
p: 0,028)’dir. Bu alti degisken toplam varyansmm %19.39’unu kapsamustir.
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Sekil 4.31. Shannon indeksinin istasyonlara gére degisimi
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Sekil 4.32. Shannon Indeksi ile belirlenmis olan takson sayisinin istasyonlara gore degisim




CCA analizine gore yiiksek POs-P, TP, EI ve NO,-N konsantrasyonlarmna sahip
istasyonlarin ordinasyon grafiginin sag iist kisminda kiimelendigi (Sekil 4.33), bu
istasyonlar ile iligkili diyatome tiirlerinin de Sekil 4.34’te yine ayni bolgede
kiimelendigi goriilmektedir. Diisiik PO4-P, TP, EI ve NO,-N konsantrasyonlarina sahip
istasyonlar ve bunlar ile iliskili diyatome tiirleri her iki grafigin de sol alt bolgede
kiimelenmistir. Yiiksek su sicakligr ile iligkili istasyonlar ve bunlar ile iligkili diyatome
tiirleri ise her iki ordinasyon grafiginin sol iist bolgesinde toplanmistir (Sekil 4.33 ve

Sekil 4.34).
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Sekil 4.33. istasyonlarin fizikokimyasal degiskenler iliskisini gdsteren CCA ordinasyon
grafigi
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Sekil 4.34. Diyatome taksonlarinin istasyonlara gore dagilimini gésteren CCA ordinasyon grafigi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada Eskisehir ili sinirlarinda bulunan 53 yalakta ¢alisma yapilmis, 52 sinde
diyatome tiirlerine rastlanmis ve toplamda 200 diyatome taksonu belirlenmistir. Ayrica
tek bir yalak noktasinda tespit edilen takson sayist 5 ila 78 arasinda degisim
gostermistir. Diger su kiitlelerinde yapilan zamansal ve mekansal caligmalar diyatome
tir cesitliliginin c¢aligma bolgesine goére degisim gosterdigine isaret etmektedir.
Bulgularimiz Eskisehir ili sinirlarinda kalan gesitli arastirmalar ile karsilastirilmistir. Or.
Demir ve ark. (2007)’nin Sarisu Mamluca Goleti’'nde, Demir ve ark. (2010)’nin Porsuk
Cayr’nda ve Tokatli (2012)’nin Giirleyik Cayi’nda yaptiklar1 ¢aligmalar bunlara 6rnek
olarak verilebilri. Her ii¢ ¢alismada da diyatome taksonlarini baskin olarak tespit
edilmistir. Ancak bu ¢alismada tespit edilen 200 diyatome taksonunun bir¢ok ¢aligmada

tespit edilen takson sayisindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ogan (2023), ayn1 oOrnekleme tarihlerinde Eskisehir ilinde bulunan lotik ve lentik
habitatta aragtirma yapmis, sirasiyla 235 ve 173 olmak iizere toplam 265 diyatome
taksonu tespit etmistir. Bu ¢alismada tespit edilen diyatome taksonlarinin Ogan (2023)
tarafindan yapilan ¢alisma ile benzer oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular su
yalaklarinin diyatome tiir ¢esitliligi {izerinde 6nemli bir katki sagladiginin gostergesi
oldugu diisiincesindeyiz. Kiilkoyliioglu ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismada yapay
kaynak olarak insaa edilmis olan yalaklarin biyolojik cesitlilige 6nemli Olciide katki
sagladiklarini tespit etmislerdir. Basak ve ark. (2013) yalaklarda yasayan zooplankton
tiir ¢esitliligini incelemisler, zooplankton faunasinin; ekolojileri, tiir ¢esitlilikleri ve tiir

kompozisyonlar1 hakkinda bilgi vererek ilk kapsamli calismay1 gergeklestirmislerdir.

Eskisehir ilinin ¢esitli bolgelerinde de yillarca diyatome ¢aligmalar1 yapilmistir. Porsuk
Cayr’nin Kiitahya ili sinirlar1 i¢inde kalan boliimlerinde Solak ve ark. (2009, 2011,
2012) tarafindan diyatome tiir g¢esitliligi ve su kalitesi ile ilgili ¢esitli caligmalar
gerceklestirilmigtir. 2007 yilinda Bing6l ve ark. (2007) tarafindan yapilan Porsuk Cay1
calismasinda Nitzschia palea, Achnanthidium minutissimum, Diatoma tenue, Cymbella
affinis ve Planothidium lanceolatum yogun tiirler olarak tespit edilmistir.
Achnanthidium minutissimum sucul sistemlerdeki substratumlarda siklikla ilk kolonize

olan tiir olup, yogun ve hizli sekilde iiremesi ile karakterize olur (Karosien¢ ve
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Kasperoviciene, 2008). Calismamizda tekerriir orani1 en yiiksek tiir 51 tekerriir ile
Achnanthidium minutissimum olmustur. Geg¢mis yillarda yapilan calismalarda da
Eskisehir ilindeki su kaynaklarinda bu tiire ¢ok kez rastlanmigtir (Bingdl ve ark, 2007,
Solak, 2011). Cymbella affinis su kaltesinin I-II arasinda (az kirlenmis) sularda yaygin
bir tiir oldugu bilinmektedir (Tas ve ark., 2021) ve bu g¢aligmada tim Ornekleme

noktalarindaki yogunlugu %1 in iizerinde tespit edilmistir.

Temiz sularda yaygin olarak bulunan bu tiirlere ragmen ¢aligma sonucunda Eskisehir ili
smirlarindaki su kiitlelerinde Gtrofikasyonun yiiksek oldugunu tespit edilmistir. Yalak
sularinda tespit edilen yiiksek toplam azot ve toplam fosfor degerlerine bagl olarak
olusan yiiksek otrofikasyon seviyelerinin bolgedeki tarim, evsel ve endiistriyel kirlilik
ile iliskili oldugu ve kirliligin su kaynaklarmi etkiledigi tarimsal kirliligin

otrofikasyonun ana kaynagi oldugu sonucuna varilmstir.

Yapilan CCA analizi sonucu yalaklarda yasayan diyatomelerin tiir ¢esitliligini ve
dagilimmi etkileyen fizikokimyasal degiskenler belirlenmistir. CCA analizi sonucu
anlamli bulunan fizikokimyasal degiskenler su sicakligi, Ei, POs-P, TP, NO2-N ve
Ca’dur. CCA analizine gore diyotome tiir ¢esitliligi ve dagiliminin 6zellikleri besin
tuzlar1 ve sicakligindan etkilendigi anlagilmaktadir. Yapilan ¢esitli ¢aligmalar bizim
bulgularmmizi desteklemektedir. Ornegin; Naseri ve ark. (2022) Iran’da yaptiklari
calismada CCA analizine gore belirledigi parametrelerde sicaklik ve elektriksel
iletkenligin 6rnekleme bolgeleri boyunca diyatome topluluklarini etkilen en 6nemli
cevresel degiskenler oldugunu tespit etmistir. Dalkiran ve ark. (2021), Agn ilinde
yaptiklart ¢alismada alglerin dagilimin etkileyen en dnemli ¢evresel degiskenlerin su
sicakligr ve yiikseklik oldugunu tespit etmislerdir. Arumughama ve ark. (2023)
Tamilnadu’da yaptiklar1 calisma ile besin tuzlari ve bazi Ca gibi kimyasal
parametrelerin diyatome topluluk bilesimini etkiledigi sonucuna varmistir. Ferdoushi ve
ark. (2023) yaptiklar1 ¢alismada diyatome tiirlerinin su sicaklig1 ve bazi fizikokimyasal
parametrelerden etkilendigini, diyatomelerin olduk¢a duyarli oldugunu ve su kalitesini
degerlendirmek icin biyo gosterge tiirler olarak kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.
CCA analizi sonuglarina gore calisma alaninda diyatomelerin dagiliminda suyun
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yakindan iligkili oldugu, bununla birlikte diyatome

dagiliminin insan faaliyetlerine bagl olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 3.2.°de gosterildigi gibi ornekleme istasyonlarinin %99’u yer alti sulariyla
iligkili artezyen sularidir. Yeralti sularinin tarimsal faaliyetler sonucunda kirlenmis
oldugunun tespiti durumunda, 18/2/2004 tarihli ve 25377 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Kars1 Sularin Korunmasi Yo6netmeligi
(Resmi Gazete, 2012) hiikiimlerine gore tedbirler alinir ve uygulanir. Nitrat icin
TS266’ya gore insani tiiketim acgisindan tavsiye edilen nitrat degeri 25 mg/L, izin
verilen maksimum deger 50 mg/L’dir. YSKY standartlarina gore nitrat degeri
maksimum 50 mg/L olmalidir. Ornekleme noktalarinda 25 mg/L’yi asan dokuz yalak
noktast, 50 mg/L’yi asan {i¢ yalak noktasi belirlenmistir. Bu bulgulara gére icme suyu
kalitesinde olmayan ii¢ istasyon oldugu sonucuna varilmistir. Yiiksek nitrat igeren
yalaklarda hayvanlarin su ihtiyacinin karsilanmasi ve bu sularin igme suyu olarak
kullanilmas: insan sagligi acisindan tehlikelidir. Ayrica tarimsal sulamada bu sularin
kullanilmas: da gesitli sorunlara neden olabilmektedir. Ozellikle yer alti suyuna bagl
olan yalak sularinda tarimsal faaliyetler sonucu azotlu ve fosforlu giibrelerin yer alt1
suyuna karigmasi, yeralti suyuyla beslenen yalaklarin nitrat acisindan kirlenmesine
sebep olabilmektedir. Nitrat bagirsaklarda dogrudan nitrite doniisiip hemoglobine
baglanarak methemoglobine doniistir (T.C Tarim ve Orman Bakanligi, 2019).
Methemoglobin viicutta hemoglobin azligina bagh olarak ciltte mavilesme goriilmesi
durumudur. Bu durum hem insanlarda hem de hayvanlarda goriilebilir. Bebekler nitrat
icin belirlenmis sinir deger 10 mg/L oldugundan (Tarim ve Orman Bakanligi, 2021)
cocuklarda methemoglobin hastaliginin goriilmesi daha olasidir. Yukarida deginilen
nedenlerden dolay1 yalaklardaki nitrat degeri olduk¢a 6nemlidir ve bu yiizden diizenli

araliklarla degerlendirilmelidir.

Nitrit azotu, nitrat azotunun varlig1 ve sudaki toplam azot miktar1 su ekosistemini ve
ekolojik c¢esitliligi etkiledigi i¢in su kirliliginin belirleyici faktorlerindendir. Ayni
sekilde c¢oziinmiis oksijen de su yasamimin siirdiiriilebilirligi i¢in Onemli olan
belirleyicilerdendir. Suda asir1 fosfor ve fosfat bulunmasi su kalitesinin bozulmasi yani
sira suda alg bliylimelerini artirarak oksijen miktar1 azalir ve toplu balik 6liimlerine
sebep olabilir. Bu sebeplerden dolayr sudaki fosfor miktar1 da Onemli
belirleyicilerdendir. Bu parametreler de sudaki organik ve inorganik maddelerin

degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.
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Diyatomeler suyun kalitesinin belirlenmesinde uzun vadede kullanilan temel organizma
gruplarindandir (Dixit ve ark. 1992; Round, 1993). Bu calismada; 53 yalak
istasyonundan (11-17 Temmuz 2020) o6rneklenen diyatomelerin tiir kompozisyonu
belirlenmis, istasyonlar arasi takson zenginligi karsilastirilmistir. Diyatomeler
musilajlar1  sayesinde birbirlerine ve yalak duvarlarina tutunarak koloni
olusturmuslardir. Biiyiilk diyatome tilirleri daha az goézlemlenmis, Achnanthidium
minutissimum ve Humidophila sp. gibi kiigiik boyutlu diyatome taksonlarina ise daha
fazla sayida rastlanmistir. Ylizey suyundan Olgiilen bazi fiziksel ve kimyasal
degiskenlere ait sonuglar Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’'nde (Resmi Gazete, 2012)
verilen limit degerler ile karsilastirilarak su kalite simiflart tespit edilmistir.
Istasyonlardaki yalak sularinin pH degerleri icme suyu kalitesinde tespit edilmistir.
Yalaklar ytlizeysel sulardan goriinse de yer alt1 sularindan gelmektedir. Ancak yalaklarin
oksijen seviyesi diisiik degildir. Clinkii akan bir kaynaktan bir havuza toplanmaktadir

(Kili¢ ve ark., 2018).

Ayni ornekleme tarihlerinde Eskisehir ilinde Ogan (2023) tarafindan lotik ve lentik
habitatta arastirilma yapilmis olan ¢alismada en yogun tiir olarak Humidophlia sp. tiirii
tespit edilmistir. Ornekleme alani olarak belirlenmis 56 farkl1 istasyondan 23 &rnekleme
noktasinda bu tiire rastlanmistir. Tiirlin nispi bollugu %40,93 olarak belirlenmis, nispi
bolluk degeri tiim istasyonlarda en yiiksek oranda tespit edilen takson olmustur. Bu tiir
en fazla Odunpazari/Eskisehir bolgesinde ve sonrasinda Sivrihisar/ Bahgecik goletinde
gbzlemlenmistir. Bizim ¢alismamizda ise Sivrihisar/ Diimrek bolgesinde bu tiir en fazla
gozlemlenmistir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak Humidophlia sp. taksonunun Sivrihisar
bolgesinde yaygin bulunan bir tiir oldugu gézlemlenmistir. Humidophlia sp. Diinya
capinda goriilen kozmik tiirlerden biridir. Toprak ve nemli ortamlar1 tercih
etmektedirler. Temiz su, nehir, gol ve sulak alanlarda rastlanmaktadir. Bu tlire genel
olarak tek tek rastlansada koloni formunda da yasam gosterebilmektedirler. Rafe
yapilar1 diiz ve basit olarak gozlemlenmistir. Bagh tiirler degillerdir. Ayrica her iki
calismada da Ulnaria ulna ve Ulnaria biceps tiirleri yogun olarak gézlemlenmis diger

turler arasindadir.

Ornekleme istasyonlarindan Seyitgazi ve Mahmudiye ilceleri bdlgede su tarimsal

sulama amaciyla yogun olarak kullanilmaktadir. Bu havza igerisinde yer alan yerlesim
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birimlerinin akarsuya bagimlilig1 yiiksektir. Dolayisiyla bu noktalarda diizenli izlemeler
yapilmas1 gerekmektedir. Yalaklarda bulunan diyatomelerin tiir ¢esitliligine etkileyen
cevresel faktorlerin havzanin jeolojik yapisi ve otrofikasyon parametreleri ile iligkili
oldugu belirlenmistir. 2021 Eskisehir Cevre Durum Raporuna gore nitrat kirliligi
Saricakaya bdlgesinde bulunan ve yeraltt suyu olan Aksolmaz kuyusundan alinmis
verilere gore 275 mg/L’dir.  Bizim Saricakaya/Beyyayla bolgesinden alinmig
ornegimizin nitrat degeri 6,343 mg/L tespit edilmistir. Bu bdlgenin nitrat yogunlugunun
diisiik oldugu gozlemlenirken, ¢alismamizda nitrat kirliliginin en fazla oldugu bdlge

127,586 degerleriyle Cifteler/Catmapinar bolgesinde bulunmustur.

2021’de yayimlanan Eskisehir ¢evre durum raporuna gore ‘Sodyum, fosfor, potasyum
gibi makro elementlerin asir1 ve bilingsiz kullanimi sonucu, topragin yapis1 bozulmakta
ve toprak kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. ESKI Atiksu Aritma Tesisi karbon gideriminin
yaninda azot ve fosfor giderimi de yapmaktadir. Azot miktarinin en yiiksek goriildiigii
82. istasyon (Cifteler/ Catmapinar) bolgesinden alinan Orneklerde diyatome tiirlerine
rastlanmamis, Siyanobakteri tilirleri goriilmiistiir. Siyanobakterinin yogun oldugu
kaynaklarda azot miktar1 yiiksek olarak tespit edildigi bilinmektedir ve tarim
uygulamalarinda, topragin azot seviyesinin artirilmasi amaciyla azot fikse eden bazi

siyanobakteri tiirleri giibre olarak kullanilmaktadir.

Tespit edilen bu bulgular sonucunda 6zellikle canlilar tarafindan igme suyu kaynagi
olarak kullanilan yalaklarda otrofikasyonun yiiksek oldugu tespit edilmistir. Koy
cesmesi ve su yalaklarinda su kalitesi konusunda daha dikkatli olunmas1 gerektigi ve
diizenli analizler yapilmas1 gerektigi sonucuna varilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonunda
Eskisehir ili yalaklarinda bulunan diyatomelerin tiir ¢esitliliginin yiiksek oldugu ve kdy
cesmesi ve su yalaklarinin diyatomeler i¢in uygun bir yasam alani ve habitat oldugu
sonucuna varilmistir. Su yalaklarda bulunan diyatomelerin tiir cesitliligini etkileyen
cevresel faktorlerin su sicakligi, besin tuzlari ve elektriksel iletkenlik oldugu
belirlenmistir. Ayrica kdy c¢esmesi ve su yalaklarinin diyatomelerin tiir cesitliligini

destekleyen alanlar oldugu da tespit edilmistir.
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