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OZET

Doktora Tezi

YERLI BIR Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae)
POPULASYONUNUN FARKLI SEBZE TURLERINDE IKINOKTALI
KIRMIZIORUMCEK, [Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)]’E
KARSI KULLANILMA POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Pinar GOKSEL

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Bu tez c¢alismasmmin amaci, Amblyseius swirskii  (Athias-Henriot) (Acari:
Phytoseiidae)’nin Tiirkiye’den toplanan dogal bir popiilasyonunun farkli sebze
cesitlerinde  Ikinoktal1 kirmizidriimcek, Tetranyhus urticae (Koch)  (Acari:
Tetranychidae)’nin kirmizi formuna karst biyolojik miicadele etmeni olarak
kullanilmasidir. Phytoseiidae familyasinin aktivitesini diigiiren yaprak tiiyliligi
biyolojik miicadele agisindan 6nem arz ettigi i¢in bu ¢alismada domates, biber, patlican,
hiyar ve fasulyenin en az tiiyliliige sahip ¢esitleri kullanilmistir. Tezin laboratuvar
caligmalart kapsaminda A. swirskii’nin T. urticae ile beslenmesi durumunda biyolojik
parametreleri (ergin 6ncesi donemlerin gelisme siiresi ve canlilik oranlari, ergin iireme ve
omiir uzunlugu, hayat tablosu parametreleri) ile sayisal ve islevsel tepkiler belirlenmistir.
Ortiialt galigmalarinda ise sebze tiirlerinde en az trikom yogunluguna sahip gesitlerinde
ilk salimda T. urticae’ye kars1 1: 5 (avci: av) oranda A. swirskii’nin uygulanmasi sonucu
biyolojik etkinligi ortaya konulmustur. Bu tez 2020-2023 yillarinda Yalova Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii laboratuvar ve sera kosullarinda
yiirlitiilmiistlir. Aragtirma sonuglarina gore, trikom yogunlugu en diisiik bulunan cesitler;
Domateste Sencan 9, patlicanda Pala 49, biberde Siirmeli Biberi, fasulyede Alman Ayse
ve hiyarda Cengelkdy Hiyar1 5802°dir. Hayat tablosu parametrelerinden rm, Ro ve To
degerlendirildiginde ise en yiiksek degerler biberde bulunurken, bunu sirasiyla patlican,
domates, hiyar ve fasulye izlemistir. Sera kosullarinda A. swirskii’nin biyolojik etkinlik
calismalarina gére en yiiksek avci popiilasyonu ve en diisiik T. urticae popiilasyonu
sirastyla fasulye, domates, patlican, biber ve hiyarda bulunmustur. Bu tez ¢alismasiyla
sadece av ve avci arasindaki iligski degil ayn1 zamanda bitkiden kaynakli bazi unsurlar da
(trikomlar) biyolojik miicadelenin basarisini etkiledigi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Amblyseius swirskii, Tetranychidae, avlanma kapasitesi, biyolojik
miicadele, hayat tablosu, sebze ¢esitleri.
2023, x + 93 sayfa.



ABSTRACT

Phd Thesis

DETERMINATION OF USAGE CONTROL POTENTIAL OF A NATIVE
POPULATION OF Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae),
AGAINST TWO SPOTTED SPIDER MITE, Tetranychus urticae Koch (Acari:

Tetranychidae) ON DIFFERENT VEGETABLE SPECIES

Pinar GOKSEL

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

The aim of this thesis is to use Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae)
which is a natural population collected from Turkey as a biological control agent against
red forms of Tetranyhus urticae in different vegetable varieties. Because leaf trichomes
are reduced the biological activity of Phytoseiidae individuals, vegetable cultivars with
the least trichome were used in this study. Biological parameters (development duration
and survival rates of pre-adult stages, fecundity and lifespan of adults, life table
parameters) with numerical and functional responses were determined in A. swirskii
individuals fed on T. urticae adults in the laboratory studies. In greenhouse studies, the
biological activity of A. swirskii was demonstrated against T. urticae at a first release rate
of 1: 5 (predator: prey) vegetable cultivars. This study was carried out in Yalova Atatiirk
Horticultural Central Research Institute in 2020-2023. Acording to findings of the
research, the cultivars with the lowest trichome density; Sencan 9 in tomato, Pala 49 in
eggplant, Siirmeli Biberi in pepper, Alman Ayse in bean and Cengelkdy Hiyar1 5802 in
cucumber. When the life table parameters rm, Ro and To were evaluated, the highest
values were found in pepper, followed by eggplant, tomato, cucumber and bean,
respectively. According to the biological activity studies under greenhouse conditions,
the highest A. swirskii and the lowest T. urticae population were found in beans, tomatoes,
eggplant, peppers and cucumbers, respectively. In this thesis, it has been shown that not
only the relationship between prey and predator, but also some plant-derived elements
(trichomes) affect the success of biological control.

Key words: Amblyseius swirskii, Tetranychidae, hunting capacity, biological control, life
table, Phytoseiidae, vegetable varieties.
2023, x + 93 pages.
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1. GIRIS

Domates, biber, patlican, hiyar ve fasulye hem iilkemizde hem de diinyada sevilerek
tiketilen, iceriklerindeki zengin mineral ve vitaminleri bakimindan insan
beslenmesine katkisi olan sebze tiirleridir. Tiirkiye’de sebze yetistiriciligi, islemeye ek

olarak ihracat ve ithalat potansiyeli bakimimndan 6nem arz etmektedir.

Domates (Solanum lycopersicum L.) bitkisinin orijini Giiney Amerika’nin orta ve
giiney bélgeleridir. Uriin Amerika’dan Avrupa’ya, oradan da diger kitalara yayilmistir
(Durmus vd., 2018). Domates iilkemizde en ¢ok liretilen ve tiiketilen sebze olup Sicak
ve 1liman iklimlerde yetigir. Genellikle gece ve giindiiz arasinda 6 °C ile 8 °C’lik bir
farkin bulunmasi ister, glindiiz sicakliginin 19- 26°C, gece sicakliginin 14-18 °C
oldugunda iyi gelisim gostermektedir. Domates vitamin ve mineral maddelerce
zengindir. 100 gr taze domates 20-23 kalori, 1 gr protein, 0,3 gr yag, 0,6 gr kiil, %
93,8- 96,0 su, 4 gr karbonhidrat, %2-3,5 seker, 0,6 gr seliiloz, 7,21 mg kalsiyum, 17-
28 mg fosfor, 0,6 mg demir, 1000-1100 IU A vitamini, 264-314 mg potasyum, 19-20
mg magnezyum, 24 -69 mg klor, 17-28 mg fosfor, 3-10 mg sodyum, 0,5-0,8 mg niacin,
20-28 mg C vitamini, 0,09 mg thiamin, 0,03 mg riboflavin, 0,40-0,80 mg K vitamini
icermektedir (Anonim, 2023a).

Biberin (Capsicum annuum L.) anavatan1 Amerika’nin tropik ve subtropik tilkeleridir.
Biber 1lik iklimlerde tek yillik, tropiklerde ise ¢ok yillik bir tiirdiir. Biberler 1liman ve
sicak iklim sebzeleridir, sicaklik istegi domatesten biraz fazla olup, sicakliga daha
toleranttir. Gelisimi i¢in en uygun sicaklik 22-25 °C dir. 35 °C iizerinde bitki
biiyiimesinde gerileme ve meyve tutumunda sorunlar yasanir. 45 °C’nin lizerinde ise
biliylime tamamen durur. Bibere aci tadini veren madde capsaicin adli alkaloittir.
Capsaicin, yiyenin agzinda giiclii bir yanma hissi lretebilen bir kimyasaldir. C
vitamini acisindan olduk¢a zengin olan biber, meyve bi¢gimine; rengine ve tadina gore,
dolmalik, sivri, aci, yesil, kirmizibiber gibi ¢esitli adlar alir. 100 gr tath yesilbiber;
kalori 27 kalori, 6,3 gr karbonhidrat, 0,9 gr lif, 1,0 gr protein, 0,2 g yag, 0,0 mg
kolesterol, 200,0 U A vitamini, 183,5 mg C vitamini, 212,0 g potasyum ve 11,0 mg
kalsiyum igermektedir (Anonim, 2023Db).

Patlicanin (Solanum melongena L.) anavatani Hindistan, Cin olarak anilsa bile

Afrika’da da yabani tiirlerine rastlanmaktadir. Patlican, Misir iizerinden Kuzey
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Afrika’ya oradan Araplar tarafindan Ispanya’ya Tiirkler tarafindan da Balkanlar
tizerinden Avrupa’ya taginmistir. Patlican tropik iklimlerde agagcik sekilde birkag yil
yasarken serin iklimlerde ise 1 sene yasamaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi acik ve
ortii alt1 kosullarda yapilmaktadir. Optimum sicaklik istegi yiiksek olan bir sebzedir.
25-30 °C hatta 35- 40 °C bile vejetatif gelisme zararlanmadan devam eder. Ancak 35°C
ve yukarist ¢icek olusumu ve dollenmesi agisindan sorunlar ortaya cikarir. Yag
igcermeyen ve su agisindan yiiksek degeri olan patlicanda C, K vitamini, magnezyum,
fosfor, bakir, folik asit, potasyum, manganez bulunur. Bir patlican (82 gr) 20 kalori,

0,8 gr protein, 4,8 gr karbonhidrat ve 0,1 gr yag saglamaktadir (Anonim, 2023c).

Hiyar (Cucumis sativus L.) tiiriiniin anavatan1 Hindistan’dir. Yetistiriciligi 1liman ve
subtropikal iklim kusagi arasindaki genis bir bolgede yayillim gosterir. Bitki
gelismesini 15 °C’nin tizerindeki sicakliklarda siirdiirmektedir. Yetistirme sicakligi
gece optimum 15-18 °C olmakla beraber giindiiz ise 20- 25 °C’dir. 25 °C’nin
tizerindeki sicakliklarda bitki boyu hizla uzar, bogum aralar1 uzar ve birim alandan
verim azalir. Hiyarin insan beslenmesindeki 6nemi ilk bakista pek goz alict degildir.
Ancak hryar kalorisi diisiik sebzelerden birisidir. 100 gr hiyarda; 8 keal, 0,2 gr yag, 0,6
gr protein, 1 gr karbonhidrat, 0,04 mg A vitamini, 0,01 mg B vitamini, 8 mg C vitamini,
20 mg Ca, 0,3 mg Fe, 24 mg P ve 15 mg Mg bulunmaktadir (Anonim, 2023d).

Fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.)anavatan1 Giiney Amerika’dir. Ulkemizde en fazla
iiretimi yapilan sebze tiirlerinden birisi olan fasulyenin hemen hemen tiim
bolgelerimizde yetismektedir. Fasulye tohumu 15-20 °C’de ¢imlenmekte, 15 °C’nin
altinda yavaglamakta, 10 °C’nin altinda ve 35 °C’nin iistiinde ise ¢imlenme ¢ok az
veya hi¢ olmamaktadir. Sicakliklar sifirin altinda 2-3 °C ye diistiigtinde bitki biiyiik
zarar goriir. Sicakligin optimum 15,5-21 °C oldugu yerlerde rahat bir gelisme
gostermektedir. 15,5 °C altindaki sicakliklarda gelismesi gerilemektedir. Cigeklenme
devresinde ise sicakligin 18-20 °C olmasi gerekmektedir. Serin havalar ¢iceklenme
icin uygun degildir. Cigeklenme ve meyve baglama donemindeki yiiksek sicakliklar
biiyiik zararlara yol agarlar. 100 gr taze fasulyede, 7,88 gr karbonhidrat, 0,28 g yag,
1,89 gr protein, 3,2 g lif, 44 mg kalsiyum, 633 iu vitamin A, 9,7 mg vitamin C
icermektedir (Anonim, 2023e).
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Tiirkiye’de ve diinyada domates, biber, patlican, fasulye ve hiyar {iretim alanlar1 ve
miktarlar1 Cizelge 1°de verilmistir (FAO STAT, 2021). Bu sebze tiirlerinin diinyadaki
tretim miktarlar1 goz Oniine alindiginda; domatesin % 6,9’u, biberin %38,5’u,

patlicanin %1,4°1, fasulyenin %2,2’si, hiyarin %2,0°si Tiirkiye’de iiretilmektir.

Cizelge 1.1. Tirkiye ve Diinyada domates, biber, patlican, hiyar ve fasulye iliretim
alanlar1 ve miktarlar1 (FAO STAT, 2021).

Tiirkiye Tirkiye

CLN . 0, H 0,
Urlin (ton) Diinya (ton) % (ha) Diinya (ha) %

Domates 13095258  189133955,04 6,9 165204 5167388 3,2

Biber 3091295 36286643,77 8,5 80239 2055310 3,9
Patlican 832938 58646098,21 14 17285 1961799 0,9
Fasulye 510366 23411172,66 2,2 39504 1586086 2,5
Hiyar 1890160 93528796,00 2,0 25930 2172193 1,2

Sebze yetistiriciliginin en 6nemli zararlilarindan biri ¢cok dol veren ve kisa siirede
gelisimini tamamlayan Ikinoktali kirmizidriimeek, Tetranychus urticae (Koch) (Acari:
Tetranychidae)’dir. Bu zararlinin miicadelesinde sentetik akarisit ve insektisitlerin
kullanilmast sonucunda iirtinde kalint1 riski ortaya ¢ikmakta ayn1 zamanda zararlida
da direng gelistigi goriilmektedir. Bu zararl ile miicadelede kimyasallarin kullanimi1
dogal diismanlarin ve diger hedef digi organizmalarin {izerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Ayrica ihracat potansiyeli olan iiriinlerde pestisit kalintis1 ¢ikmasina
neden olmaktadir (Van Leeuwen vd., 2010; Erdogan vd.; 2012, Ay ve Balci, 2018;
RASFF, 2022). Bu nedenle domates, biber, patlican, hiyar ve fasulye de dnemli zarar

olusturan T. urticae’in biyolojik miicadelesi 6nem kazanmaktadir.
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E

Sekil 1.1. Sebze cesitlerinde Ikinoktali kirmizidriimcegin zarar belirtileri. A)
fasulyede; B) domateste C) hiyarda D) patlicanda ve E) biberde T. urticae zarar
(Fotograflar: P. GOKSEL).
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Tetranychus urticae diinyanin dort bir yanindaki sicak iklim bolgelerinde 1200 bitki
tiriinde beslenen bir zararlidir (Fasulo ve Danimarka, 2000). Konukgu bitkilerin
bulunmasi ve elverisli iklim kosullar1 poptilasyonlarinda hizli artis1 desteklemektedir.
Ergin oncesi gelisme donemi ¢ok kisa, yaklasik 10 giin olup disiler yilda 10-21 dol
vermektedirler (Atalay ve Kumral, 2013). Erginlerin uzun 6miirlii olmalari ve yiiksek
tireme glicline sahip olmalar1 konukgu bitkilerde kisa siirede maksimum kayiplarin
olusmasina neden olmaktadir (Hance ve Van, 1999; Aslan vd., 2004). Her bir ergin
birey dakikada 18-22 bitki hiicresine zarar vererek, bitkinin 6z suyunu emerek klorofil
ve pigmentlerini parcalamaktadir (Thomas ve Denmark, 2009). Bu yapraklarin sararip
kuruyarak zamanindan 6nce dokiilmesine neden olmaktadir (Sekil 1.1). Bunun sonucu
iriin veriminde %40-60 oraninda azalma ve popiilasyonun cok yiiksek oldugu

durumlarda ise tamamen tiriin kayb1 meydana gelmektedir.

Kirmiziériimceklerde biyolojik miicedelsinde kullanilan en Onemli familya
Phytoseiidae familyasidir (McMurtry vd., 2013). Phytoseiidae familyasi birgok tarim
sisteminde 6nemli biyolojik miicadele ajanlaridir. Bu familyadan; Typhlodromus spp.,
Amblyseius spp., Phytoseiulus spp. serada yetistirilen sebzelerde Ikinoktali
kirmizidriimceklerin - popiilasyonlarinin ve zararimin baskilanmasinda etkilidir.
Ozellikle Amblyseius spp., daha kisa gelisme donemlerine ve her dénemde aktif
beslenmeye sahip olduklarindan ¢ok onemli biyolojik miicadele ajanlaridir. Son
yillarda, ortiialt1 yetistiricilikte bu familyanin bazi {iyelerinin kullanimina baslanmis
olsa da domates, biber, patlican, fasulye ve hiyarda bulunan dogal savunma
mekanizmalarindan dolayr bunlarin etkinlikleri beklenen 6l¢iide olmamaktadir
(Loginova vd., 1987; Jarasik, 1990; Jarasik ve Pliva, 1990; Easterbrook, 1992, Boom
vd., 2002; Lanzoni vd., 2017). Ciinkii bitkilerin yaprak, sap ve dallarinda, dis
epidermal hiicre dokusundan olusan trikomlar, zararlinin yaninda dogal diismanlarin
da hareketlerini ve beslenmelerini engellemektedir. Trikomlar, bitkiler ile biyotik veya
abiyotik stresler arasindaki etkilesimde tampon gorevini iistlenirler. Bitki trikomlar
sadece epidermisin kalinligin1 arttirmakla kalmaz, ayn1 zamanda zararlilara karsi

fiziksel bir bariyer gorevi iistlenirler (Yao vd., 2020).

Literatiir incelendiginde Phytoseiidae familyasi akarlarinin gelisimini ve hareketlerini
sebzelerde bulunan keseli ve kesesiz trikomlar sinirlandirdigi anlasilmaktadir

(Kennedy, 2003; Simmons ve Gurr 2005). Bu trikomlar ayn1 zamanda avci akarlarin
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viicutlarinda ¢izikler olusturarak su kaybina neden olmaktadirlar. Keseli olanlar ise
dokunmayla birlikte koparak avciyr zehirlemektedirg Hatta bu keselerden salgilanan
maddeler akarin viicuduna yapismaktadir. Ayrica sebzeler {izerinde beslenen
zararhilarin viicut s1visi ile beslenirken avci akarlar dolayli yoldan zehirlenmektedirler.
Bu sebeple Phytoseiidae familyasi akarlari i¢in sebzeler cogu zaman uygun bir yasam
alan1 olmamaktadir. Bu fiziksel 6zelliklerin T. urticae popiilasyonunun gelismesi ve
tiremesine olan olumsuz etkileri bazi1 arastirmalarda agik¢a ortaya konmustur (Atalay
ve Kumral, 2013; Keskin ve Kumral, 2015; Aysan ve Kumral, 2016). Buna karsilik
tilkemizde iiretilen yiizlerce sebze ¢esidindeki vejetatif aksamin fiziksel 6zelliklerinin
bu avc tiire etkisi hi¢ degerlendirilmemistir. Bu nedenle bu ¢alismada ele alinan asil
konu biyolojik miicadelede sadece av-avcl uygunlugunun yeterli olmadigini tritropik
(tclii iligkiler: av x aver x konukgu bitki) iliskilerin de 6nemli oldugunun
vurgulanmasidir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci pratik olarak avci akar salim1 yapan
uygulayicilarin sadece ava odaklanmamasi, bunun yaninda avin konukgu bitkisinin

avciya uygunlugunu da dikkate almasi gerektigini gostermektir.

Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) Akdeniz ikliminden gelen,
farkli bocekler ve akarlar, polen ve bitki salgilari ile beslenen, beslenme tipi baimindan
tip III genel predator akar olarak kabul edilmektedir (McMurtry ve Croft 1997). Canli
avla beslenen A. swirskii, polenle beslenen A. swirskii ile karsilagtirildiginda daha hizli
gelisir ve daha fazla yumurta birakmaktadir (Park vd., 2011). Amblyseius swirskii aktif
olarak avlanmadiginda orta damar boyunca yapraklarin alt tarafinda gizlenir. Bu akar,
on cifti one donlik ve sirtlarinda nispeten az sayida (<20 ¢ift) kil bulunan uzun
bacaklarla karakterize edilmektedir. Rengi, yenen av maddelerine bagl olarak koyu
kirmizidan soluk sartya kadar degisebilir. Yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve
ergin olmak {izere bes yasam evresi vardir. Ergin bireyler armut bi¢imlidir, 0,5 mm
uzunlugunda ve dort ¢ift bacaga sahiptirler. Erkekler disilerden biraz daha kiigiiktiir
(UF, 2023a). Son yillarda Amblysieus swirskii’ nin farkli sebze tiirlerinde
kirmizidriimcekler, beyaz sinekler ve thripslere kars1t miicadele amaciyla kullanildig
bildirilmistir (Messelink vd., 2010; Xiao vd., 2012) Ancak farkli sebze tiirlerindeki
biyolojik performansini gdsteren galisma smirl sayidadir. Ornegin biberde yapilan
calismada T. urticae ile bulasik bitkilere serada bitki basina 10 adet A. swirskii

salinmasi durumunda yaklasik olarak %20 yaprak zarari tespit edilirken, kontrol
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bitkilerinde zarar > %90 olmustur (Dogramaci vd., 2011). Biberde yapilan baska bir
calismada Bemisia tabaci (Gennadius) Hemiptera: Aleyrodidae, Thrips tabaci
Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) ve T. urticae ile miicadelede A. swirskii’nin
entegre zararli yonetimi programlarina kullanilmasina yonelik ¢alismalar yapilmistir
(Barghout vd., 2022). Sera kosullarinda hiyarda yapilan caligmada ise Frankliniella
occidentalis (Pergande), Trialeurodes vaporariorum (Westwood) ve T. urticae
kombinasyonu tizerinde A. swirskii’ nin biyolojik etkinligini belirlenmistir (Messelink
vd., 2010). Bu smurhi sayidaki kaynaga dayanarak bugiine kadar hi¢cbir ¢alismada
sebze tiirlerinden domates, patlican, fasulye ve hiyarda A. swirskii ve T. urticae’nin

detayli olarak av- avci ve trikom iligkisinin ¢aligilmadig1 anlasilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda domates, biber, patlican, hiyar ve fasulye’de her sebze i¢in 5 farkli
gesitte trikom yogunlugu belirlenmistir. Bu gesitler domateste Sencan 9, Rio grande,
Invictus lot 335, Falcon ve H-2274; biberde Yalova Carliston 341, Siirmeli Biberi,
Yalova Tath Sivri, Yalova Corbact 12, Kandil Dolma; patlicanda Pala 49, Aydin
Siyahi, Kemer 27, Balikesir 76 ve Topan; hiyarda Cengdlkdy Hiyar1 5802, Crtir, Beith
Alpha, Super B. A., Miracle Super B.A.; fasulyede Oturak, Edanaz, Helda, Alman
Ayse ve Tegen cesitleridir. Biyolojik miicadelede trikomlarin A. swirskii tizerindeki
olumsuz etkisini minimuma indirmek ve biyolojik miicadele etkinligini arttirmak i¢in
en az trikom yogunluguna sahip cesitler bu tezin ilk asamalarinda belirlenmistir.
Trikom sayimlarinin sonucu yapilan istatistikler goz online alindiginda fasulyede
Alman Ayse, biberde Siirmeli Biberi, patlicanda Pala 49, hiyarda Cengelkdy Hiyari
5802 ve domateste ise Sencan 9 en az trikom yogunluguna sahip cesitler olarak
secilmistir. Bu ¢esitlerde laboratuvar kosullarinda A. swirskii’nin biyolojik
parametreleri (gelisme siiresi, canlilik, ovipozisyon ve hayat tablosu parametreleri) ve
avlanma kapasitesi (sayisal ve islevsel tepki) calismalar1 yiiritiilmistir. Bu tez
caligmasmin son agamasinda ise bu yerel A. swirskii popiilasyonunun ortiialt:
kosullarinda 7. urticae’ye karsi secilen sebze gesitlerinde etkinligi saptanmigstir. Bu
arastirma Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii laboratuvar ve

serasinda yiiriitilmiistiir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Tetranychus urticae’nin Sebze Tiirlerindeki Zarar:

Tetranychus urticae’ nin agik alan ve ortiialti sebze yetistiriciliginde meydana getirdigi
zararlarin, oldukga yiiksek ekonomik kayiplara neden oldugu ¢ok iyi bilinmektedir.
Farkli sebze tiirlerinde T. urticae diinyada ve iikemizde ¢ok onemli bir zararhdir
(Abou-Awad, 1979; Sekeroglu ve Ozgiir, 1984; Royalty ve Perring, 1988; 1989,
Baradan-Anakari ve Daneshvar, 1992 ; Kamau vd., 1992; Onciier vd., 1992, Madanlar
ve Onciier, 1994 ; Leite vd., 1999; 2000; 2003; Yasarakinci ve Hincal, 1997; 1999;
Petanovic” ve Vidovic’, 2009; Can ve Cobanoglu, 2010; Aysan ve Kumral, 2016).
Tetranychus urticae’ nin ilk tanmimlanan Ornekleri Avrupa iilkerinden olmustur,
cografik olarak bakildiginda Avrupa’da Bulgaristan, Kibris, Finlandiya, Fransa,
Yunanistan, Malta, Hollanda, Portekiz, Sivilya, ispanya, Ingiltere, Rusya, Giircistan,
Ukranya, Afrika’da Angola, Misir, Ethiyopya, Libya, Kenya, Mauritius, Cezayir,
Mozambik, Senegal, Giiney Afrika, Tunus, Zambia, Zimbabve’ de, Asya’da Cin, Iran,
Irak, Israil, Liibnan, Saudi Arabistan, Sri Lanka, Stiriye, Tiirkiye, Australya ve Pasifik
adalarinda, Australya, New South Wales, Queensland, Tasmanya, Victoria, Western
Australya, Fiji, Havai, New Caledonia, New Zenlanda, Vanuatu ve Kuzey Amerika’da
Kanada, Meksika ve A.B.D.’de belirlenmistir (Tuttle ve Baker, 1968) Zararlilar bir¢ok
Solanaceae familyasinda (kopek ilizimi, seytan elmasi, tarla sarmasigi, fenerotu)
yasam dongiisiinii tamamladigl i¢in yayilma alana oldukga genistir (UF, 2023b).
Zararlinun ergin Oncesi gelisme donemi ¢ok kisa, yaklasik 1 hafta olup disiler yilda
10-20 dol verirler (Atalay ve Kumral, 2013). Zararh bitkinin 6z suyunu emerek,
bitkide klorofil ve pigmentleri parcalamaktadir. Bu yapraklar sararip kurur ve zamanla
dokiilmektedirler. Sonug olarak iiriin veriminde azalma ve popiilasyonun ¢ok yiiksek
oldugu durumlarda ise tamamen {riin kayb1 olusmaktadir (Nihoul vd., 2015; UF,
2023c).

Azadi-Qoort ve digerleri (2019) domates, hiyar, domates ve patlicanda yapilan
calismada T. urticae’ nin zararini arastirmiglardir. Akar yapraklarin alt tarafiyla
beslenerek, bol ag olusturmaktadir. Yaprak dokiilmesine, yaprak yanmasina ve hatta
bitki 6liimiine yol agan akar beslenmesinin dogrudan zararina ek olarak, dolayh etkiler

fotosentez ve terlemede azalmaya neden olabildigi ortaya c¢ikarilmistir. Bununla
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birlikte, asil zararin fotosentetik alani azaltan ve yaprak dokiilmesine yol agan

dogrudan beslemeden kaynaklandigi ortaya konmustur.

YongLak ve JoonHo (2002) tarafindan yapilan ¢alismada hiyarda (Cucumis sativus
cv. Chun-Gwang-Baekdadagi) beslenen T. urticae’nin neden oldugu zarar1 6lgmek
i¢cin yaprak hiicre ve doku hasar1 degerlendirilmistir. Alt eksenli yaprak ylizeyinde,
ergin T. urticae yapragin siingerimsi parankiminden ve palisat parankimasinin bir
kismi ile beslenirken, T. urticae’ nin ergin Oncesi donemleri sadece silinger
parankimasindan beslenmistir. Tetranychus urticae, tek tek epidermal hiicreleri
delerek mezofil hiicrelerinin igerigini tiikketmistir. Yapragin net fotosentetik orani,
toplam klorofil igerigi ve yesilligi, akar beslenmesinden 6énemli dl¢iide etkilenmistir.
Sirasiyla fotosentetik oran ~% 50 ve % 95, toplam klorofil igerigi ~%55 ve %80 ve

yesillik ~%50 ve %80 oraninda azalmistir.

Tetranychus urticae hem tarlada hem de oOrtiialt1 riinlerde ve verimde énemli hasara
neden olmaktadir. Tetranychus urticae yapraklarin alt yiizeyinden beslenip, kloroplast
iceren hiicreleri delmekte ve yaprak yapisinin yani sira pigmentleri de etkilemektedir.
Amag, serada yetistirilen biber (Capsicum annuum L.) ve fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) yapraklarindaki T. urticae zarar seviyelerini degerlendirmektir (Herrmann vd.,
2012; Herrmann vd., 2017).

Mothes ve Seitz (1982) Almanya’da yaptiklari ¢alismada T. urticae'nin neden oldugu
beslenme zarar1 nedeniyle fasulye yapraklarinda her iki mezofil tabakasinin azaldigi,
istila edilen yapraklarin normal olanlardan belirgin sekilde daha ince oldugu
belirlenmistir. Delinmis hiicrelerin ¢okmesini, komsu delinmemis hiicrelerde
protoplast pihtilasmasin1 ve kloroplast yapilarimin dejenerasyonunu iceren hasar,

bdylece tiim mezofil katmanlarinin hiicrelerini etkilemistir.

Renato ve digerleri (2012) Fitofag akarlardan T. urticae neden oldugu zarar nedeniyle
ve ayni zamanda genis bir konukgu yelpazesine sahip oldugundan en 6nemli tarim
zararlilarindan biri oldugunu bildirmislerdir. Pamuk, fasulye ve soya fasulyesi gibi

bircok ticari liriinde zararli olmaktadir.

Sonika ve Arvind (2017) Tetranychus urticae’ nin patlicanda diinyadaki en onemli

tarim zararlilarindan biri oldugunu bildirmektedirler. Nitelik ve nicelik olarak zarara
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neden olmakta ve bu nedenle biiylik ekonomik kayiplara yol agmaktadir. T. urticae,
yapragin alt tarafindaki hiicre 6zsuyuyla beslenirken, yapragin iist yiizeyi beyazimsi
veya sarims1 benekler gelistirmektedir. Bu noktalar akar beslenmesi devam ettik¢e

birlesip kahverengimsi hale gelmektedir.

Najafabadi (2019) tarafindan hiyarda yapilan arastirmaya gore akar popiilasyonu,
seralarin siirekli sicak ve nemli kosullarinda muazzam bir sekilde artmaktadir. Zararh
ayrica bol miktarda ag trettigi, bitki hiicrelerine ve dokusuna zarar vererek sokucu-
emici sekilde beslendigi yapraklarin alt tarafini istila etmektedir. Besleme, yapraklarda
sart klorotik lekelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Sicak ve kuru hava
kosullar1, gelisiglizel pestisit kullanimi nedeniyle bastirilmis dogal diisman
popiilasyonuyla birlestiginde, daha fazla kimyasal kullanimini gerektiren akar
popiilasyonunda bir patlamaya yol agabilecegi ayni zaman da bu zincirleme
reaksiyonun, sonugta zararlida pestisitlere karsi direng gelismesine yol agabildigi
belirtilmistir. T. urticae'nin yonetimi, oncelikle akarisit direnci nedeniyle zorlastig

tespit edilmistir.

Nasr (2021) gore T. urticae tiim diinyada en ciddi zararlilardan biri olarak kabul
edildigini ve yaklagik 1200 bitki tiirtine saldirdigini bildirmektedirler. Fasulye, bezelye
gibi sebzeler serbetciotu, liziim, yapragini doken meyve agaglari ve daha birgok meyve
ve ¢igeklerde zarara neden olmaktadir. Ayrica bir bitkinin bazi genotiplerini ayn
bitkinin diger genotiplerine tercih etmektedir. Bu ¢alisma, temel olarak T. urticae i¢in
az tercih edilen patlican genotipini ve tarim igin en iyi patlican tipini degerlendirmek

ve bu tercihin arkasindaki olasi nedeni bulmak amaciyla yapilmistir.

2.2 Amblyseius swirskii’nin Sebze Yetistiriciligindeki Onemi

Amblyseius cinsinin anavatani Israil, italya, Kibris, Tiirkiye, Yunanistan ve Misir'dir,
sert ¢ekiirdekli meyvelerde ve sebze gibi ¢esitli tiirlerinde bulunmaktadir (Anonim,
2023f). Amblyseius swirskii Athias-Henriot) (Mesostigmata: Phytoseiidae) farkli
bocek ve akarlar ile polen ve bitki salgilariyla beslenen tip III genel predator akar
olarak bilinmektedir (McMurtry ve Croft, 1997). Kuzey Amerika'da ilk olarak 1983'te
Kaliforniya'da narenciye zararlilarinin biyojik miicadelesi i¢in piyasaya siiriilmiistiir.
2005 yilindan bu yana A. swirskii, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, Cin, Japonya ve

Arjantin'in yani sira birgok Avrupa tlkesinde biyolojik miicadele elemani olarak
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salimimi yapilmaktadir (Arthurs vd., 2009; Cedola ve Polack, 2011; EPPO, 2013, Kade
vd., 2011; Chen vd., 2011; Sato ve Mochizuki, 2011). Son yillarda A. swirskii, Avrupa
ve Kuzey Amerika'da sera sebzelerinde, 6zellikle hiyar, biber ve patlicanda beyaz

sinek, thrips ve kirmizioriimceklerle  miicadele etmek igin yaygin olarak

kullanilmaktadir (Gerson vd., 2003; Messelink vd., 2006).

Bu avcr akarin g¢esitli zararlilarla ve polenle beslenmesi sonucu biyolojik
parametrelerinin etkilenme durumu asagida siralanan bazi aragtirmalarla ortaya

konmustur;

Patlicanda  yapilan  ¢alismalarda, = A.  swirskii’'nin  tarsonemid  akar
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Prostigmata: Tarsonemidae) ve beyaz sineklerin
biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi sonucunu elde etmislerdir (Stansly ve
Castillo, 2009; Onzo vd., 2021).

Calvo ve digerleri (2011) yapilan ¢alismada Bemisia tabaci ve F. Occidentalis’ in
Serada yetistirilen hiyar bitkilerinde onemli zararhilar oldugunu belirterek, A.
swirskii'nin her iki zararli igin de etkili bir biyolojik miicadele ajan1 oldugu
bildirilmistir. Bu ¢alismada bes farkli oran karsilastirilmistir; 1-B. tabaci tek basina,
2- Tek basma F. occidentalis, 3- B. tabaci + 75 A. swirskii m?, 4- F. occidentalis + 75
A. swirskii m? ve 5- B. tabaci + F. occidentalis + 75 A. swirskii m?* dir. Hiyar
seralarinda 75 A. swirskii /m?; her iki zararliy1 tek basina ve ayni anda kontrol etmek

icin yeterli bir oran olarak tespit edilmistir.

Dogramaci ve digerleri (2011) biberde yaptiklar1 ¢alismada, T. urticae ile zararlanmig
bir serada bitki bagina 10 adet A. swirskii salinmasi durumunda yaklagsik olarak %20

yaprak hasari tespit edilirken, kontrol bitkilerinde bu hasar > %90 olmustur.

Lee ve digerleri (2011) ¢alismalarinda A. swirskii’ nin polenle beslenmesi durumunda

farkli sicakliklarda yasam tablolarini ve gelisim siirelerini ¢alismislardir.

Fathipour ve digerleri (2017) laboratuvar kosullarinda A. swirskii’ nin T. urticae

yumurtalar tizerindeki yasam boyu islevsel tepkisi ve predatdrliik oranini hiyarda
yaprak diskleri kullanilarak belirlemislerdir. 3, 4, 5, 6, 7, 12, 17, 22 ve 27 giinlik A.
swirskii bireylerine 2, 4, 8, 16, 32, 64 ve 128 av yogunluklar1 kullanilmistir. Lojistik
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regresyona gore, 12 giinliik A. swirskii'nin islevsel tepkisi tip 111 iken, diger yas aralilar
ise tip 1l tepkisini gostermistir. Avini arama orani (o) ve yakalama zamaninin (Th)
ortalama degerleri i¢in Rogers modeli kullanilmistir. En uzun yakalama zamani
(1,387+0,315 saat) protonimfal evrede gozlenirken, en kisa yakalama zamani ve en
yiiksek maksimum atak hizi (T/Th) yedi giinliik A. swirskii bireylerinde (0,396+0,057
saat ve 60,67 av/giin, sirastyla) tespit edilmistir. Islevsel tepki denemelerinde,
kullanilan en yiiksek av yogunlugu (128 yumurta) sonuglari, en yiiksek av sayisinin on
iki ve on yedi giinlik A. swirskii bireyleri tarafindan tiiketildigini (sirasiyla 35,6 ve
43,1 yumurta) gostermistir. Amblyseius swirskii' nin T. urticae' nin orta yaslarinda ve
daha yiiksek av yogunluklarinda etkili bir biyolojik miicadele ajan1 olabilecegi

sonucuna varilmistir.

Fadaeia ve digerleri (2018) fasulye iizerinde yaptiklar1 ¢alismada A. swirskii’nin T.
urticae yumurtalar1 ve kayisi, soya fasulyesi, susam, hindistan cevizi polenleriyle
beslenmesi durumunda biyolojik parametrelerini tespit etmislerdir. Sonuglar, A.
swirskii'nin yumurtlama ve hayatta kalma siirelerinin polen diyetleri tarafindan biiyiik
Olciide artirildigini ve bdylece biyolojik miicadele programlarinda bu predator akarin

cok daha biiyiik bir etkinliginin elde edildigini géstermistir.

Fathipour ve digerleri (2020) T. turkestani Ugarov ve Nikolskii, diinyadaki birgok
onemli mahsuliin ciddi bir zararlisidir. Amblyseius swirskii gibi predatorlerin
kullanildig1 biyolojik kontrolle T. turkestani'nin yonetimi, akarisitlere ¢cevre agisindan
giivenli bir alternatif olarak tasavvur edilmektedir. Laboratuvardaki T. turkestani — A.
swirskii etkilesimlerine iliskin temel bilgiler, sahadaki ergin A. swirskii artirict
salimlarinin sonucunu tahmin etmek icin gereklidir. Bu ¢alismada, laboratuvarda T.
turkestani'nin ergin oncesi donemleri ile beslenen yetiskin A. swirskii disilerinin
islevsel ve sayisal tepkileri belirlenmistir. Av yogunluklari, Petri kab1 alan1 basina 2,
4,8, 16, 32, 64 veya 128 birey olmustur. Amblyseius swirskii 'nin avina verdigi islevsel
tepki Holling'in tip II tepkisini gostermistir. Rastgele avcl denkleminden elde edilen
ataki hiz1 ve avlanma siiresi tahminleri, sirasiyla 0,1148/sa ve 0,3146 saat olup, A.
swirskii'nin giinde maksimum diizeyde 76,28 birey tiikettigi tespit edilmistir. Islevsel
tepki, konuk¢u yogunlugu disi bagina maksimum 33,10 yumurtaya kadar yiikseldikge

artmig, sonra yumurtlama oranit dengelenmistir. Bu ¢alisma, A. swirskii'nin T.
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turkestani'nin biyolojik kontrolii i¢in uygun bir aday oldugunu, ancak seralarda veya

acik alanlarda takip denemelerin yapilmasinin gerekli oldugunu gdstermistir.

San ve digerleri (2020) avci tiirlerin ve ya parazitoitlerin basarili bir sekilde
yetistirilmesi, biyolojik kontrol programlarmin en O6nemli unsurlarindan biridir.
Kurutulmus meyve akari, Carpoglyphus lactis (L.), A. swirskii i¢in alternatif bir av
olarak kullanilabilir. Yapilan ¢alismada A. swirskii yetistirirken C. lactis igin 3 farkli
diyeti degerlendirmeyi amaglamiglardir. Kahverengi seker, ekmek mayasi ve
kahverengi seker ile ekmek mayasi karisimi ile 3 farkli aver: av orant (1:7, 1:12 ve
1:20) denemislerdir. Calismada, 30 giin sonra hem firinct mayas1 hem de kahverengi
seker + firinc1 mayast diyet karisimi en yiiksek aver yogunluguyla sonuglanmistir.
Kahverengi seker, en diisiik sayida avci ve av akart ile sonuglanmis olup bunun nedent,
kahverengi seker ortamindaki avin ve avci akarlarin daha diisiik beslenme ve avlanma
oranlar1 olabilecegi diisliniilmektedir. Ciinkii bunun bagil nem igerigi ve yapiskanligi
akar hareketini engellemektedir. Sonu¢ olarak bu ¢alismayla A. swirskii'nin
popiilasyon artiginin en yiiksek diizeyde C. lactis'in ekmek mayasi ile yetistirildigi

donemde oldugunu tespit edilmistir.

Farazmand ve Amir-Maafi (2021) arastirmada, farkli T. urticae nimf yogunluklarinda
(2, 4, 8, 16, 32, 64 ve 128) avlanan A. swirskii’nin islevsel tepkileri sekiz sabit
sicaklikta (15, 20, 25, 27,5, 30, 32,5, 35 ve 37,5°C) incelenmistir. Laboratuvar
kosullarinda dairesel bir Petri kabinda (3 cm ¢ap x 1 cm yiikseklik) i¢inde tiim
sicakliklarda, lojistik regresyon tip Il islevsel tepkisini gostermstir. Sicaklik ve atak
hizi ile yakalama zamani arasinda dogrusal olmayan bir iliski bulunmustur. Atak orani,
optimuma kadar artan sicakliklarla artt1 fakat daha yiiksek sicakliklarda azalma egilimi
gostermistir. Amblyseius swirskii'nin genis bir sicaklik araligindaki islevsel tepkisini
6l¢mek ve daha iyi bir saldir1 hizi ve yakalama zamani tahmini elde etmek i¢in,
verilerimize sicaklik ayarli bir iglevsel tepki denklemi uygun hale getirilmis, artan av
yogunlugu ile tiiketilen av sayisinin arttigini gostermistir. Ayrica, avlanma oranlari
artan sicakliklarla artmis, ancak asir1 yliksek sicakliklarda azalmistir. Kullandiklari
modele gore, avlanma orani alt sicaklik esiginde (11.73°C) baslamis ve iist sicaklikta
ise (29.43°C) zirveye ulasmistir. Amblyseius swirskii'nin T. urticae'yi genis bir sicaklik
araliginda arama ve tilketme yetenegi, onu seralarda T. urticae' nin dogal kontrolii igin
Iyi bir ajan yaptigin1 gostermistir.
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Shimaa ve digerleri (2021) iki ¢ilek cesidinin (029 ve Wanter star) iizerinde; A.
swirskii ve Neoseiulus californicus (McGregor)’ un T. urticae ile beslenmesinin,
biyolojilerine ve yasam tablosu parametrelerine olan etkisini ¢alismislardir. iki avei
icinde, Wanter star ile karsilastirildiginda, avcilar 029 ¢esidinde yetistirildiginde i¢sel
artis orani, sonlu artig orani ve net iireme orani parametrelerinin degerleri daha yiiksek

bulunurken, iiretim siiresi (T) daha kisa olmustur.

Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde A. swirskii’ nin gesitli zararlilara kars: kullanimi

lizerine yapilan arastirmalar asagida siralanmistir;

Abou-Haidar ve digerleri (2021) ¢alismada sera kosullarinda hiyarin ana zararlilari
olan B. tabaci, F. occidentalis ve T. urticae’ye karsi biyolojik miicadele elemani olarak
A. swirskii ve Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Mesostigmata: Phytoseiidae)
kullanilmistir. Amag zarar diizeyini ekonomik zarar esigi altinda olmasini saglamaktir.
Bu iki predator piyasada kullanilan insektisit ve akarisitlerle karsilastirildiginda elde

edilen sonugclar; ya esit ya da daha etkili olmustur.

Maroufpoor ve Moradi (2021) laboratuvar kosullarinda, farkli sicakliklarda A.
swirskii’nin T. urticae ile beslenmesi aragtirilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore, bu
tiirler genis bir sicaklik araliginda Ikinoktali kirmizi1 ériimcege kars: etkili bir sekilde

miicadele edebilmekte ve bu durum seraya salimlarinda kullanish olmaktadir.

Barghout ve digerleri (2022) yaptiklar1 ¢alismada sera kosullarinda biberde B. tabaci,
T. tabaci ve T. urticae ile miicadelede A. swirskii, Cydnoseius negevi (Swirski &
Amitai) (Acari: Phytoseiidae), Neoseiulus cucumeris (Oudemans) (Acari:
Phytoseiidae) ve P. persimilis salimi yapilmistir. Kullanilan biyolojik miicadele
elemanlart basarili bulunurken o6zellikle A. swirskii’nin entegre zararli yonetimi

programlarina dahil edilmesi tavsiye edilmistir.
2.3. Av, Aval ve Bitki Arasindaki Tritrofik Iliskiler

Roda ve digerleri (2001) hem tarimsal hem de dogal sistemlerdeki Phytoseiidae
familyas1 akarlarinin, herbivor akarlarin biyolojik miicadelesinde 6nemli bir rol
oynadigini bildirmektedirler. Yaprak tiiylenmesi (trikomlar) gibi konukgu bitki

ozellikleri, avc1 ve av arasmdaki dinamikleri etkilemektedir. Yaprak yiizey
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ozelliklerinin (yaprak tiiylenmesi ve iki noktali 6riimcek akar1 ag1) iki predator akar
tirii olan Typhlodromus pyri Scheuten (Acarina: Phytoseiidae) ve P. persimilis
tizerindeki etkisini incelenmistir. Calismada tiiylenme tarafindan olusturulan yapinin
etkisini daha fazla arastirmak i¢in trikom igermeyen fasulye yapraklarina pamuk lifleri
eklenmistir. Typhlodromus pyri disilerinin yapay pamuk lifleriyle tiiysiiz bir fasulye
yapraginin yan tarafina daha fazla yumurta biraktilar1 kaydedilmistir. Phytoseiulus
persimilis disileri i¢inde de trikom yapilarinin bulunmadigi fasulye yapragi alanlarina
gore pamuk lifleri veya iki noktali 6riimcek aglar1 arasinda yasamay1 ve yumurtlamay1

tercih ettileri belirtilmistir.

Cédola ve digerleri (2003) ¢alismalarin1 laboratuvar denemeleri 2 domates hibriti
(Fortaleza ve Parador) iizerindeki farkli glandiiler trikom yogunlugunun T. urticae ve
N. californicus'un gelisme siiresini, yasam siiresini ve {iremesini etkileyip
etkilemedigini belirlemek amaciyla yapilmislardir. Hibritler arasinda T. urticae ve N.
californicus'un ergin oncesi donemlerinin gelisim siiresi agisindan 6nemli bir fark
bulunmamistir. Hem ergin 6ncesi hem de ergin T. urticae'nin hayatta kalmasi,
domateski trikom yogunlugundan etkilenmemis ancak dogurganlik her iki hibritte
diisiik olmasina ragmen, en az trikom yogunluguna sahip hibritte 6nemli 6l¢iide daha

diisiik bulunmustur.

Messelink ve digerleri (2006) A. swirskii’ nin Avrupa ve Kuzey Amerika'da sera
sebzelerinde, Ozellikle salatalik, biber ve patlicanda beyazsinek ve tripleri kontrol

etmek i¢in yaygin olarak kullanildigin1 ortaya koymuslardir.

Madadi ve digerleri (2007) Av ve avcilarin ve bunlarin etkilesimlerinin performansi,
konuk¢u bitki 6zelliklerinden dogrudan veya dolayli olarak etkilenebilmektedir,
ornegin; fiziksel bitki 6zellikleri (trikomlar) avcilarin av arama siirelerini ve islevsel
tepkilerini etkileyebilmektedirler. Calismada 25+1°C'de, %60+10 bagil nemde ve 16:8
saatte (aydinlik: karanlik) yiiriitiilen 24 saatlik yaprak diski deneylerinde; predator
akar N. cucumeris'in yetigkin disilerinin tath biber, patlican ve hiyar tizerindeki T.
tabaci'nin ilk donem larvalarina karsi olusan islevsel tepkisi incelenmistir. N.
cucumeris'in tim konukgu bitkilerde tip II islevsel tepki sergiledigi tespit edilmistir.
Arama oran1 ve yakalama zamanlari sirasiyla; hiyarda 0,043/sa ve 1,798 saat, biberde
0,048/sa ve 1,030 sa ve patlicanda 0,0441/sa ve 2,294 sa olarak belirlenmistir. Bu
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farkliliklarin sebebinin ii¢ konukgu bitki arasindaki trikom yogunlugundaki farktan
kaynaklandig1 ileri siiriilmistiir. Bu sonuclar, konukg¢u bitki ozelliklerinin dogal
diismanlarin performansi lizerindeki 6nemini ve zararlilarin biyolojik kontroliinde

kullanimlarinin optimize edilmesini vurgulamaktadir.

Messelink ve digerleri. (2010) Sera kosullarinda hiyarda yapilan ¢alismada; A.
swirskii’ nin, F. occidentalis, T. vaporariorum ve T. urticae kombinasyonundaki
etkinligini arastirmislardir. ikinoktali kirmizi Sriimcegin yaprak zarari, thrips ve
predatoriin varliginda, beyazsinek ve predatoriin varligina gore daha diisiik olmus,
fakat zarar thrips, beyazsinek ve predatoriin varliginda ise en diisiik seviyesinde
bulunmustur. Bu nedenle ¢alisma zararli tiirlerin g¢esitliliginin artan aver yogunluguyla

birlikte biyolojik miicadeleyi artirabilecegine dair kanit sunmaktadir.

Zhang ve digerleri (2016)’ ne gore; konuk¢u bitkinin yaprak yapisi, Tetranychus
tiirleriyle beslenen predatorlerin gelisimini ve tiremesini etkileyebilmektedir. Bu
calismanin amaci, bes konukgu bitki tiiriiniin [hiyar (Cucumis sativus L.), pamuk
(Gossypium hirsutum L.), patlican (Solanum melongena L.), domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) ve yesil fasulye (Phaseolus vulgaris L.)] T. turkestani ile beslenen
Neoseiulus bicaudus'un gelisimi ve iiremesi lizerine olan etkilerini karsilagtirmaktir.
Konukgu bitki tiirlerinin yiizeylerinde trikomlarin 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Domates yapraklari en yiiksek trikom yogunluguna (782 trikom/cm?)
sahipken yesil fasulye yapraklari en az yogunluguna (58 trikom/cm?) sahip oldugu
tespit edilmistir. Hiyarda ise en uzun tiiyler (1,58 mm) bulunurken yesil fasulye en
kisa tiiyler (0,14 mm) bulunmustur. T. turkestani ile beslenen N. bicaudus'un toplam
olgunlagma siiresi domateste en kisa (5.07 giin) olmustur. Hiyarda N. bicaudus en uzun
preovipozisyon siiresine (2.78 giin) ve en kisa yumurtlama siiresine (11,96 giin) sahip
olmustur. Toplam dogurganlik en yiiksek yesil fasulyede (42,4 yumurta/giin/disi) ve
en diisiik hiyarda (20.81 yumurta/giin/disi) tespit edilmistir. Net tireme orani1 (Ro)
hiyarda 14,55, pamukta 23,54, patlicanda 21,79, domateste 24,05 ve yesil fasulyede
34,61 olarak gerceklesmistir. Sonug olarak, bu calismadaki bes konukgu bitki tiirii
arasinda T. turkestani ile beslenen N. bicaudus'un gelisimi ve tiremesi i¢in yesil fasulye

en 1yi, hiyar ise en kotii konukcu olarak belirlenmistir.
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Xiao ve digerleri (2012) biberde yapilan bir ¢alismada A. swirskii’nin, saliniminin B.
tabaci biotype B, Frankliniella olis (Pergande) ve Scirtothrips dorsalis Hood

(Thysanoptera: Thripidae) in biyolojk miicadelesinde basarili oldugunu belirtmistir.

Buitenhuis ve digerleri (2014) Siis bitkilerinde biyolojik miicadelenin zengin bitki tiirii
ve cesitlerinden dolay1r zor oldugunu ve bu calismada farkli bitkilerdeki trikom
yogunlugunun A. swirski’nin davranisin1 ve performansimi etkiledigi yoniinde
hipotezlerini test ettiklerini kaydetmektedirler. Bu amagla F. occidentalis ile beslenen
A. swirski’nin davranisin1 3 farkli siis bitkisinin yapraklarini (giil, krizantem ve
gerbera) ve plastik yiizey kullanarak degerlendirdiklerini belirtmektedirler.
Trikomlarin etkisini gozlemlemek i¢in domates yapraklarimi kullandiklarini, A.
swirskii'nin  avlanma ve yumurtlama oranmi  Olgerek, performansini
degerlendirdiklerini ve A. swirskii'nin davraniginin bitki tiirlerinden etkilendigini
belirtmektedirler. Belirli bir yogunluga kadar trikomlarin yiirime hizin1 negatif
etkiledigini, plastik yiizeyle karsilastirildiginda, en yiliksek performansin giil oldugunu,
krizantem, gerbera ve domates arasinda fark olmadigini belirtmektedirler. Yiirtime
hizinin av olmayan yerlerde daha yiiksek oldugunu, yiirime i¢in harcanan zamanin av
olsun olmasin tiim bitkiler de ayn1 oldugunu, keseli trikomlarin domates iizerinde avci
akara hicbir etkisinin goriilmedigini, thripslerin gerbera bitkisi iizerinde ve az da olsa
giil lizerinde Sldiirtildiigiini, plastik yiizey ve krizantem iizerinde beslenmenin orta
seviyede oldugunu kaydetmektedirler. Buna karsilik bitki tiirleri arasinda yumurtlama
oraninda bir farklilik olmadiginin, c¢alisma sonuglarinin trikom yogunlugunun A.
swirskii’nin etkinliginde olan olumsuz degisiklileri agiklamaktadir. Sonug olarak A.

swirskii’nin salinma oraninin iiriine gére ayarlanmasi gerektigini onermektedirler.

Maleknia ve digerleri (2016) Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢alismada av olarak
Tetranychus urticae kullanilmistir. Predator olarak; A. swirskii, Neoseiulus barkeri
(Hughes) ve P. persimilis’in biyolojik miicadele elemani olarak etkinligi
aragtirilmistir. Aver olarak tim tiirler T. urticae’nin tiim biyolojik donemleriyle
beslenmislerdir. Ortama besin olarak polenin eklenmesi tiim predator akarlarin T.
urticae tiiketim miktarlariin diismesine sebep olmustur. Sonugta A. swirskii, N.
barkeri ve P. persimilis predator tiirler arasinda intraguild predation (avci tiirlerin
birbiriyle beslenmesi) bulunmustur. Bu tiirler biyolojik miicadelede etkili olmasina

ragmen A. swirskii’ nin intraguild predation seviyesi yiiksek olmustur.
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Kakimoto ve digerleri (2017) A. swirskii' nin, besin kaynagi olarak polenin ve
yapraklardaki trikomlarin yogunlugunun etkisiyle birlikte tatli biber, patlican,
barbunya ve bezelye olmak {izere dort ticari tiriindeki etkinligini degerlendirmislerdir.
Akar sayist bitki basina salindiktan sonra iirlinler arasinda 6nemli Slgiide farklilik
gostermistir. Yogunluk en yliksek tatli biberde bulunmus, bunu barbunya, patlican ve
bezelye izlemistir. Tatli bibere gére daha az popiilasyon artisinin nedenleri diger
bitkiler i¢in degerlendirilmis;

(1) Barbunyada polenin besin olarak az gelmesi,

(2) Patlicanda polenin besin olarak az gelmesi ve keskin trikomlar tarafindan akarin
avlanma veya yumurtlama davraniginin engellenmesi,

(3) Bezelyede yumurtlama bolgelerinin yaprak tizerindeki epikiitikiiler balmumu

tarafindan engellenmesi olarak tespit edilmistir.

Barbosa ve digerleri (2019) Amblyseius tamatavensis Blommers (Acari:
Phytoseiidae)’ in polifag bir zararli olup beyazsinek Bemisia tabaci'nin (Gennadius)
kontrolii i¢in gelecek vadeden bir aver oldugunu belirlemiglerdir. Bu ¢alismada A.
tamatavensis’in pamuk, fasulye, patates, kavun ve domates iizerinde B. tabaci
yumurtalarmin tiiketimini degerlendirmislerdir. Av tiiketimi pamuk ve patates
yapraklarinda daha yiiksek olurken, en diisiik av tiilketimi domates ve kavunda elde
edilmistir. Amblyseius tamatavensis, tim bitkilerde tip Il islevsel tepkiye sahip
olmustur, arama orani ve yakalama zamaninin bitki tiirlerinden etkilenmemistir. Elde
edilen sonuglar, A. tamatavensis'in B. tabaci'nin gelecek vaat eden bir avcisi oldugunu
dogrulamaktadir, ancak etkinliginin yapragin yiizey dokusuna, O6zellikle trikom

yogunluguna gore degisebilecegi ortaya konmustur.

Kumar ve digerleri (2020)2 ne gore biyolojik kontrol elemani yetistirme ve salma
yontemi son yillarda sera ve fidanliklarda zararlilarla miicadele amaciyla bitki
yetistiricileri arasinda ciddi ilgi gormektedir. Bu ¢aligmada dort siis biberi (Capsicum
annuum L.; Solanales: Solanaceae); Siyah Inci (BP), Patlayici Kor (EE), Masquerade
(MA), Red Missile (RM) ve ticari biber Blitz (BL) ¢esitlerinde trikom yogunlugunun
predatdr akar A. swirskii'un yogunluguna etkisini degerlendirilmistir. Trikom sayisi ile

A. swirskii sayis1 arasinda pozitif bir korelasyon gozlemlenmistir.
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Savi ve digerleri. (2021) Tetranychus evansi Baker & Pritchard (Acari:
Tetranychidae), bircok Afrika, Amerika, Asya ve Avrupa iilkesinde, verimi %90'a
kadar diistirme potansiyeline sahip istilact bir domates zararlist oldugunu
belirtmislerdir.. Phytoseiulus longipes Evans (Acari: Phytoseiidae)’ in ise T. evansi'yi
kontrol etmek i¢in yiiksek potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Caligma domates
genotiplerinin potansiyel olarak T. evansi'nin performansini ve P. longipes'in avlanma
yetenegini etkilemesi lizerine kurulmustur. Tetranychus evansi nimfleriyle beslenen
P. longipes'in Bat1 Afrika'da yaygin olarak yetistirilen iki ekili genotip ve bir tireme
genotipi lizerindeki performansi ve avlanma kapasitesi degerlendirilmistir. Ticari
olarak degerlendirilen iki genotip, Tounvi (hassas, trikom yogunlugu az), TLCV15
(hassas, trikom yogunlugu fazla) ve lireme genotipi (tiirler aras1 gegis TLCV15 ve PI
13447 ile edle edilen) SPJ-05-2018 (glandiiler trikomla kismen direngli) olmustur.
Daha az sayida trikom igeren duyarli genotipin, daha fazla sayida glandiiler olmayan
veya keseli trikom i¢eren duyarli veya kismen direngli genotiplerle karsilastirildiginda
P. longipes i¢in daha uygun olacagi diisiiniilmistiir. Phytoseiulus longipes'in avlanma
potansiyeli (o), muhtemelen glandiiler trikomlarinin olumsuz etkisinden dolay: SPJ-
05-2018'de onemli olgiide azalmig, TLCV15'te avlanma potansiyeli daha yiiksek
bulunmustur. Sonuglar daha az trikom igeren T. evansi'ye duyarl genotipin P. longipes

i¢cin daha uygun olacagi hipotezini ¢lirlitmiistiir.

Paspati ve digerleri (2021), Amblyseius swirskii’ nin organik tarimda ve konvansiyonel
tarimda beyazsinek, thrips ve kirmiziériimcekler gibi ¢cok Onemli zararh tiirlerin
kontroliinde yaygin olarak kullanilan predator bir akar oldugunu belirtmislerdir. Bu
tiirtin bitki trikomlariin ve bunlarin salgilarinin toksik etkilerinden dolayr domatesteki
gelisim olumsuz etkilenmistir. Calismada;

a) bitki ugucularinin A. swirskii tizerindeki olumsuz etkileri,

b) domates trikomlar: tarafindan salgilanan sekonder metabolitlerin akarin hayatta
kalmasia olumsuz etkileri,

c) A. swirskii’ nin gelisimi, avlanma kapasitesi ve iireme performansina etkileri,

d) govde trikomlarindan etkilenen predatér akarlarin  hayatta kalmasi
degerlendirilmistir.

Sonuglar, domateste beslenme deneyimi kazanan A. swirskii’ nin tikomlardan kaginma

egiliminde oldugunu tespit etmislerdir. Domates (Solanum lycopersicum L) diinyadaki
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en popliler sebzelerden biridir. Domates iiretiminde hastaliklar, zararlilar, kuraklik ve
soguk zarar1 gibi etkenlerin etkisiyle genellikle biiyiik olgekli iiretim diisiisleri
yasanmaktadir. Bitki trikomlari, farkli bitkilerin yiizeyine dagilmis, bitkiler igin
koruma saglayan cikintilardir. Bitki dis stres altindayken, trikomlar fiziksel yapisi
sayesinde bitkinin zarar gérmemesi i¢in Onemli bir rol oynamaktadirlar. Farkli
trikomlarin yogunlugu ve tiirii, domateslerin stres direnci ile yakindan iligkilidir.Farkli
domates trikomlari ile stres direnci arasindaki iliski, diistik sicaklik, kuraklik, hastalik
ve zararli uygulamalariyla arastirilmistir. Bu ¢alisma, domateslerin trikom ile ilgili
Ozelliklerinin daha fazla kullanilmasi ve diizenlenmesi icin teorik bir temel

saglamaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu calismanin ana materyalini farkli ¢esitlerde domates, biber, patlican, fasulye ve
hiyar tohumlar1 ve fideleri olusturmustur. Denemelerde domateste; Sencan 9, Rio
grande, Invictus lot 335, Falcon ve H-2274, biberde; Yalova Carliston 341, Siirmeli
Biberi, Yalova Tatli Sivri, Yalova Corbaci 12 ve Kandil Dolma, patlicanda; Pala 49,
Aydin Siyahi, Kemer 27, Balikesir 76 ve Topan, fasulyede; Oturak, Edanaz, Helda,
Alman Ayse ve Tegen, hiyarda; Cengolkdy Hiyar1 5802, Citir, Beith Alpha, Super B.
A. ve Miracle Super B.A ¢esitleri kullanilmistir. Denemelerde kullanilan dometes,
biber, patlican, fasulye ve hiyar tohumlar1 farkli yerel firmalara ait olup ve ayrica
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlistinlin tescilli ¢esitleridir.
Denemelerde kullanilan her bitkiye ait ¢esit isimleri tabloda verilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan sebze tiirleri ve gesitleri

Domates Biber Patlican Fasulye Hiyar
Sencan 9* Yalova Pala 49! Oturak ®  Cengdlkdy
Carliston 341* Hiyar1 58021
Rio grande? Stirmeli Aydin Siyah1® Edanaz®  Citir®
Biberit
Invictus lot Yalova Tatlh Kemer 27 3 Helda®  Beith Alpha®
3352 Sivrit
Falcon 2 Yalova Balikesir 760 Alman  Super B. A®
Corbaci 121 Ayse®
H-2274 4 Kandil Dolma* Topan? Tegen®  Kokulu B.A®

!Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tescilli ¢esidi; 2Yaprak Tohumculuk cesidi;
3Zenfidan Tohumculuk gesidi; “Asgen Tohumculuk cesidi; *Miracle Tohumculuk gesidi; 8Arzuman
Tohumculuk gesidi

Tez ¢alismasinin diger materyalleri A. swirskii ve ikinoktali kirmizidriimeek, T.
urticae canli bireyleridir (Sekil 3.1). Amblyseius swirskii popiilasyonu 2020 yilinda
Adana’nin Kozan ilgesindeki bir turunggil bahgesinden elde edilmistir. Tetranychus
urticae bireyleri ise Bursa Uludag Universitesi Uygulama Seralarindan toplanmistir.

Tirlerin tanim1 tez danismani Prof. Dr. Nabi Alper Kumral tarafindan ilgili literatiir
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kullanilarak yapilmistir (A. swirskii: Tixier vd., 2008; Okassa vd., 2011; Zannaou ve
Hanna, 2011; T. urticae: Auger vd., 2013).

A B

Sekil 3.1. A) Tetranychus urticae ergini B) Amblyseius swirskii ergini (Fotograflar:
Pmar GOKSEL).

Tez calismalart 2020-2023 yillarinda Yalova Atatiirk Bahge kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisii Bitki Saglig1 boliim laboratuvari, iklim odasi ile boliim serasinda
yuriitiilmiistir. Ayrica bu tezde binokiiler mikroskop, Klasmann TS 1 tipi torf
(Klasmann-Deilmann; Almanya), Perlit (Kale Perlit, Istanbul), Nutriflex T (Doktor
Tarsa, Antalya) [Toplam azot (N) %15, suda ¢6ziiniir fosfor (P20s) %8, suda ¢oziiniir
potasyum %25 (K20), suda ¢oziiniir magnezyum %3 (MgO), suda ¢6ziiniir bor %0,03
(B), suda ¢oziiniir bakir %0,004 (Cu), suda ¢oziiniir demir %0,02 (Fe), suda ¢oziiniir
mangan %0,25 (Mn), suda ¢dziiniir molibden %0,004 (Mo), suda ¢dziiniir ¢inko %0,05
(Zn)], saksilar (1,5 L 40x130 cm, ve 5 L 50x150 cm), Munger hiicreleri (13x7x1 cm),
Petri kaplari, sulama ekipmani, violler, eppendorf tiipleri, yumusak uglu fircalar ve

diger laboratuvar malzemeleri kullanilmigtir.

32



A B C

Sekil 3.2. Deneme alanlar1: A) Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti
Bitki Sagligi Bolim laboratuvart B) Atatiick Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Bitki Sagligi Béliimii Iklim odas1 C) Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii Bitki Sagligi Bolimii Sera deneme alani.

3.2. Yontem

3.2.1. Sebze bitkilerinin iiretimi

Tohumdan fide iiretimi kontrollii iklim kosullarina sahip steril iklim odasinda (27+1°C
sicaklikta, % 65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik) yapilmistir. Fideler yaklagik 25
giin sonra 1,5 litrelik saksilardaki torf + perlit (1:3) ortamina sasirtilmistir. Bitkiler
deneme biiyiikliigiine gelene kadar 2-3 giinde bir sulanarak besin ihtiyacina gore 1-2
kez 50 ml besin ¢ozeltisi verilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. A-B) Sebze bitkilerinin tiretimi

33



3.2.2. Bitkilerde trikom yogunluklarinin belirlenmesi

Ciceklenme doneminde; her bitkinin farkli cesitlerinden orneklemeler yapilmistir.
Bitkilerin alt, orta, iist bolgelerinden 1’er yaprak alinarak bu yapraklardaki trikomlar
I’er mm?’lik 5 agiklig1 olan sablon kullanilarak, toplam olarak 90 mm?*’lik alanda
trikom sayimlar1 yapilmistir. Sayim sonuglari trikom adeti/mm? yaprak alani olarak
ifade edilmistir. Denemeler 6 tekerriirlii olarak yiiriitilmustiir. Farkli sebze tiirlerinde
goriilen trikom tiplerinin siiflandirilmast ilgili literatiire gore yapilmistir (Anonim,
2023g; Channarayappa vd., 1992; Chen vd., 2014; McDowell vd., 2011; Yan Cheng
vd., 2014).

Domates ¢esitlerinin sayimlari, trikom tiplerine gére yapilmistir (Channarayappa vd.,
1992; McDowell vd., 2011). Domates gesitlerinde trikomlarin farkliligi diger sebze
cesitlerine gore daha belirgindir. Sayimlarda tespit edilen trikom tipleri Cizelge 3.2°de

verilmigtir.

Cizelge 3.2. Domates c¢esitlerinde tespit edilen trikom tipleri

Tek hiicreli ve diiz tabanl1 4-8 hiicreli ve 0.4-1.0mm uzunlugunda
ince glandiiler trikoma sahiptir. Dis duvarlar hiicre igi

- boliimlerden yoksundur.

Q 0.2- 0.4 mm ve ucunda bir grandiiler hiicre bulunur. Trikom
v taban1 tek hiicreli ve diizdiir.

l Yiikseklige ve kalinliga gore glandiiler olmayan tip IV’e ¢ok
v Il benzer.

i
. O Kisa ve kalin glandiiler trikomdur, iki sag hiicresinden 4
v \ﬂ'/ segmentli hiicreden olusan bir kafa bulunur.

3.2.3. Tetranychus urticae popiilasyonunun iiretimi ve ¢ogaltimi

Tetranychus urticae popiilasyonu Enstitii laboratuvarinda sicaklik, nem ve 1s1k
kontrollii (27£1°C sicaklikta, % 65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik)
iklim odalarinda fasulye (P. vulgaris L., Alman Ayse ¢esidi) lizerinde ¢ogaltilmistir.
Bitkiler zararli tarafindan tamamen tiiketilince, yanina Yyeni fideler konularak
popiilasyonun ¢ogaltilmasina devam edilmistir. Biyolojik denemelerden 6nce her bir

bitki tiiriinde popiilasyonun iki dol cogalmasi saglanmustir.
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3.2.4. Amblyseius swirskii popiilasyonlarimin Kitle halinde iiretilmesi

Phytoseiidae familyasinin kitle halinde iretilmesinde sik¢a tercih edilen ydntem
kullanilmistir. Biiylik cam petriler i¢ine kii¢iik, plastik petriler yerlestirilerek, ortasinda
acilan delikten ortama nem saglanmasi i¢in su ve pamuk konulmustur (Sekil 3.4).
Amblyseius swirskii bireylerinin kagmamasi i¢in kiigiik petrinin ¢evresi Tangle-Trap®
ile kaplanmistir. Daha sonra kabin i¢ine 9-10 adet disi ve erkek birey salinmis ve Bursa
ili gélet ve derelerinden topladigimiz Typha latifolia polenleri ve kuru kayisi tizerinden
elde ettigimiz kuru meyve akar1 Carpoglyphus lactis (L.) (Acari: Carpoglyphidae)

bireyleri konulmustur. Haftalik kontrollerde besin takviyesi yapilmistir.

Sekil 3.4. Amblyseius swirskii popiilasyonlarinin kitle halinde tiretilmesi
3.2.5. Farkh sebze tiirlerinde Amblyseius swirskii‘nin islevsel ve sayisal tepkileri

Farkli yogunluklardaki en uygun av ile bulasik farkli sebze ¢esitlerinde A. swirskii nin
avlama yetenegini ortaya koymak amaciyla islevsel ve sayisal tepkiler arastirilmigtir.
Islevsel ve sayisal tepkinin belirlenmesinde av olarak T. urticae’nin ergin disileri

kullanilmistir.

Islevsel tepkinin belirleme calismalari Hull vd. (1977)’dan uyarlanarak
gerceklestirilmistir. Bu denemeler 15 tekerriirli olarak Munger hiicrelerinde
yiriitilmistir. Munger hiicrelerinde, her bir yapraga 5, 10, 20, 40, 60 ve 80 adet T.
urticae disisi verilmistir. Bunlarin {izerine bir giin boyunca ag¢ birakilmis birer A.
swirskii digisi birakilmistir. Yirmidort saat siire sonrasinda tiiketilen av sayilar

kaydedilmistir.
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Sayisal tepkinin belirlenmesinde, islevsel tepki denemesi igin yukarida agiklanan
metodun aynist uygulanmistir. Bu denemede her yogunluk seviyesi igin bu siire
sonunda phytoseiid disilerinin biraktigi toplam yumurta sayilari iki giin sonra
kaydedilmistir (Sekil 3.5)

Sekil 3.5. Amblyseius swirskii‘nin islevsel ve sayisal tepki ¢aligmalarindan bir goriintii

Amblyseius swirskii’nin islevsel tepki egrileri Holling (1959)’a gore belirlenmistir.
Islevsel tepkiler, bir bireyin tiiketim orani ile besin yogunlugu arasindaki iliskiyi
tanimlamaktadir. Bu metoda gore avcilarin islevsel tepki tipi, lojistik regrasyon modeli
ile saptanmigtir. Deneme sonuglarindan elde edilen veriler SAS istatistik programlari
kullanilarak Juliano (2001)’e gore degerlendirilmistir. Bu yonteme gore A.
swirskii’lerin farkli domates yiizeylerine bagli olarak islevsel tepki tipi lojistik
polinomial regresyon analizi ile kiibik model kullanilarak yapilmistir. Aveinin islevsel

tepki tipini belirlenmek igin asagida verilen formiil (1) kullanilmigtir:

(Pa+ P1No + PzNo® + PaNo?)
Ne e

No (Pa+ P1No + PzNe? + PaNo?)
1+ e

1)

Juliano (2001)’nin 6nerdigi formiilde (formti1 1) Ne: avci tarafindan tiiketilen av sayist,
No: baslangi¢ av yogunlugunu, Po, P1, P> ve P3 sirasiyla sabit, dogrusal, kuadratik ve
kiibik katsayilaridir. Buna gore P1 (dogrusal) parametresinin istatistiki olarak énemli

derecede negatif olmasi (0 > P1) avemin Tip Il iglevsel tepkiye sahip oldugunu
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gostermektedir. Diger taraftan, P1 (dogrusal) parametresinin pozitif (0 < P1) olmasina
karsin; P2 (kuadrik) parametrenin negatif (0 > P2) olmasi durumunda ise Tip Il islevsel

tepki gosterdigi belirlenmistir (Sekil 3.6).

Birim Tip1

zamanda
tiketilen
av sayisi

(Pe)

Av yogunlugu (N)

Sekil 3.6. Bir predator tarafindan tiiketilen av miktari ve birim alandaki av yogunlugu
arasindaki 3 tip iliski
Bu tez calismasinda sayisal ve islevsel tepki denemelerinde elde edilen veriler

Holling’in disk esitlikleri Formiil (2) kullanilarak degerlendirilmistir (Holling, 1959);

Pe =a'TsN
Ts = Ttot — ThPe
Pe = a'(Ttot — ThPe)N

_ d'NTyy
“ " 1+ aTyN

Ne: NO( 1- e—a(ThNe—T)) (2)

Formiillerde verilen N: av yogunlugu; a': arama oran1 veya arama etkinligi; Tiot: toplam
gecirdigi zaman; Ts: tiim av i¢in toplam arama siiresi, T: belirli bir deneme alaninda
denemenin siiresi (giin), Nha: avci tarafindan tiiketilen av sayisini, Th: her av igin
yakalama zamani (giin), Pe: bir arama siiresi boyunca tiiketilen avin sayisini ifade

etmektedir.
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3.2.6. Farkh sebze c¢esitlerinde Amblyseius swirskii‘nin preovipozisyon,
ovipozisyon ve post ovipozisyon siireleri ile yasam ¢izelgeleri

Denemeler ergin donemde olan 20 disi tizerinde Munger hiicrelerinde yiiriitilmustiir.
Disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, Omiirleri ve
yumurta sayilar1 giinliik olarak kaydedilmistir. Daha sonra Ozgokee & Karaca (2010)
tarafindan gelistirilen RmStat-3 programi kullanilarak, yasam ¢izelgelerinin
olusturulmasinda Birch (1948)’iin Onerdigi, Howe (1953) ve Watson (1964)’in
gelistirmis oldugu asagidaki formiil (3) kullanilmastir;

¥ Ixmx e"™=1 (3)

Formiilde; Ix= x yastaki bireylerin 1’e gore canlilik orani, mx= giinliik disi basina
birakilan disi yavru sayisi, e= dogal logaritma tabani, rm = kalitsal ireme yetenegi, x=
disi bireylerin giin olarak yasim gdstermektedir. Diger bir parametre olan Net Ureme
Giict “Ro”; Ro=X1xmx formilii ile ve bu verilerin elde edilmesinden sonra Ortalama
Dol Siiresi “To”; To= log eRo/rm formiilii ile Populasyonun ikiye katlanma siiresi
“DT”; DT= In 2/rm ve Ureme giicii smir1 (A); A = e rm formiilii ile hesaplanmistir
(Birch, 1948). Gelisme, iireme ve yasam ¢izelgesi parametreleri her bir gesit agisindan

yine ANOVA kullanilarak test edilmistir.

3.2.7. Ortiialti Cahsmalar:

Denemeler sonucunda belirlenen sebzelerin trikom bakimindan en az yogunluga sahip
cesit fideleri, iklim odasinda tohumdan, steril {iretim tezgahlarinda Yalova Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii iklim kabininde tiretilmistir Yaklasik 40
giinliik sebze fideleri 15.09.2022 tarihinde seraya tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore seraya sasirtilmistir. Parsellerde her bir ¢esit i¢in 5 bitki yeralmis ve 4 tekerriir
blogu olusturmustur. Fidelerin istekleri dogrultusunda sulamasi saglanmistir (Sekil

3.7).
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TEKERRUR

HIYAR- FASULYE-
KONTROL | KONTROL

BIBER-
KONTROL

PATLICAN-
KONTROL

PATLICAN- HIYAR-
OOl KONTROL

PATLICAN-

KONTROL

BIBER-
KONTROL

FASULYE-
KONTROL

II. TEKERRUR
FASULYE- BIBER-
KONTROL - KONTROL
I1l. TEKERRUR
HIYAR- BIBER- FASULYE-
KONTROL | KONTROL | KONTROL
IV. TEKERRUR
PATLICAN- HIYAR-
Mol KONTROL

FASULYE

SW SW
II.  TEKERRUR
PATLICAN HIYAR FASULYE BIBER
I1l. TEKERRUR
PATLICAN HIYAR BIBER FASULYE
SW SW SW SW
IV. TEKERRUR
FASULYE BIBER PATLICAN HIYAR
SW SW SW SW

Sekil 3.7. Deneme deseninde kullanilan parseller: Kontrol: Amblyseius swirskii
salinmayan parsel, SW: Amblyseius swirskii salinan parsel.
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Sera kosullarinda bitkilere, meyve baglama donemine geldikten sonra Ekonomik zarar
esigi'ne gore 27.09.2022 tarihinde 15 adet/bitki ikinoktali kirmizi Oriimcek
bulastirilmistir. Iki noktali kirmizi &riimcek popiilasyonu bulastirildiktan sonra
biyolojik parametreler ve avlanma kapasitesi sonuclarina gore; ilk salim 1:5 (avci: av)
oraminda 05.10.2022 tarihinde yapilmuistir. Artan Ikinoktali kirmizidriimeek
popiilasyonunun biyolojik miicadelesi i¢in deneme parselinde bulunan avci
popiilasyonu da géz goz 6niinde bulunduruldugunda 22.10.2022 tarihinde; domateste
Sencan 9 ¢esidinde 1: 3,5 (avci: av), patlicanda Pala 49 ve biberde Siirmeli Biberi
cesitlerinde 1: 3,1 (avcer: av) fasulyede Alman Ayse ve hiyarda Cengelkdy Hiyar1 5802
cesitlerinde 1:3,4 (avcr: av) oranlarinda ikinci salim gergeklestirilmistir. A. swirskii

salimi bitkilere homojen sekilde yapilmistir.

Sera kosullarinda Ikinoktali kirmizidriimeek ve salinan A. swirskii popiilasyonlarinin
degisiminin haftalik olarak izlenmesi amaciyla tiim deneme gruplarinda farkli sebze
cesitlerinden {i¢ farkli yiikselikten (iist, orta ve alt) toplam 3 yaprak 6rnegi alinmstir.
Her ¢esidin 4 tekerriir parselinden de ayni sekilde 6rnekleme yapilarak, her gesitten
haftalik olarak 12 yaprak toplanmis ve ayri ayri posetlere konularak laboratuvar
kosullarinda mikroskop altinda sayimlar yapilmistir. Sayimlara haftalik olarak
24.11.2022 tarihine kadar devam edilmis, toplamda 7 hafta sayim yapilmistir (Sekil
3.8).

A B

Sekil 3.8. Sera caligmalarindan goriintiiler: Sebze fidelerinin seraya tesadiif bloklar1
deneme desenine gore seraya sasirtitlmasi A) Kontrol Parseli B) Uygulama Parseli
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Sekil 3.8. Sera galismalarindan goriintiiler: Sebze fidelerinin seraya tesadiif bloklar
deneme desenine gore seraya sasirtilmasi C- D) Tetranychus urticae bireylerinin
hazirlanmasi ve seraya bulastirilmas1 E- F) Amblyseius swirskii bireylerinin seraya
salim1 (devam)

Tetranychus urticae popiilasyonu, kontrol parseli ve A. swirskii salinan parseller ile
yine A. swirskii salinan parseldeki A. swirskii popiilasyonunun haftalik sayim

farkliliklar1 Tekrarlanmis Olgiimler Tukey’ e gdre varyans analizine tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR
4.1.  Farkh sebze tiir ve cesitlerinde trikom yogunluklar:

Farkli fasulye ¢esitlerinin alt, orta ve iist diizeylerdeki yapraklarinda goriilen trikom

yogunluklar Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’te verilmistir.

Istatistiki analiz sonuglarina gére fasulyenin alt diizeydeki yaprak sayimlarinda en az
trikom yogunluguna sahip cesitler; yaprak alti alaninda Oturak ve Helda, yaprak iistii
alaninda Edanaz, anadamarda Oturak, yan damarda Oturak ve sapta Helda oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Sayim sonuglarmma gore istatistiki anlamda fasulyenin orta diizeydeki yaprak
sayimlarinda en az trikom yogunluguna sahip cesitler; alt yaprak, iist yaprak
alanlarinda, ana damarda ve yan damarda Alman Ayse, sapta Helda ve Alman Ayse

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Istatistiki analiz sonuglarina gére; fasulyenin {ist yaprak sayimlarinda en az trikom
yogunluguna sahip ¢esitler; alt yaprak alaninda Oturak, Helda ve Alman Ayse, iist
yaprak alaninda Oturak, anadamar ve yan damarda Alman Ayse, sapta Helda oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.1. Farkli fasulye cesitlerinin alt diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

ALT YAPRAKLAR*
yaprak alant  yaprak alan1  ana damar yan damar sap
altt tistil

EDANAZ 7,16+0,75b  2,17£0,75¢  40,33£1,36a 26,83+1,94b 77,83+2,32a
OTURAK 1,83+0,75d  8,83+1,17d  11,83+0,75d 10,5+1,05d  33,33+1,51c
HELDA 1,674£0,82d  13,83+0,75b 23,18+0,88c 13,83+2,14c 22,97+0,67d
TEGEN 3,33+£0,77¢  18,00+0,71a 26,58+1,01b 49,17+1,17a  68,50+=0,89b
ALMAN 11,69+0,55a 11,75+0,96¢ 12,69+0,55d 14,00+0,82¢ 33,50+0,65¢
AYSE

*Aymi stitundaki farkli harfler Tukey testine gore %! diizeyinde onemli farkliliklar1 géstermektedir.
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Cizelge 4.2. Farkli fasulye ¢esitlerinin orta diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

ORTA YAPRAKLAR*
yaprak alant  yaprak alam  ana damar yan damar sap
alt st

EDANAZ 2,17+£0,75¢  39,83+1,48a 37,50+1,64b 28,83+1,47b 68,83+2,48a
OTURAK 1,1740,41cd  7,67+0,82¢  22,33+1,63¢  23,33+1,63¢c 36,17+1,94c
HELDA 11,50+1,05b  11,83+0,75b  13,08+0,52d  18,58+0,92d 25,04+0,68d
TEGEN 35,00+1,41a  13,04+0,68b 61,88+1,22a 41,75+0,44a 52,00+1,30b
ALMAN 0,00+0,00d  2,50+1,29d  3,00+0,82¢  2,25+0,50e  24,13+0,85d
AYSE

* Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde onemli farkliliklar1 géstermektedir.

Cizelge 4.3. Farkli fasulye ¢esitlerinin iist diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

UST YAPRAKLAR*

yaprak alan1 yaprak alan1 ana damar yan damar sap

alt st
EDANAZ 18,17+1,17b 33,83+1,47a 46,83+1,47a 15,50+1,05¢ 32,83+1,17c¢
OTURAK 0,83+0,75¢  6,33+1,03¢ 41,83+1,94b 16,58+0,65¢ 26,00+0,89d
HELDA 0,67+0,82c 15,17£0,75¢  22,75+0,76¢c  25,00+0,71b  26,25+0,94d
TEGEN 22,04+0,87a 24,42+1,20b  45,33+0,61a 46,17+0,82a 52,29+1,14a
ALMAN 1,00+0,81c  9,00+0,82d 17,63+0,48d 12,00+0,82d 44,625+1,25b
AYSE

* Aymi siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 géstermektedir.

Farkli biber gesitlerinin alt, orta ve ist diizeylerdeki yapraklarinda goriilen trikom

yogunluklar1 Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6°da verilmistir.

Sayim sonuglarina gore istatistiki anlamda biberin alt diizey yaprak sayimlarinda en
az trikom yogunluguna sahip c¢esitler; anadamarda Siirmeli Biberi, Tatli, Corbaci, yan
damarda Siirmeli Biberi, Tatli, Corbaci, Kandil ve sapta Carliston, Siirmeli Biberi,

Tatl1, Corbaci, Kandil oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Istatistiki analiz sonuglarina gore; biberin orta yaprak sayimlarinda en az trikom
yogunluguna sahip ¢esitler; an adamar, yan damar ve sapta Carliston, Siirmeli Biberi,

Tatli, Corbaci, oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Sayim sonuclarina gore istatistiki anlamda biberin {ist yaprak sayimlarinda en az
trikom yogunluguna sahip cesitler; ana damarda Siirmeli Biberi, yan damarda
Carliston, Stirmeli Biberi, Tatli, Corbact ve sapta Siirmeli Biberi oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.4. Farkli biber ¢esitlerinin alt diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

ALT YAPRAKLAR*

ana damar yan damar sap
CARLISTON 1,00:0,00ab 0,42+0,26a 0,33+0,41a
SURMELI BIBERI 0,33+0,52b 0,00:£0,00b 0,00+0,00a
TATLI 0,00+0,00b 0,00+0,00b 0,00+0,00a
CORBACI 0,33+0,52b 0,00+0,00b 0,00+0,00a
KANDIL 1,92+1,24a 0,00::0,00b 0,33+0,41a

*Aymn siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %! diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir.

Cizelge 4.5. Farkli biber ¢esitlerinin orta diizeydeki yapraklarmin trikom sayimlari

ORTA YAPRAKLAR*

ana damar yan damar sap
CARLISTON 0,00+0,00b 0,17+0,13b 0,00-+0,00b
SURMELI BIBERI 0,25+0,27b 0,00+0,00b 0,00+0,00b
TATLI 2,17£1,48b 0,00+0,00b 0,00+0,00b
CORBACI 2,08+1,16b 0,00+0,00b 0,00+0,00b
KANDIL 10,50+2,63a 0,92+0,30a 15,67+1,33a

* Aymi siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 géstermektedir.

Cizelge 4.6. Farkli biber ¢esitlerinin iist diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

UST YAPRAKLAR*

ana damar yan damar sap
CARLISTON 24,90+4,34a 0,42+0,20b 2,08+0,58bc
SURMELI BIBERI 0,33+0,41d 0,00+0,00b 0,00+0,00¢c
TATLI 10,42+1,32¢ 0,38+0,21b 2,754+0,52bc
CORBACI 16,17+1,33b 0,42+0,30b 2,00+1,52bc
KANDIL 8,42+1,46¢ 3,08+0,56a 19,08+2,31a

* Aymi slitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 géstermektedir.

Farkli patlican gesitlerinin alt, orta ve iist diizeylerdeki yapraklarinda goriilen trikom

yogunluklar1 Cizelge 4.7, Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9°da verilmistir.

[statistiki analiz sonuglaria goére patlicanm iist diizeydeki yaprak sayimlarinda en az
trikom yogunluguna sahip cesitler; patlicanin alt yaprak alaninda Aydin Siyahi, {ist
yaprak alaninda ve ana damarda B- 76, yan damar ve sapta Aydin Siyahi oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.7).

Sayim sonuglarina gore istatistiki anlamda patlicanin orta yaprak sayimlarinda en az

trikom yogunluguna sahip gesitler; alt yaprak, tist yaprak alanlarinda, ana damarda
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Aydin Siyahi ve Kemer 27, yan damarda Pala 49 ve sapta Pala 49, Aydin Siyahi,

Kemer 27, B- 76 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Istatistiki analiz sonuglarina gdre patlicanin iist yaprak sayimlarinda en az trikom

yogunluguna sahip ¢esitler; alt yaprak ve {ist yaprak alanlarinda, ana damarda, sapta

Pala 49, yan damarda Pala 49, Aydin Siyah1, Kemer 27, B- 76 oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.7. Farkli patlican ¢esitlerinin alt diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

ALT YAPRAKLAR*

yaprak alanm1 yaprak alan1 ana damar yan damar sap

alt list
PALA49  39,92+0,26b  25,63+0,47b 14,33+4,39bc  23,13+0,65b  37,5+0,41b
AYDIN 4,54+0,19¢ 24,88+0,35b  16,50+0,84b  7,67+0,70¢ 13,08+0,35¢
SIYAHI
KEMER 27 22,46+0,19d  17,42+0,30c  16,50+0,84b  19,75+0,84c  18,33+0,31d
B-76 27,75+0,29¢ 8,17+0,34d  11,58+0,49¢  15,71+0,49d 25,67+0,21c
TOPAN 174,17+0,24a 58,42+0,70a 31,42+1,28a  47,42+0,59a 94,17+0,77a

*Aymn stitundaki farkli harfler Tukey testine gore %! diizeyinde onemli farkliliklar1 gostermektedir.

Cizelge 4.8. Farkli patlican ¢esitlerinin orta diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

ORTA YAPRAKLAR*
yaprak alani alt yaprak alan1 ana damar yan damar sap
st

PALA 49 54,03+0,29c¢ 18,33+£1,37¢  17,08+0,59b  22,14+2,04d 23,92+0,98¢c
AYDIN 48,11+0,96d 16,66+£0,27d  12,2540,82¢  26,57+0,65¢ 22,67+0,60¢
SIYAHI

KEMER 27 48,11+0,96d 16,66+0,27d  12,25+0,82¢c  26,56+0,65¢c 22,67+0,60c
B-76 203,93+0,52a  49,84+0,52b  26,75+1,94a  45,17+0,74a 44,33+0,60c
TOPAN 139,25+1,09b  66,84+0,88a  25,08+0,38a  30,64+0,45b 90,50+1,18a

* Ay stitundaki farkli harfler Tukey testine gore %! diizeyinde onemli farkliliklar1 géstermektedir.

Cizelge 4.9. Farkli patlican ¢esitlerinin iist diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

UST YAPRAKLAR*

yaprak alani alt  yaprak iist ana damar yan damar sap
PALA 49 133,58+32,38¢  42,28+0,50b  24,28+0,87¢ 35,42+0,87b  28,17+0,69d
AYDIN 178,39+0,32b  107,55+0,47a 26,83+1,21b 31,06+1,61b  46,42+0,67b
SIYAHI
KEMER 27 178,28+0,42a 109,33+0,76a 26,83+1,33b 26,81+11,60b 47,67+1,03b
B-76 178,56+0,25d  49,02+0,76a  17,92+0,67b 31,42+0,53b  36,25+0,69c
TOPAN 190,00+0,62¢  78,17+0,84a  93,75+0,94a 109,56+0,45a 148,92+0,92a

* Ayni stitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gdstermektedir.
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Farkli hiyar gesitlerinin alt, orta ve iist diizeylerdeki yapraklarinda goriilen trikom

yogunluklar1 Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 12°de verilmistir.

Sayim sonuglarina gore istatistiki anlamda hiyarin alt diizeydeki yaprak sayimlarinda
en az trikom yogunluguna sahip gesitler; alt yaprak ve iist yaprak alanlarinda, ana
damarda, yan damarda ve sapta Cengelkdy Hiyar1 5802 oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.10).

Istatistiki analiz sonuglarma gore hiyarin orta diizeydeki yaprak sayimlarinda en az
trikom yogunluguna sahip cesitler; alt yaprak alani, ana damarda, yan damarda ve
sapta Cengelkdy Hiyar1 5802, iist yaprak alaninda Cengelkdy Hiyar1 5802 ve Citir
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Sayim sonuglarina gore istatistiki anlamda hiyarin iist diizeydeki yaprak sayimlarinda
en az trikom yogunluguna sahip gesitler; alt ve iist yaprak alanlari, ana damarda,
Cengelkdy Hiyar1 5802, yan damarda Cengelkdy Hiyar1 5802 ve Kokulu B.A., sapta
Kokulu B.A. oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.10. Farkli hiyar cesitlerinin alt diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

ALT YAPRAKLAR*

yaprak alani yaprak alant ~ ana damar yan damar sap

alt iist
CENGEL 70,33+0,62¢ 71,1740,48e  72,17+0,70d  50,83+0,31d 3,33+1,36d
KOY 5802
CITIR 74,67+0,67b  74,67+0,42d  76,67+0,33cd 56,33+0,49c 1,03+0,42c
BEITH 97,50+0,56a 102,33+1,05a 91,33+0,626a 73,50+0,43a 4,27+1,75a
ALPHA
SUPER B. 96,50+1,34a 98,00+0,89b  87,00+1,26a  68,00+1,65b 5,16+2,11b
A.
KOKULU 78,17+0,98b  78,17+0,87c  82,00+2,98bc 59,83+2,23c 4,19+1,71c
B.A.

* Aymi slitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 géstermektedir.
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Cizelge 4.11. Farkl1 hiyar gesitlerinin orta diizeydeki yapraklarinin trikom sayimlari

ORTA YAPRAKLAR*

yaprak alani ist ana damar yan damar sap
CENGEL 77,83+£0,70d  108,50+0,67b  60,33+0,62d 42,17+0,70d  66,83+0,60d
KOY 5802
CITIR 85,67+0,72c  114,00+0,89b  64,33+1,26cd 43,83+0,70cd 71,67+0,88c
BEITH 92,17+0,60c  121,00+7,23ab  67,00+0,58bc  46,33+0,80bc  73,50+1,31c
ALPHA
SUPER B. 108,67+1,02a 129,33+2,09a  77,83+1,62a 59,50+1,18a  90,50+1,34a
A.
KOKULU 94,17+1,11b  117,50+1,61ab  69,00+0,97b  48,33+0,89b  78,83+0,87b
B.A.

*Aymn stitundaki farkli harfler Tukey testine gore %! diizeyinde onemli farkliliklar1 gostermektedir.

Cizelge 4.12. Farkli hiyar cesitlerinin {ist diizeydeki yapraklariin trikom sayimlari

UST YAPRAKLAR*

yaprak alani yaprak alan1 ana damar yan damar sap

ust

CENGEL  85,50+0,76c  91,67+0,88¢c 89,83+0,95c  59,83+0,60c  78,00+0,73b
KOY 5802
CITIR 88,17+0,79bc 112,67+0,84a 94,17+0,31b  63,67+0,49b  81,83+0,60a
BEITH 92,67+0,62a  114,50+1,12a 98,17+0,60a 66,67+0,71a  83,67+1,12a
ALPHA
SUPERB. 91,67+0,88ab 114,17+1,08a  96,00+0,73ab 65,00+0,58ab 82,00+0,97a
A.
KOKULU  89,17+1,17ab 106,83+1,82b  86,17+1,25d  58,00+0,73c  70,00+0,58¢c
B.A.

* Aymi slitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 géstermektedir.

Farkli domates ¢esitlerindeki trikom sayimlar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Sayim

sonuglarina gore domateste Tip 4 ve Tip 6 trikom yogunluklar: istatistiki anlamda

onemli degildir. Tip 3 trikom yogunlugu en az Sencan 9 cesidinde, Tip 5 trikom

yogunlugu en az Sencan 9, Rio Grande ve Falcon ¢esitlerinde oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.13). Trikom sayimlarinin sonucu yapilan istatistiksel analizlerin sonuglari

gdz Oniline alindiginda, Fasulye’de; Alman Ayse, Biber’de; Siirmeli Biberi,

Patlican’da; Pala 49, hiyarda; Cengelkdy Hiyar1 5802 ve domateste ise Sencan 9

cesitleri secilmistir (Sekil 4.1).
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Cizelge 4.13. Farkli domates ¢esitlerinin trikom sayimlart

Trikom Tipleri* Tip 3 Tip 4 Tip5 Tip 6

SENCAN 9 9,59+0,71c 45,29+3,18a 235,78+12,19ab 97,15+22,28a
INVICTUS 13,33+1,37bc 44,52+4,98a 243,19+14,43a 110,147+7,09a
RIO GRANDE  40,74+2,72a 42,52+5,98a 161,37+30,23b 96,59+10,43a
FALCON 13,29+1,25bc 48,11+2,95a 189,96+11,43ab 95,927+2,26a
H2275 20,71+3,01b 43,78+4,75a 259,85+9,36a 122,443+12,74a

* Ayni siitundaki farklr harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 géstermektedir.

D E

Sekil 4.1. A) Fasulyede Alman Ayse, B) Biberde Siirmeli Biberi, C) Patlicanda Pala
49, D) Hiyarda Cengelkdy Hiyar1 5802 E) Domateste Sencan 9 trikom cesitleri

4.2. Baz Sebze cesitlerinde Amblyseius swirskii ‘nin sayisal ve islevsel tepkileri

4.2.1. Amblyseius swirskii ergin bireylerinin Tetranychus urticae ergin bireyleri

iizerinde avlanma kapasitesi sonuclar:

Sencan 9 ¢esidi, Pala 49 ¢esidi, Stirmeli Biberi ¢esidi, Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi
ve Alman Ayse cesitleri tizerinde Amblyseius ergin bireylerinin T. urticae ergin
bireylerin artan av yogunluguna (No) bagl olarak ortalama tiiketim miktarlar1 (Ne) ve
tilkketilen av oranlar1 (%) Cizelge 4.14°de verilmistir.

Domateste Sencan 9 ¢esidinde av olarak 5, 10, 20, 40 ve 80 T. urticae ergini
verildiginde A. swirskii’nin T. urticae tiikketim miktarlar1 ortalama olarak sirasiyla;
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4,93, 9,26, 18,07, 27,47 ve 66,40 adet ergini olmustur. Domateste artan av oranina
(No) bagli olarak tiiketim oranlar1 sirasiyla %99, 93, 90, 69 ve 83 bulunmustur.

Patlicanda Pala 49 ¢esidinde av olarak 5, 10, 20, 40 ve 80 T. urticae ergini verildiginde
A. swirskii’nin T. urticae tiiketim miktarlart ortalama olarak sirasiyla; 3,20, 9,67,
18,87, 26,67 ve 56,07 adet ergini olmustur. Patlicanda artan av oranina bagli olarak

tiikketim oranlari sirasiyla %64, 97, 94, 67 ve 70 bulunmustur.

Siirmeli Biberi ¢esidinde av olarak 5, 10, 20, 40 ve 80 T. urticae ergini verildiginde A.
swirskii’nin T. urticae tiiketim miktarlar1 ortalama olarak sirasiyla; 5,00, 9,73, 19,40,
29,60 ve 46,33 adet ergini olmustur. Biberde artan av oranina bagli olarak tiiketim

oranlari sirasiyla %100, 97, 97, 74 ve 58 bulunmustur.

Cengelkoy Hiyar1 5802 ¢esidinde av olarak 5, 10, 20, 40 ve 80 T. urticae ergini
verildiginde A. swirskii’nin T. urticae tiiketim miktarlar1 ortalama olarak sirasiyla;
5,00, 9,87, 12,20, 17,47 ve 37,33 adet ergini olmustur. Hiyarda artan av oranina bagl
olarak tiiketim oranlar sirastyla %100, 99, 61, 44 ve 47 bulunmustur.

Alman Ayse ¢esidinde av olarak 5, 10, 20, 40 ve 80 T. urticae ergini verildiginde A.
swirskii’nin T. urticae tiiketim miktarlar1 ortalama olarak sirasiyla; 5,00, 9,73, 14,73,
29,07 ve 40,07 adet ergini olmustur. Fasulyede artan av oranina bagl olarak tiiketim

oranlari sirasiyla %100, 97, 74, 73 ve 50 bulunmustur.

Cizelge 4.14. Sencan 9, Pala 49, Stirmeli Biberi, Cengelkdy Hiyar1 5802 ve Alman
Ayse ¢esitlerinde Amblyseius swirskii’nin {izerinde ortalama Tetranychus urticae
tilketim miktari (£SE) ve tiiketilen av oranlar1 (%)

Bitki tiirti / Bitki ¢esidi Baglangic av  Tiiketilen av sayisi Ne/No
yogunlugu (Ne) (Ortalama+SH)
(No) (Ortalama+SH)

Domates / Sencan 9 5 4,93+0,07 0,99+0,01
10 9,26+0,21 0,93+0,02
20 18,07+1,17 0,90+0,03
40 27,47+1,06 0,69+0,03
80 66,40+1,67 0,83+0,02

Patlican / Pala 49 5 3,20+0,61 0,64+0,12
10 9,67+0,19 0,97+0,02
20 18,87+0,22 0,94+0,01
40 26,67+1,35 0,67+0,03
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Cizelge 4.14. Sencan 9, Pala 49, Stirmeli Biberi, Cengelkdy Hiyar1 5802 ve Alman
Ayse cesitlerinde Amblyseius swirskii’nin iizerinde ortalama Tetranychus urticae
tiiketim miktar1 (£SE) ve tiiketilen av oranlar1 (%) (devam)

Bitki tiirti / Bitki ¢esidi Baslangi¢c av  Tiiketilen av sayisi Ne/No
yogunlugu (Ne) (Ortalama+SH)
(No) (Ortalama+SH)

Patlican / Pala 49 80 56,07+0,70 0,70+0,01

Biber / Siirmeli Biberi 5 5,00+0,00 1,00+0,00
10 9,73+0,15 0,97+0,02
20 19,40+0,25 0,97+0,01
40 29,60+0,27 0,74+0,01
80 46,33+0,56 0,58+0,01

Hiyar / Cengelkdy Hiyari 5 5,00+0,00 1,00+0,00

5802 10 9,87+0,09 0,99+0,01
20 12,20+0,32 0,61+0,02
40 17,47+0,44 0,44+0,01
80 37,33+0,85 0,47+0,01

Fasulye / Alman Ayse 5 5,00+0,00 1,00+0,00
10 9,73+0,12 0,97+0,01
20 14,73+0,69 0,74+0,03
40 29,07+0,30 0,73+0,01
80 40,07+0,07 0,50+0,01

Ortalama tiiketim ve tiiketilen av oran1 (Ne/NO: No, baslangi¢c yogunlugu, Ne, saldirilan av sayisi)

Domatesin Sencan 9 ¢esidi ve fasulyenin Alman Ayse ¢esidi Lineer tahmin degeri
P1<0 oldugu ve 6nemli bulundugu i¢in Tip II cevabini, patlicanin Pala 49, biberin
Siirmeli Biberi ve hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esitlerinde Lineer tahmin degeri
P1<0 6nemli olmadig1 i¢in ve P2<0 degeri 6nemli bulundugu i¢in Tip III cevabin
gosteren Lojistik regresyon maksimum olasilik tahminleri Cizelge 4.15’ te verilmistir.
Domatesin Sencan 9 c¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli Biberi ¢esidi,
hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi ve fasulyenin Alman Ayse ¢esidi lizerinde A.
swirskii ergin bireylerinin T. urticae ergin bireylerinin artan av yogunluguna bagl Tip

IT ve Tip III cevabini gosteren logistik regresyon Sekil 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Lojistik regresyon maksimum olasilik tahminleri

Bitki Parametrel Tahminl (Standa t P Avlanma
tiirii / er er rt hata) kapasitesi
bitki cevabi
cesidi
Domates/ Intercepts 0,6773 0,0762 8,88 <0,01 Lineer tahmin
Sencand - ireer 00229 00041 - <001 di’fefl P 1<19
ssa ot
Quadratic 0,0008 0,0003 2,74 0,007 Tip II cevabi
Kiibik -0,00009 0,00001 - 0,126
1,54
Pathcan/ Intercepts 0,4715 0,1109 4,25 <0,01 Lineer tahmin
Pala 49 ) degeri P1<0
Lineer -0,0067  0,0052 - 0,206  5nemli olmadig1
. 1,27 icin ve P2<0
Quadratic 0,0011 0,0004 2,75 0,007 degeri  onemli
Kiibik -0,00003 0,00001 - 0,015 bulundugu igin
2,47 Tip III cevab1
Biber / Intercepts 0,1284 0,0931 1,38 0,17 Lineer tahmin
Sl L ineer 00020 00004 047 0,64 Sﬁﬁfﬁl Olm:gg?
Quadratic 0,0023 0,0003 7,72 <0,01 icin ve P2<0
degeri  Onemli
Kiibik -0,00001 0,00001 - <0,01 bulundugu igin
6,75 Tip III cevabi
Intercepts 0,2448 0,1075 2,28 0,02 Lineer tahmin
Fasulye/ ) degeri P1<0
Alman Lineer -0,0021  0,0062 - 0,737  snemli olmadig1
Ayse ) 034 1 icin  ve P2<0
Quadratic 0,0020 00003 6,04 <001 gegeri onemli
Kiibik 10,00005 000001 - 0005 Culundugu icin
287 Tip III cevab
Hiyar Intercepts 0,5675 0,1178 4,82 <0,01 Lineer tahmin
/Cengelk degeri P1<0
Oy Hlyarl Lineer '0,0258 0,0007 - <0,01 Olduguvef)nem]i
5802 3,52 bulundugu igin
Quadratic 0,0016 0,0003 4,66 <0,01 Tip II cevabi
Kiibik -0,00001 0,00001 - 0,985
0,02
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Sekil 4.2. (A) Sencan 9 ¢esidi, (B) Pala 49 ¢esidi, (C) Siirmeli Biberi ¢esidi, (D)
Cengelkoy Hiyar1 5802 ¢esidi ve (E) Alman Ayse ¢esidi tizerinde Amblyseius swirskii
ergin bireylerinin Tetranychus urticae ergin bireylerinin artan av yogunluguna bagh
Tip 1l ve Tip HI cevabini gosteren logistik regresyon.
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Domatesin Sencan 9 (a) c¢esidi, patlicanin Pala 49 (b) ¢esidi, biberin Siirmeli Biberi
(c) cesidi, hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 (d) ¢esidi ve fasulyenin Alman Ayse (e)
cesidi tizerinde A. swirskii ergin bireylerinin T. urticae ergin bireyleri tiiketim oranlari

(islevsel tepki) Sekil 4.3’ de verilmistir.

Domatesin Sencan 9 (a) ¢esidi, patlicanin Pala 49 (b) c¢esidi, biberin Siirmeli Biberi
(c) ¢esidi, hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 (d) gesidi ve fasulyenin Alman Ayse (e)
cesidi lizerinde A. swirskii ergin bireylerinin T. urticae ergin bireyleri tiikketim miktari
(islevsel tepki) Sekil 4.4’te, Domatesin Sencan 9 c¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi,
biberin Siirmeli Biberi ¢esidi, hiyarin Cengelkéy Hiyar1 5802 ¢esidi ve fasulyenin
Alman Ayse ¢esidi lizerinde A. swirskii ergin bireylerinin T. urticae ergin bireylerinin
artan av yogunluguna bagli olarak yumurta birakma miktari (sayisal tepki) Sekil 4.4°te

verilmigtir.

3 Farkli av yogunluklarinda A. swirskii nin T. urticae tiikketim

< oranlari

g 100 6. e

s 90

o]

2 80

g 70

= 60 ® ..

15}

i 50

£ 1 B ¢

é 0 | T

< 20

= 10
Z 0
% 0 20 40 60 80 100
% Baslangi¢ av sayis1 (No)

. Domates-Sencan (%) Patlican-Pala 49 (%)
< Biber- Siirmeli (%) Fasulye-Alman Ayse (%)
® Hiyar-Cengelkoy (%) Polinom. (Domates-Sencan (%))
Polinom. (Patlican-Pala 49 (%)) Polinom. (Biber- Siirmeli (%))
Polinom. (Fasulye-Alman Ayse (%)) ~  ceeeeeee Polinom. (Hiyar-Cengelkoy (%))

Sekil 4.3. (a) Domatesin Sencan 9 ¢esidi, (b) patlicanin Pala 49 ¢esidi, (c) biberin
Stirmeli Biberi ¢esidi, (d) hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 c¢esidi ve (e) fasulyenin
Alman Ayse c¢esidi tizerinde Amblyseius swirskii ergin bireylerinin Tetranychus
urticae ergin bireylerinin artan av yogunluguna bagli olarak tiiketim oranlar1 (islevsel
tepki).
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Sekil 4.4. (a) Domatesin Sencan 9 ¢esidi, (b) patlicanin Pala 49 ¢esidi, (c) biberin
Stirmeli Biberi ¢esidi, (d) hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 c¢esidi ve (e) fasulyenin
Alman Ayse cesidi lizerinde Amblyseius swirskii ergin bireylerinin Tetranychus
urticae ergin bireylerinin artan av yogunluguna bagli olarak tiiketim miktar1 (islevsel

tepki).

A. swirskii tarafindan birakilan yumurta miktari

Farkli av yogunluklarinda A. swirskii'nin yumurtlama performansi
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T .
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90

Sekil 4.5. (a) Domatesin Sencan ¢esidi, (b) patlicanin Pala 49 ¢esidi, (c) biberin
Stirmeli ¢esidi, (d) hiyarin Cengelkdy cesidi ve (e) fasulyenin Alman Ayse c¢esidi
tizerinde Amblyseius swirskii ergin bireylerinin Tetranychus urticae ergin bireylerinin
artan av yogunluguna bagl olarak yumurta birakma miktar1 (sayisal tepki).
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Bu tez calismasinda sayisal ve islevsel tepki denemelerinde elde edilen veriler
Holling’in disk esitlikleri (Holling, 1959) kullanilarak degerlendirilmis, A. swirskii’nin
T. urticae avim1 arama orani (o) ve yakalama zamanimin (Th) ortalama degerleri
hesaplanmustir. Sencan 9 ¢esidinde A. swirskii’nin T. urticae avini arama orani (o) 0,08

ve yakalama zamani (Th) 0,36 bulunmustur. Maksimum atak sayisi1 ise 66,67°dir.

Pala 49 ¢esidinde A. swirskii’nin T. urticae avini arama orani (o) 0,09 ve yakalama
zamant (Th) 0,43 bulunmustur. Maksimum atak sayisi ise 55,81°dir. Siirmeli Biberi
cesidinde A. swirskii’nin T. urticae avini arama orani (o) 0,11 ve yakalama zamani
(Th) 0,51 bulunmustur. Maksimum atak sayis1 ise 47,06 dir.Cengelkdy Hiyar1 5802
cesidinde A. swirskii’nin T. urticae avini arama orani (o)) 0,12 ve yakalama zamani
(Th) 0,59 bulunmustur. Maksimum atak sayisi ise 40,68°dir. Alman Ayse ¢esidinde A.
swirskii’'nin T. urticae avin1 arama orani (o) 0,15 ve yakalama zamani (Th) 0,63
bulunmustur. Maksimum atak sayisi ise 38,09°dur. Degerler Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.16. Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli
Biberi ¢esidi, hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 c¢esidi ve fasulyenin Alman Ayse
¢esidinde Amblyseius swirskii’nin Tetranychus urticae avini arama orani (o) ve
yakalama zamaninin (Th) ortalama degerleri

Bitki turd / bitki Arama orani Yakalama zamani Maksimum atak
cesidi (o) (Th, saat/av) orani (T/Th)
Domates / Sencan 9 0,077 0,36+0,01 66,67
Patlican/ Pala 49 0,088 0,43+0,01 55,81
Biber / Siirmeli 0,113 0,51+0,01 47,06
Fasulye/ Alman 0,119 0,59+0,01 40,68
Ayse

Hiyar /Cengelkoy 0,147 0,63+0,02 38,09

4.3. Farkh sebze cesitlerinde Amblyseius swirskii’nin ergin oéncesi déonem

gelisme siireleri

Sencan 9 ¢esidi, Pala 49 ¢esidi, Siirmeli Biberi ¢esidi, Cengelkdy Hiyar1 5802 cesidi
ve Alman Ayse c¢esitlerinde A. swirskii’nin T. urticae (Koch) ile beslenmesi
durumunda disilerin biyolojik parametreleri (ergin 6ncesi donemlerin gelisme siiresi

ve canlilik oranlari, ergin lireme ve Omiir uzunlugu, hayat tablosu parametreleri)
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belirlenmistir (Cizelge 4.17). Tetranychus urticae erginleri ile beslenen A. swirskii 'nin
yumurta acgilma siiresi 1,53- 1,74 giin arasinda degismekte olup cesitler istatistiki
anlamda farklilik tespit edilmemistir (Fs,00=0.94; P=0.45). Tetranychus urticae
erginleri ile beslenen A. swirskii 'nin larva agilma siiresi en uzun 1,16 giin ile Siirmeli
Biberi’nde belirlenmistir. En kisa agilma siireleri sirasiyla 0,92 giin ile Pala 49°da; 1,00
giin ile Alman Ayse ve Cengelkdy Hiyar1 5802; 1,03 giin ile Sencan 9 ¢esitlerinde
tespit edilmistir. Stirmeli Biberi ile diger gesitler arasinda fark istatistiki anlamda
onemli bulunmustur (F4,00=3.73; P=0.007). Tetranychus urticae erginleri ile beslenen
A. swirskii’nin en kisa protonimf donemi istatistiki anlamda 1,00 giin ile Stirmeli
Biberi ve Alman Ayse cesitlerinde bulunurken en uzun ise Sencan 9 ¢esidinde 1,29
giin bulunmustur (F490=3.85; P=0.006). Tetranychus urticae erginleri ile beslenen A.
swirskii’nin en uzun deutonimf donemi istatistiki anlamda 2,57 giin ile Pala 49
¢esidinde bulunurken, en kisa 1,89 giin Sencan 9 ¢esidinde bulunmustur (F4,90=6.99;
P<0.01). Tetranychus urticae erginleri ile beslenen A. swirskii’'nin toplam gelisme
stireleri 5,74- 6,00 giin giin arasinda degismekte olup bitki tiirlerinde istatistiki
anlamda farklilik tespit edilmemistir (F4,90=2.40; P=0.06).

Cizelge 4.17. Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli
Biberi ¢esidi, hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi ve fasulyenin Alman Ayse ¢esidi
tizerinde Tetranychus urticae erginleri ile beslenen Amblyseius swirskii’'nin ergin
oncesi donemlerinin gelisme stireleri (giin)

Yumurta Larva Protonimf Deutonimf Toplam
gelisme
Domates / 1,58+0,12 1,03+0,03ab  1,29+0,10a  1,89+0,11c  5,74+0,10
Sencan 9
Patlican/ Pala  1,53+0,12  0.92+0,04b  1,05+£0,05ab  2,57+0,12a  6,00+0,01
49
Biber / 1,58+0,12  1,16+0,09a  1,00+0,00b 2,26+0,10a-c  6,00+0,00
Stirmeli
Fasulye/ 1,5340,12 1,00+£0,00ab  1,00+0,00b  2,48+0,12ab  6,00+0,00
Alman Ayse
Hiyar/Cengel 1,74+0.10 1,00+0,00ab 1,11£0,07ab 2,05+0,09bc  5,89+0,13
Koy Hiyari
5802
Anova F400=0.94  F49=3.73 F4,90=3.85 F4,90=6.99 F4.90=2.40
P=0.45 P=0.007 P=0.006 P<0.01 P=0.06
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44. Farkh sebze cesitlerinde Amblyseius swirskii ‘nin preovipozisyon,

ovipozisyon ve post ovipozisyon siireleri ile yasam c¢izelgeleri

Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli Biberi ¢esidi,
fasulyenin Alman Ayse ¢esidi ve hiyarin Cengel Koy Hiyar1 5802 ¢esidi iizerinde T.
urticae erginleri ile beslenen A. swirskii’nin omiir verileri (gilin), disilerinin

ovipozisyon siireleri (giin) ve ortalama yumurta sayilar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Amblyseius swirskii ‘de en uzun disi 6mrii Sencan 9 (21,73 giin)’da belirlenirken; en
kisa omiir Cengel Koy Hiyar1 5802 (19,95 giin)’de belirlenmistir. Istatistiki anlamda
Sencan 9 ve Alman Ayse c¢esitlerinde A. swirskii daha uzun yasamistir (F4,9=6.0;
P<0.01). Amblyseius swirskii disileri Siirmeli Biberi ve Cengel Koy Hiyar1 5802
cesidinde diger domates, patlican, fasulyeye gore istatistiki agidan 6nemli diizeyde

erginler daha kisa yasamuslardir.

Amblyseius swirskii disilerinde en kisa preovipozisyon siiresi domateste Sencan 9
(3,74 giin)’da belirlenirken; en uzun preovipozisyon siiresi fasulyede Alman Ayse
(5,74 giin)’da tespit edilmistir. Domateste Sencan 9 ¢esidinde ve biberde Siirmeli
¢esidinde istatistiki agidan onemli diizeyde disiler daha kisa preovipozisyon siiresi

gecirmislerdir (Fa,90=11.39; P<0.01).

Amblyseius swirskii 'nin ovipozisyon siiresi domateste Sencan 9 ve biberde Siirbeli
Biberi ¢esitlerinde istatistiki diizeyde daha uzun ovipozisyon donemi gorilmiistiir.
Patlicanda Pala 49, fasulyede Alman Ayse ve hiyarda Cengel Koy Hiyar1 5802
cesitlerinde ise daha kisa stirmiistiir (F4,0=11.39;P<0.01).

Amblyseius swirskii disilerinde en kisa postovipozisyon siiresi hiyarda Cengel Koy
Hiyar1 5802 (1,21 giin)’de belirlenirken; en uzun postovipozisyon siiresi fasulyede
Alman ayse (3,26 giin)’de belirlenmistir. Postovipozisyon siiresi hiyarda Cengel Koy
Hiyar1 5802 ¢esidinde istatistiki anlamda Domateste Sencan 9, patlicanda Pala 49,
biberde Siirmeli Biberi, fasulyede Alman Ayse ¢esitlerine gore daha kisa stirmiistiir
(Fa,00=13.4; P<0.01).

Amblyseius swirskii disilerinin istatistiki agidan ortalama yumurta birakma miktar1 en

fazla biberde Siirmeli Biberi (20,84 adet) ¢esidinde gergeklesirken; en kisa fasulyede
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Alman Ayse (15,74 giin) ¢esidinde gézlemlenmistir ( F4,90=13.07; P<0.01). Ortalama
en fazla yumurta birakimi Sencan 9 ve Siirmeli Biberi’nde bulunmustur. Bununla
birlikte sirasiyla Pala 49, CengelKoy Hiyar1 5802 ve Alman Ayse ¢esitlerinde daha az

yumurta birakimi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.18. Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli
Biberi ¢esidi, fasulyenin Alman Ayse ¢esidi ve hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi
tizerinde Tetranychus urticae erginleri ile beslenen Amblyseius swirskii’nin miir
verileri, digilerinin ovipozisyon siireleri ve ortalama yumurta sayilari

Disi 6miir Pre- Ovipozisyon Post- Ortalama
ovipozisyon ovipozisyon yumurta
Domates / 21,73+0,31a*  3,74+0,20b  12,844+0,36a 2,26+0,15b 19,00+0,66ab
Sencan 9
Patlican/ 21,63+0,31a  5,37+0,34a  10,68+0,29b 2,00+0,19bc  16,84+0,59bc
Pala 49
Biber / 20,89+0,39ab  3,84+0,16b  12,744+0,27a 1,89+0,19bc 20,84+0,56a
Siirmeli
Biberi
Fasulye/ 21,58+0,23a 5,740,292  9,79+0,43b  3,26+0,29a 15,74+0,61c¢
Alman Ayse
Hiyar/Cengel 19,95+0,27b  5,26+0,35a  10,58+0,33b  1,21+0,16¢ 16,32+0,51¢
Koy Hiyari
5802
Anova F4ygo=6.01 F4ygo=11.39 F4,go=16.28 F4,go=13.49 F4,go=13.07
P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

* Ay siitundaki farkli harfler Tukey testine gére %1 diizeyinde nemli farkliliklar gdstermektedir.

Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli Biberi ¢esidi,
fasulyenin Alman Ayse ¢esidi ve hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi lizerinde T.
urticae erginleri ile beslenen A. swirskii’nin disilerinin hayat tablosu verileri ¢izelgede

gosterilmistir (Cizelge 4.19).

Amblyseius swirskii i¢in Kalitsal iireme yetenegi (rm) c¢esitler arasinda farklilik
gostermistir  (F410=3193,7; P<0,01). En yiiksek rm degeri Sencan 9 (0,173
disi/disi/glin)’da goriilmiis olup sirasiyla bunu Siirmeli Biberi (0,166 disi/disi/giin),
Cengelkoy Hiyar1 5802 (0,146 disi/disi/giin), Pala 49 (0,142 disi/disi/giin) ve Alman
Ayse (0,141 disi/disi/giin) takip etmistir. Tiim ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki

diizeyde 6nemli bulunmustur.

Amblyseius swirskii igin Net iireme giicii (Ro) degeri ¢esitler arasinda farklilik
gostermistir (F410=3428,9; P<0,01). En yiiksek Ro degeri Siirmeli Biberi (17,08
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disi/disi/dol)’de goriilmiis olup sirasiyla bunu Sencan 9 (15,58 disi/disi/dol),
Cengelkoy Hiyar1 5802 (14,39 disi/disi/do6l), Pala 49 (13,82 disi/disi/d6l) ve Alman
Ayse (12,94 disi/disi/dol) ¢esidi takip etmistir. Tim ¢esitler arasindaki farklilik

istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur.

Amblyseius swirskii i¢in ortalama dol siiresi (To) ¢esitler arasinda farklilik géstermistir
(F2,10=4864,3; P<0,01). En yiiksek To degeri Pala 49 (18,44 giin)’de istatistiki diizeyde
uzun siirmiis olup bunu sirasiyla Cengelkdy Hiyar1 5802 (18,32 giin), Alman Ayse
(18,09 giin), Stirmeli Biberi (17,06 giin) ve Sencan 9 (15,89 giin) ¢esidi takip etmistir.

Tiim c¢esitler arasindaki farklilik istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur.

Amblyseius swirskii i¢in Toplam iireme oran1 (GRR) tiim ¢esitler arasinda farklilik
gostermistir (Fa,10=4288,4; P<0,01358). En yiiksek GRR degeri Siirmeli Biberi (1,32
disi yumurta/disi/dol)’de istatistiki diizeyde en yiiksek deger bulunmustur. Bununla
birlikte sirasiyla Sencan 9 (15,60 disi yumurta/disi/d6l), Cengelkoy Hiyar1 5802 (14,57
disi yumurta/disi/dol), Pala 49 (13,95 disi yumurta/disi/dol) ve Alman Ayse (12,95
disi yumurta/disi/dol)’de ise istatistiki diizeyde en diisiik deger bulunmustur.

Amblyseius swirskii i¢in popiilasyonun ikiye katlanma siiresi (DT) degeri tim gesitler
arasinda farklilik gostermistir (F4,10=13093,1; P<0,01). En yiiksek DT degeri Alman
Ayse (4,89 giin)’de istatistiki diizeyde en yiiksek deger bulunmustur. Bununla birlikte
sirastyla Pala 49 (4,8 giin), Cengelkdy Hiyar1 5802 (4,77 giin), Stirmeli Biberi (4,17

giin) ve Sencan 9 (4,01 giin)’de ise istatistiki diizeyde en diisiik deger bulunmustur.

Amblyseius swirskii icin Ureme giicii sinir1 (1) degeri tiim gesitler arasinda farklilik
gostermistir (Fs,10=12358,6; P<0,01). En yiiksek A degeri Sencan 9 (1,189
birey/disi/giin)’de istatistiki diizeyde en yiiksek deger bulunmustur. Bununla birlikte
sirastyla Stirmeli Biberi (1,181 birey/disi/giin), Cengelkoy Hiyart 5802 (1,156
birey/disi/glin), Pala 49 (1,153 birey/disi/gin) ve Alman Ayse (1,152
birey/disi/giin)’de ise istatistiki diizeyde en diisiik deger bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli
Biberi ¢esidi, fasulyenin Alman Ayse ¢esidi ve hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi
tizerinde Tetranychus urticae erginleri ile beslenen Amblyseius swirskii’nin disilerinin
hayat tablosu verileri

'm Ro To GRR DT A
Domates  0,173+0.0 15,58+0, 15,89+0, 15,60+0, 4,01+0,01 1,189+0,0
/ Sencan 0la* 03b Ole 03b e la
Patlican/  0,142+0.0 13,82+0, 18,44+0, 13,95+0, 4,87+0,01 1,153+0,0
Pala 49 01d 04d 02a 04d b 1d
Biber / 0,166+0.0 17,08+0, 17,060, 17,32+0, 4,17+0,01 1,181=£0,0
Stirmeli 01b 03a 01d 02a d Ob
Fasulye/  0,141£0.0 12,94+0, 18,09+0, 12,95+0, 4,89+0,01 1,152+0,0
Alman 01d 00e 02¢c Ole a Oe
Ayse
Hiyar/Ce  0,146+0.0 14,39+0, 18,32+0, 14,5740, 4,77+0,01 1,156+0,0
ngel Koy 0lc 03c 02b 02c c lc
Anova F410=3193 F410=34 F110=48 Fs10=42 F110=130 F410=123

v 28,9 64,3 88,4 93,1 58,6

P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,013 P<0,01 P<0,01
58

* Ay siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %! diizeyinde 6nemli farkliliklar gostermektedir. I
Kalitsal iireme yetenegi, Ro: Net Ureme Giicii, To: Ortalama D6l Siiresi, GRR: Toplam iireme orant,

DT: Populasyonun ikiye katlanma siiresi, A: Ureme giicii smnir1

Bu galismada T. urticae erginleri ile beslenen A. swirskii disilerinin Domatesin Sencan
9 gesidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Stirmeli Biberi ¢esidi, fasulyenin Alman
Ayse cesidi ve hiyarin Cengelkdy Hiyari 5802 ¢esidi tizerinde hayat tablosu (Ix:
canlilik orani, mx: fecundity, Vx: iireme degeri) parametleri grafikte gosterilmistir
(Sekil 4.6). Amblyseius swirskii disilerinin %90’nin 6liimiin gergeklestigi giin sirasiyla
domatesin Sencan 9 ¢esidinde 30. giin, patlicanin Pala 49 ¢esidinde 30. giin, biberin
Siirmeli Biberi ¢esidinde 31. giin, fasulyenin Alman Ayse ¢esidinde 29. giin ve hiyarin
Cengelkdy Hiyar1 5802 cesidinde 27. gilin’de grafikte gosterilmistir. Yumurta birakimi
miktar1 degerleri birbirine yakin bulunmustur. Ureme degerleri yiiksekten aza dogru
sirasiyla biberin Siirmeli Biberi ¢esidinde, patlicanin Pala 49 ¢esidinde, fasulyenin
Alman Ayse cesidinde, domatesin Sencan 9 ¢esidinde ve hiyarin Cengelkdy Hiyari
5802 ¢esidinde bulunmustur.
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Sekil 4.6. Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 ¢esidi, biberin Siirmeli Biberi
cesidi, fasulyenin Alman Ayse cesidi ve hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi
Tetranychus urticae erginleri ile beslenen Amblyseius swirskii’nin disilerinin hayat
tablosu; 1x: canlilik orani, mx: dogurganlik, Vx: Ureme degeri
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Sekil 4.6. Domatesin Sencan 9 ¢esidi, patlicanin Pala 49 cesidi, biberin Siirmeli Biberi
cesidi, fasulyenin Alman Ayse cesidi ve hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidi
Tetranychus urticae erginleri ile beslenen Amblyseius swirskii’nin disilerinin hayat
tablosu; Ix: canhlik orani, mx: dogurganlik, Vx: Ureme degeri (devam)

45.  Ortiialts Calismalar:

Tetranychus urticae popiilasyonu, kontrol parseli ve A. swirskii salinan parseller ile
yine A. swirskii salman parseldeki A. swirskii popiilasyonunun haftalik sayim
farkliliklar1 Tekrarlanmis Olgiimler Tukey’e gdre varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.20’de verilmistir. Yapilan analizlere gore; bitki tir farklilign T. urticae
popiilasyonunda, kontrol ve Amblyseius swirskii salinan parseller arasinda farklilik
onemli bulunmustur. Ayrica analiz sonuglarina gore kontrol ve A. swirskii salinan

parsellerde sayim haftas1 farkliligi da onemli bulunmustur. Sebze cesidi x sayim
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haftasi farklilig1 interaksiyonu birlikte degerlendirildiginde T. urticae popiilasyonun

sadece A. swirskii salinan parselde de énemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.20. Tetranychus urticae popiilasyonun, kontrol parseli ve Amblyseius
swirskii salinan parseli ile A. swirskii salinan parseldeki A. swirskii popiilasyonunun
haftalik sayim farkliliklar1

Tetranychus urticae Tetranychus Amblyseius
Muameleler popiilasyonu urticae swirskii
(kontrol parseli) popiilasyonu popiilasyonu
(Amblyseius (Amblyseius
swirskii salinan swirskii salinan
parsel) parsel)
df F P df F P df F P

Sebze ¢esit 4 8692 <001 4 1013 <00 4 100 041
farklilig

1
Sayim haftasi 6 551,36 <0,01 6 3129 <00 6 10,26 <0,01
farklilig 4 1
Sebzecesidix 24 1339 <001 2 479 <00 24 047 0,98
sayim haftasi 4 1
farklilig

Kontrol parselinde ortalama T. urticae popiilasyonu sebze gesitlerine (Cizelge 4.21),
sayim haftalarina (Cizelge 4.22) ve sebze ¢esidi x sayim haftasina (Cizelge 4.23) gore
cizelgelerde gosterilmistir. Tiim haftalar degerlendirildiginde kontrol parselinde en
yiiksek T. urticae popiilasyonu fasulyede Alman Ayse ¢esidinde bulunmustur. Bunu
istatistiki olarak domateste Sencan 9 ve hiyarda Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esitleri
izlemistir. En diisiik popiilasyon biberde Siirmeli ¢esidinde goriilmistiir (Cizelge
4.21). Kontrol parselinde en yiiksek T. urticae popiilasyonu 6nemli diizeyde 3.haftada
cikmistir. Bunu 4. ve 5. haftadaki sayimlar izlemistir. En diisiik popiilasyon 7. haftada
goriilmiistiir (Cizelge 4.22). Kontrol parselinde hiyarin 3. ve 4. haftalarinda, domatesin
3.haftasinda, fasulyenin 3., 5. ve 6. haftalarinda T. urticae popiilasyonu (30,75- 26,25)
istatistiki anlamda yliksek bulunmustur. En diisiik popiilasyon ise; tiim sebze

cesitlerinin 7. haftasinda (4,50- 1,25) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.23, Sekil 4.7).
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Cizelge 4.21. Sera kosullarinda kontrol parselinde, sebze ¢gesitlerine gore Tetranychus
urticae popiilasyon degisimi

Bitki Cesitleri Ortalama T. urticae
popililasyonu

Fasulye/ Alman Ayse 19,04a*

Domates / Sencan 9 16,25b

Hiyar/Cengelkdy Hiyar1 5802 16,07b

Patlican/ Pala 49 12,79¢

Biber / Stirmeli 11,25d

*Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.22. Sera kosullarinda kontrol parselinde sayim haftalarina gére Tetranychus
urticae popiilasyonu degisimi

Sayim Haftalar Ortalama T. urticae popiilasyonu

3 26,35a*

4 22,40b

5 20,75b

6 18,85¢

2 8,60d

1 5,70e

7 2,90f

* Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 géstermektedir.
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Cizelge 4.23. Sera kosullarinda kontrol parselinde Tetranychus urticae popiilasyonu
degisimi (sebze ¢esidi x sayim haftasi)

Sebze ¢esidi Sayim haftasi Ortalama T. urticae
poplilasyonu

Cengelkdy Hiyar1 5802 30,75+1,25a

Sencan 9 30,75+1,38a

Alman Ayse
Alman Ayse
Cengelkdy Hiyar1 5802
Alman Ayse

Alman Ayse
Sencan 9

Sencan 9

Stirmeli Biberi

Pala 49

Pala 49

Pala 49

Cengelkdy Hiyar1 5802
Stirmeli Biberi
Cengelkdy Hiyar1 5802
Pala 49

Stirmeli Biberi

Sencan 9

Alman Ayse

Sencan 9

Pala 49

Stirmeli Biberi

Stirmeli Biberi

Pala 49

Cengelkdy Hiyar1 5802
Alman Ayse
Cengelkdy Hiyar1 5802
Sencan 9

Pala 49

Stirmeli Biberi

N N NN NFP PP DNNMNDNNMNPRFRPRFPDNDMNO PO P OW OO WA OO0 WwWww

30,00+1,01ab
27,75%1,32a-C
27,25+0,63a-C
26,25+1,11a-C
25,500,29b-d
25,500,29b-d
24,75+0,85¢-d
21,25+0,85d-f
20,75+0,25d-f
20,25+0,63¢f
19,000,41fg
18,50£0,65f-g
18,000,911
17,50:£0,96f-1
16,50+0,65f-1
14,2540,25¢-j
9,00+0,71k-n
7,75+1,321-0
6,75+0,851-p
6,00+1,35m-q
5,75+1,03n-q
5,00+0,71n-q
4,5040,29n-q
4,5040,96n-q
4,50+1,33n-q
3,25+0,950-q
3,00+0,410-q
2,5040,65p-q
1,25+0,25q
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Sekil 4.7. Sera kosullarinda kontrol parselinde Tetranychus urticae popiilasyonu
degisimi

Amblyseius swirskii salim1 yapilan deneme parselinde ortalama T. urticae popiilasyonu
degisimi; sebze gesitlerine (Cizelge 4.24), sayim haftalarina (Cizelge 4.25) ve sebze
¢esidi x sayim haftasina (Cizelge 4.26) gore cizelgelerde gosterilmistir. Tiim haftalar
degerlendirildiginde deneme parselinde T. urticae popiilasyonu Sencan 9, Pala 49,
Alman Ayse ve Cengelkdy Hiyar1 5802 cesitlerinde istatistiki anlamda yiiksek
bulunmustur. En diisiik popiilasyon istatistiki anlamda Siirmeli Biberi ¢esidinde
goriilmiistiir (Cizelge 4.24, Sekil 4.8). Deneme parselinde en yiiksek T. urticae
popiilasyonu 6nemli diizeyde 3. ve 4. haftada ¢ikmistir. Bunu 5. ve 1. haftadaki
sayimmlar izlemistir. En diigiik popiilasyon 7. haftada goriilmiistiir (Cizelge 4.25).
Deneme parselinde domatesin 3. ve 4. haftalarinda, patlican, hiyar ve fasulyenin 3.
haftasinda T. urticae popiilasyonu (19,50- 15,50) istatistiki anlamda yiiksek
bulunmustur. En diisiik popiilasyon ise; tiim sebze ¢esitlerinin 7. haftasinda ve biberin

2. haftasinda (1,50-0,75) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.24. Deneme parselinde (Amblyseius swirskii salimi yapilan parsel) sebze
cesitlerine gore Tetranychus urticae popiilasyon degisimi

Bitki Cesitleri Ortalama T. urticae
popililasyonu

Domates / Sencan 9 8,8%a*

Patlican/ Pala 49 8,32a

Fasulye/ Alman Ayse 8,18a

Hiyar/Cengelkdy Hiyar1 5802 7,89

Biber / Stirmeli 6,50b

*Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.25. Sera kosullarinda deneme parselinde (Amblyseius swirskii salimi yapilan
parsel) sayim haftalarina gore Tetranychus urticae popiilasyonu degisimi

Sayim Haftalar Ortalama T. urticae popiilasyonu

3 15,95a*

4 14,75a

5 10,85b

1 5,50C

6 4,00d

2 3,55d

7 1,10e

* Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir
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Cizelge 4.26. Sera kosullarinda deneme parselinde (Amblyseius swirskii salimi yapilan
parsel) Tetranychus urticae popiilasyonu degisimi (Sebze ¢esidi x sayim haftasi)

Ortalama T. urticae

Sebze ¢esidi Sayim haftasi .
poplilasyonu
Sencan 9 4 19,50+0,65a*
Sencan 9 3 18,00+0,58ab
Pala 49 3 16,50+1,33a-c
Cengelkoy Hiyar1 5802 3 16,00+0,59a-d
Alman Ayse 3 15,50+0,65a-€
Cengelkdy Hiyar1 5802 4 15,25+0,75b-e
Pala 49 4 15,25+0,85b-e
Stirmeli Biberi 3 13,75+0,63¢c-f
Alman Ayse 5 13,00+0,91c¢c-g
Alman Ayse 4 12,75+0,48c-g
Pala 49 5 12,00+0,91d-h
Sencan 9 5 11,75+0,95e-h
Stirmeli Biberi 4 11,00+0,00£-1
Cengelkoy Hiyar1 5802 5 9,50+0,65g-
Stirmeli Biberi 5 8,00+0,91h-k
Alman Ayse 1 7,25+0,751-1
Cengelkdy Hiyar1 5802 2 5,5040,87j-m
Sencan 9 1 5,5040,96j-m
Stirmeli Biberi 6 5,50+0,87j-m
Pala 49 1 5,25+0,32k-n
Cengelkdy Hiyar1 5802 1 5,00+0,91k-0
Siirmeli Biberi 1 4,50+0,50k-p
Pala 49 6 4,25+0,25k-p
Alman Ayse 2 4,00+0,91k-p
Alman Ayse 6 4,00+0,71k-p
Pala 49 2 3,50+0,291-p
Sencan 9 2 3,50+0,651-p
Cengelkdy Hiyar1 5802 6 3,25+0,951-p
Sencan 9 6 3,00+£0,00m-p
Siirmeli Biberi 7 1,50+0,65m-p
Pala 49 7 1,50+0,65m-p
Siirmeli Biberi 2 1,25+0,25n-p
Sencan 9 7 1,00+0,580p
Cengelkdy Hiyar1 5802 7 0,75+0,48p
Alman Ayse 7 0,75+0,48p
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T. urticae (A. swirskii salinan)
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Sekil 4.8. Sera kosullarinda deneme parselinde (Amblyseius swirskii salimi yapilan
parsel) Tetranychus urticae popiilasyonu degisimi, (|: Amblyseius swirskii salim
yapilan tarihler; 05.10.222, 22.20.2022).

Amblyseius swirskii salim1 yapilan deneme parselinde ortalama T. urticae popiilasyonu
Iki noktali kirmiz1 6riimeek popiilasyonu bulastirildiktan sonra biyolojik parametreler
ve avlanma kapasitesi sonuglarma gore A. swirskii’ nin 05.10.2022 tarihinde 1:5 (avct:
av) oraninda ortama salimi yapilmis, 20.10.2022 tarihinde T. urticae popiilasyonu artis
gostermistir.  Bu sebeple A. swirskii’ nin 22.10 2022 tarihinde serada ikinci salimi
yapilmigtir. Bu salimin oranlari ilk salimdan dolayr ortamda bulunan A. swirskii
popiilasyonu gbz oniinde bulunduruldugunda domateste Sencan 9 ¢esidinde 1: 3,5
(avcr: av), patlicanda Pala 49 ve biberde Siirmeli Biberi ¢esitlerinde 1: 3,1 (avci: av)
fasulyede Alman Ayse ve hiyarda Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esitlerinde 1:3,4 (avcr: av)

olmustur.

Domatesin Sencan 9 ¢esidinde, A. swirskii salinan (S) ve salinmayan (K)
parsellerindeki ortalama T. urticae popiilasyonlar1 arasindaki farklilik istatistiki
anlamda farkli bulunmustur (F1s5= 9,67; P<0,01). Kontrol parselinde ortalama T.

urticae birey sayis1 16,25+1,93 adet akar/yaprak bulunurken; salim yapilan parselde
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8,89 £1,36 adet akar/yaprak sayilmigtir, Domateste A. swirskii salim1 %45,29 oraninda
T. urticae birey sayisin diigiirmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Domatesin Sencan 9 ¢esidinde, Amblyseius swirskii salinan (S) ve
salinmayan (K) parsellerindeki ortalama Tetranychus urticae popiilasyonu

Patlicanin Pala 49 ¢esidinde A. swirskii salinan (S) ve salinmayan (K) parsellerindeki
ortalama T. urticae popiilasyonlar1 arasindaki farklilik istatistiki anlamda farkli
bulunmustur (F155= 5,86; P=0,019) (Sekil 4.7). Kontrol parselinde ortalama T. urticae
birey sayist 12,79+1,46 adet akar/yaprak bulunurken; salim yapilan parselde 8,32
+1,13 adet akar/yaprak sayilmigtir. Patlicanda A. swirskii salim1 %34,95 oraninda T.

urticae birey sayisini diigtirmistiir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Patlicanin Pala 49 ¢esidinde Amblyseius swirskii salinan (S) ve salinmayan
(K) parsellerindeki ortalama Tetranychus urticae popiilasyonu
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Fasulyenin Alman Ayse c¢esidinde A. swirskii salinan (S) ve salinmayan (K)
parsellerindeki ortalama T. urticae popiilasyonlar1 arasindaki farklilik istatistiki
anlamda farkli bulunmustur (Fiss= 24,52; P<0,01) (Sekil 4.8). Kontrol parselinde
ortalama T. urticae birey sayis1 19,03+1,94 adet akar/yaprak bulunurken; salim yapilan
parselde 8,18 +1,03 adet akar/yaprak sayilmistir, fasulyede A. swirskii salim1 %57,02

oraninda T. urticae birey sayisini diistirmistiir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Fasulyenin Alman Ayse ¢esidinde Amblyseius swirskii salinan (S) ve
salinmayan (K) parsellerindeki ortalama Tetranychus urticae popiilasyonu

Hiyarin Cengelkéy Hiyar1 5802 ¢esidinde A. swirskii salinan (S) ve salinmayan (K)
parsellerindeki ortalama T. urticae popiilasyonlar1 arasindaki farklilik istatistiki
anlamda farkli bulunmustur (F1,55= 13,82; P<0,01) (Sekil 4.9). Kontrol parselinde
ortalama T. urticae birey sayisi 16,07+1,92 adet akar/yaprak bulunurken; salim yapilan
parselde 7,89 +£1,08 adet akar/yaprak sayilmistir. Hiyarda A. swirskii salim1 %50,90

oraninda T. urticae birey sayisini diistirmiistiir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esidinde Amblyseius swirskii salinan (S)
ve salinmayan (K) parsellerindeki ortalama Tetranychus urticae popiilasyonu

Biberin Siirmeli Biberi ¢esidinde ¢esidinde A. swirskii salinan (S) ve salinmayan (K)
parsellerindeki ortalama T. urticae popiilasyonlari arasindaki farklilik istatistiki
anlamda farkli bulunmustur (F1,55= 8,86; P<0,01) (Sekil 10). Kontrol parselinde
ortalama T. urticae birey sayis1 11,25+1,34 adet akar/yaprak bulunurken; salim yapilan
parselde 6,50 £0,86 adet akar/yaprak sayilmistir. Biberde A. swirskii salimi1 %42,22

oraninda T. urticae birey sayisini diistirmistiir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Biberin Siirmeli Biberi ¢esidinde Amblyseius swirskii salman (S) ve
salinmayan (K) parsellerindeki ortalama Tetranychus urticae popiilasyonu
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Kontrol ve deneme parsellerinde karsilagtirmali olarak sebze ¢esitlerine gore T. urticae
poplilasyon degisimi Sekil 4.14° te, zarar farkliliklar1 ise Sekil 4.15°de gosterilmistir.
Ayrica deneme parselinde karsilastirmali olarak T. urticae ve A. swirskii
popiilasyonlarinin degisimi Sekil 4.16° da verilmistir. Sekil 4.14 incelendiginde tiim
cesitlerde kontrol parselinde T. urticae popiilasyonu 27.09.2022 tarihinde tiim gesitlere
esit olarak (15 adet/bitki) bulastirilmistir. Amblyseius swirskii’ nin 05.10.2022
tarihinde 1:5 (avci: av) oraninda ortama salimi yapilmis, 20.10.2022 tarihinde T.
urticae popiilasyonu artis gostermistir. Bu sebeple A. swirskii’ nin 22.10 2022
tarthinde serada ikinci salimi1 yapilmistir. Bu salim oranlarn ilk salimdan dolay1
ortamda bulunan A. swirskii popiilasyonu goz 6niinde bulunduruldugunda domateste
Sencan 9 ¢esidinde 1: 3,5 (aver: av), patlicanda Pala 49 ve biberde Siirmeli Biberi
cesitlerinde 1: 3,1 (avct: av) fasulyede Alman Ayse ve hiyarda Cengelkdy Hiyar1 5802
gesitlerinde 1:3,4 (avci: av) olmustur. Tetranychus urticae popiilasyonunda
27.10.2022 tarihinde yapilan sayimda artigin devam etmistir, fakat bu durum biyolojik
miicadele programlarinda beklenilen bir durumdur. Yapilan bir sonraki 03.11.2022
tarihinde ise beklenen diisiis baslamis olup sonrasindaki tarihlerde de T. urticae
popiilasyonu diismeye devam etmistir. Yapilan aym tarihli sayimlarda A. swirskii
popiilasyonu artmaya baglamis ve 10.11.2022 tarihinde A. swirskii popiilasyonu
yaprak basina en yiliksek oldugu haftaya ulasmistir. Bu sayimda yaprak basina
domateste Sencan 9 ¢esidinde 3, patlicanda Pala 49 ¢esidinde 3,25, biberde Stirmeli
Biberi ¢esidinde 1,25, fasulyede Alman Ayse ve hiyarda Cengelkdy Hiyari 5802
cesitlerinde ise 3,25 A. swirskii kaydedilmistir (Sekil 4.15). Sayimlara T. urticae
popiilasyonunun kontrol c¢esitlerideki bitkileri tamamen kurutana kadar devam
etmistir. Fasulyede Alman Ayse ve hiyarda Cengelkdy Hiyar1 5802 g¢esitlerinde
17.11.2023 tarihinde son sayim yapilmis ve kontrol bitkilerinin tamamen zararlandig1
gorilmistiir (Sekil 4.15). Domateste Sencan 9, patlicanda Pala 49 ve biberde Stirmeli
Biberi gesitlerinde ise son sayim 24.11.2022 tarihinde yapilmis olup, kontrol bitkilerin

tamamen zararlandig1 goriilmistiir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.14. Kontrol ve deneme parsellerinde karsilastirmali olarak domateste Sencan
9, patlicanda Pala 49, biberde Siirmeli Biberi, fasulyede Alman Ayse, hiyarda
Cengelkdy Hiyar1 5802 cesitlerinde Tetranychus urticae popiilasyon degisimi. |:
Amblyseius swirskii salim1 yapilan tarihler; 05.10.2022, 22.10.2022.
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Sekil 4.15. Deneme parselinde karsilastirmali olarak sebze ¢esitlerinde Tetranychus
urticae ve Amblyseius swirskii popiilasyonlarmin degisimi. |: Amblyseius swirskii
salim1 yapilan tarihler; 05.10.222, 22.10.2022.
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Sekil 4.16. Kontrol ve deneme parsellerinde karsilastirmali olarak sebze gesitlerinde
Tetranychus urticae popiilasyon degisimi, A) Domatesin Sencan 9 ¢esidi, B)
Patlicanin Pala 49 ¢esidi, C)Biberin Siirmeli Biberi ¢esidi, D) Fasulyenin Alman Ayse
¢esidi, E) Hiyarin Cengelkdy Hiyari 5802 gesidi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez kapsaminda Marmara Bolgesi’nde domates, patlican, biber, hiyar ve fasulye
tiirlerinden 6zellikle yerli cesitler se¢ilmistir. Her bir sebze ¢esidinde bitkilerin farkli
yiiksekliklerinden hem de farkli yiizeylerinden (yaprak alti-istii, yaprak sap1 ve damar)
orneklemeler yapilarak bitki i¢cindeki degisik bolgelerde trikom yogunlugu agisindan
farkliliklar belirlenmigtir. Caligmalarda yaptigimiz ilk olarak tiim sebze tiirlerinde
trikom yogunluklarini karsilastirarak, en az trikom yogunluguna sahip domates,
patlican, biber, hiyar ve fasulye ¢esitlerini belirlenmistir. Kumral vd. (2017) alt1 farkli
biber ¢esidinde trikom yogunluklari belirlemislerdir. Tiim c¢esitlerde biberdeki
trikom yogunlugu seyrek olarak kaydedilmistir. Bizim c¢aligmamizda da biber
cesidimiz Siirmeli Biberi, diger sebze tiirlerine gore en az trikom yogunluguna sahip
sebze ¢esidi olmustur, her iki calismada da benzer veriler elde edilmistir. Gok (2023)
domates ¢esitlerinde tamamladig tez calismasinda Tip III ve Tip IV trikom yogunlugu
acisindan en az trikom Giilpembe, UG 19406, BT 986 ve Y65 ¢esitlerinde sayilmis
olup UG 19406 ve Y65 gesitlerinde Tip III ve Tip IV igin 2,00 adet bulmustur. Bizim
calismamizda en az trikom Sencan 9 ¢esidinde Tip I1I 9,59, Tip IV 235,77 adet tespit
edilmis olup farkliligin domates cesitlerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Yapilan diger calismalara bakildiginda zararlilarin uzaklastirilmasinda her ne kadar
keseli trikomlarin daha etkili oldugu tespit edilmis olsa da bazi arastirmacilarda
kesesiz Tip V trikomlarinin ¢cok yogun oldugu gesitlerde aver akarlarin kolay hareket
edebilmesini ve avini rahat bulmasini engelledigini bildirmektedirler. Ayn1 zamanda
avin1 bulabilmek i¢in ¢ok fazla hareket etmesinden dolayr bu trikomlarin avcinin
viicudunu ¢izerek zarar verdigi belirtilmektedir (Fischer ve Mourrut-Salesse 2005,
Sato vd. 2011, Van Houten vd. 2013a, Van Houten vd. 2013b, Lucini vd. 2015, De
Lima Filho vd. 2022). Bu ¢alismada domateste tiim bakilan gesitlerinde en yogun
trikom Tip V’ te tespit edilmis olup ayni sonuglar elde edilmistir. Atalay (2021),
tezinde domateste Alsancak ¢esidinde diger domates gesitlerine gore yaprak alt1 ve
yaprak st tip I ve tip IV yogunlugu agisindan en diisiik yogunluga sahip ¢esit olarak
saptanmistir. Calismamizda en az trikom yogunluguna sahip ¢esidimiz Sencan 9 da
Tip I ve Tip IV yogunlugu istatistiki anlamda en diisiik yogunluga sahip ¢esit olmustur.
Hiyarda ve fasulyede trikom yogunlugu ve ¢esitleri bakiminda herhangi bir aragtirmay

rastlanilmamistir. Bu yoniiyle arastirma 6zgiin bir degere sahiptir.
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Amblyseius swirskii ergin bireylerinin T. urticae ergin bireyleri iizerinde avlanma
kapasitesi sonuglari degerlendirildiginde; A. swirskii Sencan 9, Pala 49, Stirmeli Biberi
cesitlerinde av olarak 20 T. urticae ergin bireyi verilen denemelerde avlanma oranlari
% 90 diizeyinde olmustur. Cengelkdy Hiyar1 5802 ve Alman Ayse cesitlerinde ise
avlanma oran1 10 T. urticae ergin bireyi verilen denemelerde bu oran tespit edilmistir.
McMurtry vd. (2013), Phytoseiidae familyasinin erginleriyle son yirmi yilda yapilan
calismalarda T. urticae erginlerinin biyolojik kontroliindeki O6nemine dikkat
¢ekmektedirler. Soleymani vd. (2016), A. swirskii'nin sera kosullar1 altinda T. urticae
poplilasyonunu azaltma yetenegine sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu tez kapsaminda
A. swirskii’nin T. urticae’ nin ile beslenmesi durumunda islevsel tepkiler tespit
edilmistir. Sencan 9 ve Alman Ayse cesitlerinde Tip II, Pala 49, Siirmeli Biberi ve
Cengelkdy Hiyar1 5802 cesitlerinde ise tip III islevsel tepki verdikleri belirlenmistir.
Hiyarda yapilan laboratuvar ¢alismasinda A. swirskii’nin T. urticae ile beslenmesi
durmunda Tip II islevsel tepkisi belirlenmistir (Fathipour vd., 2017). Fathipour vd.
(2020), ortiialtinda yaptiklar1 caligmalarinda A. swirskii’nin T. urticae ile beslenmesi
durmunda Tip II islevsel tepkisini gézlemlemislerdir. Afshar & Latifi (2017), gilekte
A. swirskii' nin T. urticae yumurtalartyla beslenmesi durumunda tip III islevsel tepkisi
belirlenmistir. Shirvani vd. (2023), domateste A. swirskii’nin T. evansi ile beslenmesi
durmunda Tip II islevsel tepki vermislerdir. Yapilan ¢aligsmalar, bizim ¢alismamizla
ayni tepkiyi (Tip II ve Tip III) verdigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda avci akarin
farkl bitki tiirlerinde beslenmesi sonucunda islevsel tepkisinin degisiklik gosterdigi
bu ¢alismada da ortaya konmustur. Ozellikle Tip II tepkisi gosteren cesitlerde daha
diisiik av yogunluunda dahi av kolayca bulunurken; Tip III tepkisi bulunan gesitlerde
diisiik av yogunlugunda daha az beslenildigi ancak yiiksek av yogunlugunda tiiketimin
arttig1 belirlenistir. Bunu trikomlarin yogunlugunun belirledigine dair gii¢lii veriler

elde edilmistir.

Sayisal ve islevsel tepki denemelerinde elde edilen veriler Holling’in disk esitlikleri
(Holling, 1959) kullanilarak degerlendirilmis, A. swirskii’nin T. urticae avini arama
orani (o) ve yakalama zamaninin (Th) ortalama degerleri hesaplanmistir. Shirvani vd.
(2023), domateste A. swirskii’nin T. evansi’ nin pronimfleriyle beslenmesi durumunda
arama orani 0.070, Sencan 9 ¢esidinde T. urticae erginleriyle beslenmesinde de 0,077

bulunmus ve tam olarak Ortiismektedir. Sencan 9 ¢esidinde T. urticae erginleriyle
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beslendiginde en kisa siirede yakalama 0,36+0,01 h olmus, T. evansi’ nin larvalariyla
beslendiginde en kisa siirede yakalama 0.426+0.038 h olarak tespit edilmistir.
0,36+£0,01 h yakalanma degerine en yakin veri Pala 49 ¢esidinde 0,43+0,01 h oldugu
belirlenmistir. Fathipour vd. (2017), hiyarda yaptigi calismada en kisa siirede
yakalama ve en yiiksek atak oranlari sirasiyla 0.396+0.057 h ve 60.67 olarak
belirlemistir. Calismamizda hiyarda en kisa siirede yakalama ve en yiiksek atak
sirastyla 0,63+0,02h ve 38,09°dir, farkliligin trikom yogunlugundan kaynaklandigi
distiniilmektedir. Ancak domateste elde ettigimiz degerler; 0,36+0,01 h ve 66,67 olup

sonuglarimizin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmistiir.

Elde edilen bu bulgular bir sonraki ¢aligmalara yon verecek kaynak olusturmaktadir.
Cesit segimleri gergeklestirilirken daha az trikoma sahip sebze ¢esitlerinde T. urticae’
nin avceist A. swirskii’nin gelismesi ve iiremesini ne kadar etkiledigini goérebilmek igin
laboratuvar calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Bu amacla en az trikom yogunluguna sahip
sebze gesitleri iizerinde ergin Oncesi donemlerin gelisme siiresi ve canlilik oranlari,
ergin lireme ve Omiir uzunlugu ve hayat tablosu parametreleri, sayisal ve islevsel tepki

gibi biyolojik parametreler belirlenmistir.

Sencan 9, Pala 49, Siirmeli Biberi, Cengelkdy Hiyar1 5802 ve Alman Ayse ¢esitlerinde
A. swirskii’ nin T. urticae (Koch) ile beslenmesi durumunda biyolojik parametreleri
(ergin Oncesi donemlerin gelisme siiresi ve canlilik oranlari, ergin iireme ve Omiir
uzunlugu, hayat tablosu parametreleri) belirlenmistir. Tezimizde Alman Ayse
cesidinde 27+ 1°C sicaklikta, % 65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik
kosullarda yumurta 1,53+ 0,12, larva 1,00+ 0,00, protonimf, 1,00+ 0,00, deutonimf
2,48+ 0,12 giin olarak tespit edilmistir. Riahi vd. (2017), laboratuvarda 25 +1 °C,
%6545 nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik kosullarda fasulye bitkisinde A. swirskii’
nin T. urticae (Koch) ile beslenmesi durumunda ergin oncesi donemlerin gelisme
siiresini belirlemislerdir. Sirasiyla yumurta 2.1 & 0.08, larva 1.1 + 0.04, protonimf, 2.3
+0.07, deutonimf 2.1 + 0.09 olarak tespit etmislerdir. Bizim popiilasyonumuzdaki
Sencan 9, Pala 49, Siirmeli Biberi, Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esitlerini ergin oncesi
donemleriyle de karsilastirilldiginda A. swirskii {izerinde larva ve protonimf
donemlerinde 0,5-1,5 giin daha ge¢ gelisme gosterdigi anlasilmaktadir. Veriler
arasindaki farkliliklar muhtemelen bitki tiirlerinin ayr1 olmasindan kaynaklandig

diistiniilmektedir. Havasi vd. (2020), N. californicus’un fasulyede T. urticae tizerinde
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beslendiginde 254+2°C’de %65+5 bagil nemde erginlerin 1,24 giinde yumurtalarinin
acildigini, ortalama 4,81 giinde ergin oldugunu belirtmektedirler. Canlas vd. (2006),
N. californicus’un fasulye bitkisinde T. urticae lizerinde beslendiginde 25-30°C’de ve
%60-70 bagil nemde erginlerin 1,23-1,60 giinde yumurtalarinin ag¢ildigini, ortalama
3,87-5,06 giinde ergin oldugunu belirtmektedirler. Calismamizda yumurta agilma
stirelerinin ve toplam gelisme siireleri arasinda istatistiki anlamda fark bulunmamaisg
olup sirastyla 1,53- 1,74 ve 5,74- 6,00 arasinda degisen degerler avci tiirlin ayn
olmadigindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Momen & Elsaway (1993)
laboratuvar kosullarinda dut (Morus alba) yapraklarinda A. swirskii’nin T. urticae
nimfleriyle beslenmesi durumunda gelisimsel donemlerini belirlemis, yumurta agilma
stiresi 2,59 giin, larva 1,00 giin, protonimf 1,32 giin, deutonimf 1,45giin ve toplam
gelisme siiresi 6,36 giin olarak belirlenmistir. Shimaa vd. (2021), 029 ve Wanter star
(Ws) isimli farkli iki ¢ilek kiiltiirlerinde yaptiklari caligmada A. swirskii’nin T. urticae
ile beslenmesi durumunda yumurta agilma stiresi; 029 ve Ws* te 2,28 giin, larva; 029
ve Ws‘ te sirastyla 1,19, 1,38 giin, 029 ve Ws* te sirasiyla protonimf 1,40, 1,62 giin,
029 ve Ws* te sirasiyla deutonimf 1,40, 1,46 giin ve 029 ve Ws* te sirasiyla toplam

gelisme siiresi 6,26, 6,74 giin olarak belirlenmistir.

Calismada T. urticae erginleri ile beslenen A. swirskii’nin 6miir verileri, disilerinin
ovipozisyon siireleri ve ortalama yumurta sayilar1 belirlenmistir. Sencan 9, Pala 49,
Stirmeli Biberi, Alman Ayse ve Cengelkdy Hiyar1 5802 ¢esitlerinde disi omrii 19,95-
21,73 giin, preovipozisyon 3,74- 5,4 giin, ovipozisyon 1,89- 3,26 giin ve ortalama
yumurta verisi ise 15,74- 20,84 tespit edilmistir. Momen & Elsaway (1993)
laboratuvar kosullarinda dut (Morus alba) yapraklarinda A. swirskii’nin T. urticae
nimfleriyle beslenmesi durumunda preovipozisyon 1,41 giin, ovipozisyon 33,18 giin
belirlenmigtir. Shimaa vd. (2021), 029 ve Wanter star (Ws) isimli farkli iki ¢ilek
kiiltiirlerinde yaptiklari ¢alismada A. swirskii’nin T. urticae ile beslenmesi durumunda
029 ve Ws* te sirastyla preovipozisyon 2,14, 2,29 giin, ovipozisyon 25,11, 23,00 giin,
postovipozisyon 5,04, 5,33 ve ortalama yumurta sayist ise 39,96, 31,96 olarak
belirlenmistir. Veriler arasindaki farkliliklar muhtemelen bitki tiirlerinin ayn

olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Calismamizda 27+ 1°C sicaklikta, % 65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik
kosullarda Alma Ayse g¢esidinde GRR 12,95+0,01, Ro 12,94+0,00, A 1,152+0,00
olarak tespit edilmistir. Riahi vd. (2017), fasulyede laboratuvarda 25 +1 °C, %65+5
nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik kosullarda GRR 26.25 + 3.86, Ro 16.86 + 2.995,
A 1.1438 £ 0.0112 olarak hesaplamislardir. Toplam tireme oraninda farklilik dikkat
cekmektedir. Calismamizdaki tiim sebzelerdeki degerler GRR 13,95+0,04-
17,32+0,02, Ro 12,94+0,00- 17,08+0,03, A 1,152+0,00- 1,189+0,01 arasindadir, bu
veriler arasindaki degisikliklerin sebze tiirlerinden fasulye i¢inde cesit farkliligindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Shimaa vd. (2021), 029 ve Wanter star (Ws) isimli
farkli iki ¢ilek kiltiirlerinde yaptiklart ¢alismada A. swirskii’nin T. urticae ile
beslenmesi durumunda 029 ve Ws’te sirasiyla GRR 26,46, 19,79; Ro 26,39, 19,78; A
1,26, 1,24 oldugu goriilmiistir. Canlas vd. (2006), N. californicus’un fasulye
bitkisinde T. urticae tizerinde beslendiginde 25-30°C’de ve %60-70 bagil nemde Ro
degeri 22,92 ve A degeri 1,23 olarak belirlemislerdir. Veriler arasindaki farkliliklar
hem denemelerde kullanilan farkli bitki tiirlerinden hem de farkli aver (A. swirskii)

olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Serada denemeleri yaz sonu- sonbahar doneminde yapilmis olup, 27.09.2022 tarihinde
15 adet/bitki iki noktali kirmiz1 6riimeek bulastirilmistir. A. swirskii salimi 06.10.2022
ve 28.10.2022’ de tiim sebze ¢esitlerine ayn1 anda 1:5 (avci: av) oraninda yapilmistir.
Amblyseius swirskii’nin 5 farkli sebzede, domatesin Sencan 9, patlicanin Pala 49,
biberin Siirmeli Biberi, fasulyenin Alman Ayse ve hiyarin Cengelkdy Hiyar1 5802
cesitlerinde T. urticae popiilasyonunu % 34,95- 57,02 arasinda azalttigi bulunmustur.
Fraulo vd. (2007), ¢ilek bitkisinde T. urticae iizerinde N. californicus’un (1:10)
saliminda T. urticae popiilasyonunu %65-70 arasinda azalttigini belirlemislerdir.
Bulgularimiz arasindaki farkliliklar hem bitkinin (gilek) hem de avin (T. urticae) farkli
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Dogramaci vd. (2011), biberde yapilan
calismada T. urticae ile zararlanmig bir serada bitki basina (1:10) A. swirskii salinmasi
durumunda yaklasik olarak T. urticae popiilasyonunu %80 azalttigi belirtilmistir.
Yavuzer & Ay ( 2020), biber tizerinde T. urticae miicadelesinde avci akar P. persimilis
kullanmislardir. Yaptiklar1 4 haftalik sayim sonuglarina gore P. persimilis ile birlikte
bifenazate kullanimiyla T. urticae popiilasyonunu Ekonomik Zarar Esigi (EZE) altina

diismesini saglamislardir. Bizim tezimizde engelleme orani biberin Siirmeli Biberi
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cesidinde % 42,22 azalttig1 tespit edilmis, farkliligin salim yapilan av: aver oranindan

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Yanar vd. (2019), hiyarda yaptiklari calismada T. urticae zararlisina kars1 P. persimilis
salim1 gergeklestirmislerdir. Serada yapilan ¢alismada avcr: av olarak; 1:5, 1:15 ve
1:30 degerlerinde salim yapmuslardir. P. persimilis'in, Tiirkiye'nin Tokat ilinde (1:15)
serada yetistirilen bir hiyarda T. urticae'nin etkin kontroliinii saglama potansiyeli
gosterdigi elde edilmistir. Calismamizda hiyarda % 50,90 engelleme orani av: avci
(1:5) salimda tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar bizim bulgularimizla uyumlu

bulunmustur.

Imam ve Mohamed (2020), serada domateste 11 hafta yaptiklari ¢alismada T. urticae
popiilasyonunu baski altina almak i¢in bitki bagina 1 P. persimilis uygulamislardir.
Tetranychus urticae popiilasyonu 2018 ve 2019 yillarinda yapilan ¢alismalarda yaprak
basina 4-9 adet olmustur. Calismamizda domateste 8 haftalik sayim gergeklestirilerek,
T. urticae popiilasyonun artmasindan dolay1 2 kez A. swirskii salimi1 yapildiginda
yaprak bagina T. urticae 5,5- 19,5 adet olmustur. Olusan farkliigin farkli aver

tiiriinden, farkli av: avcl orani ve salim sayisindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Wood vd. (1994), P. persimilis'in dogal yasam ortami olmamasina ragmen bir ahududu
tarlasinda, yaz aylarinda yaprak basina 0,7- 6,0 T. urticae av yogunlugunda, en az 8,5
hafta boyunca hayatta kalabildigini ve yerlesebildigini, P. persimilis'in, hem 1:50 hem
de 1:100 avci/av oraninda T. urticae popiilasyonunu azaltabildigini bildirmislerdir.
Cakmak vd. (2002)’1n yaptig1 bir ¢alismaya gore Aydin ili ortii alt1 ¢ilek alanlarinda
kirmiz1 6riimcek populasyonu 5 birey/yapraga (tiim donemler) ulastiginda avci:av
orani 1:20 olacak sekilde P. persimilis salim1 gerceklestirmistir. Uygulama bir kere
yapilmasina ragmen populasyon 15-20 giin gibi kisa bir siirede baski altina alinmis ve
iretim sezonu sonuna kadar popiilasyon EZE altinda kalmistir. Tezimizde A. swirskii
salim1 yapilan deneme parsellerinde tiim ¢esitlerimizde T. urticae popiilasyonu EZE
altinda kalmistir, bu baglamda diger ¢alismalarla ayni1 sonuca varilmistir. Genel olarak
literatiirle sonuclar arasindaki farklilik c¢alismanin farkli kosullarda (agik alan
yetistiricilik-isitmali sera), farkli sebze ve meyve cesitlerinin kullanilmasindan ve

caligmalarin farkli sezonda yapilmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir.
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Sonug olarak, laboratuvar testlerinden elde edilen veriler 1s1ginda T. urticae ile
beslenen avcilik potansiyeli yiiksek avcist A. swirskii’'nin sera kosullarda domates,
patlcan, biber, hiyar ve fasulye bitkileri lizerinde kullaniminin etkili olup olmadigini
tespit etmek olmustur. Farkli sebze ¢esitleri kullanilarak ikinoktali kirmiziériimcege
kars1 etkili bir sekilde kullanilabilecek aver A. swirskii’nin ti¢lii iliskisini incelemek
lizere sera denemesi yiritiilmiistiir. Tetranychus urticae ve avci akar A. swirskii ile
ilgili sebze ¢esitlerinde oldukga kisith bir literatiir mevcuttur. Ancak bu tez igerisinde
yiiriitmiis oldugumuz caligmalarla av, avci, sebze ¢esitleri ve trikom yogunluklari
acisindan elde edilen bulgular acisindan 6zgiin sonuglar elde edilmistir. Bu amagla
sera kosullarinda avci akar salinarak zararli ve avcilarin popiilasyon degisimi
belirlenmistir. Bu tez ¢alismasinin sonucunda sebze yetistiriciliginde oldukca yaygin
olarak goriilen T. urticae ve bu zararliya karsi kullanilma potansiyeli olan bu avci
akarin 6nemli diizeyde etkinlik gosterebilmesi igin trikom yogunlugunun da etkisinin

oldugu ortaya konmustur.

Sonug olarak, bu tez ¢alismasinin amaci hem laboratuvar hem de sera kosullarinda
sadece T. urticae ile beslenen A. swirskii’nin biyolojisini ve biyolojik miicadele
potansiyelini ortaya konulmasi olmustur. Avci akar, uygun laboratuvar kosullarinda
yagsam dongiisiinii tamamlayabilmis ve iireyebilmistir. Ayrica, calismada farkli sebze
tir ve gesitleri kullanilmis olup, cesit farkliliklarinin avemin biyolojisini etkiledigi
ortaya konmustur. ileride yapilacak ¢alismalarda birgok av segenegi oldugu kosullarda
A. swirskii’nin lkinoktali kirmizidriimcegi baskilama durumunun incelenmesine
ithtiyag vardir. Hatta bu ¢aligmalarda farkli zamanlarda ve farkli aver yogunluklarinda

denemelerin yapilmasi gerekmektedir.
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