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1 Ocak 2019 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki iki yillik siirede volumetrik yontem ile
Hirst tipi partikiil 6rnekleyici kullanilarak yapilan bu ¢alismada Balikesir ili atmosferinde
bulunan polen ve mantar sporlari tespit edilmis ve mevsimsel, aylik, giinliik
konsantrasyonlar1 ve varyasyonlari belirlenmistir.

Balikesir atmosferinde iki yilda odunsu bitkilere ait 33, otsu bitkilere ait 27 olmak {izere
toplam 60 taksona ait polen teshis edilmistir. Tespit edilen polenlerin iki yillik toplam
konsantrasyonu 35042 polen/m*tiir. Cupressaceae/Taxaceae, Pinus, Quercus, Poaceae,
Urticaceae, Platanus, Amaranthaceae ve Olea taksonlari dominant polen tiplerini temsil
etmislerdir.

Balikesir atmosferinde iki yilda Ascomycota diviyosuna ait 44, Basidiomycota
divizyosuna ait 14 olmak {iizere toplam 58 taksona ait mantar sporu teshis edilmistir.
Tespit edilen mantar sporlarmmn iki yillik toplam konsantrasyonu 276947 spor/m? tiir.
Balikesir atmosferinde sirasiyla Cladosporium, Alternaria, Ustiginales, Ganoderma,
Coprinoid tip, Fusarium, Pleospora, Leptosphaeria ve Epicoccum taksonlari dominant
mantar spor tiplerini temsil etmislerdir.

Balikesir ili atmosferik polen ve mantar sporlart i¢in iki yil ortalamalarina dayanan
takvimler hazirlanmig, dominant polenler icin Ana Polen Sezonlar1 (APS) ve dominant
mantar sporlari i¢in Ana Spor Sezonlar1 (ASS) ortaya konmustur. Dominant olarak tespit
edilen polen ve mantar sporlarmin giinliik konsantrasyonlarinin ve meteorolojik verilerle
karsilastirilabilmesi i¢in nonparametrik Spearman korelasyon analizleri gerceklestirilmis,
polen ve mantar sporlarinin meteorolojik degiskenler ile iligkileri ortaya konmustur.

Bu ¢alismada, cogu dnemli atmosferik allerjenler olan polen ve mantar sporlariyla ilgili
elde edilen veriler 15181nda, allerjik duyarliligi olan bireylerin korunma ve tedavisinde
bolgedeki hekimlere katkida bulunulabilmek ve ayrica bolgede tarim faaliyetleri ile
ugrasan liretici ve ziraat mithendislerine de fungal hastaliklar konusunda yardimci olmak
amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aerobiyoloji, aeropalinoloji, aeromikoloji, polinasyon, sporulasyon
2023, xviii + 337 sayfa.
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DETERMINATION OF ATMOSPHERIC POLLEN GRAINS AND FUNGAL
SPORES IN THE BALIKESIR PROVINCE BY VOLUMETRIC METHOD
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In this study, which was carried out using the Hirst type particle sampler with the
volumetric method in a two-year period between January 1, 2019 and December 31, 2020,
pollen and fungal spores in the atmosphere of Balikesir city were determined and their
seasonal, monthly, daily concentrations and variations were determined.

Pollen grains belonging to a total of 60 taxa, 33 of woody plants and 27 herbaceous plants,
were identified in Balikesir atmosphere for two years. The two-year total concentration
of the detected pollen was 35042 pollen/m®. Cupressaceae/Taxaceae, Pinus, Quercus,
Poaceae, Urticaceae, Platanus, Amaranthaceae and Olea taxa represented the dominant
pollen types.

Fungal spores belonging to a total of 58 taxa, 44 belonging to the Ascomycota division
and 14 belonging to the Basidiomycota division, were identified in the atmosphere of
Balikesir in two years. The two-year total concentration of the detected fungal spores was
276947 spores/m®. Cladosporium, Alternaria, Ustiginales, Ganoderma, Coprinoid type,
Fusarium, Pleospora, Leptosphaeria and Epicoccum taxa respectively represented the
dominant fungal spore types in Balikesir atmosphere.

Calendars based on two-year averages were prepared for atmospheric pollen and fungal
spores in Balikesir province, Main Pollen Seasons (MPS) for dominant pollen and Main
Sports Seasons (MSS) were revealed for dominant fungal spores. Nonparametric
Spearman correlation analyze were carried out to compare the daily concentrations of the
dominant pollen and fungal spores with meteorological data, and the relationships of
pollen and fungal spores with meteorological variables were revealed.

In this study, it is aimed to contribute to the allergologists in the region in the prevention
and treatment of individuals with allergic sensitivity in the light of the data obtained from
pollen and fungal spores, which are most important atmospheric allergens, and also to
assist the producers and agricultural engineers dealing with agricultural activities in the
region about fungal diseases.

Key words: Aerobiology, aeropalinology, aeromycoloji, pollination, sporulation
2023, xviii + 337 pages.
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TESEKKUR

Calismalarim sirasinda degerli tecriibeleri ile beni daima destekleyerek yonlendiren,
yardim ve ilgisi ile her zaman yanimda olan, ¢ok kiymetli tez danigmanim Sayin Prof. Dr.
Adem BICAKCI’ya,

Lisansiistii egitimim boyunca beni daima destekleyerek yonlendiren, degerli tecriibelerini
benimle paylasan, yardim ve ilgisini bir an bile esirgemeyen ¢ok degerli hocam Prof. Dr.
Aycan TOSUNOGLU’na

Calismalarimda bana destek olan Sayn Prof. Dr. Hasan AKGUL, Dog. Dr. Mustafa
SEVINDIK, Sayin Dr. Hakan TOSUNOGLU ve Sayin Omer Solak AMET’e,

Calismada kullanilan polen ve spor toplama cihazinin kurulmasina izin veren Ve
kurulumundan 6rnek toplama siirecinin bitigine kadar degerli yardimlar1 olan Balikesir
Biiytiksehir Belediyesi’ne ve ¢aligsanlarina,

Her zaman yanimda olan ve desteklerini esirgemeyen ailem ve nisanlim Emine
MULKPINARa sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Semih BEKIL
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1. GIRIS

Erkek gametofit olarak adlandirabilecegimiz ve ¢igekli bitkiler (Fanerogam) tarafindan
tiretilen polenlerin goérevi, tozlasma ve bunu takip eden dollenme olayr sonucunda
bitkinin soyunun devamliligimi saglamaktir. Nesil devamliligi amaciyla polenler disi
ciceklere ulasmak igin farkl tipte yollar izleyebilirler. Ornek verilecek olursa; bitkiler
polenlerini su (hidrogam), bocekler (entomogam), hayvanlar (zoogam) veya riizgar
yardimiyla dagitabilirler (anemogam). Bitkilerin geneline bakilacak oldugunda ise; daha
cok boceklerle ve riizgarla tozlasirlar. Polenlerini riizgar yardimiyla dagitan bitkiler
tozlasmay1 ve dollenmeyi garanti altina almak amaciyla ¢ok fazla miktarda polen
tiretmektedirler. Bu nedenle riizgarla tozlasan bitkilerin polenlerine atmosferde sikga

rastlanilmas1 dogal bir sonugtur.

Cigeksiz bitkiler (Kriptogam) ve Mantarlar (Funguslar) nesillerinin devamin tirettikleri
cok sayida spor vasitasiyla saglamaktadirlar. Mantar sporlari tek baslarina ¢imlenip yeni
bir birey meydana getirebilme kabiliyetlerine sahip canlilardir. Dolayisiyla her bir spor
yeni birey ve bu birey tarafindan iiretilebilecek ¢ok sayida spor olarak da soylenebilir.
Mantarlarin ¢ok c¢esitli yasam ortamlarinda ve degisken substratlarda yasayip
tireyebilmeleri, degisen iklim kosullarina ayak uydurabilen kozmopolit canlilar olmalari,
tir sayist bakimindan bitkilere gore oldukca fazla sayida olmalari, ¢cok sayida spor
tiretmeleri ve iretilen sporlarin genellikle de riizgar yardimiyla atmosfere dagilmasi
sonucunda az ya da ¢ok yilin her doneminde atmosferde mantar sporlarina rastlanilmasini

olagan bir durumdur (Mallo ve ark. 2011, lanovici ve ark. 2013).

Soludugumuz havada bulunmalarindan dolayi yillin belirli donemlerinde daha sik maruz
kaldigimiz polenlerin ve mantar sporlarinin bazilar1 yapilarinda barindirdiklari bazi
proteinler sayesinde duyarli insanlar iizerinde allerjik etkilere yol agmalarindan dolay:
polenler ve mantar sporlari Onemli biyo-allerjenler arasinda yer almaktadirlar.
Atmosferde dagili vaziyette bulunan polenlerin ve mantar sporlarinin duyarli bireylerde
en basta solunum yolu rahatsizliklar olmak tizere birgok allerjik hastaligin etkeni oldugu
bilinmektedir. Omegin; allerjik rinit, allerjik konjunktivit, astim, deri iizerinde kizariklar
ve dokiintiiler gibi rahatsizliklar polenlerin ve mantar sporlarinin yol agabilecekleri
Oonemli hastaliklar arasinda soylenebilir (D’Amato ve ark. 2007, Reanprayoon ve
Yoonaiwong 2012).



Baz1 mantar sporlar1 hayvanlar ve bitkiler iizerinde patojen etki gostererek, hayvanlarda
mantar kaynakli birgok hastalik olusturabilirken, 6zellikle ticari agidan ekonomik 6neme
sahip bitkiler tizerinde verim diisiikliigii ve tiriin kayiplarina neden olup bolgesel, ulusal
ve uluslararasi ticareti zarara ugratabilmektedirler (Grinn-Gofron ve ark. 2016). Bitkiler
tizerinde fitopatojen olarak yasayabilen, bitkilerde Oliime ve verim kayiplarina yol
acabilecek kok ciiriimesi, kok bogazi, pas, karapas, kiilleme ve rastik gibi bazi 6nemli
bitki hastaliklar1 mantar kaynaklidir (Brown ve Ogle 1997).

Bir bolgenin atmosferik polenlerinin ve mantar sporlarinin takson sayisi ile birlikte
atmosferdeki miktar veya konsantrasyonu, o bdlgenin cografik, topografik, floristik
yapist Ve bolgenin iklim 6zelligine de baglidir. Bolgenin iklim 6zelligi ve iklime bagh
meteorolojik parametreler (sicaklik, yagis, riizgdr ve nem gibi) bolge atmosferindeki
polen ve mantar taksonu ¢esidi ile beraber miktar veya konsantrasyonunda da degisimlere

yol agmaktadir.

Polenlerin ve mantar sporlarinin bazilarinin son derece allerjik olmasina bagli olarak
calisilan bolgenin atmosferinde bulunan polenlerin ve mantar sporlarinin hangi bitkilere
ve mantarlara ait oldugunu, atmosferdeki miktarlarinin veya konsantrasyonlarinin
degisimlerinin bilinmesi 6nem teskil etmektedir. Global agidan diisiiniildiigiinde, diinya
tizerinde iklim sartlarinin degismesine bagl olarak, zaman gectik¢ce polen ve mantar
sporu allerjisinden etkilenen insan sayisinin giderek artis gosterdigi goriilebilmekte
oldugundan, yapilmis ve yapilacak olan her bir aeropalinolojik calismanin Gnemini
arttirmaktadir (Bigake1 ve ark. 2009).

Atmosferik polen ve mantar sporlarini incelemek Palinoloji’nin alt bilim dallarindan biri
olan Aeropalinoloji’nin gérevidir. Bu bilim dalinin gérevini kisaca agiklayacak olursak
atmosferde dagilmig vaziyette bulunan polenlerin veya mantar sporlarmin hangi bitkilere
ve mantarlara ait oldugunu belirlemek, atmosferdeki miktar veya konsantrasyonun yillik,
mevsimsel, aylik, haftalik, giinliik ve saatlik olarak degisimleri ile, bu degisimlere neden

faktorlerle birlikte incelemeye olanak saglamaktadir.

Aeropalinolojik bir ¢alisma gergeklestirmek i¢in 6ncellikle havada dagili halde bulun
polen ve mantar sporlar1 gibi biyo-allerjenlerin havadan yakalanmasi gerekmektedir.

Diinya genelinde yapilan bir¢ok Aecropalinoloji ¢alismalarinda bu allerrjenlerin



yakalanmasi i¢in sik¢a kullanilan iki yontem vardir. Birincisi; ¢ogunlukla Durham cihazi
araciligiyla gergeklestirilen “Gravimetrik yontem”, ikincisi ise; Hirst tipi cihaz
kullanilarak calismalarin gergeklestirilmesini saglayan “Voliimetrik yontem” dir
(Durham 1946, Hirst 1952). ilk yontem, maliyeti oldukca diisiik ve bilinen en eski
yontemlerden birisi olup, cm? alandaki polen veya spor miktarmi hesaplamada kullanilir.
Ikinci yontem ise, maliyeti digerine gore ¢ok yiiksek olan m® havadaki polen veya spor
konsantrasyonunu hesaplamada kullanilmaktadir. Bu iki yonteme dayali g¢alismalar
giiniimiizde yapilmaya devam etmekte, ancak Voliimetrik yonteme dayali galismalar daha
ayrintili sonuglar verdiginden dolayr Gravimetrik yonteme gore daha fazla tercih
edilmektedir. Ayrica bu iki yontemin disinda, son yillarda Avrupa ve Amerika’da
gelismis iilkeler tarafindan yeni kullanilmaya baslayan, maliyetli olmasina karsin insan is
giiciinii ve zaman kaybini oldukca azaltabilen “Real-Time Pollen and Spore Monitoring”
calismalarina gecilmistir. Farkli firmalar tarafindan gelistirilen cihazlar sayesinde,
calisilan bolge veya bolgelerin atmosferindeki polen ve mantar sporlarinin ¢esidi ve
konsantrasyonlari hakkinda es zamanli olarak veriler alinabilmektedir (Plaza ve ark.
2022, Erb ve ark. 2023).

1 Ocak 2019 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasinda yapilan ve Volimetrik yontem
kullanilarak gerceklestirilen bu aeropalinolojik calismanin amaci; Balikesir ili
atmosferinde bulunan polenlerin ve mantar sporlarinin teshisi ve ait olduklari taksonlari
belirlemek, belirlenen polenlerin ve mantar sporlarinin giinlikk, on giinliik, aylik,
mevsimsel ve yillik dagilimlarint ¢esitli meteorolojik faktorlere kiyaslayip istatiksel
veriler ile desteklemektir. Ayrica atmosferde yiiksek oranda bulunan allerjik polenlerin
ve mantar sporlarinin teshisini yaparak, allerji acisindan riskli olduklar1 dénemlerin
belirlenmesi olup, bélge atmosferinin iki yillik polen ve spor takvimi olusturarak, daha
once Tiirkiye'de yapilmis aeropalinolojik ¢aligmalar ile birlikte iilkemizin genel

atmosferik polen ve spor profiline katki saglamaktir.

Bu c¢iktilarin sonucunda elde edilen veriler sayesinde; ¢alisma bolgesinde yasayan veya
caligma bdlgesine ziyarette bulunan allerjik duyarliligi olan bireylerin korunma ve
tedavisinde bolgedeki hekimlere katkida bulunulabilmek olup bdlgedeki duyarh

bireylerin bilgilendirilmesi sonucu polen ve mantar sporu allerjisinden korunmalari



distintilmiistiir. Ayrica bolgede tarim faaliyetleri ile ugrasan ireticiler ile birlikte

bolgedeki ziraat ve orman miihendislerinin de bilgilendirilmesi 6nem tasimaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aeropalinoloji ¢alismalarinin esas amaci ¢alisilan bolgenin atmoferindeki polenlerin ve
sporlarin havadan tuzaklar vasitasiyla yakalayarak onlarin tespitini ve sonrasinda
teshisini yapmak olup bdlgeye ait polen veya spor takviminin olusturulmasin

saglamaktir.

Bir bdlgenin atmosferine ait polen ve mantar sporu sayisi ile ¢esidi o bolgenin ekolojik,
floristik, yasam alanlarinin peyzaji ve iklimsel satlar1 ile dogrudan iliskili oldugundan
calisilmis veya galisilacak olan her bir bolgenin atmosferindeki polen ve mantar sporu
¢esidinin ve sayilarinin farkli olmasi durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle insan
popiilasyonlarinin yogun oldugu her bir bdlgenin ayr1 olarak c¢alisilmasi onem arz

etmektedir.

Diinya {izerinde gerceklestirilen aeropalinoloji ¢alismalarinda, Gravimetrik ve
Voliimetrik olmak iizere en sik¢a bu iki yonteme bagvurulmustur. Bu yontemlere dayali
olarak toplanan polenlerin veya sporlarin ait olduklari taksonlarla birlikte atmosferdeki
miktarlarin1 veya konsantrasyonlart ortaya cikartilmaktadir. Gravimetrik yontemle bir
bolgenin havasinda teshis edilen polenlerin veya sporlarin haftalik ve aylik olarak
cm?’deki degisimleri ile birlikte miktarlar1 belirlenirken, Volimetrik yontemle de
polenlerin veya sporlarin saatlik, giinliik, haftalik, on giinliik ve aylik olacak sekilde m?
havadaki konsantrasyonlar: ve degisimleri belirlenebilmektedir. Bu yontemler arsinda,
detayli bir sonu¢ vermesinden dolayr Voliimetrik yonteme dayali ¢alismalar daha ¢ok

tercih edilmektedir.
Diinya genelinde gerceklestirilmis olan aeropalinolik ¢alismalara bakildiginda;

Aeropalinolojik calismalar agisindan sdyleyebilecegimiz en eski ¢alisma Pasteur
tarafindan gerceklestirilmistir. Esasinda ¢iiriime olaylarinin gosterildigi bu ¢alisma ayni
zamanda mikroorganizmalarin ve biyo-aersollerin havada olmalar ile beraber baska

yerlere tasinabildiklerini de gostermektedir (Levetin ve Horner 2002).

Atmosferik polen ve mantar sporu c¢alismalarina bakildiginda, diinyada polen
calismalarma &nciilik yapmus ilk calisma olarak 1873 yilinda Ingiltere’de Blackley

tarafindan, yakalandigi saman nezlesinin nedenini arastirmasi sonucu yapilmistir.



(Yurdukoru 1979). Ulkemizde ise aeropalinolojik ¢alismalarin temelini olusturacak ilk
calismalar sirasiyla Ankara ve Istanbul’da gergeklestirilmistir (Karamanoglu ve

Ozkaragoz 1967, Aytug 1973).

Kouch tarafindan 1881 yilinda yapilmis olan ve havadaki mikroorganizmalarin varligini
saptama amact olan g¢alisma yurt disinda yapilmis olan atmosferik mantar sporlari
calismalar1 agisindan ilk ¢alisma olarak sdylenebilirken, lilkemizde ise Ankara’da 1969

yilinda gerceklestirilen ¢alisma 6ncii mantar sporu ¢alismasidir (Ozkaragdz 1969).

Bunlar disinda yurt disinda ve yurt i¢cinde Gravimetrik ve Voliimetrik yontemlere gore

yapilmis olan aeropalinolojik polen ve spor ¢alismalari gizelgeler gosterilmistir.

2.1. Gravimetrik Yontem ile Yapilan Atmosferik Polen Calismalari

Yurt disinda yapilmis olan ve Gravimetrik yonteme dayali olarak gerceklestirilmis bazi
atmosferik polen ¢alismalarina ait calisan bolgeler, ¢alismay1 gerceklestiren kisi/kigiler

ve yayinlanma yillarina ait bilgiler (Cizelge 2.1);

Cizelge 2.1. Gravimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi atmosferik polen
calismalari

Almanya (Bavaria) 2021 | Jetschni ve ark.
Almanya (Berlin) 2017 | Werchan ve ark.
Almanya (Berlin) 2020 | Verchan ve Barbora
Almanya (Teisendorf) 2022 | Eisen ve ark.
Amerika (Massachusetts ve Amherst) 1966 | Allessio ve Rowley
Amerika (Montana-Misssoula) 2010 | Crispen ve ark.
Amerika (Washington) 1980 | Al Doory ve ark.
Avrjantin (Buenos Aires) 1992 | Majas ve ark.
Arjantin (San Salvador) 2018 | Torres ve Pereira
Avusturalya (Sydney) 2023 | Jetschni ve ark.

Cin (Yunnan Eyaletinde yedi farkli bolgede) 2001 | Fang ve ark.

Fransa (Paris) 1987 | Donini ve Sutra
Hindistan (18 farkli yerde) 2014 | Singh




Cizelge 2.1. Gravimetrik yontem ile yurt disinda yapilan

caligsmalari (devam)

bazi atmosferik polen

Hindistan (Meerrut) 1978 | Gaur

Hindistan (Nagpur kenti) 1976 | Deshpande ve
Chitaley

Italia (Florence) 2021 | Ciani ve ark.

Ingiltere (Cardiff) 1944 | Hyde ve Williams

Ingiltere (Londra) 1989 | Bryant ve ark.

Ingiltere Aberdeen, Aberystwyth, 1950 | Hyde

Cambridge, Cardiff,

Chesterfield, Edinburgh, Llandough ve

Paddington)

Ispanya, Fransa, Avusturya ve Polonya 2004 | Chuine ve Belmonte

Japonya (20'den fazla lokasyon) 2019 | Kisikawa ve ark.

Japonya (Japon Adalarinda 20'den fazla 2017 | Kishikawa ve ark.

lokasyon)

Kuveyt 1988 | Halgawy

Nijerya (Lagos Eyaleti, Surulere, Ebute- 2018 | Adeniy1 ve ark.

Metta, Lagos, Bariga ve Gbagada)

Pakistan (Sindh eyaleti Karachi atmosferi) 1984 | Kazmi ve ark.

Polonya (Lublin) 2004 | Weryszko—
Chmielewska ve
Piotrowska

Polonya (Lublin) 2006 | Piotrowska

Polonya (Lublin) 2012 | Dabrowska ve ark.

Polonya (Lublin) ve Norveg (Skien) 2004 | Piotrowska

Polonya (Lublin) ve Norveg (Skien) 2010 | Piotrowska

Polonya (Szczecin) 2004 | Puc ve Puc

Portekiz

2003

Ribeiro ve ark.




Cizelge 2.1. Gravimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi atmosferik polen
caligmalar1 (devam)

Portekiz (Bairrada, Braga, Foz Coa, 2005 | Ribeiro ve ark.
Reguengos de Monsaraz ve Valenca do

Douro)

Rusya (Perm Krai) 2015 | Weinberger ve ark.
Sirbistan (Novi Sad, Ruma, Negotin ve Nis) 2007 | Sikoparija ve ark.

ve Makedonya (Uskiip)

Ukrayna (lvano-Frankivsk) 2021 | Melnychenko ve ark.
Ukrayna (Kiev) 1996 | Savitsky ve ark.
Ukrayna (Vinnitsa) 2015 | Rodinkova

Yurt i¢ginde yapilmis olan ve Gravimetrik yonteme ile gerceklestirilmis bazi atmosferik
polen calismalarina ait c¢alisan bolgeler, calismayir gerceklestiren kisi/kisiler ve

yayinlanma yillarina ait bilgiler (Cizelge 2.2);

Cizelge 2.2. Gravimetrik yontem ile yurt i¢inde yapilan bazi atmosferik polen
calismalari

Cahisan Bolge/Bolgeler Yil | Yazar/Yazarlar

Afyon 2002 | Bigakei ve ark.

Aksaray 1994 | Biitev

Ankara 1968 | Karamanoglu ve
Ozkaragoz

Ankara (Beytepe Kampiisii) 1995 | Dogan ve Erik

Ankara (Camkoru) 2010 | Kizilpinar

Antalya 1990 | Ince

Ardahan 2015 | Cetin

Aydin (Didim) 2008 | Bilisik ve ark.

Aydin (Kusadast) 2013 | Tosunoglu ve ark.

Balikesir 2000 | Bigake1 ve Akyalgin

Balikesir (Dursunbey) 2018 | Akyalcin ve ark.




Cizelge 2.2. Gravimetrik yontem ile yurt i¢cinde yapilan bazi atmosferik polen ¢alismalari
(devam)

Balikesir (Gonen) 2018 | Tosunoglu ve ark.
Balikesir (Savastepe) 2008 | Bilisik ve ark.
Bartin 2005 | Ozveren

Bilecik 2009 | Tiire ve Bociik
Bilecik (Boziiyiik) 2005 | Tiire ve Salkurt
Bitlis 2005 | Celenk ve Bigakci
Burdur 2000 | Bigakg1 ve ark.
Bursa 1996 | Bigcake1 ve ark.
Bursa (Biiylikorhan) 2019 | Tosunoglu ve ark.
Bursa (Gemlik) 2011 | Saat¢ioglu ve ark.
Bursa (Harmancik) 2020 | Kaya

Bursa (Karacabey) 2019 | Bekil ve ark.
Bursa (Keles) 2000 | Bigakg1 ve ark.
Bursa (Mudanya) 1995 | Bigakei ve ark.
Bursa (Mustafakemalpasa, Inegél, Iznik) 1999 | Bigake1 ve ark.
Bursa (Orhangazi) 2022 | Tutus

Bursa Uludag Universitesi Kampiisii 1997 | Bigaker ve ark.
Canakkale 2005 | Giivensen ve ark.
Canakkale (Gokceada, Bozcaada) 2008 | Bilgic

Canakkale (Gelibolu) 2022 | Fazh

Denizli 2005 | Celik ve ark.
Edirne 2004 | Bigakei ve ark.
Elaz1g 1997 | Giir

Erzincan 2003 | Altun

Erzurum 2001 | Baloglu

Eskisehir 1999 | Bigake1 ve ark.
Eskisehir (Catalcik) 1995 | Boydak

Eskisehir (Poaceae polenleri ) 2016 | Tiire

Eskisehir (Sivrihisar) 2008 | Potoglu Erkara




Cizelge 2.2. Gravimetrik yontem ile yurt i¢cinde yapilan bazi atmosferik polen ¢alismalari
(devam)

Isparta 2000 | Bigake1 ve ark.
[zmir 1987 | Gemici ve ark.
[zmir 2003 | Giivensen ve Oztiirk
[zmir 2007 | Boyacioglu ve ark.
[zmir (Buca) 2002 | Giivensen ve Oztiirk
[zmir (Dikili) 2021 | Tosunoglu

Karabiik 2015 | Kaplan ve Ozdogan
Kars (Kagizman) 2016 | Yalgin

Kirikkale 1994 | Ince

Kirklareli 2011 | Erkan ve ark.
Kirsehir 2013 | Biilbiil ve ark.
Konya 2007 | Toraman

Konya 2010 | Altinoglu ve ark.
Kiitahya 1999 | Bicake1 ve ark.
Kiitahya (Tavsanli) 2016 | Celenk ve ark.
Manisa 1993 | Ay

Mardin (Kiziltepe) 2016 | Potoglu Erkara ve ark.
Mugla 2015 | Armutguoglu
Mugla (Fethiye) 2008 | Bilisik ve ark.
Mugla (Kdycegiz) 2009 | Tosunoglu ve ark.
Osmaniye 2018 | Alaca

Rize 2002 | Bigake¢i ve ark.
Sakarya 2006 | Bigake1

Samsun 1978 | Yurdukoru

Sivas 1994 | Pehlivan ve Ozler
Tekirdag 2007 | Erkan

Trabzon 2007 | Yavru

Trabzon 2022 | Fisne ve Pehlivan
Trakya 1990 | Aytug ve ark.
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Cizelge 2.2. Gravimetrik yontem ile yurt i¢cinde yapilan bazi atmosferik polen ¢alismalari
(devam)

Usak 2004 | Bigake1 ve ark.
Zonguldak (Incivez, Kozlu) 2004 | Alan

2.2. Voliimetrik Yontem ile Yapilan Atmosferik Polen Caliymalar:

Yurt disinda Voliimetrik yontem ile gergeklestirilmis bazi atmosferik polen ¢alismalarina
ait calisan bolgeler, calismay1 gergeklestiren kisi/kisiler ve yaymlanma yillarina ait

bilgiler (Cizelge 2.3);

Cizelge 2.3. Voliimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi atmosferik polen
calismalari

Calisilan Bolge/Bolgeler Yil Yazar/Yazarlar
Almanya 2014 Karatzas ve ark.
Almanya 2018 | Buters ve ark.
Almanya (Berlin) 2016 | Simoleit vd
Amerika 2019 | Ziska

Amerika (Kuzey Dakota) 1987 | Hansen ve Wright
Amerika (Kuzey Dakota) 1990 Lewis ve ark.
Amerika (Washington) 1978 | Anderson ve ark.
Arjantin (Mar del Plata) 2003 | Pérez ve ark
Avusturalya (Sydney) 2023 | Jetschni ve ark.
Colombia 1986 | Lewis
Danimarka 2014 | Peel ve ark.
Danimarka (Kopenhag ve Viborg) 2007 Mahura ve ark.
Danimarka (Kopenhag) 1988 | Goldberg ve ark.
Fransa (Burgundy) 2001 | Laaidi

Fransa (Paris) 1989 Philips ve ark.
Hindistan (Chandigarh) 2022 Ravindra ve ark.
Hirvatistan (Zagreb) 2004 Peternel ve ark.
Hirvatistan (Zagreb) 2006 Peternel ve ark.
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Cizelge 2.3. Voliimetrik yontem ile yurt disinda yapilan baz1 atmosferik polen ¢alismalari
(devam)

Hollanda (Leiden) 1998 | Spieksma ve Nikkels

Ingiltere (Bristol) 1977 | Mullins ve ark.

Ingiltere (Derby ve Leicester) 2009 | Pashley ve ark.

Ingiltere (Galler) 1999 Norris—Hill

Irlanda (Galway) 1980 | McDonald

Ispanya 1998 | Airave ark.

Ispanya 2019 | Elvira- Rendueles ve
ark.

Ispanya 2019 | Belmonte ve ark.

Ispanya 2020 | Lopez ve ark.

Ispanya (Barcelona) 1992 | Codinachs ve ark.

Ispanya (Barselona Bellaterra) 1990 Soler

Ispanya (Cordoba) 1998 | Galan ve ark.

Ispanya (Cordoba) 2000 | Garcia—Mozo ve ark.

Ispanya (Malaga) 1998 | Recio ve ark.

Ispanya (Seville) 1999 | Gonzalez—Minero ve
ark.

Ispanya (Vigo) 2004 | Rodriguez—Rajo ve
ark.

Isve¢ (Huddinge) 1982 | Nilsson ve ark.

Isveg (Stockholm ve Huddinge) 1993 El-Ghazaly ve ark.

Isveg (Stockholm) 1981 | Janson

Isveg (Stockholm) 2005 | Holmquist ve ark.

Isvigre (Basel) 2000 | Frei ve Leuschner

Italya 1983 | Frenguelli

Italya 1983 | Murgia ve ark.

Italya 1985 | Caramiello ve ark.

Italya 2005 | Rizzi-Longo ve ark.

Italya (Perugia) 1995 | Bricchi ve ark.
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Cizelge 2.3. Voliimetrik yontem ile yurt disinda yapilan baz1 atmosferik polen ¢alismalari
(devam)

Italya (Turin) 1990 | Caramiello ve
Siniscalc

Kanada (Toromto) 1997 | Rogers

Kibris (Lefkosa) 2013 | Gucel ve ark.

Misir (Iskenderiye) 1988 | ElI - Ghazaly ve
Fawzy

Polonya (Caracow) 2002 | Myszkowska ve ark.

Polonya (Krakow) 2011 Myszkowska ve ark.

Portekiz 2020 | Camacho ve ark.

Portekiz (Porto) 2005 | Abreu ve Ribeiro

Portekiz (Porto) 2008 | Abreu ve ark.

Romanya (Timiioara) 2013 lanovici ve ark.

Rusya (Moskova) 1996 | Severova ve
Polevova

Sili (Santiago) 2001 | Villegas ve Nolla

Slovakya (Bratislava) 2010 | Séevkova ve ark.

Urdiin (Amman) 1988 | Al — Eisawi ve
Dajani

Yunanistan 2018 | Charalampopoulos
ve ark.

Yunanistan (Atina) 1977 | Apostolou ve ark.

Yunanistan (Kuzeydogu) 2022 | Katsimpris ve ark.

Yunanistan (Thessaloniki) 1991 | Gioulekas ve ark.

Yurt i¢inde Voliimetrik yontem ile gerceklestirilmis baz1 atmosferik polen ¢alismalarina
ait calisan bdlgeler, calismay1 gerceklestiren kisi/kisiler ve yayinlanma yillarina ait

bilgiler (Cizelge 2.4);
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Cizelge 2.4. Voliimetrik yontem ile yurt iginde yapilan bazi atmosferik polen caligmalari

Calisilan Bolge/Bolgeler Yil Yazar/Yazarlar
Adana 2004 | Altintas ve ark.
Adana, Ankara, Diyarbakir 2006 | Bursali ve ark.
Agn 2016 | Altunoglu ve ark.
Ankara 1994 | Inceoglu ve ark.
Ankara 2012 | Ozmen

Ankara 2017 | Acar ve ark.
Antalya 2014 | Tosunoglu ve ark.
Artvin 2014 | Ceter ve ark.
Aydin 2020 | Giivensen ve ark.
Bartin 2004 | Kaya ve Aras
Bursa 2003 | Bigake ve ark.
Bursa 2009 | Celenk ve ark.
Bursa (Mudanya) 2010 | Sabuncu Aktiirk
Balikesir (Ayvalik) 2021 | Yurtcan

Cankiri 2012 | Ceter ve ark.
Denizli 2013 | Giivensen ve ark.
Edirne 2011 | Erkan

Elazig 2019 | Kilig ve ark.
Gaziantep 2016 | Tosunoglu ve ark.
Giimiishane 2013 | Tirkmen

Hatay 2018 | Tosunoglu ve ark.
Istanbul 1973 | Aytug

Istanbul 2010 | Celenk ve ark.
[stanbul 2022 | Zemmer ve ark.
Istanbul (il ¢evresi, Belgrad Ormanlari) 1974 | Aytug ve ark.
Izmir (Cesme) 2016 | Uguz ve ark.
Karhamanmaras 2016 | Tosunoglu ve ark.
Kars 2017 | Akdogan

Kars (Sarikamais) 2017 | Akpmar
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Cizelge 2.4. Voliimetrik yontem ile yurt icinde yapilan bazi atmosferik polen ¢alismalari

(devam)

Kastamonu 2012 | Ceter ve ark.
Kastamonu 2019 | Demirci

Kayseri ve Ankara 2013 | Acar

Kocaeli 2013 | Saitoglu

Mardin 2018 | Tosunoglu ve ark.
Mersin 2019 | Cakir

Mugla (Bodrum) 2015 | Tosunoglu ve ark.
Nevsehir (Urgiip) 2012 | Unver

Nigde 2018 | Segcil

Samsun 2006 | Erkan ve ark.
Sinop 2021 | Demir ve ark.
Usak 2018 | Uguz ve ark.

Van 2017 | Bigake1 ve ark.
Yalova 2008 | Altunoglu ve ark.

2.3. Gravimetrik Yontem ile Yapilan Atmosferik Spor Calismalari

Yurt disinda yapilmis olan ve Gravimetrik yonteme dayali olarak gergeklestirilmis bazi
atmosferik spor calismalarina ait calisan bolgeler, ¢calismay1 gerceklestiren kisi/kisiler

ve yayinlanma yillarina ait bilgiler (Cizelge 2.5);

Cizelge 2.5. Gravimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi atmosferik spor

calismalari
Avustralya (Syney) 1960 | Frey ve Durie
Brezilya (Maranhao) 2014 | Bezerra ver ark.
Danimarka (Kopenhagg) 1981 | Larsen
Cin (Pekin) 2016 | Ding ve ark.
Cin (Qingdao) 2017 | Xu ve ark.
Cin (Qingdao) 2022 | Zhang ve ark.
Hindistan (Bilaspur) 2018 | Manikpuri ve ark.
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Cizelge 2.5. Gravimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi1 atmosferik spor ¢alismalari
(devam)

Hindistan (Chhattisgarh) 2018 | Manikpuri ve ark.

Hindistan (Kanpur) 2021 | Gupta ve ark.

Iran (Tahran) 2014 | Shams-Ghahfarokhi
ve ark.

[ran (Abadan) 2022 | Keishams ve arrrk.

Ispanya (Granada) 2016 | Zafra ve ark.

Jamaika 1987 | Royes ve ark.

Katar (Doha) 2002 | Al Subai

Kiiba (Havana) 2016 | Anaya ve ark.

Kolombiya Santa Marta 2023 | Camargo Caicedo
ve ark.

Meksika 1997 | Calderon ve ark.

Meksika (Morelos 2016 | Valle-Aguirre  ve
ark.

Misir (Kahire) 2020 | Awad ve ark.

Nijerya (Ogun) 2013 | Drugbo ve ark.

Polanya (Tatra Mountains) 2018 | Pusz ve ark.

Polanya (Lower Silesia) 2018 | Ggbarowska ve ark.

Polanya (Krakow) 2020 | Grzyb ve Lenart-
Boron

Portekiz (Madeira) 2018 | Comacho ve ark.

Slovakya (Low Tatras) 2018 | Ogorek ve ark.

Suudi Arabistan (Damman, EL huber, ve Katif 2013 | Ababutain ve ark.

Urdiin (Zerka) 2010 | Abu Dieyeh ve ark.

Venezuela 1986 | Hurtado ve Riegler-
Goihman

Yunanistan (Atina) 2012 | Pyrri ve Kapsanaki-
Gotsi

Yunanistan (Atina) 2020 | Pyrri ve ark.
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Yurt i¢inde yapilmis olan ve Gravimetrik yonteme dayali olarak gerceklestirilmis bazi

atmosferik spor caligsmalarina ait ¢calisan bolgeler, calismay1 gerceklestiren kisi/kisiler ve

yayinlanma yillarina ait bilgiler (Cizelge 2.6);

Cizelge 2.6. Gravimetrik yontem ile yurt i¢inde yapilan bazi atmosferik spor ¢aligmalari

Afyon 2007 | Ozkara ve ark.

Afyon 2005 | Cetinkaya ve ark.

Ankara (Camkoru) 2011 | Kuzilpmnar ve Dogan

Burdur 2001 | Tathdil ve arrk.

Bursa (Biiyiikorhan) 2021 | Bekil ve ark.

Bursa (Mustafakemalpasa) 2001 | Bigakei ve ark.

Canakkale (Gelibolu) 2022 | Fazli ve ark.

Cankiri 1998 | Altin ve ark.

Corum 2008 | Imali ve ark.

Diizce 2014 | Serbes ve Kaplan

Edirne 2001 | Sen ve Asan

Edirne 2003 | Asan ve ark.

Edirne 2005 | Aydogdu ve ark.

Edirne 2007 | Celenk ve ark.

Elazig 2010 | Kirbag ve Cengiz

Erzurum 2004 | Efe ve Hasenekoglu

Eskisehir 2004 | Asan ve ark.

Eskisehir 2008 | Potoglu Erkara ve
ark.

Isparta 2000 Simsekli ve ark.

Istanbul 2017 | Cesuroglu ve
Caolakoglu

Istanbul (Belgrad Ormani) 2003 | Colakoglu

Karabiik 2014 | Kaplan ve Ozdogan

Kars (Kagizman) 2017 | Yalcin ve ark.

Kirsehir 2011 | Biilbiil ve ark.
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Cizelge 2.6. Gravimetrik yontem ile yurt i¢inde yapilan bazi atmosferik spor ¢caligmalari

(devam)
Kilis 2012 | Koger
Malatya 2005 | Uzun
Manisa 2009 | Kuh
Mersin 2009 | Coskun
Trabzon 2006 | Topbas ve ark.
Trabzon 2008 | Ayvaz ve ark.
Zonguldak (Incivez ve Kozlu) 2004 | Alan

2.4. Voliimetrik Yontem ile Yapilan Atmosferik Spor Calismalar:

Yurt disinda Voliimetrik yontem ile gergeklestirilmis bazi atmosferik spor ¢alismalarina

ait calisan bolgeler, calismay1 gergeklestiren kisi/kisiler ve yayinlanma yillarina ait

bilgiler (Cizelge 2.7);

Cizelge 2.7. Voliimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi1 atmosferik spor ¢aligsmalari

A.B.D (Las Vegas) 2018 | Petel ve ark.

A.B.D (Teksas) 2000 | Dixit ve ark.

A.B.D (Tulsa) 2017 | Mc Loud ve Levetin
A.B.D (Tulsa) 2002 | Burch ve Levetin
Almanya Polonya ve Iskogya 12 bolge 2023 | Havis ve ark.
Arjantin (La Plata) 2011 | Mallo ve ark.
Avrupa geneli 23 bolge 2016 | Skjeth ve ark.
Avrupa merkez ve Dogu Avrupa 12 sehir 2015 | Kasprzyk ve ark.
Avusturalya (Melbourne) 2001 | Mitakakis ve Guest
Avusturalya (Sydney) 2015 | Igrave Torpy
Brezilya (Caxias do Sul) 2006 | De Antoni Zoppas ve ark.
Brezilya (Sao Paulo) 2017 | Emygdio ve ark.
Cin (Pekin) 2005 | Fang ve ark.

Fas (Tetuan) 2015 Sidel ve ark.
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Cizelge 2.7. Voliimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi1 atmosferik spor ¢alismalari
(devam)

Finlandiya (Pihtipudas, Uusima) 2018 | Abrego ve ark
Fransa (Bordeaux, Lyon, Paris ve Toulouse) 2016 | Sindt ve ark.
Fransa (Paris) 2019 | Sarda-Esteve ve ark.
Hindistan (Bengal) 2020 | Roy ve Bhattacharya
Hindistan (Nagbur) 2014 | Bhiwagade ve Kalkar
Ingiltere (Cork ve Worchester) 2014 | O’Connor ve ark
Ingiltere (Worchester) 2015 | Sadys ve ark.
Ingiltere (Worchester) 2016 | Sadys ve ark.
Ispanya (Badajoz) 2014 | Fernandez-Rodriguez ve
ve ark.
2015
Ispanya (Granada) 2000 | Sabariego ve ark.
Ispanya (Katalonya) 2016 | Velez — Perira ve ark.
Ispanya (Madrid) 2006 | Herrero ve ark.
Ispanya (Madrid) 2007 | Sabariego ve ark.
Ispanya (Merida) 2012 | Trejo ve ark.
Ispanya (Salmanca) 2021 | Fuentes Anton ve ark.
Ispanya (Sevilla) 2006 | Morales ve ark.
Ispanya (Valladolid) 2016 | Sanhez Reyes ve ark.
Kiiba (Havana) 2014 | Almaguer ve ark.
Kiiba (Havana) 2019 | Sanhez Espinoza ve ark.
Misir (Dimyat) 2006 | EI-Morsy
Misir (Helvan) 2017 | Abdel Hameed ve ark.
Pakistan (islamabad) 2012 | Abbas ve ark.
Polonya (Krakow) 2005 | Stepelska veWolek
Polonya (Lublin ve Rzeszow) 2006 | Kasprzyk ve Konopinska
Polonya (Rzeszow) 2008 | Kasprzyk
Polonya (Szczecin ve Krakéw) 2016 | Grinn-Gofron ve ark.
Polonya (Szczecin) 2008 | Grinn-Gofron
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Cizelge 2.7. Voliimetrik yontem ile yurt disinda yapilan bazi1 atmosferik spor ¢alismalari

(devam)
Polonya (Szczecin) 2008 | Grinn-Gofron ve Mika
Portekiz (Porto ve Amares) 2009 | Oliveira ve ark. 2009
Romanya (Temesvar) 2008 | lanovici
Romanya (Timisoara) 2020 | lanovici
Suudi Arabistan (Al-Batha, Al-Ula) 1999 | Al-Suwaine
Suudi Arabistan (Riyad) 2018 | EI-Samawaty ve ark.
Tayland (Bangok) 2018 | Songuan ve ark.
Tayvan (Taipei) 2017 | Kallawicha ve ark.
Uruguay (Monteviedo) 2016 | Blanco ve ark.
Yunanistan (Atina) 2007 | Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi
Yunanistan (Atina) 2015 | Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi
Yunanistan (Selanik) 2006 | Damialis ve Gioulekas

2006

Yurt icinde Voliimetrik yontem ile gergeklestirilmis bazi atmosferik spor ¢aligmalarina

ait calisan bolgeler, calismay1 gerceklestiren kisi/kisiler ve yayinlanma yillarina ait

bilgiler (Cizelge 2.8);

Cizelge 2.8. Volliimetrik yontem ile yurt i¢cinde yapilan baz1 atmosferik spor ¢alismalari

Adana 2006 | Beyoglu

Adana 2006 | Ceter ve ark.

Adana 2010 | Kilig ve ark.

Adana 2013 | Yiikselen ve ark.
Ankara 2009 | Ceter ve Pinar
Ankara 2006 | Karakus

Ankara 2003 | Sakiyan ve Inceoglu
Bursa 2007 | Ataygiil ve ark.
Edirne 2018 | Tikvesli ve ark.
Elaz1g 2020 | Kilig ve ark.
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Cizelge 2.8. Voliimetrik yontem ile yurt i¢inde yapilan bazi atmosferik spor ¢aligmalari

(devam)
Gaziantep 2016 | Akgiil ve ark
Gilimiighane 2014 | Akdogan ve ark.
Istanbul (Beyazit meydan) 2017 | Kadaifgiler ve ark.
Izmir 2007 | Boyacioglu
Karadeniz Bolgesi (5 il) 2020 | Grinn-Gofron ve ark.
Kastamonu 2008 | Ceter
Kirsehir 2017 | Erdogan
Konya 2014 | Artag ve ark.
Konya 2011 | Kizilpinar
Manisa 2010 | Kalyoncu
Mardin 2022 | Sevindik ve ark.
Mersin 2014 | Otag ve ark.
Mersin 2019 | Cakur
Nevsehir 2020 | Eltajouri
Nigde 2020 | Ceter ve ark.
Samsun 2005 | Erkan ve ark.
Yalova 2019 | Yilmazkaya ve ark.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Balikesir ili Hakkinda Genel Bilgiler
3.1.1. Cografya ve niifus

Ulkemizin Kuzeybati Anadolu kismina konumlanmis olan Balikesir, 26 31' 33"- 28 59'
41" D. ile 39 02' 16"- 40 39' 15 " K. koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Cografik bolge
olarak sehir toprak alanin ¢cogu Marmara Bolgesi’nde olmasina karsin topraklarinin bir
kismi da Ege Bolgesi igerisindedir. ilin Batida Ege (116 km), Kuzeyde ise Marmara
Denizi’ne kiyilar1 (175 km) bulunmaktadir. Balikesir’i ¢evreleyen komsu illere
bakildiginda; Ilin Dogusuna Bursa ile Kiitahya, Batisina Canakkale ve Giineyine ise izmir
ile Manisa illeri konumlanmustir. Ilin yiiz 6l¢iimii yaklasik 14299 km?, il merkezinin deniz
seviyesinden yiiksekligi yaklasik 104 metredir. Ilin en yiiksek noktalar1 Akdag tepesi ile
(2089 metre), Kazdaglari’nda 1774 metre yiiksekligindeki Karatas tepesi olarak kayitlara
geemistir (Efe ve ark. 2013, Anonim 2023a).

Balikesir ili Ayvalik adalar1 (Ege Denizi) ile Marmara adalar1 (Marmara Denizi) olmak
lizere ¢ok sayida ada barindirmaktadir Ilin baslica ovalar1 Balikesir, Génen, Korfez ve
Manyas Ovalar1 olup Manyas Golii ve Tabak Gole 6nemli sulak alanlardandir. Susurluk,
Gonen, Havran, Koca cay oOnemli akarsulari arasindan yer alir. Daglik alalara
bakildiginda, Kazdaglari, Madra, Hodul, Alagam, Kapidag, Edincik Dag1 sehrin 6nemli
daglik alanlarini olusturmustur (Anonim 2023a).

Balikesir Ilinin toplam niifusuna bakildiginda; 2022 yilina ait verilerde toplam niifusun
yaklagik %50,20’si kadin %40,80°ni erkek olmak iizere 1 257 590 kisi olup merkez
niifusu ise yaklasik 339 bin kisidir (Anonim 2023b)

Balikesir turizm agisindan degerlendirildiginde turizm bolgeleri bulunan 6nemli
sehirlerinden birisidir. Ege ve Marmara Denizi’ne olan kiyilarindan dolay1 kiy1 turizmi
acisindan oldukca gelismistir. Ayvalik, Gomeg, Erdek, Edremit gibi turizm potansiyeli
bakimindan oldukca yiiksek olan bolgeleri bulunmakta olup bu bolgeler yilin belirli
donemlerinde ¢ok sayida insan tarafindan ziyaret edilmektedir. Ayrica Balikesir,
alternatif, kiiltiir, termal ve doga turizmi (milli park alanlar1) bakimindan da gelismis bir
sehir 6zelligine sahiptir (Cakmak 2019).
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3.1.2. iklim, meteoroloji verileri ve flora

Bolgede egemen olan iklim tipi Akdeniz iklimi olup ayrica bu iklimin alt iklim tipleri de
gorilmektedir. Bolgenin Bati ve Giineybati kesimlerinde (Ege kiyilar1) tipik olarak
Akdeniz ikliminin etkisi altinda kalmis olup yazlar1 sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagish
geemektedir. Bolgenin kuzeyinde (Kuzey kiyilar1) Akdeniz ve alt tipleri karisik halde
bulunur ve bu bolgelerde yaz aylari daha serin gegmektedir. Kiy1 kesimlerden uzaklasip
i¢ bolgelere dogru gidildik¢e karasallik etkisini gostermeye baslamakta, yazlar ¢ok az
yagisli ve kurak, kis aylar1 ise bolgenin diger kesimlerine gore daha soguk olarak etkisini

gostermektedir.

T.C. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii
tarafindan saglanan 1999 — 2022 tarihleri arasindaki bazi meteorolojik 6l¢lim verilerine
gore; yillik ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay Agustos (25,6 °C), en diisiik oldugu
ay Ocak (4,6 °C) ayidir. Aylik toplam yagis ortalamasinin en faz oldugu ay 91,6 mm ile
Aralik, en diisiik oldugu ay ise 12,5 mm ile Temmuz ayidir. Bu yillar arasinda yillik
ortalama sicaklik 14,8°C, yillik yagis ortalamasi ise 675,6 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Uzun

yillara dayali diger meteorolojik parametreler Cizelge 3.1°de gosterilmistir (Anonim
2023c)

Cizelge 3.1. Balikesir iline ait 1999-2022 yillar1 arasindaki bazi meteorolojik veriler

BALIKESIR (1999 - 2022)
Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Yillk

Ortalama Sicaklik (°C) 46 62 87 128 U8 26 B5 B A2 15 103 63 148
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 9 13 B 198 By NI 25 N6 B8 26 166 108 212
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 09 18 33 63 04 BL 18 185 42 10 52 25 89
Ortalama Yagish Giin Says1 1383 1267 1208 946 758 579 108 142 45 75 863 1213 9%

Aylik Toplam Yags Miktan Ortalamasi mm) 862 801 79 538 355 348 125 BF 58 487 7 916 6756
Oleiim Zaman Aralifx (1999 - 2022)

En Yilksek Sieakhk (°C) B5 H2 26 B I S L2 B2 403 B3I 2 Bl 482
En Dilgiik Sicaklik (°C) 121 188 11 4 115 i 94 32 16 -19 -101 -188
Giinliik Toplam En Yilksek Yagis Miktar Giinliik En Hzh Riizgar En Yiiksek Kar
B0 | mgmm | mmam [ 2m oot | den |

Iki y1llik ¢aligma siiresince (1 Ocak 2019 — 31 Aralik 2020) calisma bdlgesine ait sicaklik,

toplam yagis, riizgar ve nem ile ilgili meteorolojik veriler yine T.C. Cevre Sehircilik ve

23



Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan almmustir. Bu

verilere gore;

2019 yilinda ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay 25,43°C ile Agustos ay1, en diisiik
ay ise 6,46°C ile Subat ay1 olarak olgiilmiis olup yillik ortalama sicaklik 15,30°C olarak
kaydedilmigtir. 2019 yilinda yilin tiim aylarinda az ya da ¢cok yagis goriilmiis yillik toplam
yagis miktar1 660,20 mm olarak kaydedilmistir. Toplam yagis miktarinin en fazla oldugu
ay 153,00 mm ile Ocak, en az ise 2,40 mm ile Agustos ayidir. Ortalama riizgar hizinin en
yiiksek oldugu ay 5,22 m/sn ile Agustos ay1, en diisiik oldugu ay ise 1,09 m/sn ile Kasim
ayidir ve yillik ortalama riizgar hizi 2,99 m/sn olarak tespit edilmistir. Ortalama nispi nem
%88,97 ile Aralik ayinda en yiiksek oranda, %61,01 ile Temmuz ayinda en diisiik oran
olarak kaydedilmis olup yillik ortalama nispi nem %73,08 olarak belirlenmistir (Cizelge
3.2), (Anonim 2023c).

Cizelge 3.2. Balikesir iline ait baz1 meteorolojik veriler (2019)

Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Riizgar (m/sn) Nispi Nem (%6)

Oca.19 6,91 153,00 2,63 80,00
Sub.19 6,46 80,70 3,53 79,39
Mar.19 6,57 98,10 3,39 76,85
Nis.19 12,28 77,40 2,44 73,42
May.19 18,97 36,60 1,24 67,49
Haz.19 24,38 15,20 3,97 62,15
Tem.19 24,42 36,80 3,82 61,01
Agu.19 25,43 2,40 5,22 61,40
Eyl.19 21,53 2,80 4,43 62,05
Eki.19 17,40 41,60 1,99 78,10
Kas.19 12,58 51,00 1,09 86,10
Ara.19 6,64 64,60 2,18 88,97
YILLIK 15,30 660,20 2,99 73,08

2020 yilindaki meteorolojik parametrelere gore ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay
25,30°C ile Agustos ayi, en diistik ay ise 4,45°C ile Ocak ay1 olarak olgiilmiis olup yillik
ortalama sicaklik 15,31°C olarak kaydedilmistir. 2019 yilinda yilin tiim aylarinda az ya
da ¢ok yagis goriilmiis yillik toplam yagis miktar1 447,50 mm olarak kaydedilmistir.

Toplam yagis miktarinin en fazla oldugu ay 69,30 mm ile Haziran, en az ise 0,50 mm ile
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Agustos ayidir. Ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu ay 5,77 m/sn ile Temmuz ay,
en diigiik oldugu ay ise 1,64 m/sn ile Ekim ayidir ve yillik ortalama riizgar hizi 3,82 m/sn
olarak tespit edilmistir. Ortalama nispi nem %83,59 ile Ocak ayinda en yiiksek oranda,
959,49 ile Agustos ayinda en diisiik oran olarak kaydedilmis olup yillik ortalama nispi
nem %°70,88 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.3), (Anonim 2023c). 2019 ve 2020 yillarina
ait meteorolojik parametrelerin ortalamasi ayri bir ¢izelge halinde verilmistir (Cizelge
3.4).

Cizelge 3.3. Balikesir iline ait baz1 meteorolojik veriler (2020)

Sicaklik °C)  Toplam Yagis (mm)  Riizgar (m/sn)  Nispi Nem (%)

Oca.20 4,45 56,40 3,72 83,59
Sub.20 7,05 69,00 3,67 76,48
Mar.20 9,35 45,20 3,91 76,61
Nis.20 11,57 48,60 4,11 69,97
May.20 17,69 60,00 3,23 69,00
Haz.20 21,79 69,30 3,05 66,53
Tem.20 25,23 3,70 5,77 61,40
Agu.20 25,30 0,50 4,70 59,49
Eyl.20 23,63 3,70 4,86 62,24
Eki.20 18,32 24,50 1,64 68,27
Kas.20 9,85 29,60 4,09 76,57
Ara.20 9,44 37,00 3,05 80,37
YILLIK 15,31 447,50 3,82 70,88
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Cizelge 3.4. Balikesir iline ait bazi meteorolojik verilerin ortalamasi (2019-2020)

Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)  Riizgar (m/sn) Nispi Nem (%)

Ocak 5,68 104,70 3,17 81,79
Subat 6,76 74,85 3,60 77,93
Mart 7,96 71,65 3,65 76,73
Nisan 11,93 63,00 3,27 71,70
Mayis 18,33 48,30 2,23 68,25
Haziran 23,09 42,25 3,51 64,34
Temmuz 24,82 20,25 4,80 61,21
Agustos 25,36 1,45 4,96 60,45
Eyliil 22,58 3,25 4,64 62,14
Ekim 17,86 33,05 1,81 73,19
Kasim 11,22 40,30 2,59 81,33
Aralik 8,04 50,80 2,61 84,67
YILLIK 15,30 553,85 3,40 71,98

Balikesir ili flora bakimindan olduk¢a zengin &zelliklere sahiptir. ilin biiyiik kismi
Akdeniz Fitocografik Bolgesi igerisinde yer alirken ayni zamanda ilin kuzey kismi
Avrupa-Sibirya, Dogu tarafinda da kiiciik bir kismi Iran-Turan Fitocografik Bolgesi
icerisinde yer aldigindan adete bu ii¢ bolgenin kesisme alanlarinda kaldigir sonucunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu da ilde bu {i¢ fitocografik bolgeye 6zgii karakteristik bitki
tiirlerinin ilde var olmas1 durumunu olusturmustur. Bolge habitat ve ¢esitlilik bakimindan
zengin olup bitki ve bitki topluluklarinin bir kismu ilin kiyilarindaki kumul ve bataklik
alanlarini tercih etmigken bazilar1 da bolgedeki yiiksek daglarin subalpin kusaklarinda
yerlerini almiglardir. Bolge relikt ve endemik bitki tiirleri bakimindan zengindir.
Astragalus idae Sirj ve Acer hyrcanun subsp. keckianum (Asch. & Sint. ex Pax) Yalt.
baslica endemik ¢ok yillik bitkilerden olup Rhododendron luteum L. en 6nemli relikt tiir
arasinda sOylenebilir (Efe ve ark. 2013).

Balikesir ilinin %44-45’lik kismi ormanhik %8’lik bir kismi da ¢ayirlik meralik
alanlardan meydana gelmektedir. Ildeki orman sahasmin yogun olarak bulundugu
bolgeler Edremit, Bigadi¢, Dursunbey Ivrindi ve Sindirgt ve Kapidag Yarimadas:
dolaylaridir. Ormanlik alanlardaki agag¢ tiirlerine bakilacak olursa; Pinus nigra
Arnold.subsp. pallasiana Lamb. (Karagcam), Pinus brutia Ten. (Kizilgam), Fagus,

orientalis Lipsky. (kayin), Carpinus Mill. (giirgen) cinsine ait tiirler ve Quercus L. (mese)
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cinsine ait tiirlerden olusmustur. Ilin geneline bakildiginda Quercus L. cinsine ait tiirler
%30’1uk bir oranla bélgede en fazla yayilis1 olan tiirlerdir. ikincil olarak en fazla yayilisi
olan orman agaci tiirii olarak Pinus nigra Arnold. (Karagam) ve alt tiirleri olup
popiilasyonlarini en yogun oldugu bolge Alagam Daglari’dir. Ormanlik alanlarda tigiincii
olarak bulunan aga¢ Kizilgam, (Pinus brutia Ten), Edremit ilgesi dolaylarinda
popiilasyonlar1 daha fazla olup diisiik rakimlarda yayilis1 daha fazladir. Pinus pinea L. ve
Pinus pinaster Aiton. bolgenin dogal tiirleri olmayip bolgede agaglandirma
calismalarinda kullanilmistir. Endemik bir tiir olan kazdag1 goknar1 Abies nordmanniana
(Stev.) subsp. equi-trojani (Asc-hers. & Sint. ex Boiss) Coode et Cullen bolgede sadece
Kazdaglari’nda bulunmaktadir. Bolgede, genis yaprakli orman agaglarindan mese
tiirlerinden sonra Fagus orientalis Lipsyk (kayin) Kapidag, Gonen, Susurluk dolaylarinda
yayilis gostermekte, Carpinus Mill. cinsine ait tiirler Kapidag, Karadag bolgelerinde
rastlanilmaktadir. Castanea sativa Mill. (Kestane) agaglari Madra Dagi, Tilia Moench
(thlamur) agaglar ise Kapidag kesimlerinde karigik ormanlar olusturmustur (Anonim

2023a).

Quercus robur L., Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L., Castanea sativa Miller.,
Q. petraea (Mattusehka) Liebl., Tilia tomontosa Moench bdlgenin kuzeyinde yayilist en
fazla olan odunsu bitki tiirlerinden olup, Pinus nigra Arn., Pinus brutia Ten., Quercus
infectoria Oliver., Q. cerris L., Cupressus sempervirens L., Cedrus libani A. Richard,
Paliurus spina-cristi Miller., Ligustrum vulgare L. gibi tiirler yine bolge genelinde
yayilist olan diger odunsu agac ve cali tiirlerindendir. Bunlar disinda bdlgede park ve
bahgelerde; Platanus orientalis L., Cedrus libani L., Pinus nigra Arn., Pinus brutia Ten.,
Pinus pinea L., Ailanthsus, Ligustrum vulgare L., Salix, Olea, Nerium oleander L., Acer,
Aesculus, Populus, gibi cins ve tiirlerde odunsu bitkilere rastlamak miimkiindiir (Bigakg1
ve Akyalcin 2000).

Bolgenin Ege sahil kesimleri basta olmakla beraber Marmara kiy1 boliimlerinin algak
rakimlardaki tipik bitki Ortlisiinii makilikler olusturmustur. Makilik alanlarda Akdeniz
Fitocografik bitki elementlerinden hemen hemen hepsine rastlanilmaktadir. Yine
bolgenin kiyr kesimleri (Ayvalik, Edremit, Erdek) 6nemli dlglide zeytin bahgesi alanlari

mevcuttur. Zeytinin bélgede incir, elma, tiziim gibi meyvelerin disinda ticaret hacmi en
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yiiksek bitkidir. Bunlar disindan bodlgede, basta bugday, aygicegi, piring, misir gibi

bitkilerin liretimi yapilmaktadir.
3.2. Aeropalinolojik Calisma
3.2.1. Polen ve mantar sporlarim toplama yontemi

Polen ve Sporlara ait miktar ve konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla aeropalinolojik
calismalarda en ¢ok kullanilan iki yontem Gravimetrik ve Voliimetrik yontemdir.
Gravimetrik yontemde, numuneler haftalik olarak toplanmakta olup cm? basina diisen
polen miktar1 hesaplanmaktadir. Voliimetrik yontemde yine 6rnekler cihazdan haftalik
olarak alinmakta m® havadaki polen konsantrasyonun saatlik, giinliik, on giinliik ve aylik
degisimleri belirlenebilmektedir. Aeropalinolojik caligmalarda genellikle volimetrik
yontem tercih edilir. Bunun nedeni cihaz tarafindan toplanan polenlerin ve sporlarin
saatlik  olarak  yakalanabilip, giinlik degerlendirme imkan1  olmasindan
kaynaklanmaktadir., degerlendirmelerin giinliik olarak yapilabilmesidir. Gravimetrik
yontem de halen gegerliligini silirdiirmekte ve bircok bolgede uygulanmaya devam

edilmektedir (Bigakgi ve ark. 2005).

Bu calisma 1 Ocak 2019 ile 31 Aralik 2020 tarihlerini kapsamakta olup Voliimetrik
yontem kullanilarak yapilmistir. Cihaz Lanzoni marka VPPS 2000 model olup Balikesir
merkezde bulunan Balikesir Biiyliksehir Belediyesi binasini catisina yerlestirilmistir.
Cihazdan ornekler haftalik olarak alinarak Bursa Uludag Universitesi Palinoloji

Laboratuvarinda sabit preparatlar haline getirilmistir.
3.2.2. Lanzoni polen ve spor toplama cihazimin 6zellikleri

Yaklasik 12 kg olan cihaz elektrikle ¢alismakta olup, 24 saatte 14,4 m® (1 saatte 0.6 m?,
dakikada 10 litre) hava emme kapasitesine sahiptir. Emilen hava 14 mm eninde, 2 mm
genisliginde dikdortgen seklindeki bir delikten cihazin igine girmektedir. Cihaz iizerinde
bulunan 30 cm uzunlugundaki kanat, deligin riizgar yoniine dogru gelmesini saglar. Bu
deligin Oniine yerlestirilen ¢ark, donerek bir saatte 2 mm, bir giinde 48 mm yol kat eder.
Tam devrini bir haftada tamamlar. Tekerlegin ¢evresi 336 mm, eni 20 mm’dir. Hareket

zemberekli saat yardimiyla kurularak saglanir.
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Cark tizerine seffaf bir bant yapistirilir ve lizerine silikon yagi soliisyonu 20 mm
genisliginde bir firga ile stiriiliir. Boylece bir hafta boyunca aletin emdigi hava i¢indeki

polenlerin ve sporlarin bant iizerine yapismasi saglanmustir.
3.2.3. Preparatlarin hazirlanmasi

Hafta sonunda devrini tamamlamis seffaf bant cihazdan ¢ikarilir ve yerine tekrar silikon
yag1 siriilmiis yeni bant cark iizerine konulmustur. Bir hafta boyunca emilen hava
igindeki polenler ve sporlar, 19 mm enindeki teyp tizerine 14 mm’lik bir serit boyunca
yapisir. 7 giinde bir degisen teyp, her biri bir giine tekabiil eden 48 mm boyunda 7 esit
parcaya boliiniir. Bunun i¢in 336 mm uzunlugundaki teyp 48 mm araliklarla isaretlenmis
plastik blok iizerine konarak, isaretli bolgelerden 7 esit parcaya kesilir. Temiz bir lam
lizerine gliserin-jelatin siiriiliir. Bir giine tekabiil eden 48 mm boyundaki teyp parcasi
gliserin-jelatin tizerine siiriiliir. Teyp lizerine de eritilmis bazik fuksinli gliserin-jelatin
konarak, 5 cm boyunda lamel ile kapatilir. Boylece polenlerin bazik fuksinle boyanmasi
saglanir. Preparatlar hazirlandiktan sonra, lam kenarina yapistirilan etikete giiniin tarihi

yazilimistir.
3.2.4. Bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmasi

7 gr jelatin, 42 ml distile su icinde iki saat birakilarak sismesi saglanir. Bunun tizerine 50
ml gliserin ilave edilerek 50°C sicak su banyosunda birakilir ve 10-15 dk karistirilir.
Karigima dezenfektan olarak 1 gr timol kristali ilave edilir. Daha sonra boya maddesi
olarak istenilen koyuluk elde edilinceye kadar (1-2 ml) bazik-fuksin katilir. Karisim
sogumadan once cam pamugundan siiziiliir ve donan karisim kullanilacagi zaman

eritilerek kullanilir (Charpin ve Surinyach 1974).
3.2.5. Preparatlarin mikroskopta incelenmesi

Preparat iizerine yapistirilan 48 mm’lik bant boyuna olarak her biri 2 mm eninde 24
parcaya boliinmiistiir. Her 2 mm enindeki bant 1 saat siire ile havaya maruz kalan
bolgedir. Bu bolgede 10x40 goriintii alan1 14 mm dikey hareket ettirilerek polenlerin

saymmi ve tanimi yapilmistir. Polenlerin ve sporlart analizi Trinokiiler Olympus CX41
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model 151k mikroskobunda, sayimi ise x40 objektif kullanilarak yapilmistir. Mikroskopta
inceleme ikiser mm’lik araliklarla devam ettirilerek 24 saatlik konsantrasyon ve
cesitlerinin degisimi hakkinda detayl bilgi elde edilmistir. Elde edilen miktarlar giinliik
toplam m? havadaki polen ve spor miktarina doniistiiriilmiistiir. Polenlerin ve mantar
sporlarin teshisi ve tanimlanmasi yapilirken, Polen ve mantar sporlarini teshis etmek icin
bolgeden donemsel olarak hazirlanan ve Bursa Uludag Universitesi Palinoloji
Laboratuvari’ndaki referans preparatlardan, polen ve spor teshisi i¢in hazirlanmis olan
cesitli atlas ve kitaplardan (Tirkiye’nin Alerjik Polenleri Atlasi, The Air Spora gibi),
cesitli polen ve spor morfolojisi hakkindaki yayinlardan ve internet sitelerinden
yararlanilmigtir. (Pehlivan 1995, Erdtman 1952, Gregory 1961, Watanabe 2002, Lacey
ve West 2006)

3.2.6. Polen ve spor verilerinin degerlendirilmesi

Calismanin yapildigr 2019-2020 yillarin1 kapsayan 2 yillik siire boyunca Balikesir,
atmosferindeki 1 saatte m® havada bulunan polenlerin ve sporlarin tip ve
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Bu veriler giinliik, on giinliik aylik ve yillik olarak
degerlendirilmistir. Calismanin yapildigi 2 yillik siire boyunca Balikesir atmosferindeki
her bir taksonun aylik ve aylara gore giinliikk polen degisimleri ¢izelge ve grafiklerle
ayrintili olarak verilmistir. Her iki y1l i¢inde, bir yillik siiregte toplam polen miktarinin
%3 ve lizeri oranda olan taksonlara ait polenler ve toplam spor miktarinin % 1 ve iizeri
fazla oranda olan mantar sporlart dominant olarak kabul edilmistir. Dominant taksonlara
ait Ana Polen Sezonlar1 ve Ana Spor Sezonlar1 Andersen (1991)’in %95 metoduna gore
hesaplanmistir. Polenlere ve Sporlara ait veriler ayrintili sekilde ¢izelge ve sekiller
halinde verilmistir. Ayrica Balikesir atmosferine ait polenlerin ve mantar sporlarinin iki
yillik ¢aligma doneminde 10’ar giinlik ortalama miktarlar1 hesaplanarak Balikesir
atmosferi igin polen ve spor takvimleri ayri ayri hazirlanmistir. Polen takvimlerinin

hazirlanmasinda Spieksma (1991)” modifiye edilmis modeli uygulanmistir.

T.C. Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
saglanan giinliik ortalama sicaklik, riizgar, nem ve toplam yagis verileri ile dominant
taksonlara ait ana polen ve sezonundaki polen ile spor konsantrasyonlarinin iligkisi
degerlendirilmis, IBM SPSS version 23.0 kullanilarak Spearman korelasyon analizi

yapilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Balikesir ili Atmosferindeki Polenler
4.1.1. Polenlerin yillik degisimi

1 Ocak 2019 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki iki yillik siirede volumetrik yontem ile
Hirst tipi partikiil 6rnekleyici kullanilarak yapilan ¢alismada Balikesir ili atmosferinde

bulunan polenler tespit edilmis ve bu polenlerin konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

Calisma sonucunda Balikesir atmosferinde odunsu bitkilere ait 33, otsu bitkilere ait 27
olmak tizere toplam 60 taksona ait polen teshis edilmistir. Tespit edilen polenlerin iki
yillik toplam konsantrasyonu 35042 olup, 2019 yil1 i¢in 15459, 2020 y1l1 i¢in 19583 polen
olarak kaydedilmistir. Toplam iki yillik ¢aligma siirecinde tespit ve teshis edilen toplam
polen sayisinin %74,08’i odunsu bitkilere, %25,92’si ise otsu bitkilere ait olarak
kaydedilmistir. Bu oranlar 2019 yili i¢in %74,69 odunsu, %25,31 otsu bitki polenleri,
2020 yil1 i¢in ise %73,60 odunsu, %26,40 otsu bitki polenleri olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.1, Cizelge 4.1).

2019 - 2020

225,92
= Odunsu Bitkiler

Otsu Bitkiler

%74,08

Sekil 4.1. Balikesir atmosferinde 2019-2020 yillarinda tespit edilen odunsu ve otsu bitki
taksonlarina ait polenlerin yiizde oranlari

Balikesir ili atmosferinde 2019 yilinda toplam 15459 adet polen kaydedilmistir. Tespit
edilen polenlerin 15287’sinin (%74,69) odunsu bitkilere, 3913’linlin (%25,31) otsu
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bitkilere ait oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda Balikesir atmosferinde yiiksek frekansta
goriilen polenler sirasiyla Cupressaceae/Taxaceae (%34,54), Pinus (%16,94), Poaceae
(%9,32), Quercus (%8,31), Platanus (%4,10), Urticaceae (%4,00), Amaranthaceae
(%3,39) ve Olea (%2,74) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Balikesir ili atmosferinde 2020 yilinda toplam 19583 adet polen kaydedilmistir. Tespit
edilen polenlerin 14413’iiniin (%73,60) odunsu bitkilere, 5170’inin (%26,40) otsu
bitkilere ait oldugu tespit edilmistir. 2020 yilinda Balikesir atmosferinde yiiksek frekansta
goriilen polenler sirasiyla Cupressaceae/Taxaceae (%25,57), Pinus (%19,88), Poaceae
(%9,66), Quercus (%11,25), Urticaceae (%5,42), Platanus (%4,41), Olea (%3,31) ve
Amaranthaceae (%2,91) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Iki yillik veriler degerlendirildiginde; toplam 35042 polen sayilmis ve teshis edilmistir.
Bunlarin 25959°u (%74,08) odunsu bitkilere, 9083’1 (%25,92) diger otsu bitkilere aittir.
Her iki y1lda yiiksek frekansta goriilen polenler ortak olup konsantrasyon yiiksekliklerine
gore yillar arasinda siralamanin degistigi goriilmiistiir. Calismada iki yillik siirede toplam
polen sayisina oranla %3’den fazla miktarda saptanan polenlere ait taksonlar dominant
olarak  kabul  edilmigtir. Buna gore Balikesir atmosferinde sirasiyla
Cupressaceae/Taxaceae (%29,53), Pinus (%18,58), Quercus (%9,96), Poaceae (%9,51),
Urticaceae (%4,80), Platanus (%4,27), Amaranthaceae (%3,12) ve Olea (%3,06)

taksonlar1 dominant polenleri temsil etmislerdir ve bu taksonlar toplam polen miktarinin

%82,83’1inli olusturduklar tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Balikesir ili atmosferinde tespit edilen polenlerin giinliik verileri degerlendirilerek 10’ar
giinliik tolamlar {lizerinden Spieksma (1991)’in metoduna goére 11 basamakli polen
takvimi hazirlanmistir (Sekil 4.4). Hazirlanan takvime gore yilbasindan itibaren ilk olarak
atmosferde Alnus, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae, Fraxinus ve Ulmus gibi odunsu bitki
polenleri ile Mercurialis ve Urticaceae gibi otsu bitki polenlerinin goriildiigii, bahar
aylarinda atmosferde polenleri goriilen takson sayisinin en yiiksek sayiya ulastig1 ve yaz
aylarinda odunsu bitkilerden Olea, Castanea, Robinia ve Sophora gibi odunsu taksonlar
ile Ambrosia, Artemisia, Helianthus, Xanthium gibi otsu taksonlarin goriildiigi tespit
edilmistir. Diger taraftan, Onemli polen {ireticileri olan Cupressaceae/Taxaceae,
Amaranthaceae, Mercurialis, Poaceae ve Urticaceae polenlerinin hemen hemen tiim yil

boyunca atmosferde goriildiikleri kaydedilmistir (Sekil 4.4).
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Cizelge 4.1. Balikesir ili atmosferinde 2019 ve 2020 yillarinda polenleri tespit edilen
taksonlar, miktarlar1 ve toplam polen sayisina gore yillik yiizde dagilimlari

2019 2020 2019-2020

TAKSONLAR TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
Cupressaceae/Taxaceae 5339 34,54 5008 25,57 10347 29,53
Pinus 2618 16,94 3894 19,88 6512 18,58
Quercus 1285 8,31 2204 11,25 3489 9,96
Platanus 634 4,10 864 4,41 1498 4,27
Olea 424 2,74 649 3,31 1073 3,06
Fraxinus 218 1,41 410 2,09 628 1,79
Morus 189 1,22 207 1,06 396 1,13
Carpinus 146 0,94 106 0,54 252 0,72
Alnus 130 0,84 92 0,47 222 0,63
Betula 68 0,44 150 0,77 218 0,62
Juglans 75 0,49 69 0,35 144 0,41
Cedrus 47 0,30 89 0,45 136 0,39
Pistacia 41 0,27 86 0,44 127 0,36
Acer 34 0,22 74 0,38 108 0,31
Fagus 16 0,10 91 0,46 107 0,31
Ericaceae 39 0,25 65 0,33 104 0,30
Castanea 21 0,14 75 0,38 96 0,27
Salix 40 0,26 47 0,24 87 0,25
Populus 32 0,21 37 0,19 69 0,20
Abies 20 0,13 35 0,18 55 0,16
Ailanthus 11 0,07 37 0,19 48 0,14
Ulmus 33 0,21 15 0,08 48 0,14
Corylus 30 0,19 17 0,09 47 0,13
Oleaceae 10 0,06 17 0,09 27 0,08
Ostrya 11 0,07 16 0,08 27 0,08
Ligustrum 8 0,05 17 0,09 25 0,07
Tilia 7 0,05 15 0,08 22 0,06
Aesculus 2 0,01 12 0,06 14 0,04
Rosaceae 7 0,05 2 0,01 9 0,03
Picea 2 0,01 6 0,03 8 0,02
Robinia 4 0,03 4 0,02 8 0,02
Cistaceae 3 0,02 3 0,02 6 0,02
Sophora 2 0,01 0 0,00 2 0,01
ODUNSU BIiTKiLER TOPLAM 11546 74,69 14413 73,60 25959 74,08
Poaceae 1441 9,32 1891 9,66 3332 9,51
Urticaceae 619 4,00 1062 5,42 1681 4,80
Amaranthaceae 524 3,39 569 2,91 1093 3,12
Plantago 322 2,08 529 2,70 851 2,43
Ambrosia 283 1,83 215 1,10 498 1,42
Rumex 103 0,67 186 0,95 289 0,82
Artemisia 110 0,71 164 0,84 274 0,78
Asteraceae 108 0,70 97 0,50 205 0,59
Xanthium 69 0,45 117 0,60 186 0,53
Mercurialis 120 0,78 65 0,33 185 0,53
Apiaceae 44 0,28 48 0,25 92 0,26
Fabaceae 39 0,25 36 0,18 75 0,21
Cyperaceae 29 0,19 43 0,22 72 0,21
Brassicaceae 20 0,13 34 0,17 54 0,15
Papaveraceae 4 0,03 2 0,01 6 0,02
Typhaceae 9 0,06 32 0,16 41 0,12
Humulus 19 0,12 12 0,06 31 0,09
Poterium 11 0,07 14 0,07 25 0,07
Cichorioideae 6 0,04 15 0,08 21 0,06
Boraginaceae 6 0,04 12 0,06 18 0,05
Caryophyllaceae 7 0,05 8 0,04 15 0,04
Helianthus 8 0,05 4 0,02 12 0,03
Rubiaceae 3 0,02 8 0,04 11 0,03
Juncaceae 5 0,03 1 0,01 6 0,02
Ranunculaceae 3 0,02 1 0,01 4 0,01
Lamiaceae 1 0,01 2 0,01 3 0,01
Malvaceae 0 0,00 3 0,02 3 0,01
OTSU BITKILER TOPLAM 3913 25,31 5170 26,40 9083 25,92
TOPLAM 15459 100,00 19583 100,00 35042 100,00
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Balikesir ili atmosferinde 2019-2020 yillarinda tespit ve teshis edilen polenlerin y1l i¢i
degisimlerine bakildiginda polen konsantrasyonunun erken ilkbahar doneminde
yiikselmeye basladigi, Mayis ayinda atmosferdeki polen konsantrasyonunun en yiiksek
seviyeye ulastigi, Haziran ayindan itibaren polen konsantrasyonunun énemli Ol¢iide
diisiis gosterdigi ve yil sonuna kadar da polenlerin azalarak atmosferdeki varligini

stirdlirdigli gortilmiistiir (Sekil 4.2).

2019 ve 2020 yillarina ait polen verilerinin ortalamasi gbz Oniine alindiginda polen
konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi Mayis ayinda Balikesir ili atmosferinde
yillik toplam polen konsantrasyonunun 9%21,63’ii oraninda odunsu bitki polenine,
%7,35’1 oraninda ise otsu bitki polenine rastlandigi gorilmistir. Odunsu bitki
polenlerinin yiiksek oldugu aylar sirastyla Mayis, Nisan (%19,37), Mart (%15,93), Subat
(%6,96) ve Ocak (%3,42) aylar1 olup, otsu bitki polenlerine ise Mayis, Haziran (%4,29),
Agustos (%3,72), Temmuz (%3,04), Nisan (%2,27) ve Eyliil (%2,03) aylarinda yiiksek

konsantrasyonlarda rastlanmistir (Sekil 4.3).
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2019 - 2020
35 Toplam Polen Konsantrasyonu
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Sekil 4.2. Balikesir atmosferinde 2019-2020 yillarinda kaydedilen polen miktarinin aylik
varyasyonu

2019 - 2020
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0 OCA SUB MAR NIS MAY HAZ TEM AGU EYL EKI KAS ARA
= Odunsu Bitkiler = 3,42 6,96 1593 1937 2163 278 031 013 016 069 086 1,83
Otsu Bitkiler 019 o041 063 227 735 429 304 372 203 117 059 023

Sekil 4.3. Balikesir atmosferinde 2019-2020 yillarinda kaydedilen otsu ve odunsu polen
miktarlarinin aylik varyasyonu
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Cizelge 4.2. Balikesir ili atmosferinde iki yillik siirede tespit edilen polenlerin aylara
gore ylizdelik dagilimlart

2019-2020
TAKSONLAR / AYLAR OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK %

Abies 0.088 0.068 0,16
Acer 0017 0191 0.043 0.057 031
Aesculus 0020 0,020 0,04
Ailanthus 0,128 0.009 0,14
Alnus 0.049 0325 200 0.037 0.023 0,63
Betula 0.011 0071 0380 0.060 0.006 0.049 0.034 0.011 0,62
Carpinus 0.088 04%4 0.137 0,72
Castanea 0.009 0228 0.037 027
Cedrus 0.009 0.180 0.171 0.029 0,39
Cistaceae 0,009 0,003  0.006 0,02
Corvlus 0,020 0.074 0034 0003 0.003 0,13
Cupress./Taxaceae 3285 264 14,026 1430 1.273 0.185 0.103 0.068 0.106 0411 0.622 1.755 2953
Fricaceae 0.006 0.051 0.134 0.046 0.003 0.009 0,023 0.017 0.009 030
Fagus 0.009 0,140 0.157 031
Fraxinus 0,049 0194 0505 0850 0.191 0,003 1,79
Juglans 0237  0.166 0,009 041
Ligustrum 0.006 0.040 0.017 0.009 0,07
Morus 0345 0654 0.131 1,13
Olea 2,822 0,197 0,043 3,06
Oleaceae 0.003 0,029 0.009 0,014 0,006 0.003 0.006 0.003 0.006 0,08
Ostiva 0,034 0,043 0,08
Picea 0.011 0,011 0,02
Pinus 0.083 6.078 10915 1.358 0.074 0.034 0.026 0014 18,58
Pistacia 0023 0.180 0.140 0,011 0,003 0,003  0.003 036
Platanus 0023 3616 0.625 0,011 427
Populus 0023 0123 006 0.006 0,20
Quercus 0.046 4769  4.660 0479 0.003 996
Robinia 0.023 0,02
Rosaceae 0.011 0,006 0.006 0,003 0,03
Salix 0.006 0051 0.177 0.014 025
Sophora 0.003 0.003 0,01
Tilia 0,009 0,031 0.020 0,003 0,06
Ulmuts 0023 0.043 0043 0020 0.009 0,14
ODUNSUBIT. TOPLAM 342 696 1593 1937 21.63 2,78 031 0,13 0,16 0,69 086 1,83 74,08
Amaranthaceae 0.006 0,009 0.023 0017 0.194 0.656 0.651 0.731 0497 0240 0.083 0.014 3,12
Ambrosia 0.034 0.839 0.511 0,037 142
Apiaceae 0.051 0,068 0.080 0,031 0.023 0.003 0.006 0,26
Artemisia 0.100 0.314 0.265 0086 0.017 0,78
Asteraceae 0.006 0.020 0.014 0.068 0.077 0.128 0.114 0.049 0,040 0.049 0.020 0,59
Boraginaceae 0.026 0.014 0.000 0.003 0,05
Brassicaceae 0.009 0,068 0.060 0,006 0,009 0,003 0,15
Caryophyllaceae 0,009 0.023 0.009 0.003 0,04
Cichorioideae 0003 0014 0014 0.006 0,003 0.003 0.009 0.006  0.003 0,06
Cyperaceae 0.003 0.43 0.066 0.046 0.029 0.014 0.006 021
Fabaceae 0.003 0.003 0.020 0.097 0.011 0.031 0.026 0.006 0,014 0.003 021
Helianthus 0.009 0.026 0,03
Hummlus 0,011 0.017 0.054 0.006 0,09
Juncaceae 0.003 0,009 0.003 0,003 0,02
Lamiaceae 0,003 0,003 0,003 0,01
Malvaceae 0.006 0.003 0,01
Mercurialis 0,060 0.097 0071 0051 0.051 0,011 0,011 0,023 0.034 0046 0.040 0.031 0,53
Papaveraceae 0.017 0,02
Plantago 0.011 0371 1.024 0.648 .240 0,077 0.023 0023 0,011 243
Poaceae 0,009 0.060 0.143 0956 4.480 1.906 0.853 0.505 0.237 0223 0.103 0.034 951
Poterium 0.017 0006 0.029 0.011 0.003 0.006 0,07
Ranunculaceae 0.003 0006 0003 0,01
Rubiaceac 0.009  0.006 0.011 0.006 0,03
Rumex 0.003 0357 0.365 0,083 0.017 0,82
Typhaceae 0.006 0,049 0.037 0.014 0.003 0.003 0.006 0,12
Urticaceae 0.114 0228 0308 0345 0.788 0.642 0.691 0.716 0.257 0348 0240 0.120 480
Xanthium 0.017 0.074 0.185 0.126 0,088 0.029 0.011 0,53
OTSUBIT.TOPLAM 0,19 041 063 227 7135 4,29 3.04 3,72 203 117 0,59 0,23 25,92
TOPLAM 361 737 16,56 21,65 2898 707 335 385 2,19 1,85 144 2,07 100
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AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS HAZIRANEMMURAGUSTOSEYLUL | EKIM | KASM [ARALIK
DONEMLER 1 1 2 3|1 2 3|1 2 311 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 31 2 3)1 2 3|1 2 3
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Sekil 4.4. Balikesir ili atmosferik polen takvimi (2019-2020)
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4.1.2. Balikesir ili atmosferinin 2019 yilina ait polen verileri

Balikesir ili atmosferinde 2019 yilinda 33’1 odunsu, 26°s1 otsu bitkilere ait olmak {izere
toplam 15459 adet polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin %74,69’u odunsu,
%25,31°1 otsu bitki polenlerine aittir (Sekil 4.5, Cizelge 4.1).

2019

= Odunsu Bitkiler Otsu Bitkiler

%25,31

%74,69

Sekil 4.5. Balikesir atmosferinde odunsu ve otsu bitkilere ait polenlerin yiizdelik
dagilimlar1 (2019)

Balikesir atmosferinde 2019 yili yilbasindan itibaren Alnus, Cupressaceae/Taxaceae,
Fraxinus, Ulmus, Amaranthaceae, Mercurialis, Poaceae ve Urticaceae taksonlart ile
goriilmeye baglayan polenler, sirastyla Mayis (%25,78), Nisan (%19,53), Mart (%9,13),
Subat (%9,13), Ocak (%7,46) ve Haziran (%6,81) aylarinda yiiksek oranlarda
kaydedilmistir. Haziran aymdan sonra toplam polen konsantrasyonu atmosferde
azalmaya baslamis ve Aralik ayinda %1 in altina diismiistiir (Sekil 4.6, Sekil 4.7, Cizelge
4.3). Odunsu bitki polenlerinin bir 6nceki yilin sonbaharindan itibaren atmosferdeki
konsantrasyonlarinin yiikselmeye bagsladigi, Ocak ayindaki kayda deger ylkselis
sonrasinda bahar aylarinda ¢ok yliksek seviyede seyrettigi, Mart-Nisan aylarinda yillik
toplam polen konsantrasyonuna oranla en yiiksek seviyelere ulastigi ve Haziran ayi
itibariyle atmosferde varliklarinin azaldigi kaydedilmistir. Otsu bitki polenlerinin
atmosferik konsantrasyonlarinin ise Mart ayindan itibaren ylikselmeye basladigi, Nisan,

Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yiiksek konsantrasyonda seyrettikleri ve
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Eyliil ayindan itibaren atmosferdeki konsantrasyonlarinin diisiise gectigi kaydedilmistir

(Sekil 4.6, Sekil 4.7, Cizelge 4.3).
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Sekil 4.6. Balikesir atmosferinde 2019 yilina ait toplam polen konsantrasyonunun aylik
degisimi
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Sekil 4.7. Balikesir atmosferinde 2019 yilina ait odunsu ve otsu bitkilere ait polen
konsantrasyonlarinin aylik degisimi
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Cizelge 4.3. Balikesir atmosferinde goriilen taksonlara ait polenlerin 2019 yili aylik
degisimleri (polen/m?)

2019
TAKSONLAR/ AYLAR OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK TOPLAM %
Abies 18 2 20 0,13
Acer 6 9 9 10 34 0,22
Aesculus 2 2 0,01
Ailanthus 1 1 0,07
Alnus 15 55 44 10 6 130 0,84
Betula 10 44 7 5 2 68 0,44
Carpinus 8 103 35 146 0,94
Castanea 3 18 21 014
Cedrus 1 21 25 47 0,30
Celtis 0 0,00
Cistaceae 3 3 0,02
Corylus 5 13 11 1 30 0,19
Cupress./Taxaceae 1060 1151 2486 130 144 20 8 10 19 57 151 103 5339 3454
Ericaceae 2 13 10 7 4 3 39 0,25
Fagus 3 10 3 16 0,10
Fraxinus 17 54 37 71 38 1 218 141
Juglans 44 31 75 0,49
Ligustrum 6 2 8 0,05
Morus 24 126 39 189 1,22
Olea 387 30 7 424 2,74
Oleaceae 5 1 3 1 10 0,06
Ostrya 7 4 11 0,07
Picea 2 2 0,01
Pinus 2 1049 1340 156 25 12 9 5 2618 1694
Pistacia 6 18 15 1 1 41 0,27
Platanus 1 502 128 3 634 4,10
Populus 6 18 6 2 32 0,21
Quercus 9 535 640 101 1285 8,31
Robinia 4 4 0,03
Rosaceae 3 2 2 7 0,05
Salix 1 7 29 3 40 0,26
Sophora 1 1 2 0,01
Tilia 3 3 1 7 0,05
Ulmus 8 15 6 1 3 3 0,21
ODUNSUBIT. TOPLAM 1105 1303 2717 2712 2871 356 43 27 29 88 184 111 11546 74,69
Amaranthaceae 2 3 5 40 139 105 98 87 28 15 2 524 339
Ambrosia 7 172 91 13 283 1,83
Apiaceae 1 10 8 6 6 1 2 44 0,28
Artemisia 18 44 38 7 3 110 0,71
Asteraceae 2 4 3 13 8 2 20 13 7 12 4 108 0,70
Boraginaceae 2 4 6 0,04
Brassicaceae 10 5 2 20 013
Caryophyllaceae 1 5 1 7 0,05
Cichorioideae 1 1 2 1 1 6 0,04
Cyperaceae 1 3 1 8 3 1 2 29 0,19
Fabaceae 1 1 3 18 2 3 6 5 39 0,25
Helianthus 3 5 8 0,05
Humulus 2 6 10 1 19 0,12
Juncaceae 1 3 1 5 0,03
Lamiaceae 1 1 0,01
Malvaceae 0 0,00
Mercurialis 14 28 5 10 18 4 3 7 10 9 6 6 120 0,78
Papaveraceae 4 4 0,03
Plantago 2 37 141 98 25 13 5 1 322 2,08
Poaceae 3 19 40 132 677 311 105 67 37 27 19 4 1441 9,32
Poterium 6 2 2 1 11 0,07
Ranunculaceae 1 1 1 3 0,02
Rubiaceae 1 2 3 0,02
Rumex 51 47 5 103 0,67
Typhaceae 9 9 0,06
Urticaceae 29 54 3?2 54 120 83 7 56 44 41 23 6 619 4,00
Xanthium 5 17 22 15 8 1 1 69 0,45
OTSUBIT. TOPLAM 48 109 98 307 1114 696 409 532 347 149 81 23 3913 2531
TOPLAM 1153 1412 2815 3019 3985 1052 452 559 376 237 265 134 15459 100,00
% 746 913 1821 1953 2578 6,81 292 362 243 153 1711 087 100,00
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Balikesir ili 2019 yili i¢in T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigtinden alinan veriler ile hazirlanmis aylik ortalama sicaklik (°C), aylik ortalama
riizgar hiz1 (m/sn), aylik ortalama nispi nem (%) ve aylik toplam yagis (mm) verileri
grafikler halinde Sekil 4.8’de verilmistir. Bu verilere gore 2019 yilinda 25,43°C ortalama
sicaklik ile en sicak ay Agustos, 6,46 °C ile en soguk ay ise Subat ayir olarak
kaydedilmistir. Aylik toplam yagisin en yiiksek oldugu ay 153,00 mm ile Ocak ay1 iken,
en diistik oldugu ay ise 2,4 mm ile Agustos ayidir. Aylik ortalama riizgar hizinin en
yiiksek oldugu ay 5,22 m/sn ile Agustos ay1, en diislik oldugu ay ise 1,09 m/sn ile Kasim
ayidir. Aylik ortalama nispi nem miktarinin en yiiksek oldugu ay %88,97 ile Aralik, en
diisiik oldugu ay ise %61,01 ile Temmuz ay1 olarak rapor edilmistir (Sekil 4.8, Cizelge
3.2).
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Sekil 4.8. Balikesir ili 2019 y1l1 aylik meteorolojik veriler ve polen miktarlari
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4.1.3. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yilinda aylara gore giinliik

degisimleri
Ocak

Toplam polen miktarinin %7,46’sinin goriildiigii bu ayda, odunsu bitkilere ait 1105, otsu
bitkilerden 48 adet olmak tizere toplam 1153 adet polen tespit edilmistir (Cizelge 4.3,
Cizelge 4.4). 2019 yili Ocak ayinda tespit edilen toplam polen miktariin1060 adedini
Cupressaceae/Taxaceae tiyeleri olustururken, daha sonra sirasi ile Urticaceae (29
polen/m?), Fraxinus (17 polen/m?), Alnus (15 polen/m®) ve Mercurialis (14 polen/m?)
taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 7 (4’i odunsu, 3’1
otsu) olmustur. Ocak ayinin 12, 23 ve 27. Giinlerinde atmosferdeki polen konsantrasyonu
cok yiiksek goriilmiis olup (Sekil 4.9), bu tarihlerde 6zellikle Cupressaceae/Taxaceae
iyelerine ait polenlere yliksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.4). Ocak ayinda her giin
atmosferde odunsu polenine rastlanmis, ancak 3, 5-7, 14, 16-17 ve 24-25. Giinlerde
atmosferde otsu bitki polenlerine rastlanmamistir. Bu ayda ortalama sicaklik 6,91°C,
toplam yagis miktar1 153,00 mm ile yagisin en fazla oldugu ay, ortalama riizgar hiz1 2,63
m/sn, ortalama nispi nem %80,00’dir (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).

2019
250

Polen/m3
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Sekil 4.9. Balikesir atmosferinde Ocak ayindaki toplam polen konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2019)
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Subat

Toplam polen miktarinin %9,13’{inilin goriildiigli bu ayda, odunsu bitkilere ait 1303, otsu
bitkilere ait 109 adet olmak iizere toplam 1412 adet polen tespit edilmistir (Cizelge 4.3,
Cizelge 4.5). 2019 yil1 Subat ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 1151 adedini
(%81,52) Cupressaceae/Taxaceae iiyelerine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi
ile Alnus (55 polen/m?), Urticaceae (54 polen/m?), Fraxinus (54 polen/m?) ve Mercurialis
(28 polen/m?®) taksonlarina ait polenler yogunluktadir (Cizelge 4.5). Bu ayda goriilen
takson sayis1 17 (9’u odunsu, 8’1 otsu)’dir. Subat aymin 8, 11 ve 28. giinlerinde
atmosferdeki polen konsantrasyonu ¢ok yiiksek goriilmiis olup, bu tarihlerde 6zellikle
Cupressaceae/Taxaceae liyelerine ait polenlere yiiksek oranda rastlanilmistir (Sekil 4.10,
Cizelge 4.5). Subat ayinda her giin atmosferde odunsu bitki polenine rastlanmis, ancak
20 Subat tarihinde atmosferde otsu bitki polenlerine rastlanmamustir. Bu ayda ortalama
sicaklik 6,46°C, toplam yagis miktar1 80,7 mm, ortalama riizgar hiz1 3,53 m/sn ortalama

nispi nem %79,39’dur (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).

2019

250
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Sekil 4.10. Balikesir atmosferinde Subat ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Mart

Toplam polen miktarinin %18,21’inin goriildiigii Mart ayinda, odunsu bitkilere ait 2717,
otsu bitkilere ait 98 adet olmak iizere toplam 2815 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.6). Aylik toplam polen sayisinin %96,52’si odunsu bitkilere, %3,48’1 otsu
bitkilere aittir. 2019 y1l1 Mart ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 2486 adedini
(%88,31) Cupressaceae/Taxaceae iiyelerine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi
ile Alnus (%1,56), Poaceae (%1,42), Fraxinus (%1,31) ve Urticaceae (%1,14)
taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 30 (19°u odunsu,
1171 otsu)’dur (Cizelge 4.6). Mart ayinin 6, 14-16, 22-24. giinlerinde atmosferdeki polen
konsantrasyonu  ¢ok  yilksek  goOriilmiis  olup, bu tarihlerde  Ozellikle
Cupressaceae/Taxaceae liyelerine ait polenlere yiiksek oranda rastlanilmistir ve 6 Mart
(567 polen/m?®) tarihi 2019 yili i¢in toplam polen konsantrasyonun en yiiksek oldugu
giindiir (Cizelge 4.6, Sekil 4.11). Mart ayinda her giin atmosferde odunsu bitki polenine
rastlanmig, ancak 2, 4 ve 23 Mart tarihlerinde atmosferde otsu bitki polenlerine
rastlanmamistir. Bu ayda ortalama sicaklik 6,57°C, toplam yagis miktar1 98,1 mm,

ortalama riizgar hiz1 3,39 m/sn ortalama nispi nem %76,85’tir (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.11. Balikesir atmosferinde Mart ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.6. Balikes
dagilimi (Polen/m?)
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Nisan

Toplam polen miktarinin %19,53’inin goriildiigii Nisan ayinda, odunsu bitkilere ait 2712,
otsu bitkilere ait 307 adet olmak iizere toplam 3019 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.7). Aylik toplam polen sayisinin %89,83’{i odunsu bitkilere, %10,17’si otsu
bitkilere aittir. 2019 y1l1 Nisan ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 1049 adedini
(%34,75) Pinus cinsine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile Quercus (%17,72),
Platanus (%16,63), Poaceae (%4,37) ve Cupressaceae/Taxaceae (%4,31) taksonlarina ait
polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 33 (21’u odunsu, 12’1 otsu)’tiir
(Cizelge 4.7). Nisan aymmn 15, 18, 23, 25-30. giinlerinde atmosferdeki polen
konsantrasyonu ¢ok yiiksek goriilmiis olup, bu tarihlerde 6zellikle Pinus cinsine ait
polenlere yiiksek oranda rastlanmilmistir (Sekil 4.12, Cizelge 4.7). Nisan ayinda her giin
atmosferde odunsu bitki polenine rastlanmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 12,28°C,
toplam yagis miktar1 77,4 mm, ortalama riizgar hiz1 2,44 m/sn ortalama nispi nem
%73,42’tir (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.12. Balikesir atmosferinde Nisan ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019
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Cizelge 4.7. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yil1 Nisan ay1 i¢erisinde giinliik
dagilimi (Polen/m?)

TAKSONLAR / GUNLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Acer 1 1 1 1 1 1
Alnus 1 1 6 1
Betula 1 1 2 1 1 1 2 3 1 4
Carpinus 1 2 2 1 5 1 1 1 2 3 1 10 9 4
Corylus 1
Cupressaceae/Taxaceae 1 2 4 5 7 6 3 5 5 2 3 2 10 3 1
Elaeagnus
Ericaceae 1 1 1 1 1 1 1
Fagus 1
Fraxinus 1 1 4 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1
Juglans 1 1 5 1 1 1 1 1
Morus 1 4 2 4 7 1 1 2 5 2 1
Oleaceae
Ostrya 1
Pinus 2 2 4 4 6 2 8 20 16 16 17 13 26 29 46 19
Pistacia 1 2 5 1 1 1 2
Platanus 7 12 3 5 12 16 9 13 15 8 9 8 18 13 24 23
Populus 1 1 2
Quercus 2 1 1 2 5 5 5 1 1 4 3 9 13 5
Rosaceae 1
Salix 2 1 2 1 1 1 2
Ulmus 1
ODUNSUBITK. TOPLAM 18 29 29 16 44 40 27 53 52 29 36 36 56 83 104 64
Asteraceae 1
Brassicaceae 1 1 1
Cichorioideae 1 1
Cyperaceae 1
Fabaceae 1
Mercurialis 1 1 1 1 1 1 1
Plantago 1 1 1 1 1 1 1
Poaceae 1 2 1 1 2 1 1 1 3 2 2 2 2 1
Ranunculaceae
Rubiaceae
Rumex 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Typhaceae
Urticaceae 1 3 4 2 2 3 1 2 1 2 2 2 1
OTSUBITK. TOPLAM 2 2 2 0 7 7 6 9 5 3 8 4 8 7 7 4
TOPLAM 20 31 31 16 51 47 33 62 57 32 44 40 64 90 111 68
% 066 103 1,03 053 169 156 1,09 205 189 106 146 132 212 298 368 2,25
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Cizelge 4.7. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yil1 Nisan ay1 i¢erisinde giinliik
dagilimi (Polen/m?), (devam)

TAKSONLAR / GUNLER 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %

Acer 1 1 1 9 0,30
Alnus 1 10 0,33
Betula 5 12 5 2 2 1 44 1,46
Carpinus 11 12 2 6 1 11 4 8 5 103 3,41
Corylus 1 0,03
Cupressaceae/Taxaceae 1 14 1 1 1 6 1 3 2 3 9 13 16 130 431
Elaeagnus 0 0,00
Ericaceae 1 1 1 10 0,33
Fagus 3 6 10 0,33
Fraxinus 1 3 3 4 4 2 2 5 11 1 4 1 5 71 2,35
Juglans 7 1 5 2 1 1 4 7 4 44 1,46
Morus 16 15 5 11 7 1 1 1 2 1 4 15 17 126 4,17
Oleaceae 1 2 2 5 0,17
Ostrya 2 2 1 1 7 0,23
Pinus 12 38 4 100 27 18 70 36 38 106 101 110 198 51 1049 34,75
Pistacia 1 1 1 2 18 0,60
Platanus 13 18 15 12 15 15 27 13 18 21 10 43 65 22 502 16,63
Populus 1 1 6 0,20
Quercus 5 10 7 6 4 31 31 21 12 63 66 92 81 49 535 17,72
Rosaceae 1 2 0,07
Salix 1 2 2 5 2 1 2 4 29 0,96
Ulmus 1 0,03
ODUNSUBITK. TOPLAM 68 114 58 51 74 71 155 80 98 203 194 277 385 168 2712 89,83
Asteraceae 1 1 3 0,10
Brassicaceae 2 1 1 1 1 1 10 0,33
Cichorioideae 2 0,07
Cyperaceae 1 1 3 0,10
Fabaceae 1 1 3 0,10
Mercurialis 1 1 1 10 0,33
Plantago 1 1 2 2 8 5 2 4 5 37 1,23
Poaceae 2 8 6 1 3 4 3 9 5 9 9 6 21 24 132 4,37
Ranunculaceae 1 1 0,03
Rubiaceae 1 1 0,03
Rumex 2 1 1 1 1 3 1 5 3 7 4 11 51 1,69
Typhaceae 0 0,00
Urticaceae 2 1 2 1 5 1 3 1 1 4 2 3 2 54 1,79
OTSUBITK. TOPLAM 6 11 11 4 9 7 11 16 10 28 21 19 33 40 307 10,17
TOPLAM 74 125 69 55 83 78 166 96 108 231 215 296 418 208 3019 100,00
% 245 414 229 182 2,75 2558 550 3,18 358 7,65 7,12 9,80 13,85 6,89 100,00
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Mayis

Toplam polen miktarinin %25,78’inin goriildiigii May1s ayinda, odunsu bitkilere ait 2871,
otsu bitkilere ait 1114 adet olmak tizere toplam 3985 adet polen tespit edilmistir ve Mayis
ay1 toplam polen konsantrasyonunun en yiiksek oldugu ay olarak kaydedilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.8). Aylik toplam polen sayisinin %72,05’i odunsu bitkilere, %27,95’1 otsu
bitkilere aittir. 2019 yi1l1 Mayis ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 1340 adedini
(%33,63) Pinus cinsine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile Poaceae (%16,99),
Quercus (%16,06), Olea (%9,71), ve Cupressaceae/Taxaceae (%3,61) taksonlarina ait
polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi 44 (26°s1 odunsu, 18’1 otsu)’tiir
(Cizelge 4.8). Mayis aymin 9, 19 ve 20. giinlerinde atmosferdeki polen konsantrasyonu
¢ok yiiksek goriilmiis olup, bu tarihlerde 6zellikle Pinus, Olea ve Quercus cinsine ait
polenlere yiiksek oranda rastlanilmistir (Sekil 4.13, Cizelge 4.8). Mayis ayinda her giin
atmosferde odunsu bitki polenine rastlanmigtir. Bu ayda ortalama sicaklik 18,97°C,
toplam yagis miktar1 36,6 mm, ortalama rlizgar hizi 1,24 m/sn ortalama nispi nem

%67,49°dur (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.13. Balikesir atmosferinde Mayis ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.8. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yil1 Mayis ayi igerisinde gilinliik

dagilimi (Polen/m?)
TAKSONLAR / GUNLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Abies
Acer 2 1 2 1 2 2
Aesculus 1
Betula 1 1 1 1 2 1
Carpinus 8 5 7 4 2 2 4 1 1 1
Castanea
Cupressaceae/Taxaceae 6 9 5 12 15 4 4 9 20 9 7 7 6 9 1
Ericaceae 1 4 2
Fagus
Fraxinus 4 1 3 1 2 1 1 1 2
Juglans 5 4 3 2 2 2 2 1 3 1 1
Morus 10 10 4 5 7 1 1 1
Olea 1 1 1 1 2 13 A4
Oleaceae
Ostrya 2 1 1
Picea
Pinus 60 24 31 36 13 56 21 65 94 59 76 3 23 27 81
Pistacia 1 3 1 1 1 1 1
Platanus 10 18 9 15 5 16 5 9 1 3 5 2
Populus 1 1
Quercus 33 10 41 27 46 38 9 49 50 9 39 32 20 15
Robinia 1
Rosaceae 1 1
Salix 1 1 1
Tilia
Ulmus 2 1
ODUNSUBITK. TOPLAM 137 88 105 110 93 127 49 143 171 82 131 51 69 71 131
Amaranthaceae 1 1 1 1 2 1
Apiaceae
Asteraceae 2 1 2
Boraginaceae
Brassicaceae 1 1 1
Cichorioideae 1
Cyperaceae 1 1
Fabaceae 1 1 2 1
Juncaceae 1
Lamiaceae
Mercurialis 1 2 1 1 1 1 2
Papaveraceae 2 1
Plantago 4 1 2 1 3 2 1 1 12 5 9 7 4 4
Poaceae 33 14 14 18 16 8 4 10 21 31 27 29 15 16 27
Poterium 1
Rubiaceae 1
Rumex 6 2 1 2 2 2 2 1 2 1 2 2 5
Urticaceae 7 1 7 2 7 1 3 3 4 9 7 4 8 7 7
OTSUBITK. TOPLAM 50 17 26 22 32 13 9 20 29 56 42 48 37 36 47
TOPLAM 187 105 131 132 125 140 58 163 200 138 173 99 106 107 178
% 469 2,63 329 3,31 3,14 3,51 1,46 4,09 502 3,46 4,34 2,48 2,66 2,69 447
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Cizelge 4.8. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yil1 Mayis ayi igerisinde gilinliik
dagilim1 (Polen/m?), (devam)

TAKSONLAR/GUNLER 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %

Abies 2 1 2 1 5 4 2 1 18 0,45
Acer 10 0,25
Aesculus 1 2 0,05
Betula 7 0,18
Carpinus 35 0,88
Castanea 1 2 3 0,08
Cupressaceae/ Taxaceae 1 2 4 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 144 3,61
Ericaceae 7 0,18
Fagus 1 1 1 3 0,08
Fraxinus 4 5 2 2 1 3 4 1 38 0,95
Juglans 1 1 1 2 31 0,78
Morus 39 0,98
Olea 25 16 31 80 48 25 18 2 24 16 17 7 5 9 4 7 387 9,71
Oleaceae 1 1 0,03
Ostrya 4 0,10
Picea 1 1 2 0,05
Pinus 61 58 41 77 66 72 21 26 38 68 31 18 28 12 10 12 1340 33,63
Pistacia 2 1 1 1 1 15 0,38
Platanus 18 12 128 3,21
Populus 2 0,05
Quercus 15 3% 21 45 26 7 13 2 10 4 5 7 4 4 10 14 640 16,06
Robinia 1 2 4 0,10
Rosaceae 2 0,05
Salix 3 0,08
Tilia 1 1 1 3 0,08
Ulmus 3 0,08
ODUNSUBITK. TOPLAM 102 114 116 227 146 107 55 34 76 93 58 39 44 32 35 35 2871 72,05
Amaranthaceae 2 6 5 7 2 1 8 1 1 40 1,00
Apiaceae 1 1 3 1 5 11 0,28
Asteraceae 1 2 1 1 2 1 13 0,33
Boraginaceae 1 1 2 0,05
Brassicaceae 1 1 5 0,13
Cichorioideae 1 0,03
Cyperaceae 2 2 1 1 1 1 1 11 0,28
Fabaceae 1 6 2 1 1 1 1 18 0,45
Juncaceae 1 0,03
Lamiaceae 1 1 0,03
Mercurialis 1 1 1 4 1 1 18 0,45
Papaveraceae 1 4 0,10
Plantago 7 2 7 13 2 3 4 1 8 5 5 2 1 5 141 3,54
Poaceae 15 24 2 33 4 50 23 10 28 42 1 28 25 21 12 9 677 16,99
Poterium 1 2 0,05
Rubiaceae 1 2 0,05
Rumex 2 3 2 1 1 2 1 1 3 1 47 1,18
Urticaceae 1 4 5 1 4 1 2 6 5 2 1 2 7 2 120 3,01
OTSUBITK. TOPLAM 26 36 42 59 53 54 37 12 43 77 23 42 36 41 23 26 1114 27,95
TOPLAM 128 150 158 286 199 161 92 46 119 170 81 81 80 73 58 61 3985 100,00
% 3,21 3,76 3,96 7,18 4,99 4,04 2,31 1,15 2,99 4,27 2,03 2,03 2,01 1,83 146 1,53 100,00
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Haziran

Toplam polen miktarinin %6,81’inin goriildiigi Haziran ayinda, odunsu bitkilere ait 356,
otsu bitkilere ait 696 adet olmak iizere toplam 1052 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.9). Aylik toplam polen sayisinin %74,69’1 odunsu bitkilere, %25,31°1 otsu
bitkilere aittir. 2019 y1l1 Haziran ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 311 adedini
(%29,56) Poaceae familyasina ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile Pinus
(%14,83), Amaranthaceae (%13,21), Quercus (%9,60) ve Plantago (%9,32) taksonlarina
ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 32 (14’i odunsu, 18’1 otsu)’dir
(Cizelge 4.9). Haziran aymin 1, 6, 16 ve 21. giinlerinde atmosferdeki polen
konsantrasyonu 50 polen/m®’iin iizerinde gériilmiis olup, bu tarihlerde 6zellikle Poaceae
familyasina ait polenlere yiiksek oranda rastlanilmistir (Sekil 4.14, Cizelge 4.9). 1Haziran
ayimnin her giiniinde atmosferde polene rastlanmis ancak 13 Haziran tarihinde hi¢ odunsu
bitki polenine rastlanmamigtir. Bu ayda ortalama sicaklik 24,38°C, toplam yagis miktari
15,2 mm, ortalama riizgar hizi1 3,97 m/sn ortalama nispi nem %62,15tir (Sekil 4.8,
Cizelge 3.2).
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Sekil 4.14. Balikesir atmosferinde Haziran ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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iran ay1l 1¢eris

Cizelge 4.9. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yili Haz

giinliik dagilimi (Polen/m?)
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Temmuz

Toplam polen miktarinin %6,81 inin goriildiigli Temmuz ayinda, odunsu bitkilere ait 43,
otsu bitkilere ait 409 adet olmak tizere toplam 452 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.10). Aylik toplam polen sayisinin %9,51°1 odunsu bitkilere, %90,49’u otsu
bitkilere aittir. 2019 yili Temmuz ayinda tespit edilen toplam polen miktarmin 105
adedini (%23,23) Poaceae familyasina ve 105 adedini (%23,23) Amaranthaceae
familyasina ait polenler olustururken, daha sonra sirast ile Urticaceae (%17,04), Plantago
(%5,53) ve Pinus (%5,53) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen
takson sayist 22 (5’1 odunsu, 17’si otsu)’dir (Cizelge 4.10). Temmuz ayinin her giiniinde
atmosferde polene rastlanmig ancak 8, 11, 15, 21, 23, 25, 27, 30-31 Temmuz tarihlerinde
hi¢ odunsu bitki polenine rastlanmamustir. Bu ayda ortalama sicaklik 24,42°C, toplam
yagis miktar1 36,8 mm, ortalama riizgar hiz1 3,82 m/sn ortalama nispi nem %61,01 dir,

ortalama nispi nemin en diisiik oldugu aydir (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.15. Balikesir atmosferinde Temmuz ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Agustos

Toplam polen miktarinin %3,62’sinin goriildiigli Agustos ayinda, odunsu bitkilere ait 27,
otsu bitkilere ait 532 adet olmak tizere toplam 559 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.11). Aylik toplam polen sayisinin %4,83’ii odunsu bitkilere, %95,17si otsu
bitkilere aittir. 2019 y1l1 Agustos ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 172 adedini
(%30,77) Ambrosia cinsine ait polenler olustururken, daha sonra siras1 ile Amaranthaceae
(%17,53), Poaceae (%11,99), Urticaceae (%10,02) ve Artemisia (%7,847) taksonlarina
ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 22 (5’1 odunsu, 17’si otsu)’dir
(Cizelge 4.11). En yiiksek polen konsantrasyonu 16 Agustos tarihinde 43 polen ile
kaydedilmistir (Sekil 4.16, Cizelge 4.11). Agustos ayimin her giiniinde atmosferde polene
rastlanmis ancak 16 gilinde hi¢ odunsu bitki polenine rastlanmamistir. Bu ayda ortalama
sicaklik 25,43°C, toplam yagis miktar1 2,4 mm, ortalama riizgar hiz1 5,22 m/sn ortalama
nispi nem %61,40’tir, ortalama sicakligin ve ortalama riizgar hizinin en yiiksek, toplam

yagis miktarinin en diisiik oldugu aydir (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.16. Balikesir atmosferinde Agustos ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.11. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yili Agus

giinliik dagilimi (Polen/m?)
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Eyliil

Toplam polen miktarinin %2,43 tiniin gortildigii Eylil ayinda, odunsu bitkilere ait 29,
otsu bitkilere ait 347 adet olmak tizere toplam 376 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.12). Aylik toplam polen sayisinin %7,71°1 odunsu bitkilere, %92,29°u ise
otsu bitkilere aittir. 2019 yili Eylil aymda tespit edilen toplam polen miktarinin 91
adedini (%24,20) Ambrosia cinsine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile
Amaranthaceae (%23,14), Urticaceae (%11,70), Artemisia (%10,11) ve Poaceae (%9,84)
taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 14 (3’ odunsu,
11’1 otsu)’tiir (Cizelge 4.12). En yiiksek polen konsantrasyonu 9 Eyliil tarihinde 27 polen
ile kaydedilmistir (Sekil 4.17, Cizelge 4.12). Eyliil ayinin her giiniinde atmosferde polene
rastlanmis ancak 11 giinde hi¢ odunsu bitki polenine rastlanmamaistir. Bu ayda ortalama
sicaklik 21,53°C, toplam yagis miktar1 2,8 mm, ortalama riizgar hiz1 4,43 m/sn ortalama

nispi nem %62,05tir (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.17. Balikesir atmosferinde Eyliil ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Ekim

Toplam polen miktarinin %1,53’iiniin goriildiigli Ekim ayinda, odunsu bitkilere ait 88,
otsu bitkilere ait 149 adet olmak tizere toplam 237 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.3, Cizelge 4.13). Aylik toplam polen sayisinin %74,69’u odunsu bitkilere, %25,31°1 ise
otsu bitkilere aittir. 2019 yili Ekim ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 57
adedini (%24,05) Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler olustururken, daha
sonra sirasi ile Urticaceae (%17,30), Amaranthaceae (%11,81), Poaceae (%11,39) ve
Cedrus (%38,86) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi
17 (5’1 odunsu, 12’si otsu)’dir (Cizelge 4.13). En yiiksek polen konsantrasyonu 10 Ekim
tarihinde 15 polen ile kaydedilmistir (Sekil 4.18, Cizelge 4.13). Ekim aymin her giiniinde
atmosferde polene rastlanmis ancak 11 giinde hi¢ odunsu bitki polenine rastlanmamastir.
Bu ayda ortalama sicaklik 17,40°C, toplam yagis miktar1 41,6 mm, ortalama riizgar hizi
1,99 m/sn ortalama nispi nem %78,10’tir (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.18. Balikesir atmosferinde Ekim ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Kasim

Toplam polen miktarinin %1,71’inin goriildiigii Kasim ayinda, odunsu bitkilere ait 184,
otsu bitkilere ait 81 adet olmak iizere toplam 265 adet polen tespit edilmistir (Cizelge 4.3,
Cizelge 4.14). Aylik toplam polen sayisinin %69,43’u odunsu bitkilere, %30,57°1 ise otsu
bitkilere aittir. 2019 y1l1 Kasim ayinda tespit edilen toplam polen miktarmin 151 adedini
(%56,98) Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler olustururken, daha sonra
siras1 ile Cedrus (%9,43), Urticaceae (%8,68), Poaceae (%7,17) ve Amaranthaceae
(%35,66) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 12 (4’1
odunsu, 8’1 otsu)’dir (Cizelge 4.14). En yiiksek polen konsantrasyonu 4 Kasim tarihinde
17 polen ile kaydedilmistir (Sekil 4.19, Cizelge 4.14). Kasim aymin her giiniinde
atmosferde polene rastlanmis ancak 4 giinde hi¢ otsu bitki polenine rastlanmamistir. Bu
ayda ortalama sicaklik 12,58°C, toplam yagis miktar1 51 mm, ortalama riizgar hiz1 1,09
m/sn ortalama nispi nem %86,10°dur (Sekil 4.8, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.19. Balikesir atmosferinde Kasim ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.14. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yili Kasim ay1
giinliik dagilimi (Polen/m?)
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Arahk

Toplam polen miktarinin %0,87’sinin goriildiigli Aralik ayinda, odunsu bitkilere ait 111,
otsu bitkilere ait 23 adet olmak iizere toplam 134 adet polen tespit edilmistir (Cizelge 4.3,
Cizelge 4.15). Aylik toplam polen sayisinin %82,84’ii odunsu bitkilere, %17,16°s1 ise
otsu bitkilere aittir. 2019 yili Aralik ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 103
adedini (%76,87) Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler olustururken, daha
sonra sirasi ile Alnus (%4,48), Mercurialis (%4,48) ve Urticaceae (%4,48) taksonlarina
ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 9 (3’ii odunsu, 6’s1 otsu)’dur
(Cizelge 4.15). En yiiksek polen konsantrasyonu 27-28 Aralik tarihlerinde 12 polen ile
kaydedilmistir. Aralik ayinin 2 ve 31. Giinlerinde atmosferde polene rastlanmamistir
(Sekil 4.20, Cizelge 4.15). Bu ayda ortalama sicaklik 6,64°C, toplam yagis miktar1 64,6
mm, ortalama riizgar hiz1 2,18 m/sn ortalama nispi nem %73,08’dur (Sekil 4.8, Cizelge

3.2).
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Sekil 4.20. Balikesir atmosferinde Aralik ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.15. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2019 yili Aralik ay1
giinliik dagilimi (Polen/m?)
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4.1.4. Balikesir ili atmosferinin 2020 yilina ait polen verileri

Balikesir ili atmosferinde 2020 yilinda 31°ii odunsu, 27’s1 otsu bitkilere ait olmak {izere
toplam 19583 adet polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin %73,60°1 odunsu,
%26,40’1 otsu bitki polenlerine aittir (Sekil 4.21, Cizelge 4.16).

2020

= Odunsu Bitkiler Otsu Bitkiler

%26,40

%73,60

Sekil 4.21. Balikesir atmosferinde odunsu ve otsu bitkilere ait polenlerin yiizdelik
dagilimlari (2020)

Balikesir  atmosferinde 2020 yili  yilbasindan itibaren  Alnus,  Corylus,
Cupressaceae/Taxaceae, Mercurialis ve Urticaceae taksonlari ile goriilmeye baglayan
polenler, sirasiyla Mayis (%31,50), Nisan (%23,32), Mart (%15,25), Haziran (%7,29) ve
Subat (%5,98) aylarinda yliksek oranlarda kaydedilmistir. Haziran ayindan sonra toplam
polen konsantrasyonu kademeli olarak atmosferde azalmaya baslamis ve Aralik ayinda
odunsu bitkilerin atmosferde goriilmeye baslamasiyla tekrar artmistir (Sekil 4.22, Sekil
4.23, Cizelge 4.16). Odunsu bitki polenlerinin 2020 yilinin sonbaharindan itibaren
atmosferdeki konsantrasyonlarinin yiikselmeye basladigi, Ocak ayindaki kayda deger
yiikselis sonrasinda bahar aylarinda ¢ok yiiksek seviyede seyrettigi, Mart-Nisan aylarinda
yillik toplam polen konsantrasyonuna oranla en yiiksek seviyelere ulastig1 ve Haziran ayi
itibariyle atmosferde varliklarinin azaldigi kaydedilmistir. Otsu bitki polenlerinin
atmosferik konsantrasyonlarin ise Mart ayindan itibaren ylikselmeye basladigi, Nisan,

Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yiiksek konsantrasyonda seyrettikleri ve
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Eyliil ayindan itibaren atmosferdeki konsantrasyonlarinin diisiise gectigi kaydedilmistir
(Sekil 4.22, Sekil 4.23, Cizelge 4.16).
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Sekil 4.22. Balikesir atmosferinde 2020 yilina ait toplam polen konsantrasyonunun aylik
degisimi
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Sekil 4.23. Balikesir atmosferinde 2020 yilina ait odunsu ve otsu bitkilere ait polen
konsantrasyonlarinin aylik degisimi

70



Cizelge 4.16. Balikesir atmosferinde goriilen taksonlara ait polenlerin 2020 yili aylik
degisimleri (polen/m?)

2020
TAKSONLAR/AYLAR OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK TOPLAM %
Abies 13 22 35 0,18
Acer 58 6 10 74 0,38
Aesculus 7 5 12 0,06
Ailanthus 34 3 37 0,19
Alnus 2 59 26 3 2 92 047
Betula 4 15 89 14 2 17 7 2 150 0,77
Carpinus 23 70 13 106 0,54
Castanea 62 13 75 0,38
Cedrus 2 42 35 10 89 0,45
Cistaceae 1 2 3 0,02
Corylus 2 13 1 1 17 0,09
Cupress./Taxaceae 91 1044 2429 371 302 45 28 14 18 87 67 512 5008 25,57
Ericaceae 5 37 9 1 3 4 3 3 65 0,33
Fagus 39 52 91 0,46
Fraxinus 14 140 227 29 410 2,09
Juglans 39 27 3 69 0,35
Ligustrum 2 8 4 3 17 0,09
Morus 97 103 7 207 1,06
Olea 602 39 8 649 331
Oleaceae 1 5 2 2 2 1 1 1 2 17 0,09
Ostrya 5 11 16 0,08
Picea 2 4 6 0,03
Pinus 7 1081 2485 320 1 3894 19,88
Pistacia 2 45 34 3 1 1 86 044
Platanus 7 765 91 1 864 4,41
Populus 2 25 10 37 0,19
Quercus 7 1136 993 67 1 2204 11,25
Robinia 4 4 0,02
Rosaceae 1 1 2 0,01
Salix 1 11 33 2 47 0,24
Tilia 8 7 15 0,08
Ulmus 9 6 15 0,08
ODUNSUBIT. TOPLAM 95 1137 2864 4077 4709 619 65 20 26 153 116 532 14413 73,60
Amaranthaceae 3 6 28 91 123 158 87 56 14 3 569 2,91
Ambrosia 5 122 88 215 1,10
Apiaceae 7 14 20 5 2 48 0,25
Artemisia 17 66 55 23 3 164 0,84
Asteraceae 3 2 11 19 23 20 4 7 5 3 97 0,50
Boraginaceae 7 1 3 1 12 0,06
Brassicaceae 3 14 16 1 34 0,17
Caryophyllaceae 2 3 2 1 8 0,04
Cichorioideae 4 3 1 1 3 2 1 15 0,08
Cyperaceae 12 12 8 7 4 43 0,22
Fabaceae 4 16 2 8 3 2 1 36 0,18
Helianthus 4 4 0,02
Humulus 2 9 1 12 0,06
Juncaceae 1 1 0,01
Lamiaceae 1 1 2 0,01
Malvaceae 2 1 3 0,02
Mercurialis 7 6 20 8 1 1 2 7 8 5 65 0,33
Papaveraceae 2 2 0,01
Plantago 2 93 218 129 59 14 3 7 4 529 2,70
Poaceae 2 10 203 893 357 194 110 46 51 17 8 1891 9,66
Poterium 2 8 2 1 1 14 0,07
Ranunculaceae 1 1 0,01
Rubiaceae 2 4 2 8 0,04
Rumex 1 74 81 24 6 186 0,95
Typhaceae 2 8 13 5 1 1 2 32 0,16
Urticaceae 11 26 76 67 156 142 165 195 46 81 61 36 1062 542
Xanthium 1 9 43 29 23 9 3 117 0,60
OTSUBIT. TOPLAM 18 34 123 490 1460 808 658 770 366 260 125 58 5170 26,40
TOPLAM 113 1171 2987 4567 6169 1427 723 790 392 413 241 590 19583 100,00
% 0,58 598 1525 2332 3150 7,29 3,69 4,03 200 211 123 3,01 100,00
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Balikesir ili 2020 yili icin T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligiinden alinan veriler ile hazirlanmig aylik ortalama sicaklik (°C), aylik ortalama
riizgar hiz1 (m/sn), aylik ortalama nispi nem (%) ve aylik toplam yagis (mm) verileri
grafikler halinde Sekil 4.24’de verilmistir. Bu verilere gore 2020 yilinda 25,30°C
ortalama sicaklik ile en sicak ay Agustos, 4,45 °C ile en soguk ay ise Ocak ay1 olarak
kaydedilmistir. Aylik toplam yagisin en yiiksek oldugu ay 69,30 mm ile Haziran ay1 iken,
en diisiik oldugu ay ise 0,50 mm ile Agustos ayidir. Aylik ortalama riizgar hizinin en
yiiksek oldugu ay 4,86 m/sn ile Eyliil ay1, en diisiik oldugu ay ise 1,64 m/sn ile Ekim
ayidir. Aylik ortalama nispi nem miktarinin en yiiksek oldugu ay %83,59 ile Ocak, en
diisiik oldugu ay ise %59,49 ile Agustos ay1 olarak rapor edilmistir (Sekil 4.24, Cizelge
3.3).
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Sekil 4.24. Balikesir ili 2020 y1l1 aylik meteorolojik veriler ve polen miktarlari
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4.1.5. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 yilinda aylara gore giinliik

degisimleri
Ocak

Toplam polen miktarinin %0,58’sinin goriildiigii bu ayda, odunsu bitkilere ait 95, otsu
bitkilerden 18 adet olmak tizere toplam 113 adet polen tespit edilmistir (Cizelge 4.16,
Cizelge 4.17). 2020 yil1 Ocak ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin %80,53 tinii
Cupressaceae/Taxaceae iiyeleri olustururken, daha sonra sirasi ile Urticaceae (%9,73) ve
Mercurialis (%6,19) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson
sayist 5 (3’ odunsu, 2’si otsu) olmustur. 27 Ocak tarihinde o6zellikle
Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin katkisiyla Ocak ayinin en yiiksek konsantrasyonu
(21 polen/m®) kaydedilmistir (Sekil 4.25, Cizelge 4.17). Ocak aymimn 5, 6, 13 ve 17.
giinlerinde atmosferde polene rastlanmamigtir. Bu ayda ortalama sicaklik 4,45°C, toplam
yagis miktar1 56,40 mm, ortalama riizgar hiz1 3,72 m/sn, ortalama nispi nem %83,59°dir

(Sekil 4.24 Cizelge 3.3).
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Sekil 4.25. Balikesir atmosferinde Ocak ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020).
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Cizelge 4.17. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 y1l1 Ocak ay1 igerisinde giinliik

dagilimi (Polen/m?)
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Subat

Toplam polen miktarinin %5,98’inin goriildiigi bu ayda, odunsu bitkilere ait 1137, otsu
bitkilere ait 34 adet olmak {izere toplam 1171 adet polen tespit edilmistir (Cizelge 4.16,
Cizelge 4.18). 2020 yili Subat ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin %89,15’ini
Cupressaceae/Taxaceae iiyelerine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile Alnus
(%5,04), Urticaceae (%2,22), Fraxinus (%1,20) ve Corylus (%1,11) taksonlarina ait
polenler yogunluktadir (Cizelge 4.18). Bu ayda goriilen takson sayisi 10 (7’si odunsu, 3’
otsu)’dir. Subat aymin 27. giinlerinde atmosferdeki polen konsantrasyonu en yiiksek
seviyede goriilmiis olup, bu tarihlerde 6zellikle Cupressaceae/Taxaceae liyelerine ait
polenlere yiiksek oranda (417 polen/m®) rastlanilmistir (Sekil 4.26, Cizelge 4.18). 21
Subat tarihinde atmosferde bitki polenlerine rastlanmamistir. Bu ayda ortalama sicaklik
7,05°C, toplam yagis miktar1 69,00 mm, ortalama riizgar hizi 3,67 m/sn ortalama nispi

nem %76,48’dur (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.26. Balikesir atmosferinde Subat aymdaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Mart

Toplam polen miktarinin %15,25’inin goriildiigii Mart ayinda, odunsu bitkilere ait 2864,
otsu bitkilere ait 123 adet olmak iizere toplam 2987 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.19). Aylik toplam polen sayisinin %95,88’1 odunsu bitkilere, %4,12’si
otsu bitkilere aittir. 2020 yili Mart ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 2429
adedini (%81,32) Cupressaceae/Taxaceae iiyelerine ait polenler olustururken, daha sonra
sirasi ile Alnus (%1,56), Fraxinus (%4,69), Morus (%3,25), Urticaceae (%2,54) ve Acer
(%1,94) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 28 (18’1
odunsu, 10’u otsu)’dur (Cizelge 4.19). Mart aymin 9. giiniinde atmosferdeki polen
konsantrasyonu en yiiksek seviyede gorilmiis olup, bugiinde o6zellikle
Cupressaceae/Taxaceae iiyelerine ait polenlere yiiksek oranda (653 polen/mq)
rastlanilmistir (Sekil 4.27, Cizelge 4.19). Mart ayinda her giin atmosferde bitki polenine
rastlanmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 9,35°C, toplam yagis miktar1 45,20 mm, ortalama

rlizgar hiz1 3,919 m/sn ortalama nispi nem %76,61°dir (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.27. Balikesir atmosferinde Mart ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Nisan

Toplam polen miktarinin %23,32’sinin goriildiigli Nisan ayinda, odunsu bitkilere ait
4077, otsu bitkilere ait 490 adet olmak tizere toplam 4567 adet polen tespit edilmistir
(Cizelge 4.16, Cizelge 4.20). Aylik toplam polen sayisinin %89,27’si odunsu bitkilere,
%10,73’1 otsu bitkilere aittir. 2020 y1l1 Nisan ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin
1136 adedini (%24,87) Quercus cinsine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile
Pinus (%23,67), Cupressaceae/Taxaceae (%8,12), Fraxinus (%4,97) ve Morus (%2,26)
taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi 33 (20°si odunsu,
13’1 otsu)’tiir (Cizelge 4.20). 30 Nisan tarihinde hem bu ayda hem de 2020 yili igin
atmosferdeki polen konsantrasyonu en yiiksek seviyede goriilmiis olup (715 polen/m3),
ozellikle Pinus ve Quercus cinslerine ait polenlere yiiksek oranda rastlanilmistir (Sekil
4.28, Cizelge 4.20). Nisan ayinda her giin atmosferde bitki polenine rastlanmistir. Bu
ayda ortalama sicaklik 11,57°C, toplam yagis miktar1 48,60 mm, ortalama riizgar hiz14,11
m/sn ortalama nispi nem %69,97°dir (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.28. Balikesir atmosferinde Nisan aymdaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.20. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 y1l1 Nisan ay1 igerisinde gilinliik
dagilimi (Polen/m?)

TAKSONLAR/ GUNLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Acer 1 1 1
Aesculus
Alnus 1 1 1
Betula 1 1 5 4 1 10 14 13 1 6 4 5
Carpinus 1 1 1 1 1 6 3 2 7 16 5 1 4 1
Cupressaceae/Taxaceae 5 7 1 6 5 5 4 4 4 24 16 13 28 12 5
Ericaceae 1 1 1 2 4 1 1 1 1 1 5
Fagus 1 1 1 1 1 4
Fraxinus 3 4 20 9 4 6 15 5 6 21 26 20 12 13 15 16
Juglans 1 1 1 1
Morus 2 1 4 1 1 3 2 2 2 1 2 2 7 21 5
Oleaceae 1 1
Ostrya 1 1
Pinus 2 3 5 3 2 8 4 7 13 17 24 7
Pistacia 1 1 1 1 2 2 2 5 1 2 4 5 2
Platanus 1 1 1 3 9 27 16 20 44 58 58 13 76 83 48
Populus 1 1 1 1 1 3
Quercus 3 2 3 4 7 5 6 7 122 23 5 18 27 15
Salix 2 2 1 10 5 1 1 1 1 1
Ulmus 1 1
ODUNSUBITK. TOPLAM 10 16 39 25 25 41 79 46 44 117 166 151 64 180 195 114
Amaranthaceae 1 1 1 1
Asteraceae 1
Brassicaceae 1 2 2 2
Cichorioideae 1 1 1
Cyperaceae 1 1
Fabaceae 1 1
Mercurialis 1 1 1 1 1
Plantago 1 1 2 3 1 1 1 1 4 7 3 1
Poaceae 2 3 5 4 3 2 2 8 5 4 1 4 4
Poterium
Rubiaceae
Rumex 1 1 1 1 2 1 4 5 1
Urticaceae 2 2 2 2 4 2 2 2 3 1 5 1 4
OTSUBITK. TOPLAM 3 4 7 9 11 14 1 8 5 16 8 11 11 19 9 10
TOPLAM 13 20 46 34 36 55 80 54 49 133 174 162 75 199 204 124
% 0,28 0,44 1,01 0,74 0,79 1,20 1,75 1,18 1,07 291 3,81 3,55 1,64 4,36 4,47 2,72
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Cizelge 4.20. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 y1l1 Nisan ay1 igerisinde giinliik
dagilim1 (Polen/m?), (devam)

TAKSONLAR/GUNLER 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %

Acer 1 1 1 6 0,13
Aesculus 1 2 2 1 1 7 0,15
Alnus 3 0,07
Betula 4 9 1 3 1 1 2 1 1 1 89 1,95
Carpinus 2 10 1 2 1 1 2 1 70 1,53
Cupressaceae/Taxaceae 3 34 26 10 13 5 2 7 5 19 8 9 57 34 371 8,12
Ericaceae 4 1 1 1 3 1 1 1 1 1 2 1 37 0,81
Fagus 1 4 1 1 5 1 4 2 5 1 1 3 1 39 0,85
Fraxinus 12 4 1 2 1 2 1 2 1 3 2 1 227 4,97
Juglans 4 1 1 1 2 5 1 3 10 7 39 0,85
Morus 15 6 7 1 1 2 2 4 5 1 1 2 103 2,26
Oleaceae 1 1 5 0,11
Ostrya 1 1 1 5 0,11
Pinus 10 23 23 13 10 16 13 16 12 228 107 45 120 350 1081 23,67
Pistacia 4 4 1 1 2 1 2 1 45 0,99
Platanus » 61 27 21 12 15 4 13 9 32 4 8 26 30 765 16,75
Populus 1 1 10 0,22
Quercus 25 51 24 22 21 30 11 25 41 223 70 53 182 221 1136 24,87
Salix 1 1 1 1 1 1 1 1 33 0,72
Ulmus 1 1 2 6 0,13
ODUNSUBITK. TOPLAM 123 211 112 74 65 83 37 73 79 528 195 123 411 651 4077 89,27
Amaranthaceae 1 1 6 0,13
Asteraceae 1 2 0,04
Brassicaceae 1 1 1 1 1 1 1 14 0,31
Cichorioideae 3 0,07
Cyperaceae 1 1 1 1 2 1 2 1 12 0,26
Fabaceae 1 1 4 0,09
Mercurialis 1 1 1 8 0,18
Plantago 1 2 4 2 3 1 2 4 7 9 3 5 11 13 93 2,04
Poaceae 13 5 5 5 2 1 4 2 9 18 7 2 33 32 203 4,44
Poterium 1 1 2 0,04
Rubiaceae 1 1 2 0,04
Rumex 5 7 4 2 3 2 2 4 10 3 2 6 7 74 1,62
Urticaceae 4 2 2 3 2 3 1 1 6 11 67 1,47
OTSUBITK. TOPLAM 25 18 16 17 6 5) 8 9 24 43 17 32 60 64 490 10,73
TOPLAM 148 229 128 91 71 88 45 82 103 571 212 155 471 715 4567 100,00
% 3,24 501 2,80 1,99 155 193 0,99 1,80 2,26 12,50 4,64 3,39 10,31 1566 100,00
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Mayis

Toplam polen miktarinin %31,50’sinin goriildiigi Mayis aymda, odunsu bitkilere ait
4709, otsu bitkilere ait 1460 adet olmak iizere toplam 6169 adet polen tespit edilmistir ve
Mayis ay1 toplam polen konsantrasyonunun en yiiksek oldugu ay olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.16, Cizelge 4.21). Aylik toplam polen sayisinin %76,33’{i odunsu bitkilere,
%23,67’si otsu bitkilere aittir. 2020 yili Mayis ayinda tespit edilen toplam polen
miktarmin 2485 adedini (%40,28) Pinus cinsine ait polenler olustururken, daha sonra
sirasi ile Quercus (%16,10), Poaceae (%14,48), Olea (%9,76) ve Cupressaceae/Taxaceae
(%4,90) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi 38 (22’si
odunsu, 16’s1 otsu)’dir (Cizelge 4.21). 18 Mayis tarihinde atmosferdeki polen
konsantrasyonu en yiiksek seviyede goriilmiis olup, bu tarihlerde &zellikle Pinus,
Poaceae, Olea ve Quercus cinsine ait polenlere yiiksek oranda rastlanilmigtir (Sekil 4.29,
Cizelge 4.21). Mayis ayinda her giin atmosferde polene rastlanmistir. Bu ayda ortalama
sicaklik 17,69°C, toplam yagis miktar1 60 mm, ortalama riizgar hiz1 3,23 m/sn ortalama

nispi nem %69,00°dur (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.29. Balikesir atmosferinde Mayis ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.21. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 y1l1 Mayis ayi igerisinde giinliik
dagilimi (Polen/m?)

TAKSONLAR / GUNLER 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Abies 1 1 4 1 1 1
Acer 2 1 1 2 1 1
Aesculus 1 1 1 1 1
Betula 1 1 1 1 2 3 1 1 1 1
Carpinus 1 2 1 1 1 3 1
Cupressaceae/Taxaceae 30 13 27 4 1 9 3 2 12 27 15 7 43 23 8 28
Ericaceae 1 2 1 1
Fagus 1 2 2 1 1 2 1 13
Fraxinus 1 1 2 1 3 5 1 2
Juglans 3 2 8 2 1 2 3 2
Ligustrum 1 1
Morus 2 4
Olea 5 4 2 2 9 2 7 10 8 9 24 48 18 23 57
Oleaceae 1 1
Ostrya 1 2 1 1 4 1 1
Picea 2
Pinus 251 106 281 33 27 126 9 40 134 170 74 115 4 68 8 156
Pistacia 2 1 2 2 4 2 4 1 3
Platanus 7 16 4 3 7 4 6 2 10 5 4 4
Quercus 70 117 176 22 56 100 21 35 65 5 15 31 43 19 1 18
Robinia 1
Salix
ODUNSUBITK. TOPLAM 370 252 521 73 92 262 38 92 242 279 125 200 185 135 43 284
Amaranthaceae 4 4 1 2 1 2 1
Apiaceae 1
Asteraceae 1 1 1 1 1 1 1 1
Boraginaceae 1 1 1
Brassicaceae 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1
Cichorioideae 1
Cyperaceae 2 2 1 2
Fabaceae 1 1 2 1 1 1 2 5
Malvaceae 1 1
Papaveraceae 1
Plantago 7 7 15 2 6 8 7 4 13 16 5 5 32 27 9
Poaceae 16 25 45 9 13 24 12 22 23 52 31 61 5 36 3 73
Poterium 1 1 1 1 3
Rumex 2 4 2 2 4 2 4 4 7 3 4 4 12 3 5
Typhaceae
Urticaceae 5 14 1 1 4 6 1 1 5 5 2 11 11 1 21
OTSUBITK. TOPLAM 31 53 68 16 30 48 27 32 54 81 47 76 114 85 7 118
TOPLAM 401 305 589 89 122 310 65 124 296 360 172 276 299 220 50 402
% 6,50 494 955 144 198 503 105 2,01 480 584 2,79 447 485 357 081 652
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Cizelge 4.21. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 y1l1 Mayis ayi igerisinde giinliik
dagilim1 (Polen/m?), (devam)

TAKSONLAR/GUNLER 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %

Abies 2 2 13 0,21
Acer 2 10 0,16
Aesculus 5 0,08
Betula 1 14 0,23
Carpinus 1 1 1 13 0,21
Cupressaceae/ Taxaceae 11 17 3 3 1 2 4 1 1 4 2 1 302 4,90
Ericaceae 2 2 9 0,15
Fagus 1 1 1 8 9 5 1 2 1 52 0,84
Fraxinus 12 1 29 0,47
Juglans 4 27 0,44
Ligustrum 2 0,03
Morus 1 7 0,11
Olea 54 8 60 54 33 11 24 9 26 5 4 2 8 1 2 602 9,76
Oleaceae 2 0,03
Ostrya 11 0,18
Picea 2 0,03
Pinus 173 231 121 80 91 21 17 12 31 5 23 25 15 1 2485 40,28
Pistacia 5 5 1 2 34 0,55
Platanus 12 1 3 1 1 1 91 1,48
Quercus 31 54 24 4 5 2 3 10 4 2 3 2 3 1 993 16,10
Robinia 1 1 1 4 0,06
Salix 2 2 0,03
ODUNSUBITK. TOPLAM 282 420 214 149 143 37 58 32 64 12 35 33 15 18 4 4709 76,33
Amaranthaceae 1 3 1 2 2 1 2 1 28 0,45
Apiaceae 1 4 1 7 0,11
Asteraceae 2 1 11 0,18
Boraginaceae 2 1 1 7 0,11
Brassicaceae 1 1 1 16 0,26
Cichorioideae 1 0,02
Cyperaceae 1 1 1 1 1 12 0,19
Fabaceae 1 1 16 0,26
Malvaceae 2 0,03
Papaveraceae 1 2 0,03
Plantago 23 16 1 2 3 2 2 5 1 218 3,53
Poaceae 97 116 19 9 12 10 16 35 27 13 2 3 11 8 14 893 14,48
Poterium 1 8 0,13
Rumex 7 7 1 1 1 2 81 131
Typhaceae 2 2 0,03
Urticaceae 23 18 1 3 1 4 6 2 4 2 2 1 156 2,53
OTSUBITK. TOPLAM 157 173 24 9 17 13 22 44 40 18 2 11 17 11 15 1460 23,67
TOPLAM 439 593 238 158 160 50 80 76 104 30 37 44 32 29 19 6169 100,00
% 7,12 961 386 2,56 259 0,81 130 123 1,69 049 060 0,71 052 047 031 100,00
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Haziran

Toplam polen miktarinin %7,29’inin goriildiigi Haziran ayinda, odunsu bitkilere ait 619,
otsu bitkilere ait 808 adet olmak iizere toplam 1427 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.22). Aylik toplam polen sayisinin %43,38’1 odunsu bitkilere, %56,62’si
otsu bitkilere aittir. 2020 y1l1 Haziran ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 357
adedini (%25,02) Poaceae familyasina ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile
Pinus (%22,42), Urticaceae (%9,95), Plantago (%9,05) , ve Amaranthaceae (%6,38)
taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 33 (15’1 odunsu,
18’1 otsu)’tiir (Cizelge 4.22). 5 Haziran tarihinde atmosferdeki polen konsantrasyonu 126
polen/m3 ile en yiiksek seviyede goriilmiis olup, bu tarihlerde 6zellikle Pinus ve Poaceae
familyasina ait polenlere yliksek oranda rastlanilmistir (Sekil 4.30, Cizelge 4.22). Bu ayda
ortalama sicaklik 21,79°C, toplam yagis miktar1 69,30 mm, ortalama riizgar hiz1 3,05
m/sn ortalama nispi nem %66,53’tir (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.30. Balikesir atmosferinde Haziran ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.22. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 yili Haz

giinliik dagilimi (Polen/m?)
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Temmuz

Toplam polen miktarinin %3,69’inin goriildiigli Temmuz ayinda, odunsu bitkilere ait 65,
otsu bitkilere ait 658 adet olmak tlizere toplam 723 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.23). Aylik toplam polen sayisinin %8,99’u odunsu bitkilere, %91,01°1
otsu bitkilere aittir. 2020 yili Temmuz ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 194
adedini (%26,83) Poaceae familyasina ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile
Urticaceae (%22,82), Amaranthaceae (%17,01), Cupressaceae/Taxaceae (%3,87) ve
Asteraceae (%3,18) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson
say1s1 26 (8’1 odunsu, 18’si otsu)’dir (Cizelge 4.23). Atmosferik polen konsantrasyonu 2
ve 27 Temmuz tarihlerinde Poaceae ve Urticaceae familyalarina ait polenlerin yiiksek
varhg ile en yiiksek seviyeye (41 polen/m®) ulasmistir. Bu ayda ortalama sicaklik
25,23°C, toplam yagis miktar1 3,70 mm, ortalama riizgar hiz1 5,77 m/sn ortalama nispi
nem %61,40’dir, ortalama nispi nemin en diisiik oldugu aydir (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).

2020

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

L & & & & & &L LS

A
R PO O S R O O O

S & &
d 3 3

Sekil 4.31. Balikesir atmosferinde Temmuz ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Agustos

Toplam polen miktarinin %4,03 liniin goriildiigii Agustos ayinda, odunsu bitkilere ait 20,
otsu bitkilere ait 770 adet olmak {izere toplam 790 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.24). Aylik toplam polen sayisinin %2,53°1 odunsu bitkilere, %97,47si
otsu bitkilere aittir. 2020 y1l1 Agustos ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 195
adedini (%24,68) Urticaceae familyasina ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile
Amaranthaceae (%20,00), Ambrosia (%15,44), Poaceae (%13,92), ve Artemisia (%8,35)
taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 26 (4’ odunsu,
22’si otsu)’dir (Cizelge 4.24). En yliksek polen konsantrasyonu 13 Agustos tarihinde 57
polen ile kaydedilmistir (Sekil 4.32, Cizelge 4.24). Bu ayda ortalama sicaklik 25,30°C,
toplam yagis miktar1 0,50 mm, ortalama riizgar hiz1 4,70 m/sn ortalama nispi nem
%359,49°dur, ortalama sicakligin ve ortalama riizgar hizinin en yiiksek, toplam yagis

miktarinin en diisiik oldugu aydir (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.32. Balikesir atmosferinde Agustos ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.24. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 yili Agus

giinliik dagilimi (Polen/m?)
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Eyliil

Toplam polen miktarinin %?2,00’sinin goriildiigii Eyliil ayinda, odunsu bitkilere ait 26,
otsu bitkilere ait 366 adet olmak tizere toplam 392 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.25). Aylik toplam polen sayisinin %6,63’1i odunsu bitkilere, %93,37si
ise otsu bitkilere aittir. 2020 yil1 Eyliil ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 88
adedini (%22,45) Ambrosia cinsine ait polenler olustururken, daha sonra sirasi ile
Amaranthaceae (%22,19), Artemisia (%14,03), Poaceae (%11,73) ve Urticaceae
(%11,73) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 14 (5’1
odunsu, 13’1 otsu)’tiir (Cizelge 4.25). En yiiksek polen konsantrasyonu 15 Eyliil tarihinde
27 polen ile kaydedilmistir (Sekil 4.33, Cizelge 4.25). Eylil aymimn her giiniinde
atmosferde polene rastlanmamustir. Bu ayda ortalama sicaklik 23,63°C, toplam yagis
miktar1 3,70 mm, ortalama riizgar hiz1 4,86 m/sn ortalama nispi nem %62,24’tir (Sekil
4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.33. Balikesir atmosferinde Eyliil ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Ekim

Toplam polen miktarinin %2,11’inin goriildiigli Ekim ayinda, odunsu bitkilere ait 153,
otsu bitkilere ait 260 adet olmak {izere toplam 413adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.26). Aylik toplam polen sayisinin %37,05’1 odunsu bitkilere, %62,95°1
ise otsu bitkilere aittir. 2020 yili1 Ekim ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 87
adedini (%21,07) Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler olustururken, daha
sonra sirasi ile Urticaceae (%19,61), Amaranthaceae (%13,56), Poaceae (%12,35) ve
Cedrus (%10,17) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi
19 (7’si odunsu, 12’si otsu)’dur (Cizelge 4.26). En yiiksek polen konsantrasyonu 30 EKim
tarihinde 34 polen ile kaydedilmistir (Sekil 4.34, Cizelge 4.26). EKim ayinin her giiniinde
atmosferde polene rastlanmis ancak 4 ve 24. giinlerde hi¢ odunsu bitki polenine
rastlanmamustir. Bu ayda ortalama sicaklik 18,32°C, toplam yagis miktar1 24,50 mm,
ortalama riizgar hiz1 1,64 m/sn ortalama nispi nem %68,27tir (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.34. Balikesir atmosferinde Ekim ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Kasim

Toplam polen miktarinin %1,23{inilin goriildiigi Kasim ayinda, odunsu bitkilere ait 116,
otsu bitkilere ait 125 adet olmak tizere toplam 241 adet polen tespit edilmistir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.27). Aylik toplam polen sayisinin %48,13’li odunsu bitkilere, %51,87’si
ise otsu bitkilere aittir. 2020 y1l1 Kasim ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 67
adedini (%27,80) Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler olustururken, daha
sonra sirast ile Urticaceae (%25,31), Cedrus (%14,52), Poaceae (%7,05) ve
Amaranthaceae (%>5,81) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson
sayist 18 (7’si odunsu, 11°1 otsu)’dir (Cizelge 4.27). En yiiksek polen konsantrasyonu 6
Kasim tarihinde 18 polen ile kaydedilmistir (Sekil 4.35, Cizelge 4.27). Kasim ayinin her
giiniinde atmosferde polene rastlanmis ancak 2 giinde hi¢ otsu bitki polenine
rastlanmamustir. Bu ayda ortalama sicaklik 9,85°C, toplam yagis miktar1 29,60 mm,

ortalama riizgar hiz1 4,09 m/sn ortalama nispi nem %76,57’dir (Sekil 4.24, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.35. Balikesir atmosferinde Kasim ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.27. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 yili Kasim ay1

giinliik dagilimi (Polen/m?)
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Arahk

Toplam polen miktarinin %3,01’inin goriildiigii Aralik ayinda, odunsu bitkilere ait 532,
otsu bitkilere ait S8adet olmak iizere toplam 590 adet polen tespit edilmistir (Cizelge 4.16,
Cizelge 4.28). Aylik toplam polen sayisinin %91,57°1 odunsu bitkilere, %8,43’1i ise otsu
bitkilere aittir. 2020 y1l1 Aralik ayinda tespit edilen toplam polen miktarinin 512 adedini
(%88,12) Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler olustururken, daha sonra
sirast ile Urticaceae (%06,20), Cedrus (%1,72) ve Poaceae (%1,38) taksonlarina ait
polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1t 13 (7’°si odunsu, 6’s1 otsu)’tiir
(Cizelge 4.28). En yiiksek polen konsantrasyonu 26 Aralik tarihlerinde 247 polen ile
kaydedilmistir. Aralik ayinda 9 gilinde otsu bitki polenlerine atmosferde rastlanmamistir
(Sekil 4.36, Cizelge 4.28). Bu ayda ortalama sicaklik 9,44°C, toplam yagis miktar1 37,00
mm, ortalama riizgar hiz1 3,05 m/sn ortalama nispi nem %80,37°dir (Sekil 4.24, Cizelge

3.3).
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Sekil 4.36. Balikesir atmosferinde Aralik ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.28. Balikesir ili atmosferindeki polenlerin 2020 yili Aralik ay1

giinliik dagilimi (Polen/m?)
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4.1.6. Balikesir ili atmosferinde en fazla goriilen taksonlar

Balikesir ili atmosferinde iki yillik siirede toplam polen sayisina gore %3 ve daha fazla
oranda toplam 8 adet takson bulunmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.37). Bu taksonlar sirasi ile
su sekildedir. Cupressaceae/Taxaceae %29,53, Pinus %18,58, Quercus %9,96, Poaceae
%9,51, Urticaceae %4,80, Platanus %4,27, Amaranthaceae %3,12 ve Olea %3,06
(Cizelge 4.1, Sekil 4.37). Bu taksonlara ait polenlerin 2019 ve 2020 yillarindaki giinliik
degisimleri sekil ve gizelgeler halinde verilmistir (Cizelge 4.29-36, Sekil 4.37-45).

Cupress./Taxaceae

29,53

Pinus 18,58

Quercus

Poaceae

Urticaceae 4,80
Platanus 4,27
Amaranthaceae -3:12

Olea -3,06

Sekil 4.37. Balikesir atmosferinde iki yillik stirede en yogun poleni goriilen taksonlar ve
% degerleri
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Cupressaceae/Taxaceae

Calisma stiresince Cupressaceae/Taxaceae polenleri 10347 adet ile toplam polen
miktariin %29,53’liikk kismini olusturarak, en fazla goriilen birinci takson olmustur. Bu
taksona ait polenlere 6zellikle Mart ayinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.29,
Sekil 4.38). Cupressaceae/Taxaceae polenleri 2019 yilinda 5339 (polen/m?) ile toplam
polen miktarinin %34,54’{inii, 2020 yilinda ise 5008 (polen/m®) olarak toplam polen

miktariin %25,57sini olusturmuslardir.

2019 yilinda Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik
aylar1 arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2486 adet ile Mart ayidir.
Ana polen sezonu 18 Kasim — 7 Mayis arasini kapsayan 171 giin olup, 6 Mart tarihinde
559 polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.29, Sekil 4.38).

2020 yilinda Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin havada goriildiigli donem Ocak-Aralik
aylar1 arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2429 adet ile Mart ayidir.
Ana polen sezonu 27 Ekim — 16 Mayis arasini kapsayan 203 giin olup, 9 Mart tarihinde
653 polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.29, Sekil 4.38).

Cizelge 4.29. Balikesir ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenleri ile ilgili bazi
veriler

Cupressaceae/Taxaceae 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayis1 5339 5008
% 34,54 25,57
Atmosferde Goriildiigli Aylar Tiim Aylar Tim Aylar
Atmosferde En Fazla Goriildiigi Ay Mart Mart
Konsantrasyon 2486 Polen/ m? 2429 Polen/ m?
18 Kasim 27 Ekim
Ana Polen Sezonu
7 Mayis 16 Mayis
Ana Polen Sezonu Siiresi 171 gilin 203 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 559 Polen/ m? 653 Polen/ m?
Tarih 6 Mart 9 Mart
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Sekil 4.38. Balikesir atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae familyalarinin 2019 ve 2020
yillar1 ana polen sezonundaki giinliik degisimleri
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Pinus

Calisma siiresince Pinus polenleri 6512 adet ile toplam polen miktarinin %18,58’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen ikinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
ozellikle Mayis aymda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.30, Sekil 4.39). Pinus
polenleri 2019 yilinda 2618 (polen/m?®) ile toplam polen miktarinn %16,94’iinii, 2020

yilinda ise 3894 (polen/m®) olarak toplam polen miktarmin %19,88’ini olusturmuslardir.

2019 yilinda Pinus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Ekim aylar1 arasinda, en
yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1340 adet ile Mayis ayidir. Ana polen sezonu
8 Nisan — 26 Haziran arasim kapsayan 80 giin olup, 29 Nisan tarihinde 198 polen/m? ile
en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge4.30, Sekil 4.39).

2020 yilinda Pinus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Temmuz aylari arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2485 adet ile Mayis ayidir. Ana polen
sezonu 16 Nisan — 8 Haziran arasini kapsayan 54 giin olup, 30 Nisan tarihinde 350
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge4.30, Sekil 4.39).

Cizelge 4.30. Balikesir ili atmosferinde Pinus polenleri ile ilgili baz1 veriler

Pinus 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayist 2618 3894
% 16,94 19,88
Atmosferde Gorildiigii Aylar Mart - Ekim Mart - Temmuz
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay May1s May1s
Konsantrasyon 1340 Polen/ m® 2485 Polen/ m®
8 Nisan 16 Nisan
Ana Polen Sezonu - -
26 Haziran 8 Haziran
Ana Polen Sezonu Siiresi 80 giin 54 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 198 Polen/ m® 350 Polen/ m?
Tarih 29 Nisan 30 Nisan
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Sekil 4.39. Balikesir atmosferinde Pinus cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen

sezonundaki giinliik degisimleri
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Quercus

Calisma siiresince Quercus polenleri 3489 adet ile toplam polen miktarmin %9,96’1ik
kismini olusturarak, en fazla goriilen {igiincii takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
Ozellikle Nisan ve Mayi1s aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.31, Sekil 4.40).
Quercus polenleri 2019 yilinda 1285 (polen/m®) ile toplam polen miktarinm %8,31’ini,
2020 yilinda ise 2204 (polen/m®) olarak toplam polen miktarmin %]11,25%ini

olusturmuslardir.

2019 yilinda Quercus polenlerinin havada goriildiigli donem Mart-Haziran aylari
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 640 adet ile May1s ayidir. Ana
polen sezonu 12 Nisan — 15 Haziran arasini kapsayan 65 giin olup, 28 Nisan tarihinde 92
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.31, Sekil 4.40).

2020 yilinda Quercus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Temmuz aylari
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1136 adet ile Nisan ayidir. Ana
polen sezonu 11 Nisan — 3 Haziran arasini kapsayan 54 giin olup, 26 Nisan tarihinde 223
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.31, Sekil 4.40).

Cizelge 4.31. Balikesir ili atmosferinde Quercus polenleri ile ilgili baz1 veriler

Quercus 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayist 1285 2204
% 8,31 11,25
Atmosferde Goriildiigli Aylar Mart - Haziran Mart - Temmuz
Atmosferde En Fazla Goriildigii Ay Mayis Nisan
Konsantrasyon 640 Polen/ m® 1136 Polen/ m®
Ana Polen Sezonu L2 Nis-an - Nitsan

15 Haziran 3 Haziran

Ana Polen Sezonu Siiresi 65 giin 54 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 92 Polen/ m? 223 Polen/ m®
Tarih 28 Nisan 26 Nisan
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Sekil 4.40. Balikesir atmosferinde Quercus cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen

sezonundaki giinliik degisimleri
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Poaceae

Caligma siiresince Poaceae polenleri 3332 adet ile toplam polen miktarinin %9,51°lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen dordiincii takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
Ozellikle Mayis ayinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.32, Sekil 4.41). Poaceae
polenleri 2019 yilinda 1441 (polen/m®) ile toplam polen miktarmnin %9,32’sini, 2020

yilinda ise 1891 (polen/m®) olarak toplam polen miktarmin %9,66’s1n1 olusturmuslardir.

2019 yilinda Poaceae polenlerinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylari arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 677 adet ile May1s ayidir. Ana polen sezonu
15 Mart — 10 Ekim arasin1 kapsayan 210 giin olup, 21 Mayzs tarihinde 50 polen/m? ile en
yiiksek miktara ulagmistir (Cizelge 4.32, Sekil 4.41).

2020 yilinda Poaceae polenlerinin havada goriildiigii donem Subat-Aralik aylar1 arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 893 adet ile May1s ayidir. Ana polen sezonu
12 Nisan — 14 Ekim arasini kapsayan 186 giin olup, 18 Mayzs tarihinde 116 polen/m? ile
en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.32, Sekil 4.41).

Cizelge 4.32. Balikesir ili atmosferinde Poaceae polenleri ile ilgili bazi veriler

Poaceae 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayis1 1441 1891
% 9,32 9,66
Atmosferde Goriildiigi Aylar Tiim Aylar Subat - Aralik
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay Mayis May1s
Konsantrasyon 677 Polen/ m® 893 Polen/ m?
15 Mart 12 Nisan
Ana Polen Sezonu - .
10 Ekim 14 EKim
Ana Polen Sezonu Siiresi 210 giin 186 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 50 Polen/ m? 116 Polen/ m®
Tarih 21 Mayis 18 Mayis

107



Poaceae
140

120
100

80

Polen/m3

60
40
20

0 Aadamas mdbhaid 4. . . A M. mia 4
15.03.2019 15.04.2019 15.05.2019 15.06.2019 15.07.2019 15.08.2019 15.09.2019

Poaceae
140

120
100

80

Polen/m3

60
40

20

0 [V'Y Ans AA .. add A

12.04.2020  12.05.2020 12.06.2020  12.07.2020 12.08.2020 12.09.2020  12.10.2020

Sekil 4.41. Balikesir atmosferinde Poaceae familyasinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Urticaceae

Caligma stiresince Urticaceae polenleri 1681 adet ile toplam polen miktariin %4,80’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen besinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
Ozellikle Mayis (2019) ve Agustos (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.33, Sekil 4.42). Urticaceae polenleri 2019 yilinda 619 (polen/m?) ile toplam polen
miktarmin %4,00’iinii, 2020 yilinda ise 1062 (polen/m?) olarak toplam polen miktarinin

%5,42’sini olusturmusglardir.

2019 yilinda Urticaceae polenlerinin havada gorildiigii donem Ocak-Aralik aylari
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 120 adet ile May1s ayidir. Ana
polen sezonu 15 Ocak — 9 Kasim arasini kapsayan 299 giin olup, 11 Subat tarihinde 18
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.33, Sekil 4.42).

2020 yilinda Urticaceae polenlerinin havada goriildiigli déonem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 195 adet ile Agustos ayidir. Ana
polen sezonu 25 Subat — 12 Aralik arasin1 kapsayan 292 giin olup, 17 Mayzs tarihinde 23
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.33, Sekil 4.42).

Cizelge 4.33. Balikesir ili atmosferinde Urticaceae polenleri ile ilgili bazi veriler

Urticaceae 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayis1 619 1062
% 4,00 5,42
Atmosferde Goriildiigli Aylar Tiim Aylar Tiim Aylar
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay May1s Agustos
Konsantrasyon 120 Polen/ m3 195 Polen/ m?
15 Ocak 25 Subat
Ana Polen Sezonu
9 Kasim 12 Aralik
Ana Polen Sezonu Siiresi 299 giin 292 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 18 Polen/ m3 23 Polen/ m?
Tarih 11 Subat 17 Mayis
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Sekil 4.42. Balikesir atmosferinde Urticaceae familyasinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Platanus

Calisma siiresince Platanus polenleri 1498 adet ile toplam polen miktarinin %4,27’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen altinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
Ozellikle Nisan ayinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.43). Platanus
polenleri 2019 yilinda 634 (polen/m?) ile toplam polen miktarinin %4,10°nu, 2020 yilinda

ise 864 (polen/m?) olarak toplam polen miktarmnin %4,41’ini olusturmuslardir.

2019 yilinda Platanus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Haziran aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 502 adet ile Nisan ayidir. Ana
polen sezonu 2 Nisan — 19 Mayis arasini kapsayan 48 giin olup, 29 Nisan tarihinde 65
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.43).

2020 yilinda Platanus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Haziran aylari
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 765 adet ile Nisan ayidir. Ana
polen sezonu 5 Nisan — 16 Mayis arasini kapsayan 42 giin olup, 18 Nisan tarihinde 62
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.43).

Cizelge 4.34. Balikesir ili atmosferinde Platanus polenleri ile ilgili bazi veriler

Platanus 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayist 634 864
% 4,10 4,41
Atmosferde Goriildiigli Aylar Mart - Haziran Mart - Haziran
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay Nisan Nisan
Konsantrasyon 502 Polen/ m® 765 Polen/ m®
Ana Polen Sezonu 2 Nisan > Nisan

19 Mayis 16 Mayis

Ana Polen Sezonu Siiresi 48 giin 42 gilin
En Yiiksek Konsantrasyon 65 Polen/ m? 62 Polen/ m?
Tarih 29 Nisan 18 Nisan
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Sekil 4.43. Balikesir atmosferinde Platanus cinsinin 2019 ve 2020 yillari ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Amaranthaceae

Caligma stiresince Amaranthaceae polenleri 1093 adet ile toplam polen miktarinin
%3,12’lik kismin1 olusturarak, en fazla goriilen yedinci takson olmustur. Bu taksona ait
polenlere oOzellikle Haziran (2019) ve Agustos (2020) aylarinda yogun olarak
rastlanilmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.44). Amaranthaceae polenleri 2019 yilinda 524
(polen/m?3) ile toplam polen miktarinin %3,39 nu, 2020 yilinda ise 569 (polen/m?) olarak

toplam polen miktarinin %2,91’ini olusturmuslardir.

2019 yilinda Amaranthaceae polenlerinin havada goriildiigii donem Nisan hari¢ tiim
aylar, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 139 adet ile Haziran ayidir. Ana
polen sezonu 11 Mayis — 4 Kasim arasin1 kapsayan 178 giin olup, 14 Haziran tarihinde

18 polen/m® ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.35, Sekil 4.44).

2020 yilinda Amaranthaceae polenlerinin havada goriildiigli donem Mart-Aralik aylari
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 158 adet ile Agustos ayidir. Ana
polen sezonu 6 Mayis — 5 Kasim arasini kapsayan 184 giin olup, 4 Agustos tarihinde 12
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.35, Sekil 4.44).

Cizelge 4.35. Balikesir ili atmosferinde Amaranthaceae polenleri ile ilgili bazi veriler

Amaranthaceae 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayis1 524 569
% 3,39 2,91
Atmosferde Goriildiigi Aylar (Nisan)Tiim Aylar Mart - Aralik
Atmosferde En Fazla Goriildigii Ay Haziran Agustos
Konsantrasyon 139 Polen/ m? 158 Polen/ m?
11 Mayis 6 Mayis
Ana Polen Sezonu
4 Kasim 5 Kasim
Ana Polen Sezonu Siiresi 178 giin 184 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 18 Polen/ m? 12 Polen/ m®
Tarih 14 Haziran 4 Agustos
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Sekil 4.44. Balikesir atmosferinde Amaranthaceae familyasinimn 2019 ve 2020 yillari ana
polen sezonundaki giinliik degisimleri
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Olea

Calisma siiresince Olea polenleri 1073 adet ile toplam polen miktarinin %3,06’11ik kismini
olusturarak, en fazla goriilen sekizinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere 6zellikle
Mayis ayinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.45). Olea polenleri 2019
yilinda 424 (polen/m®) ile toplam polen miktarmin %2,74’nii, 2020 yilinda ise 649

(polen/m?) olarak toplam polen miktarinin %3,31’ini olusturmuslardar.

2019 yilinda Olea polenlerinin havada goriildiigii donem Mayis -Temmuz aylari arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 387 adet ile May1s ayidir. Ana polen sezonu
14 May1s — 18 Haziran arasini kapsayan 36 giin olup, 19 Mayis tarihinde 80 polen/m? ile
en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.45).

2020 yilinda Olea polenlerinin havada goriildiigii donem Mayis -Temmuz aylari arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 602 adet ile May1s ayidir. Ana polen sezonu
6 Mayis — 19 Haziran arasin1 kapsayan 45 giin olup, 18 Mayzs tarihinde 81 polen/m? ile
en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.45).

Cizelge 4.36. Balikesir ili atmosferinde Olea polenleri ile ilgili baz1 veriler

Olea 2019 2020
Yillik Toplam Polen sayis1 424 649
% 2,74 3,31
Atmosferde Goriildiigi Aylar Mayis - Temmuz Mayis - Temmuz
Atmosferde En Fazla Goriildigi Ay Mayis Mayis
Konsantrasyon 387 Polen/ m? 602 Polen/ m*
14 Mayis 6 May1s
Ana Polen Sezonu ; -
18 Haziran 19 Haziran
Ana Polen Sezonu Siiresi 36 giin 45 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 80 Polen/ m® 81 Polen/ m?
Tarih 19 Mayis 18 Mayis
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Sekil 4.45. Balikesir atmosferinde Olea cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri.
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4.1.7. Balikesir ili dominant polenlerine ait giinliik miktarlarin meteorolojik

faktorler ile karsilastirilmasi

2019 yilinda Balikesir atmosferinde dominant olarak tespit edilen polenlerin giinliik
miktarlarinin ayni1 giinlere ait meteorolojik verilerle (ortalama sicaklik, riizgar hiz1 ve
nispi nem ile toplam yagis miktari) karsilastirilabilmesi i¢in nonparametrik Spearman

korelasyon analizi gergeklestirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; giinliik ortalama sicaklik ile Cupressaceae/Taxaceae, Pinus,
Quercus ve Olea polenleri arasinda negatif korelasyon, Urticaceae ve Amaranthaceae
polenleri arasinda negatif korelasyon; Giinliik toplam yagis ile Urticaceae polenlerinin
giinliik atmosferik konsantrasyonlar1 arasinda negatif, Cupressaceae/Taxaceae polenleri
arasinda pozitif; Glinliik ortalama riizgar hiz1 ile Cupressaceae/Taxaceae, Pinus, Quercus
ve Olea polenleri arasinda negatif, Amaranthaceae polenleri arasinda pozitif; Giinliik
ortalama nispi nem ve Urticaceae ve Amaranthaceae polenleri arasinda negatif,
Cupressaceae/Taxaceae ve Pinus polenleri arasinda ise pozitif korelasyon goriilmistiir
(Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Balikesir ili 2019 yili dominant mantar sporlarina ait gilinliik
konsantrasyonlarin meteorolojik faktorler ile kargilastirilmast

Giinliik Giinliik Giinliik Giinliik

Balikesir 2019 Sakik | Yoy | Rilzgar B | Nispi Nem
Cupressaceae/Taxaceae - 729" .250™ =272 A8T™
Pinus -.520™ 0,128 -.564™" 223"
Quercus -.307" 0,045 -.342™ 0,096
Poaceae 0,107 -0,064 -.324™ -0,066
Urticaceae 245™ -.122" -0,076 -.267
Platanus -0,183 -0,019 0,148 -0,074
Amaranthaceae A473™ 0,001 403" -.262™
Olea -.687" 0,115 -.699™ 0,253

[statistiksel olarak anlamli olan veriler koyu renkli olarak gdsterilmistir.
*Korelasyon 0,05 seviyesinde anlamli, ** Korelasyon 0,01 seviyesinde anlamli
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2020 yilinda Balikesir ili atmosferinde dominant olarak kaydedilen polenlere ait giinliik
verilerin glinlik meteorolojik veriler ile korelasyonu sonucunda elde edilen bulgulara
gore; giinliik ortalama sicaklik ileCupressaceae/Taxaceae, Pinus, Poaceae, Platanus
polenleri arasinda negatif, Urticaceae ve Amaranthaceae polenleri arasinda pozitif
korelasyon; Giinliikk toplam yagis ile Pinus, Quercus, Amaranthaceae, Olea polenleri
arasinda negatif korelasyon; Giinliik ortalama riizgar hiz1 ve Cupressaceae/Taxaceae ve
Poaceae polenleri arasinda negatif, Amaranthaceae ve Olea polenleri arasinda pozitif
korelasyon; Giinliik ortalama nispi nem ile Cupressaceae/Taxaceae ve Poaceae polenleri
arasinda pozitif, Urticaceae ve Amaranthaceae polenleri arasinda ise negatif korelasyon

goriilmistiir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Balikesir ili 2020 yili dominant mantar sporlarina ait gilinliik
konsantrasyonlarin meteorolojik faktorler ile karsilastirilmast

Giinliik Giinliik Giinliik Giinliik
Balikesir 2020 Ortalama Toplam Ortalama Ortalama

Sicaklik Yagis Riizgar Hiz1 | Nispi Nem
Cupressaceae/Taxaceae -.394™ 0,089 -.109" .245™
Pinus .305" -.336" -0,084 -0,188
Quercus -0,060 -.325" -0,213 -0,142
Poaceae -.218™ 0,139 -.235™ 155"
Urticaceae 334™ -0,102 -0,002 -.242™
Platanus -412™ -0,116 0,209 -0,100
Amaranthaceae 401 -174" 237" -.267
Olea 0,124 -424™ 4117 -0,252

Istatistiksel olarak anlamli olan veriler koyu renkli olarak gdsterilmistir.
*Korelasyon 0,05 seviyesinde anlamli, ** Korelasyon 0,01 seviyesinde anlaml
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4.2. Balikesir ili Atmosferindeki Mantar Sporlar
4.2.1. Mantar Sporlariin Yillik Degisimi

1 Ocak 2019 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki iki yillik siirede volumetrik yontem ile
Hirst tipi partikiil 6rnekleyici kullanilarak yapilan ¢alismada Balikesir ili atmosferinde

bulunan mantar sporlari tespit edilmis ve bu sporlarin konsantrasyonlari belirlenmistir.

Calisma sonucunda Balikesir atmosferinde Ascomycota diviyosuna ait 44,
Basidiomycota divizyosuna ait 14 olmak {izere toplam 58 taksona ait mantar sporu teshis
edilmistir. Tespit edilen mantar sporlarinin iki yillik toplam konsantrasyonu 276947
spor/m? olup, 2019 yil1 igin 117158, 2020 yil1 igin 159789 spor olarak kaydedilmistir.
Toplam iki yillik calisma siirecinde tespit ve teshis edilen toplam spor sayisinin
%77,303°1i Ascomycota divizyosuna, %22,70’1 ise Basidiomycota divizyosuna ait olarak
kaydedilmistir. Bu oranlar 2019 yil1 i¢in %73,157 Ascomycota, %26,843 Basidiomycota
divizyosu sporlari; 2020 yili igin ise %80,342 Ascomycota, %19,658 Basidiomycota
divizyosu sporlar1 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.46, Cizelge 4.39).

2019 - 2020

= Ascomycota Basidiomycoya

%22,697

Sekil 4.46. Balikesir atmosferinde 2019-2020 yillarinda tespit edilen Ascomycota ve
Basidiomycota divizyolarina ait sporlarin ylizde oranlari
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Balikesir ili atmosferinde 2019 yilinda toplam 117158 adet mantar sporu kaydedilmistir.
Tespit edilen sporlarin 85709’unun (%73,157) Ascomycota, 31449’unun (%26,843)
Basidiomycota divizyosuna ait oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda Balikesir
atmosferinde yiiksek frekansta goriilen mantar sporlari sirasiyla Cladosporium
(%50,446), Ustiginales (%11,389), Alternaria (%8,623), Ganoderma (%8,102),
Coprinoid tip (%5,849) Fusarium (%3,855), Pleospora (%2,412), Leptosphaeria
(%1,885) ve Epicoccum (%1,684) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.39).

Balikesir ili atmosferinde 2020 yilinda toplam 159789 adet mantar sporu kaydedilmistir.
Tespit edilen sporlarin 128378’inin (%80,342) Ascomycota, 31411’inin (%19,658)
Basidiomycota divizyosuna ait oldugu tespit edilmistir. 2020 yilinda Balikesir
atmosferinde yiliksek frekansta gorillen mantar sporlart sirasiyla Cladosporium
(%60,524), Alternaria (%11,088), Ustiginales (%8,047), Ganoderma (%?5,723),
Coprinoid tip (%4,219), Pleospora (%1,734), Fusarium (%1,329) ve Leptosphaeria
(%1,522) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.39).

Iki yillik veriler degerlendirildiginde; toplam 276947 mantar sporu sayilmis ve teshis
edilmistir.  Bunlarin  214087’si  (%77,303) Ascomycota, 62860°1 (%22,697)
Basidiomycota divizyosuna aittir. Her iki yilda yliksek frekansta goriilen mantar sporlari
ortak olup konsantrasyon yiiksekliklerine gore yillar arasinda siralamanin degistigi
goriilmiistiir. Calismada iki yillik silirede toplam mantar sporu sayisina oranla %1’den
fazla miktarda saptanan mantar sporlarina ait taksonlar dominant olarak kabul edilmistir.
Buna gore Balikesir atmosferinde sirasiyla Cladosporium (%56,260), Alternaria
(%10,046), Ustiginales (%9,461), Ganoderma (%6,729), Coprinoid tip (%4,908),
Fusarium (%2,398), Pleospora (%2,021), Leptosphaeria (%1,676) ve Epicoccum
(%1,274) taksonlart dominant mantar sporlarini temsil etmislerdir ve bu taksonlarin

toplam spor miktarinin %94,772’sini olusturduklari tespit edilmistir (Cizelge 4.39- 40).

Balikesir ili atmosferinde tespit edilen mantar sporlarmin gilinliik verileri
degerlendirilerek 10’ar giinliik toplamlar iizerinden Spieksma (1991)’in metodundan
modifiye edilen 12 basamakli spor takvimi hazirlanmistir (Sekil 4.49). Hazirlanan
takvime gore yilbasindan itibaren atmosferik mantar sporlari atmosferde goriilmeye

baslanmis ve yilsonuna kadar degisken konsantrasyonlarda varliklarini devam ettirdikleri
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Cizelge 4.39. Balikesir ili atmosferinde 2019 ve 2020 yillarinda sporlar1 tespit edilen
taksonlar, miktarlar1 ve toplam spor sayisina gore yillik ylizde dagilimlar

2019 2020 2019-2020
TAKSONLAR TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
Cladosporium 59101 50,446 96710 60524 155811 56,260
Alternaria 10103 8,623 17718 11,088 27821 10,046
Fusarium 4517 3,855 2124 1,329 6641 2,398
Pleospora 2826 2,412 2770 1,734 5596 2,021
Leptosphaeria 2209 1,885 2432 1,522 4641 1,676
Epicoccum 1973 1,684 1554 0,973 3527 1,274
Didymella 955 0,815 552 0,345 1507 0,544
Aspergillus/Pen. 465 0,397 719 0,450 1184 0,428
Periconia 597 0,510 281 0,176 878 0,317
Torula/Pseudotorula 226 0,193 596 0,373 822 0,297
Stemphylum/Ulocladium 220 0,188 479 0,300 699 0,252
Botrytis 374 0,319 264 0,165 638 0,230
Tek septalt Asco. 235 0,201 260 0,163 495 0,179
Chaetomium 202 0,172 251 0,157 453 0,164
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 172 0,147 244 0,153 416 0,150
Curvularia 112 0,096 188 0,118 300 0,108
Venturiaceae 105 0,090 191 0,120 296 0,107
Exosporium 181 0,154 85 0,053 266 0,096
Xylariaceae 129 0,110 113 0,071 242 0,087
Diplodia/Lasiodiplodia 78 0,067 101 0,063 179 0,065
Oidium/Erysphe 103 0,088 63 0,039 166 0,060
Didymosphaeria 70 0,060 99 0,062 169 0,061
Cercospora/Pseudocercospora 89 0,076 54 0,034 143 0,052
Melanomma 83 0,071 37 0,023 120 0,043
Sporormiella 79 0,067 40 0,025 119 0,043
Paraphaeospharia 70 0,060 37 0,023 107 0,039
Arthrinium 29 0,025 76 0,048 105 0,038
Diatrypaceae 32 0,027 72 0,045 104 0,038
Pithomyces 30 0,026 76 0,048 106 0,038
Polythrincium 45 0,038 51 0,032 96 0,035
Nigrospora 45 0,038 34 0,021 79 0,029
Helicomyces 38 0,032 28 0,018 66 0,024
Ascobolus 38 0,032 16 0,010 54 0,019
Aureobasidium 24 0,020 12 0,008 36 0,013
Spegazzinia 33 0,028 6 0,004 39 0,014
Pestalotiopsis 27 0,023 6 0,004 33 0,012
Trichothecium 24 0,020 2 0,001 26 0,009
Melanospora 18 0,015 5 0,003 23 0,008
Didymellaceae 12 0,010 9 0,006 21 0,008
Phaeosphaeria 16 0,014 3 0,002 19 0,007
Beltrania 10 0,009 5 0,003 15 0,005
Dictyosporium 7 0,006 6 0,004 13 0,005
Asterosporium 5 0,004 7 0,004 12 0,004
Ceratosporium 2 0,002 2 0,001 4 0,001
Toplam Ascomycota 85709 73,157 128378 80,342 214087 77,303
Ustilaginales 13343 11,389 12859 8,047 26202 9,461
Ganoderma 9492 8,102 9145 5,723 18637 6,729
Coprinoid Tip 6852 5,849 6741 4,219 13593 4,908
Agrocybe 1212 1,035 1476 0,924 2688 0,971
Pucciniales 241 0,206 633 0,396 874 0,316
Boletus 119 0,102 389 0,243 508 0,183
Tilletia 67 0,057 64 0,040 131 0,047
Bovista 42 0,036 61 0,038 103 0,037
Laccaria 25 0,021 9 0,006 34 0,012
Antennularia 18 0,015 12 0,008 30 0,011
Agaricus 15 0,013 11 0,007 26 0,009
Lactarius 9 0,008 4 0,003 13 0,005
Panaeolus 9 0,008 2 0,001 11 0,004
Amanita 5 0,004 5 0,003 10 0,004
Toplam Basidiomycota 31449 26,843 31411 19,658 62860 22,697
TOPLAM 117158 100 159789 100 276947 100,000
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tespit edilmistir. Balikesir atmosferi i¢in Cladosporium, Alternaria, Ustiginales,
Ganoderma, Coprinoid tip, Pleospora, Leptosphaeria ve Epicoccum taksonlarina ait

sporlarin tiim y1l boyunca atmosferde kesintisiz olarak goriildiikleri kaydedilmistir (Sekil
4.49).

Balikesir ili atmosferinde 2019-2020 yillarinda tespit ve teshis edilen mantar sporlarinin
yil i¢i degisimlerine bakildiginda spor konsantrasyonunun Nisan ayindan itibaren
yiikselmeye bagladigi, Mayis ayinda atmosferdeki spor konsantrasyonunun en yiiksek
seviyeye ulastigi, Mayis ayindan Temmuz ayina kadar diisiis gosterdigi, Agustos ayimnda
Temmuz ayina benzer konsantrasyonlarda mantar sporuna rastlandigi, Agustos ayimndan
sonra kademeli olarak 6nemli Ol¢iide diisiis gosterdigi ve yilsonuna kadar da mantar

sporlarinin azalarak atmosferdeki varliklarini siirdiirdiigii goriilmistiir (Sekil 4.47).

2019 ve 2020 yillarina ait polen verilerinin ortalamast gbz Oniine alindiginda spor
konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi Mayis ayinda Balikesir ili atmosferinde
yillik toplam mantar sporu konsantrasyonunun %14,61°1 oraninda Ascomycota
divizyosuna ait sporlara, %3,71°1 oraninda ise Bazidiomycota divizyosuna ait mantar
sporlarina rastlandig1 goriilmiistlir. Ascomycota divizyosuna ait sporlarin yiiksek oldugu
aylar sirasiyla Mayis (%14,609), Haziran (%11,62), Temmuz (%11,570) ve Agustos
(%11,256), Eylil (%9,237) aylar1 olup, Basidiomycota divizyosuna ait sporlara ise
Haziran (%3,815), Mayis (%3,708), Ekim (%3,592), Eyliil (%3,280), Agustos (%2,702)
ve Temmuz (%2,401) aylarinda yiiksek konsantrasyonlarda rastlanmistir (Sekil 4.48,
Cizelge 4.40).
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2019 - 2020

Aylar

Sekil 4.47. Balikesir atmosferinde 2019-2020 yillarinda kaydedilen mantar sporu
konsantrasyonunun aylik varyasyonu

2019 - 2020
16,00
14,00
12,00
< 10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

0,00 OCA SUB MAR NIS MAY HAZ TEM AGU EYL EKI KAS ARA
— A\SCOMYCOta 1,19 121 18 355 1461 1162 1157 1126 924 6,17 324 1,80
Basidiomycoya 0,40 028 049 088 3,71 38 240 270 328 359 093 022

Sekil 4.48. Balikesir atmosferinde 2019-2020 yillarinda kaydedilen Ascomycota ve
Basidiomycota mantar sporu miktarlarinin aylik varyasyonu
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Cizelge 4.40. Balikesir ili atmosferinde iki yillik siirede tespit edilen mantar sporlarinin
aylara gore ylizdelik dagilimlari

2109-2020

TAKSONLAR /AYLAR OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK %
Alternaria 0074 0057 0076 0130 0617 0872 2272 2959 2113 0600 0183 0092 10,046
Arthrinium 0,001 0000 0,003 0,008 0009 0,003 0,002 0004 0001 0001 0002 0002 0,038
Ascobolus 0,001 0000 0001 0004 0006 0,001 0,002 0001 0000 0001 0001 0000 0,019
Aspergillus/Pen. 0042 0026 0034 0057 0099 0014 0,021 0009 0027 0033 0048 0019 0,428
Asterosporium 0,000 0,000 0,000 0001 0001 0,000 0,000 0001 0000 0000 0000 0000 0,004
Aureobasidium 0,002 0002 0,001 0001 0000 0,001 0,001 0001 0002 0001 0001 0000 0,013
Beltrania 0,000 0,000 0,000 0002 0002 0,000 0,000 0000 0001 0000 0000 0000 0,005
Botrytis 0,007 0010 0017 0035 0051 0,022 0,013 0028 0013 0014 0012 0007 0,230
Ceratosporium 0,000 0,000 0,00 0000 0000 0,001 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0,001
Cercospora/Pseudocercospora 0000 0001 0001 0009 0012 0012 0,005 0,004 0,003 0,004 0001 0000 0,052
Chaetomium 0,003 0021 0014 0027 0028 0011 0,012 0006 0013 0017 0008 0004 0,164
Cladosporium 0,797 0690 0982 2348 11,656 8898 8,026 7725 6378 4616 2692 1451 56,260
Curvularia 0,001 0004 0031 0006 0014 0,010 0,010 0009 0007 0006 0009 0000 0,108
Diatrypaceae 0,001 0,002 0,007 0008 0005 0,001 0,001 0002 0004 0002 0003 0000 0,038
Dictyosporium 0,000 0,000 0,000 0000 0001 0,002 0,001 0000 0000 0000 0000 0000 0,005
Didymella 0,023 0031 0044 0051 0137 07204 0,006 0004 0009 0004 0012 0019 0,544
Didymellaceae 0,000 0001 0,002 0001 0000 0,000 0,000 0001 0000 0001 0001 0001 0,008
Didymosphaeria 0,004 0001 0004 0009 0012 0,007 0,003 0003 0004 0011 0002 0003 0,061
Diplodia/Lasiodiplodia 0,008 0004 0005 0009 0014 0,010 0,001 0003 0,003 0003 0002 0004 0,065
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 0,004 0,004 0007 0018 0058 0017 0,010 0006 0006 0007 0009 0004 0,150
Epicoccum 0017 0013 0014 0019 0050 0,066 0,137 0160 0330 0379 0058 0030 1,274
Exosporium 0,001 0,003 0,003 0013 0048 0,015 0,008 0001 0001 0001 0000 0001 0,096
Fusarium 0,014 0030 0053 0130 0455 0,727 0,764 0156 0025 0005 0018 0022 2,398
Helicomyces 0,001 0001 0,002 0009 0006 0,004 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0,024
Leptosphaeria 0,058 0081 0120 0233 069 07234 0,033 0014 0040 0075 0041 0049 1,676
Melanomma 0,002 0005 0002 0006 0008 0,013 0,006 0000 0001 0000 0000 0000 0,043
Melanospora 0,000 0000 0,00 0001 0002 0,000 0,000 0003 0001 0002 0000 0000 0,008
Nigrospora 0,001 0000 0001 0004 0002 0,003 0,003 0005 0002 0003 0004 0000 0,029
Oidium/Erysphe 0,008 0003 0009 0016 0011 0,004 0,000 0003 0002 0001 0001 0003 0,060
Paraphaeospharia 0,002 0002 0004 0004 0008 0,005 0,004 0001 0002 0001 0002 0003 0,039
Periconia 0,001 0001 0003 0011 0018 0,019 0,020 0057 0123 0052 0010 0002 0,317
Pestalotiopsis 0,000 0,000 0,000 0002 0000 0,000 0,001 0003 0000 0002 0001 0001 0,012
Phaeosphaeria 0,000 0001 0,000 0001 0001 0,000 0,000 0001 0000 0001 0001 0001 0,007
Pithomyces 0,001 0001 0001 0010 0008 0,003 0,003 0004 0002 0003 0001 0001 0,038
Pleospora 0081 0189 0360 0248 0350 0,289 0,048 0018 0076 0250 0059 0052 2,021
Polythrincium 0,002 0001 0,000 0007 0014 0,003 0,003 0002 0000 0001 0001 0000 0,035
Tek septalt Asco. 0,005 0007 0009 0031 0043 0,030 0,017 0008 0007 0010 0005 0006 0,179
Spegazzinia 0,000 0000 0,000 0000 0001 0,002 0,006 0003 0001 0001 0001 0000 0,014
Sporormiella 0,000 0001 0,004 0003 0005 0,010 0,015 0001 0001 0000 0002 0001 0,043
Stemphylum/Ulocladium 0,008 0006 0009 0016 0046 0,034 0,055 0021 0017 0029 0007 0005 0,252
Torula/Pseudotorula 0,007 0008 0013 0045 0074 0,028 0,031 0017 0012 0028 0026 0008 0,297
Trichothecium 0,000 0,000 0,000 0000 0001 0,000 0,003 0003 0000 0001 0002 0000 0,009
Venturiaceae 0,003 0004 0004 0013 0031 0,027 0,003 0004 0004 0005 0003 0006 0,107
Xylariaceae 0,002 0,003 0,005 0006 0012 0,014 0,021 0009 0,004 0003 0005 0005 0,087
Toplam Ascomycota 1,187 1,214 1,845 3,554 14,609 11,616 11,570 11,256 9,237 6,173 3,237 1,804 77,303
Agaricus 0,001 0001 0001 0001 0000 0,000 0,003 0002 0001 0000 0000 0000 0,009
Agrocybe 0061 0029 0062 0148 0193 0,061 0,036 0047 0064 0183 0067 0020 0,971
Amanita 0,000 0001 0,001 0001 0001 0,000 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0,004
Antennularia 0,000 0,000 0,000 0000 0002 0,004 0,002 0003 0000 0000 0000 0000 0,011
Boletus 0,006 0,003 0,003 0007 0029 0,019 0,050 0009 0012 0016 0022 0008 0,183
Bovista 0,003 0001 0018 0001 0002 0,005 0,001 0000 0003 0002 0001 0000 0,037
Coprinoid Tip 0179 0079 0230 0227 0673 0,768 0175 0116 1057 0869 0454 0082 4,908
Ganoderma 0,016 0006 0007 0029 0130 0402 0,263 2005 1734 1999 0120 0019 6,729
Laccaria 0,000 0000 0,000 0003 0001 0,005 0,000 0000 0001 0000 0001 0000 0,012
Lactarius 0,000 0000 0,00 0,000 0000 0,001 0,002 0000 0000 0000 0000 0001 0,005
Panaeolus 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0,001 0,001 0001 0000 0000 0000 0000 0,004
Pucciniales 0,005 0008 0009 0013 0058 0044 0,068 0010 0032 0038 0020 0010 0,316
Tilletia 0,001 0001 0000 0016 0012 0,004 0,004 0004 0003 0001 0001 0000 0,047
Ustilaginales 0126 0152 0,160 0431 2,606 2500 1,798 0504 0373 0483 0246 0083 9,461
Toplam Basidiomycota 0,398 0,281 0,490 0,877 3,708 3,815 2,401 2,702 3,280 3,592 0,932 0,223 22,697
TOPLAM 1,585 1,495 2,335 4,430 18,317 15431 13,971 13,958 12,516 9,765 4,169 2,027 100,000
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4.2.2. Balikesir ili atmosferinin 2019 yilina ait mantar sporu verileri

Balikesir ili atmosferinde 2019 yilinda 44’ Ascomycota, 14’i Basidiomycota
divizyosuna ait olmak tlizere toplam 117158 adet mantar sporu tespit edilmistir. Toplam
spor miktarinin  %73,157’si  Ascomycota, 9%26,846’s1 Basidiomycota divizyosu

sporlarina aittir (Sekil 4.50, Cizelge 4.41).

2019

= Ascomycota Basidiomycota

926,846

Sekil 4.50. Balikesir atmosferinde Ascomycota ve Basidiomycota divizyosuna ait
polenlerin yiizdelik dagilimlar1 (2019).

Balikesir atmosferinde 2019 yil1 basindan itibaren goriilmeye baglayan mantar sporlari,
sirastyla Haziran (%17,342), Mayis (%15,146), Agustos (%14,805), Eyliil (%13,881) ve
Temmuz (%13,372) aylarinda yiiksek oranlarda kaydedilmistir. Mayis-Eyliil arasinda
yiiksek konsantrasyonda seyreden mantar sporlart Ekim ayimndan atmosferde azalmis ve
yilsonuna kadar kademeli olarak azalmaya devam etmis, Aralik ay1 %1,229 ile en diisiik
mantar sporu kaydedilen ay olmustur (Sekil 4.51, Sekil 4.52, Cizelge 4.41). Ascomycota
divizyosuna ait sporlarin yilin basindan itibaren atmosferdeki konsantrasyonlarinin
yiikselmeye basladigi, Nisan ayinda ylikselis gosterdigi, Mayis ayinda en yiiksek
seviyeye ulastigl, Temmuz ayinda 6nemli bir diisiisiin ardindan Agustos ayinda Mayis
aymdaki gibi bir pik daha olusturdugu ve sonrasinda yilsonuna kadar kademeli olarak
atmosferde azaldig1 kaydedilmistir. Basidiomycota divizyosuna ait mantar sporlarinin ise
yine yil boyunca atmosferde tespit edildigi, yilbasindan Haziran ayma kadar

konsantrasyonlarinin ytikseldigi, Agustos ayinda tekrar Mayis ay1 kadar konsantrasyona
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diistiigii, Eyliil ayinda en yiiksek konsantrasyona eristigi ve bu tarihten sonra yilsonuna

kadar kademeli olarak diisiis gosterdigi kaydedilmistir (Sekil 4.51, Sekil 4.52, Cizelge
4.41).
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Sekil 4.51. Balikesir atmosferinde 2019 yilina ait toplam spor konsantrasyonunun aylik
degisimi
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Sekil 4.52. Balikesir atmosferinde 2019 yilina ait Ascomycota ve Basidiomycota
divizyolarina ait spor konsantrasyonlarinin aylik degisimi
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Cizelge 4.41. Balikesir atmosferinde goriilen mantar sporlarinin 2019 yili aylhik
degisimleri (spor/m?®)

2019
TAKSONLAR / AYLAR OCAK SUBAT MART NIiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ
Alternaria 155 110 90 166 564 1063 424
Arthrinium 4 1 4 5 3 3
Ascobolus 1 1 9 14 1 5
Aspergillus/Pen. 53 56 29 88 116 12 30
Asterosporium 1 1 1 1
Aureobasidium 4 5 2 1 1 2
Beltrania 4 3
Botrytis 15 8 20 59 101 48 31
Ceratosporium 1
Cercospora/Pseudocercospora 2 14 16 24 13
Chaetomium 7 54 15 30 40 5 17
Cladosporium 1785 1420 1496 3963 10909 11534 8337
Curvularia 2 9 6 10 17 15 11
Diatrypaceae 2 2 1 5 2 1 3
Dictyosporium 1 4 1
Didymella 58 69 87 91 254 347 17
Didymellaceae 2
Didymosphaeria 4 2 6 15 8 6 7
Diplodia/Lasiodiplodia 1 7 4 13 13 8 4
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 10 8 15 26 72 17 10
Epicoccum 24 23 19 32 55 98 163
Exosporium 4 7 8 22 105 32 2
Fusarium 39 78 113 251 727 736 2107
Helicomyces 4 1 1 19 3 9
Leptosphaeria 124 176 199 354 839 365 17
Melanomma 4 1 2 12 13 33 16
Melanospora 2
Nigrospora 1 1 2 2 2 5 8
Oidium/Erysphe 9 6 21 21 21 5 1
Paraphaeospharia 6 4 11 8 6 9 11
Periconia 3 2 4 10 24 a4 49
Pestalotiopsis 1 3 1 4
Phaeosphaeria 3 2
Pithomyces 4 1 11 3 6 3
Pleospora 198 426 665 311 353 210 46
Polythrincium 5 2 1 10 11 5 7
Tek septali Asco. 8 8 12 65 48 40 11
Spegazzinia 1 3 5 14
Sporormiella 1 4 2 8 21 33
Stemphylum/Ulocladium 14 13 12 21 38 26 13
Torula/Pseudotorula 11 16 20 37 63 34 30
Trichothecium 2 8
Venturiaceae 6 4 10 18 18 24 5
Xylariaceae 5 4 9 9 10 28 35
Toplam Ascomycota 2576 2530 2888 5722 14493 14826 11499
Agaricus 1 7
Agrocybe 9 41 76 268 257 76 16
Amanita 2 2 1
Antennularia 1 4 5
Boletus 15 7 1 8 40 18 8
Bovista 8 3 18 4 4
Coprinoid Tip 454 168 282 301 615 320 191
Ganoderma 21 4 29 125 517 368
Laccaria 3 4 14
Lactarius 4 5
Panaeolus 1 1 3
Pucciniales 11 12 4 7 61 26 48
Tilletia 2 1 19 20 10 10
Ustilaginales 254 268 185 617 2126 4493 3506
Toplam Basidiomycota 861 508 568 1254 3252 5492 4167
TOPLAM 3437 3038 3456 6976 17745 20318 15666
% 2934 2593 2950 5954 15146 17,342 13,372
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Cizelge 4.41. Balikesir atmosferinde goriilen mantar sporlarinin 2019 yili aylhik

degisimleri (spor/m?), (devam)

2019
TAKSONLAR /AYLAR AGUSTOS EYLUL  EKiM  KASIM ARALIK TOPLAM %
Alternaria 4002 2702 799 16 12 10103 8,623
Arthrinium 5 1 3 29 0,025
Ascobolus 4 1 2 38 0,032
Aspergillus/Pen. 17 33 28 3 465 0,397
Asterosporium 1 5 0,004
Aureobasidium 2 4 2 1 24 0,020
Beltrania 3 10 0,009
Botrytis 73 13 2 2 2 374 0,319
Ceratosporium 1 2 0,002
Cercospora/Pseudocercospora 8 7 5 89 0,076
Chaetomium 7 14 13 202 0,172
Cladosporium 9899 4758 2012 1675 1313 59101 50,446
Curvularia 8 11 9 13 1 112 0,096
Diatrypaceae 1 9 3 2 1 32 0,027
Dictyosporium 1 7 0,006
Didymella 8 14 5 5 955 0,815
Didymellaceae 2 1 3 2 2 12 0,010
Didymosphaeria 8 5 7 1 1 70 0,060
Diplodia/Lasiodiplodia 6 5 3 3 1 78 0,067
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 9 2 2 172 0,147
Epicoccum 253 371 894 34 7 1973 1,684
Exosporium 1 181 0,154
Fusarium 413 53 4517 3,855
Helicomyces 1 38 0,032
Leptosphaeria 10 50 63 11 1 2209 1,885
Melanomma 1 1 83 0,071
Melanospora 8 2 6 18 0,015
Nigrospora 13 3 5 3 45 0,038
Oidium/Erysphe 9 6 2 2 103 0,088
Paraphaeospharia 3 3 2 5 2 70 0,060
Periconia 133 322 1 3 2 597 0,510
Pestalotiopsis 7 5 3 3 27 0,023
Phaeosphaeria 2 3 3 3 16 0,014
Pithomyces 1 1 30 0,026
Pleospora 40 167 379 17 14 2826 2,412
Polythrincium 2 2 45 0,038
Tek septah Asco. 10 17 12 4 235 0,201
Spegazzinia 6 2 2 33 0,028
Sporormiella 2 2 4 2 79 0,067
Stemphylum/Ulocladium 20 14 46 1 2 220 0,188
Torula/Pseudotorula 4 9 2 226 0,193
Trichothecium 7 3 4 24 0,020
Venturiaceae 9 6 3 1 1 105 0,090
Xylariaceae 19 2 2 4 2 129 0,110
Toplam Ascomycota 15024 8620 4332 1826 1373 85709  73,15676
Agaricus 5 2 15 0,013
Agrocybe 34 108 230 9 1 1212 1,035
Amanita 5 0,004
Antennularia 8 18 0,015
Boletus 4 18 119 0,102
Bovista 1 2 1 1 42 0,036
Coprinoid Tip 227 2628 1397 254 15 6852 5,849
Ganoderma 934 4360 3036 <) 8 9492 8,102
Laccaria 1 3 25 0,021
Lactarius 9 0,008
Panaeolus 4 9 0,008
Pucciniales 6 18 22 12 14 241 0,206
Tilletia 5 67 0,057
Ustilaginales 1092 504 108 157 28 13343 11,389
Toplam Basidiomycota 2321 7643 4793 523 67 31449  26,84324
TOPLAM 17345 16263 9125 2349 1440 117158 100,000
% 14,805 13,881 7,789 2,005 1229 100,000
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Balikesir ili 2019 yili i¢in T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligiinden alinan veriler ile hazirlanmis aylik ortalama sicaklik (°C), aylik ortalama
rlizgar hiz1 (m/sn), aylik ortalama nispi nem (%) ve aylik toplam yagis (mm) verileri ve
mantar sporlarinin aylik varyasyonlar1 grafik halinde Sekil 4.53’de verilmistir. Bu
verilere gore 2019 yilinda 25,43°C ortalama sicaklik ile en sicak ay Agustos, 6,46 °C ile
en soguk ay ise Subat ay1 olarak kaydedilmistir. Aylik toplam yagisin en yiiksek oldugu
ay 153,00 mm ile Ocak ay1 iken, en diisiik oldugu ay ise 2,4 mm ile Agustos ayidir. Aylik
ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu ay 5,22 m/sn ile Agustos ay1, en diisiik oldugu
ay ise 1,09 m/sn ile Kasim ayidir. Aylik ortalama nispi nem miktarinin en yiiksek oldugu
ay %88,97 ile Aralik, en diisik oldugu ay ise %61,01 ile Temmuz ay1 olarak rapor
edilmistir (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.53. Balikesir ili 2019 y1l1 aylik meteorolojik veriler ve mantar sporu miktarlar
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4.2.3. Balikesir ili atmosferindeki mantar sporlarmin 2019 yihinda aylara gore

giinliik degisimleri
Ocak

Toplam spor miktarinin %2,934’niin gorildiigli bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
2576, Basidiomycota divisyosundan 861 adet olmak {izere toplam 3437 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.42). 2019 yil1 Ocak ayinda tespit edilen toplam spor
miktarmin 1785 (%51,934) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile
Coprinoid Tip (454 spor/m?), Ustilaginales (254 spor/m?), Pleosora (198 spor/m?) ve
Alternaria (155 spor/m?) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson
sayist 39 (31’1 Ascomycota, 8’1 Basidiomycota) olmustur. Ocak aymin 2, 3, 4, 9-12.
giinlerinde atmosferdeki spor konsantrasyonu daha yogun goriilmiis olup, bu tarihlerde
ozellikle Cladasporium cinsine ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.42,
Sekil 4.54). Ocak ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina
az ya da ¢ok rastlanmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 6,91°C, toplam yagis miktar1 153,00
mm ile en ¢ok yagisin goriildiigi ay, ortalama riizgar hiz1 2,63 m/sn, ortalama nispi nem

%80,00°dir (Sekil 4.53 Cizelge 3.2).
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Sekil 4.54. Balikesir atmosferinde Ocak ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2019)
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Cizelge 4.42. Balikesir ili atmosferindeki spor 2019 yili Ocak ay1 igerisinde giinliik

dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Alternaria 2 5 10 13 2 1 7 7 3 15 20 1 1 1
Arthrinium 1 1

Aspergillus/Pen. 7 7 9 3 12
Aureobasidium
Botrytis 1 2 2 1 1 1 2 1
Chaetomium 1 1 1 1 1 1
Cladosporium 77 154 170 141 46 9 10 63 131 83 98 101 9 20 10
Curvularia 1 1
Diatrypaceae
Didymella 4 6 2 1 1 11 1 2 2 2 3 11
Didymosphaeria 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 2 1 1 1 2
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 3 1
Epicoccum 2 2 2 1 1 2 1 1
Exosporium 1 1
Fusarium 4 7 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Helicomyces 2 1 1
Leptosphaeria 6 10 3 1 2 1 1 6 13 2 10 1 1
Melanomma 1 1 1
Nigrospora 1
Oidium/Erysphe 3 1

Paraphaeospharia 1 1 1 1
Periconia 1 1 1
Pleospora 9 3 2 4 1 1 5 9 4 15 1 3 5

Polythrincium 1 1 1
Tek septal Asco. 1 1 1 2
Sporormiella
Stemphylum/Ulocladium 2 1 4 2 1

Torula/Pseudotorula 1 1 1 1
Venturiaceae 1 1 1 1 1
Xylariaceae 1 1 1 1 1

Toplam Ascomycota 130 194 205 171 54 12 13 88 161 117 144 164 13 26 37
Agrocybe 100 12 7 11 7 16 13 4 6 1 1

Boletus 1 1 1 1 1 1 1 1

Bovista 2
Coprinoid Tip 20 54 78 46 1 1 23 45 51 49 35 2 4 2
Ganoderma 2 3 3 2 2 1 2 2 1
Pucciniales 1 1 3 1

Tilletia
Ustilaginales 12 13 13 18 5 6 13 16 23 22 1 2 4

Toplam Basidiomycota 45 83 101 79 7 1 1 37 78 85 80 66 4 7 7

TOPLAM 175 277 306 250 61 13 14 125 239 202 224 230 17 33 44
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Cizelge 4.42. Balikesir ili atmosferindeki spor 2019 yili Ocak ay1 igerisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 1 6 15 10 2 2 1 1 7 23 3 31 155 4,510
Arthrinium 11 4 0,116

Aspergillus/Pen. 1 2 12 53 1,542
Aureobasidium 1 1 1 1 4 0,116
Botrytis 1 11 1 15 0,436
Chaetomium 1 7 0,204
Cladosporium 10 12 36 65 65 27 36 28 7 15 53 46 31 148 60 24 1785 51,935
Curvularia 2 0,058
Diatrypaceae 1 1 2 0,058
Didymella 2 1 117 114 3 58 1,688
Didymosphaeria 1 1 4 0,116
Diplodia/Lasiodiplodia 31 11 0,320
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 10 0,291
Epicoccum 11 4 1 1 1 11 1 24 0,698
Exosporium 1 1 4 0,116
Fusarium 1 1 2 23 5 2 39 1,135
Helicomyces 4 0,116
Leptosphaeria 1 1 2 4 1 910113 4 42 4 1 124 3,608
Melanomma 1 4 0,116
Nigrospora 1 0,029
Oidium/Erysphe 1 1 2 1 9 0,262

Paraphaeospharia 11 6 0,175
Periconia 3 0,087
Pleospora 2 2 4 4 10 5125 110 7 5 20 18 16 15 198 5,761

Polythrincium 1 1 5 0,145
Tek septah Asco. 2 1 8 0,233
Sporormiella 1 1 0,029
Stemphylum/Ulocladium 1 11 1 14 0,407

Torula/Pseudotorula 1 1 1 1 1 1 1 11 0,320
Venturiaceae 1 6 0,175
Xylariaceae 5 0,145

Toplam Ascomycota 15 16 51 97 97 45 72 59 12 63 96 58 58 175 82 51 2576 74,949
Agrocybe 1 1 1 2 1 1 1 96 2,793

Boletus 2 1 11 1 1 15 0,436
Bovista 2 1 3 8 0,233
Coprinoid Tip 1 3 2122113 77 5 53 454 13,209
Ganoderma 11 1 21 0,611
Pucciniales 1 1 1 1 1 11 0,320
Tilletia 1 1 2 0,058
Ustilaginales 2 4 8 12 5 101 8 5 12 9 7 6 4 13 254 7,390
Toplam Basidiomycota 5 5 12 18 8 13 4 12 1 9 18 22 15 12 10 16 861 25,051
TOPLAM 20 21 63 115 105 58 76 71 13 72 114 80 73 187 92 67 3437 100,000
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Subat

Toplam spor miktarinin %2,593’niin goriildigi bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
2530, Basidiomycota divisyosundan 508 adet olmak tlizere toplam 3038 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.43). 2019 yil1 Subat ayinda tespit edilen toplam spor
miktarinin 1420 (%46,741) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile
Pleosora (426 spor/m?), Ustilaginales (268 spor/m?), Coprinoid Tip (168 spor/m?®) ve
Leptosphaeria (176 spor/m?) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen
takson sayis1 44 (33’ii Ascomycota, 11’1 Basidiomycota) olmustur. Subat ayinin 8. ve 18.
giinlerinde atmosferdeki spor konsantrasyonu yiliksek olup 15. giinde en azdir, bu
tarihlerde ozellikle Cladasporium cinsine ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir
(Cizelge 4.43, Sekil 4.55). Subat ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve
Basidiomycota sporlarina az ya da c¢ok rastlanilmistir (Sekil 4.55). Bu ayda ortalama
sicaklik 6,46°C, toplam yagis miktar1 80,7 mm, ortalama riizgar hiz1 3,53 m/sn ortalama

nispi nem %79,39’dur (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.55. Balikesir atmosferinde Subat ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2019)
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Cizelge 4.43. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Subat ay1 ig¢erisinde gilinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Alternaria 9 4 4 4 3 3 3 11 7 2 4 1 3 1 3
Ascobolus

Aspergillus/Pen. 3 3 3 3 6 7 8
Aureobasidium 1 1 1 1 1
Botrytis 2 1 1 1
Cercospora/Pseudocercospora 1
Chaetomium 1
Cladosporium 94 52 44 56 33 45 31 148 60 24 70 39 49 32 15
Curvularia 1 1 1 1 1 1 1
Diatrypaceae
Dictyosporium 1
Didymella i1 3 2 3 2 3 2 1 2 18 1 7 2 1
Didymosphaeria 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 2
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1
Epicoccum 2 1 1 1 1 4 1 1
Exosporium 1 1 1 1
Fusarium 1 1 1 1 2 1 17 1 21 2
Helicomyces
Leptosphaeria 3 15 11 15 12 16 7 4 4 18 6 186 5 2 1
Melanomma 1
Nigrospora

Oidium/Erysphe 1

Paraphaeospharia 2
Periconia 1
Pithomyces 1 1
Pleospora 5 16 10 20 18 16 15 33 7 45 18 51 17 2 4
Polythrincium 1

Tek septah Asco. 4 1

Stemphylum/Ulocladium 1 2 1 1

Torula/Pseudotorula 2 1 1
Venturiaceae 1 1
Xylariaceae 1 1 1

Toplam Ascomycota 119 97 77 105 70 90 66 219 84 138 106 149 82 40 26
Agaricus 1
Agrocybe 2 1 1 2 1 1 3 3 1 4 2 1
Amanita 1
Boletus 1 1 1 1 1 1 1
Bovista 1 1 1
Coprinoid Tip 2 5 7 5 5 3 5 8 18 16 32 15 10 2 2
Ganoderma 1 1 1
Panaeolus
Pucciniales 1 2 1 1 1
Tilletia
Ustilaginales 6 7 4 8 5 7 5 26 7 6 7 3 13 10 1

Toplam Basidiomycota 24 15 12 15 12 12 12 40 30 26 43 18 26 13 5
TOPLAM 143 112 89 120 82 102 78 259 114 164 149 167 108 53 31
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Cizelge 4.43. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Subat ay1 ig¢erisinde gilinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 TOPLAM %
Alternaria 34 9 32 2 5 8 2 2 4 1 3 110 3,621
Ascobolus 1 1 0,033

Aspergillus/Pen. 6 5 10 2 56 1,843
Aureobasidium 5 0,165
Botrytis 1 1 1 8 0,263
Cercospora/Pseudocercospora 1 2 0,066
Chaetomium 51 1 1 54 1,777
Cladosporium 20 44 143 40 68 46 81 35 25 38 65 23 1420 46,741
Curvularia 1 1 9 0,296
Diatrypaceae 1 1 2 0,066
Dictyosporium 1 0,033
Didymella 4 4 4 1 1 2 2 1 1 1 69 2,271
Didymosphaeria 2 0,066
Diplodia/Lasiodiplodia 1 2 7 0,230
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 8 0,263
Epicoccum 1 1 1 1 1 2 1 1 2 23 0,757
Exosporium 1 11 7 0,230
Fusarium 11 36 8 2 2 111 2 2 78 2,567
Helicomyces 1 1 0,033
Leptosphaeria 2 2 6 2 5 5 5 231 17 176 5,793
Melanomma 1 0,033
Nigrospora 1 1 0,033
Oidium/Erysphe 1 1 1 11 6 0,197

Paraphaeospharia 1 1 4 0,132
Periconia 1 2 0,066
Pithomyces 1 1 4 0,132
Pleospora 2 2 1 9 10 20 12 13 13 35 15 4 13 426 14,022

Polythrincium 1 2 0,066
Tek septah Asco. 1 2 8 0,263
Stemphylum/Ulocladium 1 2 1 1 1 1 1 13 0,428

Torula/Pseudotorula 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 16 0,527
Venturiaceae 1 1 4 0,132
Xylariaceae 1 4 0,132

Toplam Ascomycota 31 56 170 71 77 119 85 115 60 72 66 80 60 2530 83,278
Agaricus 1 0,033
Agrocybe 21 2 1 1 1 51 2 3 41 1,350
Amanita 1 2 0,066

Boletus 7 0,230
Bovista 3 0,099
Coprinoid Tip 2 511 2 2 2 6 12 5 4 168 5,530
Ganoderma 1 4 0,132
Panaeolus 1 1 0,033
Pucciniales 11 1 2 1 12 0,395
Tilletia 1 1 0,033
Ustilaginales 11 12 28 19 7 6 4 13 10 4 4 15 10 268 8,822
Toplam Basidiomycota 14 16 35 21 9 9 7 18 21 6 10 24 15 508 16,722
TOPLAM 45 72 205 92 86 128 92 133 81 78 76 104 75 3038 100,000
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Mart

Toplam spor miktarinin %2,950’sinin goriildiigii Mart ayinda, Ascomycota divisyosuna
ait 2888, Basidiomycota divizyosuna ait 568 adet olmak lizere toplam 3456 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.44). Aylik toplam spor sayisinin %83,564°1
Ascomycota, %16,435°1 Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 yil1 Mart ayinda tespit
edilen toplam spor miktarmin 1496 adedini (%43,29) Clasosporium cinsine ait sporlar
olustururken, daha sonra sirasi ile Pleospora (%19,241), Coprinoid Tip (%8,159),
Leptosphaeria (%5,758) ve Ustilaginales (%5,353) taksonlarina ait sporlar
yogunluktadir. Bu ayda gorilen takson sayist 41, (,34’i Ascomycota,7’si
Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.44). Mart aymin 6, 16, 20. giinlerinde atmosferdeki spor
konsantrasyonu ¢ok yiiksek goriilmiis olup, bu tarihlerde oOzellikle Pleospora ve
Cladosporium cinslerine ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.43, Sekil
4.56). Mart ayinda her giin atmosferde Ascomycota divizyosuna ve Basidiomycota
divizyosuna ait sporlara rastlanilmigtir. Bu ayda ortalama sicaklik 6,57°C, toplam yagis
miktar1 98,1 mm, ortalama riizgar hiz1 3,39 m/sn ortalama nispi nem %76,85’tir (Sekil

4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.56. Balikesir atmosferinde Mart ayindaki toplam polen konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.44. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Mart ay1 igerisinde giinliik

dagilim1 (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 4 1 2 7 2 1 45 2 4 1 4 2 4
Arthrinium
Ascobolus 1

Aspergillus/Pen. 13

Aureobasidium 1

Botrytis 1 1 1 1 1 1 2 2

Chaetomium 1 2 1 1 1 2 1

Cladosporium 34 5 55 49 89 56 59 40 57 47 25 27 62 32 49 26
Curvularia 1 1 1 1
Diatrypaceae 1
Didymella 1 1 1 18 2 1 1 1 1 1 7 11

Didymosphaeria 11 1 1 1

Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 1 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 2 11 1

Epicoccum 1 11 2 2 1 1 1
Exosporium 1 1 1 1
Fusarium 1211 1 10 7 1 1 2 2 5 2 15 7
Helicomyces 1

Leptosphaeria 2 10 3 2 12 7 5 2 1 16 5 3 1 24 16
Melanomma 1
Nigrospora 1 1

Oidium/Erysphe 2 2 4 2 1 1 1 2 1

Paraphaeospharia 1 2
Periconia 1 1
Pestalotiopsis
Pithomyces 1
Pleospora 551 4 2 1 5 39 4 2 2 45 1 4 1 103 37

Polythrincium 1

Tek septall Asco. 2 2 1 1

Sporormiella 1 1 1
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 1 11 1 1 1

Torula/Pseudotorula 1 1 1 2 1 1 4 1
Venturiaceae 1 1 1 1 1 1 1
Xylariaceae 1 1 1 1 1 1

Toplam Ascomycota 50 77 83 63 107 171 123 60 74 62 100 42 88 48 211 107
Agrocybe 1 2 5 2 2 4 2 1 2 4 7 5 4
Amanita 1

Boletus
Bovista 2 2 2 3
Coprinoid Tip 3 215 7 6 4 45 7 5 4 12 32 18 10
Pucciniales 1 1 1
Ustilaginales 12 3 2 5 16 12 1 13 4 12 17 6 10 4 7 26
Toplam Basidiomycota 16 5 4 12 28 20 5 19 14 21 25 12 27 46 32 43
TOPLAM 66 82 87 75 135 191 128 79 88 83 125 54 115 94 243 150
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Cizelge 4.44. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Mart ay1 igerisinde giinliik

dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 3 4 2 2 4 5 6 1 3 5 6 3 3 90 2,604
Arthrinium 1 1 0,029
Ascobolus 1 0,029

Aspergillus/Pen. 4 4 8 29 0,839
Aureobasidium 1 2 0,058
Botrytis 1 2 11 1 2 1 1 20 0,579
Chaetomium 1 1 1 1 1 1 15 0,434
Cladosporium 60 23 21 45 31 52 84 77 46 45 96 81 49 37 37 1496 43,287
Curvularia 2 6 0,174
Diatrypaceae 1 0,029
Didymella 1 1 5 16 4 2 2 2 4 1 1 1 1 87 2,517
Didymosphaeria 1 6 0,174
Diplodia/Lasiodiplodia 4 0,116
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 1 11 1 1 15 0,434
Epicoccum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 0,550
Exosporium 1 1 2 8 0,231
Fusarium 3 3 4 11 10 1 4 4 2 1 2 5 2 3 113 3,270
Helicomyces 1 0,029
Leptosphaeria 3 7 7 29 6 5 5 55 2 5 4 5 2 199 5,758
Melanomma 1 2 0,058
Nigrospora 2 0,058
Oidium/Erysphe 1 1 1 1 1 21 0,608

Paraphaeospharia 1 1 1 2 1 1 1 11 0,318

Periconia 1 1 4 0,116

Pestalotiopsis 1 1 0,029
Pithomyces 1 0,029
Pleospora 11 17 29 76 29 13 10 15 13 2 1 2 18 62 7 665 19,242
Polythrincium 1 0,029
Tek septah Asco. 1 2 1 1 1 12 0,347
Sporormiella 1 4 0,116
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 12 0,347

Torula/Pseudotorula 4 2 2 20 0,579
Venturiaceae 1 1 1 10 0,289
Xylariaceae 1 1 1 9 0,260

Toplam Ascomycota 85 60 72 184 91 87 105 105 85 58 112 107 98 113 60 2888 83,565
Agrocybe 2 4 9 1 1 3 3 2 23 1 2 1 1 76 2,199
Amanita 1 2 0,058

Boletus 1 1 0,029
Bovista 4 5 18 0,521
Coprinoid Tip 14 17 3 21 12 5 3 5 6 7 9 7 10 5 3 282 8,160
Pucciniales 1 4 0,116
Ustilaginales 4 1 5 1 2 2 41 5 5 2 1 2 185 5,353
Toplam Basidiomycota 20 26 47 24 13 10 6 9 12 11 16 20 13 6 6 568 16,435
TOPLAM 105 86 119 208 104 97 111 114 97 69 128 127 111 119 66 3456 100,000
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Nisan

Toplam spor miktarinin %5,954 niin goriildiigli Nisan ayinda, Ascomycota divisyosuna
ait 5722, Basidiomycota divizyosuna ait 1254 adet olmak iizere toplam 6976 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.45). Aylik toplam spor sayisinin %73,157’si
Ascomycota, %26,843°1i Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 yil1 Nisan ayinda tespit
edilen toplam spor miktarinin 3963 adedini (%56,809) Clasosporium cinsine ait sporlar
olustururken, daha sonra sirasi ile Ustilaginales (%8,845), Pleospora (%4,458),
Coprinoid Tip (%4,315), Fusarium (%3,598) ve taksonlarina ait sporlar yogunluktadir.
Bu ayda goriilen takson sayisi 49, (39°’u Ascomycota, 10’u Basidiomycota)’dur (Cizelge
4.45). Nisan aymin 16, 17, 19. giinlerinde atmosferdeki spor konsantrasyonu diger
glinlere gore ¢ok yiiksek goriilmiis olup, bu tarihlerde 6zellikle Cladosporium cinsine ait
sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.45, Sekil 4.57). Nisan ayinda her giin
atmosferde Ascomycota divizyosuna ve Basidiomycota divizyosuna ait sporlara
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 12,28°C, toplam yagis miktar1 77,4 mm,
ortalama riizgar hiz1 2,44 m/sn ortalama nispi nem %73,42’tir (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.57. Balikesir atmosferinde Nisan ayimndaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.45. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Nisan ay1 ig¢erisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Alternaria 4 2 1 1 3 1 1 7 6 7 8 2 5 5
Arthrinium 1
Ascobolus 3 1

Aspergillus/Pen. 2 4 2 7 9 14 4 7
Asterosporium
Beltrania 1 1
Botrytis 1 3 2 1 2 2 5 4 4 5
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 7 1
Chaetomium 11 1 1 1 1 1 3 1 3 1 1
Cladosporium 47 60 104 52 72 59 29 63 165 101 49 45 40 76 128
Curvularia 1 1 4
Diatrypaceae 5
Didymella 2 1 1 1 1 2 2 4 9 6 10 2 5 1
Didymellaceae
Didymosphaeria 1 1 1 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 1 3 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 1 1
Epicoccum 1 1 11 2 1 2 1 2 2
Exosporium 1 2 1 1 1 1 1 2
Fusarium 2 1 2 2 12 42 31 13 3 4 12 3
Helicomyces 2 3 6 1 1 1 1
Leptosphaeria 5 1 4 11 5 5 45 8 15 15 7 9 5
Melanomma 1 1 2 1 1 1
Nigrospora 1
Oidium/Erysphe 1 1 2 1 1 2 1 1 2
Paraphaeospharia 1 1 1 2 1
Periconia 2 1 1 1
Pestalotiopsis
Phaeosphaeria 1 1 1
Pithomyces 1 1 7 1
Pleospora 17 8 12 4 13 11 15 61 38 10 9 7 14 7
Polythrincium 3 1
Tek septali Asco. 2 2 3 2 3 12 6 3 2 1
Spegazzinia
Sporormiella 1 1
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 1 3 1 1 1

Torula/Pseudotorula 3 1 1 1 1 1 1 2 1
Venturiaceae 4 3 1
Xylariaceae 1 1 1 1 1 1 1

Toplam Ascomycota 91 87 136 71 119 102 57 133 356 310 128 83 86 127 175
Agrocybe 3 4 4 4 12 12 4 5 11 15 13 4 7 6 9
Amanita

Antennularia 1
Boletus 1 1 1 1 1 1
Coprinoid Tip 3 1 2 1 11 10 1 8 18 32 8 10 16 7 9
Ganoderma 2 1 2 1
Laccaria 1 1
Pucciniales 2
Tilletia 2 1 1 1 1 1 5
Ustilaginales 5 5 9 9 25 19 11 15 33 13 34 13 14 33 12
Toplam Basidiomycota 12 10 17 15 50 44 17 30 64 64 60 28 38 49 31
TOPLAM 103 97 153 86 169 146 74 163 420 374 188 111 124 176 206
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Cizelge 4.45. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Nisan ay1 i¢erisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %
Alternaria 5 4 7 5 9 7 9 4 10 2 3 11 4 7 16 166 2,380
Arthrinium 1 1 1 4 0,057
Ascobolus 1 1 1 1 1 9 0,129
Aspergillus/Pen. 19 6 4 3 2 5 88 1,261
Asterosporium 1 1 0,014
Beltrania 1 1 4 0,057
Botrytis 4 7 4 1 2 2 2 2 3 1 2 59 0,846
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 14 0,201
Chaetomium 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 30 0,430
Cladosporium 429 404 229 458 403 196 132 47 109 53 49 44 79 103 138 3963 56,809
Curvularia 1 1 1 1 10 0,143
Diatrypaceae 5 0,072
Didymella 8 2 6 1 2 1 6 3 3 8 4 91 1,304
Didymellaceae 1 1 2 0,029
Didymosphaeria 1 1 1 5 1 1 15 0,215
Diplodia/Lasiodiplodia 2 2 1 1 13 0,186
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 5 1 4 2 2 3 26 0,373
Epicoccum 1 3 1 1 3 1 1 1 2 2 2 32 0,459
Exosporium 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22 0,315
Fusarium 7 16 6 15 9 13 5 2 9 7 16 15 251 3,598
Helicomyces 1 1 1 1 19 0,272
Leptosphaeria 9 9 7 20 3 2 6 1 5 2 7 18 354 5,075
Melanomma 1 3 1 12 0,172
Nigrospora 1 2 0,029
Oidium/Erysphe 1 1 2 2 3 21 0,301
Paraphaeospharia 2 8 0,115
Periconia 1 1 1 1 1 10 0,143
Pestalotiopsis 1 1 1 3 0,043
Phaeosphaeria 3 0,043
Pithomyces 1 11 0,158
Pleospora 7 7 7 8 2 5 3 3 3 9 9 10 10 2 311 4,458
Polythrincium 2 1 1 2 10 0,143
Tek septalt Asco. 2 1 3 2 1 2 1 2 2 1 5 2 1 4 65 0,932
Spegazzinia 1 1 0,014
Sporormiella 2 0,029
Stemphylum/Ulocladium 1 1 4 3 2 21 0,301
Torula/Pseudotorula 2 1 1 4 1 1 3 3 1 1 2 2 1 2 37 0,530
Venturiaceae 3 1 1 1 1 2 1 18 0,258
Xylariaceae 1 1 9 0,129
Toplam Ascomycota 513 464 283 530 469 252 166 66 143 78 95 95 149 153 205 5722 82,024
Agrocybe 18 4 7 15 13 4 7 2 2 3 4 10 2 717 17 268 3,842
Amanita 1 1 0,014
Antennularia 1 0,014
Boletus 1 1 8 0,115
Coprinoid Tip 23 26 16 15 11 9 21 7 2 5 14 11 2 2 301 4,315
Ganoderma 1 3 3 6 1 2 2 1 1 2 1 29 0,416
Laccaria 1 3 0,043
Pucciniales 1 1 1 1 1 7 0,100
Tilletia 1 1 1 1 3 19 0,272
Ustilaginales 24 28 2 16 21 35 34 22 11 13 8 34 21 42 56 617 8,845
Toplam Basidiomycota 67 102 27 50 53 50 65 33 19 17 18 59 35 54 76 1254 17,976

TOPLAM 580 566 310 580 522 302 231 99 162 95 113 154 184 207 281 6976 100,000
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Mayis

Toplam spor miktarinin %15,146’sinin  goriildiigii. Mayis ayinda, Ascomycota
divisyosuna ait 14493, Basidiomycota divizyosuna ait 3252 adet olmak iizere toplam
17745 adet spor tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.46). Aylik toplam spor sayisinin
%81,674’1i Ascomycota, %18,326’s1 Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 yili Mayis
aymda tespit edilen toplam spor miktarinin 10909 adedini (%61,476) Clasosporium
cinsine ait sporlar olustururken, daha sonra sirasi1 ile Ustilaginales (%11,981),
Leptosphaeria (%4,728), Fusarium (%4,097) ve Coprinoid Tip (%3,466) taksonlarina ait
sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 50, (41’1 Ascomycota, 9’u
Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.46). Mayis ayinin 22. ve 30. giinlerinde atmosferdeki spor
konsantrasyonu m? havada 900°ii ge¢mistir., bu tarihlerde 6zellikle Cladosporium cinsine
ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Sekil 4.58, Cizelge 4.46). Mayis ayinda her giin
atmosferde Ascomycota divizyosuna ve Basidiomycota divizyosuna ait sporlara
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 18,97°C, toplam yagis miktar1 36,6 mm,
ortalama riizgar hiz1 1,24 m/sn ortalama nispi nem %67,49’dur (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.58. Balikesir atmosferinde Mayis ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.46. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Mayis ayi igerisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Alternaria 9 4 4 4 3 3 3 11 7 2 4 1 3 1 3
Ascobolus

Aspergillus/Pen. 3 3 3 3 6 7 8
Aureobasidium 1 1 1 1 1
Botrytis 2 1 1 1
Cercospora/Pseudocercospora 1
Chaetomium 1
Cladosporium 94 52 44 56 33 45 31 148 60 24 70 39 49 32 15
Curvularia 1 1 1 1 1 1 1
Diatrypaceae
Dictyosporium 1
Didymella 1 3 2 3 2 3 2 1 2 18 1 7 2 1
Didymosphaeria 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 2
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1
Epicoccum 2 1 1 1 1 4 1 1
Exosporium 1 1 1 1
Fusarium 1 1 1 1 2 1 17 1 21 2
Helicomyces
Leptosphaeria 3 15 11 15 12 16 7 4 4 18 6 16 5 2 1
Melanomma 1
Nigrospora
Oidium/Erysphe 1

Paraphaeospharia 2
Periconia 1
Pithomyces 1 1
Pleospora 5 16 10 20 18 16 15 33 7 45 18 51 17 2 4
Polythrincium 1

Tek septalt Asco. 4 1
Stemphylum/Ulocladium 1 2 1 1

Torula/Pseudotorula 2 1 1
Venturiaceae 1 1
Xylariaceae 1 1 1

Toplam Ascomycota 119 97 77 105 70 90 66 219 84 138 106 149 82 40 26
Agaricus 1
Agrocybe 2 1 1 2 1 1 3 3 1 4 2 1
Amanita 1

Boletus 1 1 1 1 1 1 1
Bovista 1 1 1
Coprinoid Tip 2 5 7 5 5 3 5 8 18 16 32 15 10 2 2
Ganoderma 1 1 1
Panaeolus
Pucciniales 1 2 1 1 1
Tilletia
Ustilaginales 6 7 4 8 5 7 5 26 7 6 7 3 13 10 1
Toplam Basidiomycota 24 15 12 15 12 12 12 40 30 26 43 18 26 13 5
TOPLAM 143 112 89 120 82 102 78 259 114 164 149 167 108 53 31
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Cizelge 4.46. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Mayis ayi igerisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 TOPLAM %
Alternaria 34 9 32 2 5 8 2 2 4 1 3 110 3,621
Ascobolus 1 1 0,033

Aspergillus/Pen. 6 5 10 2 56 1,843
Aureobasidium 5 0,165
Botrytis 1 1 1 8 0,263
Cercospora/Pseudocercospora 1 2 0,066
Chaetomium 51 1 1 54 1,777
Cladosporium 20 44 143 40 68 46 81 35 25 38 65 23 1420 46,741
Curvularia 1 1 9 0,296
Diatrypaceae 1 1 2 0,066
Dictyosporium 1 0,033
Didymella 4 4 4 1 1 2 2 1 1 1 69 2,271
Didymosphaeria 2 0,066
Diplodia/Lasiodiplodia 1 2 7 0,230
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 8 0,263
Epicoccum 1 1 1 1 1 2 1 1 2 23 0,757
Exosporium 1 11 7 0,230
Fusarium 11 36 8 2 2 111 2 2 78 2,567
Helicomyces 1 1 0,033
Leptosphaeria 2 2 6 2 5 5 5 231 17 176 5,793
Melanomma 1 0,033
Nigrospora 1 1 0,033
Oidium/Erysphe 1 1 1 11 6 0,197

Paraphaeospharia 1 1 4 0,132
Periconia 1 2 0,066
Pithomyces 1 1 4 0,132
Pleospora 2 2 1 9 10 20 12 13 13 35 15 4 13 426 14,022

Polythrincium 1 2 0,066
Tek septah Asco. 1 2 8 0,263
Stemphylum/Ulocladium 1 2 1 1 1 1 1 13 0,428

Torula/Pseudotorula 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 16 0,527
Venturiaceae 1 1 4 0,132
Xylariaceae 1 4 0,132

Toplam Ascomycota 31 56 170 71 77 119 85 115 60 72 66 80 60 2530 83,278
Agaricus 1 0,033
Agrocybe 21 2 1 1 1 51 2 3 41 1,350
Amanita 1 2 0,066

Boletus 7 0,230
Bovista 3 0,099
Coprinoid Tip 2 511 2 2 2 6 12 5 4 168 5,530
Ganoderma 1 4 0,132
Panaeolus 1 1 0,033
Pucciniales 11 1 2 1 12 0,395
Tilletia 1 1 0,033
Ustilaginales 11 12 28 19 7 6 4 13 10 4 4 15 10 268 8,822
Toplam Basidiomycota 14 16 35 21 9 9 7 18 21 6 10 24 15 508 16,722
TOPLAM 45 72 205 92 86 128 92 133 81 78 76 104 75 3038 100,000
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Haziran

Toplam spor miktarinin %17,342’sinin goriildiigi Haziran ay1 en ¢ok spora rastlanilan ay
olmustur. Ascomycota divisyosuna ait 14826, Basidiomycota divizyosuna ait 5492 adet
olmak tizere toplam 20318 adet spor tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.47). Ayhk
toplam spor sayisinin %72,970’i Ascomycota, %27,030’u Basidiomycota divizyosuna
aittir. 2019 yili Haziran ayinda tespit edilen toplam spor miktarmin 11534 adedini
(%56,767) Clasosporium cinsine ait sporlar olustururken, daha sonra sirasi ile
Ustilaginales (%22,138), Alternaria (%5,232), Fusarium (%3,622) ve Ganoderma
(%2,545) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 50, (38’1
Ascomycota, 12’si Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.47). Haziran aymin 3, 13,17-21.
giinlerinde atmosferdeki spor konsantrasyonu m® havada 1000 adeti ge¢mistir ve 2019
yili igin, 20 Haziran giinliik spor konsantrasyonun en yiiksek oldugu tarihtir. Bu tarihlerde
ozellikle Cladosporium cinsine ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.47,
Sekil 4.59). Haziran ayinda her giin atmosferde Ascomycota divizyosuna ve
Basidiomycota divizyosuna ait sporlara rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik
24,38°C, toplam yagis miktart 15,2 mm, ortalama riizgar hiz1 3,97 m/sn ortalama nispi
nem %62,15tir (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.59. Balikesir atmosferinde Haziran ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.47. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Haziran ay1 igerisinde

giinliik dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 38 8 94 1 1 10 2 2 26 105 51 45 46
Arthrinium 1
Ascobolus

Aspergillus/Pen. 1 7
Asterosporium

Aureobasidium
Botrytis 1 2 2 5 2 2 2 2 2 1 1

Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 1 2 1 2
Chaetomium 1 1 1
Cladosporium 256 738 947 323 221 258 269 159 247 93 52 63 816 551 785 576
Curvularia 1 1 1
Diatrypaceae 1
Dictyosporium 1 1
Didymella 4 2 1 9 2 9 12 5 7 1 1 1 2

Didymosphaeria 2 1

Diplodia/Lasiodiplodia 1 1

Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 3 3
Epicoccum 1 1 1 4 1 4 2 2 4 6 5 5 4
Exosporium 1 16 2 2 2 2
Fusarium 1 5 2 8 19 3 4 5 12 1
Helicomyces 1 1 1
Leptosphaeria 3 10 2 1 4 9 1 2 5 15 6 6 3
Melanomma 1 1 4 1 4
Nigrospora

Oidium/Erysphe 1 2 1

Paraphaeospharia 1 1
Periconia 2 1 1 2 2 1 3 2 3 4
Pestalotiopsis 1
Pithomyces
Pleospora 1 4 6 5 5 5 5 4 3 7
Polythrincium 1 1

Tek septalt Asco. 1 4 9 4 9
Spegazzinia 1
Sporormiella 1 1

Stemphylum/Ulocladium 3 1 1 1

Torula/Pseudotorula 2 1 7 4 4 2
Venturiaceae 1 1 2 1 1 1
Xylariaceae 1 1 1 1 1

Toplam Ascomycota 316 867 1072 427 263 303 298 199 268 157 56 66 983 640 859 664
Agrocybe 3 9 14 4 2 5
Antennularia 1
Boletus 2 2 4 2
Bovista 1 1
Coprinoid Tip 8 9 12 1 2 7 2 8 3 6 9 31
Ganoderma 19 21 22 2 1 1 1 2 5 3 7 9
Laccaria
Lactarius
Panaeolus
Pucciniales 1 2 4 1 1 1 2
Tilletia 1 1 1 1 1 1
Ustilaginales 10 18 38 118 75 101 109 88 123 89 41 66 33 41 66 31

Toplam Basidiomycota 54 62 95 123 79 109 114 94 134 98 42 66 33 74 84 81
TOPLAM 370 929 1167 550 342 412 412 293 402 255 98 132 1016 714 943 745
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Cizelge 4.47. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Haziran ay1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %
Alternaria 104 84 127 146 7 9 18 10 6 7 1 15 16 5 1063 5,232
Arthrinium 1 1 3 0,015
Ascobolus 1 1 0,005

Aspergillus/Pen. 1 1 12 0,059
Asterosporium 1 1 0,005
Aureobasidium 1 1 0,005
Botrytis 2 1 1 5 2 2 2 3 2 3 48 0,236
Cercospora/Pseudocercospora 2 4 9 24 0,118
Chaetomium 1 1 5 0,025
Cladosporium 736 636 766 899 541 117 325 266 121 99 52 75 325 222 11534 56,767
Curvularia 1 3 2 2 1 2 1 15 0,074
Diatrypaceae 1 0,005
Dictyosporium 1 1 4 0,020
Didymella 5 66 43 38 7 12 15 7 13 8 34 12 10 16 347 1,708
Didymosphaeria 1 2 6 0,030
Diplodia/Lasiodiplodia 3 1 1 8 0,039
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 6 2 2 17 0,084
Epicoccum 5 5 4 3 1 4 1 4 2 2 2 5 15 3 98 0,482
Exosporium 2 2 1 2 32 0,157
Fusarium 15 164 9 8 8 19 3 4 7 8 19 3 4 7 736 3,622
Helicomyces 2 2 2 9 0,044
Leptosphaeria 38 94 60 56 1 4 9 1 1 4 9 1 9 2 365 1,796
Melanomma 2 2 2 1 4 1 4 2 2 2 33 0,162
Nigrospora 1 1 1 1 1 5 0,025
Oidium/Erysphe 1 5 0,025

Paraphaeospharia 1 2 1 1 2 9 0,044

Periconia 2 1 1 2 3 2 3 4 2 1 1 44 0,217

Pestalotiopsis 1 0,005
Pithomyces 2 1 2 1 6 0,030
Pleospora 28 43 32 20 4 6 5 5 4 5 5 4 210 1,034
Polythrincium 1 1 1 5 0,025
Tek septali Asco. 5 3 4 1 40 0,197
Spegazzinia 1 1 2 5 0,025
Sporormiella 1 3 2 3 4 2 1 1 2 21 0,103
Stemphylum/Ulocladium 2 2 4 5 2 2 2 1 26 0,128

Torula/Pseudotorula 7 2 1 1 1 1 1 34 0,167
Venturiaceae 1 5 5 2 1 1 2 24 0,118
Xylariaceae 1 1 1 2 3 2 3 4 2 1 1 2 28 0,138

Toplam Ascomycota 969 1132 1164 1267 651 169 386 309 175 223 142 131 397 273 14826 72,970
Agrocybe 6 11 8 14 76 0,374

Antennularia 1 1 1 4 0,020
Boletus 2 1 1 4 18 0,089
Bovista 1 1 4 0,020

Coprinoid Tip 23 22 10 21 15 7 17 9 21 17 13 9 9 4 320 1,575

Ganoderma 13 40 12 40 15 6 6 3 38 94 60 5 10 20 517 2,545
Laccaria 1 1 7 1 1 1 2 14 0,069
Lactarius 1 3 4 0,020

Panaeolus 1 1 0,005
Pucciniales 5 3 2 2 1 1 26 0,128
Tilletia 1 1 1 1 10 0,049
Ustilaginales 76 63 41 66 457 222 99 350 277 454 297 233 472 344 4498 22,138
Toplam Basidiomycota 126 142 77 158 489 237 123 362 338 568 370 298 491 371 5492 27,030
TOPLAM 1095 1274 1241 1425 1140 406 509 671 513 791 512 429 888 644 20318 100,000
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Temmuz

Toplam spor miktarinin %13,372’sinin goriildiigii Temmuz ayinda Ascomycota
divisyosuna ait 11499, Basidiomycota divizyosuna ait 4167 adet olmak iizere toplam
15666 adet spor tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.48). Aylik toplam spor sayisinin
%73,401°1 Ascomycota, %26,599’u Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 yi1li Temmuz
aymda tespit edilen toplam spor miktarinin 83337 adedini (%53,227) Clasosporium
cinsine ait sporlar olustururken, daha sonra sirasi ile Ustilaginales (%22,380), Fusarium
(%13,450), Alternaria (%2,706), ve Ganoderma (%2,349) taksonlarina ait sporlar
yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 49, (38’1 Ascomycota, 11’si
Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.48). Temmuz ayinin 4, 7, 16. giinlerinde atmosferdeki
spor konsantrasyonu m?® havada 1000 adeti gecmistir., bu tarihlerde &zellikle
Cladosporium cinsine ve Ustilaginales taksonuna ait sporlara yiiksek oranda
rastlanilmistir  (Cizelge 4.48, Sekil 4.60). Temmuz ayinda her giin atmosferde
Ascomycota divizyosuna ve Basidiomycota divizyosuna ait sporlara rastlanilmistir. Bu
ayda ortalama sicaklik 24,42°C, toplam yagis miktar1 36,8 mm, ortalama riizgar hizi 3,82
m/sn ortalama nispi nem %61,01°dir, ortalama nispi nemin en diisiik oldugu aydir (Sekil
4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.60. Balikesir atmosferinde Temmuz ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019).
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Cizelge 4.48. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Temmuz ay1 igerisinde

giinliik dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 49 93 45 5 21 10 29 5 9 5 5 24 10 10 20 24
Arthrinium 1
Ascobolus 1 1

Aspergillus/Pen. 5 1 15

Asterosporium

Aureobasidium
Botrytis 1 1 1 1 1 2 1 1

Cercospora/Pseudocercospora 2 1 1 1 1 1 1

Chaetomium 1 2 1 2 2 1

Cladosporium 248 577 401 306 502 411 1225 98 54 35 121 126 155 115 274 1226
Curvularia 1 1 2 1 1
Diatrypaceae 1 1

Dictyosporium
Didymella 8 1 1 1 1 1 1

Didymosphaeria 2

Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 2
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 3 2 1 1

Epicoccum 5 15 3 2 6 2 26 5 1 5 6 4 4 7
Exosporium 1 1
Fusarium 5 12 18 215 260 243 206 19 199 56 100 4 79 124 140 37
Leptosphaeria 4 5 1 1 1 1 1
Melanomma 1 4 1
Nigrospora 1 1 1 1 1

Oidium/Erysphe 1

Paraphaeospharia 1 1 1 2 1

Periconia 2 3 2 3 2 3 4 2 1 1 2 3 2 3
Pestalotiopsis 2

Pithomyces

Pleospora 3 1 2 1 1 1 2 1
Polythrincium 1 1 1 1

Tek septah Asco. 4 5 2

Spegazzinia 2 1 1 1 2 1
Sporormiella 1 3 2 3 4 2 1 1 3
Stemphylum/Ulocladium 2 1 1 1 1
Torula/Pseudotorula 1 7 2 1 1 1 1
Trichothecium 1 1 1
Venturiaceae 2 2 1
Xylariaceae 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 3

Toplam Ascomycota 350 736 497 538 797 677 1497 134 275 128 238 170 258 264 450 1306
Agaricus
Agrocybe 1 8 7

Antennularia 1 2
Boletus 1 4 3
Coprinoid Tip 9 9 8 15 7 17 9 21 17 13 9 9 4 1 1 2
Ganoderma 15 26 40 15 6 6 3 38 94 60 56 1 1 2 1
Lactarius 1 1 1 2
Panaeolus
Pucciniales 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Tilletia 1 1 1 1 1
Ustilaginales 26 84 59 793 184 55 117 220 99 71 516 270 135 23 77 35
Toplam Basidiomycota 53 133 115 824 197 79 130 279 213 146 583 281 142 28 85 40
TOPLAM 403 869 612 1362 994 756 1627 413 488 274 821 451 400 292 535 1346
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Cizelge 4.48. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Temmuz ayi1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 9 2 1 3 4 5 4 2 2 4 4 9 5 5 1 424 2,706
Arthrinium 1 1 3 0,019
Ascobolus 1 2 5 0,032

Aspergillus/Pen. 2 7 30 0,191
Asterosporium 1 1 0,006
Aureobasidium 1 1 2 0,013
Botrytis 1 1 1 9 2 1 3 4 31 0,198
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 1 1 13 0,083
Chaetomium 1 1 2 1 1 1 1 17 0,109
Cladosporium 122 231 156 240 123 229 132 230 115 221 113 222 116 125 88 8337 53,217
Curvularia 1 1 1 1 1 11 0,070
Diatrypaceae 1 3 0,019
Dictyosporium 1 1 0,006
Didymella 1 1 1 17 0,109
Didymosphaeria 1 1 1 1 1 7 0,045
Diplodia/Lasiodiplodia 4 0,026
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 10 0,064
Epicoccum 4 7 9 8 1 6 7 1 1 1 5 9 3 5 5 163 1,040
Exosporium 2 0,013
Fusarium 20 13 45 41 38 8 94 1 1 10 2 6 2 26 10 2107 13,450
Leptosphaeria 1 1 1 17 0,109
Melanomma 4 2 2 2 16 0,102
Nigrospora 1 1 1 8 0,051
Oidium/Erysphe 1 0,006

Paraphaeospharia 1 2 1 1 11 0,070

Periconia 4 2 1 1 2 2 2 1 1 49 0,313

Pestalotiopsis 1 1 4 0,026
Pithomyces 2 1 3 0,019
Pleospora 1 2 2 3 2 3 12 6 3 46 0,294
Polythrincium 1 1 1 7 0,045
Tek septalt Asco. 11 0,070
Spegazzinia 1 2 3 14 0,089
Sporormiella 2 3 4 2 1 1 33 0,211
Stemphylum/Ulocladium 1 1 2 1 1 1 13 0,083
Torula/Pseudotorula 1 1 1 1 1 1 30 0,191
Trichothecium 1 1 1 2 8 0,051
Venturiaceae 5 0,032
Xylariaceae 4 2 1 1 2 2 1 1 35 0,223

Toplam Ascomycota 174 270 233 302 179 331 244 239 126 253 135 259 149 176 114 11499 73,401
Agaricus 1 1 1 1 1 1 1 7 0,045
Agrocybe 16 0,102

Antennularia 2 5 0,032
Boletus 8 0,051
Coprinoid Tip 2 2 6 1 2 5 4 3 2 1 5 7 191 1,219
Ganoderma 1 1 1 1 368 2,349
Lactarius 5 0,032
Panaeolus 3 3 0,019
Pucciniales 6 1 2 5 4 3 2 1 5 7 48 0,306
Tilletia 1 1 1 1 1 10 0,064
Ustilaginales 27 17 93 111 49 163 52 97 133 3506 22,380
Toplam Basidiomycota 35 23 102 10 6 9 7 5 8 122 56 171 52 100 133 4167 26,599
TOPLAM 209 293 335 312 185 340 251 244 134 375 191 430 201 276 247 15666 100,000
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Agustos

Toplam spor miktarinin %14,805’inin goriildiigii Agustos ayinda Ascomycota
divisyosuna ait 15024, Basidiomycota divizyosuna ait 2321 adet olmak iizere toplam
17345 adet spor tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.49). Aylik toplam spor sayisinin
%86,619°u Ascomycota, %13,381°1 Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 y1l1 Agustos
aymda tespit edilen toplam spor miktarmin 9899 adedini (%57,071) Clasosporium
cinsine ait sporlar olustururken, daha sonra sirasi ile Alternaria (%23,073), Ustilaginales
(%6,296), Ganoderma (%5,385) ve Fusarium (%2,381) taksonlarina ait sporlar
yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 51, (39’u Ascomycota, 12’si
Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.49). Agustos aymin 7. giini atmosferdeki spor
konsantrasyonu m?® havada 1019 adet ile en yiiksek giin olup bu tarihte &zellikle
Cladosporium cinsine taksonuna ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.49,
Sekil 4.61). Agustos ayinda her gilin atmosferde Ascomycota divizyosuna ve
Basidiomycota divizyosuna ait sporlara rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik
25,43°C ile ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay, toplam yagis miktart 2,4 mm,
ortalama riizgar hiz1 5,22 m/sn ortalama nispi nem %61,40’tir, ortalama sicakligin ve
ortalama riizgar hizinin en yiiksek, toplam yagis miktarinin en diisiik oldugu aydir (Sekil

4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.61. Balikesir atmosferinde Agustos ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.49. Balikesir ili
giinliik dagilimi (Spor/m?)

atmosferindeki sporlarin 2019 yili Agustos ay1 igerisinde

Taksonlar / Giinler

1 2 83 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Alternaria
Arthrinium
Ascobolus
Aspergillus/Pen.
Asterosporium
Aureobasidium
Botrytis
Ceratosporium
Cercospora/Pseudocercospora
Chaetomium
Cladosporium
Curvularia
Diatrypaceae
Didymella
Didymellaceae
Didymosphaeria
Diplodia/Lasiodiplodia

112 122 127 22 112 131 140 222 223 325 215 119 221 132 24 126
1 1 1
2 1

252 234 303 565 282 348 801 382 491 269 315 577 366 311 358 332
1 1 1 1 1

Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1

Epicoccum
Fusarium
Leptosphaeria
Melanomma
Melanospora
Nigrospora
Oidium/Erysphe
Paraphaeospharia
Periconia
Pestalotiopsis
Phaeosphaeria

21 10 29 5 9 5 5 24 10 10 20 24 9 2 1 3
18 15 24 13 36 36 29 15 47 13 27 16

~
N
N
IN

S &)
[
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w
~ N
[\S]
-
-
N
w
N
w

Pleospora 2 1 2 1 3 2 1 2 1 2 2 1 5
Polythrincium 1
Tek septalt Asco. 1 1 1 2
Spegazzinia 3
Sporormiella 1
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 1 1 1 6 1
Torula/Pseudotorula 1 1
Trichothecium 2
Venturiaceae 3
Xylariaceae 1 1 1 1 1 1 6 1
Toplam Ascomycota 427 386 493 613 449 528 992 666 791 625 583 746 615 473 396 479
Agaricus 1 1 1 1 1
Agrocybe 1 1 1 1 1 3 4 2 1 1 2 3
Antennularia 1 2 2
Boletus 3
Bovista
Coprinoid Tip 1 1 1 1 29 15 47 13 27 16 4 2 2
Ganoderma 1 1 2 1 1 1
Laccaria
Panaeolus 1
Pucciniales 1 1 1 1 1 1
Tilletia 1 1 1
Ustilaginales 79 14 31 14 89 43 24 11 53 3 22 8 3 53 77 7
Toplam Basidiomycota 82 20 35 17 94 46 27 41 71 86 41 37 20 59 84 13
TOPLAM 509 406 528 630 543 574 1019 707 862 711 624 783 635 532 480 492
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Cizelge 4.49. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Agustos ay1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 341 131 111 91 114 117 220 116 112 131 98 15 25 5 2 4002 23,073
Arthrinium 1 1 5 0,029
Ascobolus 1 4 0,023

Aspergillus/Pen. 2 12 17 0,098
Asterosporium 1 1 0,006
Aureobasidium 1 2 0,012
Botrytis 5 4 2 2 4 5 5 73 0,421
Ceratosporium 1 0,006
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 1 8 0,046
Chaetomium 1 1 7 0,040
Cladosporium 237 210 267 324 212 232 238 321 356 415 115 115 212 221 238 9899 57,071
Curvularia 2 1 8 0,046
Diatrypaceae 1 1 0,006
Didymella 1 1 1 8 0,046
Didymellaceae 1 2 0,012
Didymosphaeria 2 8 0,046
Diplodia/Lasiodiplodia 3 6 0,035
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 0,006
Epicoccum 4 5 4 2 2 4 4 9 5 5 1 12 2 7 253 1,459
Fusarium 4 9 5 5 1 12 2 7 9 5 5 24 10 10 4 413 2,381
Leptosphaeria 1 1 1 1 1 10 0,058
Melanomma 1 1 0,006
Melanospora 1 1 1 2 8 0,046
Nigrospora 3 13 0,075
Oidium/Erysphe 1 9 0,052

Paraphaeospharia 1 3 0,017

Periconia 4 2 24 10 10 20 24 9 1 2 133 0,767
Pestalotiopsis 3 7 0,040
Phaeosphaeria 1 2 0,012

Pleospora 2 1 4 7 1 40 0,231
Polythrincium 1 2 0,012
Tek septalt Asco. 1 1 1 2 10 0,058
Spegazzinia 3 6 0,035
Sporormiella 1 2 0,012

Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 1 1 1 1 20 0,115
Torula/Pseudotorula 1 1 4 0,023
Trichothecium 1 2 2 7 0,040
Venturiaceae 3 3 9 0,052

Xylariaceae 1 1 1 1 1 1 19 0,110

Toplam Ascomycota 599 370 417 446 345 402 493 469 493 559 228 183 258 243 257 15024 86,619
Agaricus 5 0,029
Agrocybe 2 3 4 2 1 1 34 0,196

Antennularia 3 8 0,046
Boletus 1 4 0,023
Bovista 1 1 0,006

Coprinoid Tip 4 4 9 5 5 1 12 2 7 9 5 5 227 1,309

Ganoderma 1 4 46 43 129 98 83 27 57 43 128 69 81 113 934 5,385
Laccaria 1 1 0,006

Panaeolus 1 1 1 4 0,023

Pucciniales 6 0,035

Tilletia 1 1 5 0,029
Ustilaginales 6 2 3 8 74 25 56 31 27 29 15 19 24 42 88 1092 6,296
Toplam Basidiomycota 14 9 21 141 124 155 167 121 61 96 64 155 93 126 201 2321 13,381
TOPLAM 613 379 438 587 469 557 660 590 554 655 292 338 351 369 458 17345 100,000
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Eyliil

Toplam spor miktarinin %13,881’inin gorildiigii Eyliil ayinda Ascomycota divisyosuna
ait 8620, Basidiomycota divizyosuna ait 7643 adet olmak lizere toplam 16263 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.50). Aylik toplam spor sayisinin %53,004’1
Ascomycota, %46,996’s1 Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 yil1 Eyliil ayinda tespit
edilen toplam spor miktarinin 4758 adedini (%28,257) Clasosporium cinsine ait sporlar
olustururken, daha sonra sirasi ile Ganoderma (%26,809), Alternaria (%16,614),
Coprinoid Tip (%2,381) ve Ustilaginales (%3,099), taksonlarina ait sporlar
yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi 44, (35’1 Ascomycota, 9’u
Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.50). Eylil aymin 22. giinli atmosferdeki spor
konsantrasyonu m?® havada 1076 adet ile en yiiksek giin olup bu tarihte &zellikle
Ganoderma, Coprinoid Tip ve Cladosporium taksonlarina ait sporlara yiiksek oranda
rastlanilmistir (Cizelge 4.50, Sekil 4.62). Eyliil ayinda her giin atmosferde Ascomycota
divizyosuna ve Basidiomycota divizyosuna ait sporlara rastlanilmistir. Bu ayda ortalama
sicaklik 21,53°C, toplam yagis miktar1 2,8 mm, ortalama riizgar hiz1 4,43 m/sn ortalama

nispi nem %62,05’tir (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.62. Balikesir atmosferinde Eyliil ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2019)
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Cizelge 4.50. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Eyliil ay1 igerisinde glinliik

dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler

1 2 3 4

5

6 7

8

9

10 11 12 13 14 15 16

Alternaria
Arthrinium
Ascobolus

40 112 114 98 52 39 44 117 145 98 147 70 108 52 96 170

Aspergillus/Pen. 12 7 2 3 8
Aureobasidium 1 1
Beltrania 1 1
Botrytis 1 2 4 1 1
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 1 1 1
Chaetomium 1 3 2 1
Cladosporium 285 231 327 111 267 114 192 132 38 221 156 115 105 215 112 121
Curvularia 1 1 1 1 1 1
Diatrypaceae 8
Didymella 1 1 2 1 2 4
Didymellaceae 1
Didymosphaeria 1 2
Diplodia/Lasiodiplodia 4
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 4 1
Epicoccum 10 67 4 12 32 38 21 5 15 5 15 12 21 16 1
Exosporium 1
Fusarium 7 5 12 8 7 4 10
Helicomyces 1
Leptosphaeria 1 1 1 2 3 5 1 4 1
Melanospora
Nigrospora 1 1
Oidium/Erysphe 1 1
Paraphaeospharia
Periconia 18 1 5 4 12 15 14 71 29 9 11 30 25 10 14 4
Pithomyces 1
Pleospora 2 9 7 29 6 5 5 5 5
Tek septalt Asco. 2 2 1 1 1 1 1 2
Sporormiella 1 1
Stemphylum/Ulocladium 6 1 1 2 1
Torula/Pseudotorula 1 1 3 4
Venturiaceae 2 3 1
Xylariaceae 1 1
Toplam Ascomycota 361 425 463 227 394 239 321 409 237 364 345 247 267 298 230 305
Agaricus 1 1
Agrocybe 6 5 5 5 5 2 5 4 5 2 5 1 4 6 5
Boletus 1 7 4 4 2
Bovista
Coprinoid Tip 1 4 48 35 3 191 8 90 87 34 46 97 60
Ganoderma 75 9 8 5 21 26 29 3 55 176 44 48 67 92 65 120
Laccaria 1 1 1
Pucciniales 11 1 2 1 1 2 1 1 1
Ustilaginales 12 15 14 71 29 9 11 30 25 10 12 15 14
Toplam Basidiomycota 81 95 87 20 55 99 144 44 260 280 168 166 112 155 183 200
TOPLAM 442 520 550 247 449 338 465 453 497 644 513 413 379 453 413 505
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Cizelge 4.50. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Eyliil ay1 igerisinde glinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %

Alternaria 62 52 131 139 108 159 100 101 58 82 70 39 90 9 2702 16,614
Arthrinium 1 1 0,006
Ascobolus 1 1 0,006
Aspergillus/Pen. 1 33 0,203
Aureobasidium 1 1 4 0,025
Beltrania 1 3 0,018
Botrytis 1 1 1 1 13 0,080
Cercospora/Pseudocercospora 1 7 0,043
Chaetomium 2 2 1 1 1 14 0,086
Cladosporium 116 167 214 112 132 138 121 156 115 85 151 129 218 162 4758 29,257
Curvularia 1 1 1 1 1 11 0,068
Diatrypaceae 1 9 0,055
Didymella 1 1 1 14 0,086
Didymellaceae 1 0,006
Didymosphaeria 1 1 5 0,031
Diplodia/Lasiodiplodia 1 5 0,031
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 9 0,055
Epicoccum 2 3 5 1 4 1 10 12 8 371 2,281
Exosporium 1 0,006
Fusarium 53 0,326
Helicomyces 1 0,006
Leptosphaeria 2 2 4 2 2 1 1 2 2 2 1 2 6 2 50 0,307
Melanospora 1 1 2 0,012
Nigrospora 1 3 0,018
Oidium/Erysphe 1 2 1 6 0,037
Paraphaeospharia 3 3 0,018
Periconia 2 5 4 21 2 2 8 2 2 1 1 322 1,980
Pithomyces 1 0,006
Pleospora 2 5 4 5 2 5 1 4 11 5 5 45 167 1,027

Tek septali Asco. 2 2 1 1 17 0,105
Sporormiella 2 0,012
Stemphylum/Ulocladium 3 14 0,086
Torula/Pseudotorula 9 0,055
Venturiaceae 6 0,037
Xylariaceae 2 0,012
Toplam Ascomycota 191 236 361 285 256 317 235 279 180 184 235 179 323 227 8620 53,004
Agaricus 2 0,012
Agrocybe 5 5 5 2 5 4 5 2 5 1 4 108 0,664
Boletus 18 0,111
Bovista 1 1 2 0,012
Coprinoid Tip 52 48 23 234 195 243 148 73 166 146 55 162 112 187 2628 16,159
Ganoderma 105 96 45 143 389 485 295 146 333 292 110 325 223 375 4360 26,809
Laccaria 3 0,018
Pucciniales 1 1 1 1 1 1 18 0,111
Ustilaginales 71 29 9 11 30 25 10 14 4 2 5 4 21 2 504 3,099
Toplam Basidiomycota 233 174 82 394 617 759 457 238 505 446 172 495 357 565 7643 46,996
TOPLAM 424 410 443 679 873 1076 692 517 685 630 407 674 680 792 16263 100,000

158



Ekim

Toplam spor miktarnin %7,789’unun goriildiigii Ekim ayinda Ascomycota divisyosuna
ait 4332, Basidiomycota divizyosuna ait 4793 adet olmak iizere toplam 9125 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.51). Aylik toplam spor sayisinin %47,474°1
Ascomycota, %52,526’s1 Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 yil1 Ekim ayinda tespit
edilen toplam spor miktarinin 3036 adedini (%33,271) Ganoderma cinsine ait sporlar
olustururken, daha sonra sirasi ile Cladosporium (%22,049), Coprinoid Tip (%15,310)
Epicoccum (%9,797) ve Pleospora (%4,153), taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu
ayda goriilen takson sayis1 41, (36’s1 Ascomycota, 5’1 Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.51).
1 Ekim tarihi atmosferdeki spor konsantrasyonu m? havada 790 adet ile en yiiksek giin
olup bu tarihte 6zellikle Ganoderma, Coprinoid Tip ve Pleospora taksonlarina ait
sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.51, Sekil 4.62). Ekim ayinda her giin
atmosferde Ascomycota divizyosuna ve Basidiomycota divizyosuna ait sporlara
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 17,40°C, toplam yagis miktar1 41,6 mm,
ortalama riizgar hiz1 1,99 m/sn ortalama nispi nem %78,10’tir (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.63. Balikesir atmosferinde Ekim ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2019)
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Cizelge 4.51. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Ekim ay1 igerisinde glinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 13 14 19 69 29 5 58 71 72 36 22 32 17 15 18 16
Arthrinium 1
Ascobolus 2

Aspergillus/Pen. 3 15

Aureobasidium
Botrytis 1 1
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1
Chaetomium 2 1 1 1 1 1 1
Cladosporium 52 96 170 62 52 131 139 108 159 100 101 58 82 70 119 69
Curvularia 2 1 1 1 1 1
Diatrypaceae 1 1 1
Didymella 1 1 1
Didymellaceae 1
Didymosphaeria 2 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2
Epicoccum 5 7 1 81 9 20 12 5 16 34 18
Leptosphaeria 9 6 2 2 2 1 2 6 2 2 7 5 2
Melanomma 1
Melanospora 1 2 1
Nigrospora 3

Oidium/Erysphe
Paraphaeospharia

Periconia 1

Pestalotiopsis 1 1 1 2

Phaeosphaeria 3
Pithomyces 1
Pleospora 88 15 15 7 9 5 9 9 7 20 33 2 6 1 5 2
Polythrincium

Tek septah Asco. 1 1 1 2 2
Spegazzinia

Stemphylum/Ulocladium 2 12
Torula/Pseudotorula 1 1

Trichothecium 1

Venturiaceae 2
Xylariaceae

Toplam Ascomycota 156 133 218 144 100 208 228 191 322 177 193 131 123 111 181 127
Agrocybe 7 10 .0 9 9 6 5 3 13 10 15 1 3 5 8 7
Coprinoid Tip 205 196 60 44 9 102 77 135 49 69 133 79 5 1
Ganoderma 410 392 119 88 192 203 155 271 99 139 265 158 76 47 30 52
Pucciniales 6 1 1 1 1 1 1 1
Ustilaginales 6 5 5 5 5 2 5 4 5 2 5 1 4 6
Toplam Basidiomycota 634 604 194 141 303 316 240 414 166 224 415 243 85 56 40 66

TOPLAM 790 737 412 285 403 524 468 605 488 401 608 374 208 167 221 193
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Cizelge 4.51. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Ekim ay1 igerisinde glinliik

dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 14 25 52 4 10 34 11 9 10 12 8 7 5 3 1 799 8,756
Arthrinium 2 3 0,033
Ascobolus 2 0,022

Aspergillus/Pen. 4 6 28 0,307
Aureobasidium 1 1 2 0,022
Botrytis 2 0,022
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 5 0,055
Chaetomium 1 1 1 1 1 13 0,142
Cladosporium 29 56 58 71 72 3% 22 9 7 20 33 2 6 1 2 2012 22,049
Curvularia 1 1 9 0,099
Diatrypaceae 3 0,033
Didymella 1 1 5 0,055
Didymellaceae 1 1 3 0,033
Didymosphaeria 1 11 7 0,077
Diplodia/Lasiodiplodia 2 3 0,033
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 0,022
Epicoccum 15 5 4 100 82 91 69 15 77 66 11 58 32 37 14 894 9,797
Leptosphaeria 2 1 4 3 5 63 0,690
Melanomma 1 0,011
Melanospora 1 1 6 0,066
Nigrospora 1 1 5 0,055
Oidium/Erysphe 1 1 2 0,022

Paraphaeospharia 1 1 2 0,022

Periconia 1 0,011
Pestalotiopsis 5 0,055
Phaeosphaeria 3 0,033

Pithomyces 1 0,011

Pleospora 7 18 13 4 10 25 14 8 14 13 379 4,153
Polythrincium 1 1 2 0,022
Tek septalt Asco. 2 1 1 1 12 0,132
Spegazzinia 2 2 0,022

Stemphylum/Ulocladium 2 7 2 3 8 46 0,504
Torula/Pseudotorula 2 0,022
Trichothecium 1 1 3 0,033
Venturiaceae 1 3 0,033

Xylariaceae 2 2 0,022

Toplam Ascomycota 63 97 147 224 173 179 112 50 127 129 64 103 57 44 20 4332 47,474
Agrocybe 10 10 9 9 6 5 3 1310 15 1 3 5 8 2 230 2,521
Coprinoid Tip 12 16 1 2 3 51 4 1 10 29 273 1397 15310
Ganoderma 33 42 8 32 10 29 5 9 5 5 24 10 10 20 24 3036 33,271
Pucciniales 1 2 1 1 1 1 1 1 22 0,241
Ustilaginales 5 5 5 5 2 5 4 5 2 5 1 4 108 1,184

Toplam Basidiomycota 61 73 93 48 23 37 16 32 21 27 31 25 49 5561 4793 52,526

TOPLAM 124 170 240 272 196 216 128 82 148 156 95 128 106 99 81 9125 100,000
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Kasim

Toplam spor miktarinin %2,005’nin goriildiigii Kasim ayinda Ascomycota divisyosuna
ait 1826, Basidiomycota divizyosuna ait 523 adet olmak tizere toplam 2349 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.52). Aylik toplam spor sayisinin %77,735’°1
Ascomycota, %22,265°1 Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 y1li Kasim ayinda tespit
edilen toplam spor miktarinin 1675 adedini (%71,307) Cladosporium cinsine ait sporlar
olustururken, daha sonra siras1 ile Coprinoid Tip (%10,813) Ustilaginales (%6,684),
Ganoderma (%3,831) ve Epicoccum (%1,447), taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu
ayda goriilen takson sayis1 34, (28’1 Ascomycota, 6’s1 Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.52).
8 Kasim tarihi atmosferdeki spor konsantrasyonu m® havada 122 adet ile en yiiksek giin
olup bu tarihte Ozellikle Cladosporium taksonuna ait sporlara yiiksek oranda
rastlanilmistir (Cizelge 4.52, Sekil 4.64). Kasim ayinda her giin atmosferde Ascomycota
divizyosuna ve Basidiomycota divizyosuna ait sporlara rastlanilmistir. Bu ayda ortalama
sicaklik 12,58°C, toplam yagis miktar1 51 mm, ortalama riizgar hiz1 1,09 m/sn ortalama

nispi nem %86,10°dur (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.64. Balikesir atmosferinde Kasim ayimdaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.52. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Kasim ayi igerisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1
Aspergillus/Pen. 2
Aureobasidium
Botrytis 11
Cladosporium 45 85 77 97 8 65 82 92 54 60 8L 57 49 59 76 80
Curvularia 2 1 1 11 1
Diatrypaceae 1 1
Didymella 1 1
Didymellaceae 1 1
Didymosphaeria 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1 2
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2
Epicoccum 6 2 1 3 2 55 3 2 1
Leptosphaeria 1 1 1 1 1 1
Nigrospora 1
Oidium/Erysphe
Paraphaeospharia 1 11
Periconia
Pestalotiopsis 1 1 1
Phaeosphaeria 1
Pleospora 2 2 1 1 1 2
Tek septalt Asco. 1 1 1 1
Spegazzinia 1
Sporormiella 2
Stemphylum/Ulocladium 1
Trichothecium 1 1
Venturiaceae 1
Xylariaceae 2
Toplam Ascomycota 57 93 85 101 89 73 88 96 64 70 86 64 56 64 79 83
Agrocybe 1 2 1
Bovista
Coprinoid Tip 2 14 13 7 7 15 10 10 1919 15 18 1611 9 9
Ganoderma 9 2 1 3 4 5 4 2 4 4 9 5 5 1 12
Pucciniales 1 1 1
Ustilaginales 4 7 8 5 7 12 7 8 8 4 16 18 5 2 1
Toplam Basidiomycota 35 23 23 15 18 33 21 26 30 28 35 45 28 19 11 21
TOPLAM 92 116 108 116 107 106 109 122 94 98 121 109 84 83 90 104

[EEY

DN
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Cizelge 4.52. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yili Kasim ayi igerisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %

Alternaria 1 111 16 0,681
Aspergillus/Pen. 1 3 0,128
Aureobasidium 1 1 0,043
Botrytis 2 0,085
Cladosporium 31 10 67 46 57 30 30 52 23 35 53 42 20 35 1675 71,307
Curvularia 1 1 111 13 0,553
Diatrypaceae 2 0,085
Didymella 1 1 1 5 0,213
Didymellaceae 2 0,085
Didymosphaeria 1 0,043
Diplodia/Lasiodiplodia 3 0,128
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 0,085
Epicoccum 11 11 34 1,447
Leptosphaeria 1 1111 11 0,468
Nigrospora 1 1 3 0,128
Oidium/Erysphe 11 2 0,085
Paraphaeospharia 1 1 5 0,213
Periconia 1 2 3 0,128
Pestalotiopsis 3 0,128
Phaeosphaeria 3 0,128
Pleospora 1 1111 1 2 17 0,724

Tek septah Asco. 4 0,170
Spegazzinia 1 2 0,085
Sporormiella 2 4 0,170
Stemphylum/Ulocladium 1 0,043
Trichothecium 11 4 0,170
Venturiaceae 1 0,043
Xylariaceae 2 4 0,170
Toplam Ascomycota 35 12 72 48 58 32 34 55 26 38 57 46 23 42 1826 77,735
Agrocybe 1 111 1 9 0,383
Bovista 1 1 0,043
Coprinoid Tip 1916 1 2 1 1 254 10,813
Ganoderma 2 7 2 2 21 11 90 3,831
Pucciniales 11 1 12 0,511
Ustilaginales 33 412566 442 3 11 157 6,684
Toplam Basidiomycota 2527 9 6 5 7 8 7 4 4 3 4 2 1 523 22,265
TOPLAM 60 39 81 54 63 39 42 62 30 42 60 50 25 43 2349 100,000

164



Arahk

Toplam spor miktarinin %1,229’unun goriildiigii Aralik ayinda Ascomycota divisyosuna
ait 1373, Basidiomycota divizyosuna ait 67 adet olmak {izere toplam 1440 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.53). Aylk toplam spor sayisiin %95,347’si
Ascomycota, %4,653°li Basidiomycota divizyosuna aittir. 2019 yil1 Aralik ayinda tespit
edilen toplam spor miktarinin 1313 adedini (%91,181) Cladosporium cinsine ait sporlar
olustururken, daha sonra sirasi ile Ustilaginales (%1,944), Coprinoid Tip (%1,042)
taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 26, (20’si
Ascomycota, 6’s1 Basidiomycota)’dur (Cizelge 4.53). 8,10,13,23,24 ve 26. giinler spor
konsantrasyonu ¢ok diisiik olup Basidiomycota divizyosuna ait sporlara
rastlanilmamustir. 16 Aralik tarihi atmosferdeki spor konsantrasyonu m® havada 9 adet ile
en yiiksek giin olup bu tarihte 6zellikle Cladosporium taksonuna ait sporlara yiiksek
oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.53, Sekil 4.65). Bu ayda ortalama sicaklik 6,64°C,
toplam yagis miktar1 64,6 mm, ortalama rlizgar hiz1 2,18 m/sn ortalama nispi nem

%73,08dur (Sekil 4.53, Cizelge 3.2).
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Sekil 4.65. Balikesir atmosferinde Aralik ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2019)
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Cizelge 4.53. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Aralik ay1 i¢erisinde giinliik

dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Alternaria
Botrytis
Cladosporium
Curvularia
Diatrypaceae
Dictyosporium
Didymellaceae
Didymosphaeria
Diplodia/Lasiodiplodia

Epicoccum 2 1

Leptosphaeria
Paraphaeospharia

Periconia

Pestalotiopsis 1 1

Phaeosphaeria

Pleospora 2 1

Sporormiella
Stemphylum/Ulocladium

Venturiaceae 1

Xylariaceae

12 10 17

11

1

1 1 15

15 50 44 17 30 64 64 60 28 38 49 31 67

1

1

Toplam Ascomycota 15 14 19

17 55 48 19 31 65 65 62 31 41 57 33 68

Agrocybe
Bovista
Coprinoid Tip
Ganoderma
Pucciniales

11
11

1

1 2

1
Ustilaginales 2 1
Toplam Basidiomycota 4 2 3

4 2 1 1

1

2
1
1
4

Ol O

1 1 1
2 3 2

TOPLAM 19 16 22

21 57 49 20 31 66 65 66 33 41 6

o

3
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Cizelge 4.53. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2019 yil1 Aralik ay1 i¢erisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %

Alternaria 1 1 1 12 0,833
Botrytis 2 0,139
Cladosporium 102 27 50 53 50 65 33 19 17 18 59 35 54 76 59 1313 91,181
Curvularia 1 0,069
Diatrypaceae 1 1 0,069
Dictyosporium 1 1 0,069
Didymellaceae 2 0,139
Didymosphaeria 1 1 0,069
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 0,069
Epicoccum 1 7 0,486
Leptosphaeria 1 0,069
Paraphaeospharia 2 0,139
Periconia 2 0,139
Pestalotiopsis 3 0,208
Phaeosphaeria 3 0,208
Pleospora 1111 1 1 14 0,972
Sporormiella 1 2 0,139
Stemphylum/Ulocladium 2 0,139
Venturiaceae 1 0,069
Xylariaceae 1 2 0,139
Toplam Ascomycota 103 28 52 55 51 66 33 22 17 19 59 38 54 77 59 1373 95,347
Agrocybe 1 1 0,069
Bovista 1 0,069
Coprinoid Tip 1 1 1 11 15 1,042
Ganoderma 1 8 0,556
Pucciniales 1 1 1 1 14 0,972
Ustilaginales 2 2 5 1 2 1 1 2 2 28 1,944
Toplam Basidiomycota 5 2 6 1 1 1 1 3 2 2 3 2 67 4,653
TOPLAM 108 30 58 56 52 67 33 22 18 19 62 40 56 80 61 1440 100,000
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4.2.4. Balikesir ili atmosferinin 2020 yilina ait mantar sporu verileri

Balikesir ili atmosferinde 2020 yilinda 44’ Ascomycota ve 14’i Basidiomycota
divizyolarina ait olmak iizere toplam 159789 adet mantar sporu tespit edilmistir. Toplam
spor miktarinin %80,342’si Ascomycota, %19,658’1 Basidiomycota divizyosunun

sporlarina aittir (Sekil 4.66, Cizelge 4.54).

2020

= Ascomycota Basidiomycoya

%19,658

%80,342

Sekil 4.66. Balikesir atmosferinde Ascomycota ve Basidiomycota divizyolarina ait
mantar sporlarinin yiizdelik dagilimlari (2020)

Balikesir atmosferinde 2020 yil1 yilbagindan yilsonuna kadar atmosferik mantar sporlari
goriilmistiir, sirasiyla Mayis (%20,641), Temmuz (%14,410), Haziran (%14,030),
Agustos (%13,338), Eylil (%11,516) ve Ekim (11,214) aylarinda yiiksek oranlarda
kaydedilmistir (Cizelge 4.54). Mayis-Ekim aylar1 arasinda yiiksek konsantrasyonda
seyreden mantar sporlar1 Ekim ayindan itibaren atmosferde azalmis ve yilsonuna kadar
kademeli olarak azalmaya devam etmis, Ocak ay1 %0,596 ile en diisiik mantar sporu
kaydedilen ay olmustur (Sekil 4.67, Sekil 4.68, Cizelge 4.54). Ascomycota divizyosuna
ait sporlarin yilin basindan itibaren atmosferdeki konsantrasyonlariin yiikselmeye
basladig1, Nisan ayinda yiikselis gosterdigi, Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi,
Haziran ayinda 6nemli bir diisiisiin ardindan Temmuz ayinda Mayis ayindan daha kiiciik
bir pik olusturdugu, Agustos ayindaki azalmanin ardindan Eyliil ayinda 6ncekilerden
kiiciik bir pik daha olusturdugu ve sonrasinda yil sonuna kadar kademeli olarak

atmosferde azaldig1 kaydedilmistir. Basidiomycota divizyosuna ait mantar sporlarinin ise
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yine yil boyunca atmosferde tespit edildigi, yilbasindan Mayis aymma kadar
konsantrasyonlarinin yiikseldigi, Temmuz ayindaki azalmanin ardindan Agustos ayinda
tekrar yliksek konsantrasyona eristigi, Eyliil ayindaki diisiisiin ardindan Ekim ayinda
ticlincii bir pik yaptig1 ve bu tarihten sonra yil sonuna kadar kademeli olarak diisiis

gosterdigi kaydedilmistir (Sekil 4.67, Sekil 4.68, Cizelge 4.54).
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Sekil 4.67. Balikesir atmosferinde 2020 yilina ait toplam polen konsantrasyonunun aylik
degisimi
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Sekil 4.68. Balikesir atmosferinde 2020 yilina ait odunsu ve otsu bitkilere ait polen
konsantrasyonlarinin aylik degisimi
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Cizelge 4.54. Balikesir atmosferinde goriilen taksonlara ait polenlerin 2020 yili aylik

degisimleri (spor/m?®)

2020
TAKSONLAR / AYLAR OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ
Alternaria 50 48 120 195 1145 1352 5867
Arthrinium 8 19 20 6 3
Ascobolus 3 1 2 3 3 1
Aspergillus/Pen. 62 15 65 70 157 26 29
Asterosporium 1 1 1 1 1
Aureobasidium 2 1 3 2
Beltrania 1 1 2
Botrytis 5 19 27 38 4 13 6
Ceratosporium 2
Cercospora/Pseudocercospora 3 12 16 8 1
Chaetomium 2 4 25 45 38 25 16
Cladosporium 423 492 1225 2540 21373 13108 13891
Curvularia 1 3 80 6 23 14 18
Diatrypaceae 2 3 19 18 13 2
Dictyosporium 1 3 1 1
Didymella 7 16 34 51 126 217 1
Didymellaceae 1 2 5 1
Didymosphaeria 6 2 4 10 24 13 1
Diplodia/Lasiodiplodia 10 4 9 11 25 19
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 2 5 23 88 30 18
Epicoccum 24 13 21 20 83 84 216
Exosporium 1 15 27 10 20
Fusarium 1 4 35 109 532 1277 8
Helicomyces 2 4 6 14 2
Leptosphaeria 38 49 134 291 1087 283 75
Melanomma 1 12 3 4 8 4 2
Melanospora 2 3
Nigrospora 3 9 4 4 1
Oidium/Erysphe 12 3 3 22 9 6
Paraphaeospharia 1 1 4 15 5 1
Periconia 1 3 20 25 10 6
Pestalotiopsis 1 3 1
Phaeosphaeria 3
Pithomyces 2 2 17 18 3 5
Pleospora 26 98 332 35 617 590 88
Polythrincium 10 29 2 1
Tek septalt Asco. 7 1 12 22 70 44 37
Spegazzinia 1 2
Sporormiella 3 6 5 5 7 9
Stemphylum/Ulocladium 8 4 14 23 89 68 139
Torula/Pseudotorula 8 6 15 89 142 43 56
Trichothecium 1
Venturiaceae 3 6 2 18 67 50 2
Xylariaceae 1 3 4 9 22 10 22
Toplam Ascomycota 712 832 2223 4120 25966 17344 20543
Agaricus 2 1 2 3 1 1
Agrocybe 74 39 9% 142 217 94 83
Amanita 2 3
Antennularia 5 7
Boletus 2 1 6 11 40 34 130
Bovista 1 31 3 2 11 2
Coprinoid Tip 41 51 355 327 1249 1806 293
Ganoderma 23 13 20 50 235 596 359
Laccaria 4 1
Lactarius 1
Panaeolus 1 1
Pucciniales 4 10 21 28 100 95 140
Tilletia 1 1 25 13 2 1
Ustilaginales 94 154 257 578 5091 2426 1473
Toplam Basidiomycota 240 271 789 1174 7016 5074 2482
TOPLAM 952 1103 3012 5294 32982 22418 23025
% 0596 0,690 1,885 3,313 20,641 14,030 14,410
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Cizelge 4.54. Balikesir atmosferinde goriilen taksonlara ait polenlerin 2020 yili aylik

degisimleri (spor/m?) (devam)

2020

TAKSONLAR /AYLAR AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK TOPLAM %
Alternaria 4194 3150 863 491 243 17718 11,088
Arthrinium 6 2 6 6 76 0,048
Ascobolus 1 2 16 0,010
Aspergillus/Pen. 9 42 63 129 52 719 0,450
Asterosporium 1 1 7 0,004
Aureobasidium 1 2 1 12 0,008
Beltrania 1 5 0,003
Botrytis 4 24 37 32 18 264 0,165
Ceratosporium 2 0,001
Cercospora/Pseudocercospora 3 2 6 2 1 54 0,034
Chaetomium 9 21 33 23 10 251 0,157
Cladosporium 11495 12907 10771 5780 2705 96710 60524
Curvularia 16 8 8 11 188 0,118
Diatrypaceae 4 1 3 7 72 0,045
Dictyosporium 6 0,004
Didymella 2 12 5 28 53 552 0,345
Didymellaceae 9 0,006
Didymosphaeria 5 24 4 6 99 0,062
Diplodia/Lasiodiplodia 2 2 5 3 11 101 0,063
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 16 8 17 24 11 244 0,153
Epicoccum 190 543 156 128 76 1554 0,973
Exosporium 2 3 4 1 2 85 0,053
Fusarium 18 17 13 50 60 2124 1,329
Helicomyces 28 0,018
Leptosphaeria 30 62 145 102 136 2432 1522
Melanomma 2 1 37 0,023
Melanospora 5 0,003
Nigrospora 3 2 8 34 0,021
Oidium/Erysphe 8 63 0,039
Paraphaeospharia 2 1 1 6 37 0,023
Periconia 26 20 142 25 3 281 0,176
Pestalotiopsis 1 6 0,004
Phaeosphaeria 3 0,002
Pithomyces 10 5 8 3 3 76 0,048
Pleospora 9 44 314 147 130 2770 1,734
Polythrincium 3 1 4 1 51 0,032
Tek septali Asco. 1 3 16 10 17 260 0,163
Spegazzinia 1 2 6 0,004
Sporormiella 1 1 1 2 40 0,025
Stemphylum/Ulocladium 37 34 3 19 1 479 0,300
Torula/Pseudotorula 2 23 76 73 23 596 0,373
Trichothecium 1 2 0,001
Venturiaceae 2 5 12 8 16 191 0,120
Xylariaceae 7 8 5 10 12 113 0,071
Toplam Ascomycota 16150 16961 12765 7138 3624 128378 80,342
Agaricus 1 11 0,007
Agrocybe 95 69 277 176 54 1476 0,924
Amanita 5 0,003
Antennularia 12 0,008
Boletus 21 16 45 61 22 389 0,243
Bovista 5 5 1 61 0,038
Coprinoid Tip 95 2098 1011 1002 213 6741 4,219
Ganoderma 4619 441 2501 242 46 9145 5723
Laccaria 4 9 0,006
Lactarius 1 2 4 0,003
Panaeolus 2 0,001
Pucciniales 22 72 84 4 13 633 0,396
Tilletia 6 9 2 4 64 0,040
Ustilaginales 304 529 1229 523 201 12859 8,047
Toplam Basidiomycota 5162 1440 5154 2058 551 31411 19,658
TOPLAM 21312 18401 17919 9196 4175 159789 100,000

% 13,338 11,516 11,214 5755 2,613 100,000
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Balikesir ili 2020 yili i¢in T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligiinden alinan veriler ile hazirlanmig aylik ortalama sicaklik (°C), aylik ortalama
riizgar hiz1 (m/sn), aylik ortalama nispi nem (%) ve aylik toplam yagis (mm) verileri
grafikler halinde Sekil 4.69’de verilmistir. Bu verilere gore 2020 yilinda 25,30°C
ortalama sicaklik ile en sicak ay Agustos, 4,45 °C ile en soguk ay ise Ocak ay1 olarak
kaydedilmistir. Aylik toplam yagisin en yiiksek oldugu ay 69,30 mm ile Haziran ay1 iken,
en diisiik oldugu ay ise 0,50 mm ile Agustos ayidir. Aylik ortalama riizgar hizinin en
yiiksek oldugu ay 4,86 m/sn ile Eyliil ay1, en diisiik oldugu ay ise 1,64 m/sn ile EKim
ayidir. Aylik ortalama nispi nem miktarinin en yiiksek oldugu ay %83,59 ile Ocak, en
diisiik oldugu ay ise %59,49 ile Agustos ay1 olarak rapor edilmistir (Sekil 4.69, Cizelge
3.3).
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Sekil 4.69. Balikesir ili 2020 y1l1 aylik meteorolojik veriler ve mantar sporu miktarlar
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4.2.5. Balikesir ili atmosferindeki mantar sporlarmin 2020 yihinda aylara gore

giinliik degisimleri
Ocak

Toplam spor miktarinin %0,596’sinin ve 2020 yili i¢in en diisiik spor yogunlugunun
goriildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait 712, Basidiomycota divisyosundan 240
adet olmak {izere toplam 952 adet spor tespit edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.55). 2020
yili Ocak aymda tespit edilen toplam spor miktarinin 423 (%44,433) adedini
Cladasporium sporlar1 olustururken, daha sonra sirasi ile Ustilaginales (%9,874),
Agrocybe (%7,773), Alternaria (%5,252) ve Coprinoid Tip (%4,307), taksonlarina ait
sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 36 (29’u Ascomycota, 7’si
Basidiomycota) olmustur. 21 Ocak tarihinde atmosferdeki spor konsantrasyonu daha
yogun goriilmiis olup (59 adet), bu tarihte 6zellikle Cladasporium cinsine ait sporlara (44
sadet) yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.55, Sekil 4.70). Ocak ayinda her giin
atmosferde Ascomycota divizyosuna ait sporlara rastlanirken, Basidiomycota sporlarina
251ile 31. giinde rastlanilmamuistir. Bu ayda ortalama sicaklik 4,45°C, toplam yagis miktari
56,40 mm, ortalama riizgar hiz1 3,72 m/sn, ortalama nispi nem %83,59 dir (Sekil 4.69,
Cizelge 3.3).
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Sekil 4.70. Balikesir atmosferinde Ocak ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2020)
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Cizelge 4.55. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Ocak ay1 igerisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 14 1 3 1 1 1 1 2 1 1 6 2 2
Ascobolus 1 1

Aspergillus/Pen. 2 1 13 8 10 9
Asterosporium
Aureobasidium 1
Beltrania 1
Botrytis 1 1 1
Chaetomium 1
Cladosporium 151523 1813 7 2 6 5 15 13 18 9 38 26 12
Curvularia 1
Diatrypaceae
Didymella 1 1 1
Didymellaceae 1
Didymosphaeria 4
Diplodia/Lasiodiplodia 2 1 4 1 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium
Epicoccum 1 2 2 1 1 1 2 1 1 3
Fusarium
Leptosphaeria 31 1 11 2 1 3 2 21 2 11
Melanomma
Nigrospora 1
Oidiun/Erysphe 1 2 1 1 1
Pithomyces 1
Pleospora 11 1 11 1 4 1 1 11
Tek septal Asco. 1 1 1
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1
Torula/Pseudotorula 1 1 1 1
Venturiaceae 1
Xylariaceae

Toplam Ascomycota 2529 29 26 19 14 7 9 11 22 32 36 15 64 36 27
Agaricus 1 1
Agrocybe 2 3 4 5 5 11 3 6 5 2 6 5 3

Boletus 11
Coprinoid Tip 231 111113132112
Ganoderma 11 4 1 1 1 2 1 2
Pucciniales 1 1 1
Ustilaginales 2 10 1 212 3 1 1 1 11 2 10 5

Toplam Basidiomycota 6 18 7 1320 4 4 3 5 4 1021 5 19 15 3
TOPLAM 31 47 36 39 39 18 11 12 16 26 42 57 20 83 51 30
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Cizelge 4.55. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Ocak ay1 igerisinde giinliik

dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 1 4 5 4 1 13 31 50 5,252
Ascobolus 1 3 0,315

Aspergillus/Pen. 9 2 6 2 62 6,513
Asterosporium 1 1 0,105
Aureobasidium 1 2 0,210
Beltrania 1 0,105
Botrytis 1 1 5 0,525
Chaetomium 1 2 0,210
Cladosporium 13 19 26 44 23 11 3 312 3123811 423 44,433
Curvularia 1 0,105
Diatrypaceae 2 0,210
Didymella 1 1 2 7 0,735
Didymellaceae 1 0,105
Didymosphaeria 1 1 6 0,630
Diplodia/Lasiodiplodia 1 10 1,050
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 11 2 0,210
Epicoccum 2 2 1 1 11 1 24 2,521
Fusarium 1 1 0,105
Leptosphaeria 1 2 1 4 2 5 1 38 3,992
Melanomma 1 1 0,105
Nigrospora 1 1 3 0,315
Oidium/Erysphe 11 11 2 12 1,261
Pithomyces 1 2 0,210
Pleospora 1 1 1 2151 26 2,731

Tek septali Asco. 4 7 0,735
Stemphylum/Ulocladium 2 1 11 8 0,840

Torula/Pseudotorula 111 1 8 0,840
Venturiaceae 1 1 3 0,315
Xylariaceae 1 1 0,105

Toplam Ascomycota 3 262535563814 1 3 8 18 16 23 28 17 712 74,790
Agaricus 2 0,210
Agrocybe 1192 2 211 1 21 74 7,773

Boletus 2 0,210
Coprinoid Tip 4 1 1 1 11 1 1 411 41 4,307
Ganoderma 5 11 1 1 23 2,416
Pucciniales 1 4 0,420
Ustilaginales 3 1135 4 1 2 2 2 94 9,874

Toplam Basidiomycota 9 3288 3 8 2 3 1 4 8 2 3 1 240 25,210
TOPLAM 12 29 53 4359 46 16 4 3 9 22 24 25 31 18 952 100,000
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Subat

Toplam spor miktarinin %0,690 nin goriildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait 832,
Basidiomycota divisyosundan 521 adet olmak tizere toplam 1013 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.56). 2020 yil1 Subat ayinda tespit edilen toplam spor
miktarinin 492 (%44,606) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile
Ustilaginales (%13,962), Pleosora (%8,885), Coprinoid Tip (%4,624) ve Leptosphaeria
(%4,442) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 40 (31’1
Ascomycota, 9’u Basidiomycota) olmustur. 5 Subat tarihi 92 spor/m?ile en yiiksek
sporun goriildiigi tarihtir (Sekil 4.71). Bu tarihte 6zellikle Cladasporium (28 adet) ve
Ustilaginales (13 adet) cinsine ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.56).
Subat ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 7,05°C, toplam yagis miktar1 69,00 mm,
ortalama riizgar hizi 3,67 m/sn ortalama nispi nem %76,48’dur (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.71. Balikesir atmosferinde Subat ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2020)
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Cizelge 4.56. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Subat ay1 i¢erisinde glinliik

dagilimi (Spor/m?)
Taksonlar / Giinler 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Alternaria 1 1 4 3 6 1 2 2 1 1 3
Aspergillus/Pen. 1 7
Asterosporium 1
Aureobasidium 1
Botrytis 2 11 11111 1 11
Chaetomium 1 1 1
Cladosporium 22 12 14 3528 9 20 12 15 9 12 14 8 49 11
Curvularia 1
Diatrypaceae 3
Didymella 2 4 3 1
Didymellaceae 1 1
Didymosphaeria 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 2
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1
Epiccocum 11 1 1
Fusarium 1 1
Helicomyces 1
Leptosphaeria 1 2 9 1 1 6 1 2 2
Melanomma 1 7 2
Oidium/Erysphe 1 1
Paraphaeospharia
Periconia
Pestalotiopsis
Phaeosphaeria 1 1 1
Pleospora 11 5 1 2 5 1 3 1 8
Tek septali Asco. 11 2 111 1
Sporormiella 1
Stemphylum/Ulocladium 1
Torula/Pseudotorula 1 1 1
Venturiaceae 4 1 1
Xylariaceae 1 1
Toplam Ascomycota 28 17 21 49 66 22 25 16 19 15 35 16 20 58 33
Agaricus
Agrocybe 3 2 2 314 2 2 2 4 1
Boletus
Bovista 1
Coprinoid Tip 1 15 3 7 2 11112 2 21
Ganoderma 11 1 11 1 1 2
Pucciniales 3 1 1
Tilletia 1
Ustilaginales 1 4 7 13245 3 5 9 1 7 18 1
Toplam Basidiomycota 5 8 8 132631 6 7 6 11 5 2 13 26 3
TOPLAM 33 25 29 62 92 53 31 23 25 26 40 18 33 84 36
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Cizelge 4.56. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Subat ay1 i¢erisinde gilinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 TOPLAM %
Alternaria 21 4 1 231 3 51 48 4,352
Aspergillus/Pen. 7 15 1,360
Asterosporium 1 0,091
Aureobasidium 1 0,091
Botrytis 11 1 2 2 19 1,723
Chaetomium 1 4 0,363
Cladosporium 9 7102 6 6 5 4 9318 63 3B 12 492 44,606
Curvularia 1 1 3 0,272
Diatrypaceae 3 0,272
Didymella 1 1 1 1 2 16 1,451
Didymellaceae 2 0,181
Didymosphaeria 2 0,181
Diplodia/Lasiodiplodia 4 0,363
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 0,181
Epicoccum 2 11 11 1 2 13 1,179
Fusarium 11 4 0,363
Helicomyces 1 2 0,181
Leptosphaeria 1 1 1 9 8 4 49 4,442
Melanomma 2 12 1,088
Oidium/Erysphe 1 3 0,272
Paraphaeospharia 1 1 0,091
Periconia 1 1 0,091
Pestalotiopsis 1 1 0,091
Phaeosphaeria 3 0,272
Pleospora 51 2 2 4 7 9 16 20 4 98 8,885
Tek septal Asco. 1 1 1 11 0,997
Sporormiella 1 1 3 0,272
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 4 0,363
Torula/Pseudotorula 1 1 1 6 0,544
Venturiaceae 6 0,544
Xylariaceae 1 3 0,272
Toplam Ascomycota 231218 3 11 10 11 6 16 52 37 103 69 21 832 75,431
Agaricus 1 1 0,091
Agrocybe 2 2 11 1 1 1 13 39 3,536
Boletus 1 1 0,091
Bovista 1 0,091
Coprinoid Tip 1 2 12 4 9 2 51 4,624
Ganoderma 1 111 13 1,179
Pucciniales 1 4 10 0,907
Tilletia 1 0,091
Ustilaginales 2 9 412 495 11 7 2 154 13,962
Toplam Basidiomycota 4 49 2 1 6 2 6 5139 21 145 271 24,569
TOPLAM 27 16 27 5 12 16 13 12 21 65 46 124 83 26 1103 100,000
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Mart

Toplam spor miktarin %1,885’nin goriildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
2223, Basidiomycota divisyosundan 789 adet olmak tlizere toplam 3012 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.57). 2020 yil1 Mart ayinda tespit edilen toplam spor
miktarinin 1225 (%40,671) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile
Coprinoid Tip (%11,786), Pleosora (%11,023), Ustilaginales (%8,533), ve
Leptosphaeria (%4,449) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson
sayis1 42 (33l Ascomycota, 9°u Basidiomycota) olmustur. 12 Mart tarihi 196 spor/m®
ile en yliksek sporun goriildiigl tarihtir (Sekil 4.72, Cizelge 4.57). Bu tarihte 6zellikle
Cladasporium cinsine ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.57). Mart
ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 9,35°C, toplam yagis miktar1 45,20 mm,
ortalama riizgar hiz1 3,91 m/sn ortalama nispi nem %76,61dir (Sekil 4.69 Cizelge 3.3).
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Sekil 4.72. Balikesir atmosferinde Mart ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2020)
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Cizelge 4.57. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Mart ay1 igerisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 114 5 2 4 8 10 2 6 11 5 2 2
Arthrinium 1 1 2 1 1
Ascobolus 1

Aspergillus/Pen. 17 1 11 4 1 5 6 10

Asterosporium 1
Botrytis 12 1 1 2 2 1 3 1
Cercospora/Pseudocercospora 1 1
Chaetomium 11111 4 1 1 1 1 1 1 2
Cladosporium 21 32 41 36 30 46 41 68 35 35 80 93 117 11
Curvularia 1 40 1 30 1
Diatrypaceae 1 13 1
Didymella 1 2 3 7 2 1 2 2
Didymellaceae 4 1
Didymosphaeria 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 2
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1
Epicoccum 1 1 1 3 1 3 1 1
Exosporium
Fusarium 1 1 7 7 1
Helicomyces 1 1 1
Leptosphaeria 11 2 10 9 8 100 1 4 4 4 7
Melanomma 1 1 1
Oidium/Erysphe 1 1 1

Paraphaeospharia
Periconia 1 1
Pithomyces
Pleospora 4 2 1 1 35 4 23 5 19 24 36 2

Tek septalt Asco. 2 2 4
Sporormiella 1 1 1
Stemphylum/Ulocladium 1111 1 1 1 1 2 2

Torula/Pseudotorula 1 1 1
Venturiaceae
Xylariaceae 1 1 1

Toplam Ascomycota 30 40 57 57 98 63 69 63 101 86 44 146 139 143 84 25
Agaricus 1
Agrocybe 4 4 1 2 7 6 9 2 2 6 3 1

Boletus 1 1 1 1

Bovista 1 14 16
Coprinoid Tip 4 6 10 18 19 20 27 35 15 8 29 30 29 2
Ganoderma 1 1 1 4 1 5
Pucciniales 3 1 7 1 1

Tilletia
Ustilaginales 3 2 46 1 1221 5 18 1 4 14 16 4 1 5

Toplam Basidiomycota 7 122125 21 35 56 43 62 18 15 50 49 39 18 7

TOPLAM 37 52 78 82 119 98 125 106 163 104 59 196 188 182 102 32
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Cizelge 4.57. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Mart ay1 igerisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 3547 2 111213 5 10 12 120 3,984
Arthrinium 1 1 8 0,266
Ascobolus 1 0,033

Aspergillus/Pen. 7 9 3 65 2,158
Asterosporium 1 0,033
Botrytis 3 8 1 1 27 0,896
Cercospora/Pseudocercospora 1 3 0,100
Chaetomium 11 6 25 0,830
Cladosporium 32 37 18 26 45 30 13 21 24 33 24 39 52 61 84 1225 40,671
Curvularia 1 4 2 80 2,656
Diatrypaceae 4 19 0,631
Didymella 2 16 21 2 34 1,129
Didymellaceae 5 0,166
Didymosphaeria 1 1 4 0,133
Diplodia/Lasiodiplodia 3 2 9 0,299
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 5 0,166
Epicoccum 2 1 1 1 1 1 2 21 0,697
Exosporium 1 1 0,033
Fusarium 7 9 1 1 35 1,162
Helicomyces 1 4 0,133
Leptosphaeria 2 4 2 12 7 4 7 1 51 17 1 1 134 4,449
Melanomma 3 0,100
Oidium/Erysphe 3 0,100

Paraphaeospharia 1 1 0,033
Periconia 1 3 0,100
Pithomyces 1 1 2 0,066
Pleospora 4 6 5 13 8 7 28 2 101822 39 13 1 332 11,023

Tek septalt Asco. 1 1 1 1 12 0,398
Sporormiella 1 1 1 6 0,199
Stemphylum/Ulocladium 1 1 14 0,465

Torula/Pseudotorula 2 1 2 1 6 15 0,498
Venturiaceae 1 1 2 0,066
Xylariaceae 1 4 0,133

Toplam Ascomycota 48 61 44 36 83 55 43 81 32 48 50 80 118 91 108 2223 73,805
Agaricus 1 2 0,066
Agrocybe 3 2 6 7 45 2 21 2 4 1 10 96 3,187

Boletus 1 1 6 0,199
Bovista 31 1,029
Coprinoid Tip 4 2 4 1 13 9 7 6105 3 19 20 355 11,786
Ganoderma 1 1 1 2 1 1 20 0,664
Pucciniales 8 21 0,697
Tilletia 1 1 0,033
Ustilaginales 20 5 7 13 16 10 17 4 5 9 3 18 13 257 8,533
Toplam Basidiomycota 28 9 19 14 36 14 30 12 14 1521 9 26 33 31 789 26,195
TOPLAM 76 70 63 50 119 69 73 93 46 63 71 89 144 124 139 3012 100,000
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Nisan

Toplam spor miktarinin %3,313’niin goriildigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
4120, Basidiomycota divisyosundan 1174 adet olmak iizere toplam 5294 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.58). 2020 yil1 Nisan ayinda tespit edilen toplam spor
miktarinin 2540 (%47,979) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile
Ustilaginales (%10,918), Pleosora (%7,083), Coprinoid Tip (%6,177), ve Leptosphaeria
(%5,497) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayist 52 (40’1
Ascomycota, 12’si Basidiomycota) olmustur. 29 Nisan tarihi 313 spor/m?ile en yiiksek
sporun goriildiigi tarihtir (Sekil 4.72, Cizelge 4.58). Bu tarihte 6zellikle Cladasporium
cinsine ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.58). Nisan ayinda her giin
atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok rastlanilmistir. Bu
ayda ortalama sicaklik 11,57°C, toplam yagis miktar1 48,60 mm, ortalama riizgar hiz14,11
m/sn ortalama nispi nem %69,97°dir (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.73. Balikesir atmosferinde Nisan ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.58. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Nisan ay1 ig¢erisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 6 4 2 3 7 4 2 2 4 4 4 4 4 4 9
Arthrinium 2 1 1 1 2 3
Ascobolus

Aspergillus/Pen. 13 3 9 13

Asterosporium
Aureobasidium
Beltrania 1
Botrytis 1 2 3 2 11 2 2 2 1 3
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 1
Chaetomium 1 1 1 1 1 2 4 1 1
Cladosporium 29 66 103 75 59 35 76 31 37 109 82 46 40 100 63 63
Curvularia 1 1 1
Diatrypaceae 1 3 1 1 2
Dictyosporium
Didymella 2 5 2 1 1 1 22 1
Didymellaceae
Didymosphaeria 1 1 3 1
Diplodia/Lasiodiplodia 3 2 2 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 1 2 2 21 11 1 1
Epicoccum 1 1 1 2 1 1 1
Exosporium 1 1 1 1 1 1
Fusarium 2 2 8 1 16 23 5
Helicomyces 1 1 1
Leptosphaeria 9 3 12 10 8 20 11 1 1 1 1 3 8 10 43 21
Melanomma 1 1
Melanospora
Nigrospora 1 1 1
Oidium/Erysphe 1 4 3 2

Paraphaeospharia 1 1
Periconia 1 1 1 1 1 31 1 1
Pestalotiopsis 1 1
Pithomyces 1
Pleospora 5113 122 20 8 14 11 1 1 9 8 6 2 8 41 10

Polythrincium 2 1

Tek septalt Asco. 1 1 2 2 1 1 1 1 2

Sporormiella 1 1
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Torula/Pseudotorula 1 1 1 6 1 1 5 3 1 2
Venturiaceae 1 1 1 2 1 1 1 1
Xylariaceae 1 1 1 1 1 1

Toplam Ascomycota 59 233 145 129 104 98 115 41 50 132 111 63 68 179 216 130
Agaricus 1
Agrocybe 1 2 5 4 5 2 1 1910 7 5 2 9 5 14
Amanita

Boletus 1 1 1 1 1 1
Bovista 1
Coprinoid Tip 9 14 23 26 8 9 4 56 7 14 6 6 12 3 9
Ganoderma 2 1 1 111 1 1 1 1 3 2
Laccaria 1
Lactarius
Pucciniales 1 1 1 1 1 1 2 1
Tilletia 1 1 1
Ustilaginales 315 9 2 9 1 5 7 4 7 30 25 15 33 9 16
Toplam Basidiomycota 14 33 40 34 24 14 13 1520 26 53 37 25 59 20 33
TOPLAM 73 266 185 163 128 112 128 56 70 158 164 100 93 238 236 163
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Cizelge 4.58. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Nisan ay1 i¢erisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %
Alternaria 8 5 2 16 3 13 2 13 14 20 4 11 5 16 195 3,683
Arthrinium 1 1 1 2 1 1 1 1 19 0,359
Ascobolus 1 1 2 0,038

Aspergillus/Pen. 1 10 1 4 1 2 1 12 70 1,322
Asterosporium 1 1 0,019
Aureobasidium 1 1 1 3 0,057
Beltrania 1 0,019
Botrytis 1 4 7 1 1 1 1 1 1 38 0,718
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 1 2 2 12 0,227
Chaetomium 2 3 2 1 1 1 4 1 5 1 3 3 5 45 0,850
Cladosporium 85 100 66 69 68 116 75 137 96 120 77 109 152 256 2540 47,979
Curvularia 1 1 1 6 0,113
Diatrypaceae 2 2 1 5 18 0,340
Dictyosporium 1 1 0,019
Didymella 2 2 7 4 1 51 0,963
Didymellaceae 1 1 0,019
Didymosphaeria 1 2 1 10 0,189
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 1 11 0,208
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 1 1 23 0,434
Epicoccum 4 1 1 1 1 1 1 2 20 0,378
Exosporium 1 1 1 1 1 3 1 15 0,283
Fusarium 6 2 4 7 9 5 7 1 7 3 1 109 2,059
Helicomyces 1 1 1 6 0,113
Leptosphaeria 4 5 3 1 19 13 7 12 13 1 9 5 7 291 5,497
Melanomma 1 1 4 0,076
Melanospora 1 1 2 0,038
Nigrospora 1 1 1 2 1 9 0,170
Oidium/Erysphe 1 2 1 1 1 2 22 0,416

Paraphaeospharia 1 1 4 0,076

Periconia 11 1 1 1 1 1 1 1 20 0,378

Pestalotiopsis 1 3 0,057
Pithomyces 4 1 3 1 1 1 1 1 3 17 0,321
Pleospora 1 2 1 24 14 11 4 9 9 6 2 5 18 375 7,083
Polythrincium 1 1 1 1 1 1 1 10 0,189
Tek septalt Asco. 2 2 1 2 1 1 1 22 0,416
Sporormiella 1 1 1 5 0,094
Stemphylum/Ulocladium 2 1 1 3 1 1 1 2 1 1 23 0,434

Torula/Pseudotorula 2 4 1 4 2 4 3 2 6 16 10 89 1,681
Venturiaceae 1 1 2 1 1 1 1 1 18 0,340
Xylariaceae 1 1 1 9 0,170

Toplam Ascomycota 130 150 90 115 140 197 104 189 145 195 113 152 199 328 4120 77,824
Agaricus 1 1 3 0,057
Agrocybe 2 7 5 1 1 3 1 2 6 6 4 5 10 7 142 2,682
Amanita 1 1 2 0,038

Boletus 2 1 2 11 0,208
Bovista 2 3 0,057
Coprinoid Tip 2 20 12 10 8 7 3 12 12 15 2 4 2 19 327 6,177
Ganoderma 4 2 5 1 3 1 2 1 2 1 1 7 4 50 0,944
Laccaria 1 1 1 0,076
Lactarius 1 1 0,019
Pucciniales 2 1 2 1 1 2 2 1 2 5 28 0,529
Tilletia 1 2 1 2 1 3 4 2 1 1 2 2 25 0,472
Ustilaginales 21 24 12 11 8 31 11 24 15 35 31 32 70 63 578 10,918
Toplam Basidiomycota 63 56 35 26 22 46 18 47 45 62 40 45 114 95 1174 22,176
TOPLAM 193 206 125 141 162 243 122 236 190 257 153 197 313 423 5294 100,000
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Mayis

Toplam spor miktarinin %20,641 nin ve 2020 yil1 i¢in en yliksek spor konsantrasyonunun
goriildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait 25966, Basidiomycota divisyosundan
7016 adet olmak {iizere toplam 32982 adet spor tespit edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge
4.59). 2020 yili Mayis ayinda tespit edilen toplam spor miktarinin 21373 (%64,802)
adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile Ustilaginales (%15,436),
Coprinoid Tip (%3,787), Alternaria (%3,472), ve Leptosphaeria (%3,292) taksonlarina
ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi 50 (39’u Ascomycota, 11’1
Basidiomycota) olmustur. 6 Mayzs tarihi 2020 yil1 i¢in 2064 spor/m®ile en yiiksek sporun
goriildiigi tarihtir (Sekil 4.74, Cizelge 4.59). Bu tarihte 6zellikle Cladasporium ve
Ustilaginales taksonlarina ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.59). May1s
ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 17,69°C, toplam yagis miktar1 60 mm, ortalama

rlizgar hiz1 3,23 m/sn ortalama nispi nem %69,00’dur (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.74. Balikesir atmosferinde Mayis ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.59. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 y1l1 Mayis ayi igerisinde giinliik

dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 9 23 30 9 22 8 13 23 52 3B 37 45 54 66 32 69
Arthrinium 1 1 1 2 2 1 2 2 1
Ascobolus 1 1 1

Aspergillus/Pen. 11 8 9 12 39 23 15 8 11 2
Asterosporium
Beltrania
Botrytis 1 4 1 3 1 1 1 2 2 1 1 1 4 2 2
Cercospora/Pseudocercospora 5 1 1 1 1 1 1 1 1
Chaetomium 1 1 1 1 2 1 2 1 2 4 3 4 4
Cladosporium 255 742 630 544 888 1922 726 1190 1346 1068 715 439 635 939 630 612
Curvularia 4 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1
Diatrypaceae 7 1 1 1
Dictyosporium 1 1 1
Didymella 21 10 3 5 1 5 3 4 1 2 1 3 2
Didymosphaeria 1 4 1 1 2 1 1 1 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 10 2 1 1 1 1 4
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 4 5 11 2 2 7 1 6 5 4 6 2 12
Epicoccum 1 2 5 4 4 5 3 1 3 4 4 5 5
Exosporium 1 1 1 3 1 2 1 1 2 2 2
Fusarium 7 12 3 10 41 63 39 21 12 1 1 1 4 12 1 1
Helicomyces 1 1 3 1 1 1
Leptosphaeria 176 101 21 69 32 66 8 82 24 8 9 7 10 12 5 12
Melanomma 2 1 1 1 1
Melanospora 1 1
Nigrospora 1 1 1 1
Oidium/Erysphe 1 1 1 1
Paraphaeospharia 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Periconia 2 1 2 4 2 1 1 1 2 1 1
Pestalotiopsis
Phaeosphaeria
Pithomyces 1 1 1 2 2 1 1
Pleospora 184 54 28 92 16 17 8 10 7 3 1 2 9 10 4 7
Polythrincium 1 2 1 1 1 1 1 1 2 4 2 2 2
Tek septali Asco. 9 5 1 7 2 12 5 2 1 1 5 1 1 1 4
Sporormiella 1 1 1 1
Stemphylum/Ulocladium 1 5 4 2 6 7 1 6 4 1 6 2 4 4 4 9
Torula/Pseudotorula 4 4 2 1 5 1 2 11 13 6 7 7 10 7 12
Trichothecium
Venturiaceae 1 4 2 2 1 2 5 2 2 2 2 1
Xylariaceae 1 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1

Toplam Ascomycota 781 990 742 766 1032 2217 985 1375 1524 1171 806 530 755 1095 704 768
Agaricus 1
Agrocybe g8 5 2 7 10 27 1 17 30 27 15 7 12 15 9 22
Amanita 1 2

Antennularia
Boletus 1 1 1 1 5 2 1 4
Bovista
Coprinoid Tip 24 32 21 27 41 62 37 65 9 106 95 12 51 62 68 54
Ganoderma 7 9 9 4 5 8 4 6 9 10 12 5 9 1 6 5
Pucciniales 15 1 5 1 4 4 1 4 3 1 5 1 8 1 6
Tilletia 1 2 1 1 1 1 2 1
Ustilaginales 8l 90 206 115 43 284 81 131 76 120 176 302 213 215 95 319
Toplam Basidiomycota 136 140 245 154 101 387 138 226 216 268 299 331 288 312 181 410
TOPLAM 917 1130 987 920 1133 2604 1123 1601 1740 1439 1105 861 1043 1407 885 1178
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Cizelge 4.59. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 y1l1 Mayis ay1 igerisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 93 92 24 71 33 16 19 27 47 40 2 18 23 30 9 1145 3,472
Arthrinium 1 1 1 2 1 1 20 0,061
Ascobolus 3 0,009

Aspergillus/Pen. 5 2 8 1 3 157 0,476
Asterosporium 1 1 0,003
Beltrania 1 1 2 0,006
Botrytis 1 1 2 2 1 1 1 3 1 1 41 0,124
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 1 16 0,049
Chaetomium 2 4 1 1 2 1 38 0,115
Cladosporium 960 1206 440 183 406 390 699 598 950 1140 264 703 100 48 5 21373 64,802
Curvularia 2 1 1 1 1 23 0,070
Diatrypaceae 3 13 0,039
Dictyosporium 3 0,009
Didymella 1 1 10 9 3 4 2 21 12 1 1 126 0,382
Didymosphaeria 1 1 2 2 1 1 1 1 24 0,073
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 1 1 1 25 0,076
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 4 4 1 3 1 4 1 2 88 0,267
Epicoccum 9 7 2 4 2 2 2 3 3 1 1 1 83 0,252
Exosporium 1 1 1 2 4 1 27 0,082
Fusarium 7 7 10 3 14 34 3y 8 16 18 52 18 9 3 4 532 1,613
Helicomyces 1 1 1 2 1 14 0,042
Leptosphaeria 21 13 15 16 22 29 100 16 41 13 57 25 1087 3,296
Melanomma 1 1 8 0,024
Melanospora 1 3 0,009
Nigrospora 4 0,012
Oidium/Erysphe 1 1 1 1 1 9 0,027

Paraphaeospharia 1 1 1 1 1 15 0,045

Periconia 1 1 1 1 1 1 1 25 0,076
Pestalotiopsis 1 1 0,003
Phaeosphaeria

Pithomyces 1 5 1 1 1 18 0,055

Pleospora 1 4 1 16 7 3 9 2 4 6 26 9 617 1,871
Polythrincium 1 5 1 1 29 0,088
Tek septali Asco. 2 4 1 2 4 70 0,212
Sporormiella 1 5 0,015

Stemphylum/Ulocladium 2 3 1 2 1 2 2 4 2 89 0,270
Torula/Pseudotorula 5 11 2 3 2 4 9 1 2 1 142 0,431
Trichothecium 1 1 0,003
Venturiaceae 2 2 1 1 7 4 1 3 9 9 2 67 0,203

Xylariaceae 2 1 1 2 1 22 0,067

Toplam Ascomycota 1130 1373 508 296 503 502 899 676 1103 1247 441 802 136 83 26 25966 78,728
Agaricus 1 0,003
Agrocybe 16 13 3 2 7 2 5 2 2 1 277 0,840
Amanita 3 0,009

Antennularia 5 5 0,015
Boletus 2 2 5 4 1 1 1 2 2 40 0,121
Bovista 2 2 0,006

Coprinoid Tip 76 51 22 19 26 29 18 15 34 21 10 23 8 32 13 1249 3,787

Ganoderma 13 12 9 7 3 8 4 8 1 4 9 22 16 235 0,713

Pucciniales 7 1m 1 7 1 1 1 10 1 100 0,303

Tilletia 2 1 13 0,039
Ustilaginales 252 448 143 56 152 123 426 162 315 182 116 88 14 33 34 5091 15,436
Toplam Basidiomycota 368 541 177 95 190 160 460 184 372 207 131 116 31 89 63 7016 21,272
TOPLAM 1498 1914 685 391 693 662 1359 860 1475 1454 572 918 167 172 89 32982 100,000
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Haziran

Toplam spor miktarinin %14,030 nun goriildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
17344, Basidiomycota divisyosundan 5074 adet olmak tizere toplam 22418 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.60). 2020 yili Haziran ayinda tespit edilen
toplam spor miktarmin 13108 (%58,471) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra
siras1 ile Ustilaginales (%10,822), Coprinoid Tip (%8,056), Alternaria (%6,031), ve
Fusarium (%5,696) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi
49 (37’°si Ascomycota, 12’si Basidiomycota) olmustur. 16 Haziran tarihi 2109 spor/m?ile
en yiiksek sporun gorildigi tarihtir (Sekil 4.74). Bu tarihte 6zellikle Cladasporium
taksonuna ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.60). Haziran ayinda her
giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok rastlanilmistir. Bu
ayda ortalama sicaklik 21,79°C, toplam yagis miktar1 69,30 mm, ortalama riizgar hiz1 3,05
m/sn ortalama nispi nem %66,53’tir (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.75. Balikesir atmosferinde Haziran ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.60. Balikesir ili
giinliik dagilimi (Spor/m?)

atmosferindeki sporlarin 2020 yili Haziran ay1 igerisinde

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Alternaria 22 8 13 23 14 26 25 63 76 34 53 75 68 68 60
Arthrinium 1 1 1
Ascobolus 1

Aspergillus/Pen. 1 1 7 4 7

Aureobasidium 1 1
Botrytis 1 1 2 5 1 2
Ceratosporium 2
Cercospora/Pseudocercospora 1 3 1 1
Chaetomium 2 1 1 1 1 2 2 1 1
Cladosporium 15 92 51 66 224 387 603 1106 1052 500 683 892 770 834 744
Curvularia 1 1 3 1 1 1 1 1
Diatrypaceae 2
Dictyosporium 1
Didymella 1 2 8 32 13 15 87 12 12 5 8 1
Didymosphaeria 4 1 2 1 3 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia 1 7 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 3 2 5 5 5 1 1 1 1
Epicoccum 1 1 2 5 2 2 4 3 2 2 2
Exosporium 1 1 1 1 2 1 1
Fusarium 2 21 12 16 5 341 249 22 32 298 62 58 48 56 45
Helicomyces 2
Leptosphaeria 9 78 57 20 18 17 8 20 12 15 11
Melanomma 1 2
Nigrospora 1 1 1
Oidium/Erysphe 1 1 1 1 1 1

Paraphaeospharia 1 3 1
Periconia 1 1 2 1 1 1
Pithomyces 1 1
Pleospora 9 100 48 5 15 92 51 66 72 72 46
Polythrincium 1 1

Tek septalt Asco. 6 2 7 6 1 13 1 2 1 1 1
Spegazzinia
Sporormiella 1 1 1 1 1

Stemphylum/Ulocladium 1 2 4 2 1 5 5 5 4

Torula/Pseudotorula 4 3 4 4 3 5 1 1 1
Venturiaceae 7 13 13 5 4 3 2 1
Xylariaceae 1 1 2 1 1 1

Toplam Ascomycota 45 196 78 107 302 1011 1041 1265 1247 1084 885 1147 988 1068 917
Agaricus
Agrocybe 2 7 6 10 9 3 6 10 4 8 5
Antennularia 7

Boletus 1 1 2 1 1 1 3
Bovista 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Coprinoid Tip 7 15 87 65 57 117 207 222 143 212 101 162 63 90 76
Ganoderma 13 3 11 14 33 34 61 45 13 36 10 2 9 9
Laccaria
Panaeolus 1
Pucciniales 11 5 7 5 11 5 5 5
Tilletia 1
Ustilaginales 61 45 13 36 73 116 78 226 287 117 118 241 114 187 140
Toplam Basidiomycota 82 62 103 112 162 280 327 520 502 352 261 435 189 300 236
TOPLAM 127 258 181 219 464 1291 1368 1785 1749 1436 1146 1582 1177 1368 1153
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Cizelge 4.60. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yili Haziran ay1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %
Alternaria 175 3 240 232 1352 6,031
Arthrinium 1 1 1 6 0,027
Ascobolus 1 1 3 0,013

Aspergillus/Pen. 1 3 1 1 26 0,116
Aureobasidium 2 0,009
Botrytis 1 13 0,058
Ceratosporium 2 0,009
Cercospora/Pseudocercospora 1 8 0,036
Chaetomium 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 0,112
Cladosporium 1705 25 232 176 162 240 222 75 68 68 60 175 285 749 847 13108 58,471
Curvularia 1 1 1 1 14 0,062
Diatrypaceae 2 0,009
Dictyosporium 1 0,004
Didymella 2 1 1 2 5 1 2 217 0,968
Didymosphaeria 13 0,058
Diplodia/Lasiodiplodia 19 0,085
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 2 1 30 0,134
Epicoccum 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 15 84 0,375
Exosporium 1 1 10 0,045
Fusarium 4 1 2 1 1 1 1277 5,696
Helicomyces 2 0,009
Leptosphaeria 5 4 9 283 1,262
Melanomma 1 4 0,018
Nigrospora 1 4 0,018
Oidium/Erysphe 6 0,027

Paraphaeospharia 5 0,022
Periconia 1 1 1 10 0,045
Pithomyces 1 3 0,013
Pleospora 6 1 6 1 590 2,632

Polythrincium 2 0,009
Tek septali Asco. 3 44 0,196
Spegazzinia 1 1 0,004
Sporormiella 1 1 7 0,031
Stemphylum/Ulocladium 18 2 12 7 68 0,303

Torula/Pseudotorula 3 4 10 43 0,192
Venturiaceae 2 50 0,223
Xylariaceae 1 1 1 10 0,045

Toplam Ascomycota 1938 33 241 181 171 250 230 79 73 73 64 178 287 1037 1128 17344 77,366
Agaricus 1 1 0,004
Agrocybe 5 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 94 0,419

Antennularia 7 0,031
Boletus 10 2 1 1 1 9 34 0,152
Bovista 11 0,049

Coprinoid Tip 7 12 13 9 15 12 16 12 10 12 14 12 12 26 1806 8,056

Ganoderma 15 2 18 23 30 9 22 8 13 23 14 26 5 21 596 2,659
Laccaria 1 1 0,004

Panaeolus 1 0,004
Pucciniales 8 4 3 4 1 4 9 3 1 1 1 1 1 95 0,424
Tilletia 1 2 0,009
Ustilaginales 125 12 18 15 34 21 10 23 8 32 2 9 9 157 99 2426 10,822
Toplam Basidiomycota 171 16 38 53 68 72 42 66 104 57 39 38 47 179 161 5074 22,634
TOPLAM 2109 49 279 234 239 322 272 145 177 130 103 216 334 1216 1289 22418 100,000
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Temmuz

Toplam spor miktarinin %14,410°nun goriildiigi bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
20543, Basidiomycota divisyosundan 2482 adet olmak iizere toplam 23025 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.61). 2020 yili Temmuz ayinda tespit edilen
toplam spor miktarmin 13891 (%60,330) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra
sirast ile Alternaria (%25,481), Ustilaginales (%6,397), Ganoderma (%21,559) ve
Coprinoid Tip (%1,273) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson
sayis1 40 (31’1 Ascomycota, 9’u Basidiomycota) olmustur (Cizelge 4.61). 11 Temmuz
tarihi 1233 spor/m? ile en yiiksek sporun goriildiigii tarihtir (Sekil 4.76). Bu tarihte
ozellikle Cladasporium (801 adet) ve Alternaria (248 adet) taksonlarina ait sporlara
yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.61). Temmuz ayinda her giin atmosferde
Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok rastlanilmistir. Bu ayda ortalama
sicaklik 25,23°C, toplam yagis miktar1 3,70 mm, ortalama riizgar hiz1 5,77 m/sn ortalama
nispi nem %61,40’dir, ortalama nispi nemin en diisiik oldugu aydir (Sekil 4.69, Cizelge
3.3).
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Sekil 4.76. Balikesir atmosferinde Temmuz ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.61. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yili Temmuz ayi1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 176 162 132 157 224 96 268 121 101 8 248 235 201 239 203 226
Arthrinium
Ascobolus 1

Aspergillus/Pen. 19
Botrytis 1 1 1 1 1 1

Cercospora/Pseudocercospora 1
Chaetomium 1 1 1 1 1 1 1 1
Cladosporium 700 722 553 622 589 213 456 754 611 512 801 827 710 816 744 815
Curvularia 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Dictyosporium 1
Didymella 1

Didymosphaeria 1

Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 2 2 1 2 1 3 2 2 1
Epicoccum 4 13 9 7 13 9 14 5 10 6 11 10 8 5 8 3
Exosporium 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Fusarium

Leptosphaeria 2 5 10 6 3 8 2 5 4 1 4 2 3 5 5
Melanomma 1
Nigrospora 1

Paraphaeospharia 1
Periconia 2 1
Pithomyces 1
Pleospora 3 2 7 10 122 9 3 4 2 4 2 7 5 6 6 6
Polythrincium 1

Tek septali Asco. 3 4 1 1 1 2 1 3 6 3 6 6
Spegazzinia
Sporormiella 1 1 1 1 1 2 1 1

Stemphylum/Ulocladium 1 1 5 4 7 8 10 5 12 14 6 10 12 14 15 15

Torula/Pseudotorula 2 5 4 7 4 3 4 6 4 5 4 2 1 1 1 1
Venturiaceae 1 1
Xylariaceae 1 1 2 1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 1

Toplam Ascomycota 922 921 723 832 861 349 767 904 758 562 1093 1105 950 1092 992 1081
Agrocybe 1 4 9 3 1 1 1 1 1 2 1 1 5 2 6
Boletus 9 4 10 3 6 8 7 12 8 8 4 4 4 24 1
Bovista 1
Coprinoid Tip 9 15 7 9 15 16 6 5 9 2 15 6 9 10 13 8
Ganoderma 12 18 13 18 10 8 11 10 4 6 21 9 15 10 15 12
Panaeolus
Pucciniales 4 4 3 4 6 8 2 4 3 4 5 2 4 13 4
Tilletia 1
Ustilaginales 86 79 70 57 59 26 77 48 8 70 94 92 8 70 100 30

Toplam Basidiomycota 121 126 109 93 95 65 110 77 109 90 140 117 111 103 167 61
TOPLAM 1043 1047 832 925 956 414 877 981 867 652 1233 1222 1061 1195 1159 1142
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Cizelge 4.61. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yili Temmuz ayi1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 176 162 240 222 172 162 198 222 224 245 268 214 240 208 117 5867 25,481
Arthrinium 1 1 1 3 0,013
Ascobolus 1 0,004

Aspergillus/Pen. 1 1 1 1 2 2 1 1 29 0,126
Botrytis 6 0,026
Cercospora/Pseudocercospora 1 0,004
Chaetomium 1 1 1 1 1 1 1 1 16 0,069
Cladosporium 194 181 260 243 194 185 222 247 253 273 296 242 270 238 148 13891 60,330
Curvularia 1 1 1 1 1 1 18 0,078
Dictyosporium 1 0,004
Didymella 1 0,004
Didymosphaeria 1 0,004
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 18 0,078
Epicoccum 10 4 4 4 4 4 4 4 4 1 3 2 7 10 6 216 0,938
Exosporium 20 0,087
Fusarium 1 1 1 1 1 1 1 1 8 0,035
Leptosphaeria 75 0,326
Melanomma 1 2 0,009
Nigrospora 1 0,004

Paraphaeospharia 1 0,004
Periconia 1 1 1 6 0,026
Pithomyces 5 0,022
Pleospora 88 0,382

Polythrincium 1 0,004
Tek septali Asco. 37 0,161
Spegazzinia 1 1 2 0,009
Sporormiella 9 0,039
Stemphylum/Ulocladium 139 0,604

Torula/Pseudotorula 1 1 56 0,243
Venturiaceae 2 0,009
Xylariaceae 1 22 0,096

Toplam Ascomycota 384 350 507 471 374 355 426 478 487 523 569 460 519 457 271 20543 89,220
Agrocybe 3 2 4 3 1 2 2 3 3 6 3 6 6 83 0,360

Boletus 1 1 5 1 2 1 1 2 1 2 1 130 0,565
Bovista 1 2 0,009
Coprinoid Tip 2 9 19 20 21 3 2 2 1 3 1 1 13 22 293 1,273
Ganoderma 16 12 36 32 8 8 8 4 4 19 11 9 359 1,559
Panaeolus 1 1 0,004
Pucciniales 10 6 4 7 7 9 9 10 4 4 140 0,608
Tilletia 1 0,004
Ustilaginales 90 40 61 46 2 7 3 2 2 1 46 22 11 15 1473 6,397
Toplam Basidiomycota 132 64 127 110 31 38 25 23 21 9 63 45 47 53 2482 10,780
TOPLAM 384 482 571 598 484 386 464 503 510 544 578 523 564 504 324 23025 100,000
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Agustos

Toplam spor miktarinin %13,338nin gorildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
16150, Basidiomycota divisyosundan 5162 adet olmak iizere toplam 21312 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.62). 2020 yili Agustos ayinda tespit edilen
toplam spor miktarmin 11495 (%59,937) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra
siras1 ile Ganoderma (%21,673), Alternaria (%19,679) ve Ustilaginales (%1,426)
taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 35 (28’1
Ascomycota, 7’si Basidiomycota) olmustur (Cizelge 4.62). 23 Agustos tarihi 1813
spor/m? ile en yiiksek sporun goriildiigii tarihtir (Sekil 4.77, Cizelge 4.62). Bu tarihte
ozellikle Cladasporium (1421 adet) taksonuna ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir
(Cizelge 4.62). Agustos aymnda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota
sporlarina az ya da ¢ok rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 25,30°C, toplam yagis
miktart 0,50 mm, ortalama riizgar hiz1 4,70 m/sn ortalama nispi nem %359,49’dur,
ortalama sicakligin ve ortalama riizgar hizinin en yiiksek, toplam yagis miktarinin en

diisiik oldugu aydir (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.77. Balikesir atmosferinde Agustos ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.62. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yili Agustos ay1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Alternaria 97 159 165 105 111 113 112 268 120 240 140 240 135 95 87
Arthrinium 1 1

Aspergillus/Pen. 1 1 1 1

Asterosporium 1
Botrytis 1 1

Cercospora/Pseudocercospora 1 1
Chaetomium 1 1 1
Cladosporium 608 781 702 587 767 800 1421 338 95 113 40 50 131 107 62
Curvularia 3 1 1 1 1 1 1
Diatrypaceae
Didymella

Diplodia/Lasiodiplodia 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 2 1 2 5 3

Epicoccum 5 27 11 7 10 15 7 4 13 5 3 1 12 1 1
Exosporium 1 1
Fusarium 1 1 1 1 1 1 1 1
Leptosphaeria 1 7 2 1 9 6 2
Periconia 1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2
Pithomyces 1 2 1 2 1 2
Pleospora 1 1 1 4 1
Polythrincium 1 1
Tek septali Asco. 7 3 1
Spegazzinia 1
Sporormiella
Stemphylum/Ulocladium 4 5 1 2 13 4 1
Torula/Pseudotorula 4 13 5 3 1 12 1
Venturiaceae 1
Xylariaceae 1 1 2 1 1
Toplam Ascomycota 734 1004 895 708 932 961 1551 612 231 362 185 296 282 207 152
Agrocybe 2 7 3 2 2 1 1 3 3 6 3 6 6 2 1
Boletus 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2
Coprinoid Tip 4 16 6 6 9 4 6 6 6 2 1 5
Ganoderma 8 17 17 32 37 59 79 13 5 3 1 12 1 4 4
Pucciniales 4 2 2 1 1 2 1 2 1 2
Tilletia 1 2 1 2
Ustilaginales 66 50 40 9 26 12 12 2 1
Toplam Basidiomycota 90 96 68 51 78 82 100 18 11 19 12 20 12 8 14
TOPLAM 824 1100 963 759 1010 1043 1651 630 242 381 197 316 294 215 166
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Cizelge 4.62. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yili Agustos ay1 igerisinde
giinliik dagilimi (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 121 158 85 88 129 111 155 106 145 134 153 241 186 40 37 4194 19,679
Arthrinium 1 1 1 1 6 0,028

Aspergillus/Pen. 1 1 1 1 1 9 0,042

Asterosporium 1 0,005
Botrytis 1 1 4 0,019
Cercospora/Pseudocercospora 1 3 0,014
Chaetomium 1 1 1 1 1 1 9 0,042
Cladosporium 178 215 127 565 851 256 738 227 323 221 357 269 159 247 93 11495 53,937
Curvularia 1 1 1 1 1 1 16 0,075
Diatrypaceae 1 1 1 1 4 0,019
Didymella 1 1 2 0,009
Diplodia/Lasiodiplodia 1 2 0,009
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 16 0,075
Epicoccum 5 3 2 1 2 1 4 22 13 2 2 1 190 0,892
Exosporium 2 0,009
Fusarium 6 1 1 1 1 18 0,084
Leptosphaeria 2 30 0,141
Periconia 1 1 1 1 1 1 1 1 26 0,122
Pithomyces 1 10 0,047
Pleospora 1 9 0,042
Polythrincium 1 3 0,014

Tek septalt Asco. 11 0,052
Spegazzinia 1 0,005
Sporormiella 1 1 0,005

Stemphylum/Ulocladium 2 5 37 0,174

Torula/Pseudotorula 1 2 42 0,197
Venturiaceae 1 2 0,009
Xylariaceae 1 7 0,033

Toplam Ascomycota 301 375 212 675 1009 372 896 337 472 364 535 526 350 292 135 16150 75,779
Agrocybe 1 2 3 2 5 4 4 4 4 4 4 4 4 95 0,446

Boletus 4 1 21 0,099
Coprinoid Tip 1 2 1 5 6 1 2 1 1 95 0,446
Ganoderma 4 4 25 32 68 373 902 343 476 366 537 533 354 295 1 4619 21,673
Pucciniales 1 2 1 22 0,103

Tilletia 6 0,028
Ustilaginales 1 29 21 12 9 7 5 2 304 1,426

Toplam Basidiomycota 7 6 26 68 98 387 917 349 488 370 541 547 362 302 5 5162 24,221
TOPLAM 308 381 238 743 1107 759 1813 686 960 734 1076 1073 712 594 140 21312 100,000
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Eyliil

Toplam spor miktarinin %11,516’sinin goriildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
16961, Basidiomycota divisyosundan 1440 adet olmak {izere toplam 18401 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.63). 2020 y1l1 Eyliil ayinda tespit edilen toplam
spor miktarinin 12907 (%70,143) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi
ile Alternaria (%17,119), Epicoccum (%2,951), Ustilaginales (%2,875) ve Ganoderma
(%2,397), taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi 39 (30°u
Ascomycota, 9’u Basidiomycota) olmustur. 30 Eyliil tarihi 1312 spor/m®ile en yiiksek
sporun goriildiigi tarihtir (Sekil 4.78, Cizelge 4.63). Bu tarihte 6zellikle Cladasporium
(947 adet) taksonuna ait sporlara yiliksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.63). Eyliil
ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 23,63°C, toplam yagis miktar1 3,70 mm,
ortalama riizgar hiz1 4,86 m/sn ortalama nispi nem %62,24’tir (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.78. Balikesir atmosferinde Eyliil ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2020)

198



Cizelge 4.63. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Eyliil ay1 igerisinde glinliik

dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4

5

7 8 9 10 11 12 13

14 15 16

Alternaria 129 74 199 262
Arthrinium 1
Aspergillus/Pen. 1 1
Aureobasidium
Botrytis
Cercospora/Pseudocercospora

Chaetomium 1 1
Cladosporium 52 63 753 256
Curvularia 1 1
Diatrypaceae 1
Didymella

Didymosphaeria

Diplodia/Lasiodiplodia

Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium

Epicoccum 3 1 1 13
Exosporium
Fusarium 1 1 1 1
Leptosphaeria
Melanomma
Nigrospora

Paraphaeospharia
Periconia 1 1
Pithomyces
Pleospora

Tek septall Asco.
Spegazzinia 1

Stemphylum/Ulocladium

Torula/Pseudotorula

338

738

22

95

947

82

113 40 50 131 107 62 67

323 221 258 269 159 247 93
1

13 23 14 26 25 63 76

178 215 127

1 1 1
52 63 816
1

34 53 21

Venturiaceae
Xylariaceae
Toplam Ascomycota 189 144 954 534 1100 1129 450 287 325 431 292 374 239 268 335 969
Agaricus 1
Agrocybe 4 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 4
Boletus 1 1 1 1
Bovista
Coprinoid Tip 1 1 2 22 10 4 1 15 23 16 13
Ganoderma 2 22 10 4 1 1 3 2 1 2 2 10 4 1 1
Pucciniales 2 1 1 2 4 1 2 1 2 1
Tilletia
Ustilaginales 4 1 1 3 2 1 3 2 79 4 29
Toplam Basidiomycota 8 26 11 5 7 6 9 10 28 16 8 26 29 108 60 47
TOPLAM 197 170 965 539 1107 1135 459 297 353 447 300 400 268 376 395 1016
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Cizelge 4.63. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Eyliil ay1 igerisinde glinliik

dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %
Alternaria 128 151 88 113 36 57 70 52 50 32 30 28 45 83 3150 17,119
Arthrinium 2 0,011

Aspergillus/Pen. 12 17 7 42 0,228
Aureobasidium 1 1 0,005
Botrytis 2 1 1 1 5 24 0,130
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 2 0,011
Chaetomium 1 1 4 2 2 2 1 1 1 21 0,114
Cladosporium 551 555 576 736 361 432 505 774 639 546 310 322 285 1005 12907 70,143
Curvularia 1 1 1 1 8 0,043
Diatrypaceae 1 0,005
Didymella 2 1 3 2 1 2 12 0,065
Didymosphaeria 1 1 1 1 1 5 0,027
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 2 0,011
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 1 1 2 8 0,043
Epicoccum 3 2 2 1 6 9 5 9 1 7 1 6 7 543 2,951
Exosporium 1 1 1 3 0,016
Fusarium 1 2 1 1 3 17 0,092
Leptosphaeria 3 11 4 13 2 1 2 1 4 21 62 0,337
Melanomma 1 1 2 0,011
Nigrospora 1 1 1 3 0,016

Paraphaeospharia 1 1 2 0,011
Periconia 1 1 1 2 1 2 1 1 2 20 0,109
Pithomyces 1 1 1 1 1 5 0,027
Pleospora 1 2 22 10 4 1 1 3 44 0,239

Tek septah Asco. 1 1 1 3 0,016
Spegazzinia 2 0,011
Stemphylum/Ulocladium 1 4 6 1 2 5 7 34 0,185

Torula/Pseudotorula 2 5 2 1 1 1 1 3 3 23 0,125
Venturiaceae 1 1 1 1 1 5 0,027
Xylariaceae 1 1 6 8 0,043

Toplam Ascomycota 694 710 667 851 431 532 604 882 731 604 347 365 362 1161 16961 92,174
Agaricus 1 0,005
Agrocybe 1 3 1 4 12 4 3 8 2 4 2 2 1 69 0,375

Boletus 3 4 2 1 1 1 16 0,087
Bovista 4 1 5 0,027
Coprinoid Tip 43 7 13 13 20 14 18 2 5 3 4 9 12 27 298 1,619
Ganoderma 3 2 1 15 54 79 41 29 18 15 22 27 49 441 2,397
Pucciniales 1 2 4 2 1 1 5 2 7 20 6 72 0,391
Tilletia 1 2 1 4 1 9 0,049
Ustilaginales 18 15 22 10 18 45 23 16 13 43 7 13 52 68 529 2,875
Toplam Basidiomycota 65 26 40 28 62 130 128 73 57 69 41 67 99 151 1440 7,826
TOPLAM 759 736 707 879 493 662 732 955 788 673 388 432 461 1312 18401 100,000
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Ekim

Toplam spor miktarinin %11,214’{iniin goriildiigli bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
12765, Basidiomycota divisyosundan 5154 adet olmak iizere toplam 17919 adet spor
tespit edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.64). 2020 yil1 Ekim ayinda tespit edilen toplam
spor miktarinin 10771 (%60,109) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi
ile Ganoderma (%13,957), Ustilaginales (%6,859), Coprinoid Tip (%5,642) ve
Alternaria (%4,816) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi
37 (29’u Ascomycota, 8’i Basidiomycota) olmustur. 16 Ekim tarihi 1568 spor/m?ile en
yiiksek sporun goriildiigii tarihtir (Sekil 4.79, Cizelge 4.64). Bu tarihte Ozellikle
Cladasporium (947 adet) ve Ganoderma (324 adet) taksonlarina ait sporlara yiiksek
oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.64). Ekim ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve
Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 18,32°C,
toplam yagis miktar1 24,50 mm, ortalama riizgar hiz1 1,64 m/sn ortalama nispi nem

%68,27°tir (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.79. Balikesir atmosferinde Ekim ayindaki toplam spor konsantrasyonunun giinliik
degisimi (2020)
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Cizelge 4.64. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 y1l1 Ekim ay1 igerisinde glinliik

dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 56 16 32 60 41 47 26 24 2 32 60 35 17 18 43 76
Ascobolus

Aspergillus/Pen. 47 8 3
Botrytis 31 2 2 1 1 1 1 1 2 4 3
Cercospora/Pseudocercospora 2 1 1 1
Chaetomium 2 1 2 3 4 1 1 2 1 1
Cladosporium 844 342 459 746 445 472 395 239 77 417 808 683 449 385 643 773
Curvularia 1 1 1
Diatrypaceae
Didymella 2 1 1 1
Didymosphaeria 1 1 13 2 1 6
Diplodia/Lasiodiplodia 2 3
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 5 1 3 1 1 1 1 1 2
Epicoccum 6 3 4 10 2 9 4 4 1 15 7 2 6 10 7
Exosporium 2 1 1
Fusarium 4 5 1 1 1 1
Leptosphaeria 3 2 2 1 3 1 1 13 4 9 13 11 10 27 35
Nigrospora 1

Paraphaeospharia 1
Periconia 1 3 3 1 3 1 2 1 4 3 4
Pithomyces 1 1 1 2 1 1 1
Pleospora 2 1 3 2 1 57 45 32 10 2 10 67 68

Polythrincium 1
Tek septali Asco. 4 1 4 1 1 1 4
Sporormiella 1
Stemphylum/Ulocladium 2 2 4 2 2 2 1 2 3 2 2 3 1
Torula/Pseudotorula 1 2 10 10 1 4 7 2 4 1 2 13 7
Venturiaceae 1 2 1 1 1 1 1 1 3
Xylariaceae 2 1 1 1
Toplam Ascomycota 1002 382 523 844 510 539 438 359 127 464 949 773 491 437 825 989
Agrocybe 1 3 7 4 2 1 1 29 1 6 13 3 3
Boletus 1 1 1 1 4 2 2
Bovista 1 1 1 1 1
Coprinoid Tip 38 9 18 18 10 4 4 9 6 74 46 56 30 79 56 138
Ganoderma 63 40 51 29 34 27 26 19 5 317 234 289 143 241 153 324
Pucciniales 4 1 3 1 1 2 7 1 5 1 2 1 2 1
Tilletia 1 1
Ustilaginales 65 54 60 8 26 7 20 18 1 24 47 42 8 10 37 81
Toplam Basidiomycota 171 108 137 134 73 43 55 55 13 445 344 399 183 344 253 579
TOPLAM 1173 490 660 978 583 582 493 414 140 909 1293 1172 674 781 1078 1568
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Cizelge 4.64. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 y1l1 Ekim ay1 igerisinde gilinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 48 23 18 9 13 25 15 17 15 38 15 13 7 13 9 863 4,816
Ascobolus 1 1 0,006

Aspergillus/Pen. 1 1 1 1 1 63 0,352
Botrytis 1 2 1 3 2 1 2 2 1 37 0,206
Cercospora/Pseudocercospora 1 6 0,033
Chaetomium 3 31 2 2 1 1 1 1 33 0,184
Cladosporium 889 250 244 85 112 64 73 9 117 81 118 97 85 114 169 10771 60,109
Curvularia 1 1 1 1 1 8 0,045
Diatrypaceae 1 1 1 3 0,017
Didymella 5 0,028
Didymosphaeria 24 0,134
Diplodia/Lasiodiplodia 5 0,028
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 17 0,095
Epicoccum 20 9 2 5 5 2 4 2 5 2 4 3 1 2 156 0,871
Exosporium 4 0,022
Fusarium 13 0,073
Leptosphaeria 145 0,809
Nigrospora 1 2 0,011

Paraphaeospharia 1 0,006
Periconia 2 1 2 2 20 17 4 6 1 2 2 20 17 4 6 142 0,792
Pithomyces 8 0,045
Pleospora 1 1 3 2 1 3 2 1 314 1,752

Polythrincium 1 0,006
Tek septall Asco. 16 0,089
Sporormiella 1 0,006
Stemphylum/Ulocladium 5 33 0,184
Torula/Pseudotorula 3 76 0,424
Venturiaceae 12 0,067
Xylariaceae 5 0,028

Toplam Ascomycota 976 285 271 107 155 116 99 126 144 127 142 135 111 134 185 12765 71,237

Agrocybe 9 5 10 13 16 5 13 11 5 3 7 13 14 23 8 277 1,546
Boletus 1 1 5 4 1 3 1 5 4 1 3 1 3 45 0,251
Bovista 5 0,028

Coprinoid Tip 33 15 22 27 49 63 40 51 29 34 27 26 1011 5,642

Ganoderma 88 41 29 18 15 22 27 49 63 40 51 29 13 16 5 2501 13,957

Pucciniales 8 1 2 1 2 1 1 2 4 7 13 84 0,469
Tilletia 2 0,011

Ustilaginales 52 37 26 52 68 76 73 70 60 15 37 28 19 18 15 1229 6,859

Toplam Basidiomycota 211 100 94 115 148 169 157 182 162 96 123 99 53 65 44 5154 28,763
TOPLAM 1187 385 365 222 303 285 256 308 306 223 265 234 164 199 229 17919 100,000
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Kasim

Toplam spor miktariin %>5,755’inin goriildiigi bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
7138, Basidiomycota divisyosundan 2058 adet olmak iizere toplam 9196 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.65). 2020 yil1 Kasim ayinda tespit edilen toplam spor
miktarinin 5780 (%62,853) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile
Coprinoid Tip (%10,896), Ustilaginales (%5,687), Alternaria (%5,339) ve Ganoderma
(%2,692) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 45 (35’1
Ascomycota, 10’u Basidiomycota) olmustur. 6 Kasim tarihi 572 spor/m®ile en yiiksek
sporun goriildiigi tarihtir (Sekil 4.80, Cizelge 4.65). Bu tarihte 6zellikle Cladasporium
(373 adet) taksonuna ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.65). Kasim
ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 9,85°C, toplam yagis miktar1 29,60 mm,
ortalama riizgar hizi 4,09 m/sn ortalama nispi nem %76,57’dir (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).

2020

700
600
500
400
300
200
100

0

FFFEF T

Sekil 4.80. Balikesir atmosferinde Kasim ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.65. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Kasim ayi igerisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 22 38 23 13 13 16 16 14 10 23 18 9 13 25 15 17
Arthrinium 1 1 1 1
Ascobolus 1

Aspergillus/Pen. 31 6 51 26
Asterosporium 1
Aureobasidium 1 1
Beltrania 1
Botrytis 3 2 1 1 3 1 1 1 1 3 2
Cercospora/Pseudocercospora
Chaetomium 1 1 2 2 1 1 6
Cladosporium 184 299 273 239 314 373 245 305 298 228 168 161 244 183 246 168
Curvularia 1 1 1 1 2 1
Diatrypaceae 7
Didymella 7 9 2
Didymosphaeria 1 1 1
Diplodia/Lasiodiplodia
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 2 2 1 2 3 2 1 1 1
Epicoccum 3 1 3 10 122 4 7 14 3 2 2 9 5 9 2
Exosporium
Fusarium 2 1 1 1 2 4 1 1 4 11 8
Leptosphaeria 2 2 1 1 5 9 1 2 2 2 17 4 6 5 7
Melanomma 1
Nigrospora 1 1 1 1 1

Paraphaeospharia 1
Periconia 5 2 1 1 1 1 2 1 6
Pithomyces 1 1
Pleospora 3 10 17 13 25 19 13 1 10 10 6 7 4

Polythrincium
Tek septah Asco. 1 2 2

Sporormiella 1

Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 1 1 1 1
Torula/Pseudotorula 2 1 1 3 5 6 3 4 3 1 1 4 1 5

Trichothecium 1

Venturiaceae 1 1 1 1

Xylariaceae 1 1 1 1

Toplam Ascomycota 212 388 316 271 361 433 314 358 343 319 268 229 293 231 305 213

Agrocybe 0 6 5 3 6 15 5 6 7 5 14 4 15 11 13 4
Boletus 1 3 1 2 4 4 4 4 1 1 5 4 1 3 1
Bovista 1

Coprinoid Tip 37 26 52 68 76 73 70 60 15 37 28 19 27 34 37

Ganoderma 3 11 5 5 10 13 16 5 13 11 5 3 7 13 14 23
Laccaria 1 1 2
Lactarius 1

Pucciniales 14 2 2 1 3
Tilletia 1 1 1

Ustilaginales 7 27 37 3 26 31 25 7 22 26 18 15 7 7 9 13

Toplam Basidiomycota 45 85 77 97 114 139 123 92 103 60 81 57 49 59 76 80
TOPLAM 257 473 393 368 475 572 437 450 446 379 349 286 342 290 381 293
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Cizelge 4.65. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yili1 Kasim ayi igerisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOPLAM %
Alternaria 15 38 15 13 7 13 9 15 17 13 11 19 12 9 491 5,339
Arthrinium 1 1 6 0,065
Ascobolus 1 2 0,022

Aspergillus/Pen. 2 13 129 1,403
Asterosporium 1 0,011
Aureobasidium 2 0,022
Beltrania 1 0,011

Botrytis 11 1 2 1 1 1 1 2 1 1 32 0,348
Cercospora/Pseudocercospora 1 1 2 0,022
Chaetomium 11 1 1 1 3 1 23 0,250
Cladosporium 250 244 85 112 64 73 96 117 81 118 109 120 218 165 5780 62,853
Curvularia 1 3 11 0,120
Diatrypaceae 7 0,076
Didymella 31 1 1 1 1 1 1 28 0,304
Didymosphaeria 1 4 0,043
Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 1 3 0,033
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 1 1 1 2 1 1 24 0,261
Epicoccum 5 5 2 2 5 5 2 1 4 2 1 4 128 1,392
Exosporium 1 1 0,011
Fusarium 1 5 2 2 1 1 1 1 50 0,544
Leptosphaeria 2 5 4 1 1 1 1 1 1 1 102 1,109
Melanomma 1 0,011
Nigrospora 1 1 1 8 0,087

Paraphaeospharia 1 0,011
Periconia 1 3 1 25 0,272
Pithomyces 1 3 0,033
Pleospora 2 1 1 1 1 2 1 147 1,599

Polythrincium 1 1 1 1 4 0,043
Tek septali Asco. 1 1 1 1 1 10 0,109
Sporormiella 1 0,011
Stemphylum/Ulocladium 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 19 0,207
Torula/Pseudotorula 1 2 2 1 2 2 1 1 3 5 6 4 3 73 0,794
Trichothecium 1 0,011
Venturiaceae 1 1 1 1 8 0,087
Xylariaceae 1 2 1 1 1 10 0,109

Toplam Ascomycota 286 315 119 143 82 96 112 157 107 146 136 154 245 186 7138 77,621

Agrocybe 17 9 5 3 4 1 1 4 2 2 1 1 2 1 176 1,914
Boletus 3 1 3 1 2 1 1 2 4 3 1 61 0,663
Bovista 1 0,011

Coprinoid Tip 74 51 35 26 28 21 18 27 7 17 21 9 7 2 1002 10,896

Ganoderma 24 2 5 10 8 3 4 5 4 2 5 1 2 242 2,632
Laccaria 4 0,043
Lactarius 1 0,011

Pucciniales 4 5 1 1 3 11 2 1 2 1 44 0,478
Tilletia 1 4 0,043

Ustilaginales 15 32 18 5 12 5 6 15 8 10 20 29 8 28 523 5,687

Toplam Basidiomycota 131 100 67 46 57 30 30 52 23 35 53 42 20 35 2058 22,379
TOPLAM 417 415 186 189 139 126 142 209 130 181 189 196 265 221 9196 100,000
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Arahk

Toplam spor miktarinin %2,653 linlin goriildiigii bu ayda, Ascomycota divizyosuna ait
3624, Basidiomycota divisyosundan 551 adet olmak tizere toplam 4175 adet spor tespit
edilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.66). 2020 yil1 Aralik ayinda tespit edilen toplam spor
miktarmin 2705 (%64,790) adedini Cladasporium olustururken, daha sonra sirasi ile
Alternaria (%5,280), Coprinoid Tip (%5,102), Ustilaginales (%4,814), ve Leptosphaeria
(%3,257) taksonlarina ait sporlar yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 36 (29°u
Ascomycota, 7’si Basidiomycota) olmustur. 7 Aralik tarihi 388 spor/m?®ile en yiiksek
sporun goriildiigii tarihtir (Sekil 4.81, Cizelge 4.66). Bu tarihte 6zellikle Cladasporium
(279 adet) taksonuna ait sporlara yiiksek oranda rastlanilmistir (Cizelge 4.66). Aralik
ayinda her giin atmosferde Ascomycota ve Basidiomycota sporlarina az ya da ¢ok
rastlanilmistir. Bu ayda ortalama sicaklik 9,44°C, toplam yagis miktar1 37,00 mm,
ortalama riizgar hizi 3,05 m/sn ortalama nispi nem %80,37’dir (Sekil 4.69, Cizelge 3.3).
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Sekil 4.81. Balikesir atmosferinde Aralik ayindaki toplam spor konsantrasyonunun
giinliik degisimi (2020)
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Cizelge 4.66. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Aralik ay1 i¢erisinde giinliik
dagilimi (Spor/m?)

Taksonlar / Giinler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alternaria 4 2 16 5 15 21 16 10 10 20 5 2 2 3 2 3
Arthrinium 1 1 1
Aspergillus/Pen. 10 5 6
Aureobasidium
Botrytis 1 2 4 1 1 2
Cercospora/Pseudocercospora 1

Chaetomium 11 1 3 1 1 1 1
Cladosporium 21 24 100 55 149 211 279 158 85 109 23 64 74 56 21 31

Didymella 2 2 2 1 1 7 6 1 7 4 2 2
Didymosphaeria 1 1 4

Diplodia/Lasiodiplodia 1 1 2 2 1
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 1 2 1 1

Epicoccum 2 2 9 2 2 2 3 1 4 1

Exosporium 1 1

Fusarium 6 2 1 4 2 8 4 1 1 2 13 211
Leptosphaeria 3 4 2 1 6 7 10 3 1 3 16 9 9 3 2
Oidium/Erysphe 1 1 1 1 2

Paraphaeospharia 1 1 1 1

Periconia 1 1
Pestalotiopsis 1
Pithomyces 1
Pleospora 3 2 1 3 1 4 4 1 7 3 13 9 2 31
Polythrincium 1
Tek septali Asco. 21 1 1 1 1 1 2 1
Sporormiella 2
Stemphylum/Ulocladium 1 1 2 1 1

Torula/Pseudotorula 11 1 2 1 2 1 3 1 1
Venturiaceae 1 1 2 1 1 1 1 1
Xylariaceae 11 1 1 2 1 1 1

Toplam Ascomycota 41 39 130 77 199 263 339 197 110 150 38 120 122 84 32 41
Agrocybe 1 1 3 5 1 1 1 1 2 11

Boletus 1 1 3 3 4 1 1 1 1 1
Coprinoid Tip 2 2 9 4 12 21 14 7 7 2 4 6 6 4 6
Ganoderma 11 2 3 7 2 1 3 1 1 2 111

Lactarius 1 1
Pucciniales 1 1 1 3 2 1 1
Ustilaginales 3 8 6 7 14 27 24 5 14 2 10 7 4 4 2

Toplam Basidiomycota 4 8 22 12 31 52 49 35 17 20 7 14 15 14 10 11
TOPLAM 45 47 152 89 230 315 388 232 127 170 45 134 137 98 42 52

208



Cizelge 4.66. Balikesir ili atmosferindeki sporlarin 2020 yil1 Aralik ay1 i¢erisinde giinliik
dagilim1 (Spor/m?), (devam)

Taksonlar / Giinler 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOPLAM %
Alternaria 312 4 6 4 5 13 12 13 10 14 1 2 4 4 243 5,820
Arthrinium 1 1 1 6 0,144

Aspergillus/Pen. 31 52 1,246
Aureobasidium 1 1 0,024
Botrytis 1 2 1 1 2 18 0,431
Cercospora/Pseudocercospora 1 0,024
Chaetomium 10 0,240
Cladosporium 48 77 67 63 54 36 99 190 199 184 93 32 23 41 39 2705 64,790
Didymella 2 4 2 1 1 1 1 1 1 11 53 1,269
Didymosphaeria 6 0,144
Diplodia/Lasiodiplodia 11 1 1 11 0,263
Drechslera/Bipolaris/Helminthosporium 1 2 1 1 11 0,263
Epicoccum 1 2 5 5 6 12 2 1 3 1 4 11 76 1,820
Exosporium 2 0,048
Fusarium 2 2 1 1 1 1 21 1 60 1,437
Leptosphaeria 7 7 5 12 2 2 1 1 7 6 4 3 136 3,257
Oidium/Erysphe 11 8 0,192

Paraphaeospharia 11 6 0,144

Periconia 1 3 0,072

Pestalotiopsis 1 0,024
Pithomyces 1 1 3 0,072
Pleospora 2 2 5 10 1 4 1 5 6 1520 1 1 130 3,114
Polythrincium 1 0,024
Tek septalt Asco. 1 1 1 1 1 1 17 0,407
Sporormiella 2 0,048
Stemphylum/Ulocladium 1 1 1 1 1 11 0,263

Torula/Pseudotorula 1 1 1 1 1 11 23 0,551
Venturiaceae 1 1 1 1 1 11 16 0,383
Xylariaceae 1 1 1 12 0,287

Toplam Ascomycota 71 106 95 101 71 92 122 211 221 207 131 61 55 48 50 3624 86,802
Agrocybe 4 2 4 2 3 5 2 4 1 2 1 1113 54 1,293

Boletus 1 1 1 1 1 22 0,527
Coprinoid Tip 6 6 8 7 10 10 10 9 9 8 5 2 4 4 5 213 5,102
Ganoderma 31 1 1 1 2 1 1 2 1 2 3 46 1,102

Lactarius 2 0,048
Pucciniales 1 1 1 13 0,311
Ustilaginales 9 4 4 4 4 2 4 4 8 9 4 1 4 1 2 201 4,814

Toplam Basidiomycota 23 14 17 15 17 19 16 19 18 21 12 7 11 8 13 551 13,198
TOPLAM 94 120 112 116 88 111 138 230 239 228 143 68 66 56 63 4175 100,000
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4.2.6. Balikesir ili atmosferinde en fazla goriilen mantar sporlari

Balikesir ili atmosferinde iki yillik siirede toplam spor sayisina gére %1 ve daha fazla
oranda toplam 9 adet takson bulunmustur (Sekil 4.82). Bu taksonlar sirasi ile su
sekildedir; Cladosporium %56,260, Alternaria %10,045, Usitilaginales 99,461,
Ganoderma %6,729, Coprinoid Tip %4,908, Fusarium % 2,397, Pleospora %2,020,
Leptosphaeria 1,675 ve Epicoccum % 1,273 (Sekil 4.82, Cizelge 4.39). Bu taksonlara ait
polenlerin 2019 ve 2020 yillarindaki giinliik degisimleri asagida ayr1 basliklar, sekiller ve

cizelgeler halinde verilmistir.

Cladosporium | 56260
Alternaria [ 10,045
Ustilaginales [ ©,461
Ganoderma | 6,729
Coprinoid Tip [ 4,908
Fusarium [l 2,397
Pleospora [} 2,020
Leptosphaeria [l 1,675
Epicocum [} 1,273

0 10 20 30 40 50 60

Sekil 4.82.Balikesir atmosferinde iki yillik siirede en yogun sporu goriilen taksonlar ve
% degerleri
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Cladosporium

Calisma siiresince Cladosporium sporlart 155811 adet ile toplam spor miktarinin
%56,260’l1k kismin1 olusturarak, en fazla goriilen birinci takson olmustur. Bu taksona ait
sporlara 6zellikle Haziran (2019) ve Mayis (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir
(Cizelge 4.67, Sekil 4.83). Cladosporium sporlart 2019 yilinda 59101 (spor/m3) ile
toplam spor miktarinin %50,446’sm1, 2020 yilinda ise 96170 (spor/m3) olarak toplam

spor miktarinin %60,524 iinii olusturmuslardir.

2019 yilinda Cladosporium sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 11534 adet ile Haziran ayidir.
Ana spor sezonu 27 Ocak — 26 Kasim arasmni kapsayan 304 giin olup, 16 Temmuz
tarihinde 1266 spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.67, Sekil 4.83).

2020 yilinda Cladosporium sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 21373 adet ile May1s ayidir. Ana
spor sezonu 5 Nisan — 5 Aralik arasini kapsayan 245 giin olup, 6 Mayis tarihinde 1922
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.67, Sekil 4.83).

Cizelge 4.67. Balikesir ili atmosferinde Cladosporium sporlari ile ilgili bazi veriler

Cladosporium 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayisi 59101 96710
% 50,446 60,524
Atmosferde Gortildiigi Aylar 12 ay 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay Haziran May1s
Konsantrasyon 11534 Spor/m? 21373 Spor/m?®
27.0ca 5.Nis
Ana Spor Sezonu
26.Kas 5.Ara
Ana Spor Sezonu Siiresi 304 giin 245 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 1266 Spor/m?® 1922 Spor/m?®
Tarih 16.Tem 6.May
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Sekil 4.83. Balikesir atmosferinde Cladosporium cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Alternaria

Calisma siiresince Alternaria sporlart 27821 adet ile toplam spor miktariin %10,046’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen ikinci takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
Ozellikle Agustos (2019) ve Temmuz (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir
(Cizelge 4.68, Sekil 4.84). Alternaria sporlar1 2019 yilinda 10103 (spor/m?) ile toplam
spor miktarmin %8,623’iinii, 2020 yilinda ise 17718 (spor/m®) olarak toplam spor

miktarinin %11,088’ini olusturmuslardir.

2019 yilinda Alternaria sporlarmin havada goriildigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 4002 adet ile Agustos ayidir. Ana
spor sezonu 23 Subat — 18 Ekim arasini kapsayan 238 giin olup, 17 Agustos tarihinde 341
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.68, Sekil 4.84).

2020 yilinda Alternaria sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 5867 adet ile Temmuz ayidur.
Ana spor sezonu 2 Mayis — 17 Kasim arasin1 kapsayan 200 giin olup, 5 Eyliil tarihinde
338 spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.68, Sekil 4.84).

Cizelge 4.68. Balikesir ili atmosferinde Alternaria sporlari ile ilgili baz1 veriler

Alternaria 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayisi 10103 17718
% 8,623 11,088
Atmosferde Goriildiigi Aylar 12 ay 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay Agustos Temmuz
Konsantrasyon 4002 Spor/m?® 5867 Spor/m?®

23.Sub 2.May

Ana Spor Sezonu 18 EKi 17 Kas
Ana Spor Sezonu Siiresi 238 giin 200 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 341 Spor/m?3 338 Spor/m3
Tarih 17.Agu 5.Eyl
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Sekil 4.84. Balikesir atmosferinde Alternaria cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Ustilaginales

Caligma siiresince Ustilaginales sporlar1 26202 adet ile toplam spor miktarinin
%9,461°1ik kismini1 olusturarak, en fazla goriilen iigiincii takson olmustur. Bu taksona ait
sporlara 6zellikle Haziran (2019) ve Mayis (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir
(Cizelge 4.69, Sekil 4.85). Ustilaginales sporlar1 2019 yilinda 13343 (spor/m?) ile toplam
spor miktarmin %11,389’unu, 2020 yilinda ise 12859 (spor/m®) olarak toplam spor

miktariin %8,047’sini olusturmuslardir.

2019 yilinda Ustilaginales sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylari
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 4498 adet ile Haziran ayidir. Ana
spor sezonu 9 Subat — 24 Eyliil arasin1 kapsayan 228 giin olup, 4 Temmuz tarihinde 793
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.69, Sekil 4.85).

2020 yilinda Ustilaginales sporlarmmin havada goriildiigi donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 5091 adet ile Mayis ayidir. Ana
spor sezonu 10 Mart — 23 Kasim arasini kapsayan 259 giin olup, 18 Mayis tarihinde 448
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.69, Sekil 4.85).

Cizelge 4.69. Balikesir ili atmosferinde Ustilaginales sporlari ile ilgili baz1 veriler

Ustilaginales 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayisi 13343 12859
% 11,389 8,047
Atmosferde Goriildiigli Aylar 12 ay 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay Haziran May1s
Konsantrasyon 4498 Spor/m?® 5091 Spor/m?®
9.Sub 10.Mar
Ana Spor Sezonu
24.Eyl 23.Kas
Ana Spor Sezonu Siiresi 228 giin 259 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 793 Spor/m® 448 Spor/m3
Tarih 4.Tem 18.May
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Sekil 4.85. Balikesir atmosferinde Ustilaginales taksonunun 2019 ve 2020 yillar1 ana
polen sezonundaki giinliik degisimleri
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Ganoderma

Calisma siiresince Ganoderma sporlar1 18637 adet ile toplam spor miktarinin %6,729’luk
kismin1 olusturarak, en fazla goriilen dordiincii takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
ozellikle Eyliil (2019) ve Aralik (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.70, Sekil 4.86). Ganoderma sporlar1 2019 yilinda 9492 (spor/m®) ile toplam spor
miktarmin %8,102’sini 2020 yilinda ise 9145 (spor/m®) olarak toplam spor miktarinin

%5,723’linli olusturmuslardir.

2019 yilinda Ganoderma sporlarinin havada goriildiigii donem Mart disinda tiim aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 4360 adet ile Eyliil ayidir. Ana
spor sezonu 3 Haziran — 22 Ekim arasini kapsayan 142 giin olup, 22 Eyliil tarihinde 485
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.70, Sekil 4.86).

2020 yilinda Ganoderma sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2051 adet ile Aralik ayidir. Ana
spor sezonu 17 Mayis — 7 Kasim arasini kapsayan 175 giin olup, 23 Agustos tarihinde
902 spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.70, Sekil 4.86).

Cizelge 4.70. Balikesir ili atmosferinde Ganoderma sporlart ile ilgili baz1 veriler

Ganoderma 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayis1 9492 9145
% 8,102 5,723
Atmosferde Goriildiigli Aylar 11 ay (3.ay haric) 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigi Ay Eyliil Aralik
Konsantrasyon 4360 Spor/m?® 2501 Spor/m?®

3.Haz 17.May

Ana Spor Sezonu 22 EKi T Kas
Ana Spor Sezonu Siiresi 142 giin 175 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 485 Spor/m® 902 Spor/m?3
Tarih 22.Eyl 23.Agu
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Sekil 4.86. Balikesir atmosferinde Ganoderma cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Coprinoid Tip

Calisma siiresince Coprinoid Tip sporlart 13953 adet ile toplam spor miktarinin
%4,908’1ik kismini olusturarak, en fazla goriilen besinci takson olmustur. Bu taksona ait
sporlara 6zellikle Eyliil (2019) ve Haziran (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir
(Cizelge 4.71, Sekil 4.87). Coprinoid Tip sporlar1 2019 yilinda 6852 (spor/m?) ile toplam
spor miktarinin %5,849’unu, 2020 yilinda ise 6741 (spor/m®) olarak toplam spor

miktarinin %4,219’unu olusturmuslardir.

2019 yilinda Coprinoid Tip sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylari
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2628 adet ile Eyliil ayidir. Ana
spor sezonu 4 Ocak — 9 Kasim arasin1 kapsayan 308 giin olup, 22 Eyliil tarihinde 243
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.71, Sekil 4.87).

2020 yilinda Coprinoid Tip sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1806 adet ile Haziran ayidir. Ana
spor sezonu 7 Mart — 6 Aralik arasin1 kapsayan 275 giin olup, 8 Haziran tarihinde 222
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.71, Sekil 4.87).

Cizelge 4.71. Balikesir ili atmosferinde Coprinoid Tip sporlari ile ilgili baz1 veriler

Coprinoid Tip 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayis1 6852 6741
% 5,849 4,21
Atmosferde Gortldiigi Aylar 12 ay 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigi Ay Eyliil Haziran
Konsantrasyon 2628 Spor/m?® 1806 Spor/m?®
Ana Spor Sezonu 4.0ca 7-Mar

9.Kas 6.Ara

Ana Spor Sezonu Siiresi 308 giin 275 glin
En Yiiksek Konsantrasyon 243 Spor/m® 222 Spor/m?®
Tarih 22.Eyl 8.Haz
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Sekil 4.87. Balikesir atmosferinde Coprinoid Tip taksonunun 2019 ve 2020 yillar1 ana
polen sezonundaki giinliik degisimleri
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Fusarium

Calisma siiresince Fusarium sporlar1 6641 adet ile toplam spor miktarinin %2,398’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen altinci takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
Ozellikle Temmuz (2019) ve Haziran (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir
(Cizelge 4.72, Sekil 4.88). Fusarium sporlar1 2019 yilinda 4517 (spor/m®) ile toplam spor
miktarmin %3,855’ini 2020 yilinda ise 2124 (spor/m®) olarak toplam spor miktarinin

%1,329’unu olusturmuslardir.

2019 yilinda Fusarium sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak- Eyliil aylar1 arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2017 adet ile Temmuz ayidir. Ana spor
sezonu 27 Subat — 24 Agustos arasini kapsayan 179 giin olup, 5 Temmuz tarihinde 260
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.72, Sekil 4.88).

2020 yilinda Fusarium sporlarimin havada gérildiigii donem Ocak-Aralik aylar arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1277 adet ile Haziran ayidir. Ana spor
sezonu 8 Nisan — 2 Aralik arasin1 kapsayan 239 giin olup, 6 Haziran tarihinde 341 spor/m®
ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.72, Sekil 4.88).

Cizelge 4.72. Balikesir ili atmosferinde Fusarium sporlari ile ilgili baz1 veriler

Fusarium 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayisi 4517 2124
% 3,855 1,329
Atmosferde Goriildiigli Aylar Ocak-Eyliil 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay Temmuz Haziran
Konsantrasyon 2017 Spor/m?® 1277 Spor/m?®
27.Sub 8.Nis
Ana Spor Sezonu
24.Agu 2.Ara
Ana Spor Sezonu Siiresi 179 giin 239 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 260 Spor/m?® 341 Spor/m3
Tarih 5.Tem 6.Haz
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Sekil 4.88. Balikesir atmosferinde Fusarium cinsinin 2019 ve 2020 yillart ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Pleospora

Calisma siiresince Pleospora sporlart 5596 adet ile toplam spor miktarinin %2,021’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen yedinci takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
ozellikle Mart (2019) ve Mayis (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir. Pleospora
sporlar1 2019 yilinda 2826 (spor/m?3) ile toplam spor miktarmin %2,412’sini 2020 yilinda
ise 2770 (spor/m?) olarak toplam spor miktarinin %1,734’i{inii olusturmuslardir (Cizelge
4.73, Sekil 4.89).

2019 yilinda Pleospora sporlarinin havada goriildiigi donem Ocak- Eyliil aylar1 arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 665 adet ile Mart ayidir. Ana spor sezonu
19 Ocak — 26 Ekim arasini kapsayan 281 giin olup, 15 Mart tarihinde 103 spor/m?® ile en
yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.73, Sekil 4.89).

2020 yilinda Pleospora sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylari arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 617 adet ile Mayis ayidir. Ana spor sezonu
25 Subat — 19 Aralik arasini kapsayan 299 giin olup, 1 Mayis tarihinde 184 spor/m? ile
en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.73, Sekil 4.89).

Cizelge 4.73. Balikesir ili atmosferinde Pleospora sporlart ile ilgili bazi veriler

Pleospora 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayis1 2826 2770
% 2,412 1,734
Atmosferde Gortldiigi Aylar 12 ay 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigi Ay Mart Mayis
Konsantrasyon 665 Spor/m?® 617 Spor/m®
19.0ca 25.Sub
Ana Spor Sezonu -
26.Eki 19.Ara
Ana Spor Sezonu Stiresi 281 giin 299 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 103 Spor/m?® 184 Spor/m?®
Tarih 15.Mar 1.May
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Sekil 4.89. Balikesir atmosferinde Pleospora cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Leptosphaeria

Calisma siiresince Leptosphaeria sporlari 4641 adet ile toplam spor miktarinin
%1,676’11ik kismin1 olusturarak, en fazla goriilen sekizinci takson olmustur. Bu taksona
ait sporlara 6zellikle Mayi1s (2019) ve Mayis (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir
(Cizelge 4.74, Sekil 4.90). Leptosphaeria sporlar1 2019 yilinda 2209 (spor/m®) ile toplam
spor miktarmin %1,885’ini 2020 yilinda ise 2432 (spor/m?) olarak toplam spor miktarinin
%1,522’sini olusturmuslardir (Cizelge 4.74, Sekil 4.90).

2019 yilinda Leptosphaeria sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak- Eyliil aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 839 adet ile May1s ayidir. Ana
spor sezonu 11 Ocak — 7 Ekim arasini1 kapsayan 270 giin olup 18 Haziran tarihinde 94
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.74, Sekil 4.90).

2020 yilinda Leptosphaeria sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1087 adet ile Mayis ayidir. Ana
spor sezonu 13 Subat — 15 Aralik arasini kapsayan 307 giin olup, 1 Mayzs tarihinde 176
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.74, Sekil 4.90).

Cizelge 4.74. Balikesir ili atmosferinde Leptosphaeria sporlari ile ilgili baz1 veriler

Leptosphaeria 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayis1 2209 2432
% 1,885 1,522
Atmosferde Goriildiigii Aylar 12 ay 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigii Ay May1s May1s
Konsantrasyon 839 Spor/m3 1087 Spor/m?®
11.0ca 13.Sub
Ana Spor Sezonu -
7.EKki 15.Ara
Ana Spor Sezonu Stiresi 270 giin 307 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 94 Spor/m® 176 Spor/m®
Tarih 18.Haz 1.May
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Sekil 4.90. Balikesir atmosferinde Leptosphaeria cinsinin 2019 ve 2020 yillar1 ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri
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Epicoccum

Calisma siiresince Epicoccum sporlar1 3527 adet ile toplam spor miktarinin %1,274°likk
kismin1 olusturarak, en fazla goriilen dokuzuncu takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
Ozellikle Ekim (2019) ve Eyliil (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.75, Sekil 4.91). Epicoccum sporlart 2019 yilinda 1973 (spor/m3) ile toplam spor
miktarmin %1,684’iinii 2020 yilinda ise 1554 (spor/m®) olarak toplam spor miktarinin

%0,973’1linli olusturmuslardir (Cizelge 4.75, Sekil 4.91).

2019 yilinda Epicoccum sporlarmin havada goriildiigii donem Ocak- Eylil aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 834adet ile Ekim ayidir. Ana spor
sezonu 19 Subat — 31 Ekim arasini kapsayan 254 giin olup 21 Ekim tarihinde 100 spor/m?
ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.75, Sekil 4.91).

2020 yilinda Epicoccum sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 543 adet ile Eyliil ayidir. Ana
spor sezonu 10 Mart — 19 Aralik arasin1 kapsayan 284 giin olup, 13 Eyliil tarihinde 76
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.75, Sekil 4.91).

Cizelge 4.75. Balikesir ili atmosferinde Epicoccum sporlari ile ilgili baz1 veriler

Epicoccum 2019 2020
Yillik Toplam Spor sayisi 1973 1554
% 1,684 0,973
Atmosferde Gortldiigi Aylar 12 ay 12 ay
Atmosferde En Fazla Goriildiigi Ay Ekim Eyliil
Konsantrasyon 834 Spor/m?® 543 Spor/m3
19.Sub 10.Mar
Ana Spor Sezonu -
31.EKki 19.Ara
Ana Spor Sezonu Siiresi 254 giin 284 giin
En Yiiksek Konsantrasyon 100 Spor/m?® 76 Spor/m?®
Tarih 21.Eki 13.Eyl
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Sekil 4.91. Balikesir atmosferinde Epicoccum cinsinin 2019 ve 2020 yillart ana polen
sezonundaki giinliik degisimleri

228



4.2.7. Balikesir ili dominant mantar sporlarina ait giinliik miktarlarin meteorolojik

faktorler ile karsilastirilmasi

2019 yilinda Balikesir atmosferinde dominant olarak tespit edilen mantar sporlarinin
giinliik miktarlarinin ayni giinlere ait meteorolojik verilerle (ortalama sicaklik, riizgar hizi
ve nispi nem ile toplam yagis miktar1) karsilastirilabilmesi i¢in nonparametrik Spearman

korelasyon analizi gergeklestirilmistir.

Elde edilen bulgulara goére; Cladosporium, Alternaria, Ustiginales, Ganoderma,
Coprinoid tip, Fusarium ve Epicoccum sporlarinin giinliik ortalama sicaklik ile pozitif,
Pleospora, sporlarinin negatif korelasyon gosterdigi, Cladosporium, Alternaria,
Ustiginales, Ganoderma ve Epicoccum sporlarinin giinlik toplam yagis ile negatif,
Pleospora ve Leptosphaeria sporlarinin pozitif; Alternaria, Ustiginales, Fusarium ve
Epicoccum sporlarinin giinliik ortalama riizgar hizi ile pozitif, Cladosporium sporlarinin
negatif korelasyon gosterdigi; Cladosporium, Alternaria, Ustiginales, Ganoderma,
Coprinoid tip, Fusarium ve Epicoccum sporlarinin giinliik ortalama nispi nem ile negatif

korelasyongosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.76. Balikesir ili 2019 yili dominant mantar sporlarina ait gilinliik
konsantrasyonlarin meteorolojik faktorler ile kargilastirilmast

Giinliik Giinliik Giinliik Giinliik
Balikesir 2019 Ortalama Toplam Yags Qrtalama O rta}lama

Sicaklik Riizgar Hiz1 Nispi Nem
Cladosporium 681" -.256™ -.256™ -.620™
Alternaria 634" -.202™ .266™" -.551""
Ustilaginales 549™ -.161™ 150" -.549™
Ganoderma 509" -.192™ 0,068 -.297™
Coprinoid Tip 232" -0,014 -0,006 -.240™
Fusarium 426" -0,045 248" -479™
Pleospora -.153" 137 0,021 0,008
Leptosphaeria -0,077 167 -0,077 -0,059
Epicocum 569™ -.259™ 216" -.370™

Istatistiksel olarak anlamli olan veriler koyu renkli olarak gosterilmistir.

*Korelasyon 0,05 seviyesinde anlamli, ** Korelasyon 0,01 seviyesinde anlamli
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2020 yilinda Balikesir ili atmosferinde dominant olarak kaydedilen mantar sporlarina ait
giinliik verilerin giinlilk meteorolojik veriler ile korelasyonu sonucunda elde edilen
bulgulara gore; giinliik ortalama sicaklik ile Cladosporium, Alternaria, Ustilaginales,
Ganoderma, Coprinoid Tip, Fusarium ve Epicoccum sporlar arasinda pozitif, Pleospora
ile negatif korelasyon; Giinliik toplam yagis ile Cladosporium, Alternaria, Ganoderma,
ve Epicoccum sporlari arasinda negatif, Pleospora ve Leptosphaeria sporlari arasinda
pozitif korelasyon; Giinliik ortalama riizgar hiz1 ile Ustilaginales, Ganoderma, Coprinoid
Tip ve Leptosphaeria sporlar1 arasinda negatif, Alternaria ve Epicoccum sporlari arasinda
pozitif; Giinliik ortalama nispi nem ile Cladosporium, Alternaria, Ustilaginales,
Ganoderma ve Epicoccum sporlar1 arasinda negatif, Pleospora sporlar1 arasinda ise

anlaml1 pozitif korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.77)

Cizelge 4.77. Balikesir ili 2020 yili dominant mantar sporlarina ait gilinliik
konsantrasyonlarin meteorolojik faktorler ile karsilastirilmast

Giinliik Giinliik Giinliik Giinliik
Balikesir 2020 Ortalama Toplam Yags C?rtalama O rta}Iama

Sicakhik Riizgar Hiza Nispi Nem
Cladosporium 670" -175" -0,021 -520"
Alternaria 766™ -.259™ 151" -.617"
Ustilaginales 320" 0,007 -.140™ -.253"
Ganoderma .626™" -.121" -.138™ - 427
Coprinoid Tip .199™ 0,058 -.162™ -0,056
Fusarium 104" 0,090 -0,067 -0,032
Pleospora -.140™ 163™ -0,086 143™
Leptosphaeria -0,088 1147 -.125" 0,077
Epicocum 542™ =247 149" -3727

Istatistiksel olarak anlamli olan veriler koyu renkli olarak gosterilmistir.

*Korelasyon 0,05 seviyesinde anlamli, ** Korelasyon 0,01 seviyesinde anlamli
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5. TARTISMA VE SONUC

1 Ocak 2019 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasin1 kapsayan bu aeropalinolojik ¢alismada
Balikesir ili atmosferinde bulunan polenler ve mantar sporlari hakkinda Voliimetrik
Yontem kullanilarak bir arastirma yapilmis olup polenlerin ve mantar sporlarinin hangi
taksonlara ait olduklar1 belirlenmistir. Belirlenen polen ve mantar sporu taksonlarinin
caligma siiresi boyunca yillik, aylik, onar giinliik ve giinliik olarak degisimleri incelenmis,
Polenler i¢in iki yillik toplam polen konsantrasyonun da %3 ve fazla olanlar, mantar
sporlar1 i¢in de %1 ve fazla olanlar dominant polen ve mantar sporu taksonlar1 olarak
degerlendirilip bu taksonlar ayrintili olarak incelemeye alinmistir. Calismadaki veriler
sonucunda Balikesir ili atmosferi i¢in iki yilin onar giinliik ortalamasina gore polen ve

mantar sporu takvimi hazirlanmistir (Sekil 4.4, Sekil 4.49).
5.1. Polen Verilerinin Degerlendirilmesi

Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarii kapsayan iki yillik siirede, 33’1 odunsu
(%74,08) bitkilere 27’si otsu bitkilere (%25,92) ait olmak tlizere 60 taksona ait toplamda
35042 adet polen teshis edilmistir (Cizelge 4.1). 2019 yili i¢in, toplam 1549 adet polen
teshis edilmis olup bunlarin 33 ‘i (%74,69) odunsu bitkilere, 26’s1 (%25,31) otsu bitkilere
aittir. 2020 yilinda ise toplam polen sayist 19583 olup 31’1 (%73,60) odunsu bitkilere,
27’s1 (%26,40) otsu bitkiler ait olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge
4.16, Sekil 4.1, Sekil 4.3, Sekil 4.21). iki yil ve her yil kendi arasi icerisinde
degerlendirildiginde, odusun bitkilere ait takson sayis1 ve toplam polen miktarlarinin otsu
bitkilerde gore daha fazla oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Sekil 4.3).
Odusun bitkilere ait takson sayisinin ve polen sayisinin otsu bitkilere gore fazla olmasinin
sebebi bolgede cok fazla sayida polen iiretme potansiyeline sahip 6zellikle Cupressaceae
ve Pinaceae familyalarina ait konifer (kozalakli) agac tiirlerinin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu familyalarin cinslerine ait birgok agag tiirli ayrica peyzaj bitkisi
olarak park ve bahcgelerde kullanilmaktadir. Bu familyalarin disinda, ayrica fazla polen
iiretme potansiyeli olan, iilkemizin florasinda dogal olarak bulunan ve her bélgede
bulunabilen Quercus, Platanus taksonlarina ait agag tiirleri ve Balikesir ¢evresinde Olea
gibi cinslere ait tiirlerin dogal olarak bulunmasi veya yetistiriciliginin yapilmasi da

odunsu bitkilere ait polenlerinin yiiksek oranda olmasinin sebebi olarak sdylenebilir.
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Caligmada iki yilin toplam polen sayilar1 kiyaslandiginda 2019 yilina gore 2020 yilinda
toplam polen sayisinin artig gosterdigi goriillmekte, 2020 yilinda; basta Pinus, ile Quercus,
olmak tizere Poaceae, Platanus, Urticaceae, Amaranthaceae ve Olea gibi dominant
taksonlarin ilk yila gore polen konsantrasyonlar1 artis géstermistir (Cizelge 4.3, Cizelge
4.16). 2020 yilinda polen konsantrasyonun yiiksek olmasinin en énemli sebebi iki yil
arasindaki meteorolojik faktorlerin degisimlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. 2019
yilinda; yillik ortalama sicaklik 2020 yilana gore daha diisiik, yillik toplam yagis miktari
2020 ye gore daha fazla, yillik ortalama riizgar hizi 2020 yilina gore daha az ve yillik
ortalama nispi nem 2020 yilina gore daha yiliksek kaydedilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge3.3,
Sekil 4.8, Sekil 4.24).

Atmosferdeki polen konsantrasyonu iizerinde meteorolojik parametrelerdeki
degiskenligin etkisi oldugu bilinmekte, O6zellikle yagis ve nispi nemin polen
konsantrasyonu iizerinde azaltict bir etkisi oldugu sdylenilmektedir (Gioulekas ve ark.
2004). 2019 yilindaki polen konsantrasyonun 2020 yilina gére daha az olmasinin sebebi
olarak ilk yildaki yagis miktari ve nem oraninin 2020’ye gore fazla olma durumundan
kaynaklandig1 sdylenebilir (Cizelge 3.2, Cizelge3.3, Sekil 4.8, Sekil 4.24). Fazla yagisin
ve yiiksek nispi nem oraninin atmosferdeki polenler tizerinde yere dogru ¢okelme egilimi

sonucu siipiiriicti etkisi vardir (Herrero ve Fraile 1997, Alcazar ve ark. 2004).

Ulkemizde daha &nce yapilmis olan atmosferik polen c¢alismalarina bakildiginda biiyiik
bir oranda odunsu bitkilere ait takson sayisi ve polen miktarlari otsu bitkilere ait takson
say1s1 ve polen miktarindan fazla oldugu kaydedilmistir. Odunsu ve otsu takson sayisi ile

toplam polen sayilarina iliskin bazi ¢aligmalara ait veriler Cizelge 5.1° de gosterilmistir

Cizelge 5.1. Odunsu, otsu takson sayi1s1, % oranlar1 ve toplam polen miktarlar1 hakkinda
bazi ¢alismalara ait veriler

Cahisma Bolgesi Odunsu ve | Toplam Polen Literatiir
Otsu Bitki Sayis1
Takson

Sayisi ile %

Balikesir (Merkez) 30 (%70,92) - | 17 256 Bigake1 ve Akyalgin 2000
20 (%24,87)
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Cizelge 5.1. Odunsu, otsu takson sayisi, % oranlar1 ve toplam polen miktarlar1 hakkinda
bazi ¢alismalara ait veriler (devam)

Balikesir (Dursunbey) | 24 (%86,17) - | 6265 Akyalg¢in ve ark. 2018
18 (%13,16)

Balikesir (Savastepe) 17 (%87,64) — | 4750 Bilisik ve ark. 2008
11 (%11,41)

Balikesir (Gonen) 22 (%73,13) — | 4916 Tosunoglu ve ark. 2018
18 (%26,08)

Balikesir (Ayvalik) 27 (%81,38) — | 48 259 Yurtcan 2021
22 (%17,44)

Bursa 36 (%78,61) — | 13991 Bicakci ve ark. 2003
23 (%20,37)

[zmir (Cesme) 33 (%79,14) — | 12 905 Uguz ve ark. 2017
31 (%15,54)

Aydin 29 (%73,97) — | 38451 Giivensen ve ark. 2020
17 (%23,95)

Antalya 27 (%88,29) — | 30 497 Tosunoglu ve ark. 2015
17 (%11,53)

Hatay 23 (%83,21) — | 32574 Tosunoglu ve ark. 2018b
21 (%16,48)

Elaz1g 20 (%76,4) — | 108 313 Kilic ve ark. 2019
18 (%23,2)

Mardin 23 (%62,66) — | 7479 Tosunoglu ve ark. 2018a
21 (%36,86)

Van 16 (%49,94) — | 4163 Bicakci ve ark. 2017
19 (%41,80)

Kastamonu 30 (%85,4) — | 293 427 Ceter ve ark. 2012
21 (%14,6)

Usak 28 (%86,01) — | 23915 Uguz ve ark. 2018
25 (%13,39)

Nevsehir 22 (%59,63) — | 22 813 Unver 2012
14 (%40,87)
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Cizelge 5.1. Odunsu, otsu takson sayisi, % oranlar1 ve toplam polen miktarlar1 hakkinda
bazi ¢alismalara ait veriler (devam)

Yalova 26 (%80,50) — | 22 409 Altunoglu ve ark. 2008
20 (%19,17)

Sakarya 22 (%69,45) — | 10 805 Bicakci 2006
18 (%28,11)

Balikesir atmosferinde iki yillik ¢alisma sonucunda, aylik olarak polen
konsantrasyonlarmin degisimine bakildiginda; m® havadaki polen sayilarinin aylar
icerisinde degiskenlik gosterdigi, bazi aylar yiiksek konsantrasyonda bazi aylar ise diisiik
konsantrasyonda olduklar1 gozlemlenmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Sekil 4.2, Sekil
4.6, Sekil 4.22). Polen konsantrasyonlarinin ayalar icerisinde degiskenlik gostermesinin
baslica sebepleri, taksonlar arasi ciceklenme periyotlarinin farkli olmasi, farkh
miktarlarda polen iiretebilme kapasiteleri ve meteorolojik parametrelerdeki (sicaklik,
yagis, riizgar ve nem gibi) degisikliklerden kaynaklanmaktadir. Bugiine dek yapilmis olan
atmosferik polen caligmalarinda, bitki tiirleri i¢in ¢igceklenme periyotlarina iklimsel
kosullarin etkisinin oldugu goriilmistiir. Sicakligin ve riizgdr hizinin artmasi,
atmosferdeki polen konsantrasyonunu artirmaktadir. Yagish hava kosullari, bitkilerde
anterlerin agilmasini, polenlerin atmosfere salinimin ve riizgar araciligiyla dagitilmasini

olumsuz yonde etkilemektedir (Bigak¢t ve Tosunoglu 2016).

Iki y1l siire ile gergeklestirilen bu aeropalinolojik ¢alismada, Balikesir atmosferinde tiim
aylarda atmosferde farkli konsantrasyonlarda polen tespit edilmistir. Her iki yilda da
polen konsantrasyonunun en yiiksek yogunlukta oldugu aylar Mart, Nisan ve Mayis aylari
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Sekil 4.6, Sekil 4.22). Bu aylarda polen
konsantrasyonu Mart ayi ile birlikte ciddi bir artis egilimi gostermeye baslamis Her iki
yilda da Mayis aymda en yiksek seviyeye ulastifi belirlenmistir. Iki yilin
degerlendirilmesinde toplam polen konsantrasyonun %28,98’1, ayr1 ayr1 yillarin
degerlendirmesinde ise 2019 yilinda %25,78’1, 2020 yilinda %31,50’si Mayis ayinda en
yiiksek seviyede oldugu kaydedilmistir. (Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.16).

Bahar aylarinda atmosferde polen konsantrasyonun yiiksek olmasindaki etkenlerden biri

de odunsu bitki taksonlarinin ¢igeklenme periyotlari olmasimdan kaynaklidir. Ozellikle
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de Nisan ve Mayis ayalari, bu ¢aligmada dominant olarak belirlenen basta Pinus,

Quercus, Platanus, ve Olea taksonlarinin gigeklenme dénemlerini igermektedir.

Cupressaceae/Taxaceae familyalarinin tiyelerine ait polenlerin Balikesir atmosferinde
gec sonbahardan itibaren polen miktarinda artig goriilmeye baslamis olup Subat ve Mart
yiiksek seviyelere ulasarak Mart ayindaki ayinda ki polen konsantrasyonun artmasina
katki yaparak ve kis polinizasyonu gostermistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16). Ayrica her
iki y1lda da Mayis ayinda polen konsantrasyonun yiiksek olmasinda bir diger etken, otsu
bitkilerden Poaceae, Plantago ve Urticaceae taksonlarina ait polenlerin artis géstermesi
de sdylenebilir. Hava sicakliginin artmasi ve yeterli miktarda yagis ile otsu bitki
taksonlarmin yaz aylarina dogru gidildikce polen konsantrasyonun artmasinda ki en
onemli etken olarak degerlendirilebilir (Sekil 4.8, 4.24, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge
3.4, Cizelge 4.3, Cizelge 4.16).

Haziran ayindan itibaren hava sicakligindaki artisa bagli olarak ¢ogu odunsu bitki
taksonun c¢iceklenme donemleri sona ermis havadaki odunsu bitkilere ait polen
seviyelerinde ve takson sayilarinda ani diisiisler kaydedilmistir. Yaz aylarinda otsu
bitkilere ait taksonlardan Poaceae, Uticaceae, Amaranthaceae, Plantago ve ge¢ yazda
Ambrosia gibi taksonlara ait polenlerin atmosferde yogunlukta goriillmesi, bu
familyalardaki ve cinslerdeki bazi tiirlerin tozlagsma periyoduna denk gelmesi otsu
bitkilerin polen konsantrasyonun artmasinda etkili olmustur (Sekil 4.3, Sekil 4.23,

Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3)

Balikesir ili atmosferi i¢in 2019 yilinda Aralik ay1 (%0,87), 2020 yilinda Ocak (%0,58)
ay1 yillik toplam polen sayisina gore polen konsantrasyonun %1’in altinda kalarak en az
polenin goriildiigli aylar olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Sekil 4.6, Sekil
4.22). Polen konsantrasyonun bu aylarda en diisiikk diizeylerde olmasinin en 6nemli
sebepleri hava sicakliginin diistik, yagis ve nemin yiiksek olmasi olarak degerlendirilmis
olup bu hava sartlarinin atmosferdeki polen konsantrasyonunu diistiriicii etkileri varidir

(Bigake¢1 ve Tosunoglu 2016).

Ulkemiz genelinde yapilmis olan bazi atmosferik polen ¢alismalarinda polen miktarinin
en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakildiginda; Balikesir’de, %56,63 ile (Bicakci ve
Akyalc¢in 2000), Balikesir -Dursunbey’ de %42,26 ile (Akyalg¢in ve ark. 2018), Gonen’de
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%34,03 ile (Tosunoglu ve ark. 2018c) ve Ayvalik’ ta (Yurtcan 2021) Mayis (9273
polen/m®) ay1 en yogun, Savastepe’de ise %42,18 ile Nisan ay1 (Bilisik ve ark. 2008a)
polen miktarlariin en yogun gériildiigii ay olarak literatiire ge¢mistir. Ulkemizdeki bazi
diger calismalarda ise; Mardin’de Mart-Nisan (Tosunoglu ve ark. 2018a), Aydin
(Giivensen ve ark. 2020), Aydin-Didim (Bilisik ve ark. 2008b), Aydin-Kusadasi
(Tosunoglu ve ark. 2013), Mersin (Cakir ve Dogan 2020), Gaziantep (Tosunoglu ve ark.
2016a), Ankara (Acar 2013), Istanbul (Celenk ve ark. 2010), Kocaeli (Saitoglu 2013),
Sakarya (Bicakci 2006), Canakkale (Giivensen ve ark. 2005) ve Bursa-Biiylikorhan’da
Mart-Mayis (Tosunoglu ve ark. 2015). Bursa-Karacabey (Bekil ve ark. 2019) ve Bursa-
Orhaneli’de Nisan-Mayis (Tosunoglu ve Bicakci 2019), Kirklareli’de Mayis (Erkan ve
ark. 2011), Kars’ta Mayis-Agustos (Akdogan 2017) ve Kars-Sarikamis’ta Haziran-
Agustos (Akpinar 2017) ay/aylar1 polen miktarlarinin yogun oldugu ay/aylar olarak

belirlenmistir.

Iki y1llik calisma siiresi boyunca toplam polen konsantrasyonun da %3 ve iizerinde teshis
edilen taksonlar dominant olarak belirlenmistir. Balikesir atmosferinde iki yillik siirede
toplam polen konsantrasyonun %82,83’liik kismina tekabiil eden Cupressaceae/Taxaceae
(%29,53), Pinus (%18,58), Quercus (%9,96), Poaceae (%9,51), Urticaceae (%4,80),
Platanus (%4,27), Amaranthaceae (%3,12) ve Olea (%3,06) taksonlar1 dominant

polenleri temsil etmislerdir (Cizelge 4.1, Sekil 4.37).

Balikesir ve ilgelerinde yapilan bazi galismalarda; Balikesir’de (Gravimetrik) Pinus,
Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae, Platanus ve Quercus (Bicakci ve Akyalcin 2000),
Gonen’de Pinus, Poaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Quercus, Olea ve Platanus
(Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de Pinus, Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae,
Quercus, Acer, ve Platanus (Akyalgin ve ark. 2018), Savastepe’de Pinus,
Cupressaceae/Taxaceae ve Gramineae (Bilisik ve ark. 2008a) taksonlarina ait polen

atmosferde %3 ve iizerinde kaydedilmis olup bu ¢alismayla benzerlik géstermektedir.

Ulkemizde voliimetrik yonteme gore yapilan %3 ve iizerinde dominant olarak bulunan
taksonlara ait baz1 ¢aligmalara bakildiginda; Gaziantep’te Cupressaceae, Quercus, Pinus,
Poaceae, Morus, Platanus (Tosunoglu ve ark. 2016a), Kastamonu’da Pinaceae,
Cupressaceae, Poaceae, Quercus ve Betula (Ceter ve ark. 2012c¢), Mardin’de

Cupressaceae, Poaceae, Platanus, Morus, Olea, Quercus, Pinus ve Amaranthaceae

236



(Tosunoglu ve ark. 2018a), Antalya’da Cupressaceae/Taxaceae, Pinus, Olea, Morus,
Poaceae, Platanus ve Quercus (Tosunoglu ve ark. 2015a), Izmir-Cesme’de
Cupressaceae/Taxaceae, Olea, Pinaceae, Quercus, Pistacia ve Poaceae (Uguz ve ark.
2017), Yalova’da Platanus, Cupressaceae/ Taxaceae, Poaceae, Pinus, Alnus, Castanea ve
Quercus  (Altunoglu ve ark. 2008), Bursa-Mudanya’da Olea, Platanus,
Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Quercus, Fraxinus ve Gramineae (Sabuncu Aktiirk
2010), Ankara’da Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Moraceae, Populus, Quercus (Acar,
2013), Kayseri’de Pinaceae, Poaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Betulaceae, Platanus,

Quercus (Acar ve ark. 2015) taksonlar1 %3 ve tizeri olarak kaydedilmistir.

Dominant (%3 ve fazlasi) taksonlarin Balikesir atmosferindeki yogunluk sirsina gore ayri

ayr1 degerlendirmeler yapildiginda;
Cupressaceae/Taxaceae

Calisma stiresince Cupressaceae/Taxaceae polenleri 10347 adet ile toplam polen
miktarinin %29,53’lik kismin1 olusturarak, en fazla goriilen birinci takson olmustur. Bu
taksona ait polenlere Ozellikle Mart ayinda yogun olarak rastlanilmistir ve
Cupressaceae/Taxaceae polenleri 2019 yilinda 5339 (polen/m®) ile toplam polen
miktarmin %34,54iinii, 2020 y1linda ise 5008 (polen/m?) olarak toplam polen miktarinin
%25,57 sini olusturmuslardir (Cizelge 4.29, Sekil 4.38). iki yillik siirecte ve tiim aylarda
bu taksona ait polenlerin Balikesir atmosferinde varligi gozlemlenmistir. Ayrica
tilkemizde yapilan c¢aligmalarda bu familyaya ait polenlerin yil boyu atmosferde

rastlanildig: bildirilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2019).

Voliimetrik yontem kullanilarak iilkemizin c¢esitli bolgelerinde yapilan caligmalarda;
%45,77 ile giliney kesimlerde yliksek bir oranda bulunmustur (Bigak¢t ve Tosunoglu,
2019). Ulkemizin diger kesimlerinde, %13,64 ile i¢ bolgelerde, %13,57 ile bati
kesimlerinde, %13,44 ile kuzey bolgelerinde ve dogu da ise %12,71 oraninda gériilmiistiir
(Bigak¢t  ve Tosunoglu 2019). Bu c¢alismada, iki yillik degerlendirmede,
Cupressaceae/Taxaceae polenlerin atmosferde goriilme orani1 %29,53 olarak kaydedilmis
olup iilkemizdeki bati1 kesimlerde yapilan ¢aligmalardaki ortalamadan daha yiiksektir.
Bunun sebebi olarak kent merkezinde bu familya iiyelerine ait aga¢ veya c¢ali formlar

tiirlerinin kullanim sikliginin fazla olmasi olarak diistiniilebilir.
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Balikesir ve ilgelerinde yapilan bazi ¢alismalarda; Balikesir’de (Gravimetrik) %15,73
(Bicakei ve Akyalcin 2000), Gonen’de %10,50 (Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de
%16,74 (Akyalcin ve ark. 2018), Savastepe’de %21,33 (Bilisik ve ark. 2008) olarak
bulunmustur. Yogun olarak bulundugu ay sirasiyla; Balikesir (Gravimetrik) (Bicakci ve
Akyalcin 2000), Nisan, Gonen’de Subat (Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de Nisan
(Akyale¢in ve ark. 2018) ve Savastepe’de Nisan (Bilisik ve ark. 2008a) ayinda en yogun

olarak goriilmiistiir.

Voliimetrik yonteme dayali olarak iilkemizde yapilan bazi aeropalinolojik ¢alismalardaki
Cupressaceae veya Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin goriilme oranlari; Bursa-
Mudanya’da %14,01 (Sabuncu Aktiirk, 2010), Manisa’da %9,75 (Giivensen ve ark.
2018), Kastamonu’da %?20,6 (Ceter ve ark. 2012a), Mugla-Bodrum’da %42,73
(Tosunoglu ve Bicakci 2015), Kars-Sarikamis’ta %2,49 (Akpinar 2017), Antalya’da
%38,33 (Tosunoglu ve ark. 2015), Izmir-Cesme’de %33,07 (Uguz ve ark. 2017) ve
Van’da %10,53’liikk (Bicakci ve ark. 2017), oranlarda belirlenmistir.

Ulkemiz dig1 yapilan bazi galismalarda bu oranlar en yiiksek konstarrsyona ulastig
ay/aylar; Ispanya-Malaga’da % 18,93, Subat (Recio ve ark. 1998). Ispanya-Almeria’da
% 8,13, Mart (Garcia ve ark. 1998), Fas -Tetouan’da %37, Subat (Boullayali ve ark.
2021), Arnavutluk -iskodra’da %22,12 ile Mart ve Nisan (Halilaj 2020), Ispanya -
Murcia’da %13,5, Mart (Giner ve ark. 1995) gibi sonuglar kaydedilmistir.

Ulkemizde yapilan bazi ¢aligmalarda bu taksona ait polenlerin atmosferde en yogun
olarak bulunduklar1 ay/aylar; Bursa-Karacabey’de Ocak (Bekil ve ark. 2019), Hatay’da
Subat (Tosunoglu ve ark. 2018b), Aydin’da Subat ve Mart (Glivensen ve ark. 2020),
Mersin’de Mart (Cakir ve Dogan 2020), Yalova (Altunoglu ve ark. 2008), Bodrum’da iki
pik ile Mart ve Kasim (Tosunoglu ve Bicakci, 2015), Mardin’de Mart ve Nisan (Tosunogu
ve ark. 2018a) aylar1 Cupressaceae/Taxaceae polenlerin en ¢ok goriildiigii aylar olarak

belirlenmistir ve bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir (Cizelge 4.29, Sekil 4.38).

Cupressaceae/Taxaceae taksonu i¢in ¢aligsma siirelerinde ana polen sezonu 2019 yilinda
8 Kasim — 7 Mayis arasini kapsayan 171 giin olarak hesaplanmis, 6 Mart tarihinde 559
polen/m? ile en yiiksek miktara ulastig1 goriilmiistiir. 2020 yilinda ise 27 Ekim — 16 May1s
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arasin1 kapsayan 203 giin olup, 9 Mart tarihinde 653 polen/m?® ile en yiiksek miktara
ulagsmistir (Cizelge 4.29, Sekil 4.38).

Ulkemizdeki bazi calismalarda Mardin’de 11 Subat-14 Ekim, 2 Subat-30 Ekim ve 17
Subat-1 Mayis aras1 246, 271 ve 74 giin (Tosunoglu ve ark. 2018a), Antalya’da 23 Subat-
16 Nisan ve 19 Subat-24 Nisan arasi 54 ve 66 giin (Tosunoglu ve ark. 2015a); Bodrum’da
15 Subat-27 Kasim ve 12 Subat-7 Aralik aras1 287-300 giin (Tosunoglu ve Bicakci 2015),
Van’da 4 Nisan-27 Haziran ve 3 Nisan-22 Haziran 85-81 giin (Bicakci ve ark. 2017),
Usak’ta 11 Subat-16 Haziran ve 5 Mart-19 Mayis aras1 126 ve 76 giin (Uguz ve ark. 2018)

seklinde sonuglar bulunmustur.

Cupressaceae veya Cupressaceae/ Taxaceae polenlerine en yiiksek miktarda rastlanilan
tarih ve m® havadaki sayis;; Mugla-Bodrum’da 6 Mart — 2029 (Tosunoglu ve Bicakei,
2015), Giimiishane’de 25 Mart — 463 (Tiirkmen ve ark. 2018), Izmir-Cesme’de 15 Mart
—334 (Uguz ve ark. 2017), Aydin’da 23 Mart — 225 (Guvensen ve ark. 2020), Usak’ta 24
Nisan - 126 (Uguz ve ark. 2018), Van’da 12 Mayis — 41 (Bicakci ve ark. 2017),
Kayseri’de 19 Mart -25 (Acar ve ark. 2015), Kars’ta 2 Mayis — 37 (Akdogan 2017), Kars-
Sarikamig’ta 27 Mayis — 102 (Akpinar 2017), Bursa’da 31 Mart — 745 (Celenk ve ark.
2009) ve Bursa-Mudanya’da 28 Subat — 457 (Sabuncu Aktiirk 2010) polen/m? olarak
kaydedilmistir. Bu calismada ve lilkemizde yapilan diger baz1 ¢calismalarda; Cupressaceae
veya Cupressaceae/ Taxaceae taksonlarm ana polen sezonlari siireleri ve m® havadaki en
yiiksek degere ulastigi giin ve sayilar1 degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Bunun
sebebinin bolgeler arasi iklim kosullari, familya {iyelerinin dogal yayilis farki ve kent
icerisindeki park ve bahgelerde ¢it ve siis bitkisi olarak kullanilma siklig1 farkindan

oldugu distliniilmektedir.

Cupressaceae familyasina ait polenler teshis asamasinda, polenlerinin birbirlerine
benzerliklerinden dolayr genelde familya diizeyinde teshisleri yapilmakta, ayrica
Taxaceae familyas: lyeleri polenleriyle de benzerlik gosterdiginden aeropalinolojik
caligmalarda teshisler Cupressaceae veya Cupressaceae/Taxaceae taksonlari seklinde

yapilmaktadir.

Cupressaceae familyasi lilkemizde ¢ok fazla polen liretme kapasitesine sahip Cupressus

ve Juniperus gibi cinslere ait tiirlerin dogal yayilis1 bulunmaktadir. Cupressaceae veya

239



Cupressaceae/Taxaceae familyasinda bulunan Hesperocyparis arizonica (Cupressus
arizonica) basta olmak iizere son yillarda park ve bahgelerde ¢it ve siis bitkisi amagl
kullanilmas1 ve ¢ok sayida polen iiretme potansiyeli nedeniyle Balikesir’de oldugu gibi

tilkemizde yapilan diger ¢alismalarda da dominant olarak gézlemlenmistir.

Cupressaceae/Taxaceae iiyeleri Akdeniz havzasinda kalan iilkelerde o6zellikle de kis
periyodunda duyarli bireylerde allerjik rinit ve allerjik astim gibi mevsimsel solunum
allerjilerinin baslica nedenidir (D’ Amato ve ark. 2007a, Dubus ve ark. 2000). Son yillarda
Cupressus polen duyarliliginda artis oldugunu gésteren ¢alismalar bulunmaktadir. Bunun
nedeni olarakda, 6nceleri kig doneminde semptomlarin yanlislikla viral enfeksiyon olarak
degerlendirilmesi, hava kirleticilerinin Cupressaceae polen allerjenleri ile etkilesimleri ve
familya {iyelerinin park ve bahgelerde ¢it ve dekoratif amacl yetistiriciliginin yapilmasi
nedeniyle cok fazla polene maruz kalinmasi gosterilmektedir (D’ Amato ve ark. 20073,
Bousquet ve ark. 1993, Ishizaki ve ark. 1987, Ariano ve ark. 2001). Cupressus ile ayni
veya farkli zamanlarda polinizasyona sahip Cupressaceae familyasi iiyeleri arasinda
(Cupressus, Juniperus) ve Cupressaceae ile Taxaceae familyasi liyeleri arasinda yiiksek
capraz reaksiyon oldugu tespit edilmistir (Mari ve ark. 1996, Schwietz ve ark. 2000). Deri
prick testlerinde Cupressus sempervirens ile Juniperus communis arasinda %80, Thuja

orientalis arasinda ise %60 oraninda korelasyon bulunmustur (Panzani ve ark. 1991).

Ulkemizde de astiml1 ve/veya allerjik rinitli gocuk veya eriskin hastalarda Cupressaceae
familyas1 polen duyarliligi 9%3,25-25.21 arasinda degistigi gorlilmiistiir. Duyarlik
ozellikle ¢ok fazla miktarda Cupressaceae polenlerine rastlanildigi giliney kesimlerinde
%21,2, bat1 kesimlerinde %3,25-14.30 arasi, i¢ kesimlerde %3,60, kuzey kesimlerde ise
%3,80 civarinda oldugu tespit edilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2019).

Pinus

Caligma siiresince Pinus polenleri 6512 adet ile toplam polen miktarmm %18,58’1lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen ikinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
ozellikle Mayis aymda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.30, Sekil 4.39). Pinus
polenleri 2019 yilinda 2618 (polen/m?®) ile toplam polen miktarinm %16,94 iinii, 2020

yilinda ise 3894 (polen/m®) olarak toplam polen miktarinin %19,88’ini olusturmuslardar.
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2019 yilina kadar iilkemiz i¢inde yapilan ¢alismalara bakildiginda; i¢ bolgelerde %30,97,
tilkemizin bat1 bolgelerinde %28,24, kuzey bolgelerinde %20,28, giiney bolgelerinde
%14,88 ve dogu bolgelerinde ise %11,90 oraninda atmosferde goriildiikleri

kaydedilmistir (Bigak¢i ve Tosunoglu 2019).

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayali olarak gerceklestirilen ¢alismalarin bazilarinda
Pinus veya Pinaceae taksonlarmin atmsoferde buluma oranlari; Bursa’da %20,87
(Bicakci ve ark. 2003), Ankara’da %19,74 (Inceoglu ve ark. 1994), Gaziantep’te %10,01
(Tosunoglu ve ark. 2016a), Antalya’da %?24,18 (Tosunoglu ve ark. 2015), Konya’da
%29,36 (Kizilpmar ve ark. 2012), Denizli’de %24,19 (Giivensen ve ark. 2013), Van’da
%2,94 (Bicakci ve ark. 2017) seklinde oranlar bulunmustur.

Balikesir ve ilgelerinde yapilan bazi calismalarda; Balikesir’de 923,04 (Bicakci ve
Akyalcin 2000), Gonen’de %19,08 (Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de %48,23
(Akyalgin ve ark. 2018), Savastepe’de %58,20 (Bilisik ve ark. 2008) olarak bulunmustur.
En yiiksek oranda goriildiigii aylar sirasiyla; Mayis (%16,2), Mayis (%12,29), Mayis
(%26,02) ve Nisan (%34,46). Bu bulgularin bu calisma ile de benzerlik gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.30, Sekil 4.39).

Ulkemiz disinda gerceklestirilmis olan bazi ¢alismalarda bulunma oranlar1; Yunanistan
Selanik’te %7, (Damialis ve ark. 2005), Cin Yunnan’da %38,7 (Fang ve ark.2001),
Ispanya Cordoba’da %1,85 (Garcia Mozzo ve ark. 2007), Ispanya Almeria’da %3,04
(Garcia ve ark. 1998) olarak kaydedilmistir.

Pinus/Pinaceae iiyelerine ait polenler Tiirkiye atmosferi i¢in genellikle yogun olarak
bulunmakta ve y1lin biiyiik bir boliimiinde polenine atmosferde rastlanilmaktadir (Bigake1

ve Tosunoglu 2019).

Bu cins veya familya diizeyinde teshise edilen polenlerin iilkemizde yapilmis olan bazi
caligmalarda en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakildiginda; Mersin’de Mart (Cakar
ve Dogan, 2020), Antalya’da Mart ve Nisan (Tosunoglu ve ark. 2015), Bursa-Karacabey
(Bekil ve ark. 2019), Sakarya (Bicakci 2006), Manisa (Giivensen ve ark. 2018), Elazig’da
Nisan (Kilic ve ark. 2019), Mugla-Bodrum’da Nisan ve Mayis (Tosunoglu ve Bicakci
2015), Yalova’da Mayis (Altunoglu ve ark. 2008), Ankara (Acar 2013), Karabiik (Kaplan
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ve Ozdogan, 2015), Diizce (Serbes ve Kaplan 2014) ve Bitlis’te ise Haziran (Celenk ve
Bicakci 2005) seklinde yogun olan aylar kaydedilmistir.

Ana polen sezonu agisindan bu ¢alismada Pinus taksonu degerlendirildiginde; 2019
yilinda Pinus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Ekim aylar1 arasinda, en
yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1340 adet ile Mayis ay1 olarak belirlenmistir.
Ana polen sezonu 8 Nisan — 26 Haziran arasini kapsayan 80 giin olup, 29 Nisan tarihinde
198 polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmustir (Cizelge 4.30, Sekil 4.39). 2020 yilinda ise
Pinus polenlerinin havada gorildiigii donem Mart-Temmuz aylar1 arasinda, en yiiksek
goriildiigii ay ise m® havada toplam 2485 adet ile May1s ayidir. Ana polen sezonu 16
Nisan — 8 Haziran arasini kapsayan 54 giin olup, 30 Nisan tarihinde 350 polen/m? ile en
yiiksek miktara ulagsmistir (Cizelge 4.30, Sekil 4.39). Her iki y1lda da ana polen sezonlarin
Nisan ve Haziran aylar1 arasindan oldugu goriilmekte olup 2020 yilindaki ana polen
sezonun siiresinin kisaligi, bu yilda Haziran aymdaki yagis miktarin fazlaligindan

oldugu diistintilmektedir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Sekil 4.8, Sekil 4.24).

Ulkemizde voliimetrik ydntemle yapilan bazi galismalara bakilacak olursa; Kayseri’de 14
Nisan-17 Temmuz aras1 95 giin (Acar ve ark. 2015), Bursa-Mudanya’da 15 Nisan-21
Haziran ve 8 Nisan-1 Temmuz aras1 68 ve 84 giin (Sabuncu Aktiirk 2010), Antalya’da 3
Nisan-7 Mayis ve 22 Mart-20 Nisan arast 35 ve 30 giin (Tosunoglu ve ark. 2015),
Aydin’da 15 Mart-1 Kasim ve 26 Mart-2 Kasim aras1 232 ve 22 giin (Guvensen ve ark.
2020) seklinde sonuglar bulunmustur.

Ana polen sezonu siiresinde ulastif1 en yiiksek polen sayist ve giiniine bakildiginda
tilkemizdeki bazi ¢aligmalarda; Usak’ta 24 Nisan — 288 (Uguz ve ark. 2018), Mugla-
Bodrum’da 24 Nisan — 213 (Tosunoglu ve Bicakei 2015), Glimiishane’de 29 Mayis — 211
(Tiirkmen ve ark. 2018), Kars’ta 16 Haziran — 758 (Akdogan 2017) ve Bursa-Mudanya’da
19 Nisan — 753 (Sabuncu Aktiirk 2010) seklinde sonuglar bulunmustur.

Pinus, Abies, Picea, Cedrus cinslerine ait tiirlerin iilkemizde dogal yayilis1 bulunmakta
ve park, bahge, yol kenarlarinda dekoratif amagli siklikla kullanilmaktadir. Bu da
tilkemizde yapilan diger ¢aligsmalarda oldugu gibi, bu calismada da en yogun olarak

goriilen taksonlar arasinda olmasini sasirtict kilmaz. Ulkemizde Pinus taksonu ait
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polenlerin teshisi yapilirken genelde cins veya Pinaceae familyas1 seklinde

degerlendirilmistir.

Pinus/Pinaceae tyelerinin polenlerin allerjinetisi konusunda tartismalar olsada, ¢ok
yogun bir sekilde maruz kalindiginda duyarli bireyler ilizerinde allerjik reaksiyonlar
olustugu sodylenmis olup tiirler arasi capraz reaksiyonlarin oldugu da bildirilmistir
(Gastaminza ve ark. 2009). Ulkemizde yapilan allerji c¢alismalarinda Pinus cisinin
polenlerine kars1 duyarlilik %2 ile %27,50 arasindan degistigi goriilmiis, lilkemizin bati
kesimlerindeki caligmalarda bu deger %2 ile %14 arasinda literatiire gegmistir (Bigake1

ve Tosunoglu 2019).
Quercus

Iki yillik siirede Quercus polenleri 3489 adet ile toplam polen miktarinin %9,96’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen {igiincii takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
Ozellikle Nisan ve Mayis aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.31, Sekil 4.40).
Quercus polenleri 2019 yilinda 1285 (polen/m®) ile toplam polen miktarinin %8,31’ini,
2020 yilinda ise 2204 (polen/m®) olarak toplam polen miktarinin %]11,25ini
olusturmuslardir (Cizelge 4.31, Sekil 4.40).

Quercus cinsine ait polenlerin iilkemiz genelinde yapilan diger ¢alismalara bakildiginda
da iilkemizin bat1 kesimlerinde %6,70, giiney kesimlerinde %6,54, i¢ kesimlerde %5,67,
kuzey kesimlerde %5,05 ve dogu kesimlerinde %2,84 oraninda goriilmiistiir (Bigake1 ve
Tosunoglu 2019). Bu calismada da iilkemizin bati kesimlerinde yapilan calismalara
benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Cinsin fazla miktarda tiir igermesi ve bolge florasinda
bircok tiiriiniin dogal olarak bulunmasi, Balikesir atmosferi i¢in konsantrasyonun ytiksek

olmasi sonucunu ortaya ¢gikarmistir.

Balikesir ve ilgelerinde yapilan bazi calismalarda atmosferde bulunma oranlari;
Balikesir’de (Gravimetrik) %6,77 (Bicakci ve Akyalcin 2000), Gonen’de %9,62
(Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de %5,31 (Akyalgin ve ark. 2018), Savastepe’de
%1,59 (Bilisik ve ark. 2008a) olarak bulunmustur. Yogun olarak bulundugu ay sirasiyla;
Balikesir (Gravimetrik) (Bicakci ve Akyalcin 2000), Mayis, Gonen’de Nisan (Tosunoglu
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ve ark. 2018), Dursunbey’de Mayis (Akyal¢in ve ark. 2018) ve Savastepe’de Mayis
(Bilisik ve ark. 2008) ayinda en yogun olarak belirlenmistir.

Voliimetrik yontemle yapilan {lilkemizdeki bazi c¢alismalarda atmosferde bulunma
oranlari; Usak’ta %32,60 (Uguz ve ark. 2018), Aydin’da %15,23 (Giivensen ve ark.
2020), Giimiishane’de %7,5 (Tiirkmen ve ark. 2018), Mardin’de %4,91 (Tosunoglu ve
ark. 2018a), Bursa-Mudanya’da %7,21 (Sabuncu Aktiirk 2010), Adana’da %?2,86
(Altintas ve ark. 2004) seklinde sonuglar bulunmustur. Ulkemizdeki baz1 ¢alismalarda

goriildiigii gibi bu oranlar bolgelere gore degiskenlik gostermistir.

Yurtdisinda yapilmis bazi ¢alismalarda oranlar ve en yiiksek oranda gbzlendigi ay/aylar
su sekilde bulunmustur; Yunanistan -Selanik’te %13,6 ile Mayis (Gioulekas ve ark.
2004), Belgika - Briiksel’de %5,8 ile Mayis - Haziran (Detandt ve Nolard 2000), Portekiz
- Braga’da %4,38 ile Mayis (Riberio ve ark. 2003), Porto’da Nisan — Mayis (Abreu ve
ark. 2003) seklinde sonuglar bulunmustur.

Bu c¢alismada oldugu gibi Quercus cinsine ait polenlerine ililkemiz genelinde yapilan
calismalarda atmosferde en c¢ok ilkbahar aylarinda rastlanilmistir (Bigak¢i ve Tosunoglu
2019). Ulkemizdeki bazi1 ¢aligmalarda bu cinse ait polenlerin atmosferde yogun olarak
bulundugu ay/aylar; Mardin’de Mart ve Nisan (Tosunoglu ve ark. 2018a), Bursa-Gemlik
(Saatgioglu ve ark. 2011), Bursa-Karacabey (Bekil ve ark. 2019) Nisan, Hatay
(Tosunoglu ve ark. 2018b) ve Mersin’de Nisan ve Mayis (Cakir ve Dogan 2020),
Antalya’da Mayis (Tosunoglu ve ark. 2015); Kars-Sarikamig’ta ise Mayis ve Haziran
(Akpmar 2017) olarak kaydedilmistir.

2019 yilinda Quercus cinsinin ana polen sezonunu degerlendirildiginde 12 Nisan — 15
Haziran arasini kapsayan 65 giin olup, 28 Nisan tarihinde 92 polen/m? ile en yiiksek
miktara ulasmistir (Cizelge 4.31, Sekil 4.40). 2020 yilinda, ana polen sezonu 11 Nisan —
3 Haziran arasim kapsayan 54 giin olup, 26 Nisan tarihinde 223 polen/m? ile en yiiksek
miktara ulasmistir (Cizelge 31, Sekil 4.40) Her iki yilda da ana polen sezonlar1 Nisan ile
Haziran ay1 arasinda oldugu goriilmistiir. Her iki yil arasinda ana polen sezonu

bakimindan benzerlik oldugu goriilmektedir.
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Ana polen sezonu siiresinde ulastigi en yiiksek polen sayist ve giliniine bakildiginda
tilkemizdeki baz1 ¢aligmalarda; Bursa-Mudanya’da 19 Nisan — 466 (Sabuncu Aktiirk
2010), Aydin’da 25 Nisan — 226 (Guvensen ve ark. 2020), Izmir-Cesme’de 4 Mayis — 60
(Uguz ve ark. 2017), Mugla-Bodrum’da 24 Nisan- 861 (Tosunoglu ve Bicakci 2015) ve
Van’da 12 Mayis — 32 (Bicakci ve ark. 2017) polen/m? seklinde sonuglar bulunmustur.

Quercus cinsi iilkemiz ormanlarinda en genis yayilisa sahip taksonlardan biridir. Ayrica
cok fazla polen iiretmesi nedeniyle Balikesir atmosferinde yogun olarak tespit edilmistir.
Quercus tyelerine ait polenlerin, yiiksek derecede allerjen etkiye sahip oldugu
gbzlenmistir (Levetin ve Buck, 1980, D’Amato ve ark. 2007b). Ulkemizde ise astimli
ve/veya allerjik rinitli cocuk veya erigkin hastalarda Quercus cinsine polen duyarliligi
%3,09 - 22.20 arasinda degistigi goriilmiistiir. Duyarlik {ilkemizin giiney kesimlerinde
%20,90 - 22,20, i¢ kesimlerde %14,5, dogu kesimlerinde %16,10, kuzey kesimlerde
%9,03, bat1 kesimlerde ise %3,09-3,80 arasinda oldugu tespit edilmistir (Bicakgt ve

Tosunoglu 2019).
Poaceae

Calisma stiresince Poaceae polenleri 3332 adet ile toplam polen miktarinin %9,51°1ik
kismini olusturarak, en fazla goriilen dordiincii takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
Ozellikle Mayis ayinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.32, Sekil 4.41). Poaceae
polenleri 2019 yilinda 1441 (polen/m®) ile toplam polen miktarmin %9,32’sini, 2020
yilinda ise 1891 (polen/m®) olarak toplam polen miktarmin %9,66’sin1 olusturmuslardir
(Cizelge 4.32, Sekil 4.41).

Ulkemiz genelinde yapilan birgok c¢alismanin degerlendirmesine gore; iilkemizin
dogusunda %20,23 gibi yiiksek oranda tespit edilmistir (Bigak¢t ve Tosunoglu 2019).
Daha sonra sirast ile i¢ kesimlerde %11,72, bati kesimlerinde %10,29, kuzey
kesimlerinde %9,23 ve giiney kesimlerinde %5,24 oraninda goriilmiistiir (Bigcak¢1 ve
Tosunoglu 2019). Bat1 kesimlerdeki caligmalarin oranlar1 ile bu ¢alismadaki oranlarin

benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Cizelge 4.32, Sekil 4.41).

Balikesir ve ilgelerinde yapilan bazi calismalarda atmosferde bulunma oranlari;

Balikesir’de (Gravimetrik) %14,17 (Bicakci ve Akyalcin 2000), Gonen’de %16,94
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(Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de %38,32 (Akyalgin ve ark. 2018), Savastepe’de
%8,59 (Bilisik ve ark. 2008a) olarak bulunmustur. Yogun olarak bulundugu ay sirasiyla;
Balikesir (Gravimetrik) (Bicakci ve Akyalcin 2000), Mayis, Gonen’de Mayis (Tosunoglu
ve ark. 2018c), Dursunbey’de Haziran (Akyalgin ve ark. 2018) ve Savastepe’de Haziran
(Bilisik ve ark. 2008) ayinda en yogun olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmalardaki sonuclarla
benzer sonuglar Balikesir atmosferi i¢inde gegerli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3,

Cizelge 4.16, Cizelge 4.32, Sekil 4.41).

Ulkemiz disinda yapilmis bazi ¢alismalarda Poaceae familyasi polenlerinin atmosferde
bulunma oranlari ve en yiisek seviyeye ulastigi ay/aylar; Hindistan - Calcutta’da %12,98
ile May1s ve Temmuz (Mandalve ark. 2008), Ispanya- Sevilla’de %9,99 ile Nisan, Mayis
ve Haziran (Mensaque ve ark. 1998), italya - Ascoli Piceno’da % 12,95 ile Mayis
(Mincigrucci ve ark. 1988), Yunanistan - Selanik’te % 6,3 ile May1s (Gioulekas ve ark.

2004), seklinde oranlar kaydedilmistir.

Volliimetrik yontem kullanilarak yapilan bazi c¢alismalarda Poaceae polenlerinin
atmosferde bulunma oranlari; Yalova %10,01 (Altunoglu ve ark. 2008), Bursa-Mudanya
%3,81 (Sabuncu Aktiirk 2010), Mugla-Bodrum %>5,50 (Tosunoglu ve Bicakci 2015),
Kastamonu %9,7 (Ceter ve ark. 2012a), Mardin %21.21 (Tosunoglu ve ark. 2018a), Van
%20,94 (Bicakci ve ark. 2017), Konya %16,09 (Kizilpinar ve ark. 2012), Elazig %9,10
(Kilic ve ark. 2019), Kocaeli %8,91 (Saitoglu 2013), Giimiishane %38,8 (Tlirkmen ve ark.
2018), Diyarbakir %8,79 (Bursali 2007), Adana %7,7 (Altintas ve ark. 2004), Rize’de
%7,67 (Sahin ve ark. 2016) seklindedir.

Tiurkiye genelinde yapilan calismalarda Poaceae taksonuna ait polenler yil boyu
goriilebilmektedir (Bigake1 ve Tosunoglu 2019). Tiirkiye’de yayilis gosteren ¢ok cins ve
tiir icermesi, polen teshislerinin familya diizeyinde yapilmasi, ekonomik agidan énemli
olan tahil {riinlerin Poaceae iiyeleri olmasi bazi tiirlerinin park ve bahgelerin
¢imlendirilmesinde kullanilmasi, atmosferde tiim aylar boyunca rastlaniimasindaki

sebeplerdendir.

Ulkemizde gergeklestirilen bazi calismalarda atmosferde en yogun bulundugu ay/aylar;
Mardin’de Nisan ve Mayis (Tosunoglu ve ark. 2018a), Bursa-Karacabey (Bekil ve ark.
2019), Canakkale (Giivensen ve ark. 2005) Diizce (Serbes ve Kaplan 2014), Sakarya
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(Bicakci 2006), Bursa-Gemlik (Saatgioglu ve ark. 2011), Manisa (Giivensen ve ark.
2018), Aydin (Glivensen ve ark. 2020) ve Usak’ta Mayis (Uguz ve ark. 2018), Hatay’da
Mayis ve Haziran (Tosunoglu ve ark. 2018b), Denizli’de Haziran (Giivensen ve ark.
2013), Bursa-Mudanya (Sabuncu Aktirk 2010) ve Antalya’da Haziran ve Temmuz

(Tosunoglu ve ark. 2015) aylarinda en yogun olarak goriilmiistir.

Poaceae taksonun ana polen sezonu degerlendirilmesi yapildiginda, 2019 yilinda 15 Mart
— 10 Ekim arasin1 kapsayan 210 giin olup, 21 Mayis tarihinde 50 polen/m? ile en yiiksek
miktara ulasmistir (Cizelge 4.32, Sekil 4.41). 2020 yilinda Poaceae polenlerinin havada
goriildiigii donem Subat-Aralik aylari arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada
toplam 893 adet ile Mayis ayidir. Ana polen sezonu 12 Nisan — 14 Ekim arasini1 kapsayan
186 giin olup, 18 Mays tarihinde 116 polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge
4.32, Sekil 4.41). 1k yil ana polen sezonu ikinci yila gore daha uzun oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi olarak 2020 yilinda Poaceae taksonuna ait polenlerin yogun
olarak goriildiigii aylarda yagis miktarinin fazla olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalarda; Bodrum’da 24 Nisan-16 Haziran ve 8-15 Mayis
aras1 22 ve 8 giin (Tosunoglu ve Bicakci 2015), Hatay’da 14 Mart-13 Ekim ve 20 Mart-
27 Eyliil aras1 214 ve 183 giin (Tosunoglu ve ark. 2018b), Bursa’da 4 Subat-1 Kasim ve
8 Ocak-14 Kasim aras1 271 ve 311 giin (Celenk ve ark. 2009), Kars’ta 2 Haziran-19 Eyliil
ve 12 Mayis-23 Agustos aras1 109 ve 103 giin (Akdogan 2017), Glimiishane’de 9 Nisan-
13 Agustos aras1 127 giin (Tiirkmen ve ark. 2018) olarak bulunan ¢alisma bolgeleri arasi

farkli ve benzer degerler bulunmaktadir.

Ana polen sezonunda ulastigit maksimum konsantrasyona ve tarihlere bakildiginda
tilkemizde yapilan bazi ¢aligmalarda; Bursa-Mudanya’da 30 May1s — 81 (Sabuncu Aktiirk
2010), Usak’ta 27 Mayis — 62 (Uguz ve ark. 2018), Giimiishane’de 17 Haziran — 309
(Tirkmen ve ark. 2018), Mugla-Bodrum’da 9 Mayis - 69 (Tosunoglu ve Bicakci 2015)
polen/m? seklinde degerler kaydedilmistir.

Familya {iyelerinin ¢ogunlugu riizgarla tozlastigindan otsu taksonlar arsindan Poaceae
polenleri en 6nemli ve alerjik taksonlardan biridir. Poaceae familyasina ait farkl tiyeler

farkli zamanlarda ¢iceklenerek havaya polen yaymalarina ragmen, benzer allerjik 6zellik

247



gosterdiginden havada bulunma zamanlar1 dolayisiyla duyarli bireyler acisindan risk
donemi de uzamis olmaktadir (D’ Amato ve ark. 2007a, Bigake1 ve ark. 2009b). Riizgarla
tozlagsmalar1 ve ¢ok fazla miktarda polen iiretmeleri nedeniyle daha 6nce calisilan tiim
illerde oldugu gibi, ¢alisilan illerde de havada ¢ok yogun olarak tespit edilmistir. Poaceae
polenleri tiim diinyada polen allerjisi ile iliskili ¢esitli allerjik hastaliklarin en énemli
nedenlerinden biridir. Her ne kadar bolgelere gore farklilik gosterse de Avrupa’da
Poaceae polenleri ile iligkili allerjik hastaliklar siklikla goriilmektedir (Weeke ve
Spieksma 1991, Jaeger 2008). Ulkemizde de astiml1 ve/veya allerjik rinitli ocuk veya
eriskin hastalarda Poaceae familyasina polen duyarliligi %8,62-100,00 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Duyarlik Ulkemizin i¢ kesimlerinde %9,50-100,00, dogu kesimlerde
%8,62-77,50, giiney kesimlerde %12,30-60,00, kuzey kesimlerinde %10,70-34,20, bati
kesimlerde ise %11,30-54,00 arasinda oldugu tespit edilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu
2019).

Urticaceae

Caligsma stiresince Urticaceae polenleri 1681 adet ile toplam polen miktarinin %4,80°1ik
kismin1 olusturarak, en fazla goriilen besinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere
ozellikle Mayis (2019) ve Agustos (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.33, Sekil 4.42). Urticaceae polenleri 2019 yilinda 619 (polen/m?) ile toplam polen
miktarmin %4,00’{inii, 2020 yilinda ise 1062 (polen/m?) olarak toplam polen miktarinin
%35,42°sini  olusturmuglardir. Bu taksona ait polenler familya diizeyinde teshis
edilmesinden dolayr iki yil arasindaki polen konsantrasyonu ve en yogun olarak
goriildiigii ay arasinda fark oldugu goriilmektedir. Ikinci y1lda, Agustos ayinin bu familya
acisindan en yogun olarak goriilmesi, bu ayda Urticaceae familyasi tiyesi olan Parieteria
cinsi i¢in ¢igeklenme donemi olup ve bu cinse ait polenlerin atmosferde 2020 yilinda daha

yogun goriilmesinden kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Urticaceae polenlerinin Balikesir ve ilgelerinde yapilan bazi galismalarda atmosferde
bulunma oranlari; Balikesir’de (Gravimetrik) %1,99 (Bicakci ve Akyalcin 2000),
Gonen’de %0,41 (Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de %0,15 (Akyal¢in ve ark.
2018), Savastepe’de %0,22 (Bilisik ve ark. 2008a) olarak bulunmustur. Yogun olarak
bulundugu ay/aylar; Balikesir (Gravimetrik) (Bicakci ve Akyalcin 2000), Mayis,
Gonen’de Nisan (Tosunoglu ve ark. 2018), Dursunbey’de Haziran (Akyal¢in ve ark.
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2018) ve Savastepe’de Mayis (Bilisik ve ark. 2008a) ayinda en yogun olarak
belirlenmigtir. Balikesir’ de gravimetrik yontem ile daha once yapilmis calisma ile
(Bicakci ve Akyalcin 2000) bu ¢alisma arasinda benzerlik goriilmiis ve Urticaceae, otsu
taksonlar igerisinde bu calismada oldugu gibi ikinci sira dominant takson olarak

kaydedilmistir.

Ulkemizde gergeklestirilen aeropalinolojik ¢alismalarda Urticaceae polenlerinin yilin

bliyiik boliimiinde atmosferde goriilebilecegi bildirilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2019).

Ulkemizde yapilan baz1 diger calismalarda Urticaceae veya Urtica taksonun yogunluk
oranlar; Istanbul Avrupa %12,72 ve Anadolu yakasinda %8,53 (Celenk ve ark. 2010),
Rize’de %18.27 (Sahin ve ark. 2016), Manisa’da %2,49 (Giivensen ve ark. 2018), Mugla-
Bodrum 9%1,46 (Tosunoglu ve Bicakci 2015), Yalova %3,79 (Altunoglu ve ark. 2008)

olarak belirtilmistir.

Ulkemiz disinda yapilan bazi calismalarda Urticaceae polenlerinin atmosferdeki
yogunluk oranlari ve en yogun olarak goriildiigii ay/aylar; Yunanistan — Selanik’te %13,6
ile Mayis (Gioulekas ve ark. 2004), Portekiz — Braga’da %6,76 ile Nisan, May1s, Haziran
(Riberio ve ark. 2003), Hirvatistan’da %2,4 ile Agusutos (Peternel ve ark. 2005),
Arnavutluk-iskodra’da %1,72 ile Agustos (Halilaj 2020) seklinde sonuglar bulunmustur.

Ulkemizde yapilmis bazi ¢alismalarda Urticaceae polenlerinin atmosferde en yogun
olarak goriildiigli ay/aylara bakildiginda; Aydin’da Subat ve Mart (Guvensen ve ark.
2020), Adana (Altintas ve ark. 2004) ve Mersin’de Mart (Cakir ve Dogan 2020), Mugla-
Bodrum’da Nisan ve Mayis (Tosunoglu ve Bicakei 2015), Hatay’da Nisan ve Haziran
(Tosunoglu ve ark. 2018b), Elazig’da Temmuz (Kilic ve ark. 2019), Nevsehir-Urgiip’te
Agustos (Seg¢il 2018) yogun olarak goriilmiistiir.

2019 yilinda Urticaceae polenlerinin havada goriildiigli donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 120 adet ile Mayis ayidir. Ana
polen sezonu 15 Ocak — 9 Kasim arasini kapsayan 299 giin olup, 11 Subat tarihinde 18
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmustir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.33, Sekil 4.42). 2020
yilinda Urticaceae polenlerinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar1 arasinda, en

yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 195 adet ile Agustos ayidir. Ana polen sezonu

249



25 Subat — 12 Aralik arasimi kapsayan 292 giin olup, 17 Mayis tarihinde 23 polen/m? ile
en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.16, Cizelge 4.33, Sekil 4.42).

Ulkemizin degisik bdlgelerinde voliimetrik yontemle gerceklestirilmis bazi ¢alismalarda
Urticaceae taksonun ana polen sezonu ve siireleri su sekillerde bulunmustur; Hatay’da 12
Subat-26 Agustos ve 20 Subat-22 Temmuz arast 196 ve 153 giin (Tosunoglu ve ark.
2018b), Bursa’da 1 Subat-26 Eyliil ve 14 Subat-13 Kasim aras1 208 ve 273 giin (Celenk
ve ark. 2009), Aydin’da 13 Ocak-20 Aralik aras1 341 (Guvensen ve ark. 2020) giin
seklinde sonuclar bulunmus bu sonuglara bakildiginda bazi ¢alimlarla bu ¢alismanin

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Ana polen sezonu siireleri igerisinde giinlilk en yiliksek polen miktarina ve tarihlere
bakildiginda tilkemizdeki baz1 ¢alismalarda; Kocaeli’de 6 Temmuz — 140 (Saitoglu
2013), Bursa-Mudanya’da 5 Temmuz — 98 (Sabuncu Aktiirk 2010), Kars’ta 26 Temmuz
— 60 (Akdogan 2017) ve Mugla-Bodrum’da 9 Nisan — 24 (Tosunoglu ve Bicakci 2015)

polen/m3 seklinde sonuglar bulunmustur.

Familya taksonlarinin polenleri, duyarli bireylerin solunum sistemlerinde 6nemli allerjik
rahatsizliklar olusturdugu bilinmektedir (D’Amato ve ark. 2007b). Ozellikle familya
tiyesi Parietaria polenleri Avrupa ve Akdeniz iilkelerinde 6nemli allerjenler arasinda yer
almaktadir (D’ Amato ve ark. 1991, Bousquet ve ark. 1984, Sanches-Mesa ve ark. 2005).
Urticaceae familyasina ait Parietaria polen duyarliligi i¢ kesimlerde %0,60-24,80
arasinda, giiney kesimleinde %11,70, bat1 kesimlerinde ise %5,63 civarinda oldugu tespit
edilmistir. Familyanin diger tiyesi Urtica polen duyarliligi i¢ kesimlerde %13,3-42,5
kuzey kesimlerinde %9,30-34,20 arasinda, giiney kesimlerinde %9,70, bat1 kesimlerinde
ise %2,80-7,20 arasinda oldugu goriilmiistiir. Familya seviyesinde yapilan bir ¢alismada
ise polen duyarlilig1 bat1 kesimlerinde %4,55 civarinda oldugu tespit edilmistir (Bigake1
ve Tosunoglu 2019).

Platanus

Calisma siiresince Platanus polenleri 1498 adet ile toplam polen miktarinin %4,27°lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen altinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere

0zellikle Nisan ayinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.34, Sekil 4.43).
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Platanus polenleri 2019 yilinda 634 (polen/m?) ile toplam polen miktarmnin %4,10 nu,
2020 yilinda ise 864 (polen/m®) olarak toplam polen miktarmin %4,41 ini
olusturmuslardir (Cizelge 4.16, Cizelge 4.34, Sekil 4.43).

Ulkemizin genelini yansitan derleme ¢alismasinda Platanus polenlerine batida %7,65, ic
bolgelerde %6,48, giineyde %4,58, kuzeyde %3,97, dogu calisma bolgelerinde %2,56

oraninda rastlanilmistir. (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2019).

Platanus polenlerinin Balikesir ve ilgelerinde yapilan bazi c¢alismalarda atmosferde
bulunma oranlari; Balikesir’de (Gravimetrik) %7,30 (Bicakci ve Akyalcin 2000),
Gonen’de %6,20 (Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de %3,10 (Akyal¢in ve ark.
2018), Savastepe’de %0,70 (Bilisik ve ark. 2008a) olarak bulunmustur. Yogun olarak
bulundugu ay; Balikesir (Gravimetrik) (Bicakci ve Akyalcin 2000), Mayis, Gonen’de
Nisan (Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de Nisan (Akyal¢in ve ark. 2018) ve
Savastepe’de Mayis (Bilisik ve ark. 2008a) ayinda en yogun olarak goriildigi

belirlenmistir.

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda Platanus cinsine ait polenlerin atmosferdeki
yogunluk oranlar1 ile ynl igerisnde en yogun olarak goriildiigii ay/aylar; Ispanya-
Murcia’da %3,14 ile Nisan (Giner ve ark. 2002), Ispanya- Sevilla’da %25,58 ile Mart ve
Nisan (Fernandez-Mensaque ve ark. 1998), Arnavutluk — iskodra *da %6,86 ile Nisan
(Halilaj 2020) oranlarinda bulunmustur.

Ulkemizde yapilan bazi diger ¢alimalar atmosferde bulunma oranlari sdyledir; Yalova
%29,08 (Altunoglu ve ark. 2008), Bursa-Mudanya %14,73 (Sabuncu Aktiirk 2010),
Manisa’da %2,86 (Glivensen ve ark. 2018), Elazig %1,65 (Kilic ve ark. 2019),
Giimiishane %0,27 (Tiirkmen ve ark. 2018), Nevsehir-Urgiip’te %2,52 (Unver 2012),
Adana %0,11 (Altintas ve ark. 2004) seklinde oranlar belirlenmistir.

Ulkemiz genelinde yapilan galismalarda Platanus polenleri atmosferde 2 ile 4 ay arasi
goriilmistir (Bicak¢t ve Tosunoglu 2019). Atmosferde en yogun olarak goriildiigi
ay/aylar llkemizdeki bazi caligmalarda; Bursa-Mudanya (Sabuncu Aktiirk 2010),
Sakarya (Bicakci 2006) Nisan ayinda en yogun, Bursa-Karacabey’de Mart-Nisan (Bekil
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ve ark. 2019), Mersin’de Nisan ve Mayis (Cakir ve Dogan 2020), Mugla-Fethiye (Bilisik
ve ark. 2008c), Kirklareli (Erkan ve ark. 2011) May1s ay/aylarinda en yogun bulunmustur.

2019 yilinda Platanus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Haziran aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 502 adet ile Nisan ayidir. Ana
polen sezonu 2 Nisan — 19 Mayis arasini kapsayan 48 giin olup, 29 Nisan tarihinde 65
polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.34, Sekil 4.43). 2020
yilinda Platanus polenlerinin havada goriildiigii donem Mart-Haziran aylari arasinda, en
yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 765 adet ile Nisan ayidir. Ana polen sezonu
5 Nisan — 16 Mayzis arasini kapsayan 42 giin olup, 18 Nisan tarihinde 62 polen/m? ile en
yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.16, Cizelge 4.34, Sekil 4.43).

Ulkemizde yapilan bazi ¢aligmalarda Platanus taksonun ana polen sezonlari soyle
bulunmustur; Mardin’de 23 Mart-22 Mayis, 2 Nisan-30 Mayis ve 20 Mart-4 Mayis arasi
61, 59 ve 46 giin (Tosunoglu ve ark. 2018a), Bursa Mudanya’da 24 Mart-12 Mayzis ve 2-
27 Nisan aras1 50 ve 26 giin (Sabuncu Aktiirk 2010), Antalya’da 18 Mart-12 Nisan ve 15-
29 Mart aras1 26 ve 15 giin (Tosunoglu ve ark. 2015) seklinde olup ana polen sezonunda
goriilen en yiiksek miktar1 ve tarihleri tilkemizdeki bazi ¢alismalarda; Bursa-Mudanya’da
7 Nisan — 1667 (Sabuncu Aktiirk 2010), Usak’ta 17 Nisan — 17 (Uguz ve ark. 2018),
Aydin’da 30 Mart — 81 (Guvensen ve ark. 2020) polen/m? seklinde kaydedilmistir. Bu

calisma ile iilkemizde yapilan bazi ¢alismalar arsinda benzerlikler oldugu goriilmektedir.

Avrupa’da allerji caligmalarinda Platanus polenlerine duyarliligin %2 ile %74 arasinda
degistigi saptanmustir (D'Amato ve Lobefalo, 1989, Bousquet ve ark. 1984, Gioulekas ve
ark. 2004, Belmonte ve ark. 1998). Ulkemizde de astiml1 ve/veya allerjik rinitli hastalarda
Platanus cinsi polen duyarlilig1 i¢ kesimlerde %0,70-29,10, giiney kesimlerinde %8,40-

9,50, dogu kesimlerinde %8,60, bat1 kesimlerinde ise %1,30-3,80 arasinda degistigi
goriilmiistiir (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2019).

Amaranthaceae

Calisma siiresince Amaranthaceae polenleri 1093 adet ile toplam polen miktarinin
%3,12°1ik kismini olusturarak, en fazla goriilen yedinci takson olmustur. Bu taksona ait

polenlere oOzellikle Haziran (2019) ve Agustos (2020) aylarinda yogun olarak
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rastlanilmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Cizelge 4.35, Sekil 4.44). Amaranthaceae
polenleri 2019 yilinda 524 (polen/m®) ile toplam polen miktarinin %3,39°nu, 2020 yilinda
ise 569 (polen/m®) olarak toplam polen miktarmin %2,91’ini olusturmuslardir (Cizelge
4.16, Cizelge 4.35, Sekil 4.44). Iki y1l degerlendirildiginde; Toplam polen miktar:
acisindan ¢ok fark olmadigi fakat en yogun bulundugu aylarin farklt oldugu
goriilmektedir. Bunun baslica sebepleri Bu taksona ait polenlerin familya diizeyinde
teshis edilmesinden dolay1 familya iiyeleri arasindaki ¢igeklenme periyodu farki oldugu
diistinebilir bunun yani sira iki yil arasindaki meteorolojik faktorlerin degiskenliginin de

rol oynadig diistintilmektedir.

Ulkemizin genelini yansitan derleme ¢alismasinda Chenopodiaceae/Amaranthaceae veya
Amaranthaceae polenlerine batida %2,37, i¢ bolgelerde %4,86, glineyde %4,58, kuzeyde
%2,12, dogu calisma bolgelerinde %1,27 oraninda rastlanilmistir. (Bigak¢1 ve Tosunoglu
2019).

Chenopodiaceae/Amaranthaceae veya Amaranthaceae polenlerinin  Balikesir ve
ilcelerinde yapilan bazi c¢alismalarda atmosferde bulunma oranlari; Balikesir’de
(Gravimetrik) %1,54 (Bicakci ve Akyalcin 2000), Génen’de %3,32 (Tosunoglu ve ark.
2018c), Dursunbey’de %0,42 (Akyalcin ve ark. 2018), Savastepe’de %0,28 (Bilisik ve
ark. 2008) olarak bulunmustur. Yogun olarak bulundugu ay/aylar, Balikesir
(Gravimetrik) (Bicakci ve Akyalcin 2000), Agustos, Gonen’de Agustos (Tosunoglu ve
ark. 2018c), Dursunbey’de Eyliil (Akyal¢in ve ark. 2018) ve Savastepe’de Agustos
(Bilisik ve ark. 2008a) ayinda en yogun olarak goriildiigii belirlenmistir. Bu sonuglar ile

bu ¢alismadaki sonugclar arasinda benzerliklerinin oldugu goriilmektedir.

Ulkemizin degisik bolgelerinde yapilan bazi bu familya/familyalara ait polenlerin
atmosferde bulunma yogunluklari; Konya %8,04 (Kizilpinar ve ark. 2012), Van %7,77
(Bicakei ve ark. 2017), Edirne %5,77 (Erkan 2011), Manisa’da %1,84 (Giivensen ve ark.
2018), Hatay %1,18 (Tosunoglu ve ark. 2018b) seklinde yogunluk oranlar1 bulunmustur.

Ulkemiz disindaki bazi ¢alismalarda ise bu oranlar ve atmosferde en yogun olarak
goriildiigii ay/aylar; Fas -Tetouan ’da %2 ile Temmuz ve Agsutos (Boullayali ve ark.
2021), Slovakya - Bratislava’da % 1,7 ile Agsutos (Séevkova ve ark. 2015), Ispanya —
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Malaga’da %6,4 ile Mayis ve Haziran (Racio ve ark. 1998) seklinde oranlar ve sonuglar
kaydedilmistir.

Ulkemiz genelinde yapilan caligmalarda Chenopodiaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae veya Amaranthaceae polenlerine yilin biiylik bir
diliminde atmosferde varligi bildirilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2019). Ukemizde
yapilan baz1 calismalarda atmosferde yogun olarak rastlanildig: ay/aylar: Nevsehir-Urgiip
(Unver 2012), Bursa-Karacabey’de Agustos (Bekil ve ark. 2019), Usak (Uguz ve ark.
2018) ve Van’da (Bicakci ve ark. 2017) Eyliil - Ekim aylarinda, Bursa (Bicakci ve ark.
2003), Manisa (Gtlivensen ve ark. 2018) ve Elazig’da Eyliil (Kilic ve ark. 2019) ayinda en
yogun olarak kaydeilmistir.

Balikesir atmosferinde 2019 yi1linda Amaranthaceae polenlerinin goriildiigii donem Nisan
harig tiim aylar, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 139 adet ile Haziran ayidir.
Ana polen sezonu 11 Mayis — 4 Kasim arasin1 kapsayan 178 giin olup, 14 Haziran
tarininde 18 polen/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.35, Sekil
4.44). 2020 yilinda Amaranthaceae polenlerinin havada goriildiigi donem Mart-Aralik
aylar1 arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 158 adet ile Agustos ayidir.
Ana polen sezonu 6 Mayis — 5 Kasim arasini kapsayan 184 giin olup, 4 Agustos tarihinde

12 polen/m® ile en yiiksek miktara ulasmustir (Cizelge 4.16, Cizelge 4.35, Sekil 4.44).

Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalarda bu taksonun ana polen sezonlar1 sdyle bulunmustur;
Mardin’de 17 Nisan-16 Kasim, 1 Mayis-21 EKim, 25 Mart-20 Ekim 214, 174 ve 210 giin
(Tosunoglu ve ark. 2018a), Usak’ta 17 Mayis-10 Ekim ve 27 Mayis-20 Ekim aras1 147
giin (Uguz ve ark. 2018), Glimiishane’de 2 Haziran-10 Ekim aras1 163 giin (Tiirkmen ve
ark. 2018) olup, giinliik polen konsantrasyonun en yiiksek kaydedildigi miktar ve tarih
bazi calismalarda; Van’da 20 Agustos — 37 (Bicakci ve ark. 2017), Giimiishane’de 7

Temmuz — 7 (Tiirkmen ve ark. 2018) adet olarak bulunmustur.

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyalarina ait otsu bitkilerin polenleri yaz ve
sonbaharda en Onemli aeroallerjenler arasinda yer almaktadir. Cogunlugu riizgarla
tozlasan familya {iiyeleri allerjik rinit ve allerjik astim gibi rahatsizliklara neden
olmaktadir (Galan ve ark. 1989, Ezeamuzie ve ark. 2000, Colas ve ark. 2005).

Chenopodiaceae familyas: lyeleri arasinda ve Chenopodiaceae ile Amaranthaceae
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familyas1 iiyeleri arasinda da yiiksek capraz reaksiyon oldugu tespit edilmistir
(Lombardero ve ark. 1985, Barderas ve ark. 2003, Colas ve ark. 2005, Weber 2008). Polen
duyarliligi kuzey kesimlerinde %3,09, bat1 kesimlerinde %2,54-5,54 arasinda ve ig
kesimlerde %1,60-88,00 arasinda oldugu tespit edilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2019).

Olea

Calisma siiresince Olea polenleri 1073 adet ile toplam polen miktarinin %3,06’11ik kismini
olusturarak, en fazla goriilen sekizinci takson olmustur. Bu taksona ait polenlere 6zellikle
Mayis ayinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Cizelge 4.36, Sekil
4.45). Olea polenleri 2019 yilinda 424 (polen/m?) ile toplam polen miktarinin %2,74’nii,
2020 yilinda ise 649 (polen/m®) olarak toplam polen miktarmin %3,31%ini
olusturmuslardir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.16). Balikesir’in Merkezinde bulunan bu
sonuclar ve bu taksonun dominant taksonlar icerisinde yer almasi sasirtict degildir.
Bolgenin oOzellikle sahil kesimlerinde (Ayvalik, Erdek gibi) bol miktarda zeytin
yetistiriciligi yapilmakta ayrica bolge florasinda Olea europaea dogal olarakta
bulunabilmektedir (Sakar ve Unver 2011).

Olea cinsine ait polenlerin {ilkemizde yapilan diger ¢alismalara bakildiginda da bati
kesimlerde %7,01, giiney kesimlerde %5,10, dogu kesimlerde %0,67, ve kuzey
kesimlerde %0,01 oraninda goriilmiistiir (Bicak¢1 ve Tosunoglu 2019).

Olea polenlerinin Balikesir ve il¢elerinde yapilan bazi ¢alismalarda atmosferde bulunma
oranlar1; Balikesir’de (Gravimetrik) %2,81 (Bicakci ve Akyalcin 2000), Gonen’de %4,96
(Tosunoglu ve ark. 2018c), Dursunbey’de %1,16 (Akyalgin ve ark. 2018), Savastepe’de
%1,06 (Bilisik ve ark. 2008) olarak bulunmustur. Yogun olarak bulundugu ay; Balikesir
(Gravimetrik) (Bicakci ve Akyalcin 2000), Haziran, Gonen’de Mayis (Tosunoglu ve ark.
2018c), Dursunbey’de Haziran (Akyal¢in ve ark. 2018) ve Savastepe’de Haziran (Bilisik
ve ark. 2008) ayinda en yogun olarak gorildiigii belirlenmistir. Bu sonuglarin bu

calismayla benzerliklerinin oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde yapilmis bazi ¢alismalarda Olea polenlerinin atmosferde bulunma oranlart;
Bursa-Mudanya %23,57 (Sabuncu Aktiirk 2010), izmir-Cesme %12,51 (Uguz ve ark.
2017), Mugla-Bodrum %9,04 (Tosunoglu ve Bicakci 2015), Mardin %5,01 (Tosunoglu
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ve ark. 2018a), Aydin %21,02 (Giivensen ve ark. 2020), Hatay %12,67 (Tosunoglu ve
ark. 2018b), Sinop %0,48 (Cansi Demir 2018) seklinde oranlar bulunmustur.

Ulkemizde yapilmis bazi ¢alismalarda Olea polenlerinin atmosferde yogun bulundugu
ay/aylar; Mardin (Tosunoglu ve ark. 2018a) ve Hatay’da Nisan ve Mayis (Tosunoglu ve
ark. 2018b), Canakkale (Giivensen ve ark. 2005), Bursa-Biiyiikorhan (Tosunoglu ve ark.
2015), Aydin-Didim (Bilisik ve ark. 2008b), Aydin-Kusadasi (Tosunoglu ve ark. 2013),
Bursa-Gemlik (Saatgioglu ve ark. 2011), Bursa-Karacabey’de (Bekil ve ark. 2019) Mayis,
Yalova (Altunoglu ve ark. 2008) ve Denizli’de Haziran ay1 (Giivensen ve ark. 2013) en
yogun bulundugu ay olarak kaydedilmistir. 2019 yilina kadar Ulkemiz genelinde yapilan
caligmalarin derlemesinde de Olea polenlerine ilkbahar ve yaz aylarinda rastlanildigi

rapor edilmistir (Bicake1 ve Tosunoglu 2019).

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda atmosferde bulunma oranlari ile en yiiksek
seviyede goriildiigi ay/aylarr; Yunanistan- Selanik’te %9,1 ile Masy1 ve Haziran
(Gioulekas ve ark. 2004), Arnavutluk - iskodra’da %8,57 ile Mayis ve Haziran (Halilaj
2020), Ispanya -Malaga’da %23,7 ile Nisan ve May1s (Recio ve ark. 1998), Portekiz —
Braga’da %15,51 ile Nisan ve Mayis (Garcia-Mozzo ve ark. 2007) seklinde sonuglar

literatlire gegmistir.

Bu ¢aligmada, 2019 yilinda Olea polenlerinin havada goriildiigii donem May1s -Temmuz
aylar1 arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 387 adet ile May1s ayidir
(Cizelge 4.3, Cizelge 4.16, Cizelge 4.36, Sekil 4.45). Ana polen sezonu 14 Mayis — 18
Haziran arasin1 kapsayan 36 giin olup, 19 Mayis tarihinde 80 polen/m? ile en yiiksek
konsantrasyona ulasmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.45). 2020 yilinda Olea polenlerinin
havada gorildiigii donem Mayis -Temmuz aylar: arasinda, en yiiksek gorildiigii ay ise
m? havada toplam 602 adet ile Mayis ayidir. Ana polen sezonu 6 Mayis — 19 Haziran
arasin1 kapsayan 45 giin olup, 18 Mayis tarihinde 81 polen/m? ile en yiiksek miktara
ulagsmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.45).

Ulkemizde yapilan bazi c¢alismalarda Olea taksonun ana polen sezonlar1 sdyle
bulunmustur; Antalya’da 17-29 Mayis ve 25 Nisan-1 Haziran arasi 13 ve 38 giin
(Tosunoglu ve ark. 2015), Hatay’da 17 Nisan-14 May1s ve 1 Mayis-16 Haziran aras1 28
ve 47 giin (Tosunoglu ve ark. 2018b), Bursa-Mudanya’da 25 Mayis-13 Haziran ve 26
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May1s-6 Haziran aras1 20 ve 12 giin (Sabuncu Aktiirk 2010). Ulkemizde yapilan bazi
calismalarda da en yiiksek miktarda rastlanilan tarih ve m® havadaki sayisi; Bursa’da 9
Haziran — 1347 (Celenk ve ark. 2009), Aydin’da 20 Mayis — 400 (Guvensen ve ark. 2020),
[zmir-Cesme’de 11 Mayis- 231 (Uguz ve ark. 2017) ve Mugla-Bodrum’da 15 May1s —
172 (Tosunoglu ve Bicakci 2015) olarak kaydedilmistir. Ana polen sezonlar1 agisindan

bu caligma ile lilkemizdeki bazi ¢alismalar aras1 benzerlikler vardir.

Olea polenlerin yiiksek alerjik oldugu c¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Bousquet ve ark. 1985, Wheeler 1992). Ulkemizin giiney kesimlerinde %6,00-42,80,
bat1 kesimlerinde %2,80-30,00, i¢c kesimlerinde 9%1,10-44,20 arasinda, kuzey
kesimlerinde %7,60, dogu kesimlerinde %33,2 civarinda oldugu saptanmistir (Bigakg¢1 ve
Tosunoglu 2019). Olea cinsinin {ilkemizde tariminin yapilmasi hem de dogal olarak
floramizda bulunmasindan dolay:r dikkate alinacak en onemli allerjik etkileri olan

taksonlardan birisi oldugu dikkate alinmalidir.
5.1.1 Polenlere ait istatistik verilerinin degerlendirilmesi

2019 yilinda Balikesir atmosferinde dominant olarak tespit edilen polenlerin giinliik
miktarlarinin aynmi giinlere ait meteorolojik verilerle (ortalama sicaklik, riizgar hizi ve
nispi nem ile toplam yagis miktari) karsilastirilabilmesi i¢in nonparametrik Spearman

korelasyon analizi gergeklestirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; giinliik ortalama sicaklik ile Cupressaceae/Taxaceae, Pinus,
Quercus ve Olea polenleri arasinda negatif korelasyon, Urticaceae ve Amaranthaceae
polenleri arasinda pozitif korelasyon; Giinliikk toplam yagis ile Urticaceae polenlerinin
giinliik atmosferik konsantrasyonlar1 arasinda negatif, Cupressaceae/Taxaceae polenleri
arasinda pozitif; Giinliik ortalama riizgar hiz1 ile Cupressaceae/Taxaceae, Pinus, Quercus
ve Olea polenleri arasinda negatif, Amaranthaceae polenleri arasinda pozitif; Giinlik
ortalama nispi nem ve Urticaceae ve Amaranthaceae polenleri arasinda negatif,
Cupressaceae/Taxaceae ve Pinus polenleri arasinda ise pozitif korelasyon goriilmiistiir
(Cizelge 4.37).

2020 yilinda Balikesir ili atmosferinde dominant olarak kaydedilen polenlere ait giinliik

verilerin giinlik meteorolojik veriler ile korelasyonu sonucunda elde edilen bulgulara
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gore; giinlikk ortalama sicaklik ile Cupressaceae/Taxaceae, Pinus, Poaceae, Platanus
polenleri arasinda negatif, Urticaceae ve Amaranthaceae polenleri arasinda pozitif
korelasyon; Giinliik toplam yagis ile Pinus, Quercus, Amaranthaceae, Olea polenleri
arasinda negatif korelasyon; Giinliik ortalama riizgar hiz1 ve Cupressaceae/Taxaceae ve
Poaceae polenleri arasinda negatif, Amaranthaceae ve Olea polenleri arasinda pozitif
korelasyon; Gilinliik ortalama nispi nem ile Cupressaceae/Taxaceae ve Poaceae polenleri
arasinda pozitif, Urticaceae ve Amaranthaceae polenleri arasinda ise negatif korelasyon

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.38).

Calisma kapsaminda bitkilere ait atmosferik polen konsantrasyonlar1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Cupressaceae/Taxaceae polenleri giinliik
ortalama sicaklik ile negatif anlamli korelasyon, Urticaceae ve Amaranthaceae polenleri

ise pozitif anlamli korelasyon gostermistir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38).

Calisma kapsaminda Cupressaceae/Taxaceae familyasinin Balikesir atmosferinde 2019
ve 2020 yillarmi kapsayan iki yillik siirede giinliik polen konsantrasyonlart ve giinliik
meteorojik veriler arasinda yapilan istatistiksel analizlere gore; Balikesir ili atmosferinde
calismanin gergeklestirildigi her iki yilda da Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait
olan polenlerin giinlilk ortalama sicaklik ile negatif anlamli korelasyon gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38). Bu durum Cupressaceae/Taxaceae
polenlerinin kis ve erken ilkbahar doneminde havada bulunmasimnin sonucu olarak
degerlendirilmistir. Cupressaceae/Taxaceae polenleri ile giinliikk toplam yagisin sadece
2019 yilinda anlamli pozitif korelasyon gdsterdigi, giinliik ortalama nem ile her iki yilda
da anlamli pozitif korelasyon gosterdigi degerlendirilmistir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38).
Bu durum yine kis ve ilkbahar aylarinda yilin diger aylarina gore daha ytiksek seviyelerde
goriilen nem miktarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3).
Gilinlik ortalama riizgar hizi ve Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin giinliikk
konsantrasyonlar1 arasinda her iki yilda da anlamli negatif korelasyon gozlenmistir
(Cizelge 4.37, Cizelge 4.38). Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin polinasyon
periyodlarinin kig-ilkbahar donemine gelmesi ve bu donemde bolge illerinde riizgar
hizinin yilin diger aylarina oranla daha diisiik seviyede olmasinin bu sonug i¢in etkin

oldugu diistintilmektedir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Sekil 4.8, Sekil 4.24, Sekil 4.38).
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Calisma kapsaminda Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarim1 kapsayan iki yillik
stirede Pinus giinliik polen konsantrasyonlar1 ve giinlilk meteorolojik veriler arasinda
yapilan istatistik analizlere gore ortalama giinliik sicaklik ile 2019 yilinda negatif, 2020
yilinda pozitif korelasyon kaydedilmistir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38). Bu durumda, 2019
kisindan erken ilkbaharina dogru sicakliklarin yiikselmemis ve Mart ayinda hala Ocak
ay1 sicaklik degerlerinin goriilmesinin ge¢ gelen ilkbaharin etkisi olabilecegini
diistindiirmektedir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Sekil 4.8, Sekil 4.24). Bunun yani sira
giinliik toplam yagis ile Pinus polen konsantrasyonu arasinda 2020 yilindaki negatif ve
2019 yilinda giinliik ortalama nem ile pozitif korelasyonu, 2019 bahar aylarinda goriilen
yagisin 2020 yilinin ayni donemine gore neredeyse iki kat fazla olusu ile anlam
kazanmustir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Sekil 4.8, Sekil 4.24).
Her ne kadar yagisin polenleri atmosferden yikama ve yiizeye indirme etkisi bilinse de,
yagmurdan sonra hizli kuruma ve riizgar etkisiyle polenlerin yeniden yerden
havalandiklar1 da géz 6nlinde bulunduruldugunda; 2020 yilina gore iki kat daha fazla
yagmurlu gegcen 2019 ilkbaharinda Pinus polenlerinin atmosferdeki giinliik
konsantrasyonlarinda pik seviyelerinin neden 2020 yilindakinden yaklasik yar1 yariya az
olduklarimi agiklamaktadir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Sekil
4.8, Sekil 4.24, Sekil 4.39).

Calismada Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarmi kapsayan iki yillik siirede
Quercus giinliik polen konsantrasyonlari ve giinliikk meteorolojik veriler arasinda yapilan
istatistik analizlere gore; glinliik ortalama sicaklik ile giinliik polen konsantrasyonlar
arasinda 2019 yilinda negatif, giinliik toplam yagis ile 2020 yilinda negatif, giinliik
ortalama riizgar hizi ile 2019 yilinda negatif korelasyon kaydedilmistir (Cizelge 4.37,
Cizelge 4.38). Quercus cinsinin giinliik en yiiksek konsantrasyon degerleri 2020 yilinda
2019 yilina gore yaklasik 2 kat fazladir (Cizelge 4.31, Sekil 4.40). Buna gore, polinasyon
periyoduna girdigi Pinus cinsinde de gorildigi gibi 2019 yilinin Nisan ve Mayis
aylarinda 2020 yilinin yaklasik yarisi kadar goriilen yagis ile anlamli negatif korelasyon
gostermesi ve yagmurun atmosferik polenleri yikamasi sebebiyle giinliik konsantrasyon
piklerinin 2020 yilinda dnceki yila gore 2 kat1 yiiksek olmasi beklenen bir durumdur
(Cizelge 3.2 Cizelge 3.3, Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Sekil 4.8, Sekil 4.24, Sekil 4.40).
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Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarin1 kapsayan iki yillik siirede Poaceae giinliik
polen konsantrasyonlar1 ve giinliik meteorolojik veriler arasinda yapilan istatistik
analizlere gore; gilinliik ortalama sicaklik ile gilinliik polen konsantrasyonlar1 arasinda
2020 yilinda negatif, giinliik ortalama nispi nem ile 2020 yilinda pozitif, glinliik ortalama
riizgar hiz1 ile 2020 yilinda negatif korelasyon kaydedilmistir (Cizelge 4.37, Cizelge
4.38). Poaceae polenleri ifadesi ¢ok sayida cins ve tiiriin polenlerini kapsamakta olup bu
farkli taksonlarin fenolojileri de degiskenlik gostermektedir. Vejetasyon donemleri
itibariyle polinasyon periyodlar1 daha ¢ok ilkbahar-yaz dénemine denk gelmekle birlikte
atmosferde APS periyotlarinin 200 giine yakin oldugu goriilmektedir. Diger taraftan,
2019 yilinda yiiksek bahar yagisinin otsu vejetasyon iizerindeki etkisi Poaceae polenleri
ile 2019 yilinda negatif korelasyon gostermesiyle ile agiklanabilir (Cizelge 3.2 Cizelge
3.37). Farkl1 ve ¢ok sayida olan taksonlarin polenleri, tayin zorlugu sebebiyle atmosferik
calismalarda goz ard1 edildigi icin iliskileri degerlendirmek oldukga giictiir (Cizelge 4.37,
Cizelge 4.37, Sekil 4.8, Sekil 4.24, Sekil 4.41).

Calismada Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarin1 kapsayan iki yillik siirede
Urticaceae giinliik polen konsantrasyonlart ve gilinlik meteorolojik veriler arasinda
yapilan istatistik analizlere gore; giinliik ortalama sicaklik ile giinliik Urticaceae polen
konsantrasyonlari arasinda her iki yilda da pozitif korelasyon, giinliik ortalama yagis ile
2019 yilinda negatif, giinliik ortalama nispi nem ile 2020 yilinda negatif korelasyon
kaydedilmistir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Sekil 4.8, Sekil 4.24, Sekil 4.42). Urticaceae
familyas1 polen konsantrasyonlar: ile meteorolojik faktorler arasindaki istatistiksel

analizler beklenildigi gibi bulunmustur.

Calismada Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarmi kapsayan iki yillik siirede
gilinliik Platanus polen konsantrasyonlar1 ve giinliikk meteorolojik veriler arasinda yapilan
istatistik analizlere gore sadece 2020 yili giinlilk ortalama sicaklik ile glinliik polen
konsantrasyonu arasinda negatif iliski kaydedilmistir (Cizelge 4.38). 2019 yilinin sert
gecen kis1 ardindan yagisl bir bahar mevsimi atmosferde 2020 yilina oranla diisiik giinliik
Platanus poleni konsantrasyonlarinin sebebi olarak degerlendirilebilirken, diger taraftan
Cupressaceae/Taxaceae ve Poaceae polenleri gibi agirlikli olarak Nisan polinasyonuna

sahip Platanus polenleri de 2020 yilinda sicaklik artisi ile negatif korelasyon
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gostermislerdir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Sekil 4.8, Sekil
4.24, Sekil 4.43).

Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarmi kapsayan iki yillik siirede glinliik
Amaranthaceae polen konsantrasyonlari ve giinliikk meteorolojik veriler arasinda yapilan
istatistik analizlere gore; Amaranthaceae polen konsantrasyonlari giinliik ortalama
sicaklik ile her iki yilda da pozitif korelasyon, giinliik toplam yagis ile 2020 yilinda
negatif, giinliikk ortalama nem ile her iki yilda da negatif korelasyon, giinliik ortalama
riizgar hiz1 ile her iki yilda da pozitif korelasyon gostermistir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38).
Poaceae polenlerinde oldugu gibi Amaranthaceae polenlerinde de tayin familya
seviyesinde yapilmaktadir ve Amaranthaceae familyasinda farkl taksonlarin ¢igeklenme
periyodlarinin bulunmasi sebebiyle meteorolojik faktorle ile iliskilendirme oldukca
glictiir. Amaranthaceae familyasi iiyelerinin atmosferde polenlerine rastlanan pek ¢ok
taksonu otsu bitkiler olup polen konsantrasyonlar1 yaz doneminde pik yapmaktadir.
Dolayisiyla yilbasindan itibaren sicakligin artist ve yaz doneminde en yiiksek seviyeye
ulagmas1 sebebiyle giinliik polen konsantrasyonlarinin giinliik ortalama sicakliklar ile
pozitif korelasyon gostermesi beklenen bir durumdur (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge
4.37, Cizelge 4.38). Ayni sekilde yaz aylar y1l geneline bakildiginda riizgar hizinin da en
yiiksek oldugu donemler oldugundan Amaranthaceae giinliikk polen konsantrasyonu ile
glinliik ortalama riizgar hizinin pozitif korelasyon gostermesi beklenen bir durum olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 4.37, Cizelge 4.38). Yagissiz, sicak
ve riizgarli donemde generatif periyoda gecen ve atmosferde konsantrasyonlari yiikselen
Amaranthaceae polenlerinin, giinliik toplam yagis ve giinlik ortalama nispi nem ile
negatif korelasyon gostermesi beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir (Cizelge 3.2,

Cizelge 3.3, Cizelge 4.37, Cizelge 4.38, Sekil 4.8, Sekil 4.24, Sekil 4.44).

Caligmada Balikesir atmosferinde 2019 ve 2020 yillarin1 kapsayan iki yillik siirede
giinliik Olea polen konsantrasyonlar1 ve giinliik meteorolojik veriler arasinda yapilan
istatistik analizlere gore; Olea polen konsantrasyonlari 2019 yilinda giinliik ortalama
sicaklik ile negatif korelasyon, 2020 yilinda giinliik toplam yags ile negatif korelasyon,
giinliik ortalama riizgar hiz1 ile 2019 yilinda negatif, 2020 yilinda pozitif korelasyon
gostermistir (Cizelge 4.37, Cizelge 4.38). 2019 yilinda, 2020 yilina oranla ¢ok daha ani
yiikselen sicakliklar karsisinda APS dénemi Mayis ay1 olan Olea polenlerinin atmosferik
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konsantrasyonlarinin durumdan negatif etkilendikleri diisiiniilebilir. 2020 yili Mayis
aymda 2019 yili ayn1 donemine gore neredeyse iki kat daha fazla goriilen yagis da,
atmosferdeki polenleri yikama etkisi goz oniinde bulundurularak 2020 yilindaki Olea
polen konsantrasyonu ile giinliik toplam yagisin negatif korelasyonunun sebebi olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 3.2 Cizelge 3.3, Cizelge 4.37, Cizelge 4.33, Sekil 4.8, Sekil
4.24, Sekil 4.45).

5.2. Mantar Sporu Verilerinin Degerlendirilmesi

2019 ve 2020 yillarin1 kapsayan siirecte Balikesir atmosferinde Ascomycota diviyosuna
ait 44, Basidiomycota divizyosuna ait 14 olmak iizere toplam 58 taksona ait mantar sporu
teshis edilmistir (Cizelge 4.39). Tespit edilen mantar sporlarinin iki yillik toplam
konsantrasyonu 276947 spor/m?® olup, 2019 yili igin 117158, 2020 yil1 i¢in 159789
spor/m?® olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.39, Cizelge 4.40). iki yillik ¢alisma siirecinde
tespit ve teshis edilen toplam spor sayisinin %77,303°i Ascomycota divizyosuna,
%22,697’si1 ise Basidiomycota divizyosuna ait olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.39, Sekil
4.46). Bu oranlar 2019 y1l1 i¢in %73,157 Ascomycota, %26,843 Basidiomycota divizyosu
sporlart; 2020 yili i¢in ise %80,342 Ascomycota, %19,658 Basidiomycota divizyosu
sporlar1 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.46, Cizelge 4.39). Goriildiigi tizere her iki yilda
da Ascomycota divizyosnuna ait toplam takson ver spor sayisi Basidiomycota
divizyosudan fazladir (Sekil 4.46, Cizelge 4.39). Ikinci yilda Ascomycota sporlarmin
oranin daha yiiksek olmasi Cladasporium ve Alternaria taksonlarina ait sporlarin ilk yila
gore konsantrasyonun artmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.39). Buda bu iki spor
taksonu i¢in ikinci yilda spor saliniminda etkili olacak daha uygun meteorolojik

kosullarin saglanmasi ile agiklanabilir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Sekil 4.8, Sekil 4.24).

2019 ve 2020’de Ascomycota spor sayisinin Bazidomycota spor sayisindan yaklasik 4
kat fazla olmasinin nedenlerinin baginda Cladosporium ve Alternaria taksonlarinin yil
icerinde spor yogunlugunun fazla olmasi gelmektedir (Cizelge 4.39, Cizelge 4.41,
Cizelge 4.54). Cladosporium ve Alternaria cinsine ait mantarlar genis habitat araligi olan
kozmopolit organizmalar olmalarinin yani sira ¢ok sayida tiir igermeleri, ¢ok sayida
koloni olusturmalar1 ve en dnemlisi de ¢ok sayida spor salinim potansiyellerinin olmasi
atmosferde sikca rastlanilmasina neden olmaktadir (Gregory 1961, Sen ve Asan 2001,

Kiregei ve Alagdz 2009, Blackwell 2011).
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Basidomycota sporlarma bakildiginda, iki yilda da toplam spor konsantrasyonun
artmasina etki eden taksonlarin basinda sirasiyla; Ustilaginales, Ganoderma ve Coprinoid
tip sporlar gelmektedir (Cizelge 4.39, Cizelge 4.41, Cizelge 4.54). Ustilaginales takimina
iiyelerin bugday, arpa, yulaf gibi onemli tahil bitkileri iizerinde patojen olarak
yasayabilmelerinden ve bolgenin baslica tahil iiriinleri de g6z 6niinde bulunduruldugunda

bu takima ait sporlarin ¢gokg¢a bulunmasi sasirtict degildir (Trejo 2013).

Balikesir ili topraklarinin neredeyse yariya yakin bir boliimiiniin ormanlik alanlardan
olusmas1 Basidomycota divizyosu tiyeleri olan Ganoderma cinsi ve Coprinoid tip sporlar
iceren mantar tiirlerinin yayilig alanlarmmi olusturan en uygun ortamlar olarak
degerlendirilmistir (Hasnain 1993, Trejo 2013, Efe ve ark. 2013). Iki yilinda
degerlendirmesi yapildiginda, Ascomycota divizyosundan Cladosporium ve Alternaira,
Basidomycota divizyosundan da Ustilaginales ve Ganoderma taksonlari yillik spor
konsantrasyonunu yiikselten unsurlar olmustur (Cizelge 4.39, Cizelge 4.40, Cizelge 4.41,
Cizelge 4.54).

Iki y1l arasindaki toplam spor sayisi farkinin degiskenlik gdstermesinin en dnemli nedeni
yillar1 aras1 meteorolojik faktorlerin degisimi olarak diistintilmiistiir (Cizelge 3.2, Cizelge
3.3). 2019 yilinda m® havada daha az spor tespit edilmesinin nedenin yillik toplam yag1s
miktarinin ve yillik ortalama nispi nemin daha yiiksek olmasi, bunun tam tersi olarak da
yillik ortalama sicaklik ile ortalama riizgar hizinin 2020 yilina gore daha diisiik olmas1
sOylenebilir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3). Meteorolojik parametrelerin, mantarlar tizerinde
bliyime olgunlasma ve spor iiretimlerini etkilemekte ve atmosferdeki spor
konsantrasyonum degismesinde 6nemli rol oynadigi bilinmektedir (Hjelmroos 1993,
Grinn-Gofron 2009, lanovici 2016, Grinn-Gofron ve ark. 2016, Olsen ve ark. 2020).
Ayrica 2019 yilindaki toplam yagis miktarinin 2020°ye gore fazla olmasi1 atmosferdeki
spor yogunlugunun azalmasindaki neden olarak yorumlanabilir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3
Cizelge 4.39, Cizelge 4.40, Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Sekil 4.58, Sekil 4.69). Ciinkii,
kurak yillarda ¢cogunlukla spor konsantrasyonun yiikselmesi, yagish yillarda ise diisiis
gostermesi beklenmekte olup yogun yagisin havay temizleme ve spor konsantrasyonunu

diistirmesi beklenen bir durumdur (Kendirk 2001, Katial ve ark. 1997).

Ulkemizde Voliimetrik yontem kullanilarak yapilmis olan bazi atmosferik mantar sporlar

caligmalarinda teshis edilen takson ve toplam spor sayilar1 su sekilde; Aksaray’da 2 yil

263



stirede, 33 cins — 133654 (Safak 2022), Ankara’da bir yil siirede 35 takson 433079 (Ceter
ve Pmar 2009), Kirsehir’de 2 yil siirede 39 takson — 128291 (Erdogan 2017), Nevsehir’de
72 ay boyunca 35 takson — 407309 (Eltajouri 2020), Kastamonu’da 2 yil siirede 35
taksona ait - 869590 (Ceter 2008), Gaziantep’te 2 yil siirede 52 takson - 211521 (Akgiil
ve ark. 2016) ve Mardin’de 2 yilda 43 takson bir grup - ortalama 88156 (Sevindik ve ark.
2022) spor/m? seklinde sonuglar bulunmustur.

Ulkemiz disinda yapilmis olan bazi ¢alismalarda; Polonya - Szczecin’de bir yilda 35
takson - 595199 (Bednarz ve Pawlowska 2016), Avustralya - Melbourne’de bir yilda 34
takson — 434315 (Mitakakis ve Guest 2001) ve Ispanya - Madrid’de 70 taksona ait bir
yilda 222374 (Herrero ve ark. 2006) spor/m? olduklar1 belirlenmistir. Goriildiigii {izere bu
tez calismasinda, lilkemizde veya lilkemiz disinda yapilan atmosferik spor ¢calismalarinda
teshis edilen takson sayisi ve toplam spor konsantrasyonlar1 degiskenlik gostermistir. Bu
degiskenliklerin bolgeler arasi iklim, flora ve bolgesel mantar sporu kaynaklarindan ve
toplam spor sayisindaki degisimlerin bdlgeler arasi iklim farkliligi disinda hesaplama

teknikleri ile alakali oldugu diisiiniilebilir.

Balikesir atmosferinde iki yillik calisma sonucunda, aylik olarak mantar sporu
konsantrasyonlariin degisimine bakildiginda; m® havadaki spor sayilarmin aylar
icerisinde degiskenlik gosterdigi, baz1 aylar yiiksek konsantrasyonda bazi aylar ise diisiik
konsantrasyonda olduklar1 gbzlemlenmis olup aylar arasi takson sayis1 da (Ascomycota

ve Basidiomycota) degisken oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Sekil 4.48).

Balikesir ili atmosferinde tespit ve teshis edilen mantar sporlarini yil igerisindeki aylik
degisimlerinde, baz1 aylar ¢ok yogun olmakla beraber Balikesir atmosferinde iki yillik
siirecte tiim aylarda mantar sporuna rastlanilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Sekil
4.47). iki yilda da Ocak ayindan itibaren atmosferde mantar sporu teshis edilmis olup
Ocak ayindaki spor konsantrasyonuna basta Cladosporium, Ustilaginales, Coprinoid tip
ve Pleospora taksonlarinin bu aydaki spor konsantrasyonuna katkisi olmustur (Cizelge
4.41, Cizelge 4.54). 2019 ve 2020 yilinda Nisan ayina kadar spor konsantrasyonunda
kademli bir artis gozlemlenmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54). Erken baharda,
Cladosporium sporlarmin diginda 1slak hava kosullarina yatkinligi olan Pleospora
taksonuna ait sporlarin bu donemlerde atmosferde goriilmesi spor konsantrasyonun

artmasinda etkili olmustur (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54). Nisan ayi ile birlikte Balikesir
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atmosferinde, ciddi oranda spor konsantrasyonu artig gostererek 2020 yilana Mayis
(32982 spor/m®), 2019 yilinda ise Haziran (20318 spor/m®) ayinda yil icerisindeki en
yogun konsantrasyonlar kaydedilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54). Nisan ayindan
itibaren toplam spor konsantrasyonun artis gostermeye baslamasindaki neden, hava
sicakligin artmasi ve yeterli yagis ile beraber bolgede vejetasyonun artmasi olarak da
diisiiniilebilir (Cizelge 3.2 Cizelge 3.3 Sekil 4.53, Sekil 4.69). Ciinkii pek ¢cok mantar
tiirliniin bitkiler iizerinde fitopatojen olarak yasadigi diisiiniildiigiinde atmosferdeki spor
konsantrasyonunun artis gostermesi beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir (Li ve

Kendrick 1994).

iki y1l birlikte degerlendirildiginde ise 2019 — 2020 toplam spor konsantrasyonun en
yogun goriildiigii ay Mayis ay1 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.39, Cizelge 4.40, Cizelge
4.53, Sekil 4.48). Bu aylarda (Mayis ve Haziran) Balikesir atmosferinde toplam spor
konsantrasyonun ciddi artis gostermesinde Ascomycota diviszyosuna ait sporlardan
Cladosporium, Alternaria, Fusarium ve Leptoshaeria taksonlarinin yogun olmasindan
kaynakladir. Yine bu aylarda spor konsantrasyonun yogun goriilmesinde Basidiomycota
divizyosu iiyelerinden Ustilaginales ve Coprinoid Tip sporlarinin atmosferdeki spor
yogunlugunun artmasinda etkisi oldugu kaydedilmistir. (Cizelge 4.40, Cizelge 4.41,
Cizelge 4.54, Sekil 4.48).

Iki y1l arasinda spor konsantrasyonun en yiiksek seviyede kaydedildigi ayalar arasinda
fark olmasinin sebebini, ikinci yilda Haziran aydinda goriilen yogun yagis miktarindan
ve ilk yila gore riizgar hizinin daha az olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir

(Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Sekil 4.53, Sekil 4.69).

Iki yillik degerlendirmede Ascomycota iiyelerine ait sporlarin Mayis ayindan itibaren
diisiis gosterdigi, Eyliil ayma kadar benzer spor konsantrasyonun benzer diizeylerde
seyrettigi, Eyliil ayindan sonra spor konsantrasyonun yil sonuna kadar diisiis gostererek
devam ettigi gézlemlenmistir (Cizelge 4.40, Sekil 4.48). Basidiomycota divizyosuna ait
sporlarin ise Mayis aymdan sonra artis egilimi gosterdigi, Haziran ile Temmuz aylarinda
diisiis egilimi olmasina karsin Temmuz ayindan Ekim ayina kadar Basidiomycota spor
konsantrasyonu artmis Ekim ayinda ikinci pikini yaparak daha sonrasinda yil sonuna
kadar spor yogunlugu azalarak devam etmistir (Cizelge 4.40, Sekil 4.48). Ekim ayinda

ikinci pikte etkisi olan Basidiomycota iiyelerinin basinda Ganoderma ve Coprinoid tip
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sporlar gelmektedir (Cizelge 4.40, Cizelge 4.41, Cizelge 4.54). Calisma bolgesindeki
ormanlik alanlarin fazlaligi, Ekim ayindaki yeterli miktar yagis ve sicaklik ile birlikte

ikinci piki yaptig1r veya bu taksonlara ait farkli tiirlerin sporulasyon donemi oldugu

diistintilmektedir. (Hjelmroos 1993, Efe ve ark. 2013).

2019 ve 2020 yili aylik degisimleri ayr1 degerlendirildiginde; ilk y1l Nisan ayindan
itibaren her iki divziyoya ait sporlarin yogunluklart Haziran ayma kadar artmis olup
Ascomycota sporlar1 ve Basidiomycota sporlar1 ise Haziran ayindan sonra diisiis egilimi
gostermis fakat, sonrasinda Ascomycota sporlart Agustos, Basidiomycota sporlariin ise
Eyliil ayinda ikinci bir pik yaptiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.48, Cizelge 4.41, Cizelge
4.54). Kuru hava sartlarina yatkinligi olan Ascomycota iiyelerine ait sporlardan Basta
Cladosporium ve Alternaria olmak tizere Agustos ayinda artis géstermesi sonucu bu
aydaki spor yogunlugunu arttirmasi sasirtict degildir (Sekil 4.52 Cizelge 4.41).
Basidiomycota iiylerine ait sporlarin Eyliil ayinda ikinci pik yapmasi da sasirtict degildir
(Sekil 4.52 Cizelge 4.41). Yeterli yagis ve nemli hava sartlarindan sonra Ganoderma ve
Coprinoid tip iyelerinin spor iiretme periyodlarinda olabilmeleri ve nemli hava ile
sicaklikla artig gosterdigi diisiintilmistiir (Reyes ve ark. 2016). 2020 yilinda ise her iKi
divizyoya ait sporlarin yine Nisan ayindan itibaren artis ciddi artis egiliminde oldugu
Mayis ayinda en yiiksek konsantrasyona ulagmis ve bu aydan sonra diisiis gostermistir.
Ancak, 2019 yilindan farkli olarak Ascomycota liyelerine ait sporlar Temmuz ayinda ve
Eyliil ayinda birer pik daha, Basidiomycota tiyeleri ise Agustos ve Ekim ayinda birer pik
olmak iizere yilda tli¢ pik yapmustir (Sekil 4.68 Cizelge 4.54). Bu iki y1l arasindaki farkin,
iki yildaki aylar arasi meteorolojik sartlarin farkli olmasindan kaynaklandigi 6n
goriilmiistiir. Ik y1lda, yaz ve sonbahar aylari ikinci yila kiyasla daha fazla yagis almistir

(Cizelge 3.2 Cizelge 3.3, Sekil 4.53, Sekil 4.69)

2019 ve 2020 yilinda Balikesir atmosferinde spor yogunlugunu en az oldugu aylar, iki y1l
genelinde %1,585 ile Ocak ayi1 olarak belirlenmis olup ayr1 ayri yillarda; 2019 yilinda
Aralik, 2020 yilinda ise Ocak ay1 atmosferde spor konsantrasyonun en diisiik seviyelerde
oldugu aylardir (Cizelge 4.40, Cizelge 4.41, Cizelge 4.54). Bu aylardaki diisiik hava
sicakligi ile yagish hava kosullarinin spor konsantrasyonu diisiiriicii etkisi oldu sonucuna

vartlmistir (Hjelmroos 1993, Grenn Gofron 2009, lanovici 2016).
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Ulkemiz genelinde Voliimetrik ydntemle yapilmis olan bazi atmosferik spor
calismalarinda spor konsantrasyonlarinin en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakilacak
olursa; Igdir’da bir yillik siirecte Agustos ay1 (Atas 2022), Mardin’de iki yillik siirecte
Mayis ay1 (Sevindik ve ark. 2022), Kahramanmaras’ta iki yillik siliregte Haziran ayi
(Korkmaz 2020), Gaziantep’te iki yillik siiregte Mayis ve Ekim (Akgiil ve ark. 2016),
Giresun’da 36 aylik donemde Haziran, Temmuz ve Ekim aylar1 (Ceter 2016), Yalova’da
bir yillik siirecte Temmuz ay1 (Yilmazkaya ve ark. 2019) spor yogunlugunun en fazla
oldugu ay/aylar olarak belirlenmistir. Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalarla bu ¢alisma

arasinda benzerlikler oldugu goriilmektedir.

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢aligmalarda ise; Polonya — Szczecin’de 3 yillik siiregte
Haziran ,Temmuz, Agustos aylar1 (Grinn Gofron 2008), ispanya - Madrid’de Mayis ve
Haziran aylar1 (Herrero ve ark . 2006), Yunanistan’da Mayis ve Ekim aylar1 (Pyrri ve
Kapsanaki-Gotsi 2007) spor konsantrasyonlarinin en yiikksek oldugu aylar olarak

belirlenmistir.

Goriildigu tizere spor konsantrasyonlarinin en yiiksek oldugu aylar, ¢alisilan bolgelere
gore benzerlikler ya da degisiklikler gosterse de ¢ogunlukla Mayis ve Ekim aylari

arasinda spor konsantrasyonunun yogun oldugu goriilmiistiir.

Balikesir ili atmosferinde iki yillik stirede toplam spor sayisina gore %1 ve daha fazla
oranda toplam 9 adet takson; (Sekil 4.82) Cladosporium %56,260), Alternaria %10,45,
Usitilaginales %9,461, Ganoderma %6,72, Coprinoid Tip %4,908, Fusarium % 2,397,
Pleospora %2,020, Leptosphaeria 1,675 ve Epicoccum % 1,273 (Sekil 4.82 Cizelge

4.39). dominant olarak belirlenmistir.

Bu calisma ile tilkemizde voliimetrik yontem kullanilarak yapilmis olan bazi ¢aligmalari
kiyaslayacak olursak; Mardin” de Cladosporium, Ustilaginales, Alternaria, Pucciniales
Agrocybe, Pleospora (Sevindik ve ark. 2022), Yalova’da Cladosporium, Agrocybe,
Ustilago, Alternaria, Ganoderma, Leptosphaeria, Boletus ve Coprinus (Yilmazkaya ve
ark. 2019), Gaziantep’te Cladosporium, Ustilago, Alternaria, Agrocybe, (Akgiil ve ark.
2016), Kahramanmaras’ta Cladosporium, Usitilaginales, Alternaria, Pucciniales,
Agrocybe, (Korkmaz 2020), Nevsehir’de Cladosporium, Leptosphaeria, Alternaria, Tek

septali askospor, Periconia, Ustilago, Pleospora, Xylaria, Melanomma, Exosporium,
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Nigrospora, Didymella, Puccinia (Eltajouri 2022) Aksaray’da Cladosporium,
Alternaria, Ustilago, Tek septali askospor, Drechslera, Pleospora, Exosporium ve
Leptosphaeria (Safak 2022) taksonuna ait sporlar %1 ve iizeri en atmosferde en yogun

olarak bulunan taksonlar olarak kaydedilmistir.

Ulkemiz disinda voliimetrik yontem kullanilarak yapilmis olan bazi galismalarda ise;
Ispanya — Sevilla’da Coprinus, Ustillago, Agaricus, Phylacteria, Boletaceae,
Ganoderma, Cortinarius, Calvatia, Agrocybe, Bovista, Puccinia (Morales ve ark. 2006),
Ispanya — Madrid’de Cladosporium, Aspergillaceae, Coprinus, Agaricales, Ustilago ve
Pleospora (Herrero ve ark. 2006). Avustralya — Melbourne’de Cladosporium,
Leptosphaeria, Coprinus, tek septali askospor, Ganoderma, Alternaria (Mitakakis ve
Guest 2001), Yunanistan — Atina’da Alternaria ve Cladosporium (Pyrri ve Kapsanaki-
Gotsi 2007), Arjantin - La Plata’da Leptosphaeria, Cladosporium, Coprinus, Agaricus
(Mallo ve ark. 2011) taksonlar1 atmosferde en yogun olarak belirlenen taksonlar olarak

tespit edilmistir.

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan galigmalarda, atmosferde en yogun olarak bulunan
mantar sporlari ile ilgili bu ¢alisma arasinda benzerlikler oldugu goriilmekte olup basta
Cladosporium ve Alternaria olmak tizere iilkemizde de oldugu Ustilaginales/Ustilago ,
Ganoderma ve Leptosphaeria, Pleospora Coprinus gibi taksonlarin sporlar1 atmosferde

yogun olarak bulunan sporlar olarak kaydedilmistir.

Dominant (%1 ve fazlas1) taksonlarin Balikesir atmosferindeki yogunluk sirsina gore ayri

ayr1 degerlendirmeler yapildiginda;
Cladosporium

2019 ve 2020 yili1 boyunca Cladosporium taksonuna ait sporlar 155811 adet ile toplam
spor miktarinin %56,260°1ik kismini olusturarak, en fazla goriilen birinci takson
olmustur. Bu taksona ait sporlara 6zellikle Haziran (2019) ve Mayis (2020) aylarinda
yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.67, Sekil 4.83).
Cladosporium sporlart 2019 yilinda 59101 (spor/m®) ile toplam spor miktarinin

%50,446’sm1, 2020 yilinda ise 96170 (spor/m®) olarak toplam spor miktarinmn

268



%60,524’1inii olusturmuslardir. Tiim aylar boyunca atmosferde sporuna rastlanilmistir

(Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.66, Sekil 4.83).

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi ¢alismalarda bu taksona ait
sporlarin atmosferde goriilme oranlari; Yalova’da %55,364 (Yilmazkaya ve ark. 2019),
Mardin’de iki yillik siirecte %51,5 (Sevindik ve ark. 2022), Nevsehir’de alt1 yillik siirecte
%55,4 (Eltajouri 2020), Kahramanmaras’ta iki yillik siiregte %51,56 (Korkmaz 2020),
Bursa’da %88,11 (Ataygiil ve ark. 2007), Gaziantep’te iki yillik siirecte % 56,48 (Akgiil
ver ark. 2016), bir yillik calismada Elaz1g’da %3,42 (Kilic ve ark. 2020), Aksaray’da iki
yillik siiregte %66,61 (Safak 2022), Igdir’da bir yillik siirecte %85,09 (Atas 2022),
Kastamonu’da ilk yil %74 — ikinci yil %66 (Ceter 2008), Giresun’ da 24 aylik donemde
%36 (Ceter 2016) seklinde oranlar bulunmustur.

Ulkemiz disinda yapilan baz1 calismalarda bu oranlar Cladosporium taksonu igin; ispanya
— Granada’da %77,52 (Sabariego ve ark. 2000), Amerika Birlesik Devletleri — Texas’ta
%80 (Dixit ve ark. 2000), Uruguay - Montevideo’da iki yillik siiregte %53,22 (Martinez
Blanco ve ark. 2016), Polonya — Rzeszow’da {i¢ yillik siirecte %90 (Kaspryzk ve ark.
2004), Avusturalya — Melbourne’de bir yillik siirecte %41,7 (Mitakakis ve Guest 2001)

seklinde oranlar bulunmustur.

Goriildigl tizere yapilan pek ¢ok calismada Cladosporium taksonuna ait sporlarin
genellikle toplam spor konsantrasyonun yarisindan fazlasini olusturdugu goriilmekte bu

tez calismasiyla benzerlikler gostermektedir.

Cladosporium sporlarinin {ilkemizde voliimetrik yontemle yapilan bazi ¢aligmalarda yil
icerisinde en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakildiginda; Mardin’de iki yillik siirecte
Mays (Sevindik ve ark. 2022), Kahramanmaras’ ta iki yillik siire¢te Haziran ve Agustos
(Korkmaz 2020), Gaziantep’te iki yillik siire¢te Haziran ve Ekim (Akgiil ve ark. 2016),
Yalova’da Temmuz (Yilmazkaya ve ark. 2019), Igdir’da Agustos (Atas 2022),
Aksaray’da iki yillik siirecte Haziran ve Temmuz (Safak 2022) aylar1 en yogun gorildiigii
aylar olarak kaydedilmistir.

Ulkemiz diginda voliimetrik yontemle yapilan bazi ¢aligmalarda ise en yogun goriildiigii

ay/aylar Polonya’da iki yillik siiregte Haziran ve Temmuz (Kasprzyk ve ark. 2004),
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Portekiz- Porto’da bir yillik siirecte Eyliil (Oliveira ve ark. 2003). Slovakya —
Bratislava’da bir yillik periyotta Temmuz (Scevkova ve Kovac 2019), Ingiltere’de dort

yillik siirecte Haziran (Sadys ve ark 2016a) en yogun oldugu aylar olarak kaydedilmistir.

Ulkemizde ve iilkemiz disinda yapilan calismalar arasinda benzerlikler oldugu gibi
farkliliklarin her calisma bdlgesindeki iklim kosullari ve flora farkindan oldugu

distiniilmistiir.

2019 yilinda Cladosporium sporlarinin ana spor sezonu 27 Ocak — 26 Kasim arasini
kapsayan 304 giin olup, 16 Temmuz tarihinde 1266 spor/m? ile en yiiksek miktara ulastigi
(Cizelge 4.67, Sekil 4.83), 2020 yilinda ise Ana spor sezonu 5 Nisan — 5 Aralik arasini
kapsayan 245 giin olup, 6 Mayis tarihinde 1922 spor/m? ile en yiiksek miktara ulastigi
goriilmiistiir (Cizelge 4.67, Sekil 4.83). Iki y1l arasindaki ana spor sezonu farkinin yillar
arasindaki meteorolojik kosullarin degiskenliginden (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3) ve cins
icerisindeki farkli tlirlerin sporulasyon donemi farkliligindan oldugu diistiniilmistiir

(Dugan ve ark 2004).

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda Cladosprium taksonunun ana spor sezonu
veya yil igerisinde yiiksek konsantrasyona ulastigi giin ile spor miktarina bakildiginda;
Ispanya - Salamanca’da 14 Nisan — 27 Kasim aras1 228 giin olup 27 Temmuz tarihinde
4514 adet sporla en yiiksek degere ulagsmistir (Anton ve ark. 2019), Portekiz- Porto’da
31 Haziran tarihinde 2972 adet spor ve Amares sehrinde 7 Temmuz tarihinde 4682
spor/m® (Oliveira ve ark 2009), Ispanya’nin kuzey batisinda yapilan bir galismada ana
spor sezonu 17 Nisan — 7 Aralik arasi 235 giin olup, maksimum konsantrasyon 21
Temmuz tarihinde 5746 spor/m® olarak belirlenmistir (Anton ve ark. 2019). Ulkemiz

disinda yapilan ¢alimlarla bu calisma arasinda benzerlikler oldugu goriilmektedir.

Nevsehir’de alt1 yillik bir ¢alisma da Cladosporium taksonu i¢in ana spor sezonu; 2014
yilinda, 11 Mayis ile 14 Ekim tarihleri arasi 157 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 524 spor/m? ile 2 Temmuz tarihinde, 2015 yilinda 18 Mays ile 30 Ekim
tarihleri aras1 166 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 734 spor/m? ile 10 Ekim
tarihinde, 2016 yilinda 2 Mayis ile 30 Ekim tarihleri aras1 161 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 687 spor/m? ile 1 Temmuz tarihinde, 2017 yilinda 8 Mayzs ile 5 Kasim

tarihleri aras1 182 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 815 spor/m? ile 30 Haziran
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tarihinde, 2018 yilinda 17 Mayis ile 27 Kasim tarihleri arast 195 giin olup maksimum
giinliik konsantrasyona 662 spor/m? ile 3 Ekim tarihinde ve 2019 yilinda 17 Mays ile 31
Ekim tarihleri aras1 168 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 431 spor/m? ile 29
Haziran tarihinde ulastigi kaydedilmistir (Eltajouri 2020). Aksaray’da Cladosporium
taksonu i¢in ana spor sezonu; 2014 yilinda, 29 Mart ile 22 Aralik tarihleri aras1 268 giin
olup maksimum giinliik konsantrasyona 1421 spor/m® ile 3 Haziran tarihinde, 2015
yilinda 9 Mart ile 12 Kasim tarihleri arast 248 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 1684 spor/m?® ile 8 Haziran tarihinde ulastig1 belirtilmistir (Safak 2022).

Cladosporium cinsi diinya genelinde atmosferde ¢ok yiiksek oranlarda ve uzun
periyotlarda goriilmektedir. Diinyanin farkli bolgelerinde Cladosporium sporlarinin
olusumuna iligkin bir¢ok arastirma, diger sporlara kiyasla baskinliklarimi agikca

gostermektedir (Calderon ve ark. 1997, Mitakakis ve ark. 1997, Shaheen, 1992).

Cladosporium un geligimi i¢in optimum sicaklik 18-28°C araligindadir, ancak -6°C'ye
kadar da biiylime miimkiindiir (Gravesen 1979). Dolayistyla tolerans sinirlar1 da ¢ok
genistir. Havadaki Cladosporium konidiya konsantrasyonunda biiyiik bir mevsimsel
degisiklik goriilebilmektedir; yapilan ¢aligmalarda en yiiksek konsantrasyonlar genellikle
yaz aylarinda Haziran'dan Eyliil'e kadar gortilmiistiir (Ballero ve ark.1992, Ebner ve ark.
1989, Halwagy 1989, Sakiyan ve Inceoglu 2003).

Cladosporium o6nemli bir bitki patojeni olmasinin yani1 sira allerjik acidan
degerlendirildiginde duyarl bireyler iizerinde diinya lizerinden en yaygin goriilen mantar
sporu allerjenlerinden biri olup allerjenitesi yiiksektir (Burge 1985). Ankara'da allerjik
rinit ve/veya astim tanili 135 yetiskin hastay1 kapsayan ¢alismada hem Cladosporium
hem de Alternaria'ya duyarliligi %14,8 olarak kaydetmislerdir (Aydin ve ark. 2009).

Alternaria

Iki yillik siiregte, Alternaria sporlar1 27821 adet ile toplam spor miktarinin %10,046’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen ikinci takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
ozellikle Agustos (2019) ve Temmuz (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmis olup
(Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.68, Sekil 4.84). Alternaria sporlart 2019 yilinda
10103 (spor/m?) ile toplam spor miktarmin %8,623"iinii, 2020 yilinda ise 17718 (spor/m®)
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olarak toplam spor miktarinin %11,088’ini olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 4.41,
Cizelge 4.54, Cizelge 4.68, Sekil 4.84). Iki yil arsindaki konsantrasyon ile en yogun
bulundugu ay arasindaki farkin ilk y1l Temmuz ayindaki yagis miktarinin fazla olmasinin
disinda cins tiyelerinin sporulasyon periyotlar1 farkliligi olarak diistintilmistiir (Cizelge
3.2 ve Cizelge 3.3, Cizelge 4.54, Cizelge 4.68, Sekil 4.84). Ayrica iki yillik siiregte tiim
aylar boyunca Balikesir atmosferinde sporuna rastlanilmistir (Cizelge 4.54, Cizelge 4.68,
Sekil 4.84.) Alternaria gibi ¢esitli bitki tiirleri tizerinde pataojen olmasi ve bdlgenin
floras1 ve uygun habitat kosullar1 Balikesir atmosferinde Alternaria sporlarina yogun

olarak rastlanilmasi son derece dogaldir.

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayal1 olarak yapilan bazi ¢alismalarda bu taksona ait
sporlarin atmosferde goriilme oranlari; Yalova’da %7,594 (Yilmazkaya ve ark. 2019),
Mardin’de iki y1llik siirecte %6,93 (Sevindik ve ark. 2022), Nevsehir’de alt1 yillik siirecte
%3,4 (Eltajouri 2020), Kahramanmarag’ta iki yillik siirecte %6,69 (Korkmaz 2020),
Bursa’da %4,99 (Ataygiil ve ark. 2007), Gaziantep’te iki yillik siirecte % 5,79 (Akgiil
ver ark. 2016), Aksaray’da iki yillik siiregte %13,22 (Safak 2022), Igdir’da bir yillik
stirecte %6,15 (Atas 2022), bir yillik calismada Elazig’da %4,99 (Kilic ve ark. 2020),
Kastamonu’da ilk y1l %6 — ikinci y1l %10 (Ceter 2008), Giresun’ da 24 aylik donemde
%1 (Ceter 2016) seklinde oranlar bulunmustur.

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda bu oranlar Alternaria taksonu i¢in; Uruguay -
Montevideo’da iki yillik siirecte %6,62 (Martinez Blanco ve ark. 2016), Polonya —
Szczecin’de bir yillik siiregte 1,67 (Bednarz ve Pawlowska 2016), Avusturalya —
Melbourne’de bir yillik siirecte %1,4 (Mitakakis ve Guest 2001), Portekiz Porto’da %1,3
(Oliveira ve ark. 2005), Yunanistan’da on yillik ortalamasi %6,2 (Gonianakis ve ark.

20006) seklinde oranlar bulunmustur.

Goriildiigii tizere yapilan pek ¢ok caligmada Alternaria taksonuna ait sporlarin genellikle
dominant taksonlar arasinda goriilmekte ve bu tez calismasiyla benzerlikler

gostermektedir.

Alternaria sporlarinin iilkemizde voliimetrik yontemle yapilan bazi ¢aligmalarda yil
icerisinde en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakildiginda; Mardin’de iki yillik

ortalamada Temmuz (Sevindik ve ark. 2022), Kahramanmaras’ ta iki yillik siiregte
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Haziran ve Eyliil (Korkmaz 2020), Gaziantep’te iki yillik siire¢te Mayis ve Haziran
(Akgtil ve ark. 2016), Yalova’da bir yillik siirecte Temmuz (Yilmazkaya ve ark. 2019),
Igdir’da bir yillik siiregte Agustos (Atas 2022), Aksaray’da iki yillik siiregte Haziran
(Safak 2022) aylar1 en yogun goriildiigii aylar olarak kaydedilmistir.

Ulkemiz diginda voliimetrik ydntemle yapilan bazi ¢aligmalarda ise en yogun goriildiigii
ay/aylar Polonya’da iki yillik siiregte Agustos (Kasprzyk ve ark. 2004), Portekiz-
Porto’da bir yillik siirecte Eyliil (Oliveira ve ark. 2003). Slovakya — Bratislava’da bir
yillik periyotta Temmuz (Scevkova ve Kovac 2019), ingiltere’de dort yillik siiregte
Agustos (Sadys ve ark 2016a), Yunanistan’da on yillik ortalamas1 Temmuz (Gonianakis

ve ark. 2006) en yogun oldugu ay/aylar olarak kaydedilmistir.

Ulkemiz ve iilkemiz disinda yapilan calismalarda oldugu gibi bu ¢alismada da Alternaria
taksonuna ait sporlarin en yogun taksonlar arasinda oldugu ve sporlarinin en yogun

bulunduklar1 dénemlerin yaz aylar1 oldugu kaydeslmistir.

Alternaria taksonu i¢in ana spor sezonu 2019 yilinda 23 Subat — 18 Ekim arasini1 kapsayan
238 giin olup, 17 Agustos tarihinde 341 spor/m® ile en yiiksek miktara ulasmstir (Cizelge
4.68, Sekil 4.84). 2020 yilinda ise ana spor sezonu 2 Mayis — 17 Kasim arasin1 kapsayan
200 giin olup, 5 Eyliil tarihinde 338 spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge
4.68, Sekil 4.84).

Ulkemiz disinda yapilan bazi calismalarda Alternaira taksonunun ana spor sezonu veya
yil icerisinde yliksek konsantrasyona ulastigi giin ile spor miktarina bakildiginda;
Polonya’da ii¢ yillik bir ¢alismada ana spor sezonunun 29 Nisan — 12 Ekim, 4 Temmuz —
4 Ekim, 21 Temmuz — 1 Ekim tarihleri arasinda oldugu, ana spor sezonu siirelerinin de
167, 93, 103 giin aras1 degistigi bildirilmistir (Grinn Gofron 2008). Ispanya’da bir yillik
calismada ise ana spor sezonunun 8 Mayis ile 25 Ekim aras1 olan 171 giin oldugu
goriilmiis ve Alternaria sporlar1 en yiiksek konsantrasyona 9 Temmuz tarihinde 286
spor/m? ile ulastig1 kaydedilmistir (Anton ve ark 2019). Ingiltere’ de yapilan bes yillik bir
calismada ise ana spor sezonun en erken 19 Mayis ile en ge¢ 8 Ekim tarihleri arasinda
oldugu ve bes yillik siirecte ana spor sezonu siiresinin en fazla 141 giin oldugu belirlenmis

olup bu bes yillik siirecte maksimum giinliik konsantrasyonu 8 Agustos tarihinde 644

spor/m? olarak belirlenmistir (Magdalena ve ark. 2016).
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Nevsehir’de Alternaria taksonu i¢in ana spor sezonu; 2014 yilinda, 20 Mayis ile 15 Ekim
tarihleri aras1 119 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 106 spor/m? ile 25 Haziran
tarihinde, 2015 yilinda 8 Mayis ile 14 Ekim tarihleri aras1 160 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 104 spor/m?® ile 11 Temmuz tarihinde, 2016 yilinda 8 Mays ile 9 Ekim
tarihleri arast 155 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 113 spor/m® ile 23
Temmuz tarihinde, 2017 yilinda 8 Mayis ile 18 Ekim tarihleri arasi 207 giin olup
maksimum giinliik konsantrasyona 143 spor/m? ile 30 Haziran tarihinde, 2018 yilinda 20
Mayis ile 22 Ekim tarihleri aras1 156 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 123
spor/m? ile 10 Eyliil tarihinde ve 2019 yilinda 14 Mayzs ile 16 Ekim tarihleri aras1 156
giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 63 spor/m? ile 27 Agustos tarihinde ulastig1
kaydedilmistir (Eltajouri 2020). Aksaray’da Alternaria taksonu i¢in ana spor sezonu;
2014 yilinda, 12 Nisan ile 14 Aralik tarihleri aras1 246 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 274 spor/m? ile 2 Haziran tarihinde, 2015 yilinda 24 Subat ile 12 Ekim
tarihleri aras1 230 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 208 spor/m? ile 14 Haziran
tarihinde ulastig1 belirtilmistir (Safak 2022).

Bu calisma ile Avrupa’da yapilmis olan bazi ¢aligmalar arasinda benzerliklerin ve
farklarin oldugu goriilmekte olup farklarin bolgeler arasi iklim, flora cografya ve yerel

mantar kaynaklarin degiskenligi seklinde aciklanabilir.

Orta ve Dogu Avrupa'da havadaki Alternaria sporlarinin mevsimsel toplam sayis1 1956—
34165 spor/m® arasinda degistigi sdylenmistir (Kasprzyk ve ark. 2015). Alternaria
sporlarinin mevsimi bdlgeden bolgeye farklilik gosterse de agirlikli olarak ilkbahardan
sonbahara kadar goriildiigii rapor edilmistir (Kasprzyk ve ark. 2015). Alternaria spor
sezonu, Ispanya ve Yunanistan gibi Akdeniz iilkelerinde Nisan ve Mayis aylarinda
baslamaktadir (Skjethet al.2016). Alternaria'nin ana spor sezonu genellikle Mart ve Ekim

aylar1 arasinda oldugu rapor edilmistir (Munuera Giner ve ark.2001).

Alternaria cinsinin iiyeleri toprakta veya ¢iirliyen bitki dokularinda yaygin olarak bulunan
bircok saprofit tiirii igermesine ragmen, tiirlerin bir kismi1 bitki patojenleridir (Wolters ve
ark. 2018). Alternaria gibi mantar sporlarina maruz kalmak, allerjik rinit, konjunktivit,
bronsiyal astim ve alerjik bronkopulmoner mikoz gibi bir¢ok hastaliga neden olabilir
(Kurup ve ark.2000). Polen taneleri mantar sporlarindan daha biiyiikk oldugundan,

genellikle alerjik rinit gibi {ist solunum yolu hastaliklar1 ile iligkilendirilirken, mantar
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sporlari astim gibi alt solunum yolu hastaliklari ile iliskilendirilmistir (Knutsen ve
ark.2012). Havadaki Alternaria mantar sporlarinin ¢ok yiiksek konsantrasyonlari da,

astima bagl 6liimle iliskilendirilmistir (Targonski ve ark. 1995).

Avrupa'da yapilan bir arastirma da Alternaria duyarliliginin %2 (Finlandiya) ila %28,3
(Yunanistan) arasinda degistigini bildirmistir (Heinzerling ve ark.2009). Duyarliliktaki
farkliliklar, deri testleri i¢in kullanilan ekstraktlarin standardizasyonuna baglanmuistir.
Alternaria duyarlilik aktivitesinin yaygmligi yillar icinde artmistir. Ornegin, Almanya'da
Alternaria duyarliliginin yaygimligi %8,6'dan (1998-2007) %11,7'ye yiikselmistir (2008—
2017) (Forkel ve ark.2021). Bavbek ve ark. (2006) Ankara'da allerjik rinit ve/veya astim
tanili 135 yetiskin hastay1 kapsayan ¢alismada hem Cladosporium hem de Alternaria'ya
duyarlilign %14,8, tek basmna Alternaria'ya duyarliligr ise %8,1 olarak bulmuslardir.
Alerjik nezlesi olan kisilerde deri prick testi yaptiranlarda %38,4'e varan oranlarda kiiflere
kars1 duyarlilik saptanirken, Alternaria alternata %33,3 duyarlilikla en yaygin tek alerjen
olmustur (Aydin ve ark.2009).

Ustilaginales

Calisma siiresince Ustilaginales sporlar1 26202 adet ile toplam spor miktarinin
%9,461°lik kismini olusturarak, en fazla goriilen ticlincii takson olmustur. Bu taksona ait
sporlara 6zellikle Haziran (2019) ve Mayis (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmigtir
(Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.69 Sekil 4.85). Ustilaginales sporlar1 2019 yilinda
13343 (spor/m3) ile toplam spor miktarmin %11,389’unu, 2020 yilinda ise 12859
(spor/m®) olarak toplam spor miktarmin %8,047’sini olusturmuslardir (Cizelge 4.41,
Cizelge 4.54, Cizelge 4.69 Sekil 4.85).

Tarim {irinlerinin lizerinde pataojen olarak yasayabilen bu takimin {iyelerine Mayis ve
Haziran en yogun rastlanilmasi sasirtic1 degildir. Calisma bolgesinde tarimi yapilan tahil
tirtinleri diistiniildiigiinde, hasat mevsiminde bu takima ait spor konsantrasyonun ayalara
gore yiiksek oldugu goriilmiis (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54) ve Balikesir atmosferinde
Ustilaginales takimina ait sporlara dominant olarak rastlanilmasi1 dogal bir sonugtur. Her
iki yilda da Balikesir atmosferinde tiim aylarda bu taksona ait spora rastlanilmasinin
nedeni spor teshisinin takim seviyesinde yapilmasindan ve bu takimin ¢ok sayida tiir

icermesinden kaynakli olmas1 olarak yorumlanabilir.
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Ulkemizde voliimetrik ~ydnteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda
Ustilaginales/Ustilago sporlarin atmosferde goriilme oranlari; Yalova’da %7,722
(Y1lmazkaya ve ark. 2019), Mardin’de iki yillik siirecte %13,92 (Sevindik ve ark. 2022),
Nevsehir’de alt1 yillik siiregte %2.,4 (Eltajouri 2020), Kahramanmaras’ta iki yillik siirecte
%18,77 (Korkmaz 2020), Gaziantep’te iki yillik siirecte % 13,96 (Akgiil ver ark. 2016),
Aksaray’da iki yillik siiregte %3,50 (Safak 2022), Sinop’ta iki yillik siiregte %3 (Ceter ve
ark. 2015) seklindedir.

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda bu oranlar Ustilaginales/Ustilago taksonu igin;
Portekiz — Porto’da  %2,53 (Oliveira ve ark. 2003), Uruguay - Montevideo’da iki yillik
stiregte %1,41 (Martinez Blanco ve ark. 2016), Arjantin - La Plata’da %1,18 (Mallo ve
ark. 2011). Polonya — Szczecin’de bir yillik siiregte 0,10 (Bednarz ve Pawlowska 2016),
Avusturalya — Melbourne’de bir yillik siiregte %9,9 (Mitakakis ve Guest 2001) seklinde

oranlar bulunmustur.

Ustilaginales/Ustilago sporlarinin  iilkemizde voliimetrik yontemle yapilan bazi
calismalarda yil igerisinde en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakildiginda; Mardin’de
iki yillik ortalamada May1s ayinda (Sevindik ve ark. 2022), Kahramanmaras’ ta iki yillik
siiregte Mayis ve Haziran (Korkmaz 2020), Gaziantep’te iki yillik siiregte Mayis ve
Temmuz (Akgiil ve ark. 2016), Yalova’da bir yillik siiregte Mayis (Yi1lmazkaya ve ark.
2019), Igdir’da bir yillik siiregte Agustos (Atas 2022), Aksaray’da iki yillik siirecte

Temmuz ve Haziran (Safak 2022) aylar1 en yogun goriildiigii aylar olarak kaydedilmistir.

Ulkemiz de yapilan ¢aligmalarda Ustilaginales/Ustilago taksonuna ait sporlarin yogun
calisma bolgelerinde bu taksona ait sporlarinin en yogun bulunduklart donemlerin

calismamizda oldugu gibi ge¢ bahar ve yaz aylar1 oldugu gézlenmistir.

2019 yilinda Ustilaginales tasksonun ana spor sezonu 9 Subat — 24 Eyliil arasini kapsayan
228 giin olup, 4 Temmuz tarihinde 793 spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmstir (Cizelge
4.69, Sekil 4.85). 2020 yilinda ise ana spor sezonu 10 Mart — 23 Kasim arasini kapsayan
259 giin olup, 18 Mayis tarihinde 448 spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge
4.69 Sekil 4.85). En yiiksek giinliik spor konsantrasyonuna ulagtig1 tarihler arasindaki
farkin meteorolojik faktorlerden ve bu takima ait f{yelerin farkli sporulasyon

zamanlarindan oldugu diisiintilmektedir.
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Nevsehir’de Ustilago taksonu i¢in ana spor sezonu; 2014 yilinda, 26 Nisan ile 16 Kasim
tarihleri aras1 205 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 38 spor/m? ile 16 Haziran
tarihinde, 2015 yilinda 17 Mayis ile 10 Ekim tarihleri arasi 147 giin olup maksimum
giinliik konsantrasyona 67 spor/m® ile 10 Haziran tarihinde, 2016 yilinda 17 Mays ile 26
Ekim tarihleri aras1 163 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 50 spor/m? ile 6
Haziran tarihinde, 2017 yilinda 17 Mayis ile 21 Ekim tarihleri aras1 158 giin olup
maksimum giinliikk konsantrasyona 50 spor/m? ile 9 Haziran tarihinde, 2018 yilinda 4
Mayis ile 9 Kasim tarihleri aras1 190 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 30
spor/m? ile 12 Agustos tarihinde ve 2019 yilinda 17 Mays ile 29 Ekim tarihleri aras1 238
giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 36 spor/m? ile 12 Haziran tarihinde ulastig1
kaydedilmistir (Eltajouri 2020).

Aksaray’da Ustilago taksonu i¢in ana spor sezonu; 2014 yilinda, 21 Nisan ile 27 Ekim
tarihleri aras1 189 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 186 spor/m? ile 7 Temmuz
tarihinde, 2015 yilinda 3 Nisan ile 12 Eyliil tarihleri aras1 162 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 54 spor/m? ile 10 Haziran tarihinde ulastig1 belirtilmistir (Safak 2022).

Ancak Mardin’de ilk yilda Mayis aymin ilk haftasi giinliik konsantrasyonlarin yiiksek
oldugu, Ikinci y1lda ise Temmuz ayinin ikinci haftas1 giinliik konsantrasyonlarmin yiiksek
oldugu bildirilmistir. (Sevindik ve ark. 2022), Giiney Ispanya’da yapilan iki yillik
calismada ise ilk yilda giinliik konsantrasyonun en yiiksek oldugu 505 spor/m? ile 19
Agustos, ikinci yilda ise 1227 spor/m?® ile 29 Temmuz tarihi olarak belirlenmistir (Morales
ve ark. 2006). Ustilaginales/Ustilago sporlarinin giinliik en yiiksek konsantrasyona

ulastiklari tarihler ile bu ¢alismadaki tarihler arasinda yakinliklar oldugu goriilmiistiir.

Ustilaginales iiyelerine ait ¢ok fazla allerji ¢alismasi bulunmamasina karsin, duyarl
bireyler i¢in allerjik olduklari, Tip 1 allerilere neden olduklarindan astim ve nezle gibi
rahatsizliklara yol agabilecegi bildirilmis ayrica bagisiklig diisiik bireylerde enfeksiyona
yol acabilecekleri bildirilmistir (Burge 1985).
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Ganoderma

Calisma siiresince Ganoderma sporlar1 18637 adet ile toplam spor miktarinin %6,729’luk
kismin1 olusturarak, en fazla goriilen dordiincii takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
ozellikle Eyliil (2019) ve Aralik (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.70, Sekil 4.86). Ganoderma sporlart 2019 yilinda 9492
(spor/m?3) ile toplam spor miktarmin %8,102’sini 2020 yilinda ise 9145 (spor/m?) olarak
toplam spor miktarinin %5,723’{inli olusturmuslardir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge
4.70, Sekil 4.86). Calismada goriildiigii izere Ganoderma sporlarinin yogun oldugu
donem genellikle sonbahar kis doneminin baslaridir. Ganoderma cinsine ait tiirlerin
Balikesir gibi ormanlik alanlarin bulundugu yerler bu cinse ait tiirler i¢cin en uygun
habitatlardir (Tarlo ve ark. 1979, Hasnain 1993). Sonbahar ve kis doneminde uygun
sicaklik ve yagisla birlikte birey sayisinin artmasina bagl olarak spor konsantrasyonun

da atmosferde artmasi beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir.

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda Ganoderma
sporlarin atmosferde goriilme oranlari; Yalova’da %35,129 (Yilmazkaya ve ark. 2019),
Mardin’de iki yillik siirecte %0,45 (Sevindik ve ark. 2022), Gaziantep’te iki yillik
ortalamada 90,38 (Akgiil ve ark. 2016), Kahramanmarag’ta iki yillik siiregcte %0,60
(Korkmaz 2020), Aksaray’da iki yillik siirecte %0,34 ve %0,1 (Safak 2022) seklinde
oranlar bulunmustur. Ganoderma taksonun atmosferde bulunma oranlari agisindan,
Marmara Boélgesinde yer alan ve ormanlik alanlara sahip Balikesir ile Yalova sehri

arsinda benzerlikler oldugu goriilmektedir.

Ulkemiz disinda yapilan bazi calismalarda bu oranlar Ganoderma taksonu igin; Portekiz
— Porto’da  %2,53 (Oliveira ve ark. 2003), Portekiz de farkl iki lokasyonda yapilan iki
yillik calisma ortalamasinda %3 (Oliveira ve ark. 2009), Portekiz — Porto’da baska yila
ait bir ¢alismada %11,7 (Oliveira ve ark. 2005), Uruguay - Montevideo’da iki yillik
sirecte %0,41 (Martinez Blanco ve ark. 2016), Arjantin — La Plata’da 90,62 (Mallo ve
ark. 2011), Slovakya — Bratislava’da % 3,43 (Scevkova ve Kovac 2019), Ispanya —
Seville’de %1,3 (Morales ve ark. 2006) Avusturalya — Melbourne’de bir yillik siiregte
%3,2 (Mitakakis ve Guest 2001) seklinde atmosferde bulunma oranlar1 kaydedilmistir.
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Ganoderma sporlarmin iilkemizde voliimetrik yontemle yapilan bazi galismalarda yil
icerisinde en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakildiginda; Yalova’da bir yillik siirecte
Ekim (Yilmazkaya ve ark. 2019), Mardin’de iki yillik siirede Agustos ve Ekim ayinda
(Sevindik 2018), Kahramanmaras’ ta iki yillik siirecte Agustos (Korkmaz 2020),
Aksaray’da iki yillik siire¢te Temmuz (Safak 2022) aylar1 en yogun gorildiigi aylar
olarak kaydedilmistir.

Ulkemiz disinda voliimetrik ydntemle yapilan bazi ¢alismalarda ise en yogun goriildiigii
ay/aylar Ispanya — Iber Yarimadasi’nda Eyliil ay1 (Reyes ve ark 2016), Portekiz —
Porto’da Ekim ay1 (Oliveira ve ark. 2005), Avusturalya — Melbourne’de bir yillik siirecte
Mart ay1 (Mitakakis ve Guest 2001), Slovakya — Bratislava’da Ekim (Scevkova ve Kovac

2019) atmosferde en yogun goriildiigii ay/aylar olmustur.

2019 yilinda Ganoderma sporlarinin havada goriildiigii donem Mart diginda tiim aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 4360 adet ile Eyliil ayidir. Ana
spor sezonu 3 Haziran — 22 Ekim arasini kapsayan 142 giin olup, 22 Eyliil tarihinde 485
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.70, Sekil 4.86). 2020 yilinda ise
Ganoderma sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar arasinda, en yiiksek
goriildiigii ay ise m® havada toplam 2051 adet ile Aralik ayidir. Ana spor sezonu 17 Mayis
— 7 Kasim arasin1 kapsayan 175 giin olup, 23 Agustos tarihinde 902 spor/m? ile en yiiksek
miktara ulasmistir (Cizelge 4.70, Sekil 4.86).

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda Ganoderna taksonunun ana spor sezonu veya
yil igerisinde en yiliksek konsantrasyona ulastigi giin ile spor miktar1 belirlenen
caligmalara bakildiginda; Polonya’da ana spor sezonun 23 Agustos ile 25 Kasim aras1 83
giin oldugu bildirmistir (Stepalska ve Wolek 2005), ingiltere’de yapilan bes yillik ¢alisma
sonucunda ana spor sezonunun en erken 10 May1s en ge¢ 29 Ekim tarihleri arsinda oldugu
ve ana spor sezonu siiresinin bes yillik siiregte en fazla 190 giin olup giinliik en ytiksek
konsantrasyona 376 spor/m? 11 Eyliil tarihinde oldugu kaydedilmistir (Magdalena ve ark.
2016). Polonya’da yapilan bagka bir ¢alismada ti¢ yillik siiregte; ana spor sezonunun ilk
y1l 2 Temmuz ile 23 Ekim 127 giin, ikinci y1l 4 Temmuz ile 4 Ekim 118 giin, ve {igiincii
yil 3 Temmuz ile 21 Kasim 172 giin oldugu belirlenmistir (Grinn Gofron 2008). Ispanya

— Iber Yarimadasi’nda yapilan bir ¢alismada; Ganoderma taksonun ana spor sezonunun
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8 Temmuz ile 23 Ekim aras1 oldugu ve giinliik en yiiksek spor konsantrasyonun 4 Eyliil
tarihinde 69 spor/m?® olarak belirlenmistir (Reyes ve ark. 2016).

Ulkemiz disinda yapilan ¢alismalarda Ganoderma taksonun ana spor sezonu ile ilgi

veriler ile bu ¢aligma arasinda paralellikler oldugu goriilmiistiir.

Allerjenitesi hakkinda kapsamli bir ¢alisma olmamasina karsin Burge (1985) tarafindan

allerjik oldugu belirtilmistir.
Coprinoid Tip

Iki yillik siirecte Coprinoid Tip sporlar1 13953 adet ile toplam spor miktarmin %4,908’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen besinci takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
ozellikle Eyliil (2019) ve Haziran (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.71, Sekil 4.87). Coprinoid Tip sporlar1 2019 yilinda 6852
(spor/m?) ile toplam spor miktarinin %35,849*unu, 2020 yilinda ise 6741 (spor/m?) olarak
toplam spor miktarinin %4,219’unu olusturmuslardir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge
4.70, Sekil 4.86).

Ulkemizde voliimetrik yénteme dayali olarak yapilan bazi ¢alismalarda Coprinoid Tip
/Coprinus sporlarin atmosferde goriilme oranlari; Yalova’da %1,173 (Yilmazkaya ve ark.
2019), Mardin’de iki yillik siirecte %0,42 (Sevindik ve ark. 2022), Gaziantep’te iki yillik
ortalamada %0,59 (Akgiil ve ark. 2016), Kahramanmaras’ta %2,64 (Korkmaz 2020),
Giresun’da %3 (Ceter 2016), Nevsehir’de %1,8 (Eltajouri 2020) seklinde degisiklik

gostermistir.

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda bu oranlar Coprinoid Tip /Coprinus taksonu
igin; Portekiz — Porto’da  %1,42 (Oliveira ve ark. 2005), Uruguay - Montevideo’da iki
yillik siirecte %4,29 (Martinez Blanco ve ark. 2016), Arjantin — La Plata’da %6,85
(Mallo ve ark. 2011), Slovakya — Bratislava’da % 8,84 (Scevkova ve Kovac 2019),
Avusturalya — Melbourne’de bir yillik siiregte %14,6 (Mitakakis ve Guest 2001) seklinde

atmosferde bulunma oranlar1 kaydedilmistir.

Coprinoid Tip/Coprinus sporlarmin iilkemizde voliimetrik yontemle yapilan bazi

caligmalarda y1l igerisinde en yogun olarak goriildiigii ay/aylara bakildiginda; Mardin’de
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iki y1llik siirecte Mayis ve Ekim (Sevindik 2018), Gaziantep’te iki yillik May1s ve Ekim
(Yi1lmazkaya 2016), Kahramanmarag’ta iki yillik siiregte Mayis (Korkmaz 2020),
Giresun’da Agustos ve Ekim (Ceter 2016), Nevsehir’de alt1 yillik ortalamada Haziran
(Eltajouri 2020) ay/aylar1 en yogun tespit edildigi aylar olmustur.

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢aligmalarda bu oranlar Coprinoid Tip /Coprinus taksonu
icin atmosferde en yogun goriildiigii ay/ayalar; Portekiz — Porto’da  yaz ve sonbahar
(Oliveira ve ark. 2005), Uruguay - Montevideo’da iki yillik siirecte Yaz donemi
(Martinez Blanco ve ark. 2016), Arjantin — La Plata’da Haziran (Mallo ve ark. 2011),
Slovakya — Bratislava’da Haziran (Scevkova ve Kovac 2019), Avusturalya —
Melbourne’de bir yillik siirecte Subat (Mitakakis ve Guest 2001) ay/aylar1 en yogun tespit

edildigi aylar olmustur.

Ulkemizde ve iilkemiz disinda yapilmis olan bazi calismalarda Coprinoid Tip /Coprinus
taksonun atmosferde yogun olarak bulundugu ay/aylar ve bulunma oranlari1 bu ¢aligma

ile paralellikler gostermektedir.

2019 yilinda Coprinoid Tip sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2628 adet ile Eyliil ayidir. Ana
spor sezonu 4 Ocak — 9 Kasim arasini kapsayan 308 giin olup, 22 Eyliil tarihinde 243
spor/m® ile en yiiksek miktara ulasmustir (Cizelge 4.71 Sekil 4.87). 2020 yilinda
Coprinoid Tip sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar1 arasinda, en
yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1806 adet ile Haziran ayidir. Ana spor sezonu
7 Mart — 6 Aralik arasin1 kapsayan 275 giin olup, 8 Haziran tarihinde 222 spor/m? ile en
yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.71 Sekil 4.87).

Coprinus, Coprinopsis, Coprinellus, Psathyrella gibi taksonlarin sporlari birbirilerine
benzerlik gosterdiginden Coprinodid Tip taskonu adi altinda teshisleri yapilmis olup
atmosferde yil boyu goriilmesi, ¢ok takson igerdigi i¢in dogal bir sonu¢ olarak
karsilanmistir. Yillar arsinda atmosferde en yogun bulundugu dénemler arasinda ve ana
spor sezonu ile giinliik en yiiksek konsantrasyona ulastigi tarihler arasi farkin nedeni ¢cok

takson igermesi olarak yorumlanabilir.
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Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢aligmalarda Coprinoid Tip /Coprinus taksonunun ana spor
sezonu veya yil igerisinde en yiiksek konsantrasyona ulastigi giin ile spor miktar
belirlenen calismalara bakildiginda ¢ok fazla calisma olmamasina karsin; Ispanya’nin
giineyinde (Salamanca) yapilan bir calismada ana spor sezonunun 9 Mart ile 1 Subat aras1
olup ana polen sezonu siiresi 330 giin olarak hesaplanmistir. Atmosferde giinliik
konsantrasyonun en yiiksek oldugu tarih 4 Kasim tarihinde 59 spor/m® olarak
kaydedilmistir (Anton ve ark. 2019). Ispanya’nin giineyinde gerceklestirilen iki yillik
baska bir ¢alismada ise Coprinus cinsine ait sporlarin; ilk yilda 27 Ekim tarihinde m?
havada 2387 spor olarak, ikinci yilda ise 18 Mayzs tarihinde 545 spor/m?® olarak literatiire
gecmistir (Morales ve ark. 20006).

Nevsehir’de Coprinus taksonu igin ana spor sezonu; 2014 yilinda, 15 Mayzs ile 23 Aralik
tarihleri aras1 208 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 29 spor/m? ile 6 Haziran
tarihinde, 2015 yilinda 19 Nisan ile 15 Kasim tarihleri aras1 211 giin olup maksimum
giinliik konsantrasyona 30 spor/m® ile 13 Haziran tarihinde, 2016 yilinda 13 Mart ile 27
Ekim tarihleri aras1 229 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 50 spor/m? ile 11
Haziran tarihinde, 2017 yilinda 17 Nisan ile 13 Kasim tarihleri aras1 211 giin olup
maksimum giinliik konsantrasyona 50 spor/m® ile 5 Haziran tarihinde, 2018 yilinda 11
Mart ile 24 Aralik tarihleri aras1 289 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 28
spor/m? ile 14 Mart tarihinde ve 2019 yilinda 6 Mayis ile 12 Aralik tarihleri aras1 221
giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 10 spor/m? ile 30 Haziran tarihinde ulastig1
kaydedilmistir (Eltajouri 2020). Aksaray’da Coprinus taksonu igin ana spor sezonu; 2014
yilinda 19 Nisan ile 11 Aralik tarithleri arasi 236 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 24 spor/m? ile 8 Ekim tarihinde, 2015 yilinda; 16 Nisan ile 20 Aralik
tarihleri aras1 248 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 22 spor/m? ile 17 Ekim

tarihinde ulastig1 belirtilmistir (Safak 2022).

Gergeklestirilmis olan bu ¢aligmalarda goriildiigii tizere Coprinus taksonun ana polen
sezonu, sliresi ve gilinlik maksimum konsantrasyonlarindaki degiskenliklerin ve

benzerliklerin bu tez ¢aligmasiyla da uyumlu oldugu goriilmektedir.

Coprinus cinsine pek ¢ok tiiriin saprofit oldugu ve duyarli bireylerde alerjik oldugu Burge

(1985) taratindan rapor edilmistir.
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Fusarium

Balikesir atmosferinde iki yillik siirede, Fusarium sporlari 6641 adet ile toplam spor
miktariin %2,398’lik kismini olusturarak, en fazla goriilen altinci takson olmustur. Bu
taksona ait sporlara 6zellikle Temmuz (2019) ve Haziran (2020) aylarinda yogun olarak
rastlanilmistir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.72, Sekil 4.88). Fusarium sporlari
2019 yilinda 4517 (spor/m®) ile toplam spor miktarinin %3,855’ini 2020 yilinda ise 2124
(spor/m®) olarak toplam spor miktarmin %1,329’unu olusturmuslardir (Cizelge 4.41,
Cizelge 4.54, Cizelge 4.72, Sekil 4.88).

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda Fusarium
sporlarin atmosferde goriilme oranlari; Elazig’da % 11,60 (Kilig ve ark. 2020). Igdir’da
%1,29 (Atas 2022), Yalova’da %0,861 (Yilmazkaya ve ark. 2019), Bursa’da % 0,84
(Ataygiil ve ark. 2007), Mardin’de iki yillik siirecte %0,14 (Sevindik ve ark. 2022),
Gaziantep’te iki yillik ortalamada %0,03 (Akgiil ve ark. 2016), Kastamonu’da iki yilin

ortalamasinda %1 (Ceter ve ark. 2008) seklinde oranlar bulunmustur.

Bu c¢alismada oldugu gibi iilkemizde yapilan bazi atmosferik spor caligmalarinda
Fusarium sporlarina atmosferde dominant olarak goriilen sporlar arasinda oldugu

kaydedilmistir.

Ulkemiz disinda yapilan ¢alismalarda ise atmosferde bulunma oranlari; Hindistan-
Luknow’da %8,17 (Srivatora ve ark. 1992), A.B.D - Texas’ta %1,3 (Dixit ve ark. 2000),
Polonya — Szczecin’de bir yillik siiregte %0,10 (Bednarz ve Pawlowska 2016), Slovakya
— Bratislava’da % 0,53 (Scevkova ve Kovac 2019) seklinde kaydedilmistir.

Fusarium sporlarinin atmosferde yogun olarak bulundugu ay/aylara bakildiginda iilkemiz
disinda yapilan bazi ¢aligmalarda; Slovakya — Bratislava’da Haziran (Scevkova ve Kovac
2019), Polonya — Szczecin’de bir yillik siirecte Agustos (Bednarz ve Pawlowska 2016)
en yogun olarak kaydedildigi aylar olmustur.

Ulkemizde voliimetrik ydnteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda Fusarium
sporlarin atmosferde yogun olarak goriildiigli ay/ayalar Elazig’da bir yillik ¢alismada
Temmuz ay1 (Kili¢ ve ark. 2020). Igdir’da Mayis ay1 (Atas 2022), Mardin’de iki yillik
stiregte Ekim (Sevindik 2018), Gaziantep’te iki yillik siirecte Ekim (Y1ilmazkaya, 2016),
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Kastamonu’da iki yilin ortalamasinda Agustos ay1 (Ceter ve ark. 2008) yogun olarak

goriildiigi aylar olarak kaydedilmistir.

Ulkemizde bazi calismalarda tespiti yapilmis olan Fusarium sporlarinin atmosferde
yogun olarak goriildiigli ay/aylar ile bu c¢alisma arasinda benzerliklerin oldugu

belirlenmistir.

2019 yilinda Fusarium sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak- Eyliil aylari arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 2017 adet ile Temmuz ayidir. Ana spor
sezonu 27 Subat — 24 Agustos arasini kapsayan 179 giin olup, 5 Temmuz tarihinde 260
spor/m? ile en yiiksek miktara ulasmustir (Cizelge 4.72, Sekil 4.88). 2020 yilinda
Fusarium sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar1 arasinda, en yiiksek
goriildiigii ay ise m® havada toplam 1277 adet ile Haziran ayidir. Ana spor sezonu 8 Nisan
— 2 Aralik arasin1 kapsayan 239 giin olup, 6 Haziran tarihinde 341 spor/m? ile en yiiksek
miktara ulagsmistir (Cizelge 4.72, Sekil 4.88).

Nevsehir’de yapilan bir ¢alismada Fusarium taksonu igin ana spor sezonu; 2019 yilinda
2 Mayis 1ile 30 Ekim tarihleri aras1 182 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 117

spor/m? ile 19 Agustos tarihinde ulastig1 kaydedilmistir (Eltajouri 2020).

Fusarium cinsinin tiyelerinin birgok ekonomik 6neme sahip bitkide patojen olduklari
bilinmekte, duyarli bireylerde alerjen olmalarinin yam sira korneada ve goz icinde
enfeksiyona, tirnak enfeksiyonuna ve bazi deri enfeksiyonlarmma sebep oldugu

bilinmektedir (Burge 1985).
Pleospora

Calisma siiresince Pleospora sporlart 5596 adet ile toplam spor miktarinin %2,021’lik
kismini olusturarak, en fazla goriilen yedinci takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
ozellikle Mart (2019) ve Mayis (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.73, Sekil 4.89). Pleospora sporlart 2019 yilinda 2826
(spor/m?3) ile toplam spor miktarmin %2,412’sini 2020 yilinda ise 2770 (spor/m?) olarak
toplam spor miktarinin %1,734’iinli olusturmuslardir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge
4.73, Sekil 4.89).
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Ulkemizde voliimetrik ydnteme dayali olarak yapilan bazi ¢alismalarda Pleospora
sporlarinin atmosferde goriilme oranlari; Yalova’da %0,496 (Yilmazkaya ve ark. 2019),
Ankara’da %1,60 (Ceter ve Pinar 2009), Cankiri’da %4 (Ceter ve ark. 2004), Kirsehir’de
%6,63 ve %7,03 (Erdogan 2017), Nevsehir’de 6 yilin ortalamasinda %2.,4 (Eltajouri
2020), Kahramanmaras’ta %0,95 (Korkmaz 2020) Kastamonu’da iki yilik siirecte %2
(Ceter 2008) seklinde oranlar bulunmustur.

Ulkemizde disinda voliimetrik ydnteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda
Pleospora sporlarinin atmosferde goriilme oranlari; Slovakya — Bratislava’da % 0,27
(Scevkova ve Kovac 2019), Arjantin — La Plata’da %1,27 (Mallo ve ark. 2011),
Avusturalya — Melbourne’de bir yillik siiregte %0,9 (Mitakakis ve Guest 2001), Polonya

— Szczecin’de %0,14 (Bednarz ve Pawlowoska 2016) seklinde oranlar bulunmustur.

Ulkemizde voliimetrik ydnteme dayali olarak yapilan bazi galigmalarda Pleospora
sporlarinin atmosferde en yogun olarak goriildiigii ay/ aylar; Aksaray’da Nisan ve Mayis
(Safak 2022). Mardin’de iki yillik siirecte Nisan (Sevindik 2018), Gaziantep’te iki yillik
siiregte Mart ve Nisan (Yilmazkaya 2016), Kahramanmaras’ta iki yilda Ekim (Korkmaz
2020), Kastamonu’da iki yilin ortalamasinda Mayis (Ceter 2008) Nevsehir’de 6 yilin
ortalamasinda Mayis (Eltajouri 2020) Pleospora taksonunun atmosferde en yogun olarak

gorildiigli donemler olmustur.

Ulkemiz disinda voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi ¢alismalarda Pleospora
sporlarin atmosferde en yogun olarak goriildiigii ay/ aylar; Ingiltere’de 5 yilin
ortalamasinda Eyliil ay1 (Sadys ve ark. 2016), Slovakya — Bratislava’da Nisan (Scevkova
ve Kovac 2019), Avusturalya — Melbourne’de bir yillik Agustos (Mitakakis ve Guest
2001), Portekiz — Porto ve Amares sehirlerinde Mart ve Nisan (Oliveira ve ark. 2009)

yogun olarak kaydedilen ay/aylar olmustur.

2019 yilinda Pleospora sporlarinin havada goriildiigli donem Ocak- Eyliil aylar arasinda,
en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 665 adet ile Mart ayidir. Ana spor sezonu
19 Ocak — 26 Ekim arasin1 kapsayan 281 giin olup, 15 Mart tarihinde 103 spor/m?® ile en
yiiksek miktara ulagmstir (Cizelge 4.73, Sekil 4.89). 2020 yilinda Pleospora sporlarinin
havada goriildiigii dsnem Ocak-Aralik aylar1 arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m®

havada toplam 617 adet ile Mayis ayidir. Ana spor sezonu 25 Subat — 19 Aralik arasini
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kapsayan 299 giin olup, 1 Mayis tarihinde 184 spor/m? ile en yiiksek miktara ulagmistir
(Cizelge 4.73, Sekil 4.89).

Ulkemiz disinda yapilan c¢alismalarda Pleospora taksonu icin ana spor sezonu;
Ingiltere’de Sadys ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 2006 yilinda ana spor
sezonu 7 Mart ile 19 Eylil arast 197 gilin ve giinlik maksimum konsantrasyona 405
spor/m? ile 14 Mayis tarihinde, 2007 yilinda ana spor sezonu 10 Subat ile 18 Agustos
aras1 190 giin ve giinliik maksimum konsantrasyona 234 spor/m? ile 23 Nisan tarihinde,
2008 yilinda ana spor sezonu 27 Ocak ile 18 Ekim aras1 266 giin ve giinliik maksimum
konsantrasyona 27 spor/m? ile 20 Nisan ve 5 Mayis tarihinde, 2009 yilinda ana spor
sezonu 9 Subat ile 12 Ekim aras1 277 gilin ve giinlik maksimum konsantrasyona 68
spor/m? ile 15 Nisan tarihinde, 2010 yilinda ana spor sezonu 18 Subat ile 28 Eyliil aras1
223 giin ve giinliik maksimum konsantrasyona 59 spor/m? ile 29 Nisan tarihinde ulastig1

literatlire gegmistir.

Ulkemizde Nevsehir’de yapilan calismada Pleospora taksonu i¢in ana spor sezonu; 2014
yilinda, 11 Mayis ile 14 Kasim tarihleri arasi 188 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 37 spor/m? ile 17 Eyliil tarihinde, 2015 yilinda 24 Nisan ile 5 Kasim
tarihleri aras1 196 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 37 spor/m?® ile 23 Mayis
ve 6 Haziran tarthinde, 2016 yilinda 14 Mart 1ile 18 Ekim tarihleri aras1 219 giin olup
maksimum giinliik konsantrasyona 52 spor/m? ile 1 ve 7 Haziran tarihinde, 2017 yilinda
27 Nisan ile 7 Kasim tarihleri aras1 195 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 51
spor/m? ile 29 Mayzs tarihinde, 2018 yilinda 13 Mart ile 26 Ekim tarihleri aras1 228 giin
olup maksimum giinliik konsantrasyona 69 spor/m? ile 10 Eyliil tarihinde ve 2019 yilinda
1 Mayis ile 12 Ekim tarihleri aras1 221 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 165
spor/m? ile 19 ve 28 Mayis tarihinde ulastig1 kaydedilmistir (Eltajouri 2020).

Aksaray’da Pleospora taksonu i¢in ana spor sezonu; 2014 yilinda, 8 Nisan ile 27 Ekim
tarihleri aras1 202 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 84 spor/m?® ile 15 Mayis
tarithinde, 2015 yilinda 8 Nisan ile 19 Ekim tarihleri aras1 228 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 40 spor/m?® ile 23 Mayis tarihinde ulastig1 belirtilmistir (Safak 2022).
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Leptosphaeria

Calisma siiresince Leptosphaeria sporlari 4641 adet ile toplam spor miktarinin
%1,676’11ik kismin1 olusturarak, en fazla goriilen sekizinci takson olmustur. Bu taksona
ait sporlara 6zellikle Mayi1s (2019) ve Mayis (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir
(Cizelge 4.74, Sekil 4.90). Leptosphaeria sporlar1 2019 yilinda 2209 (spor/mq) ile toplam
spor miktarmin %1,885’ini 2020 yilinda ise 2432 (spor/m?) olarak toplam spor miktarinin
%1,522’sini olusturmuglardir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.74, Sekil 4.90).

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi ¢alismalarda Leptosphaeria
sporlarinin atmosferde goriilme oranlari; Yalova’da %1,719 (Yilmazkaya ve ark. 2019),
Mardin’de iki yilin ortalamasinda %0,72 (Sevindik ve ark. 2022), Gaziantep’te iki yillik
stirecte %0,78 (Akgiil ve ark. 2016), Nevsehir’de alt1 yillik ortalamada %8,9 (Eltajouri
2020) seklinde oranlar kaydedilmistir.

Atmosferde yogun olarak bulundugu ay/aylara bakildiginda iilkemizdeki bazi
calismalarda; Yalova’da Eyliil (Yilmazkaya ve ark. 2019), Kahramanmaras’ta iki yillik
sliregte Haziran ve Ekim (Korkmaz 2020), Nevsehir’de alt1 yillik siiregte Haziran — EKim
arasi1 (Eltajouri 2020), Giresun’da {i¢ yillik siirecte Nisan, Haziran ve Ekim (Ceter 2016)
seklinde sonuglar kaydedilmistir.

Ulkemiz disinda voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda atmosferde
goriilme oranlar1 ile atmosferde yogun olarak kaydedildigi ay/aylar; Slovakya —
Bratislava’da % 3,88 ile Agustos (Scevkova ve Kovac 2019), Arjantin — La Plata’da iki
yillik siiregte %8,1953 ile Haziran (Mallo ve ark. 2011), Ispanya — Salamanca’da iki y1llik
siirecte Nisan ve Kasim (Anton ve ark. 2019), Polanya — Szczecin’de %1,21 ile Mayis ve

Temmuz (Bednarz ve Pawlowoska 2016) seklinde sonuglar bildirilmistir.

Leptosphaeria cinsine ait mantarlar iyi bilinen bitki patojenleridir (West ve ark. 2001, Fitt
ve ark. 2006) ve Leptosphaeria tiirlerinin askosporlarinin da inhalasyon alerjilerinin
semptomlarina katkida bulunabilecegine dair kanitlar oldugu bildirilmistir (Jedryczka ve
ark. 2016). Leptosphaeria tiirleri, Alternaria, Cladosporium, Curvularia, Penicillium ve

Aspergillus cinslerinde yaygin olarak bilinen allerjenlere oldukg¢a benzer alerjenik
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proteinler tiretir ve Leptosphaeria sporlar sonbahar astiminda 6nemli bir etkenlerden biri

oldugu rapor edilmistir (Jedryczka ve ark. 2016).

Sporlarin salinmasi ve daha sonra yayilmasi bir¢ok ¢evresel faktorden etkilenir. Sporlarin
salinmasi, diger faktorlerin yani sira, salinma mekanizmasinin tiirtine baglidir.
Ascomycetes'in meyve veren govdeleri, kuru donemlerde sporlar1 ve askuslari koruyarak,
onlart yiiksek nemli donemlerde salinmaya hazirlar; en yaygin kaynagi ise ¢ig ve
yagmurdur (Ingold 1985). Leptosphaeria cinsini igeren mantarlarin ait oldugu
Ascomycota'da ascuslarin agilmasi ve askosporlarin serbest birakilmasi igin ¢esitli
mekanizmalar tanimlanmistir (Ingold 1985, Trail 2007). Askus sistiginde, dis duvar tepe
noktasindan yirtilir ve uzunlugunun en az iki veya ii¢ kat1 kadar genisler. Endoascus

ostiolden ¢ikar ve sporlari serbest birakmak i¢in patlar (Deacon 2003).

Leptosphaeria yagli tohum kolzasi da dahil olmak {izere Brassicaceae familyasi
bitkilerinin yaygin patojenleridir ve bu mahsuliin yaygmligi nedeniyle genellikle
atmosferik Orneklerde bulunur (Huang ve ark. 2005, Jedryczka ve ark. 2016).
Leptosphaeria’nin olgunlagma orani ve miiteakip spor salinimi hava kosullarina baghdir
(Savage ve digerleri 2012), 6zellikle nem ve hava sicakligi spor saliniminda 6nemli
faktorlerdir (Salam ve ark. 2000, Huang ve digerleri 2005). Toscano-Underwood ve ark.
(2003) tarafindan yapilan c¢aligmalar, nemin etkisinin (yagmur veya yogun ¢ig) hava
sicakligindan daha Onemli oldugunu belirtmistir. Bu nedenle, ¢iglenme noktasi
sicakliginin, yakinlardaki etkilenen mahsullerden gelen havada Leptosphaeria sporlarinin
olusumunu tahmin etmek i¢in iyi bir parametre oldugu varsayilabilir. Askospor saliminin
karakteri ve hava durumu verileri, tilkeler (Huang ve ark. 2005, Lob ve ark. 2013) ve

incelenen alanlar (Oliveira ve ark. 2009) arasinda farklilik gosterir.

Bazi Leptosphaeria tiirlerinin askosporlari esas olarak sonbaharda tiretilir ve salinir (West
ve Fitt 2005, Kaczmarek ve Jedryczka 2011). Kaczmarek ve ark. (2009, 2012, 2014)
kolza yetistirilen ekolojik bolgeler arasindaki iklimsel farkliliklar, yagli tohum kolzasinin
kok kanserine neden olan iki patojenik Leptosphaeria tiiriiniin enfeksiyon dongiisiinii

etkileyen biyolojik siirecleri 6nemli 6l¢iide etkiledigini bildirmistir.

Oliveira ve ark. (2009) Porto ve Amares’te yaptiklari ¢alismada Leptosphaeria cinsi

sporlar1 ilkbahar-sonbahar sporlar1 olarak tanimlamiglar ve 1slak hava sporu olan
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Leptosphaeria i¢in Porto ve Amares’te yagisin en yogun oldugu sonbahar aylarini (EKim-

Kasim) pik sezonu olarak rapor etmislerdir.

2019 yilinda Leptosphaeria sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak- Eyliil aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 839 adet ile Mayis ayidir. Ana
spor sezonu 11 Ocak — 7 Ekim arasin1 kapsayan 270 giin olup 18 Haziran tarihinde 94
spor/m?® ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.74, Sekil 4.90). 2020 yilinda
Leptosphaeria sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar1 arasinda, en
yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 1087 adet ile May1s ayidir. Ana spor sezonu
13 Subat — 15 Aralik arasii kapsayan 307 giin olup, 1 Mayis tarihinde 176 spor/m? ile
en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.74, Sekil 4.90).

Nevsehir’de Leptosphaeria taksonu igin ana spor sezonu; 2014 yilinda, 21 Subat ile 8
Kasim tarihleri aras1 261 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 217 spor/m? ile 7
Haziran tarihinde, 2015 yilinda 22 Subat ile 22 Aralik tarihleri arast 310 giin olup
maksimum giinliik konsantrasyona 288 spor/m? ile 9 Agsutos tarihinde, 2016 yilinda 2
Subat ile 30 Ekim tarihleri aras1 272 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 288
spor/m? ile 30 Mayis tarihinde, 2017 yilinda 22 Subat ile 6 Kasim tarihleri aras1 258 giin
olup maksimum giinliik konsantrasyona 298 spor/m? ile 29 Mayzs tarihinde, 2018 yilinda
2 Subat ile 1 Aralik tarihleri aras1 303 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 158
spor/m? ile 15 Haziran tarihinde ve 2019 yilinda 21 Subat ile 16 Ekim tarihleri aras1 238
giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 173 spor/m? ile 13 Mays tarihinde ulastig1

kaydedilmistir (Eltajouri 2020).

Aksaray’da Leptosphaeria taksonu igin ana spor sezonu; 2014 yilinda, 12 Nisan ile 12
Kasim tarihleri aras1 214 giin olup maksimum giinliik konsantrasyona 108 spor/m? ile 9
Mayis tarihinde, 2015 yilinda 1 Haziran ile 22 Kasim tarihleri aras1 175 giin olup
maksimum giinliik konsantrasyona 42 spor/m® ile 30 Mayis tarihinde ulastig

belirttilmistir (Safak 2022).

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda Leptosphaeria taksonu icin ana spor sezonu;
Kuzeybati Ispanya’da, 2014 yilinda 17 Mart ile 13 Ocak tarihleri aras1 303 giin olup 15
Nisan tarihinde 103 spor/m? ile en yiiksek seviyeye 2015 yilinda 7 Nisan ile 1 Subat
tarihleri aras1 301 giin olup 30 Temmuz tarihinde 44 spor/m?® ile en yiiksek seviyeye
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ulastig1 kaydedilmistir (Anton ve ark 20199 giin olarak bildirilmistir (Stepalska ve Wolek
2005).

Ingiltere’de Sadys ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 2006 yilinda ana spor
sezonu 23 Nisan ile 17 Kasim aras1 209 giin ve giinliik maksimum konsantrasyona 983
spor/m? ile 17 Agustos tarihinde, 2007 yilinda ana spor sezonu 23 Nisan ile 20 Kasim
aras1 212 giin ve giinliik maksimum konsantrasyona 796 spor/m? ile 14 Haziran tarihinde,
2008 yilinda ana spor sezonu 24 Nisan ile 2 Kasim aras1 193 giin ve giinliik maksimum
konsantrasyona 1350 spor/m? ile 6 Agustos, 2009 yilinda ana spor sezonu 16 Nisan ile
17 Kasim aras1 216 giin ve giinliik maksimum konsantrasyona 1193 spor/m? ile 1 Agustos
tarihinde ve 2010 yilinda ana spor sezonu 29 Mart ile 1 Kasim aras1 218 giin ve giinliik
maksimum konsantrasyona 821 spor/m® ile 17 Temmuz tarihinde ulastig1 literatiire

gecmistir.
Epicoccum

Calisma siiresince Epicoccum sporlar1 3527 adet ile toplam spor miktarinin %1,274°likk
kismini olusturarak, en fazla goriilen dokuzuncu takson olmustur. Bu taksona ait sporlara
ozellikle Ekim (2019) ve Eyliil (2020) aylarinda yogun olarak rastlanilmistir (Cizelge
4.41, Cizelge 4.54, Cizelge 4.75, Sekil 4.91). Epicoccum sporlar1 2019 yilinda 1973
(spor/m?®) ile toplam spor miktarinin %1,684 iinii 2020 yilinda ise 1554 (spor/m?) olarak
toplam spor miktariin %0,973 1inli olusturmuslardir (Cizelge 4.41, Cizelge 4.54, Cizelge
4.75, Sekil 4.91).

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda Epicoccum
sporlarin atmosferde goriilme oranlari; Elazig’da % 3,34 (Kili¢ ve ark. 2020). Igdir’da
%0,59 (Atas 2022), Yalova’da %0,880 (Yilmazkaya ve ark. 2019), Bursa’da % 0,62
(Ataygiil ve ark. 2007), Mardin’de iki yillik siirecte %0,12 (Sevindik ve ark. 2022),
Gaziantep’te iki yillik ortalamada %0,41 (Akgiil ve ark. 2016) seklinde oranlar

bulunmustur.

Ulkemiz disinda yapilan calismalarda Epicoccum sporlarin atmosferde goriilme oranlart;
Arjantin — La Plata’da %0,65 (Mallo ve ark. 2011), Avusturalya — Melbourne’de bir yillik
stirecte 9%0,8 (Mitakakis ve Guest 2001), Polonya Rzeszow’da ii¢ yillik siiregte %6,285,
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%11,622 ve %6,503 (Kaspryzk ve ark. 2004), Slovakya — Bratislava’da % 0,97 (Scevkova
ve Kovac 2019) seklinde kaydedilmistir.

Ulkemizde voliimetrik yonteme dayali olarak yapilan bazi calismalarda Epicoccum
sporlarin atmosferde en yogun olarak goriildiigii ay/ aylar; Elazig’da Aralik ay1 (Kilig ve
ark. 2020). Igdir’da Eyliil ve Ekim (Atas 2022), Yalova’da Temmuz (Y1lmazkaya ve ark.
2019), Bursa’da Temmuz (Ataygiil ve ark. 2007), Mardin’de iki yillik siiregte Agustos ve
Eyliil (Sevindik ve ark. 2022), Gaziantep’te iki yillik siirecte Agustos ve Ekim (Akgiil ve
ark. 2016) olarak kaydedilmistir.

Ulkemiz disinda voliimetrik ydnteme dayali olarak yapilan bazi galismalarda Epicoccum
sporlarin atmosferde en yogun olarak goriildiigii ay/ aylar; Polonya Rzeszow’da Agustos
ve Eyliil (Kaspryzk ve ark. 2004), Yunaistan’da Temmuz ve Agustos (Gonianakis ve ark.
2006), Portekiz — Porto ve Amares sehirlerinde Ekim ve Kasim (Oliveira ve ark. 2009)
yogun olarak kaydedilen ay/aylar olmustur. Trieste-italya’da yil i¢inde konsantrasyonun
en yiiksek oldugu ay Eyliil olarak kaydedilmistir(Rizzi-Longo ve ark. 2009).

2019 yilinda Epicoccum sporlarinin havada goriildiigiic donem Ocak- Eyliil aylar
arasinda, en yiiksek goriildiigii ay ise m® havada toplam 834adet ile Ekim ay1dir. Ana spor
sezonu 19 Subat — 31 Ekim arasin1 kapsayan 254 giin olup 21 Ekim tarihinde 100 spor/m?
ile en yiiksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.75, Sekil 4.91). 2020 yilinda Epicoccum
sporlarinin havada goriildiigii donem Ocak-Aralik aylar1 arasinda, en yiiksek goriildiigi
ay ise m® havada toplam 543 adet ile Eyliil ayidir. Ana spor sezonu 10 Mart — 19 Aralik
arasin1 kapsayan 284 giin olup, 13 Eyliil tarihinde 76 spor/m® ile en yiiksek miktara
ulasmustir (Cizelge 4.75, Sekil 4.91).

Ulkemizde yapilan bir calismada; Nevsehir’de Epicoccum taksonu igin ana spor sezonu;
2019 yilinda 3 Haziran ile 29 Ekim tarihleri aras1 149 giin olup maksimum giinliik
konsantrasyona 12 spor/m? ile 28 Eyliil tarihinde ulastig1 kaydedilmistir (Eltajouri 2020).

Ulkemiz disinda yapilan calismalarda Epicoccum taksonu icin ana spor sezonu;
Polonya’da, 2004 yilinda 1 Mayis ile 5 Kasim tarihleri aras1 189 giin, 2005 yilinda 15
Temmuz ile 29 Ocak tarihleri aras1 107 giin, ve 2006 yilinda 6 Temmuz ile 24 Ekim
tarihleri aras1 111 giin olarak (Grinn-Gofron 2008), ingiltere’de 5 yillik siiregte en erken
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9 Haziran ile 30 Ekim tarihleri arasi maksimum 216 giin olarak belirlenmis ve giinliik en
yiiksek maksimum konsantrasyona 5 yillik siiregte 21 Eyliil tarihinde ulastig
bildirilmistir (Sadys ve ark. 2016b). Polonya’da yapilan baska bir ¢alismada ise erken ana
spor sezonunun 2 Nisan ile 9 Agustos aras1 130 giin, ikincil ana spor sezonunun ise 9

Agustos ile 25 kasim aras1 109 giin olarak bildirilmistir (Stapelska ve Wolek 2005).

Epicoccum’un yabani bitkileri, ekinleri ve c¢iiriiyen bitki ortiisiinii kolonize eden bir
saprofittir ve atmosferik dagilimi ile ilgili yapilan ¢alisma oldukga azdir. Epicoccum
sporlarinin  Trieste-italya’da mevsimsel dagiliminin oldukga belirgin oldugu rapor
edilmis, Agustos ortasindan itibaren artan degerler gdstermis, en yliksek seviyelerin
genellikle yaz sonu veya sonbahar basinda kaydedildigi bildirilmistir (Rizzi-Longo ve
ark. 2009). Krakov-Polonya’da en yiiksek Epicoccum konsantrasyonlari igin Agustos
ayina isaret edilmistir (Stepalska ve Wolek 2005). Epicoccum sporlart, sicak ve kuru hava
kosullarinda daha yiliksek konsantrasyonlarda bulunma egilimindedir ve kuru hava
sporlari olarak adlandirilirlar (Hjelmroos 1993, Burch ve Levetin 2002, Rizzi-Longo ve
ark. 2009); Rodriguez Rajo (2005) ve digerleri tarafindan da bildirildigi gibi, genellikle

yagmurdan once konsantrasyonu artmaktadir.

Epicoccum sporlart iyi bilinen aeroallerjenlerdir (Levetin 1995). Ayrica, mantar sporlari
i¢in cilt testleri ile yogun bakim {initesine yatis arasindaki iligkileri inceleyen bir ¢caligsma,
Cladosporium, Alternaria ve Epicoccum gibi mantar kuru hava sporlari igin pozitif deri
testi sonucunun, yogun bakim {initesine-akut astim atagi olan bakim {initesi kabul i¢in bir

faktor oldugunu bildirmistir (Black ve ark. 2000).
5.2.1. Mantar sporlarina ait istatistik verilerinin degerlendirilmesi

2019 yilinda Balikesir atmosferinde dominant olarak tespit edilen mantar sporlarinin
giinliik miktarlarinin ayni gilinlere ait meteorolojik verilerle (ortalama sicaklik, riizgar hizi
ve nispi nem ile toplam yagis miktar1) karsilastirilabilmesi i¢in nonparametrik Spearman

korelasyon analizi ger¢eklestirilmistir (Cizelge 4.76, Cizelge 4.77).

Elde edilen bulgulara goére; Cladosporium, Alternaria, Ustiginales, Ganoderma,
Coprinoid tip, Fusarium ve Epicoccum sporlarinin giinliik ortalama sicaklik ile pozitif,

Pleospora, sporlarinin negatif korelasyon gosterdigi, Cladosporium, Alternaria,
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Ustiginales, Ganoderma ve Epicoccum sporlarinin giinlik toplam yagis ile negatif,
Pleospora ve Leptosphaeria sporlariin pozitif; Alternaria, Ustiginales, Fusarium ve
Epicoccum sporlarmin giinliik ortalama riizgar hiz1 ile pozitif, Cladosporium sporlarinin
negatif korelasyon gosterdigi; Cladosporium, Alternaria, Ustiginales, Ganoderma,
Coprinoid tip, Fusarium ve Epicoccum sporlarinin giinliik ortalama nispi nem ile negatif

korelasyon gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.76).

2020 yilinda Balikesir ili atmosferinde dominant olarak kaydedilen mantar sporlarina ait
giinliik verilerin giinlilk meteorolojik veriler ile korelasyonu sonucunda elde edilen
bulgulara gore; gilinlikk ortalama sicaklik ile Cladosporium, Alternaria, Ustilaginales,
Ganoderma, Coprinoid Tip, Fusarium ve Epicoccum sporlar arasinda pozitif, Pleospora
ile negatif korelasyon; Giinliik toplam yagis ile Cladosporium, Alternaria, Ganoderma,
ve Epicoccum sporlar1 arasinda negatif, Pleospora ve Leptosphaeria sporlari arasinda
pozitif korelasyon; Giinliik ortalama riizgar hizi ile Ustilaginales, Ganoderma, Coprinoid
Tip ve Leptosphaeria sporlar arasinda negatif, Alternaria ve Epicoccum sporlari arasinda
pozitif; Giinliik ortalama nispi nem ile Cladosporium, Alternaria, Ustilaginales,
Ganoderma ve Epicoccum sporlari arasinda negatif, Pleospora sporlari arasinda ise

anlamli pozitif korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.77).

Cladosporium cinsi ¢ok fazla tiir igerir, Cladosoprium herbarium, Cladosporium
cladosporoides ve Cladosporium macrocarpum en yaygin tiirler olarak bilinmektedir. Bu
farkli tiirlerin farkli sporulasyon periyodlar1 bulundugundan ve atmosferdeki conidia
bollugu, ¢ok cesitli substratlar lizerinde var olma ve gelisme yeteneklerinden dolay1
Cladosporium cinsi diinya genelinde atmosferde ¢ok yiiksek oranlarda ve uzun
peryodlarda goriilmektedir. Diinyanin farkli bélgelerinde Cladosporium sporlarinin
olusumuna iligkin bir¢ok arastirma, diger sporlara kiyasla baskinliklarimi agikca
gostermektedir (Calderon ve ark. 1997, Mitakakis ve ark. 1997, Shaheen 1992). Diger
sporlarla karsilastirildiginda bu cinsin baskinligi Danimarka (Larsen ve Gravesen 1991),
Ispanya (Fernandez - Gonzales ve ark. 1993, Infante ve Dominquez 1988, Infante ve ark.
1992), italya (Cosentino ve ark. 1990, Fillipello Marchisio ve ark. 1997), Avusturya
(Ebner ve ark. 1992), Urdiin (Shaneen 1992) Isve¢ (Hjelmroos 1993), Hindistan
(Chakrabatory ve ark. 2003, Singh ve ark.. 1994), Kanada (Li ve Hsu 1995), Finlandiya
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(Kurkela 1997), Avustralya (Mitakakis ve ark. 1997, Mitakakis ve Guest 2001) ve
ABD'deki bazi istasyonlarda (Sneller ve Roby 1979) kaydedilmistir.

Cladosporium un gelisimi i¢in optimum sicaklik 18-28°C araligindadir, ancak -6°C'ye
kadar da biiyiime miimkiindiir (Gravesen 1979). Dolayisiyla tolerans simirlari da ¢ok
genigtir. Havadaki Cladosporium konidya konsantrasyonunda biiyiik bir mevsimsel
degisiklik goriilebilmektedir; yapilan ¢aligmalarda en yiiksek konsantrasyonlar genellikle
yaz aylarinda Haziran'dan Eyliil'e kadar goriilmiistiir (Ballero ve ark 1992 — Cagliari,
Perugia, italya, Ebner ve ark 1989, Halwagy, 1989 Kuveyt, Sakiyan ve Inceoglu, 2003 —
Ankara, Tiirkiye). Yaz aylarinda en yiiksek Cladosporium konsantrasyonu Isvec'te
Hjelmroos (1993) ve Polonya'da Stepalska ve ark. (1999) tarafindan gozlemlenmistir.
Yaz aylarinda spor konsantrasyonunda bir diisiisiin gozlemlendigi Ispanya'da (Infante ve
Dominquez 1988) ve Sardunya'da (Cosentino ve ark. 1990, Palmas ve Cosentino, 1990)
bunun tersi rapor edilmis; bu durum yagmur yagmamasi ve hava sicakliginin ¢ok yiiksek
olmasi ile iliskilendirilmistir (Cosentino ve ark. 1990). Urdiin'de Cladosporium sporlari,
yagish ve 1lik mevsim nedeniyle havada en yaygin olanlaridir ve maksimum spor sayisi
Ekim aymnda kaydedilmistir (Shaneen 1992). Oliveira ve ark. (2005), Cladosporium
sporlarinin Porto'nun havasinda yil boyunca olduk¢a yiiksek konsantrasyonlarda
bulundugunu bildirmistir. Polonya'da havadaki mantar sporlari ile ilgili ilk arastirmalar
1960 yilinda Krakov ve Rabka sehirlerinde yapilmistir (Gawel ve ark. 1996, Weiss,
1962).

Mantar sporlari, atmosferin her zaman var olan bir bilesenidir ve konsantrasyonlarinin
meteorolojik kosullara gore dalgalandigi bilinmektedir. Kuru hava sporlart ile 1slak hava
sporlar1 arasindaki fark iyi bilinmektedir. Kuru hava sporlar1 arasinda Cladosporium,
Alternaria, Epicoccum, Drechslera, Pithomyces ve Curvularia ve smut sporlari bulunur
(Katial ve ark. 1997, Hjelmroos 1993, Timmer ve ark. 1998). Kuru hava sporlarinin
tiyeleri, genellikle daha sicak 6gleden sonra saatlerinde, diisiik nem ve yiiksek riizgar
hizlar1 kosullarinda atmosferde en fazla miktarda bulunur (Levetin 1995). Askospor
konsantrasyonlari, yagmur firtinalar sirasinda ve sonrasinda artmaktadir (Bush 1989),
oysa basidiosporlar, bagil nemin giinliik ritmine karsilik gelen, sabahin erken saatlerinde
bir zirve ve 6gleden sonra ge¢ depresyon ile daha 6ngoriilebilir bir giinliik modele sahiptir

(Li ve Kendrick 1994, Hasnain 1993, Tarlo ve ark. 1979). Islak hava sporlar1 salinmak
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icin neme ihtiya¢ duyar ve bu nedenle yagis olaylarindan sonra sayilar1 artar, ancak asir1
yagmur sporlar1 atmosferden yikayarak uzaklagtirma egilimindedir (Burge 1986, Horner
ve ark.1992).

Calisma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlar1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Cladosporium sporlarinin ~ giinliik
konsantrasyonlari ile giinliik ortalama sicaklik arasinda her iki y1lda da pozitif korelasyon,
giinliik toplam yagis ile arasinda her iki yilda da negatif korelasyon, ortalama nispi nem
ile arasinda her iki yilda da negatif korelasyon, giinliik ortalama riizgar hizi ile arasinda
2019 yili igin negatif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.76, Cizelge 4.77).
Avustralya’da Mitakakis ve ark. (1997), Tiirkiye'de Sen ve Asan (2001), Portekiz’de
Oliviera ve ark. (2009) tarafindan ve bu ¢aligmada Balikesir ili atmosferik Cladosporium
spor konsantrasyonlarinda da bulundugu gibi, atmosferik Cladosporium sporlar1 ve
ortalama sicaklik arasinda anlamli, pozitif bir korelasyon rapor edilmistir. Finlandiya'da
Kurkela (1997) tarafindan yagis ile Cladosporium sporlarinin sayist arasinda hafif bir
korelasyon goézlemlenmistir. Hjelmroos (1993), yagistan sonra atmosferik
konsantrasyonlardaki artisin genellikle uzun stireli oldugunu ve pikin yagmurdan birkag
saat sonra gozlemlendigini belirtmistir. Katial ve ark. (1997), Mitakakis ve ark. (1997),
Sen ve Asan (2001), Oliveira ve ark. (2009), Cladosporium igin yagis ile negatif anlamli

korelasyon rapor etmistir.

Finlandiya'da Kurkela (1997) tarafindan yagis ile Cladosporium sporlarinin sayisi
arasinda hafif bir korelasyon gozlemlenmis, sadece bir mevsimde yagmur, 14 saat sonra
sayilan spor sayisi ile anlamli bir korelasyona sahip olarak rapor edilmistir. Hjelmroos
(1993), yagistan sonra atmosferik konsantrasyonlardaki artisin genellikle uzun siireli
oldugunu ve zirvenin yagmurdan birkag saat sonra gézlemlendigini rapor etmistir. Katial
ve ark. (1997), Mitakakis ve ark. (1997), Sen ve Asan (2001), Oliveira ve ark. (2009),
Cladosporium konsantrasyonlari i¢in bu ¢alismada da bulundugu gibi yagmur ile negatif

bir korelasyon rapor etmislerdir.

Balikesir ili atmosferik Cladosporium spor konsantrasyonu ve giinliik ortalama bagil nem
iligkisinde bulundugu gibi, Kurkela (1997), Sen ve Asan (2001), Stepalska ve Wotek
(2005), Oliveira ve ark. (2009) da Cladosporium sporu ile bagil nem arasinda negatif bir

iligki rapor etmistir. Fernandez ve ark. (1998), minimum sicaklikla baglantili olarak bagil
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nemin spor salinimini etkileyen bir faktor oldugunu bildirmistir. Tam aksine, Katial ve
ark. (1997) ise Cladosporium spor konsantrasyonu ile bagil nem arasinda pozitif bir

korelasyon rapor etmislerdir.

Grinn-Gofron (2009)’a gore, Cladosporium spor konsantrasyonu ile riizgar hizi arasinda
korelasyon genellikle istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski gostermemistir. Sporlarin uzun
mesafeli dagilimi riizgar kosullarina baglidir, ancak kuru kosullarda dagilan sporlarin
ayrilmasi da riizgardan giiclii bir sekilde etkilenir (Mallaiah ve Rao 1982). Bu ¢alismada
sadece 2019 yilinda giinliik ortalama riizgar hiz1 ile negatif korelasyon goriilmesi (Cizelge

4.76, Cizelge 4.77) yukarida bahsedilen sebeple iliskilendirilmistir.

Calisma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlari ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde;  Alternaria  sporlarmin  giinliik
konsantrasyonlari ile giinliik ortalama sicaklik arasinda her iki y1lda da pozitif korelasyon,
giinliik toplam yagis ile arasinda her iki yilda da negatif korelasyon, ortalama nispi nem
ile arasinda her iki yi1lda da negatif korelasyon, giinliik ortalama riizgar hizi ile arasinda
her iki y1l i¢in pozitif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.76, Cizelge 4.77). Alternaria,
kuru sporlari {iretir ve sporlarinin havadaki maksimum konsantrasyonuna yaz aylarinda
ulagilir (Anton ve ark. 2019). Bu nedenle, ¢alismamizda Alternaria spor konsantrasyonu
ile ortalama sicaklik arasinda pozitif bir korelasyon goriilmesi diger ¢alismalar ile
(Oliveira ve ark. 2009, Grewling ve ark. 2019, Fuentes Anton ve ark. 2021, De Linares
ve ark. 2022) paralellik gostermektedir. Alternaria spor salinimi igin sicaklik ve buhar
basinci en 6nemli degiskenler olarak rapor edilmistir (Grinn-Gofron ve ark. 2019). Kuru
hava sporlarindan olan Alternaria cinsinin giinliik konsantrasyonunun yagis ve nispi nem
miktar1 ile negatif korelasyon gostermesi ve yine riizgar siddetinin arti1 yaz aylarinda
konsantrasyonlar1 yiikseldigi i¢in giinliilk ortalama riizgar hiz1 ile pozitif korelasyon

gostermesi Cladosporium ’da oldugu gibi beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlari1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Ustiginales sporlarinin  giinliik
konsantrasyonlari ile giinliik ortalama sicaklik arasinda her iki y1lda da pozitif korelasyon,
giinliik toplam yagis ile arasinda 2019 y1l1 igin negatif korelasyon, ortalama nispi nem ile
arasinda her iki y1lda da negatif korelasyon, giinliik ortalama riizgar hiz1 ile arasinda 2019

yilt i¢in pozitif, 2020 yil1 i¢in negatif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.76, Cizelge
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4.77). Sreeramulu (1962), Ustilago’nun havadaki konsantrasyonunun sicaklik ve riizgar
hiz1 ile pozitif korelasyon gosterdigini rapor etmigtir. Waligora ve ark. (2014), smut
sporlar1 konsantrasyonu ile sicaklik ve yagisin pozitif korelasyon gosterdigini
kaydetmislerdir. Iklim faktorleri ile atmosferdeki belirli mantar sporlarimin giinliik igerigi
arasindaki baglanti, Sabariego ve ark. (2000) tarafindan incelenmistir; Ustilago'nun ise
bagil nem ile pozitif korelasyon indeksleri ve riizgar hiz1 ile negatif indeksler gosterdigini

bulmuslardir.

Calisma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlar1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Ganoderma sporlarinin  giinliik
konsantrasyonlari ile giinliik ortalama sicaklik arasinda her iki y1lda da pozitif korelasyon,
giinliik toplam yagis ile arasinda her iki yilda da negatif korelasyon, ortalama nispi nem
ile arasinda her iki yilda da negatif korelasyon, giinliik ortalama riizgar hiz1 ile arasinda
2020 yili i¢in negatif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.76, Cizelge 4.77). Grinn-
Gofron ve Strzelczak (2010), Ganoderma sporlarinin varligi veya yoklugunun, yaklasik
9°C'lik bir esik degeri ile cogunlukla ¢iglenme noktasi sicakligima bagli olarak
degerlendirmis, daha az 6nemli ancak yine de 6nemli olan, maksimum ve ortalama riizgar
hizi ve yagis olarak rapor edilmistir. Konsantrasyonlari, ancak c¢oklu regresyon
kullanilarak incelenen bagil nem ile anlamli, pozitif bir iliski Polonya'dan rapor edilmistir
(Stepalska ve Wotek 2005, Grinn-Gofron 2008, Grinn-Gofron ve Strzelczak 2010).
Calderon ve ark. (1995), Mexico City'de, bagil nem %70-80 oldugunda en biiyiik
basidiospor konsantrasyonlarmi gozlemlemislerdir. Yiiksek nem ve yagmurun
basidiosporlarin retimini ve serbest kalmasini kolaylastirdigi iyi bilinmektedir.
McCracken (1987) ve Hasnain ve ark. (2004) nemin yaklasik %70 seviyelerinde
olmasini, artan Ganoderma konsantrasyonlar1 ile iliskilendirmislerdir Auckland'te
Hasnain (1993) ve Tulsa'da Craig ve Levetin (2000) yagis ile dnemli bir korelasyon
kaydetmisleerdir. Ganoderma konsantrasyonlari belirgin mevsimsel farkliliklar
gosterdiginden, en yiiksek sayilari yagisli mevsimde gosterdiginden ve sporlarin
salinmasinda su 6nemli bir faktér oldugundan, 1slak hava sporu olarak kabul edilirler
(Grinn-Gofron ve Strzelczak 2010). Lacey (1990), tropik iilkelerde yagmurlu donemlerde
bol miktarda basidiospor gozlemlemistir. Yagisli mevsim, yiiksek nem ve su mevcudiyeti
nedeniyle sporokarplarin gelisimini ve daha fazla sporun salinmasmi hizlandirir.

Basidiomycetes'teki balistospor desarjinin gergek mekanizmasi agik degildir (Inglod
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1976). Zorla bosaltma mekanizmasi sergileyen mantarlar, muhtemelen bir gaz kabarcigi
mekanizmasi ile bir elektrostatik mekanizma arasindaki bir etkilesimi kullanirlar (Saville
1965). Tipik olarak dolu bir Hymenomycete, yagmurdan yeterli nemi emebilirse,
basidiocarp' ¢evreleyen nem seviyesinden bagimsiz olarak spor salinimini ve dagilimini
artirmak i¢in basidiocarp i¢inde istikrarli bir mikro iklimi koruyabilir. Spor salimi,
basidiokarpta ve disaridaki miselyumda bulunan nem bitene kadar devam edecektir
(Grinn-Gofron ve Strzelczak, 2010). Hasnain (1993) ve Calderon ve ark. (1995), yiiksek
bazidiospor konsantrasyonlarinin genellikle giinliik ortalama 2—-3 m/s rlizgar hiziyla
iligkili oldugunu rapor etmislerdir. Lopez ve Salvaggio (1983), >5 m/s rlizgar hizinin,
muhtemelen yiiksek riizgar hizlarinin havadaki partikiil konsantrasyonlar iizerindeki
seyreltici etkisinden dolayi, azalan spor konsantrasyonlar1 ile iliskili oldugunu
gozlemlemislerdir. Ek olarak, artan riizgar hizi da su kaybini artirarak spor iiretimini

baskilayabilecek bir unsur olarak diisiiniilebilir (Grinn-Gofron ve Strzelczak 2010).

Calisma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlart ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Coprinoid tip sporlarmmin  giinliik
konsantrasyonlart ile gilinliik ortalama sicaklik arasinda her iki yilda da pozitif korelasyon,
giinliik ortalama nem ile arasinda 2019 yili i¢in negatif korelasyon, giinliik ortalama
riizgar hiz1 ile arasinda 2020 yili i¢in negatif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.77,
Cizelge 4.77). Balikesir atmosferindeki Coprinoid tip sporlar i¢in elde edilen verilerin
tam aksine, Aira ve ark. (2009) ile Anton ve ark. (2019) giinliik ortalama hava sicaklig1
ile Coprinus spor konsantrasyonlari arasinda zayif bir negatif korelasyon bildirmislerdir.
Islak hava mantarlari, 6rn. cogu Ascomycetes ve Coelomycetes sporlarint yagmurda aktif
olarak serbest birakir ve siirekli yagmur sirasinda en yiiksek konsantrasyonlara ulasir
(Gottwald ve ark. 1997, Arseniuk ve ark. 1998) ancak bu ¢aligmada spor konsantrasyonu

ve yagis arasinda herhangi anlamli iligki goriilememistir.

Calisma kapsaminda gilinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlar1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde;  Fusarium  sporlarmin  giinliik
konsantrasyonlari ile giinliik ortalama sicaklik arasinda her iki y1lda da pozitif korelasyon,
giinliik ortalama nispi nem ile arasinda 2019 yil1 i¢in negatif korelasyon, giinliik ortalama
riizgar hiz1 ile arasinda 2019 yili i¢in pozitif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.76,
Cizelge 4.77). Kilig ve ark. (2020) Elazig ilinde atmosferik fungal sporlarin meteoerolojik
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verilerle iliskisini arastirmislardir. Istatistik analiz sonucunda (Spearman korelasyon)
Fusarium sporlariin aylik ortalama sicaklik (0,868) ve riizgar hiz1 (0.107) ile pozitif,
aylik ortalama nem ile negatif (- 0.878) olarak etkilendigini belirtmislerdir. Benzer
sekilde Grinn-Gofron ve ark. (2020), I¢ Anadolu ve Dogu Karadenizde yer alan bazi
illerin  atmosferinde goriilen sporlarin  meteorolojik  faktorlerle —etkilesimini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda Cankiri, Giimiigshane, Artvin, Giresun ve Sinop
illerinin atmosferinde Fusarium spor sayisinin giinliilk ortalama sicaklikla pozitif
korelasyon gosterirdigini belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada Fusarium spor sayisi ile bagil
nem arasinda Cankir1 ve Glimiishane illerinde negatif korelasyon, riizgar hiz1 ile pozitif
korelasyon goriilmiigtiir. Bat1 Romanya’da atmosferdeki mantar sporlarinin incelendigi
diger bir ¢alismada ise Fusarium tipi sporlarin yiiksek konsantrasyona ulagsmasinda ayni
giin kaydedilen yiizeye yakin toprak sicakliginin, ortalama riizgar hizinin etkili oldugu
belirlenmistir (Ianovici 2020). Fusarium taksonuna ait bazi tiirler bitkilerde hastaliklara
ve verim kayiplarina neden olabilmektedir. Bu nedenle Leptat ve ark. (2012) iklimsel
degisimlerin Fusarium kaynakli hastaliklara etkisini arastirmig ve Fusarium kaynakli

bitki hastaliklarinin sicaklikla arttigini belirtmistir.

Calisma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlar1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Pleospora  sporlarinin  giinliik
konsantrasyonlar1 ile giinliik ortalama sicaklik arasinda her iki yilda da negatif
korelasyon, giinliik toplam yagis ile arasinda her iki y1lda da pozitif korelasyon, ortalama
nispi nem ile arasinda 2020 yili i¢in pozitif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.76,
Cizelge 4.77). Oliveira ve ark. (2009), ilkbahar-sonbahar sporlarmin (Coprinus,
Didymella, Leptosphaeria ve Pleospora) sicaklikla negatif, hem bagil nem hem de yagis
seviyesiyle pozitif korelasyon gosterdigini gostermistir. Pleospora sporlart igin yiiksek
konsantrasyon, cografi alanin orografisi ile daha yakin bir iliski gostermektedir. Ornegin,
daha yiiksek rakimli bir bolge, yiiksek konsantrasyon degerinden onemli oOlgiide
etkilenmedigi halde denize daha yakin olan bdlgelerde Pleospora konsantrasyonlarinin

giinlerce maksimum deger civarinda kaldig1 kaydedilmistir (Tomasetti ve ark. 2012)

Caligma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlar1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Leptosphaeria sporlarinin  giinliik

konsantrasyonlari ile giinliik ortalama sicaklik arasinda 2019 yil1 i¢in pozitif korelasyon,
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giinliik toplam yags ile arasinda 2019 yil1 i¢in negatif, 2020 y1l1 i¢in pozitif korelasyon,
giinliik ortalama riizgar hiz1 ile arasinda 2020 yil1 i¢in negatif korelasyon goriilmektedir
(Cizelge 4.76, Cizelge 4.77). Oliveira ve ark. (2009), Leptosphaeria spor
konsantrasyonlari ile sicaklik ile negatif veya tutarsiz korelasyon ve bagil nem ve yagis
seviyesi ile pozitif korelasyon rapor etmislerdir. Salam ve ark. (2003), askospor
salmiminin zamanini tahmin etmek i¢in giinliikk ortalama sicaklik ve yagis olgtimlerine
dayanan bir regresyon modeli iiretmis olup, tiretilen model ¢ok iyi ¢alismistir; modelin
performanst numune alma yeri ve mevsime gore degismekle birlikte, spor
dalgalanmalarindaki degiskenligin %66 ila %93"linii agiklamistir. Dawidziuk ve ark.
(2012), yalnizca yagis analizine dayanan bir regresyon modeli hesaplamis, Leptosphaeria
dagilimimin %77'sinin Temmuz aymnin ilk on giiniinde kaydedilen yagis miktarina ve
Temmuz aymin tamami boyunca kiimiilatif yagis miktarina bagh oldugunu
bildirmislerdir. Calismada, nemli hava sporu olarak bilinen Leptosphaeria sporlarinin
(Oliveira ve ark. 2009), onceki yila oranla ¢ok daha fazla yagishi gegen 2020 yilinda
glinliik toplam yagis ile pozitif korelasyon, 2019 yilinda negatif korelasyon gdstermesi

beklenen bir durumdur.

Calisma kapsaminda giinliik atmosferik mantar sporu konsantrasyonlar1 ve meteorolojik
veriler yillar arasinda degerlendirildiginde; Epicoccum  sporlarmin  giinliik
konsantrasyonlart ile glinliik ortalama sicaklik arasinda her iki y1lda da pozitif korelasyon,
giinliik toplam yagis ile arasinda her iki yilda da negatif korelasyon, ortalama nispi nem
ile arasinda her iki yi1lda da negatif korelasyon, giinliik ortalama riizgar hizi ile arasinda
her iki yilda da pozitif korelasyon goriilmektedir (Cizelge 4.76, Cizelge 4.77). Krakov-
Polonya’da Epicoccum’un giinliik konsantrasyonlari ile maksimum sicaklik arasinda
anlamli pozitif korelasyon kaydedilmis, maksimum sicakliklarin goriildiigii ay olan
Agustos ayma ayn1 zamanda en diisiik yagisin da goriildiigli ay olarak dikkat ¢ekilmistir
(Stepalska ve Wolek 2005). Epicoccum sporlarinin giinliik konsantrasyonlari ile giinliik
ortalama sicaklik arasinda bir¢ok ¢alismada pozitif korelasyon rapor edilmistir (Troutt ve
Levetin 2001, Oliveira ve ark. 2009, Sadys ve ark. 2015, 2016; lanovici 2016, Scevkova
ve ark. 2016). Epicoccum sporlarinin giinliik konsantrasyonlari ile giinliik ortalama riizgar
hiz1 arasinda zayif negatif bir korelasyon kaydedilmistir (Grinn-Gofron ve ark. 2017).
lanovici (2016), Timisoara-Romanya’da ayni sekilde giinlik ortalama riizgar hizi ile

negatif korelasyon rapor etmistir. Li and Kendrick (1995) ise tam aksine giinliik ortalama
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rlizgar hiz1 ile pozitif korelasyon kaydettigini bildirmistir. Caligma verileri, onceki

calismalar ile uyumlu bulunmustur.

Birgok farkli calismaya ragmen, havadaki sporlarin konsantrasyonunu etkileyen
meteorolojik faktorler kesin ve acik bir sekilde tanimlanmadigindan, arastirma

metodolojisi siirekli olarak gelistirilmelidir (Grinn-Gofron 2009).
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