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OZET

Yiksek Lisans Tezi

DOMATES PAS AKARI iLE BESLENEN Amblyseius swirskii (Athias-Henriot)
(Acari: Phytoseiidae)’NIN BIYOLOJiSi UZERINE ARASTIRMALAR

Anill AKSOY

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Diinyada ortii alt1 ve agik tarla domates yetistiriciliginde, domates pas akari, Aculops lycopersici
(Massee) (Acari: Eriophydae) onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Bitkinin yesil
aksaminda paslanmaya ve kurumalara neden olan bu zararl ileri asamada meyvelerin ekonomik
degerini diisiirmektedir. Bu tezin ana konusu, domates pas akarina karsi biyolojik miicadelenin
gerceklestirilmesidir. Bu ¢aligmanin amaci 2021-2022 yillarinda laboratuvar kosullarinda 2 sirik
cesit (TGB230312, Bt Taylin) ve 4 oturak domates ¢esidi (Rio Grande, SC2121, UG19406,
Nazar) Uzerinde Amblyseius swirskii Athias-Henriot’un domates pas akari ile beslenmesi
sonucunda avemin hayat tablosu ve avlanma kapasitesi parametrelerinin, sayisal ve islevsel
tepkilerinin belirlenmesidir. Tezin diger bir amaci ise 2022 yaz-sonbahar déneminde sera
kosullarinda aym domates ¢esitlerine bulastirilan 4. lycopersici’ye karsi A. swirskii salim (avcet:
av; 1:20) yapildiktan sonra avci ve zararh tiiriin poptilasyonlarmin izlenmesidir. A. swirskii’nin
domates pas akar1 lizerinde beslenmesi sonucunda farkli domates ¢esitlerinde ortalama 1,10-1,34
giinde yumurtalarmin agildigini, ortalama 5,96-6,42 giinde birakilan yumurtalarin %77-94’Untn
ergin oldugu, ergin donemde disi basina toplam 16,13-28,47 yumurta biraktigi, net Ureme
glctinun (Ro) 12,81-24,05, kalitsal iireme yeteneginin (rm) 0,158-0,215, artis orani sinir1 (1) 1,171-
1,240 ve ortalama dol stresinin (To) 13,18-16,92 giin arasinda degistigi ve islevsel tepkisinin Tip
Il oldugu belirlenmistir. Yirmibir giin ara ile yapilan alti1 salimin arkasindan salim yapilmayan
kontrol parsellerine gore A. swirskii salimi yapilan parsellerde 6nemli diizeyde A. lycopersici
popiilasyonu diisiik bulunmustur. Kontrol parsellerindeki en yiiksek A. lycopersici populasyonu
haziran sonu ve ekim baginda goriliirken, A. swirskii salimi yapilan parsellerde sadece haziran
ortasinda goriilmistiir. Ayrica en ylksek A.swirskii popiilasyonlart da temmuz ortasinda
belirlenmistir. Bu sonuclar, ard arda yapilan salimlardan sonra A. swirskii’'nin A. lycopersici
popiilasyonunu baskiladigini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Aculops lycopersici, akar, biyolojik micadele, domates, hayat
tablosu, Amblyseius swirskii, phytoseiidae, salim.

2023, ix + 87 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION ON BIOLOGY OF Amblyseius swirskii
(Athias-Henriot) (ACARI: PHYTOSEIIDAE) FEED ON TOMATO RUSSET
MITE.

Anill AKSOY

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Tomato rust mite, Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophydae), causes significant yield
losses in greenhouse and open field tomato cultivation in the world. This pest causes rusting and
drying of the green parts of the plant and decreases the economic value of the fruits at a later
stage. The main subject of this thesis is the realization of biological control against tomato rust
mites. The aim of this study is to determine the life table and hunting capacity parameters,
numerical and functional responses of the predator because of the feeding of Amblyseius swirskii
Athias-Henriot with tomato rust mite on 2 pole varieties (TGB230312, Bt Taylin) and 4 seated
varieties of tomatoes (Rio Grande, SC2121, UG19406, Nazar) under laboratory conditions in
2021-2022. Another aim of the thesis is to monitor the populations of the predator and the pest
species after the release of A. swirskii (predator: prey; 1:20) against A. lycopersici infecting the
same tomato cultivars under greenhouse conditions in the summer-autumn period of 2022. As a
result of A. swirskii feeding on tomato rust mites, eggs of the predator hatched in average of 1,10-
1,34 days in different tomato varieties, 77-94% of the eggs laid in an average of 5.96-6.42 days
were adults, and a total of 16.13-28, 47 eggs were laid, net reproductive capacity (Ro) ranged
between 12.81-24.05, hereditary reproductive ability (rm) between 0.158-0.215, rate of increase
limit (A) between 1.171-1.240 and mean generation time (To) between 13.18-16.92 days and the
functional response was Type Il. A. lycopersici population was found to be significantly lower in
the A. swirskii released plots compared to the non-released control plots after six releases at
twenty-one-day intervals. The highest A. lycopersici populations in the control plots were
observed in late June and early October, whereas the highest A. swirskii populations were
observed only in mid-June. The highest A. swirskii populations were also found in mid-July.
These results showed that A. swirskii suppressed the A. lycopersici population after successive
releases.

Key words: Aculops lycopersici, mite, biological control, tomato, Phytoseiidae, life table,
Amblyseius swirskii, phytoseiidae, release.

2023, ix + 87 pages.
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1. GIRIS

Anavatant Orta ve Giiney Amerika olan sicak iklim bitkisi domates [(Lycopersicon
esculentum Mili. (Solanaceae)]’in tarmm birgok iilkede olduk¢a yaygin olarak
yapilmaktadir. Domates, diinya iizerinde 5 051 983 hektarlik alanda 186 821 216 ton
uretilmektedir (FAO 2020). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (The Food and
Agriculture Organization of the United Nations, FAO) 2020 verilerine gére domates
uretiminde Cin 64 865 807 ton Uretimle dlinya siralamasinda ilk siray1 alirken Tiirkiye bu
listede 13 204 015 tonluk iiretimi ile 3. swrada yer almaktadir. Tirkiye’nin domates
yetistiriciligi i¢in uygun ekolojiye sahip olmasi, domates islemesi i¢in gerekli
sanayilesmenin mevcut olmasi1 gibi etkenler, lilkemizin iiretimde ilk siralarda yer
almasinda etkin rol oynamistrr (Keskin ve Karakayaci 2014). Ulkemizdeki toplam
domates iiretiminin biiylik bir kismimi sofralik domates ve sanayi tipi domates
olusturmaktadir (Alan vd. 1992). Tirkiye’de Akdeniz bdlgesinde ortii alt1 sofralik
domates yetistiriciligi yayginken, Marmara ve Ege boélgelerinde ise daha ¢ok sanayiye

yonelik domates tiretimi yapilmaktadir (Vural vd. 2000).

Domates hem ticari olarak hem de giindelik beslenmede énemli bir role sahiptir. Igerdigi
A, B1, C, K, B2 vitaminler, ¢esitli karatenoidler, mineraller ve bol miktarda likopen ile
hastaliklara karsi koruyucu o6zelligi bulunan domates, taze veya islenmis olarak
tiikketilmektedir (Nasir vd. 2015). Islenen domates ket¢ap, konserve, domates suyu, salga,

s0s gibi birgok ¢esitlilik kazanmasmdan dolay1 6nemli ihracat kalemlerimizdendir.

Domates bitkisi kiiltiire alindiginda her ne kadar kendine tozlagsma gosterse de bazi yabani
tiirlerinin kendine uyumlu ya da uyumsuz oldugu goézlenmistir (Bedinger vd. 2010).
Domates ¢ok yillik otsu bir bitkidir ancak tropik bdlgeler disinda tek yillik olarak da
yetistirilmektedir (Samach ve Lotan 2007). Optimum kosullarda domates 90 ile 100
glinliik bir periyotta biiyiimesini tamamlamaktadir (Anonim 2017). Domatesin sicaklik
istegi glindiiz 18-25°C, gece ise 10- 20°C arasindadir (EI-Shirbeny ve Abou-Shleel 2014;
Shamshiri vd. 2018). Gelisme donemlerine gore sicaklik isteklerinde degisiklikler
olmakla birlikte gece ve giindiiz sicakliklar1 arasindaki farkin ¢ok oldugu durumlarda
verimin azaldig1 gézlemlenmistir. Domates gdvde biiylime tiplerine gore bodur ve sirik
cesitler olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Bodur ¢esitleri sinirli biiyiiyen bir dallanma

sistemine sahip olup, ¢ok sik1 bitki habitusu (kano pisi) olustururlar. Erken olgunlasan



cesitler genelde bodur ¢esit olup verimlerini ¢ok uzun zamana yaymazlar. Sirik ¢esitler
ise bir ¢icek salkimi olusturduktan sonra biiyiime ucunda biiylime siirerken yaprak
koltuklarinda ise yan siirgilinler ve ¢iceklenme devam eder. Bodur ¢esitlerinin aksine sirik

cesitler ilk donlardan etkilenene kadar bliytimeye devam eder (Anonim 2008).

Bitkisel tiretimde 6nemli rol oynayan ve bitkiyi genellikle verimlilik, biiylime ve gelisme
yoninden de olumsuz etkileyen stres faktorleri, abiyotik ve biyotik olmak tzere iki grupta
incelenir. Abiyotik etkenler; yiiksek veya diisiik sicakliklar, radyasyon, kimyasallar gibi
faktorlerden olusurken biyotik etkenler; viriis, nematod, fungus, bakteri ve boceklerden
olusmaktadir (Rhodes ve Nadolska-Orczyk 2001). Biyotik stres faktorlerinin tretimde
neden oldugu verim kayiplar1 %20-40 arasinda degisiklik gostermektedir (Oerke 2006).
Yasam kosullarini bitkiler lizerinde beslenerek saglayan ve bu nedenle bitkilerde zararlara
yol acan bocekler ve akarlar viriis vektorii olarak da bitkileri dolayli olarak hastaliklara
acik hale getirmektedir. Glinlimiizde de ticari olarak iiretimi gerceklestirilen ¢ogu

domates ¢esidi ¢esitli abiyotik ve biyotik bir¢ok faktore karsi duyarh haldedir.

Son zamanlarda Domates pas akari [(Aculops lycopersici (Massee) (Acarina:
Eriophyidae)] iilkemizde ve diinyada ortii alt1 ve agik tarla domates yetistiriciliginde ciddi
zararlar meydana getirmektedir (Van Leeuwen vd. 2010; Duso vd. 2010; Moerkens vd.
2018; Pfaff vd. 2020). Aculops lycopersici ilk olarak 1917°de Avustralya’da
tamimlanmustr (Lindquist vd. 1996). Zararh akarin konukgularini basta domates olmak
Uzere bircok yabanci ot ve Solanaceae familyasina ait bazi bitkiler olusturmaktadir
(Perring 1996; Duso vd. 2010). Zararlinin bolgelere ve iklim kosullarina bagli olarak ¢ikis
yaptig1 ve popiilasyonlarinin en yiiksek oldugu donem Bursa ilinde temmuz ortasi,
agustos ve eyliil aylaridir (Aysan ve Kumral 2018). Kisa yasam dongiisiine sahip olan bu
zararl ti¢ aktif postembriyonik evre ile yasam dongiisiinii tamamlamaktadir (Lindquist
vd.1996). Yumurtalar1 kiire seklinde olup yaklasik 55 pm capinda ve beyaz renktedir
ancak rengi yumurtadan ¢ikis Oncesi sarimsi bir renk alir (Bailey ve Keifer 1943).
Erginlerin viicutlar1 ig seklinde olup 150-200 pm boyutlarinda oldugu i¢in
stereomikroskop ile gozlemlenmeleri gii¢ olmaktadir. Bir doliinii basarili bir sekilde
tamamlamasi i¢in sicakligin 11°C ve 36°C arasinda ve bagil nemin %55 olmasi gerektigi

rapor edilmistir. Geligsme i¢in en uygun sicaklik ise 28°C ve 32°C arasindadir (Al-Azzazy



ve Alhewairini 2018). Disiler giinliik yasam1 boyunca ortalama 10-53 yumurta birakir
(Abou- Awad 1979).

Zararlinin bitkilerde beslenmesi sonucu meydana gelen erken belirtiler besin elementi
eksikligi, su stresi veya bitki hastaligi gibi izlenimler yaratarak teshisi zorlastirmaktadir
(Duso vd. 2010; Pfaff vd. 2020; Greenhalgh vd. 2020). Domates bitkisinin zararlilara ve
hastaliklara karst savunmasmin bir pargasi olan trikomlarin keselerinin rengi kehribar
rengine doniismeye baslar ve sonrasinda hem keseli hem de kesesiz trikomlar bozulur ve
blylk oranda bolgesel cokmeler meydana gelir (Van Houten vd. 2013). Bunu
yapraklarda ve govdelerde meydana gelen kizarma ve bronzlagsma gibi belirtiler
(Anderson 1954; Van Houten vd. 2013), tipik olarak bitkinin alt kisimlarindan baslayarak
yukartya dogru ilerler (Bailey ve Keifer 1943). Yiksek populasyonlarda, yapraklarda
rozetlesme ile meyvede kizariklara rastlanir (Bailey ve Keifer 1943; Anderson 1954).
Aculops lycopersici’nin neden oldugu zarar ¢ok siddetli olmakla birlikte verimde %25 ila
%100 oranlara varan kayiplarina neden olabilir (Bailey ve Keifer 1943; Al-Azzazy ve
Alhewairini 2018).

Eriophyidae familyasinin biyolojik miicadelesinde tercih edilen avci akarlar igerisinde en
onemli grubunu Phytoseiidae familyasi iiyeleri olusturmaktadir (McMurtry ve Croft
1997). Bu avcilarm tercih edilmesinde; larva, nimf ve ergin donemlerin de aktif olarak
avlanmalarmin yani sira ¢ok kisa siirede gelisimlerini tamamlamalar1 gibi etkenler rol
oynamaktadir. Bu familyadan Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)
daha genis bir konukgu dizisine sahip olup, Ortii alt1 yetistiricilikte kirmizioriimcek, thrips
ve beyazsinek gibi zararli popiilasyonlarinin da ekonomik zarar esiginin altina diisiirmek
icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Croft vd. 2004; Van Driesche vd. 2006; Messelink
vd. 2010; Xu ve Enkeegaard 2010; Calvo vd. 2011; Colomer vd. 2011; Kiitiik ve Yigit
2011; Amor vd. 2012; Xiao vd. 2012). Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da A. swirskii’nin

domates pas akarinin 6nemli bir avcisi oldugu gosterilmistir (Park vd. 2010, 2011).

Bocek ve akar zararmi ayrica dogal diigmanlarin aktivitesini olumsuz yonde etkileyen en
onemli faktorlerden biri de domatesin yaprak, sap ve dallarinda bulunan keseli ve kesesiz
trikomlardir. Ozellikle keseli trikomlarin igeriginde bulunan methyl-ketonegrubundan

“2-tridecanone  (2-TD), sesquiterpene’lerden  zingiberene’in, vepoliester’lerden



acylsugar’in bitki savunma mekanizmasinda rolii biiyliktiir. Sentezlenen sekonder
metabolitlerin bitki ile bocekler arasindaki dengeyi ciddi sekilde etkileyebildigi
bildirilmistir (Stipanovic, 1983). Kesesiz trikomlar yumusak viicutlu zararlilarin
viicudunu ¢izerek su kaybina ugramasina neden olmakta veya hareketlerini giiglestirerek
beslenmesini veya yer degistirmesini giiglestirmektedir. Keseli trikomlar ise keselerinde
bulundurdugu zehirli kimyasallarla zararlinin Sliimiine veya bitkiden uzaklagsmasina
neden olmaktadir. Bu sebeplerle cok yogun trikom bulunduran cesitler zararhlara

dayaniklilik gdsterebilmektedir.

Keseli ve kesesiz trikomlarin predatorler lizerindeki etkileri bir dizi arastirmaya tabi
tutulmustur ve kesesiz trikomlarin, avcilarin avimi arama davramisini engelleyebildigi
belirlenmistir (Obrycki 1986). Daha 6nceki laboratuvar ¢alismalarinda A. swirskii, trikom
yogunlugu fazla olan bitki tirlerinde daha yavas hareket ettigi ve domates
yapraklarindaki yiriime hizlarinin diger bitkilere gOre daha yavas oldugu gosterilmistir
(Buitenhuis vd. 2014). Bu nedenle, bu tezin ilk amaci farkli yogunlukta trikoma (keseli
ve kesesiz) sahip domates ¢esitleri tizerinde av olarak sunulan A. lycopersici ile beslenen
A. swirskii’nin biyolojik parametrelerinin kontrollii kosullarda belirlenmesidir. Buradan
elde edilen sonuglarin desteklenmesi i¢in ¢aligmalar ayn1 zamanda 6rtiialt1 kosullarda da
sirdurllerek, farkli domates cesitlerinde avcmin biyolojik miicadele etmeni olarak
potansiyelini gostermek amac¢lanmistir. Bu amagla, bu ¢alismada kullanilan 6 cesit
domates, TUBITAK TOVAG 1190961 nolu projesinde fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
gore taranan 49 domates c¢esidi arasindan se¢ilmistir. Kontrollii kosullara ayarlanmis
iklim dolaplarinda yiiriitiilen c¢alismalarda; farkli domates ¢esitleri {izerinde A.
swirskii’nin gelismesi, ergin Oncesi canliligi, {iremesi, hayat tablosu parametreleri,
islevsel ve sayisal tepkisi ve yOnelim tercihleri incelenmistir. Daha sonra Ortii alti
kosullarda 6 farkli domates g¢esidine yapay olarak A. lycopersici popiilasyonlari
bulastirilmasinin akabinde A. swirskii'nin salimlar1 yapilmistir. Ayn1 y1l i¢inde iki farkli
sezonda (ilkbahar-yaz ve yaz-sonbahar) yiiriitiilen bu ¢alismalarda hem A. lycopersici
hem de A. swirskii popiilasyonlar1 haftalik olarak izlenmistir. Elde edilen sonuglar, avci

akarim etkinliginin ortaya konmasinda 6nemli bulgular sunmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Momen ve digerleri (1993), laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, avct akar tiirii
olan Amblyseius swirskii Athias & Henriot (Acari: Phytoseiidae) 'nin alternatif besin
olarak Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), Eriophyes dioscoridis Soliman
& Abou-Awad (Acari: Eriophyidae) ve Ricinus communis (L.) (Euphorbiaceae) bitkisinin
polenleri ile beslendiginde yasam dongiisiinii tamamladigimni belirlemislerdir. A. swirskii,
E. dioscoridis ile beslendiginde gelismesinin daha hizli ve iiremesinin daha yiksek
oldugu, R. communis poleniyle beslendiginde gelisme siiresinin uzadigimi ve {ireme
potansiyelinin azaldigimi kaydetmislerdir. Disi bireylerin giinde sirasiyla 15 ve 125 birey
T. urticae ve E. dioscoridis tiikettigi gozlenmistir. Diger besin ve polen taneleri ile
beslendiginde giinde birakilan yumurta sayis1 1,7 (yumurta/disi/giin) olarak belirlenirken,
eriophyid akar ile beslendiginde giinde birakilan yumurta sayist 3,0 (yumurta/disi/giin)
olarak belirlenmistir. Disilerin siv1 besinlerle beslenmedigi ve suyun treme potansiyelini

etkilemedigi belirlenmistir.

Brodeur ve digerleri (1997), laboratuvar kosullarinda (22 + 1°C'de, %85-95 oransal nem)
domates bitkilerinde yaptiklar1 ¢alismada, A. lycopersici ile miicadele etmesi agisindan
dort avcr akar tiriiniin [(Homeopronematus anconai (Baker) (Acari: lolinidae) ve
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, Amblyseius cucumeris Oudemans, Amblyseius
fallacis Garman)  (Acari:  Phytoseiidae)]  etkinligini  bireysel  dizeyde
degerlendirmislerdir. Phytoseiulus persimilis’in domates pas akariyla beslenmedigi, H.
homeopronematus’un yalnizca bu avla beslendiginde ergin donemine gecemedigi
gbzlenmistir. Amblyseius cucumeris’in domates pas akari iizerinde basarili bir sekilde
beslenebildigi ve gelisebildigi, ancak popiilasyonunu arttiramadigi goézlenmistir.
Yalnizca A. fallacis’in, domates pas akarmi kontrol etmek i¢in gereken biyolojik
ozelliklerin ¢oguna sahip oldugu kaydedilmistir. Bu tiiriin, A. lycopersici’nin tim
donemleriyle beslenebildigi ve canlilik oraninin %92 oldugu gorilmistir. Yeterli

gelisme oran1 22°C'de 6,3 giin olarak belirlenmistir.

Trottin ve digerleri (2003), piyasada bulunan iki phytoseiid akarin etkinligini belirlemek
tizere ¢aligmalar yapmuglardir. Serada yetistirilen domates bitkileri {izerinde, domates pas
akarma kars1 iki phytoseiid akar tdrinin [Neoseiulus cucumeris (Oudemans) ve

Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae)] etkinlikleri belirlenmistir.



Avci akarlar, bitkilerin A. lycopersici ile enfekte olmasinin ardindan, saplarda bronzlagma
belirtileri goriildiigli zaman salinmistir. Salimlar; 7 giinliik araliklarla, posetlerde (N.
cucumeris) veya toplu olarak (N. californicus ve N. cucumeris) gerceklestirilmistir. Di
box kutulariyla gergeklestilen salimlarda A. lycopersici ile enfekte olmus her bitkide
toplam 3000 N. californicus bireyi veya 12000°den fazla N. cucumeris bireyi bulundugu
kaydedilmistir. Belirlenen avci akar popiilasyonlarinin, domates pas akari bireylerinin
popiilasyon gelisimlerini yavaslatti§i ama tamamen durduramadii saptanmistir.
Calismanm sonuglar1 incelendiginde A. lycopersici populasyonunun tamamen ortadan
kaldirilamadigi ve son avci akar salimmdan 1-3 hafta sonra, avcil akar popiilasyonu
azalmaya basladigindan dolay1 A. lycopersici popiilasyonunun hizla artmaya devam ettigi
belirlenmistir. Phytoseiid tirlerin  domates pas akar1 tzerindeki etkinlikleri
incelendiginde gelecek ig¢in umut verici olduklar1 ve (zerlerinde daha fazla ¢alisma

yapilmas1 gerektigi kaydedilmistir.

Fischer ve Mourrut (2005), domates pas akarinin etkisi ve biyolojisi, beraberinde 3
phytoseiid avcr akar tiirti [N. cucumeris, N. californicus ve Amblyseius andersoni (Chant)
(Acari: Phytoseiidae)] ile biyolojik miicadelesi lizerine bir calisma yapmiglardir.
Laboratuvarda 25°C'de domates sap1 pargalar1 tizerinde gerceklestirilen testlerde, A.
andersoni’nin en iyi giinliik avlanma oranma (15 ortalama besin/giin/disi) ve ayrica
olduk¢a iyi yumurtlama oranma (2,18 yumurta/giin/disi) sahip oldugu
belirtilmistir. Neoseiulus cucumeris ve N. californicus’un daha diisiik avlanma oranina
sahip olmasinin ve ¢ok giiclii bir kagma davranisina sahip olmasimin; domates sapinda
bulunan trikomlarm  yogunlugundan kaynaklandigi  disiiniilmiistiir. ~ Serada
gerceklestirilen 6n deneylerde domates bitkisi bagina 100 birey A. andersoni’nin tek bir
salimiyla, domates pas akarmnin popiilasyon olusturmasini Onlemek veya onunla
miicadele etmek amaglanmustir. Onleyici salimin, 8 hafta sonunda, gdovdelerdeki A.
lycopersici  yogunlugu agisindan  iyi  bir miicadele ortaya  ¢ikardigi
kaydedilmistir. Amblyseius  andersoni’nin, domates pas akarinin  popiilasyonu
baskilamak ve olusturmasmi Onlemek amaciyla, biyolojik miicadele elemani olarak

kullanilabilecegi diisiiniilmiistiir.

Carmit ve digerleri (2007), A. swirskii’nin laboratuvar ve arazi kosullarinda tath biberde

sar1 ¢ay akar1 [Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)] Uzerinde



beslenme durumunu belirlemek amaciyla ¢aligmalar yapmiglardir. Digi A. swirskii, farkl
yogunluktaki genis akarlarla bireysel olarak beslenmesine izin verilmeden 6nce 24 saat
a¢ birakilmistir. Amblyseius swirskii’nin, P. latus’un degisen yogunluklarina karsz tip II
fonksiyonel bir tepki gosterdigi goriilmiis olup, bu olumlu sonuglara dayanarak, A.
swirskii nin tath biberde sar1 ¢ay akarini kontrol etme durumu belirlenmistir. Avei akarin
50 ve 100 birey/m? olmak {lizere, iki oranda araziye salimmasmin ardindan, kontrol
grubuyla ve akarisit uygulanan grupla karsilastirilmistir. Daha yiiksek salim oraninda
akarisit uygulanan bolgeye gore yakin sonuclar elde edilmis olup, 50 birey/m?’lik
salimimda ise genis akar popiilasyonunu kontrol altina almak i¢in biraz daha uzun bir stire
gerekli oldugu sonucuna varmislardir. Sonug olarak, son derece etkili olan bu aver akar
tiirlinlin, iklim kosullarina baglh olarak farkli uygulama oranlar: ile en verimli sekilde

kullanilabilecegi kanisina varilmaistir.

Sahraoui ve Grissa (2007), Tunus’ta domates liretiminin tiim y1l boyunca yiiriitiildigiini,
fitofag akarlarin iki tiirii: Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Acari: Tetranychidae)
ve A. lycopersicinin hem seralarda hem de ag¢ik alanlarda 6nemli zararlara neden
oldugunu belirtmektedirler. Aculops lycopersici disilerinin, 30°C’de ortalama 18 adet
yumurta brraktigin1 ve ortalama hayatta kalma siiresinin 17,6 giin oldugunu
bildirmektedirler. Aculops lycopersici’nin genellikle temmuz aymmn basinda
kirmizidriimeeklerden 15 giin sonra arazide goriildiigiinii ve bir ay sonra en yiiksek tepe
noktasi olan 78 hareketli form/yaprak’a ulastigini belirtmektedirler. Erken mevsim
domates yapildiginda, mayis aymin ikinci haftasinda serada A. Iycopersici’nin
goriildiigiinii kaydetmislerdir. Bu zararli ile miicadelede erken 6nlem alinmadigi takdirde,
zararlinin popiilasyon diizeyinin temmuz aymin basinda hizla artarak (6950 hareketli

form/yaprak) bitkide ciddi zararlarin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Kibritci ve digerleri (2007), yaptiklar1 ¢alismada avcir akar Amblyseius enab El-Badry
(Acari: Phytoseiidae)’in laboratuvar kosullarinda farkli sicakliklardaki biyolojisi ile
islevsel ve sayisal tepkileri iizerinde ¢calismislardir. Avci akar disi bireyleri 20, 25 ve 30°C
sicaklikta ergin Oncesi toplam gelisme siirelerini 8,68, 6,15 ve 4,73 giinde
tamamlamiglardir. Belirtilen sicakliklarda disi bireyler ortalama giinliik ve dmiir boyunca
0,88, 0,57, 0,64 ve 4,40, 4,63, 6,40 adet yumurta birakmislardir. Amblyseius enab disi
bireyleri 20, 25 ve 30°C sicaklikta sirastyla 21,80, 16,49 ve 15,20 giin yasamistir. Avcl



akarin besin tiiketimi ve ilireme giicii artan besin yogunluguna bagli olarak artis
gostermemis, giinliik verilen 1, 5, 10, 20, 40, 60 ve 80 adet Tetranychus cinnabarinus
Boisduval (Acari: Tetranychidae) yumurta yogunluklarinda besin tiiketimi 0,70 ile 6,40
adet, tireme ise 0,30 ile 0,70 adet/glin yumurta arasinda degismistir. Bu sonuglara bagl
olarak avci akar T. cinnabarinus iizerinde gelismesini tamamlayarak, yasamini devam
ettirmigtir. Ancak bu zararlinin, avcmin liremesi i¢in uygun bir besin olmadig1 ortaya

cikmustir.

Momen ve Abdel-Khalek (2008), Domates pas akarmin g¢esitli biyolojik dénemlerinin
besin kaynagi olarak kullanildiklarinda, A. swirskii, Typhlodromus athiasae Porath &
Swirski ve Paraseiulus talbii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae)’nin biyolojileri
iizerindeki etkilerini, laboratuvar kosullarinda (28 £ 2°C ve %70 + 5 RH) arastirmiglardir.
Amblyseius swirskii’'nin lireme ve gelisim siiresinin diger phytoseiidlere gore daha kisa
oldugunu bildirmigslerdir. Paraseiulus talbii’nin ergin dncesi donemlerinin daha disiik
canlilik oranma sahip oldugunu ve canlilarin tamaminin ergin donemine gegis
yapamadigini belirtmislerdir. Disi basma toplam yumurta sayilari incelendiginde A.
swirskii ve T. athiasae’nin sirasiyla 35,4 ve 30,3 yumurta biraktigimi belirtmislerdir.
Amblyseius swirskii ve T. athiasae i¢in ortalama dol siirelerinin sirasiyla 13,97 ve 17,85
giin  oldugu bildirmislerdir. Avci  akarlarin  hayat tablosu parametreleri
karsilastirildiginda; en yiiksek net Ureme gucl (Ro=26,79), kalitsal iireme yetenegi
(rm=0,24) ve artis oranmi smirmin (A=1,27) A. swirskii’de bulundugu belirlenmistir.
Amblyseius  swirskii’nin ~ A.  lycopersici  Uzerinde  beslenmesi  sonucunda
preovipozisyonunun 2 gln, ovipozisyonunun 20 giin, postovipozisyonunun 3 giin ve

Omriiniin 25 giin siirdiigii kaydedilmistir.

Steven ve digerleri (2009), dnemli bir risk olusturan biber thripsine karsi aver akarlarin
iki tardnin (A. swirskii ve N. cucumeris) avcilik potansiyelini degerlendirmislerdir.
Thrips bulagmis biber bitkileri ile yapilan sera testlerinde, tek bir salimi takiben 28 giin
boyunca her iki akar tiirii de popiilasyonunu arttirmis ve thrips sayilarini 6nemli dl¢iide
azaltmustir (30 avcr akar/bitki). Bununla birlikte, A. swirskii’nin diger avci tiire gore
yaprak basmma diisen thrips sayisini 1’in altinda tutmayr basardigi gozlenmistir.

Amblyseius swirskii’nin salimdan 63 giin sonra dahi iiremeye ve thrips popiilasyonunu



kontrol etmeye devam ettigi, bunu sera kosulunda ve kontrol olarak arazide kurulan

bitkilerde de sagladig1 gézlemlenmistir.

Park ve digerleri (2010), domates bitkisinin dnemli bir zararlist olan A. lycopersici
tizerinde mevcut bir biyolojik miicadele elemani olan A. swirskii’nin avcilik kapasitesi,
gelisme siiresi ve ovipozisyon degerleri laboratuvar kosullarinda (25°C ve %70 oransal
nem) saptanmustir. Sonuglar incelendiginde avci akarin farkl av yogunluklarinda tip II
islevsel cevabin1 gosterdigini ve A. lycopersici’nin tim gelisme donemlerinde
beslendigini belirtmislerdir. Amblyseius swirskii disilerinin avlanma hizi ve avi yakalama
stirelerinin sirasiyla 0,1289/saat ve 0,2320/saat oldugunu ve giinliik olarak 103,4 birey
tikettigini kaydetmislerdir. Tek basmna A. lycopersici av olarak verilmesine karsilik,
polen, 1. donem thrips veya beyazsinek yumurtasi gibi c¢esitli alternatif besin
kaynaklariyla birlikte A. lycopersici sunulmasi durumunda A. swirskii’nin avlanma
oranlari; sirastyla %74, 56 ve 76 olarak belirlenmistir. Aculops lycopersici ve sukamisi
(Typha latifolia L. Typhaceae) poleni besin kaynagi olarak beraberinde kullanildiklarinda
A. swirskii’ nin yasam dongiisiiniin basariyla tamamlandigmi bildirmislerdir. Aculops
lycopersici ve sukamist ile %70 oransal nemde ve 25°C sicaklikta ayri ayr1 beslendiginde;
A. swirskii’nin gelisme siiresinin sirasiyla 4,97 ve 6,16 giin oldugunu gostermislerdir. Ilk
10 glnlik ergin donemde yalnizca A. lycopersici Uzerinde beslenen A. swirskii disilerinin,
polen iizerinde (giinde 1,5 yumurta) beslenen disilere gore daha yiiksek giinliik
yumurtlama oranina (giinde 2,0 yumurta) sahip olmuslardir. Amblyseius swirskii’nin A.
lycopersici Uzerinde beslenmesi sonucunda toplam 38 yumurta biraktigini, net tireme
gucunin 24,77, kalitsal {ireme yeteneginin 0,201, artis oran1 sinirmin 1,22 ve ortalama
dol stiresinin 15,99 oldugu kaydedilmistir. Laboratuvar sonuglarma gore, A. swirskii’nin
A. lycopersici’ye karsi etkili bir biyolojik miicadele elemani olarak kullanilabilecegini ve
alternatif besin kaynagi olarak su kamisi polenleri kullanildiginda mevcut avci
popiilasyonlarmin belirli bir diizeyde tutulabilecegi bildirilmistir. Amblyseius swirskii’nin
arazi kosullarinda A. Iycopersici’ye karst etkinliginin aragtirilmas: gerektigini

Onermislerdir.

Calvo ve digerleri (2011), hiyar bitkileri tlizerinde yaptiklar1 sera ¢aliymasinda Tiitiin
beyazsinegi, Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae) ve Bati gigek thripsi,

Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae)’nin miicadelesinde kullanilan A.



swirskii’'nin farkli salim oranlarindaki etkinligini test etmislerdir. Bitkilerin zararh
bulagsmasmin ardindan, B. tabaci lizerinde yapilan denemede; avci akarin iki farkli salim1
gerceklestirilmis (25, 75 adet A.swirskii ergini/m?) ve hi¢ akar salimi yapilmamis kontrol
parselleriyle karsilastirilmigtir.  Yiiksek orandaki aver akar saliminm, beyazsinek
miicadelesinde daha etkin oldugu belirlenmistir. Beyazsinek deneyi sirasindaki haftalik
ortalama sicakligin 0. ve 7. haftada sirasiyla 25,5-31,2°C arasinda degistigi gozlenmistir
(srasiyla maksimum ve minimum 38,2 ve 21,6°C). Sonrasinda B. tabaci ve F.
occidentalis’in ayr1 ayr1 ve birlikte bulundugu parsellere yiiksek oranda (75 adet avci akar
ergini/m2) A. swirskii’'nin salimi gergeklestirilmis ve hi¢ akar salimi yapilmamis kontrol
parselleriyle karsilastirilmistir. Bu deneme sirasindaki ortalama haftalik sicaklik, 0. ve 7.
haftada 22,4-26,3°C arasinda degismistir (sirasiyla maksimum ve minimum 32,1 C ve
20,1 °C). Avci akarin, beyazsineklerle ve tripslerle ayr1 ayr1 veya beraberinde miicadele
edebildigi belirtilmistir. Bu nedenle yiiksek oranda (75 adet avci akar ergini/m?)
A.swirskii’nin saliminin her iki zararlyla tek basina veya ayni anda miicadele etmek igin

yeterli oldugu kaydedilmistir.

Lee ve Gillespie (2011), A. swirskii’'nin 9 farkli sicaklikta (13, 15, 18, 20, 25, 30, 32, 34
ve 36°C) gelisme siiresini, tiremesini, canlilik oranin1 ve cinsiyet oranini, biber bitkisi
tizerinde belirlemislerdir. Bu ¢alismada T. latifolia poleni besin olarak kullanilmustir.
Yapilan c¢alismalar sonucunda 13°C'de gelismenin gozlenmedigini, gelisim egrisinin
lineer modele uydugunu ve alt gelisme esiginin 11,3°C, {ist gelisme esiginin 37,4°C ve
optimum sicakligin 31,5°C olarak bulundugunu kaydetmislerdir. Yasam siiresince
yumurta birakma verimliliginin 15°C’de en disiik (1,3 yumurta/disi), 25°C’de en yluksek
(16,1 yumurta/disi) ve 32°C'de kalitsal iireme yeteneginin (rm) 0.16 disi/disi/glin oldugu
belirtilmistir. Veriler géz Oniine alindiginda A. swiskii popiilasyonlarinin 20 ila 32°C
arasinda gida mevcudiyetine (polen veya av) gore hizla biiyliyebildigini, ancak 20°C'nin
altinda popiilasyon artiginin yavas olabildigini ve av popiilasyonlar1 {izerindeki etkilerin

izlenmesi gerektigini belirtmiglerdir.

Park ve digerleri (2011), Amblyseius swirskii’nin gelisimi, yumurtlamasi ve canliligini
25+0,5°C ve %70+10 oransal nem kosullarindaki laboratuvar ortaminda domates
yapraklar1 iizerinde, sukamis1 poleni ve domates pas akari ile beslenme durumunu

gozlemlemislerdir. Avct akarin yasami, gelisimi ve yumurtlamasi degerlendirildiginde
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her iki besininde uygun oldugunu bildirmislerdir. Amblyseius swirskii’nin A. lycopersici
ile beslendiginde, polenle beslenmesine gore daha iyi performans gosterdigini ve avci
akarin disilerinin swrasiyla dmrii boyunca toplam 26,8 ve 38,1 yumurta biraktiklarmi
belirtmislerdir. Disilerin 6liim oranlarinin ilk 20 giin ¢ok diisiik oldugunu, alternatif besin
kaynagiyla karsilastirildiginda, domates pas akari iizerinde beslenenen A. swirskii’nin
kalitsal lireme yeteneginin, yumurtlama oraninin ve net lireme giiciiniin yiiksek oldugu
ve daha kisa olgunlasma periyoduna sahip oldugu gdézlemlenmistir. Avct akarm kalitsal
iireme yetenekleri sirasiyla polen ve akar besini i¢cin 0,19 ve 0,20 olarak belirlenirken,
popiilasyonlarmin ikiye katlanma (T2) ve ortalama dol suresinin (To) her iki besin

kaynaginda da birbirine yakin oldugu belirtilmistir.

Fiedler ve Sosnowska (2012), domates bitkisinde, laboratuvar ve sera ¢alismalaria gore
P. persimilis ve A. cucumeris birlikte kullanildiginda ikinoktali kirmizidriimcege karsi
oldukea etkili oldugunu (%82 6liim), ancak ayr1 ayr1 kullanildiklarinda daha az etkili
olduklarini (P. persimilis - %68, A. cucumeris - %38 6liim) belirtmektedirler. Diger bir
caligmada ikinoktali kirmizidriimecegin miicadelesinde A. swirskii ve A. andersoni’nin

birlikte kullanildiklarinda rekabet i¢inde olduklar1 gozlenmistir.

Sakamoto ve digerleri (2012), domates bitkilerinde bulunan trikomlarin ve keseli trikom
salgilarmin avci akar A. swirskii 'nin hayatta kalma siiresi iizerine etkisini arastirmiglardir.
Trikomu almmamis dogal bitkilerle karsilastirildiginda, trikomlar1 alinan bitkilerde avci
akarm hayatta kalma ylizdesinin %0,8’den %12,2’ye yiikseldigi ve Olim oraninin
%63,3’ten %0’a distiigli gozlemlenmistir. Trikomlar1 alinmayan dogal bitkiler
incelendiginde, dlen aver akarlarin trikom salgilarina yapisik oldugu saptanmistir. Bu
salgilarin zehir etkisini degerlendirmek i¢in aveir akarlar 48 saat boyunca ana
bilesenlerinin (2-tridecanon ve 2-undecanon) tekli veya karigimi ile muamele edilmistir.
Sonucta, akarlarn sadece bu kimyasal karigimlardan etkilenmedigi, ayn1 zamanda

Olimlerin daha ¢ok salgilarinin yapiskan olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir.

Momen ve digerleri (2013), Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
yumurtalariin alternatif veya dogal gida olarak avcilarin beslenmesinde kullanilmasi
potansiyelini belirlemek amaciyla 8 phytoseiid tiiriinii [A. swirskii, Euseius scutalis

(Athias-Henriot), Cydnoseius negevi (Swirski and Amitai), Neoseiulus barkeri (Hughes),
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N. californicus, Phytoseius finitimus Ribaga, Proprioseiopsis badri (Yousef and EI-
Borolossy) ve Amblyseius largoensis (Muma)] test ettiklerini belirtmektedirler. Test
edilen phytoseiidlerden ¢ok azmnin ergin dncesi donemlerinin T. absoluta yumurtalari ile
beslendiginde geligmesini tamamlayabildigini, ergin olamadiklarin1 kaydetmektedirler.
Cydnoseius negevi, A. largoensis ve N. barkeri’nin ergin disilerinin bu yumurtalar
iizerinde beslenebildigini ve liremesini siirdiirebildigini eklemektedirler. Bu diyet C.
negevi igin ¢ok kisa bir ovipozisyon donemi ve uzun bir ergin dmrii saglarken, A.
largoensis i¢in her iki doneminde oldukg¢a uzun oldugunu, N. barkeri ve C. negevi’nin
toplam ve giinlik yumurta birakma sayilarmin A. largoensis’den fazla oldugunu
belirtmektedirler. Benzer olarak, N. barkeri’nin C. negevi ve A. largoensis (41,0 ve 30,7
adet)’e gore onemli bir sekilde daha fazla yumurta (47,39 adet) biraktigimin belirlendigini,
C. negevi, N. barkeri ve A. largoensis icgin cinsiyet oraninin disi yoniinde (%61,8-75,4)
oldugunu ve diger tiirlerin (T. swirskii, P. badri, N. californicus, E. scutalis ve P.

finitimus) erginlerinin canliliklarinin ¢ok diisiik oldugunu kaydetmektedirler.

Van Houten ve digerleri (2013a), yaptiklar1 calismada domates bitkilerinin bir¢ok bitki
zararhlarma ve zararh akar tiirlerine kars1 korunmak amaciyla, yapraklarinda, yaprak
saplarinda ve govdelerinde keseli trikomlara sahip oldugunu bildirmiglerdir. Bitki
blinyesinde bulunan bu yapilarin, avcilar tarafindan bitkide zarar yapan tiirlerin
bulunmasini engelledigini kaydetmislerdir. Mevcut trikom yapilarinin, domates pas akar1
icin dogal diismanlardan korunabilecekleri ve beslenebilecekleri bir alan yarattigimi
belirtmiglerdir. Avci akar, [Amblydromalus limonicus Garman & McGregor (Acari:
Phytoseiidae)] ile yaptiklar1 ¢alismada domates pas akari ile bulasik bitkilerde avci akarin
popiilasyonunun basarili bir sekilde ¢ogaldigini bildirmislerdir. Bu durumun, domates pas
akarmin bitkiye bulasmasindan sonra bitkide hareketleri dolayisiyla keseli trikom
yapilarinda bulunan keselerin, kahverengimsi bir renk degisimine ugramasi ve ardindan
kurumas1 sonucuyla aver akarlarin popiilasyon olusturmasinda ve zararh akar tiirlini

basaril1 bir sekilde bulmasinda etkili rolii oldugu belirtmislerdir.

Van Houten ve digerleri (2013b), domatesin 6nemli bir zararlis1 olan A. lycopersici’nin
biyolojik miicadelesinde herhangi bir stratejinin bu zararli i¢in gelistirilmedigini,
biyolojik miicadele elemani olarak avci akar A. swirskii’nin domates yapraklari {izerinde

A. lycopersici ile beslendiginde yumurtlama oraninin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
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Domates pas akariyla enfekte olmus domates bitkilerinde, A. swirskii salinimi
yapildiginda avci akar popiilasyonun arttig1 gézlemlenmistir. Domates bitkileri tizerinde
yapilan yari-saha denemelerinde domates pas akarinin kontroliinde avci akarin
etkinliginin test edildigini, A. lycopersici ile bitkilerin enfekte olmasmin ardindan iki
farkli aralikla avci akar salindigini, (6 ve 20 giin sonra) bildirmislerdir. Her iki durum da
incelendiginde, deneme siiresince avci akar popiilasyonunun diisiik oldugu ve salinimin
yapildig1 parseller, kontrol parselleriyle karsilastirildiginda pas akar1 popiilasyonlarinin
benzer oldugu saptanmistir. Domates bitkilerine A. lycopersici enfekte edildikten 7 hafta
sonra yaprak bagina ortalama 135-145 canli bireyin bulundugu, biyolojik miicadelede
kullanilan aver akarm domates bitkilerinde diger bitkilere gore daha az etkili olduklari,
phytoseiid akarm genellikle diger bitkilere gore biyolojik miicadele elemanlar1 olarak
daha az etkili olduklarini kaydedilmistir. Bu durumun domates bitkilerinde bulunan, avci
akarlarin av {iizerindeki potansiyelini etkileyen keseli trikomlara sahip olmasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir. Trikom yogunlugunun A. lycopersici ile hafif bulasik
domates bitkilerinde, yogun bulasik domates bitkilerine gore daha fazla oldugu

belirtilmistir.

Buitenhuis vd. (2014), yaptiklar1 ¢alismada farkli konukgu bitkiler tizerindeki trikom
yogunlugunun, A. swirskii’nin davranigini ve performansini etkiledigini gostermislerdir.
Bu avct akarin Bati1 ¢igek thripsi varliginda veya yoklugunda davranissal
hareketlerini, farkli trikom yogunluguna sahip sUs bitkisi tlrlerinde (gil, krizantem ve
gerbera) gozlemlemislerdir. Piiriizsiiz ylizey i¢in plastik kullanilirken, keseli trikomlarin
etkisini  gostermek  i¢cin  domates  yapraklar1  kullanilmistir.  Amblyseius
swirskii'nin beslenme performansinit ve yumurtlama oranini gostermislerdir. Bitkideki
trikom yapilarmm A. swirskii'nin ¢esitli davranislarina etkisi gozlenmistir. Belirli bir
yogunluga sahip trikomlarm avci akarin yiirime hizi {lizerindeki olumsuz etkileri
belirlenmistir. Plastikte yiirlime hizinin en yiliksek oldugu ardindan giil ¢esidinin geldigi
saptanmistir. Krizantem, gerbera ve domates arasinda fark bulunamamis, hareketlerin
daha yavas oldugu saptanmistir. Avin bulunmadig1 gruplarda yiiriime hizinin biraz daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Sonug olarak bitkilerde yapilacak olan salim oranlarmin,

kullanilan bitkinin ¢esidine gore ayarlanmasi gerektigi sonucuna varilmaistir.
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Calvo ve digerleri (2015), Amblyseius swirskii nin 2005 yilindan itibaren en basarili
biyolojik miicadele elemanlarindan biri haline geldiginin ve 50’den fazla iilkede piyasada
oOne siirtildiigiinii belirtmislerdir. Avci akarin; siis bitkilerinde ve sebzelerde ayni anda F.
occidentalis, beyazsinekler B. tabaci ve Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Hemiptera: Aleyrodidae) ve sar1 ¢ay akar1 P. latus gibi ana zararlilar tizerinde
beslenebildigi, gelisebildigi ve ¢ogalabildigi, avin bulunmadigi durumlarda polen ve
polen gibi avin disindaki besin kaynaklar1 ile beslenebildigi ve yapay besinler ile

kolaylikla yetistirilebildigi i¢in bu kadar basarili oldugunu belirtmektedirler.

Dominiek ve digerleri (2016), yaptiklari calismada 4. swirskii 'nin krizantem ve sarmagik
bitkileri  lizerindeki  popililasyon  gelisimini  incelemislerdir.  Yapilan  sera
denemesinde, sirasiyla Typha angustifolia (Typhaceae) poleni ve de kapsiile tuzlu su
piresi kistlerinden (Artemia spp., Anostraka: Artemiidae) olusan iki ticari lirlinii, sabit
sicaklikta krizantem bitkilerinde, avei akar i¢in gida takviyesi olarak kullanilan toz yapay
besin ile karsilastirmiglardir. Typha angustifolia poleni, toz yapay besin ve Artemia
spp. sabit sicaklikta (25°C) kullanildiginda, her ii¢ besin kaynaginin da A. swirskii’nin
popiilasyonun gelismesine olanak sagladigi gozlemislerdir. Degisen sicaklik
rejiminde, T. angustifolia poleni ve toz yapay besin, avci popiilasyonun gelismesini
sagladig1 goriilmistiir. Artemia gida takviyesinde yasanan basarisizlik, degisken sicaklik
kosullarma ve seradaki diisiik nem kosullarina baglanmistir. Bu ¢alismaya dayanarak A.
swirskii’nin  popiilasyonunu  desteklemek icin T. angustifolia  poleninin

kullanilabilecegini gostermislerdir.

Maleknia ve digerleri (2016), biyolojik miicadelenin yapildig1 bazi programlarda, tek bir
av tiirline kars1 birden fazla avci tiirii salinmakta oldugunu, bazi1 durumlarda birden fazla
avcl tiirlin salinmasinin iyi bir miicadele yontemi olustururken, diger durumlarda avci
tlirlerin kendi aralarindaki beslenmesi ve rekabet etmesinin olumsuz sonuglar
dogurabildigi kaydedilmistir. Bu ¢alismada, T. urticae ve /veya polen yoklugunda veya
varhiginda laboratuvar kosullarinda (20£1°C, %60+5 oransal nem), A. swirskii, P.
persimilis ve N. barkeri olmak iizere {i¢ avci tiir arasindaki tiirler aras1 avciligi (intraguild
aveilik) degerlendirilmistir. Her {i¢ aver tiiriin ergin disileri, T. urticae larvalarinda diger
olgunlagmamis donemlerine goére daha yiikksek avlanma oranit sergilemislerdir.

Phytoseiulus persimilis’in ikinoktali kirmizioriimcegin ergin Oncesi donemlerinde
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beslenmedigi, diger iki phytoseiid tiirii; A. swirskii ve N. barkeri’nin ise diger ikisinin
tim biyolojik donemlerinde beslendigi kaydedilmistir. Amblyseius swirskii’nin
disilerinin, diger iki tiire gore daha fazla phytoseiid larvasi tiikettigi belirtilmistir.
Bununla birlikte, ii¢ tiirtin disilerinin ergin dncesi donemler iizerindeki avlanma orani,
ortama besin eklendiginde 6nemli 6l¢iide azaldig1 gézlenmistir. Sonuglar incelendiginde,
A. swirskii, N. barkeri ve P. persimilis’in potansiyel olarak birbirleriyle tiirler aras1 avcilik
etkilesimlerine egilimli oldugu ve A. swirskii’nin en gugclu birlik i¢i avci oldugu

gorulmektedir.

Aysan ve Kumral (2018), yiiksek yogunlukta keseli trikoma sahip olan Jana ¢esidindeki
avct akar Tydeus kochi Oudemans (Acari: Tydeidae)’nin populasyonunun ¢ok diisiik
seviyede bulunmasina karsilik, A. lycopersici’nin popiilasyonunun ¢ok yiiksek seviyede
oldugunu belirtmiglerdir. Domateste Phytoseiidae ve Iolinidae familyalarina ait bazi avci
akar tiirlerinin bulundugunu not etmislerdir. Ancak, trikomlarin domates pas akar1 i¢in
miitkemmel bir siginak oldugunu ve avci akarlar i¢in ise dnemli bir engel teskil ettigini
kaydetmektedirler. Farkli domates cesitlerindeki trikom tiplerinin ve yogunluklarmin
avcl akarin popiilasyonunun gelisimi {izerine olan etkilerini incelemislerdir. Dogal
kosullarda, akar popiilasyonun gelismesi iizerine bazi biyotik (bitki trikom yogunlugu ve
predatorler) ve abiyotik (klimatik faktorler 6rnegin; sicaklik, nem, yagis) etkiler 2014-
2015 yillarinda bir organik domates arazisinde tespit etmislerdir. Grande ve H2274
cesitlerinde ¢ok diisiik akar popiilasyonlar1 saptanmistir. Laboratuvar c¢alismalarina
benzer sekilde, arazi ¢alismalarinda Jana cesidindeki akar popiilasyon diizeyi diger
cesitlerle karsilastirildiginda en yiiksek bulunurken, Grande ve H2274 ¢esitlerinde diisiik

oldugu goézlenmistir.

Al-Azzazy ve Alhewairini (2018), 4. lycopersici’nin, laboratuvar kosullar1 altinda (%55
+ 5 oransal nem), 8°C ile 39°C arasinda degisen 10 farkli sicaklikta (8, 11, 14, 17, 21, 24,
28, 32, 36 ve 39£1°C) gelisme siiresini, iiremesini, canlilik oranini, disi yumurta birakma
oranini ve popiilasyon artigini, domates bitkileri iizerinde belirlemiglerdir. Laboratuvar
kosullarinda, 8 ve 39°C’de erginlerin aktivitelerinin yavasladig1 veya durdugu buna baglh
olarak ergin liimlerinin gergeklestigi belirtilmistir. Nimf donemlerinin hayatta kalma
oraninin 14 ile 32°C arasinda yiliksek oldugu, ancak 37°C'de azaldigi gdzlenmistir.

Aculops lycopersici igin alt gelisme esigi 9,5°C olarak belirlenmistir. En yiiksek yumurta
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birakma oran1 disi basina 57 yumurta ile 32°C'de iken, erkekler ergin olduktan birkag saat
sonra spermatoforlarmi biriktirmeye baslamislardir. Yasam tablosu parametreleri, kalitsal
ireme yeteneginin (rm), 32°C'de maksimum 0,185'e yiikseldigini gostermislerdir. Aculops
lycopersici'nin domates yapraklar1 tizerindeki popiilasyonunun, 32°C'de 14,45 giinliik bir
Uretim siresinde 18,14 kat ¢ogaldigi ve ayni laboratuvar kosullarinda 11°C'de 26,38

giinliik bir iiretim siiresinde 4,25 kat diistiigii gérilmiistiir.

Al-Azzazy ve digerleri (2018), N. cucumeris’in gelismesi ve yasam tablosu parametreleri
uzerine 25£1°C ve %65+5 RH (oransal nem); 30£1°C ve %60+5 RH; 35 + 1°C ve %55+5
RH laboratuvar kosullarinda dut yapraklar1 iizerinde (Morus alba L. Moraceae)
calismalar yapmuglardir. Av olarak, ikinoktali kirmizidriimcegin nimf donemleri ve
domates pas akar1 A. lycopersici’nin hareketli donemleri tercih edilmistir. Biyolojik
miicadele elemani N. cucumeris’in, her iki avin bulundugu durumda da yumurta
doneminden ergin donemine gecisini basarili bir sekilde gerceklestirdigi gdzlenmistir.
Sicakligin yiikselmesi ve oransal nemin diismesi (25°C ve %65 RH; 30°C ve %60 RH,
35 °C ve %55 RH) avcr akarin gelisme siiresini kisaltmis, iiremesini ve av tiiketimini
arttirdig1 goézlenmistir. Sicakligi diistligii ve oransal nemin ylikseldigi durumda da ayni
sonuglarin ortaya c¢ikacagi tahmin edilmistir. Maksimum ireme (3,91 ve 3,09
yumurta/disi/giin) 35°C ve %065 oransal nemde, minimum iireme (2,12 ve 1,90
yumurta/disi/giin) ise 25+1°C ve %55+5 oransal nemde kaydedilmistir. Neoseiulus
cucumeris sirasiyla A. lycopersici ve T. urticae ile beslendiginde pas akari lizerindeki
iireme oraninin, tetranychid {izerindeki iireme oranma gore dnemli 6lglide daha yiiksek
oldugu belirtilmistir. Avct akarin yasam tablosu parametreleri incelendiginde domates
pas akariyla beslenmesinin en yiiksek kalitsal iireme oranina (rm=0,268, 0,232 ve 0,211
disiler/disi/giin) yol agtigini, T. urticae ile beslenmesinin ise 35°C’de en diisiik kalitsal
iireme oranini (I'm = 0,159, 0,143 ve 0,131) verdigini gostermistir (sirastyla 35°C ve %55
RH; %30°C ve %60 RH; %25°C ve %65 RH). Bu sonuglar, iki akarin, 6zellikle de A.

lycopersici'nin, N.cucumeris i¢in uygun bir av oldugunu gostermistir.

Bazgir ve digerleri (2018), Eotetranychus frosti (McGregor) (Tetranychidae)
veya Cenopalpus irani Dosse (Tenuipalpidae) ile beslenen A. swirskii’nin yasam
parametreleri ve avlanma orani 25+1°C’de, 16:8 saat aydinlik: karanlik kosullarinda

degerlendirilmistir. Gilinliikk oransal nemin %60+10 oldugu kosullarda, elma
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yapraklarinda yapilan calismalarda A. swirskii nin her iki besin kaynaginda da gelisimini
stirdiirdiigli, yumurtlamay1 ve hayatta kalmay1 basardigi kaydedilmistir. Eotetranychus
frosti avinda beslenen avci akarm, C. irani avina kiyasla daha iyi performans gosterdigi
belirtilmistir. Sonuclar, E. frosti ve C. irani lizerindeki tiim olgunlasmamis dénemlerin
ortalama siiresinin sirasiyla 6,94 ve 7,48 giin oldugu belirtilmistir. Eotetranychus
frosti ve C. irani besinlerinde, disi erginlerin yagsam siireleri sirasiyla 39,81 ve 32,41 giin
olarak kaydedilmistir. Disiler de iki farkli av tiiriine gore sirasiyla 34,69 ve 25,96 yumurta
birakmuglardir. Eotetranychus frosti ve C. irani tizerindeki igsel artis orani (r) ve net
ureme giict (Ro), sirastyla 0,179 ve 0,140 giin ve 18,50 ve 11,68 nimf/disi bulunmustur.
Amblyseius swirskii'nin doniisiim orani (Qp), sabit avlanma oran1 () ve sonlu avlanma
orani (w) C. irani’de, daha yiiksek avlanma oranlar1 nedeniyle E. frosti’ye gore daha
yiiksek olarak bulunmustur. Avci akarin doniisiim orani (Qp), E. frosti ve C. irani'de
sirastyla 20,20 ve 32,28 av olarak belirtilmistir. Net avcilik orani (Co) iki besinde de A.
swirskii agisindan 6nemli 6l¢tide farkli bulunmamistir. Sonug olarak, aver akarin her iki
besin kosulunda da yasamini siirdiirebildigini ve her iki tiire karsi biyolojik miicadele

elemani olarak kullanilabilecek performansa sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Al-Azzazy ve Alhewairini (2020), laboratuvar kosullarinda 6 sabit sicaklikta ve oransal
nemde (9°C ve %70 RH; 16°C ve %65 RH; 23°C ve % 60 RH; 30°C ve % 55 RH; 37°C
ve % 50 RH; 40°C ve %45 oransal nem), A. swirskii'nin, turuncgil pasbdcusi
[Phyllocoptruta oleivora (Ashm.) (Acari: Eriophyidae)] hareketli dénemleriyle ve
Eutetranychus orientalis (Klein) (Acari: Tetranychidae)’in nimfleriyle beslenmesi
sonucunda gelisimini, canlilik oranmi, avlanma oranin1 ve iireme Kkapasitesisi
belirlemiglerdir. Avct akarin glinliik maksimum av tiiketim oram1 30°C'de ve disilerin
ortalama 169,40 adet P. oleivora ve 24,58 adet E. orientalis 6rnegini tiikettigi
kaydedilmistir. Maksimum tireme orani (sirasiyla P. oleivora ve E. orientalis'te 4,20 ve
3,84 yumurta/disi/giin) 30°C ve %50 oransal nemde kaydedilirken, minimum iireme orani
(swrastyla P. oleivora ve E. orientalis'te 1,20 ve 0,86 yumurta/disi/giin) 16°C'de ve %65
oransal nemde gozlenmistir. Hayat tablosu parametreleri incelendiginde, 4. swirskii 'nin,
P. oleivora ile beslendiginde, en yiiksek kalitsal tireme oranlar1 (rm = 0,144, 0,195, 0,280
ve 0,181 disi/disi/giin) elde edilirken, E. orientalis ile beslendiginde en diisiik {ireme
oranlar1 (rm= 0,121, 0,172, 0,204 ve 0,141) kaydedilmistir (sirastyla 16°C ve %65 oransal

nem; 23°C ve %60 oransal nem; 30°C ve %55 oransal nem; 37°C ve %50 oransal nem).
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Sonuglar incelendiginde, A. swirskii’nin portakal agaglarinda P. oleivora ve E. orientalis
icin umut verici bir biyolojik miicadele elemant olarak kullanilabilecegini

gostermislerdir.

Hosseininia ve digerleri (2020), avci akar Amblyseius swirskii’nin ¢ zararli tiiriini
kontrol etmedeki potansiyel rolini degerlendirmek igin, laboratuvar kosullarinda
(25£1°C, 70£%5 oransal nemde) T. urticae, T. vaporariorum ve Carpoglyphus lactis L.
(Acari: Carpoglyphidae) yumurtalariyla beslendiginde bu avci akarm hayat ¢emberi
arastirmistir.  Sonuglar, aver akarin  yukarida belirtilen zararli tiirleri iizerinde
beslenebildigini ve gelisimini tamamlayabildigini gostermistir. Avci akarimn, T.
urticae ile beslendiginde popiilasyonunun yiiksek oranda arttig1 ve C. lactis’e kars1 etkin
bir miicadele saglayabildigi gézlenmistir. Amblyseius swirskii’nin T. vaporariorum ile
beslendiginde yumurta birakma siiresinde azalma ve yumurtlama oraninda artma
gbzlenmistir. Sonug olarak bu avci akarm serada C. lactis takviyesi ile T. urticae ve T.
vaporariorum i¢in etkili bir biyolojik miicadele elemani olarak kullanilabilir oldugu

kanisina varilmustir.

Fahim ve El-Saiedy (2021), iki ¢ilek ¢esidi olan Wanter star ve 029 (izerinde ikinoktali
kirmiziériimeek ile beslenen iki phytoseiid akarin [N. californicus ve A. swirskii] hayat
tablosu parametrelerini ve biyolojilerini arastrmiglardir. Cesitler arasinda yaprak
trikomlar1 farklilik géstermis olup, Wanter star ¢esidinin, 029 ¢esidine kiyasla daha fazla
sayida ve daha uzun trikomlara sahip oldugu belirlenmistir. iki avc1 akarin da iki cilek
cesidinde de gelisimlerini basariyla tamamladiklar1 ve ergin oncesi siirelerinin, gesitler
arasinda onemli diizeyde farklilik gosterdigi kaydedilmistir. Yumurtadan ergine kadar
gecen slreler incelendiginde, Wanter star ¢esidinde A. swirskii ve N. californicus’ta
sirastyla 6,74 ve 5,79 giin oldugu, 029 ¢ilek ¢esidinde ise A. swirskii ve N. californicus’ta
sirasiyla 6,26 ve 5,39 gun oldugu belirlenmistir. Neoseiulus californicus disisi, Wanter
star yapraklarinda yetistirildiginde 22,67 gunluk yumurtlama dénemi icerisinde yumurta
birakma oran1 42,00 yumurta/disi, 029 ¢esidi Uzerinde yetistirildiginde 21,48 ginlik
yumurtlama doneminde yumurta birakma oran1 45,13 yumurta/disi olarak kaydedilmistir.
Amblyseius swirskii’nin 029 ¢ilek ¢esidinde pre-ovipozisyon doénemi 2,14 gin,
ovipozisyon dénemi 25,11 gtin, post-ovipozisyon dénemi 5,04 giin ve disi dmiir uzunlugu

32,29 giin siirdiigii, Wanter star gesidinde ise pre-ovipozisyon donemi 2,29 gln,
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ovipozisyon ddnemi 23 gin, post-ovipozisyon donemi 5,33 giin ve disi 6miir uzunlugu

30,63 giin siirdiigii bildirilmistir.

Paspati ve digerleri (2021), Amblyseius swirskii’nin bitki trikomlar1 ve bunlarin
salgilarinin  toksik etkileri nedeniyle domates bitkileri {izerine yerlesemedigini
diistiinmiislerdir. Biber ve domates bitkilerinde yaptiklari denemeler sonucunda; domates
bitkilerinde avini arama deneyimi bulunan avci akarin bitkinin trikomlarindan ve bunlarin
salgilarindan kaginma egiliminde oldugunu gostermislerdir. Amblyseius swirskii’nin
yumurtalarmin ve nimf donemlerinin domates yapraklarinda hayatta kalmasinimn, tath
biber yapraklarindan farkli olmadigmmi gdstermislerdir. Avci akarin, ergin Oncesi
donemlerinin canlilik oran1 domates ve biber bitkisinde sirasiyla %95 ve %100 oldugu
kaydedilmistir. Disi akarlarin domates ve tath biber yaprak disklerinde yumurtlama
oranlar1 aralarinda anlaml farklilik géstermeyerek sirasiyla 2,05 + 0,12 yumurta/disi/gilin
ve 1,840,08 yumurta/disi/glin olarak bulunmustur. Avci akarmn ergin donemindeki
canlilik faaliyetlerinin, tiim bitkiler lizerinde test edildiginde 6nemli 6l¢iide diisiik oldugu,
bunun bitkinin gévdelerinde yiiksek oranda bulunan ve akar dagilimini olumsuz yonde
etkileyen trikomlardan ve bunlarin ikincil metabolitlerinden kaynaklandigi
kaydedilmistir. Domates trikomlarinda tespit edilen sekonder metabolitler arasinda en
guclu olumsuz etkiler asil sekerler ile iliskilendirilmistir. Bunlarin akarlar i¢in oldukga
toksik oldugu ayrica domates saplar1 ilizerindeki hareketlerinden sonra viicutlarinda
fiziksel olarak biriktigi kaydedilmistir. Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) yumurtalarmin, A. swirskii disileri tarafindan avlanma oraninin her iki
durumda da benzer oldugu ve tath biberde 4,65+0,22 yumurta/disi/giin ve domates yaprak
disklerinde 4,22+0,17 yumurta/disi/giin'e ulastig1 belirtilmistir. Sonuglar incelendiginde,
A. swirskii'nin domates bitkileri {izerinde etkili bir biyolojik miicadele elemani

olmayacag diisiiniilmiistiir.

Puchalska ve digerleri (2021), Avrupa’da yaygin olarak bulunan avci akar Amblyseius
andersoni’nin gelisimi, hayatta kalmasi ve tiremesini farkli gida maddeleri iizerinde
degerlendirmiglerdir. Farkli besinler olarak Oligonychus ununguis (Jacobi) (Acari:
Tetranychidae), Pentamerismus  taxi (Haller)  (Acari:  Tenuipalpidae) ve Pinus
sylvestris (L.) (Pinaceae) poleni vermiglerdir. En kisa gelisme suresi P. taxiile

beslendiginde ortalama 5,12 giin iken en uzun geligme siiresini ise ¢am poleninde
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ortalama 6,55 giin olarak belirtmislerdir. Amblyseius andersoni’nin yumurta, larva ve
protonimflerinin gelisim siiresi diyetten Onemli &lglide etkilenmistir. Oligonychus
ununguis ve P. taxi ile beslenen disiler tarafindan birakilan yumurtalar sirasiyla 1,53 ve
1,48 giin sonra yumurtadan ¢ikarken, cam poleni lizerinde yetistirilen disiler tarafindan
birakilan yumurtalar 1,79 giin sonra yumurtadan ¢iktigmi ve onemli Olgiide farkl
bulmuslardir. Larva asamasinin, P. taxi’de 0,62 giin siirdiigiinii ama ¢am poleninde 0,84
giin siirdigiinii bildirmislerdir. Ayrica protonimf evresinin en kisa P. taxi’de 1,40 giin
strerken, en uzun protonimf evresi cam poleni ile beslenirken 2,09 gun surdigini

ve deutonimf gelisme siiresinde dnemli bir fark gozlenmedigini kaydetmislerdir.

Maroufpoor ve Moradi (2022), dogal diismanlarin biyolojik miicadele agisindan
seciminde ve etkinliginin belirlenmesinde g6z Onilinde bulundurulmasi gereken
olgulardan birinin avcilik oram1 ve sicakligin avcilar tizerindeki etkileri oldugu
belirtilmistir. Amblyseius ~ swirskii’nin  ozellikle  ikinoktali  kirmiziériimecek
popiilasyonunu bastirmak i¢in kullanildigin1 kaydetmislerdir. Denemeler avci akar
tiriiniin kitlesel olarak yetistirilmesini kolaylastirmak ve entegre miicadele yonteminde
kullanimini optimize etmek adina da bu tiiriin kitlesel olarak yetistirilmesini iyilestirmek
ve entegre zararli yonetiminde kullanimimi optimize etmek i¢in yapilmistir. Amblyseius
swirkii’nin avcilik kapasitesi, av olarak T. urticae’nin saglandigi kosullarda; sirasiyla 17,
22 ve 27(£1)°C, olmak iizere ii¢ sabit sicaklikta, %70-80 oransal nemde belirlenmistir.
Laboratuvarda yapilan bu ¢alismada ergin donem akarlar kullanilmistir. Tetranychus
urticae’de sirasiyla 17, 22 ve 27°C sicakliklarda av popiilasyonundan avci larvalara
doniigiim orani (Qp) sirasiyla 7,71, 10,12, 8,47 av olarak hesaplanmustir ve bu 22°C'de bu
zararltyr kontrol etmenin {ist sinirmni gostermistir. Calismanin sonuglarma gore A.
swirkii’nin genis bir sicaklik araliginda T. urticae’ye kars etkili bir sekilde miicadele
edebildigini ve bu durumun seradaki salim ¢alismalarinda g6z 6niine alinmasi1 gerektigi

on goriilmiistiir.

Rahimi ve digerleri (2022), sicakligin A. swirskii'nin performans iizerindeki etkisini
belirleyebilmek icin 6 sabit sicaklikta (20, 22, 25, 27, 30 ve 32°C) avci akarin
popiilasyonunun biiyiimesini ve iireme potansiyelini arastrmiglardir. Laboratuvar
kosullarinda %75+5 oransal nem ve 16 giindiiz: 8 gece saat 151k periyodunun oldugu

ortamda c¢alisilmistir. Ortalama yumurtlama 20-32°C'de swrasiyla 12,85, 18,24, 22,2,
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27,24, 28,6 ve 52,57 yumurta/disi olarak belirlenmistir. En yiiksek toplam iireme orani
(GRR = 26,08 yumurta/disi), net tireme orani (Ro = 22,51 yumurta/disi) ve kalitsal iireme
yetenegi (rm=0,174 gun ) 27°C'de kaydedilmistir. Amblyseius swirskii’nin artis hizi sinir1
(M) ve ortalama dol stresi (To) sicakliktan biiyiik 6lgiide etkilenmis ve sirastyla 1,101-
1,190 gin ve 10,85-19,09 giin arasinda degistigi gézlenmistir. Calisma sonucunda elde
edilen verilere gore, avci akari yetistirmek igin optimum sicakligin 27°C oldugu

belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme alani

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Prof. Dr. Necati
Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvarinda tezin kontrollii kosullardaki ¢aligmalari
yiiriitiilmiistiir. Calismanin ortii alt1 calismalar: ise Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii serasinda gercgeklestirilmistir. Denemede kullanilan
bitkilerin yetistirilmesinde ve akar popiilasyonlarinin olusturulmasinda, bolimiin iklim

kabinleri ve odalar1 kullanilmistir (Sekil 3.1).

-

4

Fotograf:Anil AKSOY Fotograf:Anil AKSOY

Sekil 3.1. Deneme alanlari: A), B) Bitki Koruma Boliimii Sera deneme alan1 C) Bitki
Koruma Bolimii iklim odasi D) Bitki Koruma Bolimu Prof. Dr. Necati Baykal
Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvari (Fotograflar: Anil AKSOY)
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3.1.2. Denemede kullanilan akar turleri
3.1.2.1. Tur: Aculops lycopersici (Tryon, 1917)
Sinonimleri:

Aceria lycopersici (Tryon, 1917)
Aculops destructor (Keifer, 1940)
Aculops lycopersicae

Aculus destructor (Keifer, 1940)
Aculus lycopersici (Tryon, 1917)
Eriophyes lycopersici

Phyllocoptes destructor Keifer, 1940
Phyllocoptes lycopersici Tryon, 1917
Vasates destructor (Keifer, 1940)
Vasates lycopersici (Tryon, 1917)

Domates alanlarinin ana zararhlarindan biri olan A. lycopersici bireyleri Bursa ili Uludag
Universitesi Goriikle Kampiisii Tarmmsal Arastrma ve Uygulama Merkezi Ziraat
Fakiiltesi Birimi organik yetistiricilik yapilan domates tarlalarindan toplanmistir. Bu
bireylerin teshisi Prof. Dr. Eddie UECKERMANN (Agriculture Research Council, Plant
Protection Research Institute, Pretoria, Giliney Afrika) tarafindan yapilmis olup,
fotograflari Louwrens TIEDT (North-West University, Laboratory for Electron
Microscopy, Potchefstroom, Giiney Afrika) tarafindan g¢ekilerek kesin tanimui ilgili
literatiirlere gore yapilmistir (Keifer, 1940; Lamb, 1953; Perring ve Farrar, 1986; Kumral
vd. 2014). Bu zararlinin temel teshis kriterleri; viicudu ig seklindedir ve 150-200 pm
boyundadir. Prodorsal levhas1 40-50 pm boyundadir ve bu levha ventral tarafindan aniden
yon degistiren bir yapiya sahip olan genis ve kisa bir anterior loba sahiptir. Bu levha
belirleyici olan uzunlamasina c¢izgilerle giiclii bir sekilde oyulmustur. Ayrica orta
uzunlukta arkaya dogru birbirinden uzaklasan bir ¢ift dorsal kil tasimaktadir. Vlcutta
tergitler ve sternitlere dogru belirgin bir sekilde farklilagan halkalar serisi mevcuttur.
Vicutta 25-30 tergit ve 60’tan fazla sternit vardir ve sternitler posterier kenarma dogru
sivri mikrotiipler tasimaktadir. Genital aciklik 14-16 pm uzunlugundadir ve

uzunlanmasma ¢izgiler mevcuttur. Bu eriophid akar 2 ¢ift bacaga sahiptir ve teshiste
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pretarsus ¢cok onemlidir ve pretarsusta tily tirnak (feather claw) olarak adlandirilan 4 ¢ift

1sinsal yapiya sahip olan tirnak benzeri yapt mevcuttur.

3.1.2.2. Tar: Amblseius swirskii (Athias-Henriot 1962)
Sinonimleri:

Amblyseius rykei Pritchard ve Baker, 1962
Amblyseius swirskii (Athias-Henriot, 1962)
Neoseiulus swirskii

Typhlodromips swirskii (Athias-Henriot, 1962)

Amblyseius swirskii’nin yerli popiilasyonu May1s- Agustos 2020 tarihlerinde yapilan arazi
surveylerinde Adana’nin Kozan ilgesinde farkli bahcelerden toplanan portakal yapraklari
tizerinden elde edilmistir. Avcinin teshisi morfolojik karakterlerine goére Doker ve
digerleri (2020)’ne gore yapilmistir. Tiirlerin kesin tanmilar1 TUBITAK 1190961 nolu
proje arastiricis1 Prof. Dr. Sultan COBANOGLU tarafindan gergeklestirilmistir.
Phytoseid’lerin hem dorsal plakasit hem de ventral plakasi teshiste kullanilmistir.

Idiosoma dorsal plaka ile kaplidir ve farkli sayida killar tagir.

Doker ve digerleri (2020)’ne gore; Amblyseius swirskii’nin disi bireylerinin dorsal levhasi
ortalama 335-350 pum uzunlugunda, 197-219 pum genisligindedir. En uzun kilin Zs kili
oldugu, Z4 ve Zs killarinin tirtikli oldugu ve toplamda 17 ¢ift kilin bulundugu
belirlenmistir. Bunlarda altisinin dorsalde, dokuzunun lateralde ve ikisinin de median’da
oldugu goriilmiistiir. Dorsal yiizeyde bulunan killarin minimum ve maksimum
uzunluklar1 su 6lgiilerdedir: j1: 24-32, j3: 50-57, j4: 9-10, j5: 9-10, j6: 8-10, J2: 9-10, J5:
9-10, z2: 12-17, z4: 12-16, s4: 75-80, S2: 14-16, S4: 10-13, S5: 8-11, Z5: 104-120, z5: 9-
10, Z1: 9-11, Z4: 69-73, r3: 25-26, R1: 15-20 um olarak belirtilmistir (Doker ve digerleri
(2011). Dorsal levha Gzerinde 3 ¢ift por bulunmaktadir ve sirasiyla gd1, gd6 ve gd9’dur.
Peritrem bu tiirde j1 kilina kadar uzanmaktadir. IV. ¢ift bacak macrosetasi basitarsusu 56-
65 pm’dir. Ventrianal levhanin uzunlugu 101-127 genisligi 82-89 um olarak dl¢tilmiistiir.
Ventral levhada bir cift por bulunur. Gnathosomasinda palpus ve chelicerasi

bulunmaktadir. Chelicera ucu kesici, pargalayici yapiya doniigmiis ve iki onemli kistmdan
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olusur. Chelicera’da hareketli parmak iizerinde 1 ve sabit parmak {izerinde 2 dis
bulunmaktadir. Palpuslarinda ¢ift catalli bir kil ve 4. ¢ift bacaginin basitarsusu iizerinde
56-65 pm uzunlugunda macroseta bulunmaktadir. Sternal levha 3 ¢ift sternal kila sahiptir.
G(rﬁ’

Erkek bireyin spermatodaktili
ventrianal kil ve 1 ¢ift por bulunur (Sekil 3.3) (Tixier vd. 2008; Okassa vd. 2011).

sekline benzemektedir. Ventrianal levha {izerinde 3 ¢ift

"4_/ o Fotd‘gt~'K

Sekil 3.2. Aculops lycopersici’den goruntuler: A), B) Aculops lycopersici’nin
steoromikroskop gorintuleri (Fotograf: Amil AKSOY) C), D) Aculops lycopersici’nin
elektron mikroskobu gorintuleri (Fotograf: Kumral vd. 2014’ten alinmustir).
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Sekil 3.3. Amblyseius swirskii’den goriintiiler A) Amblyseius swirskii’'nin morfolojik
goruntlisu; A. Disi sirt kalkani; B. Disi karin yiizeyi; C. Disi chelicera; D. Spermateka; E.
Disi bacag1 IV; F. Spermatodaktil; G. Erkek karin kalkani (Fotograf: Zannou vd. 2007)
B) Amblyseius swirskii’nin mikroskop altinda goriiniisii (Fotograf: Aysenur KOLCU,
2018) C), D) Amblyseius swirskii’nin mikroskop altinda goriiniisii (Fotograf: Anil
AKSQY)

3.1.3. Denemede kullanilan bitKiler ve cesitleri

Bu tez ¢aligmasimin laboratuvar ve sera ¢alismalar1 4 oturak domates ¢esidinde [NAZAR
(May Tohumculuk, Bursa), SC2121 (Altin Tohumculuk, Izmir), RIO GRANDE (Altin
Tohumculuk, izmir) ve UG 19406 (United Genetics Tiirkiye Tohum Fide A.S.)] ve 2 sirik
domates ¢esidinde [BT-TAYLIN (Bursa Tohum, Bursa) ve TGB230312 (Tarim ve
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Orman Bakanligi, Tohum Gen Bankasi, Ankara Tiirkiye)] olmak tizere 6 farkli domates
cesidi kullanilmuistir.

3.1.4. Sarf malzemeleri

Bu tez calismasinda sulu boya fir¢asi (oo numara), cam Petri (¢apt: 15 cm), pamuk,
makyaj silme pamugu, plastik Petri (¢ap1: 12cm), cam yiinii, yapiskan (Tangle-trap),
Munger hiicreleri (13 x 7 cm x 1 cm uzunluk x en x yiikseklik; 3 cm ¢apli hiicre), dosya
klipsi, saks1 (41t, 8 1t), Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann; Almanya), Perlit
(Kale Perlit, Istanbul), Nutriflex T (Doktor Tarsa, Antalya) [Toplam azot (N) %15, suda
¢ozindr fosfor (P20s) %8, suda ¢ozlnir potasyum %25 (K20), suda ¢bzinir magnezyum
%3 (MgO), suda ¢6ziiniir bor %0,03 (B), suda ¢oziiniir bakir %0,004 (Cu), suda ¢ozinur
demir %0,02 (Fe), suda ¢Ozinir mangan %0,25 (Mn), suda ¢6zunir molibden %0,004
(Mo), suda c¢ozlnir ¢inko %0,05 (Zn)], Hydroponica Calnit (Doktor Tarsa, Antalya)
[Toplam azot %15,5 (N), suda ¢6zinir kalsiyum %26,3 (CaO)], Proton® (Doktor Tarsa,
Antalya) [%45 organik madde, %1,5 Alginik asit, suda ¢ozunir potasyum %10 (K20)]

sarf malzeme olarak kullanilmistir.

3.1.5. Cihazlar

Tez calismasinda bir steromikroskop (Leica S9I, Almanya) ve bir iklimlendirme dolab1

(Niive TK600, Tiirkiye) kullanilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Domates pas akar: popiilasyonunun iiretimi ve cogaltim

Steril ortamda; torf ve perlit karigiminin yar1 yariya olarak belirlendigi kosullarda tohum
ekimleri saglanmis ve olusan fidelerin ¢igeklenme donemine geldigi siirecte domates pas
akarmm aktif donemleri her yapraga 10-15’li gruplar halinde, sulu boya fir¢asi (oo
numara) yardimiyla bulastirilmigtir. Bitkilerde belirlenen akar popiilasyonu 3 hafta
sonucunda yaprak bagina ortalama 100 birey; 4-5 hafta sonucunda ise 800-850
birey/yaprak diizeyine ulagsmistir. Akar popiilasyonunun fazla artmasi sonucunda, 6

haftalik domates bitkilerinin ¢okmesini engellemek icin, popiilasyon devamliliginin
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saglanmas1 amaciyla domates pas akari ile muamele edilmemis domates bitkileri ortama
ilave edilmistir. Yapilacak deneysel ¢aligmalarda (hayat tablolar1 ve avlanma kapasitesi)
kullanilacak olan domates ¢esitleri belirlendikten sonra mevcut bitkiler {izerinde akar
iiretimi yapilarak 2 haftalik siiregte en az 2-3 dol vermeleri saglanmistir (Aysan ve
Kumral 2018). Sicaklik, oransal rutubet ve 151k kontroliiniin (27£1°C, % 70£5 ve 16:8
saat aydmlik: karanlik) bulundugu iklim odalarinda akar ¢ogaltimi devamli olarak

gergeklestirilmistir.
3.2.2. Amblyseius swirskii popiilasyonlariin Kitle halinde iiretilmesi

Amblyseius swirskii’nin kitle halinde iretilmesinde asagida belirtilen kiiltiir kaplari
kullanilmistir (Overmeer 1985). Kaplarin hemen altinda 15 cm capinda bir cam Petri
bulunmaktadir. Cam Petrinin icerisine pamuk yerlestirilmistir. Uzerine orta kismindan
pamugun gecebilecegi bir delik bulunan, 12 ¢cm ¢apinda plastik Petri veya cam bir plaka
yerlestirilmistir. Ortadaki delikten gecirilen pamuk, phytoseiid’lerin yumurta birakmasi
icin kullanilmistir. I¢ kisimda bulunan 12 ¢cm ¢apli plastik Petrinin veya cam plakanin
kenarlarma akarlarin kagmasini engellemek icin, Tangle-trap ince bir serit halinde
striilmiistiir. Alt kistmda bulunan cam petriye devamli olarak su ilavesi yapilmis,
icerisinde serili olarak bulunan pamugun nemli kalmasi saglanmistir. Avci akarin
bulundugu Petrinin igerisine, biyolojik denemeler i¢in giinliik olarak domates pas akar1
bireyleri kullanilmistir. Biyolojik gozlemler dncesinde yeni Petrilerin igine 15- 20 adet
yeni birakilmig phytoseiid yumurtasi konularak senkronize kiiltiir iiretilmesi saglanmustir.
Bu kilttrler sadece A. lycopersici popiilasyonlari ile beslenmistir. Sera kosullarinda salim
icin gerekli popiilasyonun saglanmasi i¢in kuru meyve akari bireyleri ve Thypha poleni

kullanilmistir (Sekil 3.4).

3.2.3. Farkh domates cesitlerinde Amblyseius swirskii gelisme siiresi ve canhhk
oranlarmin belirlenmesi

Calismalarda 4 oturak (NAZAR, SC2121, RIO GRANDE, UG19406) ve 2 sirik (BT
TAYLIN, TGB230312) domates cesidi kullanilmustir. Amblyseius swirskii’nin gelisme
stiresi ve canlilik oranlarinin belirlenmesinde Sekil 3.5°te verilen Munger hicrelerinden
yararlanilmistir. Hiicrelerin alt kismina kare seklindeki pamuklar yerlestirilmistir. Nem

kosullarmin saglanmas1 agisindan pamuklar suyla hafifce islatilmis, lizerine domates
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yapraklarinin ana damart iistte olacak sekilde yerlestirilmistir. Munger hiicrelerinin ii¢
tabakasi dosya klipsleri ile sabitlenmistir. Testler 30 birey {izerinden yiirlitilmistiir. Her
hiicreye bir disi ve 2 adet erkek birey salinmistir. Hiicreler 27+1°C sicaklikta, %70+5
orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik iklimlendirme dolabina konulmustur. Yarim
giin sonra yapilan gozlemlerde, yumurta biraktig1r saptanan disi ve erkek bireyler
hiicreden uzaklagtirmistir. Her bir hiicrede bir yaumurta birakilmistir. Akarm ergin 6ncesi
donemlerinin siiresinin saptanmasi i¢in giinde en az iki defa kontrol edilmistir. Besin
kaynagi olarak sadece A. lycopersici erginleri verilmistir. Avlanma kapasitesi
calismalarindan elde edilen verilere dayanarak av olarak 100 adet canli domates pas akar1
her giin verilmistir. Bu av miktarinin ortamda bulunmasi i¢in giinliikk av takviyesi
yapilmistir. Yapraklar Munger hiicrelerinde en az 9-10 guin bozulmadan kalabilmektedir.
Denemeler de genellikle 7-8 giinde tamamlanmistir. Calismalarda, yumurta agilimi ve
sakin donemler dahil larva, protonimf ve deutonimflerin gelisme siiresi giin olarak
belirlenmistir. Ayrica ergin Oncesi donemlerin canlilik oranlar1 yiizde olarak

belirlenmistir.

Fotograf:Aml AKSOY

Sekil 3.4. Iklim kabinlerinde Amblyseius swirskii iiretim ¢alismalarindan gériintiiler: A)
Domates pas akari ile beslenen Amblyseius swirskii disisi B) Amblyseius swirskii’nin
yumurtast C) Phytoseiid {iretim kaplarindan gortntiler D) Yedek av dretimi
(Carpoglyphus lactis).
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3.2.4. Farkh domates cesitlerinde Amblyseius swirskii’nin preovipozisyon,

ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile yasam ¢izelgeleri

Denemeler, Munger hiicrelerinde yukarida bahsedildigi gibi yiiriitiilmiistiir. Denemeler
yumurta doneminden, ergin yasaminin sona ermesine kadar en az 20 disi akar lizerinde
yiritilmiistiir. Disilerin deutonimf doneminde, ayni koloniden se¢ilmis 2’ser adet erkek
birey yanlarina birakilmistir. Daha sonra disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon siireleri, dmiirleri ve yumurta sayilar1 giinliik olarak kaydedilmistir.

Fotograf:Aml AKSOY

Sekil 3.5. Amblyseius swirskii ‘nin biyoloji gbzlemlerinin yiirtitiildiigii Munger hiicreleri:
A) Munger hiicresi aparatlari1 B) Munger hiicresinin denemeye hazir hali
C) Projede kullanilan iklim dolab1 D) Hiicrelerin iklim dolabinda muhafaza edilmesi
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Biyolojik gozlem sonuglarinin degerlendirilmesinde asagida aciklanan yasam cizelgesi
parametreleri kullanilmistir:
Yasa 6zel canlilik orani (Ix) (1'e gore canli kalma orani) (Price 1984)

Yasa 6zel dogurganlik orani (mx) (disi/disi/glin) (Price 1984)
Net treme giict (RO) (Birch 1948; Izhevsky ve Orlinsky 1988)

R, = Z [ .m_

Kalitsal tireme yetenegi (I'm), iki yonteme gore hesaplanmistir:

Euler-Lotka esitligi (Birch 1948)

1=>1,.m e ™"

Jacknife yontemiyle pseudo rmij degerlerinin elde edilmesi (Sokal ve Rohlf 1981; Meyer
vd. 1986)

Ortalama dol siiresi (Birch 1948; Chazeau vd. 1991; Kairo ve Murphy 1995)

In R
Toplam tireme orani (Carey 1993)
GRR = Z m
Artig oran1 smir1 (Birch 1948)
A=e™

Populasyonun ikiye katlanma siresi (Birch 1948; Southwood 1978; Kairo ve Murphy
1995)

In 2

7 m

Ureme degeri (Fisher 1958; Imura 1987)

31



Z (e™".0,.m,)

| y=x

Yasam c¢izelgesi parametrelerinin  hesaplanmasinda kullanilan cinsiyet oraninin
belirlenmesinde, her ¢esit i¢in ¢ok sayida yumurtadan (en az 30 birey) ¢ikan bireylerin

izlenmesiyle bulunan disi/(erkek+disi) oran1 kullanilmistir.

3.2.5. Farkh domates cesitlerinde Amblyseius swirskii’nin islevsel ve sayisal tepkisi

Domates pas akari ile farkli yogunluklarda bulastirilmis farkli ¢esit domates bitkileri
iizerinde, avci akari beslenme yetenegini ortaya koymak amaciyla, islevsel ve sayisal
tepki ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Islevsel ve sayisal tepkinin belirlenmesinde ddllenmis
ergin phytoseiid disiler ve av olarak A. lycopersici’nin ergin bireyleri kullanilmigtir. Hull
vd. (1977)’dan uyarlanarak islevsel tepki belirleme g¢alismalar1 gergeklestirilmistir.
Yukarida tarif edilen Munger hiicrelerine farkl c¢esitten domates yapraklar1 yetistirme
ortami olarak kullanilmistir. Denemelerde 30 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her bir
yaprak {izerine besin kaynagi olarak 5, 10, 20, 40, 80 ve 160 adet domates pas akarinin
ergin bireyleri eklenmistir. Sonrasinda bir giin a¢ birakilmis 4. swirskii 'nin disi bireyleri
hiicrelere aktarilmistir. Phytoseiidlerin bulastirilmasindan 24 saat sonra tiiketilen av
sayilar1 kaydedilmistir (Park vd. 2010; Kasap ve Atlihan 2011). Sayisal tepkinin
belirlenmesinde, islevsel tepki denemesi i¢in yukarida agiklanan metodun aynisi
uygulanmistir. Ancak, av ve avcmin iki giin siireyle bir arada tutuldugu bu denemede her
yogunluk seviyesi i¢in bu siire sonunda phytoseiid disilerinin biraktigi toplam yumurta

sayilar1 kaydedilmistir.

Ergin phytoseiidlerin islevsel tepki egrileri Holling (1959)’a gore belirlenmistir. islevsel
tepkiler, bir bireyin tiikketim orani ile besin yogunlugu arasindaki iligskiyi tantmlamaktadir.
Bu metoda gore avcilarin islevsel tepki tipi, lojistik regrasyon modeli ile saptanmuigtir.
Deneme sonuglarindan elde edilen veriler SAS istatistik programlar1 (JMP7) kullanilarak
Juliano (2001)’e gore degerlendirilmistir. Bu yonteme gdre phytoseiidlerin farkli domates
ylzeylerine bagh olarak islevsel tepki tipi lojistik polinomial regresyon analizi ile kiibik
model kullanilarak yapilmistir. Avemnim islevsel tepki tipini belirlenmek i¢in asagida

verilen formil kullanilmastir:
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N,/N exp(Py + P\N; + PoNZ + PN
ST 1 A expl Pyt PN+ BN 4 PND)

Juliano (2001)’nin 6nerdigi formiilde Ne: avci tarafindan tiiketilen av sayisi, No:
baslangi¢ av yogunlugunu, Po, P1, P> ve Pz sirasiyla sabit, dogrusal, kuadratik ve kiibik
katsayilaridir. Buna gore P1 (dogrusal) parametresinin istatistiki olarak dnemli derecede
negatif olmasi1 (0>P1) avcinin Tip II islevsel tepkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Diger taraftan, P1 (dogrusal) parametresinin pozitif (0<P1) olmasima karsin; P> (kuadrik)
parametrenin negatif (0>P2) olmasi durumunda ise Tip III islevsel tepki gosterdigi
belirlenmistir. Holling (1959)’a gore Tip Il islevsel tepki belirlendiginde asagida verilen
Rogers (1972)’nin ‘random-predator’’ esitligi (formiil 2) kullanilarak, Tip III oldugunda
ise Hassell vd. (1977)’nin esitligi (formiil 3) kullanilarak avcilarin av yogunluguna bagl

olarak arama kapasitesi (a’) ve avlanma kapasitesi (Th) belirlenmistir.

Npa= N[] — BKD{ —a'(T— ThNha)}]

Npa = N(N — Nya)le 10g{(N — Nng) [N} — bTy Ny, + 671

Formiillerde verilen N: baslangi¢ av yogunlugunu, Nha: avci tarafindan tiiketilen av
sayisini, a’= arama oranini, T: belirli bir deneme alaninda denemenin stiresi (giin), Th:

av1 yakalama ve beslenme siiresini (giin), b ve c regresyon katsayilarini ifade etmektedir.

3.2.6. Serada sahhm ¢alismalar:

Calismalar, tistli poliliretan mika malzeme ile kapli, yan camlar1 tamamen acilabilen
yiiksek tiinel boyutlarindaki Bitki Koruma Serasinda yiiriitiilmustiir (Sekil 3.6). Ocak-
Subat aylarinda 6 farkli domates ¢esidinin fideleri steril iklim odalarinda tohumdan
yetistirilmistir. Viyollerde yetistirilen fideler her giin kontrol edilerek 2-3 glnde bir
giibreli su ile sulanmigtir. Bulasik topraktan hastalik ve zararli bulagsmasini1 engellemek
domates fideleri serada torf ve perlitten olusan ortama sasirtilmistir. Domates bitkilerinin
deneme biiyiikliigiine gelene kadar ve deneme siiresince ihtiyaci olan besin maddelerin

saglanmasi i¢in hazir besin ¢ozeltisi Nutriflex T sagirtmadan hasada kadar haftada bir 1
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ton suya 2 kg, Hydroponica Calnit meyve tutumundan hasada kadar 2 haftada bir 1 ton
suya 3 kg olacak sekilde giibrelenmistir. Sulama ve giibreleme islemlerinde 300 L’lik su
deposu kullanilmistir. Depo yerden yiiksege konumlandirilmis ve damla sulama sistemine
baglanmistir. Sasirtmadan yaklasik 20 giin sonra (Nisan ay1 ortasinda) domates bitkileri
5 adet bilesik yaprakli ve ¢igeklenme baglangici donemine geldiginde A. lycopersici
bireyleri bulastirilmistir. Her bir domates bitkisine yaprak basina 20 adet ergin olacak
sekilde toplamda 100 adet ergin pas akar1 bireyi bulastirilmistir. Bulastirmada Aysan ve
Kumral (2018)’mn yontemi 6rnek alinmistir. Bu yonteme gore iklim odalarinda bitkiler
iizerinde iiretilmis domates pas akar1 bireyleri, yaprak iizerinde 100 adet olacak sekilde
mikroskop altinda belirlendikten sonra, yapraklar buz kutusu igerisinde deneme alanina
getirilmistir. Bulasik yapraklar, bitki bagmma 1 adet yaprak olacak sekilde toplu igne
yardimiyla bitkilere sabitlenmistir. Aculops lycopersici populasyonunun belirli bir
asamaya gelmesi i¢in 2 hafta beklendikten sonra, her parselden tesadiifi secilen bitkilerde
akar sayimi gergeklestirilerek gercek bulagsma orani belirlenmistir. Bitki basma bulagsma

orani 100 akar oldugu zaman avci salim ¢aligsmalarina baslanmistir.

Denemede tesadiif parselleri deneme deseni géz Oniine alimmustir. Amblyseius swirskii
salman (SW) ve salinmayan kontrol (K) parselleri olusturulmustur. Denemeler arasinda
popiilasyon gecislerini engellemek amaciyla bitki saplarma vazelin siiriilmistiir. Diger
zararhilarm bitkilere bulagsmasmin engellenmesi amaciyla her parsel beyaz tiillerle
cevrelenmistir. Phytoseiid gecisinin engellenmesi i¢in parseller arasinda yeterince bosluk
olusturulmustur. Her bir parselde bir ¢esit i¢in 12 bitki yer almis ve dorder tekerrir parseli
olusturulmustur. Literatlirde avci-av oranmnin 1:10 olarak kullanilmasina ragmen, avci
akarin hayat tablosu ve avlanma kapasitesi parametreleri incelendiginde salim orani 1:20
olara revize edilmistir. Yapilan laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen sonuclara gore,
A. swirskii’nin iglevsel tepkisi Tip II olarak belirlendigi i¢in diisiik av yogunlugunda
arama kapasitesinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak, bu modele gore giin i¢cinde
yliksek yogunlukta av tiikketmedigi i¢in (mak.~120 birey) mayis aymndan itibaren 21 giin

ara ile (1:20) oraninda 3 defa A. swirskii salim1 yapilmistir.

Yukarida belirtildigi gibi yetistirilen Amblyseius swirskii bireyleri firca yardimiyla
vermikulit iceren eppendorf tiiplerine 5’erli gruplar halinde yerlestirilmistir. Tiipler

seradaki bitkilerin yapraklarina, bitkideki domates pas akar1 yogunluguna gore
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salimmigtir. Salim yapildiktan 1 hafta sonra haftalik popiilasyon sayimlar1 yapilmaya
baslanmistir. Tiim deneme parsellerinden (phytoseiid salinan ve salinmayan) her bir ¢esit
icin sekizer bitkiden, iki farkli kisimdan (alt ve orta) toplam 16 yaprak 6rnegi alinmustir.
Serada 6 farkli g¢esit domates bulunmasindan dolay1 her hafta toplamda 96 yaprak
iizerinde sayim gerceklestirilmistir. Yapraklarin alt ve orta ylizeyinde ve saplarinda
bulunan akarlar ayri1 ayr1 sayilarak not edilmistir. Haftalik popiilasyon dalgalanmasi
grafikleri 4 tekerriiriin ortalamasi ve standart hatasi verilerek olusturulmustur (Sekil 3.7).
Sera kosullarinda haftalik olarak elde edilen ortalama domates pas akari ve avci akar
sayillarmin farkli domates c¢esitlerindeki farkliliklar1 tekrarlanmis Olglimler varyans
analizine tabi tutulmustur. Aralarinda istatistiki anlamda fark olan ortalamalar P=0.01

veya 0.05 6nem duizeylerinde Tukey testine gore gruplandirilmistir (SPSS 23 version).

NASW | SCSW | TGBSW | UGSW | BTSW | RGSW
RGSW | UGSW | BT-SW | NASW | SCSW | TGB-SW
SCSW | TGBSW | NASW | BISW | RGSW | UGSW
UGSW | BISW | RGSW | SCSW | TGB-SW | NA-SW
BOSLUK

NAK SC-K TGBK | UGK | BTK | RGK
RGK | UGK BTIK | NAK | SCK | TGBK
SCK | TGBK | NAK | BTK | RGK | UGK
UGK | BTK RGK | SCK | TGBK | NAK

Sekil 3.6. Deneme deseninde kullanilan parseller: Sofralik sirik tipi ¢esitler: BT: BT-
TAYLIN, TGB: TGB230312; Sanayi oturak tipi ¢esitler: RG: RIOGRANDE, SC:
SC2121, NA: NAZAR, UG: UG19406; SW: Amblyseius swirskii salinan parsel; K:
Phytoseiid salinmayan parsel (Kontrol).
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Sekil 3.7. Sera ¢alismalarindan goriintiiler: A) Sera temizlik asamasi, B) Disaridan ve
parseller aras1 bulagsmalara kars tiil kullanimi, C) Gibreleme-sulama bidonu, D) Domates
tohumlarmm ekildigi viyoller, E) Asilama biiyiikliigiine ulagmis domates bitkileri, F)
Asilama i¢in domates bitkilerinin laboratuvara taginmasi, G) Domates pas akarmin ileri
derecedeki zarari, H) Amblyseius swirskii bireylerinin tiiplere alindiktan sonra serada
salimi.
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4. BULGULAR

4.1. Farkh Domates Cesitlerinde Amblyseius swirskii’nin Gelisme Siiresi ve
Canhlik Oranlarimin Belirlenmesi

Bu c¢alismada Aculops lycopercisi erginleri ile beslenen Amblyseius swirskii’nin
yontemde belirtilen 6 farkli domates ¢esidindeki gelisme siireleri belirlenmistir.
Avcmin yumurta, larva, protonimf ve deutonimf ortalama gelisme siireleri Cizelge
4.1°de ayr1 ayr1 verilmistir. Ayrica hem disi hem de erkek i¢in toplam gelisme siiresi
de hesaplanmistir. Disi i¢in her bir biyolojik doneme ait gelisme stireleri ¢esitler
arasinda farklilik gostermistir. A. swirskii i¢in yumurta agilim siireleri gesitler arasinda
farklilik gostermemis olup istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamistir
(Fs,156= 2,70; P>0,05). Larva gelisim siireleri gesitler arasinda farklilik géstermis olup
istatistiki anlamda en uzun gelisme TGB230312 ¢esidinde (1,10 giin) bulunurken; en
kisa ise Bt Taylin ¢esidinde (0,74 giin) saptanmustir (Fs156= 10,50; P<0,05). Diger
cesitlerdeki farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Protonimf gelisme siireleri agisindan
cesitler arasinda farkliliklar 6nemli bulunmamis olup, en uzun gelisme Riogrande ve
Nazar ¢esitlerinde; en kisa ise UGT 19406 c¢esidinde saptanmistir (Fsis6= 1,43;
P>0,05). Deutonimf gelisim siireleri ¢esitler arasinda farklilik gdstermis olup istatistiki
anlamda en uzun gelisme UGT19406 cesidinde (2,54 giin); en kisa ise Riogrande
¢esidinde (2,00 giin) saptanmustir (Fs156= 6,97; P<0,05). TGB230312 hari¢ diger
cesitler de istatistiki anlamda benzer sonuglar bulunmustur. Disi gelisme siiresi ¢esitler
arasinda farklilik gostermis olup istatistiki anlamda en uzun gelisme UGT 19406 ve
TGB230312 ¢esitlerinde (6,42 ve 6,40 giin) saptanmistir. En kisa ise SC2121
cesidinde (5,96 giin) saptanmustir (Fs156= 6,34; P<0,05). Riogrande hari¢ diger geriye
kalan ¢esitlerde istatistiki anlamda benzer sonuglar bulunmustur. Erkek gelisme stiresi
cesitler arasinda farklilik géstermis olup istatistiki anlamda en uzun gelisme sirasiyla
Rio Grande ve UGT 19406 ¢esitlerinde (7,00 ve 6,33 giin) saptanmistir. En kisa
gelisme siiresi SC2121 ve Nazar cesitlerinde (6,00 ve 6,00 giin) saptanmis olup, geriye

kalan ¢esitlerle istatistiki anlamda benzer sonuglar bulunmustur (Fs 156= 6,90; P<0,05).

Domates ¢esitlerinin Amblyseius swirskii’nin ergin éncesi dénemlerinin canliligina
olan etkisi de ayrica belirlenmistir (Cizelge 4.2). Yumurtalardaki canlilik orani Rio

Grande ve Bt Taylin cesitlerinde %100 olarak bulunmusken, en diisiik canlilik orani

TGB230312 ¢esidinde (%91) belirlenmistir. Larvalardaki canlilik oran1 da en yiiksek
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SC2121, Rio Grande ve TGB230312 ¢esitlerinde (%100) tespit edilmisken, en diigiik
Nazar c¢esidinde (%95) belirlenmistir. Pronimflerdeki canlilik orani sirasiyla UGT
19406 ve TGB230312’de %100, SC2121°de %97, Bt Taylin’de %96, Nazar’da %95
ve Rio Grande’de %91 olarak gézlemlenmistir. Deutonimflerdeki canlilik orani sirayla
SC2121°de %100, Nazar’da %97, UGT 19406°da %96, Bt Taylin’de %93,
TGB230312’de %91 ve Rio Grande’de %85 olarak saptanmistir. Buna gore
Amblyseius swirskii’nin SC2121 ve UGT19406’da %90 nin iistiinde, Riogrande harig

diger cesitlerde ise %80 nin lizerinde canlilik gézlemlenmistir.

Cizelge 4.1. Farkli domates gesitleri tizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile

beslenen Amblyseius swirskii’nin ergin dncesi donemlerinin gelisme siireleri (giin)*

Domates Yumurta Larva Protonimf Deutonimf Disi Erkek
Cesidi
(guin)
Riogrande! 1,34+0,09 | 1,02+0,04 | 2,00+0,06 2,00£0,07 6,36+£0,10 | 7,00+0,22
a a a c ab a
UGT 19406 | 1,25+0,08 | 0,81+0,05 | 1,83+0,07 2,54+0,09 6,42+0,11 | 6,33%+0,33
a b a a a ab
TGB 1,12+0,04 | 1,10+£0,04 | 1,85+0,08 2,33+0,11 6,40+0,12 | 6,05+0,01
2303122 a a a ab a b
Bt Taylin? 1,29+0,05 | 0,74+0,04 | 1,97+0,05 2,05+0,03 6,05+0,05 | 6,15+0,14
a b a bc bc b
Nazar® 1,12+0,05 | 0,81+0,05 | 2,00+0,00 2,07+0,04 6,00+0,00 | 6,00%0,00
a b a bc bc b
sc21213 1,10+0,06 | 0,82+0,05 | 1,84+0,09 2,20+0,08 5,96 £0,04 | 6,00+0,00
a b a bc c b

* Sutunlardaki farkl: kiigiik harfler %5 diizeyinde istatiksel farklilig1 gostermektedir.
! Sanayilik oturak domates cesidi; 2, Sofralik sirik domates gesidi; 3,Sofralik oturak domates cesidi

Cizelge 4.2. Farkli domates ¢esitleri lizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile
beslenen Amblyseius swirskii’nin ergin 6ncesi donemlerin canlilik yiizdesi (%)

Yumurta Larva Protonimf Deutonimf Toplam
Domates gelisme
Cesidi %
Riogrande! 100 100 91 85 77
UGT 19406" 97 97 100 96 90
TGB 230312° 91 100 100 91 83
Bt Taylin® 100 96 96 93 85
Nazar® 93 95 95 97 80
sc2121® 97 100 97 100 94

! Sanayilik oturak domates cesidi; 2, Sofralik sirik domates gesidi; 3,Sofralik oturak domates cesidi
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4.2. Farkh Domates Cesitlerinde Amblyseius swirskii’nin Preovipozisyon,

Ovipozisyon ve Postovipozisyon Siireleri ile Yasam Cizelgeleri

Bu ¢alismada Aculops lycopercisi erginleri ile beslenen Amblyseius swirskii disilerinin
yontemde belirtilen alt1 farkli domates ¢esidindeki 6mrii, ovipozisyon siireleri ve disi
basina yumurta verimleri belirlenmistir. Avci tiir i¢in ortalama veriler Cizelge 4.3’te
ayr1 ayr1 verilmistir. A. swirskii disilerinin hayat tablosu parametreleri (rm: Kalitsal
iireme yetenegi, Ro: Net Ureme Giicii, To: Ortalama Dé1 Siiresi; T2: Populasyonun

ikiye katlanma stiresi; A: Artis orani sinir1) Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli domates c¢esitleri iizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile
beslenen Amblyseius swirskii’nin disilerinin ovipozisyon ve omiir verileri*

Disi 6miir Pre- Ovipozisyon Post- Ortalama
Domates ovipozisyon ovipozisyon yumurta
Cesidi
(glin) (adet/disi)
Riogrande’ 16,50+0,50 2,63+0,18 9,81+0,42 2,50+0,20 21,3841,17
bc bc b a ab
UGT 19406 | 21,30+1,67 3,17+0,14 11,44+1,29 2,17+0,26 16,13+1,87
ab ab ab a b
TGB 25,57+1,16 2,91+0,28 13,33+1,37 2,29+0,30 21,5742,82
230312? a a-c ab a ab
Bt Taylin® 15,60+0,84 1,93+0,15 9,73+0,70 2,40+0,31 20,87+1,83
c c b a ab
Nazar® 16,50+0,97 2,08+0,29 9,85+0,80 2,23+0,32 16,92+1,59
bc bc b a b
SC21213 26,13+1,73 3,93+0,61 15,93+1,59 2,87+0,40 28,4742,73
a a a a a

* Sutunlardaki farkl: kiigiik harfler %5 diizeyinde istatiksel farklilig1 gostermektedir.
! Sanayilik oturak domates cesidi; 2, Sofralik sirik domates gesidi; 3,Sofralik oturak domates cesidi

Amblyseius swirskii disilerinde en uzun disi 6mrii SC2121 ¢esidinde (26,13 giin)
belirlenirken, en kisa omiir Bt Taylin ¢esidinde (15,60 giin) belirlenmistir. Istatistiki
anlamda SC2121 ve TGB230312 ¢esitlerinde disiler daha uzun yasamistir (Fs 102=
12,07; P<0.05). Bt Taylin c¢esidi TGB230312 ve SC2121°e gore istatistiki agidan
onemli diizeyde, ergin disiler daha kisa yasamislardir. Buna karsilik 4. swirskii’nin
disi omrii Rio Grande ve Nazar cesitlerinde istatistiki anlamda benzer olarak
bulunmustur. A. swirskii disilerinin en kisa preovipozisyon siiresi Bt Taylin ¢esidinde
(1,93 giin) belirlenirken, en uzun preovipozisyon siiresi SC2121 ¢esidinde (3,93 giin)
belirlenmistir. Buna karsiik UGT 19406, Rio Grande, TGB230312 ve Nazar
cesitlerinde bu siire istatistiki anlamda kisa olmustur (Fsio= 5,48; P<0,05).
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Amblyseius swirskii disilerinin ovipozisyon siireleri gesitler arasinda istatistiki agidan
farkliliklar gostermistir (Fs102= 3,90; P<0,05). SC2121 ¢esidinde istatistiki anlamda
ovipozisyon siiresi daha uzun bulunmustur. En kisa ovipozisyon siiresi Bt Taylin
cesidinde saptanmis olup, istatistiki anlamda, SC2121 hari¢ diger cesitlerle benzer
olarak bulunmustur. Amblyseius swirskii’nin postovipozisyon sireleri 6nemli
farkliliklar gostermemistir (Fs102= 0,67; P>0.05). En uzun postovipozisyon suresi
SC2121 ¢esidinde (2,87 giin) belirlenmistir. Amblyseius swirskii disilerinin ortalama
yumurta birakma sayist SC2121 c¢esidinde onemli diizeyde yiiksek bulunmustur
(Fs,100= 3,83; P<0,05). Buna karsilik, UGT 19406 ve Nazar ¢esitlerinde ise diisiik
olmustur (Cizelge 4.3).

Bu ¢alismada A. lycopercisi erginleri ile beslenen A.swirskii disilerinin yontemde
belirtilen alt1 farkli domates ¢esidindeki, tim hayat tablosu parametreleri Cizelge
4.4te gosterilmistir. Amblyseius swirskii’nin tiim hayat tablosu parametreleri
acisindan ¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (rm Fsi7= 355,16,
P<0,05; Ro Fs17= 443,25, P<0,05; To Fs17= 655,90, P<0,05; GRR Fs17= 630,99,
P<0,05; DT Fs,17= 359,52, P<0,05; A Fs17= 385,70, P<0,05). En yiiksek rm Bt Taylin
(0,215 disi/disi/glin)’de bulunurken sirastyla bunu SC2121 (0,188 disi/disi/giin) ve
Nazar (0,193 disi/disi/giin) cesitleri izlemistir. En diisilk degerler ise UGT 19406
(0,158 disi/disi/giin) ve Rio Grande (0,176 disi/disi/giin) ¢esitlerinde bulunmustur. En
yiksek Ro degeri SC2121 (24,05 disi/disi/d6l)’de belirlenmis olup, bunu sirasiyla
TGB230312 (17,92 disi/disi/dol), Bt Taylin (17,29 disi/disi/d6l) ve Rio Grande (16,33
disi/disi/dol) cesitleri izlemistir. En diisiik Ro degerleri ise sirastyla UGT19406 (13,50
disi/disi/dol) ve Nazar (12,81 disi/disi/dol) cesitlerinde belirlenmistir. En yiiksek To
degerleri swrasiyla SC2121 (16,92 giin) ve TGB230312 (16,84 giin) cesitlerinde
istatistiki olarak uzun siirmiistiir. Bunu sirastyla UGT19406 (16,46 giin) ve Rio Grande
(15,90 giin) cesitleri takip etmistir. En diisiik To degerleri sirastyla Nazar (13,24 giin)
ve Bt Taylin (13,18 giin) ¢esitlerinde belirlenmis olup, bu degerler istatistiki diizeyde
benzer olarak bulunmustur. En yiksek GRR degeri SC2121 (28,90
disi/yumurta/disi/dol) cesidinde istatistiki olarak en yiiksek deger bulunmustur. Bunu
sirastyla TGB230312 (22,86  disi/yumurta/disi/dol), UGT19406 (19,35
disi/yumurta/disi/dol), Bt Taylin (18,71 disi/yumurta/disi/d6l) ve Rio Grande (17,06
disi/yumurta/disi/dol) cesitleri takip etmistir. En diisiik GRR degeri Nazar (14,51
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disi/yumurta/disi/dol) c¢esidinde istatistiki diizeyde en diisiik deger olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.4. Farkli domates cesitleri tizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile
beslenen Amblyseius swirskii’nin digilerinin hayat tablosu verileri*

Domates m Ro To GRR T, A
cesidi (disi/disi/ | (disi/disi/ (gin) (disi/ (gln) (birey/disi
gun) dol) yumurta/ /gln)
disi/dél
Riogrande’ | 0,176 16,33 15,90 17,06 3,94 1,192
c c c d b c
UGT 0,158 13,50 16,46 19,35 4,39 1,171
19406" d d b c a d
TGB 0,172 17,92 16,84 22,86 4,04 1,188
230312° c b a b b c
Bt Taylin’ 0,215 17,29 13,18 18,71 3,20 1,240
a b d c d a
Nazar® 0,193 12,81 13,24 14,51 3,60 1,212
b d d e c b
sco121° 0,188 24,05 16,92 28,90 3,68 1,207
b a a a c b

* Sutunlardaki farkl: kiigiik harfler %5 diizeyinde istatiksel farklilig1 gostermektedir.
! Sanayilik oturak domates gesidi; 2, Sofralik sirik domates gesidi; 3,Sofralik oturak domates gesidi

En yuksek T2 degeri UGT19406 (4,39 giin) ¢esidinde istatistiki diizeyde en yiiksek
deger bulunmustur. Bunu sirasiyla TGB230312 (4,04 giin), Rio Grande (3,94 giin),
SC2121 (3,68 giin) ve Nazar (3,60 giin) cesitleri izlemistir. En diisiik GRR degeri Bt
Taylin (3,20 giin) ¢esidinde istatistiki diizeyde en diistik deger olarak bulunmustur. En
yuksek A degeri Bt Taylin (1,240 birey/disi/giin) ¢esidinde istatistiki diizeyde en
yilksek deger olarak bulunmustur. Bunu sirasiyla Nazar (1,212 birey/disi/giin),
SC2121 (1,207 birey/disi/glin), Rio Grande (1,192 birey/disi/giin) ve TGB230312
(1,188 birey/disi/glin) cesitleri takip etmistir. En diisiik 4 degeri UGT19406 (1,171
birey/disi/giin) ¢esidinde istatistiki diizeyde en diisiik deger olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada A. lycopercisi erginleri ile beslenen A. swirskii disilerinin yontemde
belirtilen alt1 farkli domates cesidindeki hayat tablosu (Ix: canlilik orani, mx:
dogurganlik, Vx: iireme degeri) parametreleri grafikte gosterilmistir (Sekil 4.1).
Amblyseius swirskii’nin %90’nin 6liimiin gergeklestigi giin sirasiyla; SC2121 (44.
gun), TGB230312 (42. gliin), UGT19406 (38. gun), Rio Grande (33. giin), Bt Taylin
(30. giin) ve Nazar (26. giin)’da grafikte gosterilmistir.
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Rio Grande ¢esidi i¢in A.swirskii disi bireylerinin yumurta doneminden itibaren 9.
giinde ilk yumurta brrakmaya basladiklar1 gozlenmistir. Yumurtlamanin tamamen
sona ermesi 28. giine rastlamistir. Dogurganlik (mx) tepe degeri 17. glinde 2,50 adet
ile gergeklesmistir. Yumurta verim (mx) degerleri ovipozisyon siiresi boyunca genel
olarak diizgiin bir artis gostermistir, fakat 18. giinden itibaren azalarak devam etmistir.
Ureme degeri (Vx) ise tepe degerine 14. giinde 8,00 degeri ile ulasmis ve 27. giine

kadar da azalarak devam etmistir.

UGT19406 c¢esidi icin disi bireylerin 8. gilinde ilk yumurta birakmaya bagladiklar1
kaydedilmistir. Yumurtlamanin tamamen sona ermesi 37. giinde belirlenmistir.
Dogurganlik (mx) tepe degeri 32. giinde 1,40 adet ile saptanmustir. Ureme degeri (V)
ise tepe degerine 26. giinde 5,00 degeri ile ulasmis ve 35. giine kadar da azalarak

devam etmistir.

TGB230312 cesidi incelendiginde disilerin 7. gilinde ilk yumurtayr biraktigi
belirlenmistir. Yumurtlamanin tamamen sona ermesi 38. gilinde kaydedilmistir.
Dogurganlik (my) tepe degeri 33. giinde 1,20 adet olarak bulunmustur. Ureme degeri
(Vx) ise tepe degerine 10. giinde 5,20 degeri ile ulasmis ve 39. giine kadar devam

etmistir.

Bt Taylin ¢esidi incelendiginde disi bireylerin 7. giinde ilk yumurta birakmaya
basladiklar1 ve yumurtlamanm 27. giine kadar siirdiigii belirlenmistir. Dogurganlik
(mx) tepe degeri 11.giinde 2,00 adet olarak kaydedilmistir. Ureme degeri (V) ise tepe
degerine 10. giinde 7,80 degeri ile ulagsmis ve 26. gline kadar da azalarak devam

etmistir.

SC2121 ¢esidi incelendiginde disi bireylerin 7. giinden itibaren yumurtlama basladig:
ve 40. giine kadar yumurtlamanin siirdiigli gézlenmistir. Dogurganlik (my) tepe degeri
19. giinde 1,80 adet yumurta olarak kaydedilmistir. Ureme degeri (V) ise tepe
degerine 14. giinde 7,10 degeri ile ulagsmis ve 40. gline kadar da azalarak devam

etmistir.

Nazar ¢esidi incelendiginde disi bireylerin yumurtlamasmm 7. giinde baslayarak 25.

giinde kadar siirdigii belirlenmistir. Dogurganlik (myx) tepe degeri 12. giinde 1,7 adet
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olarak kKaydedilmistir. Ureme degeri (V) ise tepe degerine 11. giinde 5,50 degeri ile

ulagmis ve 25. giine kadar da azalarak devam etmistir.

Cesitler arasindaki dogurganlik (mx) tepe degerleri sirasiyla Rio Grande (2,5
yumurta/disi/giin), Bt Taylin (2,0 yumurta/disi/giin), SC2121 (1,8 yumurta/disi/giin),
Nazar (1,7 yumurta/digi/giin), UG19406 (1,4 yumurta/disi/giin) ve TGB230312 (1,2
yumurta/disi/giin) ¢esitlerinde ¢oktan aza dogru belirlenmistir. Ureme degerleri (VX)
yiiksekten aza dogru sirasiyla Rio Grande, Bt Taylin, SC2121, Nazar, TGB230312 ve
UGT 19406 gesitlerinde bulunmustur.
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Sekil 4.1. Farkli domates ¢esitleri tizerinde Amblyseius swirskii disilerinin hayat
tablosu Ix, canlilik orani; mx, dogurganlik; VX, Ureme degeri.
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Sekil 4.1. Farkli domates cesitleri tizerinde Amblyseius swirskii disilerinin hayat
tablosu Ix, canlilik orani; mx, dogurganlik; VX, Ureme degeri (devam).
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Sekil 4.1. Farkli domates cesitleri tizerinde Amblyseius swirskii disilerinin hayat
tablosu Ix, canlilik orani; mx, dogurganlik; VX, Ureme degeri (devam).

4.3. Farkh Domates Cesitlerinde Amblyseius swirskii’nin islevsel ve Sayisal
Tepkileri

Holling (1959)’a gore A. swirskii’nin 6 gesitte de Tip II islevsel tepki belirlenmistir
(Cizelge 4.5). Lojistik regresyon analizine avci akar tiiriinde ve tiim ¢esitlerde P1<0
oldugu i¢in ve bu parametrenin olasilik degeri P<0,01 oldugu icin bu sonug elde

edilmistir.

Farkli domates gesitleri lizerinde farkli av (A. lycopersici ergini) yogunluklarinda
(No), A. swirskii ergin disi bireylerinin islevsel tepkisini gosteren logistik regresyon
Sekil 4.2°de sunulmustur. Veriler incelendiginde artan av yogunluguna karsilik A.
swirskii’nin daha yliksek oranda avla beslendigi (lojistik regresyonda yenen av: 1
cevabi olarak kodlanir) ve genellikle sigmoidal bir tepki verdigi goriilmiistiir. Avct
akarda tim turlerde sigmoidal bir tepki bulunsa da; TGB230312, Bt Taylin ve
SC2121 gesitlerinin tam bir “S” harfine benzer sekilde sigmoidal egri gosterdigini
ortaya koymustur (Sekil 4.2). Bu sonug, aveinin hem diisiikk hem de yiiksek av
yogunlugunda bu gesitlerde etkin beslendigini gdstermektedir. Ayrica, avci akar
tiirli agisindan da domates cesidine bagl olarak egrilerde farkliliklar olusmustur.
Her bir cesit incelendiginde A. swirskii ergin disi bireylerinin daha sigmoidal bir
tepki verdigi ortaya konmustur (Sekil 4.2). Bu sonuglar domates ¢esit farkliliginin

avcilarin iglevsel tepkilerini etkiledigini gostermektedir.
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Tip Il tepkisi gosteren A. swirskii i¢in Rogers (1972)’nin ‘random-predator’” esitligi
kullanilarak A. lycopersici erginlerini arama orani (o) ve yakalama zamaninin (Th)
ortalama degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Amblyseius swirskii’nin ergin disi
bireylerinin 6 farkli ¢esit lizerindeki arama orani tiim ¢esitlerde istatistiki diizeyde
farkli bulunmamistir (Fs20= 0,08; P>0,05). Amblyseius swirskii'nin ergin disi
bireylerinin yakalama zaman istatistiki diizeyde farkli bulunmustur (Fsgs= 10,25;
P<0,05). En uzun yakalama zamani sirasiyla; Nazar (0,265 saat) ve UGT19406
(0,254 saat) c¢esitlerinde gézlenmis olup, bu siire istatistiki anlamda en uzun siire
olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla Rio Grande (0,221 saat), TGB230312 (0,218
saat), Bt Taylin (0,204 saat) ve SC2121 (0,203 saat) gesitleri takip etmistir.
Maksimum saldir1 oran1 90,5 ila 118,2 arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.6).
Ayrica, farkli domates gesitleri ilizerinde farkli av (A. lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No), A. swirskii ergin disi bireylerinin av tiiketim miktarlar1 (Ne)
ve tiikketim oranlar1 Cizelge 4.7°de gdsterilmistir. Veriler incelendiginde, avei akarin
farkli av yogunluklarindaki pas akari tiilketim miktarlar1 domates cesitleri arasinda
farklilik gostermistir (5 birey Fses= 2,45, P<0,05; 10 birey Fse4= 4,42, P<0,05; 20
birey Fses= 2,14, P>0,05; 40 birey Fses= 9,72 P<0,05; 80 birey Fs 4= 8,87 P<0,05;
160 birey Fses= 12,15, P<0,05). Benzer olarak, yiiksek av yogunluklarmda
farkliliklar ¢ok daha énemli bulunmustur. Ornegin, 80 av verildiginde en az tiiketim
Riogrande ¢esidinde belirlenirken bunu UGT19406 ve TGB230312 c¢esitleri
izlemistir. Buna karsilik en yiiksek av tiikketim miktarlari, Bt Taylin, SC2121 ve
Nazar ¢esitlerinde belirlenmistir. Avciya 160 adet av verildiginde ise en diisiik
tuketim UGT19406 ve cesidinde; en yiuksek tuketim Bt Taylin, SC2121 ve
TGB230312 ¢esitlerinde belirlenmistir.

Sekil 4.3 incelendiginde verilen baslangi¢ av tiiketimine karsilik ortalama av tiiketimi
80 birey yogunluguna kadar dogrusal bir tepki olusturmasina karsilik; 100 birey
yogunlugun iistiine ¢iktiginda dogrusal artis olmadig1 goriilmiistiir. Tiim ¢esitlerde egri
polinomial bir egri olustururken; yiiksek av yogunlugunda en fazla av tiiketimi
SC2121 ve Bt Taylin ¢esitlerinde gergeklesmistir. Bunu TGB230312, Rio Grande,
UGT19406 ve Nazar gesitleri izlemistir. Amblyseius swirskii’nin ortalama tuketim
oranlarin1 gosteren grafik incelendiginde verilen yiiksek av yogunlugunda avin

tilkketilme oran1 en fazla sirasiyla SC2121, Bt Taylin, TGB230312 ve Rio Grande
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cesitlerinde goriilmiistiir. Bunu UGT19406 ve Nazar cesitleri izlemis olup, istatistiki
acidan aralarinda farklilik goriilmemistir (Sekil 4.4).

Alt1 farkli domates ¢esidi lizerinde farkli av (A. lycopersici ergini) yogunluklarindaki
A. swirskii ergin disi bireylerinin ortalama yumurta verimi Sekil 4.5’de verilmistir.
Buna gore en yiiksek sayisal tepki Rio Grande’de bulunmustur. Bunu sirasiyla;
SC2121, TGB230312, Bt Taylin, UGT19406 ve Nazar ¢esitleri izlemistir. Sonug

olarak, farkli ¢esitler avcinin sayisal tepkisinde degisiklige neden olmustur.

Cizelge 4.5. Farkli av (Aculops lycopersici ergini) yogunluklarinda (No) Amblyseius
swirskii ergin disi bireylerinin islevsel tepkisini gdsteren Lojistik regresyon analizi
sonucu maksimum olasilik tahminleri ve avlanma tipi belirleme sonuclari

Domates Parametreler Tahminler (Standart t P Avlanma
cesidi (Po, P1, P2, hata) kapasitesi
P3) cevabi
Intercepts 0,5373 0,0849 6,33 <0,01 TIP II
; . . (P1<0) ve
Riogrande Llneer_ 0,007 0,0023 3,03 0,003 Olasilik degeri
Kuadratik 0,0003 0,0001 2,38 0,019 énemlidir.
Kibik -0,000003 0,000002 -2,17 0,032
Intercepts 0,2812 0,0750 3,75 <0,01 TIP II
UGT 19406 Lineer -0,0053 0,0019 2,77 0,006 gﬁ)ﬂz’ Zegeri
Kuadratik 0,0006 0,0001 6,30 <0,01 dnemlidir.
Kibik -0,000001 0,000002 -5,92 <0,01
Intercepts 0,6108 0,0583 10,48 <0,01 | TIPII
- (P1<0) ve
TGB230312 Lineer -0,0137 0,0015 -8,93 <001 | Olasiik degeri
Kuadratik 0,0004 0,00001 477 <0,01 onemlidir.
Kbik 0,000003 0,000001 -3,48 <0,01
Intercepts 0,4763 0,0802 5,94 <0,01 | TIPII
- (P1<0) ve
Bt Taylin Lineer -0,0099 0,0020 -4,93 <0,01 Olasilik degeri
Kuadratik 0,0004 0,0001 4,02 <0,01 o6nemlidir.
Kbik 0,00004 0,0000001 -3,33 <0,01
Intercepts 0,3959 0,0752 5,27 <0,01 | TIPII
(P1<0) ve
Nazar Lineer '0,01076 0,0021 ‘5,15 <0,01 Olasilik degeri
Kuadratik 0,0006 0,00011 5,26 <0,01 | Gnemlidir.
Kbik 0,000005 0,000001 -4,47 <0,01
Intercepts 0,5443 0,0816 6,67 <0,01 | TIPII
(P1<0) ve
SC2121 Lineer -0,0102 0,0021 -4,88 <0,01 | Olasilik degeri
Kuadratik 0,0003 0,00011 2,89 0,005 | Onemlidir.
Kbik 0,000003 0,000001 -2,33 0,022
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Sekil 4.2. Farkli domates ¢esitleri tizerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Amblyseius swirskii 'nin ergin disi bireylerinin islevsel tepkisini

gosteren logistik regresyon.

Cizelge 4.6. Amblyseius swirskii’nin Aculops lycopersici erginlerini arama oraninin
(o) ve yakalama zamaninin (Th) ortalama degerleri *

Domates cesidi Arama oram (a)* Yakalama zamam Maksimum
(Th) saldir1 oram
(T/Th)
Riogrande! 1,22+0,19a 0,221+0,006b 108,59
UG 19406" 1,41+0,40a 0,254+0,005a 94,49
TGB 230312° 1,32+0,22a 0,218+0,007b 110,09
Bt Taylin® 1,48+0,36a 0,204+0,002b 117,65
Nazar® 1,38+0,30a 0,265+0,018a 90,57
sCc2121® 1,33+0,28a 0,203+0,004b 118,23

* Kolondaki farkli kiiglik harfler %5 diizeyinde istatiksel farklilig1 gostermektedir.
! Sanayilik oturak domates cesidi; 2, Sofralik sirik domates cesidi; 3,Sofralik oturak domates cesidi
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Cizelge 4.7. Amblyseius swirskii’nin Aculops lycopersici erginlerini ortalama tiketim
miktar1 (£SE) ve ortalama tiiketim orani (%)

Domates cesidi Baslangi¢ av Tuketilen av Ne/No**
yogunlugu (No) sayisi (Ne)* (OrtalamatSH)
(OrtalamazSH)
Riogrande® 4,60+0,16 | ab 0,92+0,03
UGT 19406 4,00+0,24 | b 0,80+0,05
TGB230312° c 4,80+0,13 | a 0,96+0,03
Bt Taylin’ 4,60+0,16 | ab 0,92+0,03
Nazar® 4,30+0,21 | ab 0,860,04
sSc2121° 4,60+0,16 | ab 0,9240,03
Riogrande’ 9.40+0,34 | a 0,94+0,03
UGT 19406 7,67+0,32 [ b 0,760,03
TGB230312° 10 8,80+0,39 | ab 0,88+0,04
Bt Taylin’ 9,00+0,37 | ab 0,90+0,04
Nazar® 9,40+0,27 | a 0,94+0,03
Sc2121° 8,10+0,43 | ab 0,81+0,04
Riogrande’ 18,00+0,94 | a 0,90+0,05
UGT 19406" 17,67+0,42 | a 0,88+0,02
TGB230312° 20 17,80+0,53 | a 0,89+0,03
Bt Taylin’ 19,50+0,31 | a 0,98+0,02
Nazar® 17,10+0,69 | a 0,86+0,03
Sc2121° 17,20+0,39 | a 0,86+0,02
Riogrande’ 30,00+£1,17 | ¢ 0,75+0,03
UGT 19406" 33,87+0,89 | bc 0,85+0,02
TGB230312° 10 38,30+0,84 | ab 0,96+0,02
Bt Taylin’ 38,20+0,79 | ab 0,96+0,02
Nazar® 33,10+2,20 | ¢ 0,83+0,06
Sc2121° 39,40+0,27 | a 0,99+0,07
Riogrande® 64,60+1,75 | ¢ 0,81+0,02
UGT 19406" 67,60+2,01 | bc 0,85+0,03
TGB230312° 80 66,80+1,97 | bc 0,84+0,02
Bt Taylin’ 77,70+0,80 | a 0,97+0,01
Nazar® 74,80+1,17 | a 0,94+0,05
Sc2121° 72,60+1,28 | ab 0,91+0,02
Riogrande’ 109,30+2,97 | a 0,68+0,02
UGT 19406" 94,93+1,78 | b 0,59+0,01
TGB230312° 160 111,30+3,50 | a 0,69+0,02
Bt Taylin’ 117,60+1,42 | a 0,74+0,01
Nazar® 94,00+5,86 | b 0,59+0,04
Sc2121° 118,40+2,38 | a 0,74+0,02

* Kolondaki farkli kiigiik harfler %5 diizeyinde istatiksel farklilig1 gostermektedir.
**QOrtalama tiiketim ve tiiketilen av oran1 (Ne/NO: Ne, tiiketilen av sayisi, No, baglangi¢ yogunlugu)
! Sanayilik oturak domates cesidi; 2, Sofralik sirik domates gesidi; 3,Sofralik oturak domates cesidi
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Sekil 4.3. Farkli domates c¢esitleri {izerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Amblyseius swirskii’nin ergin disi bireylerinin tiketim
miktarlar1 (Ne).
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Sekil 4.3. Farkli domates c¢esitleri {izerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Amblyseius swirskii’nin ergin disi bireylerinin tiiketim
miktarlar1 (Ne) (devam).
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Amblyseius swirskii'nin Aculops lycopersici tilketim orani (Rio-Grande)
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Sekil 4.4. Farkli domates ¢esitleri {lizerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Amblyseius swirskii ergin disi bireylerinin tiiketim oranlari (%).
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Amblyseius swirskii x Aculops lycopersici yumurta verimi (Rio-grande)
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Sekil 4.5. Farkli domates ¢esitleri lizerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Amblyseius swirskii 'nin ergin disi bireylerinin ortalama yumurta
verimi.
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Amblyseius swirskii x Aculops lycopersici yumurta verimi (Bt- Taylin)
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Sekil 4.5. Farkli domates ¢esitleri lizerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Amblyseius swirskii 'nin ergin disi bireylerinin ortalama yumurta
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4.4. Sera Kosullarinda Domates Bitkilerinde Aculops lycopersici’ye Karsi
Amblyseius swirskii Salim

Alt1 farkli domates ¢esidinde (Rio Grande, UGT19406, TGB230312, Bt Taylin, Nazar
ve SC2121) sera kosullarinda 2022 yilinin ilkbahar sonu ile sonbahar ortasi arasinda
toplam 18 hafta boyunca A.swirskii salinan ve salinmayan (kontrol) parsellerdeki A.
lycopersici popiilasyon degisimi Sekil 4.6 ve 4.7, Cizelge 4.8, 4.9, 4.10 ve 4.11 ve
A.swirskii popiilasyon degisimi Sekil 4.6 ve 4.7, Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde yaz doneminde A.swirskii salimi yapilan parsellerde 2022
yilmm 23.05, 30.05, 06.06, 13.06, 20.06, 27.06, 04.07, 11.07 tarihlerinde yapilan
sayimlarda domates gesitleri arasindaki A. lycopersici popiilasyonu agisindan farklilik
onemli bulunmamustir. Sonu¢ olarak, yaz doneminde A.swirskii salimi yapilan
parsellerde domates c¢esitlerinde yapilan haftalik sayimlar incelendiginde, A.

lycopersici popiilasyonlar1 agisindan istatistiki farkliliklar 6nemli bulunmamustir.

Aculops lycopercisi’nin ¢eside gore, yaz doneminde haftalik popiilasyon
degisimlerindeki farkliliklar da Cizelge 4.8’de verilmistir. TGB230312 ¢esidinde A.
lycopersici popiilasyonu 7,50 ila 423,25 pas akari/yaprak arasinda degismistir.
Istatistiki anlamda en yiiksek popiilasyon 13.06 tarihinde belirlenmis, bunu 20.06
tarihindeki popllasyon diizeyi izlemistir. Diger haftalardaki A. lycopersici popilasyon
diizeyleri istatistiki anlamda benzer diizeyde bulunmustur. Bt Taylin ¢esidinde A.
lycopersici popilasyonu 58,00 ila 385,50 pas akari/yaprak arasinda degismistir.
Istatistiki anlamda en yiiksek popilasyon 30.05 tarihinde belirlenmistir. Diger
haftalardaki A. lycopersici popilasyon dizeyleri istatistiki anlamda benzer diizeyde
bulunmustur. UGT19406 ¢esidindeki A.lycopersici popiilasyonlarmin haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir. Amblyseius
swirskii salimi yapilan UGT19406 ¢esidinde A. lycopersici populasyonu 30,25 ila
240,00 pas akarvyaprak arasinda degismistir. En yuksek populasyon 30.05 tarihinde
goriilmigtir. Rio Grande ¢esidinde A. lycopersici popiilasyonlarinin haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamigtir. Amblyseius
swirskii salim1 yapilan Rio Grande gesidinde A. lycopersici populasyonu 8,00 ila
190,25 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En ylksek populasyon 11.07 tarihinde
goriilmiistiir. Nazar ¢esidinde A. lycopersici popiilasyonlarinin haftalik degisimindeki

farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir. Amblyseius swirskii salimi
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yapilan Nazar ¢esidinde A. lycopersici popilasyonu 29,75 ila 266,50 pas akari/yaprak
arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 13,06 tarihinde goriilmiistiir. SC2121
cesidinde A. lycopersici popiilasyonlarinin haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki
anlamda 6nemli bulunmamistir. Amblyseius swirskii salimi yapilan SC2121 ¢esidinde
A. lycopersici populasyonu 31,00 ila 396,50 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En
yuksek populasyon 13,06 tarihinde goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Farkli domates cesitlerine yaz doneminde Amlyseius swirskii salimi

yapilan parsellerde Aculops lycopersici 'nin popiilasyon degisimleri 2

Rio Grande UGT19406 | TGB 230312 Bt Taylin Nazar SC2121

Tarih Aculops lycopersici

23.5* | 8,00+0,70 30,25+11.90 | 7,50+3.22 58,00+39,84 77,25+53,00 31,00+6,90
Aa Aa Ba Ba Aa Aa

30.5 64,50+4,90 240,00+98,4 | 80,00+20,80 385,50+115,7 | 263,50+92,00 | 368,00+171,9
Aa 5Aa ABa 5Aa Aa 0Aa

06.6 50,50£16,70 97,00+28,40 | 150,25+72,15 | 74,00+£31,50 114,25+47,25 | 205,25+111,5
Aa Aa ABa Ba Aa 0Aa

13.6* | 66,50+36,25 156,50+32,0 | 423,25+194,5 | 198,50+49,40 | 266,50+104,0 | 396,50+155,2
Aa 0Aa 0Aa ABa 0Aa 0Aa

20.6 137,75+81,50 | 119,50+14,5 | 285,00+60,70 | 245,50+73,60 | 174,25+39,00 | 95,75+31,08
Aa 5Aa ABa ABa Aa Aa

27.6 150,00+44,30 | 90,00+£39,05 | 49,25+7,10 206,25+80,00 | 167,50+59,20 | 222,50+65,25
Aa Aa ABa ABa Aa Aa

04.7* | 108,25+51,40 | 146,25+62,7 | 89,50+42,80 159,25+44,00 | 29,75+13,95 139,50+61,30
Aa 0Aa ABa ABa Aa Aa

11.7 190,25+109,9 | 82,80+35,60 | 143,75+60,00 | 156,25+47,90 | 45,50+10,00 156,75+54,20
0Aa Aa ABa ABa Aa Aa

'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gore %S5

goOstermektedir.

2Her bir satirdaki farkli kiigiik harfler Tukey testine gore %S5
gostermektedir.

*Amblyseius swirskii salindi.

diizeyinde istatiksel farklilig

diizeyinde istatiksel farkliligi

Cizelge 4.9 incelendiginde yaz doneminde A. swirskii salimi yapilmayan (kontrol)
parselerde 23.05, 06.06, 13.06, 20.06, 27.06, 04.07 ve 11.07 tarihlerindeki sayimlarda
domates c¢esitleri arasindaki A. lycopersici popiilasyonu agisindan farklilik dnemli
bulunmamistir. Denemenin 30.05 tarihindeki sayimda en yiiksek popiilasyon

TGB230312’de belirlenirken en diisiik popiilasyonlar sirasiyla Rio Grande ve Nazar
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cesitlerinde bulunmustur. Bununla birlikte UGT19406 c¢esidi Bt Taylin ve SC2121

¢esidine benzer olarak bulunmustur.

Avct akar salimi yapilmayan kontrol parsellerinde A. lycopercisi’nin ¢esite gore
haftalik popiilasyon degisimlerindeki farklhiliklar da Cizelge 4.9°da verilmistir.
Amblyseius swirskii salimi yapilmayan parselde TGB230312 cesidinde A. lycopersici
populasyonu 369,50 ila 9137,50 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek
popuilasyon 27.06 tarihinde belirlenmis, bunu 13.06, 20.06 ve 04.07 tarihlerindeki
popiilasyon diizeyleri izlemistir. Bununla birlikte 23.05, 30.05, 06.06 ve 11.07 tarihleri
arasinda popiilasyon seviyeleri istatistiki anlamda farkli bulunmamistir. Amblyseius
swirskii salimi yapilmayan parselde Bt Taylin gesitinde A. lycopersici populasyonu
64,75 ila 6287,50 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 11.07
tarihinde belirlenmis, bunu sirasiyla 20.06, 27.06 ve 04.07 tarihlerindeki poplasyon
diizeyleri sirasiyla izlemistir. Bununla birlikte diger haftalardaki popiilasyon seviyeleri
istatistiki anlamda farkli bulunmamustir. Amblyseius swirskii salimi yapilmayan
parselde Rio Grande ¢esidindeki A.lycopersici popiilasyonlarinin  haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda onemli bulunmamustir. Rio Grande
cesidinde A. lycopersici popllasyonu 77,25 ila 4212,50 pas akarvyaprak arasinda
degismistir. En yiiksek popiilasyon 04.07 tarihinde goriilmistiir. Amblyseius swirskii
salimi yapilmayan parselde UGT19406 ¢esidindeki A. lycopersici popiilasyonlarinin
haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir.
UGT19406 ¢esidinde A. lycopersici populasyonu 42,75 ila 4440,00 pas akari/yaprak
arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 27.06 tarihinde goriilmiistiir. Amblyseius
swirskii  salimi  yapilmayan parselde Nazar c¢esidindeki  A.lycopersici
popiilasyonlarinin haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli
bulunmamustir. Nazar g¢esidinde A. lycopersici populasyonu 62,50 ila 5050,00 pas
akari/yaprak arasinda degismistir. En yiliksek popiilasyon 27.06 tarihinde goriilmiistiir.
Amblyseius swirskii salimi yapilmayan parselde SC2121 ¢esidindeki A.lycopersici
popiilasyonlarmin haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli
bulunmamistir. SC2121 ¢esidinde A. lycopersici populasyonu 102,00 ila 5525,00 pas
akarv/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 20,06 tarihinde goriilmiistiir.
Sonug olarak yaz donemindeki en yuksek populasyonlar (517,50 — 9137,50 pas
akari/yaprak) 2022 yilinda 20.06 ila 11.07 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.2. Farkli domates ¢esitlerine yaz doneminde Amblyseius swirskii salimi
yapilmayan (kontrol) parsellerde Aculops lycopersici’nin popiilasyon degisimleri *?

Rio Grande UGT19406 TGB 230312 Bt Taylin Nazar SC2121

Tarih Aculops lycopersici

23.5 77,25£55,82 | 42,75+29,20 369,50+£200,5 | 64,75+£32,27 62,50+23,27 102,0+87,76
Aa Aa 9Ba Ca Aa Ba

30.5 508,25+176, | 710,00+£77,44 | 1441,25+325, | 908,75+108,6 | 647,00£100,8 | 685,25+139,6
82Ab Aab 10Ba 0Cab 4Ab 0ABab

06.6 734,00+£258, | 576,25+£87,76 | 995,75+68,19 | 603,75+121,7 | 915,00£202,8 | 980,75+229,2
41Aa Aa Ba 1Ca 8Aa 8ABa

13.6 827,50+88,4 | 484,00£180,5 | 2053,00+360, | 871,00+129,8 | 886,75+292,2 | 1287,25+386,
5Ab 2Ab 68ABa 2Cab 0Aab 97ABab

20.6 517,50+174, | 1205,00£676, | 4900,00+2491 | 5225,00+1207 | 3025,00+862, | 5525,00+2525
60Aa 80Aa ,00ABa ,20ABa 50Aa ,70Aa

27.6 2200,00+£65 | 4440,00£2761 | 9137,50+3356 | 3137,50+856, | 5050,00+2461 | 1912,50+372,
9,90Aa ,60Aa ,90Aa 20A-Ca ,80Aa 10ABa

04.7 4212,50+33 | 725,00+263,4 | 4900,00+733, | 2080,00+471, | 2325,00+1431 | 2900,00+1920
25,70Aa 0Aa 40ABa 80BCa ,30Aa ,00ABa

11.7 2025,00£10 | 1255,004£571, | 1337,50+762, | 6287,50+1829 | 2512,50+1857 | 925,00+224,1
02,00Aa 90Aa 50Ba ,40Aa ,90Aa 0ABa

'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gore %S5
goOstermektedir.
2Her bir satirdaki farkli kiigiik harfler Tukey testine gore %S5
goOstermektedir.

diizeyinde istatiksel farkliligi

diizeyinde istatiksel farkliligi

Cizelge 4.10 incelendiginde sonbahar déneminde A. swirskii salim1 yapilan parsellerde
2022 yilinin 05.09, 12.09, 19.09, 26.09, 03.10, 10.10, 17.10, 24.10, 31.10 ve 07.11
tarihlerinde yapilan sayimlarda domates ¢esitleri arasindaki A. lycopersici
popiilasyonu agisindan farklilik 6nemli bulunmamistir. Sonu¢ olarak, sonbahar
doéneminde A.swirskii salimi yapilan parsellerde domates ¢esitlerinde yapilan haftalik
sayimlar incelendiginde, A. lycopersici popiilasyonlar1 agisindan istatistiki farkliliklar

onemli bulunmamustir.

Aculops lycopercisi’nin ¢eside gore, sonbahar doneminde haftalik popiilasyon

degisimlerindeki farklhiliklar da Cizelge 4.10°da verilmistir. SC2121 ¢esidinde A.

lycopersici popiilasyonu 5.50 ila 163.50 pas akari/yaprak arasinda degismistir.
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Istatistiki anlamda en yiiksek popiilasyon 07.11 tarihinde belirlenmis, bunu 26.09,
03.10, 10.10, 17.10, 24.10 ve 31.10 tarihlerindeki populasyon dlzeyleri izlemistir.
Diger haftalardaki A. lycopersici populasyon dizeyleri istatistiki anlamda benzer
diizeyde bulunmustur. Rio Grande c¢esidindeki A. lycopersici popiilasyonlarmin
haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir.
Amblyseius swirskii salimi yapilan Rio Grande gesidinde A.lycopersici popiilasyonu
8,00 ila 176,25 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek populasyon 17.10
tarihinde gortilmiistiir. UGT19406 ¢esidinde A. lycopersici popiilasyonlarmin haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir. Amblyseius
swirskii salimi yapilan UGT19406 ¢esidinde A. lycopersici populasyonu 19,50 ila
118,75 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 17.10 tarihinde
goriilmiistiir. TGB230312 c¢esidinde A. lycopersici popiilasyonlarinin haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir. Amblyseius
swirskii salimi yapilan TGB230312 ¢esidinde A. lycopersici populasyonu 7,50 ila
100,00 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 26.09 tarihinde
goriilmiistiir. Bt Taylin ¢esidinde A. lycopersici popiilasyonlarinin  haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamustir. Amblyseius
swirskii salimi yapilan Bt Taylin ¢esidinde A. lycopersici popilasyonu 10,75 ila
105,25 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 31.10 tarihinde
goriilmiistiir. Nazar ¢esidinde A. lycopersici popiilasyonlarmin haftalik degisimindeki
farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir. Amblyseius swirskii salimi
yapilan Nazar ¢esidinde A. lycopersici popuilasyonu 9,50 ila 85,00 pas akari/yaprak
arasinda degismistir. En yliksek popiilasyon 26.09 tarihinde goriilmiistiir.

Cizelge 4.11 incelendiginde sonbahar déneminde A. swirskii salimi yapilmayan
kontrol parsellerinde 05.09, 12.09, 19.09, 26.09, 03.10, 10.10, 17.10, 24.10, 31.10 ve
07.11 tarihlerindeki sayimlarda domates g¢esitleri arasindaki A. lycopersici
popiilasyonu agisindan farklilik 6nemli bulunmamustir. Sonu¢ olarak, sonbahar
doéneminde A. swirskii salimi yapilmayan kontrol parsellerinde, domates ¢esitlerinde
yapilan haftalik sayimlar incelendiginde, A. lycopersici popiilasyonlar1 agisindan

istatistiki farkliliklar 6nemli bulunmamastir.

Avct akar salimi yapilmayan kontrol parsellerinde A. lycopersici’nin ¢eside gore

haftalik popiilasyon degisimlerindeki farkliliklar da Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Amblyseius swirskii salimi1 yapilmayan parselde Nazar cesidinde A. lycopersici
popiilasyonu 19,25 ila 1082,50 pas akary/yaprak arasinda degismistir. Istatistiki olarak
en yiksek populasyon 31.10 tarihinde belirlenmis, bunu 24.10 ve 07.11 tarihlerindeki
popiilasyon diizeyleri izlemistir. Diger haftalardaki populasyon seviyeleri istatistiki
anlamda benzer bulunmustur. Amblyseius swirskii salimi yapilmayan parselde SC2121
cesitinde A. lycopersici populasyonu 21,25 ila 475,00 pas akari/yaprak arasinda
degismistir. Istatistiki olarak en yiiksek populasyon 31.10 tarihinde belirlenmis, bunu
sirastyla 03.10, 10.10, 17.10, 24.10 ve 07.11 tarihlerindeki populasyon duzeyleri
strastyla izlemistir. Bununla birlikte diger haftalardaki popiilasyon seviyeleri istatistiki
anlamda benzer bulunmustur. Amblyseius swirskii salimi1 yapilmayan parselde Rio
Grande ¢esidindeki A.lycopersici popiilasyonlarinin haftalik degisimindeki farkliliklar
istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Rio Grande c¢esidinde A. lycopersici
popilasyonu 15,00 ila 1122,50 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek
popilasyon 31.10 tarihinde goriilmiistiir. Amblyseius swirskii salimi1 yapilmayan
parselde UGT19406 c¢esidindeki A. lycopersici popiilasyonlarinin  haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda onemli bulunmamistir. UGT19406
cesidinde A. lycopersici populasyonu 18,50 ila 840,00 pas akari/yaprak arasinda
degismistir. En yiiksek popiilasyon 07.11 tarihinde goriilmistir. Amblyseius swirskii
salimi yapilmayan parselde TGB230312 ¢esidindeki A.lycopersici popiilasyonlarinin
haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir.
TGB230312 ¢esidinde A. lycopersici populasyonu 61,00 ila 1202,50 pas akari/yaprak
arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 31.10 tarihinde goriilmiistiir. Amblyseius
swirskii salimi yapilmayan parselde Bt Taylin ¢esidindeki A.lycopersici
popiilasyonlarinin haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda Onemli
bulunmamustir. Bt Taylin ¢esidinde A. lycopersici populasyonu 24,75 ila 1582,50 pas
akari/yaprak arasinda degismistir. En yiliksek poptilasyon 10.10 tarihinde goriilmiistiir.
Sonug olarak sonbahar dénemindeki en yuksek popilasyonlar (317,50 — 1582,50 pas
akari/yaprak) 2022 yilinda 10.10 ila 07.11 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.10. Farkli domates cesitlerine sonbahar doneminde Amblyseius swirskii
salimi yapilan parsellerde Aculops lycopersici’nin popiilasyon degisimleri 2

Rio Grande | UGT19406 | TGB 230312 Bt Taylin Nazar SC2121

Tarih

Aculops lycopersici

05.9* 20,50+10,63 | 21,75+2,56 15,75+1,65 15,75+10,13 23,50+2,53 20,75+3,57
Aa Aa Aa Aa Aa Ba

12.9 9,50+4,17 19,504+11,90 | 7,50+3,80 10,75+9,10 9,5045,33 5,560+1,76
Aa Aa Aa Aa Aa Ba

19.9 8,00£2,12 30,50+12,52 | 25,50+15,10 33,75+16,50 12,00+2,95 25,50+14,93
Aa Aa Aa Aa Aa Ba

26.9* 105,00+38,6 | 81,26+16,38 | 100,00+20,82 | 60,00+14,72 85,00+12,60 75,00+15,55
2Aa Aa Aa Aa Aa ABa

03.10 51,25+20,65 | 85,00+35,24 | 36,50+5,25 60,00+17,80 28,00+14,29 48,75+17,13
Aa Aa Aa Aa Aa ABa

10.10 77,50£41,70 | 111,50+£54,8 | 95,00+30,05 79,75+44,22 54,25+28,80 32,50+8,54
Aa 3Aa Aa Aa Aa ABa

17.10* 176,25+115, | 118,75+42,6 | 85,50+53,90 35,50+19,10 77,50+60,90 42,50+12,50
00Aa 4Aa Aa Aa Aa ABa

24.10 73,75+45,43 | 40,00+19,58 | 42,50+27,20 58,00+35,10 55,00+19,50 63,75+40,81
Aa Aa Aa Aa Aa ABa

31.10 77,75£56,51 | 84,00+37,63 | 72,25+20,90 105,25+25,50 | 29,75+10,25 49,00+38,30
Aa Aa Aa Aa Aa ABa

07.11 97,75+64,73 | 136,75+50,0 | 92,50+37,05 72,00+31,95 72,75+40,60 163,50+60,10
Aa 6Aa Aa Aa Aa Aa

'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gore %S5

goOstermektedir.

2Her bir satirdaki farkh kiigiik harfler Tukey testine gore %S5

gostermektedir.
*Amblyseius swirskii salindi.
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Cizelge 4.11. Farkli domates cesitlerine sonbahar doneminde Amblyseius swirskii

salimi yapilmayan (kontrol) parsellerde Aculops

degisimleri 12

lycopersici’nin popllasyon

Rio Grande UGT19406 TGB 230312 Bt Taylin Nazar SC2121

Tarih

Aculops lycopersici

05.9 32,25+14,06 | 38,00+2,85 66,75+36,55 24,75+10,97 34,00+15,79 21,25+12,96
Aa Aa Aa Aa Da Ba

12.9 15,0043,32 18,50+8,06 61,00+53,70 73,00+59,19 19,25+11,27 31,25+3,75
Aa Aa Aa Aa Da Ba

19.9 55,00+15,55 | 216,25+121,7 | 240,50+204,2 | 264,25+96,00 | 112,75+75,91 | 48,75+7,74
Aa 8Aa 0Aa Aa CDa Ba

26.9 135,00+£56,0 | 225,00+76,00 | 310,00+246,8 | 506,25+308,0 | 100,00+30,28 | 123,75+23,75
5Aa Aa 5Aa 9Aa CDa ABa

03.10 | 262,50+104, | 487,50+143,4 | 970,00+743,9 | 355,00+131,4 | 320,00+135,8 | 157,50+48,02
83Aa 3Aa 6Aa 3Aa 3B-Da ABa

10.10 | 355,00+217, | 317,50+134,6 | 390,00+326,8 | 1582,50+1234 | 217,50+102,7 | 117,50+45,90
00Aa 0Aa 0Aa ,60Aa 0B-Da ABa

17.10 | 697,50+390, | 820,00+410,0 | 317,50+228,2 | 557,50+138,0 | 420,00+117,8 | 303,75+160,0
35Aa 6Aa 7Aa 4Aa 3B-Da 4ABa

24.10 | 448,25+172, | 632,50+222,8 | 445,00+177,0 | 830,00+475,7 | 685,00+106,5 | 182,50+106,6
42Aa 0Aa 0Aa 0Aa 0A-Ca 0ABa

31.10 | 1122,50+34 | 722,50+268,7 | 1202,50+706, | 1267,50+1014 | 1082,50+318, | 475,00+131,5
5,60Aa 0Aa 20Aa ,50Aa 76Aa 0Aa

07.11 | 1055,00+65 | 840,00+449,1 | 402,50+306,4 | 385,00+149,3 | 810,00+84,95 | 205,00+86,94
0,00Aa 7Aa 1Aa 0Aa ABa ABa

'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gore %S5
gostermektedir.

2Her bir satirdaki farkli kiigiik harfler Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel farkliligt
gostermektedir.

diizeyinde istatiksel farkliligi

Cizelge 4.12 incelendiginde yaz doneminde Amblyseius swirskii salimi yapilan
parsellerdeki A. swirskii sayilar1 incelendiginde; 2022 yilmin 23.05, 30.05, 06.06,
13.06, 20.06, 27.06, 04.07 ve 11.07 tarihlerinde sayimi yapilan domates gesitleri

arasindaki avci akar popiilasyonu agisindan farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Sonug
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olarak, yaz déneminde A. swirskii salimi yapilan parsellerde domates gesitlerinde
yapilan haftalik sayimlar incelendiginde, A. swirskii popiilasyonlar1 agisindan

istatistiki farkliliklar 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.12).

Avcr salimi yapilan parsellerde Amblyseius swirskii’nin ¢eside gore haftalik
popiilasyon degisimlerindeki farkliliklar da Cizelge 4.12’de verilmistir. Amblyseius
swirskii salim1 yapilan parselde Rio Grande ¢esidindeki A. swirskii popiilasyonlarmin
haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda oOnemli bulunmamustir.
Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde Rio Grande ¢esidinde A. swirskii
popilasyonu 0,00 ila 13,25 A. swirskii/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek
populasyon 11.07 tarihinde belirlenmistir. Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde
UGT19406 ¢esidindeki A.swirskii popiilasyonlarinin  haftalik degisimindeki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Amblyseius swirskii salimi
yapilan parselde UGT19406 cesidinde A.swirskii populasyonu 0,00 ila 3,75 A.
swirskii/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 11.07 tarihinde
belirlenmistir. Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde TGB230312 ¢esidindeki
A.swirskii popiilasyonlarinin haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda
onemli bulunmamistir. Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde TGB230312
cesidinde A.swirskii populasyonu 0,00 ila 2,75 A. swirskii/yaprak arasinda degismistir.
En yiksek popllasyon 13.06 tarihinde belirlenmistir. Amblyseius swirskii salimi
yapilan parselde Bt Taylin ¢esidindeki A. swirskii popiilasyonlarinin haftalik
degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir. A. swirskii salimi
yapilan parselde Bt Taylin gesidinde A.swirskii populasyonu 0,00 ila 18,75 A.
swirskii/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 04.07 tarihinde
belirlenmistir. Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde Nazar gesidindeki A.
swirskii popiilasyonlarmin haftalik degisimindeki farkliliklar istatistiki anlamda
onemli bulunmamigtir. Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde Nazar ¢esidinde A.
swirskii poptlasyonu 0,00 ila 4,75 A. swirskii/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek
populasyon 04.07 tarihinde belirlenmistir. Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde
SC2121 ¢esidindeki A. swirskii popiilasyonlarinin haftalik degisimindeki farkliliklar
istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Amblyseius swirskii salimi yapilan parselde
SC2121 ¢esidinde A. swirskii populasyonu 0,00 ila 6,75 A. swirskii/yaprak arasinda
degismistir. En yliksek popiilasyon 04.07 tarihinde belirlenmistir. Sonu¢ olarak yaz
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donemindeki en yulksek A. swirskii popiilasyonlar1 (0,00 — 18,75 A. swirskii/yaprak)
2022 yilinda 13.06 ila 11.07 tarihleri arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Farkli domates gesitlerine yaz doneminde Amblyseius swirskii salim1
yapilan parsellerde Amblyseius swirskii’nin popiilasyon degisimleri *?

Rio Grande UGT19406 TGB 230312 Bt Taylin Nazar SC2121

Tarih

Amblyseius swirskii

235 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00

30.5 0,25+0,25 0,75+0,75 0,25+0,25 1,00+0,40 0,50+0,29 1,00+0,00
Aa Aa Aa Aa Aa Aa

06.6 0,50+0,29 1,00+0,40 0,50+0,50 1,00£0,70 0,00+0,00 1,00£0,70
Aa Aa Aa Aa Aa Aa

13.6 0,50+0,50 0,50+0,29 2,75+1,80 1,00+0,58 0,75+0,48 0,50+0,50
Aa Aa Aa Aa Aa Aa

20.6 3,75+3,10 0,00+0,00 0,50+0,50 5,50+5,17 0,00+0,00 0,25+0,25
Aa Aa Aa Aa Aa Aa

27.6 0,00+0,00 0,00+0,00 0,750,75 4,75+4,11 2,00+1,22 1,00+0,70
Aa Aa Aa Aa Aa Aa

04.7 0,00+0,00 1,00+0,70 0,00+0,00 18,75+18,75 4,75+3,77 6,75+4,76
Aa Aa Aa Aa Aa Aa

11.7 13,25+9,50 3,75+£3,11 1,50+0,64 2,50+0,64 0,00+0,00 0,00+0,00
Aa Aa Aa Aa Aa Aa

'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel farkliligt
goOstermektedir.
2Her bir satirdaki farklh kiigiik harfler Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel farkliligt
gostermektedir.

Sekil 4.6 incelendiginde yaz doneminde kontrol parselinde Bt Taylin ¢esidinde A.
lycopersici popllasyonu 13.06 tarihinden itibaren artmaya baglamis olup 11.07
tarihinde popiilasyon en yiiksek seviyeye ulasmustir. Salim parselindeki A. lycopersici
populasyonu ise 30.05 tarihinde en yiiksek popiilasyon seviyesine ulagmistir. Sonraki

haftalarda popiilasyonda diigiis baslamis olup 13.06 tarihinden sonra duizlemsel
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seyretmistir. Bunun sebebi ise A. swirskii poptlasyonunun 13.06 tarihinden sonra
yiikselmeye baglamasi olmustur. Bununla birlikte A. swirskii populasyonu 04.07
tarihinde popiilasyonun en yiiksek seviyesine ulasmistir. Sonraki haftalarda ise

popiilasyonda diisiis baglamistir.

Kontrol parselinde SC2121 ¢esidinde, A. lycopersici populasyonu 13.06 tarihinden
itibaren artmaya baslamis olup 20.06 tarihinde popilasyon en yuksek seviyeye
ulagsmustir. Salim parselindeki A. lycopersici populasyonu ise 13.06 tarihinde en
yiiksek popiilasyon seviyesine ulagmistir. Sonraki haftalarda popiilasyonda diisiis
baslamig olup 20.06 tarihinden sonra diizlemsel seyretmistir. Bunun sebebi ise A.
swirskii popilasyonunun 20.06 tarihinden sonra yiikselmeye baslamasi olmustur.
Bununla birlikte A. swirskii popilasyonu 04.07 tarihinde populasyonun en yuksek

seviyesine ulagmistir. Sonraki haftalarda ise popiilasyonda diisiis baglamstir.

Kontrol parselinde TGB230312 c¢esidinde, A. lycopersici popilasyonu 06.06
tarihinden itibaren artmaya baslamis olup 27.06 tarihinde popilasyon en yiksek
seviyeye ulagsmistir. Salim parselindeki A. lycopersici populasyonu ise 13.06 tarihinde
en yuksek populasyon seviyesine ulasmistir. Sonraki haftalarda popiilasyonda diisiis
baslamig olup, bunun sebebi ise A. swirskii poptlasyonunun 30.05 tarihinden sonra
yikselmeye baslamasi olmustur. Bununla birlikte A. swirskii populasyonu 13.06
tarihinde popllasyonun en yiksek seviyesine ulagmustir. Sonraki haftalarda ise

popiilasyonda diisiis baglamistir.

Kontrol parselinde Rio Grande ¢esidinde, A. lycopersici popllasyonu 20.06 tarihinden
itibaren artmaya baslamis olup 04.07 tarihinde populasyon en yiksek seviyeye
ulagmigtir. Salim parselindeki A. lycopersici popilasyonu ise 06.06 tarihinden sonra
artisa baglamis ve diizlemsel seyretmistir. En yiuksek populasyon seviyesine 11.07
tarihinde ulasmustir. Bunun sebebi ise A.swirskii populasyonunun 13.06 tarihinden
sonra yiikselmeye baslamasi olmustur. Bununla birlikte A.swirskii poptlasyonu 11.07

tarihinde popiilasyonun en yiiksek seviyesine ulagmustir.

Kontrol parselinde Nazar gesidinde, A. lycopersici populasyonu 13.06 tarihinden
itibaren artmaya baslamis olup 27.06 tarihinde populasyon en yiiksek seviyeye

ulagmustir. Salim parselindeki A. lycopersici populasyonu ise 13.06 tarihinde en
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yiiksek popiilasyon seviyesine ulagmistir. Sonraki haftalarda popiilasyonda diisiis
baglamigtir. Bunun sebebi ise A. swirskii populasyonunun 13.06 tarihinden sonra
yikselmeye baslamasi olmustur. Bununla birlikte A. swirskii populasyonu 04.07
tarihinde popiilasyonun en yiiksek seviyesine ulasmistir. Sonraki haftalarda ise

popiilasyonda diisiis baglamistir.

Kontrol parselinde UGT19406 ¢esidinde, A. lycopersici populasyonu 13.06 tarihinden
itibaren artmaya baslamis olup 27.06 tarihinde popilasyon en yuksek seviyeye
ulagsmustir. Salim parselindeki A. lycopersici populasyonu ise 30.05 tarihinden sonra
artiga baglamig ve azalarak diizlemsel seyretmistir. En yiiksek popllasyon seviyesine
30.05 tarihinde ulagmistir. Bunun sebebi ise A. swirskii popilasyonunun 13.05
tarihinden sonra yiikselmeye baslamasi olmustur. Bununla birlikte A.swirskii

popiilasyonu 11.07 tarihinde popiilasyonun en yiiksek seviyesine ulagmaistir.
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Sekil 4.6. Sera kosullarinda yaz donemi boyunca farkli domates ¢esitleri Uzerinde
Aculops lycopersici ve Amblyseius swirskii popiilasyonlarinin haftalik olarak degisimi.
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Sekil 4.6. Sera kosullarinda yaz donemi boyunca farkli domates ¢esitleri Uzerinde
Aculops lycopersici ve Amblyseius swirskii popiilasyonlarinin haftalik olarak degisimi
(devam).

Sekil 4.7 incelendiginde sonbahar doneminde kontrol parselinde Bt Taylin ¢esidinde
A. lycopersici populasyonu 05.09 tarihinden itibaren artmaya baslamis olup 31.10
tarihinde populasyon en yuksek seviyeye ulasmistir. Salim parselindeki A. lycopersici
popilasyonu ise 19.09 tarihinden itibaren yiikselmis ve sonraki haftalarda
popuilasyonda diistis baslayarak, dizlemsel olarak devam etmistir. Bunun sebebi ise
A.swirskii populasyonunun 03.10 tarihinden sonra yiikselmeye baslamasi ve sonraki

haftalarda ise diizlemsel devam etmesidir.

Kontrol parselinde SC2121 ¢esidinde, A. lycopersici populasyonu 26.09 tarihinden
itibaren artmaya baslamis olup 31.10 tarihinde popllasyon en yiksek seviyeye
ulagmugtir. Salim parselindeki A. lycopersici popilasyonu ise 19.09 tarihinden itibaren
yiikselmis ve sonraki haftalarda popiilasyonda diistisler baslayarak, diizlemsel olarak
devam etmistir. Bunun sebebi ise A.swirskii popilasyonunun 19.09 tarihinden sonra
yiikselmeye baslamasidir. Sonraki haftalarda ise popiilasyonda diislisler baslasa da
salim yapildiktan sonra 03.10 tarihinden itibaren yiikselerek diizlemsel olarak devam

etmistir.

Kontrol parselinde TGB230312 ¢esidinde, A. lycopersici populasyonu 19.09

tarthinden itibaren artmaya baslamis olup 31.10 tarihinde popilasyon en yiiksek
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seviyeye ulagsmistir. Salim parselindeki A. lycopersici populasyonu ise 26.09 tarihinde
en yliksek popiilasyon seviyesine ulasmistir. Sonraki haftalarda popiilasyonda diisiis
baslamis olup, popilasyon duzlemsel olarak devam etmistir. Bunun sebebi ise A.
swirskii populasyonunun 05.09 tarihinden itibaren diizlemsel olarak devam etmesidir.
Bununla birlikte A.swirskii populasyonu 31.10 tarihinde popilasyonun en yiksek

seviyesine ulagmistir. Sonraki haftalarda ise popiilasyonda diisiis baslamistir.

Kontrol parselinde Rio Grande ¢esidinde, A. lycopersici populasyonu 19.09 tarihinden
itibaren dogrusal olarak artmaya baglamis olup, 07.11 tarihinde populasyon en yiiksek
seviyeye ulagsmustir. Salim parselindeki A. lycopersici populasyonu ise 19.09
tarthinden sonra artiga baslamig ve 26.09 tarithinde yapilan avcr akar salimiyla
azalarak, dizlemsel olarak seyretmistir. En yiiksek popiilasyon seviyesine 17.10
tarihinde ulagmigtir. Bunun sebebi ise A. swirskii populasyonunun 13.06 tarihinden
sonra yiikselmeye baglamasi olmustur. Bununla birlikte A. swirskii poptlasyonu 11.07

tarihinde popiilasyonun en yiiksek seviyesine ulagmaistir.

Kontrol parselinde Nazar cesidinde, A. lycopersici popullasyonu 19.09 tarihinden
itibaren artmaya baslamis olup 31.10 tarihinde popilasyon en yuksek seviyeye
ulagsmustir. Salim parselindeki A. lycopersici popuilasyonu ise 19.09 tarihinden sonra
artisa baslamis ve 26.09 tarihinde en yiiksek seviyeye ulasmustir. Diger haftalarda
popilasyon azalarak, diizlemsel olarak seyretmistir. Bunun sebebi ise A. swirskii
popilasyonunun 03.10 tarihinden sonra yiikselmeye baslamasi olmustur. Bununla
birlikte A. swirskii populasyonu 10.10 tarihinde populasyonun en yiksek seviyesine

ulagmistir. Sonraki haftalarda ise popiilasyonda diisiis baglamistir.

Kontrol parselinde UGT 19406 ¢esidinde, A. lycopersici popilasyonu 19.09 tarihinden
itibaren artmaya baglamis olup 07.11 tarihinde populasyon en yiksek seviyeye
ulagmigtir. Salim parselindeki A. lycopersici populasyonu ise 19.09 tarihinden sonra
artiga baglamig ve dogrusal olarak devam etmistir. En yiiksek popilasyon seviyesine
07.11 tarihinde ulagmistir. Bunun sebebi ise A. swirskii popilasyonunun 19.09
tarihinden itibaren artmaya baslayarak, 26.09 tarihinde en yiiksek seviyeye ulagmis
olmasidir. Diger haftalarda A. swirskii populasyonu azalarak duzlemsel olarak devam

etmistir.
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Sekil 4.7. Sera kosullarinda sonbahar donemi boyunca farkli domates cesitleri
uzerinde Aculops lycopersici ve Amblyseius swirskii popiilasyonlarinin haftalik olarak
degisimi.
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Sekil 4.7. Sera kosullarinda sonbahar donemi boyunca farkli domates cesitleri
uzerinde Aculops lycopersici ve Amblyseius swirskii popiilasyonlarinin haftalik

olarak degisimi (devam).
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Salim yapilmayan parsellerde yaz donemi boyunca sayim zamaninin ve g¢esitlerin A.
lycopersici popiilasyonlarint etkileme durumu iki yollu varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.13). Buna gore hem sayim haftalar1 hem ¢esitlere bagl olarak
onemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir. Hafta ile cesit interaksiyonu istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamustir. Cesit bazinda en yuksek popilasyon TGB230312
cesidinde bulunurken; istatistiki olarak benzer diizeyde sirasiyla Bt Taylin, Nazar ve
SC2121 ¢esitleri izlemistir. En diisiik popiilasyonlar ise Rio Grande ve UGT19406°da
bulunmustur. Hafta bazinda en yiiksek popiilasyon 6. haftada gézlenmis olup, en diisiik

popilasyon 1. haftada belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Yaz doneminde Amblyseius swirskii salimi yapilmayan parsellerde
(kontrol) Aculops lycopersici popiilasyonlari i¢in iki yollu varyans analizi sonuglar1

Serbestlik F degeri P>F

derecesi
Haftalar 7 9,23 <0,05
Cesit 5 2,85 <0,05
Haftalar*cesit 35 1,44 >0,05

Salim yapilmayan parsellerde sonbahar dénemi boyunca sayim zamannin ve ¢esitlerin
A. lycopersici popiilasyonlarini etkileme durumu iki yollu varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.14). Buna gore sayim haftalarma bagli olarak 6nemli diizeyde
farkliliklar goriilmiistiir. Cesitler ve hafta ile ¢esit intereksiyonu istatistiksel anlamda
onemli bulunmamistir. Hafta bazinda en yiiksek popiilasyon 9. haftada gozlenmis

olup, en diisiik popiilasyon 1. haftada belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Sonbahar doneminde Amblyseius swirskii salim1 yapilmayan parsellerde
(kontrol) Aculops lycopersici popiilasyonlar igin iki yollu varyans analizi sonuglar1

Serbestlik F degeri P>F

derecesi
Haftalar 9 4,87 <0,05
Cesit 5 1,73 >0,05
Haftalar*cesit 45 0,55 >0,05

Salim yapilan parsellerde yaz donemi boyunca sayim zamanmin ve gesitlerin A.
lycopersici popiilasyonlarini etkileme durumu iki yollu varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.15). Buna gére hem sayim haftalar1 hem ¢esitlere bagl olarak
onemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir. Hafta ile gesit intereksiyonu istatistiksel

anlamda Oonemli bulunmamistir. Cesit bazinda en yiiksek popiilasyon SC2121
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cesidinde bulunurken; istatistiki olarak benzer dilizeyde sirasiyla Bt Taylin,
TGB230312, Nazar ve UGT19406 cesitleri izlemistir. En diisiik popiilasyon ise Rio
Grande’de bulunmustur. Hafta bazinda en yiliksek popiilasyon 4. haftada gozlenmis

olup, en diisiik popiilasyon 1. haftada belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Yaz doneminde Amblyseius swirskii salimi yapilan parsellerde Aculops
lycopersici popiilasyonlari igin iki yollu varyans analizi sonuglar1

Serbestlik F degeri P>F

derecesi
Haftalar 7 5,90 <0,05
Cesit 5 2,50 <0,05
Haftalar*Cesit 35 1,30 >0,05

Salim yapilan parsellerde sonbahar déonemi boyunca sayim zamaninin ve gesitlerin A.
lycopersici popiilasyonlarini etkileme durumu iki yollu varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.16). Buna gore sayim haftalarina bagli olarak 6nemli diizeyde
farkliliklar goriilmiistiir. Cesitler ve hafta ile ¢esit intereksiyonu istatistiksel anlamda
onemli bulunmamustir. Hafta bazinda en yiiksek popiilasyonlar sirasiyla 10. hafta, 7.

hafta ve 4.haftada gozlenmis olup, en diisiik popiilasyon 2. haftada belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Sonbahar doneminde Amblyseius swirskii salimi yapilan parsellerde
Aculops lycopersici popiilasyonlari i¢in iki yollu varyans analizi sonuglari

Serbestlik F degeri P>F

derecesi
Haftalar 9 5,75 <0,05
Cesit 5 1,07 >0,05
Haftalar*cesit 45 0,55 >0,05

Yaz donemi igerisinde A. swirskii salimi1 yapilan ve salim yapilmayan (kontrol) 6 farkli
cesitte A. lycopersici popiilasyonlarinin durumu iki yollu varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.17). Tim ¢esitlerde A. swirskii salman parsellerdeki A.
lycopersici popllasyonunda, salim yapilmayan (kontrol) parsellere gore onemli

diizeyde farkliliklar goriilmiistiir.

Sonbahar dénemi icerisinde A. swirskii salim1 yapilan ve salim yapilmayan (kontrol)
6 farkli gesitte A. lycopersici popiilasyonlarinin durumu iki yollu varyans analizi ile

test edilmistir (Cizelge 4,18). Tim g¢esitlerde A.swirskii salman parsellerdeki
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A.lycopersici popiilasyonunda, salim yapilmayan (kontrol) parsellere gore 6nemli

diizeyde farkliliklar goriilmiistiir.

Cizelge 4.17. Yaz doneminde Amblyseius swirskii salimi yapilan ve salimi yapilmayan
(kontrol) domates cesitlerinde Aculops lycopersici popiilasyonlar: igin tek yollu
varyans analizi sonuglar1

Domates Cesidi Source DF Mean Square F Ratio Prob>F

Bt Taylin Uygulama 1 78278256 22,2334 <,0001*
Error 62 3520745
C. Total 63

SC2121 Uygulama 1 40338377 11,8598 0,001*
Error 62 3401263
C. Total 63

TGB230312 Uygulama 1 142874209 18,662 <,0001*
Error 62 7655887,2
C. Total 63

Rio Grande Uygulama 1 26657860 8,0935 0,006*
Error 62 3293736,1
C. Total 63

Nazar Uygulama 1 51017092 14,0819 0,0004*
Error 62 3622883,7
C. Total 63

uUGT19406 Uygulama 1 17960644 7,162 0,0095*
Error 62 2507773,8
C. Total 63

Cizelge 4.18. Sonbahar doneminde Amblyseius swirskii salimi yapilan ve salimi
yapilmayan (kontrol) domates ¢esitlerinde Aculops lycopersici popiilasyonlar1 igin
tek yollu varyans analizi sonuglari

Domates Cegidi Source DF Mean Square F Ratio Prob>F

Bt Taylin Uygulama 1 5647188 9,8639 0,0024*
Error 78 572509
C. Total 79

SC2121 Uygulama 1 258781 12,1554 0,0008*
Error 78 21289
C. Total 79

TGB230312 Uygulama 1 2937995 10,2616 0,002*
Error 78 286310
C. Total 79

Rio Grande Uygulama 1 2423124 11,8363 0,0009*
Error 78 204720
C. Total 79

Nazar Uygulama 1 2249528 14,8182 0,0002*
Error 78 151808
C. Total 79

UGT19406 Uygulama 1 2575825 19,5002 <,0001*
Error 78 132093
C. Total 79
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez ¢alismasinda A. swirskii’nin farkli domates ¢esitlerinde 1,10-1,34 ginde
yumurtalariin ag¢ildigi, ortalama 5,96-6,36 giinde ergin oldugu, agilan yumurtalarin
%77-94 liniin ergin oldugu bulunmustur. Momen ve Amira Abdel-Khalek (2008), A.
swirskii’nin A. lycopersici lizerinde beslenmesi sonucunda 2 giinde yumurtalarmin
acildigmi, ortalama 7 giinde ergin oldugunu, agilan yumurtalarin %100’{iniin ergin
oldugunu belirtmektedirler. Park vd. (2010), bu tez ¢aligmasimin sonuglarina benzer
olarak, 25°C sicaklik kosullarinda A. swirskii’nin A. lycopersici lizerinde beslenmesi
sonucunda 1,87 giinde yumurtalarinin agildigini, ortalama 4,97 giinde ergin oldugunu
gostermektedirler. Lee ve Gillespie (2011), 25°C sicaklik kosullarinda A. swirskii’nin
A. lycopersici lzerinde beslenmesi sonucunda 1,70 giinde yumurtalarin agildigini,
ortalama 7,00 giinde ergin oldugunu, agilan yumurtalarin %100’{iniin ergin oldugunu
kaydetmektedirler. Sonuglarimiz literatiire benzer bulunmakla birlikte, bizim
popiilasyonumuzun sonuglar1 yukarida verilen U¢ literatiir sonucunun arasinda yer
almistir. Caligmalar arasindaki farkliliklarin  sicaklik ve nem kosullarindan

kaynaklanmig oldugu diisiiniilmektedir.

Bu tez c¢aligmasinda A. swirskii’nin farkli domates cesitlerinde preovipozisyon
siresinin 1,93-3,93 gin, ovipozisyon siresinin 9,73-15,93 gun, postovipozisyon
siresinin 2,17-2,87 giin sirdiigii belirlenmistir. Momen ve Abdel-Khalek (2008),
laboratuvar kosullarinda (28+2°C ve %70+5 RH) domates bitkisinde, A. swirskii’nin
A. lycopersici Uzerinde beslenmesi sonucunda preovipozisyonunun 2 gin,
ovipozisyonunun 20 giin, postovipozisyonunun 3 giin stirdiigiinii belirtmektedirler. Bu
calismayla preovipozisyon Ve postovipozisyon sureleri benzer bulunmus, ovipozisyon
stiresinin 4,07 giin daha kisa surdligii belirlenmistir. Bunun nedeninin farkl sicaklik
ve nem kosullarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Park vd. (2010), laboratuvar
kosullarinda (25°C ve %70 oransal nem) domates bitkisinde A. swirskii’nin A.
lycopersici  Uzerinde beslenmesi  sonucunda preovipozisyonun 2,2 gun,
ovipozisyonunun 20 gun, postovipozisyonunun 6,90 giin siirdiigiinii bildirmektedirler.
Bu ¢alismayla preovipozisyon siiresi benzer bulunmus, ovipozisyon siiresinin 4,07 giin
kisa siirdiigli ve postovipozisyon siiresinin 4,03 giin kisa siirdiigii anlagilmaktadir.
Bunun sebebinin sicaklik ve nemin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Al-Azzazy ve Alhewairini (2020), laboratuvar kosullarinda (23+1 ve %60 RH) A.
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swirskii’nin P. oleivora ile beslenmesi sonucunda preovipozisyon siresinin 3,10 gun,
ovipozisyon siiresinin 13,58 giin ve postovipozisyon siiresinin 5,01 giin oldugunu
belirtmektedirler. Al-Azzazy ve Alhewairini (2020) ile preovipozisyon ve ovipozisyon
stireleri benzer olarak bulunmus, postovipozisyon siireleri arasinda 2,13 giinliik
farklilik  belirlenmistir. Postovipozisyon siiresindeki farkliligin  konukgunun
(P.oleivora), sicakligin ve nemin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Fahim ve El-Saiedy (2021), Wanter star ¢ilek ¢esidinde ikinoktali kirmiziriimceek ile
beslenen A. swirskii preovipozisyon déneminin 2,29 giin, ovipozisyon déneminin 23
gun, postovipozisyon déneminin 5,33 gin siirdiigiinii belirtmektedirler. Fahim ve El-
Saiedy (2021) ile preovipozisyon siireleri benzer bulunmakla beraber, ovipozisyon ve
postovipozisyon sireleri farkli bulunmustur. Veriler arasindaki farkliliklarin hem
konukgunun (T. urticae) hem de bitki tiiriiniin (¢ilek) farkli olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Bu tezde A. swirskii’nin A. lycopercisi iizerinde beslenmesi sonucunda farkli domates
cesitlerinde disi basina toplam 16,13-28.47 yumurta biraktigi, net Greme guci (Ro)
12,81-24,05, kalitsal tireme yetenegi (rm) 0,158-0,215, artis orani sinirinin (4) 1,171-
1,240 ve ortalama dol stresinin (To) 13,18-16,92 gun oldugu tespit edilmistir. Momen
ve Abdel-Khalek (2008), laboratuvar kosullarinda (28 + 2°C ve %70 + 5 RH) domates
bitkisinde A. swirskii’nin A. lycopersici Uzerinde beslenmesi sonucunda disi basma
toplam 35,4 yumurta biraktigini, net tireme giictl (Ro) 26,785, kalitsal iireme yetenegi
(rm) 0,235, artis oran1 sinirinin (A) 1,265 ve ortalama dél siiresinin 13,97 giin oldugunu
kaydetmektedirler. Park vd. (2010), laboratuvar kosullarinda (25°C ve %70 oransal
nem) domates bitkisinde A. swirskii’nin A. lycopersici ile beslenmesi sonucunda
toplamda 38 yumurta biraktigini, net ireme giiciiniin 24,77, kalitsal ireme yeteneginin
0,201, artis oranmi sinirinin 1,22 ve ortalama dél sdresinin 15,99 gin oldugunu
belirtmektedirler. Elde edilen veriler, Momen ve Abdel-Khalek (2008) ve Park vd.
(2010)’nin verileri ile uyumludur. Farkliliklarin muhtemelen denemede kullanilan
domates cesidi farkliligindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Lee ve Gillespie (2011),
laboratuvar kosullarinda (25°C ve %60 RH) biber bitkisinde A. swirskii 'nin Typha
latifolia poleni Uzerinde beslenmesi sonucunda disi basina toplam 16,1 yumurta
biraktigini, net tireme giicii (Ro) 11,140, kalitsal tireme yetenegi (rm) 0,135, artig orani

smirmin - (A) 1,144 ve ortalama dol sdresinin (To) 17,80 giin oldugunu
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bildirmektedirler. Elde edilen veriler, bu calismayla yakin bulunmakta ve veriler
arasindaki farkliliklari hem bitki tiirii (biber) hem de konukgunun (T.latifolia poleni)
farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bazgir vd. (2018), laboratuvar
kosullarinda (25 £1 °C ve %60 + 10 RH) elma bitkisinde A. swirskii 'nin Eotetranychus
frosti Gzerinde beslenmesi sonucunda disi basina toplam 34,69 yumurta biraktigini, net
ureme guci (Ro) 18,50, kalitsal tireme yetenegi (rm) 0,179, artis orani sinirinin (1)
1,190 ve ortalama dol siresinin 16,32 giin oldugunu kaydetmektedirler. Elde edilen
bulgular, Bazgir vd. (2018) ile benzer bulunmakla beraber, farkliliklarin hem bitki tiirti
(elma) hem de konukgunun (E. frosti) farkli olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Al-Azzazy ve Alhewairini (2020), laboratuvar kosullarinda (28 °C
ve %60 RH) A. swirskii’nin Phyllocoptruta oleivora tizerinde beslenmesi sonucunda
disi basma toplam 28,44 yumurta biraktigini, net tireme giicii (Ro) 23,44, kalitsal tireme
yetenegi (rm) 0,195, artis oran1 smirmin (A) 1,378 ve ortalama dol stiresinin 23,34 giin
oldugunu belirtmektedirler. Elde edilen veriler, bu ¢alismayla T> degeri disinda benzer
olarak bulunmustur. Bunun nedeninin konukg¢unun (P.oleivora) farkli olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Bu tez c¢alismasinda alt1 farkli domates ¢esidinde A.swirskii’nin Tip Il islevsel tepki
verdigi kaydedilmistir. Elde edilen bulgular literatiir ile karsilastirildiginda; benzer bir
calismanin domates bitkisi Uzerinde A. lycopercisi ile beslenen bir A. swirskii
popiilasyonu i¢in Park vd. (2010) tarafindan yapildig1 belirlenmistir. Arastirmacilar
sonuglarimiza benzer olarak, lojistik regresyon analizine gore aveinin iglevsel tepkisini
Tip II olarak bulmuslardir. Bazgir vd. (2018), elma bitkisi Gizerinde E. frosti veya C.

irani ile beslenen A. swirskii’nin Tip Il islevsel tepki verdigini kaydetmislerdir.

Tip II tepkisi gosteren avci akar icin Rogers (1972)’nin ‘random-predator’’ esitligi
kullanilarak A. swirskii’nin A. lycopersici erginlerini arama orani (o) ve yakalama
zamanmin (Th) ortalama degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Daha once elde edilen
parametrelere uyumlu olarak, A. swirskii’nin maksimum saldir1 oranma (T/Th) sahip
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu avci akar ¢ok daha kisa siirede avini bulup,
yakalayip ve beslenirken (Th= 0,203-0,265 av/saat) bu siire kisa olmustur. Amblyseius
swirskii bireyleri istatistiki anlamda avini en hizli sirasiyla SC2121, Bt-Taylin,
TGB230312 ve Riogrande ¢esitlerinde yakalasa da bu farklilik digerler ¢esitler ile

karsilastirildigma onemli bulunmamistir. Amblyseius swirskii igin saldir1 orani 1,22-
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1,48 bulunmustur. Sonuglarimiza benzer olarak Park vd. (2010) tarafindan yapilan bir
arastrmada A. swirskii’nin A. lycopersici’nin tiim gelisme donemlerine saldirdigi ve
TIP II islevsel tepkisi verdigi bulunmustur. Ayn1 arastrmada saldir1 oran1 (a) 0,23,
yakalama zamani (Th) 0,232 ve maksimum saldirt orant (T/Th) 103,4 birey
bulunmustur. Bizim ¢alismamizda saldir1 orani 1,22-1,48; yakalama zamani 0,203-
0,265 arasinda ve maksimum saldir1 oran1 90,57- 118,23 arasinda tespit edilmistir.
Elde edilen degerler Park vd. (2010)’nin ¢alismasi ile benzer ¢ikmakla beraber; ¢esit
farkliligina baglh olarak bizim calismamizda saldir1 oram1 ve yakalama zamani igin
daha iyi sonuglar elde edilmistir. Piyani vd. (2021), A. swirskii’nin Tetranychus
turkestani (Ugarov & Nikolskii, 1937) (Acari: Tetranychidae) ile borilce bitkisi
uzerinde beslenmesi sonucunda, saldir1 orani (o) 0,11, yakalama zamani (Th) 0,314 ve
maksimum saldir1 orani (T/Th) 76,28 birey bulunmustur. Elde edilen degerler Piyani
vd. (2021)’nin galismasi ile farkli ¢ikmakla beraber; hem bitki trintn (borilce) hem
de konukcunun (T. turkestani) farkliligina bagl olarak bizim ¢alismamizda saldiri

orani ve yakalama zamani i¢in daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Salim yapilmayan (kontrol) parsellerde domates pas akarmnm en yiiksek populasyon
yogunlugu Haziran sonu ile Temmuz basinda gozlemlenmistir. Sahraoui ve Grissa
(2007), sera ve agik alan domates yetistiriciliginde domates pas akarmin populasyon
dizeyinin temmuz aymin basinda hizla artarak (6950 hareketli form/yaprak) yluksek
popiilasyona ulastigini  belirtmiglerdir.  Trottin-Caudal vd. (2003) domates
yetistiriciligi yapilan 1sitmali sera alanlarinda yapilan A. lycopersici’nin ilk zarar
belirtilerinin ocak-subat aylarinda goriildiigiinii kaydetmislerdir. Sonuglar arasmdaki
farkliliklarin ¢aligmalarin farkli ortamlarda (1sitmali sera-agik alan yetistiricilik)
yapilmasimdan, denemede kullanilan domates ¢esidi farkliligindan ve ¢aligmalarin
yapildig1 sezonlarin farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Aysan ve
Kumral (2018), domates pas akarmin bolgelere ve iklim kosullarina bagh olarak ¢ikis
yaptigini ve popiilasyonlarinin en yiiksek oldugu dénemin Bursa ilinde temmuz ay1
ortasi, agustos ve eylul aylar1 oldugunu bildirmiglerdir. Sonuglar arasindaki
farkliliklarin calismalarin farkl ortamlarda (acik alan yetistiricilik) ve farkli domates

cesitlerinde yapilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Bu c¢alismada A. swirskii’'nin 6 farkli domates c¢esidinde domates pas akari
populasyonunu %86-95 arasinda azalttigi bulunmustur. Fiedler ve Sosnowska (2012),
domates bitkisinde, laboratuvar ve sera caligmalarmma gore P. persimilis ve A.
cucumeris’in birlikte kullanildiginda ikinoktali kirmiziorimcek populasyonunu %82
oraninda azalttigini bildirmislerdir. Bulgularimiz arasindaki farkliliklar hem avei akar
tirtndn (P. persimilis ve A. cucumeris) hem de avin (T. urticae) farkli olmasindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sonug olarak, bu tez ¢alismasimin amaci hem laboratuvar hem de sera kosullarinda
sadece A. lycopersici ile beslenen A. swirskii’nin biyolojisini ve biyolojik miicadele
potansiyelini belirlemek olmustur. Avci akar, optimum laboratuvar kosullarinda
doliinii tamamlayabilmis ve lireyebilmistir. Gerek av gerekse domates yiizeyindeki
bazi faktorlere bagli olarak biyolojik parametreleri bilimsel kaynaklara gére benzer
bulunmustur. Ayrica, calismada farkli domates ¢esitleri de kullanilmis olup, ¢esit
farkliliklarinin aveinin laboratuvar kosullarinda hayat tablosu ve avlanma kapasitesi
sonuglar1 fark etse de salim ¢alismalarinda bu farkliliklar gézlemlenmemistir. Avci
akarin islevsel ve sayisal tepkileri goz 6niine alindiginda salim i¢in en uygun domates
cesitlerinin SC2121, Bt Taylin ve TGB230312 oldugu belirlenmistir. Yaz ve
sonbahar doneminde, (¢ haftada bir yapilan periyodik salimlarla A. lycopersici
popiilasyonunda onemli derecede diisiis goriilmiistiir. Yapilan son salimin ardindan
domates pas akari popiilasyonunda artis gozlenmis, fakat avci akarmn
popiilasyonunda diisiigler gozlenmistir. Sonug olarak, ¢ogunlukla saptadigimiz Tip II
islevsel tepkisi, avct yogunlugu arttik¢a avci tarafindan av tiikketimi orani artar ancak
nihayetinde, tiiketim orani1 av yogunlugundaki artiga bakilmaksizin sabit kaldig1 bir
noktaya gelmistir. Bu tip avcilarin arama kapasitesi yiiksek olup, beslenme kapasitesi
sinirl olarak degerlendirilmektedir. Bu sonuglar ileride salim ¢aligmalarinda az avei
yogunlugunda dahi avcinin saliabilecegi ancak, yiiksek yogunlukta (sik araliklarla)
salim yapilmasi gerektigini isaret etmektedir (Juliano, 2001). Bu diisiincenin ileride
yapilacak olan c¢aligmalarla desteklenmesi gerekmektedir. Gelecekte yapilacak
calismalarda birden fazla av seceneginin bulundugu (kirmizi Griimcek vb...)
durumlarda A. swirskii’nin A. lycopersici {izerindeki etkinliginin incelenmesi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda bu caligmalar, farkli donemlerde ve farkli avci

yogunluklarinda gerceklestirilmelidir.
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