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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE YETISEN EPHEDRA L./ DENiZUZUMU (EPEDRACEAE /
DENizUZUMUGILLER) TURLERININ MiKROMORFOLOJIK OZELLIKLERININ
ADLI BOTANIK ACISINDAN INCELENMESI

Aml Can GURGEN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Kriminalistik Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Ozer YILMAZ

Adli Botanik, bir su¢ mahallinden elde edilen bitkisel delillerin kriminal olgularda olayin
coziimlenmesinde kanit olarak kullanilmasini saglayan bir bilim dahdir. Bu
caligmamizda, iilkemizde yetisen 3 Ephedra tiirii araziden toplanilip %70 etil alkol
icerisine alinan ve herbaryumdan alinan 6rnekler ile gay, tiikiiriik sivisiyla amilaz enzimi,
HCI ile mide asidi deneyleri yapilmistir ve alinan gévde enine kesitler Nikon Eclipse
€100 model 151k mikroskobu ve LEICA DM4000 M yiiksek ¢oziiniirliiklii dijital kamera
ile goriintiilendiginde ¢ay deneyinde Ephedra major Host tiirliniin 6z bolgesinde renk
degisimi olugmustur. Amilaz enzim deneylerinde belirgin bir degisim goriillmemistir.
Kuru numuneler tizerine HCI ilave edilmesi deneyi sonucunda Ephedra major Host
tiirtiniin anatomik yapisinda pargalanmalar, Ephedra distachya L. tiiriiniin 6z bolgesinde
goriilen renk degisimi ve pargalanma, %70 etil alkolden ¢ikarilma sonras1t HCI deneyi
sonucunda ise Ephedra major Host tiirinde 6z bolgesinde renk degisimleri ve
par¢alanma, Ephedra distachya L. tiirinde 6z bolgede renk degisimi ve pargalanma,
kiitikula tabakasindan 6z bolgeye kadar hafif yogunlukta par¢alanma, Ephedra foeminea
Forssk. tiirlinde ise 6z bolgede yogun pargalanma ve kiitiikula tabakasindan 6z bolgeye
kadar yogun parcalanma tespit edilmistir.

Yapilan bu deneyler sonucunda mikromorfolojik yapilari arasindaki farkliliklar
belirlenerek tiir teshisi yapilabilmektedir ve failin kimlik tespitinin yapilabilmesi, dliim
zamaninin Ve gay igilmesi sonucu zehirlenme zamaninin belirlenebilmesi ve cesedin
yerinin degistirilip degistirilmediginin belirlenebilmesi agisindan gelecekteki adli botanik
alanina, otopsi islemlerine ve olay yeri incelemelerine ¢gok 6nemli katki saglanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Delil, asit, Ephedra, ¢ay, mikromorfoloji, olay yeri, 6liim
2023, ix + 71 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVERSTION OF MICROMORPHOLOGIAL PROPERTIES OF EPHEDRA
(EPHEDRACEAE) SPECIES GROWN IN TURKEY IN TERMS OF FORENSIC
BOTANY

Aml Can GURGEN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forensic Science

Supervisor: Prof. Dr. Ozer YILMAZ

Forensic Botany is a branch of science that allows herbal evidence obtained from a crime
scene to be used as evidence in the analysis of criminal cases. In this study, 3 Ephedra
species grown in our country were collected from the land and taken into 70% ethyl
alcohol and samples taken from the herbarium were used for tea, amylase enzyme with
salivary fluid, stomach acid experiments with HCI, and when the body cross sections were
viewed with Nikon Eclipse €100 model light microscope and LEICA DM4000 M high-
resolution digital camera, color change occurred in the core region of Ephedra major Host
species in the tea experiment. No significant changes were observed in the amylase
enzyme experiments. Fragmentation in the anatomical structure of Ephedra major Host
species as a result of the addition of HCI on dry samples, Ephedra distachya L. color
change and fragmentation observed in the core region of the species,color changes and
fragmentation in the core region of the Ephedra major Host species as a result of the HCI
experiment after removal from 70% ethyl alcohol, Ephedra distachya L. color change
and fragmentation in the core region of the species, light intensity fragmentation from the
cuticle layer to the core region, Ephedra foeminea Forssk. in the species, intense
fragmentation in the core region and intense fragmentation from the logula layer to the
core region have been detected.

As a result of these experiments, species diagnosis can be made by determining the
differences between their micromorphological structures, and a very important
contribution is made to the future field of forensic botany, autopsy procedures and crime
scene investigations in order to identify the perpetrator, determine the time of death and
the time of poisoning as a result of drinking tea, and determine whether the body has been
decontaminated.

Key words: Evidence, acid, Ephedra, tea, micromorphology, death
2023, ix + 71 pages.



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konumun belirlenme siirecinde, her ¢esit materyalin temin edilmesini
saglayan, ¢alismalarim esnasinda destegini hi¢ esirgemeyen sayin hocam Prof. Dr. Ozer
YILMAZ’a, Merve OZERKAN’a ve Aylin Meriglioglu YILMAZ’a tesekkiirlerimi
sunarim.

Tim egitim- 6gretim hayatim boyunca maddi ve manevi destegini, emeklerini hi¢ eksik
etmeyen annem Leyla GURGEN’e ve kardesim Onur GURGEN’e tesekkiirlerimi
sunarim.

Son olarak bugiin ¢alismalarimin sonucunu géremeyen, aramizda olmayan canim babam
Vahit GURGEN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Anil Can GURGEN
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Ac¢iklama

% Yiizde

um Mikrometre

cm Santimetre

m Metre

pH Bir ¢ozeltideki proton H' etkinliginin eksi logaritmasi
X Mikroskopta Standart Objektif Biiylitme

Kisaltmalar Aciklama

E Ephedra

epi Epidermis

HCI Hidroklorik asit
id [letim demetleri
ku Kitikula

oz Oz bolge

sk Sklerenkima
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1. GIRIS

Kriminalistik, kriminal nitelik tasiyan arastirmalarda polen, kan izi, ayak izi, bitkiler, atig
artiklari, parmak izleri, biyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelligi sahip diger iz kanitlarinin
taninmasi, uygun yontemlerle olay yerinden toplanilmasi, muhafaza edilmesi, mukayese
edilmesi ve degerlendirilmeye tabi tutulmasiyla iligkili bilimsel metodlarin
uygulanmasidir. Adli Botanik bilimi, birden fazla disiplinin de bir arada bulundugu, adli
bilimler alaninin bir alt bilim dalidir. Adli olaylarda olay yerinden alinan bitki delilleri ile
yapilan mikroskobik incelemeler ile siiphelinin kimligine ulagilmaktadir. Olay yerinden
alman bitki delilleri incelendiginde bitkide bulunan gdvde, kok tohum, ¢igek, bitki
hiicreleri, polen, yaprak gibi anatomik yapilar {izerinde mikroskobik analiz yontemleriyle
zehirlenme, cinayet, hirsizlik, tecaviiz ve ¢ok cesitli adli vakalar aydinlatilabilmektedir.
Bir bitkisel delil olay yeri ve maktul ile iligkili olabilmektedir. Olay yerindeki bir kusmuk
veya bir digk1 6rneginden izole edilen bitkisel yapilarin hangi bitki ailesine ve tiirline ait
oldugu mikroskobik analiz yontemleri ile tespit edilebilmektedir. Olay yerinden veya
maktulden alinan bitkisel delillerin maktuliin son yemegi ile ilgili ifadeler ile tutarli olup
olmadig1 mikroskobik analiz yontemleri ile tespit edilebilmektedir. Baz1 adli olgularda
uygulanan otopsi islemlerinde bagirsak iceriginden, mide iceriginden veya fekal
numunelerden izole edilen delil niteligi tasiyan bitkisel artiklardan yapilan mikroskobik
analizler ile 6liim zamaninin tespiti yapilabilmektedir. Oliim zamanmin tespit edilmesi

ile failin kimligi tespit edilebilmektedir.

Acik tohumlular i¢inde Ephedraceae (Deniziiztimiigiller) familyasina ait olan Ephedra
bitkisi, yapisinda norefedrin, N-metilefedrin, efedrin ve psddoefedrin alkoloidleri
bulunan, cesitli tiirleri bulunan ve eski tarihlerden beri Uzak Dogu tilkelerinde tedavi etme

maksadiyla kullanilmaya devam eden, ¢ok yillik, zehirli bir sucul ¢alilik bitkisidir.

Bu ¢alismamizin temel hedefleri:
e  Ephedra 6rneklerinin Tiirkiye’de yetisen tiirleri ile yapilan ¢ay, tiikiiriik ile amilaz
enzim deneyi, HCI ile mide asidi deneyleri sonucunda, bitkinin deney uygulanmamis
haline gore yapilan mikromorfolojik goriintiilerin ve Ol¢limlerin kiyaslamalari

yapilarak tlir teshisi saglanmaktadir. Olay yerinden alinan veya otopside maktuliin



mide iceriginden izole edilen ve tiirii belirsiz olan Ephedra ile yapilan mikromorfolojik
incelemeler, 6l¢iimler ve kiyaslamalar ile tiir teshisi saglandiginda ise olay yerindeki
maktuliin son yedigi yemek ile ilgili ifadelerin tutarli olup olmadiginin
belirlenebilmesi, 6liimiin ve zehirlenmenin zamaninin belirlenebilmesi, 6liim yerinin
tespit edilebilmesi ve failin kimliginin tespit edilebilmesi hedeflenmistir.

e Boylece Ephedra bitkisinin biyolojik 6zelliklerinin kullanilmasiyla adli vakalar
¢oziimlenerek kriminalistik botanik alanina 6nemli katki saglanmasi amaglanmistir.

e Adli olaylarin ¢6ziimiinde Ephedra L. tiirlerinin etkisi lizerine yapilan bir
aragtirma literatiirde hi¢ olmadig1 icin bu konuda ve bu alanda yol gdsterici ve kaynak
bir arastirma olmas1 amaglanmustir.

o Gelecekte yapilacak adli botanik arastirmalarinda Ephedra L. tiirlerinin anatomik
acidan detayli incelenmesiyle kaynak saglamak

e Tirkiye’de yetisen Ephedra L. tiirlerine ait anatomik agidan ayirt edici 6zelliklerin
belirlenerek adli bilimler uzmanlarina bitkisel materyal kanitlariyla ayrim igin veri

saglamak.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Adli Botanik ve Olay Yeri

Adli botanik, bitkinin sistematik, morfolojik, mikromorfolojik, genetik ve fizyolojik
Ozellikleri dikkate alinarak, olayin gerceklesme zamaninin, O6liim ve zehirlenme
zamaninin, cesedin yerinin degisip degismediginin ve adli bir olayin islenis seklinin
belirlenmesi, olay yerinin 6zelliklerinin tespit edilebilmesi konularini aydinlatarak olayin

aydinlatilmasina yardimei olan bir bilim dalhidir (Varlik, t.y.).

Olay yeri, herhangi bir adli olayin gergeklestigi, olaym nasil olustugunun ve olaymn
aydinliga kavusmasinda failin kimliginin belirlenmesini saglayacak fiziksel kanitlari
barindiran alandir. Delil niteliginde olabilecek bulgu iceren her yer olay yeri olabilir.
Fakat bilimsel acidan, “Olay Yeri”: “Adli bir olayin faaliyetlerinin gergeklestigi, her an
degisebilecek ve canli Ozellikte, ana su¢ merkezini, sucun konusunu olusturan
faaliyetlerin hemen Oncesi ve sonrasina ait alanlar1 bulunduran ve sugla ilgili sahislarin
varsa aralarindaki baglantiy1r mantiksal olarak agiklayabilecek delilleri igeren, dinamik
bolgedir” (Kriminalistik, 2019, aktaran Altinsoy, 2022).

2.2. Adli Botanik Alaninda Ornek Dava

Vaka: Spokane’deki Katil / Tahil Gevregi: Subat 1999’da James Cochran adindaki bir
adamin evi yanmaya bagsladigi esnada 11 yasinda olan 6z oglu Kevin Cochran
kaybolmustu. Baba, oglunun bulundugu yer hakkinda bilgisi olmadigini, yangin
vakasinin Kevin kibritleriyle oynamaya basladiginda olustugunu ve bundan dolay1 evden
kagmais olabilecegini belirtti. Cocugun tamamu giyinik konumdaki cesedi iki giinden sonra
kuzey Spokane’de bir yol tizerinde tespit edildi. Oglu bir kar temizleme aracinin siiriiciisii
tarafindan g6l tarafindaki yolda 6li bulundu. Ayakkabilarinin bagli oldugu fakat yanhs
giyildigi saptandi. Maktuliin lizerindeki kiyafetlerinde, agzinda ve yiiziinde 6nemli
miktarda kahverengi renkte kusmuk oldugu goriildii. Patoloji uzmani, otopsisinde 6lim
sebebinin bogulma (strangiilasyon) oldugunu saptadi. Maktuliin tirnak parcalari, giysileri,
mide icerigi ve el svaplari kanit olarak toplandi ve incelenmek {izere laboratuvara

gonderildi. Stipheli babanin kamyonetinin arkasinda kusmuk lekeleri tespit edildi. Ayni



haftanin icerisinde James Cochran, is yerinde hesabina para aktarmaktan dolayi
tutuklanmigti. Kamyoneti ele gecirildi ve arama baslatildi. Aracinin siiriicii kismindaki
tekerlek sirt1 ve tekerlegin i¢ kisminda, arka kaplamanin ortasinda ve agik bolgelerde
pembe-kahverengi birkag renk damlacik goriildii. Olay yeri inceleme, bu damlaciklari
orneklendirmek i¢in kazima yaparken kusmugun koktugunu saptadilar. Kamyonetin
arkasindan saptanilan lekeler ile maktuliin kusmuklar1 ve mide igerigi kiyaslandi.
Maktuliin bir kiz kardesi, sorgulamada yanginin gerceklestigi sabah maktulii tahil gevregi
yerken gordiigiinii iddia etti. Ekipler tarafindan siiphelenilen babanin mutfaginda 2
kutuyu agtilar ve ilave olarak bir kismi yenilmis tahil gevregi bulunan kutu bulundu.
Ayrica tizerinde “Apple Cinnamon Marsmallow Mateys” marka etiketi olan tahil gevregi
posetlerini laboratuvara yolladilar. Bu gevrekte capa bicimindeki partikiiller yulaf unu
icerirken, renkli tanecikler islenmis seker ve misir nisastast bulundurmaktadir. Olay
yerinden alinan kusmuktaki mikroskobik yapilar yulaf unu icermektedir. Siipheli babanin
evindeki mutfakta bulunan tahil gevregi ile maktuliin elbiselerinin iizerindeki kusmuk
mukayese edildiginde kamyonetteki kusmuk lekeleri ile benzer oldugu saptanirsa baba,

oglunun 6liimii ile iliskilendirilebilecekti.

Sonu¢ olarak; kamyonetin arka koltugundaki kusmuk lekelerinin mikroskobik
incelenmesi ve mukayesesi sonucunda kusmuktaki tahil gevregi ile maktuliin
elbiselerindeki kusmuk lekelerindeki ve mide igerigindeki tahil gevregi ile benzer

oldugunu kanitlandu.

Tahil gevregi igerigi maktuliin son yedigi yemegi olan Marshmallow Mateys markasi olan
tahil gevregi ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.
Diger iz kanitlar1 da eklendiginde katil olan babanin kamyonetinin arkasindaki kusmuk

lekelerinin, oglunun 6liimii ve evinin kundaklanmasi ile iliskili oldugu kanitlanmastir.

Arastirmacilar katil babanin yanginin oldugu gilinden sonraki gece saatleri igerisinde
cocuklarinin hayat sigortalarinin poligelerini ve evin sahibi ile baglantili kayitlar iceren
dosya dolusu belgeyi komsusuna verdigini 6grenmislerdir (Schneck, 2003, aktaran

Houck ve Siegel, 2016).



2.3. Mide Iceriginden Alinan Ephedra Ornekleri ile Olim Zamanmn ve Oliim

Yerinin Degistirilip Degistirilmediginin Belirlenmesi

Mide igeriginden izole edilen Ephedra oOrneklerinden enine kesitler alinip 11k
mikroskobunda bakildiginda bitki anatomisindeki farkliliklara bakilarak bitkinin ne
zaman tiiketilip zehirlenildigi veya bitkiyi tiiketmeye bagli gelisen zehirlenme vakasi

sonucu goriilen 6liimiin zaman1 hakkinda goriis bildirilebilmektedir.

Her kisinin metabolizma hiz1 birbirinden farkli oldugu gibi besinlerin de kendine gore
sindirim stireleri vardir. Yine de mide tamamen dolu ve besinler hazmedilmemis ise

kisinin yemek yedikten kisa bir zaman sonra 61diigii kolaylikla sdylenebilmektedir.

Her Ephedra tiiriiniin bir tilkede yetistigi belirli bolgeler bulunmaktadir. Mide igeriginden
izole edilen Ephedra orneklerinden tiir teshisi yapilarak oliim yerinin degistirilip
degistirilmedigi hakkinda goriis bildirilebilmekte ve bu sayede de adli olaylarin aydinliga

kavusabilmesine katki saglanilmaktadir.

2.4. Ephedra L. Tiirlerinin Kriminalistik Botanik Alaninda Kullanilmasi

Ephedra, giiniimiizde o6zellikle Avrupa iilkelerinde ve ABD’de gesitli zayiflama
tirinlerinde kullanilmakla birlikte igeriginde bulunan kimyasal maddeleri insan sagligina
zararl: etkileri sebebiyle bazi iilkelerde kullanilmasi kisitlanmastir.

Ingiltere Forensic Science Service raporunda, Metamfetamin isimli uyusturucu maddenin
bazi1 Ephedra / Deniziiziimii tiirlerinden elde ediliyor olmasi1 sebebiyle su¢ bilimleri

acisindan da incelenme konusudur (White, 2004).

Aynm1 zamanda olay yerinden toplanilan Ornekler ile kusmuk veya diskidan izole
edilebilen Ephedra 6rnekleri ile yapilan kapsamli mikroskobik incelemeler ile tiir teshisi
yapilmakla birlikte bitki anatomisindeki ve mikromorfolojisindeki farkliliklar tespit

edilerek adli olaylarin aydinliga kavusmasina katki saglanilmaktadir.



2.5. Ephedra’nin Uyusturucu Yapiminda Kullanimi

Afganistan kokenli uyusturucu maddelerin {iretimi 6zellikle son yillarda artmastir
(Soykan, 2021). Ephedra tiirlerinin, dogrudan metamfetamin ham maddesi olmasi
nedeniyle adli olaylarda karsilasilabilecek bitki tiirii oldugu belirlenmistir (Pederson,
1994). Giiniimiizde amfetamin tiirevlerinin gencler ve yetiskinler arasinda kullanimina
bagli olarak meydana gelen ekonomik, sosyal ve saglik sorunlar1 giderek artmaktadir.
Japon kimyager Akira Ogata onciil olarak Ephedra’da bulunan bir alkaloid olan efedrini

kullanarak metamfetamini sentezlemistir.

Akdeniz ve Asya ¢evrelerinde yetisen Ephedra tiirlerinin yaprak ve govdelerinde bulunan
pseudoephedrin alkoloidleri vasitasiyla Metamfetamin sentezlenebilmektedir (Andrews,
1995; Hutchinson ve Andrews, 1995).

Metamfetaminin enjekte edilmesini kolay hale getiren suda ¢oziindiiriilen Kristal toz hali
Vietnam Savasi ve 2. Diinya Savags1 boyunca giiven duygusunu, uyanikligi, giicti artirdigi

diistinceleri ve istah1 bastirmasi sebebi ile askeri alanda yaygin sekilde kullanilmistir.

Ozellikle de Ephedra tiirleri Ingiltere Forensic Science tarafindan, Amerika Birlesik
Devletleri’nde 1950 yilinda metamfetaminin yasal sekilde iiretilen tablet formlar1 kolay
sekilde elde edilebilir olmus ve uzun zaman uyanik sekilde kalmay1 saglamasi sebebiyle
atletler, tir siiriiciiler1 ve tiniversite 6grencileri tarafindan kullanilmistir.

Disiik saflikta olan metamfetamin tozu ve “Speed” formu siklikla enjekte edilerek veya
burundan ¢ekilerek tiiketilmektedir. Yiiksek safliktaki kristal metamfetamin formu olan

“ice” ise enjekte edilmekte veya sigara seklinde igilmektedir.

Metamfetamin kullananlarin ¢ogu enjekte etmek yerine daha ¢ok sigara seklinde igmeyi
tercih etmektedirler. Sigara seklinde igmenin diger formlara gore daha fazla bagimlilik

yaptigina dair kanitlar bulunmaktadir.



2.6. Ephedra’nin Genel Ozellikleri

Ephedra bir taksonomik grup olan Gymnospermlere (Agik Tohumlular) ait Ephedraceae
familyasina bagli, cesitli tiirleri olan ve ¢ok eski tarihlerden beri Ispanya, Cin, Hindistan

gibi iilkelerde tedavi amagh kullanilan bir bitkidir.

“Ma Huang” adiyla tanindigi ve uzak dogu ilkelerinde 5000 yildir tedavi etme
maksadiysa kullanildig1 belirtilmistir (Tanker ve Altun, 1997). Ephedra L. / Deniziiziimii
cinsinin tiirleri igerisinde, kurak ya da ¢ol habitatlar1 tercih eden tiirler cogunluktadir
(Rydin ve Korall, 2009). Ephedra / Deniziiziimii tiirleri ¢ok eski zamanlardan beri Dogu

Asya’da cesitli hastaliklarin tedavi edilmesi amaciyla kullanilmaistir.

Diinya genelinde Tiirkiye, Gilineydogu Avrupa, Glineybat1 Asya, Arabistan Yarimadasi
Kuzey Afrika, Kuzeydogu Tropik Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika’nin subtropik
bolgelerinde yayilis alan1 bulmaktadir.

Tirkiye’de ise Ankara, Artvin, Bilecik, Canakkale, Elazig, Erzurum, Eskisehir
Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Tokat, Van, Asil Ege Boliimii, Konya, Akdeniz Bolgesi,
Bursa, Igdir, Karaman, Isparta, Denizli, Erzincan, Kirikkale, Nigde, Usak Tekirdag,
Manisa, Nevsehir, Kars illerinde yayilis alan1 bulmaktadir.

Ephedra tiirlerinin kimyasal yapisinda efedrin, N-metilefedrin, psddoefedrin, norefedrin
gibi alkoloidler bulunmaktadir. Efedrin, uzun yillardan itibaren soguk alginliginda, astim
ve saman nezlesinin tedavi edilmesinde kullanilmaktadir.

Psodoefedrin ve efedrin akut enfeksiyonlarda antienflamatuvar olarak kullanilmistir.

Norefedrin ve efedrin doping maddesi olarak kullanilmaktadir.

Ephedra genusu Tiirkiye'de 3 tiir ile temsil edilmektedir: E.major Host, E.foeminea
Forssk. ve E.distachya L. (Coode ve Cullen, 1965, aktaran Menemen, 2018).

Ephedra tiirlerinin igeriginde bulunan alkoloidlerin cinsiyete ve mevsimlere bagli olarak
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degistigi agiklanmistir (Tanker ve Altun, 1997).



2.7. Ephedra L. Tiirlerinin Anatomik Ozellikleri

Ephedra L. / Deniziiziimii cinsi ile baglantili olan morfolojik incelemeler ¢ok sinirl

sayida olup en kapsayici morfolojik inceleme Menemen (2018) tarafindan yapilmaistir.

Ephedra cinsiyle ilgili betimleme:

Cok dallanmis, eklemli, yesilin ¢esitli tonlarinda, fotosentetik; 6z koyu sar1 veya beyaz
veya koyu kirmizi- esmer renklidir. Toprakiistii geng govdesi silindirik, uzunluk
acisindan ince oluklu, ginodiyoyik ya da 2 evcikli, 2-3 m’ye kadar biiylime 6zelligine

sahip sarkik ya da dik ¢alilardir.

Bir diigiimdeki erkek kozalak (¢igektozu kozalagi, erkek cicekdurumu) 1-5 tane, saph
veya sapsiz, kozalagin ekseninin {izerinde 3-10 ¢ift dekussat, tabaninda ¢ok veya az

birlesik birakteli (en altindakiler genellikle kisir).

Disi kozalaklar (tohum kozalagi, disi ¢igcekdurumu) diigiimde karsilikli veya cift veya
daire bi¢giminde dizilmis, 2-5 adettir.

Birakteler, etlendiginde nadiren sari renkte veya kirmizi renkli yalanci bir meyve

olusturular. Meyve, ug¢ kisminda tepesi goriinen 1-2 tohumludur (Menemen, 2018).

Yapraklar1 karsilikli, basittir, sapsizdir, zamanla fotosentez yapma 6zelligini kaybeder.
Tabandan itibaren birleserek bitkinin gévde kismimi tipki bir kin gibi sarar, siklikla

dokiiliicti 6zellikte ve karsilikli pulsu goriinlimdedir.

Tohum gomlegi tohum taslaginin tepe kisminda, disartya dogru uzanan ince bir tozlasma

tiipli (mikropil) olusturmaktadir (Menemen, 2018).

Bir daldan alinan enine kesiti 151k mikroskobunda incelendiginde; Ephedra cinsi i¢in
karakteristik ozellikler olusmaktadir: Odunlasmis stoma hiicreleri, kabuk kisminda

hipodermal, presiklik, mezokortikal sklerenkima demetlerinin olusu, ¢okiik stomalar



kabuk parankimasinin hemen hemen tiim hiicrelerinde hiicre ¢eperine dayanmig sekilde

rastlanilan kii¢iik oksalat billurlarinin olusu karakterizedir (Baytop ve Argoksel, 1972).

Govde anatomisinde distan i¢e dogru kutikula tabakasi, epidermis, kose kollenkimasi

sklerenkima, kambiyum, iletim demetleri (floem ve ksilem) ve 6z bolge yer almaktadir.

Sekil 2.1. E. major tiiriiniin gorintiileri (Krej¢ik, 2018; Garin, 2019; Ephedra major,
2023; MNHN & OFB, t.y.)



Sekil 2.2. E. distachya tiiriiniin goriintiileri (File: Ephedra distachya (with cones) 2011
1.jpg, 2011; File: Ephedra distachya (female plant in bloom).jpg, 2011; File: Ephedra
distachya (cones) 2011 2.jpg, 2011; Faulwetter, t.y.)
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Sekil 2.3. E. foeminea tiiriiniin gorintileri (Yurechko, 2015; Dogan, 2017, 2018;
@silviagu, 2021)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Ephedra’nin Tiirkiye’de yetisen, 3 tiirii olan E. major, E. distachya ve E. foeminea,
Resimli Tiirkiye Floras1 ve Tiirkiye Florasi temel almarak Prof. Dr. Ozer YILMAZ
tarafindan tez materyali amaciyla arazide toplanildiktan sonra Orneklerin bir kismi,
herbaryum materyali olarak kurutulmus, numaralanmis ve Bursa Uludag Universitesi
Fen— Edebiyat Fakiiltesi Herbaryum’una (BULU) konmustur. Ayrica daha sonraki
caligmalar i¢in orneklerin bir kism1 %70 Etil Alkol igerisine konulmustur. Ve alkol
bulunan her bir kap etiketlenmistir. 3 Ephedra tiiri, hi¢bir deney yapilmadan once etil
alkolden ¢ikarilip kurutulduktan sonra gévde enine kesitleri alinmistir. Alinan kesitlerin
tizerine gliserin-jelatin damlatilarak sabit preparat haline getirilmistir. Nikon Eclipse ve

LEICA DM4000 M mikroskop ile incelenmistir ve fotograflandirilmistir.

3.2. Yontem

Sirastyla ¢ay deneyi, tiikiiriik ile amilaz deneyi, pH degeri 0,1 olan HCI ile mide asidi
deneyi yapilmistir. Hem deneylere baslamadan 6nce alinan govde enine kesitler hem de
ardindan yapilan deneylerde kurutulan 3 tiiriin de gévde enine kesitleri el ile jilet dik
tutularak Olympus S251 model stereo mikroskop altinda alinmistir. Alinan enine kesitler
ozelligini korumasi i¢in igerisinde su bulunan kiiciik kaplarda tutulmustur. Lama
aktarilirken penset kullanilmistir. Lama pensetle aktarilan gévde enine kesitlerin iizerine
50 °C’de eritilmis gliserin-jelatin soliisyonu ile damlatilmis ve lamel ile hava kagagi
olugmayacak bigimde kapatilmistir ve sabit preparat haline getirilmistir. Oda sicakliginda
sabit preparatlar donmustur. Daha sonrasinda alinan enine kesitler 6nce Nikon Eclipse
€100 model 151k mikroskobu ile, daha sonra LEICA DM4000M model 151k mikroskobu

ile incelenmistir ve fotograflandirilmistir.
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3.2.1. Ephedra cay1 deneyi

Deneyi yapma amacimiz: E. major tiiriiyle yapilan bir ¢ay ile kasitli veya kasitsiz sekilde
gergeklesen bir zehirlenme veya buna baglh bir 6lim gergeklestiginde zamaninin
belirlenebilmesidir. E. major tiiriiniin kibrit ¢opii biiytikligiindeki 5 adet kuru govdeleri
14 ml seviyesine kadar siv1 alabilen plastik deney kabina konulmustur. Uzerine 13 ml
seviyesine kadar 100 °C’de kaynamis ¢esme suyu ilave edilerek ¢ay1 yapilmistir. 8 saat
beklenildikten sonra sulari siiziilmiistiir. Ve ardindan 6rnekler kurutulduktan sonra jilet
ile dik acgiyla Olympus S251 model stereo mikroskop altinda govde enine kesitler
alimmistir. Alinan enine kesitler 6zelligini korumasi igin igerisinde su olan kii¢lik kapta
bekletilmistir. Alinan enine kesitler penset ile lama aktarilmis ve ¢ok az miktarda da su
damlasi koyulmustur ve Nikon Eclipse e100 model 151k mikroskobu ile incelenmistir
ardindan gévde enine kesitlerin {izerine 50 °C’de eritilmis Gliserin- jelatin soliisyonu
koyulup iizerilerine lamel kapatilip sabit preparat haline getirildikten sonra oda 1sisinda
dondurulmustur. Ardindan ayni 151k mikroskobu ile dnce incelenmistir. Daha sonrasinda
LEICA DM4000M model 151k mikroskobu ile incelenmistir ve fotograflandirilmistir.
Boylelikle cay tiiketildikten 8 saat sonra olusan mikromorfolojik goriintiilerdeki

farliliklar ve ol¢iimler saptanarak 6liim veya zehirlenme zamani belirlenebilmektedir.

3.2.2. Tiikiiriik ile amilaz deneyi

Deneyi yapma amacimiz: Olay yerinde maktuliin tiikiirik sivisindan E. major ve E.
distachya tiirleri izole edilip incelendiginde tiirlerde 8 saat sonra olusan mikromorfolojik
goriintiilerdeki  farkliliklar  ve  Olglimler tespit edilerek Olim  zamaninin
belirlenebilmesidir. 2 tiiriin de kibrit ¢opii biyiikligiinde alian kuru govdeleri, 14 ml
hacmine sahip etiketlenmis deney kaplarina 5 ml hacminde tiikiiriik ilave edildikten sonra
8 saat beklenilmistir. Ardindan penset ile tiiplerden alinan govdeler alinarak suyla

durulanmistir. Kurutulduktan sonra gévde enine kesit alinip incelenmistir.
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3.2.3. HCl icinde Ephedra L. tiirlerinin bekletilmesi

Ephedra tiirleri 2 farkli sekilde cahisilmustir. Ilk grupta %70 Etil Alkol igerisinde
bekletilmistir. Ikinci grupta kuru numuneler ile ¢alisilmistir. Mide asidini en iyi sekilde

HCI simiile ettigi i¢cin deneylerde pH degeri 0,1 olan HCI kullanilmistir.

1.grup ¢ahisma:

Deneyi yapma amacimiz: Alkol tiikettikten sonra E. major, E. distachya ve E. foeminea
tirlerini tiiketen maktuliin mide iceriginden izole edilen Ornekler incelendiginde
tilkkettikten 8 saat sonra olusan mikromorfolojik goriintiilerdeki farkliliklar ve 6l¢iimler
tespit edilerek 6liim zamaninin belirlenebilmesidir. %70 Etil Alkol igerisindeki 3 tiirden
de kibrit ¢opti kadar Ephedra govdeleri alindiktan sonra ¢esme suyu ile durulanmistir ve
kurutulmustur. Ardindan kiiciikk bir kaba alinarak tizerine pH degeri 0,1 olan HCI
damlatilmistir. 8 saat beklenilmistir. Ardindan HCI bulunan etiketlenmis kaplardan
penset ile ¢ikarilan gdévdeler su ile durulanmistir ve kurutulmustur. Her tiir igin
etiketlenmis, %70 etil alkol bulunan kaplara konulmustur. Bu sayede etil alkol ile HCI
karismas1 Onlenilmistir. Alinan govde enine kesitler incelenmistir. Islemler esnasinda

eldiven ve gozliik kullanilmasi asla ihmal edilmemistir.

2. grup ¢alisma:

Deneyi yapma amacimiz: E. major ve E. distachya tiirlerini tilketen maktuliin mide
igeriginden izole edilen Ornekler lizerinde yapilan incelemeler sonucunda tiikettikten 3
sonra olugan mikromorfolojik goriintiilerdeki ve dl¢iimlerdeki farkliliklar tespit edilerek
6liim zamaninin belirlenebilmesidir. 2 tiiriin de kuru govdelerinden ayri ayrt ve kiigiik
kaplara konulmustur ve iizerlerine pH degeri 0,1 olan HCI damlatilmistir. 3 saat
beklenilmistir. Ardindan penset ile kaplarin igerisinden goévdeler alinip su ile
durulandiktan sonra her tiir i¢in etiketlenen ayr1 kaplarda %70 Etil Alkol igerisine
almmistir. Alinan gévde enine kesitler incelenmistir. Islemler esnada eldiven ve gozliik

kullanilmasi asla thmal edilmemistir.
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4. BULGULAR
E. major, E. distachya ve E. foeminea ile yapilan deneyler:

1) Ephedra Cay1

2) Tikiirik sivist ile amilaz enzim deneyi

3) Mide asidi i¢in pH degeri 0,1 olan HCI deneyi
4.1. Uzerinde Hicbir Deney Yapilmadan Alinan Gévde Enine Kesitler
%70 Etil alkol igerisinden ¢ikarildiktan sonra kurutulup alinan gévde enine kesitler 6nce
Nikon Eclipse e100 model 151k mikroskobu ile, daha sonra yiiksek ¢oziiniirliiklii LEICA
DM4000M model 151k mikroskobu ile incelendiginde 3 Ephedra tiiriinde elde edinilen
bulgular:

4.1.1. Ephedra major

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi

gosterilmistir (Sekil 4.1 — 4.4). 10x objektifte yapilan 6l¢iimler sonucunda:

Epidermisin eni 28,093 um + 5,294 um

Iletim demetlerinin eni 118,951 um + 16,727 um, boyu 151,368 um £ 4.571 um

Sklerenkimanin eni 64,458 pm + 14,691 um, boyu 45,396 um + 12,278 um

Oz bélgenin eni 518,616 um + 62,138 um, boyu 609,449 um + 58,910 pm olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.1. E. major 1. gévde enine Kkesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula sk: sklerenkima ep: epidermis 6z: 6z bolge

Sekil 4.2. E. major 2. gévde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula id: iletim demetleri sk: sklerenkima ep: epidermis 6z: 6z bolge
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Sekil 4.3. E. major 3. gévde enine Kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula ep: epidermis 6z: 6z bolge

Sekil 4.4. E. major 4. gévde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
id: iletim demetleri 6z: 6z bolge sk: sklerenkima
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4.1.2. Ephedra distachya

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapist

gosterilmistir (Sekil 4.5 —4.7). 10x objektifte yapilan dl¢limler sonucunda:

Epidermisin eni 45,354 pm + 4,072 um

[letim demetlerinin eni 157,237 um + 32,427um, boyu 166,888 pm = 45,907 um

Sklerenkimanin eni 144,660 pm =+ 28,664 pm, boyu 53,032 um + 10,878 pm

Oz bélgenin eni 310,193 um £ 17,529 pum, boyu 739,847 um + 9,919 um olarak tespit

edilmistir.

200 pm

Sekil 4.5. E. distachya 1. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kitikula ep: epidermis 6z: 6z bolge
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Sekil 4.6. E. distachya 2. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula ep: epidermis 6z: 6z bolge sk: sklerenkima
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Sekil 4.7. E. distachya 3. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula 6z: 6z bolge sk: sklerenkima

4.1.3. Ephedra foeminea

Govde enine kesitlerin 10x ve 20x objektifte genel gortntiileri verilmistir ve anatomik

yapist gosterilmistir (Sekil 4.8 —4.18). 10x objektifte yapilan dlgiimler sonucunda:

Epidermisin eni 49,142 um =+ 2,606 pm
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fletim demetlerinin boyu 180,841 um + 48,164 pm
Oz bélgenin eni 384,603 um £ 9,539 um, boyu 565,005 pm + 22,204 um olarak tespit

edilmistir.

Sekil 4.8. E. foeminea 1. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Sekil 4.9. E. foeminea 2. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula 6z: 6z bolge epi: epidermis
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Sekil 4.10. E. foeminea 3. govde enine Kkesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.11. E. foeminea 4. gévde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.12. E. foeminea 5. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula epi: epidermis id: iletim demetleri 6z: 6z bolge
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Sekil 4.13. E. foeminea 6. gévde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula 6z: 6z bolge id: iletim demetleri
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Sekil 4.14. E. foeminea 7. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kutikula 6z: 6z bolge id: iletim demetleri
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Sekil 4.15. E. foeminea 8. govde enine kesiti 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
id: iletim demetleri 6z: 6z bolge ku: kiitikula

Sekil 4.16. E. foeminea 9. gévde enine kesiti 20X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 0z bolge
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Sekil 4.17. E. foeminea 10. gévde enine kesiti 20X mikroskoptaki genel goriintiisi
ku: kiitikula epi: epidermis 6z: 6z bolge

A
‘ ﬁ&

Sekil 4.18. E. foeminea 11. govde enine kesiti 20X mikroskoptaki genel goriintiisii
ku: kiitikula id: iletim demetleri 6z: 6z bolge epi: epidermis
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4.2. Ephedra Cayindan Alinan Govde Enine Kesitler
E. major tiirliniin hig etil alkol ile muamele edilmeyen ve kibrit ¢opii biiyiikliigiindeki
kuru numunesinden yapilan ¢ay deneyinde 8 saat sonra deney tiipiinden alinan gévde

enine kesitler incelendiginde elde edilen bulgular:

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi

gosterilmistir (Sekil 4.19 —4.23). 10x objektifte yapilan 6l¢timler sonucunda:

fletim demetlerinin boyu 218,502 pm £ 21,061 pm

Sklerenkimanin eni 101,547 um + 46,174 um, boyu 33,951 pm + 0,004 um

Oz bolgenin eni 802,383 um £ 92,697 um, boyu 730,614 um + 2,437 um olarak tespit

edilmistir.

Sekil 4.19. Cay deneyinde E. major 1. gévde enine kesit 10X mikroskoptaki goriintiisii
0z: 0z bolge
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Sekil 4.20. Cay deneyinde E. major 2. govde enine kesit 10X mikroskoptaki goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.21. Cay deneyinde E. major 3. govde enine kesit 10X mikroskoptaki goriintiisii
0z: 0z bolge
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Sekil 4.22. Cay deneyinde E. major 4. govde enine kesit 10X mikroskoptaki goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.23. Cay deneyinde E. major 5. gévde enine kesit 10X mikroskoptaki goriintiisii
0z: 6z bolge
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Cay deneyi sonucunda E. major tiiriinden alinan gévde enine kesitlerde, higbir deney
yapilmamis haliyle aliman govde enine kesitlerine gore kiyaslandiginda, 6z bolgede
belirgin renklenmeler goriilmiistiir. Alinan her kesitte bu renklenmeler goriilmiistiir (Sekil
4.19 — 4.23).

4.3. Tiikiiriik Sivis1 ile Amilaz Enzim Deneyinden Alinan Govde Enine Kesitler

2 tiirtin de 5 adet kibrit ¢opii biylikliigiinde alinan kuru gévdeleri bulunan etiketlenmis
deney kaplarma tiikiirik ilave edilip 8 saat beklenildikten sonra alinan gévde enine
incelendiginde elde edilen bulgular:

4.3.1. Ephedra major amilaz deneyi

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi

gosterilmistir (Sekil 4.24 — 4.26). 10x objektifte yapilan 6l¢timler sonucunda:

Epidermisin eni 34,726 um + 6,220 pm

Sklerenkimanin eni 66,660 um £ 19,500 um, boyu 59,026 pm + 19,196 um

Oz bblgenin eni 531,680 pm + 155,405 um, boyu 566,421 um + 113,182 pum olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.24. Amilaz enzim deneyinde E. major 1. govde enine kesit 10X mikroskoptaki
goruntisu
0z: 6z bolge
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Sekil 4.25. Amilaz enzim deneyinde E. major 2. govde enine kesit 10X mikroskoptaki
goruntiisu
0z: 6z bolge
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Sekil 4.26. Amilaz enzim deneyinde E. major 3. govde enine kesit 10X mikroskoptaki
goruntiisu
0z: 6z bolge

Deney sonucunda E. major tiiriiniin gévde enine kesitlerinde, deney uygulanmayan govde
enine kesitlerine gore kiyaslandiginda, herhangi bir belirgin farklilik goriilmemistir (Sekil
4.24 — 4.26).

4.3.2. Ephedra distachya amilaz deneyi

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi

gosterilmistir (Sekil 4.27 — 4.30). 10x objektifte yapilan 6l¢iimler sonucunda:

Epidermisin eni 37,314 um £ 9,095 pm
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Sklerenkimanin eni 124,327 um + 13,656 um, boyu 54,895 um + 7,329 um

Oz bélgenin eni 511,913 um + 110,684 pm, boyu 683 um + 14,932 um olarak tespit

edilmistir.

Sekil 4.27. Amilaz enzim deneyinde E. distachya 1. govde enine kesit 10X mikroskoptaki
genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Sekil 4.28. Amilaz enzim deneyinde E. distachya 2. gévde enine kesit 10X mikroskoptaki
genel goriintiisii
0z: 6z bolge

38



Sekil 4.29. Amilaz enzim deneyinde E. distachya 3. gévde enine kesit 10X mikroskoptaki
genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Sekil 4.30. Amilaz enzim deneyinde E. distachya 4. gévde enine kesit 10X mikroskoptaki
genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Deney sonucunda E. distachya tiiriiniin govde enine kesitlerinde, deney uygulanmayan
govde enine Kesitlerine gore kiyaslandiginda herhangi bir belirgin farklilik goriilmemistir

(Sekil 4.27 — 4.30).

4.4. Mide Asidi i¢in Etil Alkolle Muamele Edilmemis Kuru Ephedra Govdelerine
Uygulanan HCI ile Mide Asidi Deneyi

E. major ve E. distachya tiirlerinin de etil alkolle muamele edilmemis kuru govdeleri
etiketli ve ayr1 kaplarda pH degeri 0,1 olan HCI katilarak 3 saat bekletildikten sonra ayri
kaplarda %70 Etil Alkol igerisine alinmistir. Alinan gévde enine kesitler incelendiginde
elde edinilen sonuglar:

4.4.1. Ephedra major

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi

gosterilmistir (Sekil 4.31 —4.33). 10x objektifte yapilan 6l¢timler sonucunda:

Epidermisin eni 28,243 um £ 2,715 pm

Sklerenkimanin eni 67,443 pm, boyu 43,504 pm

Oz bolgenin eni 554,839 um + 31,580 um, boyu 847,261 pm = 104,652 um olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.31. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. major 1. gévde enine

kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii

6z: 6z bolge ku: kiitikula
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Sekil 4.32. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. major 2. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge ku: kiitikula epi: epidermis
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Sekil 4.33. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. major 3. govde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge ku: kiitikula epi: epidermis

E. major tiirii ile yapilan bu deney sonucunda, tizerinde deney uygulanmamig gévde enine
kesitlerine gore kiyaslandiginda, bitki anatomisinde pargalanmalar olugmustur (Sekil
4.31 - 4.33).

4.4.2. Ephedra distachya

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi
gosterilmistir (Sekil 4.34 — 4.45). 10x objektifte yapilan 6l¢iimler sonucunda:

Epidermisin eni 55,576 pm

Sklerenkimanin eni 118,994 pm + 1,780 um, boyu 55,670 pm + 5,245 um
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Oz bdlgenin eni 804,396 pm = 9,232 um, boyu 902,413 um olarak tespit edilmistir.

. 200 um .

Sekil 4.34. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. distachya 1. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge ku: kiitikula epi: epidermis
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Sekil 4.35. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. distachya 2. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge ku: kiitikula epi: epidermis

Sekil 4.36. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. distachya 3. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 0z bolge
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Sekil 4.37. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. distachya 4. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Sekil 4.38. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. distachya 5. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 0z bolge
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Sekil 4.39. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E. distachya 6. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Sekil 4.40. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E, distachya 7. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

47



Sekil 4.41. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.42. Kuru govde tizerine HCI ile mide asidi deneyinde E distachya 9. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.43. Kuru gévde tlizerine HCl ile mide asidi deneyinde E. distachya 10. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 0z bolge
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Sekil 4.44. Kuru gévde tizerine HCl ile mide asidi deneyinde E. distachya 11. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 0z bolge
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Sekil 4.45. Kuru gévde tlizerine HCl ile mide asidi deneyinde E. distachya 12. gévde enine
kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge ku: kiitikula epi: epidermis

E. distachya tiirii ile yapilan bu deney sonucunda, iizerinde deney uygulanmamis gévde
enine kesitlere kiyaslandiginda, bitki anatomisinde hem par¢alanmalar hem de 6z bolgede

renklenmeler olusmustur (Sekil 4.34 — 4.45).

4.5. %70 Etil Alkolden Cikarilma Sonras1 HCI Deneyi

E. major, E. distachya ve E. foeminea tiirlerinin %70 Etil Alkol igerisinde bekletilen
govdelerinden kibrit ¢opii kadar alinarak ayri ve etiketli kaplara aktarilip tizerine pH
degeri 0,1 olan HCI damlatilmistir ve 8 saat beklenilmistir. Ardindan su ile durulanmistir
ve kurutulmustur. Once Nikon Eclipse ¢100 model 151k mikroskobu ile daha sonrasinda
LEICA DM4000M model 151k mikroskobu ile incelendiginde elde edinilen bulgular:
4.5.1. Ephedra major

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi
gosterilmistir (Sekil 4.46 — 4.49). 10x objektifte yapilan 6l¢timler sonucunda:

Epidermisin eni 16,702 pm £ 2,165 pm

Sklerenkimanin eni 72,912 um =+ 3,945 pm, boyu 38,426 um £ 13,403 um

52



Oz bdlgenin eni 527,619 pm + 46,580 um, boyu 615,029 um + 41,693 pum olarak tespit

edilmistir.

200 pym

Sekil 4.46. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
major 1. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.47. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
major 2. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii

0z: 6z bolge
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Sekil 4.48. %70 etil alkol iginden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
major 3. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii

0z: 0z bolge
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200 pm

Sekil 4.49. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
major 4. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Bu deneyler sonucunda E. major tiiriniin gévde enine kesitlerinde, iizerinde hi¢ deney
yapilmamis govde enine kesitlerine gore kiyaslandiginda, 6z bolgede parcalanmalar ve
renk degisimleri goriilmistiir (Sekil 4.46 — 4.49).

4.5.2. Ephedra distachya

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi

gosterilmistir (Sekil 4.50 — 4.52). 10x objektifte yapilan 6l¢iimler sonucunda:

Epidermisin eni 48,299 pm + 3,476 um

Sklerenkimanin eni 169,659 pm + 17,689 um, boyu 59,158 um = 4,070 um

Oz bélgenin eni 482,897 um olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.50. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
distachya 1. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.51. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
distachya 2. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.52. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
distachya 3. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Bu deneyde E. distachya tiiriiniin govde enine kesitlerinde, deney yapilmamis govde
enine kesitlerine gore kiyaslandiginda 6z bolgede pargalanmalar, kiitikula tabakasindan
0z bolgeye kalan olan anatomik yapida hafif yogunlukta parcalanmalar ve 6z bolgede
renk degisimleri mevcuttur (Sekil 4.50 — 4.52).

4.5.3. Ephedra foeminea

Govde enine kesitlerin 10x objektifte genel goriintiileri verilmistir ve anatomik yapisi

gosterilmistir (Sekil 4.52 —4.57). 10x objektifte yapilan dl¢timler sonucunda:

Epidermisin eni 59,769 pm + 5,914 um

fletim demetlerinin boyu 124,034 pum + 7,351 um

Oz bélgenin eni 288,547 um + 14,946 um, boyu 647,700 pm + 52,498 pum olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.53. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
foeminea 1. gévde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge ku: kiitikula epi: epidermis

Sekil 4.54. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrasi mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
foeminea 2. gévde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge
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Sekil 4.55. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
foeminea 3. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

200 uym

Sekil 4.56. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
foeminea 4. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 0z bolge

59



Sekil 4.57. %70 etil alkol i¢inden ¢ikarilma sonrast mide asidi i¢in HCI deneyinde E.
foeminea 5. govde enine kesit 10X mikroskoptaki genel goriintiisii
0z: 6z bolge

Bu deneyde E. foeminea tiiriiniin govde enine kesitlerinde, iizerinde hi¢ deney
yapilmamis govde enine kesitlerine gore kiyaslandiginda 6z bolgede yogunlasan
parcalanmalar ve kiitikula tabakasindan 6z bolgeye kadar olan anatomik yapida yogun

sekilde pargalanmalar mevcuttur (Sekil 4.53 — 4.47).
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5. TARTISMA ve SONUC

E. major ve E. distachya tiirleri arasinda ayirt edici bir 6zellik dallarin yiizeyinin piiriizlii
veya diiz olusudur. Sik ve kuvvetli papiller E. distachta tiiriinde vardir. E. major tiiriinde
ise kuvvetli papiller yoktur ve ylizey diiz sekildedir. E. major tiiri 80 cm ye yiikselebilen
sik dall1 ve dik goriiniimlii ¢alilardir. E. distachya ise 20 cm seviyeye yiikselebilen yayik
sekildeki calilardir (Baytop ve Argoksel, 1972).

Bu 6zellikler morfolojik agidan tiir teshisini kolaylastirmaktadir.

Tiirkiye’de yetisen 3 Ephedra L. tiirlerinden E. major, E. distachya ve E. foeminea
tiirlerinin gévdelerinin 6ncelikle iizerinde hi¢ deney yapilmamis gévde enine kesitlerinin,
daha sonrasinda cay, tiikiiriik ile amilaz enzimi, pH degeri 0,1 olan derisik HCI ile mide
asidi deneyleri sonucunda alinan govde enine kesitler hem Nikon Eclipse €100 model 151k
mikroskobu hem de LEICA DM4000 M yiiksek ¢Oziiniirlikli dijital kamera ile

incelendiginde ve dl¢limleri yapildiginda;

E. major:

Tiirlin kuru 6rnegi 100 °C kaynar su ile ¢ay1 yapildiginda ve 8 saat beklenildiginde 6z
bolgede belirgin renk degisimleri tespit edilmistir. Anatomik yapilarinin (iletim demetleri

ve 6z bolge) eninde ve boyunda belirgin artis goriilmistiir.

Kuru 6rnek tiikiiriik bulunan kaba konularak amilaz enzimi deneyi yapilmistir ve 8 saat
beklenildiginde anatomik yapisinin goriintiisiinde ve Olgiimlerde belirgin Slgiide bir

farklilik olusmamastir.

Kuru 6rnek pH degeri 0,1 olan derisik HCI olan kapta 3 saat bekletildikten sonra %70 etil
alkol ile muamele edilmistir. Bu mide asidi deneyi sonucunda ise bu tiiriin 6z bdlgesi
disinda kalan anatomik kisimlarinda parcalanmalar olusmustur. Olgiimlerde ise 6z

bolgede kismi artis goriilmiistiir.
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%70 etil alkol icerisinde bekletilen 6rnekten 0,1 pH derecesine sahip HCI olan kaba
konulup 8 saat bekletildiginde 6z bolgede ¢ok belirgin pargalanmalar ve diger anatomik

yapilarda da kismi pargalanmalar olusmustur.

Cizelge 5.1. E. major tiiriniin govde enine kesitlerinin dl¢iimleri

Deneyler Epidermis Sklerenkima Oz Bilge
Deneysiz Kesitler En: 28,093 um | En: 64,458 um En: 518,616 um
Boy: 45,396 um Boyu 609,449 um
Cay En: 101,547 pm En: 802,383 um
Boy: 33,951 um Boy: 730,614 pm
Amilaz Enzimi En: 34,726 pm | En: 66,660 pm En: 531,680 um
Boy: 59,026 pm Boy: 566,421 um
Kuru Ornek HCI En: 28,243 ym | En: 67,443 um En: 554,839 pm
Boy: 43,504 pm Boy: 847,261 um
%70 Etil Alkol + HCI En: 72,912 um En: 527,619 pm
Boy: 38,426 pm Boy: 615,029 um

Sekil 5.1. E. major tiiriiniin deney uygulanmamis (kontrol grubu) gériintiileri ile deney

uygulanmis (deney grubu) goriintiileri

1: Kontrol Grubu 2: Cay Deneyi 3: Amilaz Enzim Deneyi 4: Kuru Ornek Uzerine HCI

Deneyi 5: %70 Etil Alkol + HCI Deneyi
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E. distachya:

Kuru 6rnek tiikiiriik bulunan kaba konularak amilaz enzimi deneyi yapilmistir ve 8 saat
beklenildiginde anatomik yapida belirgin herhangi bir renk degisimi vb. olusmamustir.
Olgiim sonucunda 6z bolgenin eninde artis boyunda ise azalma olusmustur. Belirgin fark

yoktur.

Kuru 6rnek pH degeri 0,1 olan derisik HCI olan kapta 3 saat bekletildikten sonra %70 etil
alkol ile muamele edilmistir. Bu mide asidi deneyi sonucunda ise 6z bdlgede asidin
etkisiyle renklenmeler olusmustur. Oz bélge ve diger anatomik yapilarda pargalanmalar

olusmustur.

%70 etil alkol icerisinde bekletilen 6rnekten 0,1 pH derecesine sahip HCI olan kaba
konulup 8 saat bekletildiginde 6z bolgede ve diger anatomik yapida hafif yogunlukta
pargalanmalar ve 6z bdlgede renk degisimleri mevcuttur. Olgiimlerde 6z bolgenin eninde

artis olugsmustur ve belirgin bir fark yoktur.

Cizelge 5.2. E. distachya tiiriiniin gévde enine kesitlerinin dlgiimleri

Deneyler Epidermis Sklerenkima Oz Bilge

Deneysiz Kesitler En: 45,354 um | En: 144,660 um | En: 310,193 pm
Boy: 53,032 um | Boy: 739,847 um

Amilaz Enzimi En: 37,314 um | En: 124,327 um | En: 511,913 pm
Boy: 54,895 um | Boy: 683 um

Kuru Ornek HCI En: 55,576 um | En: 118,994 um | En: 804,396 um
Boy: 55,670 pm | Boy: 902,413 pm

%70 Etil Alkol + HCI En: 48,299 um | En: 169,659 um | En: 482,897 um
Boy: 59,158 um
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Sekil 5.2. E. distachya tiiriiniin deney uygulanmamis (kontrol grubu) gériintiileri ile
deney uygulanmis (deney grubu) goriintiileri ) )
1: Kontrol Grubu 2: Amilaz Enzim Deneyi 3: Kuru Ornek Uzerine HCI Deneyi 4: %70

Etil Alkol + HCI Deneyi

E. foeminea:

%70 etil alkol icerisinde bekletilen 6rnekten 0,1 pH derecesine sahip HCI olan kaba

konulup 8 saat bekletildiginde 6z bdlgede ve diger anatomik yapilarda belirgin

pargalanmalar olusmustur ve diger 2 tiire gére daha fazladir. Olgiimler sonucunda 6z

bolgenin eninde azalma, boyunda ise artig vardir.

Cizelge 5.3. E. foeminea tiiriiniin gévde enine Kkesitlerinin dl¢iimleri

Deneyler Epidermis Iletim Demetleri | Oz Bolge

Deneysiz Kesitler En: 49,142 um Boy: 180,841 um | En: 384,603 um
Boy: 565,005 um

%70 Etil Alkol + HCI En: 59,769 um Boy: 124,034 um | En: 288,547 um

Boy: 647,700 pm
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Sekil 5.3. E. foeminea tiiriiniin deney uygulanmamis (kontrol grubu) goriintiileri ile deney
uygulanmis (deney grubu) goriintiileri
1: Kontrol Grubu 2: Kontrol Grubu 3: %70 Etil Alkol + HCI Deneyi

Cizelge 5.4. E. major cay deneyi sonucu degisimler

Degisimler
Oz Bolgede Renklenme Var
Par¢alanma Yok

Cizelge 5.5. Amilaz enzim deneyi sonucu degisimler

Degisimler E. major E. distachya
Oz Bolgede Renklenme Yok Yok
Pargalanma Yok Yok

Cizelge 5.6. Kuru 6rnek iizerine HCI ile mide asidi deneyi sonucu degisimler

Degisimler E. major E. distachya
Oz Bolgede Renk Degisimi | Yok Var
Pargalanma Var Var

Cizelge 5.7. %70 etil alkolden ¢ikarilma sonras1 HCI deneyi sonucu degisimler

Degisimler E. major E. distachya E. foeminea
Oz Boélgede Renk | Var Var Yok
Degisimi

Pargalanmalar Var Var Var

E. major, E. distachya ve E. foeminea tiirlerinin gévde enine Kesitlerinin hem deney
uygulanmamis goriintiileri ve 6lgtimleri arasindaki farkliliklar hem de gay, tiikiiriik sivist
ile amilaz enzimi deneyi ve pH degeri 0,1 olan derisik HCI ile mide asidi deneyleri

uygulanmis goriintiileri ve 6l¢iimleri arasindaki farkliliklar 6zellikle tiir teshisi igin kilit

65



oneme sahiptir. Olay yerinden veya otopside mide veya bagirsak iceriginden ¢ikarilan
Ephedra o6rneklerinden yapilacak mikromorfolojik incelemelerde bu ayirt edici 6zellikler

kullanilarak:

1) Tir teshisi yapildiginda cesedin yerinin Tiirkiye’de A sehrinden B sehrine taginip
taginmadiginin belirlenecektir.

2) Mide asidi igin bitkiyi 3 ve 8 saat pH degeri 0,1 olan derisik HCI iginde
beklettigimizde, amilaz enzimi igin bitki tiirlerini tiikiiriik i¢inde 8 saat beklettigimizde
olusan anatomik yapidaki degisimler goz Oniine alindiginda kisinin Tiirkiye’de
herhangi bir yerde Ephedra tiiriinii en son ne zaman tiikettiginin ve zehirlendiginin
veya buna bagl bir 6liim gerg¢eklesmisse zamani kabaca tespit edilebilecektir.

3) Bir olay yerinde veya otopsi islemlerinde bitki tiiriinii teshis etmek miimkiin
degildir. Ancak bir botanik laboratuvarlarinda mikromorfolojik incelemelerle teshis
edilebilmektedir. Kisi Tiirkiye’de bir Ephedra ¢ay1 i¢ip zehirlendiginde buna bagli bir
olim gerceklestiginde, Tirkiye’de yetisen E. major tiiriiniin ¢aymin govde enine
kesitlerini inceledigimiz icin bu c¢alisma referans olarak kullanilip kiyaslamalar
yapilabilecektir.

4) Olay yeri incelemesinde maktuliin iizerinde veya ¢evresinde Ephedra 6rnekleri
bulundugunda faillin kimlik tespiti, 6liim zamani ve 6liim yeri belirlenebilecektir.

5) Bundan sonraki siiregte Ephedra cinsinin anatomik ve mikromorfolojik kismini

konu alan tiim bilimsel ¢alismalarda kullanilabilecektir.
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