€20¢

NVHTI uexino

1ZAL VIO.LMOJ ‘TTVd IWI'TIGVNV INYALO0Z

T;C:. . . . :’ve .-.? 3%’-\
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI s.} B3¢ %
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU < g B
VETERINER FAKULTESI 2

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

ROBOTLU SAGIM YAPILAN SUT INEGI iISLETMELERINDE
LK TOHUMLAMA YASININ VERIiM OMRU VE VERIMLILIGE

ETKISI

Girkan iILHAN

(DOKTORA TEZI)

BURSA-2023




T.C. ,,v& © {“’
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI Sas ==
SAGLIK BiLIMLERI E.NSTiTI"JSI"J A
VETERINER FAKULTESI < 2 o
ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

ROBOTLU SAGIM YAPILAN SUT INEGI ISLETMELERINDE iLK
TOHUMLAMA YASININ VERIM OMRU VE VERIMLILIGE

ETKISI

Girkan iLHAN

(DOKTORA TEZI)

DANISMAN:
Prof. Dr. Abdulkadir ORMAN

BURSA-2023




T.C.
BURSA ULUDAG UNIiVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

ETIiK BEYANI

Doktora tezi olarak sundugum “Robotlu Sagim Yapilan Siit Inegi Isletmelerinde Tk
Tohumlama Yasimin Verim Omrii ve Verimlilige Etkisi” adli ¢alismanin, proje
sathasindan sonuglanmasina kadar gecen biitiin siireclerde bilimsel etik kurallarina uygun
bir sekilde hazirlandigim1  ve yararlandigim eserlerin kaynaklar boliimiinde
gosterilenlerden olustugunu belirtir ve beyan ederim.

Giirkan ILHAN



Adi Soyadi
Anabilim Dah
Tez Konusu

Yasmin Verim Omrii ve Verimlilige Etkisi

OZELLIKLER
Tezin Boyutlari

D1s Kapak Sayfasi
I¢ Kapak Sayfasi
Kabul Onay Sayfas1
Sayfa Diizeni
Icindekiler Sayfasi
Yazi1 Karakteri
Satir Araliklar
Basliklar

Sayfa Numaralari

Eklerin Yerlestirilmesi

Tablolarin Yerlestirilmesi

Kaynaklar

TEZ KONTROL ve BEYAN FORMU

: Giirkan ILHAN

: Zootekni Anabilim Dali

13/02/2023

: Robotlu Sagim Yapilan Siit Inegi Isletmelerinde i1k Tohumlama

UYGUNDUR UYGUN DEGILDIR

ACIKLAMA

AN N N VAN N N T N N N NN

DANISMAN ONAYI

Unvani Adi1 Soyadr : Prof. Dr. Abdilkadir ORMAN

Imza

Q

I N N I I I N I



ICINDEKILER

D1s Kapak

I¢c Kapak

ETIK BEYAN. ... ittt e et e e et e e e I
KABUL ON AY ittt it e e et et e et e e e et e e e e e eeeaeanas I
TEZ KONTROL ve BEYAN FORMU . ....c.iiiiiii e e v
ICINDEKILER . ... ettt ittt s et e e e et e s \%
TURKCE  OZET oottt it et e e e e, Vi
INGILIZCE OZET ..o e VIl
L GIRIS et 1
2. GENEL BILGILER.....cccvtitiiiiiierieintiesise st 5
2.1. 11k BUZABIAMA YASL.vveveverereiereiereieieetetete et se ettt sttt sesssssese st sssssssesesesesenns 5
2.2. Ik Buzagilama Yasini Etkiliyen FaKtorler...........cocoocoveeeiieceeeeeeceeeesescees 6
2.2.1. Dogum AZ1rl181 Ve BUYUME.......ciiiiiiiiiiieiiice e 6
2.2.2. ilk Tohumlama Yasi, Fertilite ve TIk Buzagilama Yasi.........cccocoevevrereeerececnnnns 8
2.3. {lk Buzagilama Yas1 ve SUt VEMNMi.....coccceeveveeeeeieieee e, 9
2.4. Tk Buzagilama Yasi, Ilk ve Sonra Laktasyonlarda Fertilite...............ccccoovevvrnnnnn. 13
2.5. 1lk Buzagilama Yas1, Uzun Omiirliiliik ve Siiriiden Cikarma Nedenleri................. 15
2.6. Damizlik Diivelerin Yetistirilmesi ve Maliyeti.........ccceevvreiiienieniiienieeieeieeieeiens 19
2.7. Isgiicii Ihtiyaci... . e e nnne e e e snnnee s 20
2.8. Robotik Sagim Slsteml Kullan1m1 ............................................................................ 21
2.8.1 Robotik Sagim Sistemine Yoneticilerin Adaptasyonu............ccccceevivviniinennnn 21
2.8.2. Robotik Sagim Sistemine Ineklerin Adaptasyonu... .. cereeenenn 24
2.9. Robotik Sagim Sistemi, Hayvanlarda Verimler, Uzun Omur ve Fertlllte ................ 25
2.9.1. St Uretimi Ve SUt KalItESi........c.cccveviveiiicieiiceiceseeee e, 25
2.9.2. Verim Omrii ve Siiriiden Cikarma Nedenleri..........ccocveveviieeenieiieieee s 27
2.9.3. FITIIITE. ... s 29
3. GEREC VEYONETIM... ..ottt 31
T8I = {1 Q@ USRS PORRPRUPRPRN 31
3.2. Calisma Materyali..........cccvoveiieieeie st nne e 31
3.3. Hayvanlarm YOnetimi Ve BeSIENMESI.........cccoviieiiiiiiiiiesieeeee e 31
3.4. Sagim Robotlart ve Veri TemMINi........ccceevciieriiieeiiieeiieeciieceee e 32

3.5. Kuruya Cikarma ve Kuru Donem YOnetimi..........oovvvvivieiiiniiiniiiinienin 32
3.6. Asilama Uygulamalari..........coooiii i e e e 0. 33

3.7. Istatistik ANALZIET. .. ... ... .ooiieeeeeee ettt er s e 33
BULGULAR. .. ottt b bbbt be b nnenne s 35
TARTISMA VE SONUC . ... .ottt e 42
5.1. IBY Ve Sttt ULEtMI.......ceoviveveecececeeeeieeecceeeee ettt 42
5.2. IBY ve SErVis PeriyOUU. .. .. ccuutiiniit et e et e e e e 43
5.3. IBY ve Gebelik Basina Tohumlama SayISI...........ccocevveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen, 45
5.4. IBY, Siiriiden Cikarma ve Siiriiden Cikarma Nedenleri..........c.cococovevvvrerererennnnnee, 45
B. KAYNAKLAR. ...ttt ettt et sbeene s 48
7. SIMGELER VE KISALTMALAR .......iitiiiiiiiiaeeiiiie e e 62
8. TESEKKUR ... ...iiiuiitiit it et e e e e e e e e, 63
9. OZGECMIS ...ttt s e 64



TURKCE OZET

Siit endiistrisi, artan is¢ilik maliyetleri ve deneyimli personel yetersizligi nedeniyle
hizl1 bir sekilde robotik sagim sistemlerine yonelmektedir. Stt Grlnleri Gretim sisteminde
onemli bir ekonomik &zellik olan ilk buzagilama yas1 (IBY), hayvanlarin performansini
etkilemesinin yaninda, sonraki nesillere bu performans 6zelliklerinin aktarilmasinda da
etkilidir. Bu nedenle, bu tezde, Tiirkiye'de robotik sagim yapan ciftliklerde IBY' nin verim
ozellikleri ve verimli yagsam siiresi lizerindeki etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.
Calismada, 4 ciftlikten 2013-2018 yillarin1 kapsayan 1579 siit inegine ait toplam 2233
laktasyon verisi elde edilmistir ve inekler IBY'larina gére bes kategoride (sirasiyla 24, 25,
26, 27, >28 IBY) gruplandirilmistir. Calisma sonucunda, en yiiksek ortalama stit verimi
(9140,31+145,55 kg) IBY 24 aylik olan ineklerde, en diisiik ortalama siit verimi
(8534,55+131,00 kg) ise IBY 27 aylik olan ineklerde saptanmistir. Elde edilen sonuglar,
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik oldugunu (p<0,05)
gostermistir. Ilk buzagilama yas1 28 aylik olan ineklerin ilk laktasyonda ortalama servis
periyotlarmin (158,92+7,28 giin); 26 ve 27 aylik olan ineklerin servis periyodundan
(sirastyla 131,96+4,45 ve 130,51+54,97 giin) daha uzun oldugu (p<0,05) bulunmustur.
IBY 26 aylik olan inekler, 24 ve 28 aylik olan ineklere gore (sirasiyla 2,03+0,15 ve
2,18+0,09) daha fazla sayida (p<0,05) laktasyon doéneminde kalma ozelligine sahip
olduklart tespit edilmistir (2,52+0,09). Farkli laktasyon sayilarinda, siiriiden ¢ikarilma
oranlar1 ise 6nemli dlgiide degismemistir (p>0,05). Mastitis ve iireme, tim gruplarda en
yaygin siiriiden ¢ikarilma nedenleridir. Sonug olarak, IBY 24 ay olan ineklerin siit
verimlerinde, servis slirelerinde ve gebe basina yapilan tohumlama sayilarinda olumsuz
bir degisiklik goriilmemistir. Fakat robotik sagim sistemi altinda karlilig1 artirmak icin
ciftcilerin ineklerin siiriide kalma siirelerini uzatmaya daha fazla odaklanmasi
gerekmektedir. Ek olarak, objektif bir karsilastirma yapmak icin daha fazla sayida inege
sahip olan, farkli siit sagim sistemleri kullanan farkl tireticilerden ve ¢esitli ¢iftliklerden
faydalanarak daha fazla arastirma yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Robotlu sagim, Siit inegi, Verim Omrii
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INGILiZCE OZET

EFFECT OF FIRST INSEMINATION AGE ON PRODUCTIVE LIFE AND
PRODUCTIVITY IN ROBOTIC MILKING DAIRY FARMS

The dairy industry is dramatically turning to robotic milking systems because of
growing labor costs and a scarcity of experienced personnel. Age at first calving (AFC) is
an essential economic trait in the dairy production system. The AFC influences the
animals' performance and has a carryover effect on the next generation. Therefore, this
study aimed to determine the impact of AFC on yield attributes and productive life in
robotic milking dairy farms in Turkey. A total of 2233 lactation data from 1579 dairy
cows, spanning the years 2013 to 2018 from four farms was procured, and based on their
AFC, the cows were grouped into five categories (24, 25, 26, 27, >28 AFC, respectively).
Results show that the 24 months of AFC cows have the highest average milk yield
(9140.31+145.55 kg), and cows with 27 months of AFC shows the lowest yield
(8534.55+131.00 kg), and results were statistically significantly different among the
groups (p<0,05). Cows that were 28 months old had an average service period in the first
lactation that was longer (158.92+7.28 days) than cows that were 26 and 27 months old
(131.96 4.45 and 130.51 54.97 days, respectively) (p<0,05). The 26-month-old at AFC
cows had more lactations (2.52 0.09) than did cows that were 24 and 28 months old
(2.03+0.15 and 2.18+0.09, respectively) (p<0,05). At different lactations, replacement
rates did not change significantly (p>0,05). Mastitis and reproduction were the most
common causes of culling in all groups. In conclusion, at 24 months of AFC, cows show
no unfavorable changes in their milk production, service period, or the number of
inseminations per conception. However, to increase profitability under the robotic milking
system, farmers must focus more on increasing the longevity of their cows. In addition,
further studies are recommended with a large number of cows at various farms using
different milking systems from different vendors to make an objective comparison.

Key Words: Robotic Milking, Dairy Cattle, Productive Life
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1. GIRIS

1950'de tahminen 2,5 milyar olan diinya nufusu, 2010'dan bu yana 1 milyar artarak
2022 Kasim ayi ortasinda 8,0 milyara ulagmistir (UNO, 2022). Bu nedenle, hizla artan bu
niifusu beslemek icin gida giivenligi ve siirdiiriilebilir kaynaklar diinyanin en 6nemli
endisesidir. Siit¢ii inekler eski zamanlardan beri insanlar i¢in besin kaynagi olmustur.
Insanlar, insan tiiketimine uygun olmayan yemleri siit ve siit {iriinlerine déniistiirdiikleri
i¢in siit sigirlarindan biiyiik 6l¢iide yararlanmaktadirlar (Peterson, & Mitloehner, 2021).
Teknoloji transferi ve uygun yeni teknolojilerin dogru zamanda uygulanmasi, iyi bir ¢iftlik
yonetimi ve gelistirmenin kritik unsurlaridir. 1992'de Hollanda robotik siit sagim
sistemlerine Onciiliik etmistir (de Koning, Slaghuis, & van der Vorst, 2003). Sagim, st
ciftliklerinin y1llik isgiicii ihtiyacinin %25 ila %35'ini olusturmaktadir (De Koning, 2010).
Ciftciler bu nedenle zamanla artan isgilicii maliyetleri ve deneyimli personel azligini goz
oninde bulundurdugunda siit inegi operasyonlarinda giderek daha fazla otomasyona
yonelmektedirler. Bu zorluga sadece Tirkiye’de degil, gelismis iilkelerle de
rastlanmaktadir. Robotik sagim sistemleri (RSS)'nin kullanilmasinda, artan isgiicii
maliyetleri ve c¢alisanlarin verimliligini artirma istekleri etkin olmustur (Borderas,
Fournier, Rushen, & De Passille, 2008). Orta 6l¢ekli isletmeler, RSS icin daha uygundur
(Reinemann, & Smith, 2000). Turkiye'deki siit sigirciligi isletmelerinin biyiik bir
cogunlugu (%99) 100 bas alt1 kiiciik ve orta blyukliktedir, bu da RSS’lerini Tlrkiye'nin
stit enddistrisinin gelecegi i¢in heyecan verici bir olay haline getirmektedir (TAGEM,
2018). RSS’nin yonetimi daha ¢ok veriye ve daha az isgiiciine dayalidir ancak, Uretilen
kg siit basina kar marjin1 azaltan 6nemli sabit yatirnm harcamasi gerektirir (Butler,
Holloway, & Bear, 2012). Fakat, RSS kullaniminin, artan sagim siklig1 ve siit verimi,
iyilestirilmis inek konforu ve yetistiricilerin kendilerine ve isletmeye daha fazla zaman
aylrma sansi tanimasi gibi avantajlarmin oldugu da bildirilmistir (De Koning, 2010;
Molfino, Kerrisk, & Garcia, 2014). Ayrica, RSS kullanimi ile fireticilerin yasam
kalitesinde (Butler ve ark., 2012) ve inek sagliginda iyilesmeler oldugu da (Woodford,
Brakenrig, & Pangborn, 2015) bildirilmistir. Bununla birlikte, esas olarak karlilig



belirleyen verim parametreleri ve verimli 6miir gibi degiskenlerin bu sistemlerde nasil
degistigi veya degisebilecegi halen tam olarak bilinmemektedir.

Bu sistem, ineklerin RSS'yi isteyerek kullanmasina dayandigindan, inekleri RSS
kullanimina alistirmak son derece 6nemlidir. Bu sistemde yetistiriciler sagim i¢in inekleri
sagimhaneye gotirmeyip inekler kendi istekleriyle RSS'ye gitmektedirler. Ancak
ineklerin yeni sistemi benimsemesi birka¢ hafta strebilir. Jago, & Kerrisk, (2011)'e gore,
yardiml1 yapilan ilk sagimdan alt1 giin sonra ineklerin %81'i ve duvelerin %92'si gonulli
sagimlarim1  tamamlamslardir. Iscilikteki azalmaya ek olarak, ineklerin (retim
performansinin arttigi1 da bildirilmistir (Wicks, Carson, McCoy, & Mayne, 2004).

Diger birka¢ ¢alismada da, RSS kullanimu ile siit tiretiminde artis oldugu bildirilmistir
(Bogucki, Sawa, & Neja, 2017; de Koning ve ark., 2003; Hansen, 2015; Reinemann, &
Davis, 2002; Sitkowska, Piwczynski, Aerts, & Waskowicz, 2015). Bunun aksine, RSS
kullaniminin {iretim ve karlilik {izerinde olumsuz etkilerinin oldugunu bildiren bazi
arastirmalar da mevcuttur (Bijl, Kooistra, & Hogeveen, 2007; Brzozowski, Piwczynski,
Sitkowska, Bogucki, & Sawa, 2020). Ancak Abeni ve ark., (2005), laktasyonun ilk 22
haftasinda sagim stratejileri arasinda siit iiretiminde gozle goriiliir bir degisiklik
olmadigini bildirmistir. Daha ylksek siit verimi ve negatif enerji dengesi, hayvanlarin
tireme performansini etkileyebilir. Birka¢ deneysel ¢alisma (Kruip, Morice, Robert, &
Ouweltjes, 2002; Kruip, Stefanowska, & Ouweltjes, 2000) ve bir anket (Bentley, Tranel,
Timms, & Schulte, 2013), RSS'nin dol verimi iizerinde herhangi bir yan etkisi olmadigini
bildirmistir. Kruip ve ark., (2000) ayrica giinde 2 sagimdan 3 sagima gegctikten sonra st
tretimindeki artisin tireme performansinda bir azalmaya neden olmadigini, hatta
hayvanlarin yonetimi ve beslenme gereksinimleri optimum oldugunda ineklerin
reprodiiktif agidan basarili olduklarini da bildirdiler (Kruip ve ark., 2002).

Uzun verim Oomrii ve ayiklama, bir siit isletmesinin karliiginda ¢ok Onemli
faktorlerdir. Daha uzun verim 6mriine sahip sit inekleri, her yil siiriiye katilmasi1 gereken
damizlik diive ihtiyacini1 ve maliyetleri azaltacaktir; bu durum ayni zamanda seleksiyon
tstlinliiglini de artiracak dolayistyla damizlik agisindan daha iistiin ineklerin yavrularinin
stiriide tutulmasi saglanabilecektir. Bdylece mevcut ineklerden daha yiksek sut verimine

sahip yeni generasyon diiveler siiriiye katilmis olur (Pritchard, Coffey, Mrode, & Wall,



2013). Diger yandan, erken 6liim ve siiriiden ¢ikarma, daha fazla damizlik diiveye ihtiyac
dogurur, bu da maliyetleri yikseltir ve damizlik diivelerin se¢iminde isletmeye daha az
secenek birakir (Compton ve ark., 2017).

Robotik sagima gegisin olumsuz yonlerinden biri, bu sisteme iyi uyum saglayamayan
hayvanlarin siiriiden ayiklanmasi zorunlulugudur ve RSS de ayiklamanin %5 ila %20
arasinda olabilecegi bildirmektedir (Geleynse, 2003). RSS’nde, gesitli hastaliklar ve
azalan sut verimi nedeniyle ikinci laktasyondaki ineklerde siiriiden ¢ikarma oraninin daha
yiiksek oldugu belirtilmektedir (Piwczynski, Sitkowska, Brzozowski, Bogucki, & Wojcik,
2021). Yapilan bir galismada ise, geleneksel sagim yontemlerine kiyasla RSS kullanilan
isletmelerde topallik gorilme sikliginin azaldigi bildirilmistir (Westin ve ark., 2016).
Benzer sekilde, RSS kullanan igletmelerde konvansiyonel yontemlerle karsilastirildiginda
ayak enfeksiyonlarinda artis goriilmemektedir (Cegen, Ilhan, & Orman, 2018; Tse, 2016).
Sut ineklerinde ayiklama oranininda %5lik azalma (%25'ten %20'ye indirilmesi) damizlik
diive yetistirme maliyetini %25 azaltir (Tozer, & Heinrichs, 2001). Siit¢ii irk damizlik
dive yetistirme maliyetinin (1124,06 $) yaklasik %64'inii diivelerin ilk dogumuna
kadarki siiregteki besleme giderleri olusturmaktadir (Gabler, Tozer, & Heinrichs, 2000).
Bu maliyet, ilk buzagilama yas1 (IBY) azaltilarak diisiiriilebilir ve IBY'deki bir aylik
diislis, damizlik diive fiyatlarimi %4,3’e kadar disiiriir (Tozer, & Heinrichs, 2001).
Italya'da farkli IBY’ ndaki divelerin yetistirme maliyetlerinin karsilastirildigi bir
calismada, IBYlar1 24, 26, 28 ve 30 ay olan diivelerin yetistirme maliyetlerinin sirastyla
2062 $, 2164 $, 2290 $ ve 2411 $ oldugu bildirilmistir (Pirlo, 1997). iIBY 'nin siit verimi
(Berry, & Cromie, 2009; Ettema, & Santos, 2004; Kucevic ve ark., 2020; Nor, Steeneveld,
Van Werven, Mourits, & Hogeveen, 2013; Sung ve ark., 2016; Teke, & Murat, 2013);
ureme parametreleri (Cooke, Cheng, Bourne, & Wathes, 2013; Ettema & Santos, 2004;
Hammoud, El-Zarkouny, & Oudah, 2010) ve verim omriu (Adamczyk, Makulska,
Jagusiak, & Weglarz, 2017; Ben Gara, Bouraoui, Rekik, Hammami, & Rouissi, 2009;
Sawa, Siatka, & Krezel-Czopek, 2019) lzerindeki etkisini arastiran pek ¢ok arastirma
mevcuttur.  Annenin  IBY'min  yavrularmin  iiretim  performansini  etkiledigi’de
bildirilmektedir (Banos, Brotherstone, & Coffey, 2007). Ancak, bugiine kadar, iBY'nin



RSS kullanan isletmelerde siit ineklerinin verim ve Ureme 6zellikleri Gzerindeki etkisini
degerlendirmek amaciyla higbir ¢calisma yapilmamastir.

Bu ¢alismada, Turkiye'deki RSS kullanan isletmelerde IBY'nin verim 6zellikleri ve
verim omr0 Gzerindeki etkisini belirlemek amaglanmistir ve bu kapsamda Turkiye'deki

RSS kullanan isletmelerin ilk derinlemesine degerlendirmesidir.

2. GENEL BILGILER



2.1. Ik Buzagilama Yasi

[k buzagilama yas1 (IBY), bir inegin olgunlasmasi ve ilk buzagisini dogurmasi
icin gegen slreyi ifade etmektedir. 1988 ile 2001 yillar1 arasindaki donemde ispanyol
sigirlarinda yapilan bir calismada IBY 848 giin olarak bildirilmistir (Gonzalez-Recio,
Pérez-Cabal, & Alenda, 2004). 1997'den 2015 yilina kadar ABD’deki siit inegi yetistiren
isletmelerin Holstein 1rki istatistiklerine gore IBY 24,5 ay olarak hesaplanmistir
(Hutchison ve ark., 2017). Bir baska calismada ise, Hare, Norman, & Wright, (2006),
ABD deki Holstein siriilerinde IBY’n1 26,9 ay olarak bildirmistir. Benzer sekilde
Nilforooshan, & Edriss (2004), tarafindan Iranda Holsteinlarda 26,8 ayhk IBY
hesaplanmistir. Eastham ve ark., (2018) calismalarinda, Birlesik Krallik Holstein
isletmelerinde IBY ortalamasini 29,8 ay olarak bildirmislerdir. Italya da Holsteinlarda
yapilan bir ¢alismada ise IBY 28,12 ay olarak bildirilmistir (Pirlo, Miglior, & Speroni,
(2000). Arjantin, Tunus, Tiirkiye ve Romanya gibi bazi iilkelerde yapilan galismalarda
IBY sirastyla 27, 28,7, 29,81, 27,5 ay olarak rapor edilmistir (Ben Gara ve ark., 2009;
Popescu, 2014; Teke, & Murat, 2013; Turiello, Vissio, Heinrichs, Issaly, & Larriestra,
2020). Literatiir incelemesi, IBY'nin birgok faktdrden etkilenen cografi konuma gore
degistigini gostermektedir. Bununla birlikte, bazi ¢aligmalar 22-26 ay, yani ilk buzagilama
icin en uygun yas olarak 24 ay oldugunu bildirmistir (Adamczyk ve ark., 2017; Eastham
ve ark., 2018, Pirlo ve ark., 2000). Reprodiiktif degerler, siit verimi ve ekonomik
gostergeler gibi pek cok parametre IBY nin diisik ya da yiiksek olmasindan
etkilenmektedir (Steele, 2020). Bu nedenle, RSS'lerde optimum ilk buzagilama yas1 ve
bunun sonraki performans Uzerindeki etkileri hakkinda detayli bir ¢alismaya ihtiyag

vardir.

2.2. Ik Buzagilama Yasim Etkiliyen Faktorler



2.2.1. Dogum Agirhg1 ve Buyume

Siit inegi yetistiriciliginde pek c¢ok parametre igin, uygun dogum agirligi ve
ortalama giinliik canli agirlig: artis1 (GCAA) kritik 6neme sahiptir (Riaz, Tahir, Waseem,
Asif, & Khan, 2018; Tariq, Younas, Khan, & Schlecht, 2013). Ciinkii dogum agirhigs,
fetslin intrauterin gelisminin iyi bir gostergesidir. Buzagilarin beslenme ihtiyaglari
annenin yasi, dogum sayisi, rasyon ve fiziksel durumu tarafindan belirlenir (Osgerby,
Gadd, & Wathes, 2003). Gebelik sirasinda daha az besleme destegi, tiretimin sonraki
asamalarin1 etkileyen yapisal ve fizyolojik degisikliklere neden olur. Wathes, Pollott,
Johnson, Richardson, & Cooke (2014)’e gore, beslenmedeki ciddi yetersizlikler ve 6nemli
buzagi hastaliklari, uzun siireli zararl etkileri olan ve buzagilarin gelisimini olumsuz
etkileyen sonuglar dogurmaktadir. Dogum agirligt (DA) hem giic dogum hem de
buzaginin hayatta kalmasinda onemli bir role sahiptir. Buzaginin icinde bulundugu
cevresel kosullar, enfeksiyon ve 6liim orani i¢in rekabet etme kapasitesi, daha yuksek veya
daha diisiik DA'dan etkilenir.

Farkli calismalarda barinak, bakim ve beslenmenin buzagilarin uzun vadeli
blylmesini ve DA’n1 etkiledigini gostermistir. Razzaque, Abbas, Al-Mutawa, & Bedair
(2009) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, yonetimin gelisme ve saglik iizerinde
onemli 6lglde etkisi bulunmaktadir. Hoseyni, Mahjoubi, Zahmatkesh, & Yazdi, (2016),
multipar Holstein ineklerin  buzagilar1 ilizerindeki etkisini degerlendirdikleri
calismalarinda, bu buzagilarin daha fazla DA’na ve GCAA'ya sahip oldugunu tespit
etmiglerdir. Cushman ve ark., (2020) ayrica, primipar ineklerin buzagilarinin, multipar
ineklerin buzagilarina gore daha diisik dogum ve siitten kesme agirliklarina sahip
oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde, primipar ineklerden dogan buzagilarin DA'nin
multipar ineklerden dogan buzagilardan daha diisiik oldugu Carvalho ve ark.,
(2020)tarafindan da bildirilmistir. Ote yandan, daha yash inekler de diisiik DA’na sahip
buzagilar dogurabilir. Ayrica, yiiksek st verimine sahip ineklerin ilk buzagilamadan
sonra kondisyonlarini1 kaybettikleri, gebelik boyunca buzagilarin, annenin yasama ve st

verimi icin gereken besin maddesi ihtiyaglarinin yaninda kendi ihtiyaglari i¢inde savastigi,



bunun da insulin ve IGF-I diizeylerinin ve dogum agirliginin azalmasina neden oldugunu
bildirmislerdir (Swali, & Wathes, 2006). Daha diisiik ilk tohumlama yas1 ve iBY, yasamin
ilk alt1 ayinda daha yiiksek CA ve IGF-I konsantrasyonlar: ile iligkilidir ve iskelet
biiylimesini arttirir. Bununla birlikte, yetistirme asamasi1 boyunca damizlik duvelerin daha
iyi yonetilmeleri ve beslenmeleri, IBY'nda artisa neden olan yetersiz biyiimeyi azaltabilir
(Bhatti, Sarwar, Khan, & Hussain, 2007; Brickell, Bourne, McGowan, & Wathes, 2009).

Benzer sekilde, genc annelerden dogan disi buzagilarin, orta yash veya daha yash
ineklerden dogan buzagilara gore daha diisik dogum agirhigina sahip oldugu da
bilinmektedir (Beard, Musgrave, Hanford, Funston, & Mulliniks, 2019; Naqvi & Shami,
1999). Ek olarak, anne yas1 buzagilarin siitten kesme agirlig1 ve pubertaya ulasma yaslari
uzerinde 6nemli 6lglde olumlu bir etkiye sahiptir. Diger yandan yapilan bir arastirmada,
annenin yas! arttik¢a siitten kesilen buzagilarin oraninin da azaldigi bildirilmistir (Freetly,
Cushman, & Bennett, 2021). Cooke ve ark., (2013) gére, GCAA ortalamasisi 0,75 kg olan
duveler reprodiiktif agidan daha basarilidir ve 15 ayda gebe kalabilir ve daha diisiik
IBY’na sahiptir.

Holsteinlarda diisiik dogum agirlig: ile IBY, ilk laktasyon siit verimi ve yasam
stiresi arasinda negatif bir baglantt bulunmustur (Heinrichs, & Heinrichs, 2011). Cooke
ve ark., (2013), daha hafif buzagilarin 8 ila 15 aylikken daha yavas gelisim sergiledigini
ve 30 ayimn iizerinde bir iIBY'ye sahip oldugunu hesaplamistir. Aksine, saglikli buzagilar,
26 aydan daha genc annelerden dogmuslarsa, bu yasta daha iyi gelisme gosterirler. Uygun
gelisimi saglamak i¢in bakim ve beslemeyi degistirmeden yapilan erken tohumlama, ilk
laktasyonda elde edilen siit tiretimini azaltir. Ikame diive yetistirme, yetistirme maliyetleri,
IBY ve ilk laktasyon siit verimi arasinda bir kar iligkisi oldugundan, gen¢ damizliklarin
yonetimine iliskin segenekler dikkatle incelenmelidir (Nor ve ark., 2013). Uzun vadeli sut
verimi (SV) ve verim émriinden 6diin vermeden, ilk buzagilamada ergin canli agirhigin
%73 ila %77 sine ulasan diiveler, ilk laktasyonlarinda daha fazla siit verimine sahip
olabilirler (Han, Heinrichs, De Vries, & Dechow, 2021). Sonug olarak, damizlik divelerin
erken pubertaya ve IBY'na ulagmadaki kritik faktorler, dogum agirhig, siitten kesim
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2.2.2. Ik Tohumlama Yas, Fertilite ve 11k Buzagilama Yasi

Isletmeler igin gelecekteki gelir kaynaklar1, damizlik diiveleridir. Bununla birlikte
damizlik diiveler, 6nemli bir maliyet unsurudur ve Uretim oncesi donem boyunca
isletmedeki harcamalarin ikinci en biiyiik kismini1 temsil ederler (Heinrichs ve ark., 2013).
IBY, ineklerin fertilite ve iireme yasina gore belirlenir. Diisiik fertilite ile birlikte kilo
artigi, daha ge¢ buzagilama yasina ve daha yiiksek yetistirme maliyetlerine yol acar.
Duvelerin sonraki dénemdeki veriminin ana belirleyicileri ilk tohumlama yas: ve iBYdir.
Diveler tohumlanmadan 6nce uygun agirliga ulasmalidir. Costa, Boselli, & De Marchi,
(2021) gore, gelisimi daha yavas olan diivelerin tohumlanmalar1 gecikmis, IBY lan
uzamis ve ergin agirliga ulagsmalar gecikmistir.

Ote yandan, siitten kesimden sonra asir1 agirlik artisi, meme bezinin yaglanmasina
ve slit tretimi i¢in gercken parensim dokunun gelisiminin yetersiz kalmasina neden
olabilir. Bunun neticesinde, hayvanlar yiiksek siit verimi potansiyeline sahip olsalar bile
hem ilk hem de daha sonraki laktasyonlarda bu tiretimi ger¢eklestirmeleri miimkiin olmaz.
Ayrica, hizli agirhik artisi fertilitenin azalmasina, tohumlama sayilarinin artmasina,
IBY'nin uzamasima dolayisiyla da maliyetlerin artmasima neden olur. Eastham ve ark.,
(2018) tarafindan Holsteinlarda IBY {izerine yapilan arastirmaya gore, Holstein
diivelerinin yalnizca %12'si 24 aylikken ilk buzagilarin1 dogururken, duvelerin %40'a
varan kismi1 30 ay veya daha uzun surede ilk buzagilarin1 dogurmaktadir.

IBY’ndaki artis, buzagilarin barmak kosullari, sitten kesme 6ncesi asir1 sivi
besleme, hastaliklarin tedavisi ve diisiik kaliteli kaba yemlerle iliskilidir (Heinrichs,
Heinrichs, Harel, Rogers, & Place, 2005). IBY ayrica, isletmenin ekonomisini, dogum
sirecini, sut verimini, verim dmrunu ve genetik ilerlemeyi etkiler (Cooke ve ark., 2013).
Sigir yetistiriciliginde zamanlama ¢ok onemlidir, ¢ink( sut verimi ve treme birbiri ile
yakindan iligkilidir ve basar1 uygulamalarin zamaninda yapilmasina baglidir. Gecikmis ilk
tohumlama yas1 (ITY) ve IBY, yetistirme déneminde yetersiz beslenme ve hastaliklar ile
yakindan iligkilidir. Cok dogurmus ve yasli ineklerden dogan buzagilar, geng ineklerden
doganlardan daha erken gelisirler. Dolayisiyla, annenin yasi, yavrularinin stitten kesimden

sonraki biiylime performansini, pubertaya ulasma zamanini ve iireme performansini



etkileir. Bununla birlikte, gelecekteki verimlik ve verim omrii de, ITY ve IBY'den
etkilenir (Beard ve ark., 2019).

2.3. ilk Buzagilama Yag1 ve Siit Verimi

Maksimum karlilik ve siirdiiriilebilirlik igin st dretimi, Greme gibi kritik bir
bilesendir. Bu kosullar gz oniine alindiginda, siit inegi yetistiricilerinin son birka¢ on
yilda ana hedeflerinin siit tiretimini genetik olarak iyilestirme olmasi pekte sasirtic
degildir. Nitekim bu dogrultuda yapilan uygulamalar sayesinde 6rnegin, Isveg'te siit
ineklerinin ortalama sit Gretimi 1957'de 4200 kg'dan 2003'te 9000 kg'a yukselmis ve bu
sayede, son kirk yilda Avrupa Ulkelerinin inek situ Uretiminde iki katlik bir artis
saglanmistir (Oltenacu, & Algers, 2005).

Genetik ve cevresel faktorlerin sit verimi (SV) ve kompozisyonunu nasil
etkiledigini anlamak i¢in pek ¢ok arastirma yapilmis Ve bunlarin neticesinde sut Uretimini
ve kompozisyonunu etkileyebilecek ¢ok ¢esitli olas1 faktorler bulunmustur. Cok sayida
calisma, siirlinlin, buzagilama mevsiminin, buzagilama yilinin, laktasyon sayisi ve
evresinin, c¢evresel kosullarin, beslenmenin ve diger bir¢ok ilgili faktoriin SV ve
kompozisyonu etkiledigini gostermistir (Afzal, Anwar, & Mirza, 2007; Bertocchi ve ark.,
2014; Cardak, 2016; Rehman, & Khan, 2012; Riaz, Ahmed, Sizmaz, ve Ahsan, 2022).
Laktasyon sayisina bagli olarak veriler incelendiginde laktasyon ilerledik¢e 305 gun SV
ve laktasyon siit verimi (LSV) degerlerinin degistigi goriilmektedir (Kara, & Koyuncu,
2018). Van Eetvelde, Kamal, Vandaele, & Opsomer, (2017)’e gore buzagilama
mevsiminden ziyade periferik insiilin duyarliligini artiran ve ilk laktasyonda siit tiretimini
artiran birincil faktér dogum mevsimidir. Ayn1 arastirmacilar, daha sonra ineklerin 305
gin boyunca sut verim yeteneklerinin dogurduklart yaslarindan biyiik o6lgiide
etkilendigini ortaya ¢ikarmustir. Parite dikkate alindiginda Boujenane, & Draga, (2021),
st (re nitrojen igerigi hari¢ tiim siit liretim parametrelerinin istatistiksel olarak farkli
oldugunu bulmustur. Ek olarak parite, laktoz seviyelerini diistiriirken siit verimini, yag
igerigini ve protein seviyelerini arttirmaktadir. Bu bulgulara benzer sekilde Rajib, Patel,

Rao, & Tissopi, (2020), paritenin siit verimini ve yag ylizdesini artirdigini ancak yagsiz



kat1 madde (YKM) miktarin1 artirmadigini tespit etmistir. Yikselen parite, Lee, &
Choudhary, (2006)’e gore 305 gunlik ortalama SV artisina da neden olmaktadir.

Sawa ve ark., (2019)’a gore Holstein-Fresian inekleri 22 ila 26 ay arasinda dogum
yapmalidir. Bu IBY'de dogum yapan ineklerin yasam siirelerinin daha uzun oldugunu,
siriden ¢ikarilma olasiliklarinin azaldigin1 ve ilk laktasyon SV'lerinin daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Aksine, 26 aydan sonra dogum yapan ineklerin birinci ve
Uclincu laktasyon st verimleri diismiis, diisiikk verim ve meme saglig1 sorunlari nedeniyle
suriiden erken ¢ikarilmistir. Kucevic ve ark., (2020), IBY 23 aydan kiiciik oldugunda
toplam st verimi ve Gretim omrinin daha iyi oldugunu belirtmistir. IBY arttiginda,
ozellikle 29 ayn tizerine ¢iktiginda, toplam verim 6mrl azalmistir.

Romanya'da yapilan bir calismada IBY, SV, yag verimi (YV) ve yag yiizdesi (YY)
arasinda negatif ve zayif bir genotipik ve fenotipik korelasyon kesfedilmistir (Popescu,
2014). Calismada, kalitsallik ve genotipik korelasyon degerlerinin, genlerin ilave
etkilerini gosterdigi belirtilmektedir. Ancak fenotipik etkilesimler, ¢evresel degiskenlerin
de baz1 dzellikleri etkiledigini gdstermistir. Siit iiretimine gore inek se¢imi, gelecekteki
slit performansi tlizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Ancak, Javed, Abdullah, Akhtar, &
Afzal, (2004), IBY ile ilk laktasyon SV'si arasinda pozitif ve yliksek fenotipik ve rezidiiel
bir korelasyon bildirmistir. Benzer sekilde Ahmad, & Van Der Werf, (2001) de IBY ile
SV arasinda pozitif yiiksek fenotipik korelasyon bulmuslardir. ilk buzagilama yas,
Friesian 1rkinin ideal standartlarini karsilamiyorsa, verimlili§in diismesine katkida
bulunabileceginden, 1slah programlarinda goz ardi edilmemelidir (Popescu, 2014). Baska
bir ¢alismada, arastirmact 1990-2010 yillar1 arasinda 459.743 hayvandan veri toplayarak
bunlar1 IBY'ye gore 4'er aylik araliklarla 18 ila 42 ay arasinda degisen farkli gruplara
ayirmig ve hayvanlarin %?24'iniin ilk kez 26 aylik yastan once dofum yaptigini
bildirmistir. 22-26 aylik IBY'li hayvanlarin, yasamlar1 boyunca daha fazla siit Grettikleri
ve daha uzun verim 6mriine sahip olduklari bildirilmistir (Froidmont ve ark., 2013).

Sung ve ark., (2016), 24 aydan kiiciik IBY'li hayvanlarda siit veriminin, sagilan
giin sayisinin ve Omiir boyu tiretimin diisiik oldugunu bildirmistir. Turiello ve ark., (2020)
calismalarinda, diisiik IBY'li hayvanlarin siit veriminde diisiis oldugunu tespit etmislerdir.

Ancak IBY’nin, sitteki somatik hiicre sayis1 (SHS), protein ve yag icerigini
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etkilemedigini bildirmislerdir. ineklerin ilk laktasyon yasi, ilk laktasyondaki st verimi,
Omar boyu sit Gretimi ve verim 6mri dikkate alindiginda 22,1 ile 26,0 ay arasinda
olmalidir. Boylece, ilk kez buzagilayan ineklerin dmiir boyu yaklasik %24 daha fazla siit
tiretecekleri anlamina gelmektedir (Sawa ve ark., 2019). Haworth ve ark., (2008)
tarafindan yapilan bir ¢alismada hayat boyu sagilan giin sayis1 IBY'den etkilenmemistir.
Ik buzagilama yas1 en diisiik olan ineklerde, yasam boyu siit verimi en yiksekti.
Diivelerin sonraki performanslari tizerinde zararl bir etki olmaksizin 15 ila 16 aydan daha
kiigiik yaslarda tohumlanabilecekleri de bildirilmketedir (Adamczyk ve ark., 2017).

IBY'yi diisiirmenin 6nemli bir dezavantaji, ilk laktasyonda siit iiretimindeki
diisiistiir. IBY azaldiginda ilk laktasyonda siit miktar1 diiserken, siiriiniin genel verimi
genellikle bir yil iginde yiikselir. Baska bir ifade ile, IBY ilk laktasyonda siit iiretimini
etkileyebilirken sonraki laktasyonlarda etkisi yoktur (Meyer, Everett, & Van Amburgh,
2004). Ik buzagilama yasmin 18 aydan 26 aya ¢ikarilmasi, 305 giinliik siit verimini
yaklasik 138 kg artirirken, IBY’yi 27 aydan 32 aya ¢ikarmak, siit verimini 61 kg
azaltmaktadir. Bu nedenle, primipar Holsteinlar'da maksimum 305 gunlik sit verimi igin
en uygun buzagilama zamani 24 ila 26,5 ay arasindadir (Elahi Torshizi, 2016).

Diivelerin %44'linden fazlasinin ilk buzagilarini 23 ila 25 ay arasinda dogurduklari
bir arastirma sonuglarina gore, 100 ve 305. ginlerde SHS, laktasyona baslangicinda siit
verimi, pik siit tiretimi ve laktasyon egrisinin asag1 ve yukari egimleri ile ilgili sonuglar
IBY ile giiclii bir sekilde baglantili bulunmustur. 305 giin yag yiizdesi ile IBY arasinda
korelasyon varken, 305 giin protein yiizdesi ile IBY arasinda iliski bulunmamistir. IBY
ayrica stit veriminin persistensinde azalma ve gecikmis pik zaman ile iliskilendirilmistir
(Atashi, Asaadi, & Hostens, 2021). Nor ve ark., (2013) 24 aydan itibaren IBY'deki
diisiisiin ilk laktasyonda siit veriminin diismesine neden oldugunu, ancak IBY'de bir aylik
artisin siit veriminin artmasina neden oldugunu bildirmistir.

Daha geng diivelerin ilk laktasyon siit iiretimi daha diisiik iken yasam boyu siit
verimleri ¢cok daha yuksektir (Eastham ve ark., 2018). Yine ayni ¢alismada, birinci ve
ikinci laktasyonlarda, siit iiretim parametreleri IBY gruplari arasinda benzer bulunmustur.
Ancak, daha geng yasta buzagilayan ineklerin meme sagliginin daha iyi, hayat boyu siit

veriminin daha yiiksek ve ikinci buzagi i¢in lireme parametrelerinin daha iyi oldugu da
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bildirilmistir. Baska bir ¢alisma sonuglarma gére ise, IBY'si 26 ay veya daha az olan
inekler yasamlarmin ilk bes yilinda maksimum siit verimine sahiptir (Cooke ve ark.,
2013). Salazar-Carranza, Castillo-Badilla, Murillo-Herrera, Hueckmann-Voss, &
Romero-Zufiga, (2014) de benzer sonucglar bildirmistir. Diger yandan ortalama
buzagilama yasinin 24 ay oldugu calismalarinda 305 gln siit, yag ve protein veriminin
IBY’ndaki her 1 aylik diisiisle sirasiyla 55,5 kg, 0,6 kg ve 2,3 kg diistiigii bildirilmistir
(Berry, & Cromie, 2009). Ettema, & Santos, (2004) tarafindan erken buzagilamanin (700
giin) daha diistik siit ve siit bileseni {iretimi ile baglantili oldugu bildirilmistir. Siit yag1 ve
protein iiretimindeki artislar sadece yashi ineklerde (yiiksek yas grubundakiler)
gOrtlmistiir. Tirkiye Sigir Yetistiricileri Birliginin, Akdeniz bdlgesinde 1997-2011
arasinda Holstayn diivelerinin siit verimini inceledigi bir ¢alismada, iBY'nin ilk
laktasyonda sut Uretimi Uzerinde goOzle gorullr bir etkisinin olmadigint belirtmistir.
Bulgular, ilk buzagiya sahip olmak i¢in en uygun yasin 23 ay oldugunu, ¢iinkii bunun hem
ilk laktasyonda hem de hayvanin omrii boyunca maksimum siit verimi sagladig
belirtilmistir (Teke, & Murat, 2013).

Curran ve ark., (2013), iBY'yi 23 aya diisiirmenin siit verimini, toplam SV'ni ve
toplam siit proteini ve yagini azalttigini bildirmistir. Ayrica, yiiksek siit verimine sahip ve
guinde ii¢ kez sagim yapan ciftliklerde iIBY 23 aydan daha erkene gekilebilirken, ortalama
verimli ineklerin oldugu ve giinde iki kez sagim yapan ¢iftliklerde bu durum ilk laktasyon
stit veriminde diislise ve daha diisiik hayat boyu verime neden oldugu tespit edilmistir. Bu
arastirma sonuglari, IBY ve 1slah amagch seleksiyon ve ayiklama uygulamalarinin, Giftlik

verimliligine ve isletme yonetimine gore yapilmasi gerektigini géstermektedir.

2.4. Ik Buzagilama Yasu, 11k ve Sonra Laktasyonlarda Fertilite

Siitci siiriilerin genetik gelisimini etkileyen ana faktor, fertilitedir. Diisiik buzagi
dogumu nedeniyle potansiyel damizlik dlvelerin mevcudiyeti azalirken, azalan
fertilitenin bir sonucu olarak ilave dive talebi artar (Wathes, Brickell, Bourne, Swali, &
Cheng, 2008). Buzagilamadan kisa bir siire sonra siklik aktivite gdstermeye baslayan,

oOstrus belirtileri gosteren, uygun zamanda tohumlandiginda gebe kalma olasilig1 yiiksek
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olan ve sonraki saglikli buzagi diinyaya getirebilen inekler, fertilite yonunden oldukca
basarili olarak nitelendirilir (Zavadilova, & Stipkova, 2013). Calismalar, gebelik
kayiplarin1 azaltarak ve fertiliteyi artirarak siit Oretim sisteminin genetik olarak
gelistirilebilecegini gostermektedir (Bamber, Shook, Wiltbank, Santos, & Fricke, 2009).

Dogum agirligi, hem buzagilarin hayatta kalmasi hem de dogum giicliigii i¢in olas1
bir neden oldugundan hayati 6nem tasir. Daha agir buzagi doguran annelerde daha yiiksek
gii¢c dogum insidans1 vardir (Johanson, & Berger, 2003). Ayni sekilde diivelerde IBY'de
diisiis buzagilama zamaninda yeterli bedensel gelisime ulasamamaktan kaynaklanabilir ve
giic dogum ile sonuclanabilir. Ilk buzagilama yasi'ndaki artis ise, diivelerde yaglanmaya
neden olabilir ve daha diisiik fertilite ve metabolik bozukluklarla sonuglanabilir (Ettema,
& Santos, 2004). Atashi ve ark., (2021), IBY'deki artisin veya azalmanin giic dogum
insidansin1 artirdigin1 ve geciken IBY’nin, hayvanlarin buzagilama araligini da artirdigini
bildirmistir. Cooke ve ark., 2013, gére 23 ila 25 aylik IBY'li diiveler, daha ileri IBY'de
buzagilayan diivelerden daha iyi fertiliteye sahiptir ve 23 ila 25 ay arasinda buzagilayan
diveler de daha fazla tiretim, daha uzun verim émri ve kar elde edilir.

Annenin IBY'si yavrularin {ireme verimliligini de etkiler. IBY 23 ay olan annelerin
diiveleri ile daha yiiksek IBY’na sahip olan ve ge¢ doguran ineklerin yavrulari
karsilastirildiginda IBY 23 ay olan annelerin diivelerinin daha yiiksek siit verimine
sahipken, daha erken ilk tohumlama yasina ancak gebelik i¢in daha fazla tohumlama
sayisina sahip oldugu tepit edilmistir (Banos ve ark., 2007).

Ettema, & Santos, (2004), iIBY 700 giinden diisiik veya 750'den fazla olan
ineklerin, 700 ila 750 giinde dogum yapan ineklere kiyasla daha az gebelik, daha fazla
tohumlama sayis1 ve daha yiiksek 6lii dogum ve abortus insidansina sahip oldugunu
bildirmistir. Bu arastirmada, Holstein dlvelerin daha gen¢ yasta buzagilamasi, 24
aylikken buzagilamasmma kiyasla dogum sonrasi ilk donemde daha diisiikk iireme
performansi sergiledigi bulunmustur. Yine de daha ileri yaslarda buzagilayan diivelerde
reprodilktif agidan iyilesme goriilmemistir. Benzer sonuclar Krpalkova ve ark., (2014a)
tarafindan, 970 g/gun den daha yiksek ve 849 g/gun den daha diisiik agirlik artisina sahip
olan diivelerde daha uzun buzagilama aralig1 ve servis periyodu bulduklar: seklinde rapor

edilmistir. Daha yiiksek VKS (vicut kondisyon skoru) ve GCAA, sonraki Ureme
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parametreleri Gzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. IBY 800 giin'den daha fazla olan
diivelerin ilk ve sonraki laktasyonlarinda daha yiiksek gebelik oranlarina sahip olduklari,
ancak buzagilama aralig1 ve servis periyodunun 750 ile 799 giin IBY'li hayvanlarda daha
diisiik oldugu bildirilmistir (Krpalkova, Cabrera, Kvapilik, Burdych, & Crump, 2014b).
1997'den 2015'e kadar ABD’de yapilan bir ¢alismada, IBY ile Holstein ineklerin yasam
boyu iirettigi net deger, diivelerin gebe kalma orani, ineklerin gebe kalma orani ve
yavrularin gebelik orani arasinda pozitif genetik iliskiler oldugu belirlenmistir. Ancak
diisiik IBY ile 6lii dogum arasinda negatif bir iliski bulmuslardir. Ayrica, yasam boyu
{iretimi optimize etmek ve IBY'nin 6lii dogum iizerindeki etkilerini azaltmak igin,
Holsteinlar icin en uygun IBY'nin 21 ila 22 ay oldugunu da bildirmislerdir. (Hutchison,
VanRaden, Null, Cole, & Bickhart, 2017). Zavadilova, & Stipkova, (2013) tarafindan
1993 ile 2008 yillar1 arasinda ilk kez buzagilayan 605.538 Holstein inegin ilk laktasyon
verileri kullanilarak IBY'nin Cek Holstein ineklerinin ilk laktasyon dénemindeki
reprodiiktif 6zellikleri lizerine etkileri arastirilmis ve daha uzun IBY'ye (33 ila 46 ay) sahip
ineklerin, daha kisa ortalama {iretim 0mriine, daha uzun servis periyoduna ve daha uzun
dogum-ilk kizginlik arasi siireye sahip oldugu bildirilmistir. 1985 ile 2002 yillar1 arasinda
Misir'da 482 Friesian inegin verilerinin kullanildigi bir arastirmada, iBY'nin ilk
tohumlamada gebelik oranini 6nemli dl¢iide etkiledigini, ancak diger iireme parametreleri
icin herhangi bir etki tespit edilmedigi bildirilmistir (Hammoud ve ark., 2010). Baska bir
calismada, dogum sonrasi iireme parametrelerinin, IBY diisiik (24 aydan kiigiik) diivelerde
IBY daha yiiksek (30 aydan fazla) olan diivelere gore daha iyi oldugu, 25 ila 27 ay
arasinda buzagilayan inekler dogum sonrasi en Yyiksek fertilitiye sahip oldugu
bildirilmistir (Gavan, Dragan, & Motorga, 2014).

19 siit ¢iftliginden alinan 2297 laktasyona iliskin verilerden elde edilen bulgular,
iki buzagilama araliginin erken (24 ay), orta (24 ila 28 ay) ve ge¢ (>28 ay) IBY gruplari
arasinda 6nemli 6l¢iide degistigini ve en kisa siirenin erken grupta (IBY 24 ay) oldugu
bildirilmistir (Sung ve ark., 2016). Ingilterede Holstein diivelerde yapilan bir calismada
IBY <23, 23-25, 26 ila 30 ve >30 ay olan gruplar arasinda, buzagilama ilk kizginlik,
buzagilama ilk tohumlama, buzagilama gebelik aras siireler ve ilk tohumlamada gebelik

orani Ve servis periyodu degerleri arasindaki farklarin anlamli bulunmadigi, ancak, yiksek
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IBY gruplarindaki hayvanlarda ikinci buzagilama yasimin da daha yiksek oldugu
bildirilmistir (Cooke ve ark., 2013). Madani, Yakhlef, & Marie, (2008), erken buzagilayan
grubun (24 ila 30 ay), ge¢ buzagilayan hayvanlarla karsilastirildiginda, buzagilama-
gebelik aras1 ve iki buzagilama arasi siireler yoniinden 6nemli 6l¢iide daha uzun araliklara
sahip oldugunu bildirmistir. Ozetle, IBY'nin iireme parametreleri iizerindeki etkisi
tartismalidir ve IBY'nin hayvanlarin ilk ve daha sonraki iireme performansi iizerindeki

etkisi hakkinda daha kesin bilgilere ihtiya¢ vardir.

2.5. Ik Buzagilama Yasi, Uzun Omiirliiliik ve Siiriiden Cikarma Nedenleri

Uzun verim 6émra siit hayvanlari icin temel hedeflerden biridir (Cavusoglu, Riaz,
Omar, Demir, & Orman, 2021). Daha uzun verim 6mrine sahip sut inekleri isletmeler igin
daha kazanghdir, ¢unkl her yi1l daha az hayvan siirtiden ¢ikarilirken daha az da damizlik
duveye ihtiyac¢ duyulur ve bu da onlarin yetistirilmesiyle ilgili maliyetleri azaltir. Daha az
damizlik ihtiyact ayn1 zamanda Ustiin ineklerden daha tstun genetik yavrularin damizlik
olarak secilebilmesine de olanak saglar, boylece eldeki mevcut siiriiniin 1slah1 daha hizli
gerceklestirilebilir (Pritchard ve ark., 2013). Olechnowicz, Kneblewski, Jaskowski, &
Witodarek, (2016)’a gore, daha uzun yasam siireleri, hayvanlarin degistirilmesi igin daha
diisiik tiretim maliyetleri, daha fazla siit iiretimi, Ureme ve ilaca iliskin daha diisiik
harcama anlamna gelir. Ote yandan, erken 6liim ve siiriiden ¢ikarma, daha fazla damizlik
diveye ihtiya¢ duyulmasina neden olur, bu da damizlik diive i¢in yapilan harcamayi
artirirken damizlik segilecek diiveler i¢erisinde seleksiyon entansitesini diisiiriir (Compton
ve ark., 2017). Tozer, & Heinrichs, (2001)’e gore, siit ineklerinde ayiklama oranininda
%5lik azalma (%25'ten %20'ye indirilmesi) damizlik diive yetistirme maliyetini %25
azaltir.

Genel olarak, siit inegi yetistiricilifinde stiriiden ¢ikarma, siit iiretimi, SUru
biiyiikliigiiniin korunmasi, genetik ilerleme, damizliklara erisilebilirlik ve isletmenin
ekonomik siirdiiriilebilirligi birbirini dengeleyici faktorlerdir. Yapilan farkli ¢alismalarda,
Holstein st ineklerinin ortalama verim émri 33,8 ay ve 36,8 ay olarak bildirilmektedir

(Kara, & Koyuncu, 2018; Kara, Koyuncu, & Tuncel, 2010). Sirliden ¢ikarma istege bagl
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ve zorunlu olarak ikiye ayrilirken oranlart %20 ila %35 arasinda degisir (Smith, Ely, &
Chapa, 2000). Siirtiden ¢ikarma oranlari, hesaplamalarin nasil yapildigina bagli olarak
farklilik gosterebilir. Bazi arasgtirmalarda ayiklama orani belirlenirken 6lume baglh
kayiplar dikkate alinmamistir (Smith ve ark., 2000). Bu yiizden farkli ¢aligmalarin
sonuglar1 arasinda ciddi farklar gorilebilmektedir. Dlvelerin hayatta kalmasi ya da
yasama orani, pek GoK yonetim uygulamalar1 ve cevresel faktorlerden etkilenir ve IBY
bunlar igerisinde en 6nemli yonetim faktorlerinden biridir.

Sut inekleri fertil hale gelip buzagi dogurduklarinda stt vermeye ve ancak para
kazandirmaya baslarlar. Siit ineklerinde verim genetik ilerleme, beslenme, iyi saglik ve
yonetim kosullar1 sayesinde artmistir (Collier, Dahl, & VVanBaale, 2006). Bununla birlikte,
daha yiiksek SV ayni zamanda siit ineklerinde zorunlu siiriiden ¢ikarma oranlarinin da
artmasina neden oldu. Daha yuksek sit verimi, Sewalem, Kistemaker, Ducrocg, & Van
Doormaal, (2005) tarafindan siit ineklerinin verim émru icin dnemli bir risk faktori olarak
tamimlanmistir. Pek ¢ok damizlik potansiyeli olan diive, 6li dogduklari, erken yasta
oldiikleri veya gebe kalamayacaklari i¢in ilk laktasyonlarini bile géremezler (Wathes ve
ark., 2008).

Fertilite sorunlari, ineklerin siirliden ¢ikarilmasinin %40'indan sorumludur.
Ineklerin st verimi ilk laktasyonda oldukca yiiksektir ve bu deger 11000 kg'a kadar ulasir
ve ireme sorunlari bu asamada bile baslayabilir ve yiiksek verimli bu hayvanlar
ayiklanabilir (Sawa, & Bogucki, 2017). Bach, (2012) arastirmasina gore, ineklerin %8,4'i
henlz laktasyonu tamamlamadan ve %3 1'den fazlas1 da laktasyonu bitirdikten sonraki ilk
iki ay icinde surtiden ¢ikarilmaktadir. Workie, Gibson, & van der Werf, 2021, son 21 yilda
yaptig1 arastirmanin sonuglarina gore siit ineklerinin %17 si infertilite, %12,9’u mastitis,
%09,3’0 diisiik verim, %6,4’°0 sut kalitesi (% 6,4) ve %6,2 si de yas nedeniyle siirii dis1
edilmektedir. Siirii dis1 edilme nedenleri igerisinde en biiyiik pay1 ise %37,4 ile diger
nedenler olusturmaktadir. Bir inegi mastitis nedeniyle siiriiden ¢gikarma sansi, inek yasi
arttikga artar. Ancak infertilite ve diisiik verim nedeniyle bir inegi siiriiden ¢ikarma
olasilig1 diiser (Workie ve ark., 2021). Atakan (2017) a gore sagmal ineklerin yasamlari
boyunca siiriiden ¢ikarilmasinin en 6nde gelen nedeni tireme sorunlari (%38,4) iken, ikinci

sirada satis (%14,5) ve metabolik sorunlar (%7,5) gelmektedir. Boujenane, (2017)
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tarafindan siit inegi yetistiriciliginde siirtiden ¢ikarma nedenleri arasinda birincil faktor
(%36) olarak tireme sorunlar1 bildirilmistir. Chiumia, Chagunda, Macrae, & Roberts,
(2013) gore, mecburi siiriiden ¢ikarma nedenleri icerisinde en yiksek oran %27,4 ile
fertilite sorunlarindan kaynaklanirken, ardindan %26,9 ile meme sagligi gelmektedir.

Tutka, (2019), Tirkiye kosullarinda yetistirilen Holstein ineklerin siiriiden
¢ikarma oraninin yizde 16,04 oldugunu bildirmistir. Siiriide ¢ikarma nedenleri igerisinde
Uc ana neden: Ureme bozukluklari, mastitis ve ayak sorunlart olarak belirlenmistir.
Mastitis (%19) ve Ureme sorunlari (%24) ve daha sonra st verimi ineklerin sdriiden
cikarilmasinin baglica nedenleriydi. Yiiksek verimli hayvanlarda siirtiden ¢ikarma nedeni
olarak reprodiksiyon %17,9, ¢esitli yaralanmalar %17,9, 61um %214,8, mastitis %13,5 ve
diisiik verim %212,7'dir (Smith ve ark., 2000). Ureme problemlerini mecburi siriiden
¢ikarma nedenleri icerisinde birinci sirada (%23,6) bildiren Azizzadeh, (2011) sirasiyla
ikinci sirada meme sorunlarinin (%17,5) ve gastrointestinal sorunlarin (%15,9) geldigini
bildirmistir. Bu arastirmada, goniilli siiriiden ¢ikarma oraninin oldukga diisiik (%4)
oldugu bildirilmistir.

Karslioglu, (2007) tarafindan yapilan arastirma, siit ineklerinin sirasiyla %37 ve
%A4'linlin satig ve siit veriminin diigmesi gibi nedenlerle siirii dis1 edildigini ortaya
koymustur. Ayn1 ¢alismada, tireme bozuklugu (%21), mastitis (%20), ayak sorunu (%5),
yaslilik (%2) ve oliim (%]1) istem dis1 siirliden ¢ikarma nedenleriydi. Genel olarak,
hayvanlarin sirastyla %41'1 ve %59'u istemli ve istemsiz nedenlerle siiriiden ¢ikarildu.
Bagka bir arastirma (Tatar, Deniz, & Tutkun, 2017), siit ineklerinin sirasiyla %56 ve
%44'intin goniillii olarak siiriiden ¢ikarildigini bildirmistir. Aymi ¢alismada, mastitis
(%18-23), azalan sut verimi (%29-36), tireme sorunlari (%15-27) ve diger nedenler (%25)
stirliden ¢ikarma gerekgesi olarak rapor edilmistir.

Boujenane (2017) in galismasina gore, siiriden g¢ikarma riski dogum sayisi,
buzagilama mevsimi ve ilk buzagilamadaki yastan onemli dlgiide etkilenmistir. Ilk
buzagilama yasu, siiriiden ¢ikarma yast ile giiclii bir sekilde iliskilidir. Daha yiiksek IBY'na
sahip ineklerin, daha diisik IBY’na sahip olan ineklere gére daha erken siirii disi
edildikleri ve daha diisiik siit verimine sahip olduklar1 bildirilmistir (Adamczyk ve ark.,

2017). i1k laktasyona ge¢ girilmesi (6zellikle 28 aydan sonra) ile ilk laktasyon siit verimi
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ve 6mur boyu sit Uretimi 6nemli 6l¢iide azalir, bu da iiretken dénemi kisaltir, buzagi
sayisint azaltir ve diisiik siit verimi ve meme hastaliklar1 nedeniyle siiriiden ¢ikarma
oranm yiikseltir (Sawa ve ark., 2019). Ilk laktasyon siit verimini artirmak i¢in IBY nin
artirilmast ineklerin verim émriini kisaltabilir. Ozellikle IBY > 30 ay olan ineklerde,
stiriiden ¢ikarilmanin birincil nedeni infertilitedir (Jankowska, Sawa, & Kujawska, 2017).
Sawa ve ark., (2019), iBY'yi geciktirmenin (6zellikle 28 aydan sonra), ilk laktasyon SV'ni
ve omur boyu SV'ni 6nemli 6lglide azalttigini, bunun da tiretken donemi kisalttigini,
buzagi sayisini azalttigini ve zayif performans nedeniyle siirliden ¢ikarma oranini
artirdigin1 bildirmistir. Tunus'ta yapilan baska bir ¢alisma, verim émrindn ve 305 gunlik
verimin artmasinin ve daha uzun siirii dmriiniin, IBY'nin yaklasik 24 aya diisiiriilmesi
sonucu elde edilebilecegini bildirmistir (Ben Gara ve ark., 2009). Sung ve ark., (2016),
IBY 24 ay olan erken grupta, birinci ve ikinci laktasyonlardaki siiriiden ¢ikarma oraninin
(%31,2), IBY 24 ila 28 ay olan orta gruba gére daha yiiksek (%26,0) olma egiliminde
oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada ilk buzagilama yasmnin primipar inekler
Uzerinde karkas agirliginda degisikliklere yol agtigi, bu da daha sonraki asamalarda
hastaliklar ile iliskilendirilebilecegi ve bu nedenle, IBY nin dogrudan uzun omiirliiliigii
etkiledigi ve sigirlarin siiriiden ¢ikarmasindan sorumlu faktorlerle iliskili oldugu

bildirilmistir.

2.6. Damzlik Diivelerin Yetistirilmesi ve Maliyeti

Yetistirilen divelerin siirtiye katilmasi s6z konusu oldugunda, yetistiriciler
acisindan isletmenin karliligt ve biyiitilmesi temel bir sorun olarak karsilarina
cikmaktadir (Tahir, Riaz, Bilal, & Nouman, 2019). Ureme potansiyellerinden 6diin
vermeden diive yetistirme fiyatini diisiirme yOntemleri bir¢cok arastirmaci tarafindan
incelemistir. Diive yetistirirken yapilan harcamanin geri alinmasi bir taraftan ¢ok sayida
buzagimin miimkiin olan en diisiik kayipla diivelik donemine ulagtirilmasini, diger yandan
diive yatinm maliyetlerinin  disiliriilmesini  zorunlu  kilmaktadir. Siit inegi
yetistiriciliginde, yetistirme metoduna gore farklilik géstermekle birlikte ortalama diive

yetistirme maliyetleri 1.000 $ i iizerindedir. Isletmeler, bir diive yetistirmenin toplam

18



maliyetinin %60’indan fazlasin1 diivelerin ilk dogumuna kadar gecen surede yeme
harcamaktadirlar (Gabler ve ark., 2000). Heinrichs ve ark., (2013), damizlik dive
yetistirmenin ortalama maliyetinin 1.808 $ oldugunu, bu maliyetin en biiyiik kismin1 da
slitten kesme doneminden onceki yetistirme maliyetinin olusturdugunu bildirmektedir.
Dogumdan buzagilamaya kadar yem giderlerinin, diive yetistirme maliyetinin yaklagik
%73'linii olusturdugunu bildiren calismalar da mevcuttur. IBY azaltilarak bu maliyet
azaltilabilir ve IBY'de bir aylik diisiis maliyetleri %4,3 civarinda diisiirebilir (Tozer, &
Heinrichs, 2001). Diive yetistiriciligindeki bu mali tablo, optimum fertilite i¢in ideal IBY
nin ne olmasi gerektigi konusunda isletmecileri ve arastirmacilari dlsiinmeye sevk
etmektedir. Italya'da farkli IBY larina sahip diivelerin yetistirme donemi harcamalarinin
incelendigi bir ¢alismada (Pirlo, 1997) iBY’lar1 24, 26, 28 ve 30 ay olan diivelerin
yetistirme maliyetlerinin sirasiyla 2062 $, 2164 $, 2290 $ ve 2411 $ oldugu bildirilmistir.

Damuzlik bir divenin yetistirilme siireci, buzagmin dogumu ile baslar. Buzagi
veya diive kabul edilebilir bir oranda gelisirse, ilk tohumlama yaklasik 15 aydan daha 6nce
yapilabilir. Duvelerin uygun zamanda dogru agirliga ulasmalarini saglamak, erken
buzagilamay1 ve yetistirme maliyetlerinin diisliriilmesini saglayabilir (Furman-Fratczak,
Rzasa, & Stefaniak, 2011). St inegi yetistiriciliginde uzun vadeli karlilik, suriye
katilmas1 gereken buzagilarin sayisina ve onlar1 doguruncaya kadar yetistirmede yapilan
bakima baglhdir (Beard ve ark., 2019). Dogum agirligi, CAA (canli agirlign artist), saglik,
beslenme ve fertilite gibi faktorler, ilk tohumlama yasi ve ilk buzagilama yasi igin karar

vermede etkin parametrelerdir.

2.7. Isgiicii Thtiyaci

SUt inegi yetistiricileri, Tirkiye'de ve diger iilkelerde artan is¢ilik maliyetleri ve
uygun is¢i bulmanin zorlugu nedeniyle otomasyona gitmek zorunda kalmaktadir. Sagim
stireci, siit ine8i ciftliklerinde ihtiyag duyulan emegin yarisindan fazlasini olusturur.
Diinyanin geri kalanmma benzer sekilde Tiirkiye'de de robotik sagim sistemlerinin
kullaniminda bir artig goriilmektedir. Ciftlik biiyiikliigiindeki artis ve isgiicii piyasasi

kisitlamalar1 goz oniine alindiginda, RSS’nin isgiicii talebini azaltma konusunda ciddi bir
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potansiyeli mevcuttur. RSS kullanan isletmelerdeki isgiiciinden ne kadar tasarruf edildigi
konusu birkag iilkede incelenmis ve bu durumun ireticinin is yonetimine bagh olarak
degistigi belirtilmigitr (Land ve ark., 2000). RSS meme bas1 temizleme, sagim ve anormal
stitli ayirma gibi islemleri gergeklestirdiginden isgiicti ihtiyacini en aza indirir. Ancak
diger yandan, RSS kullaniminda, sagima gelmeyen ineklerin siiriide bulunup sagima
getirilmesi, robotlarin bakimini yapma, sagimda ¢ikan bazi arizalar nedeniyle hayvanlarin
elle sagilmast gibi durumlar nedeniyle ilave bazi isgiicli ihtiyaglar1 da ortaya cikabilir
(Butler ve ark., 2012; Tse, Barkema, DeVries, Rushen, & Pajor, 2018). Isgiicii tasarrufu
acisindan, RSS kullanimindan sonra ortalama is¢i sayisinin 2,5'ten 2,0'ye diistiigii ve
sagimla ilgili islere harcanan strenin %62 azaldigi bilinmektedir (Tse ve ark., 2018). RSS
kullanim1 halinde sagima bagli is miktarinda %20 ile %50 arasinda degisen bir diisiis
buldugunu bildiren bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Bijl ve ark., 2007; De Koning, 2010;
Heikkila, Vanninen, & Manninen, 2010; Oudshoorn, Kristensen, VVan Der Zijpp, & De
Boer, 2012; Shortall, Shalloo, Foley, Sleator, & O’Brien, 2016; Steeneveld, Tauer,
Hogeveen, & Lansink, 2012; Wauters, & Mathijs, 2004). Rodenburg, (2017)’e gore
robotik sagim, her biiyiikliikteki siit inegi isletmelerinde isgiicti ihtiyacini azaltir ve 250
inege kadarlik isletmeler i¢in daha fazla zaman tasarrufu saglar. Bununla birlikte,
Steeneveld ve ark., (2012), konvansiyonel sagim sistemine (KSS) kiyasla RSS'nin
kullanilmastyla isgiicii ihtiyacinda anlamli bir azalma meydana gelmedigini de
bildirmektedir.

RSS de iki farkli uygulamanin karsilastirildigi bir arastirmada (Bach, Devant,
Igleasias, & Ferrer, 2009), yonlendirilmis hareket dizeninin, génulli hareket diizenine
gore daha az isglcu gerektirdigi bulunmustur. De Koning, van der Vorst, & Meijering,
(2002), merkezi sagim sisteminden RSS’ye gecisin hem isgiler hem de inekleri 6nemli
Ol¢iide etkiledigini bildirmistir. RSS, sagimin dogrudan izlenmesini ortadan kaldirsa da
bazi farkli iscilik ihtiyaglari ortaya ¢ikar. Robotik sagim sisteminin yonetimi, ineklerin
gorsel denetimini igeren dikkat listelerinin glinde iki veya ¢ kez denetlenmesini ve
maksimum sagim araliklarin1 agan ineklerin strl iginde bulunup getirilmesini icerir.
RSS’de, tipik giinde iki kez sagimla karsilastirildiginda, genel is giiciinde ortalama %20

ila %30'luk bir azalma vardir. Bununla birlikte, ¢iftlikler arasinda énemli farkliliklar da
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vardir. Ozellikle RSS’ye gecildikten sonraki ilk yilda daha fazla zamana ihtiyag
duyulabilir (De Koning, 2010). Ayrica otomatik giitme sistemi ile RSS'ye inek getirme
icin gereken ¢alisma siiresi %80 oraninda azaltilabilir ve artan siit tiretimi bu teknolojinin
kullanimini da artiracaktir. Sonug olarak bu stratejinin, is giicii ihtiyacini azaltmasi ve
finansal avantajlar saglamasi beklenmektedir (Drach, Halachmi, Pnini, Izhaki, & Degani,
2017).

2.8. Robotik Sagim Sistemi Kullanim

2.8.1. Robotik Sagim Sistemine Yo6neticilerin Adaptasyonu

RSS ilk olarak 1992'de Hollanda'daki ticari giftliklerde kullanildi. Ciftgiler artan
isgiicti fiyatlar1 ve diisen siit fiyatlar1 nedeniyle kisi basina diisen saatlik Gretimlerini
artirmak zorunda kaldilar. ilk RSS’lerinin ortaya cikisindan sonra, kullanilmasinin
yayginlagmasi 1990'larin sonuna kadar, kademeli olarak gerceklesti (De Koning, 2010).
Avustralya'da RSS nin ilk kullanimi 2001 yilinda Victoria eyaletinde oldu. Ancak,
RSS’nin ikinci bir isletmede kullanim1 2008 yilindan 6nce miimkiin olmadi1 (Molfino ve
ark., 2014). 2008'in sonunda, Finlandiya'da RSS'li ¢iftliklerin toplam sayis1 385'ti ve
Finlandiya'daki siit ¢iftliklerinin toplam sayisi i¢indeki oran1 %3,1'di (Heikkila ve ark.,
2010). 2000 yilinda, Hollanda ve diger Avrupa iilkeleri ile Japonya ve Kuzey Amerika,
daha cok mekanize sagim teknolojisini benimsemekteydi. 2009'un sonunda, dinya
capinda 8000'den fazla ticari c¢iftlik, ineklerini sagmak icin RS sistemlerini
kullanmaktayd: (De Koning, 2010). Sadece siit iiretimini artirma ihtiyac1 ve mali hususlar,
RSS'ye gecis icin gerekge olarak gosterilen nedenler degildi, ayrica sosyal yonlerin de
rolii vardir (Wauters, & Mathijs, 2004).

Cok sayida kisi gegmise gore ¢cok daha uzun saatler ¢alistigini bildirmistir (Butler
ve ark., 2012). Yapilan arastirmalar; daha once kullanilan konvansiyonel sagim
sistemlerinin (KSS) aksine, ¢ift¢ilerin RSS c¢iftliklerinde toplam isgiicii maliyetlerinde
azalma, daha yiiksek isgiicii verimliligi, daha fazla isgiicli esnekligi ve daha az gunlik

fiziksel ¢alismaya ihtiya¢ oldugunu bildirmektedir. RSS kullanan ciftcilerinin timd,
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teknolojinin etkisine iliskin beklentilerinin basariyla karsilandigini ve RSS'nin yasam
kalitelerini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir (Molfino ve ark., 2014).

Kuzey Amerika'da RSS tesislerinin nasil planlandigini ve isletildigini 6grenmek
icin RSS kullanan ABD'deki 10 ve Kanada'daki 15 giftlik Uzerinde yapilan bir ¢alismada,
gortsiilen tim RSS kullanicilari, genel olarak RSS'den memnun olduklarinm
sOylemislerdir. Kullanicilarin gogu, RSS'nin kendilerine kisisel ve ailelerine idari islerden
daha fazla zaman ayirma imkani verdigini, ayrica RSS kullanmanin kendilerinin ve
ineklerinin stres seviyelerini azalttigini belirtmislerdir (de Jong, Finnema, & Reinemann,
2003).

Robotik sagim sistemi kullanan isletmelerde inek basina giinliik isgiicii ihtiyacinin
3 dakika oldugu ve bu siirenin 5,3 dakika olan konvansiyonel sagim sistemi kullanan
isletmelere gore yaklasik yar1 yariya daha az oldugu bildirilmistir. Sut inegi isletmelerinde
yeni teknolojiye yatirim yapmanin arkasindaki itici gii¢ler {izerine yapilan arastirmanin
sonuglarina gore, ¢alisma saatlerini ve fiziksel emegi azaltmak, finansal kazan¢tan daha
o6nemliydi (Oudshoorn ve ark., 2012). Gelencksel ve otomatik yetistirme sistemlerini
inceleyen Abhijeet ve ark., (2021)’a gore, bilgisayarli bir yetistirme sisteminin
kullanilmasi zamandan tasarruf ve zaman kullaniminda daha fazla esneklik saglayabilir.
Yapilan caligsmalar, otomatik yetistirme sistemlerinde yemleme, sulama ve sagim igin
geleneksel sistemlere gore giinde daha az ¢alisma saati kullanildigini gostermektedir.
Ancak, otomasyondaki bu yararlarin, kiigiik isletmelere gore daha blyilk isletmeler i¢in
calisma siiresinde daha belirgin azalma meydana getirdiginin de bilinmesi gerekir. Klglk
iseltmelerde (60 bas sagmal) ¢ok fazla zaman kazanilmamis gibi goriinebilir, ancak
isletme yOneticisinin isletmeye daha az zaman ayirmasi gibi bir esnekligi de gozle gorilur
sekilde artar. RSS'ye yapilan nispeten pahali yatirnm géz Oniine alindiginda, sistemin
uygulanabilirligi isletmelere gore az da olsa farklilik gosterebilir (Abhijeet ve ark., 2021).
SUt inegi isletmelerinde yapilan uygulamalarin RSS'nin kullanilmaya baglanmasinin bir
sonucu olarak gelistigi belirlenmistir. Ancak bu gelismeler igin, yetistiricilerin RSS'nin
tuttugu verilere nasil ulasacaklarini, nasil analiz edeceklerini, nasil yorumlayacaklarini ve
elde edilen sonuglar 15181nda RSS’nde ya da isletme yonetiminde neleri degistireceklerini

iyi bilmeleri gerekmektedir. Diger bir bakis agisina gore ise Robotlar, isletmecilere

22



zamani daha esnek kullanma imkani verirken islerini azaltmaz. Calisanlar ya da Hekimler
konvansiyonel sagimhanelerde gecirdikleri siireyi RSS’nde harcamazlar ancak, RSS
tarafindan saglanan verileri degerlendirmek i¢in de zaman ayirmalari gerkecektir. RSS'yi
kullanan igletmeciler her zaman genel is yiikiinde bir azalma oldugunu bildirmezken,
bazilari, rutin islerini sagim igin kesintiye ugratmak zorunda kalmadiklarini dolayisiyla
giin i¢inde bos kalan siirelerinin uzadigini belirtmistir (Butler ve ark., 2012). Benzer
sekilde, Hansen, (2015) tarafindan elde edilen bulgular, RSS'yi basarili bir sekilde
kullanan ciftcilerin kendi kendini motive eden, inisiyatif alan ve diger gereksinimlerini
karsilamak i¢in sistemi degistirebilen kisiler oldugunu géstermektedir. Sagim igin
harcanan siirenin azalmasi, ¢iftgilikte daha fazla gesitlilik, inek i¢in daha iyi bakim ve
kisisel dinlenme ihtiyacinin daha az olmast RSS’nin faydalarindan bazilaridir. Ciftgilere
gore, RSS'nin en dnemli dezavantajlar1 7/24 sagimin devam etmesi ve ¢ok fazla veri
alinmasidir.

Bijl ve ark.,, (2007), RSS’nin sagladigi ekonomik avatajin, ciftcilerin RSS
sistemine uyum saglamalarinda da kritik bir rol oynadigini ortaya koymustur. KSS
kullanan ciftlikler, RSS kullananlara gore daha fazla blyirken, RSS kullanan ciftlikler
ortalama %29 daha az is¢ilik kullanmaktadir. KSS kullanan ciftliklerin, RSS kullanan
ciftliklerden daha fazla kar etmektedir ki bu durum isletme biiytiklikleri ile ilgili bir
durumdur ve RSS nin daha ¢ok kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerde kullanilmasindan
kaynaklanan bir farktir. RSS ile sagim yapan c¢ift¢iler inek bagina KSS'ye gore daha fazla
sabit masrafa maruz kalmaktadir. Bu nedenle, yatirim yapip yapmamaya karar verirken
bu faktorleri degerlendirmeleri gerekir.

Benzer sekilde baska bir ¢alismada arastirmacilar robot yatirimi sonrasi yiiksek
sermaye harcamalarinin RSS ciftliklerinde siit {iretiminin karliligin1 azalttig1 sonucuna
varmiglardir. Robotun yeteneklerinin gereginden az kullanilmasi, karliligin azalmasina
neden olan baska bir faktordiir. Bu nedenle, yeni sagim sistemine geciste, gerekli siri
biiyiikliigiine ulagsmak i¢in inek sayisini hizli bir sekilde artirma stratejilerine daha fazla
odaklanilmalidir (Heikkila ve ark., 2010).

2.8.2. Robotik Sagim Sistemine ineklerin Adaptasyonu
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Ciftcilerin artik sagim i¢in inekleri sagimhaneye gotiirmeleri yerine inekler kendi
istekleriyle RSS'ye giderler. Inekleri yo6nlendirmenin emek yogun bir uygulama
olmasindan dolayr bu durum en aza indirilmelidir. inekler sagim {initesine kendileri
gitmeli ve sagilirken hareketsiz kalmalidir. Bir RSS kullanmak i¢in inekler, normal bir
sagimhanede sagilan incklere gore daha motive ve istekli olmalidir. Sonug olarak,
ineklerin  davranislar1 ve mizaglari, RSS'in popiilaritesini etkileyen 6nemli
faktorlerdendir (Broucek, & Tongel, 2015).

RSS ile sagim yapan isletmelerin basarisi, ineklerin miza¢ 6zelliklerine bagh
olabilir. Cunk, bazi ineklerin yeni bir sisteme uyum saglamakta digerlerinden daha ¢ok
zorlanabilecekleri bilinmektedir (Deming, Bergeron, Leslie, & DeVries, 2013; Wenzel,
Schonreiter-Fischer, & Unshelm, 2003). RSS'den kaginma, ineklerin korku ya da olumsuz
bir durum yasamis olmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Ineklerin RSS kullanmalari i¢in
egitilmesi ¢ok 6nemlidir, ¢iinkii bu sagim bic¢imi, ineklerin RSS'yi isteyerek kullanmasina
baglidir. Yeni dogum yapan inekler, Uretim kaybini azaltmak i¢in RSS ye adaptasyonda
onemli yardima ihtiyag duyar. Bu nedenle, RSS’nde optimum sut Gretimi i¢in uygun bir
adaptasyon sarttir. Makineye tekme atan, gergin veya huzursuz bir inegin baglanmasi
gerekebilir ve bu durum isgiicii ihtiyacina neden olabilir. Robotik sagimda zaman
kullanimi ve verimlilik cok 6nemli faktorlerdir. Ayrica RSS inekler tzerindeki etkileri
acisindan tiim inekler i¢in uygun degildir. Baz1 inekler, kotl meme sekli ve meme basi
yerlesimi nedeniyle gonilli sagim igin yeterince egitilemeyebilir ve bu da baglanmay1
zorunlu hale getirebilir (De Koning, 2010). Farkli RSS igin ayiklanmasi gereken inek
oraninin genellikle %5den daha az oldugu rapor edilmektedir (De Koning, & Rodenburg,
2004). Svennersten-Sjaunja, & Pettersson, (2008), atlanan sagimin inek davranisini,
ornegin dinlenme siiresinin azalmasi ve idrara ¢ikma sikliginin artmasi gibi olumsuz
etkiledigini belirtmektedir. Schwalm, (2012), ise divelerin ortam gurultiisi de dahil
olmak {izere sagim ortamina hizla uyum sagladigin1 bildirmektedir. Ineklerin RRS'ye daha
kolay uyum saglamasi igin yeni teknikler ve siirecler gelistirilmesi gerekmektedir.

Jago, & Kerrisk, (2011) gore, ilk sagimdan alt1 giin sonra ineklerin %81'i ve

diivelerin %92'si goniillii sagimlarini tamamlamiglardir. Ineklerin ilk goniillii sagimlarina
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aligmalar1 diivelerden daha uzun siirer. Buzagilama 6ncesi egitim, RSS'ye uyum i¢in
gerekli olan bazi davraniglarin gelismesine yardimci olur, ancak gonilli bir sagimi
tamamlamak igin gereken sure uzerinde etkisi cok az olmaktadir. Wicks ve ark., (2004),
konvansiyonel sagimhane sistemine dogurmadan 6nce diivelerin giinde 1 kez getirilmeleri
halinde laktasyona giridiklerinde, adapte edilmeyenlere gore 1,3 kg daha yiksek st
verdikleri bildirilmektedir. Sutherland, & Huddart, (2012) bulgularina gére sagim
sistemine adapte diiveler laktasyonun ilk haftasinda daha az stresli olmus olmasi
muhtemeldir, nitekim adaptasyonun diivenin mizaci lizerindeki etkisi sagilmaya yonelik
davranigsal ve fizyolojik tepkileri etkiliyor gibi gortinmektedir. Bir ciftlikteki sut
ineklerinin davranisini ¢esitli degiskenler etkileyebilse de RSS ile sagilan inekler giinliik
rutinlerine daha fazla esneklikle katilabilir ve ¢evreleriyle baglant1 kurmak i¢in daha fazla
firsata sahip olabilir (Stelwagen ve ark., 2013). Bagka bir arastirma bulgusuna gore,
primipar inekler mekanik sagima daha yasli ineklere gére daha hizli alismistir (Broucek

ve ark., 2013).

2.9. Robotik Sagim Sistemi, Hayvanlarda Uretim Performansi, Uzun Omiir ve

Fertilite

2.9.1. Sut Uretimi ve Sut Kalitesi

Uretilen siitiin miktar1, icerigi ve kalitesi, geleneksel bir sagim sisteminden
otomatik bir sagim sistemine gegildiginde degisebilir. RSS ciftliklerinde inek basina
ortalama sut veriminin KSS kullanilan isletmelere gore daha yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Steeneveld, 2010). Ayni1 arastirmada, siirii biiytikligtindeki artigin yillik
inek basina siit verimi tlizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu da bildirilmektedir
(Steeneveld, 2010). Brzozowski, Piwczynski, Sitkowska, & Kolenda, (2018), RSS ile
sagilan pirimipar inekler KSS ile sagilanlara gore daha yuksek sit verimine sahipken, 2.
laktasyonda KSS ile sagilan ineklerin RSS ile sagilanlara gore daha yiiksek siit verimine

sahip olduklarin1 belirtmistir. Benzer sekilde, Oudshoorn ve ark., (2012) da RSS'ne
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gecilmesi ile birlikte siit {iretiminin arttigini bildirmistir. Diger pek¢ok ¢alisma da RSS ile
stit iretiminde artis oldugunu bildirmistir (Bogucki ve ark., 2017; de Koning ve ark., 2003;
Hansen, 2015; Reinemann, & Smith, 2000; Sitkowska ve ark., 2015). Ancak, RSS ile
sagima gecilmesinin siit tiretimi ve karlilik zerinde olumsuz bir etkisinin oldugunu
bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Bijl ve ark., 2007; Brzozowski ve ark., 2020). Bununla
birlikte, Abeni ve ark., (2005) da, laktasyonun ilk 22 haftasinda sagim sistemleri arasinda
st Uretimi yonlnden belirgin bir degisiklik olmadigini bildirmistir.

RSS'deki Sut tretimini etkileyen gesitli faktorler mevcuttur. Sitkowska ve ark.,
(2015) tarafindan yapilan arastirmada sagim siiresi ile siit verimi arasindaki iligkinin
olumlu oldugu gdsterilmis, 6te yandan sagim siiresi ile sagim hizi arasinda giiglii bir
negatif korelasyon belirlenmistir. Sagim hizi, siit iiretiminde karlilig: etkileyebilecek siit
verimi ve bilesiminin ardindan bir sonraki temel unsurdur.

Sagilan inek basina inek trafigi de hayvanin tiretimini etkiler. Verimliligi optimize
etmek i¢in en 1yi trafik tiirli hakkinda literatiirde su anda ortak bir goriis bulunmamaktadir.
(Tremblay ve ark., 2016) gore, ahir basina tek bir robotun varligi, iki robot kullanan
ahirlara kiyasla giinliik robot basina daha diisiik verim saglarken, serbest trafik, zorlamali
sistemlere kiyasla inek ve robot basina giinliik daha yiiksek tiretim saglamaktadir. Benzer
sekilde Munksgaard ve ark. (2011), serbest trafikli ahirlarin verimliliklerinin daha yiksek
oldugunu bildirmektedir. Diger yandan; Hermans, Ipema, Stefanowska, & Metz, (2003)
ve Bach ve ark., (2009)’e gore, cesitli trafik tiirlerinde sut Uretiminde fark edilebilir bir
degisiklik yoktur.

RSS nin, siit iretimine benzer sekilde siit bilesiminde meydana getiridigi
degisiklik de tartigmalidir. RSS kullanan ¢iftliklerin marjinal olarak ancak belirgin sekilde
daha diisiik kaliteli siit iirettigi bildiren ¢aligmalarin yaninda (Tse ve ark., 2018), bazi
caligmalar, RSS kullanan ciftliklerin KSS c¢iftliklerine kiyasla yiiksek protein ve yaga
(Tousova, Duchacek, Stadnik, Ptacek, & Beran, 2014), daha diisiik SHS'ye (Berglund,
Pettersson, & Svennersten-Sjaunja, 2002; Svennersten-Sjaunja, Berglund, & Pettersson,
2000) sahip oldugunu bildirmektedir. Diger yandan bazi aragtirmacilar siit proteini ve
yaginda azalma (Brzozowski ve ark., 2018; Brzozowski ve ark., 2020), SHS (Klungel,
Slaghuis, & Hogeveen, 2000; Steeneveld, Vernooij, & Hogeveen, 2015), toplam
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trombosit sayisi, serbest yag asitlerinde ve donma noktasinda artis oldugunu (Klungel ve
ark., 2000; Oudshoorn ve ark., 2012; Rasmussen, Wiking, Bjerring, & Larsen, 2006)
bildirmektedirler. Bununla birlikte, Svennersten-Sjaunja ve ark., (2000), RSS'ne
adaptasyondan sonra siit bilesiminde herhangi bir degisiklik olmadigini bildirmistir.
Oudshoorn ve ark., (2012) da, sagim sisteminin siitin SHS'si {lizerinde higbir etkisinin
olmadigini bildirmistir.

Sonu¢ olarak, RSS'min siit {iretimi, bilesimi ve kalitesi {izerindeki etkisi
tartigmalidir. Bu farkliliklar hayvanlardan, ¢iftlik yonetiminden, sagim hizindan, sagim
siirelerinden ve ineklerin yeni sisteme uyum saglama yeteneginden kaynaklanabilir. Bu
nedenle, benzer biiyiikliige ve benzer yonetim kosullarina sahip, farkli sagim sistemleri

ile yapilan ¢aligmalara ihtiyag vardir.

2.9.2. Verim Omri ve Siiriiden Cikarma Nedeni

Aragtirmalara gore, RSS ile sagim yapilan ahirlar ineklere daha fazla gezinme
Ozgirligli, sagim esnekligi ve asir1 sagima karsi koruma saglamaktadir. RSS'nin sut
uretimi Gzerindeki etkisine iligskin literatiire bakildiginda, RSS'nin sit Uretimini, sagim
konforunu ve fertilite parametrelerini artirdigi gorilmektedir. Ancak iiretimdeki bu artis,
ineklerin uzun Oomirliligi ile negatif orantilidir (Imbayarwo-Chikosi ve ark., 2017).
Mangalis, Priekulis, & Laurs, (2020), RSS kullanildiginda inegin iiretken yasam stiresinin
yaklagik 0,5 laktasyon arttigini belirtmis ve bunun hayvan stresindeki azalmadan
kaynaklanabilecegini tahmin ettiklerini belirtmislerdir. Bununla birlikte, her inegin
verimli yagam stiresi biiyiik 6lciide degisiklik gosterebilir.

Siit ciftlikleri i¢in ayiklama onemli bir masraftir ancak ayni zamanda siirii
tiretimini diizenlemenin ¢ok dnemli bir bilesenidir ve geleneksel sagim yontemleriyle

karsilastirildiginda robot sagim sisteminin ayiklama yoninden koruyucu bir etkisi vardir
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(Rilanto ve ark., 2020). Robotik sagima ge¢isin en istenmeyen yonlerinden biri, yeni
ortama iyi uyum saglayamayan hayvanlar1 siiriiden ¢ikarmak zorunda kalmaktir
(Geleynse, 2003). Ayni ¢alismada, robotik sagim sistemindeki ayiklamanin %5 ila %20'ye
ulastigr bildirilmistir. Piwczynski ve ark., (2021) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada,
ahirlarda KSS'den RSS'ye gegisin, bazi hastaliklarin goriilme sikligini artirdigi, azalan sit
verimi ve diger hastaliklar nedeniyle ikinci laktasyondaki ineklerde daha yiiksek siiriiden
¢ikarma oranina neden oldugu belirtilmistir.

RSS nedeniyle, ayn1 zamanda, meme hastaliklari, diisiik fertilite ve kazalar
nedeniyle daha az inegin slriiden ¢ikarildig: da bildirilmektedir. Uglincii laktasyonda
siiriiden ¢ikarma gerekcelerine bakildiginda, RSS ile sagilan ineklerin diistik fertilite,
kazalar ve tesadiifi olaylar nedeniyle KSS ile sagilan ineklere gore siirliden ¢ikarma
olasiliginin daha diisiik oldugu belirtilmistir. Diger yandan, RSS'deki bu egilimle birlikte
meme hastaliklar1, lokomotor bozukluklar, azalan siit verimi ve diger hastaliklar nedeniyle
artan siiriiden ¢ikarma oranlar1 da bildirilmistir. Aragtirmalara gére, RSS kullanimi ile
oliim veya acil kesim nedeniyle kayip olasilig1 da 6nemli 6lgiide azalmistir. Ote yandan
RSS kullanimu ile, diisiik verim, meme sorunlari, kisirlik veya topallik nedeniyle siiriiden
¢ikarma olasilig1 artmistir. Diistik verimli veya hasta ineklerin RSS’nin performansini ve
amortismanini énemli dlglide etkiledigi ve geleneksel sistemlere kiyasla siriiden ¢ikarma
olasihigini artiracagi da bildirilmektedir (Bugueiro, Fouz, Camino, Yus, & Diéguez, 2019).
Tse, (2016)’e gore, RSS kullanan Ureticilerin %25'inde siiriiden ¢ikarma orani artmus,
tireticilerin %16'sinda diismiis ve %59'unda ayni kalmistir. RSS'nin kullanilmasinin
ardindan; iireme veya fertilite sorunlari, kotii meme sagligi, topallik veya diger ayak veya
bacak problemleri ve meme basi yerlesimi veya meme yapist siirliden ¢ikarmanin en
yaygin nedenleri haline gelmistir. Bir arastirmada, geleneksel sagim yontemlerine kiyasla
RSS kullanilan siiriilerde topallik sikliginin azaldigir bulunmustur (Westin ve ark., 2016).
Ki ve ark., (2011)’nin arastirmasina gére RSS kullanimindan sonra siirtiden ¢ikarma
nedenleri sirasiyla; mastitis (%28), infertilite (%19), meme uglarinin uygun olmayan
yerlesimi (%12), metabolik hastaliklar (%7) ve diger nedenler (%14) seklinde oldugu
belirtildi. Cecen ve ark., (2018)’na gore robotik sagim ¢iftliklerinde geleneksel

yontemlerle karsilastirildiginda ayak enfeksiyonlarinda artis goériilmemesine ragmen

28



Hillerton ve ark., (2004) RSS kullanimindan sonra topallik oraninda artis oldugunu

bildirmistir.

2.9.3. Fertilite

Aragtirma bulgularinin bazilari, sagim otomasyonunun siit inegi fertilite takibini
olumlu yonde etkiledigini, iireme 6zellikleri izerindeki etkisinin ise daha az net oldugunu
gostermektedir (Klis, Sawa, Piwczynski, Sitkowska, & Bogucki, 2021). Sagim
robotlarmin siit sigirlarinda siit verimini artirmasi nedeniyle RSS'nin fertiliteyi
etkileyebilecegi ongorillmiistiir (Kruip ve ark., 2002). Birgok ¢aligsma, siit tiretimindeki
artigla fertilitenin azaldigini bildirmistir (bkz. (Walsh, Williams, & Evans, 2011). Robotik
sagim sistemi Butler ve ark., (2012)’e gore, daha fazla gdzlem imkani ve siiresi
saglayarak, kizginliktaki ineklerin tespitini geleneksel bir sagimhanede sagima gore daha
basit hale getirmekte, fertilitenin izlenmesi ve gelistirilmesi i¢in fazladan zaman ve veri
saglamaktadir.

Daha yuksek st verimi ve negatif enerji dengesi, hayvanlarin fertilite 6zelliklerini
etkileyebilir. Daha 6nceki arastirmalarda, otomatik bir sagim sisteminin kullanimi, Greme
basarisini artiran bir unsur olarak bildirilmistir. Robotik sagim sisteminin kullanilmasini
takiben ilk buzagilama ile ikinci gebelik arasindaki siirenin 11,8 giin, ikinci buzagilama
ile Uglincli gebelik arasindaki siire ise 4 glin kisalmistir (Brzozowski ve ark., 2018). Ayni
caligmada, RSS kullaniminin KSS’ne gore gebelik basina tohumlama sayisini ve servis
periyodunu artirdigi bildirilmistir. Kruip ve ark., (2000), RSS ile KSS nin karsilastirildig:
calismalarinda hayvanlarin benzer Greme o6zelliklerine sahip olduklarini bulmustur.
Arastirmacilar, RSS’nde glinde 2 sagimdan 3 sagima gegtikten sonra goriilen siit
tiretimindeki artisi, fertilite’deki disiis ile iliskilendirmemis, ancak servis periyodunda bir
artis oldugu ve bu artisin RSS’ne adaptasyon sonrasi artan sut Gretiminden
kaynaklanabilecegi sonucuna varmiglardir. Aym arastirmacilar, RSS kullaniminin
hayvanlarin besin gereksinimleri saglanana kadar fertiliteyi etkilemedigi sonucuna da

varmiglardir (Kruip ve ark., 2002).

29



Giinde iki kez sagim, standart sagim sistemlerinde tipikken, RSS'de erken
laktasyon ii¢ veya daha fazla sagim igerebilir. Sonug olarak, artmis sagim siklig1 nedeniyle
RSS'de postpartum ovaryum faaliyetleri gecikebilir. Bununla birlikte, RSS'deki artan
sagim sikliginin, dogumdan sonra ovaryum faaliyetlerinin yeniden baglamasi i¢in gegen
slireyi veya servis periyodunu uzatmadigimi belirlemistir (Weiss, Helmreich, Mostl,
Dzidic, & Bruckmaier, 2004). Piwczynski ve ark., (2021)’i tarafindan yapilan bir
calismada RSS ve KSS icin IBY sirasiyla 26,1 ve 27 ay olmustur. Ancak bugiine kadar
robotik sagim yapan siit ciftliklerinde IBY'nin siit ineklerinin iiretim ve iireme 6zellikleri
tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in herhangi bir ¢alisma yapilmamustir.

Bu nedenle IBY'nin konvansiyonel sagim sistemine benzer sekilde siit ineklerinin
uretimini, Uremesini ve verim émriinii etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. Bu nedenle,
bu ¢aligma robotik sagim sistemi kullanan siit isletmelerinde ilk buzagilama yasinin sit
verimi, Greme, verim omri ve siiriiden ¢ikarma nedenleri tizerindeki etkisini incelenmesi

amaclanmstr.

3. GEREC VE YONETIM

3.1. Etik Onay

Calismada kullamlan tiim yontem ve prosediirlerin, Bursa Uludag Universitesi

Etik Kurulunun yonergelerine uygun oldugu onaylanmistir (2018-11-01).

3.2. Calisma Materyali

Calisma Ege ve Marmara bolgelerinde yer alan, 4 ciftlikten elde edilen ve 2013-
2018 yillar1 arasinda yetistirilen 1579 Holstein 1rki siit inegine ait toplam 2233 laktasyon
verisinden yararlanilarak gergeklestirilmistir. Veriler sirasiyla birinci, ikinci, tiglincii ve
dordiincii laktasyondaki hayvanlarin 1001, 663, 399 ve 170 laktasyon kaydini
icermektedir. Calisma hayvanlar1 2012 ve 2013 yillarinda ABD ve Almanya'dan diive
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olarak getirilmistir. inekler IBY degerlerine gore 5 kategoriye (24, 25, 26, 27, >28 IBY)

ayrilmstir.

3.3. Hayvanlarin Yonetimi ve Beslenmesi

Tim ciftliklerde serbest durakli barindirma sistemi kullanmistir. Sagimlar tiim
hayvanlar i¢in gonilliliik esasma gore yapilmig ve sagim diizenli araliklarla
gerceklestirilmistir. Sensor sistemi ile sagilmayan hayvanlar tespit edilmis ve bu
hayvanlar ¢alisanlar tarafindan sagim robotuna yonlendirilmistir. Robotta sagim sirasinda
hayvanlara tek porsiyonda 0,5 kg kesif yem verilmistir. Ek olarak, tiim hayvanlarin suya
erigimleri saglanmig ve hayvanlar toplam karma rasyon ile beslenmistir.

Tiim isletmelerdeki hayvanlara sabah ve aksam olmak tlizere 2 6giin
besleme yapilmistir. Rasyonlarda kullanilan temel besin hammaddeleri; misir silaj1, yonca
kuru otu, soya kiispesi, aycicegi tohumu kiispesi, misir flake dir. Zaman zaman ise; yonca
silaj1, ¢igit, kanola kiispesi, soya kabugu, nemli misir silaji ve keten tohumu kiispesi gibi

besin hammaddeleri de rasyona ilave edilmistir.

3.4. Sagim Robotlari ve Veri Temini

Analiz edilen veriler, ayn1 sirket tarafindan iiretilen robotik sagim sistemi (DeLval
VMS™) kullanilarak dort farkli siit ciftliginden temin edilmistir. Tiirkiye'nin siit
hayvancilig1 {iretiminin biiyiik bir kismi bu ciftliklerin bulundugu Ege ve Marmara
bolgelerinde yer almaktadir. Siirii yonetimi i¢in dort operasyonun hepsinde kullanilan
yazilim, DeLaval DelPro™, degerlendirme igin tiim verileri toplamak icin kullanilmistir.
Siit {iretimi, iireme (servis periyodu, gebelik basina tohumlama sayilar1), hayvanlar
tarafindan tamamlanan laktasyon sayisi, siirliden ¢ikarma oranlar1 ve siirliden ¢ikarma
nedenleri (diisiik siit iiretimi, lireme sorunlari, mastitis, abomasum deplasmani, ayak
problemleri, hepato-gastrik problemler, meme sorunlari, ve diger nedenler) farkli

laktasyonlardaki veriler yazilimdan temin edilmis ve analiz edilmistir.
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3.5. Kuruya Cikarma ve Kuru Dénem Ydnetimi

Kuruya alma islemi gebeliginin 210-225. giinleri arasinda bulunan ineklerin son
gebelik muayeneleri ve klinik mastitis kontrolii yapilarak ayri bir bolinme alinmasiyla
gergeklesmistir. Devaminda isletmelere gore farklilik géstermek ile birlikte iki tip kuruya
alma yontemi tercih edilmistir. Birinci yontemde gebelik muayenesi yapilarak ayri bir
bdlmeye alinan inegin 6niinde sadece saman balyasi ve su verilirken ikinci yontemde kuru
inek rasyonu ve su verilmistir. Ilk 3 giin ¢ift sagim, 4. giin ile birlikte giinde bir defa sagim
yapilmaktadir. 7. giiniin sonunda siitiinii halen 3 litrenin altina diistirmeyen ineklerde ise
sagim iki giinde bir defaya diisiiriiliip, siit verimi 3 litrenin altina indigi sagimin ardindan
meme i¢i kuru donem antibiyotigi kullanilarak hayvan, kuru inek boliimiine alinmistir.

Calismanin yapildig1 isletmelerde kuru donem siiresi 45-60 giin arasi olarak
belirlenmistir. Calismamizda kuru dénem 2 kisma ayrilarak yonetilmistir. Kuruya alinan
ineklerin ilk 40 giinii gecirdigi boliim kuru 1 olarak adlandirilirken gebeligin son 20
giiniinii gecirdikleri boliim ise kuru 2 olarak adlandirilmistir. Bu iki boliim arasindaki
temel fark rasyon ve besleme metodudur. Besin madde ihtiyaglar farklilik gosteren ve
erken laktasyon doneminde karsilasilabilecek metabolik hastaliklardan korunma amaciyla
bu iki gruba ayr1 rasyon programlar1 diizenlenmistir. Her iki gruba da giinde tek 6giin
besleme yapilmistir. Kuru 1 grubundaki misir silaji, saman ile beslenirken, kuru 2 deki
ineklerin rasyonu enerji ve protein bakimindan zenginlestirilmis ve laktasyon donemi

rasyonuna yakin bir rasyon ile beslenmistir.

3.6. Asilama Uygulamalar:

Calismanin  yiriitildiigli isletmelerde yas gruplarina gore farkli asilama
programlar1 uygulanmistir. Temel olarak hayvanlar; buzagilar, gen¢ hayvanlar ve inekler
olmak {izere ili¢ ayr1 gruba ayrilarak, isletme igerisinde ve c¢evresinde bulunan
enfeksiyonlar ile birlikte zorunlu olarak nitelendirilen asilar programa dahil edilmistir.
Buzagilarin as1 programi hazirlanirken enterotoksemi, mantar, akciger enfeksiyonlari(Pi3,

BRSV, IBR, BVD), sap, ¢icek ve brucella (disiler) gibi hastaliklar dikkate alinirken, geng

32



hayvanlar buzagi as1 programinin devami niteliginde yapilan asilarin alt1 ay aradan sonra
tekrarlar1 olacak sekilde asilanmistir. Gebe diivelerde ek olarak doguma iki ay kala
basglanan ve ilk uygulamadan ii¢ hafta sonra ikinci dozu uygulanan e.coli-rotavirus-
coronavirus asis1 programa dahil edilmistir. Ineklerde ise yine enterotoksemi, IBR-BVD-
Pi3-BRSV, mastitis, sap ve c¢icek hastaliklar1 dikkate alinarak as1 programi

diizenlenmistir.

3.7. istatistik Analizler

Tiim analizler igin SPSS istatistik programi (versiyon 20.0, SPSS Inc, ABD)
kullanilmistir.  Veriler iBY'ye gore bes gruba ayrilmistir. Uretim performansi
parametrelerinin verileri (siit verimi, laktasyonlar, gebelik bagina tohumlamalar ve servis
stiresi) normal dagilimi belirlemek igin T-testine tabi tutulmustur. Grup bazl veri
karsilagtirmalari, tek yonli ANOVA kullanilarak yapilmistir. Gruplar arasinda
karsilagtirma yapmak i¢in post hoc test olarak Tukey HSD secilmistir. Gruplar bir
modelleme unsuru olarak gorev yaparken, diger tiim degiskenler bagimli olarak kabul
edilmistir. Oransal verileri (stiriiden ¢ikarma oranlari ve siiriiden ¢ikarma nedenleri) analiz
etmek icin Ki-kare testi kullanilmigtir. Bulgularin anlamlilik diizeyi, hiicrelerin
%20'sinden daha azinin beklenen frekanslar1 <5 oldugunda Pearson Ki-Kare testi ve
hiicrelerin %20'sinden fazlasinin beklenen frekanslari <5 oldugunda Fisher's Exact test
kullanilarak belirlenmistir. Tiim analizler %95 giiven diizeyinde gergeklestirilmis ve

farklar P<0,05 degerinde anlamli olarak beyan edilmistir.
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4. BULGULAR

Farkl1 ilk buzagilama yas gruplarina ait dort laktasyon i¢in siit verimi sonuglar1 Tablo
1'de sunulmustur. Her bir laktasyon doneminde, gruplarin ortalama siit verimleri
bakimindan istatistiksel bir fark gortilmemistir (P < 0,05). Ancak, dort laktasyon
doneminin siit iiretim ortalamalari gz Oniinde bulunduruldugunda 24 aylik ilk
buzagilama yas1 (IBY) grubu en yiiksek, 27 aylik IBY grubu ise en diisiik diizeyde
ortalama siit iiretimine sahip bulunmustur (p<0,05).

Tablo 2’de farkli ilk buzagilama yas gruplar1 arasinda dort laktasyon donemi icin
servis periyodu (SP) verileri sunulmustur. 28 aylik IBY grubu, ilk laktasyon doneminde
24 ve 25 aylik IBY gruplari hari¢ diger tiim gruplardan istatistiksel olarak (p<0,05) daha
uzun bir ortalama SP’na sahip olmustur. Sonraki ii¢ laktasyonda, bes IBY grubunun
higbiri arasinda ortalama servis periyodu (SP) bakimindan 6énemli bir fark bulunmamustir.

Yapilan arastirmada, dort farkli laktasyon periyodu bakimindan olusturulan gruplar
arasinda gebelik basina diisen ortalama tohumlama sayis1 yoniinden istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmamaistir (Tablo 3, p>0,05). Dort laktasyon periyodu incelendiginde,
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laktasyon sayisi arttikga gebelik basina diisen tohumlama sayisinin azalma egiliminde

olabilecegi, ancak bu egilimin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 bulunmustur (p>0,05).
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Tablo 1 ilk buzagilama yagina gore olusturulan gruplar igin her laktasyon donemi boyunca iiretilen toplam siit miktar1 (kg)

1. laktasyon 2. laktasyon 3. laktasyon 4. laktasyon Ortalama
ik Buzagilama Yast
(BY, ay)
n Ortalama + SH n Ortalama + SH n Ortalama + SH n Ortalama + SH n Ortalama + SH
24 110 7699 * 136,23 80 9678 + 253,44 44 10915 * 291,22 12 11694 *+ 636,95 246 9140,31* + 145,55
25 251 7565 +89,81 164 9136 + 167,95 111 10183 + 201,19 54 10678 + 319,20 580  8831,23" +90,87
26 279 7548 £81,82 200 9049 * 165,22 125 10024 + 202,69 65 10199 + 351,11 669  8727,65% + 88,27
27 140 7448 + 124,45 89 8911 + 276,19 52 10159 + 269,68 23 10263 + 455,70 304  8534,55" + 131,00
>28 221  7814+114,82 130 9309 + 208,05 67 10034 + 249,73 16 10002 + 626,41 434 8757,40" + 102,11
Toplam 1001 7614 * 46,94 663 9179 £ 90,59 399 10186 + 106,12 170 10447 + 194,49 2233 8779,12 £ 47,26
P Deger > 0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05 <0,05

ab. fstatistiksel anlamlilik (p< 0,05), siitunlarda cesitli iist simgelerle gosterilmektedir.
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Tablo 2 Her laktasyonda farkli IBY gruplari igin servis periyot (giinler)

1. laktasyon 2. laktasyon 3. laktasyon 4. laktasyon
[k Buzagilama Yas1
(ay)
n Ortalama + SH n Ortalama + SH n Ortalama + SH n Ortalama + SH
24 118 141,81% + 8,61 64 106,92 + 5,66 35 108,86 + 5,88 8 92,50 + 5,56
25 257 136,512 + 4,92 136 99,01 + 3,26 85 109,79 + 4,49 43 107,81 + 6,83
26 289 131,96° £ 4,45 158 109,14 + 3,34 96 103,19 + 3,76 58 104,52 5,25
27 142 130,512+ 5,97 76 106,76 + 4,66 44 108,75 + 6,40 20 107,80 + 9,42
>28 221 158,92° + 7,28 101 107,44 £ 4,14 63 108,11 +£5,33 14 95,64 + 8,37
Overall 1027 139,83 +2,70 535 105,64 + 1,78 323 107,26 + 2,20 143 104,43 + 3,34
P Value <0,05 > 0,05 > 0,05 >0,05

ab [statistiksel anlamlilik (p<0,05), siitunlarda cesitli iist simgelerle gosterilmektedir.
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Tablo 3 Her IBY grubu icin cesitli laktasyonlarda gebelik basina yapilan tohumlama sayilari

1. laktasyon 2. laktasyon 3. laktasyon 4. laktasyon

[k Buzagilama Yast
(ay)

n Ortalamat SH n Ortalamat SH n Ortalamat SH n Ortalamat SH
24 118 2,21+0,15 64 2,00 £0,16 35 2,06 £0,16 8 1,88 £ 0,22
25 257 2,11 +0,09 136 1,62 +0,07 85 1,94 +0,10 42 1,95+0,18
26 289 2,17 +0,09 158 1,89+ 0,08 96 197+0,11 57 1,96 £ 0,13
27 142 2,05+0,11 76 1,87+0,11 44 1,95+0,14 20 2,15+0,24
>28 222 2,40 £ 0,13 101 1,74+£0,10 63 1,78 £0,12 14 2,07 £0,26
Toplam 1028 2,19+0,05 535 1,80+ 0,04 323 1,93+£0,05 141 1,99 £ 0,08
P Deger >0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05
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Tablo 4, farkli ilk buzagilama yas gruplari arasinda (IBY) siiriide tamamlanan
laktasyon sayisin1 gdstermektedir. 24 ve 28aylik veya daha biiyiik IBY'li gruplar 26 aylik
IBY’li grupla karsilastirildiginda, 26 aylik iBY'li grupta tamamlanan ortalama laktasyon
sayis1 anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur (p<0,05). Ayrica 25 ve 27 aylik iBY'li
gruplar arasinda tamamlanan laktasyon sayisinda anlamli olmayan (p<0,05) bir fark

g6zlenmektedir.

Tablo 4 Her bir IBY grubunun siiriide tamamladig: laktasyon sayisi

ik Buzagilama Yast 0 Ortalama + SH
(ay)

24 61 2,03*+0,15

25 209 2,36 + 0,09

26 246 2,52+ 0,09

27 108 2,31%+0,11

> 28 151 2,18°+0,09

Toplam 775 2,35+£0,05

P Deger < 0,05

ab [statistiksel anlamlilik (P < 0,05), siitunlarda cesitli {ist simgelerle gdsterilmektedir.
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Tablo 5’te farkli IBY gruplari igin ilk tohumlamadaki laktasyon sirasi bazinda
siiriiden cikarma oranlari sunulmaktadir. 24 aylik IBY'li ineklerin %49,2'si ilk
laktasyondan sonra degistirilirken, karsilik gelen degerler 25, 26 ve 27 ayhik iBY'li
ineklerde sirasiyla %36,2, %32,9, %31,5 ve %34,4 olmustur. 24 aylik IBY'li inekler
birinci laktasyon sonunda en yiuksek siiriiden ¢ikarma oranina sahipti, ancak fark
istatistiksel olarak anlaml1 bulunmamaktatadir (p>0,05). 28 ay ve iizeri IBY'li ineklerin
%34,4'li ilk laktasyondan sonra degistirilmistir. 24, 25, 26 ve 27 aylik IBY'li ineklerin
sadece %11,5'1, %15,8', %13,4"i ve %12,0'si dordiincii laktasyon i¢in siirtiide kalmaktadir.
Ayrica 28 ve iizeri IBY'li ineklerin %12,6's1 dort laktasyon boyunca siiriide kalmustir. 24,
27 ve 28 aylik IBY'li hayvanlar altinci laktasyona kadar siiriiden ¢ikariimaktadir.

Tablo 5 Her bir IBY grubu icin ilk tohumlamada laktasyon sirasi bazinda siiriiden ¢ikarma oranlari (%)

Laktasyon
Ik Buzagilama
Yast Toplam
(ay)
1 2 3 4 5 6
24 49,2 13,1 24,6 11,5 1,6 0,0 100
25 36,8 234 15,8 15,8 6,7 14 100
26 32,9 19,5 22,4 134 11,0 0,8 100
27 315 26,9 25,0 12,0 4,6 0,0 100
<28 34,4 311 19,2 12,6 2,6 0,0 100
Toplam 354 234 20,5 13,5 6,6 0,6 100
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Tablo 6, ineklerin siiriiden ¢ikarma nedenlerinin oranlarimi gostermektedir.
Stiriiden ¢ikarma nedenleri olarak mastitis, reprodiiksiyon, topallilk ve abomasum
deplasmani oranlar1 agisindan IBY gruplari arasindaki fark istatistiki yonden onemli
bulunmamustir (p>0,05). Ineklerin mastitis nedeniyle siiriiden ¢ikarilma oranlari, 26 aylik
IBY grubunda en yiiksek ve 27 aylik IBY grubunda en diisiik olarak bulunmustur
(p<0,05). Ureme sorunlar1 nedeniyle siiriiden cikarilan ineklerin yiizdesi 24 aylik IBY
grubunda en diisiik ve 27 aylik IBY grubunda en yiiksek goriinmektedir (p<0,05).
Topalliga bagl olarak ineklerin siiriiden ¢ikarilmasi en yaygin olarak 28 aylik veya daha
biiyiik IBY i grupta ve en az 24 aylik veya daha diisiik IBYli gruptaki ineklerde
gorinmektedir (p<0,05). Siiriiden ¢ikarma nedeni olarak abomasum deplasmani orani, 27
aylik IBY grubunda en yiiksek ve 28 aylik veya daha biiyiik IBY grubunda ise en diisiik
olarak hesaplanmistir (p<0,05). Diisiik siit verimi, karaciger-mide sorunlari, meme
sorunlar1 ve diger nedenlerle siirliden ¢ikarilan ineklerin oran1 gruplar arasinda benzer

bulunmustur (p>0,05).

Tablo 6 Ineklerin siiriiden ¢ikarma nedenleri (her bir IBY kategorisindeki ineklerin yiizdesi)

Siiriiden Cikarma Nedenleri (yas haric)

Ik Buzagilama
Yas1 o Hepato
(ay) Mastitis Reprodiiksiyon Topallik S‘ bolmasum D{I/Seurli(msiut Gastrik Meme Digerleri
(%) (%) (%) P (?;I;lam %) Sorunlar (%) (%)
() () (%)
24 5,7 432 2,12 11%® 0,7 28 2,1 28
25 6,52 6,6 ® 2,22 1,0%® 04 3,0 0,9 48
26 752 6,3® 35 1,0%® 0,2 2,6 11 38
27 33" 83" 31 1,72 05 21 12 54
>28 35° 81° 46° 0,2° 0,2 2,8 13 43
Toplam 57 6,8 32 0,9 0,3 2,7 12 43
P Deger <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 > 0,65 0,92 0,52 > 0,44

ab. [statistiksel anlamlilik (p<0,05), siitunlarda cesitli iist simgelerle gosterilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu caligsma, robotik sagim sistemlerini kullanan Tiirkiye’deki siit lireten isletmelerde
[BY'nin siit ve reprodiiktif verim parametreleri iizerinde etkilerini bildiren ilk calismadir.
IBY'nin robotik sagim kullanilan isletmelerde Holstein ineklerin siit ve reprodiiktif verim
parametreleri {izerindeki etkisine iligskin arastirma eksikligine ragmen, mevcut bilgilerle

bir karsilastirma ve tartisma yapilmastir.

5.1. IBY ve Siit Uretimi

Bu c¢aligmadaki siit tiretimi, birinci, ikinci, liglincli veya dordiincii gruplarin
laktasyonuna gére degismedi. Bununla birlikte, 24 aylik IBY grubu ilk dért laktasyon
boyunca en yiiksek ortalama siit verimine sahipken, en diisiik siit verimi 27 IBY grubu
icin gozlendi. Bu ¢alismadaki sonuclara benzer sekilde, bazi arastirmacilar (Shindarska,
Popov, & Ralchev, 2016) IBY olarak 24 ayimn siit iiretimi igin en uygun yas oldugunu
bildirmislerdir. Cooke ve ark., (2013) ve Salazar-Carranza ve ark., (2014), en yiiksek st
{iretiminin IBY'si 26 ay veya daha az olan Holstein ineklerden elde edildigini bildirmistir.
Sawa ve ark., (2019)) ve Froidmont ve ark., (2013)'e gore, Holstein 1rk1 inekler igin siit
verimi ve iiretken émiir agisindan optimum IBY 22 ila 26 ay arasinda bulunmustur. ilk
sagim 28 aydan sonra bagladiginda, ilk laktasyon siit verimi ve toplam yasam boyu siit
tiretimi 6nemli dl¢iide azalir. Elahi Torshizi (2016), Holsteinlar icin 305 glin boyunca siit
liretimini en tst diizeye ¢ikarmak i¢in en uygun IBY ’nin 24 ila 26,5 ay oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Sirbistan'da Kucevic ve ark., (2020) tarafindan incelenen 6miir boyu iiretim
Ozellikleri acisindan 23 ila 24 aylik buzagilayan Holstein ineklerde daha iyi sonuglar elde
edilmistir. Kore'de yapilan bir arastirma, ineklerden optimum {iretim i¢in en uygun
[BY'nin 22,5 ila 23,5 ay oldugunu bildirmistir (Do ve ark., 2013). Teke, & Murat, (2013)
Tiirkiye'nin Akdeniz bolgesinde yaptiklari bir aragtirmaya gore, ilk buzaginin 23 aylikken
elde edilmesi, inegin ilk laktasyonunda ve dmrii boyunca miimkiin olan en yiiksek siit
verimini saglamaktadir. Ancak Curran ve ark., (2013) ve Ettema, & Santos, (2004)

calismalarinda 23 aylik IBY’nin ilk ve toplam siit verimine olumsuz etkisi oldugunu
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bildirmislerdir. Baz1 ¢alismalarda IBY ’nin 24 ayin altia diismesinin ilk laktasyonda siit
veriminin diismesine yol agtigini bildirmislerdir (Nor ve ark., 2013; Turiello ve ark.,
2020). Meyer ve ark., (2004), iBY nin ilk laktasyonda siit iiretimini etkileyebilecegini,
ancak daha sonraki laktasyonlari etkilemeyecegi sonucuna ulasmislardir. Ik buzagilama
yasinin 18 aydan 26 aya c¢ikarilmasi1 305 giinliik siit iiretimini yaklasik 138 kg artirmis;
ancak yas1 27 aydan 32 aya ¢ikarmak siit verimini yaklasik 61 kilo azaltmistir (Torshizi,
2016). Ancak bu galisma sonuglari, her bir IBY grubu i¢in Holstein ineklerin siit veriminin
her laktasyonda benzer oldugunu gostermektedir.

Steeneveld ve ark, (2015), sensor sisteminin sit inekleri zerindeki etkisini
incelemis; sonug olarak ortalama IBY'nin 26 ay oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde
Brzozowski ve ark., (2018), RSS'nin uretim ve dol verimi Ozellikleri Gzerindeki etkisini
incelemis ve IBY'nin ilk laktasyon verimini ve ikinci gebelik siiresini énemli &lgiide
etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Bu ¢alisma, RSS'min verim ozellikleri Gzerindeki
etkisini degerlendirdigi icin, farkli laktasyonlardaki IBY gruplari arasinda bir
karsilastirma yapilmamistir ve Onceki ¢alismalarda da IBY ile ilgili farkli bildirimlerin
bulunmas1 nedeniyle, ¢alismamizin bulgularina dayanarak, robotik sagim c¢iftliklerinde
optimum siit verimi elde etmek icin en uygun IBY siiresinin 24 ay oldugu sonucuna

varilabilir.

5.2. IBY ve Servis Peryodu

Bu calisma IBY'in ilk laktasyonda SP (servis peryodu) etkiledigini
gostermektedir. 28 ay ve iizeri IBY grubu daha uzun SP gosterirken, en diisiik SP 26 ve
27 aylik IBY gruplarinda goriildii. Beklendigi gibi, 24 aylik IBY grubu, daha yiiksek (28
aylik) IBY grubuna gére daha fazla SP gdstermistir. Sonuglarimiza benzer sekilde Givan
ve ark., (2014), 25 ila 27 ay arasinda buzagilayan ineklerin en yiiksek gebelik oranina ilk
laktasyonda sahip oldugunu bildirmistir. SP’nin giin sayisi sonu¢larimizdan daha diisiik
olmasima ragmen, Tangorra, Calcante, Vigone, Assirelli, & Bisaglia, (2022) tarafindan
yapilan ¢alisma, ortalama 24 aylik IBY'ye sahip ineklerin, 26 aylik IBY ineklere kiyasla
daha fazla SP araligina sahip oldugunu gostermektedir. Aradaki fark, 26 aylik IBY

43



ineklerinin diisiik IBY grubuna gore ilk dogumda viicut kondisyonlarn1 daha az
kaybetmeleri ile agiklanabilir. Oztlirk, & Sipahi, (2021), Turkiye'de Akdeniz bolgesinde
bir ¢alisma yiiriittiiler ve farkli Holstein siit ineklerinin laktasyonlarinda karsilastirilabilir
SP degerlerini bildirdiler. Ancak ortalama SP degerleri bu ¢alismanin sundugu
degerlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Baska bir ¢calisma (Abhijeet ve ark., 2021), robotik
sagim sit ineklerinde ortalama SP’nin 122 giin oldugunu gostermektedir. Ansari-Lari,
Kafi, Sokhtanlo, & Ahmadi (2010) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, Holstein siit
ineklerinin ortalama SP siiresini 134 giin olarak bulmustur. Ozkék, & Feyzi, (2007),
Holstein ineklerinde ortalama SP’nin 125 giin oldugunu bildirmislerdir. Baska bir
calismada (Jankowska, Neja, & Krezel-Czopek, 2012), sut verimi daha yuksek olan
hayvanlarin daha uzun bir SP (ortalama 163 giin) na sahip oldugu bildirilmistir.

Daha 6nce sagim robotlarinin siit sigirlarinda siit verimini artirmasi nedeniyle
RSS'nin dol verimini etkileyebilecegi tahmin edilmistir (Kruip ve ark., 2002). Bircok
calisma, siit tiretimindeki artigla birlikte d61 veriminin diistigiinii bildirmistir (Abdallah,
& McDaniel, 2000; Ansari-Lari ve ark., 2010; Walsh ve ark., 2011). Daha sonra, otomatik
bir sagim sistemi artan iireme basarisiyla iligskilendirilmistir. Robotik sagim sisteminin
uygulanmasini takiben birinci buzagilama ile ikinci etkin tohumlama arasindaki stire 11,8
giin, ikinci buzagilama ile {i¢iincii etkin tohumlama arasindaki siire ise dort glin kisalmistir
(Brzozowski ve ark., 2018). Bununla birlikte, Steeneveld ve ark., (2015), ¢iftligine sensor
kurulumunun délverimi tizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmistir. D&l verimi
Ozelliklerinin daha az kalitsal oldugu ve esas olarak yonetim ve ¢evresel faktorlerden
etkilendigi bilinmektedir. Robotik sagim yapan siit inekleri {izerinde yapilan bir arastirma,
RSS kullaniminin, hayvanlarin beslenme gereksinimleri ve yonetimi optimal olana kadar
dol verimini etkilemedigini de gostermistir (Kruip ve ark., 2002). Beslenme ve beslenme
yaklasimlarindaki farkliliklar, nem ve sicaklik gibi yerel iklim faktorleri ve yonetim
uygulamalari tireme performansindaki farkliliklardan sorumludur (Ali, Lemma, & Yilma,
2015). Bu nedenle, mevcut ¢alismanin SP degerleri, baska calismalarda bildirilen

sonuglardan farkli olabilir.
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5.3. IBY ve Gebelik Basina Tohumlama Sayisi

Gebelik basina diisen tohumlama sayis, siit ineklerinin ekonomisini etkileyen ¢cok
onemli bir tireme parametresidir. Her laktasyon grubu icin gebe basina tohumlama sayisi
acisindan tiim gruplar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Calismamizda gebe bagina
tohumlama sayis1 tiim gruplarda 1,62 ila 2,21 bulunmustur. Tangorra ve ark., (2022),
Italya'daki Holstein siit inekleri icin gebelik basina tohumlama sayisin1 2,2 ila 2,9 olarak
bildirmistir. Brzozowski ve ark., (2018) yaptiklar1 ¢aligmada, birinci ve ikinci gebe kalma
donemleri i¢in sirasiyla gebelik bagina tohumlama sayisini 1,83 ve 2,39 bulmuslardir.
Oztiirk, & Sipahi, (2021), birinci laktasyonda gebelik basina daha az tohumlama sayis
bulmusken (1,35), ikinci ve ii¢lincii veya daha yiliksek laktasyonlarda daha yiiksek
tohumlama sayisi (sirasiyla 1,67, 1,81 tohumlama) bildirmislerdir. Sattar, Mirza, Niazi, &
Latif, (2005) tarafindan Pakistan'daki Holstein siit ineklerinde gebelik basina daha yiiksek
tohumlama sayisi bildirilmislerdir. Ek olarak, bizim sonucumuzun aksine, arastirmacilar
farkl1 laktasyonlar arasinda gebelik basma tohumlama sayisinda anlamli bir fark
bildirmislerdir. Riaz, (2021), Tiirkiye'deki Holstein siit ineklerinde gebe kalma basina
tohumlama sayisini1 ortalama 1,67 olarak bildirmistir. Inchaisri, Jorritsma, Vos, Van der
Weijden, & Hogeveen, (2010)’e gore, gebelik basina 1,61 tohumlama, énemli performans
duzeyidir ve ekonomik gelir elde etmek igin idealdir. Sut ineklerinin fertilitesinde, gebelik
basina tohumlama sayisini etkileyebilecek cesitli faktorler yer alir (Brzozowski ve ark.,
2018; Chebel ve ark., 2004; Walsh ve ark., 2011).

5.4. IBY, Siiriiden Cikarma ve Siiriiden Cikarma Nedenlerleri

Daha uzun siirii 6mriine sahip siit inekleri daha faydalidir ¢iinkii daha az damizlik
diiveye ihtiyac¢ duyacaklardir. Bu da onlarin yetistirilmesiyle ilgili maliyetleri azaltacaktir.
Ustiin ineklerden daha {istiin genetik yavrular damizlik olarak erisilebilir olur ve bu da
daha fazla seleksiyon baskisi saglayacaktir (Pritchard ve ark., 2013). Genel olarak, sut
hayvanlarinin siiriiden ¢ikarilma karari, siit iiretimi, inek sayisi, genetik ilerleme,

damizliklara erisilebilirlik ve ¢iftligin ekonomik karlilig1 gibi dengeleyici faktorleri icerir.
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Uclincii laktasyondan sonra Holstein inekleri daha yiiksek diizeyde siit Gretirler (Lateef ve
ark., 2008). Bu nedenle ineklerin {igiincli laktasyonlarindan once siiriiden ¢ikarilmasi
istenmez. Mevcut caligmada en diisiik ve en yiiksek IBY gruplarinda daha az laktasyon
(sirasiyla 2,03, 2,18) bulunurken, siiriide en fazla tamamlanan laktasyon sayisi 26 aylik
IBY grubunda (2,52) bulunmustur. Cesitli ydnetim uygulamalar1 ve cevresel faktdrler
diivelerin hayatta kalmasim etkiler ve IBY en kritik yonetim faktorlerinden biridir. Sawa
ve ark., (2019), ilk laktasyon SV ve émiir boyu SV'nin, 6zellikle 28 aydan sonra IBY'yi
geciktirerek 6nemli 6lglde azaldigini, bunun tiretken donemi kisalttigini, buzagi sayisini
azalttigin1 ve diisiik siit verimi, meme sorunlar1 nedeniyle ayirma oranini artirdigini
bildirmistir. Sung ve ark., (2016) yaptiklar1 arastirmada, IBY 24 ay olan grupta, birinci ve
ikinci laktasyonlardaki stiriiden ¢ikarma oraninin (%31,2), IBY 24 aydan biiyiik olan orta
gruptan (%26,0) daha yiiksek olma egiliminde oldugunu bulmuslardir. Piwczynski ve
ark., (2021) arastirmasi, ahirlarda KSS'den RSS'ye gecisin, ayak hastaliklari, azalan siit
verimi ve diger hastaliklar nedeniyle ikinci laktasyondaki ineklerde daha yiiksek sirtiden
¢ikarma orantyla sonuglandigini bulmuglardir. Ayn1 zamanda, meme hastaliklari, diisiik
fertilite ve travma nedeniyle daha az inek siiriiden ¢ikarilmustir. Uglincii laktasyondaki
stiriiden ¢ikarma gerekgelerine bakildiginda, RSS ineklerinin diisiik fertilite, travma ve
tesadiifi olaylar nedeniyle KSS ile sagilan ineklere gore siiriiden c¢ikarilma olasiliginin
daha diisiik oldugunu gostermisglerdir. Diigiik verimli ineklerin veya hasta ineklerin RSS
performansin1 ve amortismani énemli dlciide etkiledigi ve geleneksel sistemlere kiyasla
stirliden ¢ikarma oranini artirdig1 bazi ¢alismalarda bulunmustur (Bugueiro ve ark., 2019).
Ancak Tse, (2016), siiriiden ¢ikarmanin RSS kullanan ¢iftliklerin ¢ogunu etkilemedigini
bildirmistir. KSS'de siiriiden ¢ikarmanin birincil nedeni infertilite ve ardindan mastitistir
(Sawa, & Bogucki, 2017; Workie ve ark., 2021). Ancak bu ¢alismada mastitisi infertilite
takip etmektedir. Sonuglardaki bu farkliliklar, RSS kullanilan ciftliklerde daha fazla
veriye sahip olunmasi sayesinde, ineklerin siiriiden g¢ikarilma nedenlerindeki
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir. Ki ve ark.,'iln (2011) arastirmasina gore sirasiyla
mastitis (%28), infertilite (%19), meme basliklarinin yanlis yerlestirilmesi (%]12),
metabolik hastalik (%7) ve diger nedenler (%14) RSS kullanildiktan sonra siiriiden

cikarmanin nedenleri olarak belirtilmistir. Mevcut calismada, IBY'de 24. ayda mastitis
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insidansi, 25. ve 26. ayda IBY ile karsilastirilabilir diizeyde bulunmustur. Ek olarak, 24
aylik grupta, IBY, siiriiden ¢ikarilma nedeni olarak laminitis, abomasum deplasmani ve
infertilite sorunlar1 insidansi en diisiik bulunmustur. Ayrica robotik sagim sistemlerinde
siit ineklerinin siiriiden ¢ikarilma oranlari ve sebepleri ile IBY'nin bu parametrelere etkisi
konusunda arastirma eksikligi bulunmaktadir. Dolayisiyla objektif bir karsilastirma
yapmak miimkiin degildir.

Mevcut ¢alismanin sonuglart genel olarak daha 6nceki ¢aligmalarin sonuglari ile
uyum igerisinde olup, ineklerin 24 aylikken ilk buzagilarim1 doguracak sekilde
yonetilmesinin, siiriide tamamlanan laktasyonlar disinda siit tiretimi, servis periyodu, gebe
basina tohumlama sayisi veya siirtiden ¢ikarma kriterleri tizerinde herhangi bir olumsuz
etkisinin olmadigin1 gostermektedir. Bir inegin siiriide kaldig1 siire boyunca laktasyon
sayist, IBY 26 aylik olan ineklerde daha fazladir. Bu sonuglar, RSS kullanan isletmelerin
ineklerinin 24 aylikken buzagi dogurabileceklerini gostermektedir. Fakat RSS kullanan
isletmelerin karlilig1 artirmak i¢in ineklerinin siiriide kalma siirelerini uzatmaya daha fazla
odaklanmasi gerekmektedir. Sonug¢ olarak, bu konuda farkli firmalarin siit sagim

robotlarini kullanan gesitli giftliklerde DE daha fazla arastirma yapilmasi onerilebilir.
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7. SIMGELER VE KISALTMALAR

ABD : Amerika Birlisik Devletleri

CA :Canh Agirlhik

GCAA: Giinliik Canli Agirlig1 Artisi
IGF-1 : Immuno-globin Growth Factor-1
IBY :1lk Buzagilama Yast

ITY :ilk Tohumlama Yasi
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Kg :Kilogram

KSS : Konvansiyonel Sagim Sistemi
LSV : Laktasyon Sut Verimi

n : Say1

RSS : Robotik Sagim Sistem
SH : Standard Hata

SHS : Somatik Hiicre Sayis1
SP : Servis Periyodu

SV : 305 gin Sat Verimi
VKS : Vicut Kondisyon Skoru
YKM : Yagsiz Kuru Madde
YV  :Yag Verimi

YY  :Yag Yiizdesi

8. TESEKKUR

Bu tezin yapilmasinda degerli katkilar1 ve emeklerinden dolay1; Veteriner Hekim

Yiicel Ekici’ye, Ogr.Gor. Roshan Riaz’a, Veteriner Hekim Yasin Kanik’a, danisman
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Hocam Prof.Dr. Abdiilkadir Orman’a, Ilhanlar, Sahdem, Ozsaygin ve Vurallar Siit

Isletmelerinin yoneticilerine tesekkiir ederim.

9. OZGECMIS

[Ikégrenimini Eskisehir Yahnikapan Koyii Ilkokulunda bitirdi. 1983 yilinda kazandig
Eskisehir Anadolu Lisesinden 1990 yilinda mezun oldu. 1991 yilinda girdigi Ankara
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Universitesi Veteriner Fakiiltesini 1996 yilinda derece ile bitirdi. Askerlik gorevini 1998-
1999 wyillar1 arasinda, Yedek Subay olarak Eskigsehir 1. Taktik Hava Kuvvet
Komutanliginda yapti. Fakiilte Oncesinde basladigi aileden gelen hayvancilik
faaliyetlerini, halen yiriitmektedir. Veteriner Hekim olarak kanath sektori, klinisyenlik
ve biiyiikbas yetistiriciligi faaliyetlerinde bulunmustur. Halen Ilhanlar Siit Hayvanciligi
Isletmesinin sahibidir ve hayvancilik faaliyetleri yaninda sektorde énemli yeri olan kaba
yem f{ireticiligi konularinda yetistiricilik ve ¢iftlik danigmanlik faaliyetlerini yurt ici ve
yurt disinda siirdiirmektedir. Sektore katkida bulunmak amaciyla, alternatif tip
yontemlerinden homeopati ve fitoterapiyi isletmesinde kullanarak sektor i¢in rezidi riski

tasimayan tedavi yontemleri gelistirmektedir.
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