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KANTIL REGRESYON ANALIiZi: YOKSULLUK UZERINE BiR UYGULAMA

Yoksulluk karmasik ve ¢ok boyutlu bir olgudur. Yoksullugun herkes tarafindan bilinen,
nesnel tek bir tanimi yoktur. Yoksulluk, insan ihtiyaglarinin zamanla degisiklik
gostermesiyle farkli tanimlamalar1 ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye
ozelinde esdeger fert basina gelir ile aciklanan yoksullugun mikro seviyede ele alinarak
farkli kantil diizeylerinde yoksullugun belirleyicilerini ortaya koymaktir. Bu ¢alismada
yer alan degiskenler, Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan hazirlanan “Hanehalki Biitge

Anketi” 2019 yil1 veri setinden alinarak Kantil regresyona iliskin analizler yapilmistir.

Analiz sonuglar ise, yas arttikca yoksullugun azaldigi, hanehalk: biiyiikligii artikca
yoksulluk diizeyinin arttigi ve konut biyiikligii arttik¢a yoksulluk diizeyinin azaldigt
sonuglaria ulasilmistir. Ayrica, bekar olan hane halki reisleri evlilere gére daha az yoksul
oldugu, egitim seviyesi yiiksek olanlarin yoksulluk diizeyinin azaldigi, ev sahibi olan
hane halki reisinin ev sahibi olmayanlara gore daha az yoksul oldugu, 1sinma araci olarak
sobay1 kullanan bireylerin, kaloriferi kullananlara gére daha fazla yoksul oldugu, saglik
hizmetlerine ulagiminin zor oldugunu belirten hanehalki reisinin yoksulluk diizeyinin

fazla oldugu sonuglarina ulasilmistir.
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QUANTILE REGRESSION ANALYSIS: AN APPLICATION ON POVERTY

Poverty is a complex and multidimensional phenomenon. There is no single objective
definition of poverty that is known to everyone. Poverty has come up with different
definitions as human needs change over time. The aim of this study is to reveal the
determinants of poverty at different quantitative levels by considering the poverty
explained by equivalent per capita income at the micro level in Turkey. The variables
included in this study were taken from the data set of the “Household Budget Survey”
prepared by the Turkish Statistical Institute for the year 2019 and quantitative regression
analyses were performed. The results of the analysis show that poverty decreases as the
age increases, the poverty level increases as the household size increases, and the poverty
level decreases as the house size increases. In addition, it was found that single household
heads are less poor than married ones, those with higher education levels have a lower
poverty level, and those who own a home are less poor than those who do not. At the
same time, it was concluded that individuals who use the stove as a heating tool are more
poor than those who use the heater and those who state that it is difficult to access health

services have a higher level of poverty.

Key Words: Poverty, Available Income Per Equivalent Individual, Turkish Household

Budget Survey, Quantile Regression Analysis.



ICINDEKILER

YEMIN METNI .ottt iii
OZET ... oottt iv
ABSTRACT .t b e bbbt bt n bbb %
ICINDEKILER .....ooouiuitiiiieceete ettt es st s sttt en st st en s eneeens Vi
KISALTMALAR ...ttt ettt viii
TABLO LISTESI ..ottt ix
Y23 QT 5 3 1 2 (R X
(€ 128 £ 7R 1
BIRINCI BOLUM
YOKSULLUK
1.1. Yoksulluk Kavrami ve TULEIT ......ooveiieiiiiiii e 2
1.2. Sosyo-Ekonomik Agidan Yoksullugun EtKileri.........cccoovriiiiiiiniiiiciiin, 10
1.2.1. Ekonomik Biiyliime ve Gelir Dagilimimnin Yoksulluga Etkisi............cccce.e.. 11
1.2.2. Hizli Niifus Artisinin Yoksulluga EtKisi........ccooovvviiiiiiniiiniiececcee 12
1.2.3.  Issizligin YOKSulluga EtKiSi......ccccceviveeerererereceeieieieseeeceere s, 13
1.2.4. Kiiresellesmenin Yoksulluga EtKisi.........ccccoviiiiiiiiiiniiiiiiece, 14
1.3. Yoksullugun OIgHM MeEtotlarL............ccvvreverireiieieiiseeesseseissesesssseses e 15
1.3.1. Kafa Sayis1t Endeksi (Yoksul Kisi Orant).........cccccooceiiieiiiiiieiiiiiienieeiens 17
1.3.2.  Yoksulluk A¢1g1 Endeksi (Yoksulluk A¢ig1i Orant).......c.cccoovvvvvrveneninennenne. 18
1.3.3. SN ENUEKSI.....oieiiiiiiiiiecese e 20
1.3.4.  Foster-Greer-Thorbecke Endeksi (FGT ENdeksi).........ccoovvvveieieniiencnnnnns 21
1.3.5.  Insani YOKSUIIUK ENAEKST .....cvvrereeicecccceeeeeeeees e s s eees s s en s s s en s 22
1.4. Diinyada ve Tiirkiye’de Yoksulluk .........cccooviviiiiiiiiiii, 23
IKINCI BOLUM
KANTIL REGRESYON ANALIZI
2.1, Kantil KaVIAmI......ocooiiiiiiiii ettt 31
2.2. Anakiitle Modelinin Olusturulmast.........ccceevieeiiieniiie i 35
2.2.1. Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu (KDF) ........cccooiiiiiiee 35
2.2.2. Olasilik Yogunluk Fonksiyonu (OYF).....cccoooiiiiiii e 37
2.2.3. Kantil FONKSTYONU .......cviiiiiiiice s 39
2.2.4. Kantil Yogunluk Fonksiyonu (KYF) .....cocoiiiiiie e 42

Vi



2.3. Kantil Regresyon ANAZI ... 44

2.3.1.  Regresyon Kavraml .......cccoiiiiiiiiiiciiiicesese e 44
2.3.2. Kantil Regresyonun Tarihsel Geligimi........ccoccvviiiiiiiiieiiiiiniiie e 44
2.3.3. Kantil Regresyon YONEMI ........c.ccviieiieiriie et 46
2.3.4. Kantil Regresyonun OZellIKIEri.........ccceeveveeeeeeeeeeee e 50
2.3.5. En Kiiglk Kareler (EKK) Yontemi ile Kantil Regresyon Yonteminin
Karg1lagtirTlmasT.......cuveeic i e e 52
2.3.6. Kantil Regresyonda Belirlilik Katsayisi ve Diizeltilmis Belirlilik Katsayisi........ o4
2.3.7. Kantil Regresyonun Sabit Varyans (Homoskedastisite) Ozellikleri ................. 55
2.3.8. Kantil Regresyonda Giliven Araliklart..........ccoccovveiiiiiiiiniiisc e 57
2.3.9. Robustness (Saglamlik/ Dayaniklik) ........cccocooiiiiiiiiiiiciee e 59
2.3.9.1. Kir1lma NOKEAST....cciuviiiieiieiiie sttt 59
2.3.9.2. Etki FONKSIYONU (EK) ....coviiiiiiiiecie e 61
2.3.9.3. Kantil Egrilerinin KesiSImi.........cccueiirieieriiiieiie e 63
2.3.10. Kantil Regresyonun Dogrusal Programlama (DP) Gosterimi............cccovenene. 67
2.3.11. Kantil Regresyon Modelinde Parametre Tahmini...........ccccoevveiiiiieincsieennenn, 74
2.3.12. Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) .......ccoviviiiiiiinieiiiicsecneeee 76
2.3.13. Kantil Regresyonda Asimptotik Kovaryans Matrisinin Tahmini.................... 77
2.3.13.1. Sira Istatistigi TARMINCIST ....vcvevvevivereieiiicrceieiei e 78
2.3.13.2. Bootstrap TahMINCIHET .........ccccoiiiiiiiie s 80
2.3.13.3. Kernel TaNMINCISI.....cc.coiiuiiiiiiirieieiisie s 85

UCUNCU BOLUM
FARKLI YOKSULLUK DUZEYLERININ KANTIL REGRESYON ANALIZi

ILE INCELENMESI
3.1, Literatlit Taramast.......ccoveeiueeiieeitieiie ettt 87
3.2. Arastirmanin KOnusu V& AMACT.......ccoiiiiiiiiiiiiieiiie et 90
3.3. Uygulamada Kullanilan Veri Seti ve Degiskenler...........cccoooiiiiiniiiiien, 91
3.5, ANAlIZ SONMUGIATT.....uviiiiiii e 93
SONUG .. oottt ettt e e s bt e bt e s bt e e nte e sreeebeeereeenteenneeenes 101
KAYNAKCA ettt b et e ettt et e bt e s be et e e reesbeeeeenne e 103

Vil



KISALTMALAR

KISALTMALAR BIBLIYOGRAFIK BILGILER
DB Diinya Bankasi
BM Birlesmis Milletler
LAUEK Latin Amerika Ulkeleri Ekonomik Komisyonu
uco Uluslararas1 Calisma Orgiitii
BMKP Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
IYE Insani Yoksulluk Endeksi
IGE Insani Gelisme Endeksi
GSMH Gayri Safi Milli Hasila
FGT Foster-Greer-Thorbecke
SGP Satin Alma Giicii Paritesine
KDF Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu
OYF Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
KYF Kantil Yogunluk Fonksiyonu
DP Dogrusal Regresyon
EKK En Kicuk Kareler
EK Etki Fonksiyonu
GMM Genellestirilmis Momentler Yontemi
HBA Hanehalki Biitge Anketi
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
OECD

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

viii




TABLO LIiSTESI

Tablo 1.1: Esdeger Fert Basina Hanehalki Kullanilabilir Gelirine Goére Hesaplanan

Yoksul Sayilari, Yoksulluk Orani ve Yoksulluk AGIZ1.......ccocvviiiiiiiiiiiiiieiiiie e, 29
Tablo 2.1: Kantil Kavramiin ve Kantil Regresyonunun Kronolojik Gelisim Siireci ... 45
Tablo 3.1: Aciklayici Degiskenlerin Tanimlanmast ..........ccccoovvireiieicneneneneseseeas 91
Tablo 3.2: Betimsel IStatiStIKIEr .............ccceveviiiiiieieieieeccee e 93
Tablo 3.3: Farkli Kantil Diizeylerine Iliskin Parametre Tahminleri .............c.c.cooveee... 95



Sekil 1.1:
Sekil 1.2:
Sekil 1.3:
Sekil 1.4:
Sekil 1.5:
Sekil 1.6:
Sekil 1.7:
Sekil 2.1:
Sekil 2.2:
Sekil 2.3:
Sekil 2.4:
Sekil 2.5:
Sekil 2.6:
Sekil 2.7:
Sekil 2.8:
Sekil 2.9:
Sekil 3.1:

SEKIL LISTESI

Yoksulluk-Biyime-Esitsizlik Uggeni.........cococvvvrveveeeeseeesesseiseeeennn, 12
Diinya Bazli YokSul Say1lari.........ccoceoiiiiiiiiiiiiii e 24
Diinya Bazl1 Yoksulluk Oranlart...........ccccooveiiiiiiiciiiieec e 25
Global Olgekli Yoksulluk Endeksi BOyUtlari...........cccvcuevicvercecrericeeieneenns 26
Yetersiz Beslenen Bireylerin Orani ve Sayisi......ccocccevvviiiiieniiiesiiie e 27
Tirkiye’deki Yoksul Birey Sayist Oranlart ..........ccccevvveeniiieniiieniiienniie s, 28
Esdeger Fert Basina Kullanilabilir Gelirine Gore Yoksulluk Oranlari.......... 29
Siirekli Rassal Bir Degiskenin Kantil DeZeri..........ccovvveviriiiieiiniciicies 32
Normal Dagilan Bir Seri Igin Kantil Degerlerinin GOSterimi...............co....... 33
Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu (KDF)........cccocoiiiiiiiiiiceeeeee 36
Olasilik Yogunluk FONKSIYONU .....ccveiviiiiiiiiiiiciieicieee e 38
Olasilik Yogunluk FONKSIyonu 2 ........cccoveiiiiiiiiiiiiiieneec e 39
Kantil FONKSIYONU .......ooiuiiieiic e 41
Kantil Fonksiyonun Grafiksel GOSterimi ...........cccoovevveveiiicirece e 42
Tek Dogrulu Dogrusal Regresyon Cizgisi ve 19 Dogrulu Kantil Regresyon 52
Kantil Regresyonun Amag FONKSIYONU .........ccoeiiiiiiiiiiiieiee e 74
Kantil Regresyon Tahminlerinin Grafikleri.............ccocoooviviiiiiieiiiciee 100



GIRIS

Yoksulluk, karmasik ve birden fazla boyutu olan bir olgu olarak bilinmektedir.
Yoksullugun herkes tarafindan bilinen, nesnel tek bir tanimi1 yoktur. Yoksulluk, insan
ihtiyaclarinin zamanla degisiklik gostermesiyle farkli tanimlamalar1 ortaya ¢ikarmaistir.
Literatiire bakildiginda bir¢cok kisi ve kurum yoksulluk kavramina iliskin farkli

tanimlamalar yapmislardir.

Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye 6zelinde esdeger fert bagina gelir ile agiklanan yoksullugun
mikro seviyede ele alinarak farkli kantil diizeylerinde yoksullugun belirleyicilerini ortaya
koymaktir. En kicik kareler (EKK) yontemi ile Kantil regresyon yontemi birbiriyle
karsilastirilarak sonuglar elde edilmistir. Yoksullugu belirlemede kantil regresyon
yonteminin kullanilmasinin amaci ise, gelir ile agiklanan yoksullugun belirleyicilerinin

farkli kantil diizeyleri igin olasi ¢esitli etkilerini ortaya ¢ikarmasidir.

Calismanin birinci boliimiinde yoksulluk kavrami ve yoksullugun gesitli tanimlamalari,
yoksulluk tdrleri, yoksullugun sosyo-ekonomik etkileri, yoksullugun 6lgiim yontemleri

ve son olarak Dilinya’da ve Tiirkiye’de yoksulluk sorununa iliskin bilgilere yer verilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde kantil regresyon analizi detayli bir sekilde agiklanmustir.
Kantil regresyon analizinin daha basit bir sekilde anlasilabilmesi i¢in baslangicta dagilim
fonksiyonlart ile kantil dagilim fonksiyonuna yer verilmistir. Regresyon kavrami, kantil
regresyonunun tarihsel gelisimi, Kantil regresyonun EKK ydntemi ile karsilagtirilmasi ve

asimptotik kovaryans matrisine ait tahminciler bu boliimde tanitilmistir.

Calismanin son béliimiinde ise, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2019 yili
icin hazirlanan Hanehalki Biitce Anketi (HBA) ait veri seti kullanilmistir. Calismada
bagimli degisken olarak esdeger fert basina yillik kullanilabilir gelir kullanilmistir.
Aciklayici degisken olarak ise, fert ve hane verileri biilten numaralarina gore

birlestirilerek toplamda 11,126 birey ile ¢alisma yiiriitilmistiir.



BIiRINCIi BOLUM
YOKSULLUK

Bu boliimde yoksulluk kavramina, farkli yoksulluk tanimlamalarina, yoksulluk tirlerine,
yoksullugun sosyo-ekonomik etkilerine, yoksullugun 6l¢iim yontemlerine ve son olarak

Diinyada ve Tiirkiye’de yoksulluk sorunu konularina deginilmistir.

1.1. Yoksulluk Kavrami ve Turleri

Yoksulluk, insanlik tarihi kadar eski bir kavramdir. Yoksulluk, bir Glkeyi veya bir
toplumu degil refah diizeyi ne olursa olsun tiim toplumlar i¢in olduk¢a 6nemli ve kiiresel
bir sorundur. Tiim toplumlar1 olumsuz yonde etkileyen ve gliniimiizde bile etkisini devam
ettiren yoksulluk kavrami tamamen yok edilemese de alinan bazi tedbirler ve uygulanan

cesitli sosyal politikalar ile etkisi azaltilmaya calisilmaktadir (Agcatas, 2021:25).

Yoksullukla ilgili ilk ¢alisma 1899 yilinda Ingiltere’de Charles Booth tarafindan
yapilmistir. Booth, yoksullugu belirlemede aile gegimleri ve gelir seviyesini bir 6lgl
seklinde kullanmaktadir. Booth’un bu calismasi “sosyal arastirmalar geleneginin ilk
biiyiik amprik calismasi” olarak kabul edilmektedir (Aksan, 2009:10). 1902 yilinda
Booth’un ¢aligma raporlarini bir diger yoksulluk arastirmacisi olan Seebohm Rowntree
yaymlamistir. Rowntree, Booth’un ¢alismasindan farkli olarak yoksullugun 6lgilmesini
yalnizca aile gecimi ile belirlememis, gecinmek i¢in gerekli gelir ve temel ihtiyaglar
(yiyecek, icecek, giyinme, barinma vb.) g6z 6niinde bulundurarak daha net bir yoksulluk
caligmasi ortaya koymaktadir (Erdem, 2003:20).

Yoksulluk 17. yiizyill baglarinda sosyal bir sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Liberalizmin teorisyeni ve en 6nemli temsilcilerindendir. John Lock 17. yiizyilda
yoksulluk sorununa iligkin 6zel miilkiyet haklarimi savunmaktadir. Bu savunma yoksul
kesimi 6tekilestirmemeyi, glindelik yasam hakkini sosyal diizenin ehemmiyeti agisindan

gerekli olmasi ve yoksul bireylerin refah seviyesini arttiracak bir artik yaratilmasiyla



saglanabilecegini ortaya koymaktadir. 18. ve 19. yiizyillarda sanayilesmeye dayali
kapitalizmin ortaya ¢ikmasi yoksulluk sorununu olumsuz anlamda artirmaktadir.
Kapitalizm cercevesinde meydana gelen Sanayi Devrimi emegin etkinligini artirarak
toplumsal tiretime gegisi saglamis olsa da bu durum beraberinde sehirlesme, niifus artisi,
makineye dayali bir toplum, hizli sanayilesmenin getirdigi iilkeler arasi rekabet ile

yoksulluk problemini sosyal bir problem haline doniistiirmiistiir (Arpacioglu, 2012: 4-5).

Giiniimiizde yoksulluk sorunu yerel diizeyden ¢ikarak kiiresel bir sorun olarak goriilmeye
baglanmistir. Bir¢ok biiylik kurulus (Diinya Bankasi, Birlesmis Milletler, Uluslararasi
Calisma Orgiitii, Avrupa Birligi...) yoksullukla ilgili ¢alismalar yapmaktadir. Birlesmis
Milletler 1993 yili itibariyle yilin her 17 Ekim giinii “Dunya Yoksullukla Miicadele Guni”
olarak kutlanmaktadir (Turgut, 2011: 1).

Yoksulluk, karmasik ve birden fazla boyutu olan bir kavram olarak bilinmektedir.
Yoksullugun herkes tarafindan bilinen, nesnel tek bir tanimi yoktur. Yoksulluk, insan
ihtiyaglarinin ~ zamanla  degisiklik  gostermesiyle farkli tanimlamalar1 ortaya
cikarmaktadir. Literatiire bakildiginda birgok kisi ve kurum yoksulluk kavramina iligkin

farkli tanimlamalar yapmislardir.

Yoksul kelimesinin sozliik anlami, geliri asgari seviyenin altinda olan veya iyi bir yasam
kosullar1 elde etmek i¢in uygun sartlara ve temel araglara sahip olamayan birey seklinde
tamimlanmaktadir (Oztiirk, 2016:51). Bir diger yoksul kelimesinin tanimu ise, hayatta
kalmak icin gerekli olan ekonomik olanaklardan yoksun olan birey seklinde
tanimlanmaktadir (Dash, 2016:1299). Yoksulluk kavrami ise yasamin sundugu
imkanlardan mahrum kalma veya yoksun olma durumunu ifade etmektedir (Ydcel,
2017:8).

Dar anlamzryla yoksulluk, bireylerin yasamlarin siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan temel
gereksinimlerini karsilayacak kaynaklarin eksikligi seklinde tanimlanmaktadir. Genis
anlamda yoksulluk ise, bireylerin yalnizca parasal yonden yetersizligine ilave olarak
sosyo-kiiltiirel agidan da mahrum kalinmasi seklinde tanimlanmaktadir (Arslan ve Ayhan,
2017:645).



Yoksulluga iliskin tanimlamalara bakildiginda en ¢ok dikkati ¢geken kisi Amarty Sen’dir.
Sen yoksullugu, bireylerin sahip olduklar1 maddesel ve tinsel varliklar (egitim, gida,
yetenek, sermaye vb.) gibi yasamda var olan imkanlar, bireylerin hayat kalitesinden
duyduklart doyum seklinde tanimlamaktadir. Boylece hem varliklar hem de olanaklar
dogrultusunda  bireylerin  subjektif ~ yorumlarmin  asil  belirleyicileri  olarak
tanimlanmaktadir (Bestas, 2020:8).

Diinya Bankas1 (DB) ve Birlesmis Milletler (BM)’ye gore yoksulluk, refah icinde olup
ayn1 zamanda bariz bir yoksunluk seklinde ifade edilmektedir. Ayrica bireyin yasama
tutunmak icin ihtiyag duydugu temel mal ve hizmetlerinden yoksun olmasi olarak da
tanimlanabilmektedir. Yoksulluk ayni zamanda gerekli egitim ve saglik seviyesine, temiz
su ve temel gidaya, gerekli fiziksel glivenlige ve bireyin yasamini iyilestirmek igin gerekli

kapasiteye sahip olamama olarak tanimlanmaktadir (Oktay, 2020:67).

Latin Amerika Ulkeleri Ekonomik Komisyonu (LAUEK)’e gore yoksulluk, tiketim
azlig, diisiik sosyal katilim, yeteri kadar beslenememe, egitimin kisitli olmasi, saglik
kosullarmin yetersizligi seklinde tanimlanmaktadir. LAUEK yoksullugu bireysel ve
sosyal refah bakimindan yoksunluklari i¢inde barindiran ve nedenleri olan karmasik bir

kavram olarak tanimlamaktadir (Diizgiin, 2021:15).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (UCO) yoksullugu, gelirin diisiik olmas1 sebebiyle temel
ihtiyaclarin  karsilanamamasi, altyapt ve sosyal giivencenin eksikligi seklinde

tanimlamaktadir (Ersoy, 2021:35).

Peter Townsend yoksullugu; “Toplum tarafindan yaygin olarak kabul edilen geleneklere,
faaliyetlere katilmak ve toplum tarafindan kabul edilen beslenme diizeyine erigmek i¢in
gerekli kaynaklara tam olarak sahip olamamak™ seklinde tanimlamistir (Townsend,
1979:88).

Zygmunt Bauman yoksulluk kavramini, “normal yasam” olarak nitelendiren tim
seylerden yoksun kalma geklinde tanimlamaktadir (Takim, 2017:446-447).



Baratz ve Grigsby yoksullugu tanimlarken yoksulluga bagl faktorleri asagida
siralamiglardir (Padir, 2020:4):

e Fiziksel ortamin kisitlilig1 (uygunsuz sartlarda barinma, giyinme, aglik...)

e Saglik kosullariin yetersizligi (ortalama yasam siiresinde azalma, hastaliklar...)
e (Givenlik eksikligi (giivenilir olmayan barinma vb.)

e Refah belirtilerinde olumsuzluk (egitim ve gelir seviyesindeki kalitenin diisiik

olmast).

Yoksulluk ¢ok farkli sekillerde degerlendirilerek birden fazla tanimlamalarin yapildigi
bir kavram olarak yukarida belirtilmektedir. Yoksulluk, goreli, subjektif, temel
ihtiyaglarin zamanla degisiklik gostermesi ile farklilik gosteren, toplumlarin refah
seviyesi ya da gelismislik diizeyi her ne olursa olsun kiiresel bir sorun olarak karsimiza
c¢ikan bir kavram olarak tanimlanmaktadir. Bunlarin yani sira alanyazinda genellikle alt1

farkli yoksulluk tiirii ele alinmaktadir. Bunlar;

Mutlak yoksulluk
Goreli yoksulluk
Objektif (Nesnel) Yoksulluk
Subjektif (Oznel) Yoksulluk

Insani Yoksulluk

NN N N N SR

Gelir Yoksullugu

Mutlak Yoksulluk

Yoksulluk tanimlamalarindan kdken olarak en eski olan1 mutlak yoksulluk kavramidir.
Mutlak yoksulluk, 19. yiizy1l sonlarinda ingiltere’de yoksulluk iizerine yapilan ¢aligmalar
esnasinda Seebohm Rowente tarafindan gelistirilmistir. Rowente’ye goére mutlak
yoksulluk, bireyin toplam geliri ile biyolojik varligini surdrebilmesi adina gerekli olan
yeme, igme, barinma, giyim vb. minimum seviyedeki temel ihtiyaglarini karsilayamama
seklinde tanimlanmaktadir (Field, 1983:51).



Mutlak yoksulluk belirlenirken gida ve gida dis1 6geler 6nem arz etmektedir. Mutlak aglik
smirt yalnizca gida harcamalarina dayanan asgari temel gida gereksiminden meydana
gelen gida sepetinin maliyetleri goz Oniine alinarak hesaplanmaktadir (Karci, 2017:10).
DB’nin 1990°da yaptig1 arastirmada, bir bireyin hayatini idame ettirebilmesi icin gerekli
asgari kalori miktar1 2400 k/cal hesaplamasina dayanan (temel standartlara sahip bir
yetigkinin gerekli kalori alabilmek igin yeterli kalori miktar1 2800-3000 k/cal, agir bir iste
calisan bireyler i¢in ise yaptig1 ¢alismanin niteligine gore 3200-3800 k/cal araligi kabul
edilmektedir) giinliik kazanc1 2400 k/cal giday1 alamayan bireyler “mutlak yoksul” olarak
tanimlanmaktadir (Karayilmazlar ve Giiler, 2015:27). Mutlak yoksul orani1 ise, minimum
gelir seviyesine ulasamayan bireylerin sayisinin toplam niifusa orani seklinde

tamimlanmaktadir (Aras, 2012:36).

Mutlak yoksulluk, enternasyonal kiyaslamalarin yapilmasi i¢in kullanilan tanim veya
yontemdir. Mutlak yoksulluk (izerine yapilan ¢alismalarda bireyin ve hanehalkinin gelir
ya da harcama sekilleri dikkate alinmaktadir. Belli bir gelirin ya da harcamanin altinda
kalan bireylere yoksul denilmektedir. Ekonomik gelir, mutlak yoksullukla ilintili yapilan

calismalarda en ¢ok kullanilan yoksulluk 6l¢iitiidiir (Satilmis, 2013:7).

Goreli Yoksulluk

Goreli yoksulluk, "maddi kaynaklarin, toplumda adet haline gelmis veya en azindan
ozendirilen ve onaylanan normal etkinliklere katilimin konfora ve yasam kosullarina
sahip olmanin olanaksiz veya son derece kisitli hale gelecek kadar yetersiz kalmasi"
seklinde tanimlanmistir (Senses, 2001:91). Adam Smith goreli yoksullugu, bireylerin
hayatlarin1 strdirebilmeleri igin gerekli olan zorunlu ihtiyaglarin saglamasi fakat
yasadiklar1 toplumda genel refah seviyesinin altinda kalma durumu seklinde

tanimlamaktadir (Ugurlu, 2021:9).

Goreli yoksul ise, zaruri ihtiyaglarmi mutlak Olciide saglayabilen fakat bireysel
kaynaklarin azhigi nedeniyle toplumun genel gelir dizeyinin altinda kalan ve hayata
sosyal (sosyal aktivite, seyahat, eglence gibi) agidan katilimlari engellenmis bireyler

seklinde tanimlanmaktadir (Basaran, 2012:10).



Gergekte goreli yoksullar dar gelire sahip bireylerdir. Minimum hayat standartlarini
yakalamis fakat gelir seviyesine baktigimizda ortalamanin altinda kalan bu kesim, temel
ihtiyaclarini karsilamis olsalarda egitim, saglik, altyapi, sosyal ve kiiltiirel bakimdan tam

bir katilim sergileyememektedirler (Biiyiikgavusoglu, 2009:59).

Goreli yoksulluk, yalnizca fiziksel ihtiyaglar1 degil toplumsal ihtiyaglar1 da ele almaktadir
Yoksulluk sinir1, kaynak olarak i¢inde bulunulan toplumun hayat standartlar1 da goz
onlinde bulundurularak belirlenmektedir. Bu iki durum goreli yoksullugu mutlak

yoksulluktan ayirmaktadir (Ertiirk, 2010:9).

Obijektif (Nesnel) Yoksulluk

Objektif yoksulluk, kisilerin neden yoksul oldugu, bu yoksullugu meydana getiren
sebepleri yok etmek icin ihtiya¢ duyulan bilgilendirmelerin nasil ortaya konulacagini ele
alan yoksulluk tiirii olarak tanimlanmaktadir. Nesnel yoksullugun nedenleri daha 6nce

belirlenmis olan 6lcllebilir aracglar ile saptanmaktadir. (Ugurlu, 2021:9).

Objektif yoksullukta kritik nokta gergeklerin 6l¢iilebilir olmasidir. (Gedikoglu, 2015:7).
Nesnel bir yaklasimi ele alan objektif yoksullukta, yoksulluga nelerin sebep oldugu ve
gelir, tiiketim maliyetleri ve glinliikk kalori miktart gibi bireyleri yoksulluktan kurtarmak
icin nelerin gerekli olduguna iliskin kritik noktalar1 igermektedir. Objektif yoksulluk
tlriinde 6ngoriilen ihtiyaglar, uzman kisiler tarafindan belirlenen minimum mal ve hizmet

satin alma maliyetini gosteren asgari talep diizeyi tarafindan belirlenmektedir (Eker,

2021:21).

Refah yaklagimi olarak da bilinen objektif yoksulluk tiiriinde, yoksulluk sinir1 farkli deger
yargilart igermektedir ve bu durum uzmanlar tarafindan var olan ihtiyaglara gore
belirlenmektedir. Ozetle bu yoksulluk tiiriinde gelir ve yasam alanmin biiyiikliigii gibi

somut veriler kullanilmaktadir (Oztiirk, 2016:65).

Suibjektif (Oznel) Yoksulluk



Subjektif yoksulluk, bireylerin segimlerini ele almaktadir. Bu yoksulluk tiiriinde bireyler
kendisi adma en iyi ve en dogru neyin olacagini degerlendirmektedirler. Siibjektif
yoksulluk, minimum temel ihtiyag¢larin karsilanip karsilanmamasi noktasinda bireylerin
kendi algilarini dikkate almaktadir (Kutluca, 2012:9).

Leyden Yoksulluk Sinir1 olarak isimlendirilen Goedhart, Halberstadt, Kapteyn ve Van
Praag tarafindan 1977 yilinda olusturulan bu yaklasimda, subjektif yoksulluk temel
alinarak hesaplamalar yapilmaktadir. Bu sinir hesaplanirken bireylere gelirleri Uizerinden
likert 6lgegi seklinde sorular yoneltilmektedir. Bireyler kendi hayat ve gelir seviyelerine
uygun gorilen bu sorulara cevap vermektedir. Test sonuglar1 degerlendirilerek bireylerin

kendileri i¢in belirlemis olduklart sinirlar ortaya ¢ikarilmaktadir (Giirer, 2010:48).

Diger adi fayda yaklasimi olan siibjektif yoksullugu hesaplamak zor oldugunda
ekonomistler objektif yoksulluk yaklasimini benimsemektedirler. Ozetle, slbjektif
yoksulluk tiirtinde gelir ile saglanan doyum ve hayatta kalmanin verdigi seving gibi daha
soyut veriler kullanilmaktadir. (Oztiirk, 2016:65).

Insani Yoksulluk

Insani yoksulluk kavram olarak 1997 yilinda ilk kez Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (BMKP) tarafindan insani Gelisme Raporunda ortaya atilmistir. BMKP,
yaymladig1 bu raporda insani yoksullugu, insanca bir hayat slirme ve gelisme adina
gereken maddi olanaklara ilave olarak; sosyal, kiltiirel ve ekonomik anlamda da temel
ihtiyaclara ulasamama seklinde tanimlamaktadir. Bu tanimin gelistirilmesinde 3 kriter
Oonem arz etmektedir (Aktas, 2019:33-34):

1) Yasam Siiresi: Insanca uzun siireli yasamdan mahrum olunmasi insani
yoksullugun temel gostergesidir. Buna bagli olarak BMKP yaptig1 hesaplarda bu
smir1 40 olarak uygun bularak insani yoksulluk olarak kabul etmektedir.

2) Egitim: Ikinci gosterge olarak egitim olanaklarindan mahrum kalinmasidir. Bu

siirin kriteri okuma ve yazma bilinmemesinden kaynaklanmaktadir.



3) Sosyo-Ekonomik Olanaklar: Uglincii gésterge ise bireylerin sosyo-ekonomik
olanaklardan mahrum kalmalaridir. Bu sinir i¢in 6nemli olan noktalar ise sOyle
siralanmustir:

e 5 yasindan kicuk ve yetersiz beslenen niifus orant,
e Icme suyundan mahrum niifus orani,

e Temel saglik olanaklarina ulasamayan niifus orani.

BMKP bu kriterlerin ortalamalarmni alarak insani Yoksulluk Endeksi (IYE) adinda bir
endeks degerine ulasmaktadir. IYE, temel egitim olanaklarindan mahrum olma, kamu ve
Ozel varliklara erigilememesi ve yasam siiresinin kisaligi seklinde insani gelismedeki
eksikliklerin, bu kriterlerin iginde yer almayan bireylerin orani ve yoksulluk diizeyinin

bulunmasini sagladig1 goriilmektedir (Aktas, 2019:34).

Insani Yoksulluk Endeksi (IYE) ile insani Gelisme Endeksi (IGE) birbirinden farkli
endeksleri ifade etmektedir. IGE, bir llkenin veya bir toplumun bir bitiin olarak
gelismesini dlgerken, IYE ise, yoksullugun boyutlarmi, toplumda veya iilkede gelisme

disinda kalmus bireylerin oranin1 8lgmektedir (Ozbek, 2001:55).

Gelir Yoksullugu

Gelir yoksullugu, bireyin hayatin1 idame ettirebilmesi icin sart olan konforu
yakalayabilmek icin ihtiyac olarak gortilen minimum ana gereksinimleri karsilayabilmesi
adma gerekli 6lctde gelir elde edememesi seklinde tanimlanmaktadir. Gelir yoksullugu
hesaplamasi yapilirken, minimum hayat standardini elde edebilmek icin gerekli olan
gelir, yoksulluk sinirt seklinde tanimlanmaktadir. Bu sinirin altinda bir gelir saglayan

bireyler yoksul olarak tanimlanmaktadir (Kose, 2009:36).

Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) ve gelir yoksullugu &lgiimleri gelir faktoriini farkl
acidan degerlendirmektedir. GSMH, toplumun geneli lizerine odaklanirken yani biitiinciil
bir agidan degerlendirirken; gelir yoksullugu ise, gelir faktoriini spesifik olarak gelir

yoksullari iizerinden degerlendirmektedir (Metin, 2011:19).



BMKP’nin 2007/2008 kalkinma raporunda hala evrende yaklasik 1 milyar birey gunlik
1 dolarin altinda gelire sahip minimum sartlarda hayatini idame ettirmeye gayret
gosterirken yine diinya niifusunun %40’1 ise, giinliik 2 dolarin altinda gelir elde

etmektedir. Fakat bu gelirin diinya genelinde ayni anlama gelmeyeceginin bilinmesi

gerekmektedir (Aksan, 2009:29-30).

1.2. Sosyo-Ekonomik A¢idan Yoksullugun Etkileri

Literatiirde yoksulluga etki eden faktorlere iliskin ilk resmi ¢aligma, 1990 yilinda DB’nin
hazirlamis oldugu rapordur. DB hazirladigi bu raporda fert basina diisen giinliik tlketim
seviyesi 1 dolarin altinda olan hanehalki ve bireyleri yoksul seklinde tanimlamaktadir.
Raporda 1990 yil1 igin toplam niifusun 6.7 milyar1 diinyada 1.3 milyar yoksulun varligi
belirtilmektedir. Raporda belirtilen yoksul hanehalki barinma, gida, giyecek, egitim ve

saglik hizmetlerine minimum seviyede erisememektedir (Cinar, 2015:17).

Y oksulluga neden olan etkilerin sorgulanip belirlenmesi insanlik tarihi kadar eski zamana
dayanmaktadir. Yoksulluga hangi faktorlerin etki ettigi ve daha 6nemlisi, yoksullugun
zaman icerisinde etkisini daha fazla gostermesine neden olan faktorlere iliskin sorularin

sorulmasi 6nemlilik arz etmektedir (Senses, 2001:145).

Zastrow ve Bowker’a gore yoksulluga neden olan etkiler asagida siralanmaktadir (Padir,

2020:21):

e Issizlik oraninin yiiksek olmasi

e Saglik kosullarinin olumsuz etkileri
o Fiziki eksiklik

o Hissi etkiler

e Tibbi masraflarin fazlaligi

e Alkolizm ve uyusturucu bagimlilig
e QGenis aile yapis1

e Otomasyondan kaynakli igin sonlandirilmast

10



e Egitim seviyesinin diigiilk olmast

e Diisiik ticretli is

Yoksullugun tanimlanmasi zor bir kavram olmasi beraberinde yoksulluga etki eden
faktorlerinde tek bir nedenle agiklanmamasi sonucunu dogurmaktadir. Yalnizca
ekonomik boyutu ele almarak yoksullugun nedenlerini arastirmak ise sorunu anlamada
eksik kalmaktadir. Yoksullugun nedenlerini saptayabilmek icin hem sosyal boyutu hem

de ekonomik boyutu ele alinarak arastirmalar yapilmaktadir.

1.2.1. Ekonomik Biiyiime ve Gelir Dagiliminin Yoksulluga Etkisi

Ortama gelir seviyesi, ekonomik buyime ve gelir dagilimindaki adaletsizlikler yoksulluk
ile oldukea ilintilidir. Bilhassa az gelismis iilkeler i¢in ekonomik blyume ve yoksulluk
arasindaki baglanti bir adim 6ne ¢ikmaktadir (Senses, 2001:149). Biiyiime, iktisatta
zamana bagli olarak degisiklik gosteren nihai mal ve hizmet miktarindaki artig olarak
tanimlanmaktadir. Gelir dagilimi ise bir toplumda olusturulan milli gelirin, bireyler
arasinda esit bir sekilde paylasilma diizeni olarak tanimlanmaktadir. Gelir dagiliminin bir

fonksiyonu da kisilerin refah durumunu yansitiyor olmasidir (Ersoy, 2021:49).

Yoksulluga etki eden ekonomik biiylime ve gelir dagilimindaki esitsizlik iligkisi ¢cok
eskilere dayanmaktadir ve bu konu o6zellikle kalkinma iktisat¢ilarinin dikkatini
cekmektedir. Bu konu hakkinda ilk deneysel ¢alismalardan birini 1955’te Kuznets ortaya
koymustur ve yalniz ¢alismada ekonomik gelisme sirasinda biliyiimenin esitsizlik ile nasil
bir etkilesim igerisine girdigi tam olarak ¢dziimlenememistir (Oviing, 2009:4).

Gelir dagilimindaki esitsizlik birden fazla iktisadi etmene sebep oldugu gibi yoksulluk
kavramimi da etkilemektedir. Gelir dagilimi, tiim niifusa ait dagilimi belirlediginden
yoksulluk ile kiyaslandiginda daha buytk bir kavram iken, gelir dagilimi ile yoksulluk
arasinda dogru orantili pozitif bir iliski bulunmaktadir. Baska bir ifade ile, gelir
dagilimindaki adaletsiz dagilim ne kadar artarsa yoksullukta ayni seviyede artis
gostermektedir (Kustepeli ve Halag, 2004:144-145).
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Sekil 1.1 : Yoksulluk-Biytime-Esitsizlik Uggeni
Kaynak: izgu ve Alyu, 2018:989

1.2.2. Hizh Niifus Artisinin Yoksulluga Etkisi

Yoksullugu etkileyen bir bagka neden ise az gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in hizl
niifus artig1 olarak bilinmektedir. Yapilmis bazi arastirmalarda, yoksulluk oranlarinin
yiiksek oldugu {ilkeler incelendiginde bebek oliim oranlar yiiksek seviye oldugu
bilinmektedir. Ayni zamanda bu durum dogum oranlarinin yikselmesine de neden
olmaktadir. Bdylece yoksulluk niifus artisinin sonucu degil nedeni olarak kabul
edilmektedir. Hizl1 niifus artisi refah seviyesini etkileyerek kalkinmanin yavaslamasina
neden olmaktadir ve boylelikle yoksulluk artis gostermektedir. Bu durum bireylerin
yasam kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir (Eker, 2021:31).

Niifus artigi, bireylerin ilk olarak toprak olmak tizere tabii kaynaklara ulagimi ile refah
seviyesine etki eden faktorlerden biridir. Hizli niifus artis1, gelir diizeyi altinda olan az
gelismis iilkelerde ciddi bir yoksulluk sebebi olarak bilinmektedir. Ornek olarak Giiney
Sahra ulkelerinde (Guney Afrika Cumhuriyeti, Mozambik, Zimbabve gibi) yasanan
yoksullugun en belirgin sebebi bolgedeki hizli niifus artisidir (Senses, 2001:153-154).
Malthus, yoksullugun niifus artis1 ile yakindan ilgili oldugunu ve temel besin

maddelerinin aritmetiksel oranla artis gostermesi nifus yapisinin dizgine alinamazsa

12



geometrik oranda artis gostererek yoksulluk oranina sebep olacagini belirtmektedir
(Arpacioglu, 2012:39).

Niifus artis hiz1 az gelismis tilkelerde fazla iken, gelismis tilkeler igin bu durum tam tersi
seklindedir. Az gelismis iilkelerin temel yasam kaynagi tarimdir. Yasam kaynaginin
tarima dayal1 oldugu az gelismis iilkelerde tarimda calisacak isciye ihtiyag¢ fazladir. Az
gelismis llkeler ayn1 zamanda teknolojik bakimdan geri kalmis durumdadir. Gelismis
iilkelerde ise aksine teknoloji ileri diizeyde gelismistir ve teknolojik gelismelerle birlikte
gelismis iilkelerde isciye duyulan gereksinim azalmistir. Niifus artisi, az gelismis
tilkelerde yoksullugun siddetini artirmaktadir. Gelirin daha fazla birey ile paylasiimasi,
hizla artan niifus beraberinde yoksullugu da 6ne ¢ikarmaktadir (Yicel, 2017:36).

1.2.3. Issizligin Yoksulluga Etkisi

Issizlik, calisma istegi ve ¢alisabilme yetenekleri bulunan ve galismalarini kisitlayacak
herhangi bir problemi olmayan bireylerin is bulamamasi seklinde tanimlanmaktadir
(Ugurlu, 2021:15). Yoksulluk ve issizlik arasinda yakin bir iliski mevcuttur. Issizlik,
yoksulluk icin hem neden hem de sonug olarak incelenmektedir. Herhangi bir sebepten
otiirii isini kaybetmis bireylerin bir kazanglar1 olmadigindan yoksullukla miicadele
icerisine girmektedirler. Dolayisiyla toplumda issizligin ylikselmesi tlketimi de
azaltmakta, beraberinde iiretim ve sanayi diismekte ve issizlik yoksulluk kavraminin

sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Arpacioglu, 2012:34).

Az gelismis iilkelerde daha yaygin bir problem olan issizlik ve yoksulluk, kiresel
ekonomik durgunluk sebebiyle gelismis iilkeler icin de son zamanlarda ciddi bir problem
haline doniismektedir. Gelismekte olan iilkelerde isgiicii fazlasinin varligi ve yeterli bir
isin olmamasi acik issizlik olarak degil, yoksulluk olarak nitelendirilmektedir. Issizlik
yardimi veya sigortas1 hi¢ olmayan ya da kisitli olan bireyler, ¢cok diisiik maasla ya da
gecici bir iste ¢alismak durumunda kalmaktadirlar. Fakat bu durum yoksullugu ortadan
kaldirmadiginda iki 6nemli sorun olan issizlik ve yoksulluk birbiriyle i¢ i¢e gecmis olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Yildirim, 2021,16).
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Yoksulluk ile issizlik arasindaki iliskiyi dogru tespit edebilmek igin igsizlik kesitine
bakmakta yarar vardir. Bu iligkiyi dogru degerlendirebilmek igin issiz bireylerin egitim
durumu, issizlik nedeni, yas1 ve issizlik siiresi dikkate alinmaktadir. Issizlik siiresinin
artmasi ile birlikte yoksulluk sorununu daha sikintili bir siire¢ igerisinde degerlendirmeyi
beraberinde getirmektedir (incedal, 2013:31).

1.2.4. Kiiresellesmenin Yoksulluga Etkisi

Kiiresellesme kavrami tipki yoksulluk kavrami gibi tanimlanmasi oldukea zor, iizerinde
tek bir fikir birligine varilmig bir tanim1 bulunmayan ve ¢ok boyutlu bir yapiya sahip
olmasi yani, ekonomik, sosyal, siyasal, kiiltiirel boyutlariyla yoksulluk tizerinde biiyUk

bir etkiye sahip énemli bir yoksulluk nedeni olarak bilinmektedir.

Cok boyutlu bir kavram olmasi nedeniyle kiiresellesme, diinyada belli bir kesim icin
yoksullugu azaltan, bagka bir kesim i¢in ise yoksullugun artmasina neden olan bir kavram
olarak kabul edilmektedir. Boylelikle yoksulluk ve kiiresellesme arasindaki iliski farkli
yorumlamalart ortaya c¢ikarmaktadir. Kiiresellesmenin yoksullugu olumsuz yonde
etkileyecegini diigiinenler ise Birlesmis Miletler Kalkinma Programi’nin insani yoksulluk

tanimindan hareketle ortaya atilan iddialar1 ispatlamaya ¢aligmaktadir (Ersoy, 2021:71).

Kapitalizmin sekil degistirmis bigimi ya da kapitalizmin global capta aktif olabilmesi i¢in
ortaya atilmig bir kavram olan kiiresellesme geligsmis kapitalist iilkelerin diinyanin
tamamina hakimiyet kurma siireci olarak da ifade edilmektedir. Bu siire¢ boyunca tilkeler
arasinda siyasal, ekonomik ve sosyal etkilesimler artarak diinya hemen hemen tek bir
pazar haline gelmistir. Kiiresellesme siirecinin tiim diinya i¢in birden fazla yarar
olmustur ve bir¢ok olanak sundugu bir gercektir. Fakat siire¢ olanaklarin ve zenginligin
degil yoksulluk ve issizligin globallesmesi anlamina gelmektedir. Bu kiiresellesme
stirecinde gelismis iilkeler daha da zenginlesirken geride kalan iilkeler ise giderek

yoksullagsmaktadir (Girer, 2010:80).

Kiiresellesme, yeryiizii pazarlarin1 ve milletler arasi isletmeleri daha saglam bir yapiya

getirirken, daha cok gelismis iilkeleri kalkindirmaktadir. Benzer sekilde az gelismis
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tilkeleri ise daha da yoksulluga itmektedir. Bu durum refah seviyesi ne diizeyde olursa
olsun tiim iilkelerin gelir dagiliminda ciddi derecede farkliliklar meydana getirmektedir.
Bunun en 6nemli nedeni ise kaynaklarin adil bir sekilde paylagilamamasidir. Sonug olarak
kiresel sermaye en zenginleri daha zenginlestirip, yoksul kesimi ise daha da yoksul
duruma diisiirmektedir. Boylelikle yokluk ¢eken kesim kazang saglama imkanlarinin
eksikligi sebebiyle yiklesen kazangtan yeterli derecede yararlanmamaktadir. Bu durumda
kiiresellesme hem milli sinirlarinda hem de milletler arasi1 gelir dagilimina iliskin ciddi

farkliliklar ortaya ¢ikarmaktadir (Yayla, 2018:16).

Diinyaya genel olarak baktigimizda kalkinmanin yiiksek oldugu yer kuzey yarim kiire
iken, gelismisligin ise Kuzey Amerika, Avrupa ve Japonya’da toplandigin1 gérmekteyiz.
Bu durum sanayilesme ve milli zenginligin kesistigi bir noktay1 gostermektedir. Buna
karsilik yoksulluk, refah diizeyi fark etmeksizin tiim toplumlarin yasadigir bolgelerde
onemli derecede yogunlagsmaktadir. Tiirkiye 6zellikle son 10-20 yilda gelisim gosteren ve
gelistigi oranda da giderek yayginlasan kiiresellesmenin etkisiyle yoksullugu iyice

hissetmektedir (Taner, 2004:84).

1.3. Yoksullugun Ol¢iim Metotlari

Yoksulluk kavrami yalnizca yoksulluk sinirinin hesaplanmasi ile elde edilememektir.
Y oksullugun siiria bakarak yoksullugun derinligini, genisligini ve yogunluk derecesini
saptamak icin yararlanilan yoksulluk endeksi ele alinmaktadir. “Ulkede kim ne kadar
yoksuldur?” sorusunun cevabimi yoksulluk endeksi vermektedir. Yoksul olarak
nitelendirilen bireyler igerisinde, yoksulluk sinirinin iizerindeki fertler igerisinde bulunan
gelir, milkiyet ve benzeri esitsizlikler s6z konusudur. Yoksulluk simnir1 altinda yer alan
bireylerden bir kismi yoksulluk siirma yakin bir yogunlasma gdosterirken, yoksulluk
sinirt  izerinde kalan bireylerden bir kismi ise ¢ok daha altlarda yogunlasma
gozlemlenmektedir. Bu iki grup arasinda gelir agisindan biiytlik farklilik bulunmaktadir
ve sonu¢ olarak yoksulluk smir1 altinda yasayan bireyler yoksullugu siddetle

yasamaktadirlar (Sengiil, 2001:81).
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Y oksulluk 6l¢iitii, yoksullugun 6lgilmesinde ayna gorevi gormektedir. Yoksulluk 6lgutu,

yoksul ile fakiri birbirinden ayirt etmek amaciyla kullanilmaktadir. Yoksulluk olgiiti,

milletlerarasi yoksullugun hangi seviyede oldugunu belirlemek igin yoksullugu 6l¢en

yontemlerin biitiinii seklinde tanimlanmaktadir. Yoksulluk 6lgiitiiniin iki temel 6zelligi

bulunmaktadir (Olgun, 2018:34-35):

1)

2)

Tekdiizelik Ilkesi: Yoksulluk sinir1 altinda kalan bireylerin, kazancindaki
diistikliik yoksulluk 6l¢usini artirdigini savunan bir ilke olarak tanimlanmaktadir.
Tekdiizelik ilkesinde gelir, yoksul bireyler arasindaki sagilima karsi duyarli
yapidadir.

Pigou-Daltan Transfer Ilkesi: 1920°li yillar icerisinde Daltan tarafindan ilk kez
ortaya atilmis bir ilke olarak bilinmektedir. Bu ilkede yoksulluk smnir1 altinda
kalan bireyin gelirinden, gelir seviyesi yliksek bir bireye kars1 yonlendirilen gelir
transferinin yoksulluk 6l¢ituni daha da fazla yukseltecegini bildirmektedir.

Yoksullugun olgiilmesi kadar oOl¢iimden c¢ikan sonuglarinda nasil yorumlanacagi

onemlidir. Yoksulluk o6l¢iimlerinin  yorumlanmasinda yedi aksiyom asagida

siralanmaktadir:

Odak Aksiyomu: Yoksulluk o6lgiti yoksul olmayan bireylerden bagimli
olmamalidir.

Zayif Monotonik Aksiyom: Yoksul bir bireyin gelirindeki azalma, baska gelirler
sabit tutuldugunda yoksulluk 6l¢ituni artirmalidir.

Yansizhk Aksiyomu: Bir yoksulluk o6lcutl kazanglarin siralanmasina karsi
tepkisiz kalmamalidir.

Zayif Transfer Aksiyomu: Iki birey karsilastirildiginda daha yoksul olan
bireyden digerine gelir transferi yapildiginda ve yoksul insanlar kiimesinde
herhangi bir degisiklik olmuyorsa yoksulluk 6lciitiinde bir artis olmasi
beklenmektedir.

Giicli Yukar1 Transfer Aksiyomu: Yoksul olarak nitelendirilen iki birey
karsilastirildiginda daha yoksul olan bireyden digerine bir gelir transferi yapildig:

zaman yoksulluk 6l¢iistinde bir artig olmaktadir.
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e Devamhlik Aksiyomu: Yoksulluk 6lgisu gelir ile ayn1 zamanda siirekli degisme
gostermektedir.

e Kopyanin Degismezligi Aksiyomu: Gercek bir gelir dagilimi igerisinde direkt
alinarak saglanan bir gelir dagiliminin yoksulluk 6lgiisiiniin  degerleri

degismemektedir.

Yukarida tek tek agiklanan bu aksiyomlar, yoksulluk 6lctimlerinin ne derece yeterli
geldigini saptamak i¢in kullanilmaktadirlar (Kabas, 2009:23-24).

Literatirde en yaygin kullanilan yoksulluk 6l¢iim metotlar1 arasinda Kafa Sayis1 Endeksi,
Yoksulluk Acig1 Endeksi, Sen Endeksi, Foster-Greer-Thorbecke (FGT) Endeksi ve Insani
Yoksulluk Endeksi yer almaktadir.

1.3.1. Kafa Sayisi1 Endeksi (Yoksul Kisi Orant)

Yoksullugun 6lctilmesinde birbirinden ¢esitli 6lgekler gelistirilmis ancak bu 6lgekler
zamanla degisime ugramistir. Bir 6lgekteki eksiklikler, bir diger 6l¢egin gelistirilmesinde
yok edilmeye calisilmistir. Yoksullugun Olglilmesinde ¢ok fazla dlgek kullanilsa da en
eski, hesaplanmasi en kolay ve en ¢ok kullanilan 6l¢ek Kafa Sayisi Endeksi (Kafa Sayim
Orani)’dir. Kafa sayis1 endeksi, yoksulluk icin belirlenen ¢izginin altinda kalan bireylerin

toplam niifus igerisindeki orani olarak tanimlanmaktadir (Yiicel, 2017:23).
H=Q/N (1.2)
H = Yoksulluk Sayis1 Endeksi

Q = Yoksulluk sinir1 altindaki toplam niifus
N = Toplam niifus

Esitlik (1.1)’de kiimiilatif yogunluk fonksiyonu (yoksulluk sinir1 altinda yer alan niifusun

sayisini veren) hakkinda bilgi verirken, ayni kitlenin yoksulluk sinirina yaklastirilmasi

icin ihtiya¢ duydugu gelir miktar1 hakkinda bilgi vermemektedir. Bu nedenle yoksullugun
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¢Ozimi konusunda ise yarar bir bilgi saglamadig1 noktasinda elestirilmektedir (Ozdemir
ve Islamoglu, 2017:188).

Kafa ayis1 endeksi, yoksulluk sinirinin altinda kalan bireylerin gelirlerindeki azaliglara ve
yoksullar arasindaki gelir transferlerine, hatta yoksullardan yoksul olmayan bireylere
yapilan transferlere karsi duyarli degildir. Ayrica bu endeks, yoksullar arasindaki gelir
dagilimina da kayitsiz kalmaktadir (Akgakaya, 2009:33).

Kafa sayis1 endeksi kolay ve anlasilabilir olmasina ragmen bu 6l¢iim yonteminin ii¢
onemli zayif yonii bulunmaktadir. Birinci olarak kafa sayist endeksi yoksullugun
yogunlugunu dikkate almamaktadir. Ikinci olarak kafa sayis1 endeksi yoksul bireylerin ne
derecede fakir olduklarin1 gostermemektedir. Dolayisiyla yoksulluk ¢izgisi altinda kalan
bireyler daha da fakirlestiginde bu yontem ile bilinmemektedir. Ugiincii zayif yonii ise,
yoksulluk tahminleri hanehalki i¢in degil, bireyler i¢in hesaplanmalidir (Yildirim,

2021:25).

Kafa sayis1 endeksi igin birgok elestiri s0z konusudur ve bu metoda iliskin elestiriler
asagida siralanmaktadir (Kutluca, 2012:29-30):

e Yoksulluk sinirinda kalan bireyler ve daha da asagisinda kalan bireyler icerisinde
farklilik bulunmamaktadir.

e Yoksul olan kitle i¢in gelir dagilimi duyarl degildir.

e Yoksullugun derecesi ve siddetini 6lgmemektedir.

e Yoksul birey daha da yoksullastiginda endekste herhangi bir degisiklik meydana
gelmemektedir.

e Yoksul bireyin 6lmesi durumunda yoksulluk oraninda bir diisiis meydana
gelmektedir.

¢ Yoksulluk sinirinin hemen altinda bir kiimelesme varsa sinirdaki kiigiik degisiklik

yoksulluk oraninda biiyiik degisimler meydana getirmektedir.

1.3.2. Yoksulluk A¢ig1 Endeksi (Yoksulluk Agigt Orant)
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Yoksul kisi oranmin yoksullugun derecesi hakkinda bilgi sunmamasi, yoksullugun
dagilimin1 yansitmiyor olmasi sebebiyle yoksulluk agigi endeksi gelistirilmistir (Yiicel,
2017: 24). Yoksulluk agigi endeksi, yoksullugun derinligini saptamak ve yoksulluk
oraninin yoksulluk sinirina olan duyarlilig: i¢in yoksullarin gelirlerinin ve harcamalarinin
yoksulluk sinirindan giderek uzaklastiginin ortalamasinin yoksulluk simirina orani

seklinde belirlenmektedir. (Senses, 2001:66).

Gi=(z-vi) 1(yi<2) (1.2)

I = Gelir a¢181 endeksi
Gi= Yoksul olan fertler i¢in gelir acig1
Z = yoksulluk sinir1

yi = ferdin geliri

Denklem (1.2)’de bahsi gecen gelir agigi, yoksulluk sinir1 altinda kalan tim yoksul
bireylerin kiimalatif gelir agigin1 ifade etmektedir (Cerev ve Yenihan, 2018:27).

P = H*| (1.3)

Esitlik (1.3)’de yer alan P degeri, tiim yoksul bireylerin ayn1 kazang elde ettigi nadir
zamanlarda normalize edilmis yoksulluk degerini, H, yoksul kisi oranmi ve I ise,

yoksulluk aci181 oranini ifade etmektedir (Sengiil, 2001:87):

Yoksulluk agigi endeksi iki 6nemli avantaj saglamaktadir. Birinci avantaji, yoksul
bireylerin ortalama kazancinin ne boyutta geride yer almasini yansitmasi yani,
yoksullugun derinligini 6l¢liyor olmasidir. Bu nedenle bu endeksin diger bir adi da
yoksullugun derinligi endeksidir. Ikinci avantaji ise, yoksul bireylerin tiiketimlerini
yoksulluk sinirina ulagilabilmek adma ne kadar transfer edeceklerini bildirmesidir.
Yoksulluk ag181 endeksinin bu iki avantajimin yani sira kafa sayist endeksinde de oldugu
gibi yoksul bireyler arasindaki esitsizlikleri géz oniinde bulundurmamasi, yasadiklari
sorunlarin farkini tespit edememesi ve yoksul bireyler arasindaki transferlere duyarli

olmamasi nedeniyle elestirilmektedir (Kantar, 2019:40-41).
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1.3.3. Sen Endeksi

Sen endeksi, yoksul bireylerin sayisinit hem yoksullugun siddetini hem de yoksul bireyler
arasindaki gelir dagiliminin etkilerini bir araya getiren endeks olarak tanimlanmaktadir.
Bu endeks yoksul bireyler arasindaki gelir esitsizligini dikkate almas1 6zelligi ile diger
iki endeksten (kafa sayisi endeksi ve yoksulluk agig1 endeksinden) ayrilmaktadir (Seker,
2008:13).

Sen Endeksi matematiksel olarak (1.4)’te gosterilmektedir:

P =P, (1- (1- GP)pP /2) (1.5)

P = Sen Endeksi

Po = Yoksul kisi orant

GP = Yoksulluk agi1g1 orani

HP = Gini katsayisi

z = yoksulluk sinirimi ifade etmektedir (Cerev ve Yenihan, 2018:29).

Sen’in bu endeksi 6zimseme sebebi, yoksul bir bireyden daha iyi sartlarda yasayan bir
bireye yapilan transferin, tim kosulda yoksullugun artis gostermesine Sebep olan
aksiyomu icermesidir. Sen endeksi, belirtilen faktor bir yoksulluk ¢izgisi icin tek bir

yoksulluk gostergesi olarak bir araya getirerek hesap yapmaktadir (Oktay, 2020:82).

Sen endeksinin en onemli 6zelligi, yoksul bir hanenin geliri azaldiginda yoksulluk
endeksi buna paralel olarak artis gostermektedir (Senses, 2003:66). Sen endeksinin
yalnizca bir gelir gostergesi olmasi, refah agisindan kisitli olmasi, gelir disi yasam
beklentisi, cocuk olimleri ve okuryazarlik gibi sosyal gostergeleri kullanmamasi ile
elestirilmektedir (Tanyeli, 2014:19). Ayrica yoksul bireyler arasindaki gelir dagilimina
dikkat ceken Sen endeksi, akademik camiada en ¢ok tartisma konusu olan 6l¢iim
metotlarindan birisidir. Fakat endeks, bazi temel 06l¢im metotlarinin sezgisel

sikayetlerinden mahrum oldugu ve cesitli alt kiimeler arasindan yoksullugu ayirmak igin
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kullanilmadigindan akademik literatiir haricinde pek kullanim alan1 bulamamaktadir

(Ozdemir ve Islamoglu, 2017:196).

1.3.4. Foster-Greer-Thorbecke Endeksi (FGT Endeksi)

Foster, Greer ve Thorbecke tarafindan 1984 yilinda gelistirilen FGT endeksi, yoksulluk
6l¢iim metotlar1 arasinda en anlamli katkiy1 sunmaktadir. Bu endeksin ilk 6nemli katkisi,
endeksin toplam yoksullugu cesitli alt kiimelere ayirabilme 6zelligi ile ilgidir ve bu
yonilyle Sen endeksinden farklilik gdstermektedir. Ikinci onemli katkisi ise, iki yoksul
grup ele alindiginda, ilk grubun kazancindaki artiglar ile ikinci grubun kazancindaki
artiglar karsilastirildiginda daha ¢ok yarar saglamak amaciyla yoksulluga karsi tepki
seviyesine paralel olarak artis gosteren bir yoksulluk tepki katsayisi igerdiginden ve
paylagim problemlerine duyarlilik gostermesi ile 6nemlilik arz etmektedir (Senses,
2001:66-67).

Yoksulluk orani, yoksulluk ac¢igi orami ve yoksulluk aciginin karesi orani, FGT
esitliginden elde edilmektedir. Bu endeks, esitlik (1.5) kullanilarak hesaplanmaktadir
(Dogan, 2014:16-17):

Ny Z — Yiza
B = 22,5 (L5)
N

Pa = FGT endeksi

z = yoksulluk sinir1

yi = 1 ferdinin geliri

Ny = kazanci yoksulluk sinirinin asagisindaki nifusu
N = Tum nufusu

a = yoksulluk tepki katsayisini ifade etmektedir.
a ile ifade edilen yoksulluk tepki katsayisi, bu endeksin yoksulluga ait duyarliligini

belirtmektedir. Endeks, a = 0 oldugunda yoksulluk oranina, o = 1 oldugunda yoksulluk

ac181 oranina Ve o = 2 oldugunda ise yoksulluk agiginin karesi oranina doniigmektedir.
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Yoksul bir bireyin kazanci azaldiginda ya da yoksul olan baska bir bireyden daha yoksul
bir bireye gelir transferi gerceklestiginde FGT endeksi artis gostermektedir. o> 1 i¢in bu
endeks, daha yoksul olanlarin kazanglarindaki artisi sebebiyle baska yoksullarin
kazancindaki artisina kiyasla daha ¢ok azalmakta ve yoksullugun boyutuna hassasiyet
gostermektedir. Burada ifade edilen hassasiyet, a’nin alacagi degerin artis gostermesi ile

artma egilimine girecegini ifade etmektedir (Gedikoglu, 2015:14).

1.3.5. Insani Yoksulluk Endeksi

BMKP tarafindan 1997°de duyurulan Insani Gelisme Raporunda 6ne sirilen insani
yoksulluk olgusu insani gelisim ve insancil hayat siirme adina maddi olanaklarin disinda
zaruri gereksinimlerin  karsilanabilmesi igin sosyo-ekonomik ve Kkdiltirel birtakim
olanaklara erme diisiincesine dayanmaktadir. Bu yuzden minimum ihtiyacglardan daha gok
ekonomik refahin belirtilmesi ile yoksullugun ¢ok boyutlu bir olgu oldugunu
bildirmektedir. Ayrica bu raporda Insani Yoksulluk Endeksi (IYE) gelistirilerek insani
yoksulluk 6l¢tlmektedir (Giines, 2009:4).

IYEL icin, Turkiye gibi gelismekte olan iilkeler icin insani yoksulluk endeksinin

6l¢timiinde kullanilan géstergeler asagida siralanmaktadir (Ersoy, 2021:43):

P1=Dogumdan 40 yasa kadar yasama ihtimali olmayanlar
P2 = Okur-yazar olmayan bireylerin orani

P31 = Genel saglik olanaklarina ulagamayan niifusun yiizdesi
P32 = Temiz igme suyuna sahip olmayan nifusun yizdesi
P33 =5 yasindan kiiciik yetersiz beslenen ¢ocuklarin yiizdesi
P3 = Kotii yasam kosullaria sahip olanlarin yiizdesi

P3 = (P31 + P32+ P33) /3 olarak hesaplanmaktadir.

IYELI ise, esitlik (1.6) kullanilarak hesaplanmaktadir:
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1
| 1 @
IYEL = |2 (Pf + P + Pga)]“ (L6)

o = 1 ise, IYE1 ii¢ boyutun ortalamasini ifade etmektedir. a degerinin biiyiimesi en fazla
yoksunluga sahip boyutlara daha ok agirlik verildigini gostermektedir. a = 3 ise,

gelismislik diizeyi Tiirkiye gibi olan Ulkelerin verileri i¢in kulanilmaktadir.

IYE2 ise gelismis iilkeler i¢in IYE kriterleri asagida siralanmaktadir (Akcakaya, 2009:30
ve Baysal, 2019:7):

e Hayat suresi: Dogumdan 60 yasina kadar yasamama olasilig1
e Egitim: OECD tarafindan bildirilen fonksiyonel cahilligin pay1
e Normal yasam standartlari: Yoksulluk sinir1 agagisindaki bireylerin orani

e Sosyal dislanma: Issizlik oran1 (uzun dénemli) kullanilmaktadir.

Insani Yoksulluk Endeksi (IYE), iki farkli iilke grubu (IYEl ve IYE2) icin
hazirlanmaktadir. IYE degeri 0 ile 100 arasinda puanlanmaktadir. IYE degeri 100’e
yaklastiginda yoksulluk artmakta, IYE degeri 0’a yaklastiginda ise yoksulluk
azalmaktadir. Bu endekse gore ulkeler degerlendirmeye alinarak yoksullukla bas etme
politikalar1 Onerilmektedir (Belen, 2017:44).

1.4. Dunyada ve Tiirkiye’de Yoksulluk

Global 6lgekte yoksul sayilarina bakildiginda bize, tarihsel strecte yoksullukla micadele
eden bireylerin sayisindaki degisimi gostermektedir. Diinya Bankas1 (DB) yoksul sayisini
elde ederken ii¢ ¢esit yoksulluk smir1 belirlemistir. Ginliik bazda 1.9 dolar, 3.2 dolar ve
5.5 dolar gelirin asagisinda kalan bireyleri yoksul seklinde tanimlamaktadir. Uluslararasi
bu yoksulluk sinirlar1 2011 senesi esas alarak hesapladigi satin alma giicii paritesine
(SGP) bakilarak saptamaktadir. Gilnllik bazda 1.9 dolarin asagisinda kalan gelir
seviyesine sahip bireylerin asir1 yoksullukla miicadele ettigini gostermektedir. Ayni
zamanda bu yoksulluk sinirt mutlak yoksulluk sinir1 olarak da isimlendirilmistir. Bu sinir

basta 1 dolar seklinde belirlenmis fakat giinlimiizde 1.9 dolar olarak arttirilmistir ve
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hesaplamalarda bu meblag iizerinden hesaplanmaya devam edilmektedir (World Bank,
2021a).
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Sekil 1.2: Diinya Bazli1 Yoksul Sayilari
Kaynak: World Bank, 2021a

Sekil 1.2’de yer alan farkli yoksulluk smuirlari, diinya bazli yoksul sayilarini
gostermektedir. 1.9 dolarin asagisinda geliri olan yoksul bireylerin sayisindaki trend
azalma egilimdedir. 2013 yil1 sonrasinda yoksullugun azalma hizinin giderek diismeye
basladig1 gortlmektedir. 3.2 ve 5.5 dolar icin belirlenen yoksul bireylerin sayilarinda ise
2000 senesine dek bir artma egilimi yasanirken daha sonra sayet bir azalma goriilmiistiir.
Fakat son senelerde yoksul bireylerin sayilarinin azalis hizinin giderek diistiigii ve
egrilerin yatik bir pozisyon aldig1 s6z konusudur. Diisiik yoksulluk sinirina bakildiginda
5.5 dolarm tizeri igin belirlenen yoksul bireylerin sayilarinin azalis hiz1 daha alt diizeyde
olmasi, daha Ust bir yoksulluk smirmmda daha ¢ok bireyi igine almasindan
kaynaklanmaktadir. Bunlara ek olarak 1.9 dolar (zeri igin belirlenen yoksul bireylerin
sayilarina iliskin egri diger egriler ile kiyaslandiginda daha 6nce yatiklagmasi yoksul
bireylerin en yoksullarinin ne dlzeyde hassas yapida oldugu gozlemlenmektedir. 2017

yilina ait son verinin olmasi sebebiyle korona virtsuntn etkileri hentiz bilinmemektedir.
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Sekil 1.3: Diinya Bazl1 Yoksulluk Oranlar1
Kaynak: World Bank, 2021b

Sekil 1.3’te yer alan oranlar yoksul bireylerin global niifusa oranini ifade etmektedir. Bu
oranlar farkli yoksulluk sinirinda, yoksul bireylerin, toplam niifusun kagta kagina denk
geldigini gormemize olanak saglamaktadir. Yoksulluklarin global niifus igerisindeki
orant da yoksul bireylerin sayilarindaki gibi bir azalma goézlemlenmektedir. 2013
sonrasina bakildiginda yoksullukta azalma hizi1 diiserek egrinin son zamanlarda yatik
pozisyona geldigi goriilmektedir. 2017 yil1 igin diinya niifusunun %9.3’ asir1 yoksulluk
ile micadele etmektedir. WB’nin hedefi bu oran1 2030 yilina kadar %3 gibi ciddi bir
seviyeye diisiirmektir. Buna ek olarak Diinya niifusunun yarisindan fazlasi giinlikk bazda
5.5 dolarin asagisinda meblaglar ile hayatini devam ettirmektedir. Diinya Bankasi
(DB)’na gore gegen ceyrek yiizyilda, yoksulluk sorununun azalmas: konusunda Diinya

esi benzeri gortilmeyen Ustlin basarilar elde etmistir (World Bank, 2020: 2).
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Sekil 1.4: Global Olgekli Yoksulluk Endeksi Boyutlari
Kaynak: OPHI ve UNDP, 2021.

2021 yilinda belirlenen global o6lgekli yoksulluk endeksinde, 26’s1 disiik gelir
seviyesinde, 80’1 orta gelir seviyesinde ve 3’1 ise ylksek gelir seviyesinde olan toplamda
109 (llke yer almaktadir. Ele alinan tilkeler i¢in toplam niifus ise 5.9 milyar insani ifade
etmektedir. Bu 109 ulke i¢in hesaplanan 1.3 milyar insanin ¢ok boyuta sahip bir 6lgekte
yoksul oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Belirlenen yoksullarin yaklagik yarisi yani 644
milyon insan, 18 yasin altindaki ¢ocuklar1 temsil etmektedir. Cok boyutlu yoksul
bireylerin %84t Sahra Alti Afrika ve Giiney Asya’da yasamlarina devam ettigi
bilinmektedir. 568 milyon birey icme suyundan yoksunken, 678 milyon birey ise elektrik
sorunuyla bas etmektedir. Buna ek olarak, 788 milyon birey, hane igerisinden en az bir
bireyin yeterli seviyede beslenmedigi bir hanede yasamini siirdiirmektedir (OPHI ve
UNDP, 2021: 4).
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Sekil 1.5: Yetersiz Beslenen Bireylerin Oran1 ve Sayisi
Kaynak: UN, 2021b

Biitiin diinyada etkisini gostermeye devam eden yoksulluk sorunu, gelismekte olan
tilkeler arasinda bulunan Tiirkiye’de de tizerinde durulmasi gereken en 6nemli sorunlar
arasinda yer almaktadir. Hatta yoksulluk, {ilkemizde birden ¢ok hanehalkinin bir arada
bulundugu ve zamanla yasam sekline dondiigii bir problem olarak bilinmektedir (Giines,
2012: 152-153). Bir taraftan gelir dagilimindaki esitsizlik, diger taraftan da milli gelirin
boliisiimiindeki azalis sebebiyle ve iizerine yagsanan ekonomik krizlerin etkisi ile riskli bir
seviyeye erisen yoksulluk, uzun zamandir Tirkiye’de varligini gosteren hem ekonomik
hem de sosyal bir sorun olarak bilinmektedir (Sarisoy ve Kog, 2010:334; Tas ve Ozcan,
2012:427).
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Sekil 1.6: Tiirkiye’deki Yoksul Birey Sayist Oranlari
Kaynak: World Bank, 2021d

Sekil 1.6°da yer alan Tiirkiye’deki yoksul birey sayisinin toplam niifus igindeki oranlari
gorilmektedir. Bu oranlar ayni sekilde DB’nin glnliik bazda 1.9, 3.2 ve 5.5 dolar sinirlari
esas alinarak hesaplanmistir. 1.9 dolar sinir1 igin belirlenen yoksulluk orani 2018’e dek
sifir noktasina yaklagsmistir. 2018 senesinde de net olarak sifir noktasina gelmistir. Fakat
2019°da yukselerek 0.4 gibi kiigiik bir deger almis olsa da yiikselise gegmesi Onemli
oranda dikkat edilmesi gerekmektedir. 3.2 ve 5.5 dolar sinirlar1 dikkate alinarak
belirlenen yoksulluk oranlari da 2018 senesine dek azalan trend egilimindedir. 2019°da
bu oranlarda da yiikselme gdzlenmektedir.

28



" e R, -
LI
TR

151 i
e
1000
510
0.0
20006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ey 0 ksulluk oram (%030 (%) eeeees Yoksulluk oram (%60) (%)

Sekil 1.7: Esdeger Fert Bagina Kullanilabilir Gelirine Gore Yoksulluk Oranlar
Kaynak: TUIK, 2021a.

TUIK, yoksul sayilarmi ve yoksul oranlari da medyan gelirin %50 ve %60’a gore

hesaplanmaktadir. TUIK tarafindan agiklanan yoksulluk oranlart Sekil 1.7°de

gosterilmigtir. Medyan gelirin %50 ve %60’1na denk gelen meblaglarin yoksulluk siniri

olarak ortaya ¢ikan yoksulluk oranlari 2017 yilina kadar azalma egilimine gegmektedir.

Yoksullugun azalmaya basladigi zamanlardan sonra devam eden donemde yoksulluk

artarak ilerlemektedir. Medyan gelirin %50’si yoksulluk sinir1 seklinde belirlenmesinde;

2017°den 2020’ye kadar artarak tahminen 1.5 puan seklinde deger almaktadir. Bu oran

kucuk olarak gorilse de aslinda yaklagik 1.6 milyon bireyin daha yoksul olarak

belirlendigi goriilmektedir. Tablo 1.1°de ayni zamanda tablo bigiminde calismaya

konulan Sekil 1.7°nin yoksulluk oranlarna ait verilerinin grafiksel gosterimini bize

sunmaktadir.

Tablo 1.1: Esdeger Fert Basina Hanehalki Kullanilabilir Gelirine Gére Hesaplanan

Yoksul Sayilari, Yoksulluk Orani ve Yoksulluk Acig1

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 [ 2019 [ 2020

Medyan

Gelirini

n

%50’si
Yoksullu | 3714 | 4069 | 4515 | 5007 | 5553 6246 7116 | 7944 | 8892 | 1079 | 1239
Kk Simiri 3 4
(T
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Yoksul | 1202 | 1167 | 1199 | 1113 | 1133 | 11219 | 1102 | 1062 | 1109 | 1164 | 1226
Says 5 0 8 7 2 6 2 1 1 7
(Bin
Kisi)

Yoksullu | 16.9 16.1 16.3 15 15 14.7 14.3 135 13.9 14.4 15
k Oram

(%)
YkOESU['U 266 | 26.3 | 26.9 26 24.4 25.3 243 | 226 | 23.7 | 241 | 259
g1

Medyan
Gelirin
%601
Yoksullu | 4457 | 4883 | 5418 | 6012 | 6664 7495 8539 | 9532 | 1067 | 1295 | 1487

k Sinir1 0 2 3
(TL)

Yoksul 1696 | 1656 | 1674 | 1670 | 1650 | 16706 | 1632 | 1586 | 1688 | 1720 | 1792
S(aByi':‘ 3 9 1 |6 1 8 4 8 7 1

Kisi)

Yoksullu | 23.8 22.9 22.7 22.4 21.8 21.9 21.2 20.1 21.2 21.3 21.9
k Oram

(%)

Yoksullu | 28,7 | 29.2 29.2 | 26.7 | 27.2 26.8 265 | 258 | 254 | 26.3 | 26.9
k Acig1

Kaynak: TUIK, 2021a.

Yoksulluk, Diunya ve Turkiye bakimindan degerlendirildiginde yoksulluk problemine
iligkin yapilan ¢aligmalar sonucunda, yoksulluk probleminin 2000°1i yillarmn ilk 10 yili
icin hizli bir azalma egiliminde oldugu bilinmektedir. Ornek olarak 2008 Mortgage Krizi
ve Dinya Ekonomik Krizi ve 2009-2012 AB Bor¢ Krizi verilmektedir. Daha sonra
yasanan gelismelerle birlikte baz1 bolgelerde artan ¢alisma mekanlari, bazi bolgelerde
yasanan iklimsel krizin etkisiyle meydana gelen dogal afetler ve bazi bolgeler igin
yalnizca maddi sikintilar igerisinde 0zellikle 2013-2015 déneminden sonra yoksulluk
probleminin Diinya cercevesinde artisa gegtigi goriilmektedir. 2015 sonrasi donemde
Turkiye icin azalan kisi basina diisen gelir ve 6zellikle 2018 yilindan sonra yoksulluk
artig gostermektedir. Burada 6nemli olan nokta, hem kisi basina diisen gelirde azalmanin
gerceklesmesi hem de artis gosteren yoksullugun nedeninin degil de sonucunun bilinmesi
Onemlidir (Koksal, 2022:35).
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KANTIL REGRESYON ANALIZi

2.1. Kantil Kavrami

Kantil (quantile), dérde bolen (kartillerden) ona bolen (desile) ve yiize bélen (persantile)
kadar bltun bolenleri anlatan bir kavramdir (Giirsakal, 2015:103). Kantil genel olarak
serileri iki, dort, on ve yiiz esit pargaya bolen degerleri ifade etmektedir. Seri iki esit
parcaya ayrildiginda elde edilen degerlere ortanca, dort esit par¢aya ayrildiginda elde
edilen degerlere ¢eyreklik (kartil), on esit pacaya ayrildiginda elde edilen degerlere
ondalik (desil) ve yiiz esit par¢aya ayrildiginda elde edilen degerlere ise persantil olarak
tamimlanmaktadir (Serper, 2004:123). Bir seri icerisinde bir tane ortanca, ¢ tane
ceyreklik, dokuz tane ondalik ve doksan dokuz tane santil yer almaktadir. Ortanca, ikinci

ceyreklige, besinci ondaliga ve ellinci santile esittir (Akyol, 2013:25).

Kantil kavrami bir toplulugun Olgiisiinii esit oranlara ayiran dilimleme islemi olarak
tanimlanmaktadir. Bu oranlar genel olarak iki, dort, on ve yiiz esit par¢aya bdliinen
merkezi egilim dlgtileri olarak isimlendirilmektedir. Literatiirde gegerli olan bu dilimlerin
0zel isimleri sirastyla; medyan, kartil, desil ve santildir. Belirtilen bu dilimlerin tamamini1
ifade etmek i¢in kantil kavrami kullanilmaktadir. Dagilimin simetrik oldugu durumlarda

ortalama ve medyan birbirine esit olmaktadir (Gujarati, 2016:477-479).

Kantiller, bir dizi i¢indeki degerlerin dortte, onda ve yuzde kagta kaginin belirlenmis
degerlerin altinda, Uzerinde ya da arasinda olacagini belirlemeyi saglamakta ve “t”
simgesi ile gosterilmektedir. Genellestirilirse, seri 6rnegin n parcaya ayrilir ve kantil
sayisi (1) esitlik (2.1)’de ifade edildigi gibi boliinen parga sayisinin bir eksigi kadar

olmaktadir (Koenker ve Hallock, 2001:146).

(n-1) =1 (2.1)
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Esitlik (2.1)’de 7. kantilin degeri “m,” simgesi ile ifade edilmektedir. t, indis olarak
bakildiginda tiim frekansin yiizde kagmin bu indisin altinda olmasi gerektigini
belirtmektedir. Ornek olarak, m,, degeri, bu indis degerinin altinda tiim frekansin
%20’sinin bulundugunu ifade etmektedir (Keskin, 2012: 17).

Y, F dagilimi fonksiyonuna sahip tesadiifi stirekli bir degisken ve p, 0 < p <1 degerleri
arasinda bir gercek say1 olmak tizere, p. kantil F(y) = p denklemini elde eden ceyreklik

degerini ifade etmektedir.

Bir dagilimin icerisinde yer alan kantil degeri bir ya da birden ¢ok degere esit
olabilmektedir. Strekli rassal bir degisken igeren dagilim fonksiyonu Sekil 2.1°de yer

almaktadir:

Sekil 2.1: Siirekli Rassal Bir Degiskenin Kantil Degeri
Kaynak: Rousass, 1997

Sekil 2.1°de Y degiskeni siirekli bir degiskendir ve bu dagilim fonksiyonun p. kantil degeri
bir (1)’e esittir (Rousass. 1997).
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Q1 Q2 Q3

Sekil 2.2: Normal Dagilan Bir Seri I¢in Kantil Degerlerinin Gsterimi

Sekil 2.2°de Q1 ile gosterilen birinci kantil, seriyi bastan %25, sondan %75 oraninda, Q2
baska bir ifade ile ikinci kantil, seriyi bastan %50, sondan %50 oraninda, Q3 bir diger
ifade ile {igiincii kantil ise seriyi bastan %75, sondan %25 oraninda iki pargaya ayiran

bolenleri ifade etmektedir.

a) Kartiller

Kartiller biiyiikten kiiciige dogru siralandiginda bir seriyi dort esit pargaya ayiran
degerleri ifade etmektedir. Bir seride ii¢ tane kantil bulunur ve ikinci kartil medyani temsil
etmektedir. Birinci kartil "Q,", ikinci kartil “Q,” ve tg¢iincii kartil ise “Q3” seklinde
gosterilmektedir. Kartiller, basit ve siralanmig seri grubu igerinde sirasiyla (2.2), (2.3) ve

(2.4) esitliklerinde yer almaktadir:

N+1 .
Q1 = ——nci deger
T 2.2)
Q, = 2VHD i deger %inci deger (2.3)
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_ 3(N+1)

Qs = " nci degerdir. (2.4)

b) Desiller

Desiller, bir seriyi on esit parcaya ayiran degerleri ifade etmektedir. Bir seride dokuz tane
desil yer almaktadir. Birinci desil “D,”, ikinci desil “D,”,..., dokuzuncu desil ise “Dg”
olarak gosterilmektedir. Basit seriler i¢in desil degerleri (2.5), (2.6), (2.7) ve (2.8)

esitliklerinde sirasiyla gosterilmektedir:

D; = %uncu deger (2.5)
D, = Z(IZ;D %inci deger (2.6)
Ds = 2(1\1’;1) %inci deger = Q,= Medyan (2.7)
Dy = 9(IZ:;l)uncu degerdir. (2.8)

c) Persantil

Persantiller, bir seriyi ylz esit parcaya ayiran degerleri ifade etmektedir. Bir seride
toplamda 99 adet persantil bulunmaktadir. Birinci persantil “P;” en kiigiik santili ifade
ederken, doksan dokuzuncu persantil ise “Pgyq” en biiyiik santili ifade etmektedir. Basit
seriler igin persantil degerleri (2.9), (2.10), (2.11) ve (2.12) esitliklerinde sirasiyla
gosterilmektedir (Oktay ve Basar, 2010:30-33):

P, = %Uncu deger (2.9)
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__ 2(N+1) _ N+1.

P, = TS inci deger (2.10)
Py = SOEIZ;D = %inci deger = Q, = Medyan (2.11)
Pog = 2 Diincis deger. (2.12)

2.2. Anakiitle Modelinin Olusturulmasi

Bir dagilimi konumunu ve seklini agiklayabilmek igin istatistiki ¢alismalarda en fazla
aritmetik ortalama, mod, medyan gibi merkezi egilim Ol¢iilerinden ve varyans, standart
sapma gibi merkezi yayilim Ol¢iilerinden yararlanilmaktadir. Fakat carpik ve basik
dagilimlarin seklini ve konumunu belirleyebilmek i¢in bu Slgiiler yetersiz kalmaktadir.
Bir dagilimin seklini ve konumunu belirleyebilmek igin dort farkli yol bulunmaktadir
(Hao ve Naiman, 2007):

e Kimulatif Dagilim Fonksiyonu (KDF)
e Olasilik Yogunluk Fonksiyonu (OYF)
e Kantil Fonksiyonu (KF)

e Kantil Yogunluk Fonksiyonu (KYF)

2.2.1. Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu (KDF)

Bir bagimli degiskenin dagilimini tanimlamak i¢in 0 dagilimin kiimiilatif (birikimli)
dagilim fonksiyonundan yararlanilmaktadir (Hao ve Naiman, 2007:7). Dogrusal
regresyon analiz metotlar1 varsayimlari igerisinde yer alan hata terimlerinin normal
dagilmasi varsayimi ile baglantili olan kiimiilatif dagilim fonksiyonu (KDF), kantil
regresyonun tahmincileri ile kiyaslanmaktadir (Tareghian ve Rasmussen, 2013: 1079-
1086; Akyol, 2013:28). KDF, bir X degiskeninin verilen bir x degerinden daha kiigiik
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olma olasiligin1 veren, monotonik artan ve siirekli bir fonksiyonu temsil etmektedir ve

F(x) ile gosterilmektedir:

F(x) = Olasulik (rassal degisken X <X) (2.13)
F(x) = P(X <x) (2.14)
0<F(x)<1,x €R (2.15)

Esitlik (2.14)’de yer alan X rassal degiskeni, tanimlanan fonksiyon i¢in x’e esit ve x 'ten
kiglk olma durumunu gostermektedir. F(x) fonksiyonu olasilik ifade etmektedir ve O ile
1 arasinda degerler almaktadir (Gilchrist, 2000:10).

F(x)

4 R

0 0.1 0.2

Sekil 2.3: Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu (KDF)

KDF’nin 6zellikleri asagida siralanmistir:
e Ilim F(x)=0ve lirP F(x) = 1’dir. KDF, sonsuz bir yapiy1 gostermektedir.
n—->—0oo n—-+0o

® x; < x;0ldugunda F, y < F,, ‘dir. KDF monoton bir yap1ya sahiptir ve artan

fonksiyon oldugunu ifade etmektedir.
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o hT (x + €) = F(x) ise, KDF’nin sag tarafa stirekli artan bir fonksiyonunu ifade
n—-+4oo

etmektedir (Huang, 2009:6).

2.2.2. Olasilik Yogunluk Fonksiyonu (OYF)

Olasilik Yogunluk Fonksiyonu (OYF), rastgele bir degiskenin alacagi degerler ile bu
degerleri alabilme ihtimalini veren fonksiyonu ifade etmektedir. Olasilik yogunluk
fonksiyonu kisaca OYF olarak bilinmektedir (Saracoglu ve Cevik, 1995). Olasilik
yogunluk fonksiyonunun normal olasilik fonksiyonundan farki, siirekli degiskenler igin
hesaplanabilme 6zelligi tasimasidir. Bu fonksiyon, tesadiifi bir x degiskeni i¢in reel sayili

stirekli fonksiyonun hesaplanmasi ile elde edilmektedir (Kaya, 2021:6).

OYF, f(x) ile gosterilir ve esitlik (2.17)’de ifade edilmektedir:

f(x)dx = Olasilik (x < X rassal degisken < X + dx) (2.16)

Yani,

(2.17)
f(x)dx =P (x < X < x + dx)

esitlik (2.17)’de yer alan dx, x’in sonsuza giderken kicuk araligini ifade etmektedir. f(x)
egrisinin altindaki bolge, herhangi bir gézlenen degerin toplam olasiliginin 1 oldugunu

gOstermektedir.

Olasilik yogunluk fonksiyonu (OYF), kiimiilatif dagilim fonksiyonunun tiirevine esittir.
Yani, OYF, KDF’nin doniistiiriilmiis halini ifade etmektedir. OYF ile KDF arasindaki
iligki ise esitlik (2.18), (2.19) ve (2.20)’de sirasiyla ifade edilmektedir (Schulze, 2004):
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f(x)dx = F(x + dx) - F(x) = dF(X) (2.18)

dF
f(x) = Tx (2.19)
_0F(y)
flx) = oy (2.20)
Fy)

Sekil 2.4: Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
Kaynak: Gilchrist, 2000:11
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Sekil 2.5: Olasilik Yogunluk Fonksiyonu 2
Kaynak: Dorak, 2017:26

Eger bir Y bagimli degiskeni ortama (u ) ve varyans (o2) degeri ile normal bir dagilima

sahipse,

_ )2
e 202 (Olasilik Yogunluk Fonksiyonu) (2.21)

fO) ==

esitlik (2.21)’de gosterilmektedir. 4 = 0 ve o = 1 olarak kabul edildiginde bu fonksiyon

icin standart normal bir dagilim ifadesi kullanilmaktadir (Rousass,1997).
KDF ise, esitlik (2.22)’de gosterilmektedir (Gliris ve Caglayan, 2005):

_(y-w?

F(y) = [* ——=e 207 (Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu) (2.22)

—0 /210

2.2.3. Kantil Fonksiyonu

Anakiitle modellemesi i¢in kullanilan baska bir fonksiyon ise kantil fonksiyonudur.
Kantil fonksiyonu, sistematik olarak ilk kez 1979 yilinda Parzen tarafindan gelistirilip
diizenlenmistir (Parzen, 1979:107). Kantil fonksiyonu, tiim olasilik degerleri i¢in O ile 1

araliginda degerler almaktadir.

Qp)=PX=<x)=p (2.23)

Qlp) =p (2.24)
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0<p<1 (2.25)

Esitlik (2.23)’te yer alan Q(p) terimi kantil fonksiyonunu, p ise fonksiyonun alacagi

degerleri ifade etmektedir.

Kantil fonksiyonu Q(p) F kiimiilatif dagilim fonksiyonunun kantil fonksiyonu olarak
tanimlanmaktadir. KDF ile kantil fonksiyon Q(p) birbirlerinin tersine esittir ve iki
fonksiyonda surekli artan yapida fonksiyonlar: temsil etmektedir. Bu fonksiyonun

matematiksel formuli ise esitlik (2.26) ve (2.27)’de gosterilmektedir (Baur, 2013):

Q® =F~'(p) (2.26)

F) =07 (2.27)

Kantil fonksiyonu, Q(6), Q® veya Q(p) ile gosterilmektedir. Kantil deger olarak
degiskenin dagiliminda yer almaktadir ve mevcut dagilimda, kendisinden biytk ve kuguk
olarak iki es parcaya bolen rastgele bir degeri ifade etmektedir. Bu deger, esitlik (2.28)’de

olasilik i¢in x 'in degerini gostermektedir:
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AR

0.2

0.1

Sekil 2.6: Kantil Fonksiyonu
Kaynak: Gilchrist, 2000:13

p, (0,1) arasinda bir gercel sayidir ve kantil fonksiyonunu ifade eden Q (6) rassal degisken
y’nin p. kantilini ifade etmektedir. Bu fonksiyon sekil 2.6’da goriildiigii tizere sol tarafa
dogru monoton bir yapida sirekli bir fonksiyonu ifade etmektedir (Schulze, 2004).
Kantiller u¢ degerlere karsi daha saglam yapidadirlar. Boylelikle Q(6), yogun kuyruklu
dagilimlarda dagilim fonksiyonu i¢in bir secenek olarak kullanilmaktadir (Soni, Dewan
ve Kanchan, 2012:3876-3886).

Q(8) , 6’nin butiin ihtimalleri adina 0 < 6 < 1 kantil degerini ifade etmektedir. Ortancada
Q (0,5)’1 ifade etmekte ve aym yapida Q (1/4), Q (3/4) kantilleri icermektedir.
Hesaplamalart yapmak i¢in normal dagilim tablosundan yararlanilmaktadir. Kantil

fonksiyon tablolari, standart normal dagilim i¢in kullanilan tablolar: ifade etmektedir.

Dagilimlar1 uygun sekilde modellerken kantil fonksiyondan yardim almaktadir. X
belirtilmisken y *nin 0. kantili esitlik (2.29)’da gosterilmektedir:

Qy(0 /X) = Bx+nS(0) (2.29)

nS(6)= artik terimi

5(6) = asimetrik kantil fonksiyonunu
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n = Olcek parametresini ifade etmektedir.

y’nin x ic¢in kantil regresyon fonksiyonu veya “kosullu kantil fonksiyonu” olarak
belirtilmektedir (Gilchrist, 2000: 13).

Sekil 2.7°de yer alan grafik, kantil fonksiyonunun spesifikasyonunu géstermektedir.

Sekil 2.7: Kantil Fonksiyonun Grafiksel Gosterimi

Grafikte gorildiigii lizere yatay eksende bulunan degerler olasi kantil degerlerini, diisey
eksende bulunan degerler ise olasiik Q(p) degerleri sonucu alinan Q . kantili ifade

etmektedir.

2.2.4. Kantil Yogunluk Fonksiyonu (KYF)

Anakiitle modellemesi i¢in kullanilan son yol kantil yogunluk fonksiyonudur. Nasil ki
olasilik yogunluk fonksiyonu, kiimiilatif yogunluk fonksiyonunun tiirevine esitse, benzer
sekilde kantil fonksiyonun Q (F) tiirevi alindiginda karsimiza kantil yogunluk fonksiyonu
¢ikmaktadir (Gilchrist, 2000:14). Bu fonksiyon esitlik (2.30)’da yer almaktadir:
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_dQ(p)

a®) =~ (230)

Kantil yogunluk fonksiyonu (KYF), gq(p) ile ifade edilmektedir. Bu fonksiyon, 0 ile 1
araliginda degerler almaktadir. Boylelikle Q(p) fonksiyonun egimi negatif degerler
almamaktadir. Bu konuda OYF’den farklilik gostermektedir. Ciinkii olasilik yogunluk
fonksiyonu (OYF) sonsuz tanim araligina sahip bir fonksiyonu ifade etmektedir. Bu iki
fonksiyon arasindaki iliski ise, esitlik (2.31) ve (2.32)’de gosterilmektedir (Jones,
1992:722):

1

q(p) = FFE1)) (2.31)
( )—; 2.32
1@ =@ en (2:32)

Bir seri i¢in mod degerinin olasiligt p — mod > 0.5 ise, dagilimin sola ¢arpik yapida
oldugu (0 < 0 < 0.5) benzer donemde q(0) kantil yogunluk fonksiyonu (q(0) = q(1 - 0)
durumunu belirtmektedir. Q(8)’da, Q(0) + Q(1 - 6) < 2Q(0.5) baglantis1 ise esitlik
(2.33)’de saglanmaktadir:

ortalama < medyan < mod (2.33)

Ayni sekilde bir seri i¢in mod degerinin olasiligi p — mod < 0.5 ise, q(0) dagilimin saga
carpik yapida oldugu kantil yogunluk fonksiyonu q(0) > q(1 - 6) durumunu belirtmekte
ve 0 <0 <0.5 seklini almaktadir. Q(8)’da, Q(6) + Q(1 - 0) > 2Q(0.5) baglantis ise esitlik
(2.34)’de saglanmaktadir (Sacakli, 2005:84):
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ortalama > medyan > mod (2.34)

2.3. Kantil Regresyon Analizi

2.3.1. Regresyon Kavrami

Francis Galton tarafindan ilk kez kullanilan regresyon kavrami kalitim teorisi ile ilgili
uygulamalarda ortaya ¢ikmaktadir ve farkli bilim dallar igerisinde kullanilarak varligini
giiniimiizde de hissettirmektedir. Regresyon analizi cogunlukla ekonometrik ¢aligmalarda
kullanilan araglardan biridir. Bu analiz sekli kesinlik ibaresi barindirmayarak istatistiksel
acidan degerlendirmeler yapmak i¢in kullanilmaktadir. Bu ylizden iki degisken arasindaki
iliski incelendiginde kesin sonuclar elde edilememektedir. Ayrica bu iki degisken
arasindaki iligkinin bag1 giiclii olmas1 bekleniyor olsa da mutlaka bir nedensellik olacagi
bilinmemektedir. Ozetle regresyon, bagimli ve bagimsiz degiskenin bir sebep-sonug
iligkisini meydana getirmektedir.

Regresyon analizinin bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin islevselligi
varsayimi, en 6nemli varsayimlarindan biridir. Bu varsayimlar saglanamadiginda elde
edilen bitin tahmin sonuglar1 glcli bir tahmin olarak kabul edilememektedir. Bu gibi
durumlarda regresyonun giiniimiize kadar gelistirilerek alternatif regresyon tahminlerinin

kullanilmasi1 daha dogru sonuglar elde etmemize yardime1 olmaktadir (Elmali, 2014: 1).

2.3.2. Kantil Regresyonun Tarihsel Gelisimi

Kantil regresyonu ile yapilan ilk arastirmalarin gegmisi 1755’1lere kadar dayanmaktadir.
Kantil regresyonunun altyapisini olusturan fikirler ve c¢aligmalar kantil kavraminin
gelismesinde ve kantil regresyon uygulamalarinin literatiirde yer edinmesinde etkili
olmustur. Kantil regresyonun zaman grafigine bakildiginda 1755°li yillarda Thomas
Simpson’in yazmis oldugu “Pratik Astronomide Bir¢ok Goézlem Ortalamasi Almanin

Avantaji  Uzerine” adli makalesinde ortalama bir hatanin dagilimimi olusturma
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sorunundan yola ¢ikmaktadir. 1957 yilinda Roger Joseph Boscovich ise diinyanin elips
seklindeki yapisindan yola ¢ikmaktadir. 1805 yilinda Legendre de Boscovich gibi
diinyanin elips seklinden yola ¢ikarak hatalar1 asgari seviyeye indirgemeyi savunmus ve
cebirsel olarak en kii¢lk karelerin tanimini yapmustir (Legendre, 1806:72-75). Edgeworth
ise 1888 yilinda yaptig1 calismada, kantilleri ele alarak gozlem eksiltme iizerine
durmustur ve yaptigi bu calisma, Koenker’in calismasinin temelini olusturmaktadir
(Edgeworth, 1888:184-191). 1939 yilinda Leonid Vitaliyevich Kantorovich ise, bagimsiz
dogrusal programlama konusunu gelistirmis ve 1960 yilinda yayimladigi makalesi ile
literatiire katki saglamistir. Dantzig ise 1947 ve 1993 yilinda simplex dogrusal
programlamayi, 1959 yilinda Wagner, regresyon analizinde kullanilmak iizere dogrusal

programlama yontemlerini gelistirmistir.

Kantil regresyon kavraminin gelismesine ve literatiire kazandirilmasini saglayan
calismalardan sonra, 1978’de Koenker ve Bassett tarafindan hazirlanan ve
“Econometrica” adh dergide yayimlanan “Quantile Regression (Kantil Regresyon) ” adli
makale, alanda ¢ok biiyiik bir katki saglayan makaleler arasinda yer almaktadir. Ayrica
birgok arastirmaci Koenker ve Bassett ikilisinin yapmis oldugu bu makaleyi temel alarak
caligmalarin1  gergeklestirmislerdir. Tablo 3.1’de kantil kavraminin ve Kkantil

regresyonunun tarihsel gelisim siireci gosterilmektedir (Kaya, 2021:10):

Tablo 2.1. Kantil Kavraminin ve Kantil Regresyonunun Kronolojik Gelisim Siireci

TARIH ONCU GELISME-YAYIN

1755 Thomas Simpson Ortalama bir hatanin Dagilim1 Problemi-
“Pratik Astronomide Bir¢ok G6zlem

Ortalamas1 Almanin Avantaji Uzerine”

1757 Roger Joseph Diinyanin Elips Sekli Yapisi
Boscovich
1806 Adrien Marie Legendre Diinyanin Elips Seklinden Yola Cikarak

Hatalart Minimuma Indirgeme- Cebirsel

Olarak En Kii¢iik Karelerin Tanimi
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1888 Francis Ysidro Kantilleri Ele Alarak Gozlem Eksiltme

Edgeworth Uzerine Yeni Method Calismasi
1939 Leonid Vitaliyevich Bagimsiz Dogrusal Programlama
Kantorovich
1947 George Bernand Simplex Dogrusal Programlama
Dantzig
1969 Harvey Maurice Dogrusal Programlama- En Az Mutlak Sapma
Wagner Problemi
1978 Roger Koenker ve Gib Kantil Regresyon
Bassett

Kantil regresyon ge¢misten gliniimiize 6zellikle sosyal bilimlerde ve kullanim alanina
gore cesitli alanlarda yapilan calismalarda karsimiza g¢ikmaktadir. Kantil regresyon
modelinin ticret yapisi, yoksulluk, gelir dagilimi esitsizligi, egitim basariSi, riske maruz
deger, gida giivencesizligi, saglik hizmetleri, sermaye yapisi, finans ve ekonomik gelisme
alanlarinda uygulamali olarak kullanimi yaygindir. Ayrica ¢evre bilimi c¢aligmalarinda
kullanilan kantil regresyon, degiskenler arasinda zayif iliski oldugu durumlarda anlaml

Ongorii sonuglar bulabilmenin bir yolu olarak kullanilmaktadir.

2.3.3. Kantil Regresyon Yodntemi

Kantil regresyon 1978’de ilk kez bir konum modeli olarak Koenker ve Bassett tarafindan
tanitilmistir.  Dogrusal regresyon modeli klasik varsayimlarindan biri olan hata
terimlerinin normal dagildigi varsayimini ihlal eden direncli bir regresyon yontemini
icermektedir (Chen, 2005: 29; Buchinsky, 1991: 4). Temel mantig1 kosullu kantillerin
bagimsiz degiskenlerin bir fonksiyonu olarak modellenmesidir. Geleneksel regresyon
modeli bagimhi degiskenin kosullu ortalamasindaki degisimleri agiklamaya calisirken;
kantil regresyon kosullu kantillerdeki degisimleri agiklamaktadir. Dolayisiyla geleneksel
regresyona gore daha esnek bir yapiya sahiptir ve ¢alismanin niteligi agisindan farkli

kantiller kullanilabilmektedir. Bagimli degiskenin dagilimmin bagimsiz degiskenlere ne
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gibi etki ettigine iliskin mantikli bilgiler sundugundan sosyal bilimler alaninda ¢ok fazla
kullanilmaktadir (Hao ve Naiman, 2007:6).

Kantil regresyon modeli hata terimlerinin farkliligina izin vermektedir. Ayni zamanda
varyansa ait herhangi bir varsayim icermemektedir. Bu metot aykir1 degerlere ve yatikliga
daha az duyarli durumdadir (Koenker, 2005: 12; Baur ve Ark., 2004: 7). 1978 yilinda
Koenker ve Basett tarafindan 0ne atilan kantil regresyon kosullu kantil fonksiyonlarinin
6ngorusi igin ideal metodu saglamaya calisirken her bir kantil noktasi kestirimi adina
dagilimsal etkilerin g6zden gecirilmesi olanagini vermektedir (Koenker ve Hallock,
2001: 2). Kantil regresyon, 6zellikle kosullu kantillerin farklilik bildirdigi durumlarda
kullanilmaktadir ve kantillere iliskin regresyon katsayilarininin bulunmasina yarar
saglamaktadir (Chen, 2005: 2).

Kantil regresyon, kosullu kantil fonksiyonlarinin tahmin modelleri icin bir araya
getirilmis istatistiksel bir yontembilimi ifade etmektedir. Kantil regresyon, bagimsiz
degiskenlerin, bagimli degiskeni dagiliminin 6lgegini, yerini ve seklini hangi 6lgude etki
ettigini bildiren sistematik bilgi saglamaktadir (Koenker, 2005). Kosullu kantil
fonksiyonlari, hata terimlerinin mutlak degerlerinin agirlikli toplam1 minimize edilerek
tahminler yapmaktadir. Kosullu kantil fonksiyonlarinin bir biitiin olarak tahmini bagiml
degisken dagilimimnin timinde katsayilarin etkisi adina oldukga fazla bilgi sunmaktadir.
Veri seti igerisinde sabit olmayan varyans belirlendiginde En Kiguk Kareler (EKK)
metodu ile bulunan sonuglar anlamsiz ¢ikmaktadir. Boylelikle kantil regresyon, degisen
varyans ile ilgilenmektedir. Buna ek olarak, kantiller u¢ degerlere karsi robust (direngli)
bir yapidadir. Veri setinde ug degerlerin bulunmasi durumunda drnek ortalamasi, olumsuz
olarak bu degerlerden etkilenmektedir. Baska bir ifade ile 6rnek medyani, veri setinde yer
alan ug degerlere kars1 etkilenmemektedir ve ortanca gibi bagka kantilerde benzer 6zellik
gostermektedir (John ve Nduka, 2009).

Kantil regresyon modelleri kosullu ortalama fonksiyonlari ve kosullu kantil fonksiyonlari

icin kestirim yapmak icin kullanilmaktadir. Mostseller ve Tukey, regresyon egrisinin
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olusturdugu x’lere cevap veren dagilimlarin ortalamasi hakkinda bilgi sunmaktadir. Daha
cok bilgi edinebilmek icin dagilimlarin farkli ylizde puanlarina esit olan gesitli regresyon

egrileri hesaplanmaktadir ve boylelikle grubun daha ayrintili bilgisi verilmektedir.

Kantil regresyon modeli, serilerdeki aykir1 degerleri ele alarak bagimli degiskeninin
kosullu dagiliminin biitiin noktalarinda degiskenlerin iligkilerini g6zden gegirilmesine
firsat taniyarak degiskenler arasindaki iligkinin timindn gordlmesine imkan
saglamaktadir. Kantil regresyon ile regresyon modellerindeki bagimli degiskenin kosullu
ortalamasindaki farkliligin agiklanmasi ile Kantil regresyonun kosullu kantillerdeki
farkliliklarin da agiklanmasiyla diger regresyon metotlarindaki eksik kisimlari
tamamlamaktadir. Boylelikle kantil regresyon modelleri bagimli degiskenin dagiliminin
aciklayici degiskenlere karsi ne 6lctide etkiledigine iliskin 6nemli bilgiler sunmasi sosyal

bilimlerde siklikla kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Kantil regresyon, bir yerlesim modeli olarak bilinmektedir ve esitlik (2.35)’te

gosterilmektedir:

Y,=p+e (2.35)

Esitlik (2.35)’te gosterilen Y;, simetrik F dagilim fonksiyonuna sahip bagimsiz 6zdes

dagilimli, § medyanli rassal degisken olmaktadir. Bu modelde 6. kantil 6rnegi,

1
ming—{ > Oly; =1+ ) (1= 0)ly;—fl (2:36)

iyizp iyi<p

esitlik (2.36)’da minimizasyon islemi ile kestirim yapilmaktadir (Judge, 1985, s. 834).
Baylelikle belirlenen regresyon modeli, dogrusal regresyon modeline genellestirme

islemi yapilarak esitlik (2.37) elde edilmektedir:
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Ve =Xp + & (2.37)

Esitlik (2.37)’de yer alan x, ifadesi agiklayici degisken vektori, €, bagimsiz, sifir etrafina
simetrik ve F dagilimina sahiptir (Judge, Griffiths, Hill, Liitkepohl & Lee, 1985). Kosullu
kantilin kisitlayicilarini Kestirirken 0 < 8 < 1 araliginda,

P(g<0|x)=280 (2.38)

esitlik (2.38)’de yer alan denklemden yararlanilmaktadir. (Zhang ve Zhu, 2013; Akyol,
2013:38).

0. kantil regresyon (0 < 6 < 1) oldugu durumda,

1
ming—d > Olyi— B+ Y (1= 0y~ Bl (239)

Lyzx,p Ly<x,B

esitlik (2.39)’da tahmin edilerek,

n
1 .
ming— " po(vi = %) (2.40)
i=1
esitlik (2.40) ile minimizasyon islemi yapilarak tahmin edilmektedir.

Kantil regresyon, daha genis bir regresyon goriiniimii vermek maksadiyla tasarlanan bir
metottur (Koenker, 2005: 17).
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Q(t/x) =1tx+nS(r) (2.41)

Esitlik (2.41)’de yer alan denklemde, nS(7) ile hata terimlerinin dogal modellemesi elde
edilmektedir. Kantil fonksiyon model dagilimlarinin tamamu igin kullanim saglamaktadir.
S(t) simetrik olmayan bir kantil fonksiyonunu temsil etmektedir ve n ise odlcek
parametresidir. Herhangi bir durumda x verilmisken, y’nin - kantiline ulasilmasi
regresyon ve kantil kavramlarmin bir arada anildigim1 gostermektedir (Gilchrist, 2000:
255-256).

2.3.4. Kantil Regresyonun Ozellikleri

Kantil regresyon metodunun baska regresyon metotlarindan ayri tutulmasini saglayan

Ozellikleri asagida siralanmaktadir:

e Kantil regresyon, bagimli degiskeninin kosullu dagilimi icin daha cok bilgi
sunmaktadir (Wu ve Li, 2009:802).

o Kantil regresyon, X agiklayict degisken vektorii sundugunda, bagimli degiskenin
kosullu kantillerini kestirmeyi saglamaktadir. Kantil regresyon yalnizca bir
dagilimm merkezinde olmamakla birlikte alt st kuyrugu icerisinde yer alan
degiskenleri 6l¢meyi saglamaktadir (Chernozhukov, 2005, 809).

e Kantil regresyon, degisen varyansin belirlenmesine olanak saglamaktadir.

o Kantil regresyon, amag fonksiyonu tarafindan kestirilen katsay1 vektorii bagiml
degiskenin aykir1 degerlere karsi hassas olmadigini ifade etmektedir.

e Kantil regresyon modelleri monoton doniisiimlere olanak vermektedirler. Baska
degiskenlere bagli olan Y degiskeninin h(y) monoton doniisiimii,
Qny)/x(p /x) = h(Qy /x(p/ x)) olur (Chernozhukov ve Hong, 2002). Bagka bir
ifadeyle, rassal bir degiskene monoton bir donilisim (6rnegin, iissel veya
logaritmik fonksiyon) uygulanirsa, kantiller kantil fonksiyonuna ayn1 dontigiimler

uygulanarak elde edilir (Hao ve Naiman, 2007).

50



Veri seti igerisinde degisen varyans belirlendiginde, EKK metodu sonucu bulunan
tahminler givenilir bulunmamaktadir. BOylelikle, kantil regresyon degisen
varyansi da ele almaktadir (John ve Nduka, 2009:62).

Ortalama modeli ile kiyaslandiginda kantil regresyon, u¢ degerlere kars1 daha az
duyarhilik gostermektedir. Ozetle, kantil regresyon daha robust (saglam) yapidadir
(Tang ve Leng, 2012:31).

Kantil regresyon tahmin edicilerinin belirlenmesi, dogrusal programlama (DP)
problemi ile formil haline getirilmektedir ve simplex metotlar ile etkin bir
bicimde ¢6zulebilmektedir (Koenker, 2005:67).

Kantil regresyonda p = 0.5 (p = olasilik degerini ifade etmektedir) olmasi
durumunda medyan regresyon analizi ortaya ¢ikmaktadir (Koenker ve Bassett,
1978:34).

Kantil regresyon tahmini katsayr vektorii, bagimli degiskeninde yer alan ug
degerlere kars1t duyarli olmamakta ve agirlikli mutlak sapmalar toplamina esit
gelmektedir.

Kantil tahmincileri arasindaki L-tahmincileri, EKK tahmincisinden daha etkili
yapidadirlar (Buchinsky, 1998:94).

Kantil regresyon metodunda kestirim yapilmasini basitlestirerek benzer donemde
hesaplama problemini ortadan kaldiran Dogrusal Programlama (DP) gdsterimi

saglamaktadir. Bu durum esitlik (2.42)’de gortildiigi gibi,

n
1 ,
ming " po(vi = %) (2.42)
i=1

minimizasyon islemi ile elde edilmektedir (Cade & Richards, 2006).

Yukaridaki 6zelliklere ek olarak, kantil regresyon metodu normal dagilim gostermeyen

serilerde direncli (robust) yapidadir ve bagimli degiskenin kosullu dagiliminin turli

noktalarina etki eden kestirim 6zelliginden Oturi deneysel caligmalarda ve sosyal bilimler

icerisinde cogunlukla kullanilan bir metot olarak bilinmektedir. Ucret ve gelir dagilim

esitsizliginde, egitim seviyesi, sermaye veya Ozkaynak yapisi, yoksulluk, finans ve
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ekonomik gelismeye bagl tlrlt veri seti kullanilarak yapilan analizlerde 6nemli bir
metottur ve uygulamali ekonometri alaninda siklikla kullanilmaktadir (Fang, Miller &
Yeh, 2008:7).

2.3.5. En Kiguk Kareler (EKK) Yéntemi ile Kantil Regresyon Yonteminin

Karsilastiriimasi

Dogrusal regresyon modelleri yalnizca tek kosullu ortalamaya sahip bir esitlik ile
belirtilmektedir. Kantil regresyon modelleri ise sayisiz kosullu ortalamaya sahip bir
esitlik ile ifade edilmektedir. Esit araliklarla kurulan kantiller uygulanan analizin
yorumlamasini basitlestirirken resmin tamaminin gorilmesine olanak saglamaktadir.
Bdylece, kantil regresyon modelleri kullanilarak bes kantil bir arada olan bir model
kurulmak istendiginde, bes esitlik x; icin bes katsayr bulunmaktadir. Sekil 2.8’de tek

dogrulu dogrusal regresyon modelleri ile 19 dogrulu kantil regresyon modelleri yer

almaktadir.
Dogrusal Regresyon Kantil Regresvon
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Sekil 2.8: Tek Dogrulu Dogrusal Regresyon Cizgisi ve 19 Dogrulu Kantil Regresyon
Kaynak: (Hao & Naiman, 2007; Akyol, 2013:37).
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Sekil 2.8”de sol tarafta yer alan dogrusal regresyon icin yalnizca bir regresyon ¢izgisi ile
ortalama degisimini belirtirken, ayn1 sekilde sag tarafta yer alan kantil regresyon modeli
icin belirtilen 19 ortalama degisimini gosteren kantil regresyon ¢izgisini gostermektedir
(Hao ve Naiman, 2007).

Tek bagimli degisken ile bir ya da birden ¢cok bagimsiz degisken arasindaki iliski
modelleri kurulurken, kantil regresyon adina bir regresyon modeli kurulmalidir. Sunulan
bir grup degisken i¢in dogrusal regresyon modeli kosullu-ortalama fonksiyonunu
gosterirken; kantil regresyon modeli ise, kosullu-kantil fonksiyonunu gostermektedir.
Simetrik bir dagilimda ortalama ve medyan ¢akismaktadir. Lakin carpik bir dagilimin
ortalamasi, medyan ile benzerlik gostermemektedir. Bir dagilimin medyani ve ortalamasi
cakismaz ise, dagilimin merkezi egilim 6l¢iisti olarak medyan daha uygun bulunmaktadir

(Hao ve Naiman, 2007).

Coklu dogrusal modelde, varyanslarin esit dagildigi varsayilmaktadir. Aksine kantil
regresyon modelinde ise hata terimleri icin degiskenlige izin verilirken ayn1 zamanda

varyans yapisina uygun higbir varsayim bulunmamaktadir (Baur ve ark. 2004:4695).

Kantil regresyon yonteminde regresyon egrisi kantillerden gegerken En Kiigiik Kareler
(EKK) regresyonunda goézlem noktalarindan, ortasindan ya da agirlik merkezinden
gecmektedir. Kantil regresyonda regresyon egrisi asimetrik bir yol ile belirlenmektedir.
Ornek olarak, kantil degerini 0.10 olarak ele aldigimizda gézlem degerlerinin yiizde 10’u
regresyon dogrusunun altinda kalmaktadir ve bu kisim ise regresyon egrisinin tizerinden
gecmektedir. Boylelikle verilerin birikimli dagiliminin daha ayrintili goriiniimii elde
edilmektedir. Ayrica kantil regresyonda gozlemlerin ortalamasi yerine kantillerin
kullanilmasma iliskin 6nemli nedenler bulunmaktadir. Bu nedenler asagida

siralanmaktadir:

e Saglam tahminler vermektedir.
e Carpik ve normal dagilim gdstermeyen verilerin analizi yapilirken daha
kullanighdir.

e Temsili bir deger ile ilgilenildiginde dogru bir yaklagim sunmaktadir.
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o Serilerin alt ve Ust kuyruklariyla ilgilenilmek istendiginde kullanilmaktadir.

e Hata terimlerinin degisken dagilimi hakkinda hipotezlerden uzaklasan yari
degisken bir yaklasima sahip iken, es varyansli olmayan érneklemler icin daha
etkilidir (Keskin, 2012:23).

En Kiiciik Kareler (EKK) yonteminde, aykir1 degerler sorunu meydana geldiginde bu
degerler uygulamadan ¢ikarilmaktadir. Lakin EKK ydnteminde u¢ degerlerin olmasi
ortalamada benzer sekilde kirllmaya neden olmaktadir. Cunku kantil regresyonda
medyanlar kullanildig1 i¢in ortalamanin degigsmesi bir sorun olusturmamaktadir. Kantil
regresyon metodunda veri grubundaki ug¢ degerler icin herhangi bir 6nem arz
etmemektedir. Buna ek olarak, kantil regresyon aykiri degerlerde 6nemsenerek daha

bituncul bir sonug elde edilmektedir (Aygoren ve Uyar, 2016).

Kantil regresyon, klasik regresyon modellerine kiyasla u¢ ve aykir1 degerlerin bulundugu
bagimli degiskeninin butlin kosullu dagilimmi tahlil edebilmektedir (Jalali ve
Babanezhad, 2011:1947-1951).

En kiglk kareler tahmincileri ile bulunan sonuglara bakildiginda dagilimin yalnizca
ortalamasi igin katsayilar hesaplanmaktadir. Kantil regresyon yonteminde ise yalnizca
ortalamadan faydalanmak yanlis sonuglara sebep olmaktadir. Kantil regresyonun temel
amaci, ortalama olmamakla birlikte kantiller ve medyanin aragtirilmasini saglamaktadir
(Koraltan, 2015).

En kiicuk kareler regresyonda sabit varyans varsayimi bulundururken, kantil regresyon

ise yanit i¢in sabit bir varyans varsayiminda bulunmamaktadir (Alakaya, 2019:30).

2.3.6. Kantil Regresyonda Belirlilik Katsayisi (R?) ve Diizeltilmis Belirlilik Katsayist

(R%4)
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Kantil regresyonda agiklayici degiskenin sayisina iliskin korelasyon veya coklu
korelasyon g6z oniine alinmaktadir. Korelasyon sayisinin karesi, belirlilik katsayis1 veya
coklu korelasyon katsayisi ile bulunmaktadir. Belirlilik katsayis1 (R?) ile ifade
edilmektedir. R? formiiliize edildiginde,

BT yxi BT yxs+ 4 B X yxi (2.43)

R12/X X X —
1K1, 82, K | Z yZ

esitlik (2.43) ile ortaya ¢ikmaktadir. Hesaplanan bu fonksiyona yeni degiskenlerin ilave
edilmesi ile serbestlik derecesinin azalmasmi gdz Oniine alarak R? dizeltilmektedir.

Diizeltilmis belirlilik katsay1s1 (R2, ;) ise,

, _minZ(xf-y) _ ,_minZ (i — 7) (2.44)
W min¥ (v -2 min (- »)?

esitlik (2.44) ile gosterilmektedir.

1999 yilinda Koenker ve Machado kantil regresyon modelleri icin benzer dl¢imler

onermislerdir. Bu dl¢timler,

" 2
min ¥; pg (xiﬁ - Qe(JI)Z _,__ min Yi(yvi - xi[;’)z _ (2.45)
min },; pg (J’i — Qg (J’)) minY; pg (J’i — Qo (y))

R(6) =

esitlik (2.45)’te tanimlanmaktadir. R? gibi R'(0) degeri de (0,1) degerleri araliginda
bulunmaktadir (Elmali, 2014:30).

2.3.7. Kantil Regresyonun Sabit Varyans (Homoskedastisite) Ozellikleri
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En kiguk kareler regresyon metodunda hata terimlerinin es varyansa sahip oldugu
bilinmektedir. En kiicuk kareler metodu ile bulunan hata terimleri es varyansl dagilima
sahip oldugunda kantiller daima medyandan benzer uzaklikta yer almaktadir ve baska bir
ifade ile regresyon dogrusuna paralel olmasi beklenmektedir. Kantil regresyonda hata
terimlerinin dagilimi es varyansh ise agiklayici degiskenler adina kestirim yapilacak
katsayilar esit olacaktir ve sadece sabit terimin ayni olmamasi gerekmektedir. Boylelikle
en kicluk kareler regresyon modeli ile medyan regresyon modeli birbirinin aynisi
olmaktadir (Civan, 2018:95). f,,.(0/x) = f,,-(0) esitliginde, rastgele iki kantil parametre
vektorleri B, ve B, yalnizca kesim noktalarinda degiskenlik gostermektedir fakat egim
katsayilar1 ayni kalmaktadir (Buchinsky, 1998:106; Kurtoglu, 2011:49).

Kovaryans matrisi, es varyansin tetkikinde elde edilen test istatistiginde kullanilmaktadir.
Kovaryans matrisinin baska varsayimlar 1s1ginda kabul edilebilir olmasina iligkin gesitli
fikirler literatiirde yer almaktadir (Kurtoglu, 2011:50).

Es varyansin tetkik edilmesinde minimum uzaklik yaklasimi kullanilmaktadir. Basta es

varyans kisit1 altinda egim katsayilari, kisith katsay vektorii, R ‘ye gore,

Q(B") = (B — R-BF)ATY (B — R.BF) (2.46)

esitlik (2.46)’da minimizasyonu yapilmaktadir. A, agirlik matrisini ve A = W ise, pozitif
belirli matrisini ifade etmektedir. B; = (8.1, ....., Brp), P sayidaki Kantil regresyon
kestirimlerinin kisitli olmayan vektorinl ifade etmektedir. ¥ = A;, B;’nin tahmini
optimal minimum uzaklik tahmincisinin tahminini; ¥ # A; ise minimum uzaklik
tahmincisinin asimptotik kovaryans matrisini ifade etmektedir. Bu matris esitlik (2.47)’de

gosterilmektedir:

AR = (RY7IR)TIR'Y AP IR(R'YIR) ™ (2.47)
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R kisith degiskenlerin (p+K-I)x1’lerin vektdriint temsil etmektedir. Kisitlama matrisi,
g p
’ . . . ej Om . .
R' = (Rl, .,Rp) seklinde gosterilmekte ve R; = ( 0. 1 ) seklinde ifade
v k-1
edilmektedir. Burada:
ej : 1 diginda sifirlarin j. degerdeki px1 boyutlu vektorind,
0, : sifirlart (k-1)x1 boyutlu vektorund,

0, : sifirlara ait px(K-1) boyutlu matrisini,

I _: birim matrisini ifade etmektedir.

Alternatif kantil regresyonunun ([3,,,, s Prp ,) kesim noktalarinin esit olmas1 gerekmez

(Buchinsky, 1998:106). Optimal minimum uzaklik tahmincisinin S2®°nin asimptotik

dagilimi:
Vn(B7 — p7) =t N(0, AT) (2.48)

Af—(RMR) - _
esitlik (2.48)’de yer almaktadir. * dir. A, = W icin, yokluk hipotezi altinda

yani egim katsayilarinin esit oldugunu destekleyen;

n(B: — RBE)A™ (B — R) = XEk p ka1 (2.49)

esitlik (2.49)’da gosterilmektedir (Buchinsky, 1998:107; Yildirim, 2017:55-56).

2.3.8. Kantil Regresyonda Giiven Araliklart
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Kantil regresyon parametresi S () kantil regresyonun giiven araligini elde etmek icin (¢

farkli yontem saglamaktadir. Bunlar:

e Seyreklik Yontemi
e Rank Yontemi

e Yeniden Ornekleme Yoéntemi.

Seyreklik yontemi, en hizli ve dogrudan olan yontemdir fakat seyreklik fonksiyonun
kestirimini icermektedir. Seyreklik yontemi, bagimsiz ve identik olmayan veriler icin
dayaniklilik gostermemektedir. Bu sorunla ilgilenerek kantil regresyon proseduri

seyreklik bolgesel kestirimini ele alarak Huber Sandwich kestirimi hesaplanmaktadir.

Rank yontemi, hata yogunluklarinin dogrudan kestirimini engelleyen bir yontemdir. 1993
yilinda Gutenbrunner, Portnoy, Koenker ve Jureckova tarafindan bagimsiz ve identik
veya Ozdes dagilimli hata terimi iceren model igin gelistirilmis bir yontem olarak
bilinmektedir. Rank yontemi, rank skor testi zit dondirulerek giiven araliklarim
hesaplamaktadir. Bu yontemde simpleks algoritmalar kullanilmaktadir ve biiyiik veri

setleri adina islem yapmak zor olmaktadir. Model ise esitlik (2.50)’de gosterilmektedir:

yi=xp +e (2.50)

Yeniden drnekleme yontemi ise, varyans-kovaryans matrisinin direkt kestirimini gerekli

kilmamaktadir. Yeniden 6rnekleme yontemleri tige ayrilmaktadir:

e Tahmin denklemlerini yeniden 6rnekleme
e Cift 6rnekleme

e Markov Zinciri Marjinal Yeniden Ornekleme

Yeniden 6rnekleme yontemi, bootstrap tahminine dayanan giiven aralig1 ile sorunlarin

ustesinden gelebilmekte fakat mikro veri setleri icin ikilemde kalabilmektedir. Tim bu
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niteliklere sahip kantil regresyonda, rank metodu ve varsayilan yeniden 6rnekleme
yontemi birlikte kullanilmaktadir (Elmali, 2014:31-32).

2.3.9. Robustness (Saglamlik/ Dayaniklik)

Robustness yani saglamlik, Y bagimli degiskeni ile ilgili model tahminlerinin ihmali ve
u¢ degerlerin duyarsizligini belirtmektedir. U¢ degerler, neredeyse timdanin yer aldig:
gozlem degerleri ile baglantilidir ve bilinmeyen Y bagimli degiskenin birtakim degerleri
seklinde tanimlanmaktadir. Dogrusal regresyon modelleri kestirimleri u¢ degerler igin
duyarli iken; kantil regresyon kestirimleri ise u¢ degerlere karsi duyarli degildir. Degerleri
degistirilmeyen hata teriminin Y bagimli degiskenin degeri degistiginde uygun regresyon
cizgisi degismemektedir. Sonug olarak ug degerlerin etkisi tek degiskenli kantiller igin
oldukga sinirli kalmaktadir (Van, 2013:43 ve Akyol, 2013:40).

En kicik kareler tahmincisi, hata terimleri normal dagildiginda regresyon katsayilarini
etkili bir bicimde kestirmektedir. Fakat bu kestirimler veri setinde yer alan ug degerlere
karsi duyarli olmamaktadir. Bu kosullar igerisinde, regresyon katsayilarini etkili bir
bicimde kestirebilmek igin u¢ degerlere karsi duyarli bulunmayan robust (saglam)

regresyon metotlari Uzerinde ¢aligilmalidir (Cheng, 2006).

Istatistiksel yontemlerin saglamlig iizerine calismalar Andrews, Bickel, Huber, Tukey ve
Hampel tarafindan biiytik dl¢lide incelenmistir. Tahmin edicilerin duyarlilik egrileri ile
sonlu orneklemlerin kirilma noktalar1 ele alinarak regresyonun dayanikliligi Uzerine

calismislardir.

2.3.9.1. Kirilma Noktasi

Gutenbrunner, Koenker, Jureckova ve Portnoy tarafindan 1993 yilinda regresyon tahmin

edicilerinin kirilma noktalari, konum parametreleri i¢in kuyruk performansinin bir 6lgiisii
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olarak gosterilmistir. U¢ degerlere zit olarak tolerans degerini ifade etmektedir. Kirilma
noktasi, bir tahmin edicinin etkisinin olmadigi u¢ degerlerin kisitlhi bir degerini

vermektedir. n adet veri noktasindan elde edilen rastgele bir Z dérneklemi icin:

Z = {(xll, eves X1p, yl,), ...... , (xnl, e s Xy yn,)} (2.51)

esitlik (2.51)’de ifade edilmektedir. T’yi bir regresyon tahmincisi olarak kabul edelim. Z

ornekleminden T’ye iliskin 6 regresyon katsayilarinin bir vektorii olusturulabilir.

T(@2)=0 (2.52)

Gercek veri noktalar1 rastgele bir m tane siradan degerlere doniistiiriilsiin. Boylelikle Z
orneklemi Z'ne dondstirilir. Bu durumda maksimum yanlhilik esitlik (2.53)’te

gosterilmektedir.

yan(m;T,Z) = sup Z-||T(Z’) — T(Z)|| (2.53)

Maksimum yanlilik yan(m;T,Z) sonsuz yapida ise, m aykirt deger T iizerinde biiyiik bir
etki birakmakta ve bu durum tahmin edicinin kirtlma noktasi ile agiklanmaktadir.
Boylelikle bir 6rnekteki T tahmin edicisinin kirilma noktasi sonlu 6rneklemler igin esitlik

(2.54)’te tanimlanmaktadir:

m
& (T,Z) = min {;, yan(m; T, Z)sonsuz} (2.54)

T tahmin edicisinin sebep oldugu bozulmanin T(Z)’den uzaktaki rasgele degerler i¢in en

kiiglik kirilmasidir. Bu tanim dagilimlarmn ihtimalini bildirmemektedir. En Kiglk Kareler
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(EKK)’de tiim sinirlar iizerinde T’yi tasimak icin u¢ degerler kafi gelmektedir ve

boylelikle kirilma noktasi yeniden bigimlenmektedir:

(T, Z) = % (2.55)

Esitlik (2.55)’te n 6rneklem genisligi arttik¢a kirilma noktasi 0’a yaklagmaktadir ve EKK,
% 0’lik kirilma noktasina sahip olmaktadir (Kog, 2007).

2.3.9.2. Etki Fonksiyonu (EK)

Etki fonksiyonu, Hampel tarafindan 1974 yilinda onerilmistir. EK, Tukey’in deneysel
duyarhilik egrilerine benzerlik gostermektedir. EK, Tahmin ediciler Gzerinde en ufak
etkileri bile 6lgmektedir. F dagilimi igin T tahmin edicisinin etki fonksiyonu esitlik
(2.56)’da gosterilmektedir:

T(F)—T(F)

EF(Z;T,F) = lim (2.56)
e-0 &
Bozulma dagilim fonksiyonu ise esitlik (2.57)’de belirtilmektedir:
F.=¢e6,+(1—-¢)F (2.57)

8y, y noktalarina 1 atadiginda dagilim fonksiyonunu ifade etmektedir.

EK, veri setinde u¢ degerleri etki ettigi yanlilig1 gostermektedir. Ortalama i¢in esitlik

(2.58)’den yararlanilmaktadir.
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T(E) = f ydF, = ey + (1 - T(F) (2.58)

Esitlik (2.58)’den hareketle etki fonksiyonu,

EF(Z;T,F) =Y — T(F) (2.59)

(2.59)’da yer alan esitlik ile ifade edilmektedir.
Medyan (ortanca) ise,

T~(F) = F1(1/2) (2.60)

EF(Z;T,F) = sgn(y —T~(f))/ f(F(1/ D)) (2.61)

esitlik (2.60) ve (2.61)’de ifade edilmektedir. Bu etki fonksiyonlarina bakildiginda ikisi
arasinda belirgin bir farklilik bulunmaktadir. Ortalama i¢in, y’deki bozulmanin etkisi
yalnizca y ile orantili olmaktadir ve ufak bir bozulmaya neden olmaktadir. Kii¢uik gortlse
de bu bozulma, T(F)’den ciddi boyutta uzaklasan y noktalar1 F’nin ilk degeri igin farkli
bulunan ortalama bir deger alabilmektedir. Ortanca i¢in ise, y’deki bozulmaya etkisi
s(1/2)=1/f (F 11/ 2)) sabitiyle sinirlandirilmistir. 1975 yilinda Tukey tarafindan
gosterilen bu sinir seyreklik olarak isimlendirilmistir. Nedeni ise, ortanca ele alinarak
bulunan yogunlugun tersini ifade etmesidir. Seyreklik, yogunlugun fazla oldugu
kisimlarda diisiik yapidadir. Yukarida medyan igin ifade edilen esitlikte 1/2 den baska
incelenilen ¢ degeri getirilerek, t. kantile ait etki fonksiyonu bulunabilmektedir (Koenker,
2005).

Teorem 3.1. (Koenker,2005): D, pozitif d; elemanlarinin bir araya gelmesiyle olusan

kosegen matris kabul edilsin. i= 1,.......,n. Boylelikle g*,
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By, X) = B(t;, XB(1; v, X) + D1L, X) (2.62)

esitlik (2.62)’de tammlanmakta ve @ =y — Xf(;y,X) seklinde gosterilmektedir.
Hatalarin isaretlerinde herhangi bir degislik olmadigr miiddetce, ilk elde edilen ¢6zim
yerine baska bir ifade konulmadiginda bir y gézlemi degistirilmektedir. Boylelikle basta
kusku ve farklilik yaratan Kantilleri kullanmak 6nemlidir ve aslinda bu da kantil

regresyonun en 6nemli 6zellikleri arasinda yer almaktadir (Keskin, 2012:33).

2.3.9.3. Kantil Egrilerinin Kesisimi

Kantil regresyon ile rastgele bir dagilimli varsayima ait olmadan dagilimin tirlG
persantillerinde tetkikligi aragtirllmaktadir. Benzer sorunun farkli kantil degerleri igin
modellerin kestirimi yapilmaktadir. Kestirimi yapilan bu model egrilerinin kesismesi
istenen bir durum degildir. Bunun nedeni dagilim fonksiyonuna ait temel kuramlar ve
bununla baglantili ters fonksiyonlarinin monoton artan yapida olmasi varsayimlarinin
ihlaline dayanmaktadir. Bu sekilde kesismelerin 6rneklem uzayimin merkezinden c¢ok

uzakta bulanan kisimlarinda olacagi yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Koenker, 2005).

Teorem 3.2. (Koenker, 2005): Orneklem uzay1 merkezinin kestirimi yapilan kantil
fonsiyonu, Qy(z|x)’ye ait 6rneklem egrileri [0,1] aralig1 arasinda azalmayan degerleri

ifade etmektedir. Bu durumu kanitlarken segilen 7, <7, Igin, ETﬁ(Tl) <

xT ﬁ(rz)esitsizliginden faydalanilmaktadir.

Amag fonksiyonunun (p,) tanimindan hareketle,
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prz(yi - x;rt) - prl(Yi - xLTt)

(2.63)
= (-t —x[ )"+ [1—1) — A — )] —x[t)”

= (r2 — [ — OV — {7 = (2 — 1)V — x{ 1) (2.64)

esitlik (2.63) ve (2.64) seklinde yazilmaktadir. Herhangi bir b € RP olmak Uzere,

[pe, (Yi = x[b) = pr, (¥ = xTB)] = n (1, = 1) (Y —*'b))
=1

0 (2.65)
esitlik (2.65)’te saglanmaktadir. b = B (1), k = 1,2 olmak (izere,
Zp (% =B + nn((ry =) (Y - ¥ B (r) (2.66)
< Zp (% =2l B(x) +n((ra =) (Y - ¥ B (x) (267)
- zp (Y —2TB) < Zp UREHICH) (2.69)
< Zp (Y =T b)) + (2~ ) (Y - X"B(x) (2.69)

esitsizlikleri ortaya ¢ikmaktadir. Gerekli sadelestirmeler yapildiginda esitlik (2.70) haline

doniismektedir:
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n [, 1) (FBG) —* BG)| = 0 (2.70)

[0,1] araliginda x = X olmasi halinde, kantil fonksiyonunun monoton olmasi, Kkantil
fonksiyonun 6teki x degerleri adina monoton yapimin elde edilmesini
garantilememektedir. Degiskenler x’dan uzakta ise lineer (dogrusal) kantil egrilerinin
kesisebilecegi ortaya g¢ikmaktadir ve ¢ogu zaman x gozlemlerinin konveks alanim
kapsamayan kisimda gergeklesmektedir. Belirli x gdzlem noktalari, kantil fonksiyonun
monoton yapida belirsizligi kolay bir sekilde kontrol edilebilmektedir. Velev ki bu sartin
bozuldugu gbzlem noktasi bulunuyorsa, boylece x degiskenlerinin yarattig1 etkileri hatali
oldugunun ispati olarak alinabilmektedir. Bu hatali durumlar1 gostermek i¢in konum-

Olgek degisimi modeli ele alinabilmektedir.

Yi = Po + xif1 + (Yo + v1x)v; (2.71)

Esitlik (2.71)’deki v;’nin, F dagilim fonksiyonu iceren bagimsiz ve benzer dagilim
gosterdigi 6ne strelim. Olgek parametresi y; = 0 olarak kabul ettigimizde yalmizca
konum parametresi ile ilgili olarak birbiriyle paralel kantil egrilerine iliskin bir kiime
meydana gelmektedir. y, = 0 ve y; > 0 olarak kabul ettigimizde ise, kosullu kantil
egrilerinin timii (0, By) noktasindan gegmektedirler. Fakat bu durum, model kurulacagi
zaman pozitif X kisimda galisildiginda iyi sonuglar verecektir. Lakin, pozitif ve negatif
degerlerin ikisi i¢in de bir x bdlgesinde ¢alisildiginda kantil fonksiyonlar1 dogrusalligini
kaybetmektedirler. Eger v, F~1(7) kantil fonksiyonuna sahipse —v, —F~1(1 — ) Kantil
fonksiyonuna da sahip olmaktadir. Boylelikle konum ve 6lgek modeli icin kantil

fonksiyonu:

Bo + xiB1 + (vo + v1x)F~1 (1), Yo+ Vvix; =0 } 2.72)

QY(Tlxl') = {,80 + xiﬁl + (VO + ylxi)F_l(l - T); (YO + lei) <0

esitlik (2.72) pargal1 yapida yazilabilmektedir.
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He 1997 yilinda baz1 saglam duzeyde kantil fonksiyonlar1 igin monoton olup olmadigini
belirlemek i¢in bir metot 6nermistir. Bu 6nerisinde He, konum ve dlgek degisim modeli
olarak y; = x7 B + (x]y)u; modelini ele almaktadir ve bu modelin {i¢ adimda tahmini

onerisini sunmaktadir:

1) Bagimsiz degiskenler (x;) {lizerine bagimli degiskenin (y) medyan

regresyonundan S ve ilgili hatalar (@;) elde edilmelidir.

=y —xp (2.73)

2) Bagimsiz degiskenler (x’ler) {iizerine hatalarin (#;) medyan regresyonu
icerinden 7 degerleri ve kestimi gergeklesen s; = x77 degerleri elde
edilmelidir.

3) s;’ler icin hatalarin iki degiskenli kantil regresyondan skaler @ () katsayilar

bulunmaktadir.

s; esitliginin pozitifligini saglayan 6l¢ek tahmini, kosullu kantil regresyon tahmini esitlik
(2.74) seklinde yazilabilmektedir:

Q) =x"(f +a@7) (2.74)

Bu yaklagim, & 'nin monoton oldugu bilindiginde tiim x degerleri igin kantillerin monton
yapida oldugunu belirtmektedir. s;s’'in pozitif olacagindan siiphe duyulabilir ve
boylelikle pozitif tahmin degerlerini bulabilmek adina ikinci yolun disiiniilmesi
gerekmektedir. Bu yaklasim Ng ve Koenker tarafindan 2003 yilinda 6nerilmis olup
istenilen durum biiyiik oranda daha basit bir sekilde ifade edilmektedir. Koenker ve

Ng’nin 6nerdikleri bu kisitsiz yaklasim, degerlerin negatif olmasi halinde de oldukea iy1
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sonuclar elde edilmesine fayda saglamaktadir. Ayrica bu metodun baska bir 6zelligi ise,

modelin iyi bir sekilde belirlenmesinde faydali bir yardimci olmasidir.

2.3.10. Kantil Regresyonun Dogrusal Programlama (DP) Gosterimi

Dogrusal programlama ydntemi optimizasyon problemleri ile ¢éziimlenebilmektedir.
Dogrusal Programlama yoOntemi, birtakim misterck 6zellikleri bulunan sorunlara
uygulanan optimizasyon teknigidir. Bir DP formu olusturulabilmesi i¢in bazi bilesenlere

ihtiyag vardir. Bunlar;

e Amag¢ Fonksiyonu: Karar degiskenlerine ait parametrelerinden meydana gelen
en iyi ¢0zimun (azami veya asgari) bulunmasinda dogrusal bir fonksiyon seklinde
belirtilmektedir.

e Parametreler: DP modelinin tutumuna etki eden katsayilar ifade etmektedir ve
Katsayilar ise, c;, b; ve a;; (i: 1, 2,....m), (j:1, 2,...n) seklinde belirtilmektedir.

e Kisitlar: Bir model igerisinde karar degiskenleri ile parametreler arasinda olan
zoraki baglantilarin her biri kisit olarak adlandirilmaktadir.

e Optimal Cozim: Bir DP modelinin karar degiskenlerinin var olan kisitlar altinda
amag¢ fonksiyonunun uygun bulunmasi neticesinde elde ettigi degerlere optimal
¢Oziim adi verilmektedir.

e Optimal Deger: Optimal ¢6ziime bagh kalinarak amag¢ fonksiyonunun aldigi
degere optimal deger ad1 verilmektedir (Kobu, 1997; Kosan,2014:80).

Dogrusal programlama yapisi, primal 6zgiin form, kanonik form, standart form ve dual

form olarak farkli amag fonksiyonlarindan olusmaktadir.

1) Primal Ozgiin Form: Rastgele bir dogrusal programlama (DP) problemi ele

alinarak olusturulan birinci model yapisidir.

Primal 6zgiin model:
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n

Zmax/min = z Cj Xj (2.75)

j=1
n
<
j=1
i1,....m
Jji 1,.....n

seklindedir. Primal 6zgiin forma ait 6zellikler asagida siralanmustir:

e En biyuklenecek veya en kicuklenecek bir amag fonksiyon yapis1 mevcuttur.

e Kisit denkleminde (=), (=) ve (<) isaretleri bulunmaktadir.

e Amag fonksiyonu igin parametreler, kisit denklemlerinde ise parametreler ve sag
taraf sabitleri yer almaktadir.

e Karar degiskenleri 0’a esit, 0’dan biiyiik veya serbest isaretli olabilmektedirler.

2) Kanonik Form: Kanonik formu tanimlayacak olursak;

n
2o = Z 6 x; (2.78)
j=1
n
Z a; x; < b; 2.79)
=1
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X =0 (2.80)

seklindedir. Kanonik forma ait 6zellikler asagida siralanmaktadir:

Maksimizasyon igeren bir amag fonksiyonu barindirmaktadir.

Kisit denklemi < isareti ile gosterilmektedir.

Hicbir degisken negatif degerler almamalidir.

Kanonik form yapisina uygun olmayan dogrusal programlama problemleri
asagida siralanmis kanonik forma dontsturtilmektedirler:
o Bir f(x) fonksiyonuna ait en minimizasyon islemi, bu fonksiyona ait
negatif isaretlisinin (-f(X)) maksimizasyon islemine denk gelmektedir.
o Rastgele bir yonde yer alan esitsizlik (< veya =)(-1) ile carpma islemi

yapilarak zit yondeki esitsizlige (= veya <) doniistiiriilebilir.

3) Standart Form: Standart formu tanimlayacak olursak:

n

Zmax/min = Z Cj Xj (2.81)
=1
n
z ai % < b; (2.82)
j=1
il,...m
xj =0 (2.83)
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esitlik (2.81) ve (2.82)’de ifade edilmektedir. Bu durumda amag¢ fonksiyonu
maksimizasyon islemi veya minimizasyon islemi icin gereklidir. Standart forma ait

ozellikler asagida siralanmaktadir:

e Biitiin kisit denklemleri (=) isareti ile belirtilmektedir.
e Sag taraf sabitleri negatif degerler alamazlar.
e Biitiin degiskenler pozitif deger almaktadirlar
e Standart form icin uygun olmayan DP problemleri gélge degisken metodu ile
standart form yapisina gevrilmektedirler:
o (=) isarete sahip kisit denklemi i¢in denkleme negatif sapma degiskeninin
ilave edilmesiyle (=) isareti olusmaktadir. ilave edilen bu degisken “golge

degisken” olarak adlandirilmaktadir.

4) Dual Form: Tum dogrusal programlama probleminde bagli bulunan dual yani
ikiz problemi bulunmaktadir. Dogrusal programlama probleminin birinci sekli
olan primal 6zglin problem, buna bagli siradaki sekline ise dual problem ismi
verilmektedir. Bir dogrusal programlama problemi, kendi bagina i¢sel olarak
farkl1 bir dogrusal programlama problemine cevrilebilmektedir. Ornek olarak,
dogrusal programlamada maksimizasyon veya minimizasyon problemi,
benzer veri seti iginde ayni1 bir minimizasyon veya maksimizasyon problemi
seklinde yazilabilmektedir. Dogrusal programlamada bu ikili yapiya dualite
ismi verilmektedir. ikiz problemin ¢6zimiu ciddi parasal yorumlar
saglamaktadir. Primal 6zgiin ve dual (ikiz) problemlere iliskin etkilerden 6tlrd

DP metodunun ¢6zumi kolaylasmaktadir.

Kantil regresyonunun tahmin edicileri DP problemi seklinde formiiliize edilebilmektedir.
Kalintilarin iki par¢ali dogrusal amag fonksiyonu optimizasyonu yapilarak simplex ya da

siir yontem yolu araciligiyla nicel veriler elde edilmektedir. BOylece sonlu sayida
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tatonmanlar araciligiyla parametre kestiriminin tanimlanmasinda DP g6sterimi, kantil
regresyonun DP gosterimi sekline doniismektedir (Koenker ve Hallock, 2001:153).
Tatonman sayis1 dogrusal programlama algoritmasi sayisina kiyasla daha ufaktir. En
kicuk kareler regresyonu metodundan farki ise, parametre vektor kestirimi aykiri
degerlere nazaran daha dayanikli yapida olmasidir (Barrodale, 1968:51; Sagakli,
2005:85).

Bagimli degisken y’nin 6.’c1 kantili i¢in,

1
ming—3 > Olyi—&Bl+ Y (1= 0y~ Bl (2.8
i:yizx,B Lyi<xX,p
1 n
mﬁinEZ po(y: = %, (289)
i=

esitlikleri minimizasyon icin kestirimi yapilmaktadir. Bu da, kantil regresyonun dogrusal

programlama gosterimini ifade etmektedir. § parametre tahmincileri;

B(6) = argminges ) po(Y: = %) (2:86)
i=1

esitlik (2.86)’da tahmin edilmektedir. Burada 6 , (0,1) araliginda degerler almaktadir. y;

yalnizca pozitif degerler alan bir fonksiyon olarak,

Vi = 21 Xij Poj + €01 = Lie1 Xij (35}- - 35}-) + (9i — Voi) (2.87)
Bs, 20,5 20(=12.,K) (2.88)
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ve

i =2 0,5, 20(=12,..,n) (2.89)

tekrardan bicimlendirmektedir (Buchinsky, 1998:91-92; Elmali, 2014:28).

Esitlik (2.87)’nin matris gésterimi;

min,c'z <« Az=y z=>0 (2.90)

esitlik (2.90)’da ifade edilmektedir. Bu kisimda;

A=X, =X, Iy —1Ly) (2.91)
y= 1 o) (2.92)
2= (87, 67, &', v') 299
c=(0,0p. ', 1—p).l') (2.94)
X=(x1, ., Xp) (2.95)

I,: n boyutlu birim matrisi,
0%: sifirlarin K X 1 vektorind,

| : birlerin n x 1 vektorini
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temsil etmektedir. Dogrusal programlamada dual problem k x 1 vektorll birinci derece

kosulu ile ayn1 6zelliktedir ve

max,w'y < w'A<ct (2.96)

esitlik (2.96)’da yer verilmistir. Dualite kuraminda sayet X tasarim matrisinin biitiin
stitunlar1 sirali yapidaysa hem dual hem de primal problemlerin uygunlugunun olup
olmamas1 ifade edilmektedir. Kantil regresyon probleminin dogrusal programlama
gosteriminde iki miithim neticesi bulunmaktadir. Birincisi, regresyonun kestirimi sonlu
sayida tatonman ile bulunmaktadir. ikincisi ise, tahmini parametre vektorl uc degerlere

kars1 dayanikli yapida olmasidir (Buchinsky, 1998).

Dogrusal programlama problemini yok etmek icin birden fazla teorik yaklasim
gelistirilmistir. & = 1/2 medyan regresyonu en dikkat ¢eken yaklagimdir (Barrodale ve
Roberts, 1973:839; Sagakli, 2005:86).

B, y+Xy,X)=£0,y,X)+y ,yeRK (2.97)

Es varyans 6zelligi kullanilarak,

Bo = BE ve Py =y1 B3, dogrudan fp’y1 belirleyebilmekten daha hizli oldugu
ispatlanmaktadir (Sagakli, 2005:86).

Daha etkili bir varsayim i¢in;
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1 1 1
mﬁinﬁ{; fue (@ / x) <9 -5t Esgn(yl' - xiﬁ)) i — xiﬁ)} (2.98)

esitlik (2.98)’de bu metot uygulanabilmektedir. Prosedirde bilinmeyen yogunluk
fue (6 / x) igin bir varsayim uygulamak istemektedir (Newey ve Powel, 1990:295-300).

pe(z) = z(6 —1(z<0)) (2.99)

I = Karakteristik fonksiyonu

pe = Kontrol fonksiyonunu ifade etmektedir;

>
0z, z= O} (2.100)

po(2) = {(9 —~1z, z<0

ya da esitlik (2.100)’de tanimlanabilmektedir. Bu fonksiyon Sekil 2.9°da

gosterilmektedir:

Sekil 2.9: Kantil Regresyon Amag Fonksiyonu
Kaynak: Koenker ve Hallock, 2001:143

2.3.11. Kantil Regresyon Modelinde Parametre Tahmini
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Kantil regresyon modelinin normal dagilima sahip olmamasi ve farkli kantil degerleri i¢in
dagilim modellemesi yapiyor olmasindan 6tiirii klasik regresyon tahmin yontemlerinden
farklilik gostermektedir. Kantil regresyon modellerinin mantigi, agirliklandirilmis
hatalarin minimize ederek hareket etmesidir. Belirli bir x i¢in y’nin 6'ninc1 kosullu

kantili;

Qo = (ilx;) = x{ By (2.101)

esitlik (2.101)’de gosterilmektedir. Esitlilikten elde edilen tahminciler 8'ya bagh
agirliklandirildiklar: i¢in kantillere bagli hesaplanan tahminler birbirinden farkli
cikmaktadir. Kantil regresyon tahmininden elde edilen parametre yorumu EKK
yonteminde yapilan parametre yorumuna benzerlik gostermektedir. Bu iki tahmin
yonteminin yorumunun birbirinden farki, klasik regresyon katsayilarinin kosullu
ortalama farklarma dayaniyorken, kantil regresyonun kosullu kantillerin dagilimina

dayanmaktadir.

5Qo (yilx;)

5 (2.102)

Esitlik (2.102)’de j, agiklayici degiskeni temsil etmektedir. Ag¢iklayict degisken (j) y’nin
kosullu kantilinin tiirevi olarak ifade edilmektedir. x'in j’ninci elemanindaki marjinal
degisimden  otirii  6'minci kosullu  kantildeki marjinal  degisimi  olarak
degerlendirilmektedir. Baska bir deyisle aciklayici degiskende meydana gelen bir
birimlik degisim, bagimli degiskenin belirli bir kantilde meydana gelen degisimi ifade
edilmektedir (Hao ve Naiman; 2007:57).

Medyan regresyon modeli kestiriminde ilk olarak tercih edilen yontem, saf kalintilarin
toplamini minimize etme islemidir. Yani, saf kalintilarin toplamini minimize ederek

katsayilar bulunmaktadir. B85 tahmini ¢ozumu icin;
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Zlyi — Bo — B1xil (2.103)

esitlik (2.103) kullanilmaktadir. Bu ifadeyi minimize ederek medyan regresyon
dogrusuna iliskin ¢6ziim bulunmalidir. Regresyon dogrusu tizerinde sahte artik verilerinin
%350’si ve altinda kalan 6bUr %50’si ile veri noktalar1 bir ¢ifti gegmek zorundadir. Bagka
bir ifadeyle, artiklar1 %50’si negatif %50’si ise pozitiftir (Hao ve Naiman; 2007:33).

2.3.12. Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM)

Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM), sabit varyans ve simetri metotlarini ele
alarak asimptotik kovaryans ve parametre tahminleri yapilmasini saglayan yontemler
arasinda yer almaktadir. GMM yonteminde kullanilan vektorler yardimi ile tahminciler

elde edilmektedir. Kantil regresyon modelinin 6. kantil fonksiyonu icin;

n

1 11 , ,
mﬁlngz 0 —E+Esgn(yi — Xx;b) ((yi —xib)) (2.104)
1=

esitlik (2.104) kullanilmaktadir. Fonksiyonun birinci dereceden sarti igin K X 1 vektor
esitlik (2.105)’te gorulmektedir:

1 1

1 A
- (9 —5 + Esgn(yi - xi,Bg)) x;=0 (2.105)

n
i=1

Esitligin birinci dereceden sarti GMM’de esitlik (2.106) seklinde uyarlanabilmektedir:
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1 1 A
Y(x;,yi,B) = <9 3 + Esgn(yi - fiﬁe)) X (2.106)

Esitlik (2.106)’da uygun sartlar saglandiginda E[W(x;, y;8,)] = 0 degerini almaktadir.
Bu saptama W(.)'in moment fonksiyonu oldugunu ispatlamaktadir. Moment fonksiyonu,

B tahmincisinin  asimptotik normalligini ve uygunlugunu incelemek igin de
kullanilmaktadir  (Buchinsky, 1998:95). GMM kullanilarak bulunan parametre

tahmincileri asimptotik ve tutarli olarak anormal bulunmamaktadir.

2.3.13. Kantil Regresyonda Asimptotik Kovaryans Matrisinin Tahmini

Kantil regresyon modelinin 3, parametresinin asimptotik kovaryansi:

Ag = 0(1 — 0)(E[fue(0/x)x:%; ) E (x;%,) (E[fug (0/x)x:%; )71 (2.107)

esitlik (2.107)’de ifade edilmektedir. Eger f,,9(0/x) = f,,9(0) olasilig1 1’e esit oldugunu
varsaydigimizda, baska bir ifade ile hata teriminin yogunlugu X’ten bagimsiz ise

denklemde Ag’1n esitligi (2.108)’e indirgemektedir.

_6(1-0)

© =52 0) (Efx; %)™ (2.108)

Kovaryans matrisinin kestiriminde sorun, f,(0/x) ya da baska bir yolu olarak
E[f.(0/x)xx']’a iliskin meydana gelmektedir. Arastirmacit Ag’nin Kestirimini nasil
isterse yapmakta Ozgiir birakilmaktadir. Tim metotlarin kendine 6zgl avantajlar1 ve

dezavantajlart mevcuttur (Kosan, 2014:85-86).

Kantil regresyon modellerinde tahmin edilen katsayilarin istatistiksel anlamliliklarinin

simanabilmesi ve tiirlii ekonometrik veya istatistiki testlerin uygulanabilmesi igin varyans-
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kovaryans matrislerin hesaplanmast olduk¢a 6nemlidir. Genellestirilmis momentler
tahmincileri belli varsayimlar altinda asimptotik kovaryans matrisini hesaplayabilmis de
olsa genellikle bu varsayimlar saglanmadigindan farkli kovaryans matrisi tahmincilerine
gerek duyulmustur. Literatirde en sik kullanilan kovaryans tahmincileri asagida
stralanmistir (Buchinsky, 1995:306):

e Sira Istatistigi Tahmincisi

e Bootstrap Tahmincileri
o Tasarim Matris (Desing Matrix) Bootstrap Tahmincisi
o Hata Bootstrap Tahmincisi
o Sigma Bootstrap Tahmincisi

e Kernel Tahmincisi

2.3.13.1. Sira Istatistigi Tahmincisi

Istatistik bilimi icerisinde sira istatistikleri konusu 6nemlilik arz etmektedir. Ayrica
olasilik hesaplamasinda ¢ok fazla kullanimi mevcuttur. Sira istatistikleri, orneklem
konusunda batin bilgiyi icermektedir ve nonparametrik istatistiksel metotlarda ¢okca

kullanima sahip bir kestirim metodudur (Piringciler, 2012:7/2).

1994 yilinda Chamberlain tarafindan Onerilen sira istatistigi tahmincisi, f,0(0/x) =
fue(0) durumunda gecerlidir yani, kantil regresyonun kovaryans matrisini tahmin
ederken bagimsizlik kosulunu saglamalidir. Asimptotik kovaryans matrisi esitlik (2.109)

ve (2.110) yer almaktadir:

Ao = oZ(E[xx'])? (2.109)
2 6(1-0)
o5 = —fuze O) (2.110)
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Asimptotik varyansin ikinci terimi E(xx’) = %Zi7;1 x; X; ile basit bir sekilde kestirimi
yapilabilmektedir. Birinci terim o, tlg,,...., g, 'Nin [nO]’'mnc1 sira istatistiginden
meydana getirilen giiven aralig1 i¢erisinden ¢ikarabilmektedir. Cogu zaman Y ~ F(+) bir
rassal degiskenin 6. kantili icin tam olarak net bir giiven aralig1 hesaplanabilmektedir.

Bilhassa,

Pr(y() < €9 < Yo = Pr(y() < €9) — Pr(yo < o)) (2.111)

Esitlik (2.111)’de yer alan y¢jy ve y), devaminda yi,....., ¥, ‘nin j. ve k. sira
istatistiklerini ifade etmektedir.(Pr(y(;, < &) = Pr (j veya daha fazla gézlem <

g0) = Ni; (7)o" (1 - )"
Ayni1 zamanda,

(Pr(ya < &) = Xl ()01 — )", (2.112)
Sondaki iki esitlik birinci esitligin igine adapte edildiginde,

k-1

Pr(y() < e <yu) = Z ™ |o'a -t (2.113)
=)

yeni esitlik (2.113) ortaya ¢ikmaktadir. €y degeri i¢in, 1 — a ‘nin simetrik giiven araligini

kurmak daha dogru olmaktadir. j = [n6 — [], k = [n@ + [] ve X ~ B(n, 8). Devaminda

79



Pr(y(no-ip < €6 < Y(no+ipy) = Pr((n6 — 1) <X

(2.114)
< ([n6 +1])

zPr(

— N(0,1) oldugunda esitlik (2.115)’te yer alan olasiik 1 —aigin [ =

X —nb ‘< 1 ) ) 115
Jnoe(1 =0~ Jne(1—06)/ (2.115)

(X-no6)
Jne(1-6)L

Z NerTe=m) olmaktadir. Kesin giiven araliginin uzunlugu,

1-a/2/nB(1-06

(Pr(y(j) <g< y(k)) = Z{-‘;jl (}‘)Bi(l — 0)" esitliginde asimptotik giiven araligimnin

uzunlugunun adapte edilmesiyle o7 icin kestirimi elde edilmektedir.

2
sz _ Mo ) = Yano-w) (2.116)

o 4’Z1—a/22

Dolayl olarak elde edilen esitlik (2.116)"da, f5(0) icin fup(0) = 7= ! /ZV"y“ 9 )
([no+1)~Y([no-1D)

seklinde bir tahmincisi tarafindan belirlenmektedir. Kestirim igin, kantil regresyon
modelinin kovaryans matrisi adina bir kestirim meydana getirilirken uygulanmaktadir
(Buchinsky, 1998:102; Kenges, 2019:41-42).

2.3.13.2. Bootstrap Tahmincileri

Bootstrap metodu, n hacimli bir 6rnekten elde edilen parametre tahmininin 6rneklem
dagillminda kullanilan Monte-Carlo metodudur. Bu metodun Monte-Carlo
benzetiminden ayrilan 6zelligi, Efron tarafindan 1979 yilinda ortaya konulmus bir metot
olmasidir. Efron’un ortaya koydugu bu yaklasimda, benzer anakiitleden tekrarli
orneklemler turetmek amaciyla yaygin kullanilan bir tekrarli 6rnekleme prosediri

icermektedir. Bu metodun amaci, standart hatalari, 6rneklem ortalamalar1 ve glven
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araliklarin1 kurmak igin gelistirilmis bir metot olmasidir (Schenker, 1985:360). Orneklem
gozlemleri araciligryla istatistiklerin dagilimlarinin kestirimini yapmak i¢in kullanilan
bilgisayarla desteklenen bir metot olarak bilinen ve bir¢ok avantaja sahip bir metottur.
(Efron, 1979:2). Baz1 durumlarda tutarsiz tahminciler ortaya ¢ikartyor olsa da normallik

gibi dagilimsal varsayimlarin kullanilmasini gerektirmemektedir.

Boostrap metodu, 6rneklem biiytikligi kiicik oldugunda da iyi sonuglar elde etmemize
olanak saglamaktadir. Asimptotik olarak olusturulmasi gu¢ oldugu durumda 6rnekleme
dagilimlar ile ilgili istatistikleri bulabilmek adina bagvurulan bir metottur. Bu metodun
en o6nemli prensibi, 6rneklem dagiliminin en dogru kestirimini olusturmak igin gergek
orneklemle konum degistirilen fazla sayida yinelenen 6rneklemi iiretmeyi saglamaktadir
(Gezdim, 2017:64).

1979 yilinda Efron tarafindan &ne siriilen bootstrap metodunun, Bg’mn asimptotik
kovaryans matrisinin sekline gore ii¢ ¢esit alternatif yolu bulunmaktadir. Birinci yol,
genis capli sartlar arasinda asimptotik matrisin tutarli bir tahmincisini saglayan Desing
Matrix (Tasarim Matris) Bootstrap tahmincisidir. ikinci yol, sadece bagimlilik varyansi
altinda tutarli bir tahminci saglayan Hata Bootstrap tahmincisidir. Ugiincii yol ise,
kovaryans matrisinin yalmzca bir bolimii bootstrap metodu olan 63 esitligi kullanilarak

kestirimi yapilan Sigma Bootstrap tahmincisidir.

Desing Matrix (Tasarim Matris) Bootstrap Tahmincisi

Tasarim matris (desing matrix) bootstrap tahmincisi, asimptotik kovaryans matrisi igin
yaygin kullanilan sartlar arasinda giivenilir tahminci saglamaktadir. Bu tahmincinin

bootstrap gesitleri, X ile Yy, F,, nin birlesik dagilimi i¢in rassal olarak bir drneklem

cekildiginde (y;, x;), i=1,2,...,n olarak tanimladigimizda:
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Yi = X,Pe + &g, (2.117)

esitlik (2.117) icin Quantg(y;/x;) = X,fp ortaya ¢ikmaktadir. Quantg(y;/x;) ise,
y; ‘nin kosullu kantilini gostermektedir. Bu baglantidan faydalanilarak;

y'=x"Pg + &g, (2.118)
YV =12 V) (2.119)
x* = (x1, x5, .., xp)’ (2.120)

sirastyla esitlik (2.118), (2.119) ve (2.120) elde edilmektedir.

Bs, y bagimli degiskeninin x aciklayic1 degiskenine kantil regresyondan elde edilen

bootstrap kestirimini ifade etmektedir. S35, B¢, ..., B bootstrap kestirimlerini
belirlemek adina B kez yinelenebilmektedir. Bu metot esitlik (2.121) ve (2.122)’de yer

alan Ag’mn tahmincisinde;

B
—~ n A = \'
A% == (B - Bi) (2.121)
=1
1 B
Bo = EZ Bsj (2.122)
j=i

By esitliginden basgka gercek degerleri iceren S, bile kullanilabilmektedir. Bu daha 6nce,
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0 VL . 0 C.\L . A,
Ag=0(1-6) (E [fSQ (x_l) xixLD E[x%,] (E [fee (x_l) xixLD de verilen By’nin
asimptotik kovaryansinin siirekli tahmincisini ifade etmektedir. \/H(Bg; - ﬁg)‘nln sarth
dagilimi \/H(B; — ﬁg)’nm sartl dagilimina ince bir bi¢cimde yakinlasmaktadir (Bickel ve

Freedman, 1981:1196; Sacakli, 2005:90; Ozyildirim, 2019:76-77).

Hata Bootstrap Tahmincisi

Hata Bootstrap tahmincisi, kiigiikk orneklerde bagimsizlik varsayimi altinda tutarh
tahminci olma 6zelligi gostermektedir. Bagimsizlik varsayimi altinda marjinal ampirik

dagilimindan alinan 6rnekle bootstrap tahmini elde edilebilmektedir.

Hata Bootstrap tahmincisi i¢in X, F,, Ve &g, Frg, bagimsizlik varsayimi altinda F,, ve
Fp¢, marjinal dagilimlardan tekrarli ornekleme metoduna dayanan bir bootstrap kestirim
metodu elde etmek mUmkunddr. Fyg, dagilimi igin rassal olarak ¢ekilmis n birimlik bir
ornek g5 = (€91, €92 -+ -» €gn)’ V€ Fyy dagilimindan rassal olarak ¢ekilen bir 6rnek x* =

(x5, %3, ..., x5,)" seklinde belirlenen regresyon modeli:

y =x"fg + & (2.123)

esitlik (2.123) yardimi ile elde edilmektedir. kantil regresyonun Hata Bootstrap
tahmincisi Sy ile ¢oziimlemeye olanak saglamaktadir. Bir 6nceki tahminci olan tasarim
matris (desing matrix) bootstrap tahmincisinde goriildiigii tizere B bootstrap
tahmincilerini olusturabilmek igin ﬁéj(]' =1,2,....,B), B kez yinelenmektedir. Ay’in

tahmincisi ise,
B
— n Ay —x A —*/
A% == (83— By) (Bos — Bo) (2.124)
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esitlik (2.124) seklinde belirlenmektedir.

Hata bootstrap tahmincisi, bagimsizlik varsayimi altinda Ay icin stirekli tahmincisi olarak
tanimlanmaktadir. Fakat bagimsizlik varsayimi gegersiz olmasi durumunda tekrarh
ornekleme &4 ve x arasinda yer alacak bir baglantiy1 ortadan kaldirarak bu tahminciyi
etkisiz kilmak gerekmektedir. Hem tasarim matrix bootstrap tahmincisi hem de hata
bootstrap tahmincisi i¢in bagimsizlik varsayimi igin hata bootstrap tahmincisinin tasarim
matrix bootstrap tahmincisi yerine uygulamak adina herhangi bir yarar saglamamaktadir.
Bunun nedeni ise, iki bootstrap tahmincisi de ayni hesaplama siiresi ile elde ediliyor
olmasidir (Buchinsky, 1998:103; Kaya, 2021:19).

Sigma Bootstrap Tahmincisi

Bootstrap tahmincilerin sonuncusu ise Sigma Bootstrap tahmincisidir. Sigma Bootstrap
tahmincisi, ilk iki tahminciler gibi bagimsizlik kosulunun saglandigi durumlarda tutarli
tahminciler vermektedir. Bu tahminci igin asimptotik kovaryans matrisinin yalnizca belli
bir bolimu bootstrap metodu ile kestirim yapmaya uygundur. Sigma bootstrap tahmincisi

daha 6nce verilen asimptotik kovaryans matrisi,

_8(1-0)

FTON (E[xx,D7 (2.125)

esitlik (2.125) seklinde tanimlanmustir. Bahsi gegen metotta Ay ‘nin Kestirimi, o7 ‘nin
bootstrap metodunu uygulayarak nonparametrik bir metotla birlestirilir. Bagka bir ifade

ile bu iki metot birbirine karistirilarak elde edilmektedir. Tahminci,

o, =5 (a8,- ) (2.126)
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Burada,

(2.127)

-
[\a)

Il
| -

esitlik (2.126) ve (2.127)’de belirlenmektedir (Ozyildirim, 2019:78).

2.3.13.3. Kernel Tahmincisi

Kernel tahmincisi, 1986 yilinda Powell tarafindan Onerilen kovaryans matrisin elde
edilmesinde kullanilan bir diger metottur. Bu fonksiyonun elde edilmesinde kernel

fonksiyonun ve bant genisliginin saptanmasi ok miihimdir. Kernel hahmincisi,

E|[f:,(0/x)xx"] icin, (2.128)

Ef.,(0/x)xx'] = (i)™ Xty k(9% %, (2.129)

esitlik (2.129)’da belirlenmektedir (Powell, 1986:143; Sagakli, 2005:92). Esitlik
(2.129)’da yer alan k(.) kernel fonksiyonunu, c, = 0,(1) ise kernel bant genisligi

seklinde saptanmaktadir. E[xx'] terimi,

Elxx'] = R0, 4 (2.130)

n

esitlik (2.130)’da kestirimi yapilmaktadir. Burada bant genisligi belirlenirken veri ile
ilgili bir sorun meydana gelmektedir. c,,’nin optimal tercihine imkan sunan uygun bir

metot bulunmamaktadir ve kestirimi yapilan metot:
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E[f., (0/x)xx'] = (c;g)-lz‘ k() % (2.131)

esitlik (2.131)’de gorilmektedir ve f,,(0) = (c,n)™* X1, k(&,), fz,(0) yogunluguna
ait kestirimi ifade etmektedir. Burada c,,’nin optimal tercihini giiglestirmektedir. Ortaya
cikan bu soruna iliskin birden fazla c¢apraz gecerlilik (cross-validation) metodu
uygulanmaktadir. Bu metotlar arasinda EKK ve Log Likelihood o6rnek olarak
verilebilmektedir. Birinci olarak c¢apraz gegerlilik metotlarindan biri ile ¢,
belirlenmektedir. Sonra ilk esitlikteki E [fge (0/x)xx']’yi kestirimi yapildiginda optimal

olarak tercih edilen c,, kullanilmaktadir.

Bagimsizlik varsayimi igin f;(0)’in kestirimi de yapilmasi gerekir. Bahsi gecen

basamaklar ile ilgili birinci esitlige uyumlu gorulen Ag kovaryans matris kestirimi,

-1

01— 0) [~ xiks
0 (Z n) (2.132)

i=1

esitlik (2.132)’da tanimlanmaktadir (Powell, 1986:143; Kosan, 2014:91).
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UCUNCU BOLUM

FARKLI YOKSULLUK DUZEYLERININ KANTIL REGRESYON
ANALIZI ILE INCELENMESI

3.1. Literatiir Taramasi

Literattirde yoksullukla ilgili yapilan ¢alismalarda kimlerin yoksul oldugu, yoksullugun
belirleyicilerinin neler oldugu ya da yoksullugun neden oldugu faktorler biitiin diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de siklikla ele alinan arastirma konulari olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalarin ¢gogu yoksullugu, mikro diizeyde nitel secim modelleri
kullanarak ve azda olsa en kuclk kareler metodu kullanarak analiz etmislerdir.
Literatiirde var olan yoksullukla ilgili ¢alismalara bakildiginda kantil regresyon
metodunu ele alan diinyada birden fazla uygulama olmasina karsin bu alan igin

Turkiye’de simdilerde kantil regresyon metodu kullanilmamistir (Van, 2022:107).

Koenker ve Basett 1978 yilinda kantil regresyon analizi ile ilgili ilk uygulamayi
yapmislardir ve kosullu kantil regresyon kestirim modeline uygun bir metot One
stirmiislerdir. Koenker ve Basett yaptiklari bu uygulamada, 6rnek kantil kavramini ele
alarak basit minimizasyon problemine iliskin dogrusal modellerde genellestirmeler
yaparak buna “regresyon kantili” ismi vermislerdir. Kantil regresyonda tahmin ediciler,
hatalarin mutlak toplamlarii1 minimize etmektedir. Reel yasamdan toplanan veriler
daima regresyon varsayimlarini bize sunmamaktadir. Ozellikle es varyans varsayimi
cogunlukla ihlal edilmektedir. Baska bir varsayimda ise hatalarin normal dagilmasi
beklenmektedir. Normallik varsayimi bozuldugunda 6rneklem kantillerini kullanmak iyi

bir se¢im olarak bilinmektedir (Naiman, 2007:5).

Kantil regresyon modelleri, bagimli degiskenin dagiliminin ortalamasina iliskin klasik

regresyon modellerinde kullanilmak {izere One siiriilmistir. Dagilim igerisindeki

87



kantillerinden yararlanilarak amaclanan tim noktalara iliskin arastirma yapabilme
yetkisine sahip bu modellerde, aykirt degerlerin varligi ile varyanslarin esit dagilmamasi
durumunda klasik modellere kiyasla daha saglam (robust) sonuclar elde edilmektedir.
Buna ek olarak, klasik regresyon model yapisini smirlayan hata terimlerinin normal
dagilmas1 varsayimi kantil modelleri igin gegersizdir. Bagimli degiskenin medyanina
iligskin regresyon modeli aslinda kantil modelinin spesifik halidir ve bu yeni regresyon

modeli medyan regresyon olarak isimlendirilmektedir (Koenker, 2005).

Bagiml degisken carpik dagilimli bir yapida ise, u¢ degerlerin ele alindig1 bilindiginde
kosullu ortalama modelleri kullanilmamaktadir. Bu durumda veriler u¢ degerlere karsi
etkilenmekte ve iyi neticeler vermemektedir. Boyle problemlerle karsi karsiya
kalindiginda kantil regresyon metodu, strekli bir bagimli degiskenin modellenmesinde
en fazla tercih edilen metot olarak bilinmektedir. Literatlirde ticret esitsizliginin
belirlenmesinde, refah ve gelir seviyesinin belirlenmesinde, saglik ve egitim
esitsizliklerinin belirlenmesinde vb. birgok konuda kantil regresyon yodnteminin

kullanildig1 sonucuna ulagilmaktadir (Yildirim, 2017:62).

Wright 1996 yilinda yaptig1 ¢alismasinda Ingiltere’nin 1968-1986 yillarma iligkin 19
yillik “Hanehalki Harcama Anketi” verilerini kullanarak mutlak ve goreli yoksullugu
belirlemek i¢in uygulamalar gerceklestirmistir. Calismada mutlak ve goreli yoksullugu
%40, %50 ve %60 olarak ii¢ farkli oranda standartlastirilmig ve standartlagtirilmamis
yoksulluk oranlar1 seklinde ele alarak agiklamistir. Uygulamada, birlesik etmenler “direkt
standartlastirma” ile “kayma paylasim analizleri” yontemleri kullanilarak analizler
yapilmistir. Analizde hanehalki yapisi ile yoksulluk arasinda bir iliskinin bulunmadigi
ortaya ¢ikmustir. Ayrica 1986 yili, 1968 yilina kiyasla goreli yoksulluk oraninda artiglarin
oldugu goriiliirken; mutlak yoksullukta ise azaliglar goriildiigii sonucuna ulasilmistir
(Wright, 1996:3-17).

2008 yilinda De Silva’nin yapmis oldugu arasgtirmada, Sri Lanka i¢in yoksullugun

profilini ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Yoksullugun mikro seviyede belirleyicilerini
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bulabilmek icin logit ve kantil regresyon metotlar1 kullanilarak analizler yapilmistir.
Calismada hanehalki reisinin egitimli, maash olmasi ve ticaretle ilgilenmesinin hayat
kosullarini pozitif yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir. Buna ek olarak, yoksul kalma
ihtimalinin hanehalki biiyiikliigii, hanehalki reisinin kadin cinsiyetinde olmasi, kirsal
bolgelerde yasam stirmek ve giinliik kazang saglayan is¢i olmasi ile artigi sonuglar elde
edilmistir (De Silva, 2008:140-158).

Peng 2019 yilinda yapmis oldugu c¢alismasinda, Hong Kong’daki yoksullugun
belirleyicilerinin neler oldugunu arastirmak icin kantil regresyon yontemini kullanmistir.
Calismada, asir1 yoksulluk ve derin yoksullugun azalmasinda yasin ve egitim diizeyinin

onemli belirleyiciler oldugu sonucuna varmistir (Peng, 2019:219-250).

Garza-Rodriguez, Ovando-Martinez, Coronado-Saucedo, Ayala-Diaz ve Garza-Garza
2021 yilinda bir araya gelerek yapmis olduklari ¢alismada kantil regresyon medotunu
kullanmiglardir. Calismanin amaci ise Meksika’nin yoksulluk belirleyicilerinin neler
oldugunu &6grenmektir. Calismada; derin yoksulluk ve asir1 yoksullugun meydana
gelmesinde hane bazinda giiney bélgelerde yasama, yerli bir aksan konusabilmek ve
yas¢a blylk olmak gibi belirleyicilerin énemli oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmislardir
(Garza-Rodriguez, Coronado-Saucedo, Garza-Garza, Ayala-Diaz ve Ovando-Martinez,
2021:1-24).

Van 2022 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda ilk olarak Turkiye igin bir yoksulluk profili
olusturmus, daha sonra belirleyicilerin yoksulluk diizeyleri tizerindeki ¢esitli etkilerini
bulmaya calismistir. Bu calismasinda yoksulluk diizeylerini bulabilmek igin TUIK
tarafindan yapilan 2019 yil1 “Gelir ve Yasam Kosullar1 Arastirmasi” verilerini derleyip
Kantil regresyon modelini kullanarak analizlerini gergeklestirmistir. Kantil regresyon
analizi sonuclarna bakildiginda farkli yoksulluk diizeyinde yer alan hanelerin gelir
seviyelerini yiikseltmelerinin bir yolu olarak egitim diizeylerinin yikselmesi ile acilacag:
sonucuna varmistir. Ayrica hanehalk: biiyiikligiiniin fazla olmas1 yani hanedeki toplam

birey sayisinin artmasi, hanehalkinin gelirini etkilemekte ve yoksullugun daha derin bir
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sekilde hissedilmesine neden oldugu sonucunu elde etmistir. Bunlara ek olarak yapilan
bolge bazli incelemede Bati Karadeniz, Dogu Karadeniz, Kuzeydogu Anadolu, Gliney
Dogu Anadolu ve Orta Dogu Anadolu bolgesinde yasayanlar diger bolgelerde yasayan
bireylere kiyasla yoksullugu daha derin yasadiklari sonucu elde edilmistir (Van,
2022:105).

3.2. Arastirmanin Konusu ve Amaci

Literatiirde yoksulluk kavrami birden fazla tanim1 yapilmis, olduk¢a karmasik ve sinirlari
zor belirlenen bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yoksullugun sebeplerini ve
¢ozlimlerini bulabilmek i¢in birden fazla analiz yapilmistir. Literatirde yoksulluk
kavramu kantitatif c¢alismalar bazinda iki sekilde ele alinmaktadir. Bu kavramlardan
birincisi, mutlak yoksulluk; ikincisi ise goreli yoksulluktur. Bu ¢alismada 2019 yil1 igin
esdeger fert basmna hanehalki kullanilabilir gelirine gore goreli yoksulluk sinirlari

bulunmustur.

Yoksulluk genel anlamda kit, eksik gelir seviyesi olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Bireylerin cinsiyeti, egitim seviyesi, yasadiklar1 ¢evre, yaptiklari meslek, istihdam
kosullar, ulasim olanaklari, aldiklari egitim, haneye iligkin Ozellikler ve saglik
hizmetlerine ulagim kolayligi gibi degiskenler de yoksullugu etkileyen ve gelir
seviyesinin olusumunda oldukga etkilidir. Gelir seviyesi yoksullugun Olgiilmesinde
kullanilmakta olup bireylerin sahip olduklar1 niteliklerin sonucu olarak karsimiza

cikmaktadir (Tathidil ve Demirag, 2014:54).

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye 6zelinde esdeger fert basina gelir ile agiklanan yoksullugun
mikro seviyede ele alinarak farkli kantil diizeylerinde yoksullugun belirleyicilerini ortaya

koymaktir.

90



3.3. Uygulamada Kullanilan Veri Seti ve Degiskenler

Hanehalki Biitce Anketleri, hanelerin sosyo-ekonomik durumlari, yasam seviyeleri ve

tiiketim harcama kaliplar1 hakkinda bilgi sunan, uygulanan sosyo-ekonomik politikalarin

gecerliliginin test edilmesi amactyla kullanilan en oOnemli kaynaklardan biridir.

Dolayisiyla, calismanin uygulama kisminda kullanilan veriler, Tiirkiye Istatistik

Kurumu’nun (TUIK) 2002 yilindan itibaren her y1l diizenli olarak uygulamakta oldugu
2019 yili “Hanehalki Biitge Anketi’nden (HBA) alinmistir. Calismada kullanilan

aciklayict degiskenler Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1: Aciklayic1 Degiskenlerin Tanimlanmasi

DEGISKENLER Aciklamasi
Hanehalki Reisinin Cinsiyeti Kadin
Erkek
Hanehalki Reisinin Medeni Durumu  Bekar
Evli
Hanehalki Reisinin Yagsi Stirekli degisken
Hanehalki Bityiikliigii Siirekli degisken
Konut Biiyiikliigii Stirekli degisken
Hanehalki Reisinin Egitim Durumu  Bir okul bitirmedi
[kdgretim
Ortadgretim
Yiiksekogretim
Konut Durumu Ev sahibi
Kiraci
Isitnma Durumu Soba (odun, kémdir vb)
Kalorifer
Ulasim Kolayhgi Zor
Kolay
Saghk Merkezlerine Ulasim Zor
Kolay
Egitim Hizmetlerine Ulasim Zor
Kolay

Calismada kullanilan bagiml degisken, hanehalk: yillik esdeger fert basina kullanilabilir

gelirdir. Hanehalk: bireyleri icerisindeki her bir bireyin haneye yiikledigi ilave



harcamalar, bireyin demografik 6zelliklerine gore gesitlilik gostermektedir. Hanehalki
bireylerinin sayisi, yasi ya da cinsiyeti degistikge yoksulluk sinirida degisiklik
gostermektedir. Her bir hanehalki bireyinin yas ve cinsiyet farkliliklarinda 6tiirti haneye
getirdigi gelirin farkli oldugunu diisiindiigiimiizde her bir hanehalkinin kag yetiskin
bireye karsilik geldigini ortaya koymak icin esdegerlik 6l¢egi hesaplanmaktadir. Esdeger
fert 6lgegi; hane igindeki farkli yas gruplarindaki ¢ocuk ve yetiskin bireylerin sayilarimi
standart bir hale getirip, hanchalklar1 arasinda esit seviyede mukayeseler yapilmasini
saglamaktadir. Esdegerlik 6lgegi hesaplanmazsa ayni geliri elde eden farkli iki hane
karsilastirildiginda hanehalki genisligi kiigiik olan hanedeki bireylerin refah seviyesi,
hanehalki genisligi biiyiik olan hanedeki bireyden daha yiiksek olmasi beklenmektedir
(Gursel vd., 2000:35; Sengiil ve Cafr1, 2010:48; Karci, 2017:60-61).

Esdeger fert basina ortalama kullanilabilir gelir hanehalki toplam gelirinin esdeger
biiylikliigiine boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Bu c¢alismada yenilenmis OECD
esdegerlik olg¢eginden faydalanilmistir. Bir hanenin esdeger fert basina kullanilabilir
geliri asagidaki sekilde hesaplanmaktadir (Gursel vd. 2000:35-36):

HG
[1+ (0.5 (BY)) + 0.3 * (KY)]

Esdeger Fert Basina Gelir = (3.1)

Esitlik (3.1)’de yer alan HG, hanehalki gelirini ifade etmektedir. BY, yas1 14 ve daha
yukarida olan bireylerin sayisini; KY ise yasi kiiciikk olan bireylerin sayisini ifade
etmektedir.

Hanedeki ulagim, konut, 1sitma gibi harcamalar hanehalki biiyiikliigiinden bagimsiz olan
miisterek harcamalar oldugundan yoksulluk gostergeleri “esdeger fert” {iizerinden
hesaplanmaktadir. Goreli yoksulluk kavrami, toplumun genel seviyesine gore belli
standartlara ulagilamamasi durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Burada refah olcitl olarak
gelir seviyesi ya da tiiketim harcamalar1 amaca gore tercih edilmektedir. Avrupa Istatistik
Ofisi, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD) gibi uluslararasi
karsilastirmalarda gelir seviyesine gore hesaplanan yoksulluk gostergeleri daha fazla
tercih edilmektedir (TUIK/Yoksulluk Calismalar;, 2008:12). Boylelikle bu ¢alismada
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gelir dikkate alinmigtir. Goreli yoksulluk siniri esdeger fert basina gelirin medyan
degerine, yani %50’ye esittir. Esdeger fert basina yillik gelire gore bu sinirin altinda yer
alan hanehalki bireyleri yoksul olarak nitelendirilmektedir. Buna gore, esdeger fert bagina
gelir degeri azaldiginda, yoksullugun arttigini ve arttifinda ise yoksullugun azaldigini

sOylemek mimkunddr.

3.5. Analiz Sonuc¢lar

Calismada verilerin analiz edilmesinde IBM SPSS 26 paket programi kullanilmistir.
Calisma toplamda 11,126 birey iizerinden yiirtitiilmistiir. Calismaya katilan bireyler 18-
98 yas araliginda yer almaktadir. Hanehalki reisinin ortalama yas1 53,04+15,68 (ortalama
+ standart sapma)’dir. Hanechalki biiyiikligii 1-13 kisi araliginda olup ortalama
3,36+1,75°tir.  Konut bilyiikliigii ise 10-430 m? arahginda olup ortalama
108,34+35,09°dur. Diger degiskenlere ait frekans degerleri Tablo 3.2°de yer almaktadir.

Tablo 3.2: Betimsel Istatistikler

ACIKLAYICI DEGISKENLER N %
Cinsiyet

Kadin 3490 31,4
Erkek 7636 68,6
Medeni Durum

Bekar 2610 23,5
Evli 8516 76,5
Egitim Durumu

Bir okul bitirmedi 1897 17,1
[kogretim 5645 50,7
Ortadgretim 1685 151
Yiiksekogretim 1899 17,1
Konut Durumu

Ev sahibi 6900 62,0
Kiraci 4226 38,0
Istnma Durumu

Soba (odun, kémdir vb) 5070 455
Kalorifer 6056 94,5
Ulasim Kolayhg

Zor 2601 23,4
Kolay 8525 76,6

Saghk Merkezlerine Ulasim
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Zor 2817 25,3
Kolay 8309 74,7
Egitim Hizmetlerine Ulasim

Zor 2337 21,0
Kolay 8789 79,0

Tablo 3.2°de hanehalki reisinin cinsiyetine bakildiginda %31,4 {inlin kadin, %68,6’sinin
da erkek oldugu, %76,5’inin evli odugu, %50,7’sinin ilkdgretim mezunu oldugu,
%62’sinin ev sahibi oldugu goriilmektedir. Ayrica, ¢alismaya katilanlarin %45,5’1 soba
ile 1sindigmi, %23’ merkeze ulagimin zor oldugunu, %25,3’i saglik merkezlerine

ulasgiminin zor oldugunu, %?21’1 de egitim hizmetlerine ulagiminin zor oldugunu

belirtmistir.
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Tablo 3.3: Farkli Kantil Diizeylerine iliskin Parametre Tahminleri

Parametreler EKK g=0,10 g=0,25 g=0,50 g=0,75 g=0,90
Kesme 35154,120™ 13126,608™ 17961,267" 22560,968™ 29448,326™ 35024,588""
Yas 76,161 64,581" 53,280™ 83,747 125,471 117,869™
Hanehalki Biiytikliigii -2954,88"  -1399,769™ -1716,328" -2064,826" -2633,814" -3133,153"
Konut Biiyiikligii 132,572 44,243™ 58,872 82,025™ 122,414™ 196,821
Cinsiyet (Kadin)! -390,508 417,241 468,783 482,612 -143,259 -58,654

M Durum (Bekar)? -1056,225 -794,811™ 41,247 981,993 902,071 3457,773™
Egitim1 (Bir okul bitirmeyen)® 6919,530"  -3372,040" -4099,946 -5620,947 -7439,427" -10285,146"
Egitim2 (Yiiksekogretim)* -23759,500™  8339,100™  12623,408™ 20807,442™ 28613,874" 40031,859™
Konut Durumu (Ev sahibi)® -3889,154™  2400,588™ = 2501,180™  2659,314™  2883,062" 4213,348"
Isinma (Soba)® 9407,627  -5578,078" -6187,522" -7982,916" -10539,187"" -12478,536""
Ulasim (Zor)’ -788,261 -43,092 -436,679 -958,239 -328,925 -977,041
Saglik Merkezine Ulagabilme (Zor)8 2643,627" -745,568 -1795,846™ -2182,039" -3198,758™  -3044,081
Egitim Hizmetlerine Ulasabilme (Zor)9 -63,235 -775,491 416,330 514,096 390,554 2190,968
R*— Pseudo R? 0.306 163 189 218 260 280
White Testi 2,475414™

Jarque-Bera Testi 4423904

Notlar: **p < 0,000. Referans kategorileri: * Erkek; 2Evli; ® Diger (ilkdgretim, Ortadgretim, Yiiksekogretim); 4 Diger (Bir okul bitirmeyen, {lkdgretim,

Ortadgretim); ° Kiraci; ® Diger (Kalorifer, Klima); ” Kolay; 8 Kolay; ° Kolay.
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Daha 6nce de belirtildigi gibi Kantil regresyon sabit varyans ve normal dagilim ihlali
sonucunda kullanilmaktadir. Bu nedenle oncelikle ¢alismada elde edilen veriler EKK
yontemi ile tahmin edilmistir. Tahmin sonuglar1 Tablo 3.3’lin ilk siitunda sunulmustur.
White testi regresyon modelinde degisen varyans olup olmadigimi belirlemek ig¢in

kullanilmistir. Degisen varyansa iliskin hipotezler asagida yer almaktadir:

Ho: Hata terimleri sabit varyansa sahiptir.

Hai: Hata terimleri sabit varyansa sahip degildir.

White testi sonucuna goére p < 0,000 oldugu i¢in EKK ydntemi ile tahmin edilen modelde

degisen varyans problemi oldugu elde edilmistir.

Orneklemin basiklik ve carpikligina dayanan Jarque-Bera Normallik Testi, hatalarin
dagilimiin normal dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in kullanilmistir. Teste iliskin

hipotezler asagida yer almaktadir:

Ho: Hata terimleri normal dagilmaktadir.

Hi: Hata terimleri normal dagilmamaktadir.

Normal dagilim i¢in kullanilan Jarque - Bera testinde de p < 0,000 olarak bulunmustur.
Buna gore EKK yontemi ile tahmin edilen modelde hata terimlerinin normal dagilmadigi

tespit edilmistir.

EKK yontemi ile tahmin edilen model farkli kantil diizeylerinde esdeger fert bagina gelir
bagimli degiskeni dikkate alinarak tahmin edilmistir. Elde edilen parametre tahminleri
Tablo 3.3’te yer almaktadir. Buna gore tiim kantil diizeylerinde cinsiyet, merkeze ulagim
ve egitim hizmetlerine ulasim degiskenleri istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.

Diger bir ifade ile, bu veri grubunda ilgili degiskenlerin yoksulluga etkisi bulunmamastir.

Hanehalki reisine ait yasin gelir ile agiklanan yoksulluga etkisi, tim kantil diizeylerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna goére yas arttikga yoksullugun
azaldigin1 s6ylemek mimkindur. Diger bir ifade ile, hanehalki reisinin yasi arttik¢a geliri

de artmakta, dolayistyla yoksulluk azalmaktadir.
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Hanehalki biiytikligii degiskeni dikkate alindiginda, tim kantil dlizeylerinde istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Ayrica hanehalk: biiyiikligii degiskeninin yoksulluga etkisi
ise, tim kantil diizeylerinde negatif yonde artarak devam etmektedir. Buna gore, hanedeki
birey sayis1 artiginda gelir azalmakta yani yoksulluk daha fazla hissedilmektedir. Ozetle;
hanede yasayan sayisi artis gosterdiginde hanenin yoksullugu daha derin yasamasina yol
agcmaktadir. Bu sonug, De Silva (2008), Lekobane ve Seleka (2017) ve Van (2022)’in

caligmalariyla uyumlu bulunmustur.

Hanehalki reisinin ikamet ettigi konutun biiyiikliginin gelir ile agiklanan yoksulluga
etkisi, tim kantil diizeylerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna
gore, konutun biiyiikliigii m? yiiksek olan hanelerin yoksulluk diizeylerinin diisiik oldugu
sOylenebilir.

Medeni durum dikkate alindiginda, hane halki reisinin bekar olma durumu yalnizca en
diisiik ve en yiiksek kantil diizeylerini gosteren iki farkli kantil (qg=0,10 ve g=0,90)
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Geliri en diisiik yani yoksullugu en
fazla yasayan bekar bireyler arasindaki iliskinin negatif yonde oldugu (g=0,10), buna
karsin geliri en fazla olan yani yoksullugu en az yasayan bekar bireyler arasindaki
iliskinin de pozitif yonde oldugu (q=0,90) tabloda gériilmektedir. Ozetle; geliri en diisiik
olan bekar hane halki reisleri, evli hane halki reislerine gére yoksullugu daha az hissettigi
sOylenebilir. Diger taraftan, geliri en ylksek olan bekar hane halki reisleri evlilere gore
yoksullugu hissetmemektedir. Diger bir ifade ile, bekar olan hane halki reisleri evlilere
gore daha az yoksul ve q=0,90 kantil diizeyinde ise bekar oldugu i¢in bireyin yoksullugu

azalmis oluyor.

Herhangi bir okuldan mezun olmayan hanehalki reisinin gelir ile agiklanan yoksulluga
etkisi, tiim kantil diizeylerinde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Yiiksekdgretim mezunu olan hanehalki reisinin ise gelir ile agiklanan yoksulluga etkisi,
tim kantil diizeylerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Herhangi bir
okulu bitirmeyen bireyler yoksullugu daha fazla hissederken; yiiksekdgretimi bitiren
bireyler ise yoksullugu daha az hissetmektedir. Bagka bir ifade ile egitim diizeyinin
artmasi herhangi bir okuldan mezun olmayan bireylere gore yoksullugu azaltic bir etki

gostermektedir ve egitim diizeyi artik¢a bu etkinin siddeti de paralel olarak artmaktadir.
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Sonug olarak egitimli olmanin yoksul olma iizerinde azaltici bir etkiye sahip oldugu

goriilmektedir. Bu sonug, Van (2022)’nin ¢aligmasiyla da uyumlu bulunmustur.

Ev sahibi olan hanehalki reisinin gelir ile agiklanan yoksulluga etkisi, tum kantil
duizeylerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna gore ev sahibi olan
hane halki reisinin ev sahibi olmayanlara gore daha az yoksul oldugunu sdylemek

miimkiindiir. Diger bir ifade ile, kiraci olan hanehalki reisleri daha fazla yoksuldur.

Isinma araci olarak sobay1 tercih eden hanehalki reisinin gelir ile agiklanan yoksulluga
etkisi, tum kantil diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Isinma araci
olarak sobay1 tercih eden bireylerde yoksullugun etkileri tiim kantil diizeylerinde negatif
yonde artarak devam etmektedir. Bu durumda, isinma araci olarak sobayi kullanan
bireylerin, kaloriferi kullananlara gore daha fazla yoksul oldugunu ifade etmek

mUmkundur.

Hanehalki reisinin konutuna iligkin saglik hizmetlerine ulagiminin zor olmasinin ii¢ farkli
kantil (g=0,25, g=0,50 ve g=0,75) diizeylerinde yoksulluga etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Bu etki negatif yonde ve artarak devam etmektedir. Buna gore,
saglik hizmetlerine ulasiminin zor oldugunu belirten hanehalk: reisinin yoksulluk
diizeyinin fazla oldugu, saglik hizmetlerine ulasiminin kolay oldugunu belirten hanehalki

reisinin yoksulluk duzeyinin ise az oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.1: Kantil Regresyon Tahminlerinin Grafikleri

Sekil 3.1’°de yer alan mavi golgeli alanlar, kantil regresyon parametre tahminlerinin gliven
araliklarin1 gostermektedir. Benzer sekilde kirmizi yatay gizgiler, EKK yontemine iliskin
parametre tahminlerini gosterirken; kirmizi1 kesikli gizgiler ise, EKK yontemine iliskin
giiven araliklarimi gostermektedir. Kantil regresyon tahmin sonuglart ile EKK tahmin
sonuglart birbiriyle kiyaslandiginda tutarliligin yalnizca iki degiskende (cinsiyet ve
egitim hizmetlerine ulasim) yiiksek oldugu sekil 3.1°de gorillmektedir. Ozetle, kantil
regresyon tahmin sonuglarinin EKK yontemi tahmin sonuglarina kiyasla daha tutarli ve

daha robust (saglam) sonuclar verdigi sonucuna ulasilmistir.
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SONUC
Bu ¢alismada, Turkiye 6zelinde hanehalki yoksullugunu etkileyen belirleyicilerinin neler
oldugunu saptamak icin Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan aciklanan
Hanehalki Biitce Anketi (HBA) veri seti kullanilarak analizler elde edilmistir. Calismada
yalnizca hanehalki reisine iligskin veriler kullanilmis ve 11,126 birey ile calisma
yuritilmiistir. Bagimli degisken olarak esdeger fert basina kullanilabilir gelir ele alinmis
ve farkli kantil diizeylerinde yoksulluga iliskin analizler yapilmistir. Analizde hanehalki
reisinin cinsiyeti, yasi, medeni durumu, hanehalki biiyiikliigii, konut biiyiikligi, konut
durumu, 1sinma tiiri, konuta iliskin ulasim, saglik merkezine ulasimin ve egitim

hizmetlerine ulasimin nasil olduguna yonelik oldukga genis bir veri seti kullanilmustir.

Esdeger fert basina kullanilabilir gelir ile aciklanan yoksulluk, farkli kantil diizeylerinde
ele alinmigtir. Kantil regresyon sonuglari ile EKK sonuglart kiyaslandiginda yalnizca
medeni durum degiskenine iliskin sonuglarda bir farklilik bulunmustur. EKK y6nteminde
medeni durumu bekar olan bireylerin, gelir ile agiklanan yoksulluga karsi herhangi bir
etkisi bulunamazken, kantil regresyon sonuglarina bakildiginda ise iki farkli kantil
(9=0,10 ve g=0,90) diizeyinde bekar bireylerin gelir ile agiklanan yoksulluga etkisi

istatistiksel olarak anlamli bulundugu gorilmiistiir.

Hanehalki reisine ait yas arttikga yoksullugun azaldigini elde edilmistir. Diger bir ifade

ile, hanehalki reisinin yas1 arttikca geliri de artmakta, dolayisiyla yoksulluk azalmaktadir.

Hanehalki biiylikligii degiskeni dikkate alindiginda, hanehalki biiyilikligi arttikca
hanehalki reisinin geliri diismekte; buna paralel olarak yoksullugun arttig: ve daha derin

bir sekilde hissedildigi bulunmustur.

Konut biiyiikliigii degiskeni dikkate alindiginda, konut bly(kliigii m? olarak artikca gelir

ile aciklanan yoksulluk ise azalmaktadir.

Medeni durum degiskeni dikkate alindiginda, geliri en diigiik yani yoksullugu en fazla
yasayan bekar bireyler arasindaki iligkinin negatif yonlii oldugu; geliri en fazla olan yani
yoksullugu en az yasayan bekar bireyler arasindaki iligkinin pozitif yonde oldugu
bulunmustur. Sonug olarak, geliri en diisiik olan bekar hane halki reisleri, evli hane halki
reislerine gore yoksullugu daha az hissetderken; geliri en yliksek olan bekar hane halki

reisleri de evlilere gore yoksullugu hissetmemektedir.
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Yoksullugu belirleyen bir diger degisken ise hanehalki reisinin egitim durumudur. Egitim
seviyesi artikga yoksullugun birey iizerindeki etkisi azalmaktadir. Bagka bir ifade ile
egitim diizeyinin artmas1 herhangi bir okuldan mezun olmayan bireylere gore yoksullugu

azaltic1 bir etki gostermektedir.

Ev sahibi olma degiskeni incelendiginde, ev sahibi olan hane halki reisinin ev sahibi
olmayanlara gore daha az yoksul oldugu sonucuna ulagilmistir. Kiraci olan hanehalki
reisleri daha fazla yoksuldur. Ayni zamanda i1sinma araci olarak sobayi kullanan

bireylerin, kaloriferi kullananlara gore daha fazla yoksul oldugunu sonucu elde edilmistir.

Bir diger degisken olan saglik himetlerine ulasim incelendiginde, bu hizmete ulagiminin
zor oldugunu belirten hanehalki reisinin yoksulluk diizeyinin fazla oldugu, saglik
hizmetlerine ulagiminin kolay oldugunu belirten hanehalki reisinin yoksulluk diizeyinin

ise az oldugu bulunmustur.

Hanehalki reisinin konutuna iliskin ulasim olanaklarinin ve egitim hizmetlerine
ulagiminin zor olmasinin gelir ile agiklanan yoksulluga etkisine ve iliskisine bakildiginda,
biitiin kantil diizeylerinde bu iki degisken ile yoksulluk arasinda herhangi bir iliskinin ve
istatistiksel olarak bir anlamlilifinin olmadigi bulunmustur. Ayni sekilde hanehalki
reisinin cinsiyeti ile yoksulluk arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki

bulunamamustir.

Bu calisma Tiirkiye 6zelinde bir ¢alisma olmasina karsin farkli yoksulluk derecesine
sahip kesimlerin gelirlerinin belirleyicilerini ortaya koymasi baglaminda literatiire katki
sunmaktadir. Calismadan elde edilen sonuglar, De Silva (2008), Lekobane & Seleka
(2017), Peng vd. (2019), Garza-Rodriguez vd. (2021) ve Van (2022) ¢alismalar ile

benzer sonuglar ortaya koymustur.
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