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Damisman: Prof. Dr. Umran ERTURK

Bu arastirma, farkli ilek genotiplerinin ve ilekleme sikliginin ‘Bursa Siyahi’ incir
cesidinin meyve ozellikleri tizerine etkileri ile ilek meyvelerinin ar1 ve polen kalite kaybi
yasamadan muhafaza edilebilecekleri sicaklik ve siireyi tespit etmek amaciyla Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’'ne ait Arastirma ve
Uygulama Bahgesindeki erkek ve disi incir bahgelerinde 2020-2022 yillar1 arasinda
yiriitiilmiistir. Aragtirmada ilek olarak 16 08 05, 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10, 16 ZF 08
ve Karabulut genotipleri kullanilmustir. Ilek meyvelerinin muhafaza edilebilecegi siireyi
tespit etmek i¢in Karabulut genotipi kullanilmig, meyveler 0°C, 4°C ve 8°C’de 4, 8, 12
ve 16 giin muhafaza edilmis ve ilek meyvelerinin agirlik kaybi, ar1 sayist ve polen
canlilig1 belirlenmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore depolama sicaklig
ve siiresi ilek meyvelerinin ar1 sayisini, polen canliligini ve ¢cimlenme giiciinii etkilemistir.
Uygun fenolojik donemde toplanan ilek meyvelerinin 4°C ve 8°C’de 16 giin depolanip
ileklemede kullanilmas1 durumunda ilekleme performansint olumsuz diizeyde
etkileyecek ar1 veya polen canlilik kayb1 gériilmemistir. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinin meyve
tutumu ve meyve Ozellikleri {izerine genotiplerin ve ilekleme sikliginin etkilerinin farkl
oldugu goriilmiistiir. 16 08 09 ve 16 09 10 genotipleri ile ilekleme yapilmasi durumunda
daha yiiksek meyve tutum degerleri elde edilmis ve meyveler daha kaliteli bulunmustur.
‘Bursa Siyah1’ ¢esidine tozlayici olarak 16 08 10 ve 16 ZF 08 genotiplerinin kullanilmasi
durumunda cesidin ge¢ olgunlasan meyve oram daha yiiksek bulunmustur. ilekleme
sikligimin ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve tutumu ve meyve kalitesi iizerine etkisi
incelendiginde 4 giin ara ile 5 kez yapilan ileklemenin daha olumlu sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Genotiplerin ve ilekleme sikliginin farkliliklarini ortaya koymak i¢in incelenen
parametrelerden elde edilen verilere gore, 16 08 09 ve 16 09 10 genotiplerinin 6ne ¢iktig1,
4°C veya 8°C ‘de depolanan ilek meyvelerinin 4 giinde 1, 5 kez ileklemede kullanilmas1
durumunda daha olumlu sonuglar elde edildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bursa Siyahi, incir, ilek, ilekleme, polen canliligi, B.psenes L.
sayis1, meyve tutumu, meyve kalitesi
2023, ix + 168 sayfa.
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EFFECT OF DIFFERENT CAPRIFIG GENOTYPES AND CAPRIFICATION PRACTICES
ON FRUIT QUALITY IN ‘BURSA SIYAHI’ FIG

Dilan AHI KOSAR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Umran ERTURK

This research was carried out in caprifig and female fig orchards between 2020-2022 in
order to determine the effects of different caprifig genotypes and caprification frequency
on the fruit characteristics of the ‘Bursa Siyahi1’ fig cultivar, and to determine the period
during which the fruit can be stored without loss of wasp and pollen quality. In the
research, 16 08 05, 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10, 16 ZF 08, and Karabulut genotypes were
used. The caprifig's weight loss, the number of wasps, and pollen viability were
determined during storage of the Karabulut genotype at 0°C, 4°C, and 8°C for 4, 8, 12,
and 16 days, respectively. The findings obtained in the present study showed that the
storage temperature and duration influenced the number of wasps, pollen viability, and
germination of the caprifig. When caprifigs were picked during the appropriate
phenological period and stored at 4°C and 8°C for 16 days before being used for
caprification, neither loss of wasp nor pollen viability was found at a level that would
affect caprification performance. The genotypes and caprification frequency significantly
affected the fruit set and fruit characteristics of the ‘Bursa Siyah1’ cultivar. When the 16
08 09 and 16 09 10 genotypes were used in a caprification, higher fruit set values were
obtained, and the fruits were found to be of higher quality. When 16 08 10 and 16 ZF 08
genotypes were used as pollinators for ‘Bursa Siyahi1’ cultivar, the percentage of late
ripening fruit was found to be higher. When the effect of caprification frequency on fruit
set and fruit quality of the ‘Bursa Siyah1’ cultivar was evaluated, it was determined that
caprification 5 times with 4 days intervals gave more positive results. According to the
data obtained from the parameters examined in order to reveal the differences in genotype
and frequency of caprification, it can be stated that the genotypes 16 08 09 and 16 09 10,
as well as the caprification done 5 times with 4 days intervals with the caprifigs stored at
4°C or 8°C, are prominent.

Key words: Bursa Siyahi, fig, caprifig, caprification, pollen viability, number of B.
psenes L., fruit set, fruit quality
2023, ix + 168 pages.
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numarasi ile desteklenmistir.
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1. GIRIS

Incir (Ficus carica L.), Urticales (Isirganlar) takimmnin Moraceae (Dutgiller)
familyasinda yer alir. Bu familyada 1.400°den fazla tiir bulunmaktadir. Ficus cinsi ise
yaklagik 700 tiir icermektedir (Watson ve Dallwitz, 2004). Bu cins igerisinde
meyvecilikte en ¢ok yer alan tiir Ficus carica L.’dir (Ozen vd., 2007). incir, Akdeniz’e
kiy1s1 olan iilkelerde yetistiriciligi yapilan en 6nemli meyve tiirlerinden biridir. Tiirkiye,
uygun ekolojik kosullara sahip olmasi nedeniyle, hem diinya incir iiretiminde hem de
ihracatinda ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1, Cizelge 1.2). Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore, 2020 yilinda gergeklesen 1 264 943 tonluk diinya
incir tretiminin 320,000 tonu, iiretimin %25,29’u, Tiirkiye tarafindan karsilanmas,
Tiirkiye’yi sirasiyla, Misir (201,212 ton) ve Fas (144,246 ton) takip etmistir. Cezayir,
Iran, Ispanya, Suriye, ABD, Arnavutluk, Yunanistan, Brezilya ve Tunus ise énemli diger
incir tretici tilkelerdir (FAO, 2020).

Cizelge 1.1. Diinya incir liretiminin iilkelere gore dagilimi (FAO, 2020)

Ulkeler Uretim miktar1 (ton) Uretimdeki pay1 (%)
Tiirkiye 320,000 25,29
Misir 201,212 15,90
Fas 144,246 11,40
Cezayir 116,143 9,18
fran 107,791 8,52
Ispanya 59,900 4,73
Suriye 46,502 3,67
ABD 27,084 2,14
Arnavutluk 21,889 1,73
Yunanistan 19,840 1,56
Brezilya 19,601 1,54
Tunus 19,600 1,54
Diger 161,135 12,73
Toplam 1 264 943 100

Tirkiye trettigi incirin 21,340 tonunu sofralik incir olarak diinyanin 40 farkl iilkesine
ihrag¢ ederek, 69,638 § gelir saglamaktadir. Bu ihracat degeriyle, diinya toplam sofralik
incir ihracatinin %23,74’{inli karsilamaktadir. 2022 yilinda en fazla ihracat yapilan
iilkeler (%35’den fazlas1) Almanya, Rusya, Ingiltere, isvicre, Hollanda ve Polonya

olmustur (TradeMap, 2022). Bu iilkelerden Almanya’nin toplam sofralik incir ithalatinin



%85,02’sini, Rusyanin %81,77’sini ve Ingiltere’nin %48,98’ini tek basina Tiirkiye
karsilamaktadir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin sofralik incir ihracat1 yaptig iilkelere gore ihracat miktari ve bu
tilkelerin ithalat miktarlarini karsilama oran1 (TradeMap, 2022)

Ihracat Ihracat Ithalat Karsilama

Ulkeler miktari degeri miktar1 orani
(ton) (1000 Dolar) (ton) (%0)

Almanya 8,090 28,942 9,515 85,02
Hollanda 1,898 6,654 4,811 39,45
Rusya 1,858 4,851 2,272 81,77
Ingiltere 1,522 5,458 3,107 48,98
Fransa 1,419 4,453 9,268 15,31
Avusturya 1,182 4,237 7,374 16,02
Isvigre 778 2,582 1,899 40,96
Cin 760 3,852 11,312 6,71
Ukrayna 474 901 1,467 32,31
Polonya 385 1,428 1,078 35,71
ftalya 325 1,157 1,591 20,42
Toplam 21,340 69,638 89,877 23,74

Ulkemiz taze incir ihracatinda en énemli paya sahip olan cesit ‘Bursa Siyah1’dir (Ertiirk
vd., 2018; Cakan, 2020). ‘Bursa Siyahi’ ¢esidine Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Organizasyonu (FAO), Avrupa Imar ve Kalkinma Bankas: (EBRD) ve Bursa Uludag
Universitesi tarafindan gerceklestirilen organizasyon sonucunda ‘Cografi Isaret Tescil
Belgesi’ verilmesi ile yerel pazarda ekonomi giiclenmekte, uluslararasi pazarda ise
‘BlackBursa’ markas1 ile Bursa Siyah incirinin bilinirligi ve ekonomik degeri
artmaktadir. Uretilen ‘Bursa Siyah1’ incir ¢esidinin %65’inden fazlasi ihrag edilmektedir
(Anonim, 2021). Bu g¢esidin ihracat miktarinin artmasi ve bu artigin ihracat gelirine
yansimasi i¢in kaliteyi korumak suretiyle, iiretimi arttiric1 politikalar gelistirilmelidir.
Ozellikle Avrupa iilkelerinde talep gdren ve yeni pazar hedefleri dogrultusunda gesitli
iilkelerde de talep gormesi beklenen ‘Bursa Siyahi’ c¢esidinin {iretim sezonunun

genisletilmesi mevcut ihracat potansiyelinin arttirilmasi bakimindan énemlidir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, sofralik incir iiretimi bolgelere gore
degerlendirildiginde Ege bolgesi 256,426 ton iiretim ile toplam iiretimin %80,13 {inii
karsilamaktadir. Bu bdlgeyi 30,069 ton ve 17,806 ton ile sirasiyla Marmara ve Akdeniz
bolgeleri takip etmektedir (TUIK, 2022). Aga¢ basma en yiiksek verim Marmara



bolgesinden (102 kg/agag) elde edilmis ve bu bolgeyi Karadeniz bolgesi (45 kg/agac)
takip etmistir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin bolgelere gore sofralik incir tiretim miktar1 ve ortalama verimi
(TUIK, 2022)

Bolgeler Uretim miktar1 (ton)  Ortalama verim (kg/agac)
Ege 256,426 30
Marmara 30,069 102
Akdeniz 17,806 33
Karadeniz 8,112 45
Giineydogu Anadolu 5,918 22
Ortadogu Anadolu 900 19
Bati Anadolu 749 33

Kuzeydogu Anadolu 20 6

Toplam 320,000 290

Ege bolgesinde sofralik incir yetistiriciliginin en fazla yapildigi Aydin ili 180,899 tonluk
{iretim ile toplam incir {iretiminin %56,53{inii, Izmir ise 68,271 tonluk iiretim ile iiretimin
%21,33’linii kargilamaktadir. Marmara bolgesinde Bursa ili 24,899 tonluk iiretim ile
{iretimin %7,78’ini karsilamaktadir (TUIK, 2022). Bursa ili, Izmir ve Aydin iiretim
merkezleri ile iilkemiz sofralik incir iiretiminin en 6nemli merkezi konumundadir
(Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4. Incir iiretiminin gerceklestirildigi dnemli iller (TUIK, 2022)

iller Uretim miktari (ton) Ortalama verim (kg/agac)
Aydin 180,899 28,0
[zmir 68,271 38,0
Bursa 24,899 55,0
Mersin 7,356 47,0
Mugla 3,412 36,0
Hatay 3,325 26,0
Manisa 2,188 24.0
Canakkale 2,033 37,0
Ordu 1,962 28,0
Adana 1,922 26,0

Bursa’da iiretim agirlikli olarak Osmangazi, Mudanya ve Niliifer ilgelerinin yaklasik 30
koyiinde yapilmaktadir (Anonim, 2021). 2021 yili incir iiretim sezonunda elde edilen

verilere gore, Osmangazi ilgesi 15,471 ton incir iiretimi ile {ilkemizin incir iiretiminin



%4,83’{inii karsilamistir (TUIK, 2022). Mudanya ve Niliifer ilgelerinde ise sirasiyla 6,099

ton ve 1,333 ton incir iiretimi gergeklestirilmistir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Bursa ilinin ilgelere gore incir iiretim miktar1 (TUIK, 2022)

Iiceler Uretim miktar1 (ton)  Ortalama verim (kg/agac)
Osmangazi 15471 66
Mudanya 6099 55
Niliifer 1333 38
[znik 753 19
Gemlik 474 41
Karacabey 253 47
Mustafakemalpasa 216 29
Kestel 118 17
Giirsu 110 61
Yildirim 37 49
Orhangazi 14 47
Inegol 14 38
Orhaneli 4 40
Yenisehir 3 22

Incir déllenme biyolojisi bakimindan diger meyve tiirlerine gore farklilik gosteren
tiirlerinden birisidir. Buna gore, incirler dort farkli grupta degerlendirilmektedir. ‘Bursa
Siyah1’ incir ¢esidi meyve tutumu bakimindan mutlak déllenmeye gereksinim duyan ve
sadece iyilop iiriiniinii olusturan Izmir (Smyrna) tipi incirler grubunda yer almaktadir
(Stover vd., 2007; Flaishman vd., 2008). ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinden yiiksek verim ve
kalitenin elde edilmesi tozlanma diger bir ifadeyle ‘ilekleme’ islemine baglidir. Diger
meyve tiirlerinden farkli olarak, incirin ¢i¢cek organlari meyvenin (gigek kabuksi,
syconium) icerisinde yer almaktadir. incirde ¢igek/meyve, yaprak koltugundan dogrudan
cikmakta ve bu olusum ‘dogus’ olarak adlandirilmaktadir. Erkek incir agaglarinda
meydana gelen doguslar sirasiyla, ilek (ilkbahar iiriinii), ebe (yaz iiriinii) ve boga (kis
irtinii) seklindedir. Disi incirlerdeki meyve doguslari ise ilkbahar {iriniinii olusturan
yellop, yaz tirliniinii olusturan iyilop ve sonbahar iirliniinii olusturan sonlop doguslarindan
olugmaktadir (Condit, 1947). Erkek ve disi incirler arasindaki tozlanma islemi ise ilek
aris1 (Blastophaga psenes L.) ile ger¢eklesmektedir (Kiiden vd., 2010). Erkek agaglardan
alinan ilek meyvelerinin disi agaclara asilarak, tozlanmay1 gergeklestirecek ilek arisinin

disi meyvelere ulasmasinin saglanmasina ‘ilekleme’ denilmektedir (Ozbek, 1978).



Ilekleme basarisini etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri tozlayici erkek segimidir.
Sofralik incir ticaretinde en fazla paya sahip olan ‘Bursa Siyahi’ ¢esidi i¢in uygun
tozlayic1 erkek incirlerin belirlenmesi biiyiik bir gerekliliktir (Ertiirk vd., 2018). Uygun
tozlayici ¢esitlerin belirlenmesi amaciyla yapilan seleksiyon calismalarinda, tozlayici
cesitlerde, siirgiindeki meyve sayisi, meyve olgunlagsma donemi, ilek aris1 sayisi, ar1 ¢ikis
zamani ve siiresi, erkek ve gal cicek sayisi, polen canliligl ve ¢imlenme giicii, biyotik ve
abiyotik stres kosullarina tolerans gibi kriterler géz 6nilinde bulundurulmaktadir (Ilgin vd.,
2007; Caliskan vd., 2017). Bunlara ek olarak tozlasmay1 saglayan ilek arisinin tozlagmay1
saglayacak ilek meyvelerindeki dongiisiiniin sekteye ugramamasi adina ebe ve boga
varligi, bunlarin dogus zamanlar1 ve miktarlar1 da énemli kriterlerdendir (Kjellberg vd.,
1988; Wang ve Sun, 2009).

Ilekleme isleminin gerceklestirilmesi igin gerekli olan ileklerin segiminde, erkek
cigeklerdeki ¢icek tozlarinin olgunlagma stiresi ile disi organlarin ¢igcek tozu kabul etme
donemlerinin Ortiismesi, basarili bir meyve tutumu i¢in olduk¢a 6nemlidir (Yaman ve
Caligkan, 2014). Caliskan vd. (2012), Hatay ilinden segmis olduklar: farkli tozlayicilarin,
ilek aricig1 ¢ikis siiresinin 15-25 giin arasinda degisim gosterdigini ve Haziran ayinda
meydana gelen yiiksek sicakliklarin bu siireyi oldukg¢a kisalttigimi (10 giin) ifade
etmiglerdir. Karadeniz vd. (2016), ‘Bursa Siyahi’ c¢esidinde yaptiklari calismada
Aydin’da ¢esidin doguslariin yaklasik 20 giin siirdiigii gdzlemlemislerdir. ileklerin, bir
sonraki ilek asim giliniine kadar, reseptiflik siiresi bitip dokiimii gerceklesebileceginden,
farkli zamanlarda olgunlasan tozlayicilarin tespit edilip ilekleme de kullanilmasi
gereklidir (Yaman ve Caliskan, 2014; Zare, 2008). Bursa yoresinde ‘Bursa Siyaht’
incirinin ilk doguslar1 reseptif oldugu donem, erkek agaclardaki ilek meyveleri heniiz
tozlanmay1 saglayacak olgunluga gelmediginden ya da bu zaman da olgunlasan ilek
genotipinin var olup olmadigi bilinmediginden, meyve dokiimleri gerceklesmekte ve bu
doguslardan verim alinamamaktadir (Ertiirk vd., 2018). Bunun 6niine gegmek amaciyla
ilekler Ege bolgesinden temin edilmektedir. Ancak bu durum, bazi sorunlari da

beraberinde getirmektedir. Bu sorunlar:

*Rastgele bahgelerden toplanmis, polen kalitesi, ar1 miktari, hastalik ve zararlilart

bilinmeyen ilek meyvelerinin kullanilmasi,



sileklerde, ¢iiriimeye neden olan bazi patojenlerin (Fusarium spp.) tasinmasi ve
bahgelerde zarar yapmasi,

*Ege bolgesinden Bursa yoresine ilek temini asamasinda soguk kosullarda muhafaza
edilmeyen meyvelerde ar1 ¢ikigsinda ve polen kalitesinde diisiisler meydana gelmesi,
sIlek temini konusunda Ege bolgesine bagli olmanin iireticinin yeterli ve kaliteli ilek
bulmakta gii¢liik ¢ekmesine enden olmasi ve bunun da beraberinde ekonomik ve kalite
sorunlarini getirmesidir (Caliskan, 2012; Ertiirk vd., 2018). Bu nedenlerden dolay1 ilek
meyvelerinden beklenen performans saglanamamakta bu da ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde

verim ve Kkaliteyi olumsuz etkilemektedir.

Bursa yoresinde, ‘Bursa Siyaht” meyvelerinin ilk doguslaria uygun erkenci ilek bulma
konusundaki sorun, ge¢ doguslara uygun gecei ilek bulma konusunda da yasanmaktadir.
‘Bursa Siyah1’nin ge¢ doguslarinin da erken doguslar gibi uygun ilekler ile tozlanmasi bu
doguslarin meyve tutmasi bakimindan onemlidir. ‘Bursa Siyahi’ ge¢ doguslarinin
dollenebilmesi amaciyla, ge¢ olgunlagan ilek kullanilmasina alternatif olarak orta
donemde olgunlasan ileklerin muhafaza edilmesi ve kalite kayiplar1 yaganmadigi takdirde
ge¢ doguslarin dollenmesi amaciyla kullanilmasi sorunun ¢oziimiinii saglayabilir. Tlek
meyvelerinin  4°C’de 14 giin siireyle muhafaza edilerek ilekleme isleminde
kullanilabilecegi Ferguson vd. (1990) tarafindan bildirilmistir. Anjam vd. (2017), 4 °C
sicaklikta muhafaza ettikleri ‘Poozdombali’ ilek genotipinde ar1 sayisinda, 7 giin sonra
%68,74; 14 giin sonra %86,61; 21 giin sonra ise %90,33 azalis tespit ederken, Zare vd.
(2018) 4°C’de depoladiklar1 ‘Gohari’, ‘Shanehi’, ‘Kouhi’ ve ‘Poozdombali’ ¢esitlerininin
ar1 sayisindaki degisimi belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada ‘Shanehi’, ‘Gohari’,
‘Kouhi’ ve ‘Poozdombali’ ¢esitlerinin sirasiyla 14, 18, 22 ve 32 giin depo edilebilecegini
bildirmiglerdir. Ancak muhafaza edilen ilek meyvelerinin agirligini, polen canliligini ve
¢imlenme giiciinii yitirmeden, ka¢ giin muhafaza edilebilecegi ile ilgili literatiir bilgisine
yalniz Ertan vd. (2021)’nin yaptig1 ¢aligmada rastlanmigtir. Basarili bir ileklemenin
gerceklesebilmesi i¢in; ilek meyvelerinin ar1 miktarini, polen canliligin1 ve ¢imlenme
giiciinii koruyabilmesi dnemlidir (Ozbek, 1978; Kiiden ve Tanriver 1998; Ilgin vd., 2007).
Ilek meyvelerinin ari-polen kalite dzelliklerini korumak suretiyle muhafaza edilebilecegi
stirenin tespit edilmesi, bu ilek genotiplerinin muhafaza edilerek ilekleme isleminde

kullanilmasina imkan taniyacaktir.



Ulkemizde, farkli bélgelere adapte olmus ilek genotiplerinin polen kalitesinin belirlendigi
(in vitro kosullarda) ¢alismalar mevcuttur (Kiiden ve Tanriver, 1998; Akaroglu vd., 2004;
Ilgin vd., 2007; Caliskan vd., 2017). Ancak, herhangi bir ¢esidin ger¢cek anlamda tozlayici
olarak uygunlugu, dogal kosullarda yapilacak yapay tozlama ¢aligmalar1 (ilekleme) ile
belirlenmelidir (Yaman, 2015). Bu dogrultuda, in vitro kosullarda timitvar bulunan
genotipler, ilekleme isleminde kullanilarak, ileklerin meyve ozelliklerine etkisi tespit

edilmelidir (Caligkan vd., 2017; Essid vd., 2017; Ilgin vd., 2007).

Son yillarda farkli ilek ¢esitlerinin; meyve tutumu, olgunlagmasz, kalitesi ve biyokimyasal
ozellikleri tizerine etkisi ile ilgili, yurt disinda ilekleme ¢alismalar1 yapilmistir. Tunus’da
(Gaaliche vd., 2011a, 2001b) ve iran’da (Zare, 2008; Rahemi ve Jafari, 2008;
Pourghayoumi vd., 2012) bazi ileklerin istiinliigii tespit edilmis ve kullanilan ilegin
meyve tutumu, meyve agirhigi, meyve et kalmligt ve meyve tadimi olumlu yonde
etkiledigi bildirilmistir. Rahemi ve Jafari (2008), ‘Shah-Anjiri’ ilek ¢esidinin olgunlagma
periyodunu kisalttigim, ‘Khormai’ ilek ¢esidinin ise, uzattigini tespit etmistir. Ozellikle,
farkli polen kaynaklarinin degisen miktarda tryptophane ve methionine amino asitlerine
sahip olmasiin oksin ve etilen biyosentezini etkiledigi ve bu hormonlarin meyve
biiyiimesi ve olgunlasmasinda rol oynadig: bildirilmistir (Arteca, 1996; El-Hamady vd.,
2010; Khan ve Chaudhry, 2010). Rahemi ve Jafari (2008), ‘Pouzdombali’, ‘Khormai’ ve
‘Shah-Anjiri’ ilekleri ile tozlanan meyvelerin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin

(SCKM), diger ilekler ile tozlanan meyvelerden daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Ilek tipi kadar, ilekleme siklig1 ve yogunlugu da ilekleme etkinligini dolayistyla meyve
kalite dzelliklerini etkilemektedir. ilekleme sikliginin meyve ozellikleri iizerine etkisi
Tunus (Gaaliche vd., 2011a, 2011b) ve Iran (Zare, 2008)’da yapilan ¢alismalarda
bildirilmistir. Ancak diinya pazarinda tercih edilen ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde ilekleme
sikligimin meyve kalitesine etkisi ile ilgili literatiir bilgisine ancak Sirin (2021)’in
calismasinda rastlanilmistir. Sofralik incir grubunda yer alan ‘Bursa Siyahi’ c¢esidinde
meyve kalitesi, meyve capi, meyve etinin iriligi, meyve kabuk kalinligi, meyve ig
boslugu, suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)), titre edilebilir asit miktar1 (TA), et
ve kabuk rengi gibi faktorlerden etkilenmektedir. Kiiclik ostiol acikligina ve meyve

bosluguna sahip orta biiyiikliikteki meyveler, kaliteli meyveler olarak kabul edilmektedir



(Gogmez ve Seferoglu, 2014). Pembe ve kirmuzi et rengi tiiketici tarafindan tercih
edilmektedir. Ayrica incirin erken ya da ge¢ olgunlagsmasi piyasada daha uzun siire
kalabilmesi ve ihracat potansiyelinin arttirilmasi agisindan énemlidir (Simsek vd., 2020).
Mevcut durumda diinya sofralik incir pazarinda ‘Bursa Siyahi’ c¢esidi ile rekabet
edebilecek cesit bulunmamaktadir (Anonim, 2019). Ulkemiz ve bolgemizin sahip oldugu
bu 6nemli avantaji kullanarak, kalite odakli tiretimi saglamak gerekmektedir. Dolayisiyla

calisma 2 farkli amag¢ dogrultusunda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢calismanin amaglart:

— 4°C’de 8 ve 16 giin muhafaza edilen genotiplere (16 08 05, 16 08 09, 16 08 10,
16 09 10, 16 ZF 08, Karabulut) ait ilek meyvelerinin kalitesini ve bu ilekler
kullanilarak yapilan ileklemenin (8 giin ara ile, 3 kez) ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin

meyve Ozellikleri iizerine etkisini belirlemek,

— 0, 4 ve 8°C’de 4, 8, 12 ve 16 giin muhafazanin Karabulut genotipinin ilek
meyveleri iizerine etkisini ve yapilan ilekleme sikliginin (4 giin ara ile 5 kez, 8
giin ara ile 3 kez) ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve Ozellikleri {izerine etkisini

belirlemektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Meyve yetistiriciliginde liretimin ger¢eklesebilmesi ve ekonomik anlamda iiriin elde
edilebilmesi, tozlanma ve dollenmenin basarili bir sekilde gerceklesmesine baglidir.
Meyve tiirlerinde tozlanma genel olarak riizgarla ve bocekle gerceklesmektedir.
Ginodioik bir tiir olan ve ar1 ile tozlasan incirin ¢i¢ekleri diger meyve tiirlerinden farkli
olarak meyve kilifi i¢inde yer almaktadir. Bu nedenle meyve tutumu i¢in tozlayict vektor
olan ilek aricigi (Blastophaga psenes) ile incir arasinda ortak bir yasam dongiisii
bulunmaktadir (Ozen vd. 2007).

Condit (1947) incirin ginodioik bir tiir oldugunu, erkek ve disi agaglarin yilda {i¢ farkli
donemde meyve verdigini, diger meyve tiirlerinden farkli olarak, ¢icek agmayip, ¢icek
organlarint meyvenin ¢igek kabuksi igerisinde olusturdugunu bildirmistir. Arastirici,
incirde gigegin/meyvenin, yaprak koltugundan ¢iktigini ve bu durumun “dogus” olarak
(meyvelerin yaprak koltuklarindan dogup, 3-4 mm c¢apa geldikleri ddnem)
adlandirtildigini, erkek incir agaglarinda meydana gelen doguslarin sirasiyla, ilkbahar
tirlinii (ilek-profichi), yaz {iriinii (ebe-mammoni) ve kig iirtinii (boga-mamme) seklinde
oldugunu, disi incirlerdeki meyve doguslarinin ise ilkbahar iiriiniinii olusturan yellop
(fiori), yaz iiriiniinii olusturan iyilop (pedagnuoli) ve sonbahar iiriiniinii olusturan sonlop

(cimaruoli) doguslarindan olustugunu bildirmistir.

Flaishman vd. (2008) incir ¢esitlerinin déllenme durumu bakimindan doért farkli grupa
ayrildigini, adi incirlerin, ddllenme olmadan ilkbahar ve yaz iiriinlerinin meyve
tutabildigini, yilda bir (iyilop) veya iki iiriin (yellop ve iyilop) verebildigini, izmir
(Symrna) tipi incirlerin meyve tutumu i¢in mutlaka déllenmeye ihtiyaglarinin oldugunu
ve sadece iyilop triiniiniin olgunlastigin1 belirtmislerdir. Arastiricilar, San Pedro tipi
incirlerin, ilkbahar iiriinii i¢in dollenmeye ihtiya¢ duymadigini, ancak yaz {iriinii i¢in
dollenme ihtiyacit oldugunu, dordiincii grubu ise erkek incirlerin olusturdugunu

bildirmislerdir.

Kiiden vd. (2010) erkek ve disi incirler arasindaki tozlanma isleminin ilek aricigi

(Blastophaga psenes L.) ile gergeklestigini, ilek arisinin da erkek ve disi incirlerde oldugu



gibi, y1lda 3 nesil yumurta biraktigin1 bildirmislerdir. Ozbek (1978) ve Ozen vd. (2007)
incirlerde tozlanmaya hizmet eden ilek arilarinin, erkek incir meyvesinde bulunan gal
ciceklerinde yasamlarini slirdiirdiigiinii, gal ¢igeklerine biraktiklar1 yumurtalardan ¢ikan

larvalarin, ergin oluncaya kadar beslenmesini bu ¢igeklerde siirdiirdiigiinii belirtmislerdir.

Kjellberg vd. (1988), B. psenes'de yumurtlama isleminin yaklasik iki bucuk dakika
stirdiiglinic. ve yumurtanin birakildigi ¢igeklerin pasli bir renk ile ayrildigin
bildirmislerdir. Arastiricilar yumurtanin, yumurtlamadan yaklasik 4-5 giin sonra
catladigini, geng¢ larvanin yari saydam, beyazimsi ve tiliysiiz oldugunu, belirtmislerdir.
B.psenes’te embriyonik donem sonrast zaman sicakliga, mevsime ve diger faktorlere
bagli olarak ilkbahar meyveleri (ilek) i¢in yaklasik 2 ay siirmektedir. Boga meyvelerine
yumurtalarini birakan ilek arilarimin gelisimi, diisiik sicakliklar nedeniyle son larva
asamasinda durmakta, sicakliklar yiikseldik¢e gelisimleri devam etmekte ve yeterli
sicaklik meydana geldigi takdirde ar1 ¢ikislart kis aylarmin ortasinda bile
gerceklesebilmektedir (Joseph, 1958).

Condit (1947) erkek incir meyvesinde gelisimini tamamlayan ilek arilarmin erkeklerinin
kanatsiz, disilerinin ise kanatli oldugunu bildirmistir. Arastirici, pupa donemine kadar
olan embriyonik gelisim siiresinin erkek ve disilerde ayni1 oldugunu ancak pupa donemi
daha kisa siiren erkek arilarin gal cigeklerinden birka¢ giin once ¢iktigini bildirmistir.
Erkek arilar ¢ikis yapmadan once gal ¢igeklerinin i¢inde bulunan birden fazla disiyle
ciftlesmekte ve erkek ciceklerin olgunlastigt donemde, c¢iftlesmis disi arilar gal
cigceklerinden ¢ikmaktadir. Erkek arilar disi arilarin meyveden ¢ikisini saglamak igin
meyvede tlinel kazmakta ancak erkek arilar disar1 ¢ikamadan meyve i¢inde 6lmektedir.
Disi arilar ise erkek arilarin kazdigi bu tiinel araciligiyla erkek incir meyvesinden
¢ikarken agiz agikliginin altinda bulunan erkek ciceklerdeki polenlerle temas etmekte,
bunun sonucunda da disi incirlere giden disi arilar tozlanmayi saglamaktadir. Ficus
carica'nin tozlayicisi aris1 B. psenes’in karin béliimleri arasinda pasif olarak hapsolmus
poleni tasiyarak pasif tozlama yaptig1 bildirilmistir (Galil ve Neeman, 1977). Bir baska
arastirmada polen yiikiiniin arinin ucusu icin gerekli oldugu belirtilmistir (Newton &

Lomo, 1979).
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Jevanandam vd. (2013) ergin ilek arisinin beslenme ile ilgili bir ihtiyac1 bulunmadigini
ancak meyveden ¢ikis yaptiginda 25°C iizerinde ki hava sicakliklarinda arinin ugus
siiresinin azaldiginmi bildirirken, Patino vd. (1994), arinin 30°C iizerindeki sicakliklarda
fonksiyonunu hizlica kaybettigini belirtmistir. B. psenes'in yasam siiresi nispeten kisadir
ve laboratuvar kosullarinda yasam siiresi 5 ile 8 giin arasinda degisirken, dogal ortamda
hava sicakliklarina bagl olarak ortalama iki giindiir (Kjellberg vd., 1988). Yaman (2015),
erkek incir genotiplerinde ilek aricigi ¢ikis siiresinin en uzun ‘Kislak 4’ genotipinde 7
giin, en kisa ise Altinkayal genotipinde 3 giin oldugunu belirtmis ve gesit ve genotiplerin

ortalama ilek aricigi ¢ikis siiresinin 4 giin oldugunu bildirmistir.

Bronstein vd. (1990) ve Kameyama vd. (1999)’de, ilek arisinin meyveden ¢ikis yaptiktan
sonra, kisa siire yasadigini, yasam dongiislinii devam ettirebilmek i¢in ise kisa siire i¢inde
reseptif erkek incir meyvesine giris yapmasi gerektigini vurgulamistir. Kjellberg vd.
(1988) ve Zhao vd. (2014) yaz aylarinda ilek meyvelerinden ¢ikan arilarin yumurtalarini
birakabilecekleri reseptif ebe meyvesi miktarinin az oldugundan bahsetmis ve bunun ari

popiilasyonu agisindan bir darbogaza yol acabilecegini bildirmistir.

Datiles (2015), kis mevsimini boga meyvelerinin i¢inde larva olarak geciren ilek arisinin
dongiisiiniin  diisiik kis sicakliklar1 nedeniyle zarar gormesi nedeniyle sekteye
ugrayabildigini ve ilkbaharda dogan ileklerin i¢ine ar1 girememesiyle bir siire sonra ilek
meyvelerinin dokiilebildigini bildirmistir. Chen vd. (2015) erkek incirlerde yaptiklar
fenolojik gbzlem sonucu, incir bitkisine zarar vermeyen diisiik sicakliklar karsisinda, ilek
arisinin tersine ¢evirilebilir bir koma hali yasadigini belirtmistir. Diistik kritik sicakligin
altinda, ilek aris1 pupa donemine kadar gelisebilmekte, ancak gal ¢igeklerinde dlmekte ve
c¢ikis yapamamaktadir. Boga meyvelerinin yani sira ilek meyvelerinin larva gelisimi ise
meyvenin i¢inde erkek arilarin gal ¢igeklerin i¢inden ¢ikis yapmaya basladigi donemde,
diisiik sicakliklar tarafindan sinirlandirilmaktadir (Zhao vd., 2014). Diisiik sicakligin
yaninda maksimumun birka¢ derece {lizerindeki sicakliklar ise ergin ilek aris1 miktarini

etkilemektedir (Chen vd., 2015).

Condit (1947), bir ilek meyvesinin ortalama 495,0 adet/meyve disi ar1 ve 32,0 adet/meyve
erkek ar1 igerdigini bildirmistir. Khadivi Khub ve Anjam (2014) erkek incir genotiplerini
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degerlendirdikleri ¢alismada, ilek meyvelerindeki B. psenes sayisinin 4,0 adet/meyve ile
267,0 adet/meyve, Yaman ve Caliskan (2016) 119,0 adet/meyve ile 480,0 adet/meyve,
Ahi Kosar vd. (2022a) ise 26,31 adet/meyve ile 263,62 adet/meyve arasinda degistigini
bildirmistir.

Anjam vd. (2017) ilek meyvelerini 4°C sicaklikta muhafaza ederek ar1 sayisindaki
degisimi belirledikleri calismada ‘Poozdombali’ ilek ¢esidinde hasat giinii ar1 sayisinin
343,33 adet/meyve oldugu bildirilmis ve depolamadan 7 giin sonra ar1 sayisinda %68,74
(106,67 adet/meyve); 14 giin sonra %86,61 (45,67 adet/meyve); 21 giin sonra %90,33 (33
adet/meyve), 28 giin sonra ise %92,43 (26 adet/meyve) azalis tespit etmislerdir. Zare vd.
(2018) 4°C’de depoladiklar1 ‘Gohari’, ‘Shanehi’, ‘Kouhi’ ve ‘Poozdombali’ ¢esitlerininin
ar1 sayisindaki degisimini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada ‘Shanehi’, ‘Gohari’,
‘Kouhi’ ve ‘Poozdombali’ ¢esitlerinin sirasiyla 14, 18, 22 ve 32 giin depo edilebilecegini
bildirmislerdir. Arastiricilar ‘Gohari’ ¢esidinin en fazla ar1 sayisina sahip olmasi
nedeniyle ileklemede etkili olabilecegini vurgulamis ve ‘Poozdombali’ ¢esidinin
depolanmasiyla en diisiik ilek aris1 6liim orani elde ettiklerini ve g¢esidin depolanma

performansinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Ertan vd. (2021), 3 farkli sicaklikta (0,4 ve 8 °C) depoladiklar1 4 farkl ilek ¢esidinin
(‘Hamza’, ‘Taslik’, ‘Kibrisl’, ‘Kara Erkek”) 30 giin siire ile polen canliligi, ilek arist
canlilik durumu ve ¢ikis siirelerini kaydetmisler ve en uzun dayanima sahip ilek ¢esidi ile
‘Sartlop’ incir agaglarina ilekleme islemi yaparak ilek meyvelerinin performanslarini
gozlemlemislerdir. Arastiricilar ilek gesitlerinin 4°C ve 8°C’de 25 giine kadar muhafaza
edilebilecegini ve ilekleme sonucunda ‘Taslik’ ve ‘Kara Erkek’ ilek gesitlerinin olumlu

sonuclar verdigini bildirmislerdir.

Weiblen vd. (2001) Blastophaga psenes’in avci bocegi olarak tanimlanan sarica
(Philotrypesis caricae L.) ’'nin ovipozitorunu ilek meyvesinin igine batirarak
yumurtalarimi ilek aricigimin larvalarinin - gelistigi yakin bir noktaya biraktigini
bildirmistir. Arastiricilar, yumurtadan ¢ikan sarica (parazitoid) larvasinin ilek ariciginin
larvasmin besinini yiyerek beslendigini ve boylece ilek arisi larvasinin gelisemedigini

bildirmis ve ilek aricigmin larvasinin besinini yedigi i¢in bu aricigin ‘cleptoparasitoid’
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olarak tanimlandigini1 belirtmistir. B.psenes larvasi bu “cleoptoparasitoid” P.caricae
(sarica) larvasi ile miicadele edememekte ve 6lmektedir (Josep, 1958; Vovlas ve Larissa,
1996).

Eroglu (1982) erkek incir genotiplerinin biyolojik o6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢calismada B.psenes sayisinin 168,0-1700,0 adet/meyve arasinda degistigini ve
meyvelerde P.caricae’ya (sarica) rastlamadiklarini bildirmislerdir. Yaman (2015),
Hatay’da yetistirilen baz1 erkek incir genotiplerinin fenolojik, pomolojik ve biyolojik
Ozelliklerinin standart erkek incir ¢esitleriyle karsilastirmak amaciyla yaptigi ¢alismada,
genotiplerde B.psenes sayisinin 243,8 adet/meyve ile 763,6 adet/meyve arasinda ve P.
caricae nin 0,0 adet/meyve ile 18,0 adet/meyve arasinda degistigini bildirmistir. Caligkan
vd. (2017), erkek incir genotiplerinin morfolojik ve tozlayict 6zelliklerini
karsilastirdiklar1  caligmada sadece bir genotipte sarica (parazitoid) ¢ikist
gozlemlediklerini bildirmiglerdir. Chen vd. (2020), Cin’de disik sicaklikliklarin
goriildiigii aylarda F. racemosa incirinde tozlayici ar1 popiilasyonunun 6nemli 6lgiide
azaldigini, tozlagsmaya katkisi olmayan sarica (parazitoid) arinin ise daha fazla sicaklik
toleranst nedeniyle diisiik sicakliklarin goriildiigii soguk-sisli mevsimlerde daha yiiksek

oranda bulundugunu bildirmistir.

Kjellberg vd. (1987) erkek incir meyvelerinden ¢ikan ilek arilarinin ortalama 24 saat canli
kalabildigini ve bu siire igerisinde 5 km’lik bir alanda ugabildigini, erkek incir
meyvelerinden ¢ikan ilek arilarinin disi incirlere gitme nedeninin, disi incirlerdeki
ciceklerin reseptif donemde sakiz kokusu gibi bir koku yaymasindan kaynaklandigin
belirtmislerdir. Schatz ve Hossaert-McKey (2010) incirlerin reseptif olduklari zamanda
monoterpen ve aromatik bilesiklerce yogun icerige sahip olduklarini bildirmis ve bu
bilesiklerin B. psenes’i yaklasik 5 metreden ¢ekebildigini belirtmistir. Gibernau vd.
(1997) ve Proffit vd. (2020) bu kokunun reseptif erkek incirler tarafindan da yayildigini
ve bu kokunun kimyasal igeriginin erkek ve disi incirlerde benzer oldugunu
bildirmislerdir. Galil ve Neeman (1977) ve Ozbek (1978) disi agaclardaki incir
meyvesinin ¢igeklerine, erkek incirlerden ¢ikan ilek arilarinin yumurta birakamamasinin,
bu ciceklerin disicik borusunun (stil) uzun olmasi sebebiyle yumurta birakma kanalinin

(ovipozitor) yumurtaliga kadar uzanamamasi oldugunu, bunun sonucunda da disi incir
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agaclarindaki meyvelere giren ilek arilarinin sadece tistlerinde tasidiklar ¢igek tozlarmi

disi organlara tasidiklarini ve tozlanmay1 sagladiklarini bildirmislerdir.

Ozbek (1978) ve Flaishman vd. (2008) Mayis ayinda disi incirlerde iyilop meyvelerinin,
erkek incirlerde de ebe meyvelerinin doguslarinin basladigini,ve Haziran ayinda
olgunlastigini, olgun ilek meyvelerinden Haziran ayinda ¢ikan ilek arilarinin aym
donemde olgun olan ebe meyvelerine giderek yumurtalarmi biraktigi sirada, ayni
zamanda c¢evredeki disi incirlere de giderek iyilop meyvelerinin tozlanmasini ve

dollenmesini sagladigini bildirmislerdir.

Eti (1991) incirde tozlanma ve dollenmenin basarili olarak meydana gelmesinin ¢igek
organlarmin kusursuz gelismesine ve canlilik orani yiiksek cicek tozlarinin bol miktarda
tiretilmesine bagli oldugunu bildirmistir. Bu nedenle tozlayici olarak kullanilacak ¢esidin
tozlayici 6zelliginin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlendirme testleri ile belirlenmesi gerektigini
belirtmistir. Polenin fonksiyonel olarak degerlendirilebilmesi i¢in polen canliliginin
%350’nin tizerinde (Gaaliche vd., 2013), polen ¢imlenme giiciiniin ise %30’un lizerinde
olmasi gerektigi bildirilmistir (Dafni ve Firmage 2000). Westwood (1993) incirde yeterli
verimin olusmasi i¢in minimum %350 meyve tutumunun olusmasi gerektigini belirtmis,
bu sebeple mutlak dollenme ihtiyaci olan incir ¢esitlerinde yeterli verimin saglanmasi i¢in

uygun tozlayici kullaniminin sart oldugunu bildirmistir.

Tiirkiye’de erkek incirlerin tozlayici ozellikleri ile ilgili ilk calisma Olger (1968)
tarafindan yapilmistir. Arastirici, en yiiksek cicek tozu ¢imlenme oranini ‘Bardacik’
cesidinden (%53,2) elde etmistir. Eroglu (1982) Ege bolgesinde yaptigi seleksiyon
calismasinda 58 erkek incir genotipinin polen ¢imlenme oraninin %0,14-100 arasinda
degisim gosterdigini bildirilmistir. Zeybekoglu vd. (1997) yaptiklar1 ¢alismada, IKI testi
ve petride agar yontemlerini kullanarak bazi erkek incir ¢esitlerinin ¢igek tozu canliligini
ve ¢imlenme oranlarini belirlemisler ve erkek incir ¢esitlerinden ‘Hacit Mestan’ ¢esidinin,

¢igek tozu canliliginin en yiiksek (%71,0) oldugunu bildirmislerdir.

Akaroglu vd. (2004) Erbeyli Incir Arastirma Istasyonundaki erkek incirlerde yiiriittiikleri
calismada, IKI testinde ¢igek tozu canlilik oranlarinin 2001 yilinda %27,0-73,0 arasinda,
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2002 yilinda %38,0-84,0 arasinda degisim gosterdigini bildirmisler ve ‘Kibrisli’, ‘Taghk’,
‘Hamza’, ‘Bliyiik Konkur’, ‘Kara ilek’, ‘Abalr’, ‘Cakin-2’, ‘Kuyucak’ ilek ¢esitlerinin
ileklemede kullanilabilecegi belirtilmislerdir. Ilgin vd. (2007), Kahramanmaras ilinden
se¢mis olduklar1 5 timitvar erkek incir genotipinin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme
oranlarii belirlemislerdir. Erkek incir genotiplerinin ¢igek tozu canliligmmin TTC’de
%76,04-83,34 arasinda, FDA’da %75,60-86,73 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, erkek incirlerde in vitro ¢i¢ek tozu ¢imlendirme testlerinde
%1 agar + %20 sakaroz + %0,05 H3BOs igeren ¢imlenme ortaminda ¢imlenme oranin
%68,32-74,08 arasinda degisim gosterdigini bulmuslardir. Ali Khan ve Perveen (2008),
erkek incirde ¢igcek tozlarinin muhafazasi {izerine yaptiklar1 calismada cigek tozlarini
farkl sicaklikta (+4, -20, -30 ve - 60°C) 12 ay siire ile muhafaza etmislerdir. Calismada,
cicek tozu ¢imlendirme ortami olarak %5 sakkaroz + %0,01 HsBOs +% 0,03
Ca(NO:3)2.4H20 +%0,01 KNO3+%0,02 MgS0O.4.7H20 kullanmiglardir. Arastiricilar gigek
tozlarinin -20°C (%35,4-69,0) ve -30°C (%50,0-71,3)’da basarili olarak saklanabilecegini
bildirmislerdir.

Vego ve Miljkovic (2012), Bosna-Hersek’te 12 erkek incir genotipinde yaptiklari
calismada en iyi ¢imlenme oranini %1 agar+%3 sakaroz+100 ppm borik asit ortamindan
elde edildigini ve ¢imlenme oranlarinin %0,0-96,55 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Gaaliche vd. (2013), Tunus’da 8 erkek incir genotipinin tozlayicilik &zelliklerini
inceledikleri ¢alismada en yiiksek cicek tozu canlilik oranim1 TTC testi i¢in ‘Assafri’
(%84,0), ‘Jrani’ (%83,2), ‘Djebba 2’ (%77,8) ve ‘Djebba 1’ (%73,6) ¢esitlerinden elde
etmiglerdir. Arastiricilar aseto karmin testinde ¢icek tozu canliliginin %14,1-80,0
arasinda degisim gosterdigi belirtmis ve ¢icek tozu ¢imlendirme testinde %1 agar + %5
sakaroz + 5 ppm borik asit ortaminda ¢imlenmenin 72 saat sonunda %?25,0-72,0 arasinda

gerceklestigini bildirmislerdir.

Yaman (2015), erkek incir genotip ve ¢esitlerinde ¢icek tozu canlilik oranmin TTC
testinde %74,71-98,81; FDA testinde %66,50-83,62 ve IKI testinde %71,72-93,58
arasinda degistigini, en yiiksek ¢imlenme oraninin ise %40,74 ile ‘Armut lek’ cesidinden
ve %1 agar+%3 sakaroz +100 ppm H3BO3+300 ppm (CaNO3)2+200 ppm ortamindan

elde edildigini bildirmistir. Erkek incirlerde sakaroz konsantrasyonun artmasinin
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¢imlenmeyi olumsuz etkiledigini ve en iyi ¢imlenmenin %3 ve %5 sakkaroz’dan elde

edildigini belirtmislerdir.

Caligskan vd. (2021), erkek incirlerin tanimlanmasinda meyve boyutu, meyve basina gal
cicek sayisi, polen canliligi, ¢imlenme giicii ve anter basina polen sayis1 gibi morfolojik
ozelliklerin kullanildigin1 bunlara ilave olarak polen boyut ve sekil farkliliklarinin
belirlenmesinin de genotiplerin tanimlanmasinda etkili olacagint bildirmislerdir.
Aragtiricilar, 20 ilek genotipi ve 4 ilek cesidinde yaptiklar1 calismada ekvatoral cap
degerlerine gore polen boyutunu 12 genotipte ‘¢ok kii¢iik’ (<10 um), digerlerinde ‘kiigtik’
(1025 um), polen seklini ise 13 genotipte prolate-sferoidal (1,01-1,14), 11 genotipte ise
subprolate (1,15-1,33) olarak bulmuslardir. Acarsoy Bilgin vd. (2020), ilek
genotiplerinin polen uzunluk degerlerinin 9,60 pm ile 11,25 pm arasinda, polen
genisliginin ise 11,83 pm ile 13,34 pm arasinda bulundugunu bildirmisler ve genotiplerin

tanimlanmasinin ilekleme ve 1slah agisindan biiyiikk 6nem tasidigini belirtmislerdir.

Ahi Kosar vd. (2022a) ilek genotip ve c¢esitlerinin tozlayicilik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada ¢icek tozu canliliginin TTC testinde %70,90 (‘Tashk’) ile
%92,21 (‘Ak Ilek’); polen c¢imlenme giiciiniin ise %17,66 (16-ZF-01) ile %59,44
(‘Yanako-2’) arasinda degistigini bildirmistir. Arastiricilar 16-ZF-05 genotipinin (10,66
um) en yiiksek, ‘Taslik’ (8,81 um) ¢esidinin ise en diisiik polen uzunlugu degeri verdigini
belirtmislerdir.

In vitro canlilik testlerine paralel olarak c¢esidin gergek anlamda tozlayici olarak
uygunlugunu belirlemek amaciyla in vivo kosullarda ilekleme islemi ile de test edilmesi
gereklidir (Eti, 1991; Caliskan vd., 2017).

flekleme diinyada incir yetistiriciliginin yapildig1 tiim bolgelerde yaygin olarak
kullanilmakta ve incirde meyve kalitesini etkileyen 6nemli bir faktér oldugu kabul
edilmektedir (Mars vd., 2009). Tozlanma ve dollenmeyi saglayan ¢igek tozunun kimyasal
bilesimi bitki tiirline gore degismekle birlikte %7,5-40 protein, %15-50 seker ve %15 ile
50 arasinda ve oldukga yiiksek miktarda nisasta ihtiva etmektedir (Krell, 1996). Ayrica,
cicek tozu kaynaklar1 degisen miktarda tryptophane ve methionine amino asitlerine

sahiptir. Bu aminoasitler ¢igek tozu kaynaginin indol asetik asit (IAA) miktarini artirarak
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meyve gelisiminin erken doneminde hiicre sayisimi etkilemekte ve hiicre uzamasini
uyarmaktadir (EI-Hamady vd., 2010; Khan ve Chaudhry, 2010). Farag vd. (2012) baz
tozlayicilarin meyvede gibberellik asit (GAs) hormonu iiretimini artirdigini, bunun da

meyvenin agirligini ve boyutunu artirdigini belirtmislerdir.

Tozlayici ¢esidin meyvelerin biiylikliglinii ve seklini (‘ksenoplazma’ etkisi), rengini
(‘ksenokrom’ etkisi) ve biyokimyasal igerigini (‘ksenokimya’ etkisi) etkilemekte ve bu
etki ‘ksenia’ olarak adlandirilmaktadir (Focke, 1881). Farkli tozlayicilarin mandarin
(Wallace, 2004), yaban mersini (Taber ve Olmstead, 2016; Doi vd., 2021), ve kestanede
(Zhang vd., 2016) meyve tutumunu, meyve boyutunu ve kalitesini artirdigi bildirilmistir.
Benzer sekilde tozlayici ¢esidin hurma (Mohammadi vd., 2017), badem (Kodad ve Socias
I Company, 2008) ve findigin (Fattahi vd., 2014) tohum boyutunu etkiledigi belirtilmistir.

Incirde tozlayicinin meyve tutumu, olgunlasma zaman1 ve meyve kalitesi iizerine etkileri
konusunda Tunus'ta (Gaaliche vd., 2011a, b; Pourghayoumi vd., 2012; Trad vd., 2013)
ve Iran'da (Rahemi ve Jafari, 2008; Zare, 2008) ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Ulkemizde
ise tozlayici ¢esidin meyve kalite Ozellikleri iizerine etkilerine Sarilop c¢esidinde
Zeybekoglu (1999), ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde Ahi Kosar vd. (2022b) tarafindan yapilan

calismalarda rastlanilmstir.

Condit (1941), ileklemenin meyve iriligi, kabuk ve et rengi ve ¢atlama iizerine etkili
oldugunu belirtmistir. Arastirici, ilekleme yapilan meyvelerin daha iri oldugunu ve koyu
sarl meyve et rengine sahip erkek incir gesitlerinin ilek meyvesi rengine bagl olarak
ileklemeden sonra kirmizi i¢ renge sahip oldugunu bildirmistir. Zeybekoglu (1999)
‘Sarilop’ incir ¢esidinin meyve tutumu ve meyve kalite 6zellikleri lizerine bazi erkek incir
cesitlerinin (‘Mordemirtas’, ‘Kibrisl’, ‘Taslik’, ‘Hac1 Mestan’, ‘Cakin 1’ ve ‘Kiiciik
Konkur’) etkilerini incelemistir. Arastiricilar, ‘Sarilop’ ¢esidinin meyve tutumu, meyve
agirhigi, meyve eni ve meyve boyu ozelliklerinin ilek ¢esitlerinden etkilendigini, ostiol

acikligi, et kalinligi ve SCKM iizerine ise ilek ¢esidinin etkisinin olmadigini bildirmistir.

Aksoy vd. (2003) incirde kullanilan ilek ¢esidinin meyve iriligini olumlu yonde ve biiyiik
olgiide etkiledigini bildirmislerdir. Rahemi vd. (2008) kurutmalik olarak iran’da
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yetistirilen ‘Sabz’ inciri i¢in en uygun ilek ¢esidinin ‘Daneh-Sefid’ oldugunu belirtmis ve
tozlayicinin meyvenin SCKM igerigini ve ostiol agikligini olumlu yonde etkileyerek
meyvenin Kalitesini artirdigini bildirmislerdir. Ilekleme isleminde ‘Shah-Anjiri’ ilek
cesidi  kullanildiginda olgunlasma periyodunun azaldigi, ‘Khormai’ ilek ¢esidi
kullanildiginda ise olgunlasma periyodunun uzadig tespit edilmistir. ilekleme isleminde
‘Daneh-Sefid’ ilek ¢esidi kullanildiginda tamamen ve yar1 agik ostiollii meyvelerin ve
incir meyvelerindeki drupa sayisinin ve ¢apinin arttig1 ve meyvelerin olgunlasmadan 6nce

hizl1 bir sekilde ostioliiniin acildig1 bildirilmistir.

Zare (2008), farkli ilek ¢esitlerinin ilekleme performanslarini karsilastirdigi ¢alismada,
‘Daneh Sefid’ ilek ¢esidinin disi meyve agirligini, meyvelerdeki ostiolun tamamen ve
yar1 agik olma oranini ve erken olgunlagmayi arttirdigini, ‘Shak Anjiri’ ve ‘Daneh Sefid’
cesitlerinin ise erken olgunlagsmada 6nemli rol oynadigini bildirmistir. Gaaliche vd.
(2011a) San Pedro ve Izmir tipi incir ¢esitlerinde uygulanan ilekleme islemi neticesinde
meyve agirligl, meyve eni, meyve boyu, ostiol acikligi, et kalinligi ve SCKM degerlerinin
olumlu yonde etkilendigini, tozlayicinin ‘Bither Abiadh’ ve ‘Bidhi’ ¢esitlerinde meyve
tutumu ve meyve iriligini arttirdigini,‘Bither Abiadh’ ¢esidinde tozlayicinin meyve
agirligm kontrole gore %134, meyve tutumunu %24; ‘Bihdi’ ¢esidinde ise meyve

agirhigint %116, meyve tutumunu ise %169 oraninda arttirdigini bildirmiglerdir.

Gaaliche vd. (2011b) tarafindan yapilan ¢alismada Zidi’, ‘Bidhi’ ve ‘Bither Abiadh’ incir
cesitlerinde meyve tutumu, verim, meyve iriligi ve kalitesi ve siirgiin bilyiimesi lizerine
farkli erkek incirlerin etkilerini arastirmislardir. Calisma sonuglarina gore, ileklemenin
‘Bither Abiadh’ ve ‘Bidhi’ ¢esitlerinde meyve tutumu ve meyve iriligi tizerine olumlu
etkisi oldugu belirlenmistir. Her iki gesitte de ileklemede kullanilan tozlayiciya bagl

olarak meyve iriligi ve agirliginin arttig bildirilmistir.

Pourghayoumi vd. (2012), tozlayicinin disi incirlerde antioksidan kapasitesi {izerine
etkisinin istatistiksel olarak onemli olmadigini ancak toplam fenolik, fenolik bilesik
miktar1, toplam flavonoid ve toplam antosiyanin icgerigini 6nemli diizeyde etkiledigini
belirtmiglerdir. Arastiricilar, ilek ¢esitleri arasinda olgunlasma zamani bakimindan

farklilik elde etmemisler ancak ‘Kouhi’ ve ‘Avgeizi’ ilek ¢esitlerinin ‘Srbasteh’ ¢esidi ile
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kiyaslandiginda olgunlasma periyodunu nispeten kisalttigin1 bildirmislerdir. Ayrica,
incirde kabuk renk yogunlugu tozlayici tarafindan 6nemli Slgiide etkilenmis, ‘Sabz’
cesidi, ‘Avgeizi’ ilek gesidi ile tozlandiginda, disi ¢esidin I* degeri artmig, meyve daha
acik renkli olmus ve bu 6zelligi ile kuru incir pazarlamasi i¢in 6nemli bir avantaj sagladigi
belirtilmistir. Iyi bir tozlasma genellikle belirgin bir meyve et rengi olusmasina yol acar
ve ileklenmis incirler antosiyaninlerce daha zengindir (Trad vd., 2013). Trad vd. (2012),
ileklemenin incir meyvesinin aroma bilesikleri iizerine etkisinin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Buna gore, ilekleme yapilan gesitlerde butil asetat, izoamil asetat, heksil
asetat, 3-hidroksi-2-biitanon ve 6zellikle ester ve keton gibi meyve aroma bilesiklerinde

olumlu artislar gerceklestigini saptamislardir.

Rosianski vd. (2016), hem partenokarpik hem de tozlasma yolu ile meyve meydana
getirebilen ‘Brown Turkey’ ¢esidini kullanarak tozlasmanin etkisini arasgtirmislardir.
Tozlasan c¢iceklerin pistillerinin gelismesi tozlasma ve tozlasmadan 1 hafta sonra
baslayan renk degisimleri ile partenokarpik meyveninkine goére daha belirgin
bulunmustur. Tozlagmis pistillerin rengi, partenokarpik pistillerden 2 hafta Once
kirmiziya donmiistiir. Bununla birlikte, meyve olgunlagsmadan 6nceki son yesil asamaya
ulastiginda tozlagmis meyvelerin tohumlar1 olgun embriyoya sahip iken, partenokarpik
meyvelerin  pistillerinin ~ stilleri  gelisememistir. Dollenmis incir meyvelerinin
partenokarpik meyvelere gore biiylikliik, genislik, agirlik, sertlik ve lezzet ozellikleri
bakimindan istiinliigii agik¢a ortaya konulmustur. Tohumlarin gelisimi ile i¢ boslugun
kapanmasi ve hiicre duvar1 kalinlagsmasi déllenen meyvenin partenokarpik meyveye gore
daha siki olma sebebi olarak gosterilmistir. Dollenen meyvenin daha kalin hiicre duvarina
sahip olmast hiicresel su kaybini azaltmakta, bu da depolama siiresince meyvelerin
sertliklerini korumasini saglamaktadir (Freiman vd., 2012). Flaishman vd. (2008),
ilekleme yapilmis ‘Autumn Honey’ incir ¢esidinin ilekleme yapilamayanlara gére daha
biiyiik, daha koyu mor kabuk rengine, kirmizi i¢ rengine ve daha uzun depolama dmriine

sahip oldugunu bildirmislerdir.

Marcotuli vd. (2020) ileklerin morfolojik ve tozlayicilik 6zelliklerinin incirin meyve

tutumunu ve kalitesini etkiledigini bildirmis ve farkli ilek genotipleri ile yapilacak
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ilekleme isleminin incir meyvesinin meyve tutumunu ve Kalitesini etkiledigini

vurgulamiglardir.

Yaman ve Caligkan (2014) tozlanmanin gerekli oldugu ‘Bursa Siyahi’ gibi incir
cesitlerinde uygun tozlayici cesit ile ileklemenin mutlaka yapilmas: gerektigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, diinyada iiretim ve ihracat bakmindan ilk sirada yer
aldigimiz incir tiirtinde ileklemenin 6nemli oldugunu, ancak incir ¢esidine uygun
tozlayicinin belirlenmesi konusunda daha ¢ok c¢alismaya ihtiya¢ duyuldugunu ifade

etmislerdir.

Ahi Kosar vd. (2022b) ‘Bursa Siyah1’ incir ¢esidinde meyve tutumu ve meyve kalite
Ozellikleri tizerine 11 erkek incir genotipi ve 5 ilek ¢esidinin etkilerini inceledikleri
calismada, polen kaynaklarinin ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve tutumunu, erken meyve
verme oranini, meyve boyutunu, ostiol genisligini, kabuk ve et kalinliginu, titre edilebilir
asitligi (TA) ve ¢oziiniir kuru madde igerigini dnemli 6l¢giide etkiledigini bildirmislerdir.
Meyve tutum orani %32,02 (16 03 06) ile %76,66 (16 08 07) arasinda, meyve agirligi ise
77,29 g (16 03 06) ile 106,88 g (16 00 01) arasinda degismistir. Arastiricilar 16 09 10, 16
05 03, 16 08 07 ve 16 08 12 genotiplerinin ‘Bursa Siyahi’ ¢esidine uygun tozlayici

kaynaklar olabilecegini bildirmislerdir.

Yaman ve Caliskan (2014) incir i¢in gerekli olan tiim teknik ve kiiltiirel islemler iy1 bir
sekilde uygulansa bile, ilekleme isleminin dogru zamanda ve yeterli miktarda

yapilamamasinin verimi olumsuz yonde etkileyecegini bildirmislerdir.

Ozbek (1978) ilek meyvelerinden arilarin ¢ikis zamani ile disi incirlerin ¢icek tozu kabul
edebilme donemlerinin (findik iriligini aldigr dénem) denk gelmesinin ilekleme icin
olduk¢a Onemli oldugunu, Ege bdlgesinde bu donemin haziranin ilk iki haftasina
rastladigini belirtmistir. Khadiri vd. (1995) F. carica ve F. aurea’da tozlanmamis disi
incirin tozlayicilar1 ¢ekebildigi reseptif déonemin uzunlugunun 5 giinden, 2-3 haftaya
kadar degisebildigini bildirmislerdir. Reseptif incir meyvesine sadece bir arinin girmesi,
incirlerin reseptiflik déonemini kismen uzatsa da (Khadiri vd., 1995), ar1 meyveye giris

yaptiktan kisa siire sonra, meyvenin reseptifligi sona ermektedir (Ramirez, 1970; Janzen,
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1979). incirlerin reseptif olma siirelerini uzatabilme yetenegi, ar1 giris oranlarinin diisiik
oldugu donemlerde avantajli olmaktadir (Khadiri vd., 1995; Yeo ve Tan 2009). Ficus
carica’da erkek incir meyvesindeki gal cigeklerinin reseptif kalma siiresinin disi incir
meyvesindeki disi ¢i¢ceklerden daha uzun siirdiigii ve bu siirenin erkek incir meyvesindeki
gal cicekler i¢in yaklasik 24-29 giin, disi incir meyvesindeki disi ¢igekler igin ise 21-23
giin oldugu bildirilmistir (Bronsteinan ve Patel, 1992).

Suleman vd. (2011), Ficus montana’da erkek ve disi incirlerin reseptif oldugu donemlerin
karsilastirildigi calismada, tozlasmamis disi incirlerde ortalama reseptif kalma siiresinin
16 giin, erkek incirlerdeki gal ¢iceklerinde ise 12 giin oldugunu bildirmislerdir. Disi
incirlere ait meyveler 2 haftaya kadar reseptifligini korusada, tozlayici ar1 Liporrhopalum
tentacularis’in reseptiflik doneminin sonlarinda olan yasl incirlere girig yapma orani
daha diisiik bulunmustur. Tozlayici ar1 girisinden sonra, meyvelerde reseptiflik birkag giin
devam etmis ve tek bir arinin giris yaptig1 incirlerde reseptif kalma stiresi, birden ¢ok
arinin girig yaptigi incirlere gére daha uzun stirmiistiir. Calismada, reseptiflik doneminin
sonlarinda olan daha yash disi incirlere daha az incir aris1 girisi ger¢eklesmis, ancak disi

incirlere ait meyvelerden benzer sayida tohum elde edilmistir.

Ozen vd. (2007), ilekleme isleminin, ilek arilarmn heniiz meyveden ¢ikmadigi, sabahin
erken ve havanin durgun oldugu saatlerde yapilmasi gerektigini bildirmisler ve havanin
1sinmasiyla birlikte ilek meyvelerinden ar1 ¢ikislart da basladigindan, 6gle vaktinde
ilekleme yapilmasini 6nermemislerdir. Kabasakal (1990) ilekleme doneminde esen
siddetli riizgarlarin ilek arisinin ugusuna engel olacagini ve tozlamayi engelleyecegini
bildirmis ve kuvvetli riizgarlarda ilekleme isleminin yapilmamasi gerektigini
vurgulamustir. Zare (2008), 6zellikle kuvvetli riizgarlarin goriildiigii lokasyonlarda ilek
aristnin  etkinliginin arttirmak i¢in ilek meyvelerini disi incir agaclarinin farklh

boliimlerine dagitmak gerektigini vurgulamigtir.

Incir yetistiriciligi yapilan bolgelerimizde kapama ilek bahgesi bulunmamaktadir.
Genellikle ilek agaglar1 ev bahgelerinde birkac adet olmak iizere bulunmakta ve ilekler
tireticiler tarafindan bu bahgelerde ki cogu tohumdan yetismis olan agaglardan toplanarak

ilek pazarlarinda satilmaktadir. Fazla ilek asim1 ya da bahge icerisinde ilek agaclarinin
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bulunmasi, iireticinin ilek meyvesi miktari ve ilekleme sayisini kontrol etmesini olanaksiz

hale getirmektedir (Yorganci, 2003).

Caliskan ve Polat (2010), Hatay’da yetistiricilik yapan bazi iireticilerin agag¢larinin bir
dalina erkek incir asiladiklarini ya da ilek agaglarini disi agaclarla birlikte ayn1 bahgede
yetistirdiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar bu uygulamalar ile ilek atim miktar
ayarlanamadigindan, erkek incir agaglarina yakin bulunan disi incir agaglarinin
meyvelerine daha ¢ok ilek arisinin girdigi, disi incirlere hastalik ve zararli taginiminin
gergeklestigini bildirmis ve bu nedenle bu uygulamalar1 énermemislerdir. Ozellikle incir
i¢ ¢iiriikliigii hastaligina sebep olan Fusarium etmeninin incirin déllenmesinde araci rolii
oynayan ilek arisinin kanat, ayak gibi viicut parcalariyla disi incir meyve igerisine
tasindig1 belirtilmektedir (Michailides vd., 1996). Patojenin konidileri, sonbaharda ilek
arisinin neslini devam ettirmek iizere boga meyvesine, yumurta birakmak amaciyla
girmesi sonucu tasinir. Etmen ayni sekilde ilek aris1 araciligiyla ilek meyvesine daha
sonra da ebe meyvelerine tasinir. Bu sekilde birbirini takip eden tiim erkek incir meyveleri
incir i¢ ¢lirtikligli etmeni ile bulasarak, hastalik yildan yila tasinmakta bunun sonucu incir

meyvesinde agik kehribar renkte sivi olusmakta ve meyve eksimektedir.

I¢ ciiriikliigii hastalig1, meyvelerin kalitesini diisiirerek pazar degerini olumsuz sekilde
etkilemektedir. Ayrica hastaligin diger etmenlerin de neden oldugu hastaliklarla beraber
yaklasik %50 verim kaybina neden oldugu da tespit edilmistir (Michailides vd., 1996). i¢
cliriikliigii hastaligi’nin erkek incir agacindan uzaklastik¢a azaldigi ve bu azalmanin
giineye dogru daha hizli oldugu belirtilmistir (Michailides ve Morgan, 1998). Michailides
ve Morgan, (1998) her 20-25 agaca bir erkek incir olacak sekilde disi incir bahgesinden

en az 50 m uzaklikta ilek bahgeleri tesis edilmesi gerektigini bildirmistir.

Ryugo (1988) ileklemede kullanilan meyve sayisinin fazla olmasi durumunda, asir1 ¢igek
tozu yiikii nedeniyle daha fazla oksin tiretildigini, oksin tiretiminin ise dokulardaki etilene
etki ederek hasat stiresinin kisaldigini belirtmislerdir Ayrica, baz1 arastiricilar da fazla
ileklemeden dolayr ¢ok sayida tohum olusumunun meyvede c¢atlamaya neden

olabilecegini bildirmislerdir (Ferguson vd., 1990; Crisosto vd., 2010).
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Storey (1975) ve Aksoy vd. (2001) disi incirlere asilacak olan ilek miktarinin agag tag
bliyiikligli dikkate alinarak yapilmasi gerektigini bildirmisler ve 2, 3, 4 ve 5 m agag tag
capt icin 2 ileklemede aga¢ basina asilmasi gereken toplam meyve miktarinin sirasiyla

36, 56, 67 ve 72 adet olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Ilekleme islemi, erkek incirlerin birka¢ haftalik araliklarla yaklasik 2-3 kez agaclara
asilmastyla gerceklestirilmektedir. ilekleme basarisi, ilekleme zamani, ileklemede
kullanilan malzeme, ilek tipi, ilek miktari, ve ilekleme siklig1 gibi faktorlerden

etkilenmektedir (Zare, 2008; Gaaliche vd., 2011b; Sirin, 2021).

Kabasakal (1990) incirde meyve doguslarina bagl olarak disi incirin igindeki disi
cigeklerin reseptif (dollenebilecek) duruma gelmesinin 10-15 giin stirdiigiinii, Karadeniz
vd. (2016), ise ‘Bursa Siyahi’ c¢esidinde yaptiklar1 g¢alismada Aydin’da ¢esidin
doguslarin yaklasik 20 giin siirdiiglinii gézlemlemislerdir. Kabasakal (1990), bahge
kosullarina baglh olarak ar1 ¢ikisinin 4-6 giin stirdiigii i¢in farkli zamanlarda meydana
gelen meyveleri déllemek iizere, normal kosullarda bir hafta arayla 2 kez ilekleme
yapilmasi gerektigini, birinci ileklemenin ilk dogan meyveler iri findik biiyiikliigiine
eristiklerinde, ikinci ileklemenin bundan bir hafta sonra yapildigini bildirmistir. Gaaliche
vd. (2011b) disi incirin reseptif olma durumuna gore 2 veya 3 kez ilekleme yapilmasin

Onermislerdir.

Stover vd. (2007) agacglar ¢ok biiyiik ve iyilop doguslari uzun siirerse veya ilekleme
doneminde olumsuz hava kosullar1 (yagmur, kuvvetli riizgar vb.) meydana gelirse ti¢lincii
bir ilekleme gerektigini belirtmislerdir. Arastiricilar, gereginden fazla ileklemenin disi
incirlerin meyve etinde akmaya, meyvede ¢liriimeye, meyvenin ostioliinde ¢catlamalara ve
meyvelerin kii¢ciik kalmasina neden olabildigini, az ileklemenin ise verimin diisiik

olmasina sebep olabilecegini vurgulamiglardir.

Zare (2008), incirde haftada bir yerine 3 giin arayla ilekleme yapmanin meyve kalitesini
arttirdigini belirtmistir. 3 giinde bir kez yapilan ileklemenin, 17 mm ile 22 mm arasinda
degisen, kapali ostiollii ve agik kahverengi kabuk renkli meyvelerin sayisini arttirdigini,

meyve dokiimlerini ise azalttigini, 6 giinde bir yapilan ileklemenin ise ostiol agikliginin
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ve deforme meyvelerin artmasina sebep oldugunu tespit etmistir. Gaaliche vd. (2011b),
‘Bouhouli’ ve “Zidi’ ¢esitlerinde 4 giin ara ile 4 defa ve her defasinda 20’ser ilek
kullanarak yaptiklari ileklemenin 6zellikle meyve tutumu, meyve agirligi, meyve iriligi,
SCKM ve tohum sayisin1 olumlu yonde etkiledigini saptamislardir. Sonuglar 4 giin
araliklarla dort defa gergeklestirilen ileklemenin meyve tutumunu (‘Bouhouli’ ve ‘Zidi®
icin sirastyla %74,1 ve %70,8) ve meyve kalitesini iyilestirmede etkili olabilecegini
gostermistir (Meyve basma 112 g, ‘Bouhouli’ igin 19,4'Brix ve meyve bagina 102 g,
‘Zidi’ icin 20,3°Brix).

Aksoy (2015), cok fazla ileklemeden kaynaklanan siirgiin basina fazla meyve
olusmasinin da kiiciik meyve boyutlari, meyve ¢atlamasi, meyveler arasi siirtinmeden
kaynaklanan kabuk kusurlari, incire fazla sayida ilek arisinin girisi ve hastalik tasinma
riskini arttirmasi gibi sorunlara yol actiini, yetersiz ilekleme ile ise meyve seklinin

asimetrik olabilecegini bildirmistir.

Sirin (2021) ‘Bursa Siyahi” incir ¢esidinde ana mahsuliin olusmasi i¢in yapilan ilekleme
sikliginin meyve tutumuna, verime ve meyve kalitesine olan etkisinin belirlenmesi amaci
ile yaptiklar1 calismada geleneksel uygulamanin (2-3 kez ilekleme) aksine, 5 kez ilekleme

yapilmasinin 6zellikle meyve tutum orani tizerinde dnemli katkilar1 oldugu ifade etmistir.

[leklemede kullanilan malzemeler ilekleme isleminin basarisin etkileyen faktorlerden bir
digeridir. Ozen vd. (2007) Tiirkiye’de ilekleme isleminin Ege bdlgesinde ilek
meyvelerinin genellikle kova bitkisine (Cyperacae) Akdeniz bolgesinde ise ipe dizilerek
disi incir agaglarina asilarak gergeklestirildigini belirtmis ve dizme sirasinda meyve
etinde delik acilmasinin ilek arilarinin bu deliklerden ¢igek tozu tasimadan ¢ikmasina
neden oldugunu, bu nedenle incir iireticilerine ilek meyvelerini file icerisinde asmalarini
onerdiklerini bildirmislerdir. Bursa yoresinde ise ilek meyveleri ipe dizilerek, kovalara
yada delikli cuvallara konularak agaglara asilmaktadir. incir yetisen iilkelerde de benzer
sekillerde ilek meyveleri disi agaglara asilarak ilekleme gerceklestirilmektedir. Tunus’ta
ise iki ile alt1 erkek incir, incirin boynundan gecen bir tel veya sopayla baglanmakta ve
ilekler disi incir agaglarinin dallarina asilmaktadir (Mars, 1995). Kaliforniya'da olgun

ilekler kesilip disi agaglarin {izerine zimbalanan torbalara veya sepetlere
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yerlestirilmektedir (Stover vd., 2007). Zare (2008) Iran'da, ileklerin, disi incir agaclarina
asilan kaplarin igine konuldugunu bildirmistir. Arastiric1 ileklemede kullanilan
materyalleri karsilastirmak amaciyla yaptig1 ¢alismada materyal olarak siyah mukavvva,
beyaz mukavva, metal kutu, beyaz plastik, kova bitkisi ve teneke kullanmiglar ve siyah
mukavva (%14,6) kullanilarak yapilan ileklemede ilek arist oranini daha yiiksek
bulmuslardir. Arastiricilar ilekleri meyvenin boynundan gegen bir tel ile baglayip agacin
dallarina asmanin olumsuz yonlerinden bahsetmis ve bazi ilek arilarinin bu deliklerden
hicbir polen tasiyamadan ¢ikis yaptigini, deliklerin ilek meyvelerinde kiiflere karsi
duyarlilig1 arttirdigini, ilek meyvelerinde nem kaybini ve yaslanmay1 hizlandirdigini ve

ilek aris1 kayiplarinin arttigini bildirmislerdir.

Mevcut literatiir 1s1g1nda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidine uygun tozlayici gesitlerin ve ilekleme
sikliginin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin siirli oldugu tespit edilmistir. Calismada
‘Bursa Siyah1’ ¢esidine uygun tozlayici genotip veya genotiplerin tespit edilmesi ile
¢esidin iiretimini ve verimini arttirmak amaclanmigtir. Ayrica ilek meyvelerinin ilekleme
isleminde kullanilmak {izere muhafaza edilmesi halinde ar1 ve polen kalite 6zelliklerinin
degisimi ile ilgili literatiir bilgisi smirhdir. Dolayisiyla ¢aligmada farkli depolama
sicakliklarinda ve stirelerinde muhafaza edilen ilek meyvelerinde ar1 ve polen
ozelliklerindeki degisim belirlenmis ve depo edilen ilek meyveleri ileklemede
kullanilarak farkli ilekleme sikliklarinin meyve kalite 6zelliklerine etkisi belirlenmeye

caligilmistr.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, 2020-2022 yillar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii’ne ait Arastirma ve Uygulama Bahcgesindeki erkek ve disi incir
parselinde yiritiilmiistiir (Sekil 3.1). Erkek incir parseli 40°14'45"N, 28°51'16"E, enlem
ve boylamlarinda ve deniz seviyesinden 97 m yiikseklikte; disi incir parseli 40°15'04"N,

28°51'22"E, enlem ve boylamlarinda ve deniz seviyesinden 98 m yiiksekliktedir.

Aragtirmada materyal olarak, ‘Bursa Siyahi’ inciri igin Uygun llek Inciri Cesit ve
Tiplerinin Saptanmas1 ve Ilek Bahcesi Kurulmas1’ konulu TAGEM projesi kapsaminda
2017 yilinda, 5x4 mesafelerle dikilen, 16 08 05, 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10, 16 ZF 08
ve Karabulut erkek incir genotipleri kullanilmistir (Sekil 3.1a). Disi incir ¢esidi olarak ise
10x10 m mesafelerle dikilmis, 20 yasli ‘Bursa Siyahi’ ¢esidi agaglari (Sekil 3.1b)

kullanilmistir.

Sekil 3.1. B.U.U.Z.F Arastirma ve Uygulama alani. a) erkek incir b) disi incir parseli
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3.1.1. Arastirmada kullanilan erkek incir genotiplerinin ozellikleri

Calismada, erkek incir olarak; 2014-2018 yillar1 arasinda yapilan ‘‘Bursa Siyahr® Inciri
I¢in Uygun Ilek Inciri Cesit ve Tiplerinin Saptanmasi ve Ilek Bahgesi Kurulmasi® konulu
TAGEM projesi sonuglarina gore timitvar bulunan erkek incir genotipleri kullanilmis ve
proje sonuglarindan elde edilen bulgulara gore erkek incir genotiplerinin 6zellikleri
verilmigtir (Ertiirk vd., 2018) (Sekil 3.2).

16 08 05: Orta donemde hasat edilen, siirgiin basina ilek meyve miktar1 bakimindan
verimli olan bir genotiptir. Meyveleri orta irilikte, uzun oval sekilli ve kismen uzun
boyunludur. flek aris1 ve erkek ¢igek sayisi fazla, gal cigek sayisi orta miktardadir. Meyve

zemin rengi acik yesil, zemin iistii ise mor renklidir. Meyve eti koyu pembe-mor renklidir.

16 08 09: Orta donemde hasat edilen, siirglin basina ilek meyve miktar1 bakimindan
verimli olan bir genotiptir. Meyveleri kiigiik, kiiresel sekilli ve kisa boyunludur. Ilek aris1,
gal cicek ve erkek cicek sayisi fazla miktardadir. Meyve zemin rengi yesil, et rengi ise

koyu pembe-mor renklidir.

16 08 10: Orta- gec, ge¢ donemde hasat edilen, hasat periyodu diger genotiplere daha
uzun olan bir genotiptir. Stirglin basina ilek meyve miktar1 bakimindan verimli olan bir
genotiptir. Meyveleri kiiciik, uzun oval sekilli ve uzun boyunludur. Ilek aris1, gal ¢igek
sayist ve erkek cicek sayisi orta miktardadir. Meyve zemin rengi yesil, et rengi ise pembe

renklidir.

16 09 10: Orta donemde hasat edilen, siirgiin basina ilek meyve miktar1 bakimindan orta
verimli olan bir genotiptir. Meyveleri orta irilikte, uzun oval sekilli ve kismen uzun
boyunludur. ilek arisi, gal ¢icek ve erkek ¢icek sayisi fazla miktardadir. Meyve zemin

rengi yesil, et rengi ise koyu pembe-mor renklidir.
16 ZF 08: Diger genotiplere gore daha erken hasat edilen, siirgiin basina ilek meyve

miktar1 bakimindan orta verimli olan bir genotiptir. Meyveleri orta irilikte, uzun oval

sekilli ve kisa boyunludur. Ilek arisi, gal ¢icek ve erkek ¢icek sayis1 fazla miktardadir.
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Meyve zemin rengi agik yesil, zemin istii ise mor renklidir. Meyve eti koyu pembe-mor

renklidir.

Karabulut: Orta-ge¢ donemde hasat edilen, hasat periyodu diger genotiplere daha uzun
olan bir genotiptir. Siirgiin bagina ilek meyve miktar1 bakimindan verimli olan bir
genotiptir. Meyveleri orta irilikte, uzun oval sekilli ve kisa boyunludur. ilek aris1, gal
cicek ve erkek cicek sayisi fazla miktardadir. Meyve zemin rengi yesil, et rengi ise agik

kahve renklidir.

Sekil 3.2. Arastirmada kullanilan erkek incir genotipleri
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3.1.2. Arastirmada kullanilan disi incir ¢esidinin 6zellikleri

Aragtirmada kullanilan ‘Bursa Siyahi® dollenmeye ihtiyag duyan izmir tipi bir cesittir.
Meyve olgunlagmas1 Ege bolgesinde Agustos basindan Ekim ay1 ortalaria kadar, Bursa
yoresinde Eyliil basindan Kasim ay1 ortalarina kadar devam etmektedir. Tiirk Patent ve
Marka Kurumu tarafindan tescil edilen ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esidinin koyu mor kabuga,
kirmizi meyve etine ve 55-65 mm meyve enine sahip oldugu belirtilmistir (Tiirkpatent,
2018). Meyveler biiyiik ve kutuplardan yassilagsmis (oblate) sekildedir. Kabuk koyu mor
olup, kolay soyulur. Meyvvenin g¢ekirdekleri orta biiytikliiktedir, meyve i¢i boslugu ¢ok
kiiciiktiir ve ostiol 8-12 mm arasinda degismektedir. Kabuk {izerinde ¢eside 6zgii ¢izik ve
catlaklar bulunmaz. Meyvelerde suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) %17-18
arasinda, pH ise 4,55 arasinda degigsmektedir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Calismada kullanilan disi incir ‘Bursa Siyaht’ ¢esidi
3.1.3. Arastirma parseline ait iklim verileri ve toprak ozellikleri

Arastirmanin yiriitiildiigii topraklarda pH 7,49-8,12 arasinda degismektedir. Arastirma
alani topraklar killi, kirecli, alkali karakterdedir ve topraklarin organik madde miktari
%0,71-1,99, kire¢ miktar1 ise %2,36-30,44 arasinda degigsmektedir. Arastirma alanina ait
20202022 yillar1 arasindaki aylik ortalama iklim verileri Bursa Niliifer meteoroloji

istasyonundan alinmis ve Cizelge 3.1°de verilmistir.

29



Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..1. Arastirma alanina ait aylik
ortalama minimum ve maximum sicaklik, ortalama nem ve ortalama yagis degerleri
(2020-2022)

Minimum Sicakhk

Maximum Sicakhk

Ortalama Nem

Ortalama Yagis

Aylar °C) °C) (%) (mm)
2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Ocak 0,8 3,0 0,26 10,1 13,2 8,49 75,6 735 88,72 1,64 5,30 2,04
Subat 2,7 2,5 1,85 13,8 13,3 11,85 70,55 745 8590 2,77 2,92 4,15
Mart 4,9 2,0 1,43 16,0 12,7 9,50 73,1 76,6 8517 245 2,34 1,49
Nisan 5,4 6,8 7,18 19,2 19,0 20,61 652 73,7 73,13 1,09 1,65 1,06
Mayis 109 115 11,2 24,4 26,2 25,7 68,8 67,1 70,28 3,03 0,53 0,60
Haziran 147 144 16,4 28,9 27,7 28,2 67,9 730 82,78 147 2,17 2,52
Temmuz 17,6 184 16,4 31,9 32,4 30,7 64,1 66,1 68,63 0,05 1,18 0,74
Agustos 17,3 18,1 18,8 32,4 34,0 31,9 62,0 60,6 82,38 0,02 0,02 2,03
Eyliil 16,6 139 141 30,7 27,6 28,0 67,3 645 73,62 0,20 0,45 0,57
Ekim 12,2 8,5 10,4 26,6 21,4 21,8 71,8 72,8 84,43 2,2 1,49 0,40
Kasim 54 7,5 7,96 16,7 19,0 1851 75,6 76,4 8241 045 1,56 0,85
Aralik 6,4 5,9 6,05 14,8 138 1432 77,6 73,9 91,07 047 3,13 1,27

2020-2022 yillarinda ilekleme (Haziran-Temmuz) ve meyve olgunlasma (Agustos-

Eyliil-EKim) donemine ait glinliik ortalama iklim verileri ise Sekil 3. 4’te verilmistir.

Sicakhik (°C)
o

—_ — —
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Sekil 3.4. Arastirma alanina ait ilekleme ve meyve olgunlagsma dénemi giinliik maximum
sicaklik, minimum sicaklik ve yagis miktar1 degerleri (2020-2022)
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3.2. Yontem

Bu calismada ‘Bursa Siyaht’ incir ¢esidinin; hasat zamani ve siiresi, meyve tutumu ve
meyve kalite 6zelliklerini olumlu yonde etkileyecek uygun ilek genotipini belirlemek ve
ilekleme isleminde kullanilmak tizere depolanan ilek genotiplerinin depolama siiresine
bagh ari-polen kalite 6zelliklerini tespit etmek amaclanmistir. Bu dogrultuda ‘Bursa
Siyaht’ ¢esidi i¢in tozlayici olarak 16 08 05, 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10, 16 ZF 08 ve
Karabulut genotipleri kullanilmistir. Ayrica Karabulut genotipine ait ilek meyvelerinin
farkli depolama sicakliklar1 ve siirelerinde ari-polen kalite ozellikleri belirlenmis ve
muhafaza edilen bu ilek meyveleri farkli ilekleme sikligina tabi tutularak bu
uygulamalarin ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve tutumu ve meyve kalite 6zellikleri tizerine

etkisi degerlendirilmistir.

3.2.1. ‘Bursa Siyahr’ cesidinde dal izolasyonu

Arastirmada, ilekleme isleminden yaklasik 10 giin 6nce (disi incirlerin heniiz reseptif
olmadigi, ¢igek/meyve (syconium) gapinin 5-8 mm oldugu dénem (Sekil 3.5 a, b) dallar
ilek artlarmin giris ve ¢ikigini engelleyen vual tiil (gézenek ¢api: 5x5 pm; 40x60 cm) ile
(Sekil 3.4 ¢) ile izole edilmistir (Gaaliche vd., 2011b; Pourghayomi vd., 2012; Ertiirk vd.,
2018).

Sekil 3.5. ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde dal izolasyonu. a), b) disi incir doguslarinda
reseptiflik 6ncesi donem c) vual tiil ile dal izolasyon
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Izolasyon tiilleri dallara 2020, 2021 ve 2022 yillarinda sirasiyla 18 Haziran, 13 Haziran
ve 20 Haziran tarihlerinde takilmistir. Dal se¢imi, agacin 3 yoniinden, agacin her bir yonii
bir genotip ya da uygulama olacak sekilde yapilmistir. Tekerriir basina dorder dal, her
tekerriir ayr1 agacglarda olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore etiketlenmis ve dallara izolasyon tiilleri takilmuastir.

3.2.2. flek meyvelerinin toplanmasi ve muhafazasi

Arastirmada, 16 08 05, 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10, 16 ZF 08 ve Karabulut genotiplerine
ait ilek meyveleri, meyvelerde ostioliin agilmaya basladig1 ve meyve renginin agik yesil-
sar1 oldugu D fenolojik sathasinda (Valdeyron ve Lloyd, 1979; Ozen vd., 2007) ar
¢ikisinin heniiz baglamadigi sabah erken saatlerde toplanmigtir. Toplanan ilek meyveleri
delikli ambalaj kaplarina konulmus, kaplar 1s1 yalitmli sogutucu g¢antalarla ivedilikle
laboratuvara getirilmistir. Genotiplere ait ilek meyveleri, 2020 yilinda 30 Haziran (16 08
05, 16 09 10) - 22 Temmuz (Karabulut); 2021 yilinda 2 Temmuz (16 ZF 08) - 19 Temmuz
(Karabulut, 16 08 10); 2022 yilinda ise 30 Haziran (16 08 09) - 22 Temmuz (16 08 10)

tarihleri arasinda olgunlagmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Genotiplere ait ilek meyvelerinin olgunlagma tarihleri (2020-2022)

Olgunlasma

Genotip 2020 2021 2022
Baslangic Sonu Baslangic Sonu Baslangic Sonu
16 08 05 30.06 11.07 05.07 13.07 02.07 11.07
16 08 09 03.07 15.07 04.07 14.07 30.06 11.07
16 08 10 05.07 20.07 09.07 19.07 07.07 22.07
16 09 10 30.06 11.07 05.07 13.07 02.07 11.07
16 ZF 08 03.07 17.07 02.07 11.07 02.07 15.07
Karabulut 03.07 22.07 05.07 19.07 04.07 18.07

Farkli genotiplerin muhafaza edilmesinin ilek meyveleri {lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla toplanan meyvelerin bir kismu (0. glin) 1. ilekleme islemi ve meyve 6l¢iim ve
gbzlemlerinde kullanilmis, diger meyveler ise hem ilek meyvesi 6l¢giim ve gozlemlerinde
(Cizelge 3.3) hem de arazide ilekleme uygulamasinda (Cizelge 3.7) kullanilmak iizere

soguk hava deposunda 4+0,5°C ve %85-90 nem kosullarinda muhafaza edilmistir. Meyve
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ornekleri 8. ve 16. giinlerde muhafaza edildikleri depodan ¢ikarilarak ilek meyvesi 6l¢tiim

ve gézlemlerinde ve ilekleme isleminde kullanilmistir.

Cizelge 3.3. Genotiplere ait ilek meyvelerinin muhafaza tarihleri (2020-2022)

Ilek meyvelerinin muhafaza tarihleri
Genotip 2020 2021 2022
_O.giin__ 8.giin _16.giin _Ogiin 8giin 16giin _Ogiin 8 giin 16 giin

160805 03.07 11.07 19.07 07.07 15.07 21.07 04.07 1207 20.07
160809  06.07 14.07 22.07 06.07 14.07 20.07 04.07 1207 20.07
160810 08.07 16.07 24.07 11.07 19.07 25.07 14.07 22.07 30.07
160910 03.06 11.07 19.07 07.07 15.07 21.07 10.07 18.07 26.07
16 ZF08 06.07 14.07 22.07 04.07 12.07 18.07 04.07 1207 20.07
Karabulut  06.07 14.07 22.07 07.07 15.07 21.07 06.07 14.07 22.07

Farkli muhafaza siiresi ve sicaklik derecelerinin ilek meyveleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla kullanilan Karabulut genotipinde toplanan meyvelerin bir kismi ile
1. ilekleme iglemi (0. giin) ve ilek meyvesi dl¢iim ve degerlendirmeleri yapilmis, kalan
meyveler ise hem ilek meyvesi 6lglim ve gozlemlerinde (Cizelge 3.4) hem de arazide
ilekleme uygulamasinda (Cizelge 3.8) kullanilmak iizere 0+0,5°C, 4+0,5°C ve 8+0,5°C

‘de muhafaza edilmistir (Sekil 3.6). Meyve oOrnekleri 4. 8. 12. ve 16. giinlerde

muhafazadan alinarak ilekleme isleminde 6l¢iim ve gozlemlerde ve kullanilmustir.

Sekil 3.6. Karabulut genotipine ait ilek meyvelerinin muhafaza edilmesi. a) soguk hava
deposunda 0+0,5°C ve 4+0,5°C ‘de muhafaza b) iklim kabininde 8 £0,5°C *de muhafaza
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Cizelge 3.4. Karabulut genotipine ait ilek meyvelerinin muhafaza tarihleri (2020-2022)

Depo Depolama Ilek meyvelerinin muhafaza tarihleri
Genotip sicakhigi siiresi 2020 2021 2022
(°C) (giin)
0 03.07 05.07 04.07
0°C 4 07.07 09.07 08.07
Karabulut 4°C 8 11.07 13.07 12.07
8°C 12 15.07 17.07 16.07
16 19.07 21.07 20.07

3.2.2.1. Tlek meyvelerinde yapilan dlciim ve gézlemler

Agirhik Kavbi (%):

Muhafaza periyodunun baslangicinda ambalaj kaplarina yerlestirilen meyveler,
tartildiktan sonra muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresince 4°C’de depolanan genotiplere
(16 08 05, 16 08 09, 16 08 1°, 16 09 10, 16 ZF 08, Karabulut) ait meyveler 8. ve 16. giin,
0°C, 4°C ve 8°C ’de depolanan Karabulut genotipine ait meyveler ise 4., 8., 12. ve 16.
giin tekrar tartilmis ve agirlik kayiplari yiizde (%) olarak belirlenmistir.

B. psenes ve P. caricae Sayis1 (Adet/Meyve), B. psenes Cikis Siiresi (Giin):

Ilek genotipleri (16 08 05, 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10, 16 ZF 08, Karabulut) her
kavanoza 1’er adet olacak sekilde, 5 kavanoza (8x10 cm) konulmustur. Kavanozlardaki
ilek aris1 (Blastophaga psenes) (Sekil 3.7 a) ve dollenmeye katkist olmayan sarica
(parasitoid) (Philotrypesis caricae) (Sekil 3.7 b) sayis1 adet/meyve olarak, ¢ikis siiresi ise

giin olarak 5 tekerrtirlii olarak takip edilmistir.

Kavanozlarin agzi ilek arisinin kagisini engellemek amaciyla, vual tiil ile kapatilarak,
kavanozlar 26°C sicaklikta 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik iklim odasinda bekletilmistir
(Anjam vd., 2017). ilk ¢ikis1 gerceklesen ilek arisi, icerisinde %70’lik alkol bulunan
siseye aktarilmig (Sekil 3.7 ¢), ilk ve son ¢ikis yaptig1 giin kaydedilerek, ilek aris1 ¢ikis

stiresi tespit edilmistir.
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Sekil 3.7. B. psenes ve P. caricae sayisinin belirlenmesi. a) ilek meyveleri bulunan
kavanozlarin vual tiil ile kapatilmasi, b) sarica (P. caricae) c) ¢ikis yapan arilarin %70°lik
alkol bulunan siselere aktarilmasi

Polen Kalite Parametreleri

Canlilik ve ¢imlendirme testlerinde 10 adet meyveden elde edilen polenler kullanilmigtir.
flek genotiplerinin polenleri Storey (1975)’den yapilan kismi degisik ile elde edilmistir.
[lek meyveleri oda sicakligina alinmis, boyuna kesilmis ve cam baget ile meyvedeki erkek
ciceklere hafif¢e vurularak, anterlerin Petri kaplarinin {izerine yerlestirilen tiilde kalmasi,

polenlerin ise tiilden Petri kaplarina gegmesi saglanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Canlilik ve ¢imlendirme testleri i¢in polen elde edilmesi
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Polen Canlilig: (%):

Polen canliliginin tespiti i¢in % 1°1ik, 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) testi
kullanilmustir (Eti, 1991). Polenlerin elde edilmesini takiben, her bir lamin tizerine iki
farkli alana damlalik ile birer damla TTC damlatilmis, her bir damla tizerine cam baget
ile ¢igek tozu serpilmis ve damlalarin tizerleri lamel ile kapatilmistir (Sekil 3.9). Oda
sicakliginda dogrudan giin 15181 almayan, ancak 1s1kl1 bir ortamda 2 saat bekletildikten
sonra, 151k mikroskobunda sayimlar yapilmistir. TTC testinde her uygulama i¢in 1 lamda
2 bolgeye ekim yapilmis ve her bolgede 2 ayr1 alanda, her alan i¢in 200 adet polende, 4
tekerriirlii olarak sayim gergeklestirilmistir. Koyu kirmizi ¢igek tozlari canli, pembe ¢igek

tozlari, yar1 canli, renksiz olanlar ise cansiz olarak degerlendirilmistir (Eti vd., 1994).

Sekil 3.9. Polen canliligin1 belirlemek iizere TTC testinin uygulanisi

Polen Cimlenme Giicii (%):

Polen ¢imlenme giiciiniin belirlenmesinde Petride agar yontemi uygulanmistir (Eti,
1991). Agar ortami1 hazirliginda, %1 agar, %5 sakkaroz ve 5 ppm borik asit kullanilmas,
seyreltik HCI veya NaOH kullanilarak ortamin pH’s1 5,0 olarak ayarlanmistir. Hazirlanan

agar ortaminin ve kullanilan Petri kaplarinin otoklavda sterilizasyonu saglandiktan sonra,
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ortam, sicak olarak Petri kaplarina yaklasik 2 mm kalinlikta (10 ml'lik) dokiilerek
sogumaya brrakilmistir (Gaaliche vd., 2013).

Agar ortami tam katilagmadan samur firca ile homojen olarak, iki petri kabina polen ekimi
yapilmistir. Agar ortaminin nem oranini arttirarak ¢imlendirmeyi tesvik etmek amaciyla
kapaklar kurutma kagidi ile sabitlenmis ve Petri kaplari parafilmlenmistir (Sekil 3.10).
Hazirlanan ortam, 25 °C’de karanlik kosullarda 24 saat inbiike edildikten sonra, her
Petride 2 farkli alanda ¢imlenen polenler 4 tekerriirlii olarak sayilmistir. Polen tiip
uzunlugu polen tanesinin genisligine esit oldugunda ¢imlenme gergeklesmis kabul
edilmistir. Cimlenen g¢igek tozlarmin toplam ¢igek tozlarina orami yiizde (%) olarak

hesaplanmustir.

Sekil 3.10. Polen ¢imlenme giiciinii belirlemek iizere petride agar yonteminin uygulanisi

3.2.3. ilekleme uygulamalari

Genotiplerde meyvelerin olgunlagsma zamanlarma gore ilek meyveleri toplanmis, disi
incir meyve ¢apinin yaklagik 10-15 mm oldugu dénemde (Sekil 3.11 a), aym giin 1.
ilekleme (0.giin) her vual tiilde 1 meyve olacak sekilde yapilmigtir. Daha sonra vual tiil
plastik ip ile sikica baglanmis ve etiketlenmistir (Sekil 3.11 b) (Pourghayoumi vd., 2012;
Ertiirk vd., 2018).
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disi incir
reseptiflik
Oncesi dénemi

disi incir meyve

cap1 yaklagik
10-15 mm disi ir_lci_r
(reseptiflik re;ieptlfl!k
baslangi¢ onemi
donemi )

Sekil 3.11. ileklem@ isleminin uygulanisi. a) izole edilen dallarda 1. ilekleme sirasinda
meyve doguslari b) Ilek meyvelerinin tiillerin igine atilmasi ve tiillerin dallara baglanmast
c) Izolasyon tiilleri ¢ikarilmus etiketli dallar

Genotiplerin (16 08 05, 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10, 16 ZF 08, Karabulut) ‘Bursa Siyah1’
cesidinin meyve oOzellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla ilekleme, 4°C’de

depolanan meyveler kullanilarak 8 giin arayla, 3 kez yapilmustir.

2020 yilinda 1. ilekleme islemi 30 Haziran ile 6 Temmuz tarihleri arasinda, 2021 yilinda
02 Temmuz ile 09 Temmuz tarihleri arasinda, 2022 yilinda ise 02 Temmuz ile 12
Temmuz tarihleri arasinda yapilmis, 2 ve 3. ileklemeler ise bu tarihlerden sekizer giin

sonra gergeklestirilmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. Genaotiplere ait ilek meyvelerinin ilekleme tarihleri (2020-2022)

2021 2022
Genotip ilekleme ilekleme Dal ilekleme
periyodu izola. periyodu izola. periyodu
30.06- 05.07- 02.07-
160805 16.07 21,07 18.07
03.07- 03.07- 02.07-
160809 19.07 20.07 18.07
06.07- 09.07- 12.07-
16 08 10 2107 13.06  22.06 25 07 2206  27.06 28.07
30.06- 05.07- 08.07-
160910 16.07 21.07 24.07
03.07- 02.07- 02.07-
16 2F 08 19.07 18.07 18.07
Karabulut 03.07- 05.07- 04.07-
19.07 21.07 20.07

*izolas.: izolasyon; R.B: reseptiflik baslangici

flekleme sikliginin ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinin meyve dzellikleri iizerine etkisini belirlemek

amaciyla Karabulut genotipi ile yapilan calismalarda, ileklemelere 2020 yilinda 03

Temmuz, 2021 yilinda 05 Temmuz, 2022 yilinda ise 04 Temmuz tarihlerinde

baslanmistir. Bu tarihlerde toplanan ilek meyveleri ile ilk ilekleme yapilmais (0. giin), daha

sonra kalan meyveler 0°C, 4°C ve 8°C’de muhafazaya alinmisg ve bu meyveler 4 giin

araliklarla 5 kez ve 8 giin araliklarla 3 kez yapilan ileklemelerde kullanilmistir (Cizelge

3.6). ilekleme uygulamalar bittikten yaklasik 3 hafta sonra, dallar iizerindeki izolasyon

tillleri ¢ikartilmastir (Sekil 3.12).

Cizelge 3.6. Karabulut genotipine ait ilek meyvelerinin ilekleme tarihleri (2020-2022)

Depo sicakhigi

ilekleme tarihleri

Genotip Ilekleme uygulamasi 5020 2021 2022
1. ilekleme (0.giin) 03.07 05.07 04.07
2. ilekleme (4.giin) 07.07 09.07 08.07
3. ilekleme (8.giin) 11.07 13.07 12.07
Karabulut 4. ilekleme(12.gin)  15.07 17.07 16.07
5. ilekleme(16.giin) 19.07 21.07 20.07
1. ilekleme (0.giin) 03.07 05.07 04.07
2. ilekleme (8.giin) 11.07 13.07 12.07
3. ilekleme(16.giin) 19.07 21.07 20.07
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3.2.3.1. flekleme sonrasi elde edilen ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde yapilan 6l¢iim ve

gozlemler

Meyve Tutumu Orani (%):

Meyve tutum oranini belirlemek amaciyla izolasyon tiilii ile kapatilmis etiketli dallardaki
meyve doguslar1 ilk ilekleme (0. giin) sirasinda sayilmis, bu tarihten sonra dallarda yeni
doguslarin meydana gelebilecegi diisiiniilerek diger ilekleme zamanlarinda ve izolasyon

tilleri ¢ikarildiginda meyve sayimi tekrarlanmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Etiketli dallarda meyve doguslarinin sayilmasi

Hasat oncesi etiketli dallarda, tekrar meyve sayimmi yapilmis ve Onceki sayimlarda
bulunan meyve dogus sayilar1 kullanilarak meyve tutum orani (%) hesaplanmistir

(Gaaliche vd., 2011b; Pourghayomi vd., 2012).

Hasat Zamam ve Perivodunun Belirlenmesi:

Etiketlenen dallara ait meyvelerde 2/3-3/3 renkli olgunluk doénemi (Ertan, 2016)
gozlemlendiginde, kademeli olarak hasat yapilmis ve hasat bitimine kadar bu tarihler
kaydedilmistir (Sekil 3.13). Hasat edilen meyveler, ambalaj kaplarina yerlestirilmis ve 1s1

yalitimli sogutucu ¢antalara aktarilmigtir.
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Sekil 3.13. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin 2/3-3/3 renkli olgunluk dénemi

‘Bursa Siyah1” meyvelerinin hasat tarihleri yaklasik olarak on beser giinliik 4 ayr1 doneme
(<15 Eylil, 15 Eyliil-1 Ekim, 1-15 Ekim, 15 Ekim-5 Kasim) ayrilarak, meyvelerin %’ lik
olarak olgunlastig1 hasat donemleri belirlenmistir.

Meyvelerde Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi

Meyve Agirhigl (g):

‘Bursa Siyah1’ ¢esidine ait meyveler kademeli olarak hasat edilmis ve hasat edilen tim
meyveler 0,01 g’ a duyarl elektronik terazi de tartilmistir (Storey, 1975). Hasat edilen
tiim meyvelerde meyve agirligi, 40-60 g, 60-80 g, 80-100 ve >100 g olarak 4 kategoride

% olarak belirlenmistir.

Meyve Boyutlar: (mm):

Meyve eni (mm), meyve boyu (mm), ostiol ¢apt (mm), boyun uzunlugu (mm), boyun ¢ap1
(mm), meyve et kalinligi (mm), meyve kabuk kalinligi (mm), meyve i¢ boslugu (mm)
hasat edilen tiim meyvelerde Storey (1975), IPGRI ve CIHEAM (2003)’e gore, (Sekil
3.14) 0,01 mm hassasiyetteki elektronik kumpas ile 6lgtilmiistiir.
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Sekil 3.14. incirde meyve boyutlarinin Slciilmesi. a) meyve eni b) meyve boyu c) ostiol
cap1 d) boyun uzunlugu €) boyun ¢ap1 f) et kalinlig1 g) kabuk kalinligi h) meyve i¢
boslugu

incirde Catlama Oram (%0):

‘Bursa Siyahi’ ¢esidine ait hasat edilen tiim meyvelerde ostiol ¢atlamasi Avrupa
siniflandirma standartlarina gére (UNECE, 2017) 4 kategoride % olarak belirlenmistir.
Bu kategoriler, ¢atlamanin olusma durumuna gore, Yok, hafif (meyvenin iigte birinden
daha azim1 kapsayan ostiole agikligi), orta (meyvede iicte biri ile ligte ikisi arasinda
goriilen ostiol agilmasi) ve siddetli (meyvenin tgte ikisinden fazlasini kapsayan ostiol

acilmasi) olarak Sekil 3.15’e gore belirlenmistir.

a) b) c) d)

Sekil 3.15. Incirde ostiol ¢atlama oranmin smiflandirilmas: (Kong vd., 2013). a) yok b)
hafif c) orta d) siddetli
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Verimli, Verimsiz Cekirdek Savisi (adet/meyve) ve Cekirdek agirhgi (mg/meyve):

Arastirmada Storey (1975)” den kismen degisiklik yapilarak verimli ve verimsiz ¢ekirdek
sayisi ile ¢ekirdek agirligi tespit edilmistir. Tekerriir basina 4 adet meyvenin, meyve suyu
elde edildikten sonra geriye kalan meyve pulpu, su iginde 24 saat bekletilmis ve
fermantasyon olay1yla, et ile ¢cekirdeklerin birbirinden daha kolay ayrilmasi saglanmstir.
Ardindan akan su altinda silizge¢ araciligiyla, temiz c¢ekirdekler elde edilmistir.
Cekirdekler kuruduktan sonra, 100 adet ¢cekirdegin ve tiim ¢ekirdeklerin agirlig tartilmis
ve ¢ekirdek agirligi ve meyvede bulunan gekirdek sayisi belirlenmistir (Sekil 3.16).
Verimli ve verimsiz ¢ekirdek sayisini tespit etmek amaciyla, su dolu kavanozlarin igine
cekirdekler aktarilmis, yaklasik 15 dakika sonra, yiizen ¢ekirdekler; verimsiz, suyun igine
batan ¢ekirdekler; verimli ¢ekirdek olarak adet cinsinden kaydedilmistir (Gaaliche vd.,

2011b).

Sekil 3.16. Verimli ve verimsiz ¢ekirdek miktarinin belirlenmesi

Meyve Kabuk ve Et Renqi:

Minolta CR-300 cihazi ile olgulagsmanin yogun oldugu orta sezonda hasat edilen (15-30
Eyliil) tekerriir bagina 4 adet meyvede, 3 tekerriirlii olarak, meyvenin karsilikli
kutuplarindan iki defa 6l¢iim yapilmustir. Olgiim degerleri L*, a* ve b* degerleri olarak
kaydedilmis ve H°= arctan(b*/a*) formiiliine gore hue (H°) ag1 degeri, C°= Va* 2 +b* 2
formiiliine gore ise chroma (C°) degeri bulunmustur (Abbott, 1999).
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Saghkh Meyve Orani (%):

Arastirmada 3 tekerriirlii olarak kademeli hasat edilen tiim meyveler ikiye béliinerek,
meyve etinde i¢ ¢iiriikligii ve eksime belirtileri makroskobik olarak incelenmistir (Sekil
3.17). Meyveler hastalikli ya da saglikli olarak % cinsinden, kaydedilmistir (Dogan,
2009).

Sekil 3.17. ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde meyve eti goriinimii. a) saglikli meyve b) ic
¢lirtikligii hastalig1 gézlemlenen meyve C) eksi meyve

I¢ Ciiriikliigii Hastahk Siddeti (%):

Incirde i¢ ¢iiriikliigii hastalik siddeti ile ilgili literatiirde olusturulmus bir siniflandirma
bulunmadigindan, meyvenin i¢ginde gozlemlenen hastalik alaninin biiyiikliigline gore

smiflandirma yapilmustir (Cizelge 3.7, Sekil 3.18).

Cizelge 3.7. Incir ig ¢iiriikliigii hastalig1 degerlendirme siiflandirmasi

Skala Degeri Hastalik Tanim
0 Hig leke yok
1 Meyvenin i¢indeki hastalikli bolgelerin alani, 1/4 ile 2/4 arasinda degisiyor
2 Meyvenin i¢indeki hastalikli bolgelerin alani, 2/4 ile 3/4 arasinda degisiyor
3 Meyvenin i¢indeki hastalikli bolgelerin alani, 3/4 ile 4/4 arasinda degisiyor

% Hastalik Siddeti Towsend ve Heurberger (1943) formiiliine gére belirlenmistir.

Towsend ve Heurberger formiilii p= X(n.v)x 100/ z.N
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p= % olarak hastaliga yakalanma orani

>= Toplam

v= Her hastalik kategorisinin hastalanma derecesinin degeri (skala degeri)
n= Hastaliga yakalanan her kategorideki meyve adedi

N= Toplam olarak sayilan meyve adedi

z= Toplam skala degerleri

Sekil 3.18. I¢ ciiriikliigii hastalik siddetinin belirlenmesi a) saglikli meyve b) 1. skala c)
2. skala d) 3. skala

Meyvelerin Biyokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

‘Bursa Siyah1i’ ¢esidine ait meyvelerde biyokimyasal analizler, olgulasmanin yogun
oldugu orta sezonda hasat edilen (15-30 Eyliil) tekerriir basina 8 adet meyvede 3

tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 ("Brix):

Meyvenin suyunda Atago marka dijital el refraktometresi ile “Brix cinsinden 6l¢iilmistiir.

Titre Edilebilir Asit Miktari (/100 ml):

Meyve suyundaki asit miktari, titrasyon yontemiyle tespit edilmistir. Meyve suyundan
aliman 10 ml, 40 ml saf su ile tamamlanmis ve seyreltilmis meyve suyundan 20 ml

aliarak, Metlerr Toledo marka pH metre, 8.10 pH degerini gosterene kadar, dijital biiret
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tarafindan harcanan NaOH miktar1 3 tekerriirlii olarak kaydedilmis ve sitrik asit cinsinden

asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Karagali, 2012).

Titre edilebilir asit miktar1 (g/100 ml) = Harcanan NaOH (ml) x 0,1 x 0.064 (sitrik asit) x
100/ Kullanilan meyve suyu miktar1 (ml)

pH: Meyve suyu pH degeri, Metlerr Toledo marka pH metre ile 6l¢iilmiistiir.

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiki analiz

Arastirmada genotiplerin ilek muhafazasi, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
faktoriyel diizende (6 genotip ve 2 depolama siiresi), ilekleme uygulamasi ise 6 genotip
kullanilarak tesadiif bloklari deneme desenine gére kurulmustur. Karabulut genotipinin
ilek muhafazasi (3 depo sicakligi ve 4 depolama siiresi) ve ilekleme uygulamasi (3 depo
sicaklig1 ve 2 ilekleme uygulamasi) tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel diizende

kurulmustur.

Incelenen 6zelliklere ait ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde JMP 17.0
istatistik paket programi kullanilmig, %5 6nemlilik sinirlart icinde Tukey testine gore
degerlendirilmistir. Binom verileri (polen canliligi, ¢imlenme giicli, meyve tutumu,
olgunlasma zamani, meyve agirlik orani, ostiol ¢atlama orani, saglikli meyve orani ve i¢
curiikliigii hastalik siddeti) i¢in arcsin kok kare dontistimii kullanilmistir. Temel bilesen
analizi (PCA) ve bu bilesenlerin scare plot grafikleri, JMP 17.0 istatistik paket programi
tarafindan olusturulmustur. Temel bilesen analizinde faktorler olusturulurken Varimax

dondiirme metodu kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tlek meyvelerinde yapilan ol¢iim ve gozlemler

Agirhik kaybi

2020, 2021 ve 2022 yillarinda genotiplere ait ilek meyvelerinde agirlik kaybi degerleri
depolama siiresine bagli olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde goriilen agirlik kaybi

Genotip (G) Depolama siiresi Agirhik kaybr (%)
(giin) 2020 2021 2022
0 0,00 0,00 0,00
16,08 05 8 2,59 1,52 1,19
16 4,10 3,06 2,86
0 0,00 0,00 0,00
16,08 09 8 3,16 2,36 2,23
16 4,63 3,90 3,63
0 0,00 0,00 0,00
16 08 10 8 2,73 1,86 1,83
16 4,00 3,16 3,03
0 0,00 0,00 0,00
16,09 10 8 2,70 1,76 143
16 3,83 3,03 2,86
0 0,00 0,00 0,00
16 ZF 08 8 2,96 2,06 2,06
16 4,46 3,53 3,40
0 0,00 0,00 0,00
Karabulut 8 3,36 2,53 2,40
16 4,40 3,60 3,33
F-degeri 1,31 1,14 1,97
2020 2021 2022
0 0,00 c* 0,00 ¢ 0,00 ¢
Depolama siiresi 8 291b 2,02b 185b
(DS) 16 423 a 3,38a 3,18a
F-degeri 458,81 857,68 476,56
2020 2021 2022
Faktor DS <0,01 <0,01 <0,01
(p-degeri) DSXG 0,25 6d 0,08 6d 0,06 6d

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli degil)
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Agirlik kaybi iizerine depolama siiresinin etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmus ve en
yuksek agirlik kaybi degeri 16 giin depolamadan elde edilmistir. 2020, 2021 ve 2022
yillarinda 8 giin depolama ile sirastyla %2,91, %2,02, %1,85 agirlik kayb1 goriiliirken, 16
giin depolama ile sirastyla %4,23, %3,38 ve %3,18 agirlik kayb1 goriilmiistiir. Agirlik
kaybi tlizerine genotip ve depolama stiresi interaksiyonunun etkisi tiim yillarda 6nemsiz
bulunmustur, ancak 3 yillik verilere gére 16 08 09 genotipi, 16 giin depolama sonucunda
en fazla agirlik kaybr goriilen genotip olmustur. 16 giin depolama sonunda en az agirlik
kayb1 ise 2020 yilinda 16 09 10 (%3,83), 2021 ve 2022 yillarinda ise 16 08 05 (%3,06;
%2,86) genotipinden elde edilmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2).

2020 2021 2022
55 —16ZF08
50 — 160805
o - — 160809
4.5 a —160810
40 _ —160910
S %a  —Karabulut 5
'§ 3.5
g30
=25
220
1.5
1.0
0.5
0

0 8 16 0 8 16
Depolama zaman (giin)

Sekil 4.1. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde goriilen agirlik kaybi. Farkh
harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gdstermektedir (P <0.05)

Sonuglar degerlendirildiginde kiigiik meyvelere (16 08 09) sahip genotiplerin daha iri
meyvelere sahip (16 08 05) olanlara gore daha fazla agirlik kaybi gdsterdigi
belirlenmistir. Bu durumun meyvenin ylizey-hacim oranina, kiiciik meyvelerde gaz
difiizyonunun daha kolay gerceklesmesinden dolayr artan solunum hizina bagh
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bunun yan1 sira meyvelerde agirlik kaybi kabuk yiizeyindeki
stoma, lentisel ve mum tabakasi varligindan ve bunlarin kalinligindan da etkilenmektedir

(Karagali, 2012).
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16 08 09

16 ZF 08

Karabulut

Sekil 4.2. Depolama siiresine bagl olarak ilek genotiplerine ait meyveler
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Aragtirmada kullanilan genotiplerin kabuk yiizeyleri morfolojik olarak incelenmemis olsa
da, makroskobik gozlemlere gore genotiplerin kabuk yapilarinin farkli oldugu ve
genotipler arasinda goriilen agirlik kaybinin bu farkliliklardan da kaynaklanabilecegi
soylenebilir. Ertan vd. (2021) 4 °C’de depolanan ilek meyvelerinde depolamanin 10. ve
15. gilinlerinde agirlik kaybinin 2019 yilinda %2,38 ve %3,19, 2020 yilinda ise %6,63 ve
%9,43 oldugunu bildirmislerdir. Calismadan elde edilen veriler Ertan vd. (2021)‘nin 2019

yilinda buldugu degerler ile benzerlik gostermistir.

B. psenes ve P. caricae Savisi (Adet/Meyve), B. psenes Cikis Siiresi (Giin)

Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde B. psenes sayisi, B. psenes ¢ikis siiresi

ve P. caricae sayisi Cizelge 4.2°de verilmistir.

B.psenes sayisi lizerine depolama siiresinin ve genotip x depolama siiresi
interaksiyonunun etkisi tiim y1llarda 6nemli bulunmus ve en yiiksek degerler 0. giin (hasat

giinii), en diislik degerler ise 16 giin depolama sonucu yapilan sayimlarda elde edilmistir.

Genotip x depolama siiresi bakimindan 2020 yilinda en yiiksek ar1 sayis1 16 08 05 (404,00
adet/meyve) ve Karabulut (391,60 adet/meyve) genotiplerinde 0.giin, 2021 ve 2022
yillarinda Karabulut genotipinde 8. giin (250,00; 565,60 adet/meyve) ile 0.giin (256,60;
437,00 adet/meyve) yapilan sayimlardan elde edilmistir. En diisiik ar1 sayis1 ise 16 giin
depolamadan sonra, 2020 yilinda Karabulut (25,00 adet/meyve), 2021 yilinda 16 09 10
(0,20 adet/meyve) ve 16 ZF 08 (0,60 adet/meyve), 2022 yilinda ise 16 08 05 genotipinde
bulunmustur (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.2. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde B. psenes sayisi, B.
psenes ¢ikis siiresi ve P. caricae sayisi

Blastophaga psenes sayisi Blastophaga psenes Philotrypesis caricae
. Depolama LS
Genotip siiresi (adet/meyve) cikas siiresi (giin) sayisi (adet/meyve)
(G) ;
(giin) 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
0 404,00 187,660 306,60 4,60 3,60 5,00 2,00 8,60 2,60
a* abcd bcd ab a a abc ab b
8 325,00 133,20 193,20 3,00 2,60 3,60 1,20 8,00 2,20
16 08 05 abc abcdef def defg ab bcd bc abc b
16 150,00 118,66 50,60 2,60 2,20 2,20 0,20 10,60 1,00
efght bcdefg f efg abc ef c a b
0 261,00 178,33 414,00 3,20 3,00 3,60 2,00 2,20 2,60
bedef abcde abc bcde ab bed abc de b
8 90,00 80,00 280,00 1,20 1,00 2,60 1,20 1,60 2,60
16 08 09 hi cdefg cd h cd def bc de b
16 207,60 3,00 100,00 2,00 0,20 2,20 3,20 0,60 1,00
cdefgh g ef gh d ef ab e b
0 210,00 163,320 239,20 3,20 2,60 3,20 2,00 3,20 0,60
cdefgh abcde de cdef ab cde abc bcde b
138,20 64,320 98,60 3,00 2,20 3,00 0,20 1,60 1,60
1608 10 8 fghi defg ef defg abc cdef c de b
16 118,60 15,00 107,00 2,00 1,00 2,00 4,60 1,20 3,00
ghi fg ef gh cd f a de b
0 370,20 237,00 229,00 3,20 3,20 3,20 4,60 6,60 2,60
ab ab de cdef ab cde a abcd b
8 307,20 58,66 161,60 3,20 2,20 3,20 2,60 5,00 0,60
16 09 10 abcd efg def cdef abc cde abc bcde b
16 183,20 0,20 113,20 3,00 0,20 3,00 1,00 0,00 1,00
defgh g ef defg d cdef bc e b
0 278,00 193,20 280,00 4,00 3,20 4,00 1,00 4,60 3,20
abcde abc cd abcd ab abc bc bcde ab
233,20 135,66 173,20 3,00 2,00 3,00 1,20 5,00 3,20
16 ZF 08 8 cdefg abcdef def defg bc cdef bc bcde ab
16 140,60 0,60 160,60 2,20 0,20 2,00 4,20 2,60 5,00
fghi g def fgh d f a cde ab
0 391,60 250,60 437,00 5,00 3,20 4,60 1,00 3,00 4,60
ab a ab a ab ab be cde ab
Karabulut 8 301,60 250,00 565,60 4,20 3,20 4,00 0,60 6,20 8,20
abcd a a abc ab abc bc abcd a
16 25,00 116,60 406,60 2,20 2,20 2,60 2,20 4,60 0, 60
1 bcdefg abc fgh abc def abc bcde b
F degeri 150,60 220,15 78,16 7,85 6,22 8,25 5,26 10,12 12,25
2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
0 319,13 202,72 317,66 4,00 3,22 4,00 2,11 4,77 277
a a a a a a a a ’
Depolama 8 23%,53 120b,33 242b,11 3,30 2,57 3,57 1,52 4,21 3,16
siiresi (DS) 13750 4200 15638 238 105 233 266 333
16 1,88
c c c Cc c c a b
F degeri
0,07
Faktor DS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 od
(p-degerd)  poyg <001 0,01 <.0,01 <001 <001 <001 <001 <001 <001

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli
degil)
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Sekil 4.3. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde B. psenes sayisi. Farkli
harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gdstermektedir (P <0.05)

Depolama siiresine bagli olarak genotiplere ait ilek meyvelerindeki B.psenes sayisi
dogrusal olarak azalmistir, ancak 2021 ve 2022 yillarinda Karabulut genotipinde 8 giin
depolama sonucu ar1 sayisi hasat giiniine gore daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin
meyve iriligi ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Arastirmada homojen biiyiikliikte
meyve Ornekleri secilmeye calisilsa da bu durumun Ornek alinan meyvelerdeki

varyasyondan kaynaklandig: soylenebilir.

Ilek meyvelerinin depolanmasi ile tiim yillarda B.psenes sayisi azalmistir ancak en
belirgin azalis baslangigta daha az ar1 ¢ikisinin goriildiigii 2021 yilindan elde edilmistir.
2021 yilinda depolamanin 16. giiniinde 16 08 09, 16 08 10, 16 09 10 ve 16 ZF 08
genotiplerinde ilek arisi sayist yaklasik %90-100 arasinda azalmistir. 2021 yilinda 19
Ocak tarihinde hava sicakliginin -10,4°C’ye diismesi nedeniyle boga meyvelerinin
dolayistyla gal ciceklerinin i¢inde yasayan ilek arisi yumurta veya larvalarinin zarar
gormesiyle tiim genotiplerde B.psenes sayist diger yillara gore diisiik bulunmustur.
Arastirmada yer alan genotiplere ait boga meyveleri dondan farkli oranda zarar gérmiis

ve boga meyvelerinden ilek meyvelerine daha az sayida ilek aris1 gegmistir. Chen vd.

52



(2015) erkek incirlerde yaptiklar1 fenolojik gézlem sonucu, ana bitkiye zarar veren diisiik
kritik sicakliklarda, ilek arisinin gal cigeklerde oOldiiglinii ve c¢ikis yapamadigini

bildirmistir.

Zare vd. (2018) ‘Shanehi’, ‘Gohari’, ‘Kouhi’ ve ‘Poozdombali’ ilek ¢esitlerinin 4°C’de
14, 18, 22 ve 32 giin muhafaza edilebilecegini bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen
bulgular Zare vd. (2018) ile karsilagtirildiginda, arastirmada genotiplerin 16 giin
depolanmasiyla yaklasik %52,29 ile %67,00 arasinda ar1 kayb1 yasandigi dikkate alinirsa,
1 ay depolanabilecek bir genotip dikkat gekmemistir. Anjam vd. (2017), 4°C’de muhafaza
ettikleri ‘Poozdombali’ ilek genotipinde ar1 sayisinda, 7 giin sonra %68,74; 14 giin sonra
%86,61; 21 giin sonra ise %90,33 azalis tespit etmislerdir. Aragtirma bulgular1 Anjam vd.
(2017) ile karsilastirildiginda, 16 giin depolama sonucunda (%52,29-%67,00) daha az ar1
kayb1 yasanmustir. Ertan vd. (2021) 4°C’de muhafaza ettikleri ‘Taslik’, ‘Hamza’ ve ‘Kara
Erkek’ ilek ¢esitlerinde 15 giin depolama sonunda ar1 ¢ikislarinin devam ettigini fakat ar1
sayisinin ortalama 22-80 adet/meyve arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisma
bulgular1 Ertan vd. (2021) ile karsilastirildiginda ¢alismada 16 giin depolama sonucunda
daha fazla ar1 ¢ikisinin gerceklestigi tespit edilmistir. Anjam vd. (2017) etkili bir ilekleme
icin ilek meyvesinde fazla miktarda ar1 igeren ¢esit veya genotiplerin kullanilmasi
gerektigini bildirmistir. Mevcut literatiir 1s18inda ilekleme isleminde kullanilacak genotip
veya cesitlerin depolama boyunca ilek arisi sayisinin belirlenmesi ve depolama
performans1 daha yiiksek genotip veya g¢esitlerin ilekleme isleminde kullanilmasi

Onemlidir.

2020, 2021 ve 2022 yillarinda ilek genotiplerinde B.psenes ¢ikis siiresi depolama siiresine
bagl olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.2). B.psenes c¢ikis siiresi iizerine depolama
stiresinin etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmus ve en yiiksek B.psenes ¢ikis siiresi degeri
0. giin, en diisiik ise 16. gilin elde edilmistir. B.psenes ¢ikis siiresi lizerine genotip ve
depolama siiresi interaksiyonunun etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmustur. 3 yillik
verilere gore tiim yillarda en uzun ¢ikis siiresi Karabulut ile 16 08 05 genotiplerinde hasat
giinli yapilan gozlemlerden elde edilmis ve bunu Karabulut genotipinin 8 giin
depolanmas takip etmistir. En diisiik ar1 ¢ikis siiresi degeri 2020 yilinda 16 08 09
genotipinin 8 (1,20 giin) ve 16 giin (2,00 giin) ve 16 08 10 genotipinin 16 giin (2,00 giin)
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depolanmasi sonucu elde edilmistir. 2021 yilinda en diisiik ¢ikis siiresi 16 08 09 (0,20
giin), 16 09 10 (0,20 giin) ve 16 ZF 08 (0,20 giin), 2022 yilinda ise 16 08 09 (2,20 giin),
16 08 10 (2,00 giin) ve 16 ZF 08 (2,00 giin) genotiplerinin 16 giin depolanmasi ile elde
edilmistir (Sekil 4.4).

2020 2021 2022
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Blastophaga psenes ¢ikis stiresi (gtin)

Sekil 4.4. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde B. psenes ¢ikis siiresi. Farkli
harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)

Arastirma bulgular yillara gore degerlendirildiginde genotiplerin ortalama ar1 ¢ikis siiresi
2021 yilinda daha diisiik bulunmustur. 16 giin depolama sonucunda 16 09 10, 16 ZF 08
ve 16 08 09 genotiplerinde hi¢ ar1 ¢ikisinin olmadigi meyveler goze carpmistir. 2021
yilinda daha diisiik ar1 ¢ikis siiresi degerlerinin elde edilmesi yukarida da ifade edildigi
gibi yasanan don olay1 nedeniyle gal ciceklerinde canli ar1 sayisinin azalmasi ile

agiklanmaktadir.

Eroglu (1982)’nin hasat giinii B.psenes ¢ikis siiresine gore yaptig1 siniflandirmaya gore,
tim yillarda 16 08 05 ve Karabulut genotiplerinin ar1 ¢ikig siiresinin orta, diger
genotiplerin ise kisa bulunmustur. 8 giin depolama ile birlikte ar1 ¢ikis siiresi Karabulut

genotipinde orta, diger genotiplerde kisa, 16 giin depolama ile tiim genotiplerde kisa
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bulunmustur. Yaman ve Caligkan (2016) ve Caliskan vd. (2017) erkek incir ¢esitlerini
degerlendirdikleri caligmada B.psenes ¢ikis siiresinin 3 ile 7 giin arasinda degistigini
bildirmistir. Arastirmada 16 08 09 ve 16 08 10 genotiplerinden hasat giinii elde edilen
ilek aris1 ¢ikis siiresi degerleri, Yaman ve Caliskan (2016) ve Caliskan vd. (2017)’nin
bulmus olduklar1 degerlerden daha diisiik bulunmustur. Ilek arilarinmn émrii kisadir
(Kjellberg vd., 1988) ve ilek meyvelerinden reseptif disi incir meyvelerine kisa siire
icinde giris yapmalar1 gerekmektedir (Ware ve Compton, 1994). Dolayisiyla, B.psenes’in
ilek meyvesinden ¢ikis siiresi, ilekleme sikliginin belirlenmesinde esastir. ilek gesitlerinin
ilek aris1 ¢ikis siiresi goz ard1 edilerek yapilan uzun aralikli ileklemeler, meyve tutumunda
sorunlara neden olmaktadir (Yaman, 2015). Bu nedenle, B.psenes'in ¢ikis siiresinin ve

depolamaya bagli ¢ikis siiresi azaliginin belirlenmesi 6nemlidir.

2020, 2021 ve 2022 yillarinda ilek genotiplerinde P.caricae sayisi depolama siiresine
bagli olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.2). P.caricae sayisi lizerine depolama
stiresinin etkisi 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli bulunurken, 2022 yilinda 6nemsiz
bulunmustur. 2020 yilinda en yiikksek P. caricae sayist 16 giin depolama (2,66
adet/meyve) ve hasat giinii (2,11 adet/meyve) yapilan sayim sonucu, 2021 yilinda ise
hasat giinii (4,77 adet/meyve) ve 8 giin depolama (4,61 adet/meyve) sonucu elde

edilmistir.

P.caricae sayist {izerine genotip ve depolama siiresi interaksiyonunun etkisi tiim yillarda
onemli bulunmustur. 2020 yilinda en yiiksek P.caricae sayis1 16 08 10 genotipinde 16.
giin (4,60 adet/meyve) ve 16 09 10 (4,60 adet/meyve) genotipinde 0. giin yapilan sayim
sonucu elde edilmistir. En yiiksek P. caricae sayis1 2021 yilinda 16 08 05 genotipinin 16
giin (10,60 adet/meyve), 2022 yilinda ise Karabulut genotipinin 8 giin depolanmasi (8,20
adet/meyve) ile elde edilmistir. En disiikk P.caricae sayisi 2020 yilinda 16 08 05
genotipinin 16 giin (0,20 adet/meyve), 16 08 10 genotipinin 8 giin (0,20 adet/meyve)
depolanmasi ile, 2021 yilinda ise 16 09 10 (0,00 adet/meyve) ve 16 08 09 (0,60
adet/meyve) genotiplerinin 16 giin depolanmasi ile elde edilmistir. 2022 yilinda en
yiiksek P.caricae sayis1 Karabulut genotipinin 8 giin (8,20 adet/meyve) depolanmasi ile
elde edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde P.caricae sayisi. Farkh
harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05)

Yaman (2014), Hatay’da yetistirilen bazi erkek incir genotiplerinin 6zelliklerini standart
erkek incir g¢esitleriyle karsilastirmak amaciyla yaptigi calismada, genotiplerde
P.caricae’'nin 0,0 ile 18,0 adet/meyve arasinda degistigini bildirmistir. Caligkan vd.
(2017), sadece bir genotipte sarica (parazitoid) cikisi gozlemlediklerini, Ahi Kosar vd.
(2022a) ise erkek incir genotip ve ¢esitlerinde P. caricae sayisinin 0,13 adet/meyve ile
6,36 adet/meyve arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen P.caricae sayisina ait
degerler, Yaman (2015) ve Ahi Kosar vd. (2022a)’nin bulmus olduklar1 degerler arasinda,
Caliskan vd. (2017)’nin bulmus oldugu degerlerden ise daha yiiksek bulunmustur. Tzeng
vd. (2014), F. erecta’nin erkek incirlerinde yaptiklari ¢alismada, pazarazitoidin yumurta
borusundan daha kalin kabuga sahip meyvelere yumurta birakamadigini, daha ince
kabugu olan meyvelerde yumurtlayabildigini bildirmistir. Compton vd. (1994), baz1 incir
tiirlerinde daha kiiciik boyutlu meyvelerin saricalar (parazitoid) tarafindan parazitlenme
diizeylerinin diisiik oldugunu belirtmistir. Calismanin yiirtitiildiigii yillarda genotipler P.
caricae sayilart bakimindan degerlendirildiginde her yil farkli bir genotipde daha fazla ya

da daha az sayida P. caricae elde edildiginden ve meyvelerin kabuk kalinliklar1 ile ilgili
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bir veri elde edilmediginden Compton vd. (1994) ve Tzeng vd. (2014) ile uyumlu bir

sonu¢ elde edilememistir.

Aragtirma bulgular1 yillara gore degerlendirildiginde en fazla P. caricae sayis1 2021
yilinda elde edilmistir. Bunun nedeni 2021 yilinda yasanan don olayindan B. psenes
popiilasyonunun etkilenmesine ragmen, P. caricae popiilasyonunun etkilenmemesi
olarak gosterilebilir. F.carica’nin tozlayici arist B. psenes’in diisiik sicakliklarda zarar
gordiigi bilinmesine ragmen P. caricae’in diisiik sicakliklara toleransi bilinmemektedir.
Chen vd. (2020), Cin’de diisiik sicaklikliklarin goriildiigii aylarda F. racemosa incirinde
tozlayict ar1 popiilasyonunun 6nemli Glgiide azaldigini, tozlagsmaya katkisi olmayan
saricanin (parazitoid) sicaklik toleransinin daha yiiksek oldugu bildirilmis ve diisiik
sicakliklarin  goriildigiic soguk-sisli mevsimlerde saricalarin daha yiiksek oranda

bulundugunu vurgulamisglardir.

Mevcut literatiir 15181nda 2021 yilinda yasanan don olayinin B. psenes sayisinda azalisa
neden olmasina ragmen, en yiiksek P.caricae degerlerinin 2021 yilinda elde edilmesi ve
depolamaya bagli olarak sarica (parazitoid) ar1 sayisinin dogrusal olarak azalmamasi
nedeniyle P.caricae’nin diisiik sicakliklara toleransinin olabilecegi sdylenebilir. Ayrica
B.psenes larvalar1 ile P.caricae cleptoparazitic larvalari rekabet halinde oldugundan
(Vovlas ve Larissa, 1996), 2021 yilinda B.psenes sayisinin az olmasinin rekabetin P.
caricae lehine sonuglanmasina neden oldugu da sdylenebilir. Nitekim tozlamaya katki
saglamayan saricanin (parazitoid) Omriiniin tozlayici aridan daha uzun oldugu
gozlemlenmis ve bu durumun saricanin incir meyvesinin disindan igeriye dogru
yumurtasint birakmasindan ve bir meyveden diger meyveye kolaylikla hareket

etmesinden kaynaklandig: belirtilmistir (Joseph, 1958).

Polen Canlihig1 ve Polen Cimlenme Giicii

2020, 2021 ve 2022 yillarinda ilek genotiplerinde polen canlilik degerleri depolama
siiresine bagl olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3). Polen canliligi {izerine
depolama siiresinin etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmus ve 2020 yilinda en yiiksek polen

canlilik degeri 16. ve 8. giin, 2021 ve 2022 yillarinda ise 0. giin yapilan canlilik testi
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sonucunda elde edilmistir ve bu degeri 2022 yilinda 8. giin yapilan canlilik testi sonucu

takip etmistir.

Cizelge 4.3. Depolama siiresine bagl olarak ilek genotiplerinde polen canliligi ve polen

¢imlenme giicli

Depolama Polen canhilig1 (%0) Polen ¢imlenme giicii (%)
Genotip siiresi
(giin) 2020 2021 2022 2020 2021 2022
0 68,91 cdef* 87,91 abc 89,08 1791e 45,86 abc 35,00 cdef
16 08 05 8 73,33 abcde 72,20 fgh 90,16 23,52 de 45,00 abc 55,54 ab
16 82,83 abc 81,94 bedef 87,50 37,62 be 47,51 abc 45,47 be
0 80,28 abcd 86,03 abcde 87,87 59,42 a 41,03 bed 30,21 defg
16 08 09 8 85,10 ab 77,77 defg 89,40 29,13 cd 42,66 bcd 52,98 ab
16 65,33 def 83,67 bcde 84,17 28,33 cde 49,27 ab 38,82 cd
0 71,70 bedef 90,00 ab 83,73 22,33 de 52,57 ab 31,84 def
16 08 10 8 82,43 abc 78,82 cdefg 84,71 32,82 bed 29,66 de 19,53 ¢
16 84,83 ab 81,33 bedef 82,02 23,02 de 25,66 e 20,489
0 87,42a 94,00 a 90,39 23,26 de 50,06 ab 28,71 defg
1609 10 8 74,93 abcde 76,38 efg 86,33 36,41 bc 52,33 ab 39,00 cd
16 81,33 abc 80,74 bcdef 81,66 41,68 b 59,33 a 50,33 ab
0 62,85 ef 70,42 gh 89,59 22,00 de 19,05e 26,66 fg
16 ZF 08 8 59,85 f 60,321 92,71 35,22 b 32,66 cde 31,93 def
16 78,00 abcd 64,46 h1 85,87 27,38 cde 47,97 ab 38,23 cde
Karabulut 0 65,60 def 86,50 abcd 81,56 43,83 b 43,66 bcd 27,87 efg
8 76,33 abcde 82,66 bcde 89,89 40,44 b 48,85 ab 59,04 a
16 75,66 abcde 81,00 bcdef 81,00 38,02 bc 43,40 bcd 25,83 fg
F- degeri 8,31 3,63 1,72 27,08 11,16 26,78
2020 2021 2022 2020 2021 2022
0 72,79b 85,81a 87,04 a 31,46 42,04 30,05¢
Depolama 8 75,33 ab 74,69 c 86,91 a 32,92 41,86 43,34 a
siiresi (DS) 16 78,16 a 78,85b 83,70 b 32,67 45,52 36,42 b
F- degeri 5,23 56,33 0,00 0,84 3,19 63,29
Faktor DS 0,01 <0,01 <0,01 0,43 6d 0,05 6d <0,01
(p-degeri) DSXG <0,01 0,01 0,11 6d <0,01 <0,01 <0,01

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli

degil)

Polen canliligi iizerine genotip ve depolama siiresi interaksiyonunun etkisi 2020 ve 2021

yillarinda 6nemli 2022 yilinda ise 6nemsiz bulunmustur. 3 yillik verilere gére 16 09 10

genotipi ile hasat gilinli yapilan canlilik testi yiiksek degerler vermistir. 2020 ve 2021

yillarinda en diisiik polen canlilig1 16 ZF 08 genotipinde 0. giin ve 8. giin elde edilmistir.

2022 yilinda genotip ve depolama siiresi interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olsa da en
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yiiksek deger 8 giin depo edilen 16 ZF 08 (%92,71) genotipinden elde edilmistir (Sekil
4.6, Sekil 4.7).
2020 2021
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Sekil 4.6. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde polen canliligi. Farkli harfler
ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05)

Dafni ve Firmage (2000) ve Gaaliche vd. (2013), polen canliliginin %50'nin iizerinde
olmas1 durumunda polenin fonksiyonel kabul edilebilecegini bildirmistir. Caligsma
bulgularina gore hasat giinii ve depo edilen meyvelerde yapilan canlilik testlerinde
genotiplerin canlilik degerleri tiim yillarda %50' nin {izerinde bulunmus ve genotiplerin

tozlayici olarak kullanilabilecegi anlasilmistir.

Polen canlilik degerleri depolama siiresi bakimindan degerlendirildiginde, 2020 yilinda
depolama siiresi arttik¢a polen canliligi artarken, 2021 ve 2022 yillarinda azalmis, ancak
bu dogrusal olmamistir. Depolama siiresine bagli olarak polen canliligi degerlerinde
dogrusal bir azalis veya artis elde edilememesinin nedeni ilek meyvesinin i¢indeki
anterlerin fenolojik donemlerinin bilinememesi olarak gosterilebilir. Olgunlagan ilek
meyveleri rastgele depolandigindan, depo edilen meyvelerin i¢indeki anterlerde depo
oncesi anterlerin patlayip patlamadigi veya depolama sirasinda patlamaya devam edip
etmedigi bilinmemektedir. Polen canlilig1 iizerine farkli fenolojik dénemlerin etkisi bazi

aragtiricilar (Gaudet vd., 2020; Ertan vd., 2021) tarafindan da bildirilmistir.
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16 09 10 16 08 10 16 ZF 08 16 08 09 16 08 05

Karabulut

Sekil 4.7. Ilek genotiplerinde depolama siiresine gore canli-cansiz ¢igek tozlar1 (2022)
(Biiyiitme 40 x 40)
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Gaudet vd. (2020), Cannabis sativa’da en yiiksek polen canlilig1 i¢in en uygun fenolojik
donemin, polen anterlerde hala mevcutken, ¢igceklenme déneminin ortalarinda oldugunu
belirtmis ve erken elde edilen polenin tam olarak gelismemis olabilecegini bununda
canlilik degerlerini disiirebilecegini vurgulamistir. Benzer sekilde Ertan vd. (2021)
4°C’de depoladiklar ilek cesitlerinde depolamadan 30 giin sonra dahi yiiksek polen
canlilig1 degerlerinin elde edilmesinin depolama siiresince olgunlasan ¢igektozu sayisinin

artmasindan kaynaklandigi bildirmistir.

2020, 2021 ve 2022 yillarinda genotiplere ait ilek meyvelerinde polen ¢imlenme giicii
degerleri depolama siiresine bagli olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3). Polen
cimlenme giicii iizerine depolama siiresinin etkisi 2020 ve 2021 yilinda énemsiz, 2022
yilinda ise 6nemli bulunmustur. 2022 yilinda depolama siiresi yoniinden en yiiksek polen
¢imlenme giicti degeri 8. giin (%43,34), en diisiik deger ise 0. giin (%30,05) yapilan
cimlendirme testi sonucunda elde edilmistir. Polen ¢imlenme giicii {izerine genotip ve
depolama siiresi interaksiyonunun etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmustur (Sekil 4.8,

Sekil 4.9).

2020 2021 2022
70 —16ZF08
65 —160805
60 — 160809
—160810
gé‘ 33 —160910
= 50 —Karabulut
= 45
=T
g 40 .
5 35 Ve
£ 30 = a
ol d de
§ 237 5%
S 20 del -
15
10
5
0
0 8 16 0 8 16 0 8 16
Depolama zamani (giin)

Sekil 4.8. Depolama siiresine bagli olarak ilek genotiplerinde polen ¢imlenme giicti. Farkli
harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)
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16 ZF 08

16 09 10 16 08 10

Karabulut

Sekil 4.9. ilek genotiplerinde depolama siiresine gore ¢imlenen-g¢imlenmeyen ¢igek
tozlar1 (2022) (Biiytitme 10x10)
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En diisiik polen ¢imlenme giicti degeri 2020 yilinda 16 08 05 genotipinde 0. giin (%17,91)
ve 8. gin (%23,52), 16 ZF 08 (%22,00), 16 08 10 (%22,33) ve 16 09 10 (%23,26)
genotiplerinde ise 0. giin yapilan ¢imlendirme testleri sonucunda elde edilmistir. 2021 ve
2022 yillarinda ise en diisiik degerler 16 08 10 genotipinde 8. (%19,53) ve 16. giin
(%20,48) clde edilmistir (Sekil 4.9). Gaaliche vd. (2013), polen ¢imlenmesi giiciiniin
%30’un iizerinde olmast durumunda polenin fonksiyonel kabul edilebilecegini
bildirmistir. Buna gore genotiplerin yillara bagli olarak ortalama ¢imlenme giicleri
degerlendirildiginde, 16 ZF 08 genotipi 0. giin, 16 08 10 genotipi 8. ve 16. giin %30’un

altinda ¢imlenme degeri vermistir.

Farkli arastirmacilar tarafindan polen ¢imlenme giiciiniin %2,0 ile %43,5 (Zeybekoglu
vd., 1997) ve %0,0 ile %96,6 (Vego ve Miljkovi¢, 2012) arasinda degistigi bildirilmistir.
Ilgm vd. (2007), Kahramanmaras ilinden se¢mis olduklar1 5 tmitvar erkek incir
genotipinde ¢imlenme oranin  %68,32-%74,08 arasinda degisim gosterdigini
bulmuslardir. Yaman (2014), erkek incir genotip ve gesitlerinde en yiiksek ¢imlenme
oraninin %40,74 ile ‘Armut ilek’ ¢esidinden elde edildigini bildirmistir. Arastirma
bulgularina gore polen ¢imlenme giicii degerleri Ilgin vd. (2007)’nin elde ettigi
sonuclardan daha diisiik bulunurken, diger arastirmacilarin (Zeybekoglu vd., 1997; Vego
ve Miljkovi¢, 2012; Yaman, 2014) elde ettigi sonuglara yakin bulunmustur. Stanley ve
Linskens (1974), polen ¢imlenme giicii sonuglarinin ¢gimlenme testleri ve ortamu, kiiltiir
kosullar1 ve cesitlerden etkilendigini belirtmislerdir. Polen kalite parametreleri ayrica
cicek formu, polen tasima mesafesi, asir1 sicaklik veya nem gibi iklimsel degiskenlerden

de etkilenmektedir (Dafni ve Firmage, 2000; Shivanna ve Sawhney, 2005).

Calisma bulgularina gore ilek meyvelerinin depolanmasiyla polen ¢imlenme giicii artma
egilimi gostermistir, ancak canlilikta elde edilen sonuglarla benzer sekilde yillara ve
genotipe bagh olarak dogrusal artis olmamistir. Bunun nedeni anterlerin farkl gelisim
doénemlerinde bagli olarak, polen olgunlugunun da farkli olabilecegidir. Baz1 genotiplerin
0.giinde ¢imlenme orani diisiik iken bu oranin depolama ile artmasinin, hasat giinii alinan
orneklerde polen olgunlasmasinin tamamlanmamasindan kaynaklanmis olabilecegi

sOylenebilir.
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Benzer sekilde 2020 yilinda 16 08 09 genotipinde 8 ve 16 giin depolama ve 2022 yilinda
Karabulut, 16 08 05 ve 16 08 09 genotiplerinde 16 giin depolama ile meydana gelen ani
diislisiiniin meyve 6rneklerinin alindigi 0. giinden daha 6nce anter patlamasinin meydana

gelmis olmas1 dolayistyla polen yaslanmasi ile ilgili olabilecegi sdylenebilir.

Bununla iligkili olarak, Yuan vd., (2018), Phalaenopsis poleninde ¢imlenme oraninin
cicegin fenolojik gelisim doneminin ilerlemesi ile orantili olarak arttigin1 belirtmislerdir.
Rosell vd. (2006), cherimoya poleninin ¢imlenme giiclinii, anterlerin patlamasindan 30
ve 5 saat 6nce ve 20 saat sonra karsilastirdiklar1 ¢alismada, polenin anterlerin patlamasi
sirasinda en yiiksek ¢imlenme oranini gosterdigini bildirmislerdir. Wang vd. (2015),
litchi’de polen taneciklerinin, anter patlamasindan dnce daha uzun olan filamentlerde
daha bol oldugunu bildirmistir. Calisma bulgulariyla uyumlu olarak Ertan vd. (2021)’de
4° C’de depoladiklari ilek gesitlerinde depolama siiresince ¢imlenme oranlarinin arttigini
bildirmislerdir. Polen ¢imlenme giiciiniin anter patlamasi ve polen yasindan etkilendigi

farkli arastiricilar tarafindan da desteklenmistir (Bellusci vd., 2010; Marks vd., 2014).

Aragtirmada ilek genotiplerinde polen canliligi ile ¢imlenme giicii arasinda giigli
dogrusal bir iliski bulunamistir. Parfitt ve Ganeshan (1989) ve Sulusoglu ve Cavusoglu
(2014), polen boyama testlerinin her zaman ¢ok tutarli olmadigini ve polen ¢imlendirme
testleriyle pozitif korelasyon gostermedigini bildirmislerdir. Dafni (1992), canli polen
tanelerinin tamaminin polen tiipii gelistirmediklerini belirtmistir. Arastirma bulgulari

mevcut literatiir ile uyumlu bulunmustur.
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4.1.1. Tlekleme sonrasi elde edilen ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde yapilan 6l¢iim ve

gozlemler

Meyve olgunlasma donemlerine gore meyve oranlari

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin olgunlagsma dénemleri tizerine genotiplerin etkileri Cizelge
4.4’te verilmistir. ‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde meyvelerin olgunlagsmasi 4 dénem iizerinden
degerlendirilmis ve bu donemlerde olgunlasan meyve orani genotiplere gore degisiklik

gostermistir.

Cizelge 4.4 ‘Bursa Siyahi’ meyvelerinin olgunlagsma donemleri {izerine ilek
genotiplerinin etkileri

Genotip
F p-
Olguniuk ~ 160805 160809 160810 160910 16ZF08 Karabulut ;.o . qooo .
Tarihleri
2020
<15Eylil  3950a* 2030 b  816c  4122a  2853ab  37,16a 9600  <0,01
15;%1}:]1'1 2850cd  3628b  4726a  3277bc  22,00d 2230d 52,73 <001
1 Eé(ll?;;ls 2050ab  1520b  2757a  1592b  2207a 2838a 17,03 <001
ISEKIM-05 15 50pc  2800a  1632bc  700d  1800ab  91lcd 3021 <001
Kasim
2021
<15Eylil  3079a  2373ab  1109c  20,16bc  17.40bc  2342ab 1094  <0,01
15;&‘:]1'1 46,02 36,76 40,68 42,50 42,42 4154 045 080
1 EEklg'r:E’ 21,22abc  2492ab  1054c  2699a  1294bc  1815abc 695  <0,01
I5BKIM-05 5050 14s6bc 35722 1333bc  2720ab  1685bc 1113 <001
Kasim
2022
<15Eylil  2047ab  2420ab  1600b  1864ab  253lab  27.95a 448 0,02
15;&‘:]1'1 4072ab  389labc  2869d  4722a  3606bc  31,00cd 1977  <0,01
1EKim-15 o014 14,39 17,45 16,44 15,24 19,16 101 02
Ekim od
ISEKMO0S 1y 33  2215ap  3737a  1913b  2337ab  2177ab 449 003
Kasim

*Farkl harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli
degil)
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3 yillik verilere gore Karabulut ilek genotipinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda
‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde 15 Eyliil tarihinden once olgunlasan meyve orami diger
genotiplerden yiiksek bulunmustur. 16 08 05 genotipi ise 2020 ve 2021 yillarinda erken
meyve olgunlagmasina etki eden diger genotip olmustur. 16 09 10 (%41,22) genotipi ise
sadece 2020 yilinda yiiksek deger vermistir. Veriler incelendiginde 15 Eyliil-1 EKim
tarihleri arasinda olgunlasma oraninin yillara gore kismi farklilik gdstermesine ragmen
biitin genotiplerde yiiksek degerler verdigi tespit edilmistir. 15 Ekim-05 Kasim
tarihlerinde olgunlasan meyve oran1 2021-2022 yillarinda 16 08 10 genotipinde belirgin
sekilde yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira 16 ZF 08 genotip de bu donemde kismen
yiiksek meyve oran1 vermistir (Cizelge 4.4). Calismada yillar ortalamasina gore 15 Eyliil
tarihinden Once olgunlagsan meyve oran1 Karabulut ve 16 08 05 genotiplerinde, 15 Eyliil
ile 1 Ekim tarihleri arasinda olgunlagan meyve oran1 16 09 10 ve 16 08 10 genotiplerinde,
15 Ekim tarihinden sonra olgunlasan meyve orani ise 16 08 10 ve 16 ZF 08 ilek
genotipleri tozlayici olarak kullanildiginda daha yiiksek degerler vermistir (Sekil 4.10).

M 15 Ekim- 5 Kasim

M 15 Eyliil-1 Ekim

M1 Ekim-15 Ekim W< 15 Eyliil
100,0 100,0
90,0 90,0
80,0 80,0
~ 70,0 70,0
=
S 600 60,0
g
’g 50,0 50,0
40,0 40.0
=
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 0,0

2

Genotip

Sekil 4.10. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin olgunlagsma donemlerine gore ilek genotiplerinde
ortalama meyve oranlari. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi
gostermektedir (P <0.05)
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Al-Khalifah (2006), hurmada polenin metaxenia 6zelliklerinden dolay1 meyve kalitesinin
ve olgunlasma siiresinin etkiledigini bildirmistir. Denney (1992) polenin tohum boyutu
tizerindeki etkisinin ‘xenia’, meyve Ozellikleri iizerindeki dogrudan etkisinin ise
‘metaxenia’ olarak kabul edildigini bildirmistir. Shahsavar ve Shahhosseini (2021),
hurmada bazi tozlayici gesitlere ait polen tanelerinin daha yiiksek miktarlarda oksin,
giberellin gibi hormonlar1 igerdigini ve polenlerin bu hormonlarin tiretimini meyvenin
farkl1 biiyiime ve gelisme donemlerinde tetikledigini bildirmislerdir. Zare (2008), farkli
ilek ¢esitlerinin ilekleme performanslarini karsilagtirdiklari ¢alismalarinda, ‘Daneh Sefid’
ilek c¢esidinin erken olgunlagsmay1 arttirdigini, ‘Shak Anjiri’ c¢esidinin ise erken
olgunlasmada 6nemli rol oynadigimmi bildirmistir. Ahi Kosar vd. (2022b), ‘Bursa
Siyah1’’nda erken olgunlasan meyve oraninin polen kaynaklarindan etkilendigini, ¢ceside
tozlayic1 olarak Karabulut ve 16 03 08 genotipleri kullanildiginda erken olgunlasan
meyve oraninin daha yiiksek, 16 ZF 08 ve 16 08 07 genotipleri kullanildiginda ise daha
diisiik oldugunu bildirmislerdir. Calisma bulgularina gore 16 08 05 ve Karabulut
genotipinin daha erken, 16 08 10 ve 16 ZF 08 genotiplerinin ise daha ge¢ olgunlagan
meyve oranini arttirmasi literatiirle uyumlu olarak polenin ‘metaxenia’ etkisi ile
aciklanabilir. ‘Bursa Siyahi1’ incirinin erken ya da ge¢ hasat edilmesine etki edebilecek
ilek genotipinin varligi, katma degeri yliksek iiriinlin hasat periyodunu genisletilerek,

daha uzun siire piyasada kalmasini saglayabileceginden 6nemlidir.

Meyve Tutum Orani, Meyve Agirhgi, Meyve Eni ve Meyve Boyu

‘Bursa Siyah1” meyvelerinin meyve tutum orani, meyve agirhigl, en ve boy degerleri
tizerine ilek genotiplerinin etkileri Cizelge 4.5’de verilmistir. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde
meyve tutumu tozlayici genotiplere gore degisiklik gostermistir. 3 yillik verilere gore, 16
08 09 genotipinin tozlayicit olarak kullanilmasi durumunda ‘Bursa Siyahi’ cesidinde
meyve tutumu diger genotiplerden yiiksek bulunmustur. Bunun yanmisira 16 09 10
genotipinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda da kismen yiiksek meyve tutumu
degeri elde edilmistir. 2020-2021 yillarinda 16 ZF 08 (%65,64; %59,30) genotipinin,
2020 ve 2022 yillarinda ise 16 08 10 (%66,00; %67,00) genotipinin tozlayici olarak

kullanilmasi durumunda meyve tutumu daha diisiitk bulunmustur.
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Cizelge 4.5. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin meyve tutum orani, meyve agirligi, en ve boy
degerleri iizerine ilek genotiplerinin etkileri

Meyve tutumu (%) Meyve agirhg (g) Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm)
Genotip

2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
160805 Ot 937 7803 7227 BLT8 BLOO 555 B3I STTE 5168 5274 484
160g0p BLO00 7682 8540 8877 8536 8217 oo, ST SIT gop ge e
160810 000 LS 6700 8385 TSI T goo S84 52 a0 s s
160910 o7 0939 BLOL 9L BHTL BOSS 574 5732 9501 5534 040 5047
lozFog 0584 S0 TBES G265 T08T T4 ooy SAIT SSM g0 gy g1
Karabulug 6738 6460 8416 TOOT 7230 8836 oo S48 SO gy g7 e

Ortalama 70,02 68,26 79,27 8336 7842 8056 5566 5629 5641 5294 5127 4959

F-degeri 1144 841 17,85 14,04 11,00 9,83 4,59 3,57 528 528 4,64 6,99

0,16 0,07 001 0,16 0,06 0,57

p-degeri <0.01 0,01 0,04 0,03 <0.01 <0.01 5d 5d , 5d 5d 5d

*Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli
degil)

Deng vd. (2022), farkli polen kaynaklarinin disi organda ovaryuma penetre olan polen
tiipli oranini arttirarak meyve tutumunu etkiledigini ve yiiksek polen ¢imlenme giiciiniin
stigmanin polenleri alma oranini arttirarak etkili bir tozlagsma gerceklesmesini sagladigini
bildirmislerdir. Literatiirle uyumlu olarak tiim yillarda meyve tutumu yiiksek olan
genotiplerin polen canlilik ve ¢imlenme giicii degerleri nispeten daha yiiksek
bulunmustur. Meyve tutumu daha yiliksek olan genotiplerin meyvedeki ar1 sayisi
bakimindan en yiiksek ar1 sayisina sahip genotipler olmamalari, meyvedeki ar1 sayisinin
fazla olmasmin meyve tutumunu arttirmak igin tek basina yeterli olmayabilecegini

gostermektedir.

Calismada 16 08 10 genotipinin polen ¢imlenme giicli ve ar1 sayis1 diger genotiplere gore
daha diisiik bulunmus ve bu genotip ile ilekleme yapildiginda daha diisiik meyve tutumu
elde edilmistir. Ancak 16 08 10 genotipi ile tozlama yapildiginda daha diisiik meyve

tutumu degerleri elde edilmesinin en énemli sebebinin genotipe ait ilek meyvelerinin
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daha ge¢ olgunlagmaya baslamasi gosterilebilir. ‘Bursa Siyahi’ ¢esidine ait meyve
doguslar1 reseptif oldugunda, 16 08 10 genotipi heniiz olgunlasmadigindan izole edilen
dallara ait baz1 ilk doguslar tozlanamamis ve meyve dokiimleri yasanmistir. 2020, 2021
ve 2022 yillarinda sirastyla 23, 22 ve 27 Haziran tarihlerinde ‘Bursa Siyahi” doguslarinda
reseptiflik baslamisg ancak 16 08 10 genotipinin ilk ilekleme islemi sirasiyla 6 Temmuz,
9 Temmuz ve 12 Temmuz tarihlerinde yapilmustir. Bronsteinan ve Patel (1992), F.
carica’da disi incir meyvesindeki disi ¢igeklerin 21-23 giin, Karadeniz vd. (2016) ise
‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde yaklagik 20 giin reseptif oldugunu bildirmislerdir. Farkli
aragtiricilar da Ficus tiirlerinde disi ¢igegin reseptif kalma siiresinin sicakliklarin
yiikselmesi ile kisaldigini bildirmislerdir (Bronstein ve Patel 1992; Chen vd., 2004; Tzeng
vd., 2005). Ilekleme isleminde kullanilan ilek gesitlerinin ilek aris1 miktari, polen kalitesi
ve miktart bakimindan yetersiz olmasi veya olgunlasma donemlerinin disi ¢esit ile
uyusmamasi incirin meyve tutumunu etkilemektedir (Ilgin vd., 2007; Caliskan ve Bayazit

2012).

Calismada 16 ZF 08 genotipinin ileklemede kullanilmasi ile 2020 ve 2021 yillarinda daha
diisiik meyve tutumu degerleri elde edilmistir. Genotipin tozlayici olarak kullanilmasiyla
meyve tutumunun daha diisiik olmasinin genotipin polen canlilik ve c¢imlendirme
oranlarinin daha diisiik olmasi ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim 2022 yilinda
polen canlilik ve ¢imlendirme oranlarinin nispeten daha yiiksek degerler vermesi ile daha
yiiksek meyve tutumu degerleri elde edilmistir. Westwood (1993), incirde yeterli verim
icin meyve tutumunun en az %70 olmasi gerektigini belirtmistir. Calismada tiim yillarda
tozlayici olarak 16 08 10 genotipinin kullanilmasi durumunda ‘Bursa Siyaht’ ¢esidinin
meyve tutumu %70’in altinda bulunmustur. Ayrica 2020-2021 yillarinda 16 ZF 08 ve
Karabulut genotiplerinin ileklemede kullanilmasi durumunda meyve tutumu %70’in

altinda bulunmustur.

Gaaliche vd. (2011b), Izmir (Smyrna) tipi incirlerin meyve tutumunun polen
kaynaklarindan etkilendigini bildirmislerdir. Zare (2008), polen kaynaklarinin meyve
tutumunu etkiledigini ve ‘Daneh-Sefid’ ilek genotipinin ilekleme isleminde kullanilmasi
ile daha az meyve dokiimiiniin gerceklestigini bildirmistir. Marcotuli vd. (2020), ilek

genotip ve ¢esitlerinin farkl 6zelliklere sahip oldugunu belirtmisler ve bunlarla yapilacak
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tozlamanin meyve tutumunu, verimi ve Kaliteyi etkileyebilecegini bildirmislerdir.
Caligskan vd. (2017), baz1 ilek genotiplerinde diisiik polen iiretiminin yetersiz tozlasmaya
neden olarak meyve tutumunu olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. Arastirmada ilek
genotiplerinin polen iiretim kapasitesi nicel gozlemler ile belirlenmemistir ancak
makroskobik olarak yapilan gozlemlerde 16 08 10 ve 16 ZF 08 genotiplerine ait
meyvelerden daha az miktarda polen elde edildigi gézlemlenmistir. Yapilan gozlem bu
genotipler ile tozlama yapildiginda daha diisiik meyve tutumunun elde edilmesinin bir

diger sebebi olabilir.

Calismada 2021 yilinda diger yillara gore tiim genotipler ile yapilan tozlama sonucu daha
diisiik meyve tutumu degerleri elde edilmesinin Ocak ayinda yaganan don olay1 nedeniyle
ar1 miktarindaki ve c¢ikis siiresindeki azalisa bagli oldugu sdylenebilir. Erkek incir
meyvelerinde ebe, boga ve ilek {irlinleri bakimindan B. psenes’in yasam dongiisiiniiniin
sekteye ugramamasi ve ar1 sayisi yoniinden yeterli ileklerin polen kaynagi olarak
ileklemede kullanilmasi ilekleme basarisi i¢in 6nemlidir (Caliskan ve ark., 2017). Bunun
yaninda 2021 yilinda ilek hasadi ve ilekleme doneminde goriilen yiiksek sicakliklarin disi
incirlerde disi ¢iceklerin, erkek incirlerde polenin ve armin dmriinii kisaltmis olabilecegi
diistintilmektedir (Sekil 3.4). Caliskan vd. (2012), Hatay ilinden se¢mis olduklar1 farkli
tozlayicilarin, ilek aricigr ¢ikis siiresinin 15-25 giin arasinda degisim gosterdigini ve
Haziran ayinda meydana gelen yliksek sicakliklarin bu siireyi oldukg¢a kisalttigini (10
giin) ifade etmiglerdir. lovane vd. (2021) kisa siireli yliksek sicaklik donemlerinin, polenin
gametofit Omriliniin Olimciil bir sekilde kisalmasina ve polen yaslanma siirecini
hizlandirmasina neden olabilecegini bildirmislerdir. Sabet (1998), polen tiipiiniin
yumurta hiicresine 62 saat i¢inde gelmesi gerektigini bildirmis ve bu silirenin hava
sicakligma bagli olarak azalabilecegini bildirmistir. [lek meyvesinden ¢iktiktan sonra
hava sicakliginin 25°C’nin tizerinde olmasi durumunda ilek arilarinin ugus siiresinin de
kisaldigr (Jevandam vd., 2013), 30°C’nin iizerinde ise ugus yeteneginin kisitlandigi
belirtilmistir (Patino vd. 1994). Caliskan ve Bayazit (2012), incirde verimin yeterli ve
kaliteli erkek incir kullanimina bagl oldugunu belirtmis ve ilek kalitesinin yiiksek

sicakliklardan etkilenmesiyle incirde meyve tutumunun da etkilendigini bildirmistir.
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‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyve agirligr 2020, 2021 ve 2022 yillarinda genotiplere gore
degisiklik gostermistir (Cizelge 4.5). 3 yillik verilere gore 16 09 10 genotipinin tozlayici
olarak kullanilmasi durumunda ‘Bursa Siyahi’ c¢esidinde meyve agirhigi diger
genotiplerden yiliksek bulunmustur. Bunun yani sira 16 08 09 genotipinin tozlayici olarak
kullanilmas1 durumunda da kismen yiiksek meyve orani elde edilmistir. En diisiik meyve

agirhigi ise 2020 ve 2021 yillarinda Karabulut genotipinde belirlenmistir.

‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde meyve eni ve boyu 2021 ve 2022 yillarinda genotiplere gore
degisiklik gostermistir. 2021-2022 verilerine gore 16 08 05 ve 16 08 09 genotiplerinin
tozlayici olarak kullanilmasi durumunda meyve eni daha yiiksek bulunmustur. 16 09 10
genotipi de yliksek meyve en degeri elde edilmesine etki eden diger genotip olmustur.
Meyve boyu iizerine genotiplerin etkisi tiim yillarda 6nemsiz bulunmus ve degerler 2020
yilinda 51,68 mm (16 08 05) ile 54,08 mm (16 08 09), 2021 yilinda 48,72 mm (Karabulut)
ile 52,86 mm (16 08 09), 2022 yilinda ise 48,61 mm (16 08 09) ile 51,84 mm (16 ZF 08)
arasinda degismistir (Cizelge 4.5).

Genotipler meyve agirligi ve meyve boyutlar1 yoniinden degerlendirildiginde tiim yillar
16 08 09 ve 16 09 10 genotipleri ilekleme isleminde kullanildiginda daha iri meyveler
elde edilmistir. 2020 ve 2021 yillarinda ilekleme isleminde 16 08 10 genotipinin
kullanilmastyla daha yiliksek meyve agirligi degerleri elde edilmistir. Bu durum 16 08 10
genotipinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinden daha
diisiik meyve tutumu degerlerinin elde edilmesi ile ilgili olabilir. Tiirk Patent ve Marka
Kurumu tarafindan tescil edilen Bursa Siyahi incir ¢esidine ait meyvelerin 80 ile 100 g
arasinda degismesi gerektigi belirtilmistir (Tiirkpatent, 2018). Calismada 2020-2021
yillarinda Karabulut genotipinin, 2021-2022 yillarinda ise 16 ZF 08 ve 16 08 10
genotiplerinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda daha diisiik degerler elde edildigi

tespit edilmistir.

Caligkan (2003), ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde yaptigi c¢alismada ortalama meyve eni
degerlerinin 41,44-45,07 mm, meyve boyu degerlerinin ise 44,96-46,55 mm arasinda
degistigini bildirmistir. Aksoy vd. (1992) ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde meyve en degerlerinin
37,50-41,20 mm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Arastirmada elde edilen meyve
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boyutlarina ait bulgular diger ¢alismalarla karsilastirildiginda, ‘Bursa Siyah1® ¢esidinin
meyve boyutlar1 daha biiyiik bulunmustur. Ilekleme isleminde 16 08 10 genotipi disinda
diger genotipler tozlayict olarak kullanildiginda ‘Bursa Siyahi” meyveleri (meyve eni:
55,00-65,00 mm) Tiirkpatent (2018) tarafindan belirlenen meyve en degerleri arasinda
yer almistir. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinde boy degerleri ise tiim genotipler i¢in ‘Bursa
Siyah1’ ¢esidi i¢in belirlenen referans degerler arasinda bulunmustur (45,00-55,00 mm).
Meyve eninin, boyuna orani olarak ifade edilen meyve indeks degeri ‘Bursa Siyah1’ i¢in
0,90’dan biiyiik oldugundan cesit kiiresel sekillidir ve tagima ve ambalajlama yoniinden
avantajhidir (Gé¢mez ve Seferoglu, 2014). Arastirma bulgularina gére ‘Bursa Siyahr’

¢esidinin meyve indeks degerini etkileyen bir genotip bulunmamuistir.

Arastirmada elde edilen bulgularla uyumlu olarak Gaaliche vd. (2011a,b)’de polen
kaynaklarinin meyve agirligin1 onemli 6l¢giide etkiledigini bildirmistir. Rahemi ve Jafari
(2008) ve Pourghayoumi vd. (2012), meyve boyununun polen kaynagindan &nemli
ol¢iide etkilendigini belirtmistir. Polen kaynaklarinin meyve 6zellikleri tizerindeki etkisi
mandarin (Alinezhad Jahromi vd., 2019), elma (Zhang vd., 2019), yaban mersini (Doi
vd., 2021) ve erik (Deng vd. 2022) gibi bircok tiirde de bildirilmis ve metaxenia etkisinin
polenin meyvedeki endojen hormon seviyelerini etkilemesi ile ortaya ¢iktigi belirtilmistir
(Denney, 1992). Farkli polen kaynaklari, hormon iiretimini farkl diizeyde tesvik ederek
yumurtalik dokularinin biiylimesini uyarmakta ve meyve biiylimesini etkilemektedir

(Shafique vd., 2011; Pourghayoumi vd., 2012; Farag vd., 2012).

Aragtirmada meyve agirligi, eni ve boyu degerleri ekolojik faktorlere bagli olarak yillar
arasinda farklilik gostermistir. 2022 yilinda meyve olgunlasma doneminde yagislarin
etkisiyle ortalama nemin artmasi ve ekstrem yliksek sicakliklarin daha az goriilmesi,
ostioliin acilmasina ve meyvelerin irilesmesine neden olmustur (Cizelge 3.1, Sekil 3.4).
Ayrica siirgiindeki meyve sayisi, ilek genotipleri veya bu kombinasyonlar meyve iriligini

etkileyebilmektedir.
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Meyve Agirliklarina Gore Meyve Oranlari

‘Bursa Siyah1’ cesidinde meyvelerin agirliklar1 4 kategoride degerlendirilmis ve
meyvelerin agirliklarina gére meyve orant genotiplere gore degisiklik gostermistir
(Cizelge 4.6). 3 yillik verilere gore 16 08 10 ve 16 ZF 08 genotiplerinin tozlayici olarak
kullanilmas1 durumunda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde 40-60 g arasinda alinan meyve orani
yiiksek bulunmustur. 40-60 g arasinda olan meyve orani degeri 2020-2021 yillarinda
Karabulut genotipinde de belirgin bir sekilde yiiksek bulunmustur. 16 08 09 genotipi ise
sadece 2020 yilinda yiiksek degerler vermistir. ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde agirligr 60-80 g
arasinda olan meyve orant 2020 ve 2021 yillarinda genotiplere gore degisiklik
gostermistir. 16 08 05 genotipinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda 60-80 g
arasinda olan meyve orani yiiksek bulunmustur. Karabulut ve 16 ZF 08 genotipleri ise

sadece 2021 yilinda yiiksek deger vermistir.

Cizelge 4.6. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin agirliklarina gore ilek genotiplerinin etkileri

Meyve Genotip
agwhk 0005 160809 160810 160910 16ZF08 Karabulut . P
oranlari degeri  degeri
%
(%) 2020

40-60 g 7,16 b* 15,62 a 17,58 a 8,67 b 18,31 a 15,89 a 10,28 <0,01
60-80 g 61,25a 27,72 ¢ 25,75¢ 26,28 ¢ 27,37c 45,89 b 13,03 <0,01

80-100 g 24,56 30,73 33,20 35,76 29,92 22,65 1,97 0,296d
>1009 7,00 b 24,39a 2520a 30,04 a 23,77a 15,55 ab 14,22 <0,01
2021

40-60 g 1166¢c 13,81bc 23,75ab 16,11 bc 40,54 a 38,8la 16,47 <0,01
60-80 g 4096a 2827b 3549ab  28,39Db 39,96 a 39,25a 9,68 <0,01
80-100g 23,75ab 34,94 a 2991a 34,16 a 10,88 ¢ 14,88 bc 45,70 <0,01

>100¢ 23,96 a 2329a 1158ab  2166a 8,17b 8,62 b 8,27 <0,01
2022

40-60 g 23,40ab 1556 Db 37,30a 30,60ab  22,03ab 11,05b 4,51 0,02

60-80 g 28,20 32,56 27,13 31,10 30,43 26,40 0,61 0,696d

80-100g 2533ab  38,40a 2556ab  19,450D 27,00 ab 32,80a 6,27 <0,01
>1009 23,03ab  13,13Db 10,33b  18,43ab 20,50 ab 28,54 a 4,23 0,02

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli
degil)
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Agirligr 80-100 g arasinda olan meyve oran1 2021 ve 2022 yillarinda genotiplere gore
degisiklik gostermistir. Her iki y1lda da meyve oran1 16 08 09 genotipinde belirgin sekilde
yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira 16 08 10 ve 16 08 05 genotipleri de kismen yiiksek
meyve orani vermistir. 16 09 10 (%34,16) genotipi sadece 2021 yilinda, Karabulut
(%32,80) genotipi ise 2022 yilinda yliksek deger vermistir. Agirligi 100 gr’dan fazla olan
meyve orani tim yillarda 16 09 10 genotipinde belirgin sekilde yiiksek bulunmustur
(Cizelge 4.6).

Calismada yillar ortalamasina gore 40-60 g arasinda olan meyve oran1 16 ZF 08 (%26,96)
ve 16 08 10 (%25,56) genotiplerinden, 60-80 g arasinda olan meyve orani 16 08 05
(%43,47) ve Karabulut (%37,18) genotiplerinden, 80-100 gram arasinda olan meyve
orani ise 16 08 09 (%34,69) ilek genotipinden elde edilmis ve bunu 16 09 10 (%29,79)
ve 16 08 10 (%29,56) genotipleri takip etmistir (Sekil 4.11).

W=-100¢g Ws0-100g MM60-80 g M40-60 g

100,00 { 100,00
90,00 {90,00
80,00 80,00
70,00 | 70,00
S
= 60,00 160,00
g 50,00 {50,00
g’ 40,00 {40,00
30,00 130,00
20,00 120,00
10,00 10,00
0,00 0,00
@\%} % . %5%( % . % % O@OJ
Genotip

Sekil 4.11. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin agirliklarina gore ilek genotiplerinde ortalama
meyve oranlari. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P
<0.05).
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Incir meyvelerinde irilik i¢ pazarda ve ihracatta kaliteyi dolayisiyla iiriiniin degerini
etkileyen onemli bir 6zelliktir (Can, 1993). Sofralik incirde i¢ pazarda daha iri meyveler
tercih edilmesine ragmen, ihra¢ edilecek meyvelerin 60-80 g arasinda meyve agirligina
sahip olmasi tercih edilmektedir (H. Taner, Kisisel goriisme, 24 Subat 2021). Bu amag
dogrultusunda degerlendirme yapildiginda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidi i¢in Karabulut ve 16 08
05 genotiplerinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda meyvelerin sirasiyla %37,18’1
ile %43,47°si 60-80 gr arasinda agirliga sahiptir. Tiirk Patent ve Marka Kurumu
tarafindan ‘Bursa Siyahi’ ¢esidine ait meyve agirliginin 80-100 gr arasinda degismesi
gerektigi belirtilmistir (Tiirkpatent, 2018). Bu degerler tim yillarda 16 08 09
genotipinden elde edilmis ve bunu 16 09 10 ve 16 08 10 genotipleri ile yapilan tozlama
sonucu elde edilen meyveler takip etmistir. Yillar ortalamasina goére 100 g tlizerindeki
meyve orani lizerine genotiplerin etkisi 6nemsiz bulunsa da, tiim yillarda 16 09 10

genotipi ile yapilan tozlama sonucu 100 g tizerindeki meyve orani artmustir.

Karadeniz vd. (2009) Ordu ilinde iki farkli rakimda (50 m ile 250 m) yetistirilen ‘Bursa
Siyaht’ incir c¢esidinde yaptiklart c¢alismada, 50 m rakimdaki meyvelerin iri olmasi
sonucunda meyve ostiol genisliginin arttigin1 belirtmistir. Ostiol genisliginin artmasi
incirde istenmeyen bir 6zellik oldugundan 100 g iizerindeki meyvelerin oraninin daha az
olmasi tercih edilmektedir. Karagali (2012) da depolama i¢in orta irilikte meyvelerin
tercih edilmesi gerektigini belirtmis ve iri hiicrelere sahip iri meyvelerin mekanik etkilere

direncinin az oldugunu bildirmistir.

Ostiol Capi, Boyun Uzunlugu ve Boyun Capi

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyvelerin ostiol ¢api, boyun uzunlugu ve boyun ¢ap1 degerleri

genotiplere gore degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7).

‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde ostiol capr genotiplere gore 2020, 2021 ve 2022 yillarinda
degisiklik gostermistir. 3 yillik verilere gére 16 08 09 genotipinin tozlayici olarak
kullanilmast durumunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde ostiol ¢ap1 yiiksek bulunmus, bunun

yani sira Karabulut genotipinde de yiiksek ostiol ¢ap1 degerleri elde edilmistir. 16 09 10
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genotipi 2020-2021 yillarinda ostiol ¢apiin artmasina sebep olan diger bir genotip
olmustur. 16 08 10 genotipi ise sadece 2020 yilinda yiiksek deger vermistir.

Cizelge 4.7. ‘Bursa Siyahi’ meyvelerinin ostiol ¢api, boyun uzunlugu ve boyun c¢api
degerleri lizerine ilek genotiplerinin etkisi

Ostiol ¢cap1 (mm) Boyun uzunlugu (mm) Boyun c¢ap1 (mm)

Genotip
2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

160805 510ab* 566ab 8,13ab 494ab 4,83 6,28 10,05 10,36 10,98

16 08 09 7,39a 6,07ab 71lab 5,23ab 5,19 6,21 10,52 10,10 10,53

16 08 10 7,34a 3,59b 6,61b 4,15b 4,27 7,29 10,07 10,04 11,84

16 09 10 5,32 ab 7,55a 578D 6,25a 4,09 7,30 10,58 9,74 11,03

16 ZF 08 3,96 b 3,73b 6,56b 4,78ab 513 6,09 10,03 9,73 10,84

Karabulut 6,37 ab 539ab 9,78a 4,55ab 4,77 6,35 9,39 9,36 10,60

Ortalama 591 5,33 7,32 4,98 4,71 6,58 10,10 9,88 10,97
F- degeri 2,88 2,44 2,98 1,71 1,56 1,90 1,76 1,56 2,34
p-degeri 0,01 <0,01 0,01 0,04 0,19 6d 0;56 0,306d 0,37 6d 0(’;(119

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli
degil)

Ostiol Catlamasina Gore Meyve Oranlari

‘Bursa Siyahi” ¢esidinde meyvelerin ostiol ¢atlamasi 4 kategoride degerlendirilmis ve

ostiol ¢atlamasina gére meyve orani genotiplere gore degisiklik gostermistir (Cizelge

4.8).

3 yillik verilere gore, ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde ostiol ¢atlamasi goriillmeyen meyve orant
16 ZF 08 ve 16 08 05 genotiplerinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda daha yiiksek
bulunmustur. Ostiol ¢atlamasinin az seviyede goriildiigii meyve oran1 sadece 2020
yilinda, orta seviyede gorildiigii meyve orani 2020 ve 2022 yillarinda Onemli
bulunmustur. Buna gore 16 ZF 08 ve 16 08 09 genotipinin tozlayici olarak kullanilmasi

durumunda ostiol ¢atlamasinin az ve orta seviyede goriildiigii meyve orani1 daha yiiksek
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bulunmustur. Ostiol ¢atlamasinin siddetli seviyede goriildiigii meyve orani tiim yillarda
Karabulut genotipinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda yiiksek bulunmustur.
Bunun yani sira 16 08 05 genotipi de siddetli ostiol ¢catlamasi bakimindan kismen yiiksek
meyve orani veren genotip olmustur. 16 08 09 ve 16 09 10 genotipleri 2020 ve 2021
yillarinda, 16 08 10 genotipi ise 2020 ve 2022 yillarinda ostiol c¢atlamasinin siddetli

seviyede goriilmesine etki eden diger genotipler olmustur.

Cizelge 4.8. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinde goriilen ostiol c¢atlamasi iizerine ilek
genotiplerinin etkisi

Genotip
Ostiol E- p-
zararl 160805 160809 160810 160910 16ZF08 Karabulut degeri  degeri
oranlari
Zarar yok 60,00 a 23,07b 44,34 ab 44 44 ab 62,58 a 39,33 ab 10,69 <0,01
Az 9,89b 27,04a 15,04 ab 30,55a 14,88 ab 18,77 ab 7,50 <0,01
Orta 1740a 15,06ab 11,49ab 8,33b 13,23 ab 18,89 a 4,78 0,01
Siddetli 12,63ab 27,72a 29,12 a 16,66 ab 9,29 b 23,00 a 6,68 <0,01
2021
Zararyok 485l1ab 34,85b 5555ab 40,06 ab 58,07 a 49,08 ab 3,66 0,03
Az 25,53 30,95 24,81 21,31 24,14 26,99 1,12 0,495d
Orta 10,24 20,01 15,00 14,85 13,33 11,30 2,79  0,126d
Siddetli 15,93ab 1510ab  4,44c 25,49 a 9,44 bc 12,26 b 13,70  <0,01
2022
Zararyok 20,41ab 23,25ab 21,90ab 3741a 18,44 ab 12,37 b 7,17 0,01
Az 26,80 25,84 41,90 29,19 26,08 18,57 0,94  0,226d
Orta 17,71b  2892ab 2452ab 22,98 ab 32,60 a 16,31 b 4,84 0,01

Siddetli 35,07ab 21,98bc 30,55ab 10,03 ¢ 22,80b 51,49a 21,26  <0,01

*Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli
degil)

Calismada yillar ortalamasina gore ostiol gatlamasi gériilmeyen meyve orani1 16 ZF 08
genotipinin tozlamada kullanilmas1 durumunda diger genotiplerden yiiksek bulunmus, 16
08 05, 16 08 10 ve 16 09 10 genotipleri de kismen yiiksek meyve oran1 degerleri vermistir.
16 08 10, 16 09 10 ve 16 ZF 08 genotipleri ileklemede kullanildiginda meyvelerin
%65’den fazlasinda ostiol catlamasi ya hi¢ ya da az diizeyde goriilmiistiir. Ostiol

catlamasinin siddetli seviyede goriildiigi meyve orani ise Karabulut genotipinin tozlayici
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olarak kullanilmasi durumunda elde edilmis ve 16 08 05 ve 16 08 09 genotipleri de ostiol
catlamasinin siddetli seviyede goriilmesini tesvik etmistir (Sekil 4.12).

M siddetli M Orta HAz W Zarar yok
100,0 100,0
90,0 90,0
80,0 80,0
~ 70,0 70,0
S
g 60,0 60,0
S 50,0 50,0
% 40,0 40,0
=
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 v / 7z Z 0,0
(o2 () () () ()
7N % % %y %
2 25 ‘0 7 %( 29
Genotip

Sekil 4.12. ‘Bursa Siyahi” meyvelerinde goriilen ostiol catlamasina gore ilek
genotiplerinde ortalama meyve oranlari. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel
farklilig1 gostermektedir (P <0.05)

flekleme isleminde 16 08 05, 16 08 09 ve Karabulut genotipleri kullamildiginda artan
verimli ¢ekirdek sayisina veya c¢ekirdek agirligina paralel olarak ostiol ¢ap1 da artmistir.
Fazla miktarda oksin iireten dollenmis tohumlar, doku i¢inde etilen iiretimini uyararak
ostiol ¢atlamasina neden olmaktadir (Ryugo, 1988; Crisosto vd., 2010). Incirde genis
ostiol agiklig1 pek cok hastalik etmeninin meyve igerisine girmesine neden oldugundan

istenmeyen bir 6zelliktir (Michailides ve Morgan, 1998; Crisosto vd., 2010).

[ran ve Tunus'ta yapilan galismalarda ostiol ¢apmin polen kaynagindan etkilendigi
bildirilmistir (Rahemi ve Jafari, 2008; Gaaliche vd., 2011a, b). Zare (2008), ‘Daneh-

Sefid’ ilek ¢esidinin disi incir meyvesinde ¢ekirdek sayisinin ve ¢apinn artmasina neden
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oldugunu ve meyvelerde olgunlasmadan 6nce hizli bir sekilde ostiol catlamasinin
meydana geldigini belirtmislerdir. Arastirma bulgularinin aksine Pourghayomi vd. (2012)
kullanilan tozlayicinin ostiol ¢api iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Ostiol
cap1 degerlerinin 2022 yilinda daha yiiksek olmasi, hasat doneminde araliklar halinde
yagan yagmurlar ile hava ve toprak neminin artmasi sonucu (Sekil 3.4), ‘Bursa Siyahr’

meyvelerinde ostiol ¢atlamalarinin meydana gelmesi ile ilgilidir.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde boyun uzunlugu ve boyun ¢ap1 genotiplere gére 2021 ve 2022
yillarinda degisiklik gostermemistir (Cizelge 4.7). 2020 yilinda ilekleme isleminde 16 09
10 (6,25 mm) ve 16 08 09 (5,23 mm) genotiplerinin kullanilmas1 durumunda daha yiiksek
boyun uzunlugu degerleri, 16 08 10 (4,15 mm) genotipinin kullanilmasi durumunda ise
daha diisiik boyun uzunlugu degerleri elde edilmistir. 2021 yilinda ‘Bursa Siyah1’
¢esidinin boyun uzunlugu 4,09 mm (16 09 10) ile 5,19 mm (16 08 09), 2022 yilinda ise
6,09 mm (16 ZF 08) ile 7,30 mm (16 09 10) arasinda degismistir. Boyun ¢ap1 degerleri
2020 yilinda, 9,39 mm (Karabulut) ile 10,58 mm (16 09 10) arasinda, 2021 yilinda 9,36
mm (Karabulut) ile 10,36 mm (16 08 05), 2022 yilinda ise 10,53 mm (16 08 09) ile 11,84
mm (16 08 10) arasinda degismistir.

IPGRI (2003) tarafindan boyun uzunlugu 5 mm’den kiigiik olan meyveler kisa, 5-10 mm
arasinda olanlar orta, 10 mm’den biiyiik olanlar uzun boyunlu olarak tanimlanmistir
Boyun uzunlugu ve capt meyve boyutlarindaki artisa bagli olarak 2022 yilinda artig

gostermis ve tiim meyveler orta boyunlu olarak siniflandirilmistir.

3 yillik verilere gore tiim yillarda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidi i¢in 16 08 09 genotipi tozlayici
olarak kullanildiginda meyveler orta boyunlu, 2020 ve 2021 yillarinda ise 16 08 05, 16
08 10 ve Karabulut genotipleri tozlayici olarak kullanildiginda kisa boyunlu olarak
smiflandirilmistir. Boyun uzunlugu kisa olan cesitlerde hasat sirasinda kabukta
yirtilmalar olabilmekte bu da pazarlama agisindan kalite kaybina neden olmaktadir (Can,
1993; Gégmez ve Seferoglu, 2014). Polat ve Ozkaya (2005), sofralik incir meyvesinde
ideal boyun uzunlugunun 5,10 ile 10,00 mm arasinda degismesi gerektigini bildirmistir.
Aragtirma bulgular degerlendirildiginde 16 08 09 genotipi ile tozlanan ‘Bursa Siyahr’

meyveleri tiim yillarda orta boyun uzunluguna sahip meyveler olarak siniflandirilmustir.
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Et Kalinh&, Kabuk Kalhinhigi ve Meyve i¢ Boslugu

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyvelerin et kalinligi, kabuk kalinligir ve meyve i¢ boslugu
degerleri iizerine ilek genotiplerinin etkileri Cizelge 4.9°da verilmistir. ‘Bursa Siyaht’
cesidinde et kalinlig1 genotiplere gore 2021 ve 2022 yillarinda degisiklik gdstermistir. Iki
yilda da meyve et kalinlig1 16 08 09, 16 09 10 ve 16 08 05 genotiplerinin tozlayici olarak
kullanilmast durumunda daha yiiksek degerler vermistir. Genotiplerin kabuk kalinlig1
tizerine etkisi 2020 ve 2022 yillarinda 6dnemsiz bulunmustur. 2021 yilinda en yiiksek
kabuk kalinlig1 ileklemede 16 08 10 genotipinin, en diisiik kabuk kalinlig: ise 16 08 09,

Karabulut ve 16 09 10 genotiplerinin kullanilmasi durumunda elde edilmistir.

Cizelge 4.9. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin et kalinligi, kabuk kalinligi ve meyve i¢ boslugu
tizerine ilek genotiplerinin etkileri

Et kalinhig1 (mm) Kabuk kalinhgi (mm) i¢ bosluk (mm)
Genotip
2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
160805 1948 09 2079 558 p99ay 33g 49 492 59
a* ab ab a ab
160800 2101 0% 2B 505 o76p 549 189 406 699
a ab cd ab ab
160810 2060 938 202540 5034 gpp M3 216 406
b ab d b b
160010 2073 0% 24 581 ogsp 428 P00 348 92
ab a a ab a
16 ZF 08 19,85 19,89 18,84 3.25 3.02 ab 3,62 4,36 2,94 5,17
ab b bc b b
Karabulut 2053 o33 22,93 261 282b 366 4,25 3,71 6,85
b ab bc ab ab

Ortalama 20,51 20,14 21,65 2,78 2,94 3,61 3,92 3,54 6,41

F- degeri 2,44 1,32 4,74 1,32 0,02 1,27 2,49 2,00 4,06
<. 0,19 0,33 0,18
p-degeri 5d <0,01 0,03 5d <0,01 5d <0,01 0,01 0,01

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli
degil)

Aragtirma bulgular1 degerlendirildiginde, tiim yillarda 16 08 09 ve 16 09 10 genotiplerinin
tozlayict olarak kullanilmasi durumunda meyve et kalinliginin arttigi sdylenebilir.
Gaaliche vd. (2011a) ve Trad vd. (2013) yaptiklar1 ilekleme c¢alismasinda polen
kaynaklarinin meyvenin et kalinligin1 6nemli dl¢iide etkiledigini belirtmistir. Ahi Kosar

vd. (2022b) tozlamada kullanilan genotiplerin ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin et kalinhigini
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etkiledigini belirtmisler ve 77 00 01 genotipinin et kalinhigin1 diger genotiplere gore
arttirdigin1 bildirmislerdir. Trad vd. (2013) et kalinliginin artmasinin incirde tat ve
aromanin gelismesine katki sagladigini bildirmislerdir. G6¢mez ve Seferoglu (2014)’da

incirde meyve kalitesinin meyvenin et kalinligindan etkilendigini belirtmislerdir.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyve i¢ boslugu genotiplere gore 2020, 2021 ve 2022
yillarinda degisiklik gdstermistir (Cizelge 4.9). 3 yillik verilere gore 16 09 10 ve 16 08
05 genotiplerinin ileklemede kullanilmasi ile daha yiiksek meyve i¢ boslugu degerleri
elde edilmistir. 16 08 09 ve Karabulut genotipleri 2020 yilinda daha diisiik degerler verse
de, 2021 ve 2022 yillarinda genotipler ile ilekleme yapildiginda daha yiliksek meyve i¢
boslugu degerleri elde edilmistir. Tiim yillarda 16 09 10 ve 16 08 05 genotipinin ilekleme
isleminde kullanilmasiyla daha yiiksek i¢ boslugu degerlerinin elde edilmesi, genotipler
ile tozlama yapildiginda 100 gram’dan fazla meyve oraninin daha yiiksek bulunmas: ile

iliskili olabilir.

Karadeniz vd. (2009) Ordu ilinde iki farkli rakimda (50 m ile 250 m) yetistirilen ‘Bursa
Siyah1’ incir g¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada, 50 m rakimdaki meyvelerin iri olmasi
sonucunda meyve i¢ boslugunun arttifimi belirtmislerdir. Doi vd. (2021) tiziimsi
meyvelerde farkli polen kaynaginin metaxenia etkisi ile gekirdek sayisi veya c¢ekirdek
agirhigim etkilemek suretiyle, meyve agirligini degistirdigini bildirmislerdir. Arastirma
bulgularinda da Doi vd. (2021) ile uyumlu olarak verimli c¢ekirdek sayisi arttikca
meyvedeki i¢ bosluk artmistir (Cizelge 4.16, Sekil 4.14). Meyvedeki i¢ bosluk disi
cigceklerin dollenmesi sonucu g¢ekirdek ¢imlenmesi ve cekirdek gelisiminin meydana
gelmesi ile kapanmaktadir (Crane ve Blondeau, 1949). Dolayisiyla meyvedeki i¢ bosluk
meyve iriliginin artmast sonucu meydana gelebilecegi gibi dollenme eksikliginde de
meydana gelebilmektedir. Arastirma bulgularina gore meyvedeki i¢ boslugun déllenme
eksikliginden meydana gelmedigi, genotipler ile tozlanan ‘Bursa Siyahi” meyvelerinin
dollenmis verimli ¢gekirdek sayist varligindan anlasilmaktadir. Meyvedeki i¢ boslugun
artmasinin meyve genislemesi ve ostiol acilmasina paralel olarak meydana geldigi

sOylenebilir.
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Verimli cekirdek sayisi, verimsiz cekirdek savisi ve cekirdek agirhigi

‘Bursa Siyaht’ ¢esidi meyvelerinin verimli ¢ekirdek sayisi, verimsiz ¢ekirdek sayist ve

cekirdek agirligi iizerine ilek genotiplerinin etkileri Cizelge 4.10°da verilmistir.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde verimli ¢ekirdek sayisi lizerine genotiplerin etkisi 2020, 2021 ve

2022 yillarinda 6nemli bulunmustur. 3 yillik verilere gére 16 08 09, 16 08 05 ve 16 09 10

genotipleri ile tozlama yapildiginda daha yiiksek verimli ¢ekirdek sayisi elde edilmistir.

16 ZF 08 genotipi ise sadece 2022 yilinda yiiksek deger vermistir. ‘Bursa Siyah1’

cesidinde verimsiz ¢ekirdek sayisi genotiplere gore 2020, 2021 ve 2022 yillarinda

degisiklik gostermistir. 3 yillik verilere gore 16 ZF 08 genotipinin tozlayici olarak

kullanilmas1 durumunda daha yiiksek verimsiz ¢ekirdek sayisi degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.10. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin verimli ¢ekirdek sayisi, verimsiz c¢ekirdek
sayis1 ve ¢ekirdek agirligi tizerine ilek genotiplerinin etkileri

Verimli ¢ekirdek cayisi Verimsiz ¢ekirdek sayisi Cekirdek agirhg
. det/ det/ /
Genotip (adet/meyve) (adet/meyve) (mg/meyve)
2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
1107,66 1004,22 1132,73 65,33 67,66 78,66 1,22 1,60 1,89
16 08 05
a ab ab ab b a c a ab
1258,33 1125,34 1205,83 12,00 25,66 33,66 1,60 1,70 1,86
16 08 09
a a a b c ab ab a ab
16 08 10 1193,33 957,33 977,33 14,00 52,00 55,00 1,34 1,46 1,46
a ab b b bc ab bc bc bc
1073,22 1073,22 1293,33 18,00 35,66 55,00 1,53 1,66 1,70
16 09 10
ab a a b c ab ab a ab
812,66 702,66 1303,00 150,33 111,66 65,00 1,41 1,40 1,20
16 ZF 08
c c a a a a abc c c
Karabulut 942,00 925,00 1015,20 23,33 60,00 12,08 1,70 1,53 2,00
b b b b b b a b a
Ortalama  1064,53 964,62 115457 47,16 58,77 49,90 1,46 1,55 1,68
F- degeri 24,57 5,68 8,50 162,30 60,32 6,44 12,42 10,15 6,87
p-degeri <0,01 0,04 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,03

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli

degil)

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde ¢ekirdek agirligi iizerine genotiplerin etkisi 2020, 2021 ve 2022

yillarinda 6nemli bulunmustur. 3 yillik verilere gére Karabulut genotipinin tozlayici
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olarak kullanilmasi durumunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde ¢ekirdek agirligi degeri diger
genotiplerden yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira 16 08 09 ve 16 09 10 genotipleri de
kismen yiiksek ¢ekirdek agirligi degerleri vermistir. 16 08 05 genotipi ise 2021 ve 2022

yillarinda ¢ekirdek agirliginin artmasina etki eden diger genotip olmustur (Cizelge 4.10)

Arastirma bulgulari degerlendirildiginde tiim yillarda 16 08 09 ve 16 09 10 genotipleri ile
tozlama yapildiginda ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin verimli ¢ekirdek sayisi ile ¢ekirdek
agirh@inin daha yiiksek, verimsiz g¢ekirdek sayisinin ise daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. 16 ZF 08 genotipi ile tozlama yapildiginda 2022 yilinda diger yillara gore daha
yuksek verimli c¢ekirdek sayisinin elde edilmesi, genotipe ait polenlerin canlilik
degerlerinin 2022 yilinda daha yiiksek olmas ile iligkili olabilir. Karabulut genotipi ile
tozlama yapildiginda verimli ¢ekirdek sayisi yoniinden daha diisiik degerler elde edilsede,
cekirdek agirliginin nispeten yiiksek olmasi nedeniyle orta irilikte meyveler elde
edilmistir. Arastirma bulgular1 ile uyumlu olarak Doi vd. (2021) yaban mersininde
cekirdeklerin meyve oOzelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada,
meyve Ozelliklerini ¢ekirdek sayisindan ziyade c¢ekirdek agirliginin etkiledigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde tozlayici ¢esidin hurma (Mohammadi vd., 2017), badem
(Kodad ve Socias i Company, 2008) ve findigin (Fattahi vd., 2014) tohum boyutunu
etkiledigi (xenia) belirtilmistir.

Saghkh Meyve Oram ve I¢ Ciiriikliigii Hastahk Siddeti

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin saglikli meyve orani ve i¢ ¢lirikliigli hastalik siddeti orani

lizerine ilek genotiplerinin etkileri Cizelge 4.11°de verilmistir.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde sagliklt meyve orani1 2020, 2021 ve 2022 yillarinda genotiplere
gore degisiklik gostermistir. 3 yillik verilere gore tiim yillarda 16 08 10, 16 09 10 ve 16
08 09 genotiplerinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda daha yiiksek, 16 ZF 08
genotipinin kullanilmasit durumunda ise daha diisiik saglikli meyve orani degeri elde
edilmistir. I¢ ¢iiriikliigii hastalik siddeti {izerine genotiplerin etkisi 2020, 2021 ve 2022
yillarinda 6nemli bulunmustur. 3 yillik verilere gére 16 ZF 08 genotipinin tozlayici olarak

kullanilmas1 durumunda i¢ ¢iiriikligii hastalik siddeti degeri daha yiiksek bulunmustur.
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Bunun yani sira 16 08 05 genotipi de kismen yiiksek hastalik siddeti degerleri vermistir.
Karabulut ve 16 09 10 genotipleri ise sadece 2022 yilinda yiiksek degerler vermistir.

Cizelge 4.11. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin saglikli meyve orani ve i¢ ¢lirliikliigl hastalik
siddeti {lizerine ilek genotiplerinin etkileri

Saghikh meyve (%) I¢ ciiriikliigii hastalik siddeti (%)
Genotip
2020 2021 2022 2020 2021 2022
16 08 05 71,00 bc* 70,06 b 69,69 a 12,33 ab 12,53 ab 17,59 ab
16 08 09 85,73 a 80,16 ab 58,12 ab 6,54 c 85lc 18,91 ab
16 08 10 83,88 a 91,87 a 63,99 ab 7,16 ¢c 3,26 d 11,95b
16 09 10 87,33 a 89,62 a 56,59 ab 5,00c 4,45d 24,67 a
16 ZF 08 61,53 ¢ 67,65 b 53,95b 15,33a 16,17 a 25,16 a
Karabulut 79,33 b 76,05 ab 57,89 ab 8,75 bc 9,85hc 24,36 a
Ortalama 78,13 79,23 60,03 9,18 9,12 20,44
F- degeri 11,34 4,79 3,55 13,22 34,47 591
p-degeri <0,01 0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli
degil)

Aragtirma bulgularina gore Karabulut genotipi ile tozlanan meyvelerde 2022 yilinda
hastalik siddetinin artmasi1 bu genotipe ait meyvelerde ari1 sayisinin fazla olmasi,
dolayisiyla da meyveye giren ar1 sayisinin artmasi meyvede i¢ ¢iiriikliigii etmeni ile
bulasikligin artmasina sebep olmus olabilir. Michailides ve Morgan, (1998) incir i¢
clirtikligiini tetikleyen Fusarium verticillioides ve diger Fusarium tiirlerinin B.psenes

tarafindan ilek meyvelerinden disi incir meyvelerine tagindigini bildirmistir.

Aragtirma bulgularina gore 16 ZF 08 genotipinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda
tiim yillarda saglikli meyve oraninin diisiik, 16 08 10 genotipinin kullanilmas1 durumunda
ise yiksek olmasi erkek incir iiriinlerinde i¢ c¢iiriikliigii yayiliminin genotipe gore
degistigini gostermektedir. Erkek incir meyvelerinde incir i¢ ¢iiriikliigii hastalik
yaygmliginin ¢esitlere gore degistigini gosteren ¢alismalar farkli arastiricilar tarafindan

yapilmistir. Benlioglu vd. (2004)’nin yapmis olduklar1 ¢aligmada, gesitlere gore ilek
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meyvelerinin Fusarium spp. ile bulasiklik oraninin %10-90, ebe meyvelerinin %20-100,
boga meyvelerinin ise %70-95 arasinda degistigini bildirilmislerdir. Ahi Kosar vd.
(2022a) farkli genotiplere ait ilek meyvelerinde yaptiklari makroskobik gozlemlere gore,
i¢ ¢liriikliigii oraninin %0,13 ile %55,27 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aragtirma bulgularina gore incir i¢ ¢lriikliigii hastalik oran1 2021 yilinda daha diisiik
bulunmustur. Michailides ve Morgan (1994) boga meyvelerinden ilek meyvelerine daha
az ar1 giriginin ger¢eklesmesi sonucu, disi incir meyvelerine de daha az sayida ilek arisi
girisinin oldugunu belirtmis bunun da meyvelerde incir i¢ ¢liriikliigli goriilme oranini
azalttigin1 bildirmistir. Michailides ve Morgan (1994) tarafindan da bildirildigi gibi,
calismada saglikli meyve oraninin 2021 yilinda daha yiiksek olmasi, don olay1 sebebiyle
boga meyvelerindeki ilek arilarinin zarar gérmesi ve ilek meyvelerine dolayisiyla da disi
incir meyvelerine daha az sayida ilek arisinin girmesi ile agiklanabilir. Dogan (2009), B.
psenes’in boga meyvesi igerisinde gelisimini siirdiirdiigii devrede gerceklesecek onemli
degisikliklerin ilek arisinin gelisme siirecini Ve beraberinde tasidigi hastalik etmenin

yogunlugunu etkileyebilecegini belirtmistir

2022 yilinda saglikli meyve oraninin diger yillara gore diisiik bulunmasinin i¢ ¢iirtikligi
hastaliginin yaninda meyvede eksime belirtilerinin de goriilmesi ile ilgilidir. 2022 yilinda
meyve olgunlasma doneminde yagis ortalamalarinin 2020 ve 2021 yillarina gore daha
yuksek olmasi fungal etmenlerin gelismesini tesvik etmistir (Sekil 3.4). Doster ve
Michailides (2007) incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin de dahil oldugu farkli fungal
etmenlerin birlikte meydana getirdigi hastaligin olgunlasma doénemindeki yiiksek yagis
ve nisbeten daha diisiik sicakliklar tarafindan tesvik edildigini bildirmistir. Benzer sekilde
Dogan (2009) da ‘Sarilop’ incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin en yiiksek bulunma
oraninin nem oraninin yiiksek oldugu y1l %71,2, nem oraninin daha diisiik oldugu y1l ise
%52,4 oldugunu bildirmistir. Arastirma bulgular1 Doster ve Michailides (2007) ve Dogan
(2009) ile uyumlu bulunmus ve 2022 yilinda olgunlagsma doénemindeki yagis miktarinin
dolayistyla nemin yiiksek olmasi incir i¢ ¢liriikligii hastaligini ve diger fungal hastaliklari

tesvik etmistir.
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Meyve Kabuk Rengi

‘Bursa Siyahi” meyvelerinin kabuk rengi tizerine ilek genotiplerinin etkileri Cizelge

4.12°de verilmistir.

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde kabuk rengine ait I ve chroma degerleri 2020, 2021 ve 2022
yillarinda genotiplere gore degisiklik gdstermemistir. Parlakligi simgelen 1” degeri 2020,
2021 ve 2022 yillarinda sirastyla 23,63 (16 ZF 08) ile 26,90 (16 08 05); 23,45 (Karabulut)
ile 26,11 (16 08 10) ve 23,20 (16 08 10) ile 27,11 (16 09 10) arasinda degismistir.

Cizelge 4.12. ‘Bursa Siyahi” meyvelerinin kabuk rengi iizerine ilek genotiplerinin etkileri

Kabuk rengi

Genotip I" Chroma Hue (°)

2020 2021 2022 2020 2021 @ 2022 2020 2021 2022

16 08 05 2690 2590 2445 1080 10,31 836 7,3lab* 12,00a 10,35a
16 08 09 2530 2597 2547 10,04 883 10,71 569ab 7,00ab 562b
16 08 10 2349 26,11 2320 7,32 12,67 10,85 1,70 b 9,87ab 1256a
16 09 10 26,72 24,79 27,11 831 8,97 8,00 513ab 7,10ab 11,17 a

16 ZF 08 23,63 2482 27,01 919 7,86 7,92 9,46 a 1294a 588b

Karabulut 2455 2345 2666 834 1097 8,90 7,51 a 531b 9,39ab

Ortalama 25,09 2517 2565 9,00 9,93 9,12 6,13 9,03 9,16

F- degeri 3,62 3,27 4,06 4,70 7,09 4,06 4,86 6,89 7,91

0,06 0,11 0,09 0,34 0,29 0,18
od od od od od od

p-degeri 0,01 0,01 0,12 6d

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli
degil)

Renk yogunlugunu ifade eden chroma degeri 2020, 2021 ve 2022 yillarinda sirasiyla 7,32
(16 08 10) ile 10,80 (16 08 05); 7,86 (16 ZF 08) ile 12,67 (16 08 10) ve 7,92 (16 ZF 08)
ile 10,85 (16 08 10) arasinda degismistir. Renk tonunun agisin1 gosteren hue ag1 degeri
2020,2021 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur. Tiim yillarda en yliksek hue a¢1 degeri
16 08 05 ve 16 09 10 genotipleri ile ilekleme yapilmasi durumunda elde edilmistir
(Cizelge 4.13).
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‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin hue a¢1 degeri tiim genotipler i¢in kirmizi-mor arasi renge
karsilik gelmistir. Benzer sekilde, Solomon vd. (2006) ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinin kabuk
renginin kirmizi-mor (20,70°) arasinda oldugunu bildirmistir. Buna karsin, Caligkan ve
Polat (2012) ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin hue ag1 degerine (H®) karsilik gelen rengin mavi ile
kirmizi-mor (278,98°) arasinda oldugunu bildirmislerdir. Arastirma bulgular: yillara gore
degerlendirildiginde tiim yillarda 16 08 05 ve 16 09 10 genotipleri ile tozlama
yapildiginda daha yiiksek hue ag¢i degeri ile daha acik renge sahip meyveler elde

edilmistir.

Polen kaynaklarinin incir meyvesinin kabuk rengi iizerinde onemli bir etkiye sahip
oldugu Rahemi ve Jafari (2008) tarafindan da bildirilmistir. Pourghayoumi vd. (2012)’de
yaptiklar1 ilekleme g¢aligmasinda, H° degerinin polen kaynaklarindan 6nemli Olcilide
etkilendigini, 1" ve chroma degerlerinin ise polen kaynaklarindan etkilenmedigini
belirtmislerdir. Incirde meyve rengi, 151k yogunlugu, sicaklik, nem, ilek kalitesi ve

cekirdek olusumuna bagli olarak degismektedir (Yaman ve Caliskan, 2014).

Meyve Et Renqi

‘Bursa Siyah1” meyvelerinin et rengi iizerine ilek genotiplerinin etkileri Cizelge 4.13°te
verilmistir. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde et rengine ait I” degeri yoniinden 2021 yilinda
genotipler arasinda dnemli farklilik elde edilmistir. 2020 yilinda 1" degeri 35,56 (16 08
10) ile 40,24 (16 08 05), 2022 yilinda 38,96 (16 08 05) ile 43,46 (16 08 10) arasinda
degismistir (Cizelge 4.14). 2021 yilinda ileklemede tozlayict olarak Karabulut (41,14)
genotipi kullanildiginda daha yiiksek 1" degeri, 16 08 05 (32,79), 16 08 09 (34,49) ve 16
ZF 08 (35,01) kullanildiginda ise daha diisiik 1" degeri elde edilmistir.

Chroma degeri bakimidan 2020 yilinda genotipler arasinda 6nemli farklilik bulunurken
2021 ve 2022 yillarinda énemli farklilik bulunmamaistir. 2020 yilinda en yiiksek chroma
degeri 16 09 10 (26,31) ve 16 ZF 08 (25,77) ile tozlama yapildiginda elde edilmistir. 2021
yilinda chroma degeri 21,36 (16 08 09) ile 25,68 (16 08 05), 2022 yilinda ise 20,47 (16
08 05) ile 27,61 (16 ZF 08) arasinda degismistir.
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Cizelge 4.13. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin et rengi tizerine ilek genotiplerinin etkileri

Et rengi

Genotip I" Chroma Hue ()

2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

160805 4024 3279  3g9s 2223 s5gg g4y D960 4367 4640
b ab a ab a
160800 3665 449 gy 2442 5130 opgs 9564 4701 4230
b ab ab a b
160810 3556 3087 4346 1967 o5 95 D320 39,09 4455
ab b ab b ab
160910 3818 3088 4165 2631 95y 99,5 BL34 4013 4180
ab a b b b
167F08 3660 201 410 2577 5300 761 9820 4307 4880
b a a ab a
Karabulut 3858 2114 3993 2363 5,10 385 9083 4340 4471
a ab b ab ab

Ortalama 37,63 36,36 41,49 23,67 23,49 24,44 54,80 42,72 44,76

F- degeri 4,14 5,47 10,01 511 582 6,66 6,45 5,92 511

0,28 0,10
od od

p-degeri 0,07 <0,01 0,75 0,02 0,01 0,01 0,02

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli
degil)

Hue ag1 degeri yoniinden 2020,2021 ve 2022 yillarinda 6nemli farkliliklar elde edilmistir.
3 yillik verilere gore tiim yillarda en yiiksek hue a¢1 degeri 16 08 05 genotipinin ilekleme
kullanilmas1 durumunda bulunmustur. Bunun yan1 sira 16 ZF 08 genotipi de kismen
yiiksek hue a¢1 degeri vermistir. 16 09 10 genotipinin ileklemede kullanilmas1 durumunda

ise hue agis1 daha diigiik bulunmustur (Cizelge 4.13).

Simsek vd. (2020) sofralik incirde pembe ve kirmizi et renginin tiiketici tarafindan tercih
edildigini belirtmistir. Arastirma bulgularmma 16 09 10 ilek genotipi tozlayici olarak
kullanildiginda hue ag1 degerinin azaldigi, meyve etinin daha koyu kirmizi-pembe renkte
oldugu, 16 08 05 ve 16 ZF 08 ilek genotipleri tozlayici olarak kullanildiginda ise hue a¢1
degerinin arttig1, meyve etinin daha ac¢ik kirmizi, sariya tonlarinda oldugu tespit edilmistir

(Sekil 4.13).
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16 08 05 16 08 09 16 08 10

Karabulut

Sekil 4.13. Farkl1 erkek incir genotipleri ile tozlanan ‘Bursa Siyahi” meyveleri

Pourghayoumi vd. (2012) ‘Sabz’ ¢esidine ‘Avgeizi’ tozlayici ¢esidi kullanildiginda, disi
¢esidin daha acik renkli oldugunu belirtmislerdir. Condit (1947), meyve et rengi koyu
olan tozlayicilarin disi meyvelerin et rengini koyulastirdigini bildirmistir. Arastirmanin
bulgularina gére Condit (1947)’in bildirdigine benzer sonuglar elde edilmemis, aksine
daha koyu meyve kabuk ve et rengine sahip olan 16 08 05 ve 16 ZF 08 ile tozlama
yapildiginda meyve et rengi koyulagsmamis daha yiiksek hue a¢1 degerleri elde edilmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari, pH ve Titre edilebilir asit miktari

‘Bursa Siyaht’ meyvelerinin SCKM, pH ve TA degerleri iizerine ilek genotiplerinin
etkileri Cizelge 4.14te verilmistir. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde SCKM yd&niinden genotipler
arasinda ii¢ yilda da 6nemli farklilik bulunmazken, pH ve TA yoniinden sirasiyla 2021 ve

2020 yilinda 6nemli farklilik bulunmustur. 2020 yi1linda SCKM degerleri 18,23 °Brix (16
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ZF 08) ile 20,60 °Brix (16 09 10), 2021 yilinda 16,60 °Brix (Karabulut) ile 17,83°Brix
(16 ZF 08), 2022 yilinda 14,63 °Brix (Karabulut) ile 16,03 °Brix (16 08 09, 16 08 05)

arasinda degismistir.

Cizelge 4.14. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin SCKM, pH ve TA degerleri lizerine ilek
genotiplerinin etkileri

SCKM (°Brix) pH TA (g/100 ml)

Genotip
2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

16 08 05 19,76 17,50 16,03 4,89 4,70 ab* 4,57 017b 026 0,29

16 08 09 18,93 17,10 16,03 4,75 4,84 a 437 025ab 028 0,34

16 08 10 20,60 17,33 14,76 4,79 4,64 ab 4,51 023b 032 032

1609 10 20,13 16,63 15,30 4,69 4,64 ab 4,49 033a 030 031

16 ZF 08 18,23 17,83 15,60 4,66 4,58 b 4,39 023b 030 0,29

Karabulut 20,23 16,60 14,63 4,89 457b 4,41 017b 032 0,28

Ortalama 19,64 17,16 15,39 4,77 4,66 4,45 0,23 0,29 0,30

F- degeri 3,57 2,29 1,61 0,44 0,24 0,34 0,08 0,09 0,09

deseri 027 044 005 082 0,41 050 0,47
p-deger 5d 5d od od od od  od

0,03 <0,01

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi géstermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli
degil)

2020 yilinda pH degerleri, 4,66 (16 ZF 08) ile 4,89 (16 08 05), 2022 yilinda 4,37 (16 08
09) ile 4,57 (16 08 05) arasinda degigmistir. 2021 yilinda en yiiksek pH degeri 16 08 09
(4,84) ile yapilan tozlamadan elde edilmis ve bunu 16 08 05 (4,70), 16 08 10 (4,64) ve 16
09 10 (4,64) genotipleri takip etmistir (Cizelge 4.14).

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde TA degerleri 2020 yilinda 16 09 10’ (0,33 g/100 ml) ve 16 08
09 (0,25 g/100 ml) genotiplerinin tozlayici olarak kullanilmas1 durumunda daha yiiksek,
16 08 05 (0,17 g/100 ml) ve Karabulut (0,17 g/100 ml) genotiplerinin kullanilmasi
durumunda ise daha diisiikk bulunmustur. 2021 yilinda TA degerleri 0,26 g/100 ml (16 08
05) ile 0,32 g/100 ml (Karabulut), 2022 yilinda 0,28 g/100 ml (Karabulut) ile 0,34 g/100
ml (16 08 09) arasinda degismistir (Cizelge 4.14).
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Rahemi ve Jafari (2008) ve Gaaliche vd. (2011a,b), ileklemede kullanilan tozlayici
cesidin SCKM iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirirken, Akaroglu (1999) tozlayici
cesitlerin meyvenin SCKM igerigini etkilemedigini bildirmistir. Rahemi ve Jafari (2008),
‘Pouzdombali’, ‘Khormai’ ve ‘Shah-Anjiri’ ilekleri ile tozlanan meyvelerin SCKM’sinin
‘Dane-Sefid’ ilekleri ile tozlanan meyvelerden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Gaaliche vd. (2011a)’de ‘Djebba 1’ ve ‘Djebba 2’ ¢esitlerinin ileklemede kullanilmasiyla
meyvelerden daha yiiksek SCKM degerleri elde etmislerdir. Ahi Kosar vd. (2022b)
yaptiklar1 calismada ‘Bursa Siyahi’ meyvelerinin SCKM’sini ‘16 00 01’ genotipinin

arttirdigini, ‘Havran’ genotipinin ise azalttigini bildirmislerdir.

Arastirma bulgularina gore ileklemede kullanilan tozlayici genotiplerin meyvelerin
SCKM’si iizerine etkisi 6nemli bulunmamistir ancak, tiim yillarda ileklemede 16 08 05
(19,76°Brix; 17,50°Brix; 16,03°Brix) ve 16 08 09 (18,93°Brix; 17,10°Brix;16,03°Brix)
genotiplerinin kullanilmasiyla meyvelerden daha yliksek SCKM degeri elde edilmistir.
Tiirkpatent (2018)’e gore ‘Bursa Siyahr’ ¢esidinde SCKM 17,00°Brix ile 18,50°Brix
arasinda olmalidir. Aragtirmada 2020 yilinda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidine tozlayici olarak
kullanilan genotiplerin timiinde SCKM bu degerler arasinda yer almistir. 2021 yilinda
Karabulut (16,60°Brix) ve 16 09 10 (16,63°Brix) genotipi ile yapilan ilekleme sonrasinda
elde edilen meyveler disinda tim meyvelerde SCKM referans degerler arasinda
bulunmustur. 2022 yilinda ise meyvelerin SCKM’si tiim genotipler i¢in hasat donemi
meydana gelen yagislardan dolay1 referans deger araligindan daha diisiik degerler
vermistir. Benzer sekilde 2021 yilinda meyve olgunlasma donemindeki maksimum
sicakliklarin (Sekil 3.4) meyvelerin SCKM'sinin daha diisiik olmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir. Arastirma bulgularina gore elde edilen varsayim, turunggillerde SCKM
ve asitligin, yiiksek sicaklik uygulamasi ile azaldig1 bulgusu ile tutarlidir (Hutton ve
Landsberg, 2000; Moon vd., 2015). SCKM, tiir, ¢esit, meyve yiikii, iklim degisiklikleri
ve kiiltiirel uygulamalar gibi faktorlerden etkilenmektedir (Koch, 1988; Verreynne vd.,
2004).

Aragtirma bulgular1 TA bakimindan yillar ortalamasina gore degerlendirildiginde daha
diisiik asit degeri 16 08 05 genotipinin ileklemede kullanilmasiyla, daha yiiksek asit
degeri ise 16 09 10 genotipinin kullanilmasiyla elde edilmistir. Gaaliche vd. (2011b), titre
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edilebilir asit miktarinin polen kaynaklarindan etkilendigini ve ‘Djieba 1° ¢esidinin

tozlayici olarak kullanilmasinin meyvede TA'y1 artirdigini bildirmistir.

4.1.2. Temel Bilesenler Analizi

Temel bilesenler (PCA) analizi, verileri degerlendirmek ve veri kiimesinde bulunan
onemli degiskenleri daha kiigiik gruplara ayirmak dolayisiyla basitlestirmek amactyla
yapilmistir. Temel bilesenler analizi sonuglari, ilk 6 temel bilesenin eigen degerinin
1,0’den biiylik oldugunu gostermis ve bu 6 temel bilesen toplam varyansin %84,88’in1
olusturmustur (Cizelge 4.15). Ilk 6 temel bilesen varyasyonun sirastyla %30,52, %22,18,
%13,24, %7,88, %5,67 ve %5,37sini aciklamistir.

Cizelge 4.15. Temel bilesen analizinden elde edilen 6 faktoriin eigen degeri ve kiimiilatif
varyansi

Parametreler Bilesenler
1 2 3 4 5 6
Ostiol ¢ap1 0,882* 0,053 -0,204 -0,166 0,064 -0,105
Cekirdek agirhg 0,873* 0,134 -0,214 -0,114 -0,083 -0,091
Polen ¢cimlenme giicii 0,858* 0,346 0,229 0,064 -0,149 0,157
Meyve agirhg 0,773* -0,256 0,362 0,293 0,065 0,021
Verimsiz ¢cekirdek sayisi -0,768* 0,102 0,078 0,503 0,133 0,244
Meyve et kalinhg 0,763* -0,182 0,344 0,162 -0,030 -0,175
Meyve eni 0,700* -0,015 -0,028 0,568 0,142 0,119
Polen canhhig 0,597* -0,338 0,457 -0,250 0,452 -0,127
B.psenes ¢ikis siiresi 0,033 0,895* -0,099 -0,309 -0,000 -0,074
P.caricae sayisi -0,169 0,885* -0,108 0,079 0,008 0,141
B.psenes sayisi 0,456 0,732* -0,297 -0,105 -0,186 -0,116
<15 Eyliil tarihinde olgunlagan meyve orani 0,430 0,730* 0,297 0,178 -0,197 0,264
Meyve tutumu 0,376 -0,684* 0,359 0,104 -0,228 0,060
>15 Ekim tarihinde olgunlasan meyve oram  -0,520  -0,605*  -0,365 0,079 0,063 -0,272
TA 0,036 -0,603* 0,579 0,041 -0,356 -0,186
Verimli ¢ekirdek sayisi 0,212 -0,233 0,858* 0,031 0,159 0,151
Boyun uzunlugu 0,149 -0,107 0,773* 0,520 0,056 -0,143
Meyve i¢ boslugu 0,417 0,420 0,523* 0,295 -0,230 0,194
Meyve kabuk kalinhg 0,006 -0,100 0,043 0,741* -0,172 0,057
Meyve boyu 0,234 -0,04 0,345 0,718* 0,063 -0,224
SCKM -0,015 -0,074 0,004 -0,076 0,887* 0,077
Meyve kabugu hue ac1 degeri -0,339 0,441 0,269 0,063 0,559* -0,218
Meyve eti hue ac1 degeri 0,002 0,203 0,043 -0,050 0,034 0,910*
Saghkh meyve oranm 0,340 -0,410 0,289 -0,388 0,176 -0,515*
Eigen degeri 7,630 5,547 3,311 1,969 1,418 1,342
Varyans (%) 30,521 22,189 13,247 7,880 5,674 5,371
Kiimiilatif Varyans (%) 30,521 52,710 69,957 73,837 79,511 84,882
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PC1, degerlendirilen veri kiimesinde maksimum varyasyon goOstermis ve ostiol ¢api,
cekirdek agirligi, polen ¢imlenme giicii, meyve agirligi, meyve et kalinligi, meyve eni ve
polen canlilig1 ile pozitif, verimsiz ¢ekirdek sayisi ile negatif baglantili bulunmustur. PC2,
B. psenes cikis siiresi, P. caricae sayisi, B. psenes sayisi, 15 Eyliil tarihinden once
olgunlasan meyve orani ile pozitif, meyve tutumu, 15 Ekim tarihinden sonra olgunlasan
meyve orani ve TA ile negatif iligkili bulunmustur. PC3, verimli ¢ekirdek sayisi, boyun
uzunlugu ve meyve i¢ boslugu ile baglantili bulunmustur. Meyve kabuk kalinligi, SCKM
ve meyve eti hue ac1 degeri PC4, PC5 ve PC6’nin karakteristik parametreleri olarak kabul
edilmistir. PC4 bakimindan SCKM arttik¢a meyve kabugu hue a¢1 degeri artarken, PC5

bakimindan meyve eti hue ac1 degeri artik¢a saglikli meyve orani azalmistir.

Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen scare plot grafigi Sekil 4.14’te verilmistir.
3-D scare plot grafigi degerlendirilen parametrelere gore genotiplerin PC1, PC2 ve PC3’e
gore lokasyonunu, loading plot grafigi ise degerlendirilen parametrelerin PC1 ve PC2’de
ki lokasyonunu belirlemek amaciyla olusturulmustur (Sekil 4.14 a,b). 3-D scare plot
grafigine gore, 16 08 09, 16 09 10 ve Karabulut genotipleri yiiksek polen ¢imlenme ve
canlilik degerleri ve bu genotiplerin ilekleme isleminde kullanilmasiyla daha yiiksek
ostiol capi, cekirdek agirligi, meyve agirligi, meyve et kalinligi, meyve eni, daha diisiik

verimsiz ¢ekirdek sayisi degeri ile PC1’in pozitif boliimiinde yer almigtir.

a) b)
'LIL\ PC1 (%30,52) i
,5(:’[0\3‘ 53 1 0 ! 2 © B.psenes ¢ikis siiresi
?C2 o ] (‘:"_ - B.psenes miktan
3 N T2 <SEyliiltarihinde

16 08 05 1 > ¥ caricae mikiay olgunlagan meyve orams

® ° =) o~ : meyve i¢ boslugu
Karabulut ) & 8 e pole31 gimlenme giici
1 n\N; kabuk hue ag1 de_éin &eki nilek agirlig

=) O | ostiol gapi

= 1628 D8 16 09 10 LT e en eyvetuum

o P i .
= ° Verimsiz %0 ekabuk kalmhgr ef kalinhii

= 16 0.8 10 . cekindek sayis1 _SCKM ® boy | J.a%lll'llk

b L& ~" verimli gekirdek sayisy8 °pelen canhilif

o . 16 08 09 1y yd M * boyun uzunlugu
0 5 g i olen eni
1 & =15 Eki.m tarihinde : .saghmlpme}'\'e oran
, > é? olgunlasan meyve TEA
-1 0 1 3 !
PC1 (%30,52) PC1 (%30,52)

Sekil 4.14. Temel bilesen analizi. a) ilek genotiplerinin ilk 3 temel bileseninin scare plot
grafiginde gosterimi b) parametrelere ait load plot grafigi

93



16 08 10 ve 16 ZF 08 genotipleri PC1’in pozitif baglantili oldugu parametreler
bakimindan daha diisiik degerler verirken, negatif baglantili oldugu verimsiz ¢ekirdek
sayis1 bakimindan daha yiiksek degerler verdiginden PC1’in negatif boliimiinde yer
almistir. 16 09 10 ve 16 08 09 genotipleri PC2’nin pozitif baglantili oldugu B. psenes
cikis siiresi, P. caricae miktari, B. psenes miktari, 15 Eyliil tarihinden 6nce olgunlasan
meyve orani bakimindan daha diisiik degerler verirken, negatif baglantili oldugu meyve
tutumu, 15 Ekim tarihinden sonra olgunlasan meyve orant ve TA bakimindan daha

yiiksek degerler verdiginden PC2’nin negatif boliimiinde yer almistir.

16 08 09 genotipi PC1 bakimindan daha pozitif, PC2 bakimindan daha negatif degerler
aldigindan 16 09 10 genotipinin biraz daha ilerisinde yer almistir. 16 08 10 genotipi PC
2’nin pozitif baglantili oldugu B. psenes ¢ikis siiresi, P. caricae miktari, B. psenes miktart,
15 Eylil tarthinden once olgunlasan meyve orani bakimindan daha diisiik degerler
verirken, negatif baglantili oldugu 15 Ekim tarihinden sonra olgunlasan meyve orani
bakimindan daha yiiksek degerler aldigindan PC2’nin negatif boliimiinde yer almustir.
Karabulut genotipi ile ilekleme yapildiginda PC3 ile baglantili parametrelerden olan
verimli ¢ekirdek sayisi daha diisiik bulundugundan, genotip PC3’{in negatif boliimiinde
yer almistir. 16 08 09 ve 16 08 10 genotipleri ile ilekleme yapildiginda PC3 bakimindan
pozitif baglantili meyve i¢ boslugu degerleri daha diisiik bulundugundan genotipler

PC3’iin negatif boliimiinde yer almistir.

4.2. Karabulut genotipinde yapilan dl¢iim ve gozlemler

Farkli sicaklik derecelerinde muhafaza edilen ve farkli ilekleme sikliginda kullanilan

Karabulut genotipinden elde edilen veriler asagida sunulmustur.

Agirhik Kaybi

Karabulut genotipinde depolama sicakligi ve siiresine bagli olarak ilek meyvelerinde
agirlik kaybi degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir. 2020, 2021 ve 2022 yillarinda ilek
meyvelerinde agirlik kaybi degerleri depolama sicakligi ve siiresine bagli olarak

degisiklik gostermistir. Agirlik kaybi iizerine depolama sicakliginin etkisi tiim yillarda
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onemli bulunmus ve en yiiksek agirlik kaybi degeri 4°C ve 8°C’de depolanan
meyvelerden elde edilmistir. Agirlik kaybi {izerine depolama siiresinin etkisi de tiim
yillarda 6nemli bulunmus ve 2020 yilinda 16 giin (%4,35) depolama, 2021 ve 2022 yillar1
ise 12 (%3,30; %3,60) ve 16 giin (%3,11; 3,55) depolama ile en yliksek agirlik kaybi

degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Karabulut genotipinde depolama sicaklig1 ve siiresine bagli olarak goriilen
agirlik kaybi

Agirhik kaybi (%)
Faktorler
Depolama sicakhig (DSC) (°C)
2020 2021 2022

0°C 2,29b 1,98 b 1,66 b
4°C 2,54 ab 2,25ab 201la
8°C 2,68 a 2,38 a 23la

Ortalama 2,50 2,20 1,99
F-degeri 6,93 5,26 13,62

Depolama siiresi (DS) (giin)

0 0,00 e 0,00d 0,00d

4 1,40d 1,70 c 1,03c¢c
8 3,08 ¢c 2,44 b 2,27b
12 3,67b 3,30 a 31la
16 435a 3,60 a 3,55a
F-degeri 343,02 158,33 165,55

Faktor (p degeri)

DSC <0,01 0,01 <0,01
DS <0,01 <0,01 <0,01

DSCxDS <0,01 0,78 6d 0,04

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: énemli
degil)

Agirlik kaybi iizerine genotip ve depolama siiresi interaksiyonunun etkisi 2020 ve 2022
yillarinda 6nemli 2021 yilinda énemsiz bulunmustur. 3 yillik verilere gore en yliksek
agirlik kaybi degerleri 8°C’de 16 giin depo edilen ileklerde en diisiik agirlik kaybi
degerleri ise 0°C’de 4 giin depo edilen meyvelerde elde edilmistir (Sekil 4.15, Sekil 4.16).
Arastirma bulgularma gore tiim sicaklik uygulamalarinda depolama siiresi uzadikca
agirlik kayiplart artmigtir. Agirlik kayiplariin yaganmasi meyvelerin olgunlagma ve

yaslanmasi sonucu kutiikulada ki yumusak mumlarin azalmasi sonucu hiicre zarlarindaki
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gecirgenligin artmasi ile su hareketinin kolaylasip, su kaybinin hizlanmas: ile ilgilidir
(Karagali, 2012).

2020 2021 2022
—0°C

—4°C
—8°C

0 4 8 12 16

0 4 8 12 16
Depolama siiresi (giin)

Sekil 4.15. Karabulut genotipinde depolama sicakligi ve siiresine bagl olarak goriilen

agirlik kaybi. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklhiligi gostermektedir (P
<0.05)

Elde edilen bulgularda en az agirlik kaybi1 0°C’de depolanan ilek meyvelerinde elde
edilmesine ragmen, 12 giin depolanan meyvelerin kabuklarinda tisiime zararinin meydana
geldigi gozlemlenmistir (Sekil 4.16). 8°C’de 16 giin depolanan meyvelerde agirlik
kayiplarinin yani sira meyvelerin bir kisminda kiiflenmeler de meydana gelmistir. Patojen
mikroorganizmalarin birgogu 5°C’nin altinda gelisememektedir (Karagali 2012). 0°C ve
4°C’de depo edilen ilek meyvelerinde 16 giin depolama sonucunda kiiflenme
goriilmemesi  mikroorganizma faaliyetlerinin yavaglamasi hatta durmasi ile
aciklanmaktadir. Ertan vd. (2021) 0°C, 4°C ve 8°C’de depoladiklar ilek ¢esitlerinde en
yiiksek agirlik kaybinin 8°C’de 10 giin ve 0°C’de 15 giin depolanan meyvelerde meydana
geldigini bildirmisler ve 8°C’de depo edilen ilek meyvelerinde 20. giinden itibaren
kiiflenmelerin goriilmeye bagladigini belirtmislerdir. 8°C’de depo edilen meyvelerde
daha fazla agirlik kaybinin goriilmesi, sicaklik artistyla birlikte solunum hizinin
artmasidir (Karagali, 2012). Calisma bulgular1 Ertan vd. (2021) ile karsilastirildiginda,
sonuclar kismen uyumlu bulunmus, 0°C’de depo edilen meyvelerde en az agirlik kaybi

goriilmiistiir.
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0.giin (Kontrol)

Sekil 4.16. Karabulut ilek genotipinde depolama sicakligt ve depolama siiresi
interaksiyona ait meyveler
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B.psenes ve P. caricae Savisi, B.psenes Cikis Siiresi

Karabulut genotipinde depolama sicaklig1 ve siiresine bagli olarak B. psenes sayisi, B.

psenes ¢ikis siiresi ve P. caricae sayisi degerleri Cizelge 4.17°de verilmistir.

2020, 2021 ve 2022 yillarinda Karabulut genotipinin ilek meyvelerinde B.psenes sayisi
depolama sicakligi ve siiresine bagli olarak degisiklik gdstermistir. B.psenes sayisi
tizerine depolama sicakliginin etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmus ve en yiiksek B.psenes
sayis1 2020 yilinda 8°C (354,13 adet/meyve)‘de, 2021 ve 2022 yillarinda 4°C (248,86;

366,33 adet/meyve)’de depolanan meyvelerden elde edilmistir

Cizelge 4.17. Karabulut genotipinde depolama sicaklig1 ve siiresine bagli olarak B. psenes
sayisi, B. psenes ¢ikis siiresi ve P. caricae sayisi

Blastophaga psenes sayisi Blastophaga psenes ¢ikis Philotrypesis caricae
Faktor (adet/meyve) siiresi (giin) sayisi (giin)
2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

Depolama sicakhg (DSC) (°C)

0°C 193,53¢c  149,00c 172,40 c* 3,73b 320b 366D 1,00 580 a 3,66 b

4°C 218,80b 24886 a 366,33 a 400ab 340ab 4,00a 1,60 451la 553 a

8°C 354,13a 195,06 b 214,53 b 4,26 a 3,73a 426a 0,96 2,66 b 2,80b
Ortalama 255,48 197,64 251,08 3,99 3,44 3,97 1,18 4,32 3,99
F-degeri 22,92 38,88 57,62 0,34 0,34 7,62 1,90 13,14 8,28

Depolama siiresi (DS) (giin)

0 39166a 267,55a 412,66 a 5,00 a 433a 500a 1.00 3,00c 466b
4 233,11c 259,77ab  240,22bc 444D 400ab 444b 1,33 700a 10,22a
8 333,00b 193,88 b 288,22 b 4,33b 366bc 422b 084 54lab 3,88b
12 21166¢c 192,77 b 124,22 d 4,00b 322c¢ 411b 133 400bc 0,88c
16 108,00d 74,22 ¢ 190,11 cd 2,22 ¢ 2,00d 21lc 144 2,22 ¢ 0,33¢c
F-degeri 29,59 50,19 39,39 0,43 0,43 61,06 0,59 11,61 39,66
Faktor (p degeri)
DSC <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0.01 <0,01 0;16 <0,01 <0,01
DS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 06‘536 <0,01 <0,01

0,91 0,41 0,21

DSCxDS <0,01 0,15 6d <0,01 0,80 &d od od 5d

<0,01 <0,01

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli
degil)
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B.psenes sayis1 iizerine depolama siiresinin etkisi de 2020, 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli
bulunmus ve tiim yillarda hasat giinii yapilan sayimlardan en yiiksek B.psenes sayis1 elde
edilmis ve bunu 2021 yilinda 4 giin (259,77 adet/meyve) depo edilen meyveler takip

etmistir.

B.psenes sayisi lizerine depolama sicakligi ve depolama siiresi interaksiyonunun etkisi
2020 ve 2022 yillarinda 6nemli 2021 yilinda 6nemsiz bulunmustur (Sekil 4.17). 3 yillik
verilere gore en diisiik B.psenes sayis1 0°C’de 16 giin depolanan meyvelerde goriilmiistiir.
En yiiksek B. psenes sayisi ise 2020 yilinda 8°C’de 12 giin (400,00 adet/meyve), 2022
yilinda ise 4°C’de 8 giin (545,66 adet/meyve) depolanan meyvelerden elde edilmistir.
Bunu 4°C’de 16 giin (420,00 adet/meyve) depolanan ve ilek meyvelerinin hasat edildigi
giin (417,66 adet/meyve) yapilan sayim takip etmistir.

2020 2021 2022
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Sekil 4.17. Karabulut genotipinde depolama sicaklig1 ve siiresine bagli olarak B.psenes
sayisi. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)

Arastirma bulgulan yillara gore degerlendirildiginde 2021 yilinda 4°C’de 4 giin ve 2022

yilinda 4°C’de 8 giin depolanan meyvelerde ar1 sayisinin hasat giiniine gore daha ytiksek
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bulunmasi hasat giinii sayim yapilan meyve 6rneklerinden daha iri ve daha fazla miktarda
ar1 sayisina sahip meyvelerin depolanmasindan kaynaklanmistir. Arastirmada homojen
biiytlikliikkte meyve ornekleri se¢ilmeye c¢alisilsa da, gal c¢igceklerinde yasayan B. psenes
sayis1 biiyiik oranda varyasyon gostermektedir. 8°C’de depolanan ilek meyvelerinde ar1
sayisinin 4°C depolanan meyvelere gore daha az olmasi, 8°C’de depolama sirasinda bazi
ilek arillarmin ambalaj kaplarina dogru ¢ikis yapmasi nedeniyle sayima dahil

edilmemesinden kaynaklanmis olabilir.

Elde edilen bulgulara gore tiim yillarda 0°C’de 16 giin depo edilen ilek meyvelerinde ar1
miktarinda ki azalisin yaklasik %90’1n iizerinde olmasi, ilek meyvelerinin 0°C’de 16 giin
depolanmasi halinde meyveden ¢ikis yapan ar1 miktarinin ilekleme acisindan yetersiz
olabilecegini gostermektedir. Bununla uyumlu olarak Chen vd. (2015), ilek aris1 ¢ikiginin
gerceklesecegi zaman meydana gelen minimum sicakliklarin  6nemli oldugunu
belirtmisler ve ilek arilarinin erigskin donemde diisiik sicaklifa maruz kaldiklarinda

Olebilecegini bildirmislerdir.

Anjam vd. (2017), ‘Poozdombali’ genotipinin hasat giiniinde en yiiksek B. psenes
sayisina (341,33 adet/meyve) sahip oldugunu, ancak 4°C’de 8 (106,67 adet/meyve), 14
(45,67 adet/meyve), 21 (33 adet/meyve) ve 28 (15 adet/meyve) gilin depolanan ilek
meyvelerinde bu sayinin giderek azaldigini bildirmislerdir. Zare vd. (2018), 4 farkl: ilek
cesidinin 4°C’de depolanmasi ile ar1 sayisindaki degisimi belirledikleri calismada
cesitlerin 2 glinliilk depolama sonucu en yiiksek ar1 miktarina sahip oldugunu belirtmis ve
depolamanin artmasina paralel olarak ar1 sayisinin azaldigini ve azalisin 10 glinden sonra
daha belirgin oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ‘Shanehi’, ‘Gohari’, ‘Kouhi’ ve
‘Poozdombali’ ¢esitlerinin sirasiyla 14, 18, 22 ve 32 giin depolabilecegini bildirmislerdir.
Arastirmadan elde edilen bulgular Zare vd. (2018) ile kismen uyumlu bulunmus,
Karabulut genotipinin 4°C’de 16 giin depolanmasi ile ortalama %45-50 ar1 kaybi
yaganmistir. Ancak c¢alismada genotipin 30 giin depolanabilirligi arastirilmadigindan
herhangi bir veri elde edilememistir. Arastirma bulgular1 Anjam vd. (2017) ile
karsilagtirildiginda ise 4°C’de depo edilen Karabulut ilek genotipinin 16. giinde daha
yiiksek ar1 sayis1 degerleri verdigi dolayisiyla daha az oranda ar1 kayiplarinin yasandigi
tespit edilmistir. Ertan vd. (2021) de farkli ilek gesitlerinin 0°C, 4°C ve 8°C’de 15 giin
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depo edilmesiyle ilek arisi sayisinin sirasiyla 5-7 adet/meyve, 22-80 adet/meyve, 20-85
adet/meyve arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisma bulgular1 Ertan vd. (2021) ile
karsilastirildiginda, ¢alismada 16 giin depolama sonucu tiim sicaklik uygulamalarinda
depo edilen meyvelerden daha yiiksek ar1 sayisi degerleri elde edilmis ancak benzer

sekilde 0°C’de depo edilen ilek meyvelerinden en az ar1 sayisi elde edilmistir.

2020, 2021 ve 2022 yillarinda B.psenes ¢ikis siiresi depolama sicakligi ve stiresine bagl
olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.18). B.psenes ¢ikis siiresi ilizerine depolama
sicakliginin etkisi dnemli bulunmus ve en yiiksek B.psenes cikis siiresi tiim yillarda 8°C
ve 4°C’ de depo edilen meyvelerden elde edilmistir. B.psenes c¢ikis siiresi ilizerine
depolama siiresinin etkisi 3 yilda da 6nemli bulunmus ve tiim yillarda hasat giinii en
yiiksek, 16 giin depolama ile en diisiik B.psenes ¢ikis siiresi elde edilmistir. B.psenes ¢ikis
stiresi tizerine depolama sicakligi ve depolama siiresi interaksiyonunun etkisi 3 yilda da

onemsiz bulunmustur (Sekil 4.18).

2020 2021 2022
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Sekil 4.18. Karabulut genotipinde depolama sicaklig1 ve siiresine bagli olarak B.psenes
¢ikis miktar1. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05)
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Ertan vd. (2021) 0°C, 4°C ve 8°C’de 15 giin depoladiklar1 ‘Kibrisli’ ¢esidinde ilek arisi
cikisinin sirasiyla 1 giin, 1-2 giin ve 1-2 giin siirdiigiinii bildirmislerdir. Calisma bulgular1
Ertan vd. (2021) ile kismen uyumlu bulunmus, verilere gore her iki ¢caligmada da kisa
¢ikis siiresi 0°C’den elde edilmis, ancak ¢alismada 0°C (1-2 giin), 4°C ve 8°C (2-3 giin)’

de muhafaza edilen meyvelerde ¢ikis siiresi degerleri kismen daha uzun bulunmustur.

2021 ve 2022 yillarinda Karabulut genotipinde P.caricae sayist depolama sicakligi ve
depolama siiresine bagli olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.17). Depo sicaklig
bakimindan tiim yillarda 4°C’de depolanan meyveler daha yiiksek P.caricae sayisi elde
edilmistir. 0°C’de depolama ise sadece 2021 yilinda yiiksek deger vermistir. P. caricae
sayisi1 lizerine depolama siiresinin etkisi 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur.
2021-2022 yillarinda en yiiksek deger 4 giin depolanan ilek meyvelerinden elde
edilmistir. Depolama sicakligi ve depolama siiresi interaksiyonunun P.caricae sayisi

tizerine etkisi 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur (Sekil 4.19).

2020 2021 2022
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Sekil 4.19. Karabulut genotipinde depolama sicakligi ve depolama siiresine bagli olarak

P.caricae sayisi. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi géstermektedir (P
<0.05)
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Her iki y1lda da meyvelerin 0°C’de 4 giin depolanmasi1 durumunda P. caricae sayisi daha
yuksek bulunmustur. Bunun yani sira 2021 yilinda meyvelerin 0°C’de 8 ve 12 giin, 2022
yilinda ise 4°C’de 4 ve 8 giin depolanmasi durumunda, P.caricae degerleri yiiksek

bulunmustur.

Aragtirma bulgular yillara gére degerlendirildiginde, farkli sicakliklarda depolanan ilek
meyvelerinde P. caricae sayisindaki azalis ya da artis dogrusal bulunmamistir. 0°C’de
depo edilen meyvelerden 8°C’de depo edilen meyvelere gore daha fazla sayida sarica
(parazitoid) elde edilmesi, B. psenes sayisi bulgulariyla tezat olusturmustur. P.caricae
sayisinin aksine, ilek meyvelerinin depolanmasi durumunda B. psenes sayist azalmis ve
en fazla ar1 kayb1 0°C’de depolanan meyvelerden elde edilmistir. Chen vd. (2020), Cin’de
diistik sicaklikliklarin  goriildiigii aylarda F. racemosa incirinde tozlayict ari
poplilasyonunun Onemli Ol¢lide azaldigini, tozlasmaya katkisi olmayan saricanin (
parazitoid) ise daha fazla sicaklik toleransi nedeniyle diisiik sicakliklarin gorildiagi
soguk-sisli mevsimlerde daha yiiksek oranda bulundugunu bildirmistir. Ancak 2021 ve
2022 yillarinda 0°C’de 8 giin depolama ile en yiiksek parazitoid sayisi elde edilmesine
ragmen, 8 giin depolamadan sonra sarica (parazitoid) sayisinin dogrusal olarak azalmaya
baglamasi, depolama siiresi artttkga 0°C’de depolanan meyvelerde sarica sayisinin

azalabilecegini gostermektedir.

Polen Canlihigi ve Polen Cimlenme Giicii

Karabulut genotipinde depolama sicakligi ve siiresine bagl olarak polen canliligi ve
polen ¢imlenme giicli degerleri Cizelge 4.18°de verilmistir. Polen canlilig1 {izerine
depolama sicakliginin etkisi 2020 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur. Polen canliligi
2020 y1linda meyvelerin 4°C ve 8°C’de depolanmasi1 durumunda, 2022 yilinda ise 0°C’de
depolanmasi durumunda yiiksek degerler vermistir. Polen canlilig1 {izerine depolama
stiresinin etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmustur. 2021-2022 yillarinda 0. giin, 2020
yilinda ise 12. giin yapilan canlilik testleri daha yiiksek degerler vermistir. Polen canliligi
lizerine depolama sicakligi ve siiresi interaksiyonunun etkisi tiim yillarda Onemli

bulunmustur.

103



Cizelge 4.18. Karabulut ilek genotipinde depolama sicakligi ve depolama siiresine bagli
olarak polen canlilig1 ve ¢imlenme giicii

Polen canlihigi (%) Polen ¢cimlenme giicii (%)
Faktor 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Depolama sicakhigi (DSC) (°C)
0°C 68,48 b 78,77 82,21a 37,06 41,45c¢c 38,07 b
4°C 73,00 a 79,47 78,33 b 36,06 47,03 b 38,47h
8°C 72,65a 80,40 79,74 b 39,03 49,45 a 43,86 a
Ortalama 71,37 79,54 80,09 37,38 45,97 40,13
F-degeri 2,09 1.69 5,85 4,65 2,30 23,40
Depolama siiresi (DS) (giin)
0 65,26 d 86,61a 81,56 a 44,04 a 43,44 c 30,59d
68,07 c 79,90 b 79,13 be 26,98 ¢ 51,78 a 46,18b
8 73,44 b 77,59 ¢ 82,43 a 42,34 a 46,56 b 53,08a
12 7744 a 72,65d 80,80 ab 36,41 b 43,17 ¢ 41,20c
16 74,33 b 81,00 b 78,22 ¢ 37,16 b 44,92 be 29,61d
F-degeri 2,71 2,21 4,33 4,31 2,99 136,64
Faktor (p degeri)
D <0,01 <0,01 0,28 6d <0,01 0,28 6d <0,01
DSC <0,01 0,17 6d <0,01 0,20 6d <0,01 <0,01
DS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DSCxDS <0,01 <0,01 <0,01 0,66 6d <0,01 <0,01

“Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05) (6d: 6nemli
degil)

2020 yilinda 4°C’de 12 giin (%83,66) depolanan meyveler ile 8°C’de 16 (%78,33) ve
12 giin (%77,66) depolanan meyveler yiiksek degerler vermistir. Polen canlilik testi
sonuglart 2021 yilinda meyvelerin hasat edildigi giin (%86,66), 2022 yilinda ise 0°C’de
8 giin (%86,65) ile 12 giin (%84,19) ve 8°C’de 8 giin (%81,76) depolama sonrasinda
yiiksek degerler vermistir (Sekil 4.20, Sekil 4.21). Arastirma bulgularina gére depolama
siiresine bagli olarak polen canlilig1 degerlerinde dogrusal bir azalma veya artma tespit
edilmemistir. Gaaliche vd. (2013), polenin fonksiyonel olarak degerlendirilebilmesi i¢in,
polen canliligiin %50’nin tizerinde olmasi gerektigini bildirmislerdir. Mevcut literatiire

gore tim depolama sicakligi ve depolama siiresi interaksiyonlarindan %50 nin iizerinde
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canlilik degeri elde edilmis ve depolama siiresine bagli olarak meydana gelen azalisin

kabul edilebilir sinirlar iginde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. Karabulut genotipinde depolama sicaklig1 ve depolama siiresine bagli olarak
polen canliligi. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P
<0.05)

Depolama siiresine bagli olarak polen canlilig1 degerlerinde dogrusal bir azalma veya
artis tespit edilememesinin nedeni ilek meyvesinin i¢indeki anterlerin fenolojik
donemlerinin tam olarak bilinememesi olarak gosterilebilir. Ilek meyveleri secilirken
olgunluk diizeyleri birbirine yakin olanlar muhafazaya alinmis olsa da meyvelerin
icindeki tiim anterlerin depolama oncesi patlayip patlamadigi veya depo sirasinda

patlamaya devam edip etmedigi bilinmemektedir.

Polen canlilig1 lizerine farkli fenolojik donemlerin etkisi Gaudet vd. (2020) tarafindan da
bildirilmistir. Arastirici, Cannabis sativa’da polen toplamak i¢in en uygun fenolojik
donemin, polen anterlerde hala mevcutken oldugunu belirtmis ve erken elde edilen
polenin tam olarak gelismemis olabilecegini bununda canlilik degerlerini

diisiirebilecegini vurgulamistir. Ertan vd. (2021), 0°C, 4°C ve 8°C’de 30 giin boyunca
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depoladiklari ilek c¢esitlerinde canlilik degerlerinin depolamaya bagli olarak hafif bir
yukselis gosterdigini bildirmistir. Arastiricilar en yiiksek canliligin  ‘Hamza ilek’
¢esidinin 0°C ve 8°C, ‘Taslik’ ¢esidinin ise 0°C’de depolanmasi durumunda elde
edildigini bildirmislerdir. Calisma bulgular1 Ertan vd. (2021) ile karsilastirildiginda,
benzer sonuclar elde edildigi tespit edilmistir. Calismada depolama siiresine bagli olarak
canlilik degerlerinde hafif diisiisler ve yiikselisler goriilmiis ve 2020 yilinda meyvelerin
8°C’de, 2022 yilinda ise 0°C’de depo edilmesi durumunda polen canlilig1 daha yiiksek

degerler vermistir.

Sekil 4.21. Karabulut ilek genotipinde depolama sicakligi ve depolama siiresi
interaksiyona ait canli-cansiz ¢igek tozlar1 (Biiylitme 10x10)
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Polen ¢imlenme giicii {izerine depolama sicakliginin etkisi 2021 ve 2022 yillarinda
onemli bulunmus (Cizelge 4.18) meyvelerin 8°C’de depolanmasi durumunda yiiksek
degerler elde edilmistir. Polen ¢imlenme glicii lizerine depolama siiresinin etkisi tiim
yillarda 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 0. ve 8. giin, 2021 yilinda 4.giin, 2022 yilinda
ise 8. glin yapilan ¢imlendirme testleri daha ytiksek degerler vermistir. Polen ¢imlenme
giicii tizerine depolama sicaklig1 ve siiresi interaksiyonunun etkisi 2021 ve 2022 yillarinda
onemli bulunmustur. 2021 yilinda 8°C’de 16 giin (%59,98) depolanan meyveler ile
4°C’de 4 giin (%58,23) depolanan meyveler yliksek degerler vermistir. 2022 yilinda ise
4°C (%60,04) ve 8°C’de 8 giin (%59,11) depolanan meyvelerin kullanilmasi durumunda
polen ¢imlenme giicii daha yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira 8°C’de 4 giin depolanan
meyveler de kismen yiiksek polen ¢imlenme giicii degeri vermistir (Sekil 4.22, Sekil
4.23).
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Sekil 4.22. Karabulut genotipinde depolama sicakligi ve depolama siiresine bagli olarak

polen ¢imlenme giicii. Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir
(P <0.05)

Arastirma bulgularina gore depolama siiresine bagli olarak polen ¢imlenme giicii
degerlerinde dogrusal bir azalma veya artis tespit edilmemistir. Yukarida ifade edildigi

gibi dogrusal olmayan artig veya azalis, ilek meyvelerinin fenolojik olarak farkli evrede
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olan anterlerinden dolayisiyla polen yaglanmasindan kaynaklanmaktadir. Ertan vd.
(2021) 0°C, 4°C ve 8°C’ de depoladiklart ilek ¢esitlerinde ¢imlenme oranlarinin 15. giine
kadar arttigini, 15. glinden sonra azaldigini belirtmisler ve meyvelerin 4°C ve 8°C’de

depolanmast durumunda 0°C’ye gore daha yiiksek polen ¢cimlenme giicli degerleri elde

etmislerdir.

0°C 4°C 8°C

8°C 0°C 4°C  8C

Sekil 4.23. Karabulut genotipinde depolama sicaklig1 ve depolama siiresi interaksiyona
ait cimlenen ve ¢imlenmeyen ¢igek tozlar1 (Biiylitme 10x10)

Calisma bulgularina gore tiim yillarda depolama siiresince en diisiik ¢imlenme giicii
0°C’de depo edilen meyvelerden elde edilmis ve 12 giinliik depolamadan sonra ¢imlenme
hiz1 dogrusal olarak azalmistir. Marks vd. (2014), polenlerin diisiik sicakliklarda

depolanabilirligini belirlemek i¢in su igeriginin test edilmesi gerektigini belirtmis ve asiri
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nemin ¢imlenme oramini azalttigini bildirmistir. Disiik sicakliklarda, polendeki su
kristallesmekte ve sonunda polen degisime ugramaktadir. Recalcitrant polenleri (polen
boyutu: 15 ile 150 um) depolamak i¢in su igerigi seviyeleri kuruma hasari olusturanlardan
daha yiiksek ve suyun donabilecegi sinira yakin degerlerde olmalidir (Marks vd., 2014;
Pacini vd., 2011). Benzer sekilde, Franchi vd. (2002) 1spanak, ceviz ve balkabagi gibi
tiirlerde bu tiir polenlerin bulundugunu ve bu tiirlerde buz kristallerinin olusumunu
Onleyecek mekanizmalarin olmamasindan dolayr bunlarin diisiik  sicakliklarda
saklanmasinimn zor oldugunu bildirmistir. Incir polenini recalcitrant olarak smiflandiran
herhangi bir literatiir bilgisine rastlanmamustir, ancak incir poleni polen boyutu (Caliskan
vd. 2021) nedeniyle recalcitrant polen olarak siniflandirilacak olursa, 0°C’de depo edilen
meyvelerden elde edilen daha diisiik canlilik ve ¢imlenme orami agiklanabilir. Farkl
arastiricilar tarafindan elmada (Calic vd., 2021), bademde (Martinez vd. 2002), kirazda
(Ozcan, 2020) ve findikda (Novara vd. 2017) polenin 4°C’den daha diisiik sicakliklarda
depolanmasi ile polen ¢imlenme giiciiniin daha iyi korunabilecegi ortaya konulmustur.
Ancak aragtirmada polen yerine ilek meyveleri depo edilip, depodan ¢ikarilan meyvelere
ait polenlerin canliliklart test edildiginden mevcut c¢alisma diger calismalardan

ayrilmaktadir.

4.2.1. Tlekleme sonrasi elde edilen ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde yapilan 6l¢iim ve

gozlemler

Meyve olgunlasma donemlerine gore meyve oranlari

‘Bursa Siyahi” meyvelerinin olgunlasma dénemleri tizerine farkli sicaklik derecelerinde
depolanan Karabulut genotipine ait meyveler ile yapilan ilekleme uygulamalarinin

etkileri Cizelge 4.19’da verilmistir.

‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde meyvelerin olgunlagsmasi dort doneme gore degerlendirilmis ve
bu donemlerde olgunlasan meyve orant depolama sicakliklarima ve ilekleme
uygulamalarina gore degisiklik gostermistir. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde 15 Eyliil tarihinden
once olgunlagan meyve orant depo sicakliklari ve ilekleme uygulamalarina gore

degisiklik gostermistir. Depolama sicakliginin etkisi 2020 ve 2021 yillarinda nemli
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bulunmus ve 0°C’de depo edilen ileklerin ilekleme uygulamasinda kullanilmasi ile 15

Eyliil tarihinden 6nce olgunlasan meyve oram daha yiiksek bulunmustur. ilekleme

uygulamas1 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli, 2022 yilinda 6nemsiz bulunmustur. Her iki

yilda da 4 giin ara ile 5 kez yapilan ilekleme uygulamasi yiiksek degerler vermistir.

Cizelge 4.19. ‘Bursa Siyahi” meyvelerinin olgunlasma donemlerindeki meyve orani
tizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme

uygulamalarinin etkileri

2020 2021 2022
15 1 15 15 1 15 15 1 15
) l<5 Ey_liil Ek_im Ek_im <15 Ey_liil Ek_im Ek_im <15 Ey_liil Ek_im Ek_im
Faktor i 1 15 5 Bl 15 5 Bwalo 15 5
Ekim Ekim Kasim Ekim Ekim Kasim Ekim Ekim Kasim
Depolama sicakhigr (DSC) (°C)
0°C 58,:17 11,35 14,72 14,46 39,06 33,78 20,06 5,88 2249 2538 2894 2581
a b b a a b c
40oC 46,47 25,91 19,51 6,87 20,64 4244 23,82 13,12 2695 2734 2630 1937
b a a b b a a
° 4444 2411 1583 13,84 2536 41,73 22,39 9,44
8°C b ab ab a b a b 29,07 2359 27,85 19,46
F-degeri 1183 203,70 6,73 89,68 40,98 6,38 1,14 26,02 4,96 0,48 0,13 2,24
ilekleme Uygulamas (iU)
. 54,74 18,96 14,21 1221 30,50 41,16 19,99 8,22 2752 26,34 29,14 16,97
4 gindel b b a b b b
8 siindel 4484 2195 19,16 11,23 26,20 37,47 2455 10,74 2482 2453 26,26 26,12
g b a a b a a a
F-degeri 1608 21,71 19,68 3,62 27,99 0,12 5,61 9,41 1,43 0,33 0,48 10,33
Depolama sicakligixilekleme Uygulamasi
o
0"C x4 64,66 13,26 11,16 11,92 46,93 36,37 12,99 4,62 30,88 30,88 24,99 13,23
giindel a d c b a b c a b
4°C x4 51,72 3052 11,64 463 17,87 2950 9,39 2596 16,97
giindel b b c d c 43,33 a b ab 23,59 33,45 b
o
S"C x4 4785 13,10 19,84 20,08 26,72 43.77 17,50 10,66 25,72 2456 2897 19,72
gilindel bc d b a bc ab ab ab b
o
O"C x8 52,27 9,44 18,28 17,00 31,19 31.19 27,14 7,14 14,11 1089 32,90 38,40
giindel b e b a b a b b a
o
4"C x8 37,16 22,30 28,38 9,11 23,42 41,54 18,15 16,85 27,95 31,09 19,16 21,77
giindel d c a c bc ab a a ab
o
8"C x8 45,10 35,12 11,83 7,60 24,01 36,69 28,37 8,22 32,41 261 2674 18,21
giindel c a c c bc a b a b
F-degeri 24,74 225,15 38,68 12543 14,26 0,30 14,22 12,17 10,13 2,91 2,39 8,45
Faktor (p degeri)
DSC <001 <001 001 <001 002 001 93° o1 005 063 087 015
od od od od od
ju <001 <001 <001 %% <o %% g4 o1 92 057 050 44
od od od od od
DSCxiU <001 <001 <001 <001 0,02 0524 <001 <001 <0,01 Oéﬁo Oé? <0,01

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)
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Depolama sicakligi ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi de tiim yillarda
onemli bulunmustur. En yliksek meyve oran1 0°C’de muhafaza edilen ilek meyvelerinin
4 giin arayla 5 kez (%64,66) ileklenmede kullanilmasi sonucu elde edilmistir. 8°C’de
depo edilen ilek meyvelerinin 8 giin arayla 1 kez (%32,41) ileklemede kullanilmasi ise

sadece 2022 yilinda yiiksek deger vermistir.

‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde 15 Eyliil- 1 Ekim tarihleri arasinda olgunlasan meyve orani
bakimindan depolama sicakliklari ve ilekleme uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 4.19). Depolama sicakliginin etkisi 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli
bulunmus ve 4°C ve 8°C’de depo edilen meyvelerin ileklemede kullanilmasi durumunda
15 Eyliil- 1 EKim tarihleri arasinda olgunlasan meyve orani daha yiiksek bulunmustur.
Ilekleme uygulamasi sadece 2020 yilinda énemli bulunmus ve 8 giin ara ile 3 kez
(%21,95) yapilan ilekleme uygulamas: yiiksek degerler vermistir. 15 Eylil- 1 EKim
tarihleri arasinda olgunlasan meyve orani bakimindan depo sicakligi ve ilekleme
uygulamasi interaksiyonunun etkisi de sadece 2020 yilinda 6nemli bulunmustur. En
yiiksek meyve oran1 8°C’de depolanan ilek meyvelerinin 8 giin ara ile 3 kez (%35,12)

ileklemede kullanilmasi sonucu elde edilmistir.

‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde 1 Ekim- 15 Ekim tarihleri arasinda olgunlasan meyve orani
depolama sicakliklar1 ve ilekleme uygulamalarina gore degisiklik gostermistir (Cizelge
4.19). Depolama sicakligi sadece 2020 yilinda énemli bulunmustur ancak tiim yillarda
4°C’de depo edilen ileklerin ilekleme uygulamasinda kullanilmasi ile 1 Ekim- 15 EKim
tarihleri arasinda olgunlasan meyve orani daha yiiksek bulunmustur. Ilekleme uygulamasi
2020 ve 2021 yillarinda 6énemli bulunmus ve 8 giin ara ile 3 kez yapilan ilekleme
uygulamasi yiiksek degerler vermistir. 1 Ekim- 15 Ekim tarihleri arasinda olgunlasan
meyve orani bakimindan depolama sicakligi ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun
etkisi 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 4°C’de muhafaza edilen
ilek meyvelerinin 8 giin ara ile 3 kez (%28,38) ileklemede kullanilmasi yiiksek deger
verirken, 2021 yilinda 4°C’de depo edilen meyvelerinin 4 giin ara ile 5 kez (%29,50), 8°C
ve 0°C’ de depo edilen ilek meyvelerinin ise 8 giin ara ile 3 kez (%28,37; %27,14)

ileklemede kullanilmas1 yiiksek degerler vermistir.
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‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde 15 Ekim- 5 Kasim tarihleri arasinda olgunlasan meyve orani
bakimindan depolama sicakliklar1 ve ilekleme uygulamalari arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 4.19). 2020 yilinda 0°C ve 8°C’de depolanan ilek meyveleri, 2021
yilinda ise 4°C’de depolanan ilek meyveleri yiiksek degerler vermistir. Ilekleme
uygulamasi 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmus ve 8 giin ara ile, 3 kez yapilan
ilekleme uygulamasi yiiksek degerler vermistir. 1 Ekim- 15 Ekim tarihleri arasinda
olgunlagsan meyve orani bakimindan depolama sicakligi ve ilekleme uygulamasi
interaksiyonunun etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmustur. 2020 ve 2022 yillarinda 0°C’de
muhafaza edilen ilek meyvelerinin 8 giin ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi yiiksek
degerler vermistir. 4°C’de depolanan meyvelerinin 8 giin ara ile 3 kez ileklemede

kullanilmasi ise sadece 2021 yilinda yiiksek degerler elde edilmistir.
Calismada yillar ortalamasina gére 0°C’de depolanan ilek meyvelerinin 4 giin ara ile 5

kez ileklemede kullanilmasi durumunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde 15 Eyliil tarihinden

once olgunlasan meyve orani daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.24).

B 15 Ekim- 5 Kasim ™ 1-15Ekim W15 Eylal-1 Ekim  B<15 Eyliil

0°C 4C 8C
1000 100,0
90,0 90,0
80,0 80,0
700 70,0
% 60,0 60,0
S 500 50,0
é‘ 40,0 40,0
30.0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 0.0

4 giinde 8 giinde 4 giinde 8 giinde 4 giinde 8 giinde
1,5kez 1,3 kez 1,5kez 1,3 kez 1,5kez 1,3 kez

Sekil 4.24. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin olgunlasma donemlerine gore farkli sicakliklarda
depolanan meyveler ile yapilan ilekleme uygulamalarinin etkileri
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15 Eyliil- 1 Ekim tarihleri arasinda olgunlasan meyve orani birbine yakin degerler
vermesine ragmen, 0°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez ileklemede
kullanilmast durumunda meyve orani daha diisiik bulunmustur. 1-15 Ekim tarihleri
arasinda olgunlasan meyve orani, 0°C’de depolanan meyvelerin 8 ara ile 3 kez ve 4°C’de
depolanan meyvelerin 4 ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi durumunda yiiksek
bulunmustur. 15 Ekim-5 Kasim tarihleri arasinda 0°C ve 4°C’ de depolanan meyvelerin
8 giin ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi yiiksek meyve orani vermistir. Bunun yani
sira 8°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi da, bu

donemde olgunlasmaya etki eden diger uygulama olmustur.

Arastirma bulgular ilekleme uygulamasina gore degerlendirildiginde erken olgunlasan
meyve orani 4 giin ara ile 5 kez, daha ge¢ olgunlasan meyve orani ise 8 giin ara ile 3 kez
yapilan ilekleme sonucu artmustir. [lekleme siklig1 arttik¢a erken olgunlasan meyve orani
artisinin dollenmis tohumlarin, dokuda etilen iiretimini uyaran fazla miktarda oksin
tiretmesinden kaynaklandig: bildirilmistir (Ryugo, 1988). Arastirma bulgularia gore 4
giin ara ile 5 kez tekrarlanan ilekleme verimli ¢ekirdek sayisini arttirmistir. Verimli
cekirdek sayisinin artmasinin Ryugo (1988) tarafindan da ifade edildigi gibi meyvelerin

daha erken olgunlagmasini tesvik ettigi soylenebilir.

Benzer sekilde Doi vd. (2021), farkli polen kaynaklarinin veya polen yogunluklarinin
meyvede bulunan tohum sayisini etkiledigini, meyve agirliginin ve olgunlasmanin tohum
sayisindan etkilendigini belirtmiglerdir. Zare (2008)’de, 3 giinde 1 yapilan ilekleme
sonucunda, 6 giinde 1 yapilan ileklemeye gore ¢ekirdek sayisinin ve erken olgunlasan
meyve oraninin arttigini bildirmistir. Denny (1992), embriyonun, triptofan amino asidinin
sentezine yol actifini, bunun da antranilik asit adi verilen glikosidik bir bilesigin
olusumuna yol actigini bildirmis ve bu bilesigin perikarpa aktarilarak orada renge
doniistiiglinii belirtmistir. Dolayisiyla arastirma bulgulari ile uyumlu olarak fazla
miktarda c¢ekirdek varliginin olgunlasma siiresinin kisalmasina neden oldugu

sOylenebilir.
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Meyve Tutum Orani, Meyve Agirhgi, Meyve Eni ve Meyve Boyu

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin meyve tutum orani, meyve agirligi, en ve boy degerleri
tizerine farkli sicakliklarda depolanan meyveler ile yapilan ilekleme uygulamalarinin

etkileri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin meyve tutum orani, meyve agirligi, en ve boy
degerleri tizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme
uygulamalarinin etkileri

Meyve tutumu (%) Meyve agirhg (g) Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm)
Faktor 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

Depolama sicakhigi (DSC) (°C)
67,51 66,25 80,92 79,26 77,31 86,54 55,00 55,79 57,73 52,2 50,76 51,81

0°C b b ab

. 6829 6812 8546 8055 7475 8465 5504 5598 56,66 51,39 5008 5155

4°C ab ab b

goc 7240 6650 8721 8315 7489 8291 5649 5492 5651 5365 5022 5138
a a a

F-degeri 4,97 1,99 4,99 2,53 2,21 2,91 1,52 1,25 0,97 4,96 1,09 0,10

ilekleme Uygulamas (iU)

4 7071 7151 85,12 80,16 78,07 81,43 54,88 57,23 55,01 51,77 51,47 50,91
giindel ' a a b a b b a
8 62,39 83,94 81,81 73,25 87,97 56,14 53,90 58,92 53,08 49,23 52,25
.. 68,09
gunde] b b a b a a b

F-degeri 3,72 120,7 0,49 131 18,48 28,30 2,51 32,40 25,10 4,97 31,52 2,96

Depolama sicakhgixilekleme Uygulamasi

0°C x4 69,05 71,98 80,87 80,86 77,65 83,19 5563 5745 5580 52,10 50,75 50,90

gﬁndel a b ab b b ab
4°C x4 69,93 7457 86,76 82,03 77,20 80,93 5457 57,84 54,17 51,42 51,44 51,26
gﬁndel a ab ab b b a
8°C x4 73,17 68,00 87,73 77,616 79,36 80,18 54,43 56,39 55,08 51,79 52,22 50,57
giindel ab b a b b a
0°C x8 6596 60,52 80,96 77,67 77,00 89,90 54,36 54,13 59,67 52,38 50,77 52,72
giinde 1 c b abc b b ab
4°C x8 67,38 64,66 84,16 79,07 72,30 88,36 5551 54,13 59,16 51,37 48,72 51,84
gﬁnde 1 b b bc b b bc
8°C x8 71,64 6500 86,69 88,68 70,43 85,64 58,54 53,44 5794 5550 48,21 52,19
giinde 1 b a c a a c

F-degeri 2,74 1384 021 10,80 4,53 0,21 4,85 0,14 0,62 4,15 8,89 0,24

Faktor (p degeri)
bsC 008 08%18 0.03 06%12 Oé? 06%10 08%14 06?12 0&":11 003 06?10
ivu 06(()18 <(i'0 034(119 0(,517 <001 <001 Oéff <001 <001 004 <001 Of*iil
Disgx Oésis <(i,o 05?10 €0l 003 05?10 06?14 086 08?15 00 <001 08318

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)
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‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyve tutumu depolama sicakligina ve ilekleme uygulamasina
gore degisiklik gostermistir. Meyve tutumu iizerine depo sicakligimin etkisi 2020 ve 2022
yillarinda 6nemli bulunmustur. Her iki yilda da, ilek meyvelerinin 8°C’de depolanmasi
durumunda meyve tutumu daha yiliksek bulunmustur. Bunun yanisira 4°C’de depolanan
meyvelerin ileklemede kullanilmasi durumunda da kismen yiiksek meyve tutumu degeri
elde edilmistir. [lekleme uygulamasinin meyve tutumu iizerine etkisi sadece 2021 yilinda
onemli bulunmustur. 4 giin ara ile, 5 kez ilekleme yapilmasi durumunda ‘Bursa Siyah1’
¢esidinde tiim yillarda meyve tutumu daha yiliksek bulunmustur. Depolama sicakligi ile
ilekleme uygulamas: interaksiyonu sadece 2021 yilinda 6nemli bulunmus ve 4°C ve
0°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi durumunda,
meyve tutumu yiiksek bulunmugtur. Bunun yani sira 8°C’ de depolanan meyvelerin 4 giin

ara ile, 5 kez ileklenmesi de kismen yiiksek meyve tutumu degeri vermistir.

Aragtirma bulgular1 degerlendirildiginde, meyve tutumunun genel olarak ilek
meyvelerinin muhafaza edildigi depo sicakligindan etkilendigi, 4°C ve 8°C’de nispeten
daha yiiksek meyve tutum degerlerinin elde edildigi tespit edilmistir. Ilek meyveleri 4°C
ve 8°C’de muhafaza edildiginde 0°C’ye gore meyve tutumunda yillar ortalamasina gore
strastyla %3,06 ve %4,78 artis gézlenmistir. 4°C ve 8°C’de depolanan ilek meyvelerinin
ilekleme isleminde kullanilmasiyla daha yiiksek meyve tutumu degerlerinin elde edilme
sebebi, bu sicakliklarda depo edilen meyvelere ait polenlerin canlilik ve ¢imlenme

oranlarinin nispeten daha yiiksek bulunmasi olabilir.

Tran vd. (2021) kavunda taze polen ile depolanan poleni polen canliligi yoniinden
karsilastirdiklar1 ¢alismada, depolamanin polen canliligini dolayisiyla meyve tutumunu
(%10,0-%87,0) azaltigimi bildirmislerdir. Metz vd. (2000), 3 veya 9 ay boyunca 4°C’de
depolanan Hylocereus poleninin yalnizca %60-70 meyve tutumuna sahip oldugunu,
ancak daha diisiik sicakliklarda depolanan polenin %100 meyve tutumuna sahip oldugunu
bulmuslardir. Marks vd. (2014), 20°C’de 6 yil boyunca saklanan Dactylorhiza fuchsii
poleninden diisiik canlilik degerlerini elde ettiklerini belirtmisler ve bu durumun meyve
tutumunu ve tohum verimliligini etkiledigini bildirmislerdir. Yuan vd. (2018),
Phalaenopsis'in poleninin -20°C ve -80°C’de 96 hafta boyunca depo edilebildigini ancak

depolama siiresi arttikga tozlagma yeteneginin giderek azaldigini bildirmislerdir.
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Aragtirmada diger ¢alismalardan farkli olarak polen yerine ilek meyveleri depolanmaistir.
Depolanan ilek meyvelerine ait polen canlilik ve ¢imlenme degerleri arasinda elde edilen
farklilik birbirine yakin bulunmustur. Ancak ilek meyvelerinin daha yiiksek sicakliklarda
(4°C ve 8°C) depolanmasi ile daha yiiksek canlilik ve ¢imlenme giicli degerleri elde
edilmis ve bu meyvelerin ilekleme isleminde kullanilmasiyla nispeten daha ytiksek

meyve tutumu degerleri elde edilmistir.

Meyve tutumu 2020 ve 2022 yillarinda ilekleme uygulamasina gore degisiklik
gostermemis, ancak 4 giin ara ile 5 kez tekrarlanan ilekleme meyve tutumunda sirasiyla
%3,70 ve %1,38 artig saglamistir. 2021 yilinda ise 4 giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi
ile meyve tutumu %12,75 artmistir. 2021 yilinda ilekleme doneminde maksimum
sicakliklarin daha yliksek seyretmesi disi incir meyve doguslarinin reseptif oldugu
donemin kisalmasina neden olmus ve 8 giin ara ile yapilan ilekleme isleminin 3. ilekleme
doneminde reseptiflik donemi biten meyvelere polen tasinamadigindan meyve dokiimleri
gerceklesmistir. Qukabli vd. (2003) incirde meyve dokiimlerine, tozlayici etkinligini
azaltan veya engelleyen sicaklik ve riizgar gibi iklim kosullarindan etkilenen ilekleme
eksikliginin neden oldugunu bildirmistir. 4 giin ara ile, 5 kez ilekleme yapilmasi meyveye
giren polen tasiyan ilek aris1 miktarini dolayisiyla meyvenin dollenme sansini
artirmaktadir. Ilek arisiin disi incir meyvesine polensiz girme orani ¢ok diisiiktiir.
Dolayisiyla meyveye giren ilek aris1 miktar1 arttikca meyveye giren polen miktar1 da
artmaktadir (Weiblen ve Bush, 2002; Jander ve Herre, 2010). Benzer sekilde Zare (2008)
incirde 3 giinde 1 yapilan ileklemenin 6 giinde 1 yapilan ileklemeye goére meyve
dokiimiinii azalttigini bildirmistir. Gaaliche vd. (2011b) bazi incir ¢esitlerinin meyve
tutumunun ilekleme sikligina bagl olarak arttigini veya azaldigini belirtmigler, kontrolde
%45-50’1erde olusan meyve tutumunun dort kez uygulanan kontrollii ileklemede %70’in
izerine ¢iktigini belirtmislerdir. Ayrica, Gaaliche vd. (2011a) 5 kez tekrarlanan ilekleme
uygulamasi sonucu meyve tutumunun %61,7, 3 kez tekrarlanan uygulama sonucu %58,6
oldugunu belirtmislerdir. Sirin (2021), gelencksel uygulamaya (2-3 tekrarli tozlagsma)
gore, 5 kez tekrarlanan ilekleme uygulamasinin incirde meyve tutumunu 6nemli 6l¢iide

artirdigini bildirmistir.
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Meyve tutumu degerleri yillara gore degerlendirildiginde 2022 yilinda daha yiiksek
meyve tutum degerleri elde edilmistir. Bunun dogrudan 2022 yilinda Karabulut ilek
genotipinde hem polen canlilik ve ¢imlenme giiclinlin daha ytliksek hem de ar1 sayisinin
daha fazla olmasi ile ilgili oldugu diistinilmektedir. Eti (1991) incirde tozlanma ve
dollenmenin basarili olarak meydana gelmesinin ¢igek organlarinin kusursuz gelismesine
ve canlilik oranmi yiiksek ¢icek tozlarmmin bol miktarda iiretilmesine bagli oldugunu

bildirmistir.

‘Bursa Siyah1’ c¢esidinde meyve agirligt depolama sicakligmma gore degisiklik
gostermezken, ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermistir (Cizelge 4.20).
Ilekleme uygulamasmin meyve agirligi iizerine etkisi 2021 ve 2022 yillarinda énemli
bulunmustur. Ancak ‘Bursa Siyahi” ¢esidi 2021 yilinda 4 giin ara ile 5 kez, 2022 yilinda
ise 8 giin ara ile 3 kez ilekleme yapilmasi durumunda daha yiiksek degerler vermistir.
Depolama sicakligi ile ilekleme uygulamasi interaksiyonu 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli
bulunmustur. 8°C’de depolanan ilek meyvelerinin 2020 yilinda 8 giin ara ile 3 kez (88,38
g), 2021 yilinda ise 4 giin ara ile 5 kez (79,36 g) ileklemede kullanilmasi durumunda,

meyve agirligi yliksek bulunmustur.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyve eni, depolama sicakligina gore degisiklik gostermezken,
ilekleme uygulamasma goére degisiklik gostermistir (Cizelge 4.20). Ilekleme
uygulamasinin meyve eni iizerine etkisi 2021 ve 2022 yillarinda énemli bulunmustur.
2021 yilinda 4 giin ara ile 5 kez, 2022 yilinda ise 8 giin ara ile 3 kez ilekleme yapilmasi
durumunda meyve en degerleri daha yiiksek bulunmustur. Depolama sicaklig ile
ilekleme uygulamasi interaksiyonu sadece 2020 yilinda 6nemli bulunmustur ve 8§°C’de
depolanan ilek meyvelerinin 8 giin ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi durumunda,
meyve eni yiksek bulunmustur. ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde meyve boyu da depolama
sicakligina ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermistir (Cizelge 4.20). Meyve
boyu iizerine depo sicakliginin etkisi sadece 2020 yilinda dnemli bulunmus ve ilek
meyvelerinin  8°C’de depolanmasi durumunda meyve boy degeri daha yiiksek
bulunmustur. Bunun yanisira 0°C’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi
durumunda da kismen yiiksek meyve boy degeri elde edilmistir. Ilekleme uygulamasinin

meyve boyu iizerine etkisi 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 8
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giin ara ile 3 kez, 2021 yilinda ise 4 giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasit durumunda
meyve boy degerleri daha yiiksek bulunmustur. Depolama sicakligi ile ilekleme
uygulamasi interaksiyonu 2020 ve 2021 yilinda 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 8°C’de
depolanan ilek meyvelerinin 8 giin ara ile 3 kez, 2021 yilinda ise 8°C ve 4°C*de depolanan
ilek meyvelerinin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi durumunda, meyve boyu

ylksek bulunmustur.

Meyve Agirliklarina Gore Meyve Oranlari

Farkli sicakliklarda depolanan meyveler ile yapilan ileklemelerin ‘Bursa Siyahr’
meyvelerinin agirlik oranlar iizerine etkileri Cizelge 4.21°de verilmistir. ‘Bursa’ Siyahi
¢esidinde agirligi 40-60 g arasinda olan meyve orani depolama sicakligina ve ilekleme
uygulamasina gore degisiklik gostermistir. Depolama sicakligi sadece 2021 ve 2022
yillarinda 6nemli bulunmus ve her iki yilda da 8°C’de depo edilen meyvelerin ileklemede
kullanilmast durumunda meyve orani daha yiiksek bulunmustur. Bunun yan1 sira 2021
yilinda 4°C’de, 2022 yilinda ise 0°C’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi
durumunda yiiksek meyve oran1 verdigi tespit edilmistir. Ilekleme uygulamas: sadece
2021 yilinda 6nemli bulunmus ve 8 giin ara ile 3 kez (%31,25) yapilan ilekleme
uygulamas1 daha yiiksek degerler vermistir. Depo sicakligi ve ilekleme uygulamasi
interaksiyonunun etkisi 2020 ve 2021 yilinda 6nemli bulunmustur. Her iki yilda da
8°C’de depo edilen meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi yiiksek

degerler vermistir.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde agirligi 60-80 g arasinda olan meyve orani depolama sicakligina
ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermistir. 2020 ve 2022 yillarinda depo
sicakliginin etkisi 6nemli bulunmus, her iki yilda da 4°C depo edilen meyvelerin
ileklemede kullanilmasi ile meyve orani daha yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira 2020
yilinda 0°C’de, 2022 yilinda ise 8°C’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi
durumunda da yiiksek meyve oram elde edilmistir. Ilekleme uygulamasinin meyve
agirlhigi tizerine etkisi sadece 2022 yilinda 6nemli bulunmus ve 4 giin ara ile 5 kez yapilan
ilekleme uygulamas1 daha yiiksek degerler vermistir. Depo sicakligi ve ilekleme

uygulamasi interaksiyonunun etkisi tiim yillarda 6nemli bulunmustur. 3 yillik verilere
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gore 4°C’de depo edilen meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi
durumunda meyve orani yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira 2020 ve 2021 yillarinda
0°C’ de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez, ileklemede kullanilmasi durumunda

da meyve orani yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.21. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin agirligi tizerine farkli sicakliklarda depolanan
Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin etkileri

2020 2021 2022
40 60 80 40 60 80 40 60 80
. - - - > - - - > - - - >
Faktor g0 g0 100 1200 60 80 100 100 60 8 100 100
g g g g g g g g g g g g

Depolama sicakhig (DSC) (°C)
13,52 37,80 33,14 1536 20,01 42,07 26,32 11,60 14,94 30,59 24,08 29,10

0°C ax b b a b b a
° 1253 38,73 33,80 1493 27,30 3953 23,33 1048 11,23 3754 29,04 21,52
4°C
a b a b a a b
goC 1284 2796 33,21 2598 2783 37,37 2582 8,74 17,10 39,57 25,04 19,47
b a a a a ab b

F-degeri 0,23 9,37 005 2576 9,28 1,72 18 069 821 1097 435 16,05

ilekleme Uygulamas (iU)
13,83 34,33 3599 15,83 18,83b 38,48 29,95 1254 14,79 42,74 24,00 18,49

4 giindel a a a a b b
) 1210 3533 30,78 21,68 31252 4083 2036 801 1406 2906 2811 2824
8 giindel b b b b a a

F-degeri 207 019 881 1685 5620 128 4996 640 053 7255 7,94 41,66

Depolama sicakhigixilekleme Uygulamasi

0°C x4 1224 3493 3222 2060 1502 4992 2599 12,10 1438 37,72 21,71 23,97

giindel bc a b b c a ab b
4°C x4 9,16 3157 4495 1430 1580 39,81 31,78 12,34 11,41 48,68 2527 14,51

giindel c a a c c ab a a
8°Cx4 2008 3649 3080 1259 2569 28,72 32,09 13,18 1857 41,82 2502 16,98

giindel a a bc c ab b a ab
0°C x8 1481 40,66 34,07 10,12 2500 37,22 26,66 11,11 1550 23,47 26,46 34,23

giinde 1 ab a ab c b ab ab c
4°C x8 15,89 4589 22,65 1555 3881 3925 14,88 8,62 11,05 26,40 32,80 28,54

giinde 1 ab a c bc a ab c c
8°C x8 559 1943 3562 3936 2996 46,02 1954 430 1563 37,33 25,07 21,96

giinde 1 d b ab a ab a bc b
F-degeri 29,22 17,31 2394 5966 11,21 14,68 1517 124 0,90 12,74 2,33 2,21

Faktor (p degeri)
0,79 0,94 0,22 0,20 0,51
DSC 5d <0,01 5d <0,01 <0,01 5d 5d 5d <0,01 <0,01 0,04 <0,01
. 0,18 0,66 0,28 0,48
1IU 5d 5d 0,01 <001 <0,01 5d <0,01 0,02 5d <0,01 <0,01 <0,01
DSCxiU <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 032 043 597 014 016
od od od od

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)
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‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde agirligi 80-100 g arasinda olan meyve orami depolama
sicakligina ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermistir. Depo sicakligi sadece
2022 yillarinda 6nemli bulunmus, 4°C’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi
ile meyve orani daha yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira 8°C’de depolanan meyvelerin
ileklemede kullanilmasi durumunda da kismen yiiksek meyve orani tespit edilmistir.
Ilekleme uygulamast tiim yillarda énemli bulunmus ve 2020-2021 yillarinda 4 giin ara ile
5 kez yapilan ilekleme uygulamasi daha yiiksek degerler vermistir. Depo sicakligi ve
ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi 2020 ve 2021 yillarinda Onemli
bulunmustur. Her iki y1lda da 4°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede
kullanilmas1 durumunda meyve orani yiiksek, 8°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile
3 kez ileklemede kullanilmasi durumunda ise meyve oranmi diisiik bulunmustur. Bunun
yani 2021 yilinda 8°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez, ileklemede

kullanilmast durumunda da meyve orani yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.21).

‘Bursa Siyah1’ c¢esidinde agirligt 100 gramdan fazla olan meyve orani depolama
sicakligina ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermistir. 2020 yilinda 8°C
(%25,98)’de depolanan meyvelerin, 2022 yilinda ise 0°C (%29,10)’de depolanan
meyvelerin ileklemede kullanilmasi ile daha yiiksek degerler elde edilmistir. Ilekleme
uygulamasinin etkisi 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmus ve 2021 yilinda 4 giin ara
ile 5 kez (%12,54) yapilan ilekleme uygulamasi, 2022 yilinda ise 8 giin ara ile 3 kez
(%28,24) yapilan ilekleme uygulamasi daha yiiksek degerler vermistir. Depo sicakligi ve
ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi sadece 2022 yilinda énemli bulunmus ve
8°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi durumunda

meyve orani daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.21).
Calismada yillar ortalamasina gore agirligi 40-60 g arasinda olan meyve orani 0°C ve

4°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi ile yiiksek
bulunmustur (Sekil 4.25).
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M>100¢g 80-100 g M60-80 ¢ M40-60 g

0°C 4°C 8°C
100,0 100,0
90,0 90,0
80,0 80,0
= 70,0 70,0
% 60,0 60,0
E 50,0 50,0
2% 40,0 40,0
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 0,0

4 ginde 8 giinde 4 giinde 8 giinde 4 ginde 8 giinde
1,5kez 1,3kez 1,5kez 1,3kez 1,5kez 13kez

Sekil 4.25. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin agirliklarina gore farkli sicakliklarda depolanan
Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalariin etkileri. Farkli harfler
ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi géstermektedir (P <0.05)

Bunun yaninda 8°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi
da meyve oranini arttiran diger interaksiyon olmustur. Agirligi 80-100 g arasinda olan
meyve orani 4°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez kullanilmasi ile artmistir.
100 g tizerindeki meyve orani ise 8°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez

ileklemede kullanilmasi durumunda yiiksek bulunmustur.

Aragtirma bulgular yillara gore degerlendirildiginde meyve agirligi, meyve eni ve boyu
2020 ve 2022 yillarinda 8 giin ara ile 3 kez yapilan ilekleme ile artmig, 2021 yilinda ise
azalmistir. 2020 ve 2022 yillarinda segilen dallarda meyve doguslarinin 2021 yilina gore
fazla olmasi, meyve tutumu dolayisiyla siirgiin bagina meyve sayisi daha az olan 8 giin
ara ile 3 kez ilekleme uygulamasina ait meyvelerin daha iri olmasina sebep olmustur.
Aksine 2021 yilinda yasanan don olay1 nedeniyle ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde 1 yash
stirglinler kismen zarar gérmiis ve segilen dallarda meyve doguslarinin daha az oldugu

tespit edilmistir. Dolayisiyla 2021 yilinda siirgiin bagina meyve sayisinin daha az olmasi,
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4 giin ara ile 5 kez ilekleme uygulamasindaki meyve tutumu artisina ragmen meyvelerde
bliyiime ve gelisme bakimindan rekabet yasanmamasina sebep olmus ve ilekleme
sikliginin artmasiyla daha iri meyveler elde edilmistir. Bunun yani sira 2021 yilinda
ilekleme doneminde goriilen yiiksek sicakliklar, disi incir doguslarinin reseptiflik
doneminin kisalmasina neden olmustur. Dolayisiyla son ilekleme doneminde bazi
meyvelerin reseptiflik donemi bittiginden disi ¢igek reseptifligi ve polen yayma
zamaninin es zamanli ger¢eklesmemesi sorunu ortaya c¢ikmis, tozlanma ve dollenme
gerceklesmemistir. Bu durumdan 8 giin ara ile 3 kez ilekleme yapilmak iizere se¢ilmis
meyveler, daha az sayida yapilan ilekleme nedeniyle daha ¢ok etkilenmistir. Meyvede
dollenmis tohumlarin igindeki embriyolar gibberellik asit iiretimini gergeklestirerek
meyve bilylime ve gelismesini tesvik etmektedir (Rahemi ve Jafari, 2008). Nitekim 2021
yilinda 8 giin ara ile 3 kez tekrarlanan ilekleme uygulamasi sonucu meyvelerdeki ¢ekirdek

sayisinin daha az, meyve boyutlarinin da daha kiiciik olmas1 bu bilgiyi dogrulamaktadir.

Kadri vd. (2019) hurma yetistiriciliginde tozlagsmanin birkag¢ giin geciktirilmesiyle
stirgiindeki meyve sayisinin azaldigini ve biiyiik meyveler elde ettiklerini belirtmislerdir.
Aksoy (2015), incirde ¢ok fazla ileklemeden kaynaklanan siirgiin basina fazla meyve
tutumunun kiigiik boyutlu meyvelerin olusmasina sebep oldugunu bildirmistir. Sirin
(2021) de, ‘Bursa Siyaht’ incir ¢esidinde 3 kez yapilan ilekleme isleminin 2, 4 ve 5 kez
yapilan ileklemeye kiyasla meyve boyutunu artirdigini belirtmistir. Aksine Gaaliche vd.
(2011a) ilekleme sayisi arttikca meyve boyutunun arttigini bildirmistir. Gaaliche vd.
(2011b), ise 2, 3, 4 ve 5 kez tekrarlanan ilekleme sonucu elde edilen meyvelerde, meyve
kalite 6zellikleri bakimindan farkliliklarin 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir. Zare (2008),
6 giinde 1 yapilan ilekleme ile daha iri ve ostiol agiklig1 daha biiyiik olan meyvelerin, 3
giin ara ile yapilan ilekleme ile ise nispeten ortalama biiyiikliige sahip meyvelerin elde
edildigini bildirmistir. Arastirma bulgular1 Aksoy (2015), Sirin (2021) ve Zare (2008) ile
uyumlu bulunmus ve ilekleme sikligr arttikga ortalama biiyiikliige sahip meyveler elde

edilmistir.
Aragtirma bulgularma gore agirligit 40-60 g arasinda olan meyve orani bakimindan

ilekleme uygulamalar: arasinda yalnizca 2021 yilinda farklilik elde edilmis ve 8 giin ara

ile 3 kez ilekleme ile meyve orani daha yiliksek bulunmustur, Yukarida ifade edildigi gibi
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2021 yilinda ilekleme doneminde disi incir meyve doguslarinin reseptif oldugu dénemin
daha kisa stirmesinin, 8 giin ara ile 3 kez yapilan ilekleme uygulamasinda 3. ileklemenin
etkili olamamasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bu uygulama ile meyve
icerisine daha az polen taginmasinin daha diisiikk meyve agirligina sahip meyvelerin elde
edilmesine sebep oldugu sdylenebilir. ‘Bursa Siyahi” meyvelerinin agirliklarina gore
meyve orani bulgular1 degerlendirildiginde, 4 giin ara ile 5 kez ilekleme sonucu daha ¢ok
orta irilikte meyveler (80-100 g), 8 giin ara ile 3 kez ilekleme sonucu daha iri meyveler
(>100 g) elde edilmistir. Tiirk Patent ve Marka Kurumu tarafindan Bursa Siyahi ¢esidinin
meyve agirligimin 80-100 g arasinda degismesi gerektigi belirtilmistir (Tiirkpatent, 2018).
Bu degerler 2020 ve 2021 yillarinda 4 giin ara ile 5 kez ilekleme uygulamasindan, 2022

yilinda ise 8 giin ara ile 3 kez ilekleme uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmada 2020 ve 2022 yillarinda 100 g’dan fazla meyve orami 8 giin ara ile 3 kez
ilekleme sonucunda daha yiiksek bulunmustur. Sofralik incirde irilik kaliteyi etkilemek
suretiyle i¢ pazarda ve ihracatta {iriiniin ekonomik degerini belirleyen 6nemli bir 6zelliktir
(Can, 1993). 100 g iizerinde ki meyvelerde tekstiir yumusamasi ve ostiol agikligi daha
fazla oranda goriildiigiinden bu meyvelerin nakliye ve pazarlama agisindan elverisli
olmadig1 soylenebilir. Karagali (2012), meyvede iriligin hiicrelerin iri veya hiicre
sayilarinin fazla olmasiyla saglandigini ancak iri hiicrelerin genis hiicre arasi bosluk
birakarak yerlestigini ve mekanik etkilere direncinin azaldigini bu nedenle depolamada
orta irilikte meyvelerin tercih edildigini bildirmistir. Nitekim Can (1993)’da, incirde
catlama gostermeyen veya az sayida c¢atlama gosteren tip ve ¢esitlerin kiigiik ve orta-iri
meyveler sinifina girdiklerini, iri meyveli gesitlerin ise ¢atlamaya daha fazla egilimli
olduklarini belirtmistir. Arastirma bulgulari yillar ortalamasina gore degerlendirildiginde
orta-iri meyveler 4 giin ara ile 5 kez tekrarlanan ilekleme uygulamasindan elde edilmistir.
Depolama sicakligi bakimindan meyve agirlik smiflart karsilagtirildiginda istikrarli bir
sonu¢ elde edilememistir. Yillara bagh olarak farkli sonuclar elde edilme sebebi 2020
yilinda 8°C’de depolanan ilek meyvelerinden daha yiiksek polen canliligi degerlerinin
elde edilmesi, 2022 yilinda ise 0°C’de depolanan ilek meyvelerinin ileklemede
kullanilmasi ile meyve tutumunun daha diisiik olmas1 dolayisiyla siirgiin basina meyve
sayisisinin azalmasi gosterilebilir. Ancak depolama sicakligi ve ilekleme uygulamasi

bakimindan tiim senclerde 4°C depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede
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kullanilmast durumunda agirhig 80-100 g arasinda degisen meyve oraninin artmasi,
4°C’de depolanan meyvelerin ar1 sayisi, ar1 ugus siiresi ve polen kalite 6zellikleri
bakimindan tatmin eden sonuglar vermesi ile iligkili olabilir. Nitekim interaksiyona ait
verimli ¢ekirdek sayisinin her sene yiiksek degerler vermesi de bu sonucu

dogrulamaktadir.

Ostiol Capi, Boyun Uzunlugu ve Boyun Capi

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin ostiol ¢ap1, boyun uzunlugu ve boyun ¢ap1 degerleri lizerine
farkli sicakliklarda depolanan Karabulut ilek meyveleri ile yapilan ilekleme

uygulamalarinin etkileri Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin ostiol ¢api, boyun uzunlugu ve boyun cap1
tizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme
uygulamalarinin etkileri

Ostiol cap1 (mm) Boyun uzunlugu (mm) Boyun cap1 (mm)
Faktorler 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Depo sicakhigi (DSC) (°C)

0°C 478c" 453b 809b 527ab 4,89 7,61 10,09 10,16 10,72

4°C 575b 572a 9,14a 465D 4,70 6,91 9,54 9,80 11,17

8°C 6,89a 569a 766b 550a 4,59 6,87 10,26 10,01 10,73
F-degeri 32,94 5,35 6,99 4,17 0,50 2,06 4,37 1,85 0,90

flekleme Uygulamasi (iU)

4 giindel 519b 5,69 7,48 b 5,01 4,70 7,59 a 9.92 10,11 10,93

8 gtinde 1 6,41a 4,95 9,12a 5,26 4,75 6,67 b 10.01 9,87 10,82
F-degeri 32,91 4,54 24,45 0,99 0,04 7,75 0,17 2,33 0,12

Depo sicakhgixilekleme Uygulamasi

0°C x4 giindel 4,44 4,56 6,97 511 4,48 7,79 10,21 10,11 10,72
4°C x4 giinde 1 5,12 6,05 8,50 4,75 4,64 7,74 9,69 10,24 11,50
8°C x4 giinde 1 6,02 6,39 6,96 5,19 4,98 7,26 9,85 9,97 10,57
0°C x8 giinde 1 5,12 4,48 9,21 5,43 5,30 7,43 9,96 10,21 10,73
4°C x8 giinde 1 6,37 5,39 9,78 4,55 4,77 6,09 9,39 9,36 10,84
8°C x8giinde 1 7,76 4,99 8,36 5,82 4,19 6,49 10,67 10,06 10,89
F-degeri 2,06 1,23 0,83 0,94 3,57 1,32 3,06 4,58 0,88

Faktor (p degeri)
DSC <0,01 0,02 0,01 0,04 0,616d 0,176d 0,056d 0,206d 0,43 6d
iu <0,01 0,056d <001 03406d 0,83ad 0,01 0,686d 0,156d 0,72 &d

DSCxIU 0,176d 0,3306d 0,466d 04206d 0,066d 03006d 0,096d 0,056d 0,44 6d

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)
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‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyve ostiol ¢ap1 degeri depolama sicaklifina ve ilekleme
uygulamasina gore degisiklik gostermistir. Ostiol ¢ap1 tizerine depo sicakliginin etkisi
tiim yillarda dnemli bulunmustur. Ilek meyvelerinin 2021 yilinda 4°C (5,72 mm) ve 8°C
(5,68 mm), 2020 yilinda 8°C (6,89 mm), 2022 yilinda ise 4°C (9,14 mm)’de depolanmasi
durumunda ostiol ¢ap1 degeri daha yiiksek bulunmustur. Ilekleme uygulamasinin ostiol
capi lizerine etkisi 2020 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur ve her iki yilda da 8 giin
ara ile 3 kez (6,41 mm; 9,12 mm) ilekleme yapilmasi durumunda daha yiiksek degerler
elde edilmistir. Depolama sicakligi ile ilekleme uygulamasi interaksiyonu tiim yillarda

Onemsiz bulunmustur.

‘Bursa Siyahi” meyvelerinde goriilen ostiol catlamasi tizerine farkli sicakliklarda
depolanan meyveler ile yapilan ilekleme uygulamalarimin etkileri Cizelge 4.23’de
verilmistir. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde ostiol ¢atlamasi goriilmeyen meyve oran1 depolama
sicakligma ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermistir. Depo sicakliginin
etkisi sadece 2022 yilinda 6nemli bulunmus ve 8°C ve 0°C’de depo edilen meyvelerin
ileklemede kullanilmasi durumunda ostiol ¢atlamasi goriilmeyen meyve orani daha
yiiksek bulunmustur. Ilekleme uygulamasinin etkisi tiim yillarda 6énemli bulunmustur.
2020 ve 2022 yillarinda 4 giin ara ile 5 kez, 2021 yilinda ise 8 giin ara ile 3 kez yapilan
ilekleme daha yiliksek degerler vermistir. Depo sicakligi ve ilekleme uygulamasi
interaksiyonunun etkisi sadece 2022 yilinda 6nemli bulunmustur ve 0°C’de depolanan
meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez (%28,47) ileklemede kullanilmas1 daha yiiksek degerler
vermistir. Bunun yani sira 8°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez (%25,40) ve
4 giin ara ile 5 kez (%22,77) ileklemede kullanilmasi durumunda da ostiol gatlamasi

goriilmeyen meyve orani kismen yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.23).

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde ostiol ¢atlamasinin az seviyede goriildiigii meyve orani
depolama sicakligina ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gdstermistir. Depo
sicakliginin etkisi 2020 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 0°C’de,
2022 yilinda ise 8°C’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi durumunda az
seviyede ostiol catlamasinin gériildiigii meyve orani daha yiiksek bulunmustur. Ilekleme
uygulamasinin etkisi 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli bulunmus ve her iki yi1lda da 4 giin

ara ile 5 kez yapilan ilekleme daha yiiksek degerler vermistir. Depo sicakligi ve ilekleme
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uygulamasi interaksiyonunun etkisi 2020 ve 2022 yillarinda énemli bulunmustur. 2020
yilinda 0°C’de depolanan meyvelerin 8 ve 4 giin ara ile, 2022 yilinda ise 8°C’de
depolanan meyvelerin 4 giin ara ile ileklemede kullanilmas1 daha yiiksek degerler

vermistir.

Cizelge 4.23. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin ostiol ¢atlamasi {izerine farkli sicakliklarda
depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin etkileri

2020 2021 2022
X X X
o = o — o —_
> © < > © < = © <
. = < = = = P ju = = < = =
Faktor % @) = g @) = g @] =
N ” N N o
Depolama sicakhigi (DSC) (°C)
0°C 37,61 36,72 1507 11,21 50,46 26,65 13,93 9,10 22,52 17,47 2364 35,28
a b a a b b
400 45,04 23,12 16,18 15,53 45,69 28,43 14,15 11,53 16,25 15,12 24,25 43,37
b b a b b a
goC 36,39 22,47 21,33 19,62 52,91 24,70 10,30 12,23 24,09 27,74 20,07 28,08
b a b a a Cc
E_ . 3,38 33,88 5,93 28,09 2,40 0,90 4,95 2,35 10,53 43,67 2,32 30,22
degeri
Ilekleme Uygulamasi (iU)
4 44,26 2945 1415 11,93 45,74 30,14 13,96 10,07 23,79 21,61 24,22 29,40
giindel a a b b b a a a b
8 35,10 25,42 2090 18,97 53,63 2305 11,63 11,83 18,12 18,61 21,09 4175
giindel b b a a a b b b a
E- . 9,71 6,39 18,14 59,13 8,32 9,80 4,44 2,02 14,82 6,58 3,35 59,12
degeri

Depolama sicakhgixilekleme Uygulamasi

0°C x4 40,04 3457 1465 10,73 4826 33,12 10,76 7,65 28,47 19,26 20,20 29,92

giindel a b bc ab a b be
4°C x4 50,75 27,46 13,47 8,06 42,31 29,87 17,00 10,79 20,14 11,68 32,19 3524
giindel b b o a abc c a
8°C x4 42,00 26,33 14,33 17,00 46,66 27,42 1412 11,78 22,77 33,91 20,27 23,04
giindel b b ab a ab a bc
0°Cx8 3518 3887 1548 11,69 52,66 20,18 17,11 1055 16,58 15,68 27,09 40,63
giinde 1 a b b a be bc ab
4°C %8 39,33 18,77 18,89 23,00 2699 11,30 12,26 12,37 18,57 16,31 51,49
. 49,08
giinde 1 c ab a a c b c
8°C =8 30,79 18,62 28,34 22,24 59,16 21,98 6,47 12,69 25,40 21,57 19,87 33,13
giinde 1 c a a b ab b bc
E_ . 0,53 6,85 5,93 20,37 0,77 1,77 12,09 0,22 8,58 22,49 15,41 1,48
degeri
Faktor (p degeri)
0,07 0,14 0,43 0,14 0,14
DSC 5d <0,01 0,02 <0,01 5d 5d 0,04 5d <0,01 <0,01 5d <0,01
. 0,18 0,09
1U 0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,05 5d <0,01 0,02 5d <0,01
DSCx 0,60 0,48 0,21 0,79 0,27
iU 5d 0,01 0,02 <0,01 5d 5d <0,01 5d <0,01 <0,01 <0,01 5d

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)
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‘Bursa Siyah1’ c¢esidinde ostiol catlamasinin orta seviyede goriildiigli meyve orani
depolama sicakligina ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermistir. Depo
sicakligmin etkisi sadece 2021 yilinda &nemli bulunmus, 4°C (%14,15) ve 0°C
(%13,93)’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi durumunda orta seviyede
ostiol catlamasmin goriildiigii meyve orani daha yiiksek bulunmustur. ilekleme
uygulamasinin etkisi 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli bulunmus ve 2020 yilinda 8 giin ara
ile (%20,90), 2021 yilinda ise 4 giin ara (%13,96) ile yapilan ilekleme daha yiiksek
degerler vermistir. Depo sicaklig1 ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi 2020
ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur. Her iki yi1lda da 4°C’de depolanan meyvelerin 4
giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi daha yiiksek degerler vermistir. Bunun yaninda
0°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi da kismen

yiiksek degerler vermistir (Cizelge 4.23).

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde ostiol ¢atlamasinin siddetli seviyede goriildiigii meyve orani
depolama sicakligina ve ilekleme uygulamasina gore degisiklik gdstermistir. Depo
sicakliginin etkisi 2020 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 8°C’
(%19,62) de, 2022 yilinda ise 4°C (%43,37)’de depolanan meyvelerin ileklemede
kullanilmast durumunda siddetli seviyede ostiol ¢atlamasinin goriildiigii meyve orani
daha yiiksek bulunmustur. Ilekleme uygulamasinin etkisi 2020 ve 2022 yillarinda 6nemli
bulunmus ve 8 giinde 1 yapilan ilekleme daha yiiksek degerler vermistir. Depo sicakligi
ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi sadece 2020 yilinda énemli bulunmus ve
8°C (%28,34) ve 4°C (%18,89)’de depolanan meyvelerin 8 giinde 1 kez ileklemede

kullanilmast durumunda siddetli ostiol ¢atlamasi goriilmiistiir (Cizelge 4.23).

Calismada yillar ortalamasina gore az oranda ostiol ¢atlamasinin goriildiigii meyve orani
en yiksek 0°C ve 4°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ilekleme
uygulamasinda kullanilmasi durumunda bulunmustur. 0°C ve 8°C’de depolanan
meyvelerin 8 giin ara ile 4°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile ileklemede
kullanilmasi orta seviyede ostiol ¢atlamasini arttirmistir. 4°C’de depolanan meyvelerin 8
giin ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi durumunda ostiol ¢atlamasinin siddetli seviyede

goriildiigii meyve orani artmigtir. Bunun yani sira 8°C’de depolanan meyvelerin 8 giin
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ara ile 3 kez ileklemede kullanilmasi da ostiol ¢atlamasinin siddetli seviyede goriilmesini
tesvik etmistir (Sekil 4.26).

M Siddetli I Orta I Zarar yok
0°C 4C gC
100,0 100,0
90,0 90,0
80,0 80,0
70,0 70,0
S
E’ 60,0 60,0
S 500 50,0
3 40,0 40,0
E k] k]
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 0,0

4 giinde 8 giinde 4 giinde 8 giinde 4 giinde 8 giinde
1,5kez 1,3 kez 1,5kez 1,3 kez 1,5kez 1,3 kez

Sekil 4.26. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin ostiol zararina gore farkli sicakliklarda depolanan
Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin etkileri Farkli harfler
ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 géstermektedir (P <0.05)

Arastirma bulgular1 degerlendirildiginde ilekleme isleminde 4°C ve 8§°C'de depolanan
ileklerin kullanilmasi ostiol ¢apini artirmistir. Ostiol ¢apindaki artisin 4°C ve 8°C’de
depolanan ilekler tarafindan tozlanan meyvelerin ¢ekirdek agirliklarinin daha fazla
olmasi ile ilgili oldugu sdylenebilir. Elde edilen bulgularla uyumlu olarak doéllenmis
tohumlarin, doku igindeki etilen sentezini uyaran fazla miktarda oksin tretebildigi
bildirilmistir (Pourghayoumi vd., 2012). Tohum sayisininin ve ¢apinin artmasi ile asiri
sayida dollenmis tohumun, meyvelerde ostiol ¢atlamalarina neden oldugu belirtilmistir
(Ferguson, 1990; Crisosto vd., 2010). Arastirma bulgularina goére, siddetli ostiol
catlamasinin, verimli ¢ekirdek sayisindan daha ¢ok ¢ekirdek agirligi ile ilgili oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde Doi vd. (2021) tarafindan yaban mersininde yapilan ¢aligmada

da tohumlarin meyve ozelliklerine etkisini belirlemede tohum sayisindan ¢ok tohum
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agirligmin uygun olacag: bildirilmistir. ilekleme uygulamalar1 ydniinden 2020 ve 2022
yillarinda 8 giin ara ile 3 kez tekrarlanan ileklemenin meyve agirhigindaki artisa paralel
olarak ostiol ¢apini arttirdig1 tespit edilmistir. Zare (2008), 3 giin ara ile yapilan
ileklemenin, 6 giin ara ile yapilan ileklemeye gore meyvelerin ostioliiniin daha kapali
olmasini sagladigini bildirmistir. Arastirici 6 giin ara ile yapilan ilekleme sonucunda daha
diisiik kaliteli meyvelerin elde edilmesini, dordiincii giinde ilek meyvelerinden ¢ikan ar1
sayisinin azalmasina, Blastophaga arisinin 6mriiniin kisa olmasina ve incirde disi ¢i¢egin
reseptif kaldigi siiresinin uzun siirmemesine baglamistir. Bunun yani sira arastirici, 6 giin
ara ile yapilan ileklemenin tozlanamayarak diisen meyve sayisini arttirdigini ve bunun da
tutan meyvelerin ostioliinlin ag¢ilarak kalitesinin diismesine neden oldugunu
bildirmislerdir. Buna karsilik Gaaliche vd. (2011b), meyve agirligi, meyve eni, boyu,
ostiol ¢ap1, verimli tohum sayisinin 4 giinde bir yapilan ilekleme siklig1 ile artig
gosterdigini bildirmistir. Arastirma bulgulart Zare (2008) ile uyumlu bulunmus ve

ilekleme siklig1 artikca ostiol ¢ap1 azalmistir

‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde boyun uzunlugu degeri depolama sicakligina ve ilekleme
uygulamasina gore degisiklik gostermistir (Cizelge 4.22). Boyun uzunlugu iizerine depo
sicakligmin etkisi sadece 2020 yilinda 6nemli bulunmustur. Ilek meyvelerinin 8°C’de
depolanmast durumunda boyun uzunlugu degeri daha yiiksek bulunmustur. 0°C’de
depolanan ilek meyvelerinin kullanilmasi da kismen yiiksek degerler vermistir. flekleme
uygulamasinin boyun uzunlugu iizerine etkisi 2022 yilinda 6nemli bulunmustur ve 4 giin
ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi durumunda daha yiiksek degerler elde edilmistir.
Depolama sicakligi ile ilekleme uygulamasi interaksiyonu tiim yillarda Onemsiz

bulunmustur.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde boyun cap1 degeri depo sicakligi ve ilekleme uygulamasindan
etkilenmemistir (Cizelge 4.22). Arendt (1970), incir meyvelerinde kisa sap ve kisa boyun
Ozelliginin hasat esnasinda kabugun zedelenmesine yol agtiini ve bu meyvelerin
kalitesinin 1yi olmadigim1 bildirmistir. Arastirma bulgularina gore depo sicakligi
bakimindan yalnizca 2020 yilinda 8°C ve 0°C’de depo edilen ilek meyveleri ilekleme
isleminde kullanildiginda daha yiiksek boyun uzunlugu degerleri elde edilmistir. Polat ve

Caligkan (2017), meyve agirligi ile boyun uzunlugunun pozitif iliskili oldugunu
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bildirmislerdir. Caligma bulgular1 Polat ve Caliskan (2017) ile uyumlu bulunmus 8°C ve
0°C’de depolanan ilek meyvelerinin ileklemede kullanilmasi durumunda agirlig1 100 g
tizerindeki meyve orani artmistir. Karagali (2012), tohum sayisinin fazlaliginin meyveyi
siskinlestirdigini, partenokarp meyvelerin ise daha uzun ve silindirik bir sekil kazandigini
belirtmistir. Arastirmada 0°C’de depo edilen ilek meyveleri kullanildiginda ¢ekirdek
sayisinin veya c¢ekirdek agirliginin daha az olmasi ile meyve boy ve boyun uzunlugu
degerinin daha yiiksek olmasi ile iliskilendirilebilir. Ilekleme uygulamasi bakimindan 4
giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi ile boyun uzunlugunun artmasi, bu meyvelere ait
cekirdeklerin daha kiiclik dolayisiyla c¢ekirdek agirliginin daha az olmas: ile
iliskilendirilebilir.

Et Kalinhg, Kabuk Kalinhigi Ve Meyve i¢c Boslugu

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin et kalinligi, kabuk kalinligi ve i¢ boslugu tizerine farkli
sicakliklarda depolanan Karabulur ilek meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin
etkileri Cizelge 4. 24°te verilmistir. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyve et kalinlig1 tizerine
depo sicakliginin etkisi tiim yillarda 6nemsiz bulunurken, ilekleme uygulamasinin etkisi

2021 yilinda 6nemli bulunmustur.

2021 yilinda 4 giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi ile meyve et kalinlig1 artmistir. Depo
sicakligr ile ilekleme uygulamasi interaksiyonu ise tiim yillarda 6nemsiz bulunmustur.
Bursa Siyahi ¢esidinde kabuk kalinlig1 tizerine depo sicakliginin etkisi 6nemsiz bulunsa
da 8°C’de depolanan meyveler daha yiiksek deger vermistir (Cizelge 4.24). 3 yillik
verilere gore ilekleme uygulamast ve depo sicakligi ile ilekleme uygulamasi

interaksiyonunun etkisi de 6nemsiz bulunmustur.

‘Bursa Siyah1’ meyvesi i¢in belirtilen kabuk kalinligi degerleri 5,20 mm-6,00 mm
arasindadir (Tirkpatent, 2018). Arastirma bulgularina gore meyvelerden daha diisiik
kabuk kalinlig1 degerleri elde edilmistir. Gaaliche vd. (2011a), ‘Bouhouli’ ve ‘Zidi’ incir
cesidinde uygun ilekleme sikligi ve yogunlugunu belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, ilekleme sikliginin artmasma bagli olarak et kalinhiginin arttigim

bildirmiglerdir. Arastirma bulgularina gore et ve kabuk kalinligi depo sicakligindan
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etkilenmezken, ilekleme sikliginin artisina bagh olarak et kalinligindaki artis yalnizca

2021 yilinda 4 giin ara ile 5 kez ilekleme sonucunda goriilmiistiir.

Cizelge 4.24. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin et kalinlig1, kabuk kalinlig1 ve i¢ boslugu
tizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme

uygulamalarinin etkileri

Et kalinhig (mm) Kabuk kalinhig: (mm) i¢ boslugu (mm)
Faktorler 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Depolama sicakhigi (DS) (°C)

0°C 20,31 20,45 2296 2,56 3,02 343 4,02 3,53 7,73 a

4°C 20,30 20,43 22,48 2,60 2,94 3,68 4,63 4,01 6,22 b

8°C 20,89 19,63 21,64 281 3,04 3,71 4,16 2,82 6,45 b
F-degeri 1,06 3,12 2,60 2,52 0,29 1,70 0,64 2,17 5,58

Ilekleme Uygulamas: (IU)
4 giindel 20,21 20,85a 21,97 2,63 3,00 3,68 4,41 3,77 6,38
8 giinde 1 20,78 1950b 22,75 2,69 3,00 3,54 4,12 3,14 7,19
F-degeri 2,29 19,72 2,66 0,35 0,00 1,06 0,51 1,80 4,02
Depo sicakhigixilekleme Uygulamasi
0°C x4 giindel 19,95 20,84 22,93 2,50 299 3,36 485a 3,82 7,21
4°C x4 giindel 20,07 21,54 22,03 2,59 3,06 3,75 501a 4,31 5,60
8°C x4 giindel 20,66 20,18 21,50 2,80 2,95 3,93 3,36 bc 3,17 6,34
0°C x8 giindel 20,71 20,07 2354 2,62 3,04 3,50 3,20c¢c 3,24 8,25
4°C x8 glindel 20,53 19,33 2293 2,61 2,82 3,62 425ab 3,71 6,85
8°C x8 giindel 21,12 19,09 21,78 2,83 3,14 349 497 a 2,48 6,47
F-degeri 0,08 2,06 0,29 0,09 1,24 1,45 0,91 0,00 0,73
Faktor (p degeri)
0,38 0,08 0,12 0,12 0,74 0,23 0,23 0,16

DS od od od od od od od od 0.03

iu O.,.16 <0.01 0',.13 0.,'56 O',.98 0.,'32 0,..09 0.,.20 0,. F)?

od od od od od od od od

. 0,91 0,17 0,74 0,90 0,32 0,27 0,99 0,26

DS1U od od od  od  od  ad 00T gy od

*Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05)

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde meyve i¢ boslugu depolama sicakligina gore 2021 ve 2022

yilinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.24). Her iki yilda da 0°C’de depolanan

meyvelerin ileklemede kullanilmasi durumunda meyve i¢ boslugu yiiksek degerler

vermistir. Bunun yaninda 2021 yilinda 4°C’de meyve i¢ boslugunu arttiran diger depo
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sicakligr olmustur. Meyve i¢ boslugu iizerine ilekleme uygulamasimin ve depolama

sicakligi ile ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi onemli bulunmamustir.

Arastirma bulgular1 degerlendirildiginde 0°C’de depo edilen ilek meyvelerinin ilekleme
isleminde kullanilmasiyla agirligi 100 g lizerinde olan meyve oraninin artmasinin meyve
i¢ boslugunun artmasi ile iliskili oldugu sdylenebilir. Karadeniz vd. (2009) Ordu ilinde
iki farkli rakimin Bursa Siyahi ¢esidinin meyve 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, 50 m rakimdaki meyvelerin daha iri olmasi nedeniyle meyve i¢
boslugunun ve ostiol genisliginin arttigin1 belirtmislerdir. Polat ve Caligkan (2017)
meyvedeki i¢ boslugun ostiol ¢api ile pozitif iliskili oldugunu bildirmislerdir. Meyvedeki
i¢ bosluk disi ¢iceklerin dollenmesi sonucu ¢ekirdek ¢imlenmesi ve ¢ekirdek gelisiminin
meydana gelmesi ile kapanmaktadir (Crane ve Blondeau, 1949). Dolayisiyla meyvedeki
i¢ bosluk meyve iriliginin artmasi sonucu meydana gelebilecegi gibi dollenme
eksikliginde de meydana gelebilmektedir. Calismanin bulgularina gore meyvedeki i¢
boslugun dollenme eksikliginden meydana gelmedigi, dollenmis c¢ekirdek sayisi
varhigindan anlagilmaktadir. 0°C’de depolanan ilek meyvelerinin ilekleme isleminde
kullanilmasiyla meyvedeki i¢ boslugun artmasinin meyve genislemesi ve ostiol

acilmasina paralel olarak meydana geldigi sdylenebilir.

Verimli Cekirdek Savyisi, Verimsiz Cekirdek Sayisi ve Cekirdek Agirhgi

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin verimli ¢ekirdek sayisi, verimsiz ¢ekirdek sayisi ve ¢ekirdek
agirhigr tizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut ilek meyveleri ile yapilan

ilekleme uygulamalarinin etkileri Cizelge 4.25°de verilmistir.

‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde verimli ¢ekirdek sayisi depolama sicakligina gore degisiklik
gostermezken, ilekleme uygulamasina gore 2020 ve 2021 yillarinda degisiklik
gostermistir. 3 yillik verilere gore 4 giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi durumunda
verimli c¢ekirdek sayisi daha yiiksek bulunmustur. Depolama sicakligi ve ilekleme
uygulamasi interaksiyonunun etkisi 2020 yilinda 6nemli bulunmustur. 2020 yilinda 0°C

(1154,33 adet/meyve) ve 4°C’de (1129,00 adet/meyve) depolanan meyvelerin 4 giin ara
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ile 5 kez, 8°C’de ( 1150,00 adet/meyve) depolanan meyvelerin ise 8 giin ara ile 3 kez

ileklenmesi durumunda verimli ¢ekirdek sayis1 daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.25. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin verimli ¢ekirdek sayisi, verimsiz ¢ekirdek
sayis1 ve ¢ekirdek agirhigi lizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile
yapilan ilekleme uygulamalarinin etkileri

Verimli cekirdek Verimsiz cekirdek Cekirdek agirhg
sayisi (adet) sayisi (adet) (mg/meyve)
Faktorler 9020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Depolama sicakhigi (DS) (°C)
0°C 992,83 937,66 1151,12 56,0 59,45 7,62 1,56 1,46 1,73
a ab b
o 1085,50 975,06 1036,60 19,64 50,10 11,77 1,49 1,53 1,95
ac b b ab
5 998,00 997,10 1179,66 43,76 44,76 14,25 1,66 1,61 1,78
g°C a a a
F-degeri 5,62 1,78 3,26 8,26 2,56 2,28 6,10 6,28 3,15
ilekleme Uygulamasi (iU)
.. 1074,77 1002,14 26,72 40,27 8,40 1,48 1,73
4 giindel o a 1149,97 b b b b 1,54 b
. 976,11 940,40 52,88 62,60 14,02 1,73 1,91
8 giinde 1 b b 1094,95 a a a a 1,52 a
F-degeri 25,40 50,62 2,46 12,16 8,26 45,62 17,83 2,20 4,26
Depo sicakhgixilekleme Uygulamasi
O"C x4 1154,33 975,12 1200,25 52,00 48,33 9,24 1,43 1,50 1,66
giindel a ab b b c
4"C x4 1129,00 102512  1058,00 18,00 40,20 11,47 1,49 1,53 1,90
giindel a bc bc ab c
8..C x4 841,00 1006,20 1191,66 10,2c 3233 450 1,52 1,60 1,63
giindel b c b bc
0.‘.’C x8 831,33 900,20 1102,00 60,00 70,66 6,00 1,70 143 1,80
giinde 1 b a a b a
4°C x8 942,00 925.00 101520 23,33 60,00 12,08 1,50 1,53 2,00
giinde 1 b ' bc ab ab bc
8°C x8 1150,00 4532 57,20 24,00 1,80
giinde 1 a 988,00 1167,66 ab ab a a 1,62 1,93
F-degeri 11,58 4,18 3,86 60,28 2,34 65,78 4,99 2,12 1,36
Faktor (p degeri)
0,78 0,25 0,85 0,60 0,30 0,52
DS od od od 0,01 od od 0,02 0,01 od
iu 0,02 0,03 0.‘.10 0,04 0,01 0,01 0,03 0.’.26 0,04
od od
DSxiU 0,01 054 024 503 004 001 o004 O34 073
od od od od

*Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05)

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde verimsiz ¢ekirdek sayis1 depolama sicakligina gére sadece 2020

yilinda degisiklik gosterirken, ilekleme uygulamasina gore tiim yillarda degisiklik
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gostermistir. 2020 yilinda 0°C (56,00 adet) ve 8°C (43,79 adet)’de depolanan meyvelerin
ileklemede kullanilmasi durumunda verimsiz g¢ekirdek sayisi daha yiiksek bulunmustur.
2021 yilinda depo sicakliginin etkisi 6nemli bulunmasa da en yiiksek verimsiz ¢ekirdek
sayisini 0°C (59,45 adet/meyve) *de depolanan meyveler vermistir. 3 yillik verilere gore
8 giin ara ile 3 kez ilekleme yapilmasi durumunda verimsiz ¢ekirdek sayisi daha yiiksek
bulunmustur. Depolama sicakligi ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi tim
yillarda 6nemli bulunmustur. 2020 ve 2021 yillarinda 0°C (60,00; 70,66 adet/meyve)’de,
2022 yilinda ise 8°C (24,00 adet/meyve)’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez
ileklemede kullanilmasi durumunda verimsiz ¢ekirdek sayisi daha yiiksek bulunmustur

(Cizelge 4.25).

‘Bursa Siyah1’ c¢esidinde ¢ekirdek agirligi, depolama sicakligina ve ilekleme
uygulamasina gore degisiklik gostermistir. Depolama sicakliginin etkisi 2020 ve 2021
yillarinda 6nemli bulunmus ve 8°C (1,66 mg; 1,61 mg)’de depolanan meyvelerin
ileklemede kullanilmas1 durumunda ¢ekirdek agirlig1 yliksek bulunmustur. 2020 yilinda,
0°C (1,56 mg)’de depolanan, 2021 yilinda ise 4°C (1,53 mg)’de depolanan meyvelerin
ileklemede kullanilmasi ile de g¢ekirdek agirligi kismen yiiksek bulunmustur. 2020 ve
2022 yillarinda ilekleme uygulamasinin etkisi 6nemli bulunmus ve 8 giin ara ile yapilan
ilekleme uygulamasi daha yiiksek c¢ekirdek agirligi degeri vermistir. Depolama sicakligi
ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi sadece 2020 yilinda énemli bulunmustur.
8°C ’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez(1,80 mg) ileklemede kullanilmasi
durumunda ¢ekirdek agirligi daha yiiksek bulunmustur. 0°C’de depolanan meyvelerin 8
giin ara ile 3 kez (1,70 mg) ileklemede kullanilmasi da kismen yiiksek deger vermistir
(Cizelge 4.25).

Calisma bulgular1 degerlendirildiginde 4 giin ara ile 5 kez yapilan ilekleme ile meyve
basina verimli tohum sayis1 artarken, verimsiz cekirdek sayisi azalmistir. 0°C’de
depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmast durumunda verimsiz cekirdek sayisi
artmistir. Temel bilesen analizine gore, polen canliligi ile verimsiz tohum yiizdesi
arasinda negatif bir iliski bulunmasi, 0°C’de depolanan meyvelerin ileklemede
kullanilmast verimsiz g¢ekirdek sayisindaki artisi aciklayabilir. Gaaliche vd. (2011b)

ilekleme sikligi arttikca verimli tohum sayisinin da arttigini bildirmislerdir. Doi vd.
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(2021), yaban mersininde uygulanan polen miktarinin azalmasinin verimli tohum
sayisinin ve tane agirliginin azalmasina neden oldugunu belirtmisler ve tohumlarin meyve
ozellikleri lizerindeki etkisini degerlendirirken tohum agirliginin, tohum sayisindan daha
uygun oldugu bildirilmislerdir. Literatiirle uyumlu olarak ¢alismada 8 giin ara ile yapilan
ilekleme sonucu meyve iriliginin artmasinin bir diger nedeni de verimli tohum sayisinin
az, fakat c¢ekirdek agirliginin fazla olmasi olabilir. Calismada ¢ekirdek agirhigi arttikga,

agirlig 100 g’dan fazla olan ve ostiol ¢atlama orani fazla olan meyve sayist artmistir.

Saghkh Meyve Oram ve i¢ Ciiriikliigii Hastahk Siddeti

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin saglikli meyve orani ve i¢ ¢lirlikliigli hastalik siddeti orani
tizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme

uygulamalariin etkileri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. ‘Bursa Siyah1” meyvelerinin saglikli meyve orani ve i¢ ¢lirliikliigli hastalik
siddeti orami lizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan
ilekleme uygulamalarinin etkileri

Saghkh meyve (%) I¢ ciiriikliigii hastalik siddeti
Faktorler 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Depo sicakhigi (DS) (°C)
0°C 75,55 73,82 54,32b 12,04 11,09 25,92
4°C 79,00 74,67 59,04a 10,87 11,73 22,84
8°C 78,80 66,10 64,77a 10,39 14,02 23,16
F-degeri 2,41 2,97 9,34 0,99 1,93 2,36
ilekleme Uygulamas: (iU)
4 giindel 72,82 b* 69,62 61,51 13,84 a 12,93 25,09
8 giinde 1 82,75 a 73,45 57,24 8,36 b 11,63 22,85
F-degeri 47,67 1,40 3,50 31,18 1,03 3,30
Depo sicakhgixilekleme Uygulamasi
0°C x4 giindel 69,37 69,27 55,04 15,09 13,23 25,43
4°C x4 giindel 76,28 73,30 65,52 13,22 12,62 26,36
8°C x4 giindel 72,81 66,28 63,97 13,22 12,94 23,49
0°C x8 giinde 1 81,74 78,38 53,60 8,99 8,94 26,40
4°C x8 giinde 1 81,72 76,05 52,60 8,53 10,85 19,33
8°C x8 giinde 1 84,80 65,92 65,57 7,57 15,10 22,83
F-degeri 2,44 0,73 3,82 0,18 2,15 3,70
Faktor (p degeri)
DS 0,13 6d 0,08 6d <0,01 0,39 6d 0,18 6d 0,13 6d
iv <0,01 0,25 od 0,08 6d <0,01 0,32 6d 0,10 6d
DSxiU 0,12 6d 0,50 6d 0,05 6d 0,83 6d 0,15 6d 0,05 6d

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)
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‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde saglikli meyve orani {izerine depolama sicakliginin etkisi sadece
2022 yilinda, ilekleme uygulamasinin etkisi ise 2020 yilinda 6nemli bulunmustur. 2022
yilinda 8°C ve 4°C’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi durumunda daha
yiiksek degerler bulunmustur. 2020 ve 2021 yillarinda 8 giin ara ile 3 kez yapilan ilekleme
ile saglikli meyve oranit daha yiiksek bulunmustur. Depolama sicakligr ile ilekleme
uygulamasi interaksiyonu ise tiim yillarda 6nemsiz bulunmustur. ‘Bursa Siyah1’ ¢cesidinde
hastalik siddeti depolama sicakligina gdre degisim gostermezken, ilekleme uygulamasina
gore sadece 2021 yilinda degisim gostermistir. 4 giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi
durumunda hastalik siddeti oran1 daha yiiksek bulunmustur. Depo sicakligi ile ilekleme

uygulamasi interaksiyonu ise tiim yillarda 6nemsiz bulunmustur.

Arastirma bulgular yillara gore degerlendirildiginde 2020 ve 2021 yillarinda 4 giin ara
ile 5 kez yapilan ilekleme uygulamasi ile saglikli meyve oraninin azaldigi tespit
edilmistir. Disi incir meyvelerinde i¢ ¢iiriikliigii, disi agaglara asili olan ilek
meyvelerinden ¢ok sayida ilek arisinin disi meyveye girmesi sonucu gergeklesmektedir
(Michailides vd., 1994; Michailides ve Morgan, 1998). Ayrica erkek incir agaglarina
yakin bulunan disi incir agaglarinin meyvelerine daha ¢ok ilek arisinin girmesi ve i¢
cliriikliigii hastaliginin erkek incir agacindan uzaklastik¢a azalmasi (Michailides ve
Morgan, 1998) calisma bulgularinda ilekleme siklig1 arttik¢a saglikli meyve oraninin
azalmasmi aciklamaktadir. Meyvelere az sayida ilek arisinin girmesinin daha az ig
cliriikliigii orani ile sonuglandigi, Michailides ve Morgan (1994) tarafindan bildirilmistir.
4 giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi ile meyvenin i¢ boslugunda farkli oranlarda i¢
cuiriikliigii belirtileri goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak Michailides ve Morgan, (1994)
meyve i¢erisinde etmenle bulasik 3 veya daha fazla ilek arisinin, ostiol’de % 100 oraninda
bulagmalara, etmenle bulasik 5 ve iizerinde ilek arisinin ise meyvenin i¢ kisminda %100
bulasikliliga sebep oldugunu belirtmis ve yogun ilek aris1 populasyonunun az sayidaki
reseptif meyveyle karsilastiginda meyvede incir ig ¢iiriikliigliniin goriilme oraninin arttig1
bildirilmigtir. 2022 yilinda saglikli meyve oraninin daha diisiikk olmasi, olgunlasma
déneminde yagan yagmurlar nedeniyle meyve c¢atlamalarinin meydana gelmesinin ve
ostiol agikligindan ¢ok sayida bakteri, mantar veya mayanin meyveye girerek meyveyi

eksitmesinin bir sonucudur.
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Meyve Kabuk Rengi

‘Bursa Siyahi” meyvelerinin kabuk rengi tizerine farkli sicakliklarda depolanan Karabulut

meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalariin etkileri ¢izelge 4.27’de verilmistir.

Cizelge 4.27. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin kabuk rengi iizerine farkli sicakliklarda
depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin etkileri

I Chroma Hue (°)
Faktorler 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

Depo sicakhg (DS) (°C)

0°C 2504 2547b 2588 995a 10,14 11,13 645 391b 1562
4°C 2486 2415c 2512 7,28b 1054 11,49 552 625ab 12,48
8°C 2400 2668a 2460 743b 11,16 1357 616 7,00a 16,02
F-degeri 1,03 4353 068 597 0,64 1,94 055 485 1,9

ilekleme Uygulamas (iU)

4 giindel 2476 26,46a 24,57 787 1158a 1331a 521b  7,06a 16,39
8 giinde 1 2450 24,42b 25,83 8,57 964b 1081b 688a 4,38b 13,02
F-degeri 0,16 84,87 1,99 0,98 6,81 5,25 5,25 10,07 4,44

Depo sicakh@ixilekleme Uygulamasi

0°C x4 giindel 25,58 27,00ab 25,76 10,37 12,06 12,68 8,70a 6,82 17,15
4°C x4 giindel 25,18 24,86cd 23,59 6,23 10,11 14,07 3,48b 7,19 15,58
8°C x4 giindel 23,53  27,50a 24,36 7,02 12,59 13,18 3,46b 7,17 16,45
0°C x8 giinde 1 24,50 23,94de 26,00 9,54 8,22 9,58 4,19b 1,00 14,10
4°C x8 giinde 1 24,55  23,45e 26,66 8,34 10,97 8,90 7,57a 5,31 9,39
8°C x8giinde 1 24,47 2587bc 24,84 7,85 9,74 13,95 8,88a 6,83 15,59

F-degeri 0,94 5,45 1,01 1,44 3,70 2,54 18,16 3,72 0,93
Faktor (p degeri)

DS 0,39 <0,01 0,52 0,01 0,54 0,19 0,59 0,03 0,19

iv 0,68 <0,01 1,88 0,34 0,02 0,04 0,04 <0,01 0,06

DSxIU 0,42 0,02 0,39 0,28 0,06 0,12 <0,01 0,06 0,42

*Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05)

Bursa Siyah1 meyvelerinde kabuk rengine ait 1" degeri depo sicakligina ve ilekleme
uygulamasina gore sadece 2021 yilinda degisiklik gostermistir. Depolama sicakligi
yoniinden 8°C (26,68)’de depo edilen meyvelerden, ilekleme uygulamasi yoniinden ise 4
giin ara ile 5 kez (26,46) yapilan ileklemeden yiiksek degerler elde edilmistir. 1" degeri

tizerine depo sicaklig ve ilekleme uygulamasi interaksiyonu énemli bulunmus ve 8°C’de
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ve 0°C’de depo edilen meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez (27,50; 27,00) ileklenmesi
durumunda I degeri daha yiiksek bulunmustur. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde kabuk
rengine ait chroma degeri iizerine depo sicakliginin etkisi 2020 yilinda dnemli bulunmus
ve en yliksek deger 0°C (9,95)’de depo edilen ilek meyvelerinin ilekleme uygulamasinda
kullanilmasi ile elde edilmistir. [lekleme uygulamas1 yoniinden 2021 yilinda 4 giin ara ile
5 kez (11,58) yapilan ilekleme daha yiiksek degerler vermistir. Depo sicakligi ve ilekleme
uygulamasi interaksiyonuun chroma degeri iizerine etkisi ise Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.27).

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin kabuk rengine ait hue a¢1 degeri depo sicakligina ve ilekleme
uygulamasina gore degisiklik gdstermistir. Depo sicakliginin etkisi sadece 2021 yilinda
onemli bulunmus ve 8°C (7,00°)’de depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi daha
yiiksek degerler vermistir. Bunun yani sira 4°C (6,25°)’de depolanan meyveler de kismen
yiiksek deger vermistir. Ilekleme uygulamasmin etkisi 2020 ve 2021 yillarinda 6nemli
bulunmus, 2020 yilinda 8 giinde 1 (6,88°), 2021 yilinda ise 4 giinde 1 (7,06°) yapilan
ilekleme daha yiiksek degerler vermistir. Hue a¢1 degeri iizerine ilekleme uygulamasinin
ve depo sicakligi ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi sadece 2020 yilinda
onemli bulunmustur ve 8°C ile 4°C‘de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile 3 kez, 0°C’de
depolanan meyvelerin ise 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi durumunda daha

yiiksek degerler bulunmustur (Cizelge 4.27).

Meyve Et Renqi

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde et rengine ait I" degeri depolama sicakli1 ve ilekleme

uygulamasina gore degisiklik gostermistir (Cizelge 4.28).

Depolama sicakliginin etkisi 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmus ve her iki yilda
da 4°C’de depolanan meyvelerinin kullanilmasi ile 1" degeri daha yiiksek bulunmustur.
Bunun yani sira 2020 yilinda 0°C’de depolanan meyvelerin kullanilmas1 durumunda da
I” degeri yiiksek bulunmustur. ilekleme uygulamasi sadece 2020 yilinda 6nemli bulunmus
ve 8 giinde 1 yapilan ilekleme uygulamasi daha yiiksek 1” degeri vermistir. I” degeri

tizerine depo sicakligi ve ilekleme uygulamasi interaksiyonu sadece 2020 yilinda 6nemli
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bulunmus ve 4°C ve 0°C’de depolanan meyvelerin 8 giin ara ile, 0°C’de depolanan
meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklenmesi durumunda daha yiiksek degerler elde

edilmistir.

Cizelge 4.28. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin et rengi tizerine farkl sicakliklarda depolanan
Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin etkileri

I Chroma Hue
Faktorler 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

Depolama sicakhigr (DS) (°C)
37,96 35,25 36,20 24,85 2106 21,44 52,69 45,05 48,96

0°C a b b
4°C 36,24 37,99 40,35 23,71 24,04 26,14 55,47 47,56 50,10
a a b
8°C 32,11 37,38 39,41 23,41 23,98 24,21 61,22 43,69 43,61
b ab a
F-degeri 28,05 491 1,45 0,33 2,55 4,51 8,26 3,92 3,33
ilekleme Uygulamas (iU)
.. 34,63 36,40 38,84 24,53 23,11 23,92 59,01 47,80 48,63
4 giindel b a a
.. 36,24 37,35 38,48 23,45 22,95 23,94 53,91 43,06 46,18
8 giinde 1 a b b
F-degeri 6,07 1,62 0,03 0,51 0,01 0,00 8,50 17,18 1,31

Depo sicakhgixilekleme Uygulamasi
37,87 37,01 3420 27,09 21,60 20,69 51,52 44,56 42,25

0°C x4 giindel

a ab c b bc
.. 33,90 35,84 40,78 23,79 23,98 28,42 60,12 52,05 55,49
4°C x4 giindel
b ab ab a a
.. 32,12 36,35 4155 22,71 23,74 22,64 65,39 46,81 48,14
8°C x4 giindel
b ab a ab ab
0°C 8 giinde 1 38{;104 3350 b 3823 2261 2052 22,19 5?;),?6 45a,é'>4 54574
o .. 38,58 40,14 3993 2363 24,10 23,86 50,83 43,07 4471
4°C x8 giinde 1
a a c b bc
.. 32,11 38,42 3727 2412 2422 2578 57,05 40,58 40,08
8°C x8 giinde 1
b a bc b c
F-degeri 5,48 9,64 1,34 1,36 0,14 2,60 4,55 6,73 12,28
Faktor (p degeri)
DS <0,01 0,03 0,27 0,72 0,12 0,06 <0,01 0,05 0,07
iu 0,03 0,23 0,86 0,49 0,89 0,98 0,01 <0,01 0,27
DSxiU 0,02 <0,01 0,30 0,29 0,86 0,12 0,03 0,01 <0,01

*Farkl1 harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (P <0.05)

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinde et rengine ait chroma degeri depolama sicakligina ve
ilekleme uygulamasina gore degisiklik gostermemistir (Cizelge 4.28). Meyvelerin et

rengine ait hue ag¢1 degeri depo sicakligina ve ilekleme uygulamasia gore degisiklik
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gostermistir. Depo sicakliginin etkisi sadece 2020 yilinda énemli bulunmus ve 8°C’de

depolanan meyvelerin ileklemede kullanilmasi daha yiiksek degerler vermistir.

Ilekleme uygulamasinin etkisi 2020 ve 2021 yillarinda énemli bulunmus ve her iki yilda
da 4 giin ara ile 5 kez ilekleme yapilmasi daha yiiksek hue a¢1 degerleri vermistir. Hue
ac1 degeri lizerine depolama sicakligi ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi tiim
yillarda 6nemli bulunmustur. 3 yillik verilere gore 4°C’de depolanan meyvelerin 4 giin
araile 5 kez ileklemede kullanilmas1 durumunda hue a¢1 degeri daha yiliksek bulunmustur.
8°C’de depolanan meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklenmesi de hue ag1 degerine etki

eden diger interaksiyon olmustur (Sekil 4.27).

0°C x 4 giinde 1 4°C x 4 giinde 1 8°C X 4 giinde 1

0°C x 8 giinde 1 4°C x 8 giinde 1

Sekil 4.26. Farkli sicakliklarda depolanan Karabulut meyveleri ile yapilan ilekleme
uygulamalarina ait ‘Bursa Siyah1’ meyveleri

Benzer sekilde Zare (2008)’de ‘Sabz’ ¢esidinde yaptig1 ¢alismada ilekleme sikliginin 6
giinde 1 yerine 3 giinde 1 tekrarlanmasi ile daha agik renkli (yliksek hue ag1 degeri) ve
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parlak meyvelerin (yiiksek 1" degeri) elde edildigini bildirmistir. Sirin (2021) ilekleme
sikligimin meyve eti ve meyve kabugu rengi lizerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada 2, 3, 4 ve 5 ilekleme arasinda meyve kabuk ve et rengi bakimindan

farklilik goriilmedigini bildirmistir.

Calisma bulgularina gore, incirde meyve etinde istenen pembelik daha diisiik hue ag1
degeri ile 8 giin ara ile 3 kez ilekleme isleminden elde edilmistir. 4 giin ara ile 5 kez
ileklenen ‘Bursa Siyahi” meyvelerine ait hue a¢1 degerlerinin her 3 yilda da daha yiiksek
degerler vermesi pembeden turuncuya dogru bir renk akisinin oldugunu gostermektedir.
Bu pembe turuncu rengin, 4 giin ara ile 5 kez ileklenen meyvelerde goriilmesinin, 4 giin
ara ile 5 kez ileklenen meyvelerde daha fazla oranda i¢ ¢iiriikligii goriilmesi ile ilgili
olabilecegi diisiiniilmektedir. I¢ ciiriikliigii gorillen meyvelerde meyve etinin agik
kehribar renkte oldugu ve bunun meyve kalitesini olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir

(Michailides vd., 1996).

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari, pH Ve Titre Edilebilir Asit Miktari

‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin SCKM, pH ve titre edilebilir asit miktar1 (TA) tizerine farkli
sicakliklarda depolanan Karabulut ilek meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin

etkileri Cizelge 4. 29’da verilmistir.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde SCKM depolama sicakligina goére 2021 ve 2022 yilinda
degisiklik gostermistir. 2021 yilinda 0°C’de depolanan, 2022 yilinda ise 8°C’de
depolanan meyveler daha yiikksek SCKM degeri vermistir. SCKM ilekleme
uygulamalarina gore degisiklik gostermemistir. Depolama sicakligt ve ilekleme
uygulamasi interaksiyonu sadece 2021 yilinda énemli bulunmus ve 0°C’de depolanan
meyvelerin 4 giin ara ile 5 kez ileklemede kullanilmasi durumunda daha yiiksek deger
elde edilmistir. Gaaliche vd. (2011b), ilekleme sikliginin Bouhuli ve Zidi ¢esitlerindeki
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, 2019 yilinda SCKM’nin ilekleme
sikligina gore degismedigini, 2020 yilinda ilekleme sikligina gore degistigini bildirmisler
ve 4 kez ileklemeden daha yliksek degerler elde etmislerdir. Gaaliche vd. (2011a) ve Sirin

(2021) ilekleme sikliginin meyve oOzelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi
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calismada SCKM’nin ilekleme sikligima gore degismedigini bildirmislerdir. Calisma
bulgular1 Sirin (2021) ve Gaaliche vd. (2011a) ile uyumlu bulunmus ve SCKM degeri

ilekleme sikligindan etkilenmemistir.

Cizelge 4.29. ‘Bursa Siyah1’ meyvelerinin SCKM, pH ve TA degerleri {izerine farkl
sicakliklarda depolanan ‘ Karabulut® meyveleri ile yapilan ilekleme uygulamalarinin

etkileri
SCKM (°Brix) pH TA (9/100 ml)
Faktorler 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Depo sicakhigi (DS) (°C)
0°C 19,68 16,16a* 14,06 b 4,78 4,56 4,43 0,18 0,32 0,30 a
4°C 19,78 1528b 1421b 4,84 4,60 4,50 0,16 0,29 0,25b
8°C 19,62 1530b 15,01a 4,85 4,63 4,46 0,19 0,30 0,30a
F-degeri 0,06 9,24 7,76 1,52 0,54 0,58 1,02 0,93 5,97
flekleme Uygulamasi (iU)
4 giindel 19,63 15,77 14,65 4,80 464 4552 0,18 0,28 b 0,26 b
8 giinde 1 19,76 15,38 14,21 4,84 455 438 0,17 0,33a 0,31a
F-degeri 0,11 4,10 4,40 1,02 2,76 8,43 0,53 11,58 14,05
Depo sicakh@ixilekleme Uygulamasi
0°C x4 1993 1650a 1423 480 453 447 018 030 027
giindel
4°C x4
. 19,33 14,96 b 14,80 4,79 4,69 4,60 0,16 0,26 0,22
giindel
8°C x4
. 19,63 15,86 ab 14,93 4,83 4,71 4,57 0,21 0,27 0,28
giindel
Of’C <3 19,43 15,83 ab 13,90 4,76 4,60 4,38 0,18 0,35 0,33
giinde 1
4.?C <3 20,23 15,60 ab 13,63 4,89 4,57 4,41 0,17 0,32 0,28
giinde 1
8.C.)C <3 19,61 14,73 b 15,10 4,87 4,49 4,35 0,17 0,34 0,32
giinde 1
F-degeri 1,20 7,58 3,37 1,18 2,35 0,46 1,02 0,05 0,02
Faktor (p degeri)
0,94 0,26 0,59 0,57 0,39 0,42
DS od <001 <001y sa sd ad od 0.01
. 0,73 0,07 0,06 0,33 0,12 0,48
1IU 5d 5d 5d 5d 5d 0,01 5d <0,01 <0,01
. 0,33 0,07 0,34 0,14 0,64 0,39 0,94 0,97
DSxIU s o0l 5d 6d  od  od _ od 5d 5d

*Farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (P <0.05)

Bursa Siyahi ¢esidinde pH depolama sicakligina gore degisiklik gostermezken, ilekleme

uygulamasina gore sadece 2022 yilinda degisiklik gostermistir. 2022 yilinda 4 giin ara ile
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yapilan ilekleme daha yiiksek pH degeri vermistir. pH depolama sicakligi ve ilekleme

uygulamasi interaksiyonuna gore degisiklik géstermemistir.

‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde titre edilebilir asit miktar1 depolama sicakligina ve ilekleme
uygulamasina gore degisiklik gdstermistir. Depolama sicakliginin etkisi sadece 2022
yilinda 6nemli bulunmus ve 0°C ve 8°C’de depolanan meyvelerin ileklemede
kullanilmasi durumunda daha yiiksek degerler bulunmustur. Ilekleme uygulamasinin
etkisi 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli bulunmus ve her iki yilda da 8 giin ara ile 3 kez
yapilan ilekleme sonucu daha yiiksek degerler elde edilmistir. TA iizerine depolama
sicaklig ve ilekleme uygulamasi interaksiyonunun etkisi tiim yillarda 6nemsiz bulunmus
ancak 0°C’de depolanan meyvelerin 8 giinde 1 ileklemede kullanilmasi durumunda daha
yiiksek, 4°C’de depolanan meyvelerin 4 giinde 1 ileklemede kullanilmasi durumunda ise
daha diisiik TA degerleri elde edilmistir. Gaaliche vd. (2011a,b) ve Sirin (2021) titre
edilebilir asit miktarinin ilekleme sikligindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Calisma
bulgular1 Gaaliche vd (2011a,b) ve Sirin (2021) ile kismen uyumlu bulunmus, ilekleme

sikligimin etkisi 2020 yilinda 6nemsiz, 2021 ve 2022 yillarinda énemli bulunmustur.

4.2.3. Temel Bilesen Analizi

Temel bilesenler (PCA) analizi, verileri degerlendirmek ve veri kiimesinde bulunan
onemli degiskenleri daha kiigiik gruplara ayirmak dolayisiyla basitlestirmek amaciyla
yapilmistir. Temel bilesenler analizi sonuglari, ilk 5 temel bilesenin eigen degerinin
1,0’den biiylik oldugunu gdstermis ve bu 5 temel bilesen total varyansin %75,35’ini
olusturmustur. Ik 5 temel bilesen varyasyonun sirastyla %27,40, %17,80, %14,63,
%10,05 ve %5,43’lUnii agiklamistir. PC1, degerlendirilen veri kiimesinde maksimum
varyasyon gostermis ve meyve eni, agirligi, boyu ile pozitif, B. psenes sayisi, meyve
tutumu ve et rengi ile negatif baglantili bulunmustur. PC2, polen ¢imlenme giicii, polen
canliligi, kabuk kalinligi B. psenes ¢ikis siiresi ve P. caricae sayisi ile pozitif, incir i¢
curiikligii hastalik siddeti ile negatif iligkili bulunmustur. PC3, verimli ¢ekirdek sayisi,
SCKM ve et rengine iligkin chroma degeri ile pozitif baglantili bulunmusgtur. 2020-2022
yillar1 arasindaki ortalama verilere goére 0°C x 4 giin ara ile 5 kez (T1), 4°C x 4 giin ara
ile 5 kez (T1) ve 8°C x4 giin ara ile 5 kez (T1) daha yiiksek meyve tutumu ve ortalama
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meyve iriligi ve verimli ¢ekirdek sayis1 nedeniyle PC2 ve PC3'nin pozitif kisminda,
PC1l’nin negatif kisminda yer almistir. 0°C X T1, disiik B. psenes sayisi ve verimsiz
cekirdek sayisina sahip oldugundan PCI1 pozitif, PC3’{in negatif tarafinda ve diger
uygualamalardan daha uzak boliimde yer almistir (Sekil 4.28). 0°C x 8 giin ara ile 3 kez
(T2), 4°C x 8 giin ara ile 3 kez (T2) ve 8°C x8 giin ara ile 3 kez (T2) uygulamalarindan
daha iri meyveler elde edilmesi ve incir i¢ ¢liriikliigii hastalik siddetinin daha az olmasi
sebebiyle sebebiyle PC1’in pozitif kisminda yer almistir. 0°C X T2, verimli gekirdek

sayisinin daha az olmasi sebebiyle PC3’{in negatif tarafinda diger uygulamalardan daha

uzak boliimde yer almistir.

: A% Pri
prin1 (27.4%) \ fin2 (77.8%)

2 4 5
_4 ‘2 0 D _2

8°C*T2
“ Q> “
2 4oC*T] 4°C*T2 (°C*T1 2

0°C*T2

Prin3 (14.63%)

Sekil 4.28. ilekleme uygulamalarinmn ilk 3 temel bileseninin scare plot grafiginde

gosterimi
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5. SONUC

Tiirkiye’de yetistirilen ‘Bursa Siyahi’ basta olmak {iizere, sofralik ¢esitlerin biiyiik bir
kisminin tozlanmaya gereksinim duydugu bilinmektedir. Son yillarda yurtdiginda yapilan
sinirlt sayidaki arastirmalar, ileklemede kullanilan ilek genotipinin hasat zamanina,
meyve tutumuna ve meyve Ozelliklerine etkisini ortaya koymustur. Ancak tilkemizde bu
konuda yapilmis ¢aligmalar sinirhidir. Mevcut durumda diinya sofralik incir pazarinda
‘Bursa Siyah1’ ¢esidi ile rekabet edebilecek ¢esit bulunmamaktadir. Her gegen giin artig
gosteren sofralik incire olan talebi karsilamak icin, ‘Bursa Siyahi’ndan maksimum
verimin alinabilmesi 6nemlidir. Ancak Bursa kosullarinda, ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinin erken
ve ge¢ donem meyve doguslarinin, uygun ileklerle tozlanamamasi sebebiyle meyve
dokiimleri gerceklesmekte ve bu doguslardan verim alinamamaktadir. Bursa yoresinde
‘Bursa Siyah1’ cesidine uygun erkenci ilek heniiz tespit edilememis ve bu sorun
¢ozillememis olsa da gecei doguslarin dollenebilmesi amaciyla, orta mevsimde
olgunlasan ileklerin muhafaza edilmesi ve kalite kayiplar1 yasanmadig: takdirde geg

donemde kullanilmasi sorunun ¢6ziimiinii saglayacaktir.

Bursa bolgesinde lireticiler ‘Bursa Siyahi’ ¢esidine tozlayici olarak kullanacaklar ilek
meyvelerini rastgele bahgelerden toplamakta ve topladiklart meyvelerin bir kismin
muhafaza ederek ilekleme donemi boyunca kademeli olarak dallara asmaktadirlar. Ancak
muhafaza edilen ileklerin ar1 ve polen kalite 6zelliklerinin muhafaza siiresince nasil
degisiklik gosterdigi ya da bu 6zellikleri olumlu yonde etkileyecek alternatif depolama
sicakliginin var olup olmadig: bilinmemektedir. Bunun yani sira rastgele bahgelerden
toplanmuis, polen kalitesi, ar1 miktar1, hastalik ve zararlilar1 bilinmeyen ilek meyvelerinin
kullanilmas1 ve uygun ilekleme sikliginin belirlenememis olmasi ‘Bursa Siyah1” incirinde

verim ve Kkaliteyi de olumsuz etkilemektedir.

Bu dogrultuda calismada ‘Bursa Siyahi’ c¢esidinin iiretimini ve verimini arttirmak
amaciyla ¢eside uygun tozlayici genotip veya genotipler tespit edilmistir. Ayrica farkl
depolama sicakliklarinda muhafaza edilen ilek meyvelerinde ar1 ve polen 6zelliklerindeki
degisim belirlenmis ve depo edilen ilek meyveleri ileklemede kullanilarak farkli ilekleme

sikliklarinin meyve kalite 6zelliklerine etkisi belirlenmistir.
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Incirde yeterli verimin olusmasi i¢in meyve tutumunun %70’in iizerinde olmasi
istenmektedir. Calisma sonuglarina gore en diisiik meyve tutumu 16 08 10 genotipinden
elde edilmistir. Ancak bu genotip ile tozlama yapildiginda meyve tutumunun nispeten az
olmasinin sebebi ar1 veya polen canlilik 6zelliklerinden gok, genotipin ge¢ olgunlagsmasi
nedeniyle ‘Bursa Siyahi’ndaki ilk doguslarin tozlanamadan dokiilmesinden ileri
gelmektedir. Dolayisiyla Bursa yoresinde ge¢ donem tozlayici ilek varligina duyulan
ihtiyacin, genotipin ge¢ olgunlagmasi ve nispeten uzun hasat periyodu o6zellikleri
sayesinde giderilebilecegi sdylenebilir. Calismada diger genotiplere goére daha gec
olgunlasmaya baslayan 16 08 10 genotipinin yami1 sira Karabulut genotipinin son
donemde olgunlasan meyvelerinin muhafaza edilmesi ile ‘Bursa Siyahi’nin ge¢ donem
doguslarmin ileklenmesinde bir alternatif olabilecegi sOylenebilir. Calismada meyve
tutumu bakimindan 6zellikle 16 08 09 ve 16 09 10 genotipleri 6ne ¢ikmig, genotipler
ilekleme isleminde kullanildiginda meyve tutumu artmstir. 16 08 09 ve 16 09 10 gibi
daha az ar1 sayisina sahip ancak polen canlilig1 yiiksek ilek genotiplerinin kullanilmastyla
yiiksek meyve tutumu degerlerinin elde edilmesi ileklemede tozlayici olarak kullanilacak
genotip se¢iminde ar1 sayisinin tek basma degerlendirilmemesi gerektigini ortaya

koymaktadir.

Incirin erken ya da gec olgunlasmasi piyasada daha uzun siire kalabilmesi dolayisiyla
tiretici gelirinin ve ihracat potansiyelinin artmasi agisindan dnemlidir. Caligmada 16 08
05 ve Karabulut genotiplerinin tozlayici olarak kullanilmasi durumunda ‘Bursa
Siyah1’’nda erken olgunlagan meyve orani artmistir. 16 08 09, 16 08 10 ve 16 ZF 08
genotipleri ise daha ge¢ meyve olgunlagmasina etki eden genotipler olarak 6ne ¢ikmustir.
16 08 09 ve 16 ZF 08 genotipleri ile tozlama yapildiginda son hasat doneminde
olgunlasan meyve orani daha yiiksek bulunsa da ilk hasat doneminde de olgunlasan
meyve oraninin nispeten yiiksek bulunmasi bu genotipler ile ilekleme yapildiginda hasat

periyodunun uzadigini1 gostermektedir.
Incirde iiretici gelirlerini arttiracak olan diger parametre ise meyve kalitesidir. Kalite

yiikseldik¢e toplam gelir artacaktir. Sofralik incir grubunda yer alan ‘Bursa Siyaht’

¢esidinde meyve kalitesi, meyve ¢api, meyve kabuk ve et kalinligi ve meyve igi boslugu

146



gibi faktorlerden etkilenmektedir. incirde kiiciik ostiol agikligina ve meyve i¢ bosluguna
sahip orta irilikteki meyveler, kaliteli meyveler olarak kabul edilmektedir. Calismada
genel olarak 16 ZF 08 genotipinin ileklemede kullanilmasi durumunda meyve boyutlari
kiictilmiis, 16 08 09 ve 16 09 10 genotiplerinin kullanilmasi durumunda ise meyve iriligi
dolayistyla et kalinlig1 artmistir. ‘Bursa Siyahi’ incirinde meyve agirliginin 80-100 g
arasinda degismesi tercih edildiginden, 6zellikle 16 08 09 genotipi ile yapilan ilekleme
sonucu bu deger araliginda meyveler elde edilmistir. Thrag edilen ‘Bursa’ Siyah1 ¢esidinin
ise agirliginin 60-80 g arasinda degismesi beklendiginden, 16 08 05 genotipinin tozlayici
olarak kullanilmas1 durumunda bu beklenti karsilanmaktadir. Ostiol agikliginin genis
olmas1 hastalik etmeninin meyve igerisine girisine neden oldugundan iirliniin degerini
azaltmaktadir. Ileklemede isleminde Karabulut genotipinin kullanilmasi ile meyvelerde
goriilen ostiol zararinin siddeti artmigtir. Calismada ostiol ¢apinin meyvedeki ¢ekirdek
agirhigina bagh olarak arttig1 tespit edilmis, ¢ekirdek agirliginin da polen canlilik ve
cimlenme oraniyla iliskili oldugu sonucuna varilmustir. Incirde ostiol agiklig1 gibi meyve
i¢ boslugunun da genis olmas1 istenmeyen bir 6zelliktir. 16 09 10 ve 16 08 09 genotipleri
ile ilekleme yapilmasi durumunda meyvelerde i¢ boslugun daha genis olmasinin
dollenme eksikliginden ziyade meyvede verimli ¢cekirdek sayisinin fazla olmasi ile iliskili
oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuclarina gére polenin dogrudan etkisinin ¢ekirdek
tizerine, dolayli etkilerinin ise meyvenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri lizerine oldugu
anlagilmistir. Bu durumda ilekleme ¢alismalarinda 16 09 10 ve 16 08 09 genotiplerinin
tozlayic1 olarak kullanilmasi durumunda, agaca asilacak ilek yogunlugunun azaltilmasi

ile meyve iriliginin dolayistyla ostiol genisliginin azaltilmasi yoluna gidilebilir.

Incirde pembe ve kirmizi et rengi tiiketici tarafindan tercih edilmektedir. Calismada
tiiketici talebine uygun olarak daha belirgin pembe et rengi 16 09 10 genotipinin ilekleme
isleminde kullanilmasi ile edilmistir. Meyve etinde sararma olarak kendini gosteren i¢
clirtikligli hastaligr 16 08 05 ve 16 ZF 08 genotiplerinin tozlayici olarak kullanilmasi
durumunda daha siddetli seviyede goriilmiis ve meyvede pembe et renginden ziyade sari-
turuncu et renginin hakim oldugu tespit edilmistir. Genotiplerin farkli 6zellikleri
nedeniyle tercih edilmesi durumunda boga meyvelerinin dezenfekte edilerek ilekleme

isleminde kullanilmas1 6nerilmektedir.
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‘Bursa Siyah1’ ¢esidi i¢in meyve lezzeti yiiksek SCKM ve aroma degerlerine sahip olup
daha diistik TA igermesi ile ifade edilmektedir. Bu anlamda genotipler arasinda fark elde
edilmemis olsa da 16 08 05 genotipinin ilekleme isleminde kullanilmas1 durumunda daha

yiiksek SCKM, daha diisiik TA degerleri elde edilmistir.

Calismada ilek meyvelerinde yapilan 6lgiim ve gézlemler ilek meyvelerinin muhafazasi
konusunda onemli isaretler vermektedir. Ilek meyvelerinin uygun fenolojik dénemde
hasat edilmesi halinde 6zellikle 4 ve 8 °C’de 16 giin depolanabilecegi, depolanan ilek
meyvelerine ait ar1 sayisinin ve polen canlililik oranlarinin kabul edilebilir sinirlar i¢inde
kalmasindan anlasilmaktadir. Genotiplerin erken hasat edilmesi halinde heniiz patlamis
anterlere sahip ilek meyveleri depolandigindan polen canlilik ve ¢imlenme orani artis
gosterirken, anter patlamasmin {izerinden zaman gectikten sonra hasat edilen ilek
meyvelerinin depolanmasi ile polen yaslanmasina bagli olarak canlilik ve ¢imlenme
oranlariin azalabilecegi sdylenebilir. Bunun yani sira ar1 ¢ikis siiresi de depolama ile
azalmistir. Ancak bu oranda yasanan ar1 ve ar1 ¢ikis siiresi kaybindan ‘Bursa Siyaht’
cesidinin meyve tutumunun biiyiilk oranda etkilenmedigi sonucuna varilmistir. Ilek
meyvelerinin 4°C ve 8°C’de 16 giin muhafaza edilmesi sonucu 6nemli ari-polen kalite
kayiplar1 yasanmamigs ve ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve tutumu daha ylksek
bulunmustur. Ilek meyvelerinin polen canlilif, ar sayisi ve ar1 ¢ikis siireleri goz 6niinde
bulunduruldugunda 0°C’de 12 giin saklanmasi miimkiindiir. 0°C’de 12 giinden daha fazla
stire depolanan meyvelerde polen canliligi ve ¢imlenme oranindaki diistis kabul edilebilir
smitlar i¢inde olsa da Blastophaga sayis1 ve Blastophaga ¢ikis siiresinin azalmasi meyve
tutumunu etkilemektedir. Nitekim 0°C’de depolanan meyvelerin ilekleme kullanilmasi

durumunda meyve tutumu daha diisiik bulunmustur.

llekleme sikligmin  meyve tutumu ve meyve kalite ozelliklerine etkisi
degerlendirildiginde 4 giin ara ile 5 kez yapilan ileklemenin meyve tutumunu ve meyve
kalitesini arttirdig1 tespit edilmistir. Ancak ilekleme sikliginin meyve tutumu iizerine
etkisi yillara bagl olarak degisebilmektedir. Sicakliklarin yiiksek oldugu yillarda disi
reseptifliginin kisalmasina bagh olarak ilekleme sikliginin arttirilmasi, disi ciceklerin
dollenemeden dokiilmesini engellemektedir. Nitekim 2021 yilinda ilekleme déneminde

hava sicakliklarinin yiiksek olmasi nedeniyle ilekleme sikliklar1 arasindaki fark oldukca
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belirgin olmustur ve 4 giin ara ile 5 kez yapilan ilekleme ile meyve tutumu yaklasik %12
artmustir. 4 giin ara ile 5 kez yapilan ilekleme ile ihracat ve i¢ pazar i¢in talep edilen
meyve agirligi 60-80 g ve 80-100 g arasinda degisen meyve orani daha yiiksek bulunmus
ve ostiol catlamasinin siddetli seviyede goriildiigii meyve orani daha diisiikk bulunmustur.
8 glin araliklarla yapilan ileklemenin meyve kalite 6zelliklerini olumlu etkilemedigi tespit
edilmis, ilekleme ile goriilen 100 g tizerinde fazla iri meyvelerin oran1 ve ostiol
catlamasinin siddeti artmistir. 4 giin ara ile yapilan ilekleme ile meyve tutumu ve meyve
kalite ozellikleri daha olumlu etkilenmistir. Ancak yapilan ilekleme ile ‘Bursa Siyahr’
¢esidinde i¢ ¢iiriikliik hastalik siddetinin kismen daha yiiksek olmasi nedeniyle temiz
boga dolayisiyla temiz ilek elde edilmesi amaciyla boga meyvelerinin fungusit

uygulamalari ile dezenfekte edilmesi onerilmektedir.

Yukaridaki tiim veriler degerlendirildiginde, ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve tutumunu,
orta irilikte meyve elde edilmesini, ostiol ¢atlamasinin az oranda goriilmesini saglayan,
meyve et ve kabuk rengi bakimindan tiiketici talebine uygun 16 08 09 ve 16 09 10
genotipleri 6ne ¢ikmaktadir. 16 08 09 genotipi ile yapilan ilekleme sonucu ‘Bursa Siyah1’
meyvelerinin hasat periyodunun da uzamasi genotipin 6ne ¢ikmasini saglayan bir diger
faktordiir. 16 08 10 ve 16 ZF 08 genotipleri ile ilekleme yapilmasi durumunda ‘Bursa
Siyah1” meyvelerinin daha ge¢ hasat edilmesi genotiplerin bu ama¢ dogrultusunda
ileklemede kullanilmasi durumunda One g¢ikabilecegini gostermistir. 16 08 10 ve
Karabulut genotipleri daha geg¢ olgunlasan ilekler oldugundan ge¢ donem ‘Bursa Siyah1’
doguslarinin tozlanmasini saglayabileceginden bu genotiplerin varli§i 6nemlidir. Bu
genotiplerin depolanip ileklemede kullanilmas1 halinde ‘Bursa Siyahi’nda’ ge¢
doguslarin doéllenemeden dokiilmesi probleminin Oniine gegilebilegi diistiniilmektedir.
Uygun fenolojik donemde (anterlerin patlama doneminde) toplanan ilek meyvelerinin 4
ve 8°C’de 16 giin depolanip ileklemede kullanilmasi durumunda ilekleme performansini
olumsuz etkileyecek diizeyde ar1 kayb1 veya polen canlilik azalist gériilmemistir. Bu
sonug, Bursa yoresinde orta veya orta-ge¢ donemde olgunlasan genotiplerin muhafaza
edilip ileklemede kullanilmasina imkan tanityacagindan énemlidir. Ilek meyvelerinin 4°C
veya 8°C‘de depolanip 4 giin ara ile 5 kez ileklenme yapilmast meyve tutumu ve meyve
kalite 6zelliklerini olumlu etkilediginden, 0°C’de depolama sicakligina ve 8 giin ara ile 3

kez ilekleme uygulamasina iistiinliik gdstermistir. Thracat potansiyeli agisindan iilkemiz
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ve Bursa agisindan 6nemli ‘Bursa Siyah1’ incir ¢esidine uygun ilek genotiplerinin ve
ilekleme sikliginin belirlenmesine yonelik sonuglar elde edilmesi bu genotiplerin
tireticiler tarafindan ‘Bursa Siyah1’ tozlayicisi olarak kullanilmasini tesvik edeceginden
onemlidir. Ayrica ilek meyvelerinin depolanacagi uygun sicakligin ve bu meyvelerin
ileklenecegi sikligin belirlenmesi olasi ilekleme hatalarinin 6niine gegeceginden ‘Bursa
Siyah1’ ¢esidinden daha yiiksek verim ve kalite elde edilmesini saglayacaktir. Ancak
‘Bursa Siyah1’ incirinin erken ya da ge¢ hasat edilmesine etki edebilecek ilek genotipinin
belirlenmesi i¢in ilekleme caligmalarinin farkli lokasyonlarda en az 3 yillik siirecte

yapilmasi gerekmektedir.
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