T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BiLiIMLERIi EGiTiMi ANA BiLiM DALI
MATEMATIK EGIiTiMi BiLiM DALI

YEDINCI SINIFTA CiFT ODAKLI OGRETIM MODELI iLE YAPILAN
MATEMATIK OKURYAZARLIGI OGRETIMIiNIiN
DEGERLENDIRILMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Menekse BULAT
0000-0003-1208-9105

BURSA - 2023






T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGIiTiM BILIMLERi ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITiMi ANA BiLiM DALI
MATEMATIK EGITiMi BIiLiM DALI

YEDINCI SINIFTA CiFT ODAKLI OGRETIM MODELI iLE YAPILAN
MATEMATIK OKURYAZARLIGI OGRETIiMIiNIN
DEGERLENDIRILMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Menekse BULAT
0000-0003-1208-9105

Danisman
Dog. Dr. Cigdem ARSLAN

BURSA - 2023



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Bu calismadaki tiim bilgilerin akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde

edildigini beyan ederim.

Menekse BULAT
Tarih: 20/01/2023



TEZ YAZIM KILAVUZU’NA UYGUNLUK ONAYI

“Yedinci Smifta Cift Odakli Ogretim Modeli ile Yapilan Matematik Okuryazarligi
Ogretiminin Degerlendirilmesi” adli Yiiksek Lisans tezi, Bursa Uludag Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Tezi Hazirlayan Danigman

Menekse BULAT Dog. Dr. Cigdem ARSLAN

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Bagkan1

Prof Dr. Ridvan EZENTAS

ii



EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS BENZERLIK YAZILIM RAPORU

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI BASKANLIGI’NA
Danmisman

Tez Baslig1 / Konusu:
Yedinci Sinifta Cift Odakli Ogretim Modeli ile Yapilan Matematik Okuryazarligi Ogretiminin
Degerlendirilmesi

Yukarida bashigi gosterilen tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana bdliimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 54 sayfalik kismina iligkin, 20/01/2023 tarihinde sahsim tarafindan Turnitin.
adli intihal (benzerlik) tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmig olan
Ozglinliik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 14°dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakca harig

2- Alintilar harig/dahil

3- 5 kelimeden daha az 6rtiisme igceren metin kisimlar harig

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismas1 Ozgiinliik Raporu Alinmasi ve
Kullanilmas1 Uygulama Esaslari’ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerlik
oranlarina gore tez ¢aligmamin herhangi bir intihal (benzerlik) i¢ermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.
Tarih ve imza

Adi Soyadi: Menekse BULAT
Ogrenci No: 802052003

Anabilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Programi: Matematik Egitimi

Statiisii: <] Y.Lisans [ ] Doktora

Danmisman
Dog. Dr. Cigdem Arslan

1ii



T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI

EGITiM BIiLIMLERI ENSTIiTUSU MUDURLUGUNE,

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali’nda 802052003 numara ile kayith
Menekse Bulat’in hazirladigi “Yedinci Smfta Cift Odakli Ogretim Modeli ile Yapilan
Matematik Okuryazarligi Ogretiminin Degerlendirilmesi” konulu yiiksek lisans ¢alismasi ile
ilgili tez savunma sinavi, 10/ 02 /2023 giinii 11:00-12:00 saatleri arasinda yapilmis, sorulan
sorulara alinan cevaplar sonunda adaymn tezinin basarih olduguna oybirligi ile karar

verilmigtir.

Uye Uye
(Tez Danigsmani)
Dog. Dr. Cigdem ARSLAN Dr.Ogr. Uyesi Tugce KOZAKLI ULGER

Bursa Uludag Universitesi Bursa Uludag Universitesi

Uye
Dr.Ogr. Uyesi Hatice Nur ERBAY

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa

iv



ON SOZ

Cift Odakl1 Ogretim Modeli ile tamistigim andan itibaren mesleki yasamimda 8 yillik
birikimim pek de yokmus gibi dgretmenlik meslegimde yeniden dogdum, emekledim,
yiiriidiim, kostum, degistim, gelismekteyim... Degerli biiyiigiim, kiymetli Murat ALTUN
hocam: taniyip, yiiriitiiciiliigiinii yapmis oldugu TUBITAK projesine dahil olarak
bilgilerinden faydalanmak meslek hayatimdaki en biyiik sanslarimdandir. Hayatin
engellerle dolu oldugunu ve bunlara ragmen her kosulda calismanin miimkiin
kilinabildigini, hayallerimizden vazgegmememiz gerektigini hayatin i¢indeki problemlerde
analitik ve esnek olabilmeyi yasatan, 0greten; azmi ve titizligiyle 6rnek aldigim, yol
gosterenim degerli danismanim Cigdem ARSLAN hocam yiiksek lisans egitim siirecindeki
doniitleriyle hep kendimi ¢ok iyi hissettirmis tezimi olusturmamda ve tamamlamamda
biiyiik yol gdstermistir. Motivasyonlar1 ve her sey i¢cin sonsuz tesekkiir ederim. Tez
uygulama siirecinden sonuna kadar yoruldugum, tikandigim noktalarda zaman siniri
olmadan destek olan degerli arkadaslarim Zeynep OZAYDIN ve Hasan YILDIZ hocama
desteklerinden otiirii  tesekkiir ederim. Yapilan higbir c¢alismanin emegin bosa
gitmeyecegini her defasinda sdyleyen, mesleki yasamimda gelisimim i¢in firsatlar sunan
ve siirekli cesaretlendiren, tez yazma, uygulama siirecinde sonsuz destek vererek biitiin
imkanlar1 6niime sunan, insani yonlerini ornek aldigim ve meslegimin ilk yillarindan
itibaren uzun soluklu ¢aligma firsat1 buldugum, degerli okul miidiirim Ayse BOZLAK’a
her sey icin ¢okga tesekkiir ederim. Uygulama siirecine canla basla katilan tezimin
baskahramanlar1 degerli oOgrencilerime tesekkiir ederim. Teknik altyapt desteginde
yardimet1 olan okulumuz 6gretmeni Tolga Hakan TEMIZ’e, tez uygulamalarinda yardimci
olan mesleki disiplinini 6rnek aldigim degerli biiytigiim Giirsel TUNALI’ya, tez uygulama
stirecinde ve sonrasinda tezi yazmam i¢in gerekli sartlar1 saglayarak tezimi tamamlamaya
zaman yaratan, insanlik olarak takdir ettigim okulumuz miidiir yardimcis1 Abdurrahman
EKTIREN’e ve biitiin 6gretmen arkadaslarima destekleri icin sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Yiksek lisans egitim siirecinde bdyle bir yola basladigim i¢in gurur duyduklarini
stirekli dile getiren ve tez yazma siirecinde ¢gok¢a motivasyon vererek kaygilarimi azaltip
yiiziimii hep tebesslim ettiren, bu siire¢ bitse de her bitisin bir baglangic1 getirecegini ve
ilimi,kitab1 elimden hi¢ bir zaman birakmamami tembihleyen; azmi, sonsuz miicadeleyi
O0grendigim koca ylirekli canim annem ve babam Ayten, Mehmet TURAN’ a; motivasyon

kaynaklarim kiymetli kiz kardeslerim Bilge ve Irmak TURAN’ a sonsuz tesekkiir ederim.



Yiiksek lisans egitim siirecinde ders aldigim kiymetli hocalarimdan meslek hayatimda

kendime biiyiik donanim saglayacak bilgiler elde ettim. Hepsine tesekkiirii borg bilirim.

Lisans hayatimda kendime vermis oldugum sézii tutmanin hakli gururunu yasayarak
bu tezi en biiyiik destek¢im degerli esim Hiiseyin BULAT ve en degerli varligim canim

kizim Nil BULAT ’a armagan ediyorum.

Menekse BULAT
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Tezin Ad1 Yedinci Smifta Cift Odakli Ogretim Modeli ile Yapilan Matematik

Okuryazarligi Ogretiminin Degerlendirilmesi

Tez Danismani Dog. Dr. Cigdem Arslan

YEDINCI SINIFTA CiFT ODAKLI OGRETIiM MODELI iLE YAPILAN
MATEMATIK OKURYAZARLIGI OGRETIMININ DEGERLENDIRILMESI

Bu arastirmada 7. Smifta “Tamsayilar ve Rasyonel Sayilar” konularmin 6gretiminde
TUBITAK 1003 Oncelikli Alanlar 218K515 nolu “Cift Odakli Ogretim Modeliyle Matematik
Okuryazarhigi Diizeyinin Artirilmasi” isimli proje kapsaminda gerceklestirilen Cift Odakl
Ogretim Modeliyle tasarlanan matematik okuryazarhig ogretiminin Ogrenciler iizerinde
matematiksel yeterliklerinin gelisimi degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligmanin amaci, ortaokul
ogrencilerine verilen Cift Odakli Ogretim Modeli ile yapilan matematik egitiminin matematik
okuryazarlig1 basarisina etkisini ortaya koymak ve matematik okuryazarligi gelisimi i¢in 6nem
tagilyan matematiksel yeterliklerin gelisimlerini incelemektir. Arastirma 2021-2022 egitim-
ogretim y1l1 birinci doneminde Bursa ili Mudanya ilgesinde yer alan bir devlet okulundal3 hafta
boyunca, deney grubu 56, kontrol grubu 49 &6grenciden olusan toplam 105 yedinci sinif
ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Arastirma, nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildigr karma modeldir. Nicel verilerin toplanmasinda gercek deneme modellerinden, 6n
test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirmada deney grubuna on ii¢ hafta
boyunca Cift Odakli Ogretim Modeli’ ne dayali matematik okuryazarhigi egitimi verilmis,

kontrol grubunda Ortaokul Matematik Ogretim Programu ilkelerine bagli olarak 6gretim
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gerceklestirilmistir. Uygulama dncesi aragtirmact * Cift Odakli Ogretim Modeli’yle Matematik
Okuryazarligi Diizeyinin Artirilmasi” isimli projede hizmet igi 6gretmen egitimine katilarak
egitim sonrasi proje kapsaminda 2020-2021 yili ikinci doneminde ders i¢i uygulamalarini
gerceklestirmis, tez uygulamalar kapsaminda 2021-2022 yil1 birinci doneminde “Tam Sayilar”
ve “Rasyonel Sayilar” iiniteleri ve hedeflerini iceren ders modiillerini hazirlayarak uygulamay1
gerceklestirmistir. Uygulama Oncesinde deney grubuna ve kontrol grubuna “Matematik
Okuryazarlign On Testi” uygulanmistir. Uygulama bitiminde “Matematik Okuryazarligi Son
Testi” ve 0grencilerin yapilan matematik okuryazarligi 6gretimiyle goriislerini almak igin “Cift
Odakli Ogretim Modeli Ogrenci Goriis Formu” uygulanmustir. “Matematik Okuryazarligi1 On-
Son Testi” nicel analiz, “Cift Odakli Ogretim Modeli Ogrenci Gériis Formu” nitel analiz
kapsaminda igerik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen bulgularla Cift Odakli Ogretim
Modeliyle yapilan matematik okuryazarligi egitiminin yedinci smif 6grencilerinin matematik
okuryazarlig1 basarilarin1 anlamli derecede artirdigi sonucuna ulasilmistir. Goriis formlarina
yapilan igerik analizi sonucu 6grencilerin ders modiillerinde yer alan etkinlik ve matematik
okuryazarlig1 sorularinin sorgulatmaya, tartismaya firsatlar yarattigini, eglenceli ve dikkat
c¢ekici oldugu gibi alt kodlar olusarak bundan sonraki egitim hayatlarinda matematik derslerini
modiillerle islenmeye devam etmek istemeleri hususunda %82'sinin olumlu goriis bildirdigi,
verilen egitimle matematik okuryazarligi sorularin1 ¢6zmeye alisarak problemlerin artik kolay
gelmesi boylelikle matematigi sevme gibi alt kodlar olusarak egitim siirecinde yer verilen
problemlerle ilgili fikirlerinde %89'unda olumlu degisim gozlendigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Cift odakli 6gretim, Matematiksel yeterlik, Matematik okuryazarligi,

Tamsayilar, Rasyonel sayilar
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EVALUTION OF MATHEMATICAL LITERACY TEACHING IN SEVENTH
GRADE WITH DUAL FOCUS TEACHING MODEL

In this research, the development of mathematical competences of students in the teaching of
mathematical literacy designed with the Dual-Focused Instruction Model carried out within the
scope of the Project named “Increasing the Level of Mathematics Literacy with the Dual-Focus
Instructional Model”, TUBITAK 1003 Priority Areas 218K515, in teaching the subjects of
“Integers and Rational Numbers” in the 7th grade was evaluated. The aim of the study is to
reveal the effect of Dual Focus Teaching Model education given to secondary school students
on their mathematical literacy achievements and to examine the development of mathematical
cometencies that are important fort he development of mathematical literacy. The research was
carried out with a total of 105 seventh grade students, 56 in the experimental group and 49 in
the control group, for 13 weeks in a public school located in Mudanya, Bursa, in the first
semester of the 2021-2022 academic year. The research is a mixed model in which qualitative
and quantitative research methods are used together. In the collection of quantitative data, one
of the real experimental models, the pretest-postest control group model was used. In the study,
mathematics literacy education based on the Dual-Focus Teaching Model was given to the

experimental group for thirteen week and the control group was taught in accordance with the
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principles of the Secondary School Mathematics Curriculum. Before the application, the
researcher participated in the in-service teacher training in the Project named “Increasing the
Level of Mathematics Literacy with the Dual-Focus Teaching Model” and carried out iclass
applications in the second term of 2020-2021 within the scope of the thesis applications, the
year 2021-2022. In the first semester, she carried out the application by preparing the “Integer
Numbers” and “Rational Numbers” units and course modules containing their objectives.
Before the application “Mathematics Literacy Pre-Test” were applied to the experimental group
and the control group. At the end of the application, the “Mathematics Literacy Post Test”and
the “Dual Focus Teaching Model Student Opinion Form™ were applied to get the opinions of
the students on the mathematics literacy teaching. The “Mathematics Achievement Test” and
“Mathematics Literacy Pre-Post Test” were subjected to quantitative analysis, and the “Dual
Focus Teaching Model Student Opinion Form” was subjected to content analysis within the
scope of qualitative analysis. With the findings obtained, it was conclued that the mathematical
literacy education with the Dual-Focus Teaching Model significantly increased the
mathematical literacy achievements of the seventh grade students. As a result of the content
analysis made on the opinion forms, 82% of the students expressed a positive opinion that the
activity ans mathematical literacy questions in the course modules created opportunities for
questioning and discussion, and that they wanted to continue to teach mathematics lessons with
modules in their next education life, as sub-codes were formed as well as entertaining and
remarkable. It was concluded that 89% of the students had a positive change in their ideas about
the problems included in the education process by getting used to solving mathematical literacy
questions with the given education, so that the problems became easier, sub-codes such as liking

mathematics were formed.

Keywords: Dual focus teaching, Mathematical compitence, Mathematical literacy, Integers,

Rational numbers
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1. BOLUM
GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirma problemi, arastirmanin amaci, arastirmanin énemi,
sayiltilar, sinirlhiliklar ve arastirmaya dair tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Matematigin giicii, hayatimizda gergeklesen olaylarin soyut matematiksel kurallara dayali
aciklanabilmesinden ileri gelmektedir (Stacey, 2015). Oyleyse okul matematiginin temel
amaglarindan biri, glinlik yasamdaki eylemleri inceleyebilmek ve agiklayabilmek olmalidir.
Matematigin giinliik yasamdaki 6nemini anlama ve giinliik yagsamda karsimiza ¢ikan sorunlarin
¢oziilmesinde matematigi kullanma (McCrone ve Dossey, 2007) anlami tagiyan “Matematik
Okuryazarlig1 (MO)” kavrami 6n plana ¢ikmis, matematik okuryazarliginin nasil gelistirilecegi
ve artirilacagi matematik egitiminin odagi olmustur (Altun ve Bozkurt, 2017). Matematik
okuryazarligiyla birey giinliik yasaminda ihtiya¢ duydugu matematiksel bilgiyi farkedip bilgisi
sinirinda isi basarabilir. Yapilan 6gretimin hedefi bu olup tiim bireyler okul matematiginde
ogrendigi bilgileri giinlik yasama transfer edebilmelidir. Oysa okul matematiginde
gerceklestirilen dgretimde kavram agirlikli (say1, cebir, islem) uygulama haline gelip giinliik
yasamda yanlizca alan uzmanlariin kullanabilecegi bir yapiya biiriinmiistiir. Kisaca giinliik
hayat ve okul matematigi arasinda kopukluk vardir (Steen vd., 2007). MO kavrami son 20 yilda
PISA uygulamalariyla kavramsallagarak bir ¢ok iilkenin matematik 6gretim programlarinda
kazandirilmas: gereken temel hedeflerden olmustur. Ulkemiz matematik dgretim programinin
diizenlemesinde de wuluslararas1 karsilagtirmali ¢alisma olan PISA’nin etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Uygulamada olan ortaokul matematik Ogretim programinin amaglarindan en Snemlisi
matematiksel becerileri kazanmis ve etkin kullanabilen bireyler yetistirmektir (MEB,2018). Bu
yetkinliklerin nasil kazandirilacagi ve gelistirilebilecegi 6nemli bir sorundur. Burada 6nemli ve
gerekli olan bireylere daha iyi bir 6grenme ortami olusturarak matematik derslerinde etkili bir
sonug elde edebilmektir. Bu baglamda iilkemizde TUBITAK 1003- Oncelikli Alanlar Ar-Ge
Projeleri kapsaminda 218K515 nolu “Cift Odakli Ogretimle Matematik Okuryazarlig:
Diizeyinin Artirilmast” isimli proje kapsaminda yeni bir 6gretim modeli olarak Cift Odakl
Ogretim Modeli tasarlanmis ve bu modelde 6gretim ile degerlendirme biitiinciil sekilde ele
alimmistir. Bu modelin amaci matematik 6gretimi siirecinde matematik okuryazari bireyler

yetistirmektir (Altun vd., 2022). Cift Odakli Ogretim Modeli temel felsefesinde, yapilandirmact



yaklagim ve gercekei matematik egitimi (GME) ‘ne dayanmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme
kurami, bilginin olusumunu temel almasi ve icermesi (Nelisen ve Tomic, 1998), gercekei
matematik egitimi kuramiysa matematik egitiminde bilgi olusum siirecinde yatay ve dikey
matematiklestirmeyi (Hauvel-Panhuizen, 1996) temel almasindan dolay1 tercih edilmistir. Cift
odakli 6gretimde iki odak vardir. Birinci odaginda matematik Ogretiminde kavram ve
genellemeler kazandirilip ikinci odakta ise kazanilan kavramin sorgulanarak derinlestirilmesi
esas almmustir. Cift Odakli Ogretim Modeli’yle yapilan bu c¢alismada problem ve alt
problemlerde yeterliklerin gelisimlerinin degerlendirilmesi hedeflenmistir.
1.2. Arastirma Problemi
Arastirmanin problemi, “Yedinci siifta Cift Odakli Ogretim Modeli’yle yapilan matematik
okuryazarligi egitiminde Ogrencilerin matematiksel yeterlik gelisimleri ve matematik
okuryazarligina yonelik goriisleri nasildir? “seklinde belirlenmistir.
Aragtirmanin alt problemleri ise su sekildedir;
1. “Cift Odakli Ogretim Modeli’yle yapilan matematik okuryazarligi &gretiminde
ogrencilerin matematiksel yeterliklere iliskin gelisimleri nasildir?”
2. “Cift Odakli Ogretim Modeli’yle yapilan matematik okuryazarhg oOgretiminde
ogrencilerin modelleme (matematiklestirme) yeterligi gelisimleri nasildir?”
3. “Cift Odakli Ogretim Modeli’yle yapilan matematik okuryazarhigi o6gretiminde
ogrencilerin muhakeme etme yeterligi gelisimleri nasildir?”
4, “Cift Odakli Ogretim Modeli’yle yapilan matematik okuryazarhg o6gretiminde
ogrencilerin problem ¢6zme yeterligi gelisimleri nasildir?”
5. Cift Odakli Ogretim Modeli’yle yapilan matematik okuryazarhig egitimine ydnelik
ogrenci gortisleri nelerdir?
1.3. Arastirmanin Amaci
Geleneksel egitim sisteminde konu anlatimlari i¢eriginde alistirmalara ve klasik problemlere
yer verilir. Bu igerik matematik dgretiminde bilginin kazanilmasinda gereklidir fakat yeterli
degildir. Ders iceriginde matematik okuryazarligi sorularina yer verilerek Ogrenilen bilgi
giinliik hayata transfer edebilir bdylelikle birey matematige deger verir. Ortaokul 6gretim
programimizin amaglari i¢inde yer alan matematiksel yetkinlik becerilerini kazanmis ve etkin
kullanabilen bireyler yetistirebilmek i¢in 6gretim ve degerlendirmeyi biitiinciil sekilde ele alan
bir 6gretim gergeklestirilmelidir (Altun vd., 2022). Bu baglamda ¢alismanin amaci, yedinci

siuf ogrencilerine Cift Odakli Ogretim Modeli’yle matematik okuryazarligi ogretimi



gerceklestirilerek matematik egitiminde 6nem tasiyan matematiksel yeterliklerin gelisimlerini
incelemek ve verilen egitime yonelik 6grenci goriislerini incelemektir.
1.4.Arastirmanin Onemi

[Ikogretimin amaglarmin kapsami bilimsel okuryazarlig1 gelistirmektir (MEB, 2018). Bu
baglamda matematik 6gretiminde okul matematiginde 6grendigi bilgileri farkindalikla giinliik
hayata transfer edebilmesi ve matematik okuryazarligmmin gelistirilmesi amaclanmalidir.
Matematik dersleri, yasamsal uygulamalara ve baglam igeren sorulara (MO sorulari) yer
vererek bu sorular tartisarak gergeklesmelidir. OECD (2012) raporlar incelemelerine gore,
matematik okuryazarligi bireyin matematigi yorumlayabilmesi, gilinliik hayattaki 6nemini
anlayarak matematigi kullanmaya duyarli hale gelmesi seklinde ifade edilmektedir. ilkdgretim
diizeyinde uygulanmakta olan uluslararasi karsilastirmali sinavlardan olan PISA raporlari
incelendiginde lilkemiz 6grencilerinin matematik okuryazarligi sorularinda oldukca geri kalmis
oldugu goriilmektedir (Altun, 2018). PISA sinavinda iilkemizin bu durumda olmasi egitim
stirecinde bu tip sorulara yer verilmemesinden ve iilkemiz egitim sisteminde 6grencilerin kendi
fikirlerini ifade etmelerine imkan taniyacak acik uclu sorular yerine cogunlukla ¢oktan segmeli
sorulara yer verilmesinden kaynaklanmaktadir (Taskin, 2017). Egitim sistemimizde 2018 yili
ve sonrasinda 8. Smif Ogrencilerine yapilan Liselere Giris Sinavi’nda PISA ve TIMMS
sorularina paralel sorular sinava dahil edilerek matematik okuryazarliginin farkindalig
olusturulmaya c¢alisilmistir (Akkaya, 2019).

Bu ¢aligmayla yedinci sinif 6grencilerine Cift Odakli Ogretim Modeli’ne dayali matematik
okuryazarligi egitimi verilerek, Ogrencilerin okul matematigini giinlik yasama
uyarlayabilmeleri ve yasamlarinda matematigi etkin sekilde kullanabilecek matematik
okuryazar1 6grenciler yetistirmek amaglanmstir.

Calismanin ortaokul yedinci sinif 6grencileriyle yapilmasinin baslica sebepleri;

1. Matematik okuryazarligi egitimi alip bu egitimi 6grencilerine uygulayan dgretmenin
yer aldig1 bu tiirde c¢alismalara az rastlanmistir. Calismanin sonuglar1 6gretmen ve
Ogrenci egimi agisindan literature biiyiik katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

2. Matematik okuryazarligini iceren matematiksel yeterliklerin kazandirilmasi ve
igsellestirilmesi siirece bagli oldugundan &grencilerin bu tip sorularla erken yasta
tanigtirilmasinin yagam standartlarii artirma ve matematige deger vermede fayda
saglayacag diisiiniilmektedir.

3. Matematik Ogretim programi yedinci smif kazanimlart incelendiginde tiim

matematiksel yeterliklerinin, ozellikle (matematiksel modelleme, muhakeme etme,



problem ¢ozme) siire¢ icerisinde gelisimlerini gézlemlemeye kazanimlarin elverisli
oldugu goriilmektedir.

4. Calismanin bu okuldaki 6grenci gruplariyla yapilmasinin sebebi arastirmacinin ayni
okulda gorev yaparak hedef Ogrenci grubuna asina olmasi sebebiyle uygulama
basamaklarinda problem yasamayacagi diigiiniilmiistiir.

1.5. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubundaki oOgrenciler benzer oOzelliklere sahiptir. Kontrol
edilemeyecek degiskenler (aglik, yorgunluk gibi) calismaya katilan iki grupta da ayni oranda
etkilendigi varsayilmistir.

2. Uygulamada kullanilan matematik okuryazarligi testi, Tam Sayilar ve Rasyonel Sayilar
kazanimlarini igeren ders modiilleri ve 6grenci goriis formu hazirlanirken basvurulan uzman
goriisii yeterlidir.

3. Gelistirilen 6lgme araclari, 6l¢iilmek istenen hedef davranisi 6lgebilecek nitelikte, gecerli
ve glivenilirdir.

4. Arastirmaya katilan 6grenciler goniilliik esasina uygun olarak katilim saglamistir.

5. Arastirmaci uygulama siirecinde ve analizlerde yansiz davranmistir.

6. Uygulama Oncesinde, uygulama siirecinde ve uygulama bitiminde basvurulan uzman
gorisleri ve degerlendirmeleri yeterlidir.

7. Deneysel uygulama siirecinde iki grup arasindaki tek fark matematik okuryazarligi
egitimine yonelik yapilan derslerdir.

1.6. Smirhhiklar

1. Arastirma 2021-2022 egitim y1ili birinci doneminde Bursa ili Mudanya il¢esindeki bir
devlet okulunun 56 deney, 49 kontrol grubu olmak {izere toplam 105 yedinci siif 6grencisiyle
13 hafta siiren bir uygulamadir.

2. Aragtirma, hazirlanan 6l¢me araglarinin kullanimi ve bu araglarin 6l¢miis oldugu verilerle
sinirlidir.

3. Arastirma “Matematik Okuryazarligi On-Son Testi”,” Cift Odakli Ogretim Ogrenci Goriis
Formu”, Cift Odakl1 Ogretim’e uygun olarak hazirlanmis ders modiilleri ve modiillerde yer alan
etkinlik ve MO sorularini igeren 6grenci ¢alisma yapraklari ve gézlem notlartyla sinirhidir.

4. Arastirma, Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018)’de yedinci siif Sayilar ve
Islemler Ogrenme Alaninda yer alan Tam Sayilar ve Rasyonel Sayilar {initesi hedef ve
kazanimlar1, bu dogrultuda hazirlanan Cift Odakli Ogretim Modeli’ni esas alan ders modiilleri

ve modiillerinden igeriginden hazirlanan 6grenci ¢alisma yapraklartyla sinirhdir.



1.7. Tanimlar

Matematik Okuryazarligi: Bireyin matematigi gesitli baglamlarda formiile etme, sorgulama,
yorumlama ve kullanabilmesidir (OECD, 2015).

Yapilandirmaci Yaklasim: Bilginin olusumunu temel alir (Nelisen ve Tomic, 1998) ve
zihinde bilginin olusum siireciyle ilgilenir. Kuramin temelinde, zihinde bilginin
yapilandirilmasi yer alir (Nelisen ve Tomic, 1998). Kuramin kurucusu Piaget 6grenmeyi
Oziimseme, bilgiyi diizenleme ve denge olmak lizere li¢ esasta agiklamaktadir. Bu kavramlar
bilginiin yapilandirilmasimin siirecini agiklar 6grenciyi bilgiyi 6ziimleme asamasinda
zihnindeki var olan semalara uyarlar, diizenleme asamasinda bilgiyi uyarlayamiyorsa yeniden
diizenler ve bu iki siirecten sonra denge siirecinde de birey bilgiye son seklini vererek bilissel
dengeyi saglar (Altun vd., 2022).

Gergek¢i Matematik Egitimi: GME tarih silirecinde matematigin ger¢ek yasam
problemleriyle basladigini savunup 0Ogretimde ger¢ek yasamin matematiklestirilip formal
matematik bilgisine ulasilmasini destekler (Gravemeijer, 1990). GME’ye gore, ger¢cek yasam
problemleriyle matematik 6gretimine baslanip matematik yapmak igin ¢evresel bir problem
uyaran olmalidir (Gravemeijer vd, 1998).

Cift Odakli Ogretim: Cift Odakli Ogretim Modeli temel felsefesinde, yapilandirmaci
yaklasim ve gercekci matematik egitimi (GME) ‘ne dayanmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme
kuramu, bilginin olusumunu temel almasi (Nelisen ve Tomic, 1998), gercek¢i matematik egitimi
kuramiysa matematik egitiminde bilgi olusum siirecinde yatay ve dikey matematiklestirmeyi
(Hauvel-Panhuizen, 1996) temel almasindan dolay: tercih edilmistir. Cift Odakli Ogretim
Modeli diger modellerden yeterliklerin gelisimini hedeflemesi yoniiyle ayrismaktadir. Cift
odakli o6gretimde iki odak vardir. Birinci odaginda matematik o6gretiminde kavram ve
genellemeler kazandirilip ikinci odakta ise kazanilan kavram sorgulanarak derinlestirilmesi
esas alimustir.

Matematiksel Yeterlikler: Matematiksel problemlerde, zihindeki matematik bilgi birikimini

ortaya ¢ikarmak i¢in var olan mevcut hazirbulunusluk halidir (Niss ve Hejgaard, 2011).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde tezin konusunu olusturan matematik okuryazarligi, matematiksel yeterlikler,
Cift Odakli Ogretim Modeli basliklar ele almacaktir.

2.1. Matematik Okuryazarhg Kavramm

Matematik okuryazarligi, bireyin matematigi mevcut duruma gore formiile etmesi,
kullanmasi1 ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanir (OECD, 2010). McCrone ve Dossey
(2007) ise, matematik okuryazarligini, matematigin giinliik yasamdaki 6nemini, yerini anlama
ve karsisina ¢ikan sorunlart ¢ozerken matematigi kullanabilme olarak tanimlamaktadir.
Tanimlardan cikarilabilecek genel yargi matematik okuryazarliginin amacinin giinliik yasami
kolaylastirma oldugudur (Altun, 2020a).

2.1.1. PISA ve PISA Matematik Okuryazarhg:: Ulkemizin iiyesi oldugu Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD), okul matematiginin ekonominin arkasindaki insan
giictinii yeteri kadar desteklemedigini belirterek matematik 6gretimine katki saglamak amagli
PISA adi altinda bir organizasyon kurmustur (Altun, 2020). Matematik, Dil Becerileri ve Fen
Bilgisi alaninda smavlar yapan PISA, 6grencilerin okulda 6grenmelerinden daha ¢ok bu
ogrendiklerini transfer edebilmesini ve 6grenmeleriyle neler yapabildigini incelemektedir
(Altun, 2020a). OECD’nin diizenlemis oldugu PISA sinavi, ilk kez 2000 yilinda olmak iizere
her ti¢ yilda bir diizenlenmekte ve bu aragtirmaya diinya ekonomisinin %80’den fazlasi
katilmaktadir. Arastirmaya katilan 6grenciler zorunlu egitimini tamamlamis ve 15 yasinda olup,
bu smavla Ogrencilerin toplumsal hayata ne Olglide hazir olduklarima ydnelik bilgi ve
becerilerinin 6l¢iilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2019). PISA sinavi 6grencilerin miifredat
bilgilerini dlgmekten 6te giinliik hayata ne kadar transfer edebildikleri ve kullanabildikleriyle
ilgilenmesinden o6tiirti diger uluslararast degerlendirmelerden farklilik gostermektedir. PISA,
sinav olmaktan 6te daha ¢ok durum belirleme calismasidir. Bu nedenle birey odakli olmak
yerine egitim sistemlerinin durumunu belirlemeye odaklanmistir. Uygulama sonuglari iilkelerin
egitim politikalarini1 belirlemeleri igin biiyiikk 6nem tasimaktadir (Giirbiiz, 2014).

2.1.1.1. MO basar: diizeyini artirmak: MO basar1 diizeyini gelistirmek i¢in 6grencilere
bilissel uyaran saglayacak nitelikte bir 6grenme ortami sunularak gercek yasamla baglanti
kurma hususunda deneyimler elde etmesine firsat verilmelidir (Hofer ve Beckmann, 2009).
Ogretmenler, matematik 6gretiminde dgrenciyi diisiindiirmeye tesvik edecek, diisiincelerini
farkli sekillerde ifade etmesine imkan sunan baglamsal durumlar yapilandirmaci §grenmenin

temeliyle sinifa getirerek bu basariyr elde edebilirler. Bdoylelikle MO yaklagimi sinifta



matematik o6gretimiyle biitiinlestirilerek desteklenebilir (Colwell ve Enderson, 2016). Ayrica
Ogrencilerin zihinlerinde matematiksellestirdikleri durumlari somutlastiracaklart ve dile
getirebilecekleri matematiksel ortamlar saglamak en giiglii okuryazarlik stratejileri olarak
nitelendirilebilir (Johnson vd., 2011). Matematige yonelik tartisma ortaminda yapilan
sorgulamalarla bireyin hakli ¢cikmasi veya kendi fikrinin yanlis oldugunu farketmesi 6nem tasir
(Hofer ve Beckmann, 2009; Johnson vd., 2011).

2.1.1.2. MO basart diizeyini artirmak icin égretim icerigi ve islenigi: Matematik
okuryazarliginin gelisimi i¢in matematik derslerinde bilgi agirligina dayali egitim yerine
matematiksel yeterliklerin gelisimi hedef alinmalidir (Niss ve Hgjgaard, 2019). Onerilen
modelde kazandirilmasi istenen hedef davranisa yonelik ders 6gretim siireci Sekil 1°deki gibi
gosterilmstir.
Sekil 1
Cift odakli ogretim siireci (Altun, 2021)

Ogrenme Sirasinda Ogrenme Sonucunda

Matematik |Matemat‘iksel\"eterlikle> K?n_u lle ”g!ll
\\ Konusu Bilgi, Beceri J

Ogretim Sireci

Gilinlimiizde bilgiye ulagmanin basta internet olmak {izere bir ¢ok yolu vardir. Bu yiizden
Ogretimin ana temasi bilgiyi aktarmaktan daha ¢ok matematiksel yollarla diisiinmeyi 6gretmek
olmalidir (Altun, 2019). Matematigin kazandirdig1 bilgi ve beceriden daha ¢ok davranistaki
degisim 6nem tagimaktadir. Davranis bicimindeki degisiklikten kasit matematiksel yeterliklerin
kazandirilmasidir. Yeterlik; baglamsal durumlarda gorevleri yerine getirebilmek i¢in bilgi ve
becerileri harekete gegirerek iistesinden gelebilme yetenegidir. Matematik dgretiminde son 20
yilda PISA uygulamalariyla yeterlikler konusunda farkindalik kazanilmis olup arastirmalar bu
yeterliklerin nasil kazandiralacagi iizerine odaklanmistir. Yeterliklerin hepsi nemli olup
islevleri yonilinden iki gruba ayrilmaktadirlar. Matematiksel modelleme, problem ¢dzme ve
muhakeme etme dogrudan matematiksel bilgi olusturmayla ilgiliyken, temsil etme,
matematiksel iletisim, sembolik teknik dil ve islemleri kullanma, matematiksel arag-gerecleri

kullanma yeterlikleri de matematiksel bilgi olusturmaya yardimci olmaktadir (Altun, 2019).



2.2. Matematiksel Yeterlikler

2.2.1. Modelleme (Matematiklestirme): Matematiksel modelleme, matematik veya
matematik dis1 durumlarda iliskileri Oriintiilerle ortaya ¢ikarma (Verschaffel, Greer ve De
Corte, 2022) ; ger¢ek yasam durumlarini analiz ederek matematik diline soyutlagtirarak aktarma
(Haines ve Crouch, 2007); problemlerin tanimlanmasi siirecinde zihinde diizenleyerek
semalastirma (Lesh ve Doerer, 2003) ve bireylerin var olan matematiksel bilgilerini kullanarak
igerige uygun matematiksel yapiy1 ortaya ¢ikarma (OECD, 2003) seklinde tanimlanmaktadir.
Verilen tanimlarda matematiksel durumu, olguyu zihinde semalagtirarak matematiksel olarak
ifade etme konusunda ayni anlama gelen agiklamalar goériilmekte, modellemeyi konu alan
durumlara iligkin farkli ifadeler de yer almaktadir. OECD (2003) taniminin disindaki diger
tanimlardan yasamimizda yer alan tiim durumlarin modellenebilecegi izlenimi vermektedir
(Altun, 2020).

Matematiksel modelleme kavramina GME literatiiriinde de yer verilmistir. GME’de yer alan
bilginin olusturulmasi siirecinde matematiksel model, matematiksel kavramlari genelleme
ifadeleri yer almaktadir (Gravemaijer vd, 1990, aktaran Altun, 2020). Bilginin olusturulma
siireci ayn1 zamanda “matematiklestirme” olarak ifade edilerek matematiksel modellemeye
uygun bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Modelleme siireci, yap1 olarak dongiiseldir (Dost,
2019). Literatiir matematiksel modellemenin dongiisel siire¢ oldugunda ayni fikre sahiptir.
Siirecin adimlari farkli adlandirmalarla ortaya ¢ikmistir (Altun, 2020Db).

Modelleme stirecinin;

(Lingefjard, 2002) da, matematiksel modelde verileri ortaya ¢ikarma (1), verileri
sadelestirme (2), degiskenleri belirleme (3), bu degiskenleri sentezleyerek formiile etme (4) ve
matematiksel model haline doniistirme (5), grafige doniistirme (6) ve problem olarak
karsimiza ¢ikan olguda yasamsal ihtiyaci karsilama (7) olarak yedi sirali asamadan olustugunu,

NCTM (1989) da, gercek hayat problem durumunu tanimlayip sadelestirme (1),
matematiksel model olusturma (2), olusturulan modeli gelistirme ve problem ¢ozme (3),
matematiksel modeli yorumlama (4), modeli dogrulayarak kullanma (5) seklinde bes asamadan
olustugunu,

Kaiser (1995) de, gercek hayat problemini tanimlama ve sadelestirme (1), matematiksel bir
model olusturma (2), mevcut modeli gelistirme ve ¢ozme (3), modeli yorumlama (4), modeli
dogrulama (5), modeli kullanma (6) seklinde alt1 sirali asamadan olustugu belirtilmistir.

Sekil 2° de verilen modelleme dongiisii ve asamalariyla gergek hayatta karsilasilan problemi

basitlestirip sade hale getirir. Boylece problem gercek modele doniisiir. Ger¢cek model i¢indeki



kavramlar ve iligkiler matematiksel dile ¢evrilir. Bu durum matematiklestirme olarak ifade
edilir ve sonucunda matematiksel model elde edilir. Model iizerinden iliskiler tespit edilerek
birtakim islemlerle matematiksel gerekce igeren sonuclara ulasilir. Sonuglar gercek yasama
transfer edilerek, elde edilen sonuglarin amaca hizmet edip etmedigi dogrulanir. Son olarak
olasi sonuglar sunulur (Armutcu, 2021).

Sekil 2

Modelleme Déngiisii (Blum, W. ve Borremeo Ferri, R., 2009)

Gergek Model i
& Problem

2
Gergek Durum h
& Problem g:;:?u

7

Matematiksel model
& Problem

Durum

Modeli

6

Gergek Sonuglar Matematiksel

Diinyanin Geri Sonuglar

Kalani 5

Kurma

Sadelegtiime / Yapisallagtuma
Matematiksellestime
Matematiksel Calisma
Yorumlama

6. Dogrulama

Sunma Aciklama

N e

Matematiksel modelleme sorulariyla karsi karsiya geldiginde 6grenciler matematiksel
problemlerin ¢6ziimii i¢in ger¢ek yasam durumlarindan modeler iireten, modele uygun ¢6ziim
gelistirip ¢oziimiinilin kontrollerini yaptiktan sonra genelleyerek giinliik yasam problemlerine
uyarlayanabilecek etkinlikler yapilmalidir.

Matematiksel modelleme yoluyla, 6grencilerin matematigi gercek hayata transfer etmeleri
saglanarak gercek yasam problemlerini modelleme yoluyla ¢6ziim iireten bir diisiinme sistemi
olusturmalar1 amaglanir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [National Council of
Teacher Mathematics (NCTM), 2000] raporuna gore, Ggrencilerin matematik derslerinde
modelleme etkinlikleriyle daha ¢ok karsilastirilmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu baglamda,
tilkemiz ortokul matematik Ggretim programinda matematiksel modellemenin matematik

egitiminde onemi ifade edilerek, gelistirilmesi gereken becerilerden oldugu vurgulanmis ve



10

tilkemiz ortaokul matematik dgretim programinda (MEB, 2015) iliskilendirme becerilerinin
aciklamasi olarak asagidaki ifadeler belirtilmistir;

1. Matematiksel kavramlar, kurallar arasinda iliski bulma.

2. Matematiksel kavramlar1 ve kurallari ¢esitli bicimlerde temsil etme.

3. Matematiksel kavramlari ve kurallar1 gesitli temsillerle iliskilendirme, ek olarak

birbirine doniistiirebilme.

4. Farkli matematiksel kavramlar1 kendi i¢inde iliskilendirme.

5. Matematigi ger¢ek yasamda ve diger bilimlerde karsilasilan durumlarla

iligkilendirebilme.

2.2.2. Problem Cozme Becerisi: Altun (2007), problem ¢ézmeyi ne yapilacaginin
bilinmedigi matematiksel durumlarda yapilmasi gerekeni bilme olarak ifade etmistir. Problem
¢Ozme, problem durumunu anlayarak kendi dilinde ifade etme, ¢6zlimii zihninde koordine etme
ve uygun stratejiyi secerek uygulama, elde ettigi ¢6ziimii degerlendirebilme ve yorumlama
yetenegi olarak tanimlanabilir. Berkant ve Eren (2013), bireylerin giinliik hayatta karsilagtig
sorun ve problem durumlarinda fikir yiiriiterek ¢coziime kavusturabilmeleri i¢in problem ¢6zme
becerilerine sahip olmalar1 gerektigini ifade etmislerdir. Dow ve Mayer (2004) yaptiklari
calismada problemleri ¢ozebilme becerisini kazanmis bireylerin, yaratici, esnek ve analitik
diistinebildiklerini, kendilerine giiven duyarak karsilastiklari belirsizlikleri tolere eden bireyler
olduklarini belirtterek problem ¢6zmenin katkisini dile getirmistir. Bireylerin problem ¢ozmeyi
ogrenmesinin gerekliligi su sekilde de agiklanabilir: Bireyler karsilastigi olgu ve durumlarda
olup bitenleri anlayarak, olayin sebep ve sonucu arasindaki baglantiyr gorerek bunlardan
faydalanmasini saglayacak bir diisinme bi¢imi gelistirmeyi saglamaktadir (Altun, 2016).
Problem ¢ozme Ogrencilerde mevcut hazirbulunusluk diizeyine gére mutlaka gelistirilmesi
gereken bir beceridir. MO problemleri matematigi giinliik yasamla iliskilendirmede oneme
sahiptir. Van Den Heuvel-Panhuzein (2005) GME ile ilgili agiklamalarinda, matematik
derslerinde tanmimla baglamak yerine Ogrenciyi soyut durumlardan uzak tutacak, ona
matematiklestirme imkani saglayan baglam bulunan problemlerle baslanmasi gerektigini ifade
etmistir. Boylece baglamsal problemlerle birey, matematiksel temsil iceren durumlari anlayarak
kesif siirecine gidecek ve matematik okuryazarligi basar1 diizeyini gelistirebilecektir (Gellert,
2004). Ciinkii matematik okuryazarhigi gergek problemlerle kazanilir (Oktiningrum vd., 2016).

Niss ve Hogjgaard (2019) problem ¢6zme yeterligine iliskin iki 6nemli noktaya deginmistir.
[lki, matematiksel modelleme yeterligiyle farkini ortaya koymak igin problem ¢dzme

yeterliginin sadece piir matematik problemlerinde ele alindigini ikincisi ise problem ¢dzme
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yeterliginde gozlenecek durumun 6zellikle bireyin strateji tiretmesi ve kullanabilmesi olarak
ifade etmistir. Problem ¢6zme yeterliginde odak, problem durumunun stratejiye dayali
olmasidir. Mevcut problem durumunda problemin dogasina uygun bir ¢oziim strajesi
belirlenerek uygulanmasi beklenir (Turner vd., 2015). Buradan problem ¢6zmenin kesin bir
kuralinin olmadigint ancak kendi i¢inde bir sistematik yapisinin oldugu sdylenebilir. Bu
sistematigi kavratabilmek problem ¢ozme strateji ve becerilerini kazandirmak onemlidir
(Altun, 2019). Bu becerileri kazandirmak igin gerekli 6grenme ortamlari olusturulmali,
matematik okuryazari bireyler olmalar1 yolunda okulda deneyimler kazanabilecegi firsatlar
yaratilmalidir. Matematik okuryazarligi anlayisi, cesitli baglamsal durumlar igeren
matematiksel problemleri ¢6zme, elde edilen sonuglari akil yiiriitme yoluyla analiz etme
becerileriyle ortaya ¢cikmaktadir (Jablonka, 2003). Matematik okuryazarligi sorularinin olmazsa
olmazi baglam, matematik dersinin i¢inde yer alan konunun giydirildigi giinliik hayattaki
durum (Altun, 2017) olarak tanimlanir. Baglamlar bireyin matematik dersinde 6grendiklerini
giinliik yasama transfer etme siirecinde biiyiikk 6neme sahiptir (Boaler, 1993). Bu nedenle MO
iceren bir matematik dersinde odak baglam olmalidir. Ciinkii MO vurgusu matematigin
yasamsal uygulamalara yer vermesiyle ilgilidir. MO basar1 diizeyinin gelisimi, matematigin
giinliik yasamda kullanimina yonelik problem durumlarina yer verilmesine baglidir. Yasamda
karsimiza ¢ikan sorunlarin matematik derslerine entegre edilmesi 6grencinin matematigi
Ogrenme siirecini kolaylastirarak deger vermesini saglayacaktir (Graven ve Venkat, 2007).
Buradaki amag, bireylerin giinliik yasamda karsilagtiklar1 problem durumlarinda matematiksel
gerekgeye dayali mantiksal kararlar almalar1 ve kullanmalaridir (Bansilal, Mkhwanazi ve
Mahlabela, 2012). Anlamli 6grenmelerin gergeklesebilmesi igin matematiksel kavramlar
baglam igerisinde 6gretilmelidir (Beswick, 2010; Karahan ve Bozkurt, 2017).

2.2.3. Muhakeme Etme: Matematiksel muhakeme etme, matematiksel akil yiiriitme ve
problemleri ¢ozbilmek i¢in 6grencilerin kendi zihinlerinde ve birbirleri igerisinde etkilesime
girdigi etkinliklerdir (Yackel ve Hanna, 2003, 5.228). Ogrencilerde muhakeme etme yetenekleri
gelistirilmedigi takdirde matematik dersi sadece belirli kurallar iceren ve bu kurallarin ne
oldugunu sorgulamadan, onlar izlemekle gerceklesen hesap, islem ve ¢izim toplulugu olarak
kalir (Ross 1998). Matematiksel muhakeme etme yeterliginin 6zii, matematiksel sdylemleri
dogrulayabilmek i¢in yazili veya sozlii sekilde 6ne siiriilen argiimanlari iiretmek ve analizini
gerceklestirmektir (Niss ve Hojgaard, 2019). Genelleyecek olursak muhakeme, matematiksel

durumlara yonelik koordineli ve mantiksal bigimde diislincelerini matematiksel gerekgeye,
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Neden? Nasil? gibi sorulara dayandirarak karar verme seklinde gerg¢eklesen iist diizey diisiinme
yeterligidir.

NCTM'de matematiksel muhakeme, degiskenlik ve farklilasma gosterebilen durumlar
hakkinda fikirler iiretebilme ve gelistirebilmenin bir yolu olarak ifade edilmektedir. NCTM’de
verilen amaglar igerisinde “Matematik, muhakeme etmedir." ifadesine yer verilmistir (NCTM,
1989). NCTM (1989), matematik egitiminde tiim sinif diizeylerinde, temel ve ortak hedeflerden
biri olarak muhakeme etmeyi belirlemislerdir. Muhakeme edebilen bireyler, karsilastigi yap1 ve
iliskiler iceren gercek hayat veya genelleme gerektiren soyut durumlarda diizenliligi fark ederek
gerekli iligkilendirmeyi yaparak olaylarin bir nedene dayali olarak m1 veya rastlantisal sekilde
mi olustugunu agiklayabilirler.

NCTM, muhakeme yeterligiyle ilgili belirledikleri hedefler ve bu hedeflere ulasabilmek i¢in
yapilmasi gereken ¢alismalari su sekilde ifade etmistir:

1. Muhakemenin matematigin kazandirilmasi gereken temel becerilerinden biri oldugunun
farkina varma: Bu hedef dogrultusunda, bireylerin daha 6nceki yasantilarindan faydalanarak,
iddiada bulunduklar1 yargilarini gerekgelendirmelerine yardimci olmak 6nem tasir. “Neden
dogru oldugunu diisliniiyorsun?”, “Bu sorunun ¢dziimiiniin farkli oldugunu diislinen var m1?”
gibi sorular 6grencinin diisiincesini agiklamasina ve gerekgelendirme yapmasina firsat
sunacaktir.

2. Matematiksel tahminde bulunma ve sorgulama: Egitim siirecinde yer alan biitiin
ogrenciler kendi sinif ve biligsel diizeylerine yonelik tahminlerde bulunabilir, tahminlerini
hesap makinesi gibi araclar kullanarak teyit edebilirler.

3. Matematiksel tartigsmalar1 yiiriitmek: Bireylerin kendi fikirlerini ifade etmelerine firsat
tanimak ve bagkalarinin fikirlerini degerlendirerek birbirlerine katkida bulunduklari, sorgulama
agirlikl sinif ortamlart muhakeme etmeyi dgrenmeleri i¢in zengin ortam saglar. “Arkadasinin
fikrine katiliyor musun? Bununla ilgili sdylemek istedigin bir fikrin var mi1?” gibi sorularla
tartigilan disiincelerin ispatlanmasi veya reddedilmesi (tez-antitez) 6grencilerin degerlendirme
yapmalarina imkan tanir.

Birey kendisinin ve bagkasimin varsayimimi dogrulayabilmek i¢in aragtirma yapmaya,
gerekceler sunmaya, degerlendirmeye, matematiksel arglimanlar gelistirmeye yonelir.
Ogrencilerin muhakeme yeterligini ve akil yiiriitmelerini ortaya ¢ikarabilmek ve gelisimini
saglamak icin giinliik hayat problemleri sunmak gerekir. Glinliik hayatta ve matematik dersinde
karsilagilan problemleri ¢6zebilmek matematiksel akil yiiriitmeyle ilgilidir. Matematiksel akil

yiirlitme, diislinceleri bir arada tutan yapistirici, bireyin dgrenmesine rehberlik eden tutkal
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gorevi lstlenir (Kilpatrick, Swafford ve Findell, 2001, s.129). Matematiksel akil yiiriitme,
matematik egitiminin 6nemli bir bilesenidir. Ogrenciler karsilastig1 durumlarda mantikli seyler
diistiniip mevcut durumla ilgili iliski kurmali, baglantilar1 ortaya ¢ikarmali, kontrol etmeli ve
dogrulamaya caligmalidir.

Genel matematiksel yetenekler olarak belirlenen, matematiksel diisiincenin gelismesi,
matematiksel bilgilerin yapilandirilmasi i¢in muhakeme etme yeterligi oldukca 6nem tagir (Ball
ve Bass, 2003; Herman vd., 2018). Uluslararasi ¢apta yapilan arastirmalarda (NCTM, 2000;
TIMSS, 2015; 2019) ve diger arastirmalarda (Erdem, 2021; Lithner, 2000; Umay, 2003)
muhakeme etmenin matematik egitimindeki dnemine deginilmistir. Ulkemizde uygulanan
Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda da muhakeme etmenin &nemine deginilmis,
matematigi etkin 0grenmeye ve kullanabilmeye yonelik temel beceri oldugu, matematik
derslerinde de lizerinde durulmasi gerekliligi ifade edilmistir (MEB, 2013).

(Coziim ve cevaplarla muhakeme yeterligi, modelleme ve problem ¢ézme yeterligiyle
yakindan iliskilidir (Niss ve Hejgaard, 2011). Ornegin, verilen problem durumunu ¢ézebilmek
icin gerekli stratejiyi segcmek problem ¢6zme yeterligi kapsaminda ele alinirken, baglamsal
durumlar1 matematiksel olguya doniistiirme modelleme yeterligi olarak nitelendirilmektedir
(Turner ve digerleri,2015). Islem yapma gibi rutin durumlar, islemin sonucunun nedenini
belirtmeyi gerektirdiginden muhakeme yeterligi kapsaminda ele alinabilir.  Ayrica bu
islemlerin eylemsel olarak gerceklestirilmesi, matematiksel sembol iceren yeterlik kapsaminda
ele alinirken, analiz ve inceleme gerektiren bir durumsa muhakeme yeterligi altinda ele
alinmaktadir (Niss ve Hejgaard, 2011). Yukarida belirtilen ilk ti¢ yeterligin etkinlestirilmesi,
matematiksel dil ve araglar1 ele alma ve kullanma becerisini gerektirir. Bunlarin icinde,
matematiksel nesnelerin, iliskilerin, durumlarin, siire¢lerin farkli sekillerde gosterimi ayri Gnem
tasimaktadir (Niss, 2015).

Asagida tanimlanacak olan dort yeterlik (temsil etme, iletisim, sembolik teknik dil ve
islemleri kullanma, matematiksel ara¢ ve gerecleri kullanma; yukarida agiklanan ii¢ yeterligin
(modelleme, muhakeme etme, problem ¢6zme) aktif olmasinda o6rtiik bigimde destek niteligi
tasir. Tiim yeterlikler ayn1 baslik altinda toplanip 6rnegin; bireyde problem ¢ézme yeterligi
gozlenebilmesi i¢in var olan problem durumuna en uygun stratejiyi segmesi gereklidir. Sectigi
strateji belki iletisim, sembolik, teknik dil ve islemleri kullanmay: da icerebilir (Ulger, 2021).
Boylelikle bir yeterlik gelisimi asamasinda ortiik sekilde birden fazla yeterlik aktif olarak ayni

amaca hizmet edeceklerdir.
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2.2.4. Temsil Etme: Farkli tiplerdeki temsil tiirlerinin (yazili, gorsel, sozli, grafik,
geometrik, diyagram, tablo) gibi gosterimleri anlayabilme, ¢ikarimda bulunabilme ve birbirleri
arasinda doniistiirebilmeyi igermektedir (Niss ve Hgjgaard, 2011; 2015; Niss ve Hojgaard,
2019). Verilere dayali okudugu matematiksel metindeki verileri siitun grafigine doniistiirmesi
ve yorumlamasi bu yeterlige 6rnektir.

2.2.5. Tletisim: Matematiksel bir durumu ifade edebilme ve uygulayabilmedir. Bu yeterlik
problemi ¢6zme siireci ve ulasilan sonucun nasil yorumlanacagindan daha ¢ok verilen
matematiksel durumu anlasilir hale getirmek ve sunmak ile ilgilidir (Turner ve digerleri, 2015).
Matematiksel bir diisiinceyi ifade edebilme bu yeterlige uygun bir érnektir. Ogrenciler sadece
simif ortamlarinda matematik konusabilme, okuma, yazma yani matematikle iletisim kurma
sansina sahiplerdir (Thiompson ve Chappell, 2007). Matematik hakkinda giiclii bir anlayisa
sahip olabilmek i¢in iletisim yeterliginin biitiin yonleri siniflara aktarilmahidir. Yazil, sozli,
gorsel iletisim ¢esitli temsil tiirlerini barindirdigi i¢in temsil yeterligiyle baglantili;
matematiksel terim ve sembolleri kullanmay1 gerektirdigi icin sembolik, teknik dil ve islemler
yeterligiyle de bagi vardir.

2.2.6. Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma: Matematik dili ve giinliik dil arasinda
doniigiim yapabilmedir. Matematigin kendi 6zgii dilinin kullanilmas1 yazili, s6zIlii metinlerin
ifade edilmesini kolaylagtirir (Altun, 2020). Matematik kendi ig¢inde sembollerlerin ifade
giicliyle evrensel bir dil olma niteligi tasimaktadir. Kiimenin eleman sayisini belirtirken s(A)
seklinde ifade edilmesi bu yeterlige uygun bir 6rnektir.

2.2.7. Matematiksel arac ve gerecleri kullanma: Matematiksel materyallerin 6zelliklerini
bilme ve siire¢ igerisinde bu arag, gereglerden yararlanabilmedir (Altun vd., 2022).
Matematiksel ara¢ geregler sinirsizdir. Materyal olarak da adlandirdiimiz bu araglar daha
diisiik sinif diizeylerinde kavram 6gretiminde, iliski kurmada pergel, cetvel, sayma cubuklari,
kiipler, karolar, agidlcer, izometrik kagit, kesme, katlama kullanimi gibi kapsamlidir. Ayrica
digital materyaller, matematik yazilimlarini igermektedir (Niss ve Hegjgaard, 2011; Niss, 2015;
Niss ve Hgjgaard, 2019). Birim ¢ember yardimiyla matematik formiillerine ulasilabilir. Bu
yoniiyle baz1 matematik terimleri de arag niteligi tasir (Altun, 2020).

2.3. Kuramsal Temeller

2.3.1. Cift Odakh Ogretim Modeli: Bu model, Gergek¢i Matematik Egitimi ve
yapilandirmaci Ogretimin senteziyle tasarlanmis bir modeldir. (Altun vd., 2022). GME
yapilandirmaci yaklagima karakterine paralel bir 6gretimi benimsemekte olup, bilgiye ulagsma

stirecinde yapilandirmaci 6gretim ile farklilasmaktadir (Gravemeijer ve Doorman, 1999).
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Yapilandirmaci yaklagim ise bilginin insan zihninde nasil elde edildigi ve bilginin
olusturulmasiyla ilgili bir kuramdir (Doolittle, 1999). Cift odakli 6gretim modeli gelistirilirken
bu iki modelin benzerlikleri ele alinmistir. Her iki kuramda da matematiksel kavramlar ve
genellemeler O0gretim siirecine baslarken 6grenci i¢in dikkat c¢ekici onun zihninde merak
uyandiracak iyi se¢ilmis bir problemle baglar. Segilen problem ¢oziim silirecinde muhakeme
etmeye, sorgulatmaya odaklanir. Siire¢ sonunda var olan matematiksel yapiy1 ortaya koyarak
modelleme yeterligini aktivite eder. Problemin ¢6ziim siirecinde yer alan 6grenci yasantilari
dogrudan problem ¢6zme stratejileriyle yasanti olusturmasini saglar. Boylelikle bahsedilen her
iki kuram da yedi temel yeterlikten olan matematiksel bilginin olusumunu temel alan {i¢ ana
yeterlige siire¢ igerisinde yer verir. Diger dort yeterlik iletisim, sembolik, Teknik dil ve isaretleri
kullanma, temsil ile gOsterim, matematiksel ara¢ ve gerecleri kullanma yeterlikleri siireg
icerisinde ortiik sekilde kendiliginden aktif olmaktadir (Altun, 2020b).

Altun (2020a) matematiksel kavramlar, genellemeler ve becerilerin kazandirilmasinda iki
noktaya vurgu yapar; (i) Kavram veya genellemenin olusturulmasi. (ii) Kavram veya
genellemeye derinlik kazandirilmasi ve pekistirilmesi. Matematik okuryazar1 bireyler
yetistirmek i¢in 6gretimi bu iki nokta etrafinda sekillendirip gelistirmeye odaklanan bir 6gretim
modeli olan Cift Odakli Ogretim uygulanabilir. Birinci odak, dgrencilerin kendi 6grenme
sirecine sahip edip sorumluluk aldiklari, kavram veya genellemelerin kazandirildigi,
becerilerin gelistirildigi etkinliklerden olusmaktadir. Etkinligin derste yapilan rutin islerden
farki, zihinsel aktivite saglayarak karmasa iceren bir durum tasimasi, bu karmasay1 ¢6zebilmek
i¢in olas1 ¢6ziim Onerilerine, esnek diisiinmeye, diislinceleri agiklayarak, savunmaya yer veren
bir ¢alisma olmasidir. Bu asamadaki etkinlikler ister GME’ye ister yapilandirmaci kurama
uygun olsun her sekilde 6grencilerin diisiince liretmelerine ve bu diislinceleri tartigmalarina yer
veren Ozellikleri MO yeterliklerinin dogal olarak ortaya ¢ikmasina uygun ortam saglar (Altun,
2020a). Ikinci odak, kazandirilan kavramlarin veya genellemelerin pekistirilip uygulamalarima
yer verilen asamadir. Bu asama geleneksel Ogretimde hakim olan alistirmalar, matematik
okuryazarlig1 problemleri ve uygulamalardan olusur. Matematik okuryazarlig1 problemleri ve
yasamsal uygulamalar sayesinde bilgi beceri ile biitlinlesir ve bununla beraber bilginin
gerekliligine olan inang gli¢lendirilir. Ders plani tasarlarken bu agsama daha yogun bir hazirlik
gerektirir ve barindirdigi uygulamalar sayesinde matematiksel dil ve araglar1 kullanma ile ilgili
yeterliklere (temsil etme, sembol ve formal dili kullanma, iletisim ve matematiksel ara¢ ve
gerecleri kullanmaya) siire¢ icinde dogal olarak yer verir. Ek olarak yapilan biitiin bu ¢calismalar

bireyin 6grendigi bilginin giinliik hayattakini 6nemini ortaya koyacagi ve ona yasamsal beceri
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imkani sunacagi icin “Bu bilgiler ne isimize yaracak?” sorusunun ortadan kalkmasini
saglayarak matematige deger duygusunu gelistirecektir (Altun, 2020a). Buraya kadar verilen
bilgilerle Cift Odakli Ogretim siireci Sekil 3’ te verildigi gibi sematize edilir.

Sekil 3

Cift Odakli Ogretim Siireci (Altun vd., 2022)

COM OGRETIM SURECT

v Alistrmalar ve sozel

V Zibi .
Zihinsel karmasa igeren problemler

etkinliklerle kavram
genellemelerimin ortaya v MO sorular

cikarilmasi o
v Bilginin, tasarim veya

v Kavramsal anlamay1 tiretimde kullanimi ile

derinlestirecek sorular Islenisteki ilgili uygulamalar
Eyleml .
ylemier v Konuyla baglantili rutin
olmayan problemler
v Velinin égretime dahil
edilmesi
A4 A4
L Odak II. Odak
I Konu ile flgili
Konusu Kavram ve Derinlestirme Bilgi, Beceri
(Kazamimlar) Genellemelere ve ’
Ulasma Pekistirme Og-remne Sonucunda
Degerlendirme ————» Basari ve performans

Stire¢ boyuncayeterlik (modelleme, tesileri

problem ¢dzme, akil yiiriitme, tahsil etme,
iletisim, formal teknik dil ve islemleri
kullanma, matematiksel arag ve geregleri
kullanma) gdstergelerinin izlenmesi ve
gozlenmesi.

2.3.1.1. Cift Odakh Ogretim Modeli’nin Uygulanmasinda Yer Alan Temel
Etmenler: Cift Odakli Ogretim Modeli’nin amaci matematik okuryazarligin1 matematik
egitimi siirecinde gergeklestirmektir. Bu dogrultuda birtakim ilkelere bagli kalmasi gerekir. Bu
ilkeler asagida agiklamalarla tanitilacaktir.
Yasamsal olmasi: Bireyde matematik okuryazarligi gelistirilmesi i¢in sorular baglam icerisinde
verilerek yasamsallik yararma hizmet eder (Altun, 2017; Boaler, 1993). MO nun odagi
matematiksel kavramlarin baglam icerisinde Ogretilmesidir (Beswick, 2010; Karahan ve
Bozkurt, 2017).
Matematiksel Yeterlikleri Desteklemesi: Cift Odakli Ogretim Modeli’ne gore her iki odakta da
yeterlikleri desteklemek icin yart yapilandirilmis ¢aligmalara yer verilir. Egitim siirecinde
ogrencileri “Matematik bir diisiinme ve tartisma meselesidir.” ilkesiyle hedef kavram {izerine
konusturarak diistincelerini dogru veya yanlis da olsa ifade etmelerine olanak taninmalidir

(Altunvd., 2022). Ogrencinin matematik birikimini ortaya ¢ikarmak icin yeterlikleri besleyecek

okuryazarlik sorular ve etkinlikler planlanmalidir.
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Etkinlik Kavram: Cift Odakli Ogretim Modeli, Gergekci Matematik Egitimi ve Yapilandirmaci
Yaklasim kuramina dayanirken; gercek¢i matematik egitiminde etkinlik yapmak kavram
olusturmada dogal bir siire¢, yapilandirmaci yaklasimda ise yaparak yasayarak Ogrenme
ilkesiyle gergeklesmektedir (Altun vd., 2022). Etkinlikler, 6grencilerin kavrama becerilerini
gelistirdgi icin matematik egitiminde onemi biiytiktiir (Klipatrick ve digerleri, 2001; Krauss,
Baumert ve Blum, 2008; NCTM, 2000, Shimizu, Kaur, Huang ve Clarke, 2010). Etkinliklerin
amaci1 gilnlilk yasamda matematiksel kavramlarla ilgili diisiince gelisimini saglamaktir
(Chapman, 2013). Matematik 6gretim siirecinde hazirlanan etkinlikler bir kavrami kesfetme,
genelleme yapabilme yolunda esnek diisiinmeye yer veren, yontem ve fikir dnerilerine imkan
veren ve Ogrencinin diisliincesinde 1srarci olabilecegi aktiviteler olarak goriilmelidir (Altun,
2018). Ogretmenler etkinlikleri tasarlarken en basinda itibaren 6grencinin aktif olacagi, siireg
icerisinde arkadaglar1 ve Ogretmeniyle fikir paylasiminda bulunabilecegi, 6grenme
gerceklestiginde zihinsel karmasanin ortadan kalkacagi ozelliklerini  goz Oniinde
bulundurmalidir (Kyriacou, 1992). Etkinlik olusturulurken en 6nemlisi 6grencinin etkinlige
sahip ¢ikmasi i¢in onun agisindan ilgi ¢ekici olmali, tasarlanan etkinlik kavram kesfi icin
zihinsel bir karmasa yaratmali ve esnek fikirlere yer verebilmelidir. Boylelikle etkinlik
stirecinde dgrenciye aktif olarak 6grenme meraki dogar (Altun, 2020a). Etkinlik, 6grencilerdeki
var olan matematik yeterligini ortaya ¢ikarma, tespit edilen yeterligin 6grencideki diizeyini
belirleme olarak ele alinmaktadir (Niss ve Jensen, 2011). Bu sebeple etkinlikler tasarlanirken
matematiksel yeterlikleri gelistirmeye yonelik olmalidir (Drabekova vd., 2014; Niss ve
Hejgaard, 2011).

Bu tez kapsaminda arastirmaci tarafindan Cift Odakli Ogretim Modeli’ni kapsayan ders
modilleri olusturulurken yukarida aciklanan ilkeler, teorik cergevede verilen ve modelin
felsefesini olusturan gercek¢i matematik egitimi ve yapilandirmaci yaklasim, SE modelinin
onemli iki basamagi kesfetme ve derinlestirmeye odaklanilmis matematik okuryazarligi
sorular1 ve etkinlikler bu dogrultuda tasarlanarak 6grencilere 6gretim programinin ilgili sinif
diizeyindeki hedef kazanimlarda yer alan kavram ve genellemeler kazandirilmaya ¢alisilmistir.

2.3.2. Yapilandirmaci Yaklasim: Bu yaklasim bilginin olusturulmasi, elde edilmesinde bir
felsefe, diisiinme seklidir (Otting ve Zwall, 2003). Bilgiyi bireyin kendisinin olusturdugunu,
iirettigini savunur (Ozden, 2005). Bireyin bilgiyi kendisinin olusturdugu diisiincesine baglh
olarak, 6grenme siirecinde olusturdugu yasant1 ve etkinliklere kendi sahiplik ederek, kisinin
hedef davranisi kazanacagini ifade eder. Matematik kazanimlari, 6grencinin bilgiyi kendisinin

olusturmasina uygun olup yapilandirabilecegi tiirdendir (Altun, 2020b).
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2.3.3. Ger¢ekei Matematik Egitimi: Bu kuram matematik 6greniminde insan aktivitesini
vurgulayan, matematiksel bilginin kisinin kendisinin yapilandirdig1 6gretimi amaglar (Treffers
,1993; Wubbels vd., 1997). Ger¢ek¢i matematik egitiminde ana temel, 6gretime yasamsal bir
olayla baslamaktir (Van den HeuvelPanhuizen 1996; 2003). Olagan bir problemle baslayan
Ogretim ve siiregte kavram ve genellemelerin tablo, grafik, diyagram gibi matematik diline
aktarilarak siiren bir 6grenme siireci vardir. Siire¢ sonunda tanima ulasacak sekilde 6gretim
planlanmalidir (Altun, 2020a). Freudenthal’a gbére matematik, yasamdaki problemlerle
baslamis matematiksel kavramlarin hepsi bireyin gergek hayati matematiklestirmesiyle ortaya
cikmistir (Gravemeijer, 1990). “Matematiklestirme” kavrami1 matematiksel aktivite siire¢lerini
ifade etmekte olup, Freudenthal tarafindan gelistirilmistir (Van den Heuvel Panhuizen, 1996,
2000, 2003). Matematiklestirme, gergcek yasamin okula taginarak, ger¢ek bir durumdan yola
cikarak matematiksel kavrami koordine etmedir (Csikosve Verschaffel, 2011).
Matematiklestirme iki boyutta ele alinmakta olup bunlar yatay ve dikey matematiklestirmedir
(Treffers, 1993). Yatay matematiklestirme boyutu, Ogrenciye yasamsal durum sunularak
gercekei matematik egitim siireci baglatilmis olur ve 6grenci yasamsal durumu sembollerle
sekillendirerek, matematiksel araglar1 kullanarak matematik diinyasina gectigi siirectir
(Freudenthal, 1991). Ogrenci hedeflenen matematik kavramina ulastiktan sonra yatay
matematiklestirme siireci sona erer. Elde edilen kavrami gelistirerek ileri kavramlara ulagmasi,
elde edilen kavramla genellemeler yaparak ¢ikarimda bulunmasi ve formiillere ulagmasi dikey
matematiklestirme siirecini kapsar (Van den Heuvel-Panhuizen ve Drijivers, 2014). Yatay
matematiklestirme dikey matematiklestirme i¢in 6n kosul niteligi tasir (Freudenthal, 1973).
Gergekei matematik egitimi, bireyin bilgiyi kendi olusturmayi, yapilandirmay: temel almasi
yoniiyle yapilandirmaci karaktere sahip bir O6gretim olup bilgiye ulagma siireciyle
yapilandirmaci yaklasimla farklilik gosterir (Gravemeijer ve Doorman, 1999). Yapilan bu
calismanin 0zli okul matematigiyle gilinlik yasam arasindaki kopuklugu gidermeyi
amagladigindan yapilandirmaci yaklagim ve gercekci matematik egitimiyle uyumludur.

2.4. Tigili Arastirmalar

Bu baslik altinda yapilan bu c¢alisma ¢ercevesinde literatiir taramasinda, matematik
okuryazarligi egitimi ile ilgili ortaokulda yapilmis matematik okuryazarligini iceren ¢alismalar,
matematiksel yeterlikleri konu alan uluslararasi ve yurt iginde yapilan ¢alismalar olmak iizere
alan yazinda ulasilabilen ¢alismalara yer verilmistir. Aragtirmalar asagida sunulan kategoriler

altinda incelenmis olup, bu kategoriler belirlenirken temel matematiksel yeterlik gelisimlerini



19

ele alan matematik okuryazarligina dayali ¢alismalarla sinirlandirilmaya galisilarak kronolojik
sirayla sunulmustur.
1. Modelleme yeterligini konu edinen arastirmalar

2. Muhakeme etme yeterligini konu edinen yapilan arastirmalar

3. Problem ¢dzme yeterligini konu edinen arastirmalar

4. Matematik okuryazarlig egitimine yonelik 6grenci goriislerini konu edinen galismalar

2.4.1. Modelleme yeterligiyle ilgili yapilan arastirmalar: Kaiser ve Willander (2005)
yaptig1 caligmalarinda, matematik 6gretiminde giinlilk yasam modellemelerinin 6grencilerin
matematiksel inan¢ ve matematik okuryazarligi gelisimine etkisini aragtirmiglardir. Matematik
derslerinde ger¢ek yasam durumlarina yer vererek yapilan 6gretimde matematik okuryazarligi
seviyelerinde artis yasandig1 sonucuna ulagmislardir.

Doruk’un (2012) yaptigi calismada, matematigi giinlik yasama transfer etmede
matematiksel modellemenin etkisini arastirmistir. 6. ve 7. Siniflara uygulanan ¢alismada deney
ve kontrol grubu belirlenmis ve iki gruba da ayni matematik 6gretmeni girerek ayni program
ve slirede egitimi siirdiirlirken, arastirmacinin rehberliginde farkli bir derste haftada iki saat
olmak tizere toplam 10 hafta matematiksel modelleme etkinlikleriyle ¢alisilmistir.Aragtirma
sonunda her iki gruba da “Giinliik Yasam Testi” ikinci kez uygulanmistir.Elde edilen verilere
gore, matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilan gruplarin,giinliik yasamda matematigi ve
matematik dilini kullanma, faydalanma, iliskilendirme diizeylerinin bu etkinliklerin
uygulanmadigi gruplardan yiliksek oldugu belirlenmistir.

Urhan ve Dost (2016) yaptigi calismada, matematik Ogretmenlerinin modelleme
etkinliklerinin derslerde uygulanmasi ve Ogretim siirecinde kullanilip kullanilmadiginin
nedenlerini belirlemeye yonelik goriisleri belirlemeyi amaglamislardir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formlarindan elde edilen sonuglara gore; modelleme etkinliklerine yonelik kaynak
sorunu, dgrenci motivasyonu, 0gretim programindaki kazanimlarin yogunlugu, 6grencilerin
hazirbulunusluk diizeyleri gibi durumlarin matematiksel modellemenin 6gretim siirecinde
kullanimina engel olusturdugu belirlenmistir.

Bakirct (2016) yaptig1 ¢alismada, modelleme etkinliklerinin PISA matematik basarisi
diizeylerine etkisini incelemistir. PISA Matematik Basar1 Testi, Matematik Basar1 Testi,
Matematiksel Modelleme Etkinlikleri ve yar1 yapilandirilmis goriigmenin uygulandigi
calismasinda deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin PISA matematik basari
diizeylerinde anlamli bir artis olduguna ulagsmistir. Ancak her iki gruptaki son testleri

karsilagtirdiginda deney grubunun basar1 diizeyinin daha yliksek oldugu goriilmiistiir. Yar1
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yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilerde modelleme etkinliklerine iliskin 6grenci
goriiglerinden olumlu yanitlar elde edilmistir.

Karatag (2017) yaptig1 ¢alismada, sekizinci sinif 6grencilerinde temel geometrik kavramlari
konu alan giinliik yasam durumlarina yonelik s6zel matematik problemleri ¢6zme siireclerini
matematiksel modelleme baglaminda incelemeyi amaglamistir. Sekiz 6grencinin katildigi, veri
toplama araci olarak 6grenci yazili dokiiman, goriisme formu ve gozlemlerin kullanildigi
calismada giinliik yasam problemlerini anlama, problem durumunu matematiksel olarak
modelleme, matematiksel ¢6ziim yapma ve ¢ozlimii giinliik hayata transfer etme durumlarinda
sorunlar yagsandig: tespit edilmistir.

Yurtsever (2018) yaptig1 ¢alismada, Ogrencilerin matematiksel modelleme yeterliklerini
belirleyerek, Ogrenci basarilarinin modelleme yeterligi ve matematik dersine yonelik
tutumlarini incelemeyi amaclamistir. Karma yontemin kullanildigr arastirmada, altinci sinifta
O0grenim goren 63 Ggrenciye Ogrenci grup calisma kagitlari, sunumlari, “Model Olusturma
Etkinligi”, Modelleme Yeterligi Degerlendirme Rubrigi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin Modelleme Yeterligi Degerlendirme Rubrigiyle basari testi puanlar1 arasinda
pozitif yonde anlaml iliski elde edilmistir. Ogrencilerin modelleme yeterliklerinin diisiik
diizeyde oldugu fakat grup etkinliklerine katilmaktan keyif aldiklari sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin modelleme yeterlikleriyle okul matematik basarilari arasinda anlamli iliski
bulunmus, 6grencilerin modelleme yeterliklerinin ¢ok diisiik diizeylerde oldugu tespit
edilmistir.

Boz Yaman ve Uyarli (2018) yaptig1 calismada, yedinci sinifta matematiksel modelleme
etkinligi slirecinde deneyimlerini incelemeyi amacglamistir. Yapilan uygulamada 6grencilerden
bir matematiksel modeli inceleyerek yeni bir model olusturmalar1 istenmigtir. Matematiksel
modelleme etkinligi icerisinde matematiksel model olusturma, tabloyu okuma, yorumlama,
grafik cizme gibi bircok asama bulunmaktadir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin, ger¢ek hayat
probleminden olusan modelleme etkinliginin ¢6ziimiinde basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Cavus Erdem (2018) yaptig1 calismada, alan 6lgme konusunun kazanimlarina uygun
modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin modelleme becerilerine ve konuyla ilgili 6grenmelerine
etkisini incelemeyi amaglamistir. Amacl 6rneklem yontemiyle segilen bir okulda 6 tane 7. Sinif
Ogrencisiyle yiiriittiigii calismasinda aragtirma sonucunda modelleme etkinliklerinin uygulama
sekline bagli olarak modelleme becerilerine katki sagladigini elde etmistir.

Didis Kabar ve Inan (2018) yaptifi ¢alismada, Karadeniz Bélgesi’nde yedinci smif

Ogrencilerinde modelleme ve matematiksellestirme siireclerini incelemislerdir. Matematik
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uygulamalar1 dersi kapsaminda uygulama yaptiklar1 aragtirmalarinda, 6grencilerin modelleme
probleminde isbirligi iginde c¢alisabildikleri, matematiksellestirme siireclerinde degisik
matematiksel fikirleri ortaya koyup tartistiklar1 gozlemlenmistir. Ek olarak gercek yasam
bilgilerinden faydalanarak varsayimda bulunmadiklar1 ve farklt matematiksel fikirleri ele
almadan ilk belirlemis olduklar fikir {izerinden siireci devam ettirdikleri belirlenmistir.

Inan (2018) yaptig1 ¢aligmada, 24 kisiden olusan yedinci simf dgrencilerinin modelleme
siireclerini incelemis ve Ogrencilerin ¢alisma boyunca is birligi i¢inde c¢alisabildigi, verileri
yorumlarken giinliik yasama dayali yer yer varsayimlarda bulunduklari, genel olarak
gerekgelendirme boyutunda yetersiz kalip daha ¢ok matematiksel islemlere yoneldiklerini elde
etmistir.

Zihar (2018) yaptig1 ¢alismada, Kayseri ilindeki bir devlet okulunda 25 kisiden olusan
sekizinci sinif ogrencilerinde tsli ifadeler konusunun matematiksel modelleme yontemiyle
Ogretiminin 0grenci basaris1 ve ders hakkindaki fikirleri tizerindeki anlamli farklilig1 tespit
etmeyi ve modellemeyle yapilan 6gretimin kavramin kalicilik diizeyine etkisini incelemeyi
amaglamistir. Modelleme etkinlikleriyle tislii ifadeler konusunda basarinin ve derse olan ilginin
arttig1 sonucuna ulasmstir.

Kocayayla (2019) yaptig1 ¢alismada, yedinci siif 6grencilerinde modelleme yeterliklerini
belirlemeyi ve modelleme etkinliklerinin gelistirilmesini amaglamistir. Pilot ¢caligsma vasitasiyla
gelistirilen modelleme etkinliklerinin uygulandig1 nitel eylem caligmasi alti hafta boyunca
uygulanmis ve Ogrencilerin modelleme yeterlik diizeylerinin Diizey 5’e ulasabildigi elde
edilmistir. Ogrenciler temel diizeyde yer alan sorulari anlamis, gercek durumu anlayarak
matematiksel diisiinceyle iliskilendirmis ve modeler ortaya koyabilmistir.

Mengi (2019) yaptig1 ¢alismada, yedinci sinifta 13 6grenciyle sekiz hafta siiren uygulamada,
ogretimde matematiksel modelleme kullaniminin problem ¢ézme ve st diizey diisiinme
becerilerine etkisini incelemistir. Model olusturma etkinliklerinden yararlandigi ¢calismasinda
veri toplama araclar1 olarak Bloom taksonomisine gore hazirlanmis diizey belirleme testi ve
problem ¢6zme stratejilerini iceren problem ¢dzme testi kullanmistir. Caligma sonucunda
model olusturma etkinlikleri aracilifiyla 6grencilerde problem ¢dzme ve list diizey diisiinme
becerilerinin gelistigine ulagmistir.

Coksoyler (2020) yaptigr calismada, bir devlet okulundaki altinci smif 6grencilerin
modelleme siireglerini incelemistir. On uygulama yaparak modelleme etkinliklerinde problemi

anlama basamaginda zorlandiklari, asil uygulamada ise modelleme problemlerini taniyan
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Ogrencilerin siirecte daha rahat ilerleme gosterdikleri sonucuna ulagsmistir. Fakat dogrulama ve
yorumlama basamaginda zorlandiklarini ve ihmal ettiklerine ulagmistir.

2.4.2. Muhakeme yeterligiyle ilgili yapilan arastirmalar: incebacak (2016) yapti
calismada, 94 kisiden olusan yedinci sinif 6grencilerinde muhakeme etme diizeylerini incelemis
arastirmada elde edilen veriler TIMSS’in (2003) matematiksel muhakeme asamalarina gore
analiz edilip veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin
muhakeme becerilerini tablo yaparak, problem ¢bézerken verilen ve istenen seklinde yazarak
muhakeme becerilerini ortaya koydugunu bir kisitm 6grencinin problem anlamakta giicliik
cekerek dogru cevaba ulagamadigini tespit etmistir.

Akin ve Kabael (2017) yaptigi ¢alismada, yedinci siif dgrencilerinin diistinme yollarini,
niceliksel muhakeme becerilerini ve matematik okuryazarlik diizeylerini incelemistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore iyi matematik okuryazar birey olabilmek ig¢in
niceliksel muhakeme yapabilmenin gerekli oldugudur. Arastirma sonucunda niceliksel
muhakeme tabanli 6gretim ortaminda matematik okuryazarligi diizeyinde artis meydana
gelmistir.

2.4.3. Problem ¢ozme yeterligiyle ilgili yapilan arastirmalar: Kramarski (2004) yaptigi
caligmada, 6grencinin problemi anlamasinin, verilerin bilgiyi yapilandirarak ¢oziim stratejisi
gelistirmesinin ve matematiksel farkindaligin matematik okuryazarligina etksini incelemistir.
Cevrimigi yapilan calismada Ogrencilere gercek yasam durumlarindan olusan problemler
gonderilerek ¢aligma sonucunda yapilan matematiksel tartigmalarda 6grencilerin gergek yasam
problemlerinde iyi sonug¢ gosterdigi ve neden-sonug iliskisi kurabildiklerini elde etmistir.

Ceylan (2008) yaptig1 ¢alismada, altinci sinif 6grencilerinin problem ¢6zme becerileriyle
giinliik yasamdaki problem ¢dzme becerileri arasindaki iligkiyi aragtirmistir. Ankara ilinde iki
devlet iki 6zel okulda gergeklestirdigi uygulamada matematik dersinde problem ¢ézme
becerisini 6lgmek icin Problem Cozme Basar1 Testi, gilinliikk yasamdaki problem ¢dzme
basarisini 6l¢gmek i¢in de Problem Cozme Envanteri kullanmistir. Arastirma sonucunda devlet
okulunda 6grenim goren 6grencilerin 6zel okuldaki 6grencilere gore giinliik yasam problem
¢ozme diizeyleri acisindan daha basarili oldugu sonucuna ulagmistir.

Memnun (2011) yaptig1 ¢aligmada, analitik geometrinin 6gretiminde ele alinan kavramlarin
bazilarinin  6grenilmesi  siirecinde elde edilen bilgilerin  niteliginin  belirlenip
degerlendirilmesini amaclamistir. Dogru denklemi ve koordinat sisteminde yer alan
kavramlarin 6gretimi yapilandirmaci 6grenme kurami ve GMEne uygun 6grenme ortamlarinda

gerceklestirilmig, bu iki kuramin uygulamada temel alinmasinda matematik egitimi igin
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oldukca Onem tagimalari ve Ogrencinin bilgiyi kendisinin olusturmasina imkan veren
yaklagimlar olmasi onemli rol oynamistir. Yapilan bu nitel arastirma, matematik basari
diizeyleri farkli olan ikiser kisilik 6grenci gruplarinda yiiriitiilmiis arastirmaci gozlemci olarak
katilmistir. Veri analizinde 6grencilerden toplanan etkinlikler ve video kayitlar1 incelemeleri
yapilmistir. Betimsel analiz kullanilmis ve aragtirma sonucunda 6grencilerinin ¢gogunlugunun
koordinat sistemini kavradigi gézlemlenmistir.

Birbiri (2014) yaptigi arastirmada, PISA 2003 ve PISA 2012 degerlendirmelerine ait
matematik okuryazarligi sonuglarimi lilkemizdeki 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine
yonelik degiskenler bakimindan incelemistir. Ulkemizin matematik okuryazarlig: sonuglarryla
problem ¢ozme diizeyleri arasinda pozitif iliski oldugu sonucuna ulagmistir.

Celikkol (2016) yaptig1 calismada, Ankara ili Polath ilgesinin kirsal kesiminde 15 kisiden
olusan yedinci smif 6grencilerinde, s6zel cebirsel problemleri ¢c6zme basarilarina modelleme
etkinliklerinin etkisini belirlemeyi amaglamistir. Modelleme etkinliklerinin uygulanmasiyla
ogrencilerde sozel cebirsel problem ¢ozme basarilarinda artis meydana geldigi, bu basarmin
artmasinda ogrencilerin matematiksel modelleme basamaklarini kullanmalarinin etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Firdaus ve digerleri (2017) yaptig1 calismada, problem tabanli d6grenme yaklasimiyla
ortaokul Ogrencilerinin matematik okuryazarligini gelistirmeyi amaglamislardir. Problemin
matematiksel icerigini anlayan fakat gergcek hayat problemlerini ¢6zmede sorun yasayan
Ogrencilerle calistigi uygulamasinda on bes maddeden gelistirdigi test, on test ve son testi
kullanmistir. PISA matematik okuryazarlik ¢ergevelerinde yer alan problem ¢ozme yeterligi
gelistirme amacli yapilan bu deneysel calismayla, gercek hayat problemleri tizerinden yapilan
ogretimle matematik okuryazarlik diizeylerinde artis1 elde etmistir.

Bozkurt (2019) yaptigi calismada, 6gretmenlerle matematik okuryazarligina dayali problem
¢ozme ve problem kurma ¢aligmalar1 yapmaistir. Egitimi alan 6gretmenlerin siniflarinda yer alan
Ogrencilerin matematik okuryazarlig: siireclerini incelemistir. Stireg igerisinde yer alan ders i¢i
etkinliklerin, 6grenmelerin kaliciliginin kavram yanilgilarin1 miilakat, gézlem 6n test ve son
test veri toplama araglartyla incelemistir. Incelemeler sonucunda &gretmenlere verilen egitim
dogrultusunda 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinde artis meydana geldigi ve
ogrencilerin gercek hayat problemlerine kars1 yargilarinin azaldigini elde etmistir. Ogrencilerin
problemlerde en ¢cok problem anlama konusunda zorluk yasadiklar1 sonucuna ulagsmistir.

Mayan (2019) yaptig1 calismada, ortaokul 6grencilerinin problem kurma ve problem ¢dzme

becerilerinin matematik okuryazarligina etkisini incelemistir. Uygulamada problem ¢6zme ve
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problem kurma etkinlikleri, 6grenci goriisme formu, matematik okuryazarligi testi veri toplama
araclar1 olarak kullanmistir. Uygulama siirecini ele almak igin Ogrencilerle yapilan
miilakatlarda yapilan analizler sonucu deney grubu lehine olmus ve elde edilen testler sonucu
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna gore basarisinin daha ytiksek olduguna ulasilmistir.
Matematik okuryazarligi yeterlikleri amaca uygun sekilde uygulanirsa 6grencilerin problem
¢ozme ve kurma stireclerinin gelistirilebilecegi belirtilmistir.

Ulger (2021) yaptig1 calismada, 6grencilerin matematiksel yeterlik diizeylerini artirmayi
amaclamistir. Arastirmasinda, matematik okuryazarlik yeterlik gelisimine dayali modiiler
program tasarlama, tasarlanan program uygulama ve program degerlendirme asamalar1 yer
almaktadir. 1k olarak ortaokul matematik 6gretmenlerine tasarlanmis olan programin dayanak
noktalari, program uygulama siireci, matematik okuryazarligi tanim1 sorular1 bilgisine dayali
bir egitim verilmistir. Egitimi alan iki 6gretmen belirleyerek yedinci sinif 6grencilerine egitim
ogretim yili ikinci doneminde tasarlanmis olan programi uygulamis ve degerlendirmistir.
Uygulama sonunda Ogrencilerde biitlin matematiksel yeterliklerin gelisimini inceleyerek,
yapilan 6gretimin yeterlik gelisimlerine olumlu yonde etki ettigini, yeterlik gelisimlerinde
degiskenlik oldugu, baz1 yeterlik gelisimlerin diger yeterlik gelisimlerini etkiledigi sonucuna
ulagmustir.

2.4.4. Matematik okuryazarh@: egitimine yonelik 6grenci goriislerini konu edinen
arastirmalar: Ojose (2011) yaptig1 caligmada, matematik 6gretim seklinin matematik fobisine
katkist olup olmadigina, matematik okuryazarligini olusturan bilesenlere, okulda 6grenilen
matematigin giinlilk hayatta ne derece transfer edilebildigine, matematik okuryazarligi icin
olmas1 gereken yeterliklere gibi sorular1 yanitlamis ve degerlendirmistir.

Taskin (2017) yaptig1 caligmada, matematik okuryazarligina dayali egitimin ortaokul
ogrencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerine etkisini, Ogrencilerin tutum ve
motivasyonlarindaki degisimlerini incelemistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerinin arttigi, tutum ve motivasyonlarinda ise olumlu yonde degisim
gozlemlendigini elde etmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerden uygulama siirecine dair
mektup istemis ve olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Pala (2015) yaptig1 calismada, sekizinci sinif Ogrencilerinin matematiksel modelleme
hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamustir. Nitel arastirma olan bu ¢alismada uygulamaya
katilan 20 6grenciye modelleme etkinliklikleri uygulamais, etkinliklerden sonra gdriisme formu
kullanmistir. Ogrenciler, modelleme etkinliklerinin smifta ¢oziilen diger problemlerden farkli

oldugunu, ezberden uzak, yorumlamaya dayali, giinliik yasamla iligkili oldugunu ifade
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etmislerdir. Uygulama siirecinde segenek sayisinin fazla olmasi, degisik fikirler ve islem
yapmaya dayal1 zorluklar yasadiklarini ifade etmislerdir.

Kiziltoprak (2017) yaptig1 ¢alismada, 237 6grenciye agik uglu soru sorarak akil yiiriitme ve
problem ¢6zmede karar verme diizeylerini belirlemis ve bu 6grenciler i¢inden farkli seviyelerde
olan yedi 6grenci se¢mistir. Akil yiirlitme ve problem ¢6zmede karar verme durumlarini
gelistirecek Ogretim yaparak Ogrencilerde bu becerilerinin iist seviyeye dogru cktigin
uygulama baginda ise problem ¢ozerken kendilerine giivenmediklerini belirtmistir. Ayrica
Ogrencilerin matematik dersine karsi inan¢ ve tutumlarinin matematik okuryazarliginin
gelisimini etkiledigini ifade etmistir.

Glizel (2017) yaptigi calismada, Bursa’da bir ortaokulda altinci smif o6grencileriyle
matematik okuryazarligina dayali zenginlestirilmis 6gretim uygulamasi yapmis ve basarilarini
nicel olarak incelemistir. Yapilan analizler sonucunda matematik okuryazarlik diizeylerinin
arttigina ulasmistir. Uygulama siirecine iligkin 6grencilerle goriiserek yapilan 6gretimin ise
nitel analizini yapmstir. Ogrencilerin 6gretim siirecine aktif katilim gosterdiklerini belirtmistir.
Zenginlestirilen Ogretimin Ozelliklerini yedi kategoride ifade ederek; iist biligsel beceriyi
gelistirme, dgrencinin sahip ¢ikmasi, 6grenmeyi icsellestirmesi, dikkat ¢ekmesi, 6grenmenin
kaliciligi, yasamsal ve eglenceli olmasi incelemelerini elde etmistir. Matematik okuryazarligina
dayal1 zenginlestirilmis 6gretim yapilmasinin 6grencilerin okuryazarlik becerilerini artacagi,
sorularin ilgiyle ¢oziilebilecegi ve matematik dersine aktif katilimin saglanabilecegini elde
etmistir.

Taskin ve digerleri (2018) yaptigi calismada, altinci Ogrencilerine verilen matematk
okuryazarligr egitiminin matematik okuryazarligi basarisina  etkisini, tutum ve
motivasyonlarindaki degisimi incelemistir. Uygulama siireci 12 hafta siirmiis ve egitim
sonucunda MO basarilarinda anlamli artis tespit edilmis ve matematik dersine yonelik
tutumlarinda da olumlu degisim gozlendigi, derse karsi motivasyonlarinda anlamli artis
meydana geldigi tespit edilmistir.

Bozkurt ve Altun (2019) yaptigi calismada, ortaokul 6grencileriyle matematik okuryazarligi
problemleri c¢oziilerek, Ogrencilerin okuryazarlik problemlerine iliskin goriislerini ve
degerlendirmelerini belirlemeyi amaglamiglardir. 105 6grenciden olusan uygulama gurubuna
98 saatlik silirede matematik okuryazarligi problemleri ¢oziimii yasantist saglanmis, ¢ozme
siirecinde Ogrencilerin  giinliikklerinden elde edilen veriler incelenmis ve matematik

okuryazarligr hakkindaki goriisleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda Ogrenciler ders
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stirecinde matematik okuryazarlig1 uygulamasi yapilabilmesi i¢in ortamin uygun oldugunu ve
sagladigi faydalara yonelik olumlu goriis bildirmislerdir.

Karakas (2019) yaptig1 c¢alismada, 38 oOgrenciden olusan yedinci smif Ogrencisinde
matematik okuryazarligi becerisini gelistirebilmek i¢in gercek¢i matematik egitimine dayali
giinliik hayat problemleri iceren matematik okuryazarligi egitimi verilmistir. Grup ¢aligsmasiyla
gerceklesen uygulamada tartisma ortamlart olusturularak ¢oziilen problemlerle 6grencilerin
matematik okuryazarligina basarisinin etkisi ortaya koyulmasi amaclanmistir. Arastirma
sonucunda, akran destegi ve is birligine dayali 6grenme tekniginin, 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 basarilarini anlamlhi diizeyde artirdigi belirlenmistir. Matematik okuryazarligi
egitimi verilen 6grencilerde kalict 6grenmeler gergeklestigi ve matematik dersine yonelik
olumlu tutum gelistirdikleri belirlenmistir. Uygulama sonucu 6grencilerden alinan mektuplarda
bilissel ve duyussal 6grenmeye yonelik %79'nun olumlu fikir bildirdigi elde edilmistir.

Akilli (2020) yaptig1 c¢aligmada, matematik okuryazarligi egitimi verilen ortaokul
Ogrencilerinin matematik ve basarilarin1 ve epistemolojik inan¢ diizeylerini incelemistir.
Verilerin matematik basari testi, 6grenci giinliikleri ve epitemolojik inang dl¢egiyle toplandigi
arastirmada deney gurubuna uygulanan okuryazarlik egitimiyle 6grencilerin matematik
basarilarinda egitimin uygulanmadigi kontrol grubuna goére anlamli farklilik elde edilmistir.
Fakat verilen egitimin deney gurubu 6grencilerinin epistemoljik inang degerlerine etkisinde
anlamli bir fark goériilememistir. Ogrencilerden elde edilen giinliiklerin analizleri sonucunda
problemlerin ¢oziimlerinde farkli diislince yollariyla ¢6ziime ulasilabilecegi, problem
¢oziimiinde tek bir yolun olmadigi ve matematige deger vererek matematik dersinin
yapilabilirliginin arttig1 sonuglar1 elde edilmistir.

Karatas (2022) yaptigi caligmada, besinci smf &grencilerinde Cift Odakli Ogretim
Modeli’yle yapilan egitimin matematik okuryazarligina etkisini incelemistir. Karma yontemle
gerceklestirdigi arastirmasinda 33 besinci sinif 6grencisinden olusan deney grubuna ¢evrimici
olarak, 16 hafta boyunca toplam 80 saatlik uygulama gergeklestirmis matematik okuryazarhigi,
matematige yonelik motivasyonlari, deger duygular1 ve yapilan egitime yonelik diistincelerini
arastirmistir.  Verilen egitimle Ogrencilerin bagar1 diizeylerinde anlamli derecede artis
olmamasina ragmen egitime yonelik diisiincelerinin olumlu yonde oldugunu belirtmistir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde yapilan ¢alismalarin tek bir yeterlik gelisimini,
iki yeterligin birbirine yonelik iligkisini veya belli bir siire genel okuryazarlik egitimi verilerek
akademik basari, tutum, motivasyon gibi degiskenler bakimindan incelenmis c¢alismalara

rastlanmistir. Yapilan bu calismada arastirmaci modiilleri kendisi hazirlamis ve modiil
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hazirlama siirecinde her bir yeterligin gelisimine firsat yaratacak sorulara yer vererek onerilen
yeni modelin felsefesine dayali bir 6gretim gergeklestirmistir. Bu arastirmanin literatiirdeki
diger caligmalardan farkinin, arastirmacinin modiilleri 6zgiin sekilde kendi tasarlamasi ve yeni

bir modele dayali uygulama yapilmasidir.
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3.BOLUM
YONTEM

Bu boliimde sirasiyla arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri
toplama stireci, verilerin analizi ve arastirmanin giivenirlik gegerligi agiklanacaktir.
3.1. Arastirma Deseni

Aragtirma desenleri verileri toplayarak analizini yapmaya yoneliktir (Creswell ve Plano Clark,
2011). Nitel veya nicel yontemi tercih etmek arastirma sorularindan kaynaklanir (Tedlie ve
Tashakkori, 2009). Bu tez kapsaminda tasarlanan karma yontem, nitel ve nicel yontemlerin birlikte
kullanilmasina teze baslamadan 6nce karar verilip planlamanin énceden yapilmasi (Creswell ve
Plano Clark, 2011) sebebiyle sabit karma yontem desenleri arasina girmektedir. Bu kapsamda tezin
arastirma deseni i¢ ice deneysel karma desen olacak sekilde planlanmistir. Nicel arastirma
kisminda kullanilan 6n test- son test kontrol gruplu modeldir. Nitel arastirma kisminda ise deney
grubundaki 6grencilerden veri toplanmistir. Katilimceilar deneysel arastirmanin dahilinde siniflara
rasgele atanmiglardir (Dede ve Demir, 2009).

Arastirmada deney grubuna yliz yiize egitimle, ger¢ekci matematik egitimi ve
yapilandirmaci kuram felsefesine dayanan Cift Odakli Ogretim Modeli’yle ders modiilleri
tasarlanarak etkinlik ve matematik okuryazarlig1 sorularini iceren matematik okuryazarligina
dayal1 egitim verilmis, kontrol grubunda matematik 6gretim programi dogrultusunda egitime
devam edilmistir. Deney ve kontrol gruplarina egitim oOncesi ve sonrasinda matematik
okuryazarlig testleri uygulanmistir. Ayrica deney grubunda yapilan aragtirmanin iglevselligi ve
gelisiminin takip edilmesi icin ders modiillerinde matematiksel yeterlikleri konu alan
sorulardan bazilar1 secilerek akademik rubrikler araciligiyla degerlendirme altina alinmus,
arastirmaci ve danisman tarafindan yorumlanmastir.

3.2. Calisma Grubu

Yapilan galismanin galisma grubunu; 2021-2022 Egitim-Ogretim yili birinci déneminde
Bursa ilinin Mudanya ilgesinde yer alan bir ortaokulda 6grenimine devam eden yedinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin bu okul ve Ogrencilerle yapilmasindaki etken
aragtirmacinin bu okulda gdrev yapiyor olmasi sebebiyle olasilikli olmayan amacli 6rnekleme
kategorisinden kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi seg¢ilmistir (Biiyiikoztirk vd., 2011).
Caligsma yapilan kurumdaki yedinci sinif 6grencilerinin toplam sayist 105 kisidir. Calismaya
7IA — 7/F smifindaki 6grenciler deney, 7/B-7/E smifindaki 6grenciler kontrol grubu olarak
secilmigtir. Okul politikast geregi egitim yili baslangicinda tiim subeler akademik seviye ve

cinsiyet dagilimlari esit olacak sekilde 6grenci planlamasi yapilan okulda ¢alisma grubu toplam
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105 kisilik homojen olarak ve rastlantisal bir sekilde 56 deney ve 49 kontrol grubu olacak
sekilde iki gruba bolinmiistiir.
Tablo 1

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere ait kisisel bilgiler

Deney Grubu Kontrol Grubu
Cinsiyet N % N %
Kiz 30 54% 24 49%
Erkek 26 46% 25 51%
Toplam 56 49

Tablo 1’e bakildiginda Cift Odakli Ogretim Modeli'ne dayali matematik okuryazarlig:
egitimi verilen deney grubu 56 6grenci, 6gretim programina dayali geleneksel egitim yapilan
kontrol grubunda 49 6grenci yer almaktadir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin %54 linlin
kiz, % 46’simin erkek; kontrol grubundaki 6grencilerin % 49 unun kiz, % 51’ inin erkek oldugu
goriilmektedir. Arastirmada deney ve kontrol grubunda yer alan toplam 54 kiz, 51 erkek 6grenci
yer almaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplamak i¢in kullanilan araglar asagida belirtilmis olup, her biri sirasiyla
acgiklanacaktir.

1. Matematik Okuryazarligi On Testi- Son Testi

2. Cift Odakli Ogretim Modeli Ogrenci Goriis Formu

3. Cift Odakli Ogretim Ders Modiilleri

3.3.1. Matematik Okuryazarh@ On Testi- Son Testi: Cift Odakli Ogretim Modeli
kapsaminda hazirlanmis ders modiillerinden olusan uygulamanin O6grencilerde tiim
matematiksel yeterlikleri gelistirerek matematik okuryazarlig1 basarilar1 diizeylerinde iyilesme
olacagi iddiasini test etmek igin matematiksel yeterlikler &n testi ve son testi TUBITAK 1003
kapsaminda gergeklestirilen “Cift Odakli Ogretim ile Matematik Okuryazarhiginin Artirilmas1”
projesinde kullanilan giivenirlik ve gegerligi kanitlanmis 9 ana sorudan ve bu sorularin
bazilarinda yer alan alt maddelerle birlikte toplam 13 sorudan olusmakta olup Ekl’de
verilmistir. Proje uygulamasi i¢in matematik okuryazarligi 6n test gelistirme siirecinde Ek1’de
yer alan sorularin uzman goriisiine bagvurularak pilot uygulamasi 37 kisiden olusan yedinci

siif 6grencisine yapilmistir.
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Tablo 2°de On test- son testte yer alan problemlerin incelendigi ve analiz edildigi yeterlik
tirleri verilmigtir. Genel matematiksel yeterliklerden yapilan 6gretim kapsaminda bilginin
olusum siireciyle ilgili olan temel ii¢ yeterlik olan matematiksel modelleme, muhakeme ve
problem ¢6zme yeterligi incelenmistir. Analizler yapilirken 6n testte ve son testte yer alan
sorulardan modelleme yeterligi; gercek yasamda c¢oziilmesi gereken soyut bir durumu
somutlastirarak formiile edebilme, muhakeme yeterligi; 6grencilerin sorularda yer alan Neden?
ifadesinin cevabini agiklayabilme ve diisiincelerini matematiksel gerek¢eye dayandirabilme,
problem ¢6zme yeterligi; problem durumunda problemi anlayarak bilinmeyeni ifade edebilme
ve ¢Ozlim siirecini bir stratejiye dayandirabilme yetenekleri g6z 6niinde bulundurularak yanitlar
degerlendirmeye alinmistir.

Tablo 2

On Test ve Son Test Sorularinin Incelendigi Matematiksel Yeterlilikler

MO Sorulari Matematiksel Yeterlilikler
Konaklama 1 Muhakeme
Konaklama 2 Modelleme
Boya Muhakeme
Milletvekili Problem C6zme
Fidanlik 1 Problem Cozme
Fidanlik 2 Problem C6zme
Elmalar 1 Muhakeme
Elmalar 2 Problem C6zme
Elmalar 3 Muhakeme
Hedef Tahtasi Muhakeme
Petrol Sizintis1 Modelleme
Sosyal Kollar Muhakeme
Kargo Muhakeme

3.3.2. Cift Odakh Ogretim Modeli Ogrenci Goriis Formu: Uygulama bitiminde yapilan
uygulamaya dair 6grenci gorlslerinin alindigi goriis formu Ek 2°de verilmistir. Form
uygulamasi matematik okuryazarligi son testinin uygulandigi hafta yapilmistir. Gonilliilik
ilkesi 6n planda tutularak 6grencilere formlar dagitilip cevaplamalari i¢in bir ders saati (40 dk)
siire verilmistir. Elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Form sorulari
“Ogrencilerle Yapilan Miilakat Sorular1 Formu” (Bozkurt,2019) yararlanilarak olusturulmus
uygulama 6ncesi uzman goriisiine bagvurulmustur.

3.3.3. Ders Modiilleri: Ders modiillerinin bir 6rnegi Ek 3’te verilmis olup, olusturulma
asamasinda arastirmaci ders modiillerinin arastirmanin amacina, arastirma yapilan 6grenci

diizeyine uygun olacak ve igerik olarak olas1t mantik ve kelime hatasindan arinmis olmasina
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dikkat etmeye Ozen gostermistir. Hazirlanan iki modiilde de amag, kavram ve hedeflenen
matematiksel yeterliklerin kazandirilmasi ve degerlendirilmesi, beklenen 6grenme ¢iktilari, bu
stirecteki aragtirmacinin roliinii kapsamaktadir. Biitiinleyici yap1 tasiyan ders modiilleri giinliik
hayatla iliskili ve baglamlar igceren etkinlik ve MO sorularinin bir araya gelmesiyle olusmustur.
Modiillerin temel felsefesini iceren yapilandirmact kuram ve gercek¢i matematik egitiminde bir
problem segilerek veya bir etkinlik aracilifiyla kavram ve genelleme bilgisi kazandirmay1
onemsemektedir. Secilen etkinlikte veya problemin ¢oziimiinde 6grencinin zihninde beliren
karmasanin aydinlatilmasi, yapilandirmaci yaklasimda ‘“kesfetme” basamaginda yapilan
aktivitelerle, GME’de ise “siirecin yeniden kesfi” ilkesi paraleliyle “matematiklestirme”
siirecinde gerceklesmektedir. Modiillerde birinci kritik nokta (odak) kesfetmedir. Ogrenci bu
odakta 6grenme siirecine kendisi sahip ¢ikar 6gretim etkinlikleriyle kavram ve genellemeler
kazandirilmaya ¢alisilir. Buradaki 6gretim etkinligi, derste ard arda yapilan klasik islemler
olmak yerine, 6grencinin zihninde dengesizlik yaratan ve bunun agiga kavusmasi, ¢oziime
ulagmasi i¢in 6grencinin diisiincesini acgiklamaya ve diisiincesinin arkasinda durmaya firsat
veren uygulamali aktivite olmastyla geleneksel egitimden farki ortaya koymaktadir.

Kavram ve genellemelerin dogasina uygun olusturulan etkinlik ve matematik okuryazarligi
sorulari, Ogrencilerin olay hakkinda fikir liretmelerine ve sinif igini diisiince paylasim
atmosferine  doniistiirerek  birbirlerinin  diisiincelerini  degerlendirmeye yer vererek
matematiksel yeterliklerin gozlemlenmesi ve gelisimine firsat sunar (Lithner, 2000). Bu
baglamda modiillerde yer alan etkinlik ve sorular her bir yeterlige belli paylarda hizmet etse de
diger yeterliklere gore bir yeterlige daha cok agirlik verecek ve o yeterligin gelisimini
gozlemlemeye ve saglamaya yonelik olarak tasarlanmistir. Boylelikle 6grenciler hedef etkinlik
kiimesi {izerinde calisirken diger yeterlikler de eyleme gegirilmektedir (Ulger, 2021). Ogrenilen
bilginin pekistirilmesi GME deki ise dikey matematiklestirme siirecinde, yapilandirmaci
kuramda derinlestirme basamaginda gergeklesmektedir. Ikinci 6nemli nokta ise uygulamalarin
yapilmasidir. Geleneksel 6gretimde bu boyutta rutin alistirmalar yapilirken, modiillerde ikinci
odakta, dgrenilen bilgi ve becerilerin kullanimini1 gerektiren uygulamalara ve MO sorularina
yer verilerek kavramin sorgulanmasi saglanmaktadir. Bu sorgulamayi iceren yasamsal
uygulamalar ve MO sorulartyla, bilginin 6ziimsenmesi, gerekliligine olan inancin
giiclendirilmesi saglanmasi amaglanmaktadir. Ayrica bu faaliyetler, 6grenilen bilginin giinliik
yasamdaki faydalarini ortaya koyacagi i¢in matematige deger verme duygusunu gelistirecegi
ve “bu bilgiler ne isimize yarayacak?” sorusunun kendiliginden ortadan kalkabilecegi

diisiiniilmektedir. Iyi bir problem, baglam iceren dikkat gekici etkinlik, dgrencilerin ilgisini
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cekmekte ve ¢oziim siirecinde aktif katilimla tartisma ortami saglayip muhakeme etmeye yer
vermektedir. Boylelikle modiil igeriginde yedi temel matematiksel yeterlikten matematiksel
bilginin olusumuyla dogrudan ilgili olan {i¢ temel yeterlige siire¢ i¢inde yer verilmektedir.
Diger yeterliklerden temsil etme, formal, teknik dil ve sembolleri kullanma, matematiksel
araclar1 kullanma 6gretimin niteligini artiran diger yeterlikler olup bunlarin her biri siire¢ i¢inde
kendiliginden aktif olabilmektedir. MO sorularinda ¢oziime tesvik etmek amaciyla dikkat
¢ekebilmek igin soruyu anlatan gérseller kullanilmistir. Kavram karikatiirleri (Dereli, 2008),
fotograflar ve diyagramlar kullanilarak kapsamli, ilgi ¢ekici bir kullanim saglanmistir. Yedinci
siif ortaokul matematik programi esas alinarak birinci donem Sayilar 6grenme alani, Tam
Sayilar ve Rasyonel Sayilar alt 6grenme alanini igeren ders modiilleri Sekil4’teki gibi
hazirlanmistir. Modiiller degerlendirilirken alaninda uzman 3 akademisyen ve TUBITAK 1003
proje kapsaminda hizmeti¢i egitim ve uygulamaya katilmis matematik egitiminde doktora
egitimini yapan bir 6gretmen ve MEB’te ¢alisan ve proje hizmet i¢i egitimini almis olan
O0gretmen goriisiine basvurularak modiiller revize edilmistir.

Hazirlanan iki modiil de derslerde dgrencilere biitiinciil bir seklinde verilmemistir. Bunun
sebebi modiil kitapgigr biitiin olarak verildiginde 6grenci modiillerin igerigiyle ilgilenmekte
derse ilgilerini toplamak zorlagsmaktadir. Ayrica gegerli ve giivenilir veri toplama siireci
saglanmasi i¢in modiiller parcalanarak her ders ¢alisma kagidi seklinde verilmis 6grencilerin
fikir ve gerekcelendirmeleri alindiktan sonra kagitlar tekrar toplanarak derste sorular: tartigma

siirecine gecilen bir uygulamaya yer verilmistir. 13 haftalik siire¢ bu sekilde siirdiiriilmiistir.
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Sekil 4

Cift odaklr ogretim ders modiilleri hazirlik siireci

Kurumsal Cergeve Ogretim Programi Mevcut Hedef

Yeterliklerle ilgili Modulin Kazandirdigi
8 Hedef kazanimlar &

Kavram ve Genelleme.

)
1!

0 a L}
Literatur. : 1
1

!

1!

Ogretim Modiillerinin Hazirlanmas: ve Gelistirilmesi

7. Smuf konularma yénelik birinci ve ikinei odakta kullanilacak etkinlikler, MO
sorular1 ve uygulamalar tarlanmast.

___________________________ e

Modiiliin Degerlendirilmesi

Uzman goriig ve degerlendirmelerinin dikkate alinmasi.

Ciktr

Etkinlik, MO sorulari iceren 2 modiiliin gelistirilmesi.

3.4. Arastirmacinin Rolii

Arastirmacit MEB te 8 yildir gérev yapmakta iken TUBITAK 1003 kapsaminda gergeklesen
“Cift Odakl1 Ogretim ile Matematik Okuryazarligmin Artirilmast” isimli hizmetici 6gretmen
egitiminde 14 oturumluk Sekil 5” teki akis semasini igeren egitimi almistir. Arastirmaci tim
oturumlara eksiksiz katilmis, semada belirtilen egitimleri almis, proje kapsaminda hizmetici
egitim doneminde girdigi siniflara akademisyenler tarafindan hazirlanan modiilleri uygulamis,
projenin bir pargast olarak ornek bir ders modiilii tasarlayip doniitlere gore revize ederek
sinifina uygulamistir. 2020-2021 egitim yili 2. Doneminde projedeki modiilleri uygulayan
arastirmact 2021-2022 yili 1. Déneminde 6zgiin iki ders modiilii (Tam Sayilar ve Rasyonel

Sayilar Unitesi) hazirlayarak uygulamay1 gergeklestirmistir.
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Sekil 5

Cift odakli ogretim modeli ile matematik okuryazarligimin arttirilmasina yonelik hizmet i¢i
ogretmen egitimi stireci

TUBITAK 1003 “Cifi Odakli Ogretimde Matematik Okuryazarligimn Arttirilmasi”
O0gretmen egitimine katilimei olma.

N

Hizmet i¢i 6gretmen egitim kapsami

v

v

v

v

MO ve etkinlik
kavramini tanima

MO sorusu ve
etkinlik yazma
calismalari

Modiiler programi
ve teorik arka
plan1 tanima

Uygulama ve
modiil yazma
calismalari

Hizmet i¢i egitime katilmadan bir énceki donem MEB Ol¢me Degerlendirme Merkezi’nde
bir egitim donemi beceri temelli soru yazarlig1 yapan arastirmact ders modiillerini olustururken
bir kisminda kendi yazdig: etkinlik ve sorulara yer vermis, bir kism1 PISA’nin yaymlamis
oldugu sorulardan (OECD, 2016), bir kism1 mevcut bilimsel kitaplardan (Wan De Walle, 2021;
Altun,2021;Altun, 2018; Altun, Bozkurt, Kozakli Ulger ve Tetik, 2018) diger bir kism1 ise
alanyazindaki calismalardan (Ozdemir,2021; Uysal, Sénmez, 2021; Berber, 2021;
Yiirekli,2020; Akkaya,2019; Giimriik¢ii,2019; Ozkan,2019; Cevik,2019; Suna,2019; Uca ve
Saracaloglu,2017, Altun ve Bozkurt, 2017; Goktiirk, 2013; Aydm Unal, 2008; Dereli,2008;
Altun,2002) matematik okuryazarligi temasina uygun olacak sekilde olusturmustur. Uygulama
oncesi deneysel calisma igin Matematik Okuryazarligi On Testi- Son Testi, Cift Odakli Ogretim
Modeli Ogrenci Goriis Formu’nu uygulayan arastirmaci veri toplama ve verileri analiz
siirecinde aktif rol almistir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirmaci tarafindan hazirlanan Tam Sayilar ve Rasyonel sayilar tinitelerini igeren ders
modiilleri 6grencilere uygun c¢alisma yapragi formuna doniistiiriilerek kazanim bazli olarak
dagitilmig Ogrenci cevaplart alinmig ve uygulama bitimlerinde arastirmaci tarafindan
ogrencilerden analiz edilmek amaciyla toplanmistir.

Matematik okuryazarligi becerisinin gelisimi i¢in arastirmaci siire¢ igerisinde diistincelerini
rahatga ifade edebilecekleri demokratik ortam olusturmayr hedeflemistir. Ayn1 zamanda

gercekci matematik egitimini ve yapilandirmact yaklasimi dikkate alarak ders modiilleri
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kapsaminda Ogrencilere dagittigi calisma yapraklarinda yer alan etkinlik ve sorular
ogrencilerin mantik cergeveleri ve gilinliik hayatla iliskilendirebilecekleri baglamlar i¢inde
sunmustur. Onerilen Cift Odakli Ogretim Modeli ile matematigin hayatin i¢inde yer aldigina,
hayata matematiksel bakis agisiyla bakabilmeyi 6grencilere deneyimleme imkani sunarak
matematigi anlamlandirmalarint saglamistir. Arastirmaci matematiksel yeterlikleri igeren
etkinlik ve MO sorulariyla o6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerini artirmay1
amaclamis siire¢ igerisinde iinite bazli matematiksel yeterliklerin gelisimini literatiirdeki
degerlendirme rubriklerinden yararlanarak gelisimleri gbzlemlemeye ¢alismistir. 13. Haftada
yapilan sontest uygulamasi ve Cift Odakli Ogretim Ogrenci Goriis Formu uygulamasinin
yapilmasinin ardindan arastirmaci uygulama siirecini tamamlamistir.

3.6. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmaci birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii alt problemleri test edebilmek i¢in deney ve
kontrol grubunda yer alan &grencilere “Matematik Okuryazarligi On Test ve Son Test”
sorularin1 uygulayarak verileri toplamistir. Verileri SPSS (28.0) programiyla nicel analiz
kapsaminda, sonuglar1 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirmistir. Birinci, ikinci, tigiincii ve
dordiincii alt problemlere ait 6n test ve son test verilerinin ¢éziimlenmesinde iliskili-bagiml
ornekler t-testi kullanilmigtur.

Son alt problem olan aragtirmanin besinci alt problemini test edebilmek i¢in deney ve kontrol
grubunda yer alan &grencilere “Cift Odakli Ogretim Goriis Formu™ dagitilmis, dgrencilerin
yapilan uygulamaya yonelik diistincelerini ifade edebilecek nitelikte sorular yoneltilmis, elde
edilen cevaplar arastirmaci tarafindan igerik analizi yapilarak degerlendirimistir.

Cift Odakli Ogretim Modeli’ni uygulama ve verilerin toplanma siirecini belirten 6grenci egitim

stireci Sekil 6°’da gosterilmistir.
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Sekil 6

Cift odakli ogretim modeli ile matematik okuryazarliginin arttiriimasina yonelik yapilan
ogrenci egitim stireci

COM’ un Yiiriitildigi Ogrenci Egitimi

7

Ogrenci Egitiminin Planlamasi

1
1
1
Deney -Kontrol grubu 6grencilerinin belirlenmesi :
Matematik okuryazarlig1 6n test ve son testlerin hazirlanmasi :
Ogrenci goériis formlarinin hazirlanmasi :
Matematiksel yeterliliklerin gelisimi, yapilandirmaci ve GME’ ye uygun :
1
1
1
1
1
1
1
1

ANANENRN

tasarlanan ders modiillerinin hazirlanmasi
Modiildeki etkinlik ve MO sorularini iceren ¢alisma yapraklarinin
hazirlanmasi

l----------
\

Ogrenci Egitiminin Uygulanmasi

1.Hafta : Matematik okuryazarlig1 6n test uygulamasi
2.Hafta - 12.Hafta  : Modiillerin uygulanmasi
13.Hafta : Son test ve 68renci goriis formlarinin uygulanmasi

Nicel I Nitel

1

1

=

H v' Cift Odakli Ogretim Ders
: v" On test ve son test puanlarinin Modiilleri
1

1

1

1

1

1

1

SPSS’ te uygun analiz v Gozlem notlar
yontemleriyle analiz edilmesi v' Ogretmen giinligi

v' Cift Odakli Ogretim Ogrenci Goriis
Formu

3.7. Verilerin Analizi
Aragtirmanin bes alt probleminden sirasiyla ilk dort alt problemine cevap aranirken

ogrencilere uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanan matematik okuryazarligi 6n-son testi
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puanlamalar1 yapilarak, bu alt problemlere ait verilerin ¢6ziimlenmesinde, uygulama éncesi ve
sonrasinda olusan farkliligin anlamli olup olmadigin1 belirlemek icin ise bagimli gruplar i¢in t-
testi (paired sampled t-test) kullanilmistir. Bu analizler yapilirken, 6grencilerin 6n test — son
test puanlarini bulmak i¢in sorulara verdikleri cevaplarin bir 6rnegi Sekil 7’de verilen dereceli
puanlama anahtarina gore tam cevaplar 2, kismi cevaplar 1, yanlis veya bos cevaplar 0 olarak
SPSS (28.0) paket programina girilmistir.

Sekil 7

Matematik okuryazarligr on test — son test cevap anahtart 6rnegi

Soru Olas1 Coziimler/Dogru Cevap Olas1 Hatalar ve Puanlar
(2 PUAN)
BOYA 1 PUAN
Soruda 16 litrelik boya ihtiyac1 vardir. - Tam 16 It boya almak
3 adet 5 litrelik, 1 adet 2 litrelik alarak 0 PUAN
toplam 17 litre alsa da en uyguna bu -Kutular1 a¢1p iginden ihtiyaci

sekilde mal eder. 1 litre kalmas1 sorun kadar boya almak.
degildir aksine giinliik hayatta karsimiza

¢ikabilecek olasi bir durumdur. Omn: 2 1t lik ambalaji acarak 1 It
buradan alip (4 TL), 3 tane de 5 It
2 !itrelik | 5 litrelik l.ll]'ll'.il_ll Litre l"i_\'nt_ ~ ||k (45 TL) kova a|arak tam 16 |t
6 kova 1 kova ox2+5x1=17 Gx8+1x15=63 . .
Shova | 2kova | 32-h-16 | mseds-ss | | Yi 49 liraya mal etmek.
1 kova 3 kova 1x2 4.%\?—1 T 1x8+3x1 f—_"-.l - Soruda Verilen Sayﬂarl
{} kova 1 kova x2+4x5=20 Ox8+4x15=060 .
% kova 0 kova Bx2+0x2=16 | 8x8+0x15=64 kullanarak anlamsiz islemler
yapma
8.1=8 15.3=45 8+45=53 TL 5+2+16=23;

8+8+8+15+15+8+15+15=107
- Coziimii olmadan rasgele bir
say1 yazmak veya bos birakmak

Arastirmanin son alt problemine cevap aranirken Ek2’de yer alan Ogrenci goriis
formlarindan alman cevaplar icerik analizine tabi tutulmus, yapilan incelemede uzman
goriisiine bagvurulmustur.

3.7. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Karma arastirma modeli, deneysel arastirma desenini i¢eren arastirmanin alt problemlerine
cevap bulabilmek i¢in ilk olarak deney grubunun uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanan
matematik okuryazarligi testlerinden elde edilen sorularin matematiksel yeterlikler
kategorisinde toplam puanlart incelenerek, on testler ve son testler arasinda olusan farkin
istatistiksel olarak anlamlilig: test edilmistir. Ayn1 veri grubundan aralikli olarak yapilan iki

O0lgme sonucunda elde edilen verilerin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
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olup olmadiginin anlasilabilmesi icin, veriler gereken sartlar1 sagliyorsa parametrik olan
testlerden bagimli orneklemler t-testi; veriler sartlart saglamiyorsa bu testin non-parametrik
karsilig1 olan testler kullanililir (Can, 2013). Veriler parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in
gerekli sartlar1 tagimis nitelikte olup bagimli 6rneklemler t-testiyle analiz edilmistir. Bulgular
baslig1 altinda detayli olarak incelenecektir. Aragtirmada giivenirligi artirmak i¢in aragtirmact
orneklem sayisini genis tutarak deney grubu olarak iki subede inceleme yapmis, ders
modiillerinden olusan ¢alisma yapraklar1 olarak her ders diizenli olarak 6grencilere ilgili hedef
kazanimi igeren etkinlik ve matematik okuryazarligi sorularin1 dagitmis ve tekrar toplamus,
ogrenci glinliikleri, 6gretmen gozlem notlarina yer vermistir.

3.8. Deneyin I¢ Gegerligi

Bir deneyin i¢ gegerligini saglayabilmek adina olast hipotezleri kontrol altinda tutabilmek,
ortadan kaldirmak i¢in deneye kontrol gurubu eklenmelidir (Christensen vd., 2014). Kontrol
grubu Cift Odakli Ogretim Modeli’ne dayali matematik okuryazarlik egitimi almamis olan
geleneksel egitim sistemiyle egitime devsam eden gruptur. Kontrol grubunun sonuglartyla
deney grubunun uygulamaya baslanmadan elde edilen sonuglar1 denk ise uygulamanin etkileri
karsilastirilabilir (Christensen, Johnson, Turner vd., 2014). Yapilan ¢alismada deney ve kontrol
gruplarinin basarilar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek i¢in, yapilan 6n testlerde
elde edilen puanlar iliskisiz-bagimsiz orneklemler t-testi araciligiyla incelenmistir. Bagimsiz
orneklemler t-testinin giivenilir sonuglar verebilmesi i¢in veri gruplart normal dagilim
gostermelidir (Can, 2013, 5.116).

Gegerlik, arastirma sonuglarinin dogrulugu ile ilgilidir (Baltaci, 2019). Arastirmacinin
verileri uzman incelemesine sunmasi gecerlige olumlu katkilar saglar (Denzin ve Lincoln,
2008; Merriam, 1998). Ilgili arastirmanin veri toplama araglarinin hazirlanmas, veri analizinde
kullanilacak araglarin hazirlanmasi ve secilmesi, bulgularin yorumlanmasi ve teyit edilmesi gibi
her asamasinda uzman goriiglerine bagvurulmustur. Miles ve Huberman (1994), nitel
arastirmalarda gecerligin saglanmasi i¢in arastirmacinin verilerin analizi ve yorumlanmasi
siirecinde tutarlt olmasi gerektigini vurgulamistir. Yin (2014) arastirmanin dokiimanlarla
desteklenmesinin, Miles ve Huberman (1994) ise veri toplama araglari, veri toplama siireci ve
verilerin nasil analiz edildiginin ayrintili olarak agiklanmasinin giivenirligi artirdigini
belirtmiglerdir. Bu baglamda ele alindiginda ilgili arastirmada aragtirmacinin roliinii agikca
ifade etmesi, arastirma kapsaminda hazirlamis oldugu ders modiillerini simif ortaminda
uygulamasi, fotograflarla desteklemesi, birinci, ikinci ve liglincli aragtirma problemlerinde

bulgular1 6grenci cevaplarinin yer aldig1 fotograflarla desteklemesi,egitim siirecinde gozlem
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notlar1 almasi, gilinliik tutmasi ve yontem kisminda veri toplama araclarini, veri toplama

stirecini, verilerin nasil analiz edildigini ayrintili olarak ac¢iklamasi ile giivenirlik saglanmistir.
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4.BOLUM
BULGULAR VE YORUM
Bu béliimde, kullanilacak istatistiklerin veri yapisina uygunlugu, verilerin normal olup
olmadigia bakilarak kararlastirildigindan uygulama 6ncesi yapilan matematik okuryazarlig
on testinden elde edilen deney ve kontrol grubuna ait verilerin normalligi incelenmis, daha
sonra arastirmanin nicel bulgularini olusturacak “Matematik Okuryazarhg On-Son Testi”
verilerinden elde edilen analizler sirasiyla alt problemlere gore tablolastirilmistir. “Cift Odakl

299

Ogretim Modeli Ogrenci Gériis Formu”’ndan elde edilen nitel verilere yer verilmistir. Bulgular
alt problemlere gore bagliklar altinda asagida verilmistir.
4.1. Normallik Testine iliskin Bulgular

Normal dagilip dagilmadigini 6lgmek amaciyla, Skewness (carpiklik) =0.346, kurtosis
(basiklik) = -0.433 degerleri incelenmis ve +1.5 ile -1.5 araliginda olmasi nedeniyle verilerin
normal dagildig1 sonucuna ulagilmistir (Lidell ve Tabachnick, 2013). Sonuglar dogrultusunda
planlanan s6z konusu Cift Odakli Ogretim Modeli’yle matematik okuryazarligi egitiminden

once deney ve kontrol grubuna ait 6n test verilerine parametrik testlerden bagimsiz 6rneklemler

t-testi uygulanarak Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3

Deney grubu ve kontrol grubuna ait on test puan ortalamalar

N X S sd t p
Deney 6n test 56 2,48 1,53 55 2,293 0,06
Kontrol 6n
test 49 1,86 1,2 2,33 0,06

Tablo 3’ te goriildiigl gibi deney grubu 6grencilerine ait on test puan ortalamalar1 XD =2.48
ve kontrol grubuna ait son test puan ortalamalar1 XK=1.86"dir. Yapilan bu bagimsiz 6rneklemler
t-testi sonucu iki grup arasi istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [p > .05 ]. O halde deney
ve kontrol grubuna ait 6n test ve son test puan ortalamalarinda istatistiksel yonden anlamli bir
fark ¢ikmadigi i¢in gruplarin birbirine denk oldugu sonucuna ulagilmis ve deneysel bir calisma
yapilmas1 uygun bulunmustur. Deneysel ¢alisma yapilan bu deney ve kontrol gruplarina ait son

test puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig1 incelenmis ve Tablo 4 ‘de sunulmustur.
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Tablo 4

Deney grubu ve kontrol grubuna ait son test puan ortalamalart

N X S sd t p
Deney son test 56 9,88 6,14 55 7,03 0,001
Kontrol son
test 49 3,35 2,25 7,401 0,001

Tablo 4°de deney ve kontrol grubundaki 6grencilere Cift Odakli Ogretim Modeli’yle verilen
egitimin, gruplarin toplam son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olusup
olusmadiginin tespiti i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmigtir. Verilen egitimin matematik
okuryazarlig1 basarisina etkisini ortaya koymak i¢in yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testinden
deney grubuna ait 6grencilerin son test puan ortalamasi XD=9.88 ve kontrol grubuna ait
ogrencilerin son test puan ortalamasi1 XK=3.35 elde edilmis ve bu puanlar arasinda anlamli fark
oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden Cift Odakli Ogretimin deney grubu lehine anlamli bir etkisinin
oldugu soylenebilir.

4.2. Arastirmanin Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Cift Odakli Ogretim Modeliyle yapilan matematik okuryazarlig1 dgretiminde 6grencilerin
matematiksel yeterliklere iliskin gelisimleri nasildir?” alt probleminin arastirildigi 56 kisilik
deney grubu Ogrencilerine uygulanan on test ve son testlerden elde edilen puanlarin
ortalamalarinda istatistiksel yonden anlamli farklilik olusup olusmadigini belirlemek icin

yapilan bagimli 6rneklemler t-testi sonuglart Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5
Deney grubunun on test ve son test sonuglarinin bagimli orneklemler t-testi ile
karsilastirtimasi
N X S sd t p
Deney 6n test 56 2,48 1,53 55 -9,878 0,001
Deney son test 56 9,88 6,14

Tablo 5’de goriildiigii gibi, bagimli drneklemler t-testi sonucunda egitim Oncesi yapilan
sinav puanlarinin ortalamasi X=2.48 ile egitim sonrasi yapilan sinav ortalamasi x=9.88 arasinda
anlamli bir fark goriilmistiir (p=0.001<0.05). Green ve Salkind (2005)’e gore 0.8 ve tistiindeki
d degeri deneysel uygulama sonucunda ulasilan etkinin biiyiik oldugunu ifade etmektedir. Test

sonucu hesaplanan etki biiyiikligi (d=1.320) bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde oldugunu
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gdstermektedir. Bu durumda s6z konusu simifta, Cift Odakli Ogretim Modeli’ne uygun olarak
islenen derslerin 6grencilerin genel olarak matematiksel yeterliklerinin gelisimi {izerinde biiyiik
bir etki yarattig1 sonucuna ulasilmistir.
4.3. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

“Cift Odakli Ogretim Modeliyle yapilan matematik okuryazarligi 6gretiminde &grencilerin
modelleme (matematiklestirme) yeterligi gelisimleri nasildir?” alt probleminin arastirildigi 56
kisilik deney grubu 6grencileri lizerinde, egitimin dncesinde ve sonrasinda yapilan 6n ve son
testlerde modelleme yeterliginin gelisimini incelemek igin yer verilen “Konaklama 2 ve
“Petrol Sizintis1” sorulariin yanitlarindan elde edilen puanlarin ortalamalarinda istatistiksel
yonden anlamli farklilik olusup olusmadigini belirleyebilmek i¢in bagimli 6rneklemler t-testi
yapilmis ve sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.
Tablo 6
Deney grubunun modelleme(matematiklestirme) yeterliginin on test ve son test sonuglarinin

bagimli orneklemler t-testi ile karsilagtirilmast

N X S sd t p
Deney on test 56 0,09 0,34 55 -6,128 0,001
Deney son test 56 1,11 1,24

Tablo 6’da goriildiigii gibi, bagimli 6rneklemler t-testi sonucunda egitim 6ncesi yapilan
smav puanlarinin ortalamast X(6n)=0.09 ile dersler sonrast yapilan smav ortalamasi
X(son)=1.11 arasinda anlamli bir fark gortilmistiir (p=0.001<0.05). Test sonucu hesaplanan etki
biiyiikliigii (d=0.819) bu farkin ¢ok biiylik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durumda, séz
konusu smifta, Cift Odakli Ogretim Modeli’ne uygun olarak islenen derslerin &grencilerin
modelleme (matematiklestirme) yeterligi gelisimi lizerinde biiyiik bir etki yarattig1 sonucuna
ulasilmistir.

4.4. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“Cift Odakl1 Ogretim Modeliyle yapilan matematik okuryazarhigi dgretiminde dgrencilerin
muhakeme yeterligi gelisimleri nasildir?” alt probleminin arastirildig1 56 kisilik deney grubu
ogrencileri iizerinde, egitimin dncesinde ve sonrasinda yapilan 6n ve son testlerde yer alan
“Konaklama 1, “Boya”, “ Elmalar 1", Elmalar 3", Hedef Tahtas1”, Sosyal Kollar”,Kargo”
sorularinin yanitlarindan elde edilen puanlarin ortalamalarinda istatistiksel yonden anlamli
farklilik olusup olusmadigimi belirleyebilmek i¢in bagimli drneklemler t-testi yapilmis ve

sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7
Deney grubunun muhakeme yeterliginin én test ve son test sonu¢larinin bagimli orneklemler

t-testi ile karsilastirilmasi

N X S sd t p
Deney 6n test 56 2,39 1,52 55 -8,687 0,001
Deney son test 56 6,48 3,81

Tablo 7°de goriildigi gibi, bagimli 6rneklemler t-testi sonucunda egitim dncesi yapilan
sinav puanlarinin ortalamasi X(6n)=2.39 ile egitim sonrasi yapilan sinav ortalamasi X(son)=6.48
arasinda anlamli bir fark goériilmiistiir (p=0.001<0.05). Test sonucu hesaplanan etki biiytkligi
(1.161) bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durumda, sdz konusu
smifta, Cift Odakli Ogretim Modeli’ne uygun olarak islenen derslerin grencilerin muhakeme
yeterligi gelisimi lizerinde biiyiik bir etki yaratti§1 sonucuna ulasilmistir.

4.5. Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“Cift Odakl1 Ogretim Modeliyle yapilan matematik okuryazarligi 6gretiminde dgrencilerin
problem ¢ozme yeterligi gelisimleri nasildir?” alt probleminin arastirildigi 56 kisilik deney
grubu 6grencileri tizerinde, egitimin oncesinde ve sonrasinda yapilan 6n ve son testlerde yer
alan “Milletvekili”, “Fidanlik ”, * Fidanlik 2", “Elmalar 2" sorularinin yanitlarindan elde
edilen puanlarin ortalamalarinda istatistiksel yonden anlamli farklilik olusup olusmadigini
belirleyebilmek i¢in bagimli 6rneklemler t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.
Tablo 8
Deney grubunun problem ¢ozme yeterliginin on test ve son test sonug¢larinin bagimll

orneklemler t-testi ile karsilastiriimasi

N X S sd t p
Deney o6n test 56 ,00 0 55 -10,175 0,001
Deney son test 56 2,29 1,68

Tablo 8’de goriildiigii gibi, bagimli 6rneklemler t-testi sonucunda egitim Oncesi yapilan
siav puanlarinin ortalamasi X(6n)=0.00 ile egitim sonrasi yapilan sinav ortalamasi X(son)=2.29
arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p=0.001<0.05). Test sonucu hesaplanan etki biiytikligii
(1.360) bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durumda, sdz konusu
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smifta, Cift Odakli Ogretim Modeli’ne uygun olarak islenen derslerin dgrencilerin problem
¢ozme yeterligi gelisimi lizerinde biiyiik bir etki yarattig1 sonucuna ulagilmstir.

Yapilan uygulamayla her bir yeterlik tiiriinde son testlerde 6n testlere gore artislar elde
edilmis ve bu artiglar analiz siirecinde verilen puanlama bazinda (0-1-2 puan) degerlendirilmek
tizere agirlikli ortalamalari hesaplanmistir. Agirlikli ortalama hesabi yapilirken modelleme
yeterliginin gelisimi igin yoneltilen 2 sorudan alinabilecek maximum 4 puan; muhakeme
yeterliginin gelisimi i¢in yoneltilen 7 sorudan alinabilecek maximum 14 puan ve problem
¢ozme yeterliginin gelisimi i¢in yoneltilen 4 sorudan alinabilecek maximum 8 puan iizerinden
On-son test ortalamalariin her birinin agirlikli ortalamasi alinmig ve asagida yer alan Tablo
9’da gosterilmistir.

Tablo 9

Yeterlik tiirlerinin agwrlikli ortalamalart

Yeterlik Tiirii On test Son test
Modelleme (ortalama) 0,09 1,11
Modelleme (Agirlikli ortalama) 0,04 0,55
Muhakeme (ortalama) 2,39 6,48
Muhakeme (Agirlikli Ortalama) 0,34 0,92
Problem C6zme (ortalama) 0 2,29
Problem C6zme (Agirlikli Ortalama) 0 0,57

Tablo 9° da yer alan 6n test-son test puan ortalamalarina ait agirlikli ortalamalar
Grafik1’de agagida gosterilmistir.
Grafik 1
On test ve son test puan ortalamalarina ait agirlikly ortalamalar

2

1,5
1 0,92
0,55 0,57
0,5 0,34
0,04 s}
0
Modelleme (Agirhikl Muhakeme (Agirhikh Problem Cézme (Agirhikh
ortalama) Ortalama) Ortalama)

On test M Son test

Grafik 1’de goriildiigli gibi modelleme yeterligine ait agirlikli ortalama en diisiik O puan en

yiiksek 2 puan tizerinden degerlendirilecek olursa, 0.04’ten 0.55’e; muhakeme yeterligine ait
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agirlikli ortalama 0.34’ten, 0.92’e; problem ¢dzme yeterligine ait agirlikli ortalama ise 0.0’dan
0.57’ye yiikselmistir. Yeterlikler igerisinde en fazla artisi gosteren muhakeme yeterligi
olmustur.
4.6. Arastirmanin Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin “Cift Odakli Ogretim Modeliyle yapilan matematik okuryazarlig1 6gretimine
dair 6grenci goriisleri nelerdir? besinci alt probleminin analizi dogrultusunda deney grubu
ogrencilerinin uygulamanim yapilmasindan sonra Cift Odakli Ogretim Goriis Formuna vermis
olduklar1 cevaplar incelenmistir. iki acik uglu sorunun bulundugu dgrenci goriis formunda
deney grubu 6grencilerinin matematik okuryazarligi egitimi ile yapilan uygulama hakkindaki
goriislerini ve uygulamada yer alan problemlerle ilgili fikirlerini yazili agiklama olarak
belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin cevaplari igerik analizi ile analiz edilmistir. Yapilan
incelemeler sonucu ¢ikarilan kod ve kategoriler Tablo 10°da verilmistir. Ogrenci cevaplarindan
dogrudan alintilar yapilarak Tablo 10 desteklenmistir.
Agik uclu sorulardan ilki “Matematik derslerinin daha dnceki okul yasantinda modiiller
tizerinden iglenmedigini biliyorum. Bundan sonraki hayatinda matematik derslerinin bu sekilde
islenmesini istemisin? Neden?” sorusunun yanitina yonelik goriisler yapilan icerik analizi
sonucu kategorilere ayrilmis Tablo 10’ da gosterilmistir. Ogrencilerin uygulamaya iliskin
gortsleri olumlu goriisler ve olumsuz goriisler olmak {izere iki kategoriye ayrilmistir. Olumlu
gortigler “duyussal boyuta iligkin goriisler, dersin islenisine iliskin goériisler” olmak {izere iKi
kodda belirtilmistir. Olumsuz goriisler ise “dersin islenisine iliskin goriisler, uygulamanin eski

uygulamalarla kiyaslanmasina iligkin goriisler ve tutum” olmak {izere ti¢ kodda belirtilmistir.

Tablo 10
Cift Odakli Ogretim Ogrenci Gériis Formu Uygulama Siirecine Iliskin Goriislerinin
Yansitildig1 Kategori, Kod ve Alt Kodlar

. Toplam
Katagoriler Kodlar Alt Kodlar f (%)
Derslerin eglenceli olmasi 10 17 (0,2)
olumlu Duyussal boyuta Dikkat cekici olmasi 4
Goriisler iligkin goriisler Sorulardaki gorsellerin motive etmesi 2

Derse katilimi arttirmasi 1
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Farkl1 fikirlerin ortaya ¢ikmast 7 53(0,62)
Etkinliklerinlerin ve sorularin 9
sorgulatmasi
Kavramay1 saglamasi 8
Ezberden uzaklastirmast 3
Giinliik yasam 6rneklerini igermesi 12
Uygulama
stirecine iligkin Ayrintili diisiinme olanagi sunmasi 2
goriisler
Kesfetmeyi saglamasi 3
Ogrenmeyi kolaylastirmasi 6
Fikir olusumu saglanmasi 1
Yoruma yer verilmesi 1
Formiillerden uzak olmasi 1
Ders modiillerinin zor gelmesi 2 9(0,11)
Uygulama Ders modiilii ile egitime alisik olmama 2
stirecine iliskin
goriisler Sorularin karmasik ve uzun olmasi 4
Yorum yapmanin zorlugiu 1
O!.urpsuz Gunluk_ yasam sorularinin farkli ve zor 1 5(0,06)
Goriisler gelmesi
Uygulamanin eski Diiz anlatim1 anlasilir bulma 1
uygulamalarla
k{ya.slan'r}l?}51na Kurallarla 6grenmeyi tercih etme 2
iliskin gortisler
Dersi yorum yapmak yerine alistirma 1
¢Ozmeyi tercih etme
Tutum Sorular1 zor bulma 1 1(0,01)
Fotograf 1

Tam sayilar iinitesi 2. 0dakta gergeklesen etkinlik
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Deney grubu 6grencilerinin %82’si yapilan uygulamayla ilgili olumlu goriis belirtmislerdir.

Olumlu goriis kategorisinde alt kodlardan en fazla derslerin eglenceli olmasi, etkinliklerin ve

sorularin sorgulatmasi, giinliik yasam problemlerinden olusmasi, kavramay1 saglamasi ile ilgili

oldugu goriilmektedir.

Verilen matematik okuryazarligi egitimine dair olumlu goriis kategorisinde yer alan 6grenci

ifadelerinden bazilari;

Aslinda soyle bir bakinca gerceklik algimin gelistigini hissediyorum. Matematik zor bir
ders degil sadece gerceklik istiyor. Matematik ezberle degil modiillerle olmasi
gerektigini diistiniiyorum.

Sorular hosuma gidiyor. Niye gidiyor? Ciinkii sorularda herkes farkli bir cevap veriyor
ve onlarn fikirlerini, diisiincelerini duymak benim igin giizel bir sey.

Modiil ¢ozerken keyif aliyorum. Modiille konuyu ¢ok daha iyi kavriyoruz bence.
Modiillerle ogretim daha zevkli ve eglenceli oluyor. Konu daha ¢ok aklimda kaliyor.
Arkadaslarla tartistyoruz herkes fikrini belirtiyor.

Modiillerle ders islemek isterim. Ciinkii giinliik hayattan érnekler oldugu icin konuyu
¢ok daha iyi anlyyorum.

Modiillerle bir egitim isterim ¢tinkii modiillerdeki sorular iglem becerisinden ¢ok
diisiinmeye dayaniyor, kafa patlatmak gerekiyor. Bunun da beni daha ¢ok gelistirdigini
diistiniiyorum.

Modiillerle dersi daha eglenceli buluyorum 6biir tiirlii ezber oluyor ve aklimda ¢ok
kalmiyor boyle eglenerek yapinca aklimda kaliyor.

Baéyle dersler ¢ok eglenceli hem de anlama ve soru ¢ozme becerimi fazlasiyla gelistirdi.

Verilen matematik okuryazarligi egitimine dair olumsuz goriis kategorisi altinda yer alan

Ogrenci ifadelerinden bazilari:

Modiiller iizerinden gitmektense hocamizin konuyu direk anlatmast daha mantikii.

Ben bu sekilde igslemek istemiyorum. Ciinkii kurallariyla birlikte 6grenmek bence ¢ok

daha kolay ve daha hizli.
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- Ben bu sekilde bir egitim istemiyorum ¢tinkii kafam karisryor. Defterde ornekler yapip

vazarak daha iyi anliyorum.

- Daha once modiillere alisik olmadigim icin bana sikici geldi.

Acik uglu sorulardan ikincisi “Siire¢ icerisinde problemlerle ilgili fikirlerin nasil degisti?”

sorusunun yanitina yonelik goriisler yapilan icerik analizi sonucu kategorilere ayrilmig Tablo

11°de gosterilmistir. Ogrencilerin uygulamaya iliskin goriisleri olumlu goriisler ve olumsuz

gorlisler olmak tlizere iki kategoriye ayrilmistir. Olumlu goriisler “duyussal boyuta iliskin

gorlsler, dersin islenisine iligkin goriisler” olmak iizere iki kodda belirtilmistir. Olumsuz

goriigler ise “uygulama siirecine iliskin goriisler” olmak tizere tek kodda belirtilmistir.

Tablo 11

Cift odakli 6gretim ogrenci goriis formu uygulama Stirecindeki problemlere iligkin gériislerinin

vansitildigi kategori, kod ve alt kodlar

Katagoriler Kodlar Alt Kodlar f Tcz(;))/:)?m
Problemlerden korkmama 5 19(0,35)
Uzun sorular1 okumayi sevmeya baglama 1
Duyussal Boyut  Giinliikk yagamda matematigi arama ilgisi 2
Hayata bakis agisinin degismesi 1
Sorularin artik kolay gelerek matematigi 10
sevime
Yorumlama tekniklerini kesfetme 1 30(0,56)
Sonug yerine siirece odaklanma 1
Olumlu
Dikkatli okumaya 6zen gosterme 2
Soruya gore strateji segme 3
Uy gu'lam.a‘ ) Sorularda tablo olusturma 2
siirecine iliskin
Giinliik yasam sorularini ¢dzmeye
. 11
alisarak problemin kolaylagsmasi
Sorular1 asamali okuma 1
Sorular1 anlamak igin sekil ¢izme 2
Sorular gergektede varmis gibi diisiinerek 1

¢cozmeye caligma
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Gelismeyi saglama 1
Sorgulamayi arttirma 5
Derste daha az sayida problem ¢6zme 2 5(0,09)

Uygulama

ST Derste yer alan sorularin kafa karistirmasi1 2
siirecine iliskin

Olumsuz

Derste yer alan sorularin uzun olmasi 1

Deney grubu Ogrencilerinin %89’u siire¢ igerisinde problemlere yoenlik fikirlerindeki
degisimlere yonelik olumlu goriis belirtmislerdir. Olumlu goriis kategorisinde alt kodlardan en
fazla sorularin artik kolay gelerek matematigi sevme, giinliik yasam sorularini1 ¢6zmeye aligarak
problemlerin kolay gelmesi ile ilgili oldugu goriillmektedir.

Fotograf 2

Rasyonel sayilar iinitesi 1. 0dakta gergeklesen etkinlik

Y

Fotograf 3

Rasyonel sayilar iinitesi 1. 0dakta gerceklesen etkinlik
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Verilen matematik okuryazarligi egitiminde yer alan problemlerle ilgili zamanla 6grencilere ait

fikirlerindeki degisime dair olumlu goriis kategorisi altinda yer alan Ogrenci ifadelerinden

bazilari:

Sorularin nasil ¢oziilecegini tanimamiz gerek. Soru tipine gore nasil ¢ozmem gerektigini
ogrendim.

Uzun sorulari okumaya tisenmemeye ve uzun sorulardan korkmamaya basladim.
Problemler eskiden diisiindiigiim gibi zor gelmemeye basladi.

1lk basta ¢ok zorlandim fakat 6gretmenimiz bize bu tarz sorulardan siirekli sorunca
alismaya ve tiim ihtimalleri diisiinmeye basladim.

Problemler sayesinde hayata bakis acim degisti.

Kendimce soruyu yorumlama, tahmin etme, tablo olusturma gibi aliskanliklar edindim.
Sorulari ¢ozdiik¢e zamanla daha kolay problem ¢ozebildigimi farkettim.

Ilk basta boyle soru sorulur mu ¢ok zor diyordum fakat artik simdi bu sorularin beni
cok gelistirdigini diistiniiyorum.

Dersi dinlemek yerine evde oturup saatlerce ¢alismay: tercih eden biriydim. Fakat
zamanla bu sorularla derste daha iyi 6grendigimi farkettim. Ilk zamanlar tahtaya birkac
kez kalkmistim zamanla 2,3,4,5....

Problemler gergek hayattan oldugu igin ben varmisim o soruda gibi diisiindiim
boylelikle daha kolaylast.

Sonucun énemli degil siirecin 6enmli olduguyla ilgili degisimlerim oldu.

Artik daha iyi anliyorum.

Artik sorulart okudugumda bu problem ¢ozmek igin hangi bilgilere ihtiyacim oldugu

sorusuna hemen yanit bulmak istiyorum.

Verilen matematik okuryazarligi egitiminde yer alan problemlerle ilgili zamanla 6grencilere

ait fikirlerindeki degisime dair olumsuz goriis kategorisi altinda yer alan Ogrenci

ifadelerinden bazilari:

- Siire¢ icerisinde problemler giderek zorlasti ve iyi yonden bakamadim. Hala

zorlaniyorum.

Eski 6gretmenlerimiz derste 10 ¢oziiyordu ama bu derslerde 2,3 soru ¢oziiyoruz. Bana

iyi olmadi.

Ogrenci ifadeleri genel olarak incelendiginde yapilan egitimi faydali bulmus ve egitimden keyif

almiglardir. Uygulama siirecine iliskin verilen bu formlarda dgrencilerin ¢ogunun sorulari
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cevaplandirirken kurduklari climlelerin bilissel-duyussal diizeylerinin iistiinde (6rn: gerceklik
algisi, islem becerisinden daha ¢ok sorgulama istiyor gibi) oldugu sdylenebilir. Matematiksel
yeterliklerin gelistirilmesinin amaglandigi bu ¢alismada Vverilen egitimin siire¢ igerisinde
Ogrencilerin kendilerini ifade etme sekillerini de olumlu yonde etkiledigi, 6§renmelerini

matematiksel bakis agisiyla degerlendirmeye ¢alistiklar sdylenebilir.
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismanim amaci, ortaokul yedinci smif dgrencilerine Cift Odakli Ogretim Modeli’yle
tasarlanmig matematik okuryazarligi egitimi verilerek temel matematiksel yeterliklerin
gelisimlerini incelemek ve verilen egitimin dgrencilerin matematik okuryazarligi basarisina
etkisini ortaya koymaktir. Arastirmada yapilan nicel analizler sonucu dgrencilerin matematiksel
yeterlik gelisimlerinde biitiinciil olarak ve her biri kendi i¢inde degerlendirilerek anlamli artiglar
elde edilmistir.

5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

Bu bagslik altinda tez kapsaminda bulgular béliimiinden elde edilen sonuglar alt problemlerin
strastyla literatiir kapsaminda degerlendirilecektir.

Arastirma kapsaminda son testte ye alan Ggrenci cevaplar incelendiginde Ogrenciler
degiskenleri belirleyerek ifade etmede sorun yasamislardir. Bu asamada bazi1 6grenciler yetersiz
kaldig1 i¢in modelleme siirecini tamamlayamamislardir. Bu durumun asil sebebinin ge¢mis
egitim donemlerinde uzaktan egitim sebebiyle cebirsel ifadeler konusunda hazir
bulunusluklarinin yetersiz diizeyde olmasi diisiiniilmektedir. Cilinkii Urhan ve Dost (2016),
matematiksel modelleme etkinliklerinin 6gretim siirecinde kullanisligina yonelik yaptiklar
calismada 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin matematiksel modellemenin 6gretim
siirecinde kullanimma engel olusturdugunu ortaya koymuslardir. Ogrencilere matematiksel
modelleme egitimi verilmesinin temel amaclarindan biri matematigi gercek diinyaya transfer
ederek gercek diinyada yer alan problemleri modelleme vasitasiyla tasarlayan bir diisiince
sistemi olusturmaktir. NCTM (2000) raporuna gore, okuldaki matematik derslerinde 6grenciler
modelleme problemlerine daha ¢ok yer verilmesinin gerekliligini belirtmislerdir. Bu baglamda
literatiirde Kaiser ve Willander (2005), giinliik yasam modellemelerinin matematik
okuryazarlig1 gelisimine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda matematik derslerinde gercek
yasam modellemelerine yer vererek matematik okuryazarligi seviyelerinde anlamli artig
yasandig1 sonucunu elde etmislerdir. Doruk (2012), 6. ve 7. Simiflara uyguladigi ¢alismada
deney-kontrol grubu belirleyerek haftada iki saat olarak toplam 20 saatlik uygulamasinda
modelleme etkinlikleri kullanan grubun giinliik yasamda matematigi kullanma ve iliskilendirme
diizeylerinin etkinliklerin uygulanmadigi gruplara goére daha yiiksek oldugunu elde etmis,
Bakirci (2016) modelleme etkinliklerinin PISA matematik basarisi diizeyine etkisini deney ve
kontrol grubu olmak tizere iki gruba uygulamis her iki gruptaki 6grencilerin PISA matematik

basar1 diizeylerinde anlamli artiglar oldugu sonucuna ulagmis fakat deney grubu basari
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diizeyinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu elde etmistir. Cift Odakli Ogretim
Modeli’yle temel matematiksel yeterliklerden modelleme yeterligi iizerine yapilan egitimin
O0grencinin matematik okuryazarligi basarisina etkisini inceleyen bu ¢alisma ile ilgili literatiir
caligmalarinda uyumlu sonuglara ulasilmistir. Ayrica Karatag (2017), sekizinci smif
Ogrencilerinde gilinliikk yasam durumlarini igeren sodzel problemleri ¢dzme siireglerini
modelleme baglaminda incelemeyi amacladigi caligmasinda Ogrencilerin giinliikk yasam
problemlerini anlama, problem durumunu matematiksel olarak modelleme, matematiksel
¢Ozlim yapma ve ¢oziimii glinliik hayata transfer etme durumlarinda sorunlar yasadigini tespit
etmis, Cavus Erdem (2018), alan 6lgme konusuna yonelik modelleme etkinlikleriyle
Ogrencilerin modelleme ve konuyu Ogrenmelerini inceledigi c¢alismasinda modelleme
etkinliklerinin uygulama sekline bagli olarak katki sagladigina ulagmistir. Tasarlanan Cift
Odakl1 Ogretim Modeli, bu ihtiyaci gidermeye yonelik felsefeye dayandigi igin verilen egitimin
bu ihtiyaci giderdigi diisiiniilmektedir.

Matematik okuryazarligi temel yeterliklerinden problem ¢dzme yeterligi iizerine yapilan
literatiirde ulasilabilen galigsmalara bakildiginda; Firdaus ve digerleri (2017), PISA matematik
okuryazarlig1 ¢ercevesinde yer alan problem c¢ozme yeterligini gelistirme amacli deneysel
caligmasinda gergek hayat problemleriyle yapilan oOgretimde Ogrencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerinde artiglar elde etmis; Bozkurt (2019), &gretmenlerle matematik
okuryazarligina dayali problem ¢6zme ve kurma ¢aligmalar1 yaparak egitim gergeklestirmis ve
egitimi alan 6gretmenlerin 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinde artis meydana
geldigini elde etmis; Mayan (2019), problem ¢6zme ve kurma etkinlikleriyle gerceklestirdigi
uygulamasinda bu becerilerin matematik okuryazarligina etkisini incelemis ve deney-kontrol
gruplu ¢aligmada deney grubu 6grencilerinin basarisinin daha yiiksek oldugunu elde etmistir.
Benzer sekilde matematik okuryazarligi temel yeterliklerinden problem ¢dzme yeterligi lizerine
yapilan egitimin 6grencinin matematik okuryazarligi bagarisina etkisini inceleyen bu ¢aligmada
Ogrencilerin problem ¢6zme yeterlikleri anlamli derecede artis goriilmiis, literatiir sonuglariyla
benzer sonug elde edilmistir.

Ulger (2021), &grencilerde tiim matematiksel yeterlikleri gelistirmeyi amagladig1
calismasinda modiiler bir egitim plant tasarlamis, ortaokul matematik o6gretmenlerine
tasarlanan plan paralelinde matematik okuryazarligina yonelik egitim verilmis, egitim alan iki
ogretmenle yedinci siif 6grencilerine tasarlanmis plani uygulayarak, yapilan 6gretimin biitiin
matematiksel yeterlik gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Bu baglamda

matematik okuryazarligi temel yeterliklerinden modelleme, muhakeme etme, problem ¢6zme
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becerilerinin verilen egitimle anlamli sonuglar elde edildigi bu g¢aligmanin sonuglarini
desteklemektedir. Ayrica, Ulger (2021)’in ¢alismasinda ulastig: bir diger sonug ise yeterlik
gelisimlerinde degiskenlik oldugu, bazi yeterlik gelisimlerin diger yeterlik gelisimlerini
etkiledigidir. Problem durumunun olas1 ¢6ziim ve cevaplar1 degerlendirileceginde muhakeme
yeterligi, modelleme ve problem ¢dzme yeterligiyle biitiinlesik etkilesim igerisindedir (Niss ve
Hgjgaard, 2011). Yapilan bu arastirma sonucunda temel ii¢ yeterlikte 6grenci gelisimlerinde
anlaml artis yasanmistir. Mayan (2019), yedinci simif Ogrencilerine sekiz hafta siiren
matematiksel modelleme kullanimin problem ¢6zme ve iist diizey diisiinme becerilerine etkisini
inceledigi calismasinda, model olusturma etkinlikleri vasitasiyla 6grencilerde problem ¢6zme
ve iist diizey diisiinme becerilerinin de gelistigi sonucuna ulasmistir. Cift Odakli Ogretim
Modeli’yle matematik okuryazarligi basarisinin artirilmasinin incelendigi bu caligmada
incelenen yeterliklerin 6grenci basarilarinda olumlu artis yasanmis olmasiin bir yeterligin
diger yeterligin gelisimine de olumlu yonde etki yaptigi bir dgretim modeli olmasindan
kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Onerilen Cift Odakli Ogretim Modeliyle Matematik Okuryazarhgmin gelistirilmesini
literatiirde konu alan Karatas (2022)’1n ¢alismasinda 16 hafta toplam 80 saatlik uzaktan egitimle
yapilan uygulamada 6grencilerin matematik okuryazarligi basarilarinda artig goriilse de anlamli
artis elde edilmemis, bunun sebebinin uygulamanin ¢evrim i¢i yapilmasindan
kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Karaevli ve Levent (2022), ¢evrimi¢i egitimlerin yiiz ylize
egitimlerdeki gibi anlik ve somut uygulamalar yapmaya, birebir etkilesime engel oldugunu ve
ogrenmenin kalicigiin siirlandigini belirtmistir. Yiiz yiize gergeklesen bu ¢alisma, toplam 13
hafta boyunca benzer uygulamalara yer vererek ve aymi felsefeyle gerceklesmis yapilan
analizler sonucu 6grencilerin basarilarinda anlaml artislar elde edilmistir.

Literatiirde matematik okuryazarlifi temel yeterliklerini inceleyen g¢aligsmalarda dgrenci
gorilislerinin degerlendirmeye alindig1 (Taskin, 2017; Pala, 2015; Kiziltoprak, 2017; Giizel,
2017; Taskin, Ezentas ve Altun, 2018; Bozkurt ve Altun, 2019; Karakas, 2019; Akilli, 2020;
Séylemez, 2022, Karatas, 2022) c¢alismalarma ulasilmistir. Ogrencilerin yiiksek ¢ogunlukla
olumlu goriisler belirttigi bu c¢alismanin analizinden Ogrencilerin yapilan uygulamayla
matematik dersini ezberden uzaklastirmasi (Pala, 2012); artik matematigi eglenceli bulmalari
(Giizel, 2017), sorgulamaya dayali, giinliik yasam orneklerini icermesi gibi ¢esitli olumlu
kategoriler olugsmustur. Ayrica yapilan analizler sonucu olumsuz goriis kategorisinde ele alinan
bulgulardan bazilar1 olan matematik dersinde eski uygulamaya gore daha az sayida problem

¢ozdiiklerini ve sorularin kafa karistirici oldugu gibi kategoriler olusmus; Pala (2015),
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calismasinda 6grencilerin degisik fikirler olusmasindan dolayr zorluk yasadiklarini ifade
etmistir. Incelenen calismalarda dgrencilerin tutum ve motivasyonlarinda olumlu artiglar
yasandig1 (Taskin, 2017; Taskin, Ezentas ve Altun, 2018; Karakas, 2019; Karatas, 2022)
sonuglarmni elde etmislerdir. Bu ¢alismada tutum ve motivasyon 6l¢egi uygulanmamis olmasina
ragmen Ogrenci goriis formlarinda elde edilen analizler sonucu tutum ve motivasyonlarinda
degisikler oldugunu ifade eden climlelere rastlanmis ve arastirma kapsaminda duyussal boyut
alt kategorisi bashgiyla ele alinmis, 6grencilerin uygulanan egitimdeki dersleri eglenceli
bulmalari, gorsellerin motive edici olmasi, problemlerden, uzun sorular1 okumaktan korkmama,
giinliik yasamda matematigi arama ilgisi ve sorularin kolay gelerek matematigi sevme kodlar1
analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda literatiirde yer alan ¢alismalarla ortiismektedir.
5.2. Oneriler

Ogrencilerde matematik okuryazarhigini gelistirebilme ve gercek diinyada yasam becerileri
kazanmig bireyler olabilmelerini saglamada temel faktor Ogretmenlerin matematiksel
yeterliklere hakim olabilmeleri, ders i¢i uygulamalarda her bir yeterligin gelisimine firsat
verecek sorularla 6grencileri bir araya getirmeleri gerekmektedir. Bu uygulama agirlikl olarak
Ogrenci egitimini konu edinmis olsa da uygulayici ve arastirmaci matematiksel yeterlik
gelisiminde Cift Odakl1 Ogretim Modeli hizmet i¢i egitimini alarak yapilan uygulamaya dahil
olmus, ardindan kendi ders modiillerinde yer alan etkinlik ve sorulari tasarlayarak, farkli bir
egitim doneminde yeni bir uygulama gerceklestirmistir. Bu agidan matematik okuryazarligi
basarisin1 artirabilmek, matematiksel yeterliklerin gelisimini saglayabilmek i¢in Oncelikle
ogretmenlerin alanlarinda gerekli donanimlara sahip olmalari gerektigi diisiiniilmektedir. Bu da
ogretmenlere matematik okuryazarligina dayali egitimlerin verilmesiyle saglanabilir. Ayrica
verilecek egitim igeriginin de tek bir yeterlik olmaktan Ote tiim yeterlik gelisimlerini

kapsayacak bi¢gimde olabilecegi dnerilmektedir.
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Ekler

Ek 1: Matematik Okuryazarligi On-Son Testi

7. SINIF-MATEMATIK OKURYAZARLIGI ON TESTI

Ads-Soyady: No: Simf: Okul:

SORU 1: KONAKLAMA
Bir turizm sirkets hizmet verdigi dort otel zincin ile 1lgili miistenn degerlendirmelerini almak iizere
miisterilerine sorular yoneltiyor. Miisterilerin 5 iizerinden notlar verdig bu dzellikler; konfor, miistern
liskilens, yemek hizmetlendir.
Otellenin aldig ortalama puanlar asagidaki tabloda gosterilmigtir.

Otel ada Konfor (K) | Miisteri liskileri (M) | Yemek Hizmetleri (Y)
Deytona 5 3 4
Riizgarh 4 4 3
Kartepe 3 2 1
Selinay Park 2 5 5

Puanlar agagdaki sekilde yorumlanmaktadir:
5 puan = Cok iyi
4 puan = Iyi
3 puan = Orta
2 puan = Zawif
1 puan = Cok zayif
Otelm toplam puam P= 3 K+1 M+5 Y bagintis: 1le hesaplanmaktadir.

Asagidaki sorular yukaridaki metne gire yamitlayiniz.

Soru 1.1: KONAKLAMA
Aldiklan toplam puana gore kiyaslandiginda en 1y1 otel hangisi olur? Cevabimizi agiklayimz.

Soru 1.2: KONAKLAMA

Selinay Park Otel toplam puan hesaplanmasinda kullamlan yontemden sikayetgidir. Puanlama yonteminin
adil olmadigm, “Miisteri Iligkileri” 6zelligmin puan agirhiginin artirilmasing, béylece en 11 otel olmalanna
imkan tanmacagim belirtiyorlar.

Bu istegin karsilanabilmesi icin formiilde nasil bir degisiklik énerirsiniz? Sebebim agiklayimz.

Diger sayfaya geciniz. Sayfal
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SORU 2: BOYA
Soru 2.1: BOYA

Bir boya tiri 2 wve 5 litrebk teneke kutularda piyasava
stiriilmiistiir. 2 litrelik ambalajn fiyat: 8 lira. 5 litrelik ambalajin
fivats 15 liradir.

16 litre boyaya ihtivaci olan bir kimse ihtivacim karsilamak icin en az kac lira harcamahidir?

SORU 3: MILLETVEKILI
Tiitkive nin de aralarinda bulundugu bircok iilkede secimler sonucunda milletvekillerinin hangi
partilere verilecegini belirlemek icin D Hondt Sistemi kullanilmaktadir.

D’Hondt Sistemine gire partilerin aldiklan toplam oy sayilar swrasiyla 1, 2, 3, e bélinerek,
bélmeler sonucunda elde edilen titm béliim degerleri siralanir. Bélme islemine bilgenin cikaracagi
milletvekili sayisma kadar devam edilir. Milletvekiller:, olusan bu sayilann en biiyiik olanmdan
baslavarak siravla dagitilir.

Bes milletvelkili ¢ikaran bir secim bélgesinde segime giren ii¢ parti asagidaki oylan almistir:
A Partisi B Partisi C Partisi
216 840 480

Soru 3.1: MILLETVEKILI

Her bir partive ka¢ milletvekili diiser? Belirleyiniz.

|
Diger sayfaya geciniz. Sayfa 2
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SORU 4: FIDANLIK

Toplama kanal

Alam1 256 m? olan kare seklindeki bir alanmn ekim igin Giilet
tamamlamis sekli yanda gostenlmektedir. Tarali kisimlar ekam
alanlanm gostermektedir.

Gaolet alam1 4 m%dir. Géletin devaminda yer alan araziler ortadan
baoliinerek yaris: ekim alani, yansi ise toplama kanali yvapilmastir.

it

/ Asagidaki sorularn yukardaki metne gire yanitlayimz, /

Soru 4.1: Fidanhk I
Su toplanacak kanallann tabanlant m? fiyat 32 lira olan 6zel bir madde ile désenecektir.

Bu is icin aywridan 1000 lira isi tamamlamak icin yeterli olur mu? Acklamamz matematiksel bir

gerekceye dayandirmiz.

Soru 4.2: Fidanhk IT

Ekim yapilan kisimda fidan arabklan 0.5 m olmalidir. Aynea fidanlann ekim alanmin kenarlarna ve
toplama kanalinin kenarlanina vzaklig: da yine 0,5 m olmalidar.

Bu sartlar altinda, alana kac fidan dikilebilir?

- _________________________________________________________|
Diger sayfaya geginiz. Sayfa 3
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SORU 5: ELMALAR

Bir ciftci elma agaclanm kare seklindeki bir diizende ekiyor. Elma agaclarim riizgara kars: korumak icin,
meyve bahgesinin gevresme ¢it dikiyor. Her sayidaki agag 1¢m bahge citlerinin dikilis modelin gésteren
sekli agagida gériyorsunuz.

% = Bahge giti n=4d

® - Elma agaci ) XX XK KX XXX
a=1 XEXX XXX Xe @ o @X
Xe o ex

n=1 A O % " x x
X X X Xeo oX Xe @ @ @8X
Xe o @x % %

X ® X X X
Xe @ox * » XxXe ® ® ®X%
® XX XxXe ® @x »® x

X X ¥ K X
XX XxxxX xe o ® ®X
XX XKXXXXX

Asgagidaki sorular yukaridaki metne gire yamtlayiniz.

Soru 5.1: ELMALAR
Tabloyu doldurunuz.

n | Elma agaclarmin sayis1 | Bahge citinin sayist

Soru 5.2: ELMALAR

Yukanida verilen model i¢in elma agaglarinin ve bahge gitlennin sayisim hesaplayabilecegimz 1k formiil
vardir. Elma agaclanmin bir satinn n 1le gostenldiginde;

Elma agaglanmin sayisi = n?

Bahge citlerinin sayisi = 8n

Elma agaclarmin sayisiun bahce citlerinin sayisina esit oldugu bir n degeri var. Bu “n” degerim bulunuz
ve hesaplama yonteminizi gosteriniz.

|
Diger sayfaya geciniz. Sayfa 4
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Soru 5.3: ELMALAR

Ciftcinin cok daha bayiik bir meyve bahges: yapmak 1stedigim diisiiniin. Meyve bahces: biyiiditkce elma
agaclarinin sayisi mi, bahce citlerinin sayisi mu daha hizl artar? Cevabimzi nasil buldugunuzu anlatiniz.

SORU 6: HEDET TAHTASI

Selaldeks hedef tahtasina icer atis vapma haklan bulunan Mehvegsan, Hatice,
Yiicel ve Seymen farkli zamanlarda haklarim kullaniyvorlar.

Atig haklant kullananlar atis odasindan ¢ikasta kayit masasma aldiklar toplam
puam bildirmek zorundadir. Mehvesan 9, Hatice 13, Yiicel 7 ve Sevmen 5 puan
aldigm1 bildiriyor. Kayit masasindaki gorevli, bir kisinin yanbs bilgi
verdifinden emin oldugunu belirtivor. Yanlis bilgi veren kimdir ve gérevii

bunu nasil anlamugtir? Ditslincenizi aciklayimz.

- __________________________________________________________
Diger sayfaya geciniz. Sayfa 5
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SORU 7: PETROL SIZINTISI
Bir petrol tanker: denizde bir kayaya carpmis ve tankerin yakit tankinda bir delik olusmustur. Tanker
karaya vaklasik olarak 65 km uzakliktadir. Petroliin yayilmasindan bir kag giin sonraki durum asagidaki
haritada gosterilmektedir.

Sahil Seridi

Deniz

1.cm 10 km'ye Karsilik
gelmektedir.

! I Petrol tankerni

Soru 7.1: PETROL SIZINTISI

Haritadaki 6l¢egi kullanarak, petrol sizintisinin alanim kilometre kare (km?) cinsinden tahmin ediniz.

2

Yantt: o km

==
Diger sayfaya geciniz. Sayfa 6
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SORU §: SOSYAL KOLLAR

F s

Bir okulda miizik, resim, spor ve gezi adlan altinda sosyal kollar
kuruluyor. Bu kollara kayit yaptiran toplam 120 &grencinin
kollara dagilimi yandaks siitun grafik ile gosterilmigtir.

Diisey eksemn tizerindeki sayilar okunamavyacak kadar siliktir.

Soru 8.1: Sosval Kollar

Bu savilar sirasivla hangi secenekte verilenler olabilir? Cevabimizi matematiksel bir gerekceye
davandwarak aciklaymmz.

A)4.6.8.2 B) 20. 30, 60. 10 C)24.36.48. 12 D) 40, 60, 80. 20

- _______________________________________________________________|
Diger sayfaya geciniz. Sayfa7



SORU 9: KARGO

Bir kargo girketi paket tasima icin asagidaki tabloyu web sayfasina koymustur.

Fivat Fivat Fiyat
TiiriiAgirhk .
(Sehir Ici) (0-1000 km) (1000 km*den fazla)

Dosya 2.00% 255t 361t
01-02 ds'kg 270t 3004 395
03-05 ds'kg 370t 450t 5,00t
06-10 ds’kg 440t 550% 6.90%
10 tizer: ds/kg basina +0.50% +0.50t +0.50%

Yukanidaki fiyatlara; adrese teslim ve sigorta iicretler: dihil olup adresten alim iicrets dahil degildir.

Soru 9.1: Kargo
18 kg’hik bir paketi iki parca halinde mi yoksa tek parca halinde mi gondermevi tercih edersiniz? Cevabimzn

matemaftiksel bir gerekceve davandirimz.

I EEEEE——————
Sayfa 8

O testl bagare ile tamamladunz. Tesekkitrler.
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Ek 2: Ogrenci Goriis Formu

CiFT ODAKLI OGRETIM OGRENCi GORUS FORMU
1. Matematik derslerini daha 6nceki okul yasantinda modiiller iizerinden islemedigini
biliyorum. Bundan sonraki 6grencilik hayatinda matematik dersinin bu sekilde islenmesini

istermisin? Neden?

2. Siire¢ icinde problemlerle ilgili fikirlerin nasil degisti?
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EKk 3: Ornek Ders Modiilii

Matematik Dersi Ogretim Modiilii
7. Sinif
Tam Sayilarla Islemler
M.7.1.1. Tam Sayilarla islemler

Terimler veya kavramlar: etkisiz eleman, yutan eleman, ters eleman, dagilma 6zelligi
M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili problemleri ¢dzer.

a) Cikarma igleminin, eksilen ile ¢ikanin ters isaretlisinin toplami anlamina geldigini kavrar.
b) Tam sayilarin kullanildig1 asansor, termometre gibi araglar yatay, dikey say1 dogrusu gibi
modellerle iligkilendirilerek toplama ve ¢ikarma islemlerine yer verilir.

I. Odak: Anlamlandirma ve Kavramin Olusturulmasi
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@ I. Odak Etkinlik: SICAKLIK ARTIRMA

Ty

Kars }
{

+ Erzurum RS
-1°¢C /}

Menekse Ogretmen ve dgrencileri sekildeki Tiirkiye Haritasinda goriilen illere Bursa’dan baslayarak gezi
planlamaktadirlar. Geziye ¢ikacaklar1 hafta Meteoroloji Genel Miidiirliigti’nden edindikleri verilere gore
haritadaki sicaklarin her ilde 5’er derece artacagini 6greniyorlar. Yeni sicaklik degerleri beklenen artisa

gore kag derece olacaktir? Termometre lizerinde buldugunuz yeni sicaklik degerlerini harita iizerinde

yaziniz.

: :
.5° g°
! |
-8° 20
; ;
-5° 5°

\
: j
_5 .’/]

—
+7

« Tllerin sicaklik degerlerini arttirirken termometre iizerinde verilen sicaklik degerini hangi yone
ilerlettiniz?
» Sicaklik degerlerinden pozitif olanlar1 arttirdiginizda sonucun nasil degistigini yaziniz.

« Sicaklik degerlerinden negatif olanlari arttirdiginizda sonucun nasil degistigini yaziniz.

Bu etkinlikle 6grenciler bir pozitifle bir pozitifi ve bir negatifle bir pozitif sayy toplamis olmaktadiriar.
Etkinligin ardindan bu toplamalar sayr dogrusu iizerinde gésterilir ve ne anlama geldigi iizerinde

durulur.
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Sekil 1° de gosterildigi gibi sayr dogrusu iizerinde hareketin 0’dan basladigi negatif sayilarin eksi (-)
yonde, pozitif sayilarin (+) ydnde bir hareket verdigi sonucuna ulasilir. Sonucun bazen negatif bazen
porzitif ¢iktigina dikkat ¢ekilir. Ne zaman pozitif ne zaman negatif ¢ikacagini 6grenciler kestirebilirler.
Sayi dogrusunda gosterilmeden ve hi¢bir isleme baslamadan ogrencilere sonucun negatif mi pozitif mi
¢tkacag sorulabilir. Ardindan islem yapilip sayt dogrusuna gegilir.

Sayt dogrusunda modellenen islemin sayma pullariyla da modellenebilecegi gosterilir. Sayi dogrusu ve
sayma pullart olduk¢a farkli géziikseler de her iki model de matematiksel olarak benzerdir. Tam sayilar
iki kavram icerir: Biiyiikliik ve yon. Biiyiikliigii sayma pullarinin sayist ve oklarin uzunlugu ifade ederken,
yonii ise farkl renkler ve farkli yonler temsil eder. Baglama gore kullanilacak model degiskenlik gosterip

tistteki sicaklik etkinligimiz icin sayi dogrusu daha uygun bir se¢imdir.

@ I. Odak Etkinlik 2: POSTACI ]

Bu etkinlikte materyaller zarfa konularak égrenciler arasinda etkinlik yapilir. Sayma pullariyla belirtilen
kart durumlarimin tahtada modellemeleri istenir.

Materyal: 5-10 tane alacak ve borg senedi yerine gegecek climleleri iceren kartlar.

islemler:

Postaci size 3 lira alacaginiz ve 3 lira da borcunuz olan iki ¢ek(kart) getiriyor. Bunu iglemle gostererek

sayma pullari ile modelleyiniz.

(oCeCe
O=0=@)/| Postact size 10 lira alacagiiz ve 10 lira da

borcunuz olan iki ¢ek getiriyor. Bunu

islemle gostererck sayma pullart ile
modelleyiniz.

Postaci size 9 lira alacaginiz 6 lira borcunuz olan iki ¢ek getiriyor. Bunu islemle gostererek sayma

pullar1 ile modelleyiniz.
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Osrenciler birkag ters isaretli sayinin toplamimin sifir oldugunu gordiikten sonra, sonucu pozitif olan
yukaridaki islem gibi (9 + ( -6)) sayilardan birini par¢alayarak (3+6)+(-6) sifir elde edip
edemeyeceklerini sorunuz.

Postaci size 7 lira alacaginiz 5 lira borcunuz oldugunu getiren iki ¢ek(kart) getiriyor. Bunu islemle
gostererek sayma pullari ile modelleyiniz.

Postact size 2 ve 4 lira alacagimizi bildiren iki gek(kart) getiriyor. Bunu islemle gostererek sayma pullar
ile modelleyiniz.

Postaci size biri 5 digeri 3 lira olan 6deme emri getiriyor. Bunu islemle gostererek sayma pullar ile

modelleyiniz.

Etkinliklerin ardindan ders kitabinda yer
,J_L alan 6rnek sorulara yer verilir.

I. Odak Etkinlik 3: DUNYA’NIN EN YUKSEK DAGI ]

Yiikselti (rakim), bir yerin deniz seviyesine gore yiiksekligidir. Deniz seviyesinin istlii pozitif (+)
degerlerle deniz seviyesinin alti negatif (-) degerlerle ifade edilir. Hiiseyin arastirmalari sonucu
“Diinya’daki daglarin yiikseklikleri deniz seviyesi degil de taban baslangi¢c noktalar: baz alinarak
swralansaydi bu kez en yiiksek dag olarak bilinen Everest yerine Mauna Kea dagi bast ¢ekiyor olurdu.
“diyerek asagidaki gorseli paylasip bir iddiada bulunmustur. Hiiseyin sizce bu iddiasinda hakli midir?

Sebebini matematiksel gerekceye dayandirarak aciklayiniz.

10000
9000
8000
7000
6000
5000

Everest

Mauna Kea
3000 8848 m

Bu etkinligin amac1 yiikseklik hesab1 i¢in tamsayilarda ¢ikarma islemine ihtiya¢ duyulmasidir. Mauna

Kea’ nin yitksekliginin hesaplanmasti i¢in +4000 — ( -6000) = islemi yapilmalidir.
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Ogrencilerin soru iizerinde diisiiniip fikir aligverisi yapmalar: saglanir. Ogretmen 6grencilere siire verip
kiiciik kagitlar dagitarak diigiincelerini dogru veya yanlhs da olsa kagida yazmalarini ister silgi
kullanmak yasaktir. Ogrencilerden kagitlar toplanir.

Cikarma isleminin anlamlandirilmasi icin asagida verilen islemlerin 6grencilerin sayi dogrusunda
modellemeleri istenir. Cikarma islemine anlam kazandirabilmek icin sayi dogrusu karsilastirma ve
uzaklik i¢in kullanilabilir. Karsilagtirma olarak -7 ile -4 arasindaki fark nedir? Sorusu kullanilarak baska
deyisle -7 ’den -4’e nasul gidebilirsiniz? 3 sayarsiniz. Bu ifade ters sekilde (-7)-(-4) yazilmissa, -4 ile -7
arasindaki fark hala 3 tiir fakat yonii sola dogrudur yani -3 tiir. Buna dikkat ¢ekmek gerekir. Cikarma
islemlerinin her biri i¢in eksiltme/ayirma ve karsilagtirma durumlarini kullanarak agiklamalar
vapilabilir.

(+ 4) — (+2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi

(+4) birim igin 0 (sifir)dan baslayip pozitif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma islemi oldugu icin (+4) iin
tizerinden ters yonde 2 birim gidilir. Sonucta, okun son durumda 0 (Stfir)dan hangi yonde kag birim

uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

(+)

N

+t++t+t+t+t+t+t+tt+tt+t+tt+
474654324 (12343561738
\—2
]
=(H) - (+2) = (+2)
(= 4) — (- 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi
eﬁfl“\\
L L L L I/-I-Nl L L L L L L L L L l)
8 7 6 5 4 3232 % 2 945 612 @

=(-4)
-(=2)=(-2)

(— 4) birim icin 0 (sifir)dan baslayp negatif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma islemi oldugu i¢cin (— 4)
tin tizerinden ters yonde (— 2) birim gidilir. Ters yonde (— 2) birim demek pozitif yonde 2 birimdir.

Sonug, okun son durumda 0 (Sifir) dan hangi yonde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

(+4) — (- 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi
(+ 4) birim igin 0 (sifir) dan baslaywp pozitif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma iglemi oldugu icin (+4) iin
lizerinden ters yonde (— 2) birim gidilir. Ters yonde (- 2) birim demek pozitif yonde 2 birimdir. Sonug,

okun son durumda 0 (Sifir) dan dan hangi yoénde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.
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(~4) — (+ 2) isleminin say1 dogrusu ile modellenmesi
(—4) birim igin 0 (sifir)dan baslayip negatif yonde 4 birim ilerlenir. Cikarma iglemi oldugu igin (- 4)
tin izerinden ters yonde (+2) birim gidilir. Ters yonde (+2) birim demek negatif yonde 2 birimdir.

Sonug, okun son durumda 0 (Sifir) dan hangi yonde kag birim uzakta oldugunun tespiti ile bulunur.

L L L L L L L L L L L L L L L L L )
L] L] L] L] L] L] L] L] Ll L] L] L] L] L] L] L] L]
8 -7 6 5 4 -3 2 -1 (0 1 2 3 4 5 6 72 8

=(49)-(#2)=(-6)

Ders kitabindaki sayfa 34’teki sorular cevaplandirilir.

I1. Odak: Kavramin Pekistirilmesi ve Derinlestirilmesi

Bu odaktaki amag kavramin sorgulanmasidir. Ikinci odagin girisi asagidaki sorularla yapilir.
(-3)+(-5=? ve (+3)—(+5)="7? islemlerini bulunuz.

(+2)-(-6) =? Ve (+2) — (-6) =? Islemlerini bulunuz.

Osrenciler say1 dogrusunda yukaridaki toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonuclarim bulmaya ve iki
ifadenin nasil iliskili oldugunu agik¢a tartismaya sevk edilerek égrencilerin bu iki ifadeler arasinda
baglantilar: gérmeleri saglanmalidir.

Yukarida verilen islemler i¢in Ogrencilerden modelleme yapmalari istenir. Bir de verilen sayilarla

problem kurmalari istenir.

8 7 6 5 4 3 -2 -1 (1 2 3 4 5 6 7 8

= (+4)=(=2)=(+6)
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1

1. Taylar
Bir kosuya katilan ii¢ taydan Karatay. Boztay'in 7 saniye oniinde.
Cantay. Karatay’'n 3 saniye gerisinde kosuyor. Taylar bu yars:
mesafeleri koruyarak bitiriyorlar.
Birinci, ikinci ve iictinciiyu sirasiyla asagidakilerden hangisinde
verilmistir?
A) Karatay, Cantay. Boztay
B) Karatay. Boztay, Cantay
C) Cantay. Boztay. Karatay
D) Boztay. Karatay. Cantay

Y, (G MO Sorusus Kugudakis Kurbaga

Kuyudaki Kurbaga

Bir kurbaga icine diistiigii 10 m derinlikteki kuyudan ¢ikmak i¢in
duvar yiizeyinde bir hamlede 4 m yiikseliyor. fakat tutunamiyor ve 1
m geri kayiyor.

Kac¢ hamlede kuyudan cikabilir?

A)6 B)S C)4 D)3
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‘&‘ MO Sovwrn: Evin Hoarosr

16. Evin Havas1
Evdeki oda sicaklifim 22°C’°de tutmak icin bes giin boyunca
disaridaki hava ve evdeki kombi sicakliklan asagidaki sekilde tespit

ediliyor.
Disaridaki Kombinin
Hava Sicaklifi Derecesi
I Giin -10°C 60 °C
II. Giin -5 °C 58°C
IIT. Giin -4 °C 57°C
IV. Gin 2°C 35°C
V. Giin -1°C 56°C

Bu tablo asagida verilen bilgilerden hangisi ile tutarhdir?

A) Hava sicakligi kag derece diiserse kombinin derecesi o kadar
artmaktadar.

B) Kombinin Derecesi= 50°C+hava sicakligi| olmustur.

C) Disardaki hava sicakhgimm kombinin derecesine bir etkisi séz
konusu degildir.

D) Bu giinlerde kombinin derecesi 57+3 °C araliginda kalmistar.

‘ ﬂ@: ‘ e

Tiirkiye’nin Konumu
Asagidaki sekilde Tiirkiye'nin yerkiire iizerindeki konumunu
gdsteren bir harita yer almaktadir.

/&sagldaki sorular1 yukaridaki metne gore yamtlaylmz/
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- Tiirkiye’nin Konumu II
Enlemler (yatay c¢izgiler) arasindaki mesafe 111 km’dir ve bu

yerkiire tizerindeki her yerde korunur. Kuzeyden giineye Tiirkiye'nin
genisligi 650 km’dir.

Bu bilgilere gore Tiirkive topraklarmmdan tam sayi ile
numaralanan kac enlem gecmektedir?
A)3 B)S )7 D) 10
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Ek 4: Etik Kurul Karan

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULLARI
(Sosyal ve Beseri Bilimler Aragtirma ve Yaymn Etik Kurulu)

TOPLANTI TUTANAGI
OTURUM TARIiHI OTURUM SAYISI
26 Ekim 2018 2018-09

KARAR NO 22: Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii 8gretim tiyesi
Prof. Dr. Murat ALTUN'un "Cift Odakli Ogretim Modeli ile Matematik Okuryazarhg
Diizeyinin Artinlmasi" baghkh TUBITAK projesi kapsaminda uygulanacak galismanin
degerlendirilmesine gegildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Bolimil 8gretim iiyesi Prof. Dr. Murat ALTUN'un "Gift Odakli Ogretim Modeli ile Matematik
Okuryazarh@ Diizeyinin Artinlmas)" baghkh TUBITAK projesi kapsaminda uygulanacak
caligmann, fikri, hukuki ve telif haklan bakimindan metot ve dlgegine iliskin sorumlulugu
bagvurucuya ait olmak iizere uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.

“¥rof. Dr. Mepinet YUCE

8 < askam
Prof. Dr. Abamiislim AKDEMIR Prof. Pr. Dogan SENYUZ ¥
Uye Uye
Prof. Dr, Kémal SPYEN Prof. Dr. Abdurrahman KURT
Uye Uye
Prof. Giilay GOGUS Protf. Dr. Alev SINAK UGUKLU

Uye Uye
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