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OZET

Doktora Tezi

SEFTALIDE (Prunus persica (L.) Batsch) FARKLI TERBIYE SISTEMLERININ
BURSA KOSULLARINDA UYGULANABILIRLIGI

Rasit Batur ORAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Umran ERTURK

Bu arastirma, seftalide farkli terbiye sistemlerinin iilkemiz kosullarinda
uygulanabilirligini belirlemek amaciyla iilkemiz seftali yetistiriciliginin  6nemli
merkezlerinden biri olan Bursa’da 2017-2020 yillar1 arasinda yapilmigtir. Calismada
Vazo, Vazo Katalan, Tri-V, Perpendicular-V, Quad-V, Tatura, Merkezi Lider ve ince ig
terbiye sistemleri, “GxN15” (Garnem) anaci lizerine asilanmis, farkli hasat donemlerine
sahip, “Extreme® 3147, “Extreme® 436” ve “Extreme® 568 seftali ¢esitleri ile kurulan
bahgede uygulanmis ve sistemlerin agaglarin fenolojik safhalari, vejetatif gelisimleri,
verim, meyve Kalite kriterleri ve tiretim maliyetleri tizerine etkileri belirlenmistir. Calisma
sonunda elde edilen bulgulara goére terbiye sistemlerinin agac¢larin vejetatif gelisimi
tizerine etkilerinin farkli oldugu goriilmistir. Bu farklilik budamaya duyulan ihtiyaci
dolayisiyla da sistemlere gore yaz ve kis budama artigi miktarlarin1 etkilemistir. En
yiiksek budama artigi miktar1 Vazo ve en diisiik Tatura sisteminden elde edilmistir.
Terbiye sistemlerinin agag¢ basina ve dekara verim lizerine etkileri incelendiginde, Vazo,
Vazo Katalan, Tri-V ve Quad-V gibi sistemlerin aga¢ basina daha yiiksek, Tatura,
Perpendicular-V ve Merkezi Lider sistemlerinin ise birim alana daha fazla meyve verdigi
belirlenmistir. Meyve iriligi lizerine terbiye sistemlerinin etkisi énemli bulunmus, en iri
meyveler Vazo, en kiigiik meyveler ise Perpendicular-V ve Tatura sistemlerinden elde
edilmistir. Terbiye sistemlerinin farkliliklarini ortaya koymak icin incelenen
parametrelerden elde edilen verilere gére Bursa kosullarinda Perpendicular-V ve Tatura
sistemlerinin 6ne ¢iktig1 bu sistemlerin Vazo sistemine alternatif sistemler olabilecekleri
kanaati olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Seftali, terbiye sistemi, budama, meyve kalitesi, verim, Bursa,
Tiirkiye
2023, xv + 129 sayfa.

Vi



ABSTRACT

PhD Thesis

APPLICABILITY of DIFFERENT TRAINING SYSTEMS on PEACH (Prunus
persica (L.) Batsch) UNDER BURSA, TURKIYE CONDITIONS

Rasit Batur ORAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Umran ERTURK

This research was carried out between 2017-2020 in Bursa, one of the important centers
of peach cultivation in our country, in order to determine the applicability of different
peach cultivation systems. In the study, three peach varieties with different harvest
periods, “Extreme® 3147, “ Extreme® 436 and “Extreme® 568 which were grafted on
“GxN15” (Garnem) rootstock have been trained by Vase, Vase Catalan, Tri-V,
Perpendicular-V, Quad-V, Tatura, Central Leader and Slender Spindle systems. The
effects of the systems on the phenological stages of the trees, vegetative development,
yield, fruit quality criteria and production costs were determined. According to the
findings obtained at the end of the study, it was seen that the effects of the cultivation
systems on the vegetative growth of the trees were different. This difference affected the
need for pruning and thus the amount of summer and winter pruning residues according
to the systems. The highest amount of pruning residue was obtained from the Vase and
the lowest Tatura system. When the effects of training systems on yield per tree and unit
area were examined, it was determined that systems such as Vase, Vase Catalan, Tri-V
and Quad-V yielded higher fruit per tree, while Tatura, Perpendicular-V and Central
Leader systems yielded more fruit per unit area. The effect of training systems on fruit
size was found to be significant, the largest fruits were obtained from Vase, and the
smallest fruits were obtained from Perpendicular-V and Tatura systems. According to the
data obtained from the parameters examined to reveal the differences of the training
systems, it was concluded that these systems, in which the Perpendicular-V and Tatura
systems performs well, and they could be alternative systems to the Vase system in Bursa
conditions.

Key words: Peach, training systems, pruning, fruit quality, yield, Bursa, Tiirkiye
2023, xv + 129 pages.
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1. GIRIS

Seftaliler (seftali, nektarin ve basik tipliler) elma ve armuttan sonra Diinya’da en fazla
yetistiriciligi yapilan ti¢iincii 1liman iklim meyvesidir (Badenes & Byrne, 2012). Seftaliler
Rosales takimi, Rosaceae ailesindeki Prunoideae alt familyasina bagli olan Prunus L.
cinsine aittir. Cinsin ait oldugu alt tiir Amygdalus olup Euamygdalus boliimiinde yer

almaktadir.

Seftaliler meyve kabuklarinin tiiyliiliik durumlari, meyve genel sekli ve meyve etinin
¢ekirdege bagli olma durumlarina goére ayrilarak incelenmektedir. Prunus persica tiiri,
meyve etinin ¢ekirdege bagliliklarina gore P. persica var. domestica Risso (etin ¢gekirdege
bagliliginin zayif oldugu seftaliler, yarma seftaliler) ve P. persica var. vulgaris Risso (etin
cekirdege sikica bagli oldugu cesitler , et seftaliler) olarak iki ayr1 grupta incelenmektedir
(Ozgagiran ve ark., 2011). Meyve kabugunun tiiysiiz olmas: durumunda nektarin olarak
adlandirilmakta P. persica var. nucipersica Schneid. (syn. P. persica var. nectarina
Maxim.) alt tiirii olarak isimlendirilmektedir. Bir disk seklinde meyve yapisina sahip olan
ve yurdumuzda domates seftalisi olarak da adlandirilan basik seftaliler (tiiysiiz formda
olmasi durumunda basik nektarin) ise P. persica var. platycarpa Bailey (syn. P. persica

var. compressa (Loudon) Bean olarak gruplandirilmaktadir (Giir ve Seker, 2016).

Seftalilerin genetik merkezi Cin olup M.O. 2000 yili civarinda kiiltiire alindig
bildirilmektedir. Giintimiizden yaklagik 3000 y1l 6ncesinden baslayarak Diinya’nin diger
iliman ve subtropikal bolgelerine yayilmaya baglamistir. Ipek yolu vasitasiyla éncelikle
giiniimiiz Iran topraklarindan baslayan yayilim, sonrasinda Avrupa’ya, akabinde 16.-17.
yiizyillarda Ispanyol ve Portekizli kasifler tarafindan da Amerika kitasina ulagmustir.
(Rom, 1988). Bu yayilim siirecinin yaninda, diger sert ¢ekirdekli Prunus L. tiirlerinin pek
cogundan farkli sekilde dogal olarak kendine verimli bir tiir olmas1 ve yiiksek adaptasyon
kabiliyeti sayesinde seftaliler muhtemelen tiim 1liman iklim meyveleri arasinda en fazla
cesit sayisina sahip olan tirdir (Byrne, 2012). Giiniimiizde seftali yetistiriciliginin
sinirlart  soguklanma gereksiniminin karsilanamayacak kadar diisiik oldugu tropik
bolgeler ile diisiik kis sicakliklarinin agag gelisimini olanaksiz hale getirdigi soguk 1liman

iklim zonlar1 (Sekil 1.1) arasindadir (Bolat ve Ikinci, 2016; Byrne ve ark., 2000).



Sekil 1.1. Seftalinin orijini ve yayilimi. Sekildeki beyaz alanlar yiiksek soguklanmali
bolgeleri, gri renkli orta ve diisik soguklanmali ve siyah betimlenen saha ise
soguklanmanin hi¢ olmadigi tropik iklim kusagim gostermektedir (Byrne ve ark., 2000,
degistirilerek).

Seftaliler hem ait olduklar1 Amygdalus hem de Prunophora alt tiirlerine ait cinsler ile
tiirler arast (interspesifik) melezler verebilme kabiliyetindedir. Cogu durumda bu
melezler, normalde P. persica (L.) Batsch cinsine ait gesitlerin dayanim veya tolerans
gosteremedikleri toprak sartlarina ve hastalik problemlerine kars1 ana¢ olarak

kullanilmaktadir.

Ticari olarak 6nem tasiyan tiim 6nemli gesitler Prunus persica (L.) Batsch tiiriine aittir.
Meyve eti eriyen veya erimeyen (melting/non-melting) 6zellik gosterebildigi gibi yesil-
beyazdan sariya, turuncu-kirmizidan mora kadar degisen renklere ve bunlarin gesitli
kombinasyonlarinda kabuk rengine sahip olabilir. Seftaliler cogunlukla taze tiiketim
amaciyla yetistirilse de konserve, konsantre, meyve suyu, recel veya marmelat iiretimi
amaciyla islenebilmektedir. Meyve ¢ekirdegi bazi bolgelerde odun komiirii tiretiminde
kullanilmaktadir. Seftali agaci ve 6zellikle cigeklerinin dekoratif amagh kullanimi da

basta Cin ve Japonya olmak tizere yaygindir (Yulin, 2002; Hu et al. 2005, 2006).



Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 2021 yili verilerine gore iilkemizdeki kiiltiir
altindaki 234,7 milyon dekardan fazla tarim alaninin 34,4 milyon dekarinda (oransal
olarak %14,7) toplu meyvecilik yapilmakta ve bu alan icerisinde %14,5 kisma karsilik
gelen 501 266 dekarda seftali ve nektarin yetistiriciligi yapilmaktadir. Seftali {iretim
miktarlart son yillarda artis egiliminde olup 2018 yilindaki 790 bin ton seviyelerinden
2021 yilinda 890 bin tona ulasmustir.. Bu miktar 23 120 287 ton olan toplam meyve
tiretiminin %3,8’ine ve zeytin hari¢ 2 935 056 ton olan sert ¢ekirdekli meyvelerin

%30’unu olusturmaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Diinya’da seftali yetistiriciligi yapilan alan 1,5 milyon hektardan fazla ve toplam meyve
tiretimi 24,8 milyon ton civarindadir (Food and Agriculture Organization of United
Nations, 2022). Ayni iklim kusaginda yer aldigimiz, iilkemizin yaklasik yarisi
biiyiikliigiinde tarimsal alana ve niifusa sahip olan Ispanya’nin 2020 y1l1 seftali iiretimi 1
306 000 tondur. Gerek niifus gerekse da tarim alani olarak Tiirkiye’nin yaklagik %15’ine
tekabiil eden Yunanistan’da seftali iiretimi 890 bin ton ile iilkemiz ile neredeyse ayni
miktardadir. Yine 2020 yil1 verilerine gore 1,3 milyon ton seftali iiretimi yapan Ispanya
656 bin ton (%50,4) ihracat gerceklestirerek 1 milyar USD civarinda gelir elde etmekte,
tilkemizin ithracat miktar1 160 bin ton (%18,3) ve toplam ihracat geliri ise 150 bin USD
seviyelerindedir (FAO, 2022).

Meyve yetistiricili§inde agaglarin ekonomik verime gec baglamasi maliyeti artirmaktadir.
Verime yatma siiresi kisaldiginda yatirimin geri doniisii ve dolayisiyla karlilik one
cekilmektedir (Barritt, 1992). Bu siirenin kisaltilmasi; anag, sulama, giibreleme, toprak
yonetimi, hastalik ve zararlilarin kontrolu gibi kiiltiirel islemlerin dogru yapilmasinin

yaninda esasen terbiye ve budama islemleriyle saglanabilmektedir (Glenn ve ark., 2011).

Meyve yetistiricileri verim ve kaliteyi arttirmak i¢in agacglarin siirgiin ve dallarin1 keserek
veya kisaltarak (budama) ya da belirli yonlere dogru egerek veya biikerek (terbiye)
yonetirler. (Sansavini, 1983). Budama ve terbiye agacin dogal gelisim ve seklini
degistirerek en disiik maliyetle, en kaliteli ve yiiksek verim alabilecegimiz hale

doniistiirmek amaciyla yapilir.



Budama yapildigi doneme gore kis ve yaz budamasi olarak ikiye ayrilsa da belirli
kurallara uyularak, yilin her doneminde budama yapmak miimkiindiir. Bunun yan sira
agacin farkli gelisme donemlerinde farkli amaglara ulasmak i¢in dikim, sekil, verim ve

genglestirme budamalar1 yapilmaktadir (Taylor, 1985).

Terbiye ise dallarin belirli yonlere yonlendirilmesi amaciyla, agacin kendi govdesini,
herhangi bir destegi veya bir agirligi kullanarak egilmesi veya biikiilmesi islemini

icermektedir (Costes ve ark., 2006).

Terbiye islemleri agacin seklini degistirirken budama islemleri esas olarak gdzlerin
fonksiyonlarmi degistirir (Parker, 2013). Terbiye agacin iskelet seklini ve genel
karakterini gelistirmek amaciyla yapilir. Budama ise agacin nerede ve ne zaman meyve
gelistirecegini belirler. Bu nedenlerle terbiye ve budama agacin dogal gelisimini
degistirmenin iki farkli yontemidir. Terbiye agacin gelisim yoniinii ve seklini belirlerken
budama aga¢ fonksiyonunu (siirgiin veya meyve gelisimi) ve boyutunu etkiler. Terbiye
genellikle agacin ilk 4-5 yillik émriinde yapilirken budama agacin tiim 6mrii boyunca

yapilir.

Budama ve terbiye islemleri birlikte kullanilarak agaglara uygulanabilecek “Terbiye
Sistemleri” gelistirilmektedir. Terbiye sistemleri tiim tiretim maliyetlerini dogrudan

verim ve Kkaliteyi etkileyerek de geliri dolayli olarak belirlemektedir. (Andersen, 1984).

Terbiye sistemlerinin amaglari:

e Yeni bahcelerde miimkiin olan en cabuk sekilde canli ve giiclii bir agag
gelistirmek

e Miimkiin olan en kisa siirede iyi bir verim elde etmek.

e Agaca seyreltme, ilaglama ve hasat i¢in uygun bir sekil kazandirmak

e Verim yillarinda her zaman igin yeterli slirgiin gelisimi ve yiiksek kaliteli
meyve elde edilmesi arasinda denge kurmak

e Meyve i¢ ve dis kalite 6zelliklerini saglayabilmek (6rnegin boyut, renk ve tat
gibi)



e Bahgeyi etkin bigimde isleyebilmek ve yonetebilmek i¢in (malglama, ot

kontrolii, toprak isleme) gibi nedenlere budama iglemleri yapilmaktadir.

Terbiye sistemi se¢iminde tek bir dogru yoktur. Hemen her tiir ve ¢esidin agaglar1 farkli
terbiye sistemlerine uyarlanabilir. Bir terbiye sistemi iiretim miktarinin artmasini
saglayabilir, ancak meyve kalitesi diger sistemlerden daha diisiik olabilir. Dogru olan,
secilen terbiye sisteminin tim gerekliliklerini yerine getirmektir. Terbiye sisteminin

degistirilmesi telafisi miimkiin olmayan problemlere yol agabilir.

Bilindigi lizere Bursa ve yoresi ge¢miste seftalisi ile linlenmis, hatta hemen tiim satig
noktalarinda ge¢miste ve glinlimiizde seftaliler “Bursa Seftalisi” adiyla anilmakta ve
satilmaktadir. Buna karsin, Bursa’da seftali iiretim alanlar1 hizla azalmakta ve {ireticiler
bodur yetistiricilik tekniklerinin gelisimi ile, is¢ilik maliyetlerinin diisiiriilebildigi, basta
armut olmak tizere alternatif iiriinlere yonelmektedirler. 2015 yilina kadar Tiirkiye’de en
fazla seftali iretimi yapilan il Bursa iken, 2015 yilinda Mersin, 2017 yilinda da Canakkale
illeri iiretim miktarinda Bursa’y1 gegmistir (TUIK, 2022). Bolge iireticileriyle yapilan
bireysel goriismelerde seftalide verimlilikte biiyilik bir sorunun bulunmadigi, ancak esas
problemin is¢ilik maliyetlerindeki artislarla beraber, yillar gectikce nitelikli is¢i bulmakta
ortaya ¢ikan sikintilar oldugu belirtilmektedir.

Diinya’da halen, seftali bahgelerinin kurulmasinda bodurluk saglayan anaglarin kiigiik
deneme alanlar1 disinda yaygin olmamasi nedeniyle, treticiler aga¢ boyutlarinin
kiigiilmesi ve bu sayede iscilik maliyetlerinin azalmasina olanak saglayan farkli terbiye
sistemleri ile bahgeler kurmaktadirlar. Ulkemiz seftali yetistiriciligine ivme
kazandirilabilmesi i¢in kurulacak yeni bahgelerde iscilik maliyetlerini diisiiren farkl

terbiye sistemlerinin uygulanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Taze tiiketime yonelik sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve yetistiriciliginde yillik isletme
maliyetinin %60’ 1n1 is¢ilik giderlerinin olusturdugu iyi bilinen bir gergektir. Bu nedenler
areticiler maksimum 2-2,5 m boyunda, merdiven kullanilmadan budama, seyreltme ve

hasat islemlerini yapabilecekleri terbiye sistemlerine biiyiik gereksinim duymaktadirlar.



Ulkemizde seftali bahgelerinde biiyiik ¢ogunlukla “Vazo” (Goble) terbiye sistemi
uygulanmakta ve budamalar bu sisteme gore yapilmaktadir. Bu terbiye sisteminin
dezavantajlar1 genis dikim araliklar1 nedeniyle erken yaslarda elde edilen verim
miktarinin géreceli olarak az olmasi ve tam verim ¢aginda toplam agag yiiksekliklerinin
fazla olmasi nedeniyle is¢ilik maliyetlerinde biiylik artislarla karsilagilmasidir (Day ve
ark., 2005). Son yillarda tarim teknolojilerinde saglanan gelismeler sayesinde, farkli
terbiye sistemlerinin uygulanmasi ve buna bagli olarak da dikim sikliklarinin arttirilmasi
hem erken yaglarda elde edilen hem de toplam aga¢ Omrii boyunca elde edilen iirlin
miktarint arttrmistir (Hoying ve ark., 2007). Elma, armut ve kiraz yetistiriciliginde
ozellikle son yillarda kurulan bahgelerde bodur anaglarin kullanilmasi, yeni terbiye
sistemlerinin uygulanmasina ve dikim sikliklarinin artmasina olanak saglamistir. Ayni
sekilde seftali yetistiriciliginde de daha verimli ve maliyet diisiiriicii terbiye sistemlerinin
gelistirilmesi amaciyla son yillarda Italya, Ispanya, Israil ve ABD gibi iilkelerde yapilan
arastirmalar hiz kazanmaya baslamistir (Erez, 1982, 1985; Espada Carb6, & Castafier
Royo, 2011; Ondrasek & Krska, 2013). Bu calismalarin sonucunda Ispanya, Amerika
Birlesik Devletleri, Italya, israil gibi iilkelerde seftali yetistiriciliginde klasik sistemlerin
yerini yeni terbiye sistemleri almaya baglamigtir. Ancak iilkemizde yeni sistemlerin

kullanildig1 bahgeler oldukg¢a azdir.

Gilinlimiizde seftali yetistiriciliginde klasik sistemin yam1 sira ABD’de cogunlukla
“Perpendicular-V” ve “Quad-V”, Ispanya’da “Vaso Catalan” ve “Merkezi Lider”,
Israil’de “Merkezi Lider” Italya’da ise “Merkezi Lider”, “Ince I1g” ve “Tatura” sistemleri
uygulanmaktadir. Ulkemizde seftalide farkli terbiye sistemlerinin uygulandigi ¢alisma

sayist yok denecek kadar azdir.

Tiirkiye seftali yetistiriciligine son derece uygun iklim kusagi ve toprak o6zelliklerine
sahip bir iilkedir. Bununla beraber ayni iklim kusaginda yer aldigimiz, tarimsal alan ve
niifus agisindan iilkemizden kiigiik olan Israil, Italya, Ispanya ve Yunanistan seftali
yetistiriciligi agisindan gerek toplam iiriin miktarinda gerek ihracatta ve gerekse de
toplam gelirde iilkemizden ¢ok ileridedir. Bu iilkelerin aslinda iilkemize gore cok
dezavantajli olduklart ortak o&zellikleri birim isgilik {icretlerinin iilkemiz ile

karsilagtirllamayacak kadar yiiksek olmasidir. Bu yiiksek iicretler nedeniyle iireticiler,



tiniversiteler ve enstitiiler, farkli terbiye sistemleri gelistirerek calistirmak zorunda
olduklar1 bu iscilerden azami verim almaya ve birim {irlin basina maliyetin yaklagik
%6011 olusturan is¢ilik giderlerini diisiirmeye ¢alismaktadirlar. Bu nedenle ya toplam
agac boyunu diisiirerek merdiven kullanimindan kaynaklanan zaman kaybini azaltmak
veya mekanizasyonun maksimum diizeyde kullanilabildigi sistemler gelistirerek giderleri
azaltmak amaclanmaktadir. Ayrica birim alandan fazla verim alarak birim meyve

maliyetinin diisiiriilmesi de bir diger hedefi olusturmaktadir.

Ayrica son yillarda biiyiik dnem kazanan is giivenligi ve is¢i sagligi kanunu da tireticileri
olduk¢a zorlamaya baslamistir. Yiirirliikteki kanunlarin uygulanabildigi durumlarda
is¢ilik maliyetlerinde ¢ok biiyiik artiglar goriilmektedir. Bu durum iireticilerin iiretimlerini
devam ettirmelerini oldukca zorlastirmaktadir. Uygulamalarin saghkli sekilde
yiriitilemedigi durumlarda ise yasanabilen is kazalar1 ¢ok biiyiik riskler olugturmakta,

tireticiler altindan kalkamayacaklart mali ylkiimliiliiklerle karsilagmaktadirlar.

Ulkemizde seftali yetistiriciliginde ~geleneksel olarak “Vazo” terbiye sistemi
uygulanmaktadir. Ancak “Vazo” sisteminin daha Once deginilen dezavantajlar
dolayisiyla farkli arayislar baglamistir. Son 15 yil icerisinde yabanci iilkelerdeki fidan
ireticileri ile ortakliga giden yerli fidan iireticileri, o tilkelerdeki bilgi birikimini tilkemize
getirmeye baslamis ve cesitli terbiye sistemlerinin iiretici bazinda denemelerini yapmaya
baslamislardir. Calismamizda uygulanan terbiye sistemlerinden “Merkezi Lider”, “Ince
Ig” ve “Tatura” sistemleri kullanilarak tesis edilmis smirli sayida bahce o6zellikle
Cukurova bolgesinde bulunurken, Canakkale Lapseki bolgesindeki bazi iireticiler
yabanci tilkelere yaptiklar1 ziyaretlerin akabinde dikim sikligini arttirmak amaciyla “Tri-
V” sistemiyle bahgeler kurmaya baslamislardir. Buna karsin bu sistemler ¢cok smnirh
alanlarda uygulandigindan ve sistemlerin birbirleri ile karsilastirildigi, kontrollii
kosullarda yapilmis arastirmalar bulunmadigindan bilimsel temelli veri eksikligi vardir.
Calisma kullanilan “Vaso Catalan” sistemi Diinya seftali liretiminde emsalsiz bir yeri
olan Ispanya’nin Lerida bolgesinde 90 yasindaki bir iiretici olan Jaume Llovera tarafindan
birim is¢ilik maliyetini diisiirmek i¢in algak boylu, ancak en azindan “Goble” ile ayni1
verimi verebilecek agaglar elde etmek amaciyla gelistirilmis bir sistemdir (Montserrat &

Iglesias, 2002). ilk uygulamasi 1993 yilinda yapilmis olup sistemin yayginlasmasi 2002



yilindan sonra baglamistir. Giiniimiizde Ispanya’da yeni dikilen bahgelerin ¢ok biiyiik bir

kismi1 “Vaso Catalan” sistemiyle terbiye edilmektedir.

Diger bir sistem olan “Perpendicular-V” sistemi ABD’de, Kalifornia’nin Kearney
Enstitiisii’'nde gelistirilmis bir sistemdir (DeJong ve ark., 1994). Bu sistemde “Vazo”
sistemine gore birim alana ¢ok daha fazla aga¢ dikimi yapilabilmekte, bunun sonucunda
erken yaglarda yiiksek verim elde edilebilmektedir. Ayrica budama ve seyreltme gibi
kiltiirel islemlerin nitelikli iscilere ihtiyag duyulmadan yapilabilmesi sistemin diger bir
avantajli yoniidiir. Bu sistem “Tatura” sistemine ¢ok benzemekle beraber, “Tatura”daki
destek sistemi ihtiyaci, dallarin siirekli baglanmasi ve sekil vermek amaciyla stirekli dal
manipiilasyonlarina ihtiya¢ duyulmasiin getirdigi fazla yatirnm ve iscilik maliyetinin
diisiiriilmesi amaclanmistir. Sistemin ilk denemelerine 1982 yilinda 5,5 x 2,0 m araliklarla
dikilmis fidanlarda baslanmis olup sonraki yillarda yapilan denemeler ile gelistirilmis ve

yontem 1994 yilinda ortaya konulmustur.

Yeni terbiye sistemlerinin iilkemizde yeni ve siirli alanlardaki kullanimi neredeyse
tamamen kontrolsiiz ve kisitli bilgilerle yapilmaktadir. Bu nedenle ¢cogu durumda terbiye
sistemlerinin gereklilikleri tam olarak yerine getirilememekte ve hatali veya olumsuz
sonugclarla siklikla karsilasilabilmektedir. Diinya’da giderek popiilerlik kazanmakta olan
bu yeni terbiye sistemlerinin olumsuz uygulamalari, lireticiler arasinda 6nyargilara yol
acmakta ve sistemlerin degerleri tam olarak anlasilamadan ve dogru uygulamalar

goriilmeden vazgecilmektedir.

Degisik iilkelerde seftalilerle yapilan calismalarla terbiye sistemlerinin 6zellikleri ortaya
konulmustur. Ancak bu sistemlerin iilkemiz kosullarinda uygulanabilirliginin analizi
heniliz yapilmamistir. Bu ¢alisma ile farkli terbiye sistemlerinin, iilkemiz seftali
yetistiriciliginde onemli yeri olan Bursa kosullarinda uygulanabilirliginin arastirilmasi
hedeflenmistir. Bu amacgla GxN15 (Garnem) anaci tizerine asilanmis erkenci, orta donem
gecei seftali cesitlerinin fidanlarina “Vazo”, “Vaso Catalan”, “Quad-V”, “Tri-V”,
“Perpendicular-V”, “Tatura”, “Merkezi Lider” ve “Ince Ig” (Slender Spindle) terbiye

sistemleri uygulanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemiz seftali yetistiriciliginde Diinya’nin énde gelen ilk on iilkesi arasinda olmasima
ragmen dikim deseni ve budama kuvvetinin etkilerinin arastirildigi smirli sayida
calismalar diginda seftalide uygulanan terbiye sistemlerinin karsilagtirildigi calisma sayisi

yok denecek kadar azdir.

Ikinci ve ark. (2014) iki seftali cesidinde (“Earlyred” ve “Glohaven”) farkli donemlerde
gerceklestirilen yaz ve kis budamalarinin vejetatif gelisim, verim, meyve kalitesi ve
karbohidrat icerigine etkisini aragtirmistir. Budama yapilmayan agaclarda hem siirgiin
kalinliklar1 hem de uzunluklari istatistiksel olarak en yiiksek degerlere sahip olmus, bunu
kis budamasi yapilan agaglar takip etmistir. Kis budamasma ilave olarak farkl
donemlerde gergeklestirilen yaz budamalarinda, budama tarihi geciktik¢e siirgiin
uzunlugu ve kalinlilarinda 6nemli diisiisler saptanmistir. Ayn1 aragtirmada her iki ¢esit
icin de en yliksek verim kontrol grubundan elde edilmistir. “Earlyred” ¢esidinde (erkenci
¢esit) yaz budamalarindaki gecikmeler verimi disiiriirken orta donem “Glohaven”
cesidinde sadece Haziran ayindaki yaz budamasi verimi belirgin dlglide diisiirmiis, diger
donemlerdeki budama aktiviteleri verim yoniinde degisime yol agmamistir. Meyve kalite
parametrelerinden meyve agirlig1 incelendiginde en yiiksek verimi saglayan budamanin
yapilmadig1 kontrol grubunda en diisiik degerler elde edilirken sadece kis budamasi onu
takip etmis ve yaz budamalarinin kis budamasi ile kombine edildigi uygulamalar cok daha
yuksek degerler vermistir. “Earlyred” c¢esidinde SCKM ve titre edilebilir asit
miktarlarinda uygulamalarin herhangi bir etkisi belirlenememis, “Glohaven” ¢esidinde
ise budama zaman ile bahsi gegen degerler arasinda farkliklar belirlense de 6nemli bir

korelasyon kurulamamuistir.

Goktas (2020) iki seftali ve bir nektarin cesitlerinde oOrtii alt1 yetistiricilik ile agikta
yetistiriciligi karsilastirdig1 ¢alismasinda ortii altindaki meyvelerin agikta yetistiricilige
gore 3 hafta kadar daha erken olgunlastigin1 verim ve meyve iriligi bakimindan ¢esitler

arasinda korelasyon bulunmadigini bildirmistir.



Mersin ilinde yapilan bir ¢alismada (Dolek, 2014) “Sunfire” nektarin ¢esitinde “V”’ ve
“Y” terbiye sistemlerinin ve g¢esitli budama uygulamalarinin verim ve kalite {izerine
etkileri incelenmistir. “V” terbiye sisteminin yaz budamasi ile kombine edildigi
uygulamanin hem en yiiksek meyve agirligina hem de en fazla verime ulasmaya yardimci

oldugu yargisina varilmistir.

Aydin’da yapilan bir ¢alismada “Dixired” ve “Redhaven” seftali ¢esitleri farkli sertlikte
budama uygulamalarina tabi tutulmuslardir (Dalkili¢ ve ark., 2014). Her iki ¢esitte de
budama sertliginin yillik siirglin sayilarina ve uzunluklarina énemli etkisi bulundugu
belirlenmistir. Buna karsin ¢alismanin yiiritiildiigii 3 yilda da govde kalinliklar1 ve bir

yillik siirgiinler tizerindeki g6z sayisinda dnemli farklilik goriilmedigi tespit edilmistir.

Ulkemizde seftalide terbiye sistemleri iizerinde smirli miktarda ¢alisma bulunmasina

karsin Diinya’da pek ¢ok arastirma gerceklestirilmistir.

DelJong ve ark. (1994), “Perpendicular-V” sistemi ile “Vazo” sistemini karsilastirildiklari
calismada, ‘“Perpendicular-V” sisteminin “Vazo” sistemi ile “Tatura Trellis”
sistemlerinin avantajli yonlerinin bir araya getirilmesi amaciyla gelistirildigini ve
sonradan sistemin “Kearney-V” (=KAC-V) olarak isimlendirilmesine karar verildigini
bildirmislerdir. “KAC-V” sisteminin dikimden sonraki ilk yillarda “Vazo” sistemine
oranla ¢ok daha hizli verime yattigin1 ve tam verim ¢agina erken yaslarda ulagtigini, yillar
gectikce birim alan basi verim degerlerinin birbirlerine yaklagsmalarina kargin “KAC-V”

sisteminin her durumda daha verimli oldugunu ortaya koymuslardir.

Barone ve ark. (1995), GF677 anaci iizerine asilanmis, diisiik soguklanmali ve erken
olgunlasan 'Flordaprince’, 'Flordastar, 'Flordacrest' ve 'Maravilha' seftali gesitlerinin
farkli dikim sikliklarindaki “Fusetto” ve “Y” terbiye sistemlerindeki performanslarini
karsilastirdiklar1 arastirmalarinda “Y” sisteminin birim alandan elde edilen verimde
“Fusetto” sistemine gdore 6nemli Ustlinliigli oldugunu belirtmislerdir. Her ne kadar “Y”
sistemi hem verim hem de pazarlanabilir iirlin bakimindan iistiinliik gosterse de ayni

zamanda pazarlanamaz Uriin miktarinda ise negatif anlamda yiiksek degerlere sahip
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olmustur. Sistemler arasinda meyve kalite parametrelerinin ortalama degerleri agisindan

hicbir fark gézlenmemistir.

Watson, (1996) “Merkezi Lider”, “Palmet” (destek sistemsiz), “Fransiz Lider” ve “Ince
Ig” sistemlerini “Glohaven” seftali ve “Redgold” nektarin gesitlerine uygulamistir.
Arastirmacinin bulgularina gore, “Merkezi Lider” sistemi ilk iki yil icerisinde diger
sistemlerden daha fazla verim verirken 3’iincii y1l ve sonrasinda verim bakimindan
sistemler arasinda biiyiik farklar bulunmamaktadir. Kis budamasinda iscilik gereksinimi
bakimindan “Ince 13 sisteminin en fazla siireye ihtiya¢ duydugunu “Merkezi Lider”
sisteminde ise en az is¢ilik ile budama igleminin bitirilebildigini bildirmistir. Alt1 y1llik
calisma sonunda agac yiiksekliginin diisitk oldugu sistemlerin yiiksek agaclara gore
toplamda dekar basina 5 saat (~50 saat/ha) daha az budama is¢iligine ihtiya¢ duydugunu
tespit etmistir. Yaz budamasinin 6zellikle sik dikim sistemlerine sahip seftali ve nektarin
bahgelerinde temel 6neme sahip oldugunu belirten aragtirmaci, buna karsin ¢aligmada
kullanilan sistemler arasinda onemli bir fark bulunmadigini, 6 yillik ortalama yaz
budamasi zaman gereksiniminin yalnizca 15 saat/dekar (~150 saat/ha) oldugunu
belirtmistir. Seyreltme i¢in harcanan zamanda yaz budamasinda oldugu gibi biiyiik
farkliliklara rastlanmamis, aga¢ basi degerler arasindaki farklar birim alana

dontstiiriildiigiinde istatistiki olarak dnemli bulunmamastir.

DeJong ve ark. (1999), 4 farkli terbiye sisteminin ABD, Kaliforniya sartlarindaki
karsilastirmali ekonomik analizini incelemislerdir. Calismada “Kordon”, “KAC-V” ve
“Sik Dikim KAC-V” sistemlerini “Vazo” sistemi ile birim alan bagma verim, meyve
sayisi, ortalama meyve agirligi, hasat is¢ilik ihtiyact ve net kar bakimindan
karsilastirilmistir. 3 yillik aragtirma siirecinde “Sik Dikim KAC-V” sistemi ilk y1l diger
tiim sistemlerden fazla birim alan basina verim degerine ulagmis, sonraki yillarda “KAC-
V” sistemi bahsi gecen sistemi yakalayarak benzer degerler vermistir. Ancak her sartta
bu iki sistemin gerek “Kordon” gerekse de “Vazo” sistemlerinden verim bakimindan
onemli Ustlinliige sahip oldugu ortaya konmustur. Hektar bas1 meyve sayisinda “Sik
Dikim KAC-V” sistemi ilk iki yilda diger sistemlere gore istatistiki olarak yiiksek
degerlere ulasmis, ancak 3’lincii yil itibari ile sistemler arasinda farkin kapandigi

bulunmustur. Ortalama meyve agirlig1 bakimindan erken ve yiiksek miktarda verim veren
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“Sik Dikim KAC-V” sistemi ilk iki y1lda daha kiiclik meyvelere sahip olsa da 3’iincii y1l
itibari ile 4 sistem arasinda meyve agirligi bakimindan istatistiki bir fark
kaydedilmemistir. Hasat is¢iligi bakimindan arastirmanin ilk iki yilinda herhangi bir
farklilik belirlenemese de 3’iincii y1l “Sik Dikim KAC-V” sistemi en az is¢ilik ihtiyacina
sahipken bu sistemi “Vazo” ve “KAC-V” sistemleri takip etmistir. En ¢ok iscilik
gereksinimi “Kordon” sisteminde tespit edilmistir. Birim alan bagina sisteme 6zel toplam
maliyetler incelendiginde baslangi¢ yatirimi en yiiksek “Sik Dikim KAC-V” ve “Kordon”
sistemlerinde, beklendigi gibi en diisiik gereksinime ise “Vazo” sisteminde bulunmustur.
Takip eden yillarda “Sik Dikim KAC-V” sisteminin sisteme 6zel maliyetleri en yliksek
degere sahipken “KAC-V” ve “Kordon” sistemleri neredeyse es maliyetler ile bunu takip
etmis, “Vazo” sistemi ise en diisiik maliyetler ile iiretim yapilmasini saglamistir. Yillik
ve toplam meyve geliri olarak “Sik Dikim KAC-V” sistemi en yiiksek degerlere
ulagirken, bu sistemi sirasiyla “KAC-V”, “Kordon” ve “Vazo” sistemleri takip etmistir.
Toplam net karlilik agisindan “Sik Dikim KAC-V” ve “KAC-V” sistemleri belirgin
bicimde diger sistemlerden 6nde iken bu sistemleri “Vazo” sistemi takip etmis, en diisiik

karlilik oranina ise “Kordon” sistemi ulasmustir.

Layne ve ark. (2002) Giiney Carolina’da farkli terbiye sistemleri, anaglar ve fertigasyon
yontemlerinin aga¢ gelisimleri ve verime etkisini aragtirmiglardir. Terbiye sistemi olarak
“Vazo”, “Quad-V” ve “Perpendicular-V”; ana¢ olarak “Lovell” ve ‘“Guardian”;
fertigasyon sistemi olarak ise kontrol olarak sadece yagmur kaynakli sulamaya ilaveten
standart ticari graniil giibrelemesi, ilave sulamaya ek standart graniil giibrelemesi ve son
olarak ilave sulamaya ek olarak diisiik dozda siv1 giibreler ile giibreleme yontemleri
kullanilmistir. Uygulamalar ayr1 olarak incelendiginde “Perpendicular-V” sisteminin
ana¢ ve fertigasyondan bagimsiz olarak diger sistemlerden daha fazla verim verdigi,
arastirmada kullanilan anaclarin birim alan basi verime etkilerinin istatistiki olarak
onemli olmadig1; sadece yagmur + standart grantil giibreler ile yapilan fertigasyonun her
durumda en az verime neden oldugu, buna karsin ilave sulama yapildig1 durumlarda
graniil veya s1vi formda giibreleme yapmanin bir fark meydana getirmedigi goriilmiistiir.
Her ii¢liniin kombine olarak degerlendirildigi durumda “Perpendicular-V” sistemi +
“Guardian” anaci + ilave sulama yapilan uygulamanin en yiiksek, “Vazo” + “Lovell”

anaci + yagmur ile sulama uygulamasinin ise en diisiik verime yol actig1 belirtilmistir.
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Miller ve Scorza (2002) dallanma yapist bakimindan standart, dik ve siitunsu gelisen
seftali agaclarinda “Merkezi Lider” ve “Coklu Lider” terbiye sistemlerini ve bu ¢esitlerin
performanslarin1 arastirmiglardir. Yaz budamasi i¢in harcanan zaman bakimindan
standart gelisim gosteren ¢esitlerde “Merkezi Lider” ve “Coklu Lider” sistemleri arasinda
herhangi bir fark gozlenmezken dik ve siitunsu gelisen cesitlerde “Merkezi Lider” igin
harcanan siirenin “Coklu Lider” sisteminden belirgin sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bir yash seftali agaclarinda kis budamasi i¢in harcanan siire ise her ii¢ gelisim tipindeki
agaclar icin de “Coklu Lider” sisteminde digerlerine gore az olarak olmustur. Iki yash
agaclarda siitunsu gelisim gosteren g¢esitlerin budama ihtiyacinin diger gelisim tiplerine
gore daha az oldugu, dikim mesafesinin ve terbiye sisteminin budama i¢in gerekli siire
tizerine bir etkisi olmadig1 bildirilmistir. Ancak hangi gelisim tipi, dikim mesafesi veya
terbiye sisteminde olursa olsun yaz budamasi yapilan agaglarda kis budamas: siiresi yaz
budama uygulamasmin yapilmadigi agaclardan oOnemli Olgiide diisiikk oldugu
belirtilmistir. Verim acisindan farkli gelisim tiplerindeki agaclar farkli cesitler
oldugundan karsilagtirma yapilamamis, buna karsin “Coklu Lider” olarak terbiye edilen
agaclar “Merkezi Liderli” agaclardan daha verimli olarak bulunmustur. Terbiye sistemi

ve yaz budamasiin meyve biiytikliigiine istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Taylor (2003) Kaliforniya’da, seftalide ii¢ terbiye sisteminin denendigi bir ¢alismada,
Lovell ve Guardian anaglar iizerine asili agaclar 1999 yilinda dikilmis 2000 yilinda
“Goble”, “Quad-V* ve “Perpendicular-V” sistemleri ile terbiye edilmeye baslanmistir.
2001 ve 2002 yillarinda elde edilen verimlerde her iki “V” sisteminin diger sisteme gore
daha fazla {iriin verdigi saptanmistir. Meyvelerde renklenme hasat tarihi, irilik, sertlik ve
suda c¢ozlinebilir kuru madde miktarlarinin terbiye sistemlerine goére degisiklik
gostermedigi  belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen biitiin  veriler
degerlendirildiginde ‘“Perpendicular-V” ve “Quad-V” sistemlerinde tesis ve {iretim
maliyetlerinin nispeten yiiksek olmasina karsilik verimlilik agisindan ¢ok iistiin olduklar1
sonucuna varilmistir. Ozellikle “Quad-V” sisteminin yeni sistemler igerisinde potansiyel

ozelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

Day ve ark. (2005), ABD’de gelistirilen terbiye sistemleri iizerine ayrintili bir inceleme

calismasi yapmislaridir. Arastirmacilarin Gerdst ve ark. (1979)’dan bildirdiklerine gore

13



ABD Kearney Arastirma Enstitiistinde 1972 yilinda baslatilan ve “Vazo” sisteminin
“Merkezi lider” ve “Paralel-V” sistemleriyle karsilastirildigr ilk sik dikim terbiye
sistemleri denemesinde, 1974 — 1978 yillar1 arasinda elde edilen toplam verim degerleri
incelendiginde denemede kullanilan 4 farkli c¢esidin hepsinde “Merkezi Lider” ve
“Paralel-V” sistemleriyle terbiye edilen agaclarin klasik “Vazo” sistemine gore belirgin
sekilde daha verimli olduklar1 ortaya koyulmustur. Yine ayn1 ¢alismada arastirmacilarin
DeJong ve ark. (1991)’den aktardiklarma gore, takip eden arastirmalarda dikimden
sonraki 10 yillik slireyle incelenen yukarida bahsi gegen sistemlere “Perpendicular — V”
(sonradan Kearney-V olarak isimlendirilmistir) sistemi de eklenmis ve uzun yillar
kapsayan zaman araliklarinda sistemler arasinda belirgin toplam verim farkliliklar tespit
edilememistir. Ayni inceleme ¢alismasinda Day (1993)’in “Quad-V” sistemi
“Perpendicular-V” sistemi ile karsilastirdigini “Perpendicular-V” sisteminin dikimden
sonraki ilk yillarda 6nemli 6l¢iide fazla verim verdigi, ancak yillar ilerledikge, 6zellikle
5’inci yil ve sonrasinda karsilastirilan iki sistem arasinda verim farkinin bulunmadigi
tespit edildigi bildirilmistir. incelemede DeJong ve ark. (1994)’nim sirastyla 1 035, 919,
1 305 ve 373 agag/ha dikilerek “Kordon”, “Perpendicular-V”, “Entansif Perpendicular-
V” ve kontrol olarak “Vazo” sistemlerinin karsilastirildigi ¢aligmada, verim bakimindan
“Perpendicular-V” ve “Entansif Perpendicular-V” sistemlerinin diger iki sistemden de
bariz sekilde istiin oldugu belirlenmistir. “Entansif Perpendicular-V” sisteminin
“Perpendicular-V”’ye gore birim alandan daha fazla briit kazan¢ saglamasina karsin net
gelir bakimindan aralarinda bir fark bulunmadigini belirtmislerdir. Calisma sonunda sik
dikim yapilan entansif bahg¢elerin geleneksel “Vazo” seklinde terbiye edilen agaglara gore
tam verime daha erken ulastiklari, buna karsin es 151k giicline sahip belirli bir bolgede
tesis edilen bahgelerde tam verim ¢aginda toplam verim agisindan herhangi bir fark

olmadig1 goriilmiistir.

Giliney Afrika Cumhuriyeti’nde Maree (2006) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 4 farkl
terbiye sistemi ve 3 farkli anacin ‘Alpine’ nektarini yetistiriciliginde finansal analizi
incelenmistir. Incelemede kullamlan GF-677, SAPO 778 ve Kakamas ¢dgiir anaclari
arasindan SAPO 778’in daha biiylik meyveler olusturdugu belirlenmistir. Arastirmada
“Dért Liderli”, “Iki Liderli”, “Geri Doniisiimlii Merkezi Lider” ve standart “Merkezi

Lider” terbiye sistemleri detaylariyla arastirilmigtir. “Geri Doniistimlii Merkezi Lider”
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terbiye sisteminde yeni dikilen fidanlar gelisim sirasinda yeni bir liderin olusturulabilmesi
amaciyla toprak seviyesinden 60 cm yiikseklikten kesilmis, “Geri Doniisiimsiiz Lider”
sisteminde ise tepe kesimi yapilmamstir. Gerek “Iki Liderli” gerekse de “Dért Liderli”
sistemlerde lider dallar Perpendicular degil, sira iizerine denk gelecek sekilde
gelistirilmistir. “Dort Liderli” sistem, standart “Vazo” sistemine benzer sekilde ancak
iskelet dallarinin istenen agida yonlendirilmesiyle olusturulmus ve 5 x 3 dikim
mesafesiyle 667 agag/ha dikim siklig1 tercih edilmistir. “Iki Liderli” sistem 5x1.5 m
mesafe ile hektara 1 333 agac dikilirken her iki liderli sistemde 5x1 m araliklar ile 2 000
agac/ha fidan ile tesis gerceklestirilmistir. “Dort Liderli” sistemle gelistirilen agaglarin
baslangicta ¢ok az is¢ilik ihtiyaci ile yonetilebilmesine karsin 4 yillik ¢alismanin sonunda
en fazla iscilik gereksinimi duyan sistem oldugu ortaya konmustur. Her iki “Merkezi
Lider” sistemi arasinda istatistiki anlamda herhangi bir fark bulunamamistir. Verim
bakimindan diger 3 sistem “Dort Liderli” sistemden belirgin bi¢cimde yiiksek degerlere
ulasmistir. Net Bugiinkii Deger analizinde %35 indirim oraninda “iki Liderli” sistemin en

tercih edilen sistem oldugu belirlenmistir.

Robinson ve ark. (2006) New York, ABD’de “Bailey” anac1 iizerine asilanmig “Allstar”
ve “Blushinstar” seftalileri ve “Flavortop” nektarinin 6 farkli terbiye sisteminde
karsilastirmislardir. Calismada “Vazo” (384 agac/ha), “Steep Vazo” (538 agac/ha),
“Quad-V” (905 agac/ha), “Perpendicular-V” (1 583 agag/ha), “Merkezi Lider (1 098
agac/ha) ve “Ince 13" (1 922 agag/ha) terbiye sistemleri verim, meyve iriligi, renklenme
ve karlilik bakimindan karsilastirilmiglardir. Tiim sistemlerde dikimi takip eden ikinci
yilda az miktarda verim elde edilmesine karsin 3’iincii ve 5’inci yillarda ticari verim elde
edilebilmistir. Dikim esnasinda ¢ok az budama gerektiren sistemler olan “Ince 13" ve
“Merkezi Lider”, ikinci yilda diger 4 sisteme gore belirgin sekilde fazla verim
vermislerdir. Ugiincii yilda ise “Ince 1§” ve “Perpendicular-V” sistemleri en yiiksek
verime ulasirken bu sistemleri “Merkezi Lider”, “Quad-V”, “Steep Vazo” sistemleri takip
etmis ve en diisiik verim “Vazo” sisteminde gozlenmistir. Dordiincii ve besinci yillarda
ise en yiiksek degerler “Perpendicular-V” sisteminden elde edilmis, bu sistemi “Ince 13",
“Quad-V”, “Merkezi Lider”, “Steep Vazo” ve “Vazo” sistemleri izlemistir. Bes yilin
sonunda en yiiksek toplam verim 44,3 t/ha degeri ile “Perpendicular-V” sisteminde

bulunurken “Ince 1§, “Merkezi Lider”, “Quad-V” ve “Steep Vazo” bunlari takip etmis,
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en diisiik verim ise klasik “Vazo” sisteminde 15,7 t/ha ile gozlenmistir. Verimin en
yiiksek oldugu sistem ile en diisiik sistem arasinda 3 kata yakin bir fark tespit edilmistir.
Her li¢ ¢esidin ortalama meyve agirliklar1 degerlendirildiginde “Steep Vazo™ sistemi 181
g ile en bliylikk meyveleri verirken en kiigiik meyveler 158 g ile “Perpendicular-V”
sisteminde belirlenmistir. En iyi meyve renklenmesi “Vazo” sisteminde goriilmiis, bu
sistemi “Perpendicular—V”, “Ince Ig”, “Merkezi Lider”, Quad-V” ve “Steep Vazo”
sistemleri takip etmistir. Toplam net karlilik acisindan sistemler karsilastirildiginda
“Perpendicular-V” en yiiksek degeri vermis, bu sistemi sirasiyla “Ince Ig”, “Merkezi
Lider”, “Quad-V”, “Steep Vazo” ve “Vazo” sistemleri izlemistir. Iliman iklime sahip
New York bolgesinde sik dikim sistemlerin geleneksel agik merkezli sistemlere gore
Oonemli verim avantajina sahip oldugunu ileri siiren arastirmacilar, seftali gibi kisa dmiirlii
meyve tiirlerinde dikim sikliginin artmasmin net karliligr arttirdigr tespitinde

bulunmuslardir.

Hoying ve ark. (2007) iki seftali ve bir nektarin ¢esidinin 15 yillik siire¢ igerisinde farkli
terbiye sistemleri ve dikim sikliklarina bagli olarak net bugiinkii deger analizi ile
karliliklarini karsilastirmistir. Birim alan basina agag sayisi arttik¢a karliligin net bigimde
artis gosterdigi, belirli bir siklik asildiginda ise karlilik oranlarinda diisiis gozlendigini
bildirmislerdir. Hektarda 1 230 agaca kadar net kar miktarinda artis gozlenmis 1 500
agactan daha sik dikimlerde ise karlilik oraninda diisme gozlemlenmistir.
Aragtirmacilarin inceledikleri 6 terbiye sisteminde ilk meyve yilinda “Ince 13" sistemi
belirgin sekilde diger sistemlerden daha fazla verim vermis, buna karsin ikinci meyve
yilindan itibaren ve arastirmanin yiritildigi 8 yilin toplaminda “Perpendicular-V”
sistemi, “Ince 13" de dahil olmak iizere en yiiksek verime sahip olmustur. Toplam
verimlilikte ikinci en iyi sistem olarak “Tri-V” 6ne ¢ikmistir. Ortalama meyve agirligi
bakimindan “Vazo” ve “Quad-V” sistemleri en biiylikk meyvelerin hasadina olanak
saglarken bu sistemleri “Tri-V”, “Merkezi Lider” ve “Ince 13" izlemis, en kii¢iik meyveler
ise “Perpendicular-V” sisteminden elde edilmistir. Meyve kabuk renklenmesi
bakimindan “Vazo” hari¢ tiim sistemler benzer etkiye sahipken, “Vazo” sistemi en diigiik
renklenme yilizdesine neden olmustur. Toplam birim alan bas1 iriin gelirleri

~99

incelendiginde “Perpendicular-V” ve “Ince Ig” sistemleri en yiiksek degeri yakalamis, bu
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sistemleri “Tri-V” ve “Merkezi Lider” izlemis, “Quad-V” sistemi sonuncu olmustur.

Arastirmacilar en diisiik gelirin “Vazo” sisteminden elde edildigini bildirmislerdir.

Benito ve ark. (2009) “Goble”, “Geciktirilmis Goble”, “Merkezi Lider” ve
“Perpendicular-V”  sistemleri {izerine yaptiklari arastirmada toplam verimde
“Perpendicular-V” sisteminin biiyilk farkla 6nde oldugunu, bunu “Merkezi Lider”
sisteminin takip ettigini ve “Goble” sistemlerinin ise ¢ok daha az verimli olduklarini
belirtmislerdir. Hektar basina budama ve seyreltme is¢ilik maliyetinde “Perpendicular-
V” sistemi en yliksek degeri verirken bunu “Merkezi Lider” sistemi izlemis ve en az
is¢ilik maliyetinin ise “Goble” sistemlerinde saglandigint belirtmislerdir. Hasat is¢iligi
ise her dort sistemde de benzer olmustur. Birim goévde kesit alanina diisen verim de ayni
siralama devam etmistir. Geleneksel yontem olan “Goble” terbiye sisteminde sira arasi
ve lizeri mesafeler genis tutulmakta dekara yaklagik 25-40 adet aga¢ dikilmektedir.
Agaclar arasindaki bosluklar ancak 6’nc1 yildan sonra dolmaya baslamaktadir. Halbuki
yeni sistemlerde agac boyutlar1 kontrol edilmekte, ilk yillardan itibaren verim alinarak
toplam verim artirilmaktadir. “Perpendicular-V” sistemi ile kurulan sik dikim bahgelerde
dekara 90-140 agac dikilmekte ve ilk yillarda alinan yiiksek verim ile dikim maliyetleri

karsilanmaktadir.

Kuzey Hindistan’da Kumar ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen arastirmada “Flordasun”
ve “Flordaking” seftali cesitlerinin farkli budama sertliklerinde verim ve meyve
ozellikleri incelenmistir. “Flordasun” c¢esidinde budama sertligi ortalama verimi
etkilemezken “Flordaking” c¢esidinde en fazla verim budama yapilmayan kontrol
agaclarindan elde edilmistir. Meyve agirligi bakimindan ise en yiiksek degerler agir ve
orta sertlikte budama uygulamalarindan elde edilirken en diislik agirlifa budanmayan

agaclarda rastlanmustir.

Glenn ve ark. (2011), “Loring” seftali ¢esidinin 4 farkli terbiye sisteminin (“Vazo”,
“minimum budamali merkezi lider”, Y iskeletli ve “duvar tipi”) 2 farkli toprak yonetimi
sistemi olarak yabanci otlardan temizlenmis alan genisliklerini (2 fit: ~60 cm ve 8 fit:
~2,5m) kombine bir sekilde incelemislerdir. “Vazo” sekilli agaglarin en genis govde kesit

alanma sahip oldugunu, bunu diger sistemlerin izledigini, dar vejetasyondan ari zona
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sahip sistemlerde aga¢ gelisimlerinde bariz diisiisler gézlemlediklerini not etmislerdir.
Buna karsin vejetasyondan ari zon genisliginin veya terbiye sisteminin ortalama meyve
agirhigi lizerinde onemli bir etkiye sahip olmadigini belirleyen arastirmacilar budama ve
terbiye islemleri i¢in harcanan zamani birim alana oranladiklarinda en uzun isgilik
gereksiniminin “Vazo” sistemiyle terbiye edilen agaclarda oldugunu, bunu “Merkezi
lider” ve “Y” iskeletli sistemlerin takip ettigini, en diisiik zaman ihtiyacinin ise duvar tipi
sistemde hesaplandigini bildirmislerdir. Toplam verim ve meyve sayisi acgisindan en iyi
sistemlerin “Merkezi Lider” ve “Y” iskeletli sistemler oldugunu, bunu “Vazo” sisteminin
takip ettigini en diisiik verime ise “duvar tipi” terbiye sisteminin sahip oldugu sonucuna
ulagsmiglaridir. Sistemler ekonomik olarak karsilastirildiginda ise NPV (Net Present Value
= Net Bugiinkii Deger) bakimindan en yiiksek geri doniis “Y” iskeletli ve “Merkezi
Lider” agaclarindan, en diisiik deger ise “Vazo” sisteminde elde edildigi belirlenmistir.
Arastirmacilar yiiksek yogunluklu (sik-dikim) seftali yetistiriciliginin geleneksel
sistemlere gore ekonomik olarak daha uygulanabilir oldugunu ve duvar tipi sistemlerin

ise Ureticilere bagl olarak degerlendirilebilecegini 6ne slirmiistiir.

Montserrat ve Iglesias (2012) “Vaso Catalan” sistemini tanimladiklar1 ¢aligmalarinda,
sistemin “Goble” sistemine gore budama, seyreltme ve hasat islemlerini kolaylastirici
yapisinin yaninda dikim mesafelerinin daraltilabilmesi sayesinde ilk yillarda alinabilen

verimin arttigini ortaya koymuslardir.

ABD Pennsylvania Eyaletindeki Meyvecilik Arastirma Istasyonunda kurulan seftali
bah¢esinde ‘“Perpendicular-V”, “Quad-V”, “Hex-V” ve “Goble” sistemleri 2 seftali
¢esidinde denenmistir (Schupp ve Baugher, 2012). Cesitlerin ve sistemlerin, agaglarin
biiytikliigii, toplam verim, meyve iriligi, renk ve kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir.
Ayrica sistemlerin kurulmasindaki tesis masraflari, diger girdiler ve gelir agisindan
etkileri de gozlenmistir. Calisma sonunda toplam verim “Hex-V” ve “Quad-V”
sistemlerinde benzer fakat diger sistemlere gore daha fazla olmustur. “Perpendicular-V”
sisteminde verim bu iki sisteme gore daha az olmasina ragmen meyve boyutlar: onlara
kiyasla daha kii¢lik olmustur. Her {i¢ sistemden elde edilen meyvelerin boyutlar1 “Goble”
sistemine gore daha kiigiik olmustur. Calisma sonunda elde edilen veriler dogrultusunda

seftali bahgelerinde 150 yil1 agkin siiredir uygulanan “Goble” sisteminin yerini artik yeni
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sistemlere birakabilecegi kanisina varilmistir. “Quad-V” sisteminin verimlilik ac¢isindan
iyi bir sistem oldugu ve agaglara kolay uygulanabilecegi goriilmiistiir. Ayrica bu sistemde
iscilik  maliyetlerinin  diisiirilmesi i¢in mekanizasyondan da yararlanilabilecegi

gorilmistiir.

Caruso ve ark. (2015), Giiney Italya’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda modifiye ettikleri
“Ispanyol Calis1” sistemi ile “Telli-Y” sistemini degerlendirerek karsilastirmislardir.
Aragtirmada “Rich May” ve “Summer Rich” seftali, “Big Bang” ile “Nectaross” nektarin
cesitleri “Modifiye Ispanyol Calis1” sisteminde 4,5 x 2,5 m (888 agag/ha) dikilirken “Telli
—Y” sisteminde 5,5 x 2 m (909 agac/ha) siklikta dikilmistir. Dikim yilindan 6’nc1 yil
sonuna kadar dikim maliyetleri, aga¢ bas1 verim, meyve boyutu ve sinifi, her sinifa ait
meyvenin satis fiyatlari, is¢ilik ve malzeme giderleri ve iiretici karlar1 hesaplanmaistir.
“Modifiye Ispanyol Calis1” sisteminin iiretim maliyetlerinin dikimde %45, giibrelemede
%11 ve hastalik-zararli miicadelesinde %33 daha az oldugu bulunmustur. Cesitten
bagimsiz olarak “Modifiye Ispanyol Calis1” sisteminde %19 daha diisiik verim elde
edilmis, buna karsin iiretim iscilik maliyetlerinin %29 diisiik oldugu ve hasat iscilik
verimimin ise “Telli — Y” sisteminden %12 daha yiiksek oldugu gosterilmistir. iki sistem
arasindaki verim farklarinin 5 yi1l ve sonrasinda diismeye basladigi belirlenmistir. Ayrica
“Modifiye Ispanyol Calis1” sistemindeki meyvelerin daha biiyiik bir yiizdesi biiyiik
meyve kategorisine girebilmistir. Buna karsin her iki sistem arasinda meyve birim
fiyatlar1 ve ireticini yillik kar miktarlar1 arasinda farklilik bulunamamistir. Meyve
seyreltmesi i¢cin gerekli olan iscilik miktarlarinda sistemler arasinda farklilik
gozlenmezken “Telli — Y sistemi daha fazla budama “Modifiye Ispanyol Calis1” sistemi
ise daha fazla toplama isciligine gereksinim duyulmustur. Budama is¢iliginin hasada gore
daha donaniml is¢ilige gereksinim duymasi bu islemin daha zor ve pahali olmasina yol

actigini belirlemislerdir.

Brezilya’da “Kampai” ve “Rubimel” isimli iki seftali ¢esidinin “Merkezi Lider”,
“Ypsilon” ve “Vazo” olmak iizere ii¢ farkli terbiye sisteminde degerlendirildigi bir
calismada (da Silveira Pasa ve ark. 2017) “Merkezi Lider” sisteminin arastirmanin
yuriitiildiigl her iki yilda da verim bakimindan diger sistemlerden {istiin oldugu, bunu

“Vazo” sisteminin izledigi ve en diisiik verime “Ypsilon” sisteminin sahip oldugu
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gosterilmigtir. Aragtirmacilar meyve agirhigi, sertligi ve SCKM degerleri agisindan

sistemler arasinda herhangi bir fark olmadigin1 bildirmislerdir.

Schupp ve Baugher (2017) “Vazo” ve “Telli-V” terbiye sistemlerini karsilastirdiklar
calismalarinda “Vazo” sisteminin diisiik yatirim maliyetine sahip oldugu ve algak
tutulabilen agac yiikseklikleri sayesinde merdiven kullanilmadan is¢ilik yapilmasinin
miimkiin oldugunu, buna karsin “Telli-Y” sisteminde ise hem destek sistemi hem de birim
alana dikilen aga¢ miktarindaki artis nedeniyle yatirim maliyetinin yiikseldigi, ayrica
yiiksek agaclar nedeniyle 6zel dizayn edilen makineler ile iscilik yapmanin zorunlu
oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin “Telli-Y” sisteminde birim alana diisen verim
miktarinin %50’ye kadar artan oranlarda daha fazla oldugunu, ayrica renklenme oraninin
da daha yiiksek olmasi nedeniyle birim meyve fiyatinin yiiksekliginin ilk bastaki maliyet
dezavantajin1 ortadan kaldirdigini ileri stirmiislerdir. Sonug olarak “Telli-Y™ sisteminin
“Vazo” sistemine gore %116 ile 154 arasinda daha fazla gelir eldesini miimkiin kildigin

gostermislerdir.

da Rocha Sobierakski ve ark. (2019) “Okinawa” anaci tizerine agilanmis “Tropic Beauty”
¢esidinin Brezilya’da “Y” ve “Duvar Tipi” terbiye sistemlerindeki performanslarini
inceledikleri ¢alismada verim ve suda ¢6ziiniir kuru madde agisindan herhangi bir fark
tespit edilmedigini, buna karsin “Duvar Tipi” sistemin meyve agirligi ve meyve eti

sertligi agilarindan “Y” sistemine kars1 iistiin oldugunu ileri stirmiiglerdir.

Uberti ve ark. (2019) “Eragil” seftali ¢esidinin “Merkezi Lider”, “Y” ve “Vazo” terbiye
sistemlerindeki gelisim, meyve karakterleri ve verim miktarlari karsilagtirdiklar
calismada ilk verim yilinda en fazla verimin “Y” sisteminden elde edildigini, ikinci yil
ise “Merkezi Lider” ve “Y” sistemlerinin benzer verimlere ulassalar da “Vazo” sistemine
oranla ¢ok daha verimli olduklarini gdstermislerdir. Meyve tutum miktar1 olarak ilk yil
"Merkezi Lider” ve “Y” sistemlerinin “Vazo” sisteminden daha etkin olugunu, ancak
ikinci yil kayda deger bir fark kalmadigini tespit eden arastirmacilar meyve

bliytiikliigiinde istatistiksel bir fark gozlenmedigini belirtmiglerdir.

20



Anthony ve Minas (2021) ABD’de seftali iiretiminin ge¢mis son yillarda diisilk meyve
kalitesi, diisen tiikketim miktarlar1 ve artan iiretim miktarlari nedeniyle azalmakta oldugu
tespitinde bulunmuslardir. Arastirmacilar, verim ve meyve kalitesinin sadece bahge
tasarimi ve terbiye sistemi gibi yontemlerle yiikseltilebilecegini ileri stirmiislerdir. Diistik
yogunluklu bahgelerden entansif, yiliksek yogunluklu bahgelere gegis ile miimkiin
olabilecegi, bunun ise gelisim kuvvetini azaltici modern terbiye sistemleri ile
saglanabilecegini belirtmislerdir. Bu sayede artacak olan 151k yakalama orani, bah¢edeki
151k dagilimin1 azami oranda saglanmasi, meyve kalitesi ve verimde artis ile beraber

maliyetlerin diisiiriilebilecegi 6ngodriisiinde bulunmuslaridir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alaninin ozellikleri

Calisma 2017-2020 yillar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait Arastirma ve Uygulama Alanindaki seftali parselinde ve Hasat
Sonu Fizyolojisi Laboratuvarinda yiiriitiilmistiir. Arastirma bahgesi 40° 14” 40’ Kuzey
enlemi, 28° 51° 14’ Dogu boylamindadir. Denemenin yapildig1 parselin rakimi 93 m ile
104 m arasinda degismektedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Caligsma alaninin lokasyonu
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Calisma alanlariin toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Lokasyona ait toprak

analizleri Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii tarafindan yapilmustir.

Cizelge 3.1. Lokasyona ait toprak 6zellikleri

Calisma alamimin toprak analizi

Silt (%) 19,65 Kireg (%) 10,25
Kil (%) 41,91 Organik madde (%) 1,50
Kum (%) 38,44 N (%) 0,049
pH 7,95 P (mg/kg) 1,54
Ec (us) 307 K (mg/kg) 134

Yukaridaki tablodan da anlasilacag: {izere toprak killi-tin biinyelidir. Orta alkali pH’a
sahip olan lokasyonda tuz bulunmamakta, kire¢ orani orta-diisiik seviyede ve organik

madde seviyesi diigiiktiir.

Emberger Metoduna gore Bursa’da az yagishi Akdeniz iklimi goriilmekte, esas olarak
Merkezi Akdeniz Yagis Rejimi Tipi (KSIY) gegerlidir (Akman, 1999). Caligma alanina
en yakin istasyondan (Niliifer) alinan meteorolojik verilere gore uzun yillar sicaklik
ortalamasi 15,9°C olup en yiiksek ay ortalamasi 25,9°C ile Temmuz ve en soguk ay
ortalamasi 5,9°C ile Ocaktir. Nispi nem ortalamasi %70,6 ve ortalama yillik yagis miktari
585 mm’dir. Denemenin yiritiildiigii 2017 — 2020 yillar1 arasindaki bazi iklim degerleri
EK 1 ve EK 2°de verilmistir.

3.1.2. Bitkisel materyal

Calismada GxN15 (Garnem) anaci iizerine asilanmis Ispanyol Viveros Provedo S.A.
tarafindan 1slah edilmis erkenci PRO 314 (Extreme® 314), orta donem PRO 436
(Extreme® 436) ve gegei PRO 568 (Extreme® 568) cesitlerine ait fidanlar kullanilmagtir.
Fidanlar 6zel bir fidanliktan temin edilmis ve dikim zamanina kadar Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii soguk hava depolarida (4 = 1 °C)
muhafaza edilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Soguk hava deposunda muhafaza edilen fidanlar

Garnem (GxN15) anaci: ispanyol CITA (Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragdn) enstitiisii tarafindan Garnem anaci “Garfi” badem cesidi ile
“Nemared” seftali anacinin melezlenmesi sonucu elde edilmis bir seftali anacidir.
Asilanmamus bitkiler kuvvetli gelisir, kirmizi, biiyilkk ve mizraksi yapraklara sahiptir
(Sekil 3.3). Aktif olarak biiyiliyen siirgiinlerdeki yapraklar yogun kizil-mor renktedir.
Vejetasyon siiresince olgunlasan yapraklar kahverengimsi yesilden yesile degisen
renklere doniistir. Erken ¢igek agar ve diisiik soguklanma ihtiyacina sahiptir. Garnem
anaci1 esasen badem ve seftaliler igin anag olarak selekte edilmisse de diploid eriklerle ve
as1 uyusmazligi sorunu goézlenmeyen bazi kayisi ¢esitleriyle de asilanabilmektedir. Kok
ur nematodlarma ve kloroza dayanikli, tuzluluga ve taban suyuna hassas bir anactir

(CITA, 2023).

Sekil 3.3. Fidan iiretiminde kullanilan Garnem anaglari
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Extreme® 314: Provedo 1slah programmin Don Benito (Badajoz, Ispanya) Ar&Ge
merkezinde gelistirilmis, sar1 etli ve kirmizi kabuk rengine sahip (Sekil 3.4) bir ¢esittir
(Viveros Provedo, 2022 a). Asagidaki verilen ¢esit ozellikleri ayn1 merkezde, deniz
seviyesinden 240 m yiikseklikteki arazide ve meyve eti sertlik degeri 4,5 ile 5,0 kg/cm?

arasinda iken hasat edilen meyvelerden elde edilmistir. Buna gore:

Hasat Baslangi¢ Tarihi: 6 Haziran Diisiik Soguklanma: Evet

Cigeklenme Periyodu: Orta donem Cigeklenme Yogunlugu: Orta yogunlukta
Verim: Yiiksek (donemine gore) Gelisim Tipi: A¢ik

Kabuk Rengi: Kirmizi (%85) Et Rengi: Sar1

Brix degeri: 11.7° — 13.2° Asitlik: 6,0 g/100 ml’den diisiik sub-asidik
Organoleptik Kalite: Cok ytiksek Ortalama Cap: A — AA (63 — 72 mm arast)

§ekil 3.4. “Extreme® 314” cesidine ait meyve fotograflar1 (Don Benito, Badajoz,
Ispanya)

Extreme® 436: Provedo islah programmin Don Benito (Badajoz, Ispanya) Ar&Ge
merkezinde gelistirilmis, sar1 etli ve kirmiz1 kabuk rengine sahip (Sekil 3.5) bir cesittir
(Viveros Provedo, 2022 b). Cesitle ilgili veriler ayn1 merkezde, deniz seviyesinden 240
m yiikseklikteki arazide ve meyve eti sertlik degeri 4,5 ile 5,0 kg/cm? arasinda iken hasat

edilen meyvelerden elde edilmistir. Buna gore:
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Hasat Baslangic Tarihi: 22 Temmuz
Ciceklenme Periyodu: Orta donem
Verim: Yiiksek (donemine gore)
Kabuk Rengi: Kirmiz1 (%70)

Brix degeri: 15.1° — 16.6°
Organoleptik Kalite: Cok ytiksek

Diistik Soguklanma: Hayir

Ciceklenme Yogunlugu: Orta yogunlukta
Gelisim Tipi: Yari-agik

Et Rengi: Sar1

Asitlik: 6,0 g/100 ml’den diisiik sub-asidik
Ortalama Cap: AAA (72 — 78 mm arasi)

Sekil 3.5. “Extreme ® 436" ¢esidine ait meyve fotograflar1 (Don Benito, Badajoz,

[spanya)

Extreme® 568: Provedo 1slah programinin Don Benito (Badajoz, Ispanya) Ar&Ge

merkezinde gelistirilmis sar1 etli ve kirmiz1 kabuk rengine (Sekil 3.6) sahip bir seftali

olup, cesitle ilgili veriler ayn1 merkezde, deniz seviyesinden 240 m yiikseklikteki arazide

ve meyve eti sertlik degeri 4,5 ile 5,0 kg/cm? arasinda iken hasat edilen meyvelerden elde

edilmistir (Viveros Provedo, 2022 c¢). Buna gore:

Hasat Baslangig¢ Tarihi: 21 Agustos
Ciceklenme Periyodu: Orta donem
Verim: Cok yiiksek (donemine gore)
Kabuk Rengi: Kirmizi (%60)

Brix degeri: 14.4° — 15.9°
Organoleptik Kalite: Cok yiiksek

Diisiik Soguklanma: Hayir

Ciceklenme Yogunlugu: Orta yogunlukta
Gelisim Tipi: Yari-aciktan aciga

Et Rengi: Sar1

Asitlik: 6,0 g/100 ml’den diisiik sub-asidik
Ortalama Cap: AAA—4A (78-90 mm arasi)
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Sekil 3.6. “Extreme ® 568" cesidine ait meyve fotograflar1 (Don Benito, Badajoz,
Ispanya)

3.2. Yontem

3.2.1. Toprak hazirhg ve fidanlarin dikilmesi

Denemenin kuruldugu arazi kismen egimli, toprak Killi- tinli biinyeye sahip oldugu i¢in
arazinin hazirh@ igin Oncelikle dikim siralar1 belirlendikten sonra tekli dip-kazan
yardimiyla sira {izerlerinden patlatma yapilmigtir. Birkag¢ giinliik dinlenme periyodu
sonrasinda derin siirlim yapilmistir. Sonrasinda siralarin oldugu bolgeler tekrar
isaretlenmis ve pulluk ile sira iizerlerine denk gelecek sekilde ylizey topragi yigilarak
siralarin yiikseltilmesi saglanmistir. Daha sonra ise 6zel sirt yapim pullugu kullanilarak
sirtlar tam olarak sekillendirilmeye ¢alisilmistir (Sekil 3.7). Fidanlar toprak seviyesinden

yaklasik 40 cm yiikseltilmis olan bu sirtlar iizerine dikilmistir.

Toprak hazirliklar1 yapildiktan sonra, fidan yerleri terbiye sistemlerine gore uygulanacak
sira lizeri mesafelere gore isaretlenmistir (Cizelge 3.2). Fidanlar 08.03.2017 tarihinde
(Sekil 3.7) agik koklii olarak dikilmistir. Dikim sirasinda, dikim ¢ukuruna herhangi bir
kimyasal veya organik karakterli giibre konulmamistir. Dikim sonrasinda fidan basina
asgari 20 It olacak miktarda can suyu verilmistir. Dikimden sonra terbiye sistemlerine

gore fidanlarda tepe kesme islemi uygulanmistir (Sekil 3.9). Fidan dikimleri tesadiif
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bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 aga¢ olacak sekilde

yapilmuistir.

Sekil 3.7. Toprak hazirlig

Cizelge 3.2. Terbiye sistemlerine gore dikim araliklari, dekara agag sayisi1 ve fidan boylari

Terbiye sistemi Dikim Agag Dikim budamasindan sonra fidan
araliklart Miktar1 boylar1
(m) (adet/dekar) (cm)
Vazo 5,0x4,0 50 60 cm
Vaso Katalan 50x3,0 67 45 cm
Quad-V 50x2,5 80 45 cm
Tri-V 50x25 80 45 cm
Perpendicular-vV  5,0x1,3 158 30cm
Tatura 50x1,3 158 30cm
Merkezi Lider 50x25 80 140-175 cm (tepe kesimi yok)
Ince Ig 50x1,0 200 120-170 cm (tepe kesimi yok)

Sekil 3.8. Fidan yerlerinin isaretlenmesi ve dikimin yapilmasi
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Sekil 3.9. Terbiye sistemlerine gore fidanlarda dikim budamasinin yapilis1 (a) Tatura ve
Perpendicular-V Sistemleri; (b) Vazo Katalan, Quad-V, Tri-V Sistemleri; (¢) Vazo
Sistemi; (d) Merkezi Lider ve Ince ig Sistemleri

3.2.2. Terbiye sistemlerinin uygulanmasi
Dikimi gergeklestirilen fidanlara Vazo (Goble), Vazo Katalan, Quad-V, Tri-V,
Perpendicular-V, Tatura, Merkezi Lider ve Ince Ig (Slender Spindle) terbiye sistemleri

uygulanmistir.

Terbiye sistemlerinin uygulanma asamalar1 asagida verilmistir.
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“Vazo” sistemi:

Sekil 3.10°da “Vazo” sistemi ile terbiye edilen 6rnek agac ve listten goriinilis diyagrami

gosterilmistir.

A B
Sekil 3.10. (A) Vazo terbiye sistemi uygulanmis seftali agaci; (B) Agacin diyagram sekli

I’inci y1l: Dikimden sonra fidanlarin tepesi 60 cm yiikseklikten kesilmistir. Temmuz ay1
basinda fidanlarda aralarinda yaklasik 90° a¢1 bulunan 4 ana dal belirlenmis ve kalan
stirgiinler budanmistir (Sekil 3.11). Ana dallarin yerden asgari yiiksekliginin 30 cm
olmasina dikkat edilmistir. Her fidanin dibine yere 45° agiyla, 1,5 m uzunlukta, 4 adet
bambu ¢ubuk cakilmig ve ana dallar bu ¢ubuklara baglanarak bu sekilde biiylimeleri

saglanmistir.

Sekil 3.11. Vazo sisteminde 1’inci yaz budamasi
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[k dinlenme déneminde kis budamasinda ana dallardan agacin i¢ine dogru gelisen tiim
stirgiinler ve ana dallarin gévdeden c¢ikislarindan 40 cm uzakliga kadar tim siirgtinler
cikarilmistir. Ana dallarin gévdeden cikislarindan 40 - 60 cm uzaklikta, saga dogru ¢ikan
ilk dal yardimci dal olarak belirlenip u¢ kesimi yapilmadan birakilmistir. Ana dallar
tizerinde geligmis olan ilk yardimci dal haricinde kalan dallardan asgari yarisi bir veya iki
g0z birakilarak budanmistir. Ana dallarin u¢ kismindaki ana dalin devamin saglayan 30
cm’lik kistmda bir lider birakilmis ve rekabetc¢i dallar tamamen budanmistir. Ana dalda
uc kesimi yapilmamis, disa dogru gelisen bir dal ilizerinden yonlendirme budamasi

yapilmustir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Vazo sisteminde 1’inci kig budama uygulamalari

2’nci yil: ikinci vejetasyon yilinda Haziran baginda agacin igine dogru gelisen tiim dallar
cikarilmig, govdeden yardimci dal ayrimina kadar gelisen tiim dallar, ydnlerine

bakilmaksizin budanmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. “Vazo” sisteminde 2’nci y1l yaz budamasi uygulamalari

Ikinci dinlenme déneminde ana ve yardimci dallardan agacin igine dogru gelisen tiim
dallar ¢ikarilmistir. Ana dallarin gévdeden cikislarindan 120 — 150 cm uzaklikta, sola
dogru ¢ikan en gelismis bir dal ikinci yardimcei dal olarak belirlenip ug kesimi yapilmadan
gelistirilmistir. ikinci yardimer dalin ¢ikis noktasindan uca dogru ana dal iizerinde 30 cm
uzakliga kadar herhangi bir dal olusumuna izin verilmemistir. Ana ve yardimci dallar
tizerinde gelismis olan diger dallardan asgari yarist bir veya iki gdz birakilarak
budanmustir. Birakilan dallar aras1 mesafenin asgari 30 cm olmasina 6zel 6nem verilmis
ve bunlar uglar1 1/3 oraninda kesilmistir Ana ve yardimci dallarda ug kesimi yapilmamas,

disa dogru yonlendirme budamasi yapilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Vazo terbiye sisteminde 2’nci y1l ki budama uygulamalari
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3’iincii y1l ve 4’iincii yil: Tiim budama islemleri ikinci yilin aynist olacak sekilde

yapilmistir. Ana dalin yerden 3,5 m iizerine ¢iktig1 durumlarda ana dal tizerinde bulunan

zayif bir dala yonlendirme budamasi yapilarak kuvvetli gelisim zayiflatilmistir (Sekil
3.15).

Sekil 3.15. Vazo terbiye sisteminde 4’iincii y1l ki budama uygulamalari

“Vazo Katalan” sistemi

Sekil 3.16’da “Vazo Katalan” sistemi ile terbiye edilen 6rnek agag ve iistten goriiniis

diyagrami gosterilmistir.

A B

Sekil 3.16. (A) Vazo Katalan terbiye sistemi uygulanmis seftali agaci; (B) Agacin
diyagram sekli

P’inci yi1l: Dikimden sonra fidanlarin tepesi yerden 45 cm yiikseklikten kesilmistir.

Temmuz ay1 basinda 45 cm’den kesilen govdeden ¢ikan siirgiinlerin yerden yiiksekligi
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80 cm’ye ulastiginda tiim siirgiinlerin uclar1 yerden 60 cm’den kesilmis ve yaz budamasi

tamamlanmistir (Sekil 3.17).

Ik dinlenme periyodunda kis budamasinda her iki deneme parselinde de siirgiinlerin
yerden yiikseklikleri 1 m’yi agmadigr i¢in tiim agaglar yerden 80 cm yiikseklikten
kesilmistir (Sekil 3.18).

2’nci yil: Ikinci vejetasyon déneminde Haziran ay1 basinda siirgiin yiikseklikleri yerden
120 cm’ye ¢iktigi igin tiim siirglinlerin uglart yerden 100 cm’den kesilmistir (Sekil 3.19).
Ikinci dinlenme doneminde i¢ agma islemi yapilmstir. I¢ agma isleminde 6 — 10 adet ana
dal secilerek ve bu dallar iizerinden yana ve asag1 dogru ¢ikan dallar hari¢ olmak iizere
agacin i¢ini kaplayan tiim dallar ¢ikartilmistir. Ana dallarin gévdeden ¢ikiglarindan 30
cm uzakliga kadar dal gelisimine izin verilmemistir. Bu bolgelerde bulunan dallar
tamamen budanmistir. Ana dalin 1/3’i kalinhigina gelmis tiim dallar c¢ikartilmis ve
yardimci dal olusumuna izin verilmemistir. Ana dallar {izerinde gelismis olan dallardan
asgari yarist bir veya iki goz birakilarak budanmistir. Birakilan dallar aras1 mesafenin
asgari 30 cm olmasina 6zel 6nem verilmistir. Bu birakilan dallarin uglar1 kesilmemistir.

Ana dallarda u¢ kesimi yapilmamis, disa dogru yonlendirme budamalart yapilmigtir
(Sekil 3.20).

Sekil 3.17. Vazo Katalan sisteminde 1’inci yaz budamasi
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Sekil 3.20. Vaso Katalan terbiye sisteminde 2’nci y1l kis budama uygulamalari
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3’ilincii yil ve 4’iincii yil. Tim budama islemleri 2’nci yilin aynisi olacak sekilde
yapilmistir. Agac¢ boyu yerden 2.5 m’nin lizerine ¢ikmis ise ana dal {izerinde bulunan
zay1f bir dala yonlendirme budamasi yapilarak kuvvetli gelisim zayiflatilmistir. Birakilan

zayif dalda ug kesimi yapilmamistir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Vaso Katalan terbiye sisteminde 4’iincii y1l kis budama uygulamalari

“Quad-V” sistemi

Sekil 3.22°de “Quad-V” sistemi ile terbiye edilen 6rnek agac ve listten goriiniis diyagrami

gosterilmistir.

B

Sekil 3.22. (A) Quad-V terbiye sistemi uygulanmis seftali agact; (B) Agacin diyagram
sekli
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I’inci yil. Dikiminden sonra fidanlarin tepesi 45 cm yiikseklikten kesilmistir. Temmuz
ayinda sira arasina bakan taraflarda segilen ana dallara arasinda yaklasik 60°, sira tizerine
bakan taraflarda ise yaklagik 120° agilara sahip 4 ana dal belirlenmis geriye kalanlar
budanmustir. Her fidanin dibine yere 45° agiyla, 1,5 m uzunlukta, 4 adet bambu gubuk
cakilmig ve ana dallar bu gubuklara baglanarak biiyiitiilmiistiir. Bambu ¢ubuklardan sira
aralarina bakanlarin arasindaki ag1 60°, sira lizerine bakanlarin arasindaki agilar ise 120°

olacak sekilde ayarlanmistir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Quad-V sisteminde 1’inci yaz budamasi

[k dinlenme déneminde ana dallardan agacin i¢ine dogru gelisen tiim dallar budanmustir.
Ana dallarin gévdeden ¢ikisindan 30 cm uzakliga kadar olan tiim dallar budanmis, ana
dallarin tizerinde herhangi bir yardime1 dal gelisimine izin verilmemistir. Bu amacla ana
dalin 1/3’1i kalinligina gelmis tiim dallar ¢ikartilmistir. Ana dallar lizerinde geligmis olan
dallardan asgari yarisi bir veya iki goz birakilarak c¢ikartilmigtir. Kanan meyve dallarinin
arasinda mesafenin asgari 30 cm olmasina 6zel dnem verilmistir. Bu kalan dallarin uglari
1/3 oraninda kesilmistir. Ana dalin u¢ kismindaki 30 cm’lik kisimda bir lider birakilmig
ve rekabetci dallar tamamen budanmistir. Ana dalda ug¢ kesimi yapilmamis, disa dogru

yonlendirme budamalar1 yapilmistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. Quad-V sisteminde 1’inci y1l kig budama uygulamalari

2’nci yil: Ikinci vejetasyon déneminde Temmuz ay1 baginda agacin igine dogru gelisen

tim dallar budanmustir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25. Quad-V sisteminde 2’nci y1l yaz budamasi uygulamalart

Quad-V terbiye sisteminde ikinci dinlenme doneminde ana dallardan agacin ig¢ine dogru
gelisen tiim dallar budanmistir. Ana dallarin gévdeden ¢ikisindan 30 cm uzakliga kadar
olan tlim dallar budanmistir. Ana dallarin tizerinde herhangi bir yardimei dal gelisimine
izin verilmemistir. Bu amagcla ana dalin 1/3’i kalinligina gelmis tiim dallar budanmastir.
Ana dallar lizerinde geligsmis olan dallardan asgari yaris1 bir veya iki goz birakilarak
budanmistir. Birakilan dallar arasi mesafenin asgari 30 cm olmasina 6zel 6nem

verilmistir. Bu birakilan dallarin uglar kesilmemistir. Ana dalin ug¢ kismindaki 30 cm’lik
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kisimda bir lider birakilmis ve rekabetc¢i dallar tamamen budanmistir. Ana dalda ug

kesimi yapilmamis, disa dogru yonlendirme budamasi yapilmistir (Sekil 3.26).

!::u

Sekil 3.26. Quad-V terbiye sisteminde 2’nci yil kig budama uygulamalart

3’ilincii yil ve 4’iincii yil: Tiim budama islemleri 2’nci yilin aynis1 olacak sekilde
yapilmistir. Ana dalin yerden 3,0 m iizerine ¢iktig1 durumlarda ana dal {izerinde bulunan
zay1f bir dala yonlendirme kesimi yapilarak kuvvetli gelisim zayiflatilmigtir. Birakilan

zayif dalda ug kesimi yapilmamistir (Sekil 3.27).

Sekil 3.27. Quad-V terbiye sisteminde 4’iincii y1l kis budama uygulamalar
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“Tri-V” sistemi

Sekil 3.28”de “Tri-V” sistemi ile terbiye edilen 6rnek agag ve listten goriiniis diyagrami

gosterilmistir.

B
Sekil 3.28. (A) Tri-V terbiye sistemi uygulanmis seftali agaci; (B) Agacin diyagram sekli

I’inci yil: Fidanlar dikimden sonra yerden 45 cm yiikseklikten kesilmistir. Temmuz ay1
basinda birbirleri ile yaklasik 120° ag1ya sahip 3 ana dal segilmistir. Ana dallarin yerden
30-45 cm arasindan c¢ikmasma 6zen gosterilmis, 30 cm’nin altindan ¢ikan dallar
budanarak ¢ikartilmistir. Sonrasinda birakilan dallar yere 45° ag1 ile ¢akilan 8-10 mm ¢ap
ve 1,5 m uzunlukta bambulara dal baglama makinesi ile baglanarak dal yonlendirmeleri

yapilmistir. Yonlendirilen dallardan biri tam sira lizerine denk getirilmistir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29. Tri-V sisteminde 1’inci y1l yaz budama uygulamalari

[k dinlenme déneminde ana dallarda gévdeden ¢ikistan 30 cm mesafeye kadar olan tiim

dallar budanmstir. Sira arasina bakan ana dallarin tizerinde, miimkiin oldugu durumlarda,
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govdeden ayrim noktasindan 40 cm sonra bir yardimcei dal se¢ilmis ve bu dalda u¢ kesimi
yapilmamistir. Yardimci dalin ¢ikis noktasina 30 cm mesafe igerisindeki tiim dallar
yonlerine bakilmadan budanmuistir. Sira lizerine bakan ana dalda yardimer dal gelisimine
izin verilmemistir. Bu amacla ana dalin 1/3’1 kalinligina gelmis tiim dallar ¢ikartilmastir.
Ana dallar lizerinde gelismis olan dallardan asgari yaris1 bir veya iki goz birakilarak
budanmistir. Birakilan dallar arasi mesafenin asgari 30 cm olmasma 6zel 6nem
verilmistir. Bu birakilan dallarin ucglar1 1/3 oraninda kesilmistir. Ana dallarin ug
kismindaki 30 cm’lik kisimda bir lider birakilmis ve rekabetci dallar tamamen
budanmistir. Ana dalda u¢ kesimi yapilmamis, disa dogru gelisen bir dal ilizerinden

yonlendirme budamasi yapilmistir (Sekil 3.30).

Sekil 3.30. Tri- V sisteminde 1’inci kig budama uygulamalari

2’nci yil: ikinci yaz periyodunda Haziran ay1 basinda agacin ig¢ine dogru gelisen tiim

dallar ¢ikartilmistir (Sekil 3.31).

Ikinci dinlenme déneminde ana ve yardimci dallardan agacin igine dogru gelisen tiim
dallar budanmistir. Ana dallarin gévdeden ¢ikisindan 30 cm uzakliga kadar olan tiim
dallar budanmigtir. Sira arasina bakan ana dallarin iizerindeki yardimci dalin ¢ikis
noktasina 30 cm mesafe igerisindeki tiim dallar yonlerine bakilmadan budanmistir. Sira
iizerine bakan ana dalda yardimci dal gelisimine izin verilmemistir. Bu amacla ana dalin
1/3’1 kalinligina gelmis tiim dallar budanmistir. Ana ve yardimci dallar tizerinde gelismis
olan dallardan asgari yaris1 bir veya iki géz birakilarak budanmaistir. Birakilan dallar arasi
mesafenin asgari 30 cm olmasina 6zel dnem verilmistir. Bu birakilan dallarin uglar

kesilmemistir. Ana dalin u¢ kismindaki 30 cm’lik kisimda bir lider birakilmis ve rekabet¢i
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dallar tamamen budanmistir. Ana dalda u¢ kesimi yapilmamais, disa dogru yonlendirme

budamas1 yapilmistir (Sekil 3.32).

Sekil 3.31. Tri-V sisteminde 2’°nci y1l yaz budamasi uygulamalart

3’ilincii ve 4’iincii yillar: Tiim budama islemlerin 2’nci yilin aynist olacak sekilde
uygulanmistir. Ana dallarin yerden 3,0 m iizerine ¢iktig1 durumlarda iizerlerinde bulunan
zay1f bir dala yonlendirme kesimi yapilarak kuvvetli gelisim zayiflatilmigtir. Birakilan

zayif dalda ug kesimi yapilmamistir (Sekil 3.33).

Sekil 3.32. Tri-V terbiye sisteminde 2’nci yil kis budama uygulamalari

42



Sekil 3.33. Tri-V terbiye sisteminde 4’iincii y1l kis budama uygulamalari

“Perpendicular-V” ve “Tatura” sistemleri

Sekil 3.34’te “Quad-V” sistemi ile terbiye edilen 6rnek agag ve tistten goriiniis diyagrami

gosterilmistir.

C

Sekil 3.34. (A) “Perpendicular-V” terbiye sistemi uygulanmis seftali agaci; (B) “Tatura”
terbiye sistemi uygulanmis seftali agaci; (C) Agaglarin diyagram sekli

P’inci yil: Fidanlarin dikimden sonra tepesi yerden 30 cm yiikseklikten kesilmistir.
Temmuz ayinda sira aralarina yonelmis 2 ana dal secilerek diger dallar ¢ikartilmistir.
Sonrasinda birakilan dallar yere 45° a¢1 ile ¢akilan 8-10 mm ¢ap ve 1,5 m uzunlukta
bambulara dal baglama makinesi ile baglanarak dal yonlendirmeleri yapilmistir (Sekil
3.35). Tatura sistemi uygulanacak agaclar i¢in ilk gelisme doneminde telli destek sistemi

kurulmustur.
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Sekil 3.35. Perpendicular-V ve Tatura terbiye sisteminde 1’inci yaz budama uygulamalari

fIk dinlenme doneminde her iki terbiye sisteminde ana dallardan agacin igine dogru
gelisen tiim dallar budanmistir. Ana dallarin gévdeden ¢ikisindan 20 cm uzakliga kadar
olan tiim dallar budanmistir. Ana dallar lizerinde herhangi bir yardimci dal gelisimine izin
verilmemistir. Bu amagla ana dalin 1/3’1 kalinligina gelmis tiim dallar budanmistir. Ana
dallar iizerinde gelismis olan dallardan asgari yaris1 bir veya iki gdz birakilarak
budanmistir. Birakilan dallar arasi mesafenin asgari 30 cm olmasma o6zel onem
verilmistir. Ana dallarin u¢ kismindaki 30 cm’lik kisimda bir lider birakilmis ve rekabetci
dallar tamamen budanmistir. Ana dalda ug kesimi yapilmamis, disa dogru gelisen bir dal

tizerinden yonlendirme budamasi yapilmistir (Sekil 3.36).

2’nci yil: ikinci vejetasyon déneminde Haziran ay1 basinda agacin i¢ine dogru gelisen

tim dallar ¢ikartilmistir (Sekil 3.37).

Ikinci dinlenme dénemde her iki sistemde yaz budamasi déneminde ana dallardan agacin
icine dogru gelisen tiim dallar ¢ikarildigi i¢in kis budamasinda bu islem ¢ok az miktarda
yapilmistir. Ana dallarin gdvdeden ¢ikisindan 20 cm uzakliga kadar olan tiim dallar
budanmistir. Ana dallar iizerinde gelismis olan dallardan asgari yaris1 bir veya iki goz
birakilarak budanmistir. Birakilan dallar arasi mesafenin asgari 30 cm olmasima 6zel
Onem verilmistir. Ana dalin u¢ kismindaki 30 cm’lik kisimda bir lider birakilmis ve

rekabetgi dallar tamamen budanmistir. Ana dalda ug kesimi yapilmamistir (Sekil 3.38).
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Sekil 3.37. Perpendicular-V sisteminde 2’nci y1l yaz budamasi uygulamalari

3’iincii y1l ve 4’iincii y1l: Ana dallarin gévdeden ¢ikisindan 20 cm uzakliga kadar olan
tiim dallar budanmaistir. Ana dallar iizerinde gelismis olan dallardan asgari yarisi bir veya
iki goz birakilarak budanmistir. Birakilan dallar arast mesafenin asgari 30 cm olmasina
0zel 6nem verilmistir. Ana dalin u¢ kismindaki 30 cm’lik kisimda bir lider kalacak sekilde

rekabetci dallar tamamen budanmistir. Ana dalda ug kesimi yapilmamistir (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39. (A) Perpendicular-V ve (B) Tatura terbiye sistemlerinde 4’iinci yil kis
budama uygulamalari

“Merkezi Lider” sistemi

Sekil 3.40°ta “Merkezi Lider” sistemi ile terbiye edilen 6rnek aga¢ ve iistten goriiniis

diyagrami gosterilmistir.

I’inci y1l: Fidanlarda dikim asamasinda tepe kesimi ve yaz budamasinda herhangi bir

kesim yapilmamistir (Sekil 3.41).
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B

Sekil 3.40. (A) “Merkezi Lider” terbiye sistemi uygulanmis seftali agaci; (B) Agaglarin
diyagram sekli

Sekil 3.41. Merkezi Lider ve Ince ig sistemlerinde 1’inci yaz budamasi

[k dinlenme déneminde liderde ug¢ kesimi yapilmamistir. Ancak ug kisimdaki 30 cm’lik
kisimda lidere rakip olabilecek tiim dallar budanmistir. Ana dallarin gévdeden ¢ikistan
20 cm mesafeye kadar olan tiim dallar budanmistir. Ana dallarda disa dogru acgilan
stirgiinden yonlendirme budamasi yapilmistir. Ana dallar {izerinden yukari dogru
yonelmis tim dallar budanmigtir. Ana dallar {izerinde herhangi bir yardimci dal
gelisimine izin verilmemistir. Bu amacla ana dalin 1/3’i kalinli§ina gelmis tiim dallar
budanmistir. Gerek merkezi lider gerekse ana dallar iizerinde gelismis olan dallardan
asgari yarist bir veya iki goz birakilarak budanmistir. Birakilan dallar arast mesafenin
asgari 30 cm olmasina 6zel 6nem verilmistir. Bu birakilan dallarin uglar1 kesilmemistir.
Ana dalin u¢ kismindaki 30 cm’lik kisimda bir lider birakilmis ve rekabetc¢i dallar

tamamen budanmistir (Sekil 3.42). Baz1 durumlarda, 6zellikle ana dallarin 1 veya 2 adet
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olup agag iizerindeki dengeyi bozacagi hallerde, tiim dallar 1 veya 2 gozden kesilerek geri

doniisiim budamasi yapilmasi gerekmistir.

Sekil 3.42. Merkezi Lider terbiye sisteminde 1’inci kis budama uygulamalari

2’nci yil ve daha sonraki uygulamalar: Ikinci vejetasyon doneminde yukar1 yonelmis

ve agacin i¢ini kapatan dallar ¢ikartilmistir (Sekil 3.43).

Sekil 3.43. Merkezi Lider terbiye sisteminde 2’nci y1l yaz budamasi uygulamalari

Ikinci ve {igiincii dinlenme déneminde ilk y1l yapilan uygulamalarin aynisi tekrar

edilmistir (Sekil 3.44 ve Sekil 3.45).
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Sekil 3.45. Merkezi Lider terbiye sisteminde 4’{lincii y1l kis budama uygulamalari

“Ince ig” sistemi

Sekil 3.34’te “Quad-V” sistemi ile terbiye edilen 6rnek agag ve tistten goriiniis diyagrami

gosterilmistir.

I’inci ya1l: Dikimde fidanlarda tepe kesimi yapilmamistir. Temmuz ayinda yapilan yaz
budamalarinda fidanlarda herhangi bir kesim yapilmamistir. Telli sistem kurularak
fidanlarin dik biiyiimesi tesvik edilmistir. Kis dinlenme déneminde lider dalda u¢ kesimi

yapilmamis, iizerinde herhangi bir ana veya yardimei dal gelisimine izin verilmemistir.
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Bu amagcla liderin 1/3’ kalinligina gelmis tiim dallar budanmistir. Lider tizerinde
gelismis olan dallardan asgari 2/3’i bir veya iki goz birakilarak budanmistir. Birakilan

dallar aras1 mesafenin asgari 30 cm olmasina 6zel 6nem verilmistir. Bu birakilan dallarin

uclar kesilmemistir (Sekil 3.47).

B

Sekil 3.46. (A) “Ince Ig” terbiye sistemi uygulanmis seftali agaci; (B) “Agaglarin
diyagram sekli

Sekil 3.47. ince i sisteminde 1’inci yil kis budama uygulamalar

2. yil ve daha sonraki yillar: ikinci vejetasyon déneminde yukari ydnelmis ve agacin

i¢ini kapatan dallar ¢ikartilmistir (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48. ince ig sisteminde 2’nci y1l yaz budamasi uygulamalari

Ikinci dinlenme déneminde Ince I§ terbiye sisteminde merkezi liderde u¢ kesimi
yapilmamaistir. Ancak u¢ kisimdaki 30 cm’lik boliimde lidere rakip olabilecek tiim dallar
budanmustir. Zay1f dalda ug¢ kesimi yapilmamuistir. Lider iizerinde herhangi bir ana veya
yardimci dal gelisimine izin verilmemistir. Bu amagla liderin 1/3’{ kalinligina gelmis tiim
dallar budanmigtir. Lider iizerinde gelismis olan dallardan asgari 2/3’i bir veya iki goz
birakilarak budanmistir. Birakilan dallar arasi mesafenin asgari 30 cm olmasina 6zel
onem verilmistir. Bu birakilan dallarin uglar1 kesilmemistir (Sekil 3.49). Ancak bazi
agaclarda lider iizerinde yeterince yan dal gelisimi olmamis veya yan dallar yerden asgari
1,2 m yiikseklikten sonra olusmustur. Bu durum terbiye sisteminin esasina uygun
olmadigindan, istenen seklin olusturulmas1 amactyla gévdeler yerden 45 cm yiikseklikten

kesilerek geri kesim budamasi yapilmustir.

Sekil 3.49. Ince Ig terbiye sisteminde 2°nci yil kis budama uygulamalari; (A) Standart
budama ve (B) geri kesim budamasi
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3’lincii y1l kis doneminde liderde ug kesimi yapilmamistir. Ancak ug kisimdaki 30 cm’lik
boliimde lidere rakip olabilecek tiim dallar budanmistir. Zayif dalda uc¢ kesimi
yapilmamistir. Lider iizerinde herhangi bir ana veya yardimci dal gelisimine izin
verilmemistir. Bu amagla liderin 1/3’1 kalinligina gelmis tiim dallar budanmistir. Lider
tizerinde gelismis olan dallardan asgari 2/3’1i bir veya iki goz birakilarak budanmstir.
Birakilan dallar arast mesafenin asgari 30 cm olmasina 6zel 6nem verilmistir. Bu
birakilan dallarin uglari kesilmemistir. Ancak her iki lokasyonda ince 13 seklinde terbiye
edilen baz1 agaglarda bir 6nceki vejetasyon donemi baglangicinda geri doniistim budamasi
sonucunda baz1 agaclar yeniden siirgiin verirken bazilari ¢esit kismindan siirgiin vermeyip
anaglardan dip siirgiinii gelistirmistir. Siirgiin gelistiren agaglar standart ince i§ 1’inci y1l
budamas: ile terbiye edilmis, buna karsin sadece dip siirglinii gelistiren agaclarda

herhangi bir islem yapilmamustir.

4’{incii ki doneminde 3’{incii yil yapilan uygulamalar tekrar edilmistir. (Sekil 3.50)

i T S

.

T

4

Sekil 3.50. Ince ig terbiye sisteminde 4’iincii y1l kis budama uygulamalari
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Terbiye sistemlerinin uygulanma iglemleri sistemlerin temel prensiplerine uygun olarak
yapilmustir. Ancak Ince g sisteminde yapilan geriye doniisiim kesimlerinden sonra gok
az sayida agag gelisim gostermistir. Bu nedenle herhangi bir yanlighiga izin vermemek
icin istatistiki analizler bu sistemler ayri tutularak yapilmis ve ancak bu sistemlere ait

degerlere tablolarda yer verilmistir.

3.2.3. Uygulanan kiiltiirel islemler

Meyve seyreltme islemi, meyve dallarinin gerek kalinligina gerek de uzunluguna bagh

olarak yapilmistir. Meyve dallarinda en az 2 en fazla 4 meyve birakilmigtir.

Deneme alaninda hastalik ve zararlilara karsi gozlemler yapilarak gerekli oldugu
durumlarda ilaglama yapilmistir. Seftali yaprak kivircikligi (Taphrina deformans),
kiilleme (Oidium sp.), seftali filiz giivesi (Anarsia lineatella), yaprak biti (Myzus
persicae), yaprak piresi (Empuasca sp.) ve kirmizi 6riimceklere karsi gerekli durumlarda

ruhsath ilaglardan uygun dozlarda kullanilmaistir.

Sulama islemleri toprak nemine ve hava sicakligina bagh olarak, agaclarin susuzluk
stresine diismesini engelleyecek sekilde damla sulama sistemi kullanilarak yapilmastir.

Yabanci1 ot miicadelesi ilk yilda sira {iistlerinde el ¢apasi, sira aralarinda makine
yardimiyla gergeklestirilmistir. Daha sonraki yillarda ise sira tizeri i¢in mikro-herbi
makineleri ile glyphosate etken maddeli total herbisit kullanilmais, sira aralar1 ise makine

ile mekanik olarak bigilmistir.

Agaglara MAP, tire, MKP giibreleri ve humik asit uygulamalar1 yapilmistir. Agustos ve
Eyliil aylarinda topraktan potasyum siilfat giibresi, Ekim basinda yapraktan diisiik bi-tireli
iire giibresi (2 kg/m®) ve bor+ginko giibre uygulamalar1 yapilmistir.

3.2.4. Yapilan ol¢iim ve gozlemler

Tez calismasi kapsaminda terbiye sistemlerinin etkinligini belirlemek icin yapilan

Olclimler ve degerlendirmeler asagida verilmistir.
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Fenolojik Gozlemler

Ilk ciceklenme: Cigeklerin yaklasik %10’unun agtig1 dénem olarak kaydedilmistir.

Tam Cigeklenme: Tam ¢igeklenme ¢igeklerin %50°den fazlasinin acti§i donem olarak

kaydedilmistir.

Cigeklenme Sonu: Biitiin ta¢ yapraklarin dokiildiigli donem olarak kaydedilmistir (Meier
2001).

Hasat Zamani: Meyve sertlik degerlerinin 4,5 — 5,0 kg/cm? oldugu doénem olarak
kaydedilmistir (Viveros Provedo S.A., 2022 a, b, ¢).

Morfolojik gozlemler

Agag¢ boyu: Her terbiye sistemindeki agaclarin kis budamasindan sonra as1 noktasindan

itibaren yiikseklikleri teleskopik mira yardimi ile 6l¢tilmiistiir.

Agag govde ¢apr (cm): Biiyiime mevsimi sonunda her bir terbiye sistemindeki agaglarin

as1 noktalarinin 10 cm {izerinden kumpas yardimiyla dl¢iilmiistiir.

Gévde kesit alam (cm?): Kumpas yardimiyla dl¢iilen gévde ¢ap1 (R) degeri kullanilarak

ve “Alan = nr? ” formiilii ile gdvde kesit alan1 hesaplanmustir.

Agag tag hacmi (cm®): Agag yiiksekligi “h”, Kuzey — Giiney dogrultusunda tag genisligi
(gKG), Dogu - Bati dogrultusunda ta¢ genisligi (gDB) degerleri dl¢iilmiistiir. Ik dnce
gKG ve gDB degerlerinin ortalamasi alinmis [ (gKG + gDB) / 2 ] ve bu deger aga¢ tacinin
cap1 (R) olarak kabul edilmistir. Cag degerinden yaricap (r) degeri hesaplanmustir (R / 2).
Daha sonrasinda silindir hacmi formiiliinden yola ¢ikilarak h.nr? formiilii ile agag tag

hacmi hesaplanmustir.
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Yaz ve Kis Budama artigi (kg): Tum terbiye sistemleri i¢in gerek yaz gerekse kis

budamalar1 sonrasinda ¢ikan budama artiklarinin yas agirliklar tartilarak bulunmustur.

Agag¢ basina ve dekara ortalama verim (kg): Meyve tutumuna bagli olarak, 2018 (2’nci
yil) 2019 (3’{linci yil) ve 2020 yilinda (4’iincii y1l) hasat edilen meyveler tartilarak her
terbiye sisteminden elde edilen ortalama aga¢ basina verim ve ortalama dekara verim

degerleri belirlenmistir.

Terbiye sistemlerinin verim etkinligi (kg/cm?): Agag basina ortalama verimin miktar (kg),
govde kesit alanina (cm?) oranlanmasi ile terbiye sistemlerinin verim etkinlikleri

belirlenmistir.

Meyve ozellikleri

Meyve agirligi (g): Her terbiye sisteminde her tekerriir i¢in tesadiifi secilen 10 meyve

0,01 g’a duyarh elektronik terazi de tartilip, ortalamasi alinarak bulunmustur.

Meyve boyutlari (mm): Meyve eni, meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kismindan,
meyve boyu ise meyvenin sap c¢ukuru ile ¢icek ¢ukuru arasindaki en uzun kismindan,
meyve c¢apt meyve siiturundaki en genis kistmdan 0,01 hassasiyetteki elektronik kumpas

yardimu ile dl¢iilerek bulunmusgtur.

Et /cekirdek orani: Meyvelerin ¢ekirdeklerinin ¢ikarildiktan sonra kalan et kisminin

agirhginin ¢ekirdek agirligina oranlanmasi ile hesaplanmustir.

Meyve eti sertligi (kg/cm?): Meyvelerin ekvator bolgesinden karsilikli 2 ayr1 kismindan

1-1,5 cm?’lik ince bir kabuk kesilmis ve 8 mm uca sahip penetrometre ile dl¢iilmiistiir.

Meyve kabuk rengi: Minolta CR-300 aletiyle ile dlciilmiistiir. Olgiim degerleri L*, a* ve
b* degerleri lizerinden gergeklestirilmis ve H°= arctan (b*/a*) formiiliine gore hue (H®)
ac1 degeri, C°= Va*2+b*2 formiiliine gore ise chroma (C°) degeri bulunmustur (Abbott,

1999).
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Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) miktar: (%): Meyve suyundaki suda ¢oziinebilir

kuru madde miktar1 dijital el refraktometresi (Atago marka) ile 6l¢lilmiistiir.

pH degeri: Kati meyve sikacagi ile elde edilen meyve suyunun, dijital pH metre ile

Olciilmesi ile bulunmustur.

Titre edilebilir asit miktari: Meyve suyunda asit miktar1 titrasyon yontemiyle
bulunmustur. Meyve suyundan alinan 10 ml’lik 6rnekler 20 ml damitik su ile 30 ml’ye
tamamlanarak seyreltilmistir. Daha sonra seyreltilen 6rneklerin pH’s1t 0,1 N NaOH
cozeltisi ile 8’e gelinceye kadar titre edilerek asit Olglimleri yapilmis ve sonuglar

seftalilerde yaygin olarak bulunan malik asit cinsinden formiile gére hesaplanmistir

(Karagal1, 2012).

Terbiye sistemini olusturmak igin harcanan is¢ilik miktari: Arazide yapilan her isciligin
siiresi kronometre vasitasiyla oOlciilmiistir. Tiim tekerriirlerdeki aga¢ bast islem
stirelerinin aritmetik ortalamasi alnarak terbiye sistemine ait hektar basi is¢ilik

gereksinimi belirlenmistir.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiki analiz

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktdriyel diizende (3 ¢esit ve 8 terbiye
sistemi) 4 tekerriirlii olarak kurulmus her tekerriirde 5 aga¢ yer almistir. Verilerin
degerlendirilmesinde c¢oklu karsilasgtirma olarak JMP 7.0 istatisttk programi
kullanilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklar da ayni istatistik programinda, 0.05 6nemlilik
seviyesinde LSD testi ile degerlendirilmistir. Temel bilesen analizi (PCA) ve bu
bilesenlerin scare plot grafikleri, JMP (Versiyon, 7) paket programi tarafindan
olusturulmustur. Faktor analizi olusturulurken "Varimax" dondiirme metodu

kullanilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calisma kapsaminda seftalide modern terbiye sistemlerinin Bursa kosullarindaki
uygulanabilirligi belirlemek igin erkenci, orta mevsim ve gege¢i olmak iizere 3 seftali
cesidinin 8 farkli terbiye sistemi iizerinde performanslari incelenmistir. Ince Ig terbiye
sistemine ait veriler (2017 yilinda incelenen biitiin parametreleri ve 2018 yilinda ise verim
degerleri dikkate alinmis, agac¢larin sistemin esasina uygun sekil almamasi nedeniyle
2’nci kig doneminde bir kisminin geri doniisiim budamasi kapsaminda kesilmesi ve ancak
agaclarin biiylik kisminda yeniden biiylime saglanamamasindan dolay1 tekerriirlerde
eksik agac olmasi nedeniyle) istatistiki analize dahil edilmemis, ancak ortalama deger

olarak verilmistir.

4.1. Fenolojik Gozlemler

Ik yil terbiye sistemlerinin genel iskelet yapisimin olusturulabilmesi amaciyla yapilan
terbiye ve budama islemlerinin akabinde, takip eden ilkbaharda (2018) bazi agaglarda
cicek tomurcugu olusumu meydana gelmis olsa da biitiin agaglarda ciceklenme

goriilmedigi i¢in fenolojik gozlemler 2019 ve 2020 yillarinda yapilmugtir.

Agaglarda fenolojik gozlemlere Subat ay1 sonundan itibaren baslanmistir. 2019 yilindaki
gozlemlerde, agaglarin fenolojik safhalarinda terbiye sistemlerine goére belirgin bir
farklilik goriilmemis, ancak cesitlerin ¢iceklenme donemlerinde farkliliklar oldugu
gbzlenmistir (Cizelge 4.1). ilk ¢igeklenme “Extreme® 314 (01-03 Mart 2019) cesidinde
meydana gelmis, bunu “Extreme® 568" (04-07 Mart 2019) ¢esidi izlemis, en geg
“Extreme® 436 (09-13 Mart 2019) ¢esidi ¢i¢eklenmistir. Cesitlerde tam ¢i¢ceklenme,
Extreme® 314, 568 ve 436 cesitlerinde sirasiyla 04-08 Mart 2019, 11-14 Mart 2019 ve
17-19 Mart 2019 tarihlerinde ger¢eklesmistir. Cigeklenme sonu ¢esitlere gore 13-16 Mart
2019 (“Extreme® 314”), 19-23 Mart (“Extreme® 568”) ve 25-27 Mart (“Extreme® 436”)

tarihlerinde meydana gézlenmistir.
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Cizelge 4.1. 2019 yilinda terbiye sistemleri ve ¢esitlere gore fenolojik donemler

2019
Terbiye . .

SiSte%i CeSIt Cig:ell(lll;nme Cigzlg?nme Cicgl;l::me Hasat Tarihi
Extreme ® 314  01-03/03  06-08/03  13-15/03 21/06
Vazo Extreme ® 436 09-11/03  16-18/03  24-26/03 5/08
Extreme ® 568  05-07/03  12-14/03  20-22/03 12/09
Extreme ® 314  01-03/03  06-08/03  13-15/03 21/06
\é";‘églan Extreme ® 436 09-11/03  16-18/03  23-25/03 5/08
Extreme ® 568  04-06/03  09-11/03  19-21/03 12/09
Extreme ® 314  01-03/03  04-06/03  14-16/03 21/06
Quad-V  Extreme ® 436  09-11/03  15-17/03  25-27/03 5/08
Extreme ® 568  05-07/03  12-14/03  21-23/03 12/09
Extreme ® 314  01-03/03  06-08/03  14-16 /03 21/06
Tri-v Extreme ® 436 09-11/03  17-19/03  24-26/03 5/08
Extreme ® 568  05-07/03  12-14/03  20-22/03 12/09
_ Extreme®314  01-03/03 06-08/03  15-17/03 24/06
(F:)Slr;r%nvdl Extreme ® 436 09-11/03  17-19/03  25-27/03 5/08
Extreme ® 568  04-06/03  11-13/03  20-22/03 12/09
Extreme ® 314  01-03/03  06-08/03  16-18/03 24/06
Tatura Extreme ® 436 11-13/03  17-19/03  25-27/03 5/08
Extreme ® 568  05-07/03  11-13/03  19-21/03 12/09
_ Extreme®314  01-03/03 08-10/03  14-16/03 21/06
mggﬁez' Extreme ® 436 11-13/03  16-18/03  24-26/03 5/08
Extreme ® 568  04-06/03  12-14/03  21-23/03 12/09
Extreme ® 314  01-03/03  06-08/03  13-15/03 21/06
ince iz Extreme ® 436 09-11/03  17-19/03  25-27/03 5/08
Extreme ® 568  05-07/03  12-14/03  19-21/03 12/09

2020 yilinda yapilan goézlemlerde agaglarin fenolojik sathalarinda terbiye sistemlerine
gore kismu bir farklilik goriilmiis, belirgin farklilik ise ¢esitlerin ¢igeklenme donemlerinde
gozlenmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.12). Erkenci ¢esit olan “Extreme® 314”te ilk
cigeklenme 03-10 Mart 2020 tarihlerinde “Extreme® 568 ¢esidinde 08-11 Mart 2020
tarihlerinde ve “Extreme® 436”¢esidinde 12-19 Mart 2020 tarihlerinde gozlenmistir.
Terbiye sistemleri bakimindan kiyaslama yapildiginda Quad-V ve Tatura sistemlerine
gore terbiye edilen “Extreme® 314” ¢esidi agaclar1 diger sistemlere gore 1-2 giin erken

ciceklenmeye baslamistir. “Extreme® 436 ¢esidin de ise Quad-V, Tri-V, Merkezi Lider
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ve Ince Ig sistemlerinde ilk ciceklenme, en erken cigeklenmenin gériildiigii, Vazo Katalan
sistemine gore yaklasik 4-5 gilin sonra gozlemlenmistir. “Extreme® 568 ¢esidinin
ciceklenmesi bakimindan terbiye sistemleri bakimindan onemli farkliliklar tespit
edilmemistir (Sekil 4.1). Cesitlerde tam ¢igeklenme “Extreme® 314” ¢esidinde 11-13
Mart 2020’ta, “Extreme® 568 cesidinde 14-18 Mart tarihlerinde, “Extreme® 436~
cesidinde ise 19-24 Mart 2020 tarihlerinde goriilmiistiir.

Cizelge 4.2. 2020 yilinda terbiye sistemleri ve ¢esitlere gore fenolojik donemler

2020
Terbiye . .

Sister%i Cesit Cige{(lll:enme Cig:;rl?lreT:lme Ciggl;l::me Hasat Tarihi

Ex.® 314 05-07/03  11-13/03  19-21/03 29/06-01/07

Vazo Ex.® 436 14-16/03  22-24/03  29-31/03  20-21/08

Ex.® 568 09-11/03  16-18/03  23-25/03 15/09

Ex.® 314 05-07/03  11-13/03  16-18/03 29/06-01/07

\égiglan Ex.® 436 12-15/03  19-22/03  26-28/03  20-21/08

Ex.® 568 08-10/03  14-16/03  22-24/03 15/09

Ex.® 314 05-07/03  11-13/03  16-18/03 29/06-01/07

Quad-V Ex.® 436 16-18/03  22-25/03  29-31/03  20- 21/08

Ex.® 568 08-10/03  16-18/03  23-25/03 15/09

Ex.® 314 05-07/03  11-13/03  19-21/03 29/06-01/07

Tri-Vv Ex.® 436 16-18/03  22-24/03  29-31/03  20-21/08

Ex.® 568 08-10/03  16-18/03  23-25/03 15/09

. Ex®314 08-10/03  11-13/03  16-18/03 29/06-01/07

E’Slr;re_i‘/d" EX.® 436 14-16/03 ~ 22-24/03 ~ 29-31/03  20-21/08

Ex.® 568 08-10/03  16-18/03  22-24/03 15/09

Ex.® 314 03-05/03  11-13/03  16-18/03 29/06-01/07

Tatura Ex.® 436 14-16/03  22-24/03  29-31/03  20-21/08

Ex.® 568 08-10/03  16-18/03  22-25/03 15/09

_ Ex.® 314 08-10/03  11-13/03  16-18/03 29/06-01/07

mg';‘;ez' Ex.® 436 16-18/03  20-22/03  26-28/03  20-21/08

EX.® 568 08-10/03  16-18/03  23-25/03 15/09

Ex.® 314 07-09/03  11-13/03  16-18/03 29/06-01/07

ince iz Ex.® 436 17-19/03  22-24/03  29-31/03  20-21/08

EX.® 568 09-11/03  16-18/03  19-21/03 15/09
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Fenolojik gozlemlerde ciceklenme agisindan ilk yil terbiye sistemleri arasinda farklilik
goriilmezken, 2020 yilinda kismi bir farklilik goriilmiis olsa da kesin bir kaniya varmak

i¢cin uzun yillar gézlem sonuglarinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Seftalide farkli terbiye sistemleri ile yapilan ¢aligmalarda, terbiye sistemlerinin
ciceklenme tizerine 6nemli etkisinin olmadigi belirtilmistir (Uberti ve ark., 2019; da
Rocha Sobierajski ve ark., 2019). Calismamizdan elde ettigimiz veriler bu sonuglar ile

paralellik géstermistir.

2019 ve 2020 yillarinda hasat tarihleri terbiye sistemlerine gore belirgin bir farklilik
gostermemis, calismada yer alan cesitlerin Ozelliklerine bagli olarak farklilik
goriilmiistiir. 2019 yilinda “Extreme® 314” ¢esidi 21 Haziran, “Extreme® 436 ¢esidi 05
Agustos ve “Extreme® 5687 ¢esidi ise 12 Eyliil tarihinde hasat edilmistir. 2020 yilinda,
“Extreme® 314” ¢esidi 29 Haziran- 1 Temmuz, “Extreme® 436”¢cesidi 20-21 Agustos,
“Extreme® 56815 Eyliil tarihlerinde hasat edilmistir. Hasat tarihlerinde 2020 yilinda,
2019 yilina gore 10-15 giinliik bir gecikme goriilmiistiir. Ciceklenme tarihlerindeki
gecikme hasat zamanina yansimistir. Ancak ¢esitlerde tam ¢iceklenmeden hasada kadar
gecen giin sayisina bakildiginda, 2019 yilinda “Extreme® 314” c¢esidinde 106 giin,
“Extreme® 4367 cesidinde 141 giin, “Extreme® 568 183 giin, 2020 yilinda ise
“Extreme® 314” ¢esidinde 109, 436 ¢esidinde 150 giin, “Extreme® 568 181 giin olarak
gergeklesmis ve yillar bazinda birbirine yakin oldugu goriilmistir. Uberti ve ark. (2020)
2 farklh seftali c¢esidinde Vazo, Y ve Merkezi Lider sistemlerini uyguladiklar
caligmalarinda, terbiye sistemlerinin ¢esitlerin hasat zamanini 6ne alma ya da geciktirme
seklinde bir etkiye sahip olmadigini belirtmislerdir. Almeida ve ark. (2014) ¢igeklenme
ve hasat zamanlarinin hava kosullarina bagli olarak yillara gére degisebildigini, 6zellikle

soguklama ihtiyaci ve yiiksek sicakliklarin bu degisimlerde etkili oldugunu bildirmistir.
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VAZO CATALAN QUADV TRIV MERKEZI LIDER TATURA INCEIG PERPENDICULAR-V

VAZO

yIE ® owenx3 95y @ owenx3 895 ® owox3

Sekil 4.1. Agaglarin terbiye sistemi ve ¢esitlere gore 17/03/2020 tarihindeki fenolojik
durumlar
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4.2. Morfolojik Gozlemler

4.2.1. Agac boyu, tag hacmi, govde capi, govde kesit alani

Dikim yilindan itibaren terbiye sistemi ve ¢esitlere gére agag boyu, tag hacmi, govde gap1

ve govde kesit alan1 degerleri sirasiyla Cizelge 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.3’teki 4 yillik veriler incelendiginde, agaclarin boy degerleri tizerine terbiye
sistemlerinin etkisinin 6nemli oldugu, cesit ve cesit x terbiye sistemi interaksiyonunun
onemli olmadig1 goriilmektedir. Merkezi lider terbiye sisteminin uygulandigi agaclar en
uzun boylu agaglar1 olustururken bunu Tatura sistemi izlemistir. Calisma sonunda agag
boylarmin Tri-V, Vazo, Quad-V ve Vazo Katalan sistemlerinde birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Agac boyu oOzellikle budama, meyve seyreltmesi, hasat gibi kiiltiirel
islemlerdeki iscilik acisindan bilyilk 6nem arz etmektedir. Iscilerin merdiven
kullanmadan bazi kiiltiirel islemleri yapabilmesi is¢ilik giderlerinin azaltilmasinda
onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle su anda bodur anag¢ kullanimi ile aga¢ boyutlarinin
kontrol edilemedigi seftalide terbiye sistemleri ile aga¢ boyunun kontroliiniin saglanmasi
oldukca onemlidir. Bu ¢alisma sonucunda elde ettigimiz verilere gore aga¢ boyunun

ozellikle lidersiz sistemlerde, liderli sistemlere gore daha az oldugu belirlenmistir.

Agaclarin tag hacmi degerleri, 4 yillik verilere gore, terbiye sistemlerine baglh olarak
farklilik gostermis, cesit x terbiye interaksiyonunda ise ta¢ hacmi degerlerindeki
farkliliklar 6nemli bulunmamstir (Cizelge 4.4). Terbiye sistemlerinde gore en yliksek tag
hacmi degerleri, agac gelisimlerinin daha belirgin olarak ortaya ¢iktig1 2020 yilinda, Vazo
Katalan (24,01 m®) sisteminden elde edilmis, bunu Vazo ve Merkezi Lider sistemleri
takip etmistir. En diisiik tag hacmine sahip Perpendicular-V (8,78 m®) ve Tatura (8,85 m°)
sistemlerinde agaclarin tag hacmi Vazo Katalan sisteminin yaklagik 1/3’ii kadar olmustur.
Cesitler bazinda ta¢ hacmi degerlerindeki farkliliklar 4’tincii yilda goériilmiis, “Extreme®
568 cesidi diger cesitlere gore daha kiigiik ta¢ hacmine sahip olmustur. Agaclara
uygulanan terbiye sistemi agaclarin kapladigi alani direkt olarak etkilemektedir. Sira

lizeri mesafelerin az oldugu sistemlerde ta¢ hacimleri daha kiigiik, sira aras1 mesafesi fazla
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olan sistemlerde aga¢ hacimleri de daha biiytlik olmaktadir. Hamana ve ark., (2016) Vazo
gibi acik merkezli terbiye sistemi uygulanan ve diisiik dikim sikliginda yetisen agaglarin
kuvvetli gelisim gosterdigi ve buna bagli olarak da ta¢ hacimlerinin fazla oldugunu
bildirmistir. Uberti ve ark., (-2019) “Eragil” seftali ¢esidine Vazo, Y ipsilon ve Merkezi
Lider sistemleri uyguladiklar1 ¢aligmalarinda Vazo sistemi uygulanan agaclarda tag

hacmi degerlerinin diger sistemlere gore %358 daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Agaclarin gévde ¢ap gelismelerine ait veriler incelendiginde, terbiye sistemlerine gore
govde cap degerleri 6nemli farklilik gosterirken, ¢esit X terbiye sistemi interaksiyonunda
farklilik 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.5 ve 4.6). En yiiksek gdvde capina sahip
agaclar Vazo Katalan (119,47 mm) ve Vazo (122,18 mm) sistemi uygulanan agaglardan
elde edilirken, bunu Quad-V ve Tri-V sistemleri takip etmistir. En diisiik gévde ¢ap
degerleri Tatura sistemi uygulanan agaclarda goriilmiistiir. Terbiye sistemlerinde govde
cap degerlerindeki degisimlere bakarak lidersiz sistemlerde agaglardaki gelismenin daha
iyi olmasina bagli olarak ¢ap degerlerinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Uberti ve ark.,
(2019) Vazo terbiye sistemindeki agaglarda gévde ¢apinin Merkezi Lider sisteminden
%46,1 daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Cesitlerin gévde cap gelisimlerinin ilk {i¢ y1l
birbirine yakin oldugu goriiliirken 2020 yilinda, “Extreme® 314" ¢esidine ait agaglarda
govde gap degerleri diger ¢esitlere gore daha yiiksek bulunmustur. Layne ve ark., (2002)
stk dikimlerde agaclarin 151k, su ve besin rekabetinden dolay1 daha genis araliklarla
dikilenlere gore daha kiiclik gévde ¢ap1 olusturduklarini bildirmislerdir. Buna karsilik
Mayer ve ark., (2016) seftalide ayni ¢esit ve terbiye sistemi ile farkli dikim sikliklarindaki
agaclarin govde ¢aplarinda farklilik goriilmedigini govde caplarinda goriilen farkliliklarin

terbiye sistemlerinden kaynaklandigini bildirmistir.

Govde kesit alan1 degerleri incelendiginde (Cizelge 4.6) govde cap1 degerlerine paralel
sonuclar elde edilmistir. Govde kesit alan1 degerleri terbiye sistemlerine gore nemli
degisiklik gosterirken, ¢esit bazinda farklilik 2020 yilinda goriilmiis, ancak ¢esit x terbiye
sistemi interaksiyonunda onemli bir farklilik goriilmemistir. Govde kesit alaninda en
diisiik degerler Tatura (62,96 cm?) ve Perpendicular V (66,55 cm?) sistemlerindeki
agaclarda goriiliirken, en yiiksek deger ise bu terbiye sistemlerinden yaklasik %80
(Cizelge 4.6) daha fazla kesit alanina sahip agagclar olusturan Vazo Katalan (113,07 cm?)
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terbiye sisteminden elde edilmistir. Aga¢ biiyiikliigiiniin belirlenmesinde kullanilan en
basit yontem gdvde gelisiminin 6l¢iilmesidir. Ozellikle gévde kesit alani ile agag iriligi

arasinda kuvvetli iliski bulunmaktadir (Barden ve Marini, 2001).

Cizelge 4.3. Terbiye sistemleri ve cesitlere gore agac boylari
Agag¢ Boyu (cm)

Faktorler

2017 2018 2019 2020
Cesit
Extreme® 314 128,50 192,51 241,00 277,58
Extreme® 436 134,41 203,77 246,93 277,80
Extreme® 568 128,03 191,95 236,69 271,40
P>0,05 o.d o.d o.d 6.d
LSD 15,03 11,95 8,56 9,77
Terbiye sistemi
Vazo 127,78 b 200,5 bc 232,08 d 25591 ¢
Vazo Katalan 84,13 ¢ 151,48 e 210,25 f 2472 ¢
Quad V 122,75 b 169,62 d 216,9 ef 254,57 ¢
TriV 111,39 b 186,24 cd 224,68 de 257,7 ¢
Perpendicular V 1212 b 208,09 bc 249,78 c 29465 b
Tatura 124,75 b 215,46 bc 272,19 b 298,35 b
Merkezi Lider 175,61 a 241,15 a 284,88 a 320,75 a
Ince Ig 174,90 a 2415 278,47 328,81
P>O'05 *% *k *%* *%x
LSD 24,57 17,95 13,11 14,95
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 122,60 195,32 233,50 257,20
E314VK 85,25 149,87 208,50 254,27
E314QV 102,40 171,40 217,00 253,50
E314TV 116,25 187,00 233,25 263,40
E314 PV 126,10 207,65 257,50 301,70
E314TA 130,10 218,75 261,75 302,02
E314 ML 168,05 217,60 275,50 311,00
E314 11 177,27 148,70 281,46 328,94
E436 VA 124,65 207,67 235,12 257,47
E436VK 84,90 156,57 214,25 249,65
E436QV 156,80 176,00 221,50 258,30
E436TV 108,10 195,76 229,91 257,60
E436PV 119,50 204,92 250,06 285,67
E436TA 121,60 217,41 277,50 302,15
E436ML 181,15 202,97 300,16 333,77
E436 i1 178,60 132,50 276,25 338,17
E568 VA 136,09 198,52 227,62 253,07
E568VK 82,25 148,00 208,00 237,70
E568QV 109,07 161,47 212,20 251,92
E568TV 109,82 175,97 210,87 252,12
E568PV 118,00 200,40 241,80 296,60
E568TA 122,56 210,23 277,33 290,87
E568 ML 177,65 238,15 279,00 317,50
E568 1l 168,05 138,70 277,71 319,33
P>0,05 o.d o.d o.d o.d
LSD 42,56 31,11 22,75 25,90
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Cizelge 4.4. Terbiye sistemleri ve cesitlere gore agag tag hacimleri

N Agac Ta¢ Hacmi (m?®

Faktorler 2017 2018 20(19 ) 2020
Cesit
Extreme® 314 0,75 3,96 11,09 18,63 a
Extreme® 436 0,79 4,00 10,89 17,68 a
Extreme® 568 0,76 3,49 9,90 15,84 b
P>0,05 o.d o.d o.d =
LSD 0,16 0,58 1,06 1,54
Terbiye sistemi
Vazo 0,89 ab 52 a 14,13 a 23,12 ab
Vazo Katalan 0,56 ¢ 3,81 bc 13,15 ab 24,01 a
Quad V 0,71 bc 4,26 ab 11,52 bc 18,6 ¢
TriVv 0,67 bc 3,91 bc 99 ¢ 17,32 ¢
Perpendicular V 0,75 abc 3,03 cd 6,17 d 8,78 d
Tatura 0,63 bc 2,42 d 6,55 d 8,85 d
Merkezi Lider 0,89 ab 4,07 b 12,94 ab 2101 b
Ince Ig 1,03 a 1,00 2,82 3,64
P>0,05 o o o o
LSD 0,28 0,89 1,62 2,38
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 0,81 5,30 14,05 23,83
E314VK 0,61 4,02 13,89 25,79
E314QV 0,62 4,59 15,58 19,88
E314TV 0,75 4,55 13,03 20,81
E314 PV 0,77 3,10 6,40 9,34
E314TA 0,70 2,63 6,29 9,30
E314 ML 0,80 3,52 12,42 21,47
E314 ii 0,93 0,81 2,66 3,81
E436 VA 0,82 5,18 14,34 23,42
E436VK 0,55 4,09 13,28 24,86
E436QV 0,89 4,28 11,64 18,54
E436TV 0,66 4,06 10,06 16,94
E436PV 0,73 2,98 6,32 8,47
E436TA 0,65 2,30 6,47 8,72
E436ML 0,87 341 13,98 22,82
E436 11 1,15 0,69 3,01 3,61
E568 VA 1,02 5,12 13,99 22,10
E568VK 0,51 3,33 12,28 21,38
E568QV 0,62 3,91 10,36 17,38
E568TV 0,60 3,13 7,60 14,21
E568PV 0,77 2,81 5,79 8,53
E568TA 0,54 2,32 6,89 8,54
E568 ML 1,00 3,69 12,41 18,74
E568 11 1,00 1,05 2,79

3,52

P>0,05
LSD

o.d
0,50

o.d
1,54

o.d
2,80

o.d
4,11
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Cizelge 4.5. Terbiye sistemleri ve ¢esitlere gore agaclarin gévde cap degerleri

" Aga¢ Ta¢ Hacmi (m?3)

Faktorler 2017 2018 2019 2020
Cesit
Extreme® 314 25,88 48,47 81,76 105,86 a
Extreme® 436 25,86 50,28 83,36 101,66 ab
Extreme® 568 26,24 47,86 78,00 99,00 b
P>0,05 o.d o.d o.d *x
LSD 1,37 3,36 4,41 4,95
Terbiye sistemi
Vazo 26,83 a 51,32 abc 84,59 b 112,18 a
Vazo Katalan 22,03 b 46,34 cd 95,24 a 119,47 a
Quad V 23,38 b 47,90 a-d 83,31 b 104,37 b
TriVv 2158 b 45,18 d 82,62 b 102,47 bc
Perpendicular V 28,95 a 51,72 abc 73,69 ¢ 91,46 d
Tatura 28,89 a 52,62 a 72,63 ¢ 89,08 d
Merkezi Lider 28,51 a 47,02 b-d 75,13 ¢ 96,23 cd
Ince i 27,77 a 46,03 65,86 76,70
P>0,05 o o o o
LSD 2,24 5,16 6,72 7,56
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 26,26 50,87 85,69 115,17
E314VK 22,49 46,28 93,51 118,87
E314QV 23,58 48,52 86,24 110,21
E314TV 21,76 47,25 86,79 108,15
E314 PV 30,68 48,64 72,39 92,87
E314TA 29,00 51,28 74,11 97,44
E314 ML 27,53 46,50 73,60 98,30
E314 il 25,78 42,23 62,96 76,19
E436 VA 26,45 52,69 86,23 111,72
E436VK 21,23 46,87 100,82 123,97
E436QV 21,71 49,96 85,53 100,34
E436TV 21,51 46,53 86,34 104,38
E436PV 29,10 55,37 75,76 89,88
E436TA 27,79 53,89 72,89 85,52
E436ML 28,42 46,66 75,96 95,84
E436 ii 30,67 49,46 62,61 72,25
E568 VA 27,79 50,40 81,86 109,65
E568VK 22,36 45,87 91,40 115,58
E568QV 24,85 45,22 78,15 102,56
E568TV 21,47 41,77 74,72 94,87
E568PV 27,09 51,16 73,15 91,62
E568TA 29,89 52,70 70,88 84,29
E568 ML 29,59 47,91 75,83 94,55
E568 i 26,86 46,40 72,69 81,68
P>0,05 o.d o.d o.d o.d
LSD 26,86 40,40 72,69 81,68
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Cizelge 4.6. Terbiye sistemleri ve ¢esitlere gore agaglarin govde kesit alan1 degerleri

Govde Kesit Alam (cm?)

Faktorler 2017 2018 2019 2020
Cesit
Extreme® 314 5,37 18,71 53,33 88,91 a
Extreme® 436 5,38 20,20 55,77 82,95 ab
Extreme® 568 5,52 18,30 48,30 78,36 b
P>0,05 o.d o.d o.d *x
LSD 0,56 2,06 6,25 8,41
Terbiye sistemi
Vazo 571 a 20,71 ab 56,40 b 99,07 b
Vazo Katalan 3,83 b 17,30 bc 72,51 a 113,07 a
Quad V 435 b 18,21 abc 54,90 b 86,28 ¢
TriVv 367 b 16,59 ¢ 5433 b 82,86 cd
Perpendicular V 6,66 a 21,20 ab 43,10 ¢ 66,55 e
Tatura 6,61 a 21,99 a 41,59 c 62,96 e
Merkezi Lider 6,42 a 17,48 bc 44,46 c 73,06 de
Ince i 6,16 a 16,99 34,55 46,82
P>0,05 o o o o
LSD 0,92 4,10 9,54 12,43
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 5,50 20,35 57,75 104,24
E314VK 3,99 17,35 69,70 111,29
E314QV 4,46 18,69 58,87 95,64
E314TV 3,72 7,22 59,79 92,23
E314 PV 7,44 18,63 41,42 67,98
E314TA 6,64 20,80 43,24 74,83
E314 ML 5,97 71,22 42,55 76,18
E314 il 5,24 14,16 31,19 46,55
E436 VA 5,53 21,79 58,52 98,17
E436VK 3,55 17,62 82,10 122,42
E436QV 3,72 19,70 57,81 79,96
E436TV 3,64 17,65 59,29 85,57
E436PV 6,74 24,14 45,35 64,50
E436TA 6,13 23,29 41,98 57,54
E436ML 6,38 17,20 45,38 72,51
E436 ii 7,39 19,93 30,83 41,20
E568 VA 6,11 19,97 52,92 94,81
E568VK 3,94 16,93 65,72 105,51
E568QV 4,87 16,26 48,01 83,25
E568TV 3,64 6,22 43,92 70,79
E568PV 5,80 20,83 42,54 67,16
E568TA 5,22 21,88 39,57 56,50
E568 ML 6,92 18,18 45,46 70,50
E568 1i 5,86 16,99 41,63 52,73
P>0,05 o.d o.d o.d o.d
LSD 1,62 6,95 16,58 21,56
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4.2.2. Yaz ve kis budama artig1

Dikim yil1 olan 2017’de agaglarda yaz doneminde ¢ok az budama yapildig1 i¢in lglim
almmamistir. 2018, 2019 ve 2020 yillarinda yaz budama artig1 verileri
degerlendirildiginde terbiye sistemlerine bagli olarak 6nemli farklilik oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.7, Sekil 4.2). Yaz budama artig1 degerleri bakimindan, gesitler ve gesit x
terbiye sistemi interaksiyonu bakimindan anlamli bir fark belirlenmemistir. Terbiye
sistemlerine gore en yiiksek yaz budama artig1 Vazo Katalan, Vazo, Tri-V ve Quad-V
terbiye sistemlerinde belirlenmistir. En diisiik degerler ise Tatura ve Perpendicular-V
sistemlerinden elde edilmistir. Taylor (2003) Perpendicular-V sisteminin detayli ve ¢ok
fazla yaz budamasina ihtiya¢ duymadigini belirtmistir. Bu da gostermektedir ki agik
merkezli terbiye sistemleri tek veya iki liderli terbiye sistemlerine gore belirgin bi¢imde
fazla budama artig1 olusturmaktadir. Bu durum Day ve ark., (2005)’in goble sistemini
tanimlarken kullandig1 “yillik olarak giiclii budamalara ihtiya¢ duyar” tanimina uygunluk
gostermektedir. Ozellikle dikim aralarinin daha fazla oldugu sistemlerde agaclar giinesten
daha fazla yararlanmakta, fotosentez artisina bagli olarak vejetatif gelisim artmakta
boylece meydana gelen kuvvetli siirgiin olusumu da budamaya duyulan ihtiyact
artirmaktadir. Uberti ve ark., (2020) seftalide yaptiklari ¢alismalarinda en fazla yaz
budama artig1 degerlerini Vazo sistemindeki agaclardan elde ettikleri en kii¢iik degerlerin

ise Merkezi Lider sistemlerinden elde edildigini bildirmistir.

Kis budama artigr miktar1 bakimindan 4 yillik veriler degerlendirildiginde, terbiye
sistemleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu ancak, g¢esit ve ¢esit x terbiye sistemi
interaksiyonu yoniinden 2017 yil1 hari¢ 6nemli farkliligin olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge
4.8, Sekil 4.2). Ozellikle gelisimin kuvvetli oldugu Vazo, Vazo Katalan, Quad-V ve
Merkezi Lider sistemlerinde yillara gore ve toplam olarak kis budama artig1 degerleri
diger sistemlere gore yiiksek bulunmustur. Bu sistemlerin temel prensiplerindeki dal
sisteminin fazla olmast bunun yan1 sira gelisimin kuvvetli olmas1 budamada ¢ikarilacak
dal miktarini artirmistir. 2 ana daldan olusan Tatura ve Perpendicular-V sistemleri Vazo
ve Vazo Katalan sistemlerinin yaklasik yaris1 kadar budama artig1 meydana getirmistir

(Sekil 4.3). Uberti ve ark., (2019) Y ve Merkezi Lider sistemlerinde, budama artigi

68



miktarmin Vazo sistemine gore %82,4 daha az oldugu bildirilmistir. Ozellikle budama

icin harcanan zaman ve is giicii tasarrufu agisindan bu durum son derece 6nemlidir.

Cizelge 4.7. Terbiye sistemleri ve cesitlere gore yaz budama artig1 degerleri

Yaz Budama Artigx (kg/agac)

Faktorler 2017 2018 2019 2020
Cesit
Extreme® 314 - 0,26 b 1,36 4,42
Extreme® 436 - 0,40 a 1,35 6,22
Extreme® 568 - 0,32 ab 1,29 4,93
P>0,05 o od o.d
LSD - 0,05 0,31 0,89
Terbiye sistemi
Vazo - 0,47 a 136 b 486 ab
Vazo Katalan - 0,30 bcd 1,72 a 5,44 ab
Quad V - 0,42 ab 152 b 4,75 ab
Tri V - 0,40 ab 1,28 b 5,00 ab
Perpendicular V - 0,18 d 1,05 ¢ 3,28 ¢
Tatura - 0,22 cd 1,03 ¢ 269 c
Merkezi Lider - 0,34 abc -C 3,94 bc
Ince Ig - 0,30 bcd - 1,91
P>0,05 o o o
LSD - 0,11 0,45 1,34
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA - 0,39 1,39 4,55
E314VK - 0,29 1,73 4,68
E314QV - 0,32 1,60 4,76
E314TV - 0,37 1,68 5,49
E314 PV - 0,14 0,82 3,53
E314TA - 0,17 0,91 3,26
E314 ML - 0,25 - 4,67
E314 11 - 0,18 - 1,75
E436 VA - 0,53 1,35 4,70
E436VK - 0,42 1,87 5,87
E436QV - 0,47 1,63 4,56
E436TV - 0,45 1,16 5,33
E436PV - 0,24 0,92 2,90
E436TA - 0,26 1,17 1,96
E436ML - 0,46 - 10,20
E436 ii - 0,36 - 1,51
E568 VA - 0,48 1,35 5,35
E568VK - 0,20 1,57 5,78
E568QV - 0,47 1,35 4,94
E568TV - 0,39 2,22 4,17
E568PV - 0,16 1,43 3,42
E568TA - 0,23 2,22 2,85
E568 ML - 0,31 - 5,22
E568 il - 0,36 - 2,49
P>0,05 - o.d od o.d
LSD - 0,19 1,35 2,35
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Cizelge 4.8. Terbiye sistemleri ve gesitlere gore kis budama artig1 degerleri

Kis Budama Artigx (kg/agac)

Faktorler 2017 2018 2019 2020
Cesit
Extreme® 314 0,16 a 1,14 3,31 10,86
Extreme® 436 0,15 b 1,29 3,83 11,61
Extreme® 568 0,14 b 1,22 3,50 10,88
P>0,05 o.d o.d *x
LSD 0,01 0,25 0,58 1,93
Terbiye sistemi
Vazo 0,18 b 0,98 bc 4,10 a 16,68 a
Vazo Katalan 0,06 e 1,72 a 4,17 a 14,73 ab
Quad V 0,13 d 1,14 bc 3,04 bc 12,68 bc
TriV 0,13 cd 0,88 cd 4,04 a 8,67 de
Perpendicular V 0,15 ¢ 1,14 bc 2,99 bc 7,11 e
Tatura 0,15 ¢ 1,35 ab 2,74 ¢ 6,74 e
Merkezi Lider 0,23 a 0,90 ¢ 3,74 ab 11,21 cd
Ince i 0,19 b 1,53 3,92 6,25
P>0,05 o o o o
LSD 0,01 0,36 0,89 0,89
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 0,22 ab 0,85 3,47 12,50
E314VK 0,05 k 1,71 3,49 13,33
E314QV 0,12 fgh 1,28 3,19 13,72
E314TV 0,19 bc 1,06 4,27 9,24
E314 PV 0,18 cd 0,91 2,78 7,92
E314TA 0,18 cd 1,35 2,63 8,12
E314 ML 0,22 ab 0,87 3,34 11,22
E314 il 0,16 cde 1,55 2,73 6,25
E436 VA 0,17 cd 0,93 4,34 18,46
E436VK 0,07 1k 2,01 4,40 16,68
E436QV 0,12 efgh 1,23 3,64 13,17
E436TV 0,09 hy 0,82 4,38 9,16
E436PV 0,18 cd 1,34 3,13 5,92
E436TA 0,18 cd 1,53 2,92 5,80
E436ML 0,26 a 1,17 4,04 12,09
E436 ii 0,17 cd 1,45 4,12 4,94
E568 VA 0,15 def 1,16 4,49 19,08
E568VK 0,06 jk 1,44 4,63 14,18
E568QV 0,15 de 0,92 2,29 11,16
E568TV 0,13 efg 0,75 3,48 7,63
E568PV 0,10 ghi 1,19 3,08 7,49
E568TA 0,10 gh 1,17 2,67 6,30
E568 ML 0,22 ab 0,68 3,85 10,33
E568 1i 0,25 a 1,60 4,93 7,58

P>0,05
LSD

0,03

o.d
0,67

o.d
1,56

o.d
5,10
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degisimler

71



Vaz i Tatura Perpendiculac. V

Sekil 4.3. “Vazo” , Tatura ve “Perpendicular-V” sistemlerinde 4’{incii kis budama artig1
miktarlar (tekerriir = 5 agag¢ toplami olarak)

4.2.3. Agac basi ve dekara verim, verim etkinligi

Calismanin 2. yilindan itibaren az da olsa verim alinmaya baslamistir. Aga¢ basina
ortalama verim degerleri incelendiginde, terbiye sistemi ve ¢eside gore dnemli farklilik
gostermis, g¢esit x terbiye sistemi interaksiyonu degerlerinde 2018 yili hari¢ onemli
farklilik saptanmamistir (Cizelge 4.9). Cesitlerin aga¢ basina 3 yillik verim degerleri
incelendiginde “Extreme® 436 ¢esidinin diger cesitlerden daha yiiksek verime sahip
oldugu (Sekil 4.4) bunu “Extreme® 568 ¢esidinin izledigi goriilmiistiir. Aga¢ basina
verim degerleri terbiye sistemlerine gore degerlendirildiginde 2019 yilinda Merkezi Lider
ve Vazo terbiye sistemlerinin diger sistemlere gore daha yiiksek degerler verdigi, bunu
Tatura, Tri-V ve Perpendicular-V terbiye sistemlerinin izledigi bulunmustur. 2020
yilinda, terbiye sistemi ve gesitlerin performanslari daha net ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.9). Terbiye sistemlerine gore yapilan degerlendirmede, agag¢ basina en yiiksek verimler
Vazo, Vazo Katalan ve Quad-V terbiye sistemlerinden alinmis, bunlarit Merkezi Lider ve
Tri-V terbiye sistemleri takip etmistir. Aga¢ basma en az verim Perpendicular V

sisteminden elde edilmistir.

Verim degerlendirmeleri yapilirken aga¢ basina verimden ¢ok birim alandan elde edilen
degerler onem arz etmektedir. 3 yillik verilere gore dekara verim degerleri ¢esit ve terbiye
sistemlerine bagli olarak onemli farklilik gostermistir. 2018 yilinda “Extreme® 436”

cesidinin diger ¢esitlere gore yaklasik 2,5 kat daha fazla degere sahip oldugu goriilmiistiir.
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2019 ve 2020 yillarinda yine bu cesit digerlerine gore daha yiliksek verim degerleri
vermistir. “Extreme® 314” ¢esidinden daha az iiriin elde edilmesi ¢esidin erkenci olmasi
ve diger cesitlere gore daha erken ¢iceklenmesi nedeniyle ilkbahardaki olumsuz hava
kosullarindan daha fazla etkilenmesi olasiliginin bulunmasidir. Terbiye sistemlerine gore
dekara verim degerleri incelendiginde 2018 yilinda en yiiksek deger Ince Ig sisteminden
alimmistir. Ancak daha sonraki yillarda bu sistem degerlendirme dist birakilmigtir. 2019
yilinda en yiiksek dekara verim, dekara aga¢ sayisinin daha fazla oldugu Tatura ve
Perpendicular-V sistemlerinden elde edilmis, bunu Merkezi Lider sistemi izlemistir. Bu
bulgular Hoying ve ark., (2007) ile neredeyse tamamen Ortiismektedir. Bahsi gegen
calismada da dikim yilii takip eden yil en yiiksek verim Ince ig sisteminden elde edilmis,
ancak takip eden tiim yillarda Perpendicular-V sistemi verim bakimindan en iistiin sistem
olarak belirlenmistir. Merkezi Lider terbiye sisteminde dekara aga¢ miktar1 daha az
olmasina ragmen, aga¢ basina alinan iiriin miktari fazla oldugu i¢in dekar verimi de fazla
bulunmustur (Cizelge 4.10). Bahsi gegen tiim sistemlerin ortak 6zelligi tek veya iki
liderden olusan bir iskelet yapisina sahip olmalari dolayisiyla “Liderli Sistemler” olarak
siniflandirilmalaridir. Buna karsin “Ac¢ik Merkezli” (veya “cok liderli” ya da “Lidersiz”)
olarak smiflandirilan Vazo, Vaso Katalan, Tri-V ve Quad-V sistemlerinde bariz sekilde
dekar bag1 verim degerleri diisiik olmustur (Cizelge 4.10). 2020 yilinda en yiiksek dekara
verim, yine Tatura sisteminden elde edilmis, bunu Vazo Katalan ve Quad-V sistemleri

2% ¢

izlemistir. 2018 ve 2019 yillarindaki verilerde “liderli sistemlerin” “a¢ik merkezli
sistemlere” gore belirgin bicimde daha verimli oldugu géze ¢arpmaktadir. Bunun asil
nedeni olarak liderli sistemlerin daha sik dikim araliklariyla dikilmesi ve bdylece birim
alandaki aga¢ sayisinin fazla olmasidir. Bu sayede erken yaslarda “ac¢ik merkezli
sistemlere” oranla aga¢ basi verim miktarlar1 belirgin dl¢lide diisiik olsa bile dekar basi
verim miktarlar1 ¢ok daha yliksek olmaktadir. 2020 yilinda Vazo Katalan sisteminin
dekara verim miktarinin arttig1 gériilmiistiir. Bu sistemde agaclar oldukea iy1 gelismis ve
kendilerine ayrilan hacmi doldurmaya baslamis bu da birim alana diisen verim miktarini
etkilemistir. Lal ve ark. (2017) Fantasia nektarin ¢esidinde Merkezi Lider, Vazo, Tatura,
Quad-V, Modifiye Lider ve Modifiye VVazo sistemini uyguladiklari ¢alismalarinda birim

alanda en yiiksek verim degerlerini Tatura sistemi ile terbiye edilmis agaclardan elde

etmislerdir.

73



Sekil 4.4. “Extreme® 436 ¢esidinin hasadi (20 Agustos 2020)

Cizelge 4.9. Calismadaki agac¢ basi ve dekara ortalama verim degerleri

. Ortalama Verim (kg/agac) Toplam Verim
Faktorler (kg/agac)
2018 2019 2020

Cesit
Extreme®314 0,27 b 18 b 8,26 C 10,37 ¢
Extreme®436 0,77 a 38 a 18,4 a 22,96 b
Extreme®568 034 b 26 b 141 b 17,04 a
Terbiye sistemi
Vazo 0,27 de 42 a 21,3 a 25,77 a
Vazo Katalan 0,54 bc 1,1 b 19 ab 20,68 b
Quad V 0,14 e 15 b 15,5 bc 17,14 c
TriV 0,15 e 24 b 12,6 cd 15,11 cd
Perpendicular-V 0,52 bcd 22 b 582 e 8,51 e
Tatura 0,71 b 25 b 8,06 de 11,24 d
Merkezi Lider 0,28 cde 54 a 12,8 cd 18,44 bc
Ince Ig 1,05 a 2,4 6,74 10,19 d

Cizelge 4.9°dan da goriilebilecegi iizere kiimiilatif verim agisindan en yiiksek deger orta
donemde hasat edilen Extreme® 436 cesidinden elde edilirken en diisiik toplam verim
erkenci ¢esit olan Extreme® 314 ¢esidinden elde edilmistir. Geggi ¢esit olan Extreme®
568 ise ortada yer almistir. Normal sartlarda gecci cesidin en yiiksek degeri vermesi
beklenirken 2019 yili ilkbaharinda yasanan hafif 6lgekli ge¢ don olay1 bu sekilde bir
sonucun ortaya c¢ikmasinin nedeni olarak one g¢ikmaktadir. Cesitlerin 1slahgisi olan

Viveros Provedo S.A.’nin bildirdigine gore Extreme® 436 ¢esidi ge¢ don olaylarindan
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hemen hemen hig¢ etkilenmemektedir. Buna karsin ¢aligmaya konu olan diger iki ¢esit de

don olaylarindan degisen miktarlarda etkilenebilmektedir.

Cizelge 4.10. Calismadaki dekar basi ortalama ve toplam verim degerleri

. Ortalama Verim (kg/da) Toplam Verim
Faktorler (kg/da)
2018 2019 2020

Cesit
Extreme®314 48,56 b 2184 b 743,07 ¢ 1369 c
Extreme®436 131,79 a 3838 a 1641,88 a 3031 a
Extreme®568 516 b 256,6 b 1258,33 b 2249 b
Terbiye sistemi
Vazo 13,77 ¢ 210,3 b 1062,75 b 1289 d
Vazo Katalan 36,03 ¢ 75,29 b 1255,21 ab 1379 d
Quad V 10,77 ¢ 1116 b 114749 b 1524 ¢
TriVv 1333 ¢ 2106 b 1125,13 b 1511 ¢
Perpendicular V 108,19 b 452,7 a 1211,25 b 1773 b
Tatura 148,65 b 514,3 a 1677,75 a 2342 a
Merkezi Lider 23,04 ¢ 428,8 a 1043,82 b 1475 cd
Ince Ig 264,77 a 510 1706,41 2548 a

Terbiye sistemleri agisindan ele alindiginda ise dekar basi kiimiilatif verim olarak en
yiiksek verimler Ince I ve Tatura sistemlerinden elde edilmistir. Bu sistemleri
Perpendicular-V sistemi takip etmis, en diisiikk degerler ise acik merkezli sistemlerde
gozlenmistir. Referans sistem olarak ¢alismamiza konu edilen Vazo sistemi en diisiik

toplam verime sahip sistem olmustur.
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Govde kesit alanina diisen verim miktar1 olarak tanimlanan verim etkinligi degerleri, 3
yillik veriler bazinda incelendiginde, ¢esit ve terbiye sistemlerine gore farklilik gostermis
ancak, ¢esit x terbiye sistemi interaksiyonunda énemli farklilik goriillmemistir. Cesitlere
gore yapilan degerlendirmede “Extreme® 436 ¢esidinin verim etkinligi degerleri 3 yilda
da diger c¢esitlerden daha yiiksek bulunmustur. Bunu “Extreme® 568 ¢esidi izlemis ve
en diisiik degerler “Extreme® 314” ¢esidinden elde edilmistir. Terbiye sistemlerine gore
verim etkinligi degerleri incelendiginde 2018 yilinda ince Ig sistemi diger sistemlere gore
daha yiiksek deger vermistir. Ancak daha sonraki yillarda bu sistem degerlendirilmemesi
nedeniyle, bu yil i¢in en yiliksek degerlerin Vazo Katalan sisteminden elde edildigi
sOylenebilir. 2019 yilinda Merkezi Lider, 2020 yilinda ise Vazo, Merkezi Lider ve Quad-
V sistemlerinde govde kesit alanina diisen verim miktar1 diger sistemlere gére daha
yiiksek bulunmustur. Gjamovski ve Kiprijanovski (2011) verim etkinliginin agacin
verimi ile vejetatif gelisiminin birlikte degerlendirildigi kompleks bir indeks oldugunu,
Kiprijanovsk ve ark., (2009) ise govde ve tac gelisimine bagli olarak aga¢ verimliligini
belirleyen onemli bir faktér oldugunu bildirmistir. Taylor (2003) verim etkinligi
bakimindan Quad-V ve Perpendicular-V sistemlerinin Vazo sisteminden daha yiiksek
degerler verdigi, yeni sistemlerin Vazo sistemine gore daha karli oldugunu bildirmistir.
Calismadan elde ettigimiz ilk veriler calismalarla kismi paralellik gostermektedir.
Agaclarin tam verime ge¢cmeleri ile terbiye sistemlerinin verim etkinlikleri daha net

ortaya konulacaktir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Terbiye sistemleri ve ¢esitlere gore verim etkinligi degerleri

Verim Etkinligi (kg/cm?)

Faktorler 2018 2019 2020
Cesit
Extreme®314 0,05 b 01b 0,15 b
Extreme®436 0,13 a 0,2 a 0,33 a
Extreme®568 0,06 b 0,14 ab 0,28 a
EZ%OS 0,02 0,05 0,05
Terbiye sistemi
Vazo 0,04 d 0,20 b 0,37 a
Vazo Katalan 0,14 ab 0,07 ¢ 0,26 b
Quad V 0,13 d 0,08 ¢ 0,29 ab
Tri VvV 0,04 d 0,14 bc 0,24 b
Perpendicular V 0,08 cd 0,10 ¢ 0,13 ¢
Tatura 0,10 bc 0,11 bc 0,20 bc
Merkezi Lider 0,04 d 0,32 a 0,29 ab
Ince 1{; 0.17 a 0,10 0,19
P>0.05 - - -
LSD 0,02 0,16 0,08
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 0,02 0,13 0,20
E314VK 0,11 0,06 0,14
E314QV 0,00 0,07 0,17
E314TV 0,00 0,07 0,16
E314 PV 0,03 0,12 0,10
E314TA 0,05 0,11 0,09
E314 ML 0,00 0,14 0,20
E314 ii 0,15 0,12 0,13
E436 VA 0,07 0,24 0,41
E436VK 0,24 0,07 0,33
E436QV 0,04 0,08 0,45
E436TV 0,06 0,21 0,31
E436PV 0,13 0,10 0,16
E436TA 0,21 0,13 0,25
E436ML 0,06 0,56 0,39
E436 ii 0,24 0,06 0,24
E568 VA 0,03 0,22 0,50
E568VK 0,08 0,10 0,29
E568QV 0,05 0,10 0,26
E568TV 0,04 0,14 0,26
E568PV 0,07 0,08 0,13
E568TA 0,04 0,36 0,25
E568 ML 0,05 0,25 0,28
E568 il 0,12 0,12 0,20
P>0,05 o.d o.d o.d
LSD 0,08 0,16 0,16
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2019 ve 2020 yillarinda meyve agirligi degerleri ¢esit, terbiye sistemi ve ¢esit x terbiye
sistemi interaksiyonlarinda énemli bulunmustur (Cizelge 4.12, 4.13). “Extreme® 568
cesidi 219,35 g ve 263,08 g meyve agirliklart diger cesitlere gore daha iri meyveler
vermistir. Bu ¢esidi “Extreme® 436 ¢esidi izlemis, en kiiclik meyveler ise her iki yilda
da “Extreme® 314” ¢esidinden elde edilmistir. Terbiye sistemlerine gore meyve agirligi
degerleri incelendiginde 2019 yilinda en yiiksek degerler Vazo sisteminden elde edilmis,
bunu Quad-V, Tatura ve Tri V sistemleri izlemistir. En kiigiik meyveler ise Perpendicular-
V sistemindeki agaglardan elde edilmistir. 2020 yilinda yine en yiiksek meyve agirligi
degeri Vazo terbiye sistemindeki agaglardan elde edilmistir. Diger sistemler ise birbirine
yakin degerlerle ayn1 grupta yer almistir. Meyve agirligi lizerine gesit X terbiye sistemi
interaksiyonunun etkisi incelendiginde 2019 yilinda en biiyiik meyveler Quad-V terbiye
sistemi uygulanan “Extreme® 568 ¢esidi (232,45 g) agaclarindan, en kiiciik meyveler
ise Perpendicular V terbiye sistemi uygulanan “Extreme® 314” gesidi (124,50 @)
agaclarindan elde edilmistir. 2020 yilinda ise en biiylik meyveler Vazo terbiye sistemi
uygulanan “Extreme® 568 (282,68 g) cesidinde, en kii¢lik meyveler ise “Extreme® 436
(183,28 g) cesidinin Merkezi Lider uygulanan agaglarindan elde edilmistir. Lal ve ark.,
(2017), calismalarinda en agir meyveleri Tatura sisteminden elde ettiklerini bu sistemi
Quad-V ve Merkezi Lider sisteminin takip ettigini bildirmislerdir. Robinson ve ark.,
(2012) ortalama meyve agirliginin dikim sistemleri ile negatif ilgilesim gdsterdigi DeJong
ve ark., (1999) farkli aga¢ formlarinin ve dikim sikliklarinin meyve agirligim etkiledigini

bildirmistir.

4.3. Meyve Ozellikleri

Caligmada hasat edilen meyvelerde pomolojik 6l¢iim ve degerlendirmeler ¢esit ve terbiye

sistemi bazinda 2019 ve 2020 yillarinda yapilmistir.
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4.3.1. Meyve agirhg

2019 ve 2020 yillarinda meyve agirligr degerleri gesit, terbiye sistemi ve gesit x terbiye
sistemi interaksiyonlarinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12, 4.13). “Extreme® 568
cesidi 219,35 g ve 263,08 g meyve agirliklart diger cesitlere gore daha iri meyveler
vermistir. Bu ¢esidi “Extreme® 436” ¢esidi izlemis, en kiiciik meyveler ise her iki yilda
da “Extreme® 314” ¢esidinden elde edilmistir. Terbiye sistemlerine gére meyve agirhigi
degerleri incelendiginde 2019 yilinda en yliksek degerler Vazo sisteminden elde edilmis,
bunu Quad-V, Tatura ve Tri V sistemleri izlemistir. En kiiciik meyveler ise Perpendicular-
V sistemindeki agaclardan elde edilmistir. 2020 yilinda yine en yiiksek meyve agirligi
degeri Vazo terbiye sistemindeki agaglardan elde edilmistir, diger sistemler ise birbirine
yakin degerlerle ayn1 grupta yer almistir. Meyve agirligi lizerine cesit x terbiye sistemi
interaksiyonunun etkisi incelendiginde 2019 yilinda en biiyiik meyveler Quad-V terbiye
sistemi uygulanan “Extreme® 568 ¢esidi (232,45 g) agaclarindan, en kii¢iik meyveler
ise Perpendicular V terbiye sistemi uygulanan “Extreme® 314” g¢esidi (124,50 Q)
agaclarindan elde edilmistir. 2020 yilinda ise en biiyiilk meyveler Vazo terbiye sistemi
uygulanan “Extreme® 568 (282,68 g) ¢esidinde, en kiiciik meyveler ise “Extreme® 436
(183,28 g) cesidinin Merkezi Lider uygulanan agaclarindan elde edilmistir. Lal ve ark.,
(2017), galismalarinda en agir meyveleri Tatura sisteminden elde ettiklerini bu sistemi
Quad-V ve Merkezi Lider sisteminin takip ettigini bildirmislerdir. Robinson ve ark.,
(2012) ortalama meyve agirliginin dikim sistemleri ile negatif ilgilesim gosterdigi DeJong
ve ark., (1999) farkli aga¢ formlarinin ve dikim sikliklarinin meyve agirligin etkiledigini

bildirmistir.
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Cizelge 4.12. Terbiye sistemleri ve ¢esitlere gore meyve biiylikliik parametreleri (2019)

Meyve Meyve Eni  Meyve Boyu Meyve Capi

Faktorler Agirhg (g) (mm) (mm) (mm)
Cesit

Extreme®314 135,02 ¢ 64,74 c 49,99 65,12 ¢
Extreme®436 187,37 b 69,83 b 64,41 7141 b
Extreme®568 219,35 a 74,59 a 65,46 74,38 a
EZ%OS 8,48 1,20 0.98 1,14
Terbiye sistemi

Vazo 193,03 a 71,39 a 61,23 72,02 a
Vazo Katalan 175,04 bc 68,77 ¢ 58,85 68,50 d
Quad V 186,69 ab 70,80 ab 59,99 71,40 ab
TriVv 180,94 abc 69,67 abc 60,22 70,39 abc
Perpendicular-V 171,59 ¢ 68,32 ¢ 59,18 69,55 cd
Tatura 181,72 abc 69,94 abc 60,22 70,48 abc
Merkezi Lider 175,07 bc 69,15 bc 60,11 69,78 bcd
Ince i 171,16 69,83 60,18 71,00
P>0,05 *x ** o.d el
LSD 12,96 1,84 1,51 1,76
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu

E314VA 148,87 ¢ 67,38 52,04 67,68
E314VK 136,25 gh 64,75 49,26 64,77
E314QV 142,12 gh 66,04 50,21 67,03
E314TV 134,68 gh 64,42 50,50 64,69
E314 PV 124,50 h 62,97 48,70 63,89
E314TA 133,12 gh 64,59 48,67 64,29
E314ML 125,62 h 63,06 50,55 63,52
E314ii 131,63 64,32 50,26 63,87
E436VA 205,37 b-e 71,37 66,31 73,29
E436VK 181,87 f 69,00 63,63 68,29
E436QV 185,50 ef 69,76 63,50 71,23
E436TV 195,00 c-f 71,64 65,79 73,26
E436PV 178,12 f 68,94 63,67 71,26
E436TA 190,00 def 69,76 64,98 71,91
E436ML 175,75 f 68,32 63,40 70,64
E436ii 208,25 71,51 65,11 73,95
E568VA 224,85 ab 75,41 65,36 75,11
E568VK 207,00 b-e 72,58 63,65 72,44
E568QV 232,45 a 76,59 66,26 75,95
E568TV 213,15 abc 72,96 64,38 73,22
E568PV 212,15 a-d 73,06 65,18 73,50
E568TA 222,05 ab 75,46 67,00 75,24
E568ML 223,85 ab 76,07 66,39 75,19
E568i1 173,60 73,68 65,18 75,19
P>0,05 *x o.d o.d o.d
LSD 22,50 3,19 2,74 3,08
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Cizelge 4.13. Meyve biiyiikliik parametreleri (2020 y1l1)

Faktorler vMeyvve Meyve Eni Meyve Boyu  Meyve Capi
Agirhg (g) (mm) (mm) (mm)
Cesit
Extreme®314 203,01 ¢ 75,22 b 65,19 ¢ 71,90 ¢
Extreme®436 21549 b 71,01 ¢ 68,62 b 73,46 b
Extreme®568 263,08 a 79,11 a 73,67 a 76,65 a
EZ%OS 8,48 1,20 0.98 1,14
Terbiye sistemi
Vazo 250,33 a 77,10 a 71,64 a 76,80 a
Vazo Katalan 223,45 b 75,39 bc 69,00 bcd 76,64 bcd
Quad V 225,05 b 75,29 bc 68,59 bcd 75,02 abc
TriVv 225,05 b 74,16 b 67,53 d 74,26 c
Perpendicular V 22797 b 75,57 abc 69,88 b 76,18 abc
Tatura 21891 b 74,55 Dbc 68,05 cd 73,71 ¢
Merkezi Lider 219,61 b 73,76 ¢ 69,43 bcd 74,62 bc
Ince i 223,53 75,75 68,60 75,36
P>0,05 kel kel o.d el
LSD 10,10 1,59 151 1,62
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 210,00 de 74,00 fgh 66,20 fgh 71,01
E314VK 203,00 ef 76,60 def 64,20 h1 71,20
E314QV 205,00 ef 75,99 ef 64,60 gh 72,70 ef
E314TV 192,01 fg 73,75 fgh 61,59 1 70,19 ef
E314 PV 204,98 ef 76,40 def 68,00 rf 75,19 def
E314TA 201,11 ef 76,40 def 54,59 gh 70,40 f
E314 ML 205,00 ef 72,60 hi 67,20 refg 72,59 cd
E314 il 196,88 76,75 63,75 71,50 ef
E436 VA 258,33 bc 75,65 efg 72,98 bc 78,01 def
E436VK 222,64 d 71,79 hij 70,71 cd 74,63 d
E436QV 209,87 de 70,29 jkl 67,43 ef 72,37 def
E436TV 213,66 de 69,32 jk 67,22 efg 73,23 def
E436PV 223,38 d 72,85 ghi 69,61 de 74,72 d
E436TA 197,29 efg 68,82 k 65,55 fgh 71,02 ef
E436ML 183,28 ¢ 68,37 k 66,82 fgh 70,23 f
E436 il 215,33 70,78 67,26 73,80
E568 VA 282,68 a 81,07 a 75,75 a 80,79 abc
E568VK 244,73 ¢ 77,78 b-e 72,08 bcd 78,10 b
E568QV 260,29 bc 79,58 abc 73,74 ab  7999,00 ab
E568TV 269,47 ab 79,17 ad 73,79 ab 79,35 ab
E568PV 255,53 bc 77,45 cde 72,04 bcd 78,63 ab
E568TA 258,33 bc 78,42 a-e 74,01 ab 79,70 ab
E568 ML 270,56 ab 80,31 ab 74,29 ab 81,03 a
E568 il 258,40 79,72 74,49 80,80
P>0,05 *x o.d o.d o.d
LSD 17,50 2,77 2,63 2,81
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4.3.2. Meyve boyutlari

Meyvelerin boyutlar1 2019 yilinda ¢esit ve terbiye sistemine gore 2020 yilinda ¢esit,
terbiye sitemi ve ¢esit X terbiye sistemi interaksiyonuna gére 6nemli farklilik gostermistir
(Cizelge 4.14, 4.15). Cesitler bazinda yapilan degerlendirmede “Extreme® 568~
cesidinin her iki yilda da meyve boyutlarinin (en, boy, ¢ap) meyve agirligina paralel
olarak en yiiksek degerlere sahip oldugu ve daha iri meyveler verdigi gézlemlenmistir.
“Extreme® 314 cesidi ise en kii¢iik meyve boyutlarina sahip ¢esit olmustur. Terbiye
sistemlerinin meyve boyutlari iizerine etkisi incelendiginde, 2019 meyve boyu degerleri
hari¢, dnemli farklilik gostermistir. Meyve boyutlar1 bakimindan en iri meyveler her iki
yilda da Vazo sistemi ile terbiye edilmis agacglardan elde edilmistir. En kii¢clik meyveler
ise 2019 yilinda Vazo Katalan sistemindeki agaclardan, 2020 yilinda ise Tri V
sistemindeki agaclardan elde edilmistir. 2019 yilinda ¢esit x terbiye sistemi
interaksiyonun meyve boyutlar1 iizerine etkisi dnemli bulunmamig, 2020 yilinda ise
istatistiki anlamda farklilik bulunmustur. Meyve boyutlar1 bakimindan c¢esit x terbiye
sistemi interaksiyonunda en yiiksek degerler Vazo sistemi ile terbiye edilen “Extreme®
568” ¢esidinden elde edilmistir. En kiiciik meyve boyutlari ise Tatura sistemi uygulanan
“Extreme® 436” cesidi meyvelerinde goriilmiistiir. Her ne kadar meyve boyutlari
acisindan yillara bagl olarak ortaya ¢ikan farkliliklar genel beklentiler dogrultusunda olsa
da hemen tlim terbiye sistemlerindeki agaglarin tam olgunluga erismemis olmalarinin bu
dalgalanmalarin nedeni olabilecegi diistiniilmektedir. Agaglarin tam verime ulagmalart ile
bu farkliliklarin azalacagi ve daha dogrusal deger elde edilebilecegi 6n goriilmektedir.
Taylor (2003) Perpendicular V, Vazo ve Quad-V sistemlerinde meyve boyutlarinin
birbirine yakin oldugunu bildirmistir. Uberti ve ark. (2020) Merkezi Lider sisteminde
meyve boyutlar1 ve meyve agirhiginin Vazo ve Ypsilon (Y sistemi)’den daha biiyiik

oldugunu bildirmistir.
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4.3.3. Meyve Eti Sertligi

Seftalide meyve eti sertligi hasat kriterini belirleyen 6nemli faktorlerden birisidir.
Cesitlerin 1slah¢1 kurulusu Provedo firmasi projede calisilan 3 gesit icin 4,5 — 5,0 kg/cm?
meyve eti sertlik degerlerinin taze tiiketim i¢in en ideal hasat degeri oldugunu agiklamistir
(Viveros Provedo S.A., 2022 a, b, ¢). Bu sertlik degerinde hasat edilen meyvelerin en
ideal yol, depo ve raf omrii ile lezzeti bir araya getirdigini belirtmektedirler. Cesitlerin
hasat donemleri bu bilgi 1s181nda belirlenmeye calisilmistir. Calismadan elde edilen 2
yillik verilere gore meyve eti sertligi degerleri lizerine, ¢esit, terbiye sistemi ve gesit x
terbiye sistemi interaksiyonlarinin etkileri 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14, 4.15, 4.16,
4.17). 2019 yilinda Tri-V (5,87 kg/cm?), Perpendicular-V (5,74 kg/cm?), Merkezi Lider
(5,54 kg/cm?) ve Tatura (5,44 kg/cm?) sisteminden elde edilen meyvelerin sertlik
degerleri referans degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. 2020 yilinda ise en yiiksek
degerler Tatura (4,76 kg/cm?) ve Perpendicular-V (4,63 kg/cm? ) sistemlerinde terbiye
edilen agaclardan elde edilen meyvelerde Ol¢iilmiistiir. Cesit x terbiye sistemi
intreksiyonlarina bagl olarak elde edilen veriler incelendiginde “Extreme® 436 ¢esidi
icin 2019 yilinda yiiksek meyve eti sertligi degerleri Tri-V (7,21 kg/cm?) ve
Perpendicular-V (6,56 kg/cm?) sisteminden elde edilen meyvelerde 6lciilmiistiir.
“Extreme® 568” ¢esidinde ise en yiiksek degerler Tri-V (5,62 kg/cm?) sisteminden,
“Extreme® 314” gesidinde ise Vazo Katalan (5,92 kg/cm? ) sisteminden elde edilmistir.
2020 yilinda ise gesit x terbiye sistemi interaksiyonlarinda en sert meyveler “Extreme®
436” ¢esidinin Tatura sisteminden, en yumusak meyveler ise “Extreme® 314" ¢esidinin
Quad-V ve Tri-V sistemindeki agaglardan elde edilmistir. Taylor (2003) Perpendicular-
V ve Vazo Quad-V sisteminden elde edilenler meyvelerin sertlik yoniinden onemli

farkliliklar gostermedigini bildirmistir.

Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15°te goriilebilecegi gibi meyve eti sertlik degerlerinde biiyiik
farkliliklarla karsilagilmistir. Ancak bu farkliliklar terbiye sistemlerine gore kararlilik
gostermemistir. Bilindigi lizere pek c¢ok seftali ¢esidinde agag¢ ilizerindeki meyvelerin
olgunlagmasi tamamen es zamanli olmayip farkli donemlerde hasat olgunluguna erisen
meyveler bulunabilmektedir. Bu durumda farkli meyve eti sertligine sahip meyvelerin,

ceside gore degisen uzunluktaki bir siireg icerisinde (7 — 20 giin), farkli zamanlarda hasat

83



edilmesini gerektirmektedir. Ureticiler bu durumu “el” olarak tabir etmekte ve bazi
cesitler bir veya iki “elde” hasat edilebilirken (6rnegin “Extreme® June”), diger bazilar
6 veya 7 seferde hasat edilmeyi gerektirmektedir (6rnegin “Caldesi 2000”). Ozellikle
2020 yilinda pandemi kosullarinin getirmis oldugu is¢i bulunurlugundaki sikintilar ve
hava kosullar1 (6zellikle yagmur) veya tatil sartlart nedeniyle meyveler hasadi erken
yapilmak mecburiyetinde kalinmis ve bu durum normal hasat sertliginden daha yiiksek
degerlerin ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Benzer sekilde meyve eti sertligi
degerlerindeki diisiik degerler de hasadin tam zamaninda yapilamamasi ve agag lizerinde

bekleyen meyvelerin hasat sertligini kaybetmelerinden kaynaklanmuistir.

4.3.4. Et/Cekirdek Oram

Meyvelerin et ¢ekirdek orani degerleri 2019 yilinda sadece c¢esitler bazinda 6nemli
bulunmustur. En yiiksek et ¢ekirdek orani “Extreme® 568 (27,44) cesidinden elde
edilmistir. 2020 yilinda ise et ¢ekirdek orani degerleri ¢esit, terbiye sistemi ve ¢esit x
terbiye sistemi interaksiyonunda 6nemli bulunmustur. Cesit bazinda yine en yiiksek deger
“Extreme® 568 ¢esidinden elde edilirken diger c¢esitler birbirlerine yakin degerler
vermistir. Terbiye sistemlerine gore et ¢ekirdek orani degerlerine bakildiginda en yiiksek
degerler Vazo, Quad-V ve Merkezi Lider sistemleri takip etmistir. Cesit x terbiye
interaksiyonunda en yiiksek et ¢ekirdek orani degeri “Extreme® 568 ¢esidinin Merkezi
Lider sisteminden, en diisiik ise , “Extreme® 436 ¢esidinin Merkezi Lider sisteminden

elde edilen edilmistir.

4.3.5. pH, Titre Edilebilir Asit ve Suda Coziinebilir Kuru Madde

Meyvelerin pH degerleri 2019 yilinda terbiye sistemleri, ¢esit ve cesit X terbiye sistemi
interaksiyonuna gore onemli farklilik gostermezken, 2020 yilinda bu faktorlerin etkisi
onemli bulunmustur (Cizelge 4.14, 4.15, 4.16, 4.17). “Extreme® 568 cesidine ait
meyvelerin pH degeri (4,57) diger 2 ceside gore daha yiiksek bulunmustur. Terbiye
sistemlerinde ise Vazo ve Merkezi Lider sistemlerinden elde edilen meyvelerin pH degeri

birine ¢ok yakin bulunurken en disiik deger Tri-V (4,31) sisteminden elde edilmistir.
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Cesit x terbiye sistemi interaksiyonunda en yiiksek pH degerleri uygulanan 7 terbiye

sisteminde de “ Extreme® 568” ¢esidinden elde edilen meyvelerde 6l¢iilmiistiir.

Meyvelerin titre edilebilir asit (TEA) degerleri her iki yilda gesit, terbiye sistemi ve gesit
x terbiye sistemi interaksiyonuna gore onemli degisiklik gostermistir. 2019 yilinda
cesitler bazinda en yliksek TEA degerleri “Extreme® 436” ¢esidine ait meyvelerden (0,40
g/100ml) elde edilirken, en diisiik deger “Extreme® 568 ¢esidinin meyvelerinde (0,27
g/100ml) olgiilmiistiir. 2020 yilinda ise “Extreme® 314” ve “Extreme® 568" cesitlerinin
TEA oranlar birbirine yakin bulunurken, “Extreme® 436 ¢esidinin meyveleri daha
diisik TEA degerlerine sahip olmustur. Islah¢t Provedo firmasi kendi gelistirdigi
seftali/nektarin ¢esitlerini lezzetlerine gore “Extreme®” ve “Fresh®Provedo” ticari
markalar1 altinda smiflandirmistir. “Extreme®” smifindaki cesitleri “hangi donemde
hasat edilirse edilsin, hangi meyve tipine sahip olursa olsun veya hangi meyve kabuk
rengi ya da et rengine sahip olursa olsun suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin asgari
12°Brix ve 100 ml meyve suyundaki malik asit cinsinden TEA miktarinin da 6 g degerinin
altinda olanlar olarak gruplamistir. Calismada yer alan tiim ¢esitler Extreme grubunda
olduklar1 icin asit oranlari genelde diisiiktiir. Cesitler bazinda goriilen yillara bagh
degisikliklerin meyvelerin olgunlugu ve tam dogru olmayan hasat sertligi ile iliskili
oldugu distiniilmektedir. Terbiye sistemlerinin meyvelerin TEA igerigi lizerine etkileri
farklilik gdstermesine ragmen, 2 yillik verilere incelendiginde, bu farkliligin terbiye
sistemlerine gore kararli olmadigi goriilmiistiir. 2019 yilinda en yiiksek TEA degerleri
Perpendicular V sisteminde (0,41 g/100ml) 6lgiiliirken, 2020 yilinda en diisiik degerler
yine bu sistemde (0,29 g/100ml) 6l¢iilmiistiir. Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu
incelendiginde 2019 yilinda her 3 ¢esit i¢cin de Perpendicular V terbiye sisteminden elde
edilen meyvelerde TEA asit i¢eriginin yiiksek oldugu goriilmiistiir. 2020 y1lindaki veriler

incelendiginde ise bu sekilde dogrusal baglant1 belirlenmemistir.

Meyvelerin SCKM degerleri ¢esitlere gore onemli farklilik gosterirken, terbiye
sistemlerinin etkisi Onemsiz, cesit x terbiye sistemi interaksiyonunun etkisi onemli
bulunmustur. “Extreme® 314” erken hasat edilen bir cesit oldugu i¢in orta ve geg
donemlerde hasat edilen c¢esitlere gore daha az SCKM birikimine sahip oldugu

goriilmektedir. 2019 yil1 verilerine gore orta donem hasat edilen “Extreme® 436 ¢esidi
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“Extreme® 568 ¢esidine gore daha az SCKM oranina sahipken 2020 yilinda bu durum
tersine donmiistiir. Bu degisimin, bahsi gecgen yillarda birbirlerinden oldukga farkli gegen
ilkbahar ve yaz hava kosullarindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Her iki yilda da
terbiye sistemlerinin meyvelerdeki SCKM oranlarina etkisi istatistiksel agidan 6nemsiz
bulunmustur Buna karsin ¢esit x terbiye sistemi interaksiyonlarinda belirgin farkliliklar
gozlenmektedir. 2019 yili verilerinde en yiiksek SCKM miktar1 “Extreme® 568”
cesidinin Tri-V terbiye sisteminde tespit edilirken en diisiik miktar “Extreme® 314
¢esidinin Perpendicular-V sisteminde belirlenmistir. 2020 yilinda ise en yiiksek miktar
“Extreme® 436 cesidinin Merkezi Lider ile terbiye edilen agaglardaki meyvelerde
belirlenmis, buna karsin en diisik SCKM miktar1 “Extreme® 314” ¢esidinin yine
Merkezi Lider sisteminde gézlenmistir. Gerek yillara gore gerekse de terbiye sistemlerine
bagl olarak goriilen bu farkliliklar 6nem arz etse de yukarida da belirtildigi gibi farkl
meyve eti sertliklerinde hasat edilen meyvelerden elde edilen degerler oldugu goz ardi
edilmemelidir. Meyve eti sertligi diistiik¢e (hasat geciktikce) SCKM miktarinin artigt ve
TEA miktarinin azalis1 beklenen durumlardir. Calisma sirasinda olumsuz iklim kosullari,
is¢ilik sorunlart nedeniyle hasadin olmasi gereken tarihten erken veya ge¢ donemde ve
tek seferde yapilmasi sistemlerin meyve ozellikleri tizerine etkilerinin tam olarak ortaya

konamamasina neden olmaktadir.

Seftalide terbiye sistemleri ile yapilan diger ¢alismalarda, Taylor (2003), da Silviera Pasa
ve ark. (2019) meyvelerin pH, SCKM ve titre edilebilir asit degerleri iizerine sistemlerin
belirgin etkisinin olmadigimni, Lal ve ark. (2017) Tatura sisteminden elde edilen
meyvelerin SCKM degerlerinin Degistirilmis Vazo, Degisik Doruk Dall1 sisteme gore
daha yiiksek oldugunu, en diisilk asit oraninin ise Vazo sisteminden elde edilen
meyvelerde ol¢iildiiglinti bildirmiglerdir. Buradan yola ¢ikilarak konu {izerine yapilmis
diger calismalar da incelendiginde pH, SCKM ve TEA bakimindan birbirlerinden
oldukca farkli sonuglara ulasildigi, terbiye sistemlerinin bu parametreler iizerinde

etkisinin degiskenlik gosterdigi yorumuna ulasilabilir.
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Cizelge 4.14. Baz1 meyve kalite parametreleri (2019 yil1)

. Meyve Eti Et/Cekirdek TEA
Faktorler Sertlig)i/ (kg/cm?) O:z:ml (%) pH @100my  SCKM
Cesit
Extreme®314 5,33 ab 21,16 b 4,52 035 b 1354 ¢
Extreme®436 5,63 a 27,01 a 4,48 0,40 a 14,86 b
Extreme®568 503 b 26,90 a 4,42 0,27 ¢ 16,21 a
EZ%% 0.39 1,26 Oo()g 0.03 0.36
Terbiye sistemi
Vazo 4,89 cd 25,80 4,36 0,32 bc 14,63
Vazo Katalan 4,70 d 23,99 4,43 0,35 bc 14,67
Quad V 5,13 bcd 25,51 4,47 0,33 bc 15,11
TriVv 587 a 26,01 4,51 0,34 bc 14,90
Perpendicular-V 5,74 ab 25,02 4,48 0,41 a 15,13
Tatura 5,44 abc 25,82 4,49 0,32 bc 14,91
Merkezi Lider 5,54 ab 25,35 4,58 0,30 ¢ 14,72
Ince Ig 5,30 23,94 4,49 0,36 15,62
P>0,05 = o.d o.d o o.d
LSD 0,58 1,96 0,14 0,05 0,58
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 5,15 cde 22,90 4,62 0,32 d-h 13,92 def
E314VK 5,92 bc 20,72 4,54 0,37 c-f 13,82 d-g
E314QV 5,19 cde 22,11 4,49 0,34 c-g 13,77 d-g
E314TV 4,79 de 20,56 4,51 0,33 c-g 13,20 fg
E314 PV 552 b-e 20,62 4,49 0,37 c-f 12,80 ¢
E314TA 5,75 bcd 21,57 4,52 0,31 d-h 13,65 d-g
E314ML 5,00 cde 19,64 4,50 0,38 cde 13,62 efg
E314ii 4,41 21,17 4,44 0,33 14,35
E436VA 4,99 cde 26,12 4,44 0,38 bcd 15,32 bc
E436VK 4,47 ef 25,74 4,50 0,42 abc 13,90 def
E436QV 4,99 c-f 27,49 4,44 0,47 ab 15,27 bc
E436TV 7,21 a 28,21 4,47 0,37 c-f 14,42 cde
E436PV 6,56 ab 26,42 4,46 0,49 a 16,12 ab
E436TA 5,36 cde 27,12 4,50 0,38 bcd 14,67 cd
E436ML 5,87 bc 27,98 4,59 0,28 e-1 14,30 cde
E43611 5,80 30,38 4,56 0,48 16,03
E568VA 4,53 ef 28,38 4,02 0,26 gh1 14,65 cde
E568VK 3,70 f 25,50 4,25 0,27 gh1 16,30 ab
E568QV 5,23 cde 26,94 4,49 0,19 1 16,30 ab
E568TV 5,62 bcd 29,27 4,54 0,32 d-h 17,10 a
E568PV 5,17 cde 28,02 4,51 0,37 cf 16,47 a
E568TA 5,22 cde 28,79 4,46 0,28 f1 16,42 a
E568ML 5,75 bcd 28,44 4,66 0,23 h-1 16,25 ab
E568il 5,69 20,28 4,49 0,29 16,50

P>0,05
LSD

1,03

o.d
3,39

o.d
0,28

0,08

1,01

87



Cizelge 4.15. Baz1 meyve kalite parametreleri (2020 y1l1)

Meyve Eti

. Et/Cekirdek TEA (g/100
Faktorler (?(Zl}zlrlle) Oram (%) pH mi) SCKM
Cesit
Extreme®314 4,15 b 20,70 b 4,25 0,38 a 10,86 ¢
Extreme®436 4,66 b 21,07 b 4,29 0,32 b 15,66 a
Extreme®568 4,70 a 27,44 a 4,57 0,36 a 13,20 b
EZ%% 0.39 1,26 O%g 0.03 0.36
Terbiye sistemi
Vazo 4,77 ab 23,92 a 440 a 0,32 bc 12,42
Vazo Katalan 4,41 bc 22,74 bc 4,36 abc 0,35 bc 13,22
Quad V 4,41 bc 23,80 ab 4,39 ab 0,33 bc 13,23
TriVv 4,28 ¢ 22,96 abc 4,31 c 0,34 bc 13,50
Perpendicular V 4,63 ab 22,13 ¢ 4,39 ab 0,41 a 13,26
Tatura 4,76 a 22,71 bc 4,33 bc 0,32 bc 13,87
Merkezi Lider 4,26 ¢ 23,24 abc 441 a 0,30 ¢ 13,19
Ince Ig 4,41 22,75 4,35 0,36 13,70
P>0,05 o o.d o.d o o.d
LSD 0,28 1,90 0,05 0,03 0,89
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 457 def 21,02 hu 441 cde 0,43 abc 10,60 jk
E314VK 4,22 21,23 i 4,21 hij 0,43 abc 11,25 15k
E314QV 3,78 1 20,32 hij 4,29 fgh 0,38 b-e 10,95 1k
E314TV 3,79 1 20,14 q 4,13 jj 0,39 b-e 11,02 1k
E314 PV 3,95 hi 20,47 hij 4,19 hij 0,35 e-h 10,95 1k
E314TA 4,25 e-1 20,97 4,29 fgh 0,35 e-h 11,60 hij
E314 ML 451 d-g 20,78 h 4,25 gh 0,35 e-h 9,70 k
E314 i 4,37 21,68 4,22 0,35 11,98
E436 VA 458 def 24,16 fg 431 efg 0,28 hij 14,60 cde
E436VK 4,40 d-h 22,23 gh 4,25 gh 0,33 e-1 14,62 cde
E436QV 4,58 def 21,41 jh 4,33 d-g 0,26 i 15,22 cd
E436TV 4,31 e-h 20,98 hi 423 ghi 0,36 d-g 15,32 bed
E436PV 5,33 ab 20,18 1j 4,35 def 0,30 f-1 15,557 bc
E436TA 541 a 19,81 jj 4,12 j 0,37 c-f 16,90 ab
E436ML 4,03 ghi 18,72 j 4,42 cd 0,37 b-e 17,42 a
E436 11 4,70 22,30 4,35 0,40 15,80
E568 VA 517 abc 26,57 cde 4,47 bc 0,28 hij 12,07 g-j
E568VK 4,61 def 24,76 ef 4,62 a 0,39 b-e 13,80 def
E568QV 4,88 bcd 29,68 ab 4,55 ab 0,29 gh1 13,52 efg
E568TV 4,74 cde 27,78 bc 4,56 ab 0,47 a 14,15 cde
E568PV 4,61 def 25,74 def 4,63 a 0,21 j 13,27 efg
E568TA 4,63 def 27,36 cde 4,60 ab 0,43 a-d 13,12 e-h
E568 ML 4,30 e-h 30,22 a 4,56 ab 0,45 ab 12,45 fa
E568 il 4,80 24,55 4,48 0,40 12,15

P>0,05
LSD

0,49

o.d
1,90

o.d
0,08

0,05

1,59
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4.3.6. Meyve kabuk rengi

Terbiye sistemleri ve ¢esitlerin meyve kabuk rengine ait, L*, a*, b*, Chroma ve Hue ac1

degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir.

Meyvelerin kabuk rengi degerleri incelendiginde parlakligi simgeleyen L degerlerinin
2019 yilinda ¢esit, terbiye sistemi ve gesit x terbiye sistemi interaksiyonunda énemli
farklilik gosterdigi ancak, 2020 yilinda bu farkliklarin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1
goriilmiistiir (Cizelge 4.16, 4.17). “Extreme® 568" cesidinin meyveleri her iki yilda da
en yiiksek L degerlerine (40,68 ve 38,12) sahip olurken, 2019 yilinda Quad-V, 2020
yilinda Tatura terbiye sistemindeki agaglardan elde edilen meyveler en yiiksek degerleri

vermistir.

Lal ve ark. 2017 yaptiklar1 ¢alismalarinda ‘Fantasia’ nektarin ¢esidinde en yiiksek L*
degerine sahip meyveleri Tatura ve Quad V sisteminde en diisiik degerleri ise Vazo
sisteminden elde etmislerdir. Bu calisma sonuglar1 ile bizim bulgularimiz benzerlik
gostermektedir. Dallanma 6zellikleri nedeniyle 6zellikle alt dallarda olusan meyvelerin

fazla 151k almasini engelleyen sistemlerde L* degerinin diisiik olmas1 beklenebilir.

Meyvelerde yesilden (-) kirmiziya (+) degisimi gosteren a* degerleri bakimindan
cesitlerin etkisi her iki yilda 6énemli bulunurken, terbiye sisteminin etkisi 2020 yilinda,
cesit x terbiye sisteminin etkisi ise sadece 2019 yilinda 6nemli bulunmustur. Her iki yilda
da “Extreme® 436 ¢esidinin kabuk renginde, koyu kirmizi tonlarin hakim oldugu
gorilmiistiir (yiiksek a* degeri). 2019 ve 2020 yillarinda en yiiksek a* degeri ile “Merkezi
lider” (27,54; 30,58) sisteminde kirmizi tonlarin daha yogun oldugu meyveler elde
edilmistir (Sekil 4.5). 2019 yilinda 6nemli bulunan gesit x terbiye sistemi interaksiyonu
bakimindan, Tatura sistemine gore terbiye edilen “Extreme® 436 (32,22) ¢esidinden

daha koyu kirmizi tonlar1 i¢ceren meyveler elde edilmistir.
Meyvelerde maviden (-) sariya (+) doniisimii gosteren b* degeri her iki yilda da

“Extreme® 436 ve “Extreme® 568 cesitlerinde yiiksek bulunmus ve bu meyvelerin

kabugunda daha koyu sar1 tonlarinin hakim oldugu goriilmiistiir. Terbiye sistemlerine
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gore en yliksek b* degeri 2019 yilinda deger Tri-V (18,81), 2020 yilinda Merkezi Lider
(21,79) sisteminde goriilmiistiir. Cesit x terbiye sistemi intreraksiyonu bakimindan, en
yuksek deger Tri —V sistemine gore terbiye edilen “Extreme® 568 (25,79) agaclarina ait
meyvelerden elde edilmistir (Sekil 4.5). En diisiik b* degeri ise, kabuk rengi olarak yer
yer agik sar1 tonlarini igeren, Vazo sistemine gore terbiye edilen “Extreme® 314 (11,27)
meyvelerinden elde edilmistir. Lal ve ark. (2017) g¢alismalarinda Fantasia nektarin
cesidinde en yiiksek a* ve en diisiik b* degerlerini Tatura sistemi uygulanmis agaclardan

alinan meyvelerde 6l¢miislerdir.

Chroma ve Hue degerleri her iki yilda da gesitlere gore farklilik gostermistir. Yiiksek
chroma degerine sahip cesitler yiiksek Hue ac1 degerine de sahip olmustur (Cizelge 4.16,
4.17). Terbiye sistemlerine gore Chroma degerleri 2019 yilinda 6nemli farklilik
gostermezken, 2020 yilinda Merkezi Lider (37,67) sistemine gore terbiye edilen agaclara
ait meyvelerin en yiiksek deger chroma degeri ile daha canli renklere sahip oldugu tespit
edilmistir. Cesit x terbiye sistemi bakimindan chroma degerleri 2019 yilinda 6nemli
bulunmus Tatura ve Merkezi Lider sistemlerine gore terbiye edilen “Extreme® 436
(38,20) ve “Extreme® 568 (37,90) gesitlerine ait meyvelerden daha yiiksek chroma
degeri elde edilmistir. Hue ag¢1 degeri 2020 yilinda gesitlere gore, 2019 yilinda ise ¢esit,
terbiye sistemleri ve ¢esit x terbiye sistemlerine gore farklilik gostermistir. Cesitler
bakimindan, her iki yilda en diisiik degere sahip olan “Extreme® 314” (25,83, 30,64)
cesidinde daha koyu kirmizi tonlarin, en yiiksek degere sahip olan “Extreme® 568

(37,44) gesidinden ise daha sar1 tonlarin hakim oldugu bir kabuk rengi elde edilmistir.

Terbiye sistemlerine gore yapilan karsilagtirmaya gore, daha diisiik degerler alan Tatura
(28,34) (disik L*, chroma ve b* degeri) sistemine gore terbiye edilen ¢esitlerin
meyvelerinde daha koyu kirmizi bir kabuk; daha yiiksek degerler alan Quad-V (34,28) ve
Tri-V (34,37) (yiiksek L*, chroma ve b* degeri) sistemlerinde ise kirmizidan sartya dogru
tonlarin bulundugu bir kabuk rengi elde edilmistir. Merkezi Lider (31,07) ve Vazo (30,03)
sistemine gore terbiye edilen agaclara ait meyvelerin kabuk renginde kirmizi zeminin
yaninda, yesil, kismen de sar1 renk tonlar1 daha fazla yer almistir (orta L*, b*, chroma ve
hue degeri).Terbiye sistemi x gesit interaksiyonu bakimindan yapilan karsilastirmada,

Tri-V ve Quad-V sistemlerine gore terbiye edilen “Extreme® 568 c¢esidinin
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meyvelerinde kirmizidan sar1 tonlarina dogru; Vazo ve Tatura terbiye sistemlerine gore
terbiye edilen “Extreme® 314” ¢esidinde ise kirmizidan daha koyu kirmizi tonlara dogru

renk gegisleri goriilmektedir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.16. Terbiye sistemleri ve ¢esitlere gére meyve kabugu renk degisimleri (2019)

. 2019
Faktorler L a b Chroma hue
Cesit
Extreme®314 32,40 ¢ 25,04 ¢ 12,15 ¢ 27,86 b 25,83 ¢
Extreme®436 37,36 b 29,53 a 1855 b 34,91 a 32,03 b
Extreme®568 40,68 a 26,48 b 20,56 a 33,68 a 37,44 a
P>0'05 *%* *%k **k **k **k
LSD 0,97 1,23 1,28 1,54 1,56
Terbiye sistemi
Vazo 35,96 cd 27,37 16,18 bc 31,92 30,03 bc
Vazo Katalan 37,22 abc 26,87 17,25 abc 32,11 32,10 ab
Quad V 38,51 a 24,96 17,24 abc 30,94 34,37 a
Tri Vv 37,96 ab 26,84 18,81 a 33,04 34,28 a
Perpendicular V 36,25 cd 28,08 17,88 abc 33,47 32,17 ab
Tatura 35,07 d 27,47 15,26 ¢ 31,53 28,34 ¢
Merkezi Lider 36,73 bc 27,54 17,01 abc 32,50 31,07 b
Ince Ig 39,95 27,31 20,15 34,34 35,53
P>0,05 o o.d *x o.d *x
LSD 1,48 1,88 1,96 2,36 2,39
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 31,86 h 25,00 e-h 11,27 ¢ 27,44 fgh 24,12 |
E314VK 32,50 gh 24,30 f-h 11,31 ¢ 26,82 gh 24,87 KI
E314QV 34,64 fg 22,84 h 12,46 fg 26,03 h 28,71 gk
E314TV 32,55 gh 25,40 e-h 12,89 fg 28,49 fgh 26,93 jkl
E314 PV 31,40 h 26,16 d-g 12,37 fg 28,95 e-h 25,33 kI
E314TA 31,47 h 25,80 d-h 11,81 fg 28,40 fgh 24,35 |
E314ML 32,41 gh 25,79 d-h 12,94 fg 28,88 fgh 26,49 jkl
E314ii 33,90 24,63 13,17 27,97 27,85
E436VA 35,92 ef 30,17 abc 18,16 cde 35,24 abc 30,88 f-1
E436VK 39,28 bcd 28,80 bcd 20,14 bcd 35,22 abc 34,94 c-f
E436QV 39,49 bc 28,88 bhcd 18,51 cde 34,34 a-d 32,55 d-g
E436TV 36,61 ef 27,94 cde 17,74 de 33,11 cd 32,38 d-h
E436PV 35,66 ef 32,05 ab 19,60 bcd 37,58 ab 31,38 e-1
E436TA 37,82 cde 32,22 a 20,50 bcd 37,58 a 32,42 d-h
E436ML 36,76 def 26,67 def 15,22 ef 30,71 d-g 29,68 g-j
E436il 4151 28,63 21,58 35,90 37,00
E568VA 40,10 bc 26,93 c-f 19,10 cde 33,07 cde 35,11 cde
E568VK 39,88 bc 27,50 c-f 20,29 bcd 34,30 ad 36,49 bcd
E568QV 4140 b 23,17 gh 20,74 bcd 31,11 c-f 41,85 a
E568TV 44,73 a 27,17 c-f 25,79 a 37,51 ab 43,64 a
E568PV 41,68 b 26,03 d-h 21,67 bc 33,90 bcd 39,80 ab
E568TA 38,93 ef 24,40 fgh 13,47 fg 28,00 fgh 28,26 h-I
E568ML 41,02 b 30,17 abc 22,86 ab 37,90 ab 37,03 bc
E568i1 44,47 28,69 25,72 38,55 41,76
P>0,05 *x *x *x *x *x
LSD 2,55 3,25 3,39 4,90 4,15
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Cizelge 4.17. Terbiye sistemleri ve ¢esitlere gore meyve kabugu renk degisimleri (2020)

. 2020
Faktorler L a b Chroma hue
Cesit
Extreme®3 14 35,54 21,52 ¢ 13,06 b 2531 b 30,64 c
Extreme®436 37,65 31,19 a 21,75 a 38,44 a 3393 b
Extreme®568 38,12 29,38 b 22,49 a 37,10 a 37,44 a
E;%OS 2,oég 1,56 2,60 2,32 3,24
Terbiye sistemi
Vazo 35,22 26,96 bcd 16,70 31,93 30,73
Vazo Katalan 36,91 28,51 ab 19,67 34,87 33,86
Quad V 35,39 26,52 bcd 17,20 31,70 31,79
Triv 37,48 27,93 bc 19,77 34,39 34,34
Perpendicular V. 36,96 25,16 d 17,82 31,03 34,16
Tatura 39,71 25,89 cd 20,93 33,74 37,86
Merkezi Lider 38,04 30,58 a 21,73 37,67 35,26
Ince Ig 36,69 26,50 17,31 31,80 32,43
P>0,05 od *x od *x d.d
LSD 347 243 4,00 3,52 4,95
Cesit x Terbiye sistemi interaksiyonu
E314VA 31,86 21,93 11,26 24,68 26,78
E314VK 37,73 22,16 14,71 26,85 32,21
E314QV 33,93 20,77 11,44 23,72 28,85
E314TV 35,95 21,97 13,78 26,80 27,79
E314 PV 33,09 20,57 11,35 23,56 27,79
E314TA 38,50 19,61 12,21 23,24 32,40
E314ML 37,72 23,63 16,69 29,80 34,92
E314ii 34,77 21,58 11,50 24,47 27,83
E436VA 32,85 30,02 16,66 34,57 27,96
E436VK 34,88 33,24 19,51 38,60 30,22
E436QV 34,24 29,78 17,78 35,08 29,51
E436TV 39,42 32,68 24,94 41,41 36,36
E436PV 38,13 29,98 20,10 36,16 33,61
E436TA 43,03 29,90 27,47 41,49 41,93
E436ML 41,03 32,74 25,78 41,81 37,89
E436i1 35,57 29,97 17,73 34,91 30,37
E568VA 40,97 28,93 22,19 36,54 37,46
E568VK 38,14 30,14 24,81 39,18 39,14
E568QV 38,02 29,00 21,83 36,32 37,00
E568TV 37,06 29,16 20,58 35,70 35,17
E568PV 39,67 24,94 22,10 33,36 41,09
E568TA 37,62 28,17 23,10 36,49 39,25
E568ML 35,36 35,36 22,92 42,14 32,96
E568ii 39,73 27,95 22,72 36,02 39,09
P>0,05 a,d o,d d o,d d,d
LSD 6,30 4,20 6,93 6,14 8,61
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4.4. Terbiye Sistemlerine Ait Temel Bilesenler Analizi

Temel bilesenler (PCA) analizi, verileri degerlendirmek ve veri kiimesinde bulunan
onemli degiskenleri daha kiiglik gruplara ayirmak dolayisiyla basitlestirmek amaciyla
yapilmistir. Temel bilesenler analizi sonuglari, ilk 3 temel bilesenin eigen degerinin
1.0’den biiyiik oldugunu gdstermis ve bu 3 temel bilesen total varyansin %89,61’ini
olusturmustur (Cizelge 4.18). 1lk 3 temel bilesen varyasyonun sirastyla %57,29, %20,62
ve %11,70’ini aciklamistir. PC1, degerlendirilen veri kiimesinde maksimum varyasyon
gostermis ve verim (kg/agac), govde kesit alani, kis budama artig1, yaz budama artigi, tag
hacmi ve verim etkinligi ile baglantili bulunmustur. PC2, meyve agirligi ve meyve ¢api
ile; PC3 ise dekara verim ile iliskili bulunmustur. Verim (kg/agag), meyve agirligi, meyve
capt ve dekara verim PC1, PC2 ve PC3' {in karakteristik parametreleri olarak kabul

edilmistir.

Cizelge 4.18. Temel bilesen analizinden elde edilen 3 faktoriin eigen degeri ve kiimiilatif
varyansl

BILESENLER
PARAMETRE
1 2 3
Verim (kg/agac) 0,94 0,28 -0,13
Govde Kesit Alam (cmz) 0,89 -0,04 0,04
Kis Budama Artig1 (g) 0,86 0,40 -0,19
Yaz Budama Artigi(mm) 0,85 0,01 -0,34
Ta¢ Hacmi (m®) 0,84 0,15 -0,43
Verim Etkinligi 0,76 0,27 -0,30
Meyve Agirlig: (g) 0,31 0,92 -0,06
Meyve Cap1 (mm) -0,00 0,91 -0,27
Verim (kg/da) -0,28 -0,27 0,90
Eigen Degeri 4,25 2,30 1,45
% Varyans 57,29 20,62 11,70
Kiimiilatif Varyans % 57,29 76,91 89,61

95



Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen scare plot grafigi Sekil 4.7°de verilmistir.
PC1-PC2 grafigine gore, Vazo sisteminin PC1 ve PC2'nin pozitif boliimiinde yer almasi
PCLl'i ifade eden verim (kg/agag), gévde kesit alani, budama artiklari, ta¢ hacmi, verim
etkinligi ve PC2'yi ifade eden meyve agirligi ve ¢ap1 bakimindan yiiksek degerler aldigini
gostermektedir. PC1'in pozitif, PC2’nin negatif boliimiinde yer alan Merkezi Lider,
Quad-V ve Vazo Katalan sistemleri daha yiiksek verim (kg/agag), govde kesit alani,
budama artig1, tag hacmi ve daha diisiik meyve agirli§1 ve cap degerleri ile karakterize
olmustur. Vazo Katalan terbiye sistemi PC2'nin daha kiigiik negatif degerlerine yakin
bulunmus ve bu diisiik meyve agirlik ve ¢ap degerlerini ifade etmistir. PC1 ve PC2'nin
negatif boliimiinde yer alan Tatura ve Tri-V sistemleri, verim (kg/agac), govde kesit alani,
budama artig1, tag hacmi ve meyve boyutlart bakimindan diisiik degerler almistir. PC1'in
negatif boliimiinde daha diisiik degerler alan Tatura, budama artiklari, govde kesit alan,
tag hacmi ve verim (kg/aga¢) bakimindan diger sistemlere gore daha diisiik degerler
almigtir. Perpendicular-V sistemi ise PC1'in negatif, PC2' nin pozitif boliimiinde yer
alarak, Tatura sistemi gibi diisiik verim (kg/aga¢), govde kesit alani, ta¢c hacmi ve budama
artig1 degerleri ile 6n plana ¢ikmis ancak meyve boyutlar1 bu sistemde sayisal olarak daha

yiiksek bulunmustur.

PC1-PC3 grafigi incelendiginde PC3'lin pozitif bolimiinde yer alan Tatura, Vazo
Katalan, Vazo, kismen Perpendicular-V sistemlerinin dekara verimleri daha yiiksek
bulunmus, bu sistemlerin i¢inde Tatura aldig1 daha diisiik verim (kg/aga¢), budama art131,
govde kesit alan1 ve tag hacmi degerleri ile daha sol kosede yer almistir. Vazo ve Vazo
Katalan sistemleri yiiksek budama artig1, govde kesit alani, ta¢c hacmi ve verim (kg/agag)
ile Perpendicular-V ve Tatura sistemlerinin saginda yer almistir. PC3'in negatif
bolimiinde yer alan Tri-V, Merkezi Lider ve Quad-V sistemleri daha diisiik dekara
verime sahip sistemler olarak belirlenmis, Tri-V sistemi daha diisiik budama artiklari,
verim (kg/agacg), govde kesit alan1 ve tag hacmi ile ayn1 zamanda PCLl'in de negatif

boliimiinde yer almistir.
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Sekil 4.7. Temel bilesenler analizi (a) Terbiye sistemlerinin ilk 2 temel bileseninin (PC1,
PC2), (b) PC1 ve PC3 bilesenlerinin scare plot grafigi lizerinde gosterimi

4.5. Terbiye Sistemlerinin Iscilik Thtiyaclar

Caligsma stiresince yaz ve kis budamalari ile seyreltme ve hasat i¢in gereksinim duyulan
is¢ilik siireleri hesaplanmistir. Gerekli siirelerin belirlenebilmesi amaciyla bir tekerriire
ait agaclarda ilgili islemin baslangicindan sonuna kadar gecen siireler kronometre ile
saniye olarak kaydedilmistir. Sonrasinda belirlenmis siireler dakika ve caligma saatine
cevrilmistir. Akabinde bulunan deger her bir terbiye sistemine ait hektara agac sayisi ile

carpilarak hektar i¢in gerekli olan is¢ilik ihtiyact saat olarak hesaplanmistir.

Karsilagtirma amaciyla Vazo terbiye sistemi kullaniminin yayginligi nedeniyle referans
olarak kabul edilmis, a¢ik merkezli (lidersiz) ve liderli sistemler ayr1 ayr1 Vazo sistemi
ile karsilagtirllmistir. Boyle bir yontemin tercih edilmesinin nedeni, iireticilere kolaylik
saglamak olup yatirnm maliyetleri az veya ¢ok birbirlerine yakin olan agik merkezli
sistemleri kendi igerisinde ve liderli sistemlerin de kendi aralarinda karsilagtirma imkani
sunulabilmesidir. Boylece iireticiler kendileri agisindan belirli donemlerde isci
bulunurlugunda  yasayabilecekleri  sorunlar1  diisiinerek  sistem  tercihinde
bulunabileceklerdir. Ornegin seyreltme déneminde is¢i bulmakta zorlanan bir {iretici acik

merkezli sistemler arasinda en az seyreltme isciligi gereksinimi olan sistemi
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secebilecektir. Toplam iscilik gereksinimi igin ise tiim sistemler beraber degerlendirilerek

genel bir bakis agis1 saglanmasi amaglanmistir.

4.5.1. Lidersiz (acik merkezli) sistemler

Lidersiz sistemlerde yaz budamasi i¢in gereksinim duyulan is¢ilik miktart hem dk/agag
olarak hem de saat/ha olarak farklilik gostermistir (Cizelge 4.18). Bir agacin yaz
budamasinin yapilmasi i¢in gereken siireler goz oniine alindiginda ilk ii¢ yil boyunca
sistemler arasinda onemli Olgiide farklilik bulunurken 4’iincii yil farklilik ortadan
kalkmustir. ilk yillarda Vazo Katalan sistemi diger sistemlere gére oldukga belirgin
miktarda daha az siireye ihtiya¢ duymustur. Vazo Katalan sisteminde yaz budamalari
sadece tepe kesme igleminden ibaret iken diger sistemlerde agaclarin iglerine yonelen tiim
giiclii dallarin ¢ikarilmasi seklinde gerceklestirilmesi bu farkin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. 4’lincii yilda sistemler arasinda farkin ortadan kalkmasinin baslica nedeni
olarak agac¢larin  kendilerine ayrilan hacmi kapatmalarindan kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Agac basi yaz budamasi siirelerinde Vazo Katalan haricinde onemli bir farklilik
goriilmezken hektar basi is¢ilik saati gereksiniminde istatistiki bakimdan énemli farklar
belirlenmistir (Cizelge 4.19). Birinci yilda en fazla isgilik gereksinimi Tri-V sisteminde
saptanmig, bunu Quad-V ve Vazo sistemleri takip etmis, en az iscilik ihtiyaci ise Vazo
Katalan sisteminde tespit edilmistir. Bu durumun asal nedeni olarak hem Tri-V hem de
Quad-V sistemlerinde dogru agida yonlendirilmis ana dallarin se¢imi ve bambulara
baglanmasi isleminin uzun zaman almasidir. Vazo sisteminin daha kisa siireye ihtiyag
duymasi hektar bast agac sayisi ile aciklanabilmektedir. Vazo sistemi hektara 500 agac
ile tesis edilirken Quad-V’de 800, Tri-V sisteminde ise 888 aga¢ bulunmaktadir. Agag
sayist ile birinci yil ihtiya¢c duyulan is¢ilik miktar1 arasinda belirgin bir korelasyon
bulunmaktadir (Sekil 4.8). Takip eden yillarda da Vazo Katalan sistemi diger ii¢ agik
merkezli sisteme gore belirgin dlclide hektarda daha az yaz budama isciligine gereksinim
duymakta, bu sistemi Vazo takip etmekte, Quad-V ve Tri-V sistemlerinde ise en uzun

siire ile yaz budamasi tamamlanabilmektedir.
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Terbiye sistemlerinin olusturulabilmesi i¢in yaz budamasinda gereksinim duyulan 4 yillik
toplam siirede aga¢ bas1 Vazo Katalan sistemi 31,2 dk ile en az, Quad-V 45,8dk; Tri-V
48,0dk ve Vazo 55,3 dakikaya ihtiya¢ duymaktadir (Sekil 4.9). Hektar basi toplam siire
icin de benzer bir siralama gegerli olup Vazo Katalan 43,4; Vazo 57,5; Quad-V 76,7 ve
Tri-V 89 saat/ha is¢ilik gereksinimine sahiptir.

Cizelge 4.19. Lidersiz (agik merkezli) sistemlerde terbiye sistemlerinin yaz budama
stireleri ve is¢ilik ihtiyaglart

. Yaz Budamas: Iscilik Thtiyaci
Terbiye dk/aga saat/ha
Sistemi gae
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2017 2018 2019 2020
Vazo 10,1 a| 13,1 a |143 a 17,8 105 c | 136 b 149 b 185 ¢
Vazo Kat. 42 b| 45 b | 70 b | 155 58 d 6,3 C 98 ¢ 21,5 bc
Quad-V 91 a| 104 a |115 a 14,8 151 b | 17,4 ab | 19,1 ab | 24,7 ab
Tri-V 10,1 a| 10,9 a |119 a | 151 18,7 a | 20,3 a 22,1 a 27,9 ab
1000 20
900 18
800 16
700 14
o <
= 600 12 g
> 3
S, 500 10 <
< =
= 400 8 >
2 300 6
200 4
100 2
0 Vazo Quad-V Tri-V 0
mmmm Hektara Agag Sayisi 500 800 888
s [5cilik Thtiyact 10,5 15,1 18,7

Terbiye Sistemleri

mmmm Hektara Agac Sayis1 === [scilik Thtiyaci

Sekil 4.8. Terbiye sistemlerinin 1’inci yaz budama isgilik ihtiyacglar ile hektardaki agag
sayis1 arasindaki korelasyon
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Sekil 4.9. Terbiye sistemlerinin yaz budamalari i¢in 4 yillik siire igerisinde toplam
gereksinim duyulan is¢ilik miktar1 (a) dk/agag; (b) iscilik giinii/ha. VA: Vazo; VC: Vazo
Katalan; QV: Quad-V; TV: Tri-V

Kis budama ihtiyaglar1 bakimindan da terbiye sistemleri arasinda 6nemli farkliklar ortaya
cikmistir (Cizelge 4.20). Agag bas1 gereksinim duyulan siire bakimindan 1’inci y1l Vazo
Katalan sistemi, yaz budama gereksiniminde oldugu gibi, en az siireye ihtiya¢ duymus,
bunu Quad-V ve Tri-V sistemleri izlemis, en fazla siire Vazo sisteminde belirlenmistir.
Bu durumun baglica nedeni Vazo Katalan sisteminde kig budamasinda sadece tepe kesimi
yapilmasi, diger sistemlerde ise iskelet dallarinin se¢imi ve yonlendirilmesine devam
edilmesi ve smirli sayida da olsa meyve dallarinda seyreltme budamasinin gerekmis
olmasidir. Buna mukabil 2‘nci kis doneminde Vazo Katalan ve Vazo sistemleri en fazla
siireye ihtiyac duymus bunlari Quad-V ve Tri-V sistemleri izlemistir. Ikinci kis
doneminde Vazo Katalan sisteminde i¢i agma islemi olduk¢a fazla siireye ihtiyag
duymustur. Ayrica i¢ agma isleminin olduk¢a deneyimli budama is¢iligini gerektirdigi,
sistemin gereksinimlerini tam olarak bilen isciler ile bu islemin yapilmasi gerektigi
gozlemlemistir. Ugiincii ve 4’iincii yillarda ise Vazo sistemin kis budamasi icin
gereksinim duydugu siire en yiiksek miktara ¢ikarken bunu Vazo Katalan sistemi izlemis,

en az siireye ise Quad-V ve Tri-V sistemleri ihtiyag duymustur.
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Kis budamasinda hektar basi iscilik/saat ihtiyaci yillara gore farklilik gostermistir
(Cizelge 4.20). 2017 yilinda en fazla siireye, sirasiyla, Tri-V, Quad-V ve Vazo sistemleri
ihtiya¢ duyarken sadece tepe kesimi yapilan Vazo Katalan sisteminde en az stirede kis
budamas1 tamamlanmistir. Ikinci yilda ise en az siireye Vazo sistemi gereksinim duymus,
Vazo Katalan, Quad-V ve Tri-V sistemleri benzer siireler ile bu sistemi takip etmistir.
2019 yilinda sistemlerin kis budamasi isgilik gereksinimlerinde 6nemli bir fark
bulunamamis, ¢alismanin son yili olan 2020 de ise Vazo sisteminde en az iscilik ile kig
budamasi1 tamamlanmis, bu sistemi sirasiyla Vazo Katalan, Quad-V ve Tri-V sistemleri

izlemistir.

Cizelge 4.20. Lidersiz (acik merkezli) sistemlerde terbiye sistemlerinin kis budama
stireleri ve is¢ilik ihtiyaglart

) Kis Budamasi Iscilik Thtiyaca

Terbiye dk/aga saat/ha
Sistemi 84c

2017 | 2018 | 2019 2020 2017 | 2018 | 2019 2020
Vazo 105 a | 14,6 a|24,7 a | 30,0 a 10,9 ¢ | 152 b | 257 312 ¢
Vazo Kat. 1,7 ¢ 16,2 a|186 b | 246 b 24 d| 225 a | 257 34,1 bc
Quad-V 91 b | 122 b122 ¢ | 225 bc | 151 b | 203 a | 27,5 375 ab
Tri-V 99 ab| 115 b|115 ¢ | 205 ¢ 183 a | 21,3 a | 29,1 379 a

Ki1s budamasi i¢in terbiye sistemlerinin olusturulmasinda harcanan is¢ilik miktarlar Sekil
4.10°da verilmistir. Elde edilen verilere gore agac bas1 dakika olarak incelendiginde Tri-
V ve Quad-V sistemleri en az siireye ihtiyag duymus, bu sistemleri Vazo Katalan takip
etmis Vazo ise en fazla siire ile kis budamasi1 tamamlanabilen sistem olmustur. Buna
karsin hektar bas1 is¢i/saat olarak incelendiginde Vazo ve Vazo Katalan sistemleri en az
iscilik gereksinimine sahipken Quad-V ve Tri-V sistemleri belirgin bigimde fazla isgilik
ithtiyact duymaktadir.
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Sekil 4.10. Terbiye sistemlerinin kig budamalar1 i¢in 4 yillik siire igerisinde toplam
gereksinim duyulan is¢ilik miktari (a) dk/agag; (b) is¢ilik giinii/ha. VA: Vazo; VC: Vazo
Katalan; QV: Quad-V; TV: Tri-V

Yaz ve kig budamalarinin toplami incelendiginde (Sekil 4.11), dk/agac olarak Vazo
Katalan, Quad-V ve Tri-V sistemleri benzer isgilik siirelerine ihtiyag duyarken Vazo
sistemi 6nemli ol¢iide fazla is¢ilige gereksinim duymaktadir. Ancak hektar bag1 budama
isciligi gereksinimi goz 6niine alindiginda Vazo Katalan en az, Tri-V ise en fazla toplam
stireye gereksinim duydugu belirlenmistir. Sonug olarak, verim degerlerinden bagimsiz
sekilde en az budama maliyeti Vazo Katalan sisteminde iken bunu Vazo sistemi takip
etmekte, Tri-V ve Quad-V sistemleri ise en fazla budama isgiligi gereksinimindedir. Buna
karsin bu sistemlerdeki fazladan budama maliyetlerinin ilk yillarda getirdigi erken verim
avantaji ile birlikte degerlendirilmesi ve ekonomik analizinin buna gore yapilmasi

gerekmektedir.
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Sekil 4.11. Terbiye sistemlerinin tiim budama islemleri i¢in 4 yillik siire igerisinde toplam
gereksinim duyulan is¢ilik miktar1 (a) dk/agag; (b) iscilik giinii/ha. VA: Vazo; VC: Vazo
Katalan; QV: Quad-V; TV: Tri-V

Seftaliler tek yillik siirgiinlerde ve fazla miktarda meyve tutmalart nedeniyle, meyve
kalitesinin arttirilmas1 amaciyla seyreltme isleminin uygulanmasi bir zorunluluktur.
Genetik potansiyellerindeki farklilik nedeniyle her ¢esidin farkli seyreltme gereksinimine
sahip olmasi dogaldir. Calismaya konu edilen ¢esitlerden en fazla seyreltme ihtiyaci
“Extreme® 436 °da olurken bunu “Extreme® 568 izlemis, en az is¢ilik ise erkenci gesit

olan “Extreme® 314” igin harcanmistir (Cizelge 4.21).

Seyreltme iscilik siireleri terbiye sistemlerine bagl olarak da degisiklik gostermistir.
Agac basi seyreltme siireleri incelendiginde 2019 yilinda en kisa siire Vazo Katalan igin
gerekli olurken Tri-V ve Quad-V sistemleri bu sistemi takip etmis, en ¢ok ihtiyag ise Vazo
sisteminde ortaya ¢ikmistir. Bu durumun baslica nedeni Vazo Katalan sistemindeki 2’nci
kis doneminde yapilan “i¢ agma” igsleminin fazla sayida meyve dalinin aga¢ iskeletinden
uzaklastirilmis olmasidir. 2020 yilinda ise en az siire ihtiyac1 Tri-V sisteminde ortaya
¢ikarken bunu Quad-V izlemistir. Vazo ve Vazo Katalan sistemleri en fazla seyreltme
is¢iligi kullanilan sistemler olmustur. Seyreltme is¢iligine alan bazli olarak bakildiginda

ise 2019 yilinda yine Vazo Katalan en az, Vazo en fazla olurken 2020 yilinda Tri-V
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sistemi diger sistemlere gore belirgin sekilde az seyreltmeye gereksinim duymustur. Tri-
V sisteminin 120° ag1 ile birbirlerinden ayrilmis 3 iskelet dalina sahip olan agik tag

yapisinin seyreltme isini kolaylastirdig1 diistiniilmektedir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.21. Lidersiz (agik merkezli) sistemlerde terbiye sistemlerinin seyreltme siireleri
ve is¢ilik ihtiyaglari

Seyreltme Iscilik Thtiyaci

Parametre dk/agag saat/ha

2019 2020 2019 2020
Cesit
Extreme®314 506 c 34,68 c 7,16 c 50,39 ¢
Extreme®436 7,33 a 59,58 a 10,19 a 86,63 a
Extreme®568 6,40 b 4951 b 8,78 b 67,28 b
Terbiye Sistemi
Vazo 10,66 a 57,20 a 11,10 a 59,58 b
Vazo Katalan 4,28 ¢ 58,43 a 594 d 81,08 a
Quad-V 496 b 49,04 b 8,28 ¢ 81,73 a
Tri-V 515 b 27,03 ¢ 9,53 b 50,02 ¢
Onemlilik testi
Terbiye sistemi *x *x *x *x
CeSIt ** ** ** **
Terbiye sistemi x Cesit *x *x *x *x

Seftalide hasat islemi en fazla is¢ilik harcanan masraf kalemidir. Cesitlerin verim
kapasitelerine bagli olarak hasat i¢in kullanilan is¢ilik miktar1 degisiklik gostermistir
(Cizelge 4.21). Seyreltme gereksiniminde oldugu gibi en fazla is¢ilik kullanilan cesit
“Extreme® 436 olurken en az “Extreme® 314” olmustur. Terbiye sistemlerinde agac
bas1 harcanan dakika olarak en kisa siire 2019 yilinda Vazo Katalan, 2020 yilinda ise Tri-
V sisteminde belirlenirken en uzunu her iki y1l i¢in de Vazo sisteminde tespit edilmistir.
Vazo Katalan sisteminin baslangi¢ta az siireye ihtiya¢ duymasiin asal nedeni, 2018
kisinda yapilan i¢ agma islemidir. Sonraki yilda basit bir iskelet yapisina sahip olan Tri-
V sistemi hasat is¢iligi bakimindan en az maliyetli sistem olarak 6ne ¢ikmistir. Hektar
bas1 isci/saat olarak incelendiginde her iki yil i¢cin de Vazo sistemi en fazla iscilik
gereksinimine sahip olurken Vazo Katalan ve Quad-V bu sistemi takip etmis en az isgilik

ihtiyact yine Tri-V sisteminde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Lidersiz (acik merkezli) sistemlerde terbiye sistemlerinin hasat siireleri ve
is¢ilik ihtiyaglar

Hasat Iscilik Thtiyac

Parametre dk/agag saat/ha

2019 2020 2019 2020
Cesit
Extreme®314 0,90 ¢ 3,44 ¢ 1,25 ¢ 4,75 ¢
Extreme®436 1,45 a 7,83 a 1,96 a 10,81 a
Extreme®568 1,31 b 6,26 b 1,77 b 8,11 b
Terbiye Sistemi
Vazo 2,36 a 10,01 a 2,46 a 10,43 a
Vazo Katalan 0,73 d 6,09 b 1,01 d 8,46 b
Quad-V 0,80 c 4,27 ¢ 133 ¢ 712 c
Tri-V 0,99 b 3,01 d 1,84 b 515 d
Onemlilik testi
Terbiye sistemi ** ** ** **
Cesit *% *x *% *%
Terbiye sistemi x Cesit ** ** ** **

4.5.2. Liderli sistemler

Agac bag1 dakika olarak yaz budamalar1 agisindan liderli sistemler referans sistem olarak
Vazo ile karsilastirildiginda, her ii¢ sistem de ¢alismanin yiiriitiildiigii tiim yillarda daha
az yaz budamasina ihtiya¢ duymustur (Cizelge 4.23). Merkezi Lider sistemi 4’iincii yil
itibari ile diger sistemlerden ayrisarak daha fazla gereksinim ile one ¢ikmistir. Buna
karsin liderli sistemlerin hektar basi daha fazla aga¢ sayisina sahip olmasi saat/ha is¢ilik
gereksinimi acgisindan daha maliyetli sistemler olmalarina yol agmistir. Ilk ii¢ yil
icerisinde Vazo ve Merkezi Lider sistemleri Tatura ve Perpendicular-V sistemlerinden
daha az yaz budamasina ihtiya¢ duyarken c¢alismanin 4’{incii ve son yilinda (2020) Vazo
sistemi digerlerinden ayrisarak en az maliyetli sistem olarak belirlenmistir. Tiim ¢alisma
boyunca, esasen birbirlerinden tek farklar1 destek sisteminin bulunup bulunmamasi olan
Tatura ve Perpendicular-V sistemleri neredeyse es yaz budamasi gereksiniminde

olmuslardir.

Toplam yaz budama siiresi olarak incelendiginde aga¢ basi dakika olarak en hizli

budamasi yapilabilen terbiye sistemleri Perpendicular-V ve Tatura olurken Vazo sistemi
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en fazla siireye ihtiya¢c duymaktadir (Sekil 4.12). Ancak hektar basi saat gereksinimi
acisindan tam ters bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum tamamen hektar basina
dikilen aga¢ miktar1 ile baglantilidir. Merkezi Lider sistemi her iki yonden de V sistemleri

ile Vazo arasinda bir gereksinime sahip olmustur.
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Sekil 4.12. Liderli terbiye sistemlerinin 4 yillik toplam yaz budamasi ihtiyaglari. (a) Agag
bas1 dakika olarak siire, (b) Hektar basi saat olarak siire. VA: Vazo; PV: Perpendicular-
V; TT: Tatura; ML: Merkezi Lider

Cizelge 4.23. Liderli sistemlerde terbiye sistemlerinin yaz budama siireleri ve isgilik
ihtiyaglari

_ Yaz Budamas: iscilik Thtiyac

Terbiye dk/ag saat/ha
Sistemi a8de

2017 | 2018 | 2019 2020 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Vazo 10,1 a (13,1 a|143 a|178 a |105 b[13,6 b|149 b|185 ¢C
Perp.-V 70 b| 53c¢c| 59¢c| 70c |305 a|231a|254 a|305 a
Tatura 76 b 61 b| 65¢c| 69 c |328 a|26,4 a|28,0 a|299 a
M. Lider 68 b| 85 b| 99 b|148 b |11,3 b|142 b|16,4 b|246 b

Agac bas1 dakika olarak kis budamasi is¢iligi agisindan da liderli sistemler Vazo ya gore
daha az is¢ilige ihtiyag duymustur (Cizelge 4.24). Merkezi Lider sistemi Vazo ile
Perpendicular-V ve Tatura sistemleri arasina yerlesmistir. Hektar basi is¢ilik gereksinimi

acisindan ise farkli bir durum ortaya ¢ikmistir. Calismanin ilk 3 yilinda destek sistemine
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sahip olan Tatura en fazla ig¢ilik gereksinimi olan sistem olmus, bunu Perpendicular-V
ve Merkezi Lider sistemleri takip etmis, en az ise Vazo sisteminde olmustur. Ancak
4’lincli yilda tiim sistemler istatistiksel manada es kis budama isciligi gereksinimine
sahiptir. Bu durumun nedeni olarak ilk {i¢ y1l agaclar sistemlere bagli olarak kendilerine
ayrilmis tag hacmini doldururlarken genis dikim araligina sahip sistemler daha az is¢ilik
ile yonetilebilirken agaclar arasi mesafenin kapanmasi ile kis budamasi gereksinimi

esitlendigi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.24. Liderli sistemlerde terbiye sistemlerinin kis budama siireleri ve iscilik
ithtiyaglari

_ Kis Budamasi Iscilik Thtiyaci

Terbiye di/ag saat/ha
Sistemi agag

2017 2018 | 2019 2020 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Vazo 105 a (146 a|24,7 a |30,0 a |10,9 c|152 d|25,7 c|31,2 a
Perp.-V 53 c | 68¢c| 76 c| 87 ¢c [231 b|294 b|33,2 b|378 a
Tatura 6,6 bc| 7,7 c| 86 ¢ | 93 ¢ [236 a|33,5 a|37,3 a|40,3 a
M. Lider 78 bc|11,8 b|18,1 b |23,8 b [129 ¢ |19,7 b|30,2 b|39,7 a

Toplam kis budama gereksinimi aga¢ basit dakika olarak Perpendicular-V ve Tatura
olurken Vazo sistemi en fazla siireye ihtiya¢ duymaktadir (Sekil 4.13). Yaz budamas: i¢in
gerekenden farkli olarak hektar basi saat ihtiyaci agisindan da Perpendicular-V ve Tatura
sistemlerinin kis budamalari en az siirede tamamlanabilmektedir. Merkezi Lider sistemi
ise her iki yonden de V sistemleri ile Vazo arasinda bir gereksinime sahip olmustur. Bu
durumun esasi nedeni Perpendicular-V ve Tatura sistemlerinde yaz budamasi igin
olduk¢a diizenli araliklarla ve detayli zaman harcanmasi, istenmeyen dallarin daha
vejetasyon doneminde ¢ikarilmasi sayesinde kis budamasi i¢in gerekli is¢ilik miktarinin

onemli Olgiide diismesidir.
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Sekil 4.13. Liderli terbiye sistemlerinin 4 yillik toplam kis budamasi ihtiyaglari. (a) Agag
bas1 dakika olarak siire, (b) Hektar basi saat olarak siire. VA: Vazo; PV: Perpendicular-
V; TT: Tatura; ML: Merkezi Lider

Terbiye sistemleri arasinda yaz ve kis budamalar1 arasinda ortaya cikan farkliligin detayl
bicimde analiz edilebilmesi i¢in toplam budama ihtiyact belirlenmistir. Lidersiz
sistemlerde oldugu gibi liderli sistemlerde de , hektara dikilen aga¢ sayisi arttikga
gereksinim duyulan budama is¢iligi miktari da belirgin bigimde artmaktadir. (Sekil 4.14).
Bahgenin kalan 6mrii boyunca bu is¢ilik gereksinimi analizinin devam ettirilmesi ve

aradaki farkin kapanip kapanmadiginin takip edilmesi gerekmektedir.

Terbiye sistemlerinin toplam yaz ve kis budama ihtiyaclari agag¢ basi dakika olarak basit
iskelet yapisina sahip Tatura ve Perpendicular-V sistemlerinde en diisiik, Merkezi Lider
sisteminde orta ve Vazo sisteminde en yiiksek olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.15).
Hektar bagsi saat olarak ise ayn1 siralama tersten yapilabilmekte, en az budama maliyetli

sistem Vazo iken en fazla iscilik V sistemlerinde harcanmaktadir.
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Sekil 4.14. Toplam budama gereksinimi bakimindan hektara dikilen aga¢ sayisi ile
budama is¢iligi arasindaki korelasyon. VA: Vazo; PV: Perpendicular-V; TT: Tatura; ML:
Merkezi Lider
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Sekil 4.15. Liderli terbiye sistemlerinin 4 yillik toplam yaz ve kis budama ihtiyaclari. (a)
Agac basi dakika olarak siire, (b) Hektar basi saat olarak siire. VA: Vazo; PV:
Perpendicular-V; TT: Tatura; ML: Merkezi Lider
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Cesitler acisindan meyve seyreltmesi igin gerekli is¢ilik ihtiyaci, acik merkezli
sistemlerde oldugu gibi, “Extreme® 436 da olmustur. Ancak hem dk/agac hem de saat/ha
bakimindan verim analizlerinin yapildigi 2019 ve 2020 yillarinda biiylik degiskenlikler
gozlenmistir. Ozellikle 2019 yilinda yasanan hafif ilkbahar ge¢ donuna bagli olarak
“Extreme® 314 ve “Extreme® 568" ¢esitlerinin meyve tutumlarinda sorunlar goriilmiis,
“Extreme® 436” ¢esidi ise bu sorundan neredeyse hi¢ etkilenmemistir. Bu durumun
dogal sonucu olarak takip eden yilda (2020) bir 6nceki yi1l zarar gérmiis ¢esitler cok daha
fazla meyve tutmus ve bu durum meyve seyreltmesine olan ihtiyaci belirgin bigimde
arttirmigtir. Buna karsin zarar géormeyen “Extreme® 436 cesidinin seyreltme is¢iligi

gereksiniminde ise sinirlt bir artig belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Liderli sistemlerde terbiye sistemlerinin seyreltme siireleri ve isgilik
ithtiyaglari

Seyreltme Iscilik Thtiyac

Parametre dk/agag saat/ha

2019 2020 2019 2020
Cesit
Extreme®314 4,26 b 23,67 a 7,23 ¢ 30,98 a
Extreme®436 5,78 a 1982 b 14,26 a 28,36 b
Extreme®568 3,12 ¢ 1183 ¢ 9,30 b 16,89 ¢
Terbiye Sistemi
Vazo 10,66 a 57,20 a 11,10 b 59,58 a
Perpendicular-V 0,96 c 2,31 ¢ 4,20 ¢ 10,02 d
Tatura 1,06 ¢ 3,09 ¢ 461 c 13,43 ¢
Merkezi Lider 487 b 11,16 b 21,15 a 18,61 b
Onemlilik testi
Terbiye Sistemi *x *x *x *x
Cesit *% *x ** *%
Terbiye sistemi x Cesit *x *x i *x

Seyreltme iscilik stireleri terbiye sistemlerine bagl olarak da degisiklik gOstermistir
(Cizelge 4.25). Agac basi seyreltme siireleri incelendiginde Hem 2019 hem de 2020
yillarda en kisa stire ortak olarak V sistemleri seklinde adlandirilabilecek Perpendicular-
V ve Tatura sistemlerinde Olcililmiis, Merkezi Lider bu sistemleri takip etmis, en ¢ok
ithtiyac ise Vazo sisteminde ortaya ¢ikmistir. Bu durumun baslica nedeni V sistemlerinin

cok basit iki liderli ve kolay ¢alismaya imkan saglayan iskelet yapisina sahip olmasi buna
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karsin Merkezi Lider ve Vazo sistemlerinin ise ¢ok sayida ve diizensiz iskelet dallarinin
isciligi zorlagtirmasidir. Benzer sekilde hektar basi saat olarak incelendiginde de basit
iskeletli Perpendicular-V ve Tatura sistemleri en az isgilik ile seyreltmenin yapilabildigi
sistemler olarak dne ¢ikmaktadir. iki sistem arasinda 2019 yilinda bir fark goriilmese de
2020 yilinda destek sistemi bulunmayan Perpendicular-V seyreltme gereksinimi Tatura
sisteminden daha az olarak belirlenmistir. Tatura sistemindeki telli terbiye/destek
sisteminin is¢ilerin ¢alismasini bir miktar zorlastirmasinin bu farkin ana nedeni oldugu
diistiniilmektedir. Seyreltme is¢iligi gereksinimi bakimindan Merkezi Lider sistemi V
sistemlerini takip etmekte ve Vazo sistemi en fazla ig¢ilik maliyeti olan sistem olarak 6ne

cikmaktadir.

Seftali yetistiriciliginde gerekli olan el isciliginin yaklasik yarisim1 hasat isgiligi
olusturmaktadir. Cesit verim miktarina bagli olarak her c¢esit icin kullanilan iscilik
miktariin degisiklik gostermesi de olagandir (Cizelge 4.25). Hem agag¢ basi dakika
olarak hem de hektar basi saat olarak, her iki yilda da (2019 ve 2020) en fazla iscilik
gereksinimi “Extreme® 436” ¢esidinde olmus, bunu “Extreme® 568” izlemis ve en az

is¢ilik ise erkenci “Extreme® 314” ¢esidi i¢in ihtiyag duyulmustur.

Seftalide hasat islemi en fazla is¢ilik harcanan masraf kalemidir. Cesitlerin verim
kapasitelerine bagli olarak hasat i¢in kullanilan is¢ilik miktar1 degisiklik gostermistir
(Cizelge 4.21). Seyreltme gereksiniminde oldugu gibi en fazla is¢ilik kullanilan cesit
“Extreme® 436 olurken en az “Extreme® 314” olmustur. Terbiye sistemlerinde agag
bas1 harcanan dakika olarak en kisa siire 2019 yilinda Vazo Katalan, 2020 yilinda ise Tri-
V sisteminde belirlenirken en uzunu her iki y1l i¢in de Vazo sisteminde tespit edilmistir.
Vazo Katalan sisteminin baslangigta az siireye ihtiya¢ duymasinin temel nedeni, 2018
kisinda yapilan i¢ agma islemidir. Sonraki yilda basit bir iskelet yapisina sahip olan Tri-
V sistemi hasat is¢iligi bakimindan en az maliyetli sistem olarak 6ne ¢ikmistir. Hektar
bast isci/saat olarak incelendiginde her iki yil i¢in de Vazo sistemi en fazla iscilik
gereksinimine sahip olurken Vazo Katalan ve Quad-V bu sistemi takip etmis en az isgilik

ihtiyaci yine Tri-V sisteminde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.26).
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Terbiye sistemlerinde de hasat iscilik gereksinimi bakimindan 6nemli farklar tespit
edilmistir. Gerek aga¢ basi dakika gerekse saat/ha olarak her iki yilda da en az hasat
is¢iligine ihtiya¢ duyulan sistem olarak Perpendicular-V 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge 4.26).
Bu sistemi maliyet diistikliigli bakimindan dnce Tatura sonra da Merkezi Lider sistemleri
takip etmektedir. En yliksek hasat isciligine ihtiya¢ duyan sistem referans sistem olan
Vazo sistemidir. Vazo sistemi 2020 yilinda hektar basi saat gereksinimi olarak Merkezi
Lider sisteminden %217, Tatura’dan %290 ve Perpendicular-V sisteminden ise %425
fazla hasat is¢iligine ihtiya¢ duymustur. Bu farkin ileriki yillarda da benzer sekilde devam
etmesi ve kiimiilatif hasat isciligi ihtiyaclar1 arasindaki farkin daha da biiylimesinin
beklenmesi olagandir. Gelisim bakimindan oldukga benzer sistemler olan V sistemleri
arasinda destek sistemi bulunmayan Perpendicular-V, Tatura sistemine gore daha az
is¢ilik ihtiyacina sahiptir. Seyreltme is¢iliginde oldugu gibi hasat isciliginde olusan bu
farkin asal nedeni olarak destek sistemindeki tel-direk yapisinin is¢i ¢aligma hizini bir

miktar diisiirmesi oldugu degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.26. Liderli sistemlerde terbiye sistemlerinin hasat siireleri ve is¢ilik ihtiyaglari

Hasat Iscilik Thtiyaci

Parametre dk/agag saat/ha

2019 2020 2019 2020
Cesit
Extreme®314 0,91 c 2,08 ¢ 201 c 3,19 ¢
Extreme®436 1,65 a 4,36 a 3,12 a 6,73 a
Extreme®568 1,25 b 4,27 b 2,38 b 6,03 b
Terbiye Sistemi
Vazo 2,36 a 10,01 a 2,46 c 10,43 a
Perpendicular-V 0,52 d 0,56 d 2,29 d 2,45 d
Tatura 0,60 c 0,82 c 2,60 b 3,59 ¢
Merkezi Lider 159 b 2,88 b 2,66 a 4,80 b
Onemlilik testi
Terbiye Sistemi *% ** ** **
Cesit *%x K%k *%x *%
Terbiye sistemi x Cesit *% ** ** **
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4.6. Toplam Iscilik Miktar

Calismanin tiim siiresi boyunca terbiye sistemlerinin yaz ve kis budamalari ile seyreltme
ve hasat islemleri i¢in harcanan toplam iscilik siireleri arasinda belirgin farklar ortaya
cikmistir (Cizelge 4.27). Aga¢ basi harcanan siire incelendiginde en az is¢ilik ihtiyaci
Perpendicular-V sisteminde olup bunu Tatura izlemektedir. Diger bir liderli sistem olan
Merkezi Lider ise 3’iincii en az is¢ilik ihtiyacina sahip sistemdir. A¢ik merkezli (lidersiz)
terbiye sistemleri liderli terbiye sistemlerine gore belirgin Olglide fazla iscilige ihtiyag
duymaktadir. Lidersiz sistemler arasinda en az iscilik ihtiyact Tri-V’de en fazlasi ise Vazo
sistemindedir. Vazo Katalan sisteminin Vazo sistemine gore agac basi toplam iscilik
gereksiniminin anlamli miktarda diisiik olmasi bu sistemin klasik Vazo sistemine giiclii
bir alternatif olarak kullanilabilecegini diisiindiirmektedir. Tri-V sisteminin az sayida ve
diizgiin yonlendirilmis iskelet dallar1 onu agik merkezli sistemler arasinda agac¢ basi

is¢ilik ihtiyaci bakimindan oldukg¢a avantajli duruma getirmektedir.

Cizelge 4.27. Terbiye sistemlerinin 2017 — 2020 yillar1 arasinda toplam budama,
seyreltme ve hasat iscilikleri

TERBIYE SISTEMI  dk/agac giin/ha

Vazo 183,06 a 190,68 ¢
Vazo Katalan 134,06 bc 186,01 cd
Quad-V 141,45 b 235,75 ¢
Tri-V 127,49 ¢ 235,86 ¢
Merkezi Lider 104,06 d 144,39 d
Tatura 73,24 ¢ 317,82 a
Perpendicular-V 57,04 f 24753 b

Hektar basi iscilik giinii yoniinden degerlendirme yapildiginda hektara dikilen agag
sayisindaki degisimlerin is¢ilik gereksinimini 6nemli oranda degistirdigi goriilmektedir.
llging sekilde Merkezi Lider sistemi tiim sistemler arasinda en az toplam iscilige ihtiyag
duyan sistem olarak one ¢ikmaktadir. Bu sistemi sirasiyla Vazo Katalan, Vazo, Tri-V ve
Quad-V sistemleri takip etmektedir. En fazla isgilige ihtiya¢ duyan sistemler ise V
sistemleri olarak adlandirilan Tatura ve Perpendicular-V olup, Tatura sistemindeki telli
destek sistemi toplam iscilik gereksinimini bir miktar arttirdigt icin desteksiz

Perpendicular-V sistemi daha az toplam isgilik ile yonetilebilmektedir. Agik merkezli
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sistemler arasinda degerlendirme yapildiginda Vazo Katalan sisteminin is¢iligi azaltici

etkisi net bir sekilde belirlenmistir.

Bir bahgenin karliligi maliyetlerin diisiik tutulmasi1 kadar verim ve kalitenin
arttirtlmasindan  da ge¢mektedir. Bu nedenle maliyetler ve gelirler birlikte
degerlendirilmelidir. Caligma siiresince elde edilen toplam verim goz oniine alindiginda
(Cizelge 4.10) Tatura ve Perpendicular-V sistemleri en yliksek degerlere ulagirken bunu
Merkezli Lider sistemi takip etmektedir. A¢ik merkezli sistemlerden Vazo Katalan ve
Tri-V sistemleri diger iki sistemden toplamda daha verimli olmuslardir. Buradan liderli
sistemlerin daha yiiksek toplam verim i¢in daha fazla iscilik harcamasina gereksinim
duydugu ortaya ¢ikmaktadir. Ureticiler kisa siirede fazla verim almay1 planliyor ve isgi
bulunurlugu ile alakali 6nemli bir problemleri yok ise liderli sistemler arasindan yatirim
maliyetleri kendilerine en uygun olanmi tercih edebilirler. Ancak, yiiksek yatirim
maliyetleri nedeniyle liderli sistem bahgeler tesis etmeyi diisiinmeyen iireticilerin agik
merkezli sistemler arasindan Vazo Katalan veya Tri-V sistemlerini segmelerinde fayda

bulunmaktadir.

4.7. Birim Verim icin Harcanan Iscilik Miktan

Ureticiler agisindan terbiye sistemlerinin segiminde en énemli parametrelerden biri de
bahg¢enin verimine oranla igletim maliyetleridir. Birim alan basina kullanilan sulama
enerjisi, giibre, ilag, akaryakit ve diger girdilerin miktar1 terbiye sistemleri arasinda ¢ok
fazla degiskenlik gostermemektedir. Bir diger deyisle iscilik disindaki giderler birim
verim agisindan az ¢ok sabitlik gdstermektedir. Buna karsin her bir terbiye sisteminin
yonetilmesi sirasinda kullanilan iscilik miktarlar1 biiylik degiskenlik arz etmektedir.
Benzer sekilde terbiye sistemlerinin verimleri de 6nemli farklara sahiptir. Bu noktadan
hareketle birim meyve verimi igin harcanan iscilik miktari, terbiye sistemlerinin
etkinligini gosteren 6nemli bir belirtegtir. Cizelge 4.28’de ton basina harcanan giinliik

is¢ilik miktar1 gdsterilmektedir.

Buna gore bir ton meyve i¢in harcanan yaz ve kis budamalari, seyreltme ve hasat

is¢iliklerinin toplam miktarlarinda 6nemli farkliliklar gdzlenmistir. Perpendicular-V
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terbiye sisteminde elde edilen bir ton meyve icin 8,14 is¢ilik giinii (yevmiye) harcanirken
Merkezi Lider sistemi 16,78 yevmiye gereksinimi ile bu sistemin 2 katindan daha fazla
iscilige ihtiyag duymaktadir. Tatura sistemi terbiye ve budama is¢ilikleri bakimindan
Perpendicular-V sistemi ile bire bir aymi islemler ile yonetilse dahi, telli destek
sistemindeki yapi, agac lizerinde ¢aligmay1 belirgin bicimde zorlastirmaktadir. Her ne
kadar teller sayesinde yonlendirilen dallar agacin i¢ kisimlarina giines 1siklarinin daha
fazla girisini temin etse de ayni teller ¢calisanlarin rahat ve hizli hareket etmesini 6nemli
Olclide kisitlamaktadir. Bu nedenle Tatura, iscilik etkinligi agisindan Perpendicular-V
sisteminden geride kalmaktadir. A¢ik merkezli sistemlerin tamami neredeyse benzer
is¢ilik/verim degerlerine sahip olup iclerinde en diisiik is¢ilik gereksinimi Vazo Katalan

sisteminde hesaplanmustir.

Cizelge 4.28. Terbiye sistemlerine gore birim meyve agirlig1 basina iscilik miktar

Terbiye Sistemi Toplam Iscilik  Toplam Verim Birim Meyve Basina

(giin/da) (ton/da) Iscilik (giin/ton)
Vazo 19,068 1,29 14,80
Vazo Katalan 18,601 1,38 13,49
Quad V 23,575 1,52 15,47
TriVv 23,586 1,51 15,61
Perpendicular-V 14,439 1,77 8,14
Tatura 31,782 2,34 13,57
Merkezi Lider 24,753 1,48 16,78
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5. SONUC

Meyvecilikte gelismis iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de ozellikle elma ve armut
yetistiriciliginde bodur anaglarin kullanimiyla “sik dikim” bahgeler hizla artmaya
baslamistir. Dikim sikliklarinda yasanan degisim degisik budama sekilleriyle modern
terbiye sistemlerinin gelisim ve yayginlagsmasina neden olmustur. Diinya’da meyve
bahgelerinde karsilasilan en Onemli problemlerden biri de gerekli is giiciiniin
bulunmasindaki zorluklardir. ABD’de yapilan bir ¢alisma, kirazlarda tiretim girdilerinin
%60’ 11 hasat is¢iliginin olusturdugu tespit edilmistir. Gliniimiizde is¢iligin pahali olmasi
yaninda nitelikli is¢i bulma giigliigli de vardir. Ayrica is¢ilikte verimlilik de en az isci
bulma kadar biiyiik bir sorundur. Nitekim is¢iler hemen hemen tiim Diinya’da topladiklari
tiriine gore degil, saat basi licret almaktadir. Bu da verimliligi azaltmaktadir. Gelismis
tarim iilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de bu problem baslamis ve artarak devam etme
durumuna gelmistir. Bu nedenle sik dikim ve modern bahge sistemlerinde basta budama
ve hasat is¢iliginin azaltilmasi amaciyla mekanizasyonun On plana ¢ikmasi
hedeflenmektedir. Tiirkiye’de oOzellikle biyiik isletmeler halinde kurulan elma
bahgelerinde modern yetistiricilik konusunda adimlar atilmig olsa da seftali, nektarin,
kiraz, erik ve kayis1 gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde verim ve kaliteyi artiran, ig¢iligi
azaltan yeni terbiye sistemlerinin uygulanmasina hatta Tiirkiye’ye 6zgii yenilerinin

gelistirilmesine ivedilikle ihtiyag vardir.

Diinya’nin pek ¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de seftali bahgelerinde agaglar genel
olarak Vazo (Goble, canak) terbiye sistemine sekillendirilmektedir. kullanilmaktadir.
Ancak Vazo sistemi; her y1l yogun budamaya ihtiyag duymasi, yiiksek boylu agaglar
olusturmasi bu nedenle iscilik maliyetlerinin artmasi ve birim alana daha az agac
dikilmesi nedeniyle tam verim yasina ge¢ ulagmasi gibi 6nemli dezavantajlara sahiptir.
Tiirkiye’de seftali kiiltiirii ve isciliginin Vazo sistemi ile 6zdeslesmesi, iireticiler i¢in bir
aliskanlik haline gelmesi ve bilimsel olarak yeni sistemler ve bu sistemlerin avantajlarina
dair ¢aligmalarin yetersiz olmasi sik dikim yetistiriciligin 6niinde 6nemli bir engel olarak
durmaktadir. Ayrica iireticiler uygulamasini gérmedikleri sistemlere karsi bilimsel yayin,
brosiir ya da kataloglardan 6grendikleri bilgilere 6nyarg: ile bakmakta, bu ylizden de

Vazo sistemi ile bahgeler kurmaya devam etmektedirler. Bu olumsuzluklara ragmen
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ozellikle elma ve armut yetistiriciliginde yeni terbiye sistemleri ile kurulan bahgelerde
gozlemlenen yiiksek verim ve karlilik bazi {iretici ve yatirimcilarin modern terbiye
sistemlerine ilgi duymasina neden olmustur. Yeni kurulan bazi seftali bahgelerinde farkl
terbiye sistemleri kullanilmaya baglanmis olsa da heniliz bu sistemlerin Tiirkiye

kosullarindaki uygulanabilirligi tam olarak ortaya konulamamustir.

Meyve yetistiriciliginde kiraz 6rneginde de belirtildigi gibi liretim maliyetlerinin %60’ 1
iscilik giderleri olusturmaktadir. Yumusak ¢ekirdekli ve bazi sert ¢ekirdekli meyvelerde
de bulunan bodurlastirict anaglarin seftali 6zelinde heniiz yaygin olarak kullanimda
olmamasi nedeniyle, yetistiricilikte verim artiran ve ayni zamanda isgilik maliyetlerini
diisiiren terbiye sistemlerinin kullanilmasi olduk¢a onem arz etmektedir. Yukarida
belirtilen nedenler 1s1ginda bu ¢alismada Bursa kosullarinda seftalide farkli sik dikim
terbiye sistemlerinin uygulanabilirligi aragtirllmistir. Bu amagcla kullanilan sistemlerin
erken meyveye yatirmadaki etkinligi, verim ve kalite iizerine etkileri ortaya konmaya
calisilmistir. Denemede kullanilan sistemlerin agaclarin morfolojik gelismeleri, verim ve
meyve kaliteleri iizerine etkisi yaninda fenolojik olusumlara da etkisinin olup olmadig1

ve sistemlerin ilk kurulum asamalarinda gerekli olan is¢ilik miktarlari incelenmistir.

Calismada gergeklestirilen fenolojik gozlemler, terbiye sistemleri arasinda yillara bagh
olarak kiigiik farkliliklar ortaya ¢ikarmasina karsin bu durumun iklimsel degisimlerden
mi, yoksa terbiye sistemlerin de mi kaynaklandigi simdilik tartigmaya agiktir. Bunun
degerlendirilebilmesi i¢in ¢ok daha uzun siire arastirmalarin devam ettirilmesi ve bagka

lokasyonlara da yayginlastirilmas1 gerekmektedir.

Calismada yapilan morfolojik dl¢lim ve analizler bize kisa siire icerisinde bile gelecege
doniik 6nemli isaretler vermektedir. Nitekim agag¢ boyu ve agag ta¢ hacmine bagli olarak
ithtiya¢ duyulan budama, bu budamadan ¢ikan budama artiklari miktari, seyreltme ve
hasat gibi is¢ilik girdileri liretim maliyetlerini arttirir ya da azaltir. Calismamizda lizerinde
durulan agag bas1 verim ve verim etkinligi ise iiretici gelirleri izerinde dnemli bir etkiye

sahiptir.
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Caligmada kullanilan terbiye sistemlerinin agaglarin boyu tizerinde belirleyici etkisi net
bir gekilde ortaya konulmustur. “Liderli Sistemler” olarak gruplandirilan Merkezi Lider,
Tatura, Perpendicular-V ve her ne kadar ¢alisma disinda birakilmasina karar verilen ince
Ig sistemlerinde agac boylar1 “Lidersiz veya Cok Liderli Sistemler” grubunda yer alan
Vazo, Vazo Katalan, Tri-V ve Quad-V sistemlerine gore belirgin sekilde fazla olmustur.
Agag boylarinin uzun olmasi iireticiyi her islemde merdiven kullanmaya zorlamakta, bu
da is¢ilik maliyetlerini artirmaktadir. Nitekim daha once yapilan g¢alismalarda, isci
verimliligi agisindan merdiven kullaniminin 2/3 oraninda azaltilmasinin 6nemli bir
kazanim oldugu ortaya konmustur. Calismamiz sonuglarina gére sadece aga¢ boyu goz
ontine alindiginda “Lidersiz Sistemlerin” “Liderli Sistemlere” tercih edilmesi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsin aga¢ ta¢c hacmi ve budama artig1 miktarlari ise bu tercihi

degistirici veriler ortaya koymaktadir.

Agac ta¢ hacminin artmasi is¢ilerin mekanizasyona uygun olmayan isler i¢in aga¢ basi
harcamak zorunda oldugu zamani arttirarak {iretim maliyetlerini ylikseltmektedir.
Arastirma siirecinde Vazo Katalan terbiye sistemiyle yonetilen agaclarin en yiiksek tag
hacmine sahip oldugu, bunu Vazo ve Merkezi Lider sistemlerinin takip ettigi agik sekilde
tespit edilmistir. Agag¢ boyu agisindan en yiiksek degerlere sahip olan “Liderli Sistemler”
arasinda gruplandirilan Tatura ve Perpendicular-V sistemlerinin ise ta¢ hacmi
bakimindan diger sistemlerden belirgin bi¢imde diisiik seviyelerde kaldig1 gozlenmistir.
Benzer sekilde yaz ve kis budama artiklar1 toplami acisindan en yiiksek miktarlart
“Lidersiz Sistemler” olan Vazo Katalan, Vazo, Tri-V ve Quad-V sistemleri ortaya
cikarmistir. “Liderli Sistemlerde” ise toplam budama arti§i bakimindan istatistiksel
olarak onemli Ol¢iide az miktarda atik elde edilmistir. Yukaridaki veriler 1s1ginda
denemede en diisiik is¢ilik maliyetine Tatura ve Perpendicular-V; en yliksek maliyete ise
Vazo Katalan, Vazo ve Quad V sistemlerinin sahip oldugu bu bakimdan diger gruba gore

“Liderli Sistemlerin” belirgin isletme maliyeti avantaji saglayacagi gorilmistiir.

Uretici gelirlerini arttiric1 parametreler birim alan basi verim ve yiiksek meyve kalitesidir.
Agac bas1 degerler irdelendiginde genel olarak en yiiksek veriler Vazo, Vazo Katalan ve
Quad-V sistemlerinden elde edilirken bunlart Merkezi Lider ve Tri-V sistemleri takip

etmistir. Goriilecegi tlizere “Lidersiz Sistemler” genel olarak aga¢ bast verim bakimindan
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istatistiksel agidan 6nemli diizeyde stiin bulunmustur. Ancak verim degerlendirmeleri
yapilirken aga¢ basina verimden ziyade birim alandan elde edilen degerler 6nem arz
etmektedir. “Lidersiz (acik merkezli veya ¢ok liderli) Sistemler” olarak
smiflandirilabilecek olan Vazo, Vazo Katalan, Tri-V ve Quad-V sistemlerinde agag basi
verim miktarlar1 belirgin dl¢lide yliksek olsa da dekar bas1 verim miktarlarinin ¢ok daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu yonden degerlendirildiginde en yiiksek verimler dekar basi
agac sayisinin fazla oldugu Tatura ve Perpendicular-V sistemlerinden elde edilmis,
bunlar1 da Merkezi Lider sistemi izlemistir. 2020 y1l1 itibari ile Liderli Sistemlerin arasina
Vazo Katalan sistemi de dahil olmaya baslamis ve dekar basi verim degeri liderli
sistemlerle rekabet eder hale gelmistir. Bu sistemde agaclar oldukga iyi gelismis ve
kendilerine ayrilan hacmi doldurmaya baglamis bu da birim alana diisen verim miktarini
etkilemistir. Birim alan basina verim agisindan da diger kosullarin sabit kalmasi sartiyla
(teknik bilgi birikimi, yatirim maliyeti vb.) “Liderli Sistemlerin” isletme maliyeti avantaji
saglayacagi ortaya konulmustur. Govde kesit alanina diisen verim olarak tanimlanan
verim etkinligi, 3 yillik verilerle incelendiginde, cesit ve terbiye sistemlerine gore
farklilik gdstermis ancak, cesit x terbiye sistemi interaksiyonunda onemli farklilik
goriilmemistir. Verim etkinliginin net olarak degerlendirilebilmesi i¢in her bir terbiye
sistemine sahip agac¢larin kendilerine ayrilan hacmi doldurmalar1 ve sonrasinda tam verim
safhasina ge¢meleri gerektigi ©on goriilmektedir. Bu sathada yapilacak olan

degerlendirmenin gergek verim ekinligini net olarak yansitacagi diistiniilmektedir.

Uretici gelirlerini arttiracak olan diger bir parametre ise meyve Kkalitesidir. Kalite
yiikseldik¢e birim iiriin bast elde edilen gelir ve dolayisiyla toplam gelir artacaktir.
Seftalilerde genel kalite parametreleri meyve agirligi ve ¢api, meyve kabuk rengi ve
lezzettir. Meyve agirlik ve cap1 piyasa kosullarina gore iirlin fiyatini belirleyen ana
etmenlerden biridir. Ancak meyve biiyiikliigii ile fiyat arasinda her zaman dogru orantili
bir iliski bulunmamaktadir. Baz1 piyasalarda meyve ne kadar iri olursa o kadar degerli
olarak diisiiniiliirken, diger bazilarinda asir1 iri meyveler kabul gormemekte ve daha
diisiik fiyatlarla satilabilmektedirler. Calismamizda genel olarak meyve agirhigi ve
boyutlar agisindan en yiiksek degerler Vazo sistemi ile yonetilen agaglardan elde edilmis,
buna karsin genel olarak Tatura ve Perpendicular-V sistemleri en kiicliik boyutlu

meyveleri vermistir. Bu verilerden yola c¢ikarak iireticilerin kendi piyasalarinda en ¢ok
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talep goren meyve iriligine uygun terbiye sistemini segmelerinin en mantikli yol olacagi

distiniilmektedir.

Meyve kabuk rengi ve parlakligi meyve albenisini arttirdigi i¢in her tiirlii piyasada
istenilen bir 6zellik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Burada yine gilinesi en iyi alan agik terbiye
sistemlerinin 6n plana cikacagi goriilmektedir. Meyve lezzeti ise siibjektif bir kavram
olarak diisliniilmekte ve tercih nedeni olarak 6ne ¢ikabilmektedir. Ayni ¢esidin daha
ylksek SCKM ve aroma degerlerine sahip olup daha diisiik TEA igcermesi lezzeti arttirici
parametrelerdir. Calismada genel olarak terbiye sistemlerinin bu parametreler iizerine
etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bununla birlikte agaclar biiytidiikge, aldiklari 151k
miktarina bagli olarak renk, SCKM ve TEA degerlerinde degisiklikler olacaktir.

Calismanin sonraki yillar1 bu verileri ortaya koymak acisindan énemlidir.

Yukaridaki tiim veriler degerlendirildiginde genel olarak Tatura ve Perpendicular-V
sistemlerinin erken ve yiiksek verim ile diisiik is¢ilik maliyetleri bakimindan en uygun
terbiye sistemleri olarak oOne c¢iktig1 goriilmiistiir. Bu sistemler ile yetistiricilik
planlanmast durumunda Tatura sisteminde kurulmasi mutlak gerekli olan destek ve
terbiye sistemi yatirim maliyeti de g6z oniinde bulundurulmalidir. “Lidersiz Sistemler”
acisindan ise yonetim kolaylig1 ve nispeten mekanizasyona uygunlugu nedeniyle Vazo
Katalan ve Quad-V sistemlerinin Vazo sistemine istiinlik gosterdigi saptanmustir.
Bununla birlikte calismadan saglikli veriler alabilmek ve gelecege doniik Oneriler
yapabilmek i¢in oniimiizdeki en az 5 yillik siiregte de kiimiilatif verimlerin ve maliyet
analizinin ortaya konmasi gerekmektedir. Tirkiye’'nin 6nemli seftali tiretim
merkezlerinden birini temsil eden Bursa’da yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglarn,
tilkemizdeki diger seftali yetistiricilik bolgeleri i¢in de bu sistemlerin uygulanabilirlikleri
konusunda, gegerli oldugunu diisiindiirmektedir. Bununla birlikte diger yetistiricilik
bolgelerine de yayilmasi ile ilgili bolgelerde en uygun terbiye sistemlerinin daha net tespit
edilmesi gerekmektedir. Ancak unutulmamasi gereken bir konuda dogru tercihin sadece
ekolojiye bagli olmadig1 yetistiricinin ekonomik giicii, bilgi ve becerisine de bagh

oldugudur.
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EK 1. Calisma alaninin 2017 - 2020 yillar1 arasindaki azami, asgari ve

ortalama aylik sicaklik degerleri (°C)
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EK 2. Calisma alaniin aylik ortalama nispi nem (%) ve toplam yagis miktarlar

(mm)
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