TOKAT iLi BALLARINDA POLEN ANALIZLERI

Siileyman KILINCARSLAN




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TOKAT iLi BALLARINDA POLEN ANALIZLERI

Siileyman KILINCARSLAN
0000-0001-7403-0534

Prof. Dr. Aycan TOSUNOGLU
(Danigman)

YUKSEK LISANSTEZI
BIYOLOJi ANABILIM DALI

BURSA — 2023
Her Hakki Sakhdir



TEZ ONAYI

Siileyman KILINCARSLAN tarafindan hazirlanan “TOKAT ILI BALLARINDA
POLEN ANALIZLERI” adli tez calismas1 asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Bursa
Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali’nda YUKSEK
LiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman : Prof. Dr. Aycan TOSUNOGLU

Baskan : Prof. Dr. Adem BICAKCI Imza
0000-0002-6333-3123
Bursa Uludag Universitesi,
Fen Eebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Anabilim Dali

Uye :  Prof. Dr. Aycan TOSUNOGLU Imza
0000-0003-2303-672X
Bursa Uludag Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Anabilim Dali

Uye :  Dr. Ogr Uyesi Mustafa Kemal ALTUNOGLU Imza
0000-0001-6906-3403
Kafkas Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Hiiseyin Aksel EREN
Enstitiit Miidiirii
wlodeens



Bilimsel Etik Bildirim Sayfasi

U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu
tez calismasinda;

- Tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

- gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

- Bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel

normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

- Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

- Ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya bagka bir tiniversitede

baska bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

01/03/2023
Siileyman KILINCARSLAN



TEZ YAYINLANMA
FiKRi MULKIYET HAKLARI BEYANI

Enstitii tarafindan onaylanan lisansiistii tezin/raporun tamamini veya herhangi bir kismini, basilt
(kagit) ve elektronik formatta arsivleme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma izni Bursa
Uludag Universitesi’ne aittir. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklar1 disindaki tiim fikri
miilkiyet haklar1 ile tezin tamaminin ya da bir bdliimiiniin gelecekteki calismalarda (makale,
kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklar1 tarafimiza ait olacaktir. Tezde yer alan telif hakk:
bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak
kullandigini ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederiz.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan “Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina fliskin Yonerge” kapsaminda, yonerge
tarafindan belirtilen kisitlamalar olmadig: takdirde tezin YOK Ulusal Tez Merkezi / B.U.U.
Kiitiiphanesi A¢ik Erigim Sistemi ve iiye olunan diger veri tabanlariin (Proquest veri tabani gibi)
erisimine agilmasi uygundur.



OZET
Yiiksek Lisans

TOKAT ILI BALLARINDA POLEN ANALIZLERI
Siileyman KILINCARSLAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Damsman: Prof. Dr. Aycan TOSUNOGLU

Bu caligmada Tokat ilinde iretilen ballarin palinolojik igeriklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda Tokat ilinin farkli il¢e lerinden24 bal numunesi
toplanmus, preparat haline getirilmis ve palinolojik igerik yoniinden incelenmistir.
Palinolojik ¢alismada Louveaux ve arkadaslari (1978) nin uyguladigi melissopalinolojik
metodu uygulanmistir. Bal numunelerinden preparatlar hazirlandiktan sonra,
preparatlarda tespit edilmis olan polenler 151k mikroskobuyla incelenmis, teshisleri ve
sayimlar1 yapilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda 44 taksona ait polen tanimlanmistir. Bu taksonlardan Tokat
iline ait ballarinda polenleri en fazla miktarda kaydedilen bitki taksonlari; Salix (%25,02),
Helianthus annuus (%16,83), Rosaceae (%7,90), Fabaceae (%7,72), Brassicaceae
(%4,78), Asteraceae (%4,01), Castanea sativa (%3,84), Amaranthaceae (%3,54),
Onobrychis/Hedysarum (%3,53), Paliurus spina-christii (%3,25) olarak kaydedilmistir.
Arastirmada incelenen bal numunelerinin 6rneklerin 16 tanesinin monofloral bal oldugu
gorlilmiistir. Bunlardan 7 tanesinde Salix, 4 tanesinde Helianthus anuus ve birer
tanesinde de Amaranthaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Castanea sativa ve Fabacea
polenlerinin dominant oldugu kaydedilmistir. Orneklerin higbirinin salgi bali olmadig1
gorilmistiir. Arastirmada kullanilan bal numunelerinden 1 tanesinde higbir sekilde
palinolojik igerige rastlanmamistir. Bunun haricindeki numunelerde ise 10 g balda
bulunan toplam polen sayis1 850-294378 arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Polen, Palinoloji, Melissopalinoloji, Tiirkiye
2023, xiii + 60 sayfa.
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ABSTRACT
MSc
PALYNOLOGICAL ANALYSES OFTOKATPROVINCE HONEYS
Siileyman KILINCARSLAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Aycan TOSUNOGLU

In this study, it was aimed to determine the palynological contents of honey produced in
Tokat province. For this purpose, 24 honey samples were collected from different districts
of Tokat province, prepared and examined in terms of palynological content.

In the palynological study, the melissopalynological method by Louveaux et al. (1978)
was applied. After the preparations from the honey samples, the pollen detected in the
slides were examined by light microscopy, their identifications and counts were made.
As a result of the research, pollen belonging to 44 taxa were identified. These taxa; Salix
(25.02%), Helianthus annuus (16.83%), Rosaceae (7.90%), Fabaceae (7.72%),
Brassicaceae (4.78%), Asteraceae (4.01%), Castanea sativa (3.84%), Amaranthaceae
(3.54%), Onobrychis/Hedysarum (3.53%), Paliurus spina-christii (3.25%).

It was observed that 16 of the honey samples examined in the study were monofloral
honey. Salix pollen were dominant in 7 of them, Helianthus anuus in 4 and
Amaranthaceae, Asteraceae, Brassicaceae ,Castanea sativa and Fabacea pollen in one
each. None of the samples were recorded as honeydew honey. No palynological content
was found in onehoney sample used in the study; in the samples other than this, the total
number of pollen in 10 g honey was found to be between 850-294378.

Keywords: Honey, Pollen, Palynology, Melissopalynolgy, Turkiye
2023, xiii + 60page.
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1.GIRIS

Bal, hem arilar hem de insanlik i¢in olduk¢a 6nemli bir besin olarak kabul edilmektedir.
Bal aris1 olan Apis mellifera L. tiirii, arilar igerisinde bal verimi sebebiyle erken antik
donemde evcillestirilmistir. Bal arisi, anavatan1 olan Giiney-Giineydogu Asya
Bolgesinden insan eliyle kutup bolgeleri ve ¢ol habitatlari haricinde insan eliyle diinyanin

her yerine dagitilmistir.

Antik donemlere ait yapilan ¢alismalar, bulunan kalint1 ve fosiller ve antik déneme ait
sanat eserleri insanlarin bal aris1 ve aricilikla ilgili koklii bir gegmise sahip olduklarini
gdstermektedir. Buna dair giiniimiizde bilinen en eski delil, ispanya’nin Bicorp Valencia
kasabasinda bulunmus olan ve M.O. 7000 yillarina tarihlenmis olan bir magara
icerisindeki resim olup, etrafinda arilar olan bir kadinin bal hasat ederken yapilmis bir
resmidir. Yine Misirda M.O. 2000 yillarinda firavun mezarlarinda balmumu kullanildig1
bilinmektedir. Ispanyada yapilan kazilardan eski Cin, Hitit, Roma ve Yunan

uygarliklarina ait eserlerde ariciliga dair kanitlar bulundugu bilinmektedir.

Bal, isci arilar tarafindan hazirlanan ve tretilen dogal bir tiriindiir ve diinya ¢apinda en
yaygin Uretimlerden biridir. Bal arisinin 1slah edilmesinden 6nceki siirecte, aver toplayict
toplumlarin toplayicilik faaliyetleri sonucunda dogadan direkt olarak elde edilen bal,
giniimiizde teknik ariciligin gelismesiyle Onemli bir ekonomik faaliyet alanina

doniigsmiistiir.

“Bal, bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli
kisimlar1 iizerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin bal aris1 tarafindan
toplandiktan sonra kendine 0zgii maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su
icerigini diislirdiigii ve depolayarak olgunlastirdigi dogal iiriin” olarak tanimlanir. Bal
arilarinda tozlasmada kritik derecede 6nemli bir faaliyet olan tozlasma bagimlilig
sayesinde bitkilerin tozlagmasi gerceklestirilirken, toplayict arilarin tarlacilik faaliyetleri
sirasinda topladiklart nektar ve polen ise beslenme amacli kullanilmak iizere kovana
tagiir. Kovana getirilen polenin biiylik bir kismi larval beslenmede kullanilirken bir
kismi da nektara karistirilarak bal icerisinde degerlendirilir. Balin olgunlastirilmasi

sirasinda kovana getirilen nektarin suyu is¢i arilar tarafindan ugurulur, igerisine cesitli



enzimler dahil olur ve bal arilarinin kisin toplayicilik yapilamayacagi donemlerde

tilkketebilmesi amaciyla balmumu peteklerde sirlanarak depolanir.

Bal arilar1 giiniimiizde farkli amaglarla yetistirilebilmektedir. Bir meyve bahgesindeki
agaclarin saglikli tozlagmas1 amaciyla bahgeye kovan yerlestirmesi yapilabildigi gibi, az
sayida kovanla hobi amagh aricilik yapanlar yahut iiretim amacl biiylik dlgekte aricilik
faaliyetinde bulunan insanlar da mevcuttur. Yukarida bahsedildigi gibi, bal arilarinin
iiretecegi balin niteligi toplayict arilarin faaliyetlerine bagl olduguna gore ve toplayici
arilar da kovanm bulundugu ortamdaki bitkisel kaynaklart besin kaynagi olarak
kullanacaklarina gore, kovanin bulundugu bdlgenin florast veya floristik yapisi,
tiretilecek balda birinci derecede etkin mekanizmadir denilebilir. Floristik yapidaki
degisiklikler, dolayli olarak balin yapisindaki degisiklikleri de beraberinde getirdigi i¢in
farkli bolgelerden farkli yapida ballar elde edilmesi olagandir.

Ballarin 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in farkli kimyasal ve fiziksel analizler
yapilmakla birlikte, ballarin tanimlanabilmesi i¢in palinolojik yontem diinya ¢apinda
kabul goren tek yontemdir. Palinoloji bilimi temel olarak polen ve sporlari inceleyen
bilim dali olarak tanimlanmakla birlikte, palinolojinin alt dallarindan biri olan

melissopalinoloji ise ballarin palinolojik incelenmesi ile ilgilenmektedir.

Bu calismada Tokat ili merkez ve ilgelerinde iiretilen ballarin melissopalinolojik

incelemelerinin yapilmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bal, bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli
kisimlar1 iizerinde yasayan bitki emici bdceklerin salgilarmin bal aris1 tarafindan
toplandiktan sonra kendine 0zgii maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su
icerigini diigtirdiigii ve petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal iirtindiir (Sorkun ve ark.

2010).

Polen c¢icekli bitkilerin erkek gametofiti olarak tanimlanmaktadir ve ayni zamanda
vejeteryan olan arilarin yavru bakimi, larva yetistirmesi ve hayatta kalmasi i¢in ¢ok
onemli bir protein kaynagidir (Almeida-Muradian ve ark. 2005). Polen, bal arilarinin
protein, yag, vitamin ve mineral maddeleri sagladigi bitkisel bir temel besin maddesi olup
nektarla birlikte armin ihtiyact olan tiim besini karsilar (Garcia-Garcia ve ark. 2004).
Toplayici bal arilari, kolonideki larvalarin beslenmesi igin poleni corbicula adiyla bilinen

polen sepetleri vasitasiylakovana tasirlar (Sonmez ve Altan 1992).

Bir balin Kkalitesi, iretildigi bolgenin cografik ve floristik o6zellikleri tarafindan
belirlenmektedir. Balin botanik orijinini belirlemek i¢in, melissopalinolojik analizlerden
faydalanilir (Oddo ve ark. 1995). Bal aris1 tarafindan balin igerisine konulan polenler,
balin nektarina kaynak olan bitki taksonlari ve balin botanik kaynaklar1 hakkinda fikir
vermekte; bu dogrultuda balin kalitesi hakkinda bilgi vermektedir (Jato ve ark. 1991).

Balda polen analizi yani melissopalinolojik analiz, ilk kez 1845 yilinda Pfister isimli
arastirict tarafindan gerceklestirilmis olup, Ulkemizde ilk melissopalinolojik analiz ise
1976 yilinda Dogu Karadeniz ballar1 iizerinde ve Quistani tarafindan gerceklestirilmistir
(Sorkun ve ark. 1989). 1979 ile 1981 yillar1 arasinda i¢ Anadolu bdlgesi ballarinda
melissopalinolojik analizler ile ilgili olarakSorkun ve Inceoglu’'nun (1984),
gergeklestirdikleri caligma ise Tiirk arastiricilar tarafindan yapilan ilk melissopalinolojik
caligma olarak goriilmektedir. Sonrasinda Tiirkiye’de konu ile ilgili aragtirmalarin say1 ve

cesitliliginde artig goriilmektedir.

Ik yerli ¢alisma olan, Sorkun ve Inceoglu’nun (1984), I¢ Anadolu bélgesi ballarinda
polen analizi ile ilgili gerceklestirdikleri calismada i¢ Anadolu bélgesinden toplanan 94
bal 6rnegi incelenmis ve yapilan incelemeler sonucunda Peganum harmala, Brassica

oleracea, Hedysarum sp., Xeranthemum sp., Teucrium orientale, Centaurea triumfettiive



Lapsala communis tiirleri dominant olarak tespit edilmistir.

Bu tarihten sonra da

Tiirkiye’de konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar ve ¢aligmalar ile ilgili 6nemli bilgiler Cizelge

2.1°de listelenmistir.

Cizelge 2.1. Ulkemizde yapilan melissopalinolojik ¢alismalardan bazilari

Calisilan Bolge Numune | Dominant Taksonlar Kaynak
sayisl
Erzurum 8 Trifolium sp., Lotus sp., Salvia Sorkun ve Yulug
sp.,Xeranthemum sp. 1985
Ege Bolgesi 50 Leguminosae, Compositae, Dalgi¢ 1987
Cruciferae, Cistus, Vitex agnus,
Papaver rhoeas, Olea europaea,
Castanea sativa
Rize 26 Castanea sativa Sorkun ve ark. 1989
Izmir ve cevresi 17 Castanea sativa, Polygonum, Gemici 1991
Helianthus annuus, Vitex,
Plantago, Myrtus, Lamium
[zmir-Kusadasi Trifolium sp., Papaver sp., Gemici ve Bozalioglu
Cistus sp. 1992
Bursa 6 Castanea sativa, Helianthus Gogmen ve
annuus, Daucus carota, Rosa Gokgeoglu 1992
sp., Trifolium sp., Tilia argentea
Konya 24 Fabaceae, Brassicaceae, Kaplan 1993
Rubiaceae, Euphorbiaceae,Salix
sp., Ranunculus sp.,Centaurea
triumfetti
Elaz1g 7 Astragalus sp. Giir 1993
[zmit 17 Castanea sativa, Helianthemum | Yilmaz 1996
sp., Rhododendron sp.,
Symphytum sp.
Konya 10 Achillea sp., Astragalus sp. ve Bagc1 ve Tung 2006
Onobrychis sp. polenleri
birer, Trifolium sp.
Akdeniz Bolgesi 25 Apiaceae,Pimpinella anisum, Silici ve Gokgeoglu
Raphanus raphanistrum, 2007
Eucalyptus spp., Plantago sp.
Ulmus sp.
Adapazari 65 Castanea sativa,Cynoglossum Erdogan ve ark. 2006
sp.
Tirkiye’nin  farkli | 5 Anthemis, Boraginaceae, Mercan ve ark. 2007
bolgelerinden Gramineae
Burdur ili ve ¢evresi | 20 Cardamine Taskin ve Ince 2009




Cizelge 2.1. Ulkemizde yapilan melissopalinolojik ¢alismalardan bazilar1 (Devam)

Calisilan Bolge Numune | Dominant Taksonlar Kaynak
sayisli
Bati  Karadeniz | 50 Castanea sativa, Kelez2009
Bolgesi Rhododendron ponticum,
(Zonguldak, Tilia rubra, Fagaceae,
Karabiik, Bartin, Ericaceae, Compositae,
Bolu ve Cruciferae
Kastamonu)
Bilecik ili gevresi | 5 Amaranthaceae, Aceraceae Terzi ve ark. 2010

Ankara

Fabaceae, Aceraceae,
Boraginaceae, Poaceae,
Asteraceae, Apiaceae,
Caryophyllaceae, Rosaceae,
Hedysarum, Brassicaceae,
Fagaceae

Cam ve ark. 2010

Bartin ili Ar1t
Bolgesi

13

Castanea sativa, Ligustrum
vulgare, Pyrus sp., Prunus
sp., Leguminosae

Misir 2011

Bingol

Astragalus sp., Tribulus
terrestris, Echinacea
purpurea, Thymus
leucostomus, Lamium
purpureum

Bakoglu ve ark.

2014

Sinop

21

Leguminosae, Castanea
sativa

Ozler 2015

Trabzon

85

Castanea sativa

Fisne 2016

Kars

100

Lotus corniculatus, Trifolium
nigrescens, Myosotis
lithoospermifolia, Onobrychis
radiata

Celemli ve ark.

2017

Giliney Dogu
Anadolu

19

Leguminosae, Compositae,
Rosaceae

Ozler 2018

Marmara Bolgesi

182

Leguminosae, Cruciferae,
Rosaceae, Compositae,
Graminae, Plantago,
Umbelliferae, Cichorioideae,
Centaurea, Paliurus spina-
christi

Tosunoglu 2020

Gilimiighane

44

Trifolium repens, Castanea
sativa, Myosotis, Lupinus,
Symphythium

Tosunoglu 2022

Diinya iizerinde farkli iilkelerde ve bolgelerde yapilmis olan melissopalinolojik

calismalarin bazilar1 Cizelge 2.2.’de verilmistir.




Cizelge 2.2. Diinyada yapilan melissopalinolojik ¢calismalardan bazilar

Cahsilan Bolge | Numune | Dominant Taksonlar Kaynak
sayis1
Sili-Lagos 97 Eucryphia Horn ve Aira 1997
Ispanya-Leon 39 Ericaceae, Castanea sativa, Valencia-Barrera
Helianthus annuusLotus ve ark. 2000
corniculatus, Rubus ulmifolius,
Echium sp.,Scrophularia canina
Fas-Gharb 18 Citrus, Eucalyptus, Lythrum, Terrab ve ark.
Mentha, Teucrium 2001
Ispanya-Kanarya | 38 Erica arborea, Chamaecytisus | Irene ve ark. 2006
Adalari proliferus, Fabaceae,
Lamiaceae
Arjantin-Entre 38 Scutia buxifolia, Baccharis spp., | Fagundez ve
Rios Lotus spp., Eucalyptus spp. Caccavari 2006
Eryngium spp., Ammi visnaga,
Trithrinax campestris
Cezayir 11 Myrtus communis, Rubus sp., Ouchemoukh ve
Capparis spp., Hedysarum ark. 2007
coronarium, Erica
arborea,Eucalyptus sp.
Ispanya-Allariz | 45 Rubus ulmifolius, Castanea Sa-Otereo ve
Maceda sativa Baztan 2008
Polonya- 26 Brassica napus Stawiarz 2008
Sandomierska
Bulgaristan- 17 Robinia pseudoacacia,Stachys | Atanassova ve ark.
Kazanlank sp. 2009
Finlandiya 73 Trifolium repens, Rubus spp., Salonen ve ark.
Salix spp., Brassicaceae 2009
Meksika-Oaxaca | 39 Bursera simaruba, Clethra Ramirez-Arraga
mexicana, Cordia alliodora, ve ark. 2011
Lonchocarpus, Mangifera
indica, Miconia argentea,
Orbignya cohune, Quercus sp.
Estonya 14 Cruciferae Rosaceae Kirs ve ark. 2011
Portekiz-Tras-0s- | 75 Erica sp. Estevinho ve ark.
Montes 2012
Hirvatistan- 8 Castanea sativa, Brassica Sabo ve ark. 2011
Varazdin napus, Trifolium pratense




Cizelge 2.2. Diinyada yapilan melissopalinolojik ¢alismalardan bazilar1 (Devam)

Poaceae

Cahsilan Bolge | Numune | Dominant Taksonlar Kaynak
sayis1
Bulgaristan 200 Robinia, Brassica, Helianthus, | Atanassova ve ark.
Tilia, Vicia, Trifolium, Lotus, 2012
Sophora, Amorpha, Prunus,
Paliurus, Stachys, Castanea,
Coriandrum, Daucus, Salix.
Cin-Shanxi 19 Ziziphus jujubaRobinia Song ve ark. 2012
pseudoacacia, Vitex negundo
var. heterophylla, Sophora
japonica, Ailanthus altissima,
Asteraceae, Fabaceae
Nijerya 20 Parinaria kerstigii, Lannea sp., | Ebenezer ve
Poaceae, Elaeis guineensis, Olugbenga 2012
Entande abyssinica,
Butraspermum paradoxum
Hindistan- 20 Coffea, Cocos nucifera, Aster, Shubharani ve ark.
Karnataka Scheffleria, Syzygium, 2012
Terminalia, Brassica, Croton,
Oryza sativa
Romanya 54 Brassica napus, Tilia, Dobre ve ark.
Helianthus annuus, Robinia 2013
pseudoacacia
Brezilya-Sergipe | 29 Mimosa pundica, Silva ve Santos
Alternanthera, Angelonia, 2014
Cocos nucifera, Mimosa
arenosa, Mimosa tenuiflora,
Myrcia, Prosopis juliflora,
Protium,Schinus
Hindistan- 16 Fabaceae, Asteraceae, Saklani ve Mattu
Kangra Rosaceae, Malvaceae, (2017)
Myrtaceae
Brezilya-Sao 34 Leguminosae Bosco ve Da Luz
Paula 2018
Srilanka 9 Compositae, Leguminosae Silva ve ark. 2018
Avustralya 173 Eucalyptus sp., Sniderman ve ark.
Corymbia/Angophora, 2018
Brassicaceae, Echium,
Macadamia,Acacia
Burkina Faso 12 Leguminosae, Malvaceae, Cencetti ve ark.
Rubiaceae, Poaceae, 2019
Combretaceae
Mozambik 70 Leguminosae, Compositae, Tanleque-Alberto

ve ark. 2019




3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Tokat ili

Tokat, cografik olarak Karadeniz Bolgesinin Orta Karadeniz boliimiiniin i¢ dogusunda
yer almaktadir. 39° 51'- 40° 55' kuzey enlemleri ile 35° 27'- 37° 39' dogu boylamlari
arasinda bulunan Tokat ili ¢evresinde Sivas ve Ordu ve Amasya illeri yer almaktadir. il
niifusu 10072 km? olup rakim ise ortalama 625 m civarindadir. Tokat M.O 4000
yillarindan baslayarak, 14 devlet ve bircok beyligin yasadigt ve egemen oldugu
Yesilirmak havzasi i¢inde yer alir. i¢ Anadolu’nun genis ve kuru alanlarindan, dag
siralartyla kendini dogal olarak ayiran Tokat, genis ve sulak vadiler ile bunlar arasindaki
gecitlerden olusan bereketli alanlarin orta yerinde bulunmaktadir. Ilin tarihi devirlerini;
Hatti, Hitit, Frig, Med, Pers, Biiyiik iskender, Roma, Bizans, Arap, Danismend, Anadolu

Selguklu, Mogol, [lhanli, Osmanli Devlet ve Imparatorluklarl olusturmaktadir.

Tokat ili Orta Karadenizin i¢ kesiminde kaldigindan farkli kesimlerinde farkli iklim
tipleri goriilmektedir ve Akdeniz alt iklim tipleri arasinda bir gecis bolgesi olarak kabul
edilebilir. Genel olarak yaz mevsimi algak alanlarda sicak-kurak, yiiksek yerlerde serin
yer yer yagish, kis mevsiminde soguk ve kar yagishdir. Iklim &zelliklerinin
belirlenmesinde denize olan uzaklik ve yiiksekligin etkisi 6nemlidir. Bu nedenle iklim
ozellikleri agisindan, Ilimiz kuzeyi ile giineyi arasinda yiikseltinin artmasi nedeniyle
onemli farkliliklar goriiliir. Ilin Karadeniz iklim tipine sahip olup yillik ortalama sicaklik

degeri 12,4 °C’(Anonim 2019).

Tokat, bitki cografyasi bakimindan Avrupa-Sibirya ve iran-Turan floristik bolgelerinin
gecis kusaginda yer almaktadir. Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesi, Karadeniz
bolgesi’nde oksin ve kolsik alt boliimlerine ayrilirken, Melet Irmagi bu alt boliimlerin
siirt olarak kabul edilmektedir. Bu ayrimin en 6nemli 6zelligi boliimler arasinda iklim
acisindan yaz yagisinin fazla, yaz kurakliginin az ya da hi¢ goriillmemesidir (Tung, 2019).
Ormanlik alanlar Tokat ilinin yaklasik %47,9 unu olusturmaktadir. Tokat ilinde ormanlik
alanlarin  %60’lik kismi verimli, %40’1 bozuk vasiftadir. Tokat Orman Isletme

Miidiirliigiinden alman verilere gore; Il genelinde Fagus orientalis, Carpinus betulus,



Quercus tirleri, Alnus glutinosa, Acer tiirleri, Fraxinus angustifolia, Fraxinus ornus,
Tilia argentea, Populus, Pinus sylvestris, Pinus nigra, Juniperusgibi agag tiirleri
bulunmaktadir. Genelde kuzey bakilarinda Fagus orientalis, giiney bakilarinda ise Pinus

sylvestris, Pinus nigra, Quercus gibi asli orman agaglar1 yer almaktadir (Anonim, 2019).

Kizilinig-Geyraz (Tokat) florasi ile ilgili yapilan ¢alismada bolgede en fazla tiirle temsil
edilen familyalar; Asteraceae (55), Fabaceae (40),Lamiaceae (32), Brassicaceae (28),
Caryophyllaceae (20); en fazla tiir igeren cinsler ise Astragalus (11), Salvia (9),
Ranunculus (7), Centaurea (6), Silene (6) olarak rapor edilmistir (Bayram, 1988). Tokat,
Erbaa, Sivas Koyulhisar (Kelkit vadisi)’da yapilan floristik ¢alismada 126 endemik
olmak tizere 1316 takson ve 14yeni bitki birligini tanimlamistir (Karaer 1994). Kazova
ve cevresinin (Tokat-Merkez-Pazar-Turhal) arastirdigi floristik ¢alismada 90 familya,
390 cinse ait627 tiir, 95 alttiir ve 31 varyete olmak tizere toplam 753 takson tespit edilmis,
butaksonlarin fitocografik bolgelere dagilimina gére 98 takson (%12,99) ile iran-Turan,
72 takson (%9,54) Avrupa-Sibirya, 64 takson (%8,48) ise Akdeniz elementi olarak, 519
takson ise(%68,92) fitocografik bolgesi bilinmeyen elementler olarak kaydedilmistir.
Arastirma alaninda Asteraceac %11.00, Brassicaceae %8,88, Fabaceae %8,75,
Lamiaceae %8,09, Poaceae %5,96, Caryophyllaceae%4,77, Rosaceae%3,97, Apiaceae
%3,71, Boraginaceae %3,44 ve Ranunculaceae %2,51 ile en fazla taksona sahip ilk 10
familya olarak, en fazla taksona sahip 10 cins ise Alyssum, Verbascum, Trifolium,
Astragalus, Euphorbia, Silene, Medicago, Salvia, Ranunculus ve Galium olarak rapor
edilmistir (Tung 2019).

3.2. Ornekleme

Calisma i¢in 2021 yilinda Tokat ilinden ve miimkiin oldugunca farkli ilgelerden 24 adet
bal numunesi toplanmis ve palinolojik agidan incelenmistir (Cizelge 3.1). Orneklerin
bazilar1 siizme bazilar1 petek bal seklinde temin edilmistir. Tokat ilinden toplanan ballarin
5 tanesi Turhal, 3 tanesi Camlibel, 3 tanesi Merkez, 3 tanesi Pazar, 2 tanesi Niksar,2 tanesi
Zile ve 1’er tanesi ise Almus, Artova-Pazar arasi, Basciftlik, Erbaa, Yesilyurt, Resadiye
ve ilgelerine aittir (Cizelge 3.1).



Cizelge 3.1.Bal numunelerininait oldugu lokasyonlar

Ornek Numaras1 | Lokalite

1 Tokat Camlibel
2 Tokat Turhal

3 Tokat Yesilyurt
4 Tokat Turhal

5 Tokat Turhal

6 Tokat Camlibel
7 Tokat Zile

8 Tokat Pazar

9 Tokat Pazar

10 Tokat Turhal
11 Tokat Pazar

12 Tokat Turhal
13 Tokat Merkez
14 Tokat Erbaa

15 Tokat Merkez
16 Tokat Niksar
17 Tokat Niksar
18 Tokat Almus
19 Tokat Camlibel
20 Tokat Resadiye
21 Tokat Zile

22 Tokat Basciftlik
23 Tokat Merkez
24 Tokat Artova-Pazar

3.3. Palinolojik Metot

Tokat ilinden alinan bal numuneleri laboratuvara getirilmistir. Preparasyona baslanmadan
once tiim 6rnekler oda sicakliginda steril bir cam bagetle homojen hale getirilmis ve her
numuneden 3 paralel olacak sekilde 10 g tartilarak 50 cc’lik falkon tiiplere alinmustir.
Baldan polen izolasyon metodu i¢in Louveaux ve arkadaslarinin (1978) uyguladigi
prosediirden faydalanilmistir. Numunenin {izerine 20 ml saf su ve sahit numunesi olarak
Lycopodium spor tableti ilave edilmis, manyetik karistiricida tabletin erimesi ve su ile
balin homojen olarak birbirine karigmasi saglanmigtir. Bu karisim ayni falkon tiipler
icerisinde 3500 rpm’de 45 dakika santrifiij islemine tabii tutulmus, santrifiijj sonunda

stipernatant atilmistir. Tipler ters c¢evrilerek 24 saat 30°C’de etiivde kurumaya
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birakilmistir. Tiiplerin icerisine 0,1 ml bazik fuksinli gliserin jelatin ilave edilerek vortex
calkalayicida homojen bir karisim elde edilmis ve karigim lam-lamel arasina alinarak
sogumaya birakilmistir. Hazirlanan preparatlar Olympus CX31 151k mikroskobunda 10 x
40 objektifte incelenmistir. Mikroskobik incelemede vertikal sira sistemi koordinatlardan
takiple rastgele uygulanmis, sahada ayni alanda goriilen tiim Bal Cigi Elementleri (BCE)
ve Lycopodium sporlarmin saymmlart ile tiim polenlerin sayim ve teshisleri
gergeklestirilmistir. Her preparat i¢in en az 500 polen teshis edilmistir. BCE/TPS10 orani
3’{in altinda olan ballar ¢i¢ek bali olarak degerlendirilmistir (Ohe ve ark. 2004).

10 g baldaki Toplam Polen Sayist (TPS10) degeri %45’in iizerinde olan polenlerin ait
olduklar1 bitki taksonlar1 “dominant”, %15-45 arasinda olanlar “sekonder”, %3-15
arasinda olanlar “mindr”, %3’ten daha az oranda rastlanilan polenlerin ait olduklari

taksonlar ise “eser” olarak kabul edilmistir (Louveaux ve ark. 1978).

Polenlerin tanimlanmas1 i¢in Uludag Universitesi Biyoloji Boliimii Palinoloji
Labaratuvari referans preperatlarindan veilgili kaynaklardan (Pehlivan 1995, Sorkun
2008, Anonim 2022a) faydalanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1.Palinolojik Teshis

Tokat iline ait 24 adet bal numunesinin palinolojik incelemeleri sonucunda BCE/TPS10
degerleri 1s18inda tiim ballarin ¢igcek bali niteligi tasidigi, salgt bali olmadiklar

belirlenmistir.

Numunelerden bir tanesinde (18 numarali 6rnek) higbir sekilde BCE ya da polene

rastlanmamistir.

Palinolojik inceleme sonucunda 24 numunede toplam 44 farkl bitki taksonuna ait polen
teshis edilmistir. Bunlar; Acer, Amaranthaceae, Apiaceae, Artemisia, Asteraceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Castanea sativa, Centaurea,
Chrozophora, Cichoridae, Cistus, Cyperaceae, Echium, Elaeagnus, Fabaceae, Hedera
helix, Helianthus annuus, Juglans, Lamiaceae, Myrtaceae, Olea europea,
Onobrychis/Hedysarum, Paliurus spina-christii, Papaveraceae, Pinus, Pistacia,
Plantago, Poaceae, Portulacca, Punica, Sarco/Poterium, Quercus, Robinia, Rosaceae,
Salix, Scabiosa, Trifolium pratense, Trifolium repens, Typha, Urticaceae, Xanthium, Zea

mays ’tir.

Tespit edilen taksonlarin ballarda goriilme sikliklari degerlendirildiginde; 24 balin
18’inde Amaranthaceae polenlerine, 17’sinde Apiaceae polenlerine, 15’inde Artemisia
polenlerine, 14’linde Asteraceae ve Boraginaceae polenlerine, 13’linde Brassicaceae ve
Caryophyllaceae polenlerine, 12’sinde Castanea sativa ve Centaurea polenlerine,
11’inde Cichorioideae, Cistus ve Cyperaceae polenlerine, 10’unda Echium polenlerine,
9’unda Elaeagnus ve Fabaceae polenlerine, 8’inde Hedera helix polenlerine, 7’sinde
Helianthus annuus polenlerine, 6’sinda Juglans, Lamiaceae ve Myrtaceae polenlerine,
5’inde Olea europea, Onobrychis/Hedysarum polenlerine, 4’iinde Paliurus spina-christii
ve Papaveraceae polenlerine, 3’tinde Pinus, Pistacia, Plantago ve Portulacca
polenlerine, 2’sinde Punica, Sarcopoterium/Poterium ve Quercus polenlerine, 1’er balda
ise Acer, Chrozophora, Robinia, Rosaceae, Scabiosa, Trifolium pratense, T. Repens,

Typha, Urticaceae, Xanthium ve Zea mays polenlerine rastlanmstir.
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4.2. Calismada Tespit Edilen Monofloral Ballar

Tokat ili ait yapilan bu melissopalinolojik ¢alismada, bal 6rnegindeki tek bir taksona ait
polenlerin balin toplam polen sayisina oraninin %45 veya daha fazla oldugu durumlarda
0 bitki taksonuna ait polenler, bal i¢in dominant olarak kabul edilmistir. Dominant polene
sahip ballar monofloral veya unifloral olarak isimlendirilmekte ve bal o taksonun ismi ile
isimlendirilmektedir. Uluslararas1 standartlar ve bal tebligi g6z Oniine alindiginda
(Anonim 2003, Anonim2004, Anonim 2009, Anonim 2011, Anonim 2020b) Castanea

sativa taksonu i¢in bu oran %70 olarak kabul edilmistir.

Palinolojik analiz sonucunda Toakt ilinden alinan bal numunelerinden 16 tanesinin
monofloral (%66,67) ve 7 tanesinin ise polifloral (%29,17) ballar olduklar: tespit
edilmigtir. Calisilan 24 numuneden 1 tanesinde ise hicbir sekilde BCE veya polene

rastlanmadigi i¢in siipheli 6rnek olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.1).

Polifloral; 7

Siipheli; 1

Sekil 4. 1. Tokat iline ait ¢alisilan bal numunelerinin palinolojik siniflari

Tokat ilinden incelenen bal numunelerinde 7 tanesi monofloral Salix bali, 4 tanesi
Helianthus annuus bali, 1’er tanesi ise Amaranthaceae, Asteraceae, Brassicaceae,

Castanea sativa ve Fabaceae ballari olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.2).
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Salix

Helianthus annuus

Fabaceae
Castanea sativa
Brassicaceae
Asteraceae

Amaranthaceae

Sekil 4.2.Tokat ilinden toplanan bal numunelerinde tespit edilen monofloral ballarda
dominant olan taksonlar ve dominant bulunduklar1 6rnek sayilar

Bal numuneleri igerisinde en fazla monofloral bal olusturma kapasitesine sahip polenin
Salix cinsine ait oldugu tespit edilmistir. 7 numunede Salix polenleri dominant olarak
bulunmusg olmakla birlikte numunelerdeki Salix poleni yiizde degerlerinin degisken
oldugu kaydedilmistir. Salix polenleri sirasiyla 2, 3, 12, 16, 19, 23 ve 24 numarali
orneklerde dominant olarak tespit edilmis olup ylizde degerleri sirasiyla %55,02, %60,43,
%48,20, %46,27, %54,38, %80,73 ve %69,82 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1, Sekil
4.2).

Tokat ilinden toplanan bal numunelerinde en yiiksek sayida tespit edilen ikinci
monofloral bal Helianthus annuus olarak belirlenmistir. 4 numunede Helianthus annuus
polenlerinin dominant oldugu goriilmiistiir. Bal numunelerinde Helianthus annuus
polenlerinin oranlar1 sirasiyla, 10 numarali 6rnekte %96,28, 11 numarali 6rnekte %70,28,
21 numarali Ornekte %48,71 ve 22 numarali Ornekte ise %46,410larak

belirlenmistir(Cizelge 4.1, Sekil 4.2).
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Cizelge 4.1. Tokat ilinden toplanan bal numunelerinde tespit edilen taksonlar, her bir

balda bulunan polenlerin bal

de temsil ettikleri yiizde degerler ve taksonlarin

1¢Crisin

tiim ballarda bulunduklar1 ortalama degerler
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Tokat ilinden alinan bal numunelerinde 6 numarali 6rnek %47,37 Amaranthaceae
polenine sahip 6rnek olarak Amaranthaceae bali, 7 numarali 6rnek %60,00 Asteraceae
polen icerigi ile Asteraceae bali, 17 numarali 6rnek %62,50 Brassicaceae poleni ile
Brassicaceae bali, 1 numarali 6rnek %77,27 Catanea sativa polen igerigi ile Kestane bali,
13 numarali o6rnek %75,22 Fabaceae polen igerigi ile Fabaceae bali olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.1).

4.3. Incelenen Orneklerdeki Toplam Polen Sayilari

Tokat ilinden toplanan bal numunelerinde poalinolojik analizler 10 g balda yapilmis olup
her bala preparasyon asamasinda Lycopodium spor tableti atilmis ve bu sayede de 10 g
balda Toplam Polen Sayis1 olarak ifade edilen TPS10 degerleri hesaplanmistir (Cizelge
4.2). Balin toplam polen sayisi degerlendirilmesi daha once farkli aragtirmacilar
tarafindan farkli sekilde degerlendirilmistir. TPS10’un sayisal degerine gore, Maurizio
(1979) ballar1 5 kategoride degerlendirirken; Jose ve ark. (1989) ise ballar1 ¢ok az,
normal, zengin, ¢ok zengin olmak iizere 4 kategoride degerlendirmistir. Bu arastirmalar
1s1¢inda degerlendirildiginde Tokat ilinden toplanan numunelerden 1, 2, 3, 4, 9 ve 12
numarali numuneler Maurizio (1979)’a gore 3 numaral smifta, 5, 10, 11, 15, 19-24
numarali numuneler 2 numarali sinifta, 6, 7, 8, 13, 14, 16 ve 17 numarali numuneler ise
1 numarali smifta gruplanmistir. Jose ve ark. (1989) nin siniflandirma sistemine gore ise
1,2, 3, 4,9 ve 12 numarali numuneler zengin, 5, 10, 11, 15, 19-24 numarali numuneler
normal, 6, 7, 8, 13, 14, 16 ve 17 numarali numuneler ise ¢ok az polen sayisina sahip olan

ornekler olarak siniflandirilmislardir (Cizelge 4.2).

Numunelerde tespit edilen TPS10 degerlerinin, 18 numarali numune harig¢ tutulmak tizere
850 ile 294378 arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek TPS10 degerine sahip 6rnek 1
numarali ornek olarak belirlenmistir. En yiiksek TPS10 degerine sahip olan 6rnegin

kestane bali olmasi dikkate deger bulunmustur (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Tokat ilinden alinan bal numunelerinde TPS10 degerleri

ORNEK TPS(l0g) | Maurizio (1979)ya Jose ve ark. (1989)'na
NUMARASI gore sinifi gore sinifi

1 294378 3 Zengin
2 177499 3 Zengin
3 162009 3 Zengin
4 138755 3 Zengin
5 40305 2 Normal
6 2570 1 Cok az
7 850 1 Cok az
8 15569 1 Cok az
9 100680 3 Zengin
10 33954 2 Normal
11 57231 2 Normal
12 119824 3 Zengin
13 8155 1 Cok az
14 3674 1 Cok az
15 60868 2 Normal
16 16740 1 Cok az
17 915 1 Cok az
18 0 - -

19 79379 2 Normal
20 54184 2 Normal
21 56572 2 Normal
22 88491 2 Normal
23 87505 2 Normal
24 60624 2 Normal

18 numarali 6rnekte daha 6nce de bahsedildigi lizere polen bulunmadigindan TPS10
degeri “0” (sifir) olarak belirtilmistir. Dolayisiyla bu 6rnek TPS10 degerine istinaden
herhangi bir smiflandirma sistemine de tabi tutlmamistir. Bunun haricinde 7 ve 17

numaralt 6rneklerin TPS10 degerleri sirasiyla 850 ve 915 olarak ¢ok diisiik degerde

olmasi dikkat ¢ekici bulunmustur (Cizelge 4.2).

4.4. Orneklerin Palinolojik Analiz Sonuclari

Tokat ilinden toplanan 24 bal numunesine dair ayrintili palinolojik veriler asagida

verilmistir;
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4.4.1.Numaralh numune

Tokat ili Camlibel il¢esinden alinan 1 numarali numune incelendiginde 18 taksona ait
bitki poleninin varlig1 tespit edilmistir. Bu polenlerden Castanea sativa polenleri toplam
polen miktarinin  %77,27’sini  temsil etmis olup dominant polen olarak
degerlendirilmistir. Numunede sekonder polen bulunmamakta olup Salix ve Fabaceae
polenleri %12,43 ve %3,60 oranlar1 ile mindr polenler olarak belirlenmistir. Brassicaceae,
Rosaceae, Cichorioideae, Centaurea, Quercus, Asteraceae, Amaranthaceae, Apiaceae,
Artemisia, Acer, Cistus, Lamiaceae, Olea europea, Xanthium ve Zea mays polenlerinin
oranlari ise eser olarak belirlenmistir. 1 numarali numune %70°ten fazla Castanea sativa

poleni icerigi sebebiyle “monofloral kestane bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. 1 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Simifi
Castanea sativa 77,27 D
Salix 12,43 M
Fabaceae 3,60 M
Brassicaceae 1,96 E
Rosaceae 1,80 E
Cichoridae 0,82 E
Centaurea 0,57 E
Quercus 0,33 E
Asteraceae 0,25 E
Amaranthaceae 0,16 E
Apiaceae 0,16 E
Artemisia 0,16 E
Acer 0,08 E
Cistus 0,08 E
Lamiaceae 0,08 E
Olea europea 0,08 E
Xanthium 0,08 E
Zea mays 0,08 E
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4.4.2. Numaralh numune

Tokat ili Turhal ilgesinden alinan 2 numarali numune incelendiginde 23 taksona ait bitki
poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Salixpolenleri toplam polen miktarinin
%55,02’sini temsil etmis olup dominant polen olarak degerlendirilmistir. Numunede
sekonder polen bulunmamakta olup Apiaceae, Trifolium repens, Rosaceaeve
Brassicaceae polenleri sirasiyla %11,65, %9,77, %5,09ve %3,88 oranlar1 ile minor
polenler olarak belirlenmistir. Centaurea, Onobrychis/Hedysarum, Amaranthaceae,
Paliurus spina-christii, Castanea sativa, Trifolium pratense, Asteraceae, Echium, Zea
mays, Fabaceae, Pistacia, Artemisia, Boraginaceae, Plantago, Caryophyllaceae, Cistus,
Myrtaceae ve Poaceae polenlerinin oranlari ise eser olarak belirlenmistir. 2 numarali
numune %45’ten fazla Salix poleni igerigi sebebiyle “monofloral sdgiit bali” olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4.2 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Salix 55,02 D
Apiaceae 11,65 M
Trifolium repens 9,77 M
Rosaceae 5,09 M
Brassicaceae 3,88 M
Centaurea 2,95 E
Onobrychis / Hedysarum 2,14 E
Amaranthaceae 1,74 E
Paliurus spina-christii 1,61 E
Castanea sativa 1,34 E
Trifolium pratense 1,07 E
Asteraceae 0,54 E
Echium 0,54 E
Zea mays 0,54 E
Fabaceae 0,40 E
Pistacia 0,40 E
Artemisia 0,27 E
Boraginaceae 0,27 E
Plantago 0,27 E
Caryophyllaceae 0,13 E
Cistus 0,13 E
Myrtaceae 0,13 E
Poaceae 0,13 E
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4.4.3. Numaralh numune

Tokat ili Yesilyurt ilgesinden alinan 3 numarali numune incelendiginde 13 taksona ait
bitki poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix polenleri toplam polen
miktarmin %60,43’linli temsil etmis olup dominant polen olarak degerlendirilmistir.
Numunede sekonder polen bulunmamakta olup Rosaceae, Brassicaceae, Trifolium repens
ve Apiaceae polenleri sirastyla %9,56, %7,81, %7,54 ve %4,71 oranlari ile mindr polenler
olarak belirlenmistir. Centaurea, Papaveraceae, Echium, Amaranthaceae, Paliurus spina-
christii, Lamiaceae, Asteraceae ve Pistaciapolenlerinin oranlar1 ise eser olarak
belirlenmistir. 3 numarali numune %45°ten fazla Salix poleni igerigi sebebiyle

“monofloral sgiit bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5.3 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Simifi
Salix 60,43 D
Rosaceae 9,56 M
Brassicaceae 7,81 M
Trifolium repens 7,54 M
Apiaceae 4,71 M
Centaurea 2,29 E
Papaveraceae 2,29 E
Echium 1,35 E
Amaranthaceae 1,21 E
Paliurus spina-christii 1,08 E
Lamiaceae 0,81 E
Asteraceae 0,67 E
Pistacia 0,27 E
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4.4.4, Numaralh numune

Tokat ili Turhal ilgesinden alinan 4 numarali numune incelendiginde 22 taksona ait bitki
poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Helianthus annuus polenleri ve
Amaranthaceae toplam polen miktarinin sirasiyla %28,88 ve %24,55’ini temsil etmis
olup balda sekonder polenler olarak degerlendirilmistir. Numunede dominant polen
bulunmamakta olup Plantago, Rosaceae, Punica,Salixve Fabaceae polenleri sirasiyla
%9,03 %6,86, %6,02, %5,42 ve %3,01 oranlar1 ile mindr polenler olarak belirlenmistir.
Echium, Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Trifolium repens, Zea mays,
Onobrychis/Hedysarum, Robinia, Cichorioideae, Poaceae, Scabiosa, Lamiaceae,
Pistaciave Chrozophora polenlerinin oranlari ise eser olarak belirlenmistir. 4 numarali
numune herhangi bir poleni %45’ten fazla oranda igermedigi i¢in “polifloral ¢igek bali”

olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6.4 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglar1

TAKSONLAR % Smifi
Helianthus annuus 28,88 S
Amaranthaceae 24,55 S
Plantago 9,03 M
Rosaceae 6,86 M
Punica 6,02 M
Salix 5,42 M
Fabaceae 3,01 M
Echium 2,65 E
Apiaceae 2,41 E
Asteraceae 2,41 E
Brassicaceae 2,05 E
Trifolium repens 1,93 E
Zea mays 1,20 E
Onobrychis / Hedysarum 0,84 E
Robinia 0,72 E
Cichorioideae 0,60 E
Poaceae 0,36 E
Scabiosa 0,36 E
Lamiaceae 0,24 E
Pistacia 0,24 E
Chrozophora 0,12 E
Pinus 0,12 E
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4.4.5. Numaralh numune

Tokat ili Turhal ilgesinden alinan 5 numarali numune incelendiginde 22 taksona ait bitki
poleninin varhig: tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix polenleri ve Helianthus annuus
polenleri toplam polen miktarinin sirasiyla %23,31 ve %18,27’sini temsil etmis olup
sekonder polen olarak degerlendirilmiglerdir. Numunede dominant polen bulunmamakta
olup, Rosaceae, Fabaceae, Onobrychis/Hedysarum, Amaranthaceae, Asteraceae,
Brassicaceae ve Centaurea polenleri sirasiyla %14,49, %8,82, %6,30, %4,09, %3,94,
%3,78, %3,150ranlar1 ile mindr polenler olarak belirlenmistir. Teshis edilen diger tiim
polenlerin oranlart ise eser olarak belirlenmistir. 5 numarali numune, %45’ten fazla orana
sahip polen bulunmadigindan “polifloral ¢igek bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge
4.7).

Cizelge 4.7.5 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Smifi
Salix 23,31 S
Helianthus annuus 18,27 S
Rosaceae 14,49 M
Fabaceae 8,82 M
Onobrychis / Hedysarum 6,30 M
Amaranthaceae 4,09 M
Asteraceae 3,94 M
Brassicaceae 3,78 M
Centaurea 3,15 M
Plantago 2,52 E
Lamiaceae 1,73 E
Apiaceae 1,42 E
Pistacia 1,42 E
Paliurus spina-christii 1,26 E
Juglans 1,10 E
Zea mays 0,94 E
Boraginaceae 0,79 E
Poaceae 0,79 E
Cistus 0,63 E
Artemisia 0,47 E
Pinus 0,47 E
Papaveraceae 0,31 E
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4.4.6. Numaralh numune

Tokat ili Camlibel ilgesinden alinan 6 numarali numune incelendiginde 5 taksona ait bitki
poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Amaranthaceae polenleri toplam polen
miktariin %47,37’sini temsil etmis olup dominant polen olarak degerlendirilmistir.
Numunede Xanthium, Zea mays ve Castanea sativa polenleri sirasiyla %21,05, %15,79,
ve %10,53 oranlar1 ile sekonder polenler olarak belirlenmistir. Helianthus annuus
polenlerinin oran1 ise %5,26 ile mindr olarak belirlenmistir. 6 numarali numune, %45’ten
fazla oranda Amaranthaceae poleninesahip oldugundan “monofloral Amaranthaceae

bal1” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8.6 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Smifi
Amaranthaceae 47,37 D
Xanthium 21,05 S
Zea mays 15,79 S
Castanea sativa 10,53 S
Helianthus annuus 5,26 M
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4.4.7. Numaralh numune

Tokat ili Zile ilgesinden alinan 7 numarali numune incelendiginde 3 taksona ait bitki
poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Asteracea epolenleri toplam polen
miktarinin  %60’m1 temsil etmis olup dominant polen olarak degerlendirilmistir.
Numunede Fabaceae ve Onobrychis/Hedysarum polenleri %20 oranlari ile sekonder
polenler olarak belirlenmistir. Polen sayis1 ¢ok diisiiktiir. Mindr ve eser mikrtarlarda
polene rastlanmamistir. 7 numarali numune, %45°ten fazla oranda Asteraceae polenine

sahip oldugundan “monofloral Asteraceae bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9.7 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Smifi
Asteraceae 60,00 D
Fabaceae 20,00 S
Onobrychis / Hedysarum 20,00 S
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4.4.8. Numaralh numune

Tokat ili Pazar ilgesinden alinan 8 numarali numune incelendiginde 12 taksona ait bitki
poleninin varlig1 tespit edilmistir. Bu polenlerden Helianthus annuus polenleri toplam
polen miktarinin %44,44’{inli temsil etmis olup dominant olmaya c¢ok yaklassa da
sekonder polen olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte Asteraceae ve Paliurus spina-
christii polenleri de %15,08 oranlar1 ile sekonder polen olarak belirlenmislerdir.
Numunede Rosaceae, Centaurea, Plantagove Fabaceae polenleri sirasiyla %6,94, %5,56,
%3,77, %3,17 ve %3,17 oranlariyla minor polenler olarak belirlenmislerdir. 8 numarali
numune, %45’ten fazla orana sahip polen bulunmadig: igin “polifloral ¢igek bali” olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10.8 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Siifi
Helianthus annuus 44,44 S
Asteraceae 15,08 S
Paliurus spina-christii 15,08 S
Rosaceae 6,94 M
Centaurea 5,56 M
Plantago 3,77 M
Fabaceae 3,17 M
Papaveraceae 3,17 M
Poaceae 1,39 E
Brassicaceae 0,79 E
Zea mays 0,40 E
Typha 0,20 E
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4.4.9. Numaralh numune

Tokat ili Pazar ilgesinden alinan 9 numarali numune incelendiginde 17 taksona ait bitki
poleninin varlig: tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix polenleri toplam polen miktarinin
%29,64’linii, Rosaceae polenleri %20,75%ini, Paliurus spina-christii polenleri
%17,94inii temsil etmis olup sekonder polen olarak degerlendirilmislerdir. Numunede
Sarcopoterium/Poterium ve Robinia polenleri sirasiyla %10,14 ve %4,52 oranlariyla
mindr polenler olarak belirlenmislerdir. Diger polenler ise eser miktarda kaydedilmistir.
9 numarali bal numunesinde toplam polen sayisinin %45’inden fazla orana sahip polen

bulunmadig i¢in “polifloral ¢i¢ek bali” olarak isimlendirme yapilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11.9 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Salix 29,64 S
Rosaceae 20,75 S
Paliurus spina-christii 17,94 S
Sarco/Poterium 10,14 M
Robinia 4,52 M
Pistacia 2,50 E
Asteraceae 2,34 E
Plantago 2,34 E
Poaceae 2,34 E
Juglans 2,18 E
Artemisia 1,40 E
Fabaceae 1,40 E
Brassicaceae 0,78 E
Centaurea 0,78 E
Cichoridae 0,47 E
Cyperaceae 0,31 E
Elaeagnus 0,16 E
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4.4.10. Numarali numune

Tokat ili Turhal ilgesinden alinan 10 numarali numune incelendiginde 10 taksona ait bitki
poleninin varlig1 tespit edilmistir. Bu polenlerden Helianthus annuus polenleri toplam
polen miktarmin  %91,28’ini  temsil etmis olup dominant polen olarak
degerlendirilmislerdir. Numunede Rosaceae, Salix, Paliurus spina-christii, Pistacia,
Plantago, Apiaceae, Fabaceae, Amaranthaceae ve Poaceae polenleri eser oranda temsil
edilmistir. Bu polenlerin toplam polen sayisina oranlar1 sirasiyla %2,68, %1,57, %1,34,
%1,12, %0,67, %0,45, %0,45, %0,22 ve %0,22 olarak tespit edilmistir. Helianthus
annuus polenleri toplam polen sayisinin %45’inden fazla orana sahip bulundugu igin 10

numarali bal numunesi “monofloral ay¢igek bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12.10 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Simifi
Helianthus annuus 91,28 D
Rosaceae 2,68 E
Salix 1,57 E
Paliurus spina-christii 1,34 E
Pistacia 1,12 E
Plantago 0,67 E
Apiaceae 0,45 E
Fabaceae 0,45 E
Amaranthaceae 0,22 E
Poaceae 0,22 E
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4.4.11. Numarali numune

Tokat ili Pazar ilgesinden alinan 11 numarali numune incelendiginde 10 taksona ait bitki
poleninin varlig1 tespit edilmistir. Bu polenlerden Helianthus annuus polenleri toplam
polen miktarinin  %70,28’ini  temsil etmis olup dominant polen olarak
degerlendirilmislerdir. Numunede Rosaceae ve Fabaceae polenleri mindr oranda temsil
edilmistir. Bu polenlerin toplam polen sayisina oranlari sirastyla %13,35 ve %10,32,
olarak tespit edilmistir. Plantago, Paliurus spina-christii, Asteraceae, Apiaceae,
Centaurea, Boraginaceae ve Poaceae polenleri ise 11 numarali numunedeki eser polenler
olarak kaydedilmistir. Helianthus annuus polenleri toplam polen sayisinin %45’inden
fazla orana sahip bulundugu i¢in 11 numarali bal numunesi “monofloral ay¢icek bali”

olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13.11 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Siifi
Helianthus annuus 70,28 D
Rosaceae 13,35 M
Fabaceae 10,32 M
Plantago 2,49 E
Paliurus spina-christii 1,25 E
Asteraceae 0,89 E
Apiaceae 0,71 E
Centaurea 0,36 E
Boraginaceae 0,18 E
Poaceae 0,18 E
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4.4.12. Numarali numune

Tokat ili Turhal ilgesinden alinan 12 numarali numune incelendiginde 10 taksona ait bitki
poleninin varlig: tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix polenleri toplam polen miktarinin
%48,20’sini temsil etmis olup dominant polen olarak degerlendirilmislerdir. Numunede
Rosaceae ve Helianthus annuus polenleri sekonder polenler olarak temsil edilmistir. Bu
polenlerin toplam polen sayisina oranlart sirasiyla %26,08 ve %18,35 olarak tespit
edilmistir. Fabaceae, Centaurea, Robinia, Poaceae, Plantago, Onobrychis/Hedysarumve
Cyperaceae polenleri ise 12 numarali numunedeki eser polenler olarak kaydedilmistir.
Salix polenleri, toplam polen sayisinin %45’inden fazla orana sahip bulundugu igin 12

numarali bal numunesi “monofloral sogiit bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14.12 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Salix 48,20 D
Rosaceae 26,08 S
Helianthus annuus 18,35 S
Fabaceae 2,70 E
Centaurea 1,98 E
Robinia 0,90 E
Poaceae 0,72 E
Plantago 0,54 E
Onobrychis / Hedysarum 0,36 E
Cyperaceae 0,18 E
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4.4.13. Numarali numune

Tokat ili Merkez ilgesinden alinan 13 numarali numune incelendiginde 9 taksona ait bitki
poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Fabaceae polenleri toplam polen
miktarmin %75,22’sini temsil etmis olup dominant polen olarak degerlendirilmislerdir.
Numunede Cichorioideae, Poaceae ve Onobrychis/Hedysarumpolenleri minér polenler
olarak temsil edilmistir. Bu polenlerin toplam polen sayisina oranlari sirasiyla %4,65,
%3,98ve %3,76 olarak tespit edilmistir. Castanea sativa, Lamiaceae, Plantago,
Boraginaceae ve Apiaceae polenleri ise 13 numarali numunedeki eser polenler olarak
kaydedilmistir. Fabaceae polenleri, toplam polen sayisinin %45’inden fazla orana sahip
bulundugu i¢in 13 numarali bal numunesi “monofloral Fabaceae bali” olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15.13 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Fabaceae 75,22 D
Cichorioideae 4,65 M
Poaceae 3,98 M
Onobrychis / Hedysarum 3,76 M
Castanea sativa 2,65 E
Lamiaceae 2,65 E
Plantago 2,65 E
Boraginaceae 2,43 E
Apiaceae 1,99 E

30



4.4.14. Numarali numune

Tokat ili Erbaa il¢esinden alinan 14 numarali numune incelendiginde 11 taksona ait bitki
poleninin varlig1 tespit edilmistir. Bu polenlerden toplam polen sayisinin %45’ine
ulagsmadigi i¢in balda dominant polen bulunmamaktadir. Numunede Salix (%31,53) ve
Xanthium (%23,42) polenleri sekonder polenler olarak kaydedilmistir. Paliurus spina-
christii, Fabaceae, Brassicaceae, Onobrychis/Hedysarum ve Zea mays polenleri ise
sirastyla %11,71, 9%9,91, %8,11, %4,50 ve %3,60 temsiliyet oranlariyla minor polenler
olarak tespit edilmistir. Amaranthaceae, Lamiaceae, Poaceae ve Urticaceaepolenleri ise
14 numarali numunedeki eser polenler olarak kaydedilmistir. Bir taksona ait toplam polen
sayisinin %45’inden fazla orana sahip polen bulunmadigi i¢in 14 numarali bal numunesi

“polifloral ¢igek bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16.14 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Simifi
Salix 31,53 S
Xanthium 23,42 S
Paliurus spina-christii 11,71 M
Fabaceae 9,91 M
Brassicaceae 8,11 M
Onobrychis / Hedysarum 4,50 M
Zea mays 3,60 M
Amaranthaceae 2,70 E
Lamiaceae 1,80 E
Poaceae 1,80 E
Urticaceae 0,90 E
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4.4.15. Numarali numune

Tokat ili Merkez ilgesinden alinan 15 numarali numune incelendiginde 14 taksona ait
bitki poleninin varlig tespit edilmistir. Bu polenlerden toplam polen sayisinin %45’ine
ulagsmadig i¢in balda dominant polen bulunmamaktadir. NumunedeRosaceae(%41,93)
polenleri sekonder polenler olarak kaydedilmistir. Helianthus annuus, Salix, Fabaceae,
Paliurus spina-christii, Papaveraceae ve Plantago polenleri ise sirasiyla %13,14, %11,48,
%11,31, %6,49, %3,49 ve %3,16 temsiliyet oranlariyla mindr polenler olarak tespit
edilmistir. Brassicaceae, Cichorioidae, Lamiaceae, Apiaceae, Portulacca, Zea mays ve
Boraginaceae polenleri ise 15 numarali numunedeki eser polenler olarak kaydedilmistir.
Toplam polen sayisinin %45’inden fazla orana sahip tek bir taksona ait polen
bulunmadigr icin 15 numarali bal numunesi “polifloral c¢icek bali” olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17.15 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Rosaceae 41,93 S
Helianthus annuus 13,14 M
Salix 11,48 M
Fabaceae 11,31 M
Paliurus spina-christii 6,49 M
Papaveraceae 3,49 M
Plantago 3,16 M
Brassicaceae 2,83 E
Cichorioideae 2,00 E
Lamiaceae 1,00 E
Apiaceae 0,83 E
Portulacca 0,83 E
Zea mays 0,83 E
Boraginaceae 0,67 E
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4.4.16. Numarali numune

Tokat ili Niksar ilgesinden alinan 16 numarali numune incelendiginde 19 taksona ait bitki

poleninin varhigi tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix balda dominant polen olarak

kaydedilmistir. Numunede Onobrychis/Hedysarum(%29,40) polenleri sekonder polenler

olarak goriilmiistiir. Fabaceae, Asteraceae ve Centaurea polenleri ise sirasityla %7,71,

%6,27 ve %3,61 temsiliyet oranlariyla mindr polenler olarak tespit edilmistir. Apiaceae,

Hedera helix, Artemisia, Castanea sativa, Lamiaceae,

Paliurus spina-christii,

Papaveraceae, Boraginaceae, Cichorioideae, Echium, Juglans, Plantago, Poaceae ve Zea

mayspolenleri ise 16 numarali numunedeki eser polenler olarak kaydedilmistir. Salix

polenleri baldaki toplam polen sayisinin %45’inden fazla orana sahip oldugu i¢in 16

numarali bal numunesi “monofloral s6giit bal1” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18.16 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Salix 46,27 D
Onobrychis / Hedysarum 29,40 S
Fabaceae 7,71 M
Asteraceae 6,27 M
Centaurea 3,61 M
Apiaceae 1,93 E
Hedera helix 0,72 E
Artemisia 0,48 E
Castanea sativa 0,48 E
Lamiaceae 0,48 E
Paliurus spina-christii 0,48 E
Papaveraceae 0,48 E
Boraginaceae 0,24 E
Cichorioideae 0,24 E
Echium 0,24 E
Juglans 0,24 E
Plantago 0,24 E
Poaceae 0,24 E
Zea mays 0,24 E

33




4.4.17. Numarali numune

Tokat ili Niksar ilgesinden alinan 17 numarali numune incelendiginde 3 taksona ait bitki
poleninin varlig1 tespit edilmis, toplam polen sayisi ¢ok diisiik olarak kaydedilmistir. Bu
polenlerden Brassicaceae polenleri %62,50 temsiliyet yiizdesi ile balda dominant polen
olarak kaydedilmistir. Numunede Centaurea(%25,00) polenleri sekonder polenler olarak
goriilmistiir. Onobrychis/Hedysarumpolenleri ise %12,50 temsiliyet oranlariyla mindr
polen olarak tespit edilmistir.Brassicaceae polenleri baldaki toplam polen sayisinin
%45’inden fazla orana sahip oldugu i¢in 17 numarali bal numunesi “monofloral

Brassicaceae bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19.17 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinift
Brassicaceae 62,50 D
Centaurea 25,00 S
Onobrychis / Hedysarum 12,50 M

4.4.18. Numarali numune

Tokat ili Almus ilgesinden alinan 18 numarali numune incelendiginde preparatta higbir
sekilde polen ya da bal ¢igi elementine rastlanmamistir. Numune tat, koku, renk, kivam
gibi ozellikleri bakimindan normal bir bal goriiniimiindedir. Mikroskobik incelemede
preparatta nisastaa tanelerine rastlanmistir. Dolayisiyla 18 numarali 6rnek stipheli 6rnek

olarak kaydedilmistir.
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4.4.19. Numarali numune

Tokat ili Camlibel ilgesinden alinan 19 numarali numune incelendiginde 12 taksona ait
bitki poleninin varhigi tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix polenleri %54,38 temsiliyet
yiizdesi ile balda dominant polen olarak kaydedilmistir. Numunede Helianthus annuus
(%12,44), Brassicaceae (%12,14), Apiaceae (%8,60), Rosaceae (%5,53)polenleri minor
polenler olarak goriilmistiir. Paliurus spina-christii, Centaurea, Olea europea,
Lamiaceae, Sarcopoterium/Poterium, Juglans ve Poaceaepolenleri baldaki eser polenler
olarak belirlenmistir. Salix polenleri baldaki toplam polen sayisinin %45’inden fazla
orana sahip oldugu i¢in 19 numarali bal numunesi “monofloral sogiit bali” olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20.19 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Salix 54,38 D
Helianthus annuus 12,44 M
Brassicaceae 12,14 M
Apiaceae 8,60 M
Rosaceae 5,53 M
Paliurus spina-christii 2,76 E
Centaurea 1,69 E
Olea europea 1,54 E
Lamiaceae 0,31 E
Sarco/Poterium 0,31 E
Juglans 0,15 E
Poaceae 0,15 E
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4.4.20. Numarali numune

Tokat ili Resadiye ilgesinden alinan 20 numaralt numune incelendiginde 12 taksona ait
bitki poleninin varlig1 tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix polenleri %25,31 ve
Xanthium polenleri %17,10 yiizdesi ile balda sekonder polenler olarak kaydedilmistir.
Numunede Zea mays(%9,60), Fabaceae (%9,25), Cichorioideae (%9,08), Echium
(%8,73), Artemisia(%6,11), Trifolium repens(%5,24) ve Onobrychis/Hedysarum
(3,84)polenleri mindr polenler olarak gorilmiistiir. Boraginaceae, Amaranthaceae ve
Portulacca polenleri ise eser polenler olarak kaydedilmistir. Baldaki toplam polen
sayisinin  %45’inden fazla orana sahip polenle temsil edilen bir bitki taksonu
bulunmadigindan dolayr 20 numarali bal numunesi “polifloral ¢icek bali” olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21.20 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Smifi
Salix 25,31 S
Xanthium 17,10 S
Zea mays 9,60 M
Fabaceae 9,25 M
Cichorioideae 9,08 M
Echium 8,73 M
Artemisia 6,11 M
Trifolium repens 5,24 M
Onobrychis / Hedysarum 3,84 M
Boraginaceae 2,79 E
Amaranthaceae 2,62 E
Portulacca 0,35 E
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4.4.21. Numarali numune

Tokat ili Zile ilgesinden alinan 21 numarali numune incelendiginde 5 taksona ait bitki
poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Helianthus annuus polenleri %48,71
yiizdesi ile balda dominant polenler olarak kaydedilmistir. Numunede Salix (%25,21) ve
Rosaceae (%23,50)polenleri sekonder polenler olarak goriilmiistiir. Poaceae ve
Amaranthaceae polenleri ise eser polenler olarak kaydedilmistir. Helianthus annuus
polenleri baldaki toplam polen sayisinin %45’inden fazla temsiliyet yilizdesine sahip
olduklarindan dolayr 21 numarali bal numunesi “monofloral aygicek bali” olarak

isimlendirilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22.21 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglar1

TAKSONLAR % Sinifi
Helianthus annuus 48,71 D
Salix 25,21 S
Rosaceae 23,50 S
Poaceae 2,40 E
Amaranthaceae 0,17 E
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4.4.22. Numarali numune

Tokat ili Basgiftlik ilgesinden alinan 22 numarali numune incelendiginde 14 taksona ait
bitki poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Helianthus annuus polenleri
%46,41 yiizdesi ile balda dominant polen olarak kaydedilmistir. Numunede Salix
(%19,71) ve Paliurus spina-christii (%11,09)polenleri sekonder polenler olarak
goriilmistiir. Fabaceae (%7,80) ve Asteraceae (%3,90) polenleri ise minor polenler olarak
kaydedilmistir. Rosaceae, Brassicaceae, Sarcopoterium/Poterium, Scabiosa, Echium,
Juglans, Cichorioideae, Olea europea ve Amaranthaceae polenlerinin ise 22 numarali
numunede eser miktarda bulunduklari goriilmistiir. Helianthus annuus polenleri baldaki
toplam polen sayisinin %45’inden fazla temsiliyet yiizdesine sahip olduklarindan dolay1

22 numarali bal numunesi “monofloral aycicek bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge

4.23).

Cizelge 4.23.22 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Helianthus annuus 46,41 D
Salix 19,71 S
Paliurus spina-christii 11,09 S
Fabaceae 7,80 M
Asteraceae 3,90 M
Rosaceae 2,26 E
Brassicaceae 1,85 E
Sarco/Poterium 1,85 E
Scabiosa 1,85 E
Echium 1,23 E
Juglans 0,82 E
Cichorioideae 0,62 E
Olea europea 0,41 E
Amaranthaceae 0,21 E
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4.4.23. Numarali numune

Tokat ili Merkez ilgesinden alinan 23 numarali numune incelendiginde 9 taksona ait bitki
poleninin varligi tespit edilmistir. Bu polenlerden Salixpolenleri %80,73 yiizdesi ile balda
dominant polen olarak kaydedilmistir. Numunede Apiaceae(%4,69) Paliurus spina-
christii (%4,51) veFabaceae (%3,82) polenleri mindr polenler olarak goriilmiistiir.
Brassicaceae, Helianthus annuus, Cichorioideae, Echiumve Pinus polenlerinin ise 23
numarali numunede eser miktarda bulunduklar1 kaydedilmistir. Salixpolenleri baldaki
toplam polen sayisinin %45’inden fazla temsiliyet yiizdesine sahip olduklarindan dolay1
23 numarali bal numunesi “monofloral sogiit bali” olarak isimlendirilmistir (Cizelge

4.24).

Cizelge 4.24.23 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Sinifi
Salix 80,73 D
Apiaceae 4,69 M
Paliurus spina-christii 4,51 M
Fabaceae 3,82 M
Brassicaceae 2,78 E
Helianthus annuus 2,60 E
Cichorioideae 0,52 E
Echium 0,17 E
Pinus 0,17 E
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4.4.24. Numarali numune

Tokat ili Artova ve Pazar ilgelerinin sinirindan alinan 24 numarali numune incelendiginde
11 bitki taksonuna ait polenin varlig1 tespit edilmistir. Bu polenlerden Salix polenleri
%69,82 orani ile balda dominant polen olarak kaydedilmistir. Numunede Rosaceae
(%8,68), Fabaceae (%6,31), Helianthus annuus (%3,94), Centaurea (%3,75) ve
Brassicaceae (%3,55) oranlari ile minor polenler olarak belirlenmistir. Paliurus spina-
christii, Onobrychis/Hedysarum, Papaveraceae, Plantago ve Boraginaceae polenlerinin
ise 24 numarali numunede eser miktarda bulunduklar1 kaydedilmistir. Salix polenleri
baldaki toplam polen sayisinin %45’inden fazla temsiliyet ylizdesine sahip olduklarindan
dolay1r 24 numarali bal numunesi “monofloral ségiit bali” olarak isimlendirilmistir

(Cizelge 4.24).

Cizelge 4.25.24 numarali numunenin palinolojik analiz sonuglari

TAKSONLAR % Simifi
Salix 69,82 D
Rosaceae 8,68 M
Fabaceae 6,31 M
Helianthus annuus 3,94 M
Centaurea 3,75 M
Brassicaceae 3,55 M
Paliurus spina-christii 1,38 E
Onobrychis / Hedysarum 0,99 E
Papaveraceae 0,99 E
Plantago 0,39 E
Boraginaceae 0,20 E
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4.5. Tokat Ili ilcelerine Gore Bal Tiplerinin Dagilimi

Tokat ili ballarinin palinolojik igeriklerini konu alan bu ¢alisma kapsaminda Tokat ilinden
toplanan ballarin 5 tanesi Turhal, 3 tanesi Camlibel, 3 tanesi Merkez, 3 tanesi Pazar, 2
tanesi Niksar ,2 tanesi Zile ve 1’er tanesi ise Almus, Artova-Pazar arasi, Bas¢iftlik, Erbaa,

Resadiye, Yesilyurt il¢elerine aittir (Cizelge 3.1, Cizelge 4.26).

Tokat ilinin Camlibel ilgesinden alinan 3 balin 3’{i de monofloral baldir. Bunlar 1, 6 ve
19 numarali numuneler olup, 1 numarali bal kestane, 6 numarali1 bal Amaranthaceae ve

19 numaral1 bal ise Salix bali olarak belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Tokat ilinin Yesilyurt ilgesinden alinan 3 numarali numune monofloral ségiit balidir.

(Cizelge 4.26).

Tokat ilinin Almus ilgesinden alinan 18 numarali bal ise igerisinde polen ve bal ¢igi

elementi bulunamadigindan siipheli bir 6rnek olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.26).

Tokat ilinin Turhal ilgesinden alinan 5 numunenin 3 tanesi monofloral bal olarak
tanimlanmistir. Bunlardan 2 ve 12 numarali numuneler monofloral ségiit bali olarak, 10
numarali 6rnek monofloral Ay¢icek bali olarak tanimlanmistir. 4 ve 5 numarali 6rnekler

ise polifloral ¢igek bali olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.26).

Tokat ilinin Zile il¢esinden alinan ballarin her ikisi de monofloral bal olarak
tanimlanmistir. 7 numarali numune monofloral Asteraceae bali, 21 numarali numune ise

monofloral Aygigek bali olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.26).
Tokat ilinin Pazar ilgesinden alinan ballardan 11 numarali numune monofloral Aygicek
bali olarak, 8 ve 9 numarali numuneler ise polifloral ¢icek bali olarak tanimlanmistir

(Cizelge 4.26).

Tokat ili Merkez ilgesinden aliman 3 adet bal numunesinden 13 numarali numune

monofloral Fabaceae bali, 23 numarali numune ise monofloral sogiit bali olarak
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tanimlanmistir. Merkez ilgeden alinan 15 numarali 6rnek ise polifloral ¢igek bali olarak
isimlendirilmistir (Cizelge 4.26).

Tokat ilinin Niksar ilgesinden alinan 16 numarali 6rnek monofloral ségiit bali olarak,
Niksar il¢esinden alinan 17 numarali 6rnek monofloral Brassicaceae bali olarak, Artova-
Pazar ilgeleri sinirindan alinan 6rnek monofloral sgiit bali olarak, Basgiftlik il¢esinden
alian 6rnek monofloral Aygcigek bali olarak tanimlanmis, Erbaa ve Resadiye ilgelerinden

alinan bal numuneleri ise polifloral ¢igek bali olarak isimlendirilmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Tokat ilinden alinan bal numunelerinin ilgelere gore tiplerinin ve
Dominant taksonlarinin dagilimi

Ornek Lokalite Bal tipi Dominant takson
Numarasi

1 Tokat | Camlibel Monofloral Castanea sativa

2 Tokat | Turhal Monofloral Salix

3 Tokat | Yesilyurt Monofloral Salix

4 Tokat Turhal Polifloral -

5 Tokat | Turhal Polifloral -

6 Tokat | Camlibel Monofloral Amaranthaceae

7 Tokat Zile Monofloral Asteraceae

8 Tokat Pazar Polifloral -

9 Tokat Pazar Polifloral -

10 Tokat | Turhal Monofloral Helianthus annuus
11 Tokat Pazar Monofloral Helianthus annuus
12 Tokat | Turhal Monofloral Salix

13 Tokat Merkez Monofloral Fabaceae

14 Tokat Erbaa Polifloral -

15 Tokat Merkez Polifloral -

16 Tokat Niksar Monofloral Salix

17 Tokat | Niksar Monofloral Brassicaceae

18 Tokat Almus - -

19 Tokat | Camlibel Monofloral Salix

20 Tokat  |Resadiye Polifloral -

21 Tokat Zile Monofloral Helianthus annuus
22 Tokat | Basciftlik Monofloral Helianthus annuus
23 Tokat Merkez Monofloral Salix

24 Tokat | Artova-Pazar |Monofloral Salix
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5. TARTISMA VE SONUC

Tokat ili ballarinin palinolojik igeriklerini konu alan bu ¢alisma kapsaminda Tokat ilinden
toplanan 24 adet bal numunesinden 5 tanesi Turhal, 3 tanesi Camlibel, 3 tanesi Merkez,
3 tanesi Pazar, 2 tanesi Niksar,2 tanesi Zile 1’er tanesi ise Almus, Artova-Pazar arasi,
Basgiftlik, Erbaa, Yesilyurt, Resadiye ve ilgelerine aittir (Cizelge 3.1, Cizelge
4.26).Tirkiye’de daha once yapilan galismalar gézden gegirildiginde numune sayisinin
genellikle calisilan sahaya gore degisiklik gosterdigi, 5 ila 182 numune arasinda genis bir
yelpazede dagilimi oldugu (Cizelge 2.1),bu rakamlarin yurt disinda yapilan ¢alismalarda,
bolgelere gore 8 ila 200 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 2.2).

Palinolojik analizler sonucunda 24 numunenin hig¢birinde BCE/TPS10 degeri 3’iin
tizerinde olmadigi icin salgi bali kaydedilmemistir. Polen analizlerinde 44 farkli taksona
ait polen teshis edilmistir. Bunlar; Acer, Amaranthaceae, Apiaceae, Artemisia,
Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Castanea sativa, Centaurea,
Chrozophora, Cichoridae, Cistus, Cyperaceae, Echium, Elaeagnus, Fabaceae, Hedera
helix, Helianthus annuus, Juglans, Lamiaceae, Myrtaceae, Olea europea,
Onobrychis/Hedysarum, Paliurus spina-christii, Papaveraceae, Pinus, Pistacia,
Plantago, Poaceae, Portulacca, Punica, Sarco/Poterium, Quercus, Robinia, Rosaceae,
Salix, Scabiosa, Trifolium pratense, Trifolium repens, Typha, Urticaceae, Xanthium, Zea
mays olarak listelenmistir. Benzer ¢alismalar incelendiginde farkli numune sayilarina ait
olmakla birlikte Tirkiye i¢in 5-182, yurt diginda ise 13-200 takson teshis edildigi rapor
edilmistir (Tosunoglu, 2020).

Palinolojik analizlerde bal numunelerinden birinde (18 numarali 6rnek) higbir sekilde
polen veya bal ¢igi elementine rastlanmamis, numunenin mikroskobisinde bol miktarda
nisasta tanesi goriilmiistiir. Balin tat, koku veya goriiniimiinde disaridan herhangi bir

anormallik goriilmemis olup, bu 6rnek siipheli bal 6rnegi olarak kaydedilmistir.

Tokat ili ballarinda en sik rastlanan ve tiim ballarin ortalamasinda %1 ’den fazla bulunan
polenler;%26,11 ile Salix, %17,57 ile Helianthus annuus, %8,24 ile Rosaceae, %8,05 ile
Fabaceae, %4,99 ile Brassicaceae, %4,01 ile Castanea sativa, %3,70 ile Amaranthaceae,

%3,68 ile Onobrychis/Hedysarum, %3,39 ile Paliurus spina-christii, %2,68 ile Xanthium,
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%2,25 ile Centaurea, %1,72 ile Apiaceae, %1,44 ile Zea mays, %1,22 ile Plantago ve
%1,06 ile Trifolium repens polenleri olarak degerlendirilmistir. Daha 6nce yapilan benzer
calismalar incelendiginde bal arilar1 tarafindan en ¢ok tercih edilen ve ballarda frekansi
en yiiksek olan polenlerin genellikle Fabaceae (Leguminosae) familyasina ait polenler
olduklar1 bilinmektedir (Inceoglu ve Sorkun 1982, Kaya ve ark. 2005, Erdogan 2007,
Ozler 2015, Fisne 2016, Saklani ve Mattu 2017, Ozler 2018, Silva ve ark. 2018,Bosca ve
Da Luz 2018, Tanleque-Alberto ve ark. 2019 ve Cencetti ve ark. 2019, Tosunoglu 2020).
Ancak Tokat ili ballarinda en yiiksekfrekansa sahip polenlerin Salix polenleri olmasi
farkli bulunmustur. Daha 6nce tilkemizde yapilan ¢alismalardan sadece Konya ilinde 24
numuneyi kapsayan melissopalinolojik ¢alismada Salix polenleri dominant polenler

arasinda kaydedilmistir (Kaplan 1993).

Salix taksonlar1 entomofil veya anemofil olabilirler, iliman bolgelerde ségiitlerin ¢ogu
biiyiik 6l¢iide boceklerle tozlanir (Argus 1974, Karrenberg ve ark. 2002, Peeters ve
Totland 1999, Reddersen 2001, Sacchi ve Price 1988, Tamura ve Kudo 2000). Arktik ve
daglik ortamlardaki Salix tiirleri, bocek aktivitesinin oldukga diisiik olabilecegi alanlarda
lireme basarisini saglamak i¢in riizgarla tozlagsmay1 tercih etmektedirler (Shaw ve ark.
2010, Totland ve Sottocornola 2001). Sogiitler dioik bitkilerdir ve hem erkek hem de disi
bitkilerde nektar bulunur (Argus 2006, Miliczky ve Osgood 1995) ve her iki cins de nektar
tiretimiyle tozlayict bocekleri ¢ekebilir. Sogiitlerde bal arilari, Apis mellifera gibi
tozlayicilar hem gorsel hem de koku ipuglarina yanit verir (Détterl ve ark. 2005, Détterlve
ark. 2014, Fissel ve ark. 2007). Détterl ve ark. (2014) ayrica, Salix caprea L. gibi sogiit
tiirlerinde nektar sekeri bilesiminin cinsiyetler arasinda degistigini, ancak bal arilarinin
(A. mellifera), disi ¢igeklerin soluk yesil goriiniimiine oranla, parlak sar1 olan erkek ¢igek
durumlarinin gorsel igaretlerine ¢ok daha giiclii tepki verebilecegini gostermistir. Aricilik
ve kovanlarin erken ilkbaharda beslenecekleri 6nemli bir kaynak olmasi agisindan da
Salix tiirleri bal aris1 igin degerli bir kaynaktir. Bu anlamda Tokat ilinde bol miktarda
yayilis gosteren oOzellikle vadi iclerinde yerlesmis olan Salix populasyonlari
diistintildiigiinde Salix polenlerinin Tokat ve ¢evresi ballari i¢in 6nemli bir karakter teskil

edebilecegi diisliniilmektedir.
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Diger taraftan Tokat ili ballarinda en fazla miktarda bulunan ikinci polen Helianthus
annuus olarak tespit edilmistir. Tokat ili ve ilgeleri tarim agisindan olduk¢a verimli
topraklara sahiptir ve ciddi oranda yaglik Aygigek tarimi gergeklestirilmektedir.
Aygigeginin erkek organlarindaki ve disi organlarindaki morfofizyolojik uyumsuzluk,
kendi kendine uyumsuz bir iireme sistemine sahip olmasi Ve riizgarla tasinmaya miisait
olmayan polenler, Helianthus annuus bitkisinin anemofili ile tozlasma siirecini engeller.
Cicek durumu yani kapitulumun igerisindeki ¢iceklerin siralanisi ve ¢igek acilim sirasi,
tozlasan bocekler tarafindan ziyaret edilen Helianthus annuus’u onlar ig¢in verimli bir
kaynak haline getirmektedir (McGregor 1976, Free 1993). Arilar, aygicegi bitkisinin
tozlagma siirecindeki en 6nemli boceklerdir. Sadece kendi besinleri igin ¢igekleri ziyaret
eden diger boceklerin aksine, arilar kolonilerinin ihtiyag¢larini karsilamak i¢in daha fazla
sayida ¢igegi ziyaret ederler (Miiller ve ark. 2006). Bu anlamda aygigeginin verimli
kapitulumu bal arilar1 i¢in net kar hesabinda her zaman 6ne ¢ikan bir bitki olmasina sebep
olmaktadir. Dolayisiyla ay¢icegi bal arisi tarafindan ¢okea tercih edilen 6nemli bir kanka
oldugu i¢in ve Tokat il merkez ve il¢elerinde siklikla ziraati yapilan bir bitki oldugundan,
Tokat ilinden alinan ballarda polenlerine yiiksek frekansta rastlanmasi beklenen bir
durum olarak degerlendirilmistir. Keza yapilan arastirmaya materyal olan 24 baldan 4

adedi monofloral Ayg¢icek bali olarak tanimlanmustir.

Bu c¢alismada tespit edilen monofloral ballar incelendiginde; Tokat ilinde toplam 7
taksona ait 16 monofloral bal tespit edilmistir. En ¢ok ve en yaygin olarak tespit edilen
monofloral bal ¢esidinin Salix tiirtinden kdken alan sogiit bali oldugu goriilmektedir.
Incelenen bal drneklerinin yaklasik %29’ usdgiit bal1 olarak simiflandirilmistir. Tokat iline
ait ballarda yapilan arastirmada ikinci sirada en fazla tespit edilen monofloral bal ise
Aygicek ballaridir. Incelenen bal drneklerinin yaklasik %17’si de monofloral Aycicek bali
olarak simiflandirilmistir. Aycicek yetistiriciligi iilkemizde her ne kadar en ¢ok Trakya
bolgesinde yapilsa ve Aycicek bali Trakya bolgesinin karakteristik bali olarak bilinse de
Tokat bolgesinin de Aygicek tariminin ciddi anlamda gelistirildigi 6nemli alanlardan

birisi oldugu dikkatten kagmamalidir.

Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi (No: 2020/7) icerisinde ¢esitli monofloral ballar i¢in

palinolojik kriterler belirlenmistir; buna gore bir bala kestane bali denilebilmesi igin
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Castanea sativa taksonuna ait polenlerin oraninin balda toplam polen sayisina oranla enaz
%70 olmas1 gerekmektedir. Tokat ilinde sadece bir tane bal monofloral kestane bali
olarak degerlendirilmistir. Tokat kestane agacinin iklim isteklerini karsilayacak
niteliktedir. Bu sebeple Tokat ilinde kestane yetistiriciligi gliniimiizde 6zellikle Erbaa
ilgesinde 6nem kazanmustir. Calismada tespit edilen kestane bali, Tokat’in Camlibel
ilgesinden alinmis 1 numarali numuneye aittir. Calismada Castanea sativa polenleri 5
numune igerisinde tespit edilmis olup, tiim ballar igerisinde Castanea sativa poleni
bulunma frekansi ise %4,01 olarak tespit edilmistir. Kestane agaci 30 metreye kadar
boylanabilen monoik bir orman agaci olup, ¢igekleribilesik amentum seklindedir (Akman
ve ark. 2006). Bilesik amentumlarve ¢ok fazla sayidaki stamenleri ile kestane gigekleriyaz
basinda arilar i¢in en iyi nektar ve polen kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir (Yang
ve ark. 2012).

Brassicaceae familyas1 iiyeleri 6r. Brassica tiirlerinin diinya ¢apinda tarimsal iiretimi
bulunmaktadir. Ozellikle Brassicanapus tiim diinyada iiretilen en oOnemli yag
bitkilerinden ikincisidir (Sahin ve ark. 2018). Brassicaceae familyasi ¢igekleri bal arilar
tarafindan nektar verimi sebebiyle sikca tercih edilen bitkilerdir. Caligmada Tokat ili
Niksar il¢esinden alinan balda dominant olarak Brassicaceae polenleri kaydedilmistir.
Tokat ve Sivas gevresinde kanola {iretiminin yayginlastirilmas: i¢in devlet destegi
verilmektedir. Brassicaceae familyasi polenlerinin Tokat ili ballarinda en sik rastlanan
besinci takson olmasi sebebiyle monofloral bal {iretmesi O©Onemli olarak

degerlendirilmistir.

Diger monofloral balara bakildigindaAmaranthaceae ve Asteraceae gibi ¢evrede dogal
yayilisi olan taksonlardan koken aldiklari ve 1’er tane tespit edildigi kaydedilmistir.
Aricilik faaliyetlerinin sehrinperiferlerinde ve koylerde yogunlastigt g6z Oniinde
bulunduruldugundazirai bitkilerin ve yabani bitkilerin arilar tarafindan nektar ve polen

kaynagi olarak tercih edilmesibeklenen bir sonugtur.

Incelenen drnekler TPS10 degeri acisindan incelendiginde bu degerin 850 ile 294378
arasinda degistigi goriilmistiir. Tokat ilinden toplanan ve incelenen ballarin Maurizio
(1979)ve Jose ve ark. (1989)’a gore sirasiyla 6 adedi gore 3. derecede ve zengin, 10 adedi

2. derecede ve normal, 7 adedi ise 1. derecede ve ¢ok az olarak belirlenmistir. TPS10
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degeri lizerinde bolgenin florasi, balin bitkisel orijini, iklim, meteorolojik sartlar ve hasat
zaman gibi farkli faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir.
Sonug olarak, Tokat ili merkez ve ilgelerinden 2021 yilinda hasat edilmis olan 24 adet bal

numunesinin palinolojik yonden incelenmesi sonucunda;

- Ballarda toplam 44 taksona ait polen tespit edilmistir. Bolge fitocografik olarak
kesisim noktasinda oldugundan bu durum floraya da yansimaktadir. Dolayisiyla
cesitliligin ve zirai liriinlerin varlig1 bolgede aricilik agisindan olumludur.

- Numuneler icerisinde salgi bali tespit edilmemistir. Bu durum yine bdlgenin
floristik yapist ile ilgilidir.

- 1 adet numunede polen ya da bal ¢igi elementi tespit edilememis ve drnek siipheli
olarak degerlendirilmistir. Bu durum boélgede tahsis ihtimalinin denetlenmesi
gerekliligini diisiindiirmektedir.

- Salix ve Helianthus annuus, bolgede baslica monofloral bal iireten taksonlar
olarak belirlenmistir. Monofloral Aygicek bali gabuk kristallenmesi sebebiyle ¢ok
fazla tercih edilen ve maddi deger bulan bir bal degildir. Ancak Ulkemizde yapilan
calismalarda daha 6nce bu oranda monofloral Salix bali tespit edilen bir bolge
rapor edilmemis olmasi sebebiyle bu durumun dikkate alinmasi, s6giit bal igin
piyasa ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi, Tokat ilinin s6giit bali iretimi agisindan

onemli bir potansiyel olabilecegi diisiiniilmektedir.
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