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OZET
Doktora Tezi

BAZI F1 CEVIZ (Juglans regia L.) GENOTIPLERININ OZEL ISLAH AMACLARI
YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Ozlem UTKU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Umran ERTURK

Bu c¢alisma FernettexHoward, FernettexChandler, FernorxChandler, HowardxChandler
HowardxFernor, FernorxHoward, HowardxFernette ve FernorxFernette kombinasyonlarindan
elde edilmis 155 F1 bireyin ge¢ yapraklanma, erken yasta meyveye yatma, erken yapragini dokme
ve kisa vejetasyon siiresi yoniinden, Chandler ¢esidi kontrol c¢esit olarak kullanilarak,
degerlendirilmesi amaciyla 2017-2021 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait Arastirma ve Uygulama bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Yapilan
degerlendirmeler sonunda F1 genotipler arasinda Chandler’la aynmi tarihte ve daha geg
yapraklanan 137; meyve veren 110; hem Chandler’dan ge¢ yapraklanan hem de erken meyve
veren 83; vejetasyon siiresi kisa, ge¢ yapraklanan ve meyve veren 28 genotip belirlenmistir.
Yapraklanma zamanina gore gruplandirmada F1 genotiplerin %0,6’s1 “Erken”, %11,5’1 “Erken
orta”, %35,9’u “Orta”, %39,7’si “Orta geg¢”, %0,6’s1 “Geg” ve %11,5’1 ise “Cok ge¢” grubunda
yer almigtir. Flgenotiplerin; birinci yasta %3,2’si, ikinci yasta %17,4’1, liclincii yasta %24,5°1,
dordiincii ve besinci yasta %52,9’u, altinci yasta ise %67,1’inde disi ¢icek olusmustur. Ayrica
F1’lerin %85’inin Chandler’dan daha kisa vejetasyon siiresine sahip olduklari tespit edilmistir.
Yaprak dokiim zamanina gore yapilan gruplandirmada F1 genotiplerin %2,6’s1 “Erken”, %53,2’si
“Orta” ve %43,6’s1 “Ge¢” grubunda yer almistir. F1 genotiplerde kabuklu meyve agirliginin 7,30
gile 21,94 g arasinda, i¢ meyve agirhiginin 3,49 gile 8,55 g arasinda, randimanlarinin %36,37 ile
%357,26 arasinda, kabuk kalinliginin 1,09 mm ile 2,48 mm arasinda dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Calisma sonunda farkli Ozellikler yoniinden degerlendirilen genotiplerden
Chandler ¢esidinden +5 giin ve daha ge¢ yapraklanan, -10 giin ve daha erken yaprak doken, erken
meyveye yatma 0zelligine sahip, kabuklu meyve agirliklar1 10,65 gile 15,22 g arasinda, i¢ meyve
agirliklar 4,41 g ile 6,98 g arasinda olan 4 genotip (64-11,64-14, 68-1, 12-9) umitvar olarak
gorlilmiuistiir.

Calisma cevizde melezleme 1slahi ile elde edilen F1 genotiplerin degerlendirilmesi ve potansiyel
olarak yeni bir melez ceviz ¢esidinin 1slah edilme calismalarmin temelini olusturmasi ve
iilkemizde yapilan az sayida ¢aligmadan birisi olmasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, islah, melezleme 1slahi, ge¢ yapraklanma, kisa vejetasyon
suresi, yaprak dokumi, SSR, UPOV
2023, xiv + 174 sayfa.



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

EVALUATION OF SOME F1 HYBRID WALNUT (Juglans regia L.) GENOTYPES
FOR SPECIFIC BREEDING AIMS

Ozlem UTKU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Umran ERTURK

In the study conducted between 2017-2021 at Bursa Uludag University Horticulture Department
Research and Application Center, 155 F1 individuals, which were obtained from
FernettexHoward, FernettexChandler, FernorxChandler, HowardxChandler HowardxFernor,
FernorxHoward, HowardxFernette and FernorxFernette combinations, were aimed to evaluate
and make preliminary selections in terms of late leafing, early fruiting, early defoliation and short
vegetation period. Molecular characterization of some F1s were also determined.

As a result, 137 genotypes, which foliate on the same date as Chandler and later; 110 genotypes
which bear fruit; 83 genotypes both late leafing and early fruiting from Chandler; 28 late leafing
and fruiting genotypes which have short vegetation period; 4 genotypes (64-11, 64-14, 68-1, 12-
9) which stand out compared to other genotypes in terms of phenological features, were
determined.

According to foliation time, 0.6% of F1 genotypes were “Early”, 11.5% “Early medium”, 35.9%
“Medium”, 39.7% “Mid late”, 0.6% of them were in the “Late” and 11.5% of them were in the
“Too late” group. F1genotypes; female flowers were formed in 3.2% at the first age, 17.4% at the
second age, 24.5% at the third age, 52.9% at the fourth and fifth age, and 67.1% at the sixth age.
It was also determined that 85% of F1s had a shorter vegetation period than Chandler. In the
grouping made according to the time of defoliation, 2.6% of the F1 genotypes were in the "Early",
53.2% in the "Middle" and 43.6% in the "Late" group. In F1 genotypes, the weight of the nut with
shell is between 7.30 g and 21.94 g, the kernel weight varied between 3.49 g and 8.55 g, the kernel
percentage varied between 36.37% and 57.26%, the shell thickness varied between 1.09 mm and
2.28 mm. In the superior 4 genotypes (64-11, 64-14, 68-1, 12-9) determined to have leafing 5
days or more, deciduous 10 days and earlier from Chandler, and early fruiting genotypes, the fruit
weight varied between 10.65 g and 15.22g. It was determined that the kernel weight varied
between 4.41 g and 6.98 g.

Finally, this study is important in terms of obtaining and evaluating a new F1 genotype by
crossbreeding in walnut and forming the basis of breeding studies of a potential new hybrid walnut
variety.

Keywords: Walnut, breeding, hybridization breeding, late leafing, short vegetation
period, defoliation, SSR, UPOV
2023, xiv + 174 pages.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

% : Yiuzde

°C : Santigrat Derece

pm : Mikrometre

mm : Milimetre

cm : Santimetre

pM : Mikromolar

ul : Mikrolitre

ml . Mililitre

I . Litre

mM : Milimolar

NaCl : Sodyum Klortr

CaCoO; : Kalsiyum Karbonat

NazS:0s : Sodyum Metabisulfit

ng : Nanogram

mg : Miligram

g : Gram

g . Yercekimi ivmesi (Gravity)

ppm : Milyonda bir birim

rpm : Dakikadaki Doniis Sayis1 (Random Per Minute)

sn. . Saniye

dk. : Dakika

> : Toplam

Kisaltmalar Acklama

AFLP : Amplified Fragment Length Polymorphism

b¢ : Baz Cifti

CTAB : Setil Trimetil Amonyum Bromit

DFA : Dried Fruit Assocation, Kurutulmus Meyveler Dernegi

DNA : Deoksiribontkleik asit

FAOSTAT  : Food and Agricultural Organization of the United Nations Statictics
Division, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii Istatistik B&liimii

INRA - Institut National de la Recherche Agronomique, National Institute for
Agronomic Research, Fransa Milli Tarim Arastirma Enstitlisii

ISSR . Inter Simple Sequence Repeat

PBI : Polimorfizm Bilgi Igerigi

PBS : Polimorfik Bant Sayisi

PCR : Polymerase Chain Reaction, Polimeraz Zincir Reaksiyonu

pH : Power of Hydrogen (hidrojen konsantrasyonunun kologaritmast)

PO . Polimorfizm orani

RAPD : Random Amlification of Polymorphic DNA

RFLP : Restriction Fragment Length Polymorphism

RNAse : Ribonuclease

SSR : Simple Sequence Repeat

TUBITAK : Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu



Kisaltmalar Aciklama

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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1. GIRIS

Ceviz Juglandales takiminin, Juglandaceae familyasinda Juglans cinsine ait, sert
kabuklu meyvelerdendir (Sen, 2011). Juglans cinsine giren 22 tiir vardir. Diploid yapida
olan Juglans tiirlerinin kromozom sayis1 2n=32"dir. Bilinen ceviz tirlerinin igcinde en

fazla yetistirilen Juglans regia L.’dir (Akca, 2012).

Yuksek bir ekonomik degere sahip olan ceviz meyvesinin 2020 yilinda diinya genelindeki
tiretim miktar1 3 323 464 tondur. Diinyada ceviz iiretimi yapan iilkeler siralamasinda; Cin
1 100 000 ton ile ilk sirada yer alirken, ABD 707 604 ton ile ikinci sirada, Iran 356 666
ton ile tgiincli sirada ve Turkiye 286 706 ton ile dordiincii sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’nin kabuklu cevizde 2020 yili ihracati 15 262 ton ile 43 milyon dolarin
lizerindedir, ithalat: ise 63 492 ton ile yaklasik 143 milyon dolardir. Ulkemiz diinyada
ihracat yapan Ulkeler siralamasinda 2020 yilinda yedinci siradayken, dinyada ithalat

yapan Ulkeler siralamasinda ikinci konumdadir (FAO, 2022).

Tiirkiye’de 2021 yilinda yapilan ceviz yetistiriciligine bakildiginda, 81 ilin 80’inde
yetistiricilik yapilmistir. 2021 yilinda ceviz iiretim miktar1 bakimindan Mersin 22 598 ton
ve %6,95’lik pay ile birinci sirada, Kahramanmaras 19 237 ton ve %5,92’lik pay ile ikinci
sirada, Bursa 18 991 ton ve %)5,84’liik pay ile tiglincii sirada, Denizli 13 595 ton ve
%4,18’lik pay ile dordiincii sirada ve Corum 10 986 ton ve %3,38’lik pay ile besinci
sirada yer almaktadir. Diger illerin pay1 ise %61,17°dir (Kadakoglu ve ark., 2022).

Ceviz Ureticileri Dernegi (CUD) verilerine gore, Tiirkiye yillik 150 000 ton civarinda
ceviz tliiketmektedir. Biiyiik bir ceviz pazar olan iilkemizde yillik tiikketimin bir kismu
ithal cevizle karsilanmaktadir. Ceviz ithal etmekte olan iilkemizde, son 15-20 yillik
donem igerisinde ithalat miktarlar artig géstermektedir. Tiirkiye 2021 yilinda 130 milyon
dolarlik ceviz ithalatiyla bu {irlinii en ¢ok ithal eden tilkelerin basinda gelmistir (Elgin ve
Sivgin, 2022). Bu nedenle lilkemizde ceviz iiretiminin kaliteye 6nem verilerek arttirilmasi
ve dolayisiyla ithalatinin azalmasi gerekmektedir. i¢ tiikketimin tamaminin karsilanmasi
icin; farkli ekolojilere uyum saglayabilen, gec¢ yapraklanan, donlardan etkilenmeyen,
genclik kisirlik siiresi kisa, yan dal verimi yiiksek, verimli ve kaliteli meyveye sahip yeni
cesitlere ihtiyac vardir. Boylelikle, bu ¢esitlerin sektore kazandirilmasi ile diga bagimlilik

azalacak boylelikle iilke ekonomisine katkida bulunulabilecektir.



Cevizde ¢esit elde etmek amaciyla yiiriitilen calismalar incelendiginde, seleksiyon
1slahinin, melezleme 1slahina gore daha kisa siirede sonuglanmasi ve kolayligindan dolay1
tercih edildigi anlasilmaktadir. Melezleme 1slahi ile cevizde ¢esit 1slah projesi ilk kez
Harold E. Forde ve Eugene Serr (1948-1979) tarafindan Amerika’da Kaliforniya
Universitesi’nde baslatilmistir. Geg yapraklanma, yan dallarda meyve verme, agik renk,
yiiksek randiman, ideal irilikte kabuklu agirlik, iki kabuk arasinda iyi yapisma, ideal bir
ince kabuk kalinligi gibi meyve kalite kriterleri arastirmanin 1slah amaclarini
olusturmustur (Fallah ve ark., 2022; McGranahan ve Forde, 1985). 1968-1992 yillar
arasinda yan dallarda meyve veren 15 adet yeni genotip gelistirilmistir. Diinyaca tinlii
Chandler ¢esidi ile Tulare, Chico, Serr ve Sundland ¢esitleri bu 1slah programi sonucunda
gelistirilmistir (Tulecke ve McGranahan, 1994). Amerika’daki melezleme islahi ile
cevizde cesit 1slah projesi kapsaminda 1982 yilindan 2009°a kadar yapilan ¢alismalarda
ceviz bakteriyel yanikligina ve kiraz yaprak kivrilma virlisiine (Cherry leaf roll virts,
CLRYV) dayaniklilik, erken meyveye yatma, erken hasat, yiiksek verim ve yiiksek i¢
kalitesi gibi 6zellikler 1slah amaglarini olusturmustur. Sonugta da Ivanhoe, Solano ve
Durham gibi ticari cesitler gelistirilmistir (Bernard et al., 2018, Vahdati et al., 2019).
Ulkemizde yiiriitiilen 1slah caligmalar1 incelendiginde seleksiyonun yaygin olarak
kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmalar ile elde edilen genotipler, meyvelerinin iri
olmasi, lezzetli olmasi vb. baz1 karakterler acisindan {istiin olmalarina ragmen; gec
yapraklanmalari, kisa vejetasyon siiresine sahip olmalari, yan dallardaki meyve verme
orani gibi olduk¢a onemli 6zelliklerde eksik kalmistir (Akca, 2005; Akga ve ark., 2016;
Siityemez ve Baymis, 2008). Ulkemizde 2016 yili itibariyla ilk kez melezleme 1slah
yontemi ile elde edilmis 15 adet ceviz gesidi bulunmaktadir (Ozcan ve ark., 2022;
Sutyemez ve ark., 2021a, 2021b; Sityemez ve ark., 2018). Ancak hem Ulkemizin i¢
tlketimini kargilamak hem de bu alanda yurt dis1 ile rekabet etme giiciimiizii arttirmak

i¢cin bu sayinin arttirilmas: gerekmektedir.

Bir ekolojide, ceviz yetistiriciligini sinirlayan iklimsel risklerin baginda don stresi
gelmektedir. Tlkbahar ge¢ donlar1 ve sonbahar erken donlari seklinde etki eden bu durum
birgok iilkede ve Tiirkiye’de ceviz yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda yetistiriciler ig¢in
son derece Onemli bir problemdir. Don zararinin yildan yila yaganma sikliginin ve
siddetinin cografik bolgelere gore degisiklik gosterdigi, ayrica ayn1 bahce icinde bile

bitkilerin zarar gérme diizeyinin, mevcut olan genotip veya cesitlere bagl olarak, yildan



yila farklilik gosterdigi bildirilmektedir. Son yillarda, dinya genelinde mevsimlerdeki
sicaklik  dalgalanmalarima karsi uyum saglayabilecek toleransli yeni g¢esitlerin
belirlenmesi  6nemlidir (Kaya ve ark., 2022). Ureticiler tarafindan yetistiriciligi
yapilmakta olan yerli ceviz gesitlerimizin, yabanci gesitlerle kiyaslandiklarinda, genelde
disi ¢igeklerin meydana geldigi en hassas yerlerden biri olan ug (terminal) dallarda meyve
verdikleri ve erken yapraklandiklarindan dolay: ilkbahar ge¢ donlarindan %100’e
varabilen oranlarda zararlandig: bilinmektedir (Anonim, 2018; Yildiz ve Colak, 2018).
Don zararina baglh olarak yasanan olumsuzluklar, verim miktarinda énemli kayiplara ve
ceviz Uretimindeki hacmin diismesine neden olmaktadir. Ceviz yetistiriciliginde iiretim
alanlarindaki ekonomik risklerin basinda gelen don zararlarini azaltmak amaciyla geg
yapraklanan genotiplere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yiiksek meyve kalitesine ve verime
sahip, ge¢ yapraklanan, genglik kisirlik siiresi kisa olan ulusal ceviz ¢esitlerinin
gelistirilmesi, TUrkiye ceviz yetistiriciligi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Yilmaz,
2007). Ulkemizde ilkbahar ge¢ donlarmin siklikla yasandig1 bolgelerde, ge¢ yapraklanma
karakteri en onemli 1slah amaclarindandir. Ilkbahar ge¢ donlarmin yaygin olarak
yasandig1 bu bolgelere ge¢ yapraklanan ulusal ¢esitlerin kazandirilmasi ve yetistiriciligin

bu ¢esitlerle yapilmasi 6nemlidir.

Geg yapraklanan cesitler erken yapraklananlara gore bakteriyel yanikliga ve antraknoza
daha toleransli olmakta; ayrica bunlarda ilkbaharda birinci nesil i¢ kurdunun zarar1 da
daha az olmaktadir (Fallah ve ark., 2022; McGranahan ve Leslie, 1991). Dolayisiyla ge¢
yapraklanan cesitlerle yapilacak yetistiricilikte, bakteriyel yaniklik ve antraknoz riski aza
indirildiginden ilaglama da azaltilabilmekte, insan saglig1 ve ¢evre korunarak, iiretim

maliyeti diistiriilebilmektedir.

Sonbaharda yasanan erken donlar da bazi bolgelerde ceviz yetistiriciligini 6nemli
diizeyde sinirlamaktadir. Bu donlar da tam olgunlasmamis meyveye, surgunlere veya hem
meyve hem de siirgiine zarar verebilmektedir. Ulkemizdeki yiiksek rakimli ve kisa
vejetasyon suresine sahip bolgelere, vejetasyon siiresi uzun olan gesitlerin dnerilmesi
ceviz yetistiriciligi agisindan yine risk olusturmaktadir. Vejetasyon periyodu kisa olan
karasal iklime sahip bdlgelerde, yetistirilen genotipin ge¢ uyanmas: yeterli degildir. Bu
bolgelerde, meyvesi sonbahar erken donlarindan 6nce olgunlasan, erken hasada gelen ve

yapragimi erken doken genotiplerle yetistiricilik yapilmalidir. Bu nedenle bu bolgelere



uygun, vejetasyon siiresi kisa olan yeni gesitlerin sektdre kazandirilmasi 6nemlidir. Geg
yapraklanan hem de vejetasyon siiresi kisa olan ceviz tiplerinin gelistirilmesiyle,
ulkemizde ilkbaharda ve sonbaharda olusan donlar agisindan riskli olan bélgelerde, zarar
gormeden yetistiricilik yapilmasma olanak saglanmis olacaktir. Ulkemizde ceviz
yetistiriciliginde kullanilan, ge¢ yapraklanan ve kisa vejetasyona sahip ¢esitlerin hepsi
yabanci ¢esitlerdir. Bu iki 6zellige sahip ulusal bir ¢esidimizin olmasi yurtdisina olan

bagimlilig1 azaltma ve rekabet etme giiciinii arttirma agisindan énemlidir.

Ceviz genotiplerinin yapraklanma tarihi, hasat ve yaprak dokim tarihi ile pozitif
korelasyon gosterirken, hasat tarihi de yaprak dokiim tarihi ile iligkilendirilmektedir. Bu
iligki ge¢ hasat edilen genotiplerin, ayn1 zamanda ge¢ yaprak doken genotipler oldugunu
gostermektedir. Gec¢ hasat edilen genotipler arzu edilmeyen sekilde sonbahar
yagmurlarina denk gelirken, ge¢ yaprak doken genotipler de sonbahar erken don zararina
ugrama riski tasimaktadir (Amiri ve ark., 2010; Fallah ve ark., 2022). Ceviz
yetistiriciliginde kullanilan genotiplerin erken donemde olgunlasip hasada erken gelmesi,
sonbahar yagmurlarinin sebep olacagi olumsuzluklarin yasanmamasi i¢in ve hasadin daha

dogru zamanda yapilabilmesi i¢in 6nemli bir 6zellik olarak kabul edilmektedir (Colak ve

ark., 2021).

Stirdiiriilebilir tarim, bugiin ve gelecekteki insanlik i¢in gerekli olan dogal kaynaklarimizi
koruyup, besine olan ihtiyact gidermeye c¢alisan tarimsal bir iiretim seklidir. Ceviz
stirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemli tiirlerden biridir. Kiiresel iklim degisikliginin, tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizdeki 6nemli tarim {iriinlerinin yetistirildigi alanlar1 da
etkileyecegi Ongoriilmektedir. Bu durumda, bu degisiklikten en fazla etkilenecegi
diisiiniilen ceviz ve diger baz: tiirlerin yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin, iklim krizi goz
ontinde bulundurularak yeniden degerlendirilmesi gerekecektir (Tekeli, 2020). Kdresel
1sinma ile dogal afetlerin siiresi ve siddetinin de artmasi ongdrilmektedir. Cevizde
ortalama tomurcuk patlama tarihinin 2060 yilina kadar yaklasik 4 hafta daha erken tarihe
kayabilecegi 6n goriilmektedir, bu da bazi1 bolgelerde muhtemelen don tehlikesinin
artmasina neden olabilecektir (Crepiniek ve ark., 2009). Bu kapsamda, farkli ekolojilere
uygun, ge¢ yapraklanan, strese dayanikli, kaliteli, yeni ve ulusal ceviz genotiplerinin elde
edilmesi yakin gelecekte tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de daha biiyiik bir 0nem

kazanacaktir.



Bu tez caligmasi, ililkemizde ceviz 1slah1 konusunda yiiriitiilen diger akademik
calismalardan, cevizde az kullanilan bir yontem olan melezleme 1slahinin kullanilmasi ve
genetik yonuyle 6zglin olan F1 materyal ile ayrilmaktadir. Melezlemelerde ebeveyn
olarak kullanilan gesitlerin gen havuzundaki iistiin 6zellikli karakterlerinin, kontrollii
melezleme ile elde edilen F1 bireylere aktarilma durumlarinin belirlenmesi i¢in fenolojik

ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

Her gecen giin daha da bilinglenen tiiketicilerin ve ceviz yetistiricilerinin olusturdugu
yuksek kaliteli {iirtin taleplerinin, standart ceviz cesitlerinin yami sira farkli 1slah
yontemleri ile gelistirilen yeni ¢esitler yoluyla karsilanmasi 6nemlidir. Bu tez kapsaminda
incelenip 6n secimi yapilan iistiin 6zelliklere sahip yeni F1 ceviz genotiplerinin, ilerleyen
slirecte ceviz yetistiriciligine dahil olmasi1 ve sektore kazandirilmasi ¢aligmalarinin ivme
kazanmasi, dolayisiyla iilke ekonomisine katki saglamasi amacina hizmet edecektir.
Cevizde uluslararas1 standartlarda yeni genotip gelistirmek amaciyla yapilan melezleme
1slah ¢aligmalari, kiiresel olarak ceviz sektoriinde artan rekabet kosullarinda, Tiirkiye ve
diger tlkeler acgisindan firsat saglama potansiyeli olan dnemli ve gerekli bir Ar-Ge

konusudur.

Bu tez caligmasinda, melezleme ile elde edilmis baz1 F1 genotiplerin ge¢ yapraklanma,
erken yaprak dokme, kisa genclik kisirhigi ve kisa vejetasyon siiresi gibi bazi 6zel ceviz

1slah amagclar1 yonunden degerlendirilmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Insan beslenmesinde énemli bir yere sahip olan cevizin, kalite dzelliklerinin artirilmasi,
farkl1 ekolojilere adaptasyonu, degisen iklim kosullarina dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi
amaciyla bircok ceviz 1slah ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu 1slah ¢alismalarinda seleksiyon
ve melezleme 1slahi yontemleri kullanilmaktadir. Cevizde, dogada var olan tipleri secerek
yapilan seleksiyon 1slah1 yonteminde, istenilen bazi 6zelliklerin veya birkag 6zelligin bir
arada bulunma ihtimalinin diisiik olmasi nedeniyle, 1slah¢ilar melezleme 1slah1 yontemine
yonelmislerdir. ABD basta olmak {lizere Fransa ve Turkiye gibi bazi Ulkelerde,
yetistiriciligi yapilan ceviz genotiplerinden daha ustin bazi 0Ozelliklere sahip yeni
genotiplerin elde edilmesi igcin melezleme ¢alismalar1 yurutilmektedir (Germain, 1990;
Institute, 1994; Ramos, 1998; Siityemez, 2016; Siityemez ve ark., 2018).

Kendine verimli olan bitkilerde uygulanan melezleme 1slah programlarinda; birbirlerinin
eksik yonlerini tamamlayan ebeveynlerin se¢imi ¢ok onemlidir. Ebeveyn segiminde
bolgede yaygin yetistirilen ticari g¢esit birinci ebeveyn segilirken, bu ¢esidin eksik
genlerini tasiyan dier genotip gen baglayici ebeveyn olarak segilmektedir. ikinci
ebeveynden gelmesi istenen genler kuvvetli olmalidir. Bazi durumlarda ticari ¢esidin
eksik genleri birkag ¢eside dagilmis olabilir. Buna ¢dzim olarak ikiden fazla ebeveyn
kullanilir. Ebeveyn olarak yerli ¢esitlerin kullanilmasi énemlidir. Ciinkii yerli gesitler
adaptasyon genlerini tasimaktadirlar. Ayrica yerli genotiplerde kuraga, soguga ve
hastaliklara dayanim, geggilik-erkencilik vb. karakterleri belirleyen genlerin bulunma

ihtimali yabanci genotiplere gore daha yuksektir (Tanriver, 2000).

Bircok 1slah programinin amaci, 6zel bir kalitima sahip ¢esitler gelistirmektir. Bu
karakterler bir nesilden digerine degismez. Baskin ozellikteki karakter her nesilde
gorulurken cekinik ozellikteki karakter ise kendine tozlanma yapilirsa gorulir. Secilen
ebeveynlerde bulunan, yabani forma yakin olabilecek karakter alt soylara aktarilabilir.
Sonugta da kalitesiz meyveler elde edilir ve bazi 6nemli sorunlar ortaya ¢ikabilir. Cozim
olarak geriye melezlemeler yapilabilir. Ustiin 6zelliklere sahip genotipler kullanilarak
yapilan geriye melezlemeyle meydana gelmis olan sorunlar ¢ozilebilir. Tir iginde (intra)
ve tiirler arasinda (interspesifik) yapilan melezleme calismalari, genetik havuzda bazi
yeni karakterlerin katilimini saglayabilir. Kendine tozlanma ydnteminde ise re-

kombinasyonlar ve ¢ekinik karakterler ortaya ¢ikabilir (Monet ve Bassi, 2008).



McGranahan ve ark. (1992), 1966 yilinda Kaliforniya’da, Serr ve Tehema ¢esitlerinin
melezlenmesi sonucunda gelistirilen Tulare genotipinin gelisiminin ve tag yapisinin orta
kuvvette oldugunu, disi ¢igeklerle erkek ciceklerin de ayni donemde aktif olduklarini
bildirilmistir. Cesit dizenli sckilde ve ¢ok sayida meyve vermektedir. Ayrica
yapraklanma tarih araligi 18 Mart-9 Nisan’dir. Disi gigeklerin aktif olduklari tarih araligi
27 Mart-28 Nisan; erkek cigeklerin aktif olduklar tarih araligi ise 19 Mart-29 Nisandir.
Hasat genellikle 9 Eylul ile 4 Ekim arasinda yapilmaktadir. Genotipte yan dallarda meyve
verme orani %60-70’tir. Standart g¢esitlerden biri olan Chico’nun yapraklanma tarih
aralig1 6 Mart-24 Mart’tir. Disi ¢igeklerin aktif olduklari tarih araligi 11 Mart ile 18 Nisan;
erkek ¢igeklerin aktif olduklar1 tarih araligi ise 24 Mart ile 29 Nisandir. Hasat tarihi 2
Eylil ile 20 Eyliil tarihleri arasindadir. Bu gesitte yan dallarda meyve verme orani ise

%70-100 arasinda oldugu tespit edilmistir (McGranahan ve ark., 1992).

Kaliforniya UC Davis’teki 1slah programinda, iyi bir cevizde bulunmasi gereken
oOzellikler ve ¢alismanin 1slah amaglari; ilkbahar ge¢ donlar1 agisindan geg yapraklanma,
kisa vejetasyon siiresi, erken hasat, lateral dallarda meyve verme, disi ¢icek dokiimiiniin
olmamasi, erken yasta verime yatma (4. yilda 500 kg/ha verim), periyodisite gostermeme,
bakteriyel yaniklik hastaligina dayanim, tam verim ¢aginda en az 6000 kg/ha verim, en
az 7-8 g i¢ ceviz agirhigi, acik renkli ig, i¢in biitiin ¢ikmasi, kabugun piiriizsiiz olmasi, i¢
randimanin %50°den yiksek olmasi, kabukta yapismanin iyi olmasi ve dolgun i¢ yer
almaktadir. Agac hastalik ve zararlilara kars1 orta diizeyde dayanikli olmalidir. Bu
oOzellikleri gosteren bir ceviz genotipi elde edilmek Uzere farkli {ilkelerin genetik
kaynaklariyla Kaliforniya’nin kendi gesitleri ebeveyn olarak kullanilmistir. Sonugta da
Forde, Gillet ve Sexton gesitleri gelistirilmistir. UC Davis’teki ceviz 1slah1 programinda
1slah amaglari, Chandler ¢esidinde oldugu gibi bir verime ve i¢ ceviz kalitesine sahip bir
genotipin elde edilmesi; fakat Chandler’a gore ¢ok daha erken hasat edilebilen, kabuklu
meyve Ozelliklerinin de daha kaliteli oldugu yeni ¢esitlerin gelistirilmesi hedeflenmistir
(McGranahan ve Leslie, 2004). UC Davis’teki ceviz 1slah ¢alismalarinda 15 yillik siiregte
(1990-2005), 178 kombinasyondan toplamda 24.337 F1 birey elde edilmistir. F1’ler
istenen Ozelliklere uygun bireylerin belirlenebilmesi i¢in gézleme alinmistir (Akca, 2012;

McGranahan ve Leslie, 2004).



Fransa’da (INRA) 1977 ile 1995 yillari arasinda, E. Germain liderliginde ceviz ¢esit 1slah
programi baslatilmistir. Geg yapraklanan ve iyi meyve kalitesine sahip Fransiz ¢esitleri
ana ebeveyn (Franquette, Grosjean, Marbot) yan dal verimi yiksek olan gesitler (Pedro,
Chandler) baba ebeveyn olarak kullanilarak melezleme calismasi yapilmistir. 1995
yilinda Bordeaux’daki bu 1slah programindan FranquettexLara kombinasyonundan elde
edilen, yan dal verimleri olan “Fernette” ve “Fernor” gesitleri gelistirilmigtir. 1999
yilinda GrosvertxLara kombinasyonundan yan dal verimli ve oldukca kicik ic meyveye
sahip olan {igiincli yeni ¢esit “Ferjean” gelistirilmistir. 2010 yilinda ise yine ayni islah
programindan “Feradam”, “Ferbel”, “Ferouette” ve “Fertignac” gesitleri gelistirilmistir.
Fransa’da 1996-2007 yillar1 arasinda devam eden ikinci ceviz ¢esit 1slah programi E.
Germain ve F. Delort liderliginde siirdiiriilmiistiir. Ilk programdan ¢1kan en iyi genotipler
farkli genotiplerle ¢aprazlanmistir. Ayrica bazi Umit var melezler karakterize edilip ve

degerlendirilmistir (Bernard ve ark., 2018).

ftalya’da ceviz yetistiriciliginde ¢ok kullanilan Sorrento ¢esidinin olumsuz
Ozelliklerinden olan meyve kalitesinin orta diizeyde olmasi, erken yapraklanmasi ve
degisik iklim kosullarina adaptasyon yeteneginin zayiflig1 gibi nedenlerden dolay1, 1980
yilinda melezleme ile ceviz 1slah projesi baslatilmistir. italya’da baslatilan bu ¢alismada
O6nemsenen ceviz Ozellikleri; erken yasta meyveye yatma, ge¢ yapraklanma, yiksek
oranda yan dallarda meyve verme, yiksek verim, yiiksek i¢ randimani, yiksek i¢ ve
kabuklu meyve kalitesi, sinirli agag gelisimi ve Xanthomonas juglandis'e dayanimdir. Bu
1slah amaglar1 dogrultusunda, 1980-1983 yillarinda, SorrentoxSerr, SorrentoxPayne,
SorrentoxPedro, SorrentoxChico, SorrentoxGustine, FranquettexSorrento,
SorrentoxMidland ve FranquettexSerr kombinasyonlari kullanilarak melezlemeler
yapilmistir. Bu 1slah projesinde baba ebeveyn olarak, erken meyveye yatma amaciyla
Payne, Serr, Pedro ve Gustine ¢esitleri; yan dallarda meyve verme amaciyla ise Gustine,
Serr ve Payne cesitlerinin kullanilmas1 tavsiye edilmistir. Ug yillik (1980-1983) siire¢
igerisinde yapilan melezlemelerden, toplam 2500 F1 birey elde edilmistir. Sonugta
umitvar olarak secilen genotiplerde meyve agirlig: 8,8 g vel5,2 g arasinda, i¢ agirhigi 4,8
g ve 7,2 g arasinda, i¢ randimani ise %44 ve %60 arasinda oldugu tespit edilmistir
(Tamponi ve ark., 1995).



Avrupa’da ceviz 1slahinda, yontem olarak melezleme 1slahinin kullanildig ilk proje, 1971
yilinda Macaristan’da yapilmistir. Bu calismada ¢cok ©nemli iki karakter olan, gec
yapraklanma ile yan dallarda meyve verme 6zelliklerinin bir bireyde birlestirilmesi
amaclanmistir. Terminal dallarda meyve veren ¢esitlerden (ge¢ yapraklanan), ii¢ ulusal
cesitle Pedro ¢esidi ebeveyn olarak kullanilmistir. Sonugta da yan dallarda meyve veren,
kis soguklarma dayanikli ve meyve Kalitesi yiksek 8 adet F1 birey gelistirilmistir
(Szentivanyi, 1990).

Alcabaca INIA Bahge Bitkileri Arastirma Enstitiistinde 1974 yilinda bir ceviz islah
programi baslatilmistir. Portekiz’de seleksiyonu yapilan ilk ceviz cesitleri; Rego ve
Arco’dur. Bu projede 0Ozellikle bakteriyel yanikliga dayanikli olan yeni genotipler
secilmistir. 1987 yilinda baglatilan farkli bir projede ise amacglanan 6zellikler; yiksek
verime sahip, bakteriyel yanikliga dayanikli, kabuklu ve i¢ ceviz Kkalitesi iyi ve erken
meyveye yatan ¢esitlerin gelistirilmesidir. Projede Fransiz ve Portekiz ¢esitleri ebeveyn
olarak kullanilmistir. Kullanilan kombinasyonlar; HartleyxPayne, RegoxHartley,
PaynexHartley, RegoxSerr, RegoxLara, HartleyxPedro, PedroxHartley, AmigoxHartley
ve FranquettexRego’dur. Amagc; erken meyve veren, yuksek verimli, kabuklu ve i¢ ceviz

kalitesi iyi olan Portekiz kosullarina adapte olan yeni ¢esitlerdir (Akca, 2001).

Ulkemizde yapilan melezleme ¢alismasinda, 1340 melez arasindan, istenen karakterler
icin 198 F1 bitki secilmistir. F1’lerin yapraklanma tarihleri 3 yil siiresince incelenmis ve
Franquette, Serr ve Chandler cesitleriyle karsilastirllmistir. Dort yasina kadar meyve
vermeyen genotipler isaretlenmistir. Geg¢ yapraklanan 189 genotip ve hem gec

yapraklanan hem de erken meyve veren 6 genotip belirlenmistir (Akga ve ark., 2016).

Diinyada yaygin bir sekilde ceviz yetistiriciliginde kullanilan Franquette, Hartley ve
Payne c¢esitleri tohumdan yetismis popllasyondan seleksiyonla secilmistir. Ticari
degerleri daha yiiksek olan ve daha yaygin sekilde yetistiriciligi yapilan Chandler, Vina,
Chico, Sundland gesitleri ise melezleme galismalar1 sonucunda gelistirilmislerdir (Akca,
2001; Ramos, 1998). Romanya, Bulgaristan, Portekiz, Italya ve Yunanistan’da ceviz gesit
1slah galismalari ile ilgili kiiglik boyutlarda da olsa projeler devam etmektedir (Akga,
2012).



Bitkilerin verimliliklerinin smirlandirilmasinda ve yeryizine cografik dagiliminda,
suyun varligindan sonra gelen, en 6nemli ¢evresel faktoriin diisiik sicaklik (lisiime ve don
zarar1) oldugu bildirilmektedir (Bayram ve Arslan, 2007). Dolayisiyla ge¢ yapraklanma
karakteri 6nem kazanmaktadir. Diinya ¢apinda yapilan melezleme 1slah ¢alismalar1 bu
karakter iizerine yogunlasmustir. Ulkeler ceviz yetistiriciliginde yasadiklar1 Ulkesel
sorunlar1 dikkate alarak, kendi ceviz 1slah programlarin1 yapmaktadirlar. Diinyada 6zel
ceviz 1slah1 ¢alismalar1 kapsaminda, yaygin olarak calisilan en 6nemli konularin baginda
gec yapraklanma ve yan dallarda meyve verme karakterlerinin bir bireyde birlestirilmesi
gelmektedir (Germain, 2004).

Akga (2005)’ya gore, yapraklanma donemini tespit etmek i¢in, ceviz plantasyonunda
Franquette ve Payne ¢esitlerinin bulunmasi 6nem arz etmektedir. Franquette ¢esidi yoksa

Chandler, Fernor standart ¢esitleri de uygundur.

Tomurcuk patlama ve yapraklanma tarihi, ceviz gesitlerinde en 6nemli 6zelliklerden
biridir. Ilkbahar ge¢ donlarinin sik goriildiigii bolgelerde; tomurcuk patlama ve
yapraklanma tarihi ceviz veriminin stabilitesini, miktarini ve kalitesini etkiler. Kiiresel
isinma nedeniyle gelecekte ceviz fenolojisinde degisimler beklenmektedir ve bazi
¢esitlerin belirli iklim bolgelerine uygunlugu etkilenebilir. Crepinsek ve ark. (2009), artan
kis ve ilkbahar hava sicakliklarinin tomurcuk patlama tarihi tizerindeki etkisi analiz
etmislerdir. Ge¢ tomurcuk patlatan Franquette ¢esidi ve orta tomurcuk patlatan G-139
¢esidi iki zaman periyodunda gézlemlenmistir. Sonugta; fenolojik modeller, 6nceki 1-2
aydaki ortalama hava sicakliklarinin tomurcuk patlama tarihini tahmin etmek i¢in 6nemli
oldugunu gostermistir. Ayrica kis ve ilkbahar baglarinda artan sicakliklar nedeniyle
tomurcuk patlama tarihlerinin, yilin daha erken donemlerine kayacagini gostermistir.
Ceviz ¢esidine bagli olarak, ortalama tomurcuk patlama tarihinin 2060 yilina kadar 4
haftaya kadar daha erken tarihe kayabilecegi 6n goriilmektedir, bu da muhtemelen don

tehlikesini artacaktir.

Melezleme 1slah1 yontemi kullanilarak yiiriitiilen bir calismada; ge¢ yapraklanma ile gec
ciceklenme amaglanmistir. ToplamdalO kombinasyondan 2468 adet F1 elde edilmis ve
bu bireylerin %37,2’ si orta geg, ¢ok ¢ok ge¢ yapraklanma gostermislerdir. Elde edilen
bu oran kullanilan kombinasyonlara gore farklilik gostermistir. FranquettexPayne

kombinasyonunda orta geg, gec, cok ge¢ ve ¢ok cok gec yapraklanan bireylerin orani
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%7,7; FrangquettexAshley kombinasyonunda %10,52’dur. Lara ¢esidi baba ebeveyn
olarak kullanildiginda oran %75,7; Chandler ¢esidi baba ebeveyn olarak kullanildiginda
%66,2; Pedro ¢esidi baba ebeveyn olarak kullanildiginda %41,2 olarak tespit edilmistir.
Asirt derece ge¢ yapraklanan ceviz genotiplerinde yapraklanma zamani haziran ayi
ortalarin1 bulmaktayken, disi ¢igeklenme zamani ise temmuz ay1 baslarinda meydana
gelmektedir. S6zi edilen bu genotiplerde meyvelerin hasat edilebilir hale gelmeleri kasim
ay1 baslarinda, yaprak dokme zamanlar1 da kasim ay1 ortasindan sonra olmaktadir.
Dolayisiyla bu melez bireyler, sonbahar erken donlarina oldukg¢a hassastir. Bitkiler dik
tagl bir gelisme gostermektedir. Ayrica bu melez bireylerin yan verimliligi ¢ok diisiik
dolayisiyla da verimleri oldukga diisiiktiir. Bu melez agaglarin sadece %5’inde, 7. yildan
sonra 50 adetten fazla meyve elde edilebilmistir (Germain, 1990). Yan dallarda meyve
verme ve gec yapraklanma ceviz ¢esitlerinde arzu edilen iki 6nemli karakterdir. Bu iki
karakteri ayni genotipte gorebilmek i¢in yapilan melezlemelerden elde edilen bireylerin
yapraklanma tarihleri, kullanilan ebeveynlere gore farklilik arz etmistir. F1 bireylerin
ikinci yildaki yapraklanma tarihleriyle daha sonraki yillarda yapraklanma tarihleri
karsilastirildiginda dnemli derecede pozitif iliski bulunmustur. ikinci senede ge¢ ya da
erken yapraklanan F1’lerin daha sonraki senelerde, yapraklanma zamani karakterinde
degisiklik olmadigi belirtilmistir. 1000 tane F1 bireyin 3. ve 7. yillar zaman araliginda
yapraklanma tarihleri incelendiginde, iligkinin r = 0,78 oldugu tespit edilmistir (Germain,
1998; Germain ve ark., 1999).

Bireylerin yan dallarda yiksek oranda meyve vermesi amaclanan islah programlari
sonucunda; yan dallarda meyve vermenin, yar1 dik gelisim ve ¢ok erken uyanma ile
yiiksek derecede baglantili oldugu tespit edilmistir. Bu genotiplerde yapilan gozlemlerde
bunlarin erken meyveye yattiklar1 ve ¢ok verimli olduklar1 goriilmiistiir. Yan dallarda
meyve veren bu genotiplerin %94’tinde dikim itibariyla 3. yilda disi ¢icek meydana
gelmistir. Yine yan dallarda meyve veren bu genotiplerin %801, dikim itibariyla 5 yil
sonrasinda 50 adetten daha fazla meyve verirken; %75’ ise dikim itibartyla 6 yil

sonrasinda erkek cicekler de meydana gelmistir (Germain, 1990).

Aleta ve Ninot (1995) ge¢ yapraklanan genotiplerin, 6nemli bir hastalik olan bakteriyel
yanikliga daha dayanikli olduklarini; bu dayanikliligin nedeni olarak da ge¢ yapraklanma

Ozelliginin Onemini vurgulamiglardir. Yine bir baska calismada, cevizde erken
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yapraklanan genotiplerin, bakteriyel yanikliga kars1 daha duyarl olduklari vurgulanmistir
(Olson ve ark., 1995).

Kabuklu ve i¢ cevizde meyvenin kalitesi onemli 1slah amaglarindandir. Pazarda kabuklu
sekilde satilan cevizlerin, dis kabuk ylizeylerinde piiriizlii bir yapida olmamalari, dis
kabuk renginin agik olmasi, dis kabukta yapismanin iyi olmasi, ceviz meyvesinin
boyunun eninden daha kisa olacak sekilde bir meyveye sahip olmasi vb. gibi 6zellikler
arzulanmaktadir. I¢ cevizin rengi acik renkte olmali, i¢ meyvede biiziisme olmamali, i¢
ceviz ¢liriik olmamali, i¢ ceviz kabuktan kolay bir sekilde ve parcalanmadan bitiin bir
sekilde ¢ikmalidir. En diisiik %50-55 dolaylarinda bir i¢ orani arzulanmaktadir (AKca,
2005; Germain ve ark., 1999; Ramos, 1998). Cevizde kabuklu meyve agirliginin 12-14 g
arasinda olmasi, i¢ ceviz agirliginin 6-7 g’dan daha fazla olmasi istenmektedir (Akga,
2012, 2014).

Cevizde yan dallarda meyve verme karakterinin, erken yapraklanma ve yar1 dik gelisim
karakterleriyle 6nemli derecede baglantili oldugu bulunmustur. S6z konusu olan bu
genotiplerin erken meyveye yattiklar1 ayrica oldukca verimli olduklar1 belirtilmektedir
(Germain ve ark., 1999; Leslie ve ark., 2012; Ramos, 1998). Cevizde yapraklanma
tarihinin kalitm derecesi 0,96 gibi yiiksek bir degerdir. Yan dallarda meyve verme
0zelliginin kalitim derecesi ise 0,39’dur. Geg yapraklanma zamani ve yan dallarda meyve
verme karakterleri arasinda negatif 6nemli bir iligki tespit edilmistir. Bu tespite gore; gec
yapraklanan bireylerin yan dallarda meyve verme oranlart diisiiktiir. S6z konusu bu zit
karakterleri ayni bireyde birlestirmenin pratik yolu ise melezleme 1slah yonetiminin
kullanilmasidir (Germain ve ark., 1999). Yine kalitim derecesi yiiksek olan geg

yapraklanma karakterinin de melezleme 1slah ¢alismalariyla elde edilmesi olasidir.

Akca ve Ozongun (2004) tarafindan bildirildigine gére; en énemli verim faktorii, yan
dallarda meyve verme Kkarakteridir. Yan dallarda meyve verme ayni zamanda erken
gelisme ve kisa genglik kisirlik donem ile de iligkilidir (Rezaei ve ark., 2018). Yan
dallarda meyve veren ve ge¢ yapraklanan genotipler, bircok bdélgede ilkbahar geg
donlarinin gorildigi Ulkemiz agisindan oldukga dnemli 6zelliklerdir. Geg yapraklanan
cesitler ayrica, ilkbaharlar1 yagish ve yazlar1 kurak gegen bolgelerde bakteriyel yanikliga
toleranshidir (Bernard ve ark., 2018; Fallah ve ark., 2022). Bu iki karakterin birlestirilmesi
Tiirk ceviz iiretimi i¢in biiyiik fayda saglayacaktir (Akga ve Ozongun, 2004).
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Germain (1995)’in bildirdigine gbre Payne cesidinin yan dallarda meyve verimi
yuksektir. Bu ¢esit 1slah ¢alismalarinda yan dallarda meyve verimi karakteri agisindan
kullanilan tek kaynaktir. Ayrica Payne ebeveyn olarak kullanildiginda; ¢atallanan dallar,
kisa bogum aras1 ve gevrek epidermis gibi istenmeyen karakterlerin, F1 bireylerin
%15’inde goziiktiigiinii; dallarin bakteriyel yanikliga ¢ok duyarli oldugunu ve meyvelerin

ise kiiglik oldugunu tespit etmistir.

Yapilan ulusal literatiir taramasinda ise cevizde seleksiyon 1slahi ile ilgili yaklasik 40 adet
yuksek lisans ve doktora tezine rastlanmistir. Bu tezlerde genel olarak ¢esitlerin fenolojik
Ozelliklerinin yani sira genellikle pomolojik 6zelliklerinin degerlendirildigi goriilmistiir.
Melezleme 1slahinda 6n seleksiyon ve ileri seleksiyona yonelik ise 2017°de tamamlanmis
bir doktora (Ozcan, 2017) ve bir adet yiksek lisans (Arslan Yildiz, 2017) tezine

rastlanmistir.

Ulkemizde melezleme yoluyla ceviz 1slahma yonelik sonuglandirilmis 4 proje
bulunmaktadir. Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiltesi’nde ydrttulen ilk
arastirmada, Niksar ekolojik kosullarindan seleksiyonla elde edilmis 2 ceviz tipi, Sebin
ve Payne ¢esitleri ebeveyn olarak kullanilmis ve farkli bes kombinasyondan 1378 adet F1
genotipi elde edilmistir. F1 bitkilerinin yapraklanma tarihleri 3 yil incelenmistir. Geg
yapraklanan F1 genotiplerinden, 5. yilda meyve alinmistir. Yerli ebeveynlerin, yan
dallarda meyve verme oranlarinin diisiik olmas1 ve erken yapraklanmalar1 nedeniyle proje
sonucunda elde edilen F1 genotipleri icinde yabanci gesitlerle karsilastirildiginda daha
gec yapraklanan ve yan dallarda meyve veren Ustlin o6zellikli F1 genotiplerine
ulagilamamustir(Akcga, 2001, 2005; Akca ve Polat, 2007).

Ikinci arastirma, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi’nde Tip No 310, Tip No 186
ve Tip No 432 ceviz tipleriyle Serr ¢esidinin karsilikli olarak ¢caprazlamasiyla yapilmistir.
2001 yilinda 1slah parsellerine dikilen F1 genotipleri degerlendirilmistir (Sutyemez ve
Eti, 2001).

Ucgiincii proje, ikinci projenin devamui niteligindedir. Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi'nde, TUBITAK destekli ve 1040318 proje numarastyla kaliteli ve verim

bakimindan iistiin 6zelliklere sahip bazi ceviz ¢esit ve tiplerinin karsilikli melezlemesiyle
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yeni ¢esit eldesine yonelik yliriitiilmiistiir. Bu arastirmada 56 ayr1 kombinasyondan, 7239

adet F1 elde edildigi belirtilmistir (Siityemez ve Baymis, 2008).

Dérdiincii proje TUBITAK destekli 106G152 no.lu KAMAG projesi kapsaminda
yuriitiilmiistiir. Bu projede, 14 ¢aprazlamadan toplam 1340 F1 genotipleri elde edilmis,
189 genotip ileride yapilacak ¢alismalar i¢cin degerli bulunmustur. Bu arastirmada geg
yapraklanan ¢esitlerle yan dallarda meyve veren ¢esitler ¢aprazlanarak, yan dallarda
meyve veren ve ge¢ yapraklanan yeni cesitlerin elde edilmesi amaglanmistir. Proje

sonucunda Franquette cesidine gore ge¢ yapraklanan F1 genotipleri bulunmustur

(TUBITAK, 2012; Arslan Yildiz, 2017).

Tiirkiye’de yapilan seleksiyon ¢alismalarinda, ¢ogunlukla se¢cimler meyve karakterlerine
gore yapilmustir; dolayisiyla ge¢ yapraklanma gibi 6nemli bir karakter goz ardi edilmistir
(Akca ve Polat, 2007). Bircok kaynakta belirtildigi gibi, Ulkemizde ceviz yetistiriciligi
acisindan ge¢ yapraklanma karakteri, cevizde en 6nemli 6zelliklerden biridir. Dolayisiyla
yapilan 1slah caligmalarinda, ge¢ yapraklanma karakterinin birincil 1slah amaglarindan
olmasi, ceviz yetistiriciliginde 0zellikle ilk bahar ge¢ don riskini azaltacaktir (Bilgen,
2012). Bizim galismamizda {ilkemizde bu eksikligi gidermek amaciyla ge¢ yapraklanan,
erken meyveye yatan, kisa vejetasyon siiresine sahip, kaliteli ceviz genotiplerinin
melezleme 1slahi ile elde edilmis bir popiilasyon i¢inden 6n seleksiyonla segilmesi

amaclanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu calisma 2016-2021 yillar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan alanda yiiriitilmistiir.
Arastirmada 2014 yilinda, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait, ceviz arastirma ve uygulama
parselinde Chandler, Howard, Fernor ve Fernette gesitlerinin ebeveyn olarak kullanildig:
melezleme calismasindan elde edilen melez bireyler kullamilmistir.  Melezlemede

kullanilan ebeveynlerin bazi 6zellikleri asagida verilmistir.

*Chandler: Geg¢ yapraklanan oOnemli cesitler grubunda yer alir. Chandler’in yan
dallarinda meyve verme orani %80-90 arasindadir (Ramos, 1998). Tozlayici bir ¢eside
ihtiyac mutlaka vardir ve Cisco, Scharsch Franquette c¢esitleri tozlayici olarak
kullanilabilir. Bu cesit i¢ ceviz yetistiriciligi icin tercih edilmektedir. I¢ oran1 %49, ic
ceviz agirlig1 6,5 g, agik renkli olan i¢ ceviz orani ise %90-100’diir. Orta derece kuvvette
gelisen gesitte, yar1 dik ta¢ gelisimi gozlenir. Geg¢ yapraklanmasi nedeniyle, bakteriyel
yanikliga daha az hassastir. Diinyada pazar pay1 yiiksek ve en ¢ok tiiketilen ceviz cesidi
Ozelligine sahiptir. Hasat zamani orta-ge¢ donemdir (Hendricks ve ark., 1998).
Ulkemizdeki hasat tarihi iklime bagl olarak degismekle birlikte, genellikle Ekim aymin
ilk haftasidir.

eHoward: Pedro x 56-224 melezi olan ¢esit, %80-90 oraninda yan dallarda meyve
vermektedir. Payne’den 16 giin sonra yapraklanir. Yapraklanmasi yan dallarda yiiksek
oranda meyve veren bir ¢esit i¢in oldukca gegtir. Ge¢ yapraklanmasi nedeniyle bakteriyel
yanikliga diger erkenci ¢esitler kadar hassasiyet gostermeyebilir. Tozlayicilar1 Scharsch-
Franquette ve Cisco’dur. Franquette gibi gecci cesitler i¢in tozlayici olarak kullanilabilir.
Meyvesi dort koseli, yuvarlak, kabuk yapismasi iyi olup, i¢ ceviz agirligi 6.5 g, acik renkli
i¢ oran1 ise %90-95°dir. i¢ randimani1 %49’ dur.

eFernor: Yan dallarda meyve veren gesit, ge¢ yapraklanip (Franquette ¢esidinden 2-3
giin Once) erken yasta meyveye yatmaktadir. Kabuklu meyve agirhigi, 10-12 g, i¢ agirhigi
4,5-5,4 g, i¢ oran1 %42-47 arasinda olup i¢ kalitesi ¢ok iyidir.
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*Fernette: Ge¢ yapraklanan, yan dallarda da meyve veren bir ¢esittir. Protandri olan
cesitte erkek ve disi ¢igekler mayis ayinda (2-15 Mayis) agar ve olgunlagirlar. ig

randimant %48-52 oraninda degisir.

Melezleme kombinasyonlarinda kullanilmis ¢esitlerin (Chandler, Howard, Fernor ve

Fernette) filogenisi ve bazi uzun yillara ait 0zellikleri Cizelge 3.1’de yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Ebeveyn olarak kullanilan Chandler, Howard, Fernor ve Fernette ¢esitlerinin
filogenisi ve bazi karakteristik 6zellikleri (Vahdati ve ark., 2019)

Cesit Chandler Howard Fernor Fernette
Ebeveyn Pedrox56-224 Pedrox56-224 FranquettexLara FranquettexLara
Orijin Amerika-Kaliforniya Amerika-Kaliforniya Fransa Fransa
Yapraklanma zamani 4 Nisan 2 Nisan 21 Nisan 15 Nisan
Agacin biiylime giicii Orta derece Orta derece Orta derece Orta derece
Verim Oldukea iyi Oldukea iyi Oldukea iyi Iyi
Yan dalda meyve verme durumu Oldukga iyi Iyi Iyi Iyi
Kabuklu ceviz agirligi (g) 13,2 14,3 11,0 14,9

I¢ ceviz agirhgi (g) 6,50 7,20 4,90 7,50
Randiman 49 51 44 50
Kabuk Ince Kalin Orta Orta

I¢ ceviz rengi Ekstra agik Acik Ekstra agik Ekstra agik

Chandler ve Howard ¢esitlerinin ana ebeveyni olan Pedro ¢esidi Conway MayettexPayne
meleziyken, baba ebeveyni olan 56-224 genotipi MarchetixSharkey melezidir. Conway
Mayette genotipi Fransa orijinli, Payne Amerika-Kaliforniya orjinli, Marcheti Amerika-
Kaliforniya orjinli ve Sharkey genotipi Cin orijinlidir (Nicese ve ark., 1998; Tulecke ve
McGranahan, 1994).

Fernor ve Fernette gesitlerinin ana ebeveyni olan Franquette c¢esidi Ustiin 6zellikli bir
genotip iken, baba ebeveyni olan Lara ¢esidi UC49-46xFranquette melezidir. UC49-46
genotipi Amerika-California, Franquette g¢esidi ise Fransa orijinlidir (Vahdati ve ark.,
2019).

F1 bireylerin elde edilmesi icin melezlemede FernettexHoward, FernettexChandler,
FernorxChandler, HowardxChandler HowardxFernor, FernorxHoward,

HowardxFernette ve FernorxFernette olmak tzere 8 kombinasyon kullanilmistir. Bu
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kombinasyonlardan elde edilen F1’lerin genotip kodlar1 ve bitki adedi Cizelge 3.2’de

verilmigtir.

Cizelge 3.2. F1 genotiplerinin 8 farkli kombinasyona ait ebeveynleri ve her ebeveyne ait
bitki sayis1

Kombinasyon (Ana Cesit x Tozlayici Cesit) Genotip Kodu F1 Bitki Adedi
FernettexChandler 61 ve 68 14
FernorxChandler 62 20
HowardxChandler 63 15
HowardxFernor 64 24
FernorxHoward 65ve 70 49
FernettexHoward 66 8
HowardxFernette 71 13
FernorxFernette 11ve 12 12
Toplam 155

Toplamda 155 adet olan ve 6zel 1slah amaglari dogrultusunda goézlemlenen melez
bireylerin  fenolojik  verilerini  karsilastirmak amaciyla F1’lerin  melezleme
kombinasyonlarinda kullanilan ana ve tozlayici ¢esitler olan Chandler, Fernor, Fernette

ve Howard’in ayni1 yasli asili bitkileri de parselde yer almistir.

Arastirmada kontrol bitki olarak Chandler ¢esidi kullanilmistir (McGranahan, 2016).
Islah parselinde erken yapraklanan Maras 18, Serr, Kaman 1 gesitleri ve Pedro cesidine
ait ayni1 yash asili bitkilerde ge¢ yapraklanma ve erken yaprak dokme gibi fenolojik
kiyaslamalar1 yapabilmek amaciyla yer almigtir. Arastirmada incelenen F1 ceviz
genotipleri; Chandler, Howard, Fernor ve Fernette’den olusan ebeveynler ve 1slah

parselinde yer alan bazi gesitlerin listesine Cizelge 3.3’te yer verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada incelenen F1 ceviz genotipleri ve gesitlerin listesi

Sira No  F1 Genotip Kodu Kombinasyonu SiraNo  F1 Genotip Kodu Kombinasyonu
1 61-1 FernettexChandler 83 65-10 FernorxHoward
2 61-2 FernettexChandler 84 65-11 FernorxHoward
3 61-3 FernettexChandler 85 65-12 FernorxHoward
4 61-4 FernettexChandler 86 65-13 FernorxHoward
5 61-5 FernettexChandler 87 65-14 FernorxHoward
6 61-6 FernettexChandler 88 65-15 FernorxHoward
7 61-7 FernettexChandler 89 65-16 FernorxHoward
8 61-8 FernettexChandler 90 65-17 FernorxHoward
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Cizelge 3.3. Arastirmada incelenen F1 ceviz genotipleri ve ¢esitlerin listesi

SiraNo  F1 Genotip Kodu Kombinasyonu SiraNo  F1 Genotip Kodu Kombinasyonu
9 61-9 FernettexChandler 91 65-18 FernorxHoward
10 61-10 FernettexChandler 92 65-19 FernorxHoward
11 68-1 FernettexChandler 93 65-20 FernorxHoward
12 68-2 FernettexChandler 94 65-21 FernorxHoward
13 68-3 FernettexChandler 95 65-22 FernorxHoward
14 68-4 FernettexChandler 96 65-23 FernorxHoward
15 62-1 FernorxChandler 97 65-24 FernorxHoward
16 62-2 FernorxChandler 98 65-25 FernorxHoward
17 62-3 FernorxChandler 99 70-1 FernorxHoward
18 62-4 FernorxChandler 100 70-2 FernorxHoward
19 62-5 FernorxChandler 101 70-3 FernorxHoward
20 62-6 FernorxChandler 102 70-4 FernorxHoward
21 62-7 FernorxChandler 103 70-5 FernorxHoward
22 62-8 FernorxChandler 104 70-6 FernorxHoward
23 62-9 FernorxChandler 105 70-7 FernorxHoward
24 62-10 FernorxChandler 106 70-8 FernorxHoward
25 62-11 FernorxChandler 107 70-9 FernorxHoward
26 62-12 FernorxChandler 108 70-10 FernorxHoward
27 62-13 FernorxChandler 109 70-11 FernorxHoward
28 62-14 FernorxChandler 110 70-12 FernorxHoward
29 62-15 FernorxChandler 111 70-13 FernorxHoward
30 62-16 FernorxChandler 112 70-14 FernorxHoward
31 62-17 FernorxChandler 113 70-15 FernorxHoward
32 62-18 FernorxChandler 114 70-17 FernorxHoward
33 62-19 FernorxChandler 115 70-18 FernorxHoward
34 62-20 FernorxChandler 116 70-20 FernorxHoward
35 63-1 HowardxChandler 117 70-22 FernorxHoward
36 63-2 HowardxChandler 118 70-23 FernorxHoward
37 63-3 HowardxChandler 119 70-24 FernorxHoward
38 63-4 HowardxChandler 120 70-25 FernorxHoward
39 63-5 HowardxChandler 121 70-26 FernorxHoward
40 63-6 HowardxChandler 122 70-27 FernorxHoward
41 63-7 HowardxChandler 123 66-1 FernettexHoward
42 63-8 HowardxChandler 124 66-2 FernettexHoward
43 63-9 HowardxChandler 125 66-3 FernettexHoward
44 63-10 HowardxChandler 126 66-4 FernettexHoward
45 63-11 HowardxChandler 127 66-5 FernettexHoward
46 63-12 HowardxChandler 128 66-6 FernettexHoward
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Cizelge 3.3. Arastirmada incelenen F1 ceviz genotipleri ve ¢esitlerin listesi

SiraNo  F1 Genotip Kodu Kombinasyonu SiraNo  F1 Genotip Kodu Kombinasyonu
47 63-13 HowardxChandler 129 66-7 FernettexHoward
48 63-14 HowardxChandler 130 66-8 FernettexHoward
49 63-15 HowardxChandler 131 71-1 HowardxFernette
50 64-1 HowardxFernor 132 71-2 HowardxFernette
51 64-2 HowardxFernor 133 71-3 HowardxFernette
52 64-3 HowardxFernor 134 71-4 HowardxFernette
53 64-4 HowardxFernor 135 71-5 HowardxFernette
54 64-5 HowardxFernor 136 71-6 HowardxFernette
55 64-6 HowardxFernor 137 71-7 HowardxFernette
56 64-7 HowardxFernor 138 71-8 HowardxFernette
57 64-8 HowardxFernor 139 71-9 HowardxFernette
58 64-9 HowardxFernor 140 71-10 HowardxFernette
59 64-10 HowardxFernor 141 71-11 HowardxFernette
60 64-11 HowardxFernor 142 71-12 HowardxFernette
61 64-12 HowardxFernor 143 71-13 HowardxFernette
62 64-13 HowardxFernor 144 11-1 FernorxFernette
63 64-14 HowardxFernor 145 11-3 FernorxFernette
64 64-15 HowardxFernor 146 11-5 FernorxFernette
65 64-16 HowardxFernor 147 11-9 FernorxFernette
66 64-17 HowardxFernor 148 12-1 FernorxFernette
67 64-18 HowardxFernor 149 12-9 FernorxFernette
68 64-19 HowardxFernor 150 12-3 FernorxFernette
69 64-20 HowardxFernor 151 12-4 FernorxFernette
70 64-22 HowardxFernor 152 12-5 FernorxFernette
71 64-23 HowardxFernor 153 12-6 FernorxFernette
72 64-24 HowardxFernor 154 12-7 FernorxFernette
73 64-25 HowardxFernor 155 12-8 FernorxFernette
74 65-1 FernorxHoward 156 Ebeveyn Howard
75 65-2 FernorxHoward 157 Ebeveyn Fernette
76 65-3 FernorxHoward 158 Ebeveyn Fernor
77 65-4 FernorxHoward 159 Ebeveyn Chandler
78 65-5 FernorxHoward 160 Cesit Maras 18
79 65-6 FernorxHoward 161 Cesit Serr
80 65-7 FernorxHoward 162 Cesit Kaman 1
81 65-8 FernorxHoward 163 Cesit Pedro
82 65-9 FernorxHoward
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3.1.1. Flislah parseline ait iklimsel veriler ve toprak ozellikleri

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisi'nde bulunan F1 genotiplerinin
degerlendirildigi parsel 40°14'N, 28°51'E, enlem ve boylamlarinda olup, deniz
seviyesinden yiiksekligi 105 m’dir. Toprak yapist killi olup %48 oraninda kil, %38
CaCO:; icermektedir ve pH 7,49 civarindadir.

Caligmamizda kullanilan 1slah parseline ait 2017-2021 yillar1 arasindaki aylik ortalama
iklim verileri Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’te yer almaktadir. Iklim verileri, Bursa

Niliifer’de bulunan meteoroloji istasyonundan alinmistir.

Cizelge 3.4. Islah parseline ait aylik ortalama en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri

Niltfer Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C)
Aylar 2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
Ocak -0,7 2,0 3,0 0,8 3,0 7,3 11,8 103 10,1 1372

Subat 2,8 5,0 2,8 2,7 2,5 126 13,7 119 138 133
Mart 4,4 71 3,7 4,9 2,0 160 183 165 160 127
Nisan 53 8,1 6,8 54 6,8 199 226 190 192 190
Mayis 113 137 129 109 115 240 251 263 244 262
Haziran 154 161 174 147 144 288 299 299 289 277
Temmuz 175 181 166 176 184 315 322 305 319 324
Agustos 183 188 175 173 181 311 332 315 324 340
Eylul 148 154 138 166 139 300 287 288 30,7 276
Ekim 8,0 11,7 110 122 8,5 218 234 243 266 214
Kasim 54 7,6 8,9 54 7,5 173 173 21,7 16,7 190
Aralik 6,0 24 4,2 6,4 59 140 101 132 148 138

Cizelge 3.5. Islah parseline ait aylik ortalama nem ve aylik ortalama yagis degerleri
Niltfer Ortalama Nem (%) Ortalama Yagis (mm)

Aylar 2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
Ocak 758 832 740 756 735 3,5 1,8 34 1,6 53
Subat 693 834 774 705 745 0,8 2,7 2,0 2,7 2,9
Mart 759 754 644 731 766 0,7 3,8 0,6 2,4 2,3
Nisan 688 736 715 652 737 1,4 0,5 1,2 1,0 1,6
May1s 716 830 673 688 671 11 2,4 15 3,0 0,5
Haziran 700 701 686 679 730 1,9 1,0 1,6 1,4 2,1
Temmuz 636 626 646 641 66,1 0,6 0,5 0,9 0,0 11
Agustos 66,4 62,7 643 620 606 0,2 0,2 1,2 0,0 0,0
Eylul 56,4 70,0 635 673 645 0,0 1,5 0,3 0,2 0,4
Ekim 732 743 754 718 728 1,8 1,9 0,9 2,2 1,4
Kasim 800 762 683 756 764 1,1 2,1 1,3 0,4 1,5
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Niltfer Ortalama Nem (%) Ortalama Yagis (mm)
Aylar 2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
Aralik 786 803 759 776 739 4,6 4,4 2,7 0,4 31

3.2. YOntem
3.2.1. Flislah parselinin olusturulmasi ve bakimi

Melez tohumlar 2014 yilinda hasat edilmis, 2015 yilinda ekilmis ve F1 bitkiler elde
edilmistir. 2016 yilinda Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi’nde 50 litrelik saksilarda biydtilen fidanlar, 5 Nisan 2017°de
Bahge Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama Ceviz Parselindeki araziye aktarilmistir
(Sekil 3.1). F1 ceviz 1slah parseli 7x3,5 m sira arasi ve sira iizeri mesafe ile tesis

edilmistir.

Google Earth
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Sekil 3.1. Arastirma ve Uygulama F1 Ceviz Parseli. A) F1 bitkilerin saks1 asamasindaki
goérunimi B) Arazinin Google Earth’den gorunumu C) F1 bitkilerin arazi tesisi
sonrasindaki gortiniimii (Nisan 2017) D) F1 bitkilerin dikim sonrasi 4. aydaki goriiniimii
(Agustos 2017) E) F1 bitkilerin 2 yil sonraki goriiniimii

Sulama araliginin belirlenmesinde iklimsel verilerin dikkate alindig1 F1 ceviz parselinde,
tek sira damlatict borular kullanilmis ve sulama islemi diizenli olarak yapilmistir. F1
bitkilerin performanslarinin tam olarak ortaya ¢ikmasi amaciyla gubreleme, hastalik ve
zararlhlarla miicadele islemleri yapilmamustir. Islah parselinde yabanci ot kontroll
capalama yontemiyle saglanmistir. Melez bitkilerde 2021 yilina kadar hi¢ budama
yapilmamistir. Ik kez 2021 yili mart ayinda, birbiri (izerine binen dallar seyreltilmis ve

fidanlar tek gévdeye indirilmeye ¢aligilarak budanmustir.

2017-2021 yillar1 arasinda 155 adet F1 genotip, fenolojik gdzlemler ve pomolojik

analizler ceviz i¢in tamimlanmis uluslararast UPOV (International Union for the
Protection of New Varieties of Plants) (TG/125/, Walnut) (UPOV, 1999) kriterlerinden

On seleksiyon agsamasinda gerekli goriilen bazilar esas alinarak belirlenmistir.
3.2.2. Fenolojik gozlemler

Fenolojik gdzlem (tepe tomurcuk patlama tarihi, yapraklanma tarihi, yaprak dokim tarihi,
erkek ve disi ¢iceklenme tarihi, meyve sayisi) verileri 2017-2021 yillar1 arasinda
vejetasyon doneminde alinmistir. Bu veriler F1 bitkilerin degerlendirilmesinde oncelikli

seleksiyon kriteri olarak kullanilmistir.
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3.2.2.1. Ug (tepe) tomurcuk patlamasi

Ilkbaharda yapilan go6zlemlerle F1 genotiplerin tepe tomurcuk patlama tarihleri
belirlenmistir. Tepe tomurcuk patlama donemine ait fenolojik evre Sekil 3.2’te

sunulmustur.

Sekil 3.2. F1 genotiplerde tomurcuk patlama asamasindan bir gorintd

3.2.2.2. Yapraklanma

Fenolojik veri olarak ilkbahardaki yapraklanma doénemi o6nemli seleksiyon
kriterlerindendir. Yaprakgiklarin %75’ inin goriildiigii tarih yapraklanma zamani olarak

esas alinmistir. Yapraklanma donemine ait fenolojik evre Sekil 3.3’te sunulmustur.

Sekil 3.3. F1 genotiplerde yapraklanma asamasindan bir gorinti

F1 genotiplerin yapraklanma ddnemleri, kontrol ¢esit olan Chandler’in yapraklanma
donemi esas alinarak karsilastirilmis, cok erken, erken, erken orta, orta, orta geg, geg ve

cok ge¢ olmak Uzere 7 sinif seklinde gruplandirilarak degerlendirilmistir. Yapraklanma
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zamanina gore yapilan gruplandirmada kullanilan yapraklanma tarih araliklar1 Cizelge

3.6’de sunulmustur.

Cizelge 3.6. F1 genotiplerde yapraklanma zamanlarina gore gruplandirma

Gruplandirma Yapraklanma zamani

Cok Erken 1 Nisan ve 6ncesi
Erken 1 Nisan -9 Nisan

Erken Orta 10 Nisan -19 Nisan
Orta 20 Nisan-28 Nisan

Orta Geg 28 Nisan -10 May1s

Geg 11 Mayis-19 Mayis

Cok Geg 19 Mayis ve sonrasi

3.2.2.3. Cigeklenme

F1 genotipler arasinda ciceklenen genotipler belirlenmis, disi ve erkek cigeklenme
tarihleri kaydedilmistir.

3.2.2.3.1. Disi ciceklenme ve zamanlari
Disi ¢i¢eklenme baslangig ve bitis zamani olarak, disi ¢igeklerin reseptif (¢igek tozlarini
kabul edebilir) oldugu donem kabul edilmistir. Bu donem; disi ciceklere bakildiginda

(Sekil 3.4) yapigkan bir sivinin gozlenebildigi, ayrica loblarin en az 45 derece ayrildigi
safhadir (Akca, 1999).

Sekil 3.4. F1 genotiplerde disi ¢igekte resetif dénem
3.2.2.3.2. Erkek ciceklenme ve zamanlari

Erkek ciceklerin polen yaymaya basladig1 ve tamamladig1 donem, erkek ¢igeklerin polen
yayma (Sekil 3.5) tarihi olarak kabul edilmistir.
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3.2.2.4. Yaprak dokimu

Sonbaharda melez bitkilerdeki yaprak dokum tarihleri belirlenirken, yapraklarin yaklagik
%75’inin dokildiagi (Sekil 3.6) tarih esas alinmustir (Arslan Yildiz, 2017).

Sekil 3.6. F1 genotiplerde yaprk dokiumi

F1 genotiplerin yaprak dokiim tarihleri, Chandler ve Fernor ¢esitlerinin yaprak dokme
donemi de goz oniinde bulundurularak erken, orta veya ge¢ olmak iizere 3 sinif seklinde
gruplandirilmistir. Yaprak dokiim zamanina gore yapilan gruplandirmada kullanilan

yaprak dokim tarih araliklar1 Cizelge 3.7°de sunulmustur.
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Cizelge 3.7. F1 genotiplerde yaprak dokim zamanlarina gore gruplandirma

Gruplandirma Yapraklanma zamam
Erken 15 Ekim -30 Ekim
Orta 31 Ekim -13 Kasim
Geg 14 Kasim -28 Kasim

3.2.2.5. Vejetasyon suresi

F1 genotiplerde tomurcuk patlamasindan yaprak dokiimiine kadar gecen sire vejetasyon

stiresi olarak kabul edilmistir. Her bir genotip icin bu siire belirlenmistir.
3.2.3. Pomolojik analizler

Pomolojik analizler 10 adet ve {izerinde saglikli meyvesi bulunan genotiplerde
yuriitilmiistiir. F1 genotiplerde meyvelerin hasat edilecegi tarih, cevizlerde yesil kabugun
yaklagik yaridan fazlasinin ¢atlamasi dikkate alinarak belirlenmistir. Hasadi yapilan
meyveler, yesil kabuklarindan ayrilmislar ve plastik filelere konarak etiketlenmislerdir.
Meyve dolu etiketli fileler golgede ve hava alan bir yere serilerek kurutulmuslardir.
Kuruyan meyvelerde, 6n seleksiyon agamasinda kullanilan bazi Kriterlere gore, 6lgum ve

degerlendirmeler yapilmistir.
3.2.3.1. Kabuklu meyve agirhg:

F1 genotiplerden alinan meyveler, 0,1 grama duyarl hassas terazide (Dikomsan marka
CWT 22 model) tartilmis ve ortalamalari alinmistir. Meyve iriligi degerlendirme kriterleri
meyve agirhigina gore; cok kiiciik, kiigiik, orta, biliylikk ve cok biiyiik seklinde
smiflandiriimistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Meyve iriligi degerlendirme kriterleri (Germain ve ark., 1999)

Meyve iriligi (g) Simflandirma
<8,5 Cok Kiicuk
8,5-10,5 Kugik
10,5-12,5 Orta
12,5-14)5 Biiyik
>14.5 Cok Buyuk
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3.2.3.2. Meyve boyutlar1 ve meyve yuvarlakhk indeksi

Kabuklu cevizlerde meyve eni (genisligi) (L), meyve yiiksekligi (H) ve meyve kalinligi
(E) olcimleri 0,01 mm hassasiyetli dijital kumpasla (Absolute Coolant Proof IP 54
marka) yapilmistir (Sekil 3.7). Meyve 6zelliklerini tanimlayan en, yikseklik ve kalinlik
Olcimleri yapilmig, boylece genotiplerin ortalama meyve boyutlar1 (mm) ortaya

cikartlmistir.

Sekil 3.7. Meyvede yukseklik (H), kalinlik (E) ve en (L) (Ertlrk ve ark., 2017)

F1 genotiplerine ait ceviz meyvelerinin yuvarlaklik (sekil) indeksi R = (E + L) / 2H
formiiliiyle hesaplanmistir. Formiilde R yuvarlaklik indeksi, E meyve kalinligi, L meyve
eni (genisligi), H meyve yiiksekligidir. Meyve yuvarlaklik indeksi (R) gruplamasi da
Cizelge 3.9’daki tanimlamaya gore yapilmustir.

Cizelge 3.9. Meyve yuvarlaklik indeksi tanimlamalari

R degeri Tamimlama
1 1,00 den kuglk ise Yuvarlak
2 1,11-1,25 arasinda ise Oval
3 1,25 den buyuk ise Uzun

3.2.3.3. Kabuk kalinhg:

Meyve kabuklarinin kalinligi, 0,01 mm hassasiyetindeki kumpasla, her bir meyve
yanaginin orta kismindan dlgiilerek hesaplanmistir (Guven ve Gllerylz, 2001). F1
genotiplerin kabuk kalinliklari, Cizelge 3.10°daki deger araliklari esas alinarak
smiflandirilmistir (Zhadan ve Strukov, 1977).
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Cizelge 3.10. Kabuk kalinligina gore siniflandirma

Kabuk Tipi Kabuk Kalinhg:
1 Cok Ince kabuklu 0,90 mm’den az olanlar
2 Ince kabuklu 0,91-1,20 mm arast
3 Orta kalin kabuklu 1,20-1,50 mm arast
4 Kalin kabuklu 1,51 mm ve yukarisi

3.2.3.4. i¢c meyve agirh@

F1 genotiplerin i¢ meyvelerinin agirliklari, 0,01 g hassasiyetteki hassas terazi ile tartilip
ortalamalar1 hesaplanmistir. On seleksiyonla secilip tanitimi yapilan F1 genotiplerin
UPOV 26 ve 27 numarali karakterde verilen meyve i¢inin biiyiikliigii ve randimana gore

genotiplerin meyveleri siniflandirilmistir.
3.2.3.5. I¢ meyvede biiziisme

Ic meyvede biiziismeyi belirlerken, bir i¢ meyve dort parca olacak sekilde ve her bir

parcanin bliziisme durumuna gore siniflama yapilmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11. I¢c meyvede biiziisme durumu (Aslansoy, 2012)

i¢c Meyvedeki Biiziisme Durumu Simiflandirma
I¢ biiyiikliigiiniin 1/8’i kadar biiziismiis veya hig biiziismemis olmas1 Iyi
I¢ biiyiikliigiiniin 1/4’{i kadar biiziismiis olmas1 Orta
I¢ biiyiikliigiiniin 1/4°ten fazla biiziismiis olmas: Kot
I¢ bulunmamasi Bos

3.2.3.6. I¢ randiman oram

Kabuklu ve i¢ meyve agirlik 6lgimlerine gore, i¢ agirhigmin kabuklu meyve agirligina
oran1 asagidaki formiile gére yiizde olarak hesaplanmustir (Olez, 1971; Sen, 1980).
Ortalama i¢ meyve agirhigi

ico %) = x 100
¢ Orant (%) Ortalama kabuklu meyve agirhigi

Sonuglar incelenerek UPOV 26 ve 27 numarali 6zellikte verilen boyut ve agirliga gore

genotiplerin meyveleri siniflandiriimistir (Cizelge 3.12).
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Cizelge 3.12. I¢ randiman degerlendirme kriterleri (Germain ve ark., 1999)

i¢ Randiman (%) Simiflandirma
<40 Cok Diisik
40-44 Diisiik
45-49 Orta
50-55 Yiksek
>55 Cok Yiiksek

3.2.3.7. i¢ meyve renginin yogunlugu

I¢ renklerinin degerlendirilmesinde, Amerika Birlesik Devletleri Tarim Béliimii (USDA)
tarafindan hazirlanan “I¢ Cevizlerin Smiflandirmas: I¢in Standartlar” (Standards for
Grades of Shelled Walnuts) esas alinmig ve Kurutulmus Meyveler Derneginin (DFA)
yaymlamis oldugu ceviz renk kart1 kullanilmustir. Sekil 3.8’de DFA nin Ceviz Renk Kart1
verilmistir (Walnuts, 1976). Meyve i¢ renkleri UPOV 25 numarali 6zellige gore ¢ok agik,
acik, orta, koyu seklinde siniflandirilmistir (UPOV, 1999).

UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE
Consumer and Marketing Service
WALNUT COLOR CHART
For classifying walnut kernels in connection with the United States Standards for Grades
of Shelled Walnuts and the United States Standards for Grades of Walnuts in the Shell
\ i
b
.
)
DARKEST COLOR PERMITTED IN "EXTRA LIGHT"” CLASSIFICATION
DARKEST COLOR PERMITTED IN “LIGHT" CLASSIFICATION

DARKEST COLOR PERMITTED IN “LIGHT AMBER"™ CLASSIFICATION

DARKEST COLOR PERMITTED IN “AMBER" CLASSIFICATION

Sekil 3.8. Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bolumii, Tiketici ve Pazarlama Servisi
Ceviz renk kart1
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3.2.3.8. Meyvelerin siitur boyunca uzunlamasina sekli

Meyvelerin siitur boyunca uzunlamasina olan sekli, UPOV’da 9 numarali 6zellige gore
yuvarlak, ticgen, yayvan oval, oval, yayvan yamuk, yamuk, yayvan eliptik ve eliptik

seklinde olmak iizere belirlenmistir. Bu 6zellige ait sekiller Sekil 3.9°de sunulmustur.

OO0

Yuvarlak Uegen Yayvan oval

4 5 6

Oval Yayvan yamuk Yamuk

Yayvan eliptik Eliptik

Sekil 3.9. Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (UPOV, 1999)

3.2.3.9. Meyvelerin siitura dik uzunlamasina sekli

Meyvelerin sutura dik olarak uzunlamasma sekli, UPOV’da 10 numarali 6zellige gore
yuvarlak, icgen, yayvan oval, oval, yayvan yamuk, yamuk, yayvan eliptik, eliptik, kalp

seklinde olarak belirlenmistir. Bu 6zellige ait referans sekiller, Sekil 3.10°de verilmistir.
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O ® b
ORONG
ORONG

n eliptik Eliptik

Sekil 3.10. Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (UPOV, 1999)

3.2.3.10.Meyvelerin enine kesit sekli

Meyvelerin enine kesit sekli UPOV’da 11 numarali 6zellige gore basik, yuvarlak ve
eliptik olmak tizere belirlenmistir (Sekil 3.11).

1 2 3
Basik Yuvarlak Eliptik

Sekil 3.11. Meyvenin enine kesit sekli (UPOV, 1999)

3.2.3.11.Meyvelerin alt kisminin sekli

Meyvelerin alt kisminin sekli kabugun iki pargasinin birlesme yerini (ped) goérecek
bigimdeki bakis agisiyla UPOV’da 13 numaral 6zellige gore; ¢ivi seklinde, yuvarlak, kiit
ve sirtl seklinde tanimlanmistir. Degerlendirmeye esas UPOV’da 13 numaral 6zellige

ait referans sekillerden, Sekil 3.12°de sunulmustur.
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3.2.3.12. Meyvelerin u¢ kisminin sekli

Meyvelerin u¢ kismimin sekli, pedi gorecek bicimdeki bakis acgisiyla UPOV’da 14
numarali 6zellige gore ¢ivi seklinde, yuvarlak, kiit ve sirth olarak tanimlanmistir.

Degerlendirmeye esas UPOV referans1 Sekil 3.12°de sunulmustur.
3.2.3.13.Meyvenin u¢ cikintisimin belirginligi

Meyvelerdeki ug ¢ikintilarinin belirginligi; zayif, orta ve kuvvetli olmak tizere UPOV’da

15 numaral1 6zellige ait sekiller referans alinarak belirlenmistir (Sekil 3.12).

MEYVENIN ALT KISMININ SEKILLERI - UPOV 13

1 2 3 4
Civi seklinde Yuvarlak Kiit Sirth

MEYVENIN UST KISMININ SEKILLERI - UPOV 14
1 2 3 4

Sivri Yuvarlak Kiit Sirth

UC CIKINTILARININ BELIRGINLIGI - UPOV 15
k] 5 7

Lawnif Orta Kuvetli

Sekil 3.12. Meyvenin alt ve {ist kisminin sekilleri ile meyve u¢ ¢ikintilarinin belirginligi
UPOV’da 13, 14, 15 numarali 6zellikler (UPOV, 1999)

3.2.3.14.Pedin meyve Uzerindeki pozisyonu

Pedlerin (meyvenin iki yarisinin birlesme yeri) yanaktan goriiniis itibari ile pozisyonlari,
UPOV 16 numarali 6zellige ait sekiller referans alinarak 1/3’liikk kisminda, 2/3’liik

kisminda ve tamaminda olmak tizere ti¢ farkli sekilde tanimlanmistir (Sekil 3.13).
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3.2.3.15. Pedin meyve iizerindeki belirginligi

Pedlerin yanaktan goriiniis itibar1 ile belirginlikleri, UPOV’da 17 numaral1 6zellige ait
sekiller referans alinarak zayif, orta ve kuvvetli seklinde tanimlanmistir. Bu 6zellige ait

referans sekiller, Sekil 3.13’de verilmistir.
3.2.3.16. Pedin yanak iizerindeki genisligi

Pedlerin genisligi, UPOV’da 18 numarali 6zellige ait sekiller referans alinarak dar, orta

ve genis olmak tizere ti¢ farkli sekilde tanimlanmustir (Sekil 3.13).

Siitur iizerindeki Pedin Pozisyonu

k!

Ust Yarismda Ust 2/3"iik Kisminda Tamaminda

Pedin Belirginligi

7

Zayif Orta Kuvvetli

Pedin Genisligi

3 ] 7
Dar Orta Genis

Sekil 3.13. Pedin meyve slturu tizerindeki pozisyonu, pedin belirginligi ve pedin
genigligi UPOV’da 16, 17 ve 18 numarali 6zellikler (UPOV, 1999)

3.2.3.17.Ped boyunca bulunan yariklarin derinligi

Pedin {izerinde bulunan yariklarin derinligi (oluk derinligi), UPOV’da 19 numarali
ozellige ait kriterler kullanilarak s1g (yiizeysel), orta ve derin olmak tizere 3 farkli bigimde

tanimlanmaistir.
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3.2.3.18. Kabuk yiizeyinin piiriizliiliigii

Meyve kabuklarinin yapist (piirtizliligii), UPOV’da 20 numarali kriterdeki gibi hafifce
oluklu, orta derecede oluklu, kuvvetlice oluklu ve kiymetlice olmak tizere dort farkli

sekilde tanimlanmustir.
3.2.3.19. Meyve kabugunun iki diliminin birbirine tutunma durumu

Meyve kabuklarmin birbirine tutunma kuvveti veya kabuklarin iki yarisinin birlegsme
derecesi, meyvelerin pedleri iizerine bastirilarak belirlenir. Meyveye uygulanan kuvvetin
siddetine gore kabuklarin birbirine tutunma durumu ¢ok zayif, zayif, orta, kuvvetli ve ¢ok
kuvvetli olmak Gzere 5 kademede, UPOV’da 22 numarali 0zellige gore

degerlendirilmistir.
3.2.3.20.Birincil ve ikincil ayirici zarlarin kalinhg

Birincil ve ikincil zarlarin kalinligi ince, orta ve kalin olarak degerlendirilmistir.
UPOV’da 23 numaral1 0zellik olarak verilen ve ayirici zarlar1 gosteren, ceviz meyvesinin

i¢ yapist Sekil 3.14°de verilmistir.

Esas ve Ikincil Béliicii Zarlarin Kahnhg

Ceviz meyvesinin i¢ yapisi

Dikey Kesit Yatay Kesit
Ag¢iklama: Co: Meyve igi
Cs: Bolme
Cp: Plasenta
L: Odacik

Bs: Siitur kabuklarinin sinirlary
C1: Esas boliicti zar

C2: ikincil bdliicti zar

Sekil 3.14. Primer ve sekonder ayirici zarlarin kalinhigi (UPOV, 1999)
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3.2.3.21.Meyve icinin kabuktan ayrilma durumu

Her bir genotip igin ceviz iglerinin kabuktan gikarilabilme kolayligi, UPOV’da 24

numarali 6zellige gore ¢ok kolay, kolay, orta veya zor olmak (zere degerlendirilmistir.
3.2.4. F1 genotiplerde 6n secim

Arastirmada melezleme c¢alismalariyla elde edilen F1 genotipler oOzellikle gec
yapraklanma, erken yasta meyveye yatma, erken yapragin1 dokme, kisa vejetasyon siiresi
karakterleri ve meyve kalite ozellikleri yoOniinden, Chandler ¢esidi esas alinarak,
degerlendirilip secilmistir. Chandler ¢esidinden +5 giin ve daha gec¢ yapraklanan, -10 guin
ve daha erken yaprak doken, erken meyveye yatma 6zelligine sahip ve kaliteli meyveleri

olan genotipler secilmistir.
3.2.5. Antraknoz ve bakteriyel yaniklik hastalik gézlemleri

Her bir F1 genotipin, antraknoz (Gnomonia leptostyla) ve bakteriyel yaniklik
(Xanthomonas arboricola pv. juglandis) hastaliklarina duyarlilik durumlar1 arazi
kosullarinda gozleme dayali olarak belirlenmistir. Degerlendirmeler rastgele alinan 20
adet yaprakg¢ikta Cizelge 3.13 ve Cizelge 3.14’te sunulan skalalar dikkate alinarak
yapilmistir.

Cizelge 3.13. F1 Bitkilerin antraknoza karsi arazi kosullarinda duyarlilik durumlarinin
tanimlanmasi (Zirai Miicadele Standart [lag Deneme Metotlari, 1996)
Duyarhlik Yapraklarda Gorilen Semptomlar

Toleransli  Hig leke yok, saglikli
Diisiik 0,1-0,5 cm genislikte daginik 20 adet leke veya birlesmis lekeler yaprak¢igin 1/4’tinii kaplamig

ort 0,5 cm genislikten biiyiik, daginik lekeler ayni zamanda 20 adetten fazla veya birlesmis lekeler
ra
yaprak¢igin 1/2’sini kaplamig

Vilksek Uzerinde ¢esitli genislikte sayilamayacak kadar ¢ok leke veya birlesmis lekeler yaprakeigin
Ukse
1/2’sinden fazla alan kaplamig
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Cizelge 3.14. F1 Bitkilerin bakteriyel yanikliga karsi arazi kosullarinda duyarlilik
durumlarinin tanimlanmasi (Zirai Miicadele Standart [lagc Deneme Metotlar1, 1996)

Duyarhlik Skala Degeri Yapraklarda Gorilen Semptomlar
0 Hig lekenin olmadig1 saglikli yaprak
1 Sarimsi haleler, nekroz yok
2 1-3 nekrotik leke ya da yaniklik
3 4-10 nekrotik leke
4 Yapragin 1/2’sinde genis nekrozlar ve yaniklik

3.2.6. Molekduler analizler

2017-2019 yillar1 arasinda meyve veren toplam 61 adet F1 birey arasindan fenolojik ve
pomolojik gézlem sonuglar1 degerlendirilerek secilen 36 F1 genotip ve ebeveynleri olan
Chandler, Howard, Fernor, Fernette ¢esitleri SSR molekiler markér yontemi ile

karakterize edilmistir.

DNA izolasyonu igin yaprak Ornekleri ilkbaharda yapraklanma doéneminin ilk
asamalarinda toplanmistir. Toplanan geng yaprakg¢iklar pens yardimiyla 2 mI’lik ependorf
tiipler igerisine konularak sivi azot tankina alinmustir (Sekil 3.15). Sivi azot icinde

laboratuvara getirilen 6rnekler DNA izolasyonu yapilana kadar -80°C’de saklanmiglardir.

x==1 .

Sekil 3.15. F1 genotiplerin geng ve taze siirgiinlerinden yaprak 6rneklerinin alinmasi

3.2.6.1. DNA izolasyonu

Ceviz yaprakgiklar: saf DNA elde etmek i¢in havanda sivi azotla ezilmistir (Sekil 3.16).
DNA izolasyonunda Qiagen firmasinim bitkiler i¢in gelistirdigi ‘Bitki DNA Izolasyon
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Kiti’ (DNesay Plant Mini Kit) kullanilmistir (DNeasy Plant Handbook, 2016). Elde edilen
DNA’lar -80°C’de PZR islemi yapilana kadar muhafaza edilmislerdir.

Sekil 3.16. F1 genotiplerin ve ebeveynlerin DNA izolasyonundan bazi agsamalar

Elde edilen DNA’larin safligi ve miktar1 200 ml olan %1°lik agaroz jelde yuruttlerek ve
Implen marka N-60 Touch model spektrofotometrede absorbans degerlerinin 6l¢imi
yapilarak belirlenmistir (Sekil 3.17). Spektrofotometre ile miktarlar1 (ng/ul) ve safliklar
kontrol edilen DNA’larda, son hacim 10 ng/ul olacak sekilde seyreltme islemi
gergeklestirilmistir. DNA miktarinda ve safliginda sorun goriilen melez genotiplerin

DNA izolasyon islemleri tekrar edilmistir.

Sekil 3.17. A) DNA miktarlarinin spektrofotometre ile 6l¢iilmesi B) DNA’nin agaroz
jelde yuruttlmesi C) Gel Logic 200 (Kodak) jel goriintiileme sistemi ve programi

Agaroz jelde kontrol etmek igin; tiip igerisine 5 ul DNA, 5 pl saf su ve 2 pl 6x loading
dye boya konulmustur. Tiipiin igindekilerin tamamen karigmasi i¢in kisa bir santrifiij
yapilarak iginde DNA bulunan karisimin tiipiin altinda toplanmasi saglanmistir.
Hazirlanan DNA o&rnekleri %1°lik agaroz jele yiiklenerek, 100 voltta 30 dakika
yiriitiilmiistir. Yiritme islemi sonunda jel UV 151K altinda goriintiilenmistir (Sekil 3.17).
Agaroz jelde elde edilen goriintiilerde DNA’larin tek parca halinde ve saf olduklari ortaya

konulmustur.
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3.2.6.2. PZR uygulamasi

Izolasyon sonras1 yeterli oranda ve saflikta DNA elde edildikten sonra PZR calismalarina
gecilmistir. PZR c¢alismalarinda o6ncelikle optimizasyon amaciyla on denemeler
yapilmustir. Toplam 16 ¢ift SSR (Simple Sequence Repeat) primeri ile 4 ebeveyn gesit ve
36 F1 genotipte tarama yapilmistir. Polimeraz zincir reaksiyonlar1 Applied Biosystems
Thermal Cycler (Model 2720) (Foster City, CA, USA) cihazi ile yapilmistir. PZR sicaklik

kosullari, siire ve dongu sayilar1 Cizelge 3.15’e gbre programlanmustir.

Cizelge 3.15. PZR Programi

Sira No Sicaklik (°C) Sire Dongl
1 94 2 dk.
2 94 40 sn.
3 60 1 dk. 6 Dongu
4 72 1 dk. 30 sn.
5 94 40 sn.
6 55 1 dk. 30 Dongu
7 72 1 dk. 30 sn.
8 94 40 sn.
9 54 1 dk. 7 Dongu
10 72 1 dk. 30 sn.
11 72 10 dk.
12 4 o0

Calismada kullanilan SSR primerlerinin baz dizilimleri, baz sayilar1 ve ceviz DNA’sina

PZR’de baglanma sicakliklar1 Cizelge 3.16’te verilmistir.
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Cizelge 3.16. Molekiiler karakterizasyonda kullanilan SSR primerlerinin 6zellikleri

SSR

ileri Primer Sekansi

Baglanma

Geri Primer Sekansi

Baglanma

Allel Biiyiikliigii

No ) Kaynak
Primer (50-30) Sicakhigi (°C) (50-30) Sicakhigi (°C) (bp)

1 WGA 27 AACCCTACAACGCCTTGATG 63,8 TGCTCAGGCTCCACTTCC 64,4 180-245 Woeste et al., 2002
2 WGA 321 TCCAATCGAAACTCCAAAGG 63,8 TGTCCAAAGACGATGATGGA 64,2 223-245 Dangl et al., 2005
3 WGA 71 ACCCGAGAGATTTCTGGGAT 63,7 GGACCCAGCTCCTCTTCTCT 63,8 212-228 Woeste et al., 2002
4 WGA 72 AAACCACCTAAAACCCTGCA 63,2 ACCCATCCATGATCTTCCAA 64,1 138-146 Woeste et al., 2002
5 WGA 79 CACTGTGGCACTGCTCATCT 64,3 TTCGAGCTCTGGACCACC 64,3 196-208 Woeste et al., 2002
6 WGA 76 AGGGCACTCCCTTATGAGGT 63,7 CAGTCTCATTCCCTTTTTCC 60,1 242-306 Woeste et al., 2002
7 WGA 225 AATCCCTCTCCTGGGCAG 64,3 TGTTCCACTGACCACTTCCA 64,4 191-203 Dangl et al., 2005
8 WGA 331 TCCCCCTGAAATCTTCTCCT 63,8 CGGTGGTGTAAGGCAAATG 63,9 272-276 Dangl et al., 2005
9 WGA 89 ACCCATCTTTCACGTGTGTG 63,6 TGCCTAATTAGCAATTTCCA 59,7 212-222 Dangl et al., 2005
10 WGA 376 GCCCTCAAAGTGATGAACGT 56,0 TCATCCATATTTACCCCTTTCG 56,0 180-200 Dangl et al., 2005
11 CONTIG 1528 CCGAAGAGATCCTAAGCTCAACC 59,0 GAGGTGGAAATGATGGTGGGGTG 59,0 154-163 Zhang et al., 2010
12 CONTIG 642 TGAAAGGTTTTGGCCTCCAATGG 59,0 TGAGATCATGGGCTGCCTGTAGG 59,0 262-281 Zhang et al., 2010
13 CONTIG 156 TGCAAGAGTGGCGCAGGCACTG 60,0 TGGTAGCCTAATCTCATGGCTCG 60,0 300-313 Zhang et al., 2010
14  CONTIG 40 TGGGCTGAGCTGGATTGCCGT 59,0 TCCACCGTCATGGTTTCCACG 59,0 210-223 Zhang et al., 2010
15 CONTIG 1681 AGAGATTTCTCCAGGAAGGCTCC 62,0 TCTGGTGGCCAACGATAGCCGA 62,0 197-210 Zhang et al., 2010
16 CONTIG 1692 CAATGGTCAGTTTCCGTCCGATC 58,0 CGAGCTCGAATACTTCTCGTCG 58,0 208-211 Zhang et al., 2010




Oncelikle bir plate icine her kuyuda 700 nm ve 800 nm boya ile isaretli M13 primerli
farkli iki reaksiyon olacak sekilde aktarilmistir. Bu islem esnasinda, reaksiyonlarin DNA
fragmentlerinin ayn1 ya da ¢ok yakin baz ¢ifti uzunlugunda olmamasina dikkat edilmistir.
LI-COR cihazinda PZR drlnlerinin yiiklenecegi %7,5’luk poliakrilamid jel

hazirlanmistir.

PZR iriinleri 20 pL olacak sekilde formamide tamponunda 20 kere seyreltilmistir.
Ardindan PZR cihazinda 5 dakika slresince denatiire edilmistir. Denatiirasyon isleminin
hemen ardindan plate buz icgine yerlestirilerek PZR iiriinlerinden 0,3 pL 06rnek
yiiklenmistir. Orneklerin her iki yanina IRDye700 ve IRDye800 (LI-COR) ile
isaretlenmis 50-350 bg¢’lik biiyiikliik standartlar1 da yiklenmistir. PZR Grlnleri 30 W,
35°C’de 2,5 saat ayristirilmustir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. PZR’da kullanilan Applied Biosystems Thermal Cycler SSR molekuler
isaretleyicilerinin ayrigtirildigi ve analiz edildigi LI-COR 4300 DNA analizator

3.2.6.3. DNA bantlarinin skorlanmasi ve veri analizleri

Primerler PZR ile ¢ogaltilmis ve LI-COR DNA analizatoriinde ayrigtirilmigtir. SSR
markirlar1 ve allel biydklukleri SAGA GT Software (LI-COR) kullanilarak
goriintiilenmistir. SSR markirlarinin varligi (1) ya da yoklugu (0) manuel olarak
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda her primer i¢in polimorfik bant sayilari

belirlenmistir.
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SSR primerlerinin polimorfizm bilgi igerikleri (PIC) Botstein ve ark. (1980) tarafindan

gelistirilen agsagidaki formiile gére hesaplanmistir.

J J i1
PIC = 1—2195 -2 2 ZPiZsz
=1 i=j+1j=1

Primerlerin gdzlenen heterozigotluk (Ho) ve beklenen heterozigotluk (He) degerleri
Levene (1949) tarafindan gelistirilen methoda gore, POPGEN32 software 1.32V
bilgisayar program kullanilarak hesaplanmistir (Yeh ve ark., 1997). 36 F1 genotipi ve 4
ebeveyn cesit arasinda genetik benzerlik matrisi, Dice benzerlik katsayisina gore
hesaplanmistir (Dice, 1945). Benzerlik matrisinden elde edilen verilerle, 36 adet F1 ceviz
genotipi ve 4 ebeveyn cesit arasindaki genetik uzakliklar1 ve akrabalik iligkisini ortaya
koyan dendogram, UPGMA (Unweighted Pair Group Method Arithmetic Average)’ya
gore NTSY Spc version 2.11V (Exeter Software, Setauket, NY) paket bilgisayar programi
kullanilarak olusturulmustur (Rohlf, 2004).
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. F1 Genotiplerinde Fenolojik Gozlemler

F1 genotiplerin, ebeveynlerin ve bazi ceviz ¢esitlerinin ug (tepe) tomurcuklanma tarihleri,
yapraklanma tarihleri, yaprak dokiim tarihleri, erkek ve disi ¢igeklenme tarihleri, erkek
cicek sayisi ve tutan meyve sayilart kayit altina alinmistir. Chandler, kontrol ¢esit olarak

kullanilmistir.
4.1.1. Uc (tepe) tomurcuk patlama

Calismada 2017-2021 yillar1 arasinda F1 genotiplerin u¢ tomurcuk patlama tarih araligi,
2017-2021 yillar tarih ortalamasi ve bu tarih ortalamasinin yilin kagincr giintinii temsil
ettigi Cizelge 4.1°de sunulmustur. Her bir F1 genotipin u¢ tomurcuk patlama tarihi,
Chandler kontrol ¢esidinin u¢ tomurcuk patlama tarihi ile giin farki seklinde

kiyaslanmistir.

Cizelge 4.1. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki u¢ tomurcuk patlama tarihleri ve
Chandler’la giin farki

F1 Genotip - Tomurcuk Patlama Ortalama Chandlerla Gan
Kodu Kombinasyon Arah@ Tomurcuk Yihin Giinii Farks
(2017-2021) Patlama
Howard Howard 2 Nisan 23 Nisan 13 Nisan 103 -3
Fernette Fernette 16 Nisan 4 Mayis 24 Nisan 114 8
Fernor Fernor 16 Nisan 4 May1s 24 Nisan 114 8
Chandler Chandler 13 Nisan 25 Nisan 16 Nisan 107 0
Maras 18 Maras 18 27 Mart 13 Nisan 2 Nisan 93 -14
Serr Serr 18 Mart 13 Nisan 30 Mart 90 -17
Kaman 1 Kaman 1 31 Mart 14 Nisan 5 Nisan 96 -11
Pedro Pedro 10 Nisan 18 Nisan 15 Nisan 105 -2
61-1 FernettexChandler 22 Nisan 13 Mayis 3 Mayis 124 17
61-2 FernettexChandler 19 Nisan 2 Mayis 26 Nisan 116 10
61-3 FernettexChandler 17 Mayis 31 Mayis 25 Mayis 145 39
61-4 FernettexChandler 24 Nisan 7 Mayis 30 Nisan 120 14
61-5 FernettexChandler 22 Nisan 6 Mayis 29 Nisan 119 13
61-6 FernettexChandler ~ 27 Nisan 10 Mayis 3 Mayis 123 16
61-7 FernettexChandler 5 Nisan 2 Mayis 21 Nisan 111 5
61-8 FernettexChandler 16 Mayis 27 Mayis 21 Mayis 142 35
61-9 FernettexChandler 16 Mayis 28 Mayis 22 May1s 142 36
61-10 FernettexChandler ~ 15 Nisan 25 Nisan 20 Nisan 111 4
62-1 FernorxChandler 26 Nisan 13 Mayis 5 Mayis 126 19
62-2 FernorxChandler 13 Nisan 24 Nisan 18 Nisan 109 2
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Cizelge 4.1. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki u¢ tomurcuk patlama tarihleri ve

Chandler’la giin farki
F1 Genotip - Tomurcuk Patlama Ortalama Chandler'la Giin
Kombinasyon Arah@ Tomurcuk Yilin Giinii
Kodu Farki
(2017-2021) Patlama

62-3 FernorxChandler 23 Nisan 8 Mayis 1 Mayis 121 14
62-4 FernorxChandler 17 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 115 9
62-5 FernorxChandler 19 Nisan 10 Mayis 1 Mayis 121 15
62-6 FernorxChandler 17 Mayis 28 Mayis 23 Mayis 144 37
62-7 FernorxChandler 18 Nisan 12 Mayis 2 Mayis 122 16
62-8 FernorxChandler 17 Nisan 6 Mayis 28 Nisan 118 12
62-9 FernorxChandler 12 Mayis 28 Mayis 21 Mayis 141 35
62-10 FernorxChandler 11 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 114 7
62-11 FernorxChandler 18 Nisan 1 Mayis 26 Nisan 116 10
62-12 FernorxChandler 14 Mayis 28 Mayis 24 May1s 144 38
62-13 FernorxChandler 13 Nisan 29 Nisan 20 Nisan 110 4
62-14 FernorxChandler 21 Nisan 8 Mayis 30 Nisan 120 13
62-15 FernorxChandler 27 Nisan 13 Mayis 5 Mayis 126 19
62-16 FernorxChandler 21 Nisan 7 Mayis 29 Nisan 120 13
62-17 FernorxChandler 25Nisan 7 Mayis 1 Mayis 121 15
62-18 FernorxChandler 15 Nisan 30 Nisan 23 Nisan 113 6
62-19 FernorxChandler 25Nisan 8 Mayis 2 Mayis 122 16
62-20 FernorxChandler 12 Nisan 22 Nisan 18 Nisan 109 2
63-1 HowardxChandler ~ 13 Nisan 30 Nisan 21 Nisan 111 4
63-2 HowardxChandler ~ 13 Nisan 26 Nisan 18 Nisan 109 2
63-3 HowardxChandler ~ 13 Nisan 30 Nisan 19 Nisan 110 3
63-4 HowardxChandler ~ 13 Nisan 28 Nisan 19 Nisan 109 2
63-5 HowardxChandler ~ 15 Nisan 28 Nisan 20 Nisan 110 3
63-6 HowardxChandler 5 Nisan 22 Nisan 14 Nisan 104 -2
63-7 HowardxChandler ~ 13 Nisan 29 Nisan 20 Nisan 110 3
63-8 HowardxChandler ~ 15 Nisan 29 Nisan 21 Nisan 111 5
63-9 HowardxChandler 5 Nisan 22 Nisan 13 Nisan 103 -3
63-10 HowardxChandler 27 Mart 16 Nisan 3 Nisan 94 -13
63-11 HowardxChandler 30 Mart 13 Nisan 8 Nisan 99 -8
63-12 HowardxChandler 5 Nisan 22 Nisan 14 Nisan 104 -3
63-13 HowardxChandler ~ 13 Nisan 29 Nisan 21 Nisan 111 5
63-14 HowardxChandler ~ 17 Nisan 1 May1s 22 Nisan 112 6
63-15 HowardxChandler 6 Nisan 18 Nisan 11 Nisan 102 -5
64-1 HowardxFernor 1 Nisan 22 Nisan 9 Nisan 99 -7
64-2 HowardxFernor 5 Nisan 25 Nisan 15 Nisan 106 -1
64-3 HowardxFernor 5 Nisan 23 Nisan 14 Nisan 105 -2
64-4 HowardxFernor 27 Nisan 22 Mayis 14 Mayis 134 27
64-5 HowardxFernor 30 Mart 16 Nisan 7 Nisan 97 -10
64-6 HowardxFernor 14 Nisan 26 Nisan 20 Nisan 110 4
64-7 HowardxFernor 15 Nisan 29 Nisan 21 Nisan 111 5
64-8 HowardxFernor 13 Nisan 25 Nisan 19 Nisan 110 3
64-9 HowardxFernor 8 Nisan 29 Nisan 18 Nisan 108 2
64-10 HowardxFernor 13 Nisan 27 Nisan 19 Nisan 110 3
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Cizelge 4.1. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki u¢ tomurcuk patlama tarihleri ve

Chandler’la giin farki
F1 Genotip - Tomurcuk Patlama Ortalama Chandler'la Giin
Kombinasyon Arah@ Tomurcuk Yilin Giinii
Kodu Farki
(2017-2021) Patlama
64-11 HowardxFernor 13 Nisan 30 Nisan 22 Nisan 112 6
64-12 HowardxFernor 5 Nisan 24 Nisan 13 Nisan 104 -3
64-13 HowardxFernor 13 Nisan 30 Nisan 18 Nisan 108 2
64-14 HowardxFernor 15 Nisan 30 Nisan 21 Nisan 111 5
64-15 HowardxFernor 5 Nisan 30 Nisan 17 Nisan 108 1
64-16 HowardxFernor 19 Nisan 3 Mayis 24 Nisan 115 8
64-17 HowardxFernor 16 Nisan 26 Nisan 19 Nisan 109 3
64-18 HowardxFernor 5 Mayis 26 May1s 20 May1s 141 34
64-19 HowardxFernor 8 Nisan 24 Nisan 14 Nisan 105 -2
64-20 HowardxFernor 8 Nisan 27 Nisan 18 Nisan 108 2
64-22 HowardxFernor 3 Nisan 16 Nisan 9 Nisan 99 -8
64-23 HowardxFernor 17 Nisan 30 Nisan 23 Nisan 113 7
64-24 HowardxFernor 13 Nisan 30 Nisan 21 Nisan 112 5
64-25 HowardxFernor 17 Nisan 5 Mayis 25 Nisan 116 9
65-1 FernorxHoward 15 Mayis 28 Mayis 24 Mayis 144 37
65-2 FernorxHoward 26 Nisan 9 Mayis 3 Mayis 123 16
65-3 FernorxHoward 27 Nisan 9 Mayis 3 Mayis 124 17
65-4 FernorxHoward 19 Nisan 30 Nisan 24 Nisan 115 8
65-5 FernorxHoward 17 Mayis 30 Mayis 24 May1s 144 37
65-6 FernorxHoward 17 Nisan 3 Mayis 25 Nisan 116 9
65-7 FernorxHoward 29 Nisan 10 Mayis 4 Mayis 125 18
65-8 FernorxHoward 27 Nisan 9 Mayis 3 Mayis 123 17
65-9 FernorxHoward 18 Nisan 30 Nisan 24 Nisan 115 8
65-10 FernorxHoward 16 Mayis 27 Mayis 22 Mayis 142 36
65-11 FernorxHoward 24 Mayis 6 Haziran 31 Mayis 151 44
65-12 FernorxHoward 15 Nisan 26 Nisan 21 Nisan 111 5
65-13 FernorxHoward 13 Nisan 27 Nisan 19 Nisan 110 3
65-14 FernorxHoward 14 Nisan 26 Nisan 19 Nisan 110 3
65-15 FernorxHoward 19 Mayis 26 Mayis 22 Mayis 143 36
65-16 FernorxHoward 23 Nisan 5 Mayis 30 Nisan 120 14
65-17 FernorxHoward 16 Nisan 27 Nisan 21 Nisan 112 5
65-18 FernorxHoward 1 May1s 26 Mayis 17 Mayis 138 31
65-19 FernorxHoward 6 Nisan 27 Nisan 20 Nisan 110 4
65-20 FernorxHoward 16 Nisan 30 Nisan 24 Nisan 114 8
65-21 FernorxHoward 12 Mayis 25 Mayis 21 Mayis 141 35
65-22 FernorxHoward 18 Mayis 4 Haziran 26 Mayis 146 39
65-23 FernorxHoward 12 Nisan 29 Nisan 21 Nisan 111 5
65-24 FernorxHoward 20 Nisan 5 Mayis 30 Nisan 120 13
65-25 FernorxHoward 25 Nisan 13 Mayis 4 Mayis 125 18
66-1 FernettexHoward ~ 23 Nisan 30 Nisan 26 Nisan 116 10
66-2 FernettexHoward 12 Nisan 27 Nisan 19 Nisan 109 3
66-3 FernettexHoward 21 Nisan 1 Mayis 26 Nisan 116 9
66-4 FernettexHoward 13 Nisan 25 Nisan 18 Nisan 109 2
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Cizelge 4.1. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki u¢ tomurcuk patlama tarihleri ve

Chandler’la giin farki
F1 Genotip - Tomurcuk Patlama Ortalama Chandler'la Giin
Kombinasyon Arah@ Tomurcuk Yilin Giinii
Kodu Farki
(2017-2021) Patlama
66-5 FernettexHoward 13 Nisan 27 Nisan 19 Nisan 109 3
66-6 FernettexHoward 8 Nisan 28 Nisan 16 Nisan 107 0
66-7 FernettexHoward 19 Nisan 3 Mayis 27 Nisan 117 10
66-8 FernettexHoward 5 Nisan 22 Nisan 13 Nisan 103 -3
68-1 FernettexChandler ~ 16 Nisan 29 Mayis 29 Nisan 120 13
68-2 FernettexChandler ~ 13 Nisan 30 Nisan 22 Nisan 112 6
68-3 FernettexChandler 29 Nisan 5 Mayis 2 Mayis 122 15
68-4 FernettexChandler ~ 17 Nisan 30 Nisan 23 Nisan 114 7
70-1 FernorxHoward 19 Nisan 1 Mayis 26 Nisan 117 10
70-2 FernorxHoward 20 Mayis 1 Haziran 25 Mayis 145 39
70-3 FernorxHoward 13 Nisan 26 Nisan 16 Nisan 106 -1
70-4 FernorxHoward 16 Nisan 28 Nisan 18 Nisan 109 2
70-5 FernorxHoward 22 Nisan 2 Mayis 28 Nisan 119 12
70-6 FernorxHoward 24 Nisan 5 Mayis 30 Nisan 120 14
70-7 FernorxHoward 21 Nisan 3 Mayis 27 Nisan 117 11
70-8 FernorxHoward 14 Mayis 3 Haziran 23 Mayis 143 36
70-9 FernorxHoward 22 Nisan 3 Mayis 27 Nisan 118 11
70-10 FernorxHoward 15 Mayis 29 Mayis 24 Mayis 145 38
70-11 FernorxHoward 25 Nisan 13 Mayis 4 Mayis 124 18
70-12 FernorxHoward 13 Nisan 30 Nisan 24 Nisan 114 8
70-13 FernorxHoward 18 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 115 9
70-14 FernorxHoward 25Nisan 14 Mayis 6 May1s 127 20
70-15 FernorxHoward 15 Nisan 30 Nisan 22 Nisan 113 6
70-17 FernorxHoward 25Nisan 9 Mayis 5 Mayis 125 18
70-18 FernorxHoward 8 Nisan 30 Nisan 19 Nisan 109 2
70-20 FernorxHoward 13 Nisan 1 May1s 22 Nisan 112 6
70-22 FernorxHoward 17 Nisan 1 Mayis 24 Nisan 114 8
70-23 FernorxHoward 15Nisan 1 Mayis 25 Nisan 115 9
70-24 FernorxHoward 19 Nisan 5 Mayis 27 Nisan 117 11
70-25 FernorxHoward 15 Nisan 27 Nisan 21 Nisan 111 5
70-26 FernorxHoward 20 Nisan 7 Mayis 1 May1s 121 15
70-27 FernorxHoward 14 Nisan 11 Mayis 29 Nisan 119 13
71-1 HowardxFernette 5 Nisan 25 Nisan 14 Nisan 104 -2
71-2 HowardxFernette 3 Nisan 26 Nisan 12 Nisan 102 -4
71-3 HowardxFernette 20 Nisan 10 Mayis 2 May1s 123 16
71-4 HowardxFernette 3 Nisan 23 Nisan 12 Nisan 103 -4
71-5 HowardxFernette 13 Nisan 28 Nisan 18 Nisan 108 2
71-6 HowardxFernette 17 Nisan 30 Nisan 24 Nisan 115 8
71-7 HowardxFernette 8 Nisan 28 Nisan 17 Nisan 107 1
71-8 HowardxFernette 3 Nisan 23 Nisan 12 Nisan 102 -4
71-9 HowardxFernette 5 Nisan 27 Nisan 13 Nisan 104 -3
71-10 HowardxFernette 3 Nisan 23 Nisan 12 Nisan 102 -5
71-11 HowardxFernette 13 Nisan 29 Nisan 19 Nisan 110 3
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Cizelge 4.1. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki u¢ tomurcuk patlama tarihleri ve
Chandler’la giin farki

F1 Genotip - Tomurcuk Patlama Ortalama Chandler'la Giin
Kombinasyon Arah@ Tomurcuk Yilin Giinii
Kodu Farki
(2017-2021) Patlama
71-12 HowardxFernette 17 Nisan 5 Mayis 27 Nisan 117 10
71-13 HowardxFernette 3 Nisan 19 Nisan 10 Nisan 100 -6
11-1 FernorxFernette 13 Nisan 29 Nisan 22 Nisan 113 6
11-3 FernorxFernette 30 Nisan 7 Mayis 3 Mayis 123 16
11-5 FernorxFernette 28 Nisan 7 May1s 3 Mayis 124 17
11-9 FernorxFernette 9 Mayis 5 Haziran 24 Mayis 145 38
12-1 FernorxFernette 26 Nisan 7 May1s 2 Mayis 122 16
129 FernorxFernette 16 Nisan 25 Nisan 20 Nisan 110 3
12-3 FernorxFernette 16 Nisan 26 Nisan 19 Nisan 110 3
12-4 FernorxFernette 18 Nisan 7 Mayis 28 Nisan 119 12
12-5 FernorxFernette 25Nisan 2 Mayis 28 Nisan 119 12
12-6 FernorxFernette 13 Nisan 23 Nisan 17 Nisan 107 1
12-7 FernorxFernette 23 Nisan 3 Mayis 27 Nisan 117 11
12-8 FernorxFernette 8 Nisan 24 Nisan 15 Nisan 105 -1

155 F1 genotipe ait u¢ tomurcuk patlamasinin 5 yillik verilerinin ortalama degerleri
karsilastirildiginda; en erken tomurcuk patlama tarihi  HowardxChandler
kombinasyonuna ait 63-10 genotipinde 3 Nisan (yilin 94. ginu) ve HowardxFernor
kombinasyonuna ait 64-5 genotipinde 7 Nisan (yilin 97. giinii) oldugu belirlenirken, en
ge¢ tomurcuk patlama tarihinin ise FernorxHoward kombinasyonuna ait 65-11 kodlu
genotipte 31 Mayis’ta (yilin 151. giinii) oldugu tespit edilmistir. En erken ve en geg

tomurcuk patlatan genotipler arasinda 57 giinliik fark belirlenmistir.

Chandler ¢esidinde, yillar ortalamasina bakildiginda, 16 Nisan (yilin 107. giinii)’da
tomurcuk patlattig1 goriilmistiir. Chandler ile en ge¢ tomurcuk patlatan F1 genotip (65-
11) arasinda 44 giinluk bulyik bir fark belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu
21 F1 genotipinin Chandler ¢esidinden 1 ile 13 giin 6nce, 135 F1 genotipinin ise ayni

tarihte ve sonrasinda tomurcuk patlattigi belirlenmistir.

Ebeveynler (Chandler, Fernor, Fernette, Howard) ve 1slah parselinde bulunan bazi ceviz
cesitlerine (Maras 18, Serr, Kaman 1, Pedro) ait u¢ tomurcuk patlamasinin 5 yillik
verilerinin ortalama degerleri karsilastirildiginda, en erken tomurcuk patlama tarihleri
Serr ¢esidinde 30 Mart (yilin 90. giinii) ve Maras 18 ¢esidinde 2 Nisan (yilin 93. giinii)

oldugu belirlenirken, en ge¢ tomurcuk patlama tarihinin ise Fernor ve Fernette
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cesitlerinde 24 Nisan’da (y1lin 114. giinii) oldugu tespit edilmistir. F1 genotipler arasinda
Serr ve Maras 18 ¢esidinden daha erken tomurcuk patlamasi goriilen genotip olmamis ve
bitiin F1 genotiplerin bu iki c¢esitten daha ge¢ tomurcuk patlamasi gosterdigi
belirlenmistir. Fernor ve Fernette ¢esitlerinden daha ge¢ tomurcuk patlamasi goérilen 76

genotip tespit edilmistir.

Cevizde, kis donemi boyunca gegirilen dormant sathanin ardindan, ilkbahar doneminde
ug (tepe) tomurcuklarinin patlamasiyla dinlenme déneminden ¢ikma ve yapraklanmanin
basladig1 zaman 1slahta olduk¢a 6nemli se¢im kriterlerindendir. Bu ¢alismada da ilkbahar
ge¢ donlart agisindan, ge¢ tomurcuk patlamasina sahip genotiplerin belirlenmesi

onemlidir.

Ikiz (2019), baz1 ceviz genotiplerinin tomurcuk patlama dénemlerinin 64 giin siirdiigiinii
bildirmistir. Bizim ¢alismamizda ise F1 genotiplerin tomurcuklanma dénemleri 57 gin

surmustir.

Kahramanmaras’ta yapilan baska bir melezleme ¢alismasinda; 195 F1 genotipte yapilan
gbzlemlerde tepe tomurcuklarinin en erken patlama tarihi 21 Mart’ta, en ge¢ ise 10
Nisan’da gergeklestigi belirlenmis, diger F1 genotiplerde ise tepe tomurcuklarinin
patlamas1 bu iki tarih arasinda gergeklesmistir (Ozcan, 2017). Bu ¢alismada incelenen
155 F1 genotipte, 2017-2021 yillar1 arasinda ortalama tomurcuk patlama déneminin en
erken 3 Nisan’da (HowardxChandler orijinli 63-10), en ge¢ ise 31 Mayis’ta
(FernorxHoward orijinli 65-11) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1). ki calisma
kiyaslandiginda en erken (13 giinliik fark) ve en ge¢ (51 giinliik fark) tomurcuk patlama
tarihleri arasinda biiyiik bir fark oldugu ve ¢alismamizdaki genotiplerin ¢ok daha geg
tomurcuk patlamasi gosterdigi belirlenmistir. Bu farklilik ebeveynler ve elde edilen
FI’ler arasindaki genotipik farkliliklardan meydana gelmektedir. Tomurcuk patlama
donemleri ge¢ olan genotipler, lilkemizde ilkbahar ge¢ donlari agisindan onemli bir
avantaj saglamaktadirlar. Dolayisiyla tomurcuk patlamada elde edilen sonuglar {imit

vericidir.

Bursa’da yerli ve yabanci ticari gesitlerle yapilan adaptasyon ¢alismasinda, tomurcuk
patlamasina ait 3 yillik verilere gore; Maras 12 ¢esidinin en erken tomurcuklanan gesit

oldugu belirlenmistir. Maras 12’den sonra, bu yapilan tez ¢alismasinda var olan
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genotipler arasinda oldugu gibi, en erken tomurcuk patlama gozlenen iki gesit Serr ve
Maras 18’dir (Cizelge 4.1). Bursa’daki bu arastirmada, tipk1 bu ¢alismadaki gibi, Pedro
ve Chandler ¢esitlerinin orta geggi grupta yer aldigi, Fernor ve Fernette ¢esitlerinin ise en
gecci oldugu bildirilmistir (TUBITAK, 2012; Ertiirk ve ark, 2013).

4.1.2. Yapraklanma

Calismada, 2017-2021 yillar1 arasinda F1 genotiplerin yapraklanma baglangici tarih
araligi, 2017-2021 yillar tarih ortalamasi ve bu tarih ortalamasinin yilin kaginci giiniinii
temsil ettigi Cizelge 4.2’de sunulmustur. Her bir F1 genotipin yapraklanma baslangi¢
tarihi, Chandler kontrol cesidinin yapraklanma baslangi¢ tarihi ile giin farki seklinde

kiyaslanmistir.

Cizelge 4.2. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yapraklanma baslangi¢ giinleri ve
Chandler ile giin farki

F1 _ _ Yapraklanma Baslangici Ortalama Yilin Chandler'la
Genotip Kombinasyon Arahg Yapraklanma Giinii Giin Farki
Kodu (2017-2021) Baslangici
Howard Howard 8 Nisan 27 Nisan 18 Nisan 108 -2
Fernette Fernette 21 Nisan 10 Mayis 29 Nisan 120 9
Fernor Fernor 22 Nisan 10 Mayis 28 Nisan 119 8
Chandler Chandler 16 Nisan 30 Nisan 20 Nisan 111 0
Maras 18 Maras 18 2 Nisan 19 Nisan 7 Nisan 98 -13
Serr Serr 1 Nisan 19 Nisan 10 Nisan 101 -10
Kaman 1 Kaman 1 4 Nisan 19 Nisan 12 Nisan 103 -8
Pedro Pedro 13 Nisan 24 Nisan 18 Nisan 109 -2
61-1 FernettexChandler 27 Nisan 15 May1s 7 May1s 127 16
61-2 FernettexChandler 27 Nisan 5 Mayis 1 Mayis 121 11
61-3 FernettexChandler 20 Mayis 2 Haziran 29 Mayis 149 39
61-4 FernettexChandler 29 Nisan 10 Mayi1s 4 Mayis 124 14
61-5 FernettexChandler 27 Nisan 9 Mayis 3 Mayis 123 13
61-6 FernettexChandler 30 Nisan 15 May1s 7 Mayis 127 17
61-7 FernettexChandler 17 Nisan 5 Mayis 27 Nisan 117 7
61-8 FernettexChandler 20 Mayis 2 Haziran 27 Mayis 147 36
61-9 FernettexChandler 20 Mayis 2 Haziran 26 Mayis 147 36
61-10 FernettexChandler 19 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 115 4
62-1 FernorxChandler 29 Nisan 17 May1s 10 May1s 130 20
62-2 FernorxChandler 17 Nisan 29 Nisan 23 Nisan 113 3
62-3 FernorxChandler 29 Nisan 13 Mayis 6 Mayis 126 16
62-4 FernorxChandler 22 Nisan 5 Mayis 30 Nisan 120 10
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Cizelge 4.2. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yapraklanma baglangi¢ giinleri ve

Chandler ile giin farki
Ge'r:étip Kombinasyon Yapraklil:lﬁgl?aslanglcl Ye%rrzill?gina glljl#:] %ISE%I::;?

Kodu (2017-2021) Baslangic1
62-5 FernorxChandler 29 Nisan 13 Mayis 6 Mayis 126 16
62-6 FernorxChandler 21 Mayis 2 Haziran 28 May1s 148 38
62-7 FernorxChandler 22 Nisan 15 Mayis 6 Mayis 126 15
62-8 FernorxChandler 22 Nisan 11 Mayis 3 Mayis 123 13
62-9 FernorxChandler 17 Mayis 2 Haziran 27 Mayis 147 36
62-10 FernorxChandler 17 Nisan 5 Mayis 28 Nisan 119 8
62-11 FernorxChandler 22 Nisan 4 Mayis 29 Nisan 120 9
62-12 FernorxChandler 17 Mayis 1 Haziran 28 May1s 148 38
62-13 FernorxChandler 18 Nisan 3 Mayis 25 Nisan 115 5
62-14 FernorxChandler 26 Nisan 12 Mayis 5 Mayi1s 125 15
62-15 FernorxChandler 1 Mayis 16 Mayis 9 Mayis 129 19
62-16 FernorxChandler 6 Nisan 11 Mayis 28 Nisan 118 7
62-17 FernorxChandler 7 Nisan 12 Mayis 29 Nisan 120 9
62-18 FernorxChandler 19 Nisan 4 Mayis 27 Nisan 117 6
62-19 FernorxChandler 29 Nisan 11 Mayis 6 Mayis 126 15
62-20 FernorxChandler 16 Nisan 28 Nisan 24 Nisan 114 4
63-1 HowardxChandler 19 Nisan 4 Mayis 25 Nisan 115 5
63-2 HowardxChandler 18 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 113 3
63-3 HowardxChandler 17 Nisan 4 Mayis 24 Nisan 114 4
63-4 HowardxChandler 18 Nisan 3 Mayis 23 Nisan 114 3
63-5 HowardxChandler 18 Nisan 3 Mayis 24 Nisan 114 4
63-6 HowardxChandler 13 Nisan 26 Nisan 20 Nisan 110 -1
63-7 HowardxChandler 17 Nisan 4 May1s 24 Nisan 115 4
63-8 HowardxChandler 20 Nisan 3 Mayis 25 Nisan 116
63-9 HowardxChandler 13 Nisan 27 Nisan 19 Nisan 109 -2
63-10 HowardxChandler 1 Nisan 21 Nisan 9 Nisan 100 -11
63-11 HowardxChandler 8 Nisan 19 Nisan 15 Nisan 105 -5
63-12 HowardxChandler 15 Nisan 28 Nisan 21 Nisan 111 0
63-13 HowardxChandler 19 Nisan 3 Mayis 25 Nisan 116 5
63-14 HowardxChandler 21 Nisan 5 Mayis 26 Nisan 117 6
63-15 HowardxChandler 10 Nisan 23 Nisan 16 Nisan 106 -4
64-1 HowardxFernor 9 Nisan 26 Nisan 15 Nisan 105 -5
64-2 HowardxFernor 14 Nisan 29 Nisan 20 Nisan 111 0
64-3 HowardxFernor 13 Nisan 28 Nisan 19 Nisan 110 -1
64-4 HowardxFernor 30 Nisan 26 Mayis 18 May1s 138 28
64-5 HowardxFernor 8 Nisan 22 Nisan 14 Nisan 105 -6
64-6 HowardxFernor 18 Nisan 1 May1s 25 Nisan 115 4
64-7 HowardxFernor 19 Nisan 3 Mayis 25 Nisan 115
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Cizelge 4.2. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yapraklanma baglangi¢ giinleri ve

Chandler ile giin farki
Ge'r:étip Kombinasyon Yapraklil:lﬁgl?aslanglcl Ye%rrzill?gina glljl#:] %ISE%I::;?

Kodu (2017-2021) Baslangic1

64-8 HowardxFernor 18 Nisan 30 Nisan 24 Nisan 115 4
64-9 HowardxFernor 17 Nisan 3 Mayis 23 Nisan 114 3
64-10 HowardxFernor 17 Nisan 2 Mayis 24 Nisan 114 3
64-11 HowardxFernor 19 Nisan 4 Mayis 26 Nisan 117 6
64-12 HowardxFernor 13 Nisan 28 Nisan 19 Nisan 109 -1
64-13 HowardxFernor 17 Nisan 5 Mayis 23 Nisan 114 3
64-14 HowardxFernor 21 Nisan 5 May1s 25 Nisan 116 5
64-15 HowardxFernor 15 Nisan 3 Mayis 22 Nisan 113 2
64-16 HowardxFernor 23 Nisan 5 Mayis 28 Nisan 119 8
64-17 HowardxFernor 21 Nisan 30 Nisan 24 Nisan 114 3
64-18 HowardxFernor 8 Mayis 1 Haziran 24 Mayi1s 145 34
64-19 HowardxFernor 13 Nisan 27 Nisan 20 Nisan 110 0
64-20 HowardxFernor 17 Nisan 2 Mayis 23 Nisan 114 3
64-22 HowardxFernor 11 Nisan 22 Nisan 15 Nisan 106 -5
64-23 HowardxFernor 21 Nisan 4 Mayis 27 Nisan 117 6
64-24 HowardxFernor 19 Nisan 4 Mayis 26 Nisan 117 6
64-25 HowardxFernor 23 Nisan 9 Mayis 30 Nisan 120 10
65-1 FernorxHoward 19 Mayis 1 Haziran 28 Mayis 148 38
65-2 FernorxHoward 29 Nisan 13 Mayis 7 Mayis 127 16
65-3 FernorxHoward 1 Mayis 13 Mayis 7 Mayis 128 17
65-4 FernorxHoward 26 Nisan 4 May1s 29 Nisan 120 9
65-5 FernorxHoward 20 Mayis 4 Haziran 28 Mayis 148 37
65-6 FernorxHoward 22 Nisan 8 May1s 30 Nisan 121 10
65-7 FernorxHoward 4 Mayis 14 Mayis 9 Mayis 129 18
65-8 FernorxHoward 1 Mayis 14 Mayi1s 7 Mayis 128 17
65-9 FernorxHoward 22 Nisan 4 May1s 29 Nisan 119 9
65-10 FernorxHoward 19 Mayis 31 Mayis 26 Mayis 146 36
65-11 FernorxHoward 27 Mayis 9 Haziran 3 Haziran 155 44
65-12 FernorxHoward 18 Nisan 30 Nisan 26 Nisan 116 5
65-13 FernorxHoward 18 Nisan 30 Mayis 29 Nisan 120

65-14 FernorxHoward 17 Nisan 1 Mayis 24 Nisan 115 4
65-15 FernorxHoward 23 Mayis 4 Haziran 29 Mayis 149 38
65-16 FernorxHoward 27 Nisan 10 May1s 4 May1s 125 14
65-17 FernorxHoward 20 Nisan 30 Nisan 26 Nisan 117 6
65-18 FernorxHoward 5 Mayis 3 Haziran 22 Mayis 143 32
65-19 FernorxHoward 12 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 115 5
65-20 FernorxHoward 20 Nisan 3 Mayis 28 Nisan 119 8
65-21 FernorxHoward 17 May1s 29 Mayis 26 Mayis 146 35
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Cizelge 4.2. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yapraklanma baglangi¢ giinleri ve

Chandler ile giin farki
Ge'r:étip Kombinasyon Yapraklil:lﬁgl?aslanglcl Ye%rrzill?gina glljl#:] %ISE%I::;?

Kodu (2017-2021) Baslangic1

65-22 FernorxHoward 23 Mayis 7 Haziran 30 Mayis 151 40
65-23 FernorxHoward 16 Nisan 3 Mayis 26 Nisan 116 5
65-24 FernorxHoward 25 Nisan 11 Mayis 4 Mayis 125 14
65-25 FernorxHoward 30 Nisan 15 Mayis 8 May1s 128 18
66-1 FernettexHoward 29 Nisan 4 Mayis 1 Mayis 121 10
66-2 FernettexHoward 16 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 114 3
66-3 FernettexHoward 27 Nisan 5 May1s 1 May1s 121 10
66-4 FernettexHoward 20 Nisan 30 Nisan 23 Nisan 114 3
66-5 FernettexHoward 21 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 115 4
66-6 FernettexHoward 13 Nisan 1 Mayis 21 Nisan 111 1
66-7 FernettexHoward 27 Nisan 6 Mayis 2 Mayis 122 11
66-8 FernettexHoward 13 Nisan 27 Nisan 18 Nisan 109 -2
68-1 FernettexChandler 20 Nisan 4 Mayis 28 Nisan 119 8
68-2 FernettexChandler 18 Nisan 3 Mayis 26 Nisan 117 6
68-3 FernettexChandler 4 May1s 10 Mayis 7 Mayis 127 17
68-4 FernettexChandler 23 Nisan 3 Mayis 28 Nisan 119 8
70-1 FernorxHoward 27 Nisan 6 Mayis 2 Mayis 122 11
70-2 FernorxHoward 25 Mayis 4 Haziran 29 Mayis 150 39
70-3 FernorxHoward 18 Nisan 1 Mayis 21 Nisan 111 1
70-4 FernorxHoward 17 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 113 2
70-5 FernorxHoward 27 Nisan 10 Mayis 3 Mayis 124 13
70-6 FernorxHoward 30 Nisan 10 Mayis 6 Mayis 126 16
70-7 FernorxHoward 26 Nisan 6 Mayis 2 Mayis 122 11
70-8 FernorxHoward 19 Mayis 6 Haziran 26 May:s 147 36
70-9 FernorxHoward 27 Nisan 6 Mayis 1 Mayis 122 11
70-10 FernorxHoward 19 May1s 3 Haziran 29 Mayis 149 39
70-11 FernorxHoward 30 Nisan 16 Mayis 8 Mayis 128 18
70-12 FernorxHoward 19 Nisan 3 Mayis 28 Nisan 118 8
70-13 FernorxHoward 24 Nisan 3 Mayis 29 Nisan 120 9
70-14 FernorxHoward 29 Nisan 17 Mayis 10 Mayis 130 19
70-15 FernorxHoward 21 Nisan 4 Mayis 27 Nisan 117 7
70-17 FernorxHoward 30 Nisan 14 May1s 9 Mayis 129 19
70-18 FernorxHoward 14 Nisan 4 May1s 23 Nisan 114 3
70-20 FernorxHoward 18 Nisan 5 May1s 27 Nisan 117 6
70-22 FernorxHoward 23 Nisan 5 Mayis 29 Nisan 119 9
70-23 FernorxHoward 23 Nisan 4 May1s 30 Nisan 120 9
70-24 FernorxHoward 27 Nisan 10 May1s 2 Mayis 123 12
70-25 FernorxHoward 19 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 115 5
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Cizelge 4.2. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yapraklanma baglangi¢ giinleri ve
Chandler ile giin farki

F1 . . Yapraklanma Baslangici Ortalama Yilin Chandler'la
Genotip Kombinasyon Arahgi Yapraklanma Giinii Giin Farka

Kodu (2017-2021) Baslangic1

70-26 FernorxHoward 27 Nisan 11 Mayis 6 Mayis 126 16
70-27 FernorxHoward 18 Nisan 15 Mayis 4 Mayis 125 14
71-1 HowardxFernette 13 Nisan 29 Nisan 19 Nisan 110 -1
71-2 HowardxFernette 13 Nisan 30 Nisan 19 Nisan 109 -1
71-3 HowardxFernette 24 Nisan 14 Mayis 7 Mayis 127 16
71-4 HowardxFernette 13 Nisan 27 Nisan 18 Nisan 108 -3
71-5 HowardxFernette 17 Nisan 1 May1s 23 Nisan 113 3
71-6 HowardxFernette 24 Nisan 4 Mayis 29 Nisan 120 9
71-7 HowardxFernette 15 Nisan 2 Mayis 22 Nisan 112 2
71-8 HowardxFernette 13 Nisan 27 Nisan 18 Nisan 109 -2
71-9 HowardxFernette 11 Nisan 1 Mayis 19 Nisan 110 -1
71-10 HowardxFernette 11 Nisan 27 Nisan 18 Nisan 108 -2
71-11 HowardxFernette 18 Nisan 3 Mayis 24 Nisan 115 4
71-12 HowardxFernette 23 Nisan 9 Mayis 1 Mayis 122 11
71-13 HowardxFernette 11 Nisan 24 Nisan 17 Nisan 107 -3
11-1 FernorxFernette 17 Nisan 3 Mayis 27 Nisan 117 6
11-3 FernorxFernette 4 Mayis 11 Mayis 7 Mayis 128 17
11-5 FernorxFernette 3 Mayis 11 Mayis 7 Mayis 128 17
11-9 FernorxFernette 14 Mayis 7 Haziran 28 Mayis 149 38
12-1 FernorxFernette 30 Nisan 11 Mayis 7 Mayis 127 16
12-9 FernorxFernette 21 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 116

12-3 FernorxFernette 21 Nisan 30 Nisan 25 Nisan 115 4
12-4 FernorxFernette 27 Nisan 11 May1s 3 Mayis 123 13
12-5 FernorxFernette 29 Nisan 5 Mayis 2 Mayis 122 12
12-6 FernorxFernette 19 Nisan 26 Nisan 22 Nisan 113 2
12-7 FernorxFernette 27 Nisan 6 Mayis 1 Mayis 121 11
12-8 FernorxFernette 14 Nisan 29 Nisan 20 Nisan 111 0

F1 genotiplerde ilk yapraklanma tarihlerinin belirlenmesi cevizde ¢esit 1slah1 agisindan
onemlidir. Elde edilen veriler sonucunda, 155 F1 genotipe ait yapraklanma tarihleri
karsilastirildiginda; en erken yapraklanma tarihleri HowardxChandler kombinasyonuna
ait 63-10 genotipinde 9 Nisan (yilin 100. giini) ve HowardxFernor kombinasyonuna ait
64-5 genotipinde 14 Nisan (yilin 105. giinl) oldugu belirlenirken, en ge¢ yapraklanma
tarihi ise FernorxHoward kombinasyonuna ait 65-11 kodlu genotipte 3 Haziran’da (yilin
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155. giinii) oldugu tespit edilmistir. F1 genotipler arasinda yapraklanma tarihleri 55 gun
gibi genis bir periyotta ger¢eklesmis ve blyuk bir varyasyon gostermistir.

Chandler’in yillar ortalamasina bakildiginda, yaklasik olarak yilin 111. giiniinde
yapraklandig1 ve bu ¢esitten once yapraklanan (1 ile 11 giin 6nce) 17 adet F1 genotip
oldugu tespit edilmistir. Chandler ile ayni tarihte ve sonrasinda, yani daha ge¢
yapraklanan 139 genotip tespit edilmistir. Cevizde yapraklanma tarihinin kalitim derecesi
0,96’yla oldukga yiiksek bir degerdir (Germain ve ark., 1999). Bu nedenle melezleme
1slahiyla geg yapraklanan ceviz genotiplerinin elde edilmesi olasidir. Bu calismada F1
genotiplerin ge¢ yapraklanma nedenlerinden biri kullanilan ebeveynlerin de geg
yapraklanan cesitler olmasidir (Germain, 1990). F1 genotiplerde yapraklanma tarihlerine
kombinasyonlar bazinda bakildiginda belirgin bir farklilik goériilmemistir. Farklar

genotipler bazinda degismistir.

Parselde bulunan ebeveynler ve baz1 ¢esitlere ait yapraklanma tarihleri
karsilastirildiginda, en erken yapraklanma tarihi Maras 18 ¢esidinde 7 Nisan (yilin 98.
giinli) oldugu belirlenmistir. F1 genotipler arasinda Maras 18 ¢esidinden daha erken

yapraklanan genotip olmamistir ve hepsi daha ge¢ yapraklanmistir.

Ceviz yetistiriciliginde ilkbaharda olusabilen ge¢ donlardan zarar gérmenin engellenmesi
bakimindan, genotiplerin ge¢ uyanmasi ve ge¢ yapraklanmasi oldukg¢a 6nemli genetik bir
Ozelliktir (Arzani ve ark., 2008; Fallah ve ark., 2022). UC Davis’teki 1slah programinin
2015 yilinda yayinlanan raporunda; F1 genotiplerin yapraklanma tarihleri Chandler
cesidiyle karsilastirildiginda, 5 ile 32 giin kadar daha erken yapraklanan genotipler tespit
edilmistir. Arastirmadaki 75 adet yeni genotipte, Chandler ile kiyaslandiginda, daha ge¢
yapraklanan genotip bulunamamustir (Leslie ve ark., 2015) Fransa’daki ceviz 1slah
programindan elde edilen Feradam, Fergean, Ferouette ve Ferbal c¢esitlerinin
yapraklanma zaman1 Chandler ¢esidinden 1-2 glin daha erkendir (aktaran Arslan Yildiz,
2017) Calismamizi bu iki melezleme ¢alismalariyla kiyasladigimizda, Chandler ile ayni
tarihte ve sonrasinda ge¢ yapraklandig tespit edilen 139 genotip belirlenmistir. Bu agidan

s0z konusu ¢alisma ge¢ yapraklanma karakteri yoniinden Umit vericidir.

Yapilan bu c¢aligmada yapraklanma tarihleri agisindan ortalamalara bakildiginda

melezlerin %13’iiniin (20 adet genotip) 15 May1s ve daha sonraki tarihlerde olmak (lizere
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asir1 ge¢ yapraklandigi goriilmektedir. Fransa’da yapilan bir arastirmada, kullanilan
ebeveynlerin yapraklanma tarihlerinin, F1’lerin yapraklanma tarihlerine etkisi oldugu;
asir1 gec yapraklanan tiplerin genellikle verim ve meyve Kalitesi agisindan da iyi 6zellik
gOstermedigi; ayrica yapilan ¢alismalardaki melezlerin %20’sinin yetistiricilik agisindan
uygun olmayan ve ilgi duyulmayan asir1 ge¢ yapraklanan genotiplerden olustugu
bildirilmektedir. 22 kombinasyondan elde edilen 2450 F1 birey incelenmistir. Bir yash
bitkilerin yapraklanma tarihleri ile birkag y1l sonra ayn1 agaclardaki yapraklanma tarihleri
arasinda, genotiplerin yapraklanma déneminin erken yaslarda belirlenmesinin mimkin
oldugunu gosteren bir korelasyon bulunmustur. Dolayisiyla yapraklanma zamani
karakterinin erken yillarda belirlenebilmesinin  miimkiin oldugu belirtilmektedir

(Germain, 1990).

Yapilan baska calismalarda da cevizlerde ilkbahar donlarmin sebep oldugu firiin
kayiplarin1 azaltmak ig¢in, ge¢ yapraklanan cesitlerin se¢ilmesinin dnem kazandigi
vurgulanmaktadir (Davarynejad ve ark., 2009; Fallah ve ark., 2022). Turkiye ceviz
yetistiriciliginde de ¢6ziimlenmesi gereken sorunlardan biri erken yapraklanmadir. Bu
caligmay1 daha once yapilan ¢ok sayida arastirma (Ramos, 1998; Baymis, 2008;
TUBITAK, 2012; Ghasemi ve ark., 2012; McGranahan, 2016; Yildiz, 2016; Ozcan,
2017) sonuglar ile karsilastirdigimizda, bu ¢alismadaki bircok F1 genotipin yerli ve
yabanci bir¢ok ceviz ¢esidine gore, daha ge¢ yapraklandigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Ceviz genotiplerinde tomurcuk patlama ve yapraklanma donemlerinin belirlendigi bir
bagka c¢aligmada; tomurcuk patlama doénemlerinin 3 yillik ortalamasi gbéz Oniine
alindiginda 13 Mart-16 Nisan arasinda, yapraklanma donemlerinin ise 24 Mart-23 Nisan
tarihleri arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir (Biikiicii, 2019). Yine, Oztiirkci (2015)
tarafindan Hekimhan’da yapilan bir aragtirmada; 19 genotipin yapraklanma dénemlerinin
16-28 Nisan tarihleri arasinda degistigi belirlenmistir (Oztuirkci, 2015). Bu ¢aligmada ise
2017-2021 yillant arasinda inceledigimiz melez ceviz genotiplerinin tomurcuk patlama
déneminin 5 yillik ortalamasinda, 30 Mart ile 31 Mayis yapraklanma donemlerinin de 7
Nisan-3 Haziran tarihleri arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu acidan
bakildiginda, daha 6nceki calismalara gore tomurcuk patlama ve yapraklanmada daha ge¢

tarihli verilerin elde edildigi gorilmektedir.
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Amerika’da oldukga uzun seneler siiren cevizde 1slah programi ¢aligmalarinda 2004 ve
2016 yillarinda Forde, Durham, Gillete, Solano ve Sexton yeni melez ceviz gesitlerinin
patentleri alimmustir. Bu yeni melez ¢esitlerin fenolojileri belirlenirken, bizim
calismamizda da oldugu gibi Chandler ¢esidi kontrol olarak kullanilmistir. Literatiirde
Chandler ¢esidine gore yapraklanma zamanlar1 kiyaslandiginda; Forde c¢esidi 5 giin,
Sexton ¢esidi 7 giin, Gillete ¢esidinin 7-14 gilin, Durham ¢esidinin 2 giin ve Solano
cesidinin ise 11 giin 6nce yapraklandigi bildirilmistir. Yine diinyada standart olarak
yetistirilen Amerikan orjinli Cisco, Hartley, Amigo, Chandler, Tulare, Howard ve Pedro
cesitlerinin Payne c¢esidine gore ilk yapraklanma tarihleri kiyaslandiginda; Cisco
cesidinin 25 giin, Hartley ¢esidinin 17 giin, Amigo ¢esidinin 12 giin, Chandler ¢esidinin
17 giin, Tulare ¢esidinin 12 giin, Howard ¢esidinin 16 giin ve Pedro ¢esidinin ise 15 giin

once yapraklandigi bildirilmistir (McGranahan, 2016).

Calisilan genotiplerdeki farkliliklarin yani sira ekolojik ve iklimsel farkliliklar da
tomurcuk patlama ve yapraklanma donemlerine etki etmektedir. Ayrica tomurcuk
patlama ile yapraklanma karakterlerinin donemleri arasinda 6nemli derecede bir baglanti
bulunmaktadir (Blklcl ve ark., 2020). Bu calismada da tomurcuk patlama ile

yapraklanma arasinda bir paralellik goriilmiistiir.

Yine yapilan baska bir arastirmada yabanci gesitlerle yerli gesitler karsilagtirilmis ve
yabanci ¢esitlerin daha geg yapraklandiklar tespit edilmistir. Sonugta da yabanci gesitler
daha ge¢ yapraklandiklarindan dolay1 ilkbahar ge¢ donlarindan -etkilenmedikleri
belirlenmistir (Unal, 2011). Benzer sekilde Ertiirk ve ark. (2013)’nin yaptiklar1 bir
aragtirmada; Maras-12, Maras-18, Sen-1, Sen-2, Bilecik ve Sebin yerli ¢esitleri ile
Chandler, Fernor ve Fernette yabanci gesitlerinde fenolojik o6zellikler incelenmistir.
Arastirma sonucunda en erken yapraklanma Maras-12 yerli ¢esidinde, en gec
yapraklanma ise bizim ¢alismamiza benzer sekilde Fernette ve Fernor yabanci

cesitlerinde belirlenmistir.

Yapilan bir baska arastirmanin amaci (Ikiz, 2019); 6nemsenen bazi ceviz genotiplerinin
(Bilecik, Chandler, Franquette, Howard, Kaman-1, Maras-12, Pedro, Sutyemez-1 ceviz
cesitleri ve Gimar tipi) serbest olarak tozlanmis olan tohumlarindan elde edilen tiplerde,
fenolojik farklilik seviyelerinin tespit edilmesidir. Arastirmada 200'er adet tohum
kullanilmistir. 1lk yapraklanma dénemi, bitiin genotiplerde, 62 gunlik periyotta devam
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etmistir. Sonucta; cevizde tohumdan elde edilmis tiplerde, ana bitki ile aralarinda 6nemli
fenolojik farkliliklarin oldugu dogrulanmistir. Bu tez ¢alismasinda ise incelenen 155 F1
genotip ile Maras 18, Serr, Kaman 1, Pedro, Howard, Fernette, Fernor ve Chandler
cesitleri icin 2017-2021 yillan1 arasinda ilk yapraklanma doneminin 57 (7 Nisan-3
Haziran) gunlik (30 Mart-26 Mayis) periyotta devam ettigi tespit edilmistir.

Ghasemi ve ark. (2012)’nin Iran’da yaptiklar1 bir ¢alismada, iizerinde calistiklari
genotiplerin 21-25 Nisan araliginda ve ge¢ yapraklanma 06zelligi gosterdikleri
bildirilmistir. Bu ¢alismada yer alan genotipler arasinda Mayistan sonra da yapraklanan

bircok genotip oldugu belirlenmistir.

Coban (2020)’a gore; “Soguklama siirelerinin, ¢esitlerin uyanma tarihleri ve fenolojisinin
ilerlemesi iizerine kisitlayict bir etki yapmadigi, sonug olarak cesitlerin ciceklenme
baslangici ve fenoloji hizina sadece ilkbahar donemindeki sicaklik kosullarinin belirleyici
etkisinin oldugu, 2017 ve 2018 yillarinda mart, nisan ve mayis aylarinda goriilen farkli
sicaklik degerlerinin ¢esitlerin her iki yilda gosterdigi farkli fenoloji takviminin en
belirleyici faktorii oldugu” belirtilmistir. Bu goriis farkli ¢alismalarda da desteklenmistir
(Luedeling ve ark., 2013; Coban, 2020).

Bu ¢alismanin yiiriitiildigi 2016-2021 yillar arasinda iklim dalgalanmalar1 yaganmaistir.
Dolayisiyla ayni genotipler ig¢in, vejetasyonun baslangicindan itibaren yapraklarin
dokilmesine kadar, fenolojik verilerde yildan yila bazi tarihsel farkliliklar meydana
gelmistir. Fenolojik donemler, her sene yillik iklim parametrelerine, 6zellikle de hava
sicakligina gore degisim gosterebilmektedir. Ciinkii fenolojik donemler ile yillik
meteorolojik kosullar birbiriyle iligkilidir. Cevizin ve diger bitkilerin gelisim safhasi
tarithleri ve stireleri, iklimin gidisine bagli olarak yildan yila ve bolgelere gore farklilik
gosterebilmektedir (McGranahan ve Forde, 1985; Rodriguez-Ralo ve ark., 2003;
Wielgolaski, 2003; Crepinéek ve ark., 2009; Bolat ve Ikinci, 2018).

Bu c¢alisma farkli ¢alismalarla kiyaslandiginda, tomurcuk patlama ve yapraklanma
tarihleri agisindan yerli ¢esitlerimize ve Chandler’a gore daha ge¢ yapraklanan birgok F1
genotip tespit edilmistir. Don zarar1 agisindan en O6nemli Kriterlerden olan tomurcuk
patlama ve gec¢ yapraklanma karakterine sahip F1 genotiplerin elde edilmesi umut

vericidir.
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4.1.2.1. Yapraklanma zamaninin gruplandirilmasi

F1 genotiplerin yapraklanma dénemleri, kontrol gesit Chandler’in yapraklanma dénemi
de g6z 6ninde bulundurularak degerlendirilmistir. Yapraklanma zamanina gore yapilan

gruplandirmada F1 genotiplerinin hangi grupta yer aldig1 Cizelge 4.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.3. F1 genotiplerde yapraklanma zamanlarina gore gruplandirma
F1 genotip
Grup Yapraklanma zamam adedi-yUzdesi F1 genotipler
(%)
Cok Erken 1 Nisan ve dncesi 0 -
1 adet 63-10
%0,6

Erken 2 Nisan -9 Nisan

Howard
63-9, 63-11, 63-15,
64-1, 64-3, 64-5, 64-12, 64-22,
66-8,
71-1,71-2,71-4,71-8, 71-9, 71-10, 71-13
Chandler,
61-7, 61-10,
62-2, 62-13, 62-18, 62-20,
63-1, 63-2, 63-3, 63-4, 63-5, 63-6, 63-7, 63-8,
63-12, 63-13,
63-14,
56 adet 64-2, 64-6, 64,7, 64-8, 64-9, 64-10, 64-11, 64-13, 64-14,
%35,9 64-15, 64-17, 64-19, 64-20, 64-23, 64-24,
65-12, 65-14, 65-17, 65-19, 65-23,
66-2, 66-4, 66-5, 66-6,
68-2,
70-3, 70-4, 70-15, 70-18, 70-20, 70-25,
71-5,71-7,71-11,
11-1, 12-3, 12-6, 12-8, 12-9
Fernor ve Fernette
61-1,61-2, 61-4, 61-5, 61-6,
62-1, 62-3, 62-4, 62-5, 62-7, 62-8, 62-10, 62-11,
62-14, 62-15, 62-16, 62-17, 62-19,
64-16, 64-25
65-2, 65-3, 65-4, 65-6, 65-7, 65-8, 65-9, 65-13,
62 adet 65-16, 65-20, 65-24, 65-25,
%39,7 66-1, 66-3, 66-7,
68-1, 68-3, 68-4,
70-1, 70-5, 70-6, 70-7, 70-9, 70-11, 70-12, 70-13,
70-14,
70-17, 70-22, 70-23, 70-24, 70-26, 70-27,
71-3,71-6,71-13,
11-3, 11-5, 12-1, 12-4, 12-5, 12-7
1 adet 64-4
%0,6

18 adet

Erken Orta 10 Nisan -19 Nisan %115

Orta 20 Nisan-27 Nisan

Orta Geg 28 Nisan -10 May1s

Geg 11 May1s-19 Mayis

61-3, 61-8, 61-9,
62-6, 62-9, 62-12,
18 adet 64-18,
%11,5 65-1, 65-5, 65-10, 65-15, 65-18, 65-21, 65-22,
70-2, 70-8, 70-10,
11-9

Cok Geg 19 Mayis ve sonrast
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Ulkemiz ceviz yetistiriciliginde oncelikli olarak ¢oziimlenmesi gereken sorunlardan biri
erken yapraklanmadir. Yapraklanma zamanina gore yapilan gruplandirmada F1
genotiplerin %0,6’s1 “Erken”, %11,5’1 “Erken orta”, %35,9’u “Orta”, %39,7’si “Orta
geg”, %0,6’s1 “Geg” ve %11,5%1 ise “Cok ge¢” grubunda yer almistir (Cizelge 4.3).

Calismamizda F1 genotiplerin %35,9’u Chandler ¢esidinin de bulundugu “Orta” grupta,
%39,7’si ise Fernor ve Fernette gesitlerinin bulundugu “Orta ge¢” grupta yer almaktadir.

Bagka bir calismada genotiplerin ilk yapraklanma donemleri Chandler ¢esidi ile
karsilastirilarak siniflandirilmis ve F1 genotiplerin; %1,5°1 cok geg, %32,8°1 geg, %43,1°1
orta, %19°u erken ve %3,6’s1 ¢ok erken yapraklanan grupta yer almistir (Ozcan, 2017).

Yapraklanma zamanina gore yapilan gruplandirmada F1 genotipler arasinda “Erken”
grupta yer alan 1 adet, “Erken orta” grupta yer alan 13 adet, “Orta” grupta yer alan 49
adet, “Orta ge¢” grupta yer alan 34 adet genotipte cicek ve meyve olusumu gozlenmis
“Geg” ve “Cok ge¢” grubunda yer alan genotiplerde ciceklenme ve meyve tutumu
gozlenmemistir. Dolayisiyla 11 Mayis ve sonrasinda yapraklanan genotiplerde meyve

olusumu gdézlenmemistir.
4.1.3. Ciceklenme

Arastirmada incelenen F1 populasyonu icerisinde, erken yasta disi ve erkek ¢igek veren
genotipler ve bu genotiplerde ciceklenme tarihleri belirlenmistir.

4.1.3.1. Disi ciceklenme

Calismada birinci yildan itibaren disi ¢icek olusturan F1 genotipler tespit edilmistir.
Yillara gore disi ¢igek olusturan ve meyve tutan genotiplerin sayisi Cizelge 4.4’te

gosterilmektedir.

Cizelge 4.4. F1 genotiplerde disi ¢i¢ek olusturan ve meyve tutan bitki sayisi
Yil-Bitki Yas1 Disi Cicek Veren Genotipler (Adet) Meyve Tutumu Gergeklesen Genotipler (Adet)

2016-1. yas 5 5
2017-2. yas 27 12
2018-3. yas 38 36
2019-4. yas 82 61
2020-5. yas 82 70
2021-6. yas 104 84
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F1 bitkilerin heniiz saksida bulunduklar1 ve ilk vejetasyon yili olan 2016 yilinda, disi
cicek olusturan 5 genotip tespit edilmistir. Bu genotipler HowardxFernor
kombinasyonuna ait 64-16 ve 64-21; FernorxHoward kombinasyonuna ait 70-25;
HowardxFernette kombinasyonuna ait 71-4 ve 71-8’dir. Her genotipte 2’ser adet disi
cicek olusmus ve meyve tutumu gergeklesmistir, fakat meyvelerin boyutlar1 normal

cevize gore ¢ok kiiciik kalmistir.

F1 bitkilerin saksidan araziye aktarildiklar1 ve ikinci vejetasyon yilinda (2017) 27 adet
genotipte disi ¢icek olusmustur. Bu genotipler FernettexChandler kombinasyonuna ait
61-2, 61-6, 61-7; FernorxChandler kombinasyonuna ait 62-2, 62-3, 62-7, 62-8, 62-13;
HowardxChandler kombinasyonuna ait 63-2, 63-5, 63-7; HowardxFernor
kombinasyonuna ait 64-11, 64-14, 64-17, 64-20; FernettexHoward kombinasyonuna ait
66-7, 66-8; FernettexChandler kombinasyonuna ait 68-2; FernorxHoward
kombinasyonuna ait 70-1, 70-4, 70-18; HowardxFernette kombinasyonuna ait 71-1, 71-
7, 71-8, 71-13; FernorxFernette kombinasyonuna ait 12-5 ve 12-7’dir. Cigeklenen 27
genotipte 1-4 adet arasinda disi ¢igek olusmustur ve 12 genotipte meyve tutumu

gerceklesmistir.

F1 bitkilerin ii¢lincii vejetasyon yilinda (2018) FernettexChandler kombinasyonunda 2
(61-2, 61-10), FernorxChandler kombinasyonunda 5 (62-1, 62-2, 62-13, 62-18, 62-20),
HowardxChandler kombinasyonunda 4 (63-2, 63-5, 63-7, 63-12); HowardxFernor
kombinasyonunda 9 (64-5, 64-6, 64-7, 64-11, 64-14, 64-16, 64-17, 64-20, 64-24),
FernorxHoward kombinasyonunda 4 (65-4, 65-9, 65-13, 65-17), FernettexHoward
kombinasyonunda 1 (66-8), FernorxHoward kombinasyonunda 3 (70-5, 70-18, 70-25),
HowardxFernette kombinasyonunda 7 (71-1, 71-3, 71-4, 71-5, 71-7, 71-8, 71-13),
FernorxFernette kombinasyonunda 3 (12-8, 12-9, 11-1) olmak Uizere toplam 38 genotipte
disi ¢igek olusumu gozlenmistir. Bu genotiplerde 1-8 adet arasinda disi ¢igek olusmus,
36 genotipte meyve tutumu gergeklesmistir. Calismanin 3. yilinda (2018) 11 genotip ilk

kez disi ¢igek olusturmustur.

F1 bitkilerin 4. vejetasyon yilinda (2019) FernettexChandler kombinasyonunda 7 (61-1,
61-2, 61-4, 61-5, 61-6, 61-7, 61-10), FernorxChandler kombinasyonunda 9 (62-1, 62-2,
62-4, 62-7, 62-8, 62-10, 62-13, 62-18, 62-20), HowardxChandler kombinasyonunda 7
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(63-2, 63-3, 63-5, 63-7,63-12, 63-13, 63-14), HowardxFernor kombinasyonunda 11 (64-
2, 64-5, 64-6, 64-7, 64-11, 64-14, 64-16, 64-17, 64-19, 64-20, 64-24), FernorxHoward
kombinasyonunda 8 (65-4, 65-6, 65-9, 65-10, 65-13, 65-14, 65-17, 65-24),
FernettexHoward kombinasyonunda 3 (66-3, 66-7, 66-8), FernettexChandler
kombinasyonunda 3 (68-1, 68-2, 68-3), FernorxHoward kombinasyonunda 14 (70-1, 70-
4, 70-5, 70-7, 70-9, 70-13, 70-15, 70-17, 70-18, 70-20, 70-22, 70-24, 70-25, 70-26),
HowardxFernette kombinasyonunda 9 (71-1, 71-3, 71-4, 71-5, 71-6, 71-7, 71-8, 71-11,
71-13), FernorxFernette kombinasyonunda 11 (12-1, 12-3, 12-4, 12-5, 12-6, 12-7, 12-8,
12-9, 11-1, 11-3, 11-5) olmak iizere toplam 82 genotipte disi ¢icek olusumu
gbzlenmistir. Bu genotiplerde 1-32 adet arasinda disi ¢igek olusmus, 61 genotipte ise
meyve tutumu gergeklesmistir. Dordiincii vejetasyon yilinda (2019) 44 genotip ilk kez

disi olusturmustur.

F1 bitkilerin 5. vejetasyon yilinda (2020) FernettexChandler kombinasyonunda 4 (61-2,
61-5, 61-7, 61-10), FernorxChandler kombinasyonunda 8 (62-2, 62-4, 62-8, 62-10, 62-
13, 62-15, 62-18, 62-20), HowardxChandler kombinasyonunda 11 (63-2, 63-3, 63-4, 63-
5, 63-6, 63-7, 63-10, 63-11, 63-12, 63-13, 63-14), HowardxFernor kombinasyonunda 11
(64-5, 64-6, 64-7, 64-11, 64-12, 64-14, 64-16, 64-17, 64-19, 64-20, 64-24),
FernorxHoward kombinasyonunda 7 (65-4, 65-6, 65-9, 65-13, 65-14, 65-17, 65-24),
FernettexHoward kombinasyonunda 4 (66-1, 66-3, 66-7, 66-8), FernettexChandler
kombinasyonunda 3 (68-1, 68-2, 68-3), FernorxHoward kombinasyonunda 14 (70-1, 70-
4, 70-5, 70-7, 70-9, 70-13, 70-15, 70-17, 70-18, 70-20, 70-22, 70-24, 70-25, 70-26),
HowardxFernette kombinasyonunda 9 (71-1, 71-3, 71-4, 71-5, 71-7, 71-8, 71-9, 71-11,
71-13), FernorxFernette kombinasyonunda 11 (11-1, 11-3, 11-5, 12-1, 12-9, 12-3, 12-4,
12-5, 12-6, 12-7, 12-8) olmak tiizere toplam 82 genotipte disi ¢icek olusumu
gozlenmistir. 82 genotipte 1-129 adet arasinda disi gigek olusmus, 70 genotipte ise meyve
tutumu gergeklesmistir. Besinci vejetasyon yilinda (2020) 12 genotip ilk kez disi ¢igek

olusturmustur.

F1 bitkilerin 6. vejetasyon yilinda (2021) FernettexChandler kombinasyonunda 6 (61-1,
61-2, 61-5, 61-6, 61-7, 61-10), FernorxChandler kombinasyonunda 10 (62-2, 62-4, 62-7,
62-8, 62-10, 62-11, 62-13, 62-15, 62-18, 62-20) HowardxChandler kombinasyonunda 12
(63-2, 63-3, 63-4, 63-5, 63-6, 63-7, 63-10, 63-11, 63-12, 63-13, 63-14, 63-15),
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HowardxFernor kombinasyonunda 20 (64-1, 64-2, 64-3, 64-5, 64-6, 64-7, 64-8, 64-9, 64-
10, 64-11, 64-12, 64-13, 64-14, 64-15, 64-16, 64-17, 64-19, 64-20, 64-24, 64-25),
FernorxHoward kombinasyonunda 8 (65-4, 65-6, 65-8, 65-9, 65-13, 65-14, 65-17, 65-
24), FernettexHoward kombinasyonunda 8 (66-1, 66-2, 66-3, 66-4, 66-5, 66-6, 66-7, 66-
8), FernettexChandler kombinasyonunda 3 (68-1, 68-2, 68-3), FernorxHoward
kombinasyonunda 15 (70-1, 70-3, 70-4, 70-5, 70-7, 70-9, 70-13, 70-15, 70-17, 70-18, 70-
20, 70-22, 70-24, 70-25, 70-26), HowardxFernette kombinasyonunda 11 (71-1, 71-2, 71-
3, 71-4, 71-5, 71-6, 71-7, 71-8, 71-9, 71-11, 71-13), FernorxFernette kombinasyonunda
11 (11-1, 11-3, 11-5, 12-1, 12-9, 12-3, 12-4, 12-5, 12-6, 12-7 ve 12-8) olmak (izere
toplam 104 genotipte disi ¢icek olusumu gozlenmistir. Cigeklenen 104 genotipte 1-145
adet arasinda disi ¢igek meydana gelmis, 84 genotipte 1-145 adet arasinda meyve tutumu
gerceklesmistir. Genotiplerin altinci yilinda (2021) 22 adet genotip ilk kez disi ¢igek

olusturmus, 52 genotipte ise hi¢ ¢igek olusmamustir.

Ceviz gibi ¢ok yillik bitkilerde tohumdan yetisen agaglarin ¢igek olusturup meyve
vermesine kadar gegen genclik kisirlik donemi oldukga uzundur ve yillar stirebilmektedir.
Populasyonlar arasinda, bu ¢alismada da oldugu gibi, erken donemde ¢igek olusturan ve
genglik kisirlik donemi kisa olan genotipler bulunmaktadir. Cevizde erken meyveye
yatma ozelligi, yiiksek kalitim derecesine sahiptir (Ozcan, 2017; Vahdati ve
Mohseniazar, 2015). Bu ¢alismada da erken yasta disi ¢igek olusturup, meyveye yatan
genotiplerin olmasi olduk¢a énemlidir. CUnku erken yasta ¢igeklenme ve meyve verme
verim i¢in bir potansiyel olusturmaktadir (Kaska ve Paydas Kargi, 2007; Siityemez ve
Baymis, 2008).

F1 bitkilerin yasi ve gelisme durumlari géz Oniine alindiginda, tam verim ¢agina
gelmemelerine ragmen disi c¢igcek olusturup meyve vermeleri, verimlilik yoniiyle
potansiyellerinin olabilecegini gostermektedir (Kaska ve Paydas Kargi, 2007). Cevizde
verim; erken olgunlagmaya, agac yasina, disi ¢i¢eklerin meyveye donlisme yiizdesine,
meyve biiytikliigiine ve 6zellikle de meydana gelen disi ¢igek sayisina baglidir (Marrano
ve ark., 2019; McGranahan ve Leslie, 2012; Solar ve Stampar, 2003) Ayrica, cevizde
yan (lateral) dallarda meyve verme orani, nemli bir verim faktoriidiir ve ¢esit seciminde

dikkate alinan 6nemli bir karakterdir (Ramos, 1998).
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Bu ¢alismada ilk yildan itibaren, erken yasta disi ¢igek olusturup meyve veren ve bu
karakteristik 6zelligi her yil diizenli gdsteren bireyler tespit edilmistir. Bu karakter
acisindan degerlendirildiginde, ¢alismamizda geg ciceklenen ve erken yasta meyve veren

bir¢cok genotipin olmasi ¢alisma sonuglarini degerli kilmaktadir.

4.1.3.1.1. Disi cicek reseptiflik baslangig ve bitis tarihleri

F1 populasyonu igerisinden erken yasta disi ¢igek veren bireylerde, disi ¢i¢eklerin aktif
olma durumlarmin baslangi¢ ve bitis tarihleri belirlenmistir. F1 bitkilerde, 2017 (2
yasinda)- 2021 (6 yasinda) yillar1 arasinda, disi ¢igek olusturan genotiplerin, disi
ciceklerinde aktif olma durumlarinin baslangi¢ ve bitis tarihleri Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki disi gigeklerinde reseptiflik baslangi¢ ve bitis tarihleri

F1 2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
Genotip Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik

Kodu  Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis

61-1 -* - - - 21 Mayis 28 Mayis - - 22 Mayis 26 Mayis 20 Mayis 26 Mayis
61-2 15Mayis 17Mayis 2Mayis 7Mayis 18 Mayis 23 Mayis 15Mayis 22 Mayis 13 Mayis 1 Haziran 11 Mayis 22 Mayis
61-4 - - - - 18 Mayis 23 Mayis - - - - 17 Mayis 22 Mayis
61-5 - - - - 16 Mayis 23 Mayis 14 Mayis 25 Mayis 14 Mayis 1 Haziran 14 Mayis 26 Mayis
61-6 15 Mayis 17 Mayis - - 23 Mayis 30 Mayis - - 22 Mayis 4 Haziran 19 Mayis 26 Mayis
61-7 23 Nisan 26 Nisan - - 13 Mayis 20 Mayis 12 Mayis 18 Mayis 13 Mayis 25 Mayis 7 Mayis 14 Mayis
61-10 - - 26 Nisan 1 Mayis  5Mayis 13 Mayis 10 Mayis 18 Mayis 13 Mayis 20 Mayis 5 Mayis 16 Mayis
62-1 - - 6 Mayis 10 Mayis 20 Mayis 25 Mayis - - - - 12 Mayis 24 Mayis
62-2 25 Nisan 29 Nisan 24 Nisan 27 Nisan ~ 5Mayis 13 Mayis 3 Mayis 10Mayis 2 Mayis 9 Mayis 29 Nisan 7 Mayis
62-3 2 Mayis 6 Mayis - - - - - - - - 1 Mayis 5 Mayis
62-4 - - - - 11 Mayis 18 Mayis 11 Mayis 17 Mayis 12 Mayis 18 Mayis 10 Mayis 17 Mayis
62-7 14 Mayis 18 Mayis - - 26 Mayis 1 Haziran - - 28 Mayis 4 Haziran 21 Mayis 27 Mayis
62-8 13 Mayis 17 Mayis - - 16 Mayis 24 Mayis 18 Mayis 22 Mayis 24 Mayis 1 Haziran 17 Mayis 23 Mayis
62-10 - - - - 15 Mayis 22 Mayis 14 Mayis 23 Mayis 17 Mayis 26 Mayis 14 Mayis 23 Mayis
62-11 - - - - - - - - 18 Mayis 23 Mayis 17 Mayis 22 Mayis
62-13 2Mayis 6 Mayis 26 Nisan 1 Mayis 12Mayis 18 Mayis 7 Mayis 14 Mayis 10 Mayis 30 Mayis 4 Mayis 16 Mayis
62-15 - - - - - - 18 Mayis 23 Mayis 25 Mayis 3 Haziran 21 Mayis 28 Mayis
62-18 - - 26 Nisan 1 Mayis  15Mayis 20 Mayis 9 Mayis 17 Mayis 13 Mayis 27 Mayis 7 Mayis 20 Mayis
62-20 - - 22 Nisan 27 Nisan 4 Mayis 10 Mayis 2 Mayis 10Mayis 3 Mayis 9 Mayis 29 Nisan 9 Mayis
63-2 25Nisan 27 Nisan 28 Nisan 6 Mayis 1 Mayis 6Mayis 28 Nisan 2Mayis S5Mayis 9Mayis 28 Nisan 2 Mayis
63-3 - - - - 8 Mayis 18 Mayis S5 Mayis 10Mayis 12 Mayis 24 Mayis 7 Mayis 16 Mayis
63-4 - - - - - - 6 Mayis 13 Mayis 14 Mayis 21 Mayis 9 Mayis 16 Mayis
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Cizelge 4.5. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki disi gigeklerinde reseptiflik baslangi¢ ve bitis tarihleri

F1 2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
Genotip Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik

Kodu  Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis

63-5 28 Nisan 30 Nisan 3 Mayis 9 Mayis 9Mayis 17Mayis 7 Mayis 14 Mayis 14 Mayis 25 Mayis 5 Mayis 13 Mayis
63-6 - - - - - - 28 Nisan 2 Mayis 30 Nisan 7 Mayis 28 Nisan 4 Mayis
63-7 4 Mayis 8Mayis 26 Nisan 6 Mayis 13 Mayis 18 Mayis 12 Mayis 18 Mayis 16 Mayis 25 Mayis 7 Mayis 16 Mayis
63-10 - - - - - - 29 Nisan 4 Mayis 24 Nisan 30 Nisan 26 Nisan 1 Mayis
63-11 - - - - - - 29 Nisan 4 Mayis 23 Nisan 29 Nisan 25 Nisan 1 Mayis
63-12 - - 27 Nisan 8 Mayis 6 Mayis 10 Mayis 5Mayis 13 Mayis 6 Mayis 13 Mayis 2 Mayis 11 Mayis
63-13 - - - - 6 Mayis 8 Mayis 1 Mayis 9 Mayis 7Mayis 15Mayis 4 Mayis 10 Mayis
63-14 - - - - 10 Mayis 20 Mayis 12 Mayis 22 Mayis 18 Mayis 27 Mayis 12 Mayis 22 Mayis
63-15 - - - - - - - - 24 Nisan  1Mayis 23 Nisan 30 Nisan
64-1 - - - - - - - - 9 Mayis 16 Mayis 8 Mayis 15 Mayis
64-2 - - - - 5Mayis 11 Mayis - - 12 Mayis 22 Mayis 7 Mayis 15 Mayis
64-3 - - - - - - - - 9 Mayis 17 Mayis 8 Mayis 16 Mayis
64-5 - - 16 Nisan 20 Nisan 24 Nisan 30 Nisan 30 Nisan 5 Mayis 2 Mayis 12 Mayis 24 Nisan 5 Mayis
64-6 - - 27 Nisan 1 Mayis 10 Mayis 15Mayis 6 Mayis 17 Mayis 11 Mayis 19 Mayis 5 Mayis 16 Mayis
64-7 - - 27 Nisan 1 Mayis 8 Mayis 13 Mayis 12Mayis 18 Mayis 16 Mayis 25 Mayis 7 Mayis 18 Mayis
64-8 - - - - - - - - 2 Mayis 9 Mayis 1 Mayis 8 Mayis
64-9 - - - - - - - - 15 Mayis 22 Mayis 14 Mayis 21 Mayis
64-10 - - - - - - - - 12 Mayis 18 Mayis 11 Mayis 17 Mayis
64-11 24 Nisan 29 Nisan 29 Nisan 5Mayis 5Mayis 10Mayis 6 Mayis 13 Mayis 10 Mayis 15 Mayis 2 Mayis 8 Mayis
64-12 - - - - - - 27 Nisan 4 Mayis 8 Mayis 16Mayis 2 Mayis 9 Mayis
64-13 - - - - - - - - 15 Mayis 22 Mayis 14 Mayis 21 Mayis
64-14 25Nisan 30 Nisan 29 Nisan 5Mayis 7 Mayis 13 Mayis 6 Mayis 13 Mayis 9 Mayis 18 Mayis 2 Mayis 10 Mayis
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Cizelge 4.5. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki disi gigeklerinde reseptiflik baslangi¢ ve bitis tarihleri

F1 2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
Genotip Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik

Kodu  Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis
64-15 - - - - - - - - 10 Mayis 17 Mayis 9 Mayis 16 Mayis
64-16 - - 1 Mayis 5Mayis 28 Nisan 4 Mayis 8 Mayis 16 Mayis 20 Mayis 27 Mayis 6 Mayis 15 Mayis
64-17 5Mayis 7Mayis 29 Nisan 5Mayis 7 Mayis 12Mayis 5Mayis  15Mayis 10 Mayis 22 Mayis 4 Mayis 13 Mayis
64-19 - - - - 1 Mayis 9 Mayis 30Nisan 4 Mayis 3 Mayis 9 Mayis 30 Nisan 6 Mayis
64-20 28 Nisan ~ 7Mayis 25 Nisan 30 Nisan 28 Nisan ~ 5Mayis 2 Mayis 8 Mayis 5Mayis 10Mayis 28 Nisan 6 Mayis
64-21 - - - - - - - - 22 Mayis 27 Mayis
64-24 - - 29 Nisan  5Mayis 5Mayis 12Mayis 5Mayis 12 Mayis 16 Mayis 25 Mayis 5 Mayis 15 Mayis
64-25 - - - - - - - - 15 Mayis 24 Mayis 14 Mayis 23 Mayis
65-4 - - 5Mayis 15Mayis 13 Mayis 18 Mayis 8 Mayis 17Mayis 11 Mayis 20 Mayis 8 Mayis 17 Mayis
65-6 - - - - 18 Mayis 24 Mayis 15 Mayis 22 Mayis 14 Mayis 22 Mayis 15 Mayis 22 Mayis
65-8 - - - - - - - - 29 Mayis 4 Haziran 28 Mayis 3 Haziran
65-9 - - 8§ Mayis 12 Mayis 16 Mayis 21 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 16 Mayis 25 Mayis 12 Mayis 21 Mayis
65-10 - - - - 31 Mayis 5 Haziran - - - - 30 Mayis 4 Haziran
65-13 - - 4 Mayis 10Mayis 5Mayis 11 Mayis 6 Mayis 12Mayis 15 Mayis 23 Mayis 6 Mayis 14 Mayis
65-14 - - - - 8 Mayis 15Mayis 6 Mayis 12Mayis 10 Mayis 18 Mayis 7 Mayis 14 Mayis
65-17 - - 3Mayis 8Mayis 12Mayis 17 Mayis 12 Mayis 18 Mayis 14 Mayis 23 Mayis 9 Mayis 18 Mayis
65-21 12 Haziran 17 Haziran - - - - - - - - 11 Haziran 16 Haziran
65-24 - - - - 20 Mayis 29 Mayis 19 Mayis 25 Mayis 20 Mayis 30 Mayis 19 Mayis 27 Mayis
66-1 - - - - - - 15 Mayis 19 Mayis 19 Mayis 27 Mayis 16 Mayis 22 Mayis
66-2 - - - - - - - - 17 Mayis 24 Mayis 16 Mayis 23 Mayis
66-3 - - - - 17 Mayis 25 Mayis 15Mayis 19 Mayis 19 Mayis 30 Mayis 16 Mayis 24 Mayis
66-4 - - - - - - - - 14 Mayis 23 Mayis 13 Mayis 22 Mayis
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Cizelge 4.5. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki disi gigeklerinde reseptiflik baslangi¢ ve bitis tarihleri

F1 2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
Genotip Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik

Kodu  Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis

66-5 - - - - - - - - 16 Mayis 25 Mayis 15 Mayis 24 Mayis
66-6 - - - - - - - - 17 Mayis 24 Mayis 16 Mayis 23 Mayis
66-7 11 Mayis 17 Mayis - - 14 Mayis 20 Mayis 15Mayis 19 Mayis 17 Mayis 24 Mayis 13 Mayis 19 Mayis
66-8 27 Nisan ~ 5Mayis 29 Nisan 4 Mayis 4 Mayis 10Mayis 1 Mayis 6 Mayis 5Mayis 16 Mayis 30 Nisan 8 Mayis
68-1 - - - - 15Mayis 20 Mayis 14 Mayis 21 Mayis 17 Mayis 24 Mayis 14 Mayis 21 Mayis
68-2 1 Mayis 9 Mayis - - 11 Mayis 20Mayis 8 Mayis 15Mayis 17 Mayis 26 Mayis 8 Mayis 16 Mayis
68-3 - - - - 19 Mayis 25 Mayis 22 Mayis 29 Mayis 20 Mayis 28 Mayis 19 Mayis 26 Mayis
70-1 10 Mayis 17 Mayis - - 15Mayis 18 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 19 Mayis 1 Haziran 13 Mayis 20 Mayis
70-3 - - - - - - - - 16 Mayis 24 Mayis 15 Mayis 23 Mayis
70-4 18 Nisan 21 Nisan - - 3 Mayis 13Mayis 28 Nisan 13 Mayis 4 Mayis 10 Mayis 27 Nisan 6 Mayis
70-5 - - 8 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 24 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 19 Mayis 30 Mayis 14 Mayis 23 Mayis
70-7 - - - - 14 Mayis 20 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 19 Mayis 26 Mayis 15 Mayis 21 Mayis
70-9 - - - - 17 Mayis 30 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 19 Mayis 4 Haziran 16 Mayis 27 Mayis
70-13 - - - - 14 Mayis 20 Mayis 7 Mayis 17 Mayis 18 Mayis 25 Mayis 12 Mayis 20 Mayis
70-15 - - - - 10 Mayis 16 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 17 Mayis 25 Mayis 13 Mayis 19 Mayis
70-17 - - - - 22 Mayis 27 Mayis 20 Mayis 26 Mayis 20 Mayis 28 Mayis 20 Mayis 26 Mayis
70-18 20 Nisan 24 Nisan 20 Nisan 26 Nisan ~ 5Mayis 10Mayis 3 Mayis 10Mayis 11 Mayis 15Mayis 29 Nisan 6 Mayis
70-20 - - - - 14 Mayis 18 Mayis 12 Mayis 18 Mayis 15 Mayis 29 Mayis 13 Mayis 21 Mayis
70-22 - - - - 16 Mayis 20 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 19 Mayis 4 Haziran 15 Mayis 24 Mayis
70-24 - - - - 16 Mayis 20 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 21 Mayis 30 Mayis 16 Mayis 22 Mayis
70-25 - - 30 Nisan  5Mayis 12Mayis 20Mayis 11 Mayis 17 Mayis 12 Mayis 28 Mayis 8 Mayis 21 Mayis
70-26 - - - - 20 Mayis 25 Mayis 14 Mayis 21 Mayis 19 Mayis 30 Mayis 17 Mayis 24 Mayis
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Cizelge 4.5. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki disi gigeklerinde reseptiflik baslangi¢ ve bitis tarihleri

F1 2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
Genotip Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik

Kodu  Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis

71-1 25Nisan 27 Nisan 28 Nisan 4 Mayis 1 Mayis 7Mayis 30 Nisan 10 Mayis 5Mayis 10 Mayis 29 Nisan 5 Mayis
71-2 - - - - - - - - 6 Mayis 11 Mayis 5 Mayis 10 Mayis
71-3 - - 7 Mayis 12 Mayis 20 Mayis 26 Mayis 17 Mayis 25 Mayis 22 Mayis 1 Haziran 15 Mayis 27 Mayis
71-4 - - 28 Nisan  2Mayis 3 Mayis 11 Mayis 30Nisan 5Mayis 3 Mayis 10Mayis 30 Nisan 8 Mayis
71-5 - - 29 Nisan 3 Mayis 10Mayis 19 Mayis 5Mayis 13 Mayis 11 Mayis 18 Mayis 5 Mayis 16 Mayis
71-6 - - - - 13 Mayis 19 Mayis - - 12 Mayis 19 Mayis 11 Mayis 18 Mayis
71-7 25 Nisan 27 Nisan 28 Nisan 9 Mayis 30 Nisan 7Mayis 1 Mayis 9 Mayis 5Mayis 17 Mayis 29 Nisan 6 Mayis
71-8 20 Nisan 25 Nisan 21 Nisan 4 Mayis 27 Nisan 7 Mayis 27 Nisan 8 Mayis 2 Mayis 10 Mayis 24 Nisan 4 Mayis
71-9 - - - - - - 28 Nisan 6 Mayis 12Mayis 17 Mayis 4 Mayis 11 Mayis
71-11 - - - - 9 Mayis 19 Mayis 5Mayis 9 Mayis 15Mayis 25Mayis 9 Mayis 17 Mayis
71-13 22 Nisan 25 Nisan 20 Nisan 2 Mayis 4 Mayis 10Mayis 3 Mayis 9 Mayis 5Mayis 10Mayis 28 Nisan 5 Mayis
11-1 - - 30 Nisan 6 Mayis 12Mayis 16 Mayis 6 Mayis 16 Mayis 15Mayis 25Mayis 7 Mayis 18 Mayis
11-3 - - - - 20 Mayis 24 Mayis 18 Mayis 24 Mayis 25 Mayis 4 Haziran 20 Mayis 27 Mayis
11-5 - - - - 19 Mayis 24 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 23 Mayis 28 Mayis 18 Mayis 23 Mayis
12-1 - - - - 19 Mayis 25Mayis 18 Mayis 24 Mayis 19 Mayis 4 Haziran 18 Mayis 27 Mayis
12-9 27 Nisan 3 Mayis 13 Mayis 19 Mayis 12 Mayis 18 Mayis 11 Mayis 19 Mayis 7 Mayis 18 Mayis
12-3 - - 9 Mayis 16 Mayis 6 Mayis 15Mayis 12 Mayis 18 Mayis 8 Mayis 15 Mayis
12-4 - - 20 Mayis 25Mayis 18 Mayis 24 Mayis 24 Mayis 6 Haziran 20 Mayis 28 Mayis
12-5 11 Mayis 16 Mayis - - 17 Mayis 20 Mayis 14 Mayis 19 Mayis 21 Mayis 6 Haziran 15 Mayis 22 Mayis
12-6 - - - - 8 Mayis 17 Mayis 6 Mayis 14 Mayis 11 Mayis 17 Mayis 7 Mayis 15 Mayis
12-7 12 Mayis 16 Mayis - - 12Mayis 21 Mayis 2 Mayis 12Mayis 18 Mayis 26 Mayis 10 Mayis 18 Mayis
12-8 - - 27 Nisan 3 Mayis 5Mayis 10Mayis 6 Mayis 13 Mayis 11 Mayis 17 Mayis 4 Mayis 12 Mayis
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Cizelge 4.5. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki disi gigeklerinde reseptiflik baslangi¢ ve bitis tarihleri

F1 2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
Genotip Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik Reseptiflik
Kodu  Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis Baslangic Bitis

Maras 18 - - - - - - - - 2 May1s 9 Mayis 1 May1s 8 Mayis
Serr - - - - - - 24 Nisan 27 Nisan 2 Mayis 7 Mayis 27 Nisan 1 Mayis
Kaman 1 - - - - - - 22 Nisan 26 Nisan 2 Mayis 9 Mayis 26 Nisan 2 Mayis
Pedro - - - - - - - - 5Mayis 12 Mayis 4 Mayis 11 Mayis
Howard - - - - 4Mayis 7Mayis 29 Nisan 7Mayis 2Mayis 14 Mayis | Mayis 8 Mayis
Fernette 13 Nisan 17 Nisan - - 15Mayis 18 Mayis 13 Mayis 20 Mayis 20 Mayis 26 Mayis 7 Mayis 11 Mayis
Fernor - - - - 13 Mayis 17 Mayis 10 Mayis 18 Mayis 19 Mayis 30 Mayis 13 Mayis 21 Mayis
Chandler - - - - 7Mayis 11 Mayis 30 Nisan 13 Mayis 15Mayis 21 Mayis 6 Mayis 14 Mayis

-*: Genotiplerin ¢igek vermedigi yillar kisa ¢izgiyle (-) ifade edilmistir.



F1 genotiplerin disi ¢icek olusturma donemleri yapraklanmaya paralel olarak meydana
gelmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, F1 genotiplerin disi ciceklerinin reseptiflik
donemlerinin belirlenmesi i¢in yapilan gozlemlerde, disi ¢igeklerin yillar ortalamasinda
23 Nisan (63-15 kodlu genotip) ile 11 Haziran (65-21 kodlu genotip) tarihleri arasinda
aktif olmaya basladiklar1 goriilmiistiir. 63-15 (23 Nisan), 64-5 (24 Nisan) ve 71-8 (24
Nisan) disi ¢igeklerini en erken olusturan genotipler olmustur. Disi ¢igekleri en geg aktif
olan genotipler ise 65-8 (28 Mayis), 65-10 (30 Mayis) ve 65-21 (11 Haziran) kodlu
genotiplerdir. F1 genotiplerde disi ¢igeklerin aktif kalma surelerinin 4-13 giin arasinda

o

degistigi belirlenmistir.

Disi ¢igek olusturan F1 genotiplerden 71-8 kodlu genotip 2016-2021 yillar1 arasinda, 61-
2, 62-2, 62-13, 63-2, 63-5, 63-7, 64-11, 64-14, 64-17, 64-20, 66-8, 70-18, 71-1, 71-7 ve
71-13 kodlu genotipler ise 2017-2021 yillar1 arasinda her yil diizenli sekilde disi ¢igek

olusturmustur.

Yillar ortalamasina bakildiginda, Chandler kontrol ¢esidine ait ¢iceklerde reseptiflik
baslangig tarihi 6 Maystir. incelenen F1 genotiplerden 75 adedi (%48) Chandler ile ayn1
tarihte ya da daha gec aktif hale gelmistir.

Davarynejad ve ark. (2009), cevizlerde ¢igek tomurcuklarinin diger organlara gore
donlara daha hassas oldugunu ve cevizlerde don zararinin genotipler arasinda farklilik
gosterdigini belirtmislerdir. Dolayisiyla ¢iceklerin ge¢ bir tarihte agmasi ilkbahar geg
donlar1 agisindan ¢ok dnemlidir. Bizim ¢alismamizda da Chandler kontrol ¢esidiyle ayni
tarihte ya da daha gec reseptif hale gelen disi ¢igeklerin olmasi énemli bir sonugtur. Bazi
ceviz gesit ve genotiplerinin Iran kosullarinda degerlendirildigi ¢alismada, Serr gesidinde
disi ¢igek reseptifliginin Pedro ve Chandler ¢esidinden yaklasik 8-12 glin 6nce meydana
geldigi, Pedro ve Chandler ¢esitlerinin ise hemen hemen ayn1 zamanlarda reseptif oldugu
tespit edilmistir. Yine ayni1 ¢alismada, Serr ¢esidinde disi ¢igeklerin reseptiflik dénemi 6,
Pedro ¢esidinde 7, Chandler ¢esidinde ise 8 giin olarak tespit edilmistir (Darab ve ark.,
2011). Bu ¢alismada ise F1 genotiplerde disi ¢i¢eklerin aktif kalma siireleri  4-13 giin

arasinda degismistir.

Kaliforniya’da F1 ceviz popiilasyonunun disi ¢iceklenme baslangi¢ tarihleri Chandler

cesidiyle karsilastirilmis ve 4 ile 29 giinliik bir fark tespit edilmistir ( Leslie ve ark., 2015).
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Bu tez calismasinda, Chandler ¢esidinin ¢igeklerinin 6-14 May1s arasinda reseptif oldugu
gozlenmistir. Chandler’dan daha erken tarihte ¢igekleri reseptif olan 35 genotip, Chandler
ile aymi tarihte ya da daha geg¢ reseptif olan 75 F1 genotip tespit edilmistir. Chandler
cesidiyle ayn1 donemde ya da daha geg¢ ¢icek acan F1 genotiplerin elde edilmesi umut

verici bulunmustur.

Yapilan bir ¢alismada, 349 genotipteki disi ¢igeklerin en erken 2 Nisanda, en geg ise 6
Mayista reseptif olduklar1 tespit edilmistir (Sarikhani ve ark., 2023). 130 genotip ile
ylriitiilen bagka bir calismada disi ¢igeklerin en erken 8 Nisan’da, en gec¢ ise 5 Mayis’ta
reseptif olduklari bildirilmistir (Sallom ve ark., 2023). Yine baska bir ¢alismada Giiltekin
1, Yalova 4 ve Kaplan 86 ¢esitlerinin disi ¢igekleri nisan ayinin ikinci haftasinda; Yavuz
1 ve Yalova 1 cesitleri nisan aymnin son haftasinda; Yalova 3’iin disi cicekleri ise mayis
aymin ilk haftasinda aktif hale gelmislerdir (Akbulut ve Kaplan, 2003). ABD’de yapilan
1slah programi sonucunda elde edilen Durham ¢esidinin disi ¢igeklerinin reseptif olma
baslangig tarihi 18 Nisan oldugu bildirilmistir (McGranahan, 2016). Bizim ¢alismamizda
ise, 155 genotipe ait olan disi ¢i¢eklerin ortalama 23 Nisan (63-15 kodlu genotip) ile 11
Haziran (65-21 kodlu genotip) tarihleri arasinda, 49 giin gibi olduk¢a uzun bir zaman
araliginda aktif olmaya bagladiklari ve ¢igeklenme baslangig tarihlerinin de literatiire gore
daha ge¢ oldugu soylenebilir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda ve bizim ¢alismamizda
goriildiigii gibi, disi ciceklerin aktif oldugu donem genotiplere gore biiyiik farklilik

gostermektedir.

Yapilan bagka bir ¢alismada Giiltekin 1, Kaplan 86, Yalova 3, Yalova 1 ve Yalova 4
genotiplerinin disi cigeklerinin 9-15 giin siiresince aktif olduklar1 tespit edilmistir
(Akbulut ve Kaplan, 2003). Bu ¢alismada elde ettigimiz sonuglar ile kismen paralellik
gostermektedir, F1 genotiplerde disi ciceklerin reseptif kalma siirelerinin 4-13 gun

arasinda degistigi belirlenmistir. Iki calisma arasinda disi ciceklerin aktif olma

stirelerindeki farklilik ekoloji ve genotipten kaynaklanmaktadir.

Ciceklenme zamani, ¢evresel kosullar ve iklimden ¢ok fazla etkilenmektedir. Yapilan
baska bir calismada, ciceklenme periyodu bir onceki yila gére 20 giin daha erken
olmustur. Bu durumun nedeninin bahar ayindaki sicak hava kosullarindan kaynaklandig:
belirtilmistir (Erdogan ve ark., 1990). Bu caligmada da ayni genotipte yillar (2017-2021)

itibartyla ¢igceklenme zamanlarinin baslangic ya da bitis tarihlerinde farkliliklar olmustur.
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Bu farkliligin yillar arast mevsimsel sicaklik farkliliklarindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir (Pintea 2004; Gratacos ve ark., 2006; Cosmulescu ve ark., 2010;
Mariana ve Sina Niculina, 2017). Benzer sekilde baska bir c¢alismada da cevizde
cigeklenme doneminde; kis mevsiminden sonra meydana gelen fenolojik ilerlemelerin
baslamasi, ilerlemenin hiz1 ve ¢igeklenme asamasinin son bulmasi konusunda, yillar
bazinda Mart, Nisan ve Mayis aylarindaki giinliikk ortalama sicakliklarin, giinlik
maksimum sicakliklarin, 10-15°C’nin {izerinde gerceklesen saatlik sicakliklarin ve
gelismeyi durduran 0°C’ye yakin sicaklik degerlerinin 6nemli oldugu bildirilmistir
(Coban, 2020). Bu goriisii destekleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Chun ve ark., 2017;
Basler, 2016; Basler ve Korner, 2014; Citadin ve ark., 2001; Chuine, 2000).

4.1.3.2. Erkek cicek olusumu

Aragtirmada incelenen 155 adet F1 ceviz genotipinde 2016-2018 yillar arasinda hig erkek
cicek tespit edilmemistir. DOrdlncu vejetasyon yilinda (2019) sadece FernorxFernette
kombinasyonundaki 1 genotip (12-7) erkek cicek olusturmustur. 2020 yilinda yine ayni
genotipte (12-7) erkek ¢igek meydana gelmis, 2021 yilinda ise toplamda 6 (63-2, 66-8,
70-4, 71-7, 12-5, 12-7) genotipte erkek ¢icek gézlemlenmistir. Tiirkiye’de yapilan diger
bir ¢alismada, bu ¢alismaya benzer sekilde, melez bireylerde ilk erkek ciceklerin 4-6
yaslarinda olustugu bildirilmistir (Akca ve ark., 2016).

4.1.3.2.1. Erkek gicekte polen yayma baslangig ve bitis tarihleri

Melez bitkilerde erkek ciceklerin aktif olma tarihleri ve erkek cicek sayilar1 Cizelge

4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. F1 genotiplerin 2019-2021 yillarindaki erkek ¢icek polen yayma baslangic ve bitis tarihleri ile erkek cicek sayilari

F1 2019 2020 2021
No Genotip Kombinasyonu Polen yayma Polen  Erkek ¢icek sayisi| Polen yayma Polen  Erkek ¢icek sayisif Polen yayma Polen  Erkek cicek sayisi
Kodu baslangic  yayma bitis  (adet/bitki) baslangic yayma bitis  (adet/bitki) baslangic yayma bitis  (adet/bitki)

1 63-2  HowardxChandler -* - - - - - 12 Mayis 18 Mayis 4

2 66-8 FernettexHoward - - - - - - 29 Nisan 4 Mayis 1

3 70-4 FernorxHoward - - - - - - 10 May1s 15 Mayis 6

4 71-7 HowardxFernette - - - - - - 10 Mayis 15 Mayis 5

5 12-5 FernorxFernette - - - - - - 10 Mayis 16 Mayis 18

6 12-7 FernorxFernette 8 Mayis 12 Mayis 3 14 Maysis 19 Mayis 17 9 May1s 15 Mayis 45

-*: Erkek ¢igek olusumu gozlenmedi



Ddordinct vejetasyon yilinda (2019) 12-7 genotipinde 3, 2020 yilinda 17, 2021 yilinda 45
adet erkek ¢igek meydana gelmistir. Bu genotipte 2017, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda
disi ¢igek olusumu da gergeklesmistir (Cizelge 4.5).

2021 yilinda erkek ¢icek olusturan diger 6 genotip (63-2, 66-8, 70-4, 71-7, 12-5, 12-7)
disi ¢igek verme yonuyle degerlendirildiginde; 63-2, 66-8 ve 12-5 genotipleri 2017-2021
yillart arasinda; 70-4, 71-7 ve 12-7 genotipleri ise 2017, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda

diizenli sekilde disi ¢i¢ek vermis ve meyve tutumu da gergeklesmistir (Cizelge 4.5).

Cigek tozu yayma bakimindan da genotipler arasinda farkliliklar goriilmiistiir. Erkek
ciceklerde cigek tozu yayma baslangi¢ tarihinin en erken 66-8 kodlu genotip ile 29
Nisan’da, en geg ise 63-2 kodlu genotiple 12 Mayis tarihinde basgladigi gozlenmistir. Alti
genotipe ait erkek ciceklerde polen yayma siiresi 5-6 glin olmustur. ABD’de yapilan 1slah
programi sonucunda elde edilen Durham ¢esidinin erkek ¢igeklerinin ¢icek tozu yayma
baslangicti 4 Nisan oldugu bildirilmistir (McGranahan, 2016). Bu g¢alismayla
kiyaslandiginda Durham gesidinin gigek tozu yayma baslangic tarihi, F1 genotiplerden
yaklagik 25 ile 38 giin daha erkendir. Bu farkliligin en biiylik nedeninin genotipler ve
orijinleri arasindaki ayrimdan kaynaklandigi disiintilmektedir. Yapilan baska bir
calismada ise Yalova 1, Gultekin 1, Kaplan 86, Yalova 4 ve Yalova 3 ¢esitlerinin erkek
ciceklerinin 9-15 giin siiresince aktif olduklar1 tespit edilmis; Kaplan 86 c¢esidinin
anterleri nisan ayinin son haftasinda; diger ¢esitlerin anterleri ise nisan ayinin ortalarinda

patladigi belirlenmistir (Akbulut ve Kaplan, 2003).

Yapilan diger bir c¢alismada ¢icek tozu yayma siiresi agisindan gesitler
degerlendirildiginde; Serr ¢esidinde 8 giin, Pedro ¢esidinde 9 giin, Chandler’da ise 10 giin
stirdligli bildirilmistir (Darab ve ark., 2011).

Ciceklenme doneminde, 6zellikle erkek ¢igeklerin aktif oldugu siiregte, ¢cevresel faktorler
oldukga 6nemlidir. Disi ¢igekler ile erkek ¢igeklerin aktif oldugu donemlerin uzunlugu
ya da kisalig1 hava kosullariyla oldukga iliskilidir. Ozellikle ¢igeklenme zamaninda
goriilen sicak ve kuru havalar ¢igceklerin hizla yaslanmasia ve ¢iceklerin reseptiflik
dénemlerinin kisa olmasina neden olmaktadir (Thomas, 2021). Cevizde bir erkek ¢icegin
cicek tozu yayma suresi 4-6 giin arasinda degismekte, yiiksek sicakliklar, yagis, nisbi

nem, riizgarin hiz1 ve yonii ciceklerin erken yaslanmalarina ve dokiilmelerine neden
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olmaktadir (Gratac@s ve ark., 2006). Yine Cosmulescu ve ark. (2002) ile Pintea (2004),
ciceklenme periyodunun, hava sicaklariin yiiksek oldugu yillarda daha kisa oldugunu ve
daha uzun c¢iceklenme siiresinin, daha yiiksek tozlanma yiizdesi ile sonu¢landigini

bildirmistir.
4.1.4. F1 bireylerde meyve olusturma durumu

2017-2021 yillart arasinda, erken bir yasta disi ¢icek olusturan ve meyve tutumu olan

genotiplerin meyve sayilar1 Cizelge 4.7’te yer almaktadir.

Cizelge 4.7. Erken yasta meyve tutumu olan F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki
meyve sayilari

F1 2017 2018 2019 2020 2021
No Genotip Kombinasyonu Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayisl
Kodu (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)

1 61-1 FernettexChandler -* - *x -* *x
2 61-2 FernettexChandler ** 1 1 3 20
3 61-4 FernettexChandler - - *x - -

4 61-5 FernettexChandler - - *x *x 5

5 61-6 FernettexChandler *x - *x - 1

6 61-7 FernettexChandler ** - 3 12 12
7  61-10 FernettexChandler - 2 5 10 29
8 62-1  FernorxChandler - 1 *x - -

9 62-2  FernorxChandler 1 4 10 20 38
10 62-3 FernorxChandler ** - - - -
11  62-4 FernorxChandler - - 2 19 37
12 62-7 FernorxChandler ** - ** - **
13 62-8 FernorxChandler ** - ** 1 *x
14 62-10 FernorxChandler - - 2 5 11
15 62-11 FernorxChandler - - - - 8
16 62-13 FernorxChandler ** 2 7 26 33
17  62-15 FernorxChandler - - - 1 *x
18 62-18 FernorxChandler - 2 3 30 45
19 62-20 FernorxChandler - 3 18 34 41
20 63-2 HowardxChandler 2 4 15 92 58
21  63-3 HowardxChandler - - 7 17 32
22 63-4 HowardxChandler - - - 5 *x
23 63-5 HowardxChandler 1 2 15 46 45
24 63-6 HowardxChandler - - - 11 53
25 63-7 HowardxChandler *x 5 10 35 33
26 63-10 HowardxChandler - - - 3 31

74



F1 2017 2018 2019 2020 2021

No Genotip Kombinasyonu Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayisi

Kodu (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
27 63-11 HowardxChandler - - - 13 29
28 63-12 HowardxChandler - 4 18 50 69
29 63-13 HowardxChandler - - 1 *x *x
30 63-14 HowardxChandler - - 7 11 29
31 63-15 HowardxChandler - - - - 2
32 64-1 HowardxFernor - - - - 2
33 64-2  HowardxFernor - - 2 -
34  64-3  HowardxFernor - - - - 4
35 64-5 HowardxFernor - 7 3 27 16
36 64-6  HowardxFernor - 1 3 10 35
37 64-7  HowardxFernor - 2 9 9 43
38 64-8  HowardxFernor - - - - 6
39 649 HowardxFernor - - - - **
40 64-10 HowardxFernor - - - - 9
41 64-11 HowardxFernor 1 2 3 55 27
42  64-12  HowardxFernor - - - 9 40
43  64-13 HowardxFernor - - - - 33
44  64-14 HowardxFernor 2 1 8 19 39
45 64-15 HowardxFernor - - - - 18
46 64-16 HowardxFernor - 1 9 44 30
47 64-17 HowardxFernor 1 1 29 96 145
48 64-19 HowardxFernor - - 5 10 28
49 64-20 HowardxFernor 1 2 10 26 57
50 64-21 HowardxFernor - - - - -
51 64-24 HowardxFernor - 1 19 63 72
52 64-25 HowardxFernor - - - - 17
53 65-4  FernorxHoward - 3 8 29 34
54  65-6  FernorxHoward - - 2 7 11
55 65-8  FernorxHoward - - - - **
56 65-9  FernorxHoward - 1 3 40 48
57 65-10 FernorxHoward - - 1 - -
58 65-13  FernorxHoward - 2 4 44 40
59 65-14 FernorxHoward - - 7 13 7
60 65-17 FernorxHoward - 1 3 15 46
61 65-21 FernorxHoward ** - - - -
62 65-24 FernorxHoward - - ** ** 1
63 66-1 FernettexHoward - - - 1 8
64  66-2 FernettexHoward - - - - 2
65 66-3 FernettexHoward - - *x 10 20
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F1 2017 2018 2019 2020 2021
No Genotip Kombinasyonu Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayisi

Kodu (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
66 66-4 FernettexHoward - - - - 23
67 66-5 FernettexHoward - - - - 7
68 66-6 FernettexHoward - - - - 2
69 66-7 FernettexHoward ** - ** 4 16
70 66-8 FernettexHoward *x 2 16 72 51
71 68-1 FernettexChandler - - 3 18 12
72 68-2 FernettexChandler *x - 11 129 57
73 68-3 FernettexChandler - - *x *x *x
74 70-1  FernorxHoward *x - 1 10 23
75 70-3  FernorxHoward - - - - 2
76 70-4  FernorxHoward 1 - 31 21 79
77 70-5  FernorxHoward - 1 3 12 2
78 70-7  FernorxHoward - - *x 5 8
79 709  FernorxHoward - - ** ** **
80 70-13 FernorxHoward - - 1 14 29
81 70-15 FernorxHoward - - 2 1 8
82 70-17 FernorxHoward - - ** ** 7
83 70-18 FernorxHoward 1 2 6 10 9
84 70-20 FernorxHoward - - ** 16 17
85 70-22  FernorxHoward - - 2 17 19
86 70-24  FernorxHoward - - 1 3 5
87 70-25 FernorxHoward - 1 13 38 66
88 70-26 FernorxHoward - - ** ** 1
89 71-1 HowardxFernette 1 1 12 79 96
90 71-2 HowardxFernette - - - - 7
91 71-3 HowardxFernette - 1 ** ** 2
92 71-4 HowardxFernette - 2 13 100 103
93 71-5 HowardxFernette - 2 7 71 84
94  71-6 HowardxFernette - - *x - *x
95 71-7 HowardxFernette ** 4 28 79 53
96 71-8 HowardxFernette 3 8 3 56 83
97 719 HowardxFernette - - - 3 16
98 71-11 HowardxFernette - - 10 48 57
99 71-13 HowardxFernette 2 8 6 81 61
100 11-1  FernorxFernette - 1 6 29 37
101 11-3  FernorxFernette - - e w* 1
102 11-5  FernorxFernette - - ** ** **
103 12-1  FernorxFernette - - e w* e
104 12-9  FernorxFernette - 2 1 30 24
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F1 2017 2018 2019 2020 2021
No Genotip Kombinasyonu Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayis1  Meyve sayisi

Kodu (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
105 12-3  FernorxFernette - - 11 81 104
106 12-4  FernorxFernette - - *x ** 24
107 12-5  FernorxFernette ** - 1 ** 2
108 12-6  FernorxFernette - - 18 46 82
109 12-7  FernorxFernette ** - 6 24 11
110 12-8  FernorxFernette - 2 5 74 108
111Maras 18 Maras 18 - - - - 3
112 Serr Serr - - - 2 3
113Kaman 1 Kaman 1 - - - 2 3
114 Pedro Pedro - - - - 2
115 Howard Howard - - 2 5 21
116 Fernette Fernette 1 - 2 4 12
117 Fernor Fernor - - 2 6 15
118Chandler Chandler - - 4 15 23

-*: Cigek olusumu gozlenmedi
**: Cigeklenme olmasina ragmen meyve tutumu olmadi

Bu ¢alismada, 71-8 kodlu genotip 2016-2021 yillar1 arasinda birinci yildan itibaren ve
62-2, 63-2, 63-5, 64-11, 64-14, 64-17, 64-20, 71-1, 71-13 kodlu genotipler 2017-2021
yillarin arasinda her y1l diizenli meyve tutumu gostermistir. Cigeklenme, meyve varligi
ve meyve ylkil i¢in bir potansiyel olusturur. Meyve tutumu ve meyvelerin gelismesi ise
bu potansiyelin ne kadar iyi gergeklestigini belirlemektedir (Kaska ve Paydas Kargi,
2007).

Genellikle cevizde ilk ciceklenme, agaglar 5-9 yaslarindayken meydana gelir (Sabatier
ve Barthélémy, 1999; Vahdati ve Mohseniazar, 2015). Bu genellemenin diginda cevizler,
erken yasta meyveye yatanlar ve ge¢ yasta meyveye yatanlar olmak iizere ikiye
ayrilmaktadirlar (Yang, 1984). Erken yasta meyveye yatan cevizler ilk 3 yil iginde
ciceklenip meyve verirken, gec yasta meyve veren cevizler i¢in 8 ila 10 yil gerekmektedir
(Liang, 1981; Zhang ve Yu, 1987). Ulkemizde yapilan bir melezleme 1slah1 ¢alismasinda,
1340 melez arasindan, istenen Kkarakterler i¢in 198 F1 bitki secilmistir. F1’lerin
yapraklanma tarihleri 3 yil siiresince incelenmis ve Franquette, Serr ve Chandler
cesitleriyle karsilastirilmistir. Dort yasina kadar meyve vermeyen genotipler
isaretlenmistir. Ge¢ yapraklanan 189 genotip ve hem gec¢ yapraklanan hem de erken

meyve veren 6 genotip belirlenmistir. HartleyxAkga2, HartleyxOguzlar 77 ve

77



HartleyxMaras 12 kombinasyonlarindan daha 3. yasinda erken meyve veren genotipler
tespit edilmistir (Akca ve ark., 2016). Yapilan bu tez ¢alismasinda da F1 bitkilerden, 1.
yil 5 adet, 2. y1l 12 adet, 3. y11 36 adet ve 4. y1l 61 adet olmak {izere genglik kisirlik donemi

kisa, erken meyve verme 6zelligi gosteren genotip elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cevizlerde verim durumu ol¢iiliirken, disi ¢igeklerin sayilar1 onemli bir gostergedir. F1
genotiplerin verim durumlar1 incelenirken, disi cicek sayisi ve meyve tutumu esas
alimmistir. Ayrica her bir F1 genotipte ortalama verim degerlerine gére verimlilik
durumlar1  degerlendirilmistir.  F1’lerin  bitki yas1 ve gelisme durumlar
degerlendirildiginde, genotiplerin verimlilik yontyle Umitvar olabilecekleri 6n
gorilmektedir. F1 genotipler heniiz tam verim ¢aginda degildirler. Fakat ilk vejetasyon
yilindan itibaren disi ¢igek olusturan F1 genotiplerin olmasi ve bu F1 genotiplerin tutan
meyve sayilarini Chandler kontrol ¢esidi ile kiyaslayarak verimlilikleri konusunda fikir
elde etmek mimkiindir. On seleksiyon amaciyla degerlendirilen 155 F1 genotipin; 1.
yasta %3,2’si, 2. yasta %17,4°1, 3. yasta %24,5°1, 4. ve 5. yasta %52,9’u, 6. yasta ise
%67,1’inde disi ¢igeklerin bulunmasi verimlilik agisindan 6nemli bir sonugtur (Cizelge
4.4). Meyve adedi bakimindan ise 2019 yilinda 36 adet genotipin (61-10, 62-2, 62-13,
62-20, 63-2, 63-3, 63-5, 63-7, 63-12, 63-14, 64-7, 64-14, 64-16, 64-17, 64-19, 64-20, 64-
24, 65-4, 65-13, 65-14, 66-8, 68-2, 70-4, 70-18, 70-25, 71-1, 71-4, 71-5, 71-7, 71-11, 71-
13, 11-1, 12-3, 12-6, 12-7 ve 12-8 ); 2020 yilinda 41 adet genotipin (62-2, 62-4, 62-13,
62-18, 62-20, 63-2, 63-3, 63-5, 63-7, 63-12, 64-5, 64-11, 64-14, 64-16, 64-17, 64-20, 64-
24, 65-4, 65-9, 65-13, 65-17, 66-8, 68-1, 68-2, 70-4, 70-20, 70-22, 70-25, 71-1, 71-4, 71-
5, 71-7, 71-8, 71-11, 71-13, 11-1, 12-9, 12-3, 12-6, 12-7 ve 12-8); 2021 yilinda ise 50
adet genotipin (61-10, 62-2, 62-4, 62-13, 62-18, 62-20, 63-2, 63-3, 63-5, 63-6, 63-7, 63-
10, 63-11, 63-12, 63-14, 64-6, 64-7, 64-11, 64-12, 64-13, 64-14, 64-16, 64-17, 64-19, 64-
20, 64-24, 65-4, 65-9, 65-13, 65-17, 66-4, 66-8, 68-2, 70-1, 70-4, 70-13, 70-25, 71-1, 71-
4, 71-5, 71-7, 71-8, 71-11, 71-13, 11-1, 12-9, 12-3, 12-4, 12-6 ve 12-8) ayn1 yash olan
kontrol ¢esit Chandler’la ayni sayida ya da daha fazla meyve verdigi belirlenmistir

(Cizelge 4.7).

Ozcan (2017)’1n yaptig1 melezleme ¢alismasinda 7239 melezden, ilk elemeler sonucunda
calismaya deger goriilen 266 adet ceviz genotipi arasindan tekrar bir eleme yapilarak 195

melez birey segilmistir. On seleksiyonu yapilan bu 195 bireyin %100’{iinde disi ¢icekler
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belirlenmistir. 195 bireyin 26’s1 kontrol ¢esit olan Chandler’dan daha fazla disi ¢igek
gosterdigi belirlenmistir. Genotiplerin verimlerinin belirlenmesinde disi ¢igcek sayis1 esas
olmakla birlikte, aga¢ basina ortalama verim degerleri dikkate alinarak verimlilik
yorumlanmistir. Genotiplerden agag basina elde edilen en yiiksek agag tiriin miktar1 1014
g- 1232 g ile 2 genotipten elde edilmis, sahit olarak kullanilan Chandler ¢esidinden ise
agac bagina ortalama 213 g meyve alinmistir. Bitkilerin gelisme seviyelerine gore tespit
edilen bu verim degerlerinin oldukca yiiksek sayilabilecek seviyede olduklari
bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda da F1 bitkilerin yaslar1 ve Chandler kontrol ¢esidinin
agac¢ basma verimi karsilastirildiginda, verim potansiyeli yoniinden timitvar olduklari

sOylenebilir.

Rezaei ve ark. (2018) tarafindan bildirildigine gore yan dal meyve verimi, erken meyve
verme ile de iligkilidir. Dolayistyla F1 genotipler arasinda erken meyve vermeye egilimli

olan genotiplerin yan dal verimlerinin de olmas1 beklenebilir.

Literatrde bildirildigine gore; yan dal verimi olan genotiplerin disi ¢i¢ekleri, ug dallarda
verimli olan genotiplerin ¢iceklerine gore 3 yil kadar daha erken meydana gelmektedirler.
Yan dal verimli olan genotiplerde, erkek cicekler de daha erken yillarda gelisim
gostermektedirler. Ayrica bu genotipler u¢ dallarda meyve verenlere gore daha verimli

olma potansiyelindedirler (Solar ve ark., 2001).
4.1.4.1. Erken yasta ciceklenen F1 bireylerin kombinasyonlarinin belirlenmesi

8 farkli kombinasyona ait popiilasyonlar arasinda; elde edilen veriler 1g18inda, erken
meyve vermeye hangi kombinasyonun daha yatkin oldugu Cizelge 4.8’de yiizde oran

seklinde belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Her bir kombinasyona ait genotiplerden 2016-2021 yillarinda erken
ciceklenen F1’lerin orani

Kombinasyon Genotip Kombinasyondaki Cigeklenen F1
(Ana CesitxTozlayici Cesit) Kodu Birey Sayisi Bitki Orani (%)
FernettexChandler 61 ve 68 14 714
FernorxChandler 62 20 60
HowardxChandler 63 15 80
HowardxFernor 64 24 87,5
FernorxHoward 65 ve 70 49 51
FernettexHoward 66 8 100
HowardxFernette 71 13 84,6
FernorxFernette 11ve 12 13 84,6
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Disi ¢igek olusturan genotiplerin kombinasyonlart incelendiginde; disi ¢icek olusturan
kombinasyonlarin oranlarinin %51 (FernorxHoward) ile %100 (FernettexHoward)
arasinda degistigi belirlenmistir. 66 genotip kodu ile baslayan FernettexHoward

kombinasyonuna ait F1bitkiler 2016-2021 tarihleri arasinda disi ¢i¢cek olusturmustur.
4.1.5. Yaprak dokumu

2017-2021 yillar1 arasinda, sonbaharda melez bitkilerdeki yaprak dokim tarihleri
belirlenirken, yapraklarin yaklasik %75’inin dokiildigi tarih ve yillar ortalamasi esas

alimmustir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yaprak dokiim tarihleri

FLONOD  niinaqon  arab | vaprak  Jim  Chandera Gan
(2017-2021) Dokimi

Howard Howard 8 Ekim 10 Aralik 6 Kasim 311 -11
Fernette Fernette 6 Ekim 5 Aralik 11 Kasim 315 -6
Fernor Fernor 6 Ekim 5 Aralik 9 Kasim 313 -8
Chandler Chandler 10 EKim 20 Aralik 17 Kasim 321 0

Maras 18 Marag 18 6 Ekim 28 Kasim 1 Kasim 305 -16
Serr Serr 6 Ekim 15 Aralik 11 Kasim 315 -6
Kaman 1 Kaman 1 6 Ekim 5 Aralik 3 Kasim 308 -14
Pedro Pedro 10 EKkim 7 Aralik 13 Kasim 318 -4
61-1 FernettexChandler 6 Ekim 15Kasim 27 EKim 301 -21
61-2 FernettexChandler 3 Kasim 18 Kasim 3 Kasim 308 -14
61-3 FernettexChandler 23 Ekim 17 Aralik 26 Kasim 330 9

61-4 FernettexChandler 4 Ekim 10 Kasim 24 EKim 298 -24
61-5 FernettexChandler 19 Ekim 2 Aralik 6 Kasim 310 -11
61-6 FernettexChandler 6 Kasim 3 Aralik 14 Kasim 318 -3
61-7 FernettexChandler 8 Ekim 3 Aralik 11 Kasim 316 -6
61-8 FernettexChandler 25 Ekim 25 Kasim 8 Kasim 312 -9
61-9 FernettexChandler 17 EkKim 20 Kasim 31 Ekim 305 -17
61-10 FernettexChandler 10 Ekim 1 Aralik 10 Kasim 314 -7
62-1 FernorxChandler 8 Ekim 3 Aralik 15 Kasim 319 -2
62-2 FernorxChandler 25 Ekim 23 Aralik 19 Kasim 323 2

62-3 FernorxChandler 3 Ekim 7 Aralik 12 Kasim 317 -5
62-4 FernorxChandler 10 Ekim 8 Aralik 16 Kasim 320 -1
62-5 FernorxChandler 1 Ekim 3 Aralik 12 Kasim 316 -5
62-6 FernorxChandler 15 Ekim 3 Aralik 16 Kasim 320 -1
62-7 FernorxChandler 10 Ekim 27 Kasim 14 Kasim 319 -3
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Cizelge 4.9. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yaprak dokiim tarihleri

Fl Eggl(jtip Kombinasyon Yapzslrljl:?gb'lkUm O\I(’;%Ira;a glljl:llj Chan%l:rrl'(lla Gn
(2017-2021) Dokum

62-8 FernorxChandler 15 Ekim 5 Aralik 18 Kasim 322 1
62-9 FernorxChandler 25 Ekim 6 Aralik 23 Kasim 328 6
62-10 FernorxChandler 26 Eylul 8 Kasim 15 Ekim 288 -33
62-11 FernorxChandler ~ 25Ekim 26 Kasim 17 Kasim 321

62-12 FernorxChandler 2 Kasim 4 Aralik 21 Kasim 326 4
62-13 FernorxChandler 5 Kasim 5 Aralik 18 Kasim 323

62-14 FernorxChandler 18 Ekim 4 Aralik 9 Kasim 313 -8
62-15 FernorxChandler 18 Ekim 4 Aralik 10 Kasim 314 -7
62-16 FernorxChandler 18 Ekim 4 Aralik 15 Kasim 319 -2
62-17 FernorxChandler 19 Ekim 4 Aralik 14 Kasim 318 -3
62-18 FernorxChandler 15 Ekim 8 Aralik 12 Kasim 316 -5
62-19 FernorxChandler ~ 15Ekim 10 Aralik 15 Kasim 319 -2
62-20 FernorxChandler 18 Ekim 4 Aralik 17 Kasim 321 0
63-1 HowardxChandler 18 EkKim 10 Aralik 14 Kasim 319 -3
63-2 HowardxChandler 18 EkKim 10 Aralik 16 Kasim 320 -1
63-3 HowardxChandler 18 Ekim 10 Aralik 14 Kasim 319 -3
63-4 HowardxChandler 1 Kasim 23 Aralik 27 Kasim 332 10
63-5 HowardxChandler 17 EKim 23 Aralik 17 Kasim 322 0
63-6 HowardxChandler 4 Ekim 6 Aralik 10 Kasim 314 -7
63-7 HowardxChandler 10 EKim 7 Aralik 11 Kasim 316 -6
63-8 HowardxChandler 18 EkKim 14 Aralik 20 Kasim 325 3
63-9 HowardxChandler 28 EKim 23 Aralik 22 Kasim 327 5
63-10 HowardxChandler 18 Ekim 10 Aralik 15 Kasim 319 -2
63-11 HowardxChandler ~ 18 EKim 20 Aralik 13 Kasim 317 -4
63-12 HowardxChandler 15 EKkim 20 Aralik 18 Kasim 322 1
63-13 HowardxChandler ~ 8 Ekim 5 Aralik 10 Kasim 314 -7
63-14 HowardxChandler 10 Ekim 9 Aralik 12 Kasim 316 -5
63-15 HowardxChandler 15 Ekim 19 Aralik 16 Kasim 320 -1
64-1 HowardxFernor 25 Ekim 8 Aralik 16 Kasim 320 -1
64-2 HowardxFernor 15 Ekim 6 Aralik 14 Kasim 318 -3
64-3 HowardxFernor 5 Ekim 15 Aralik 12 Kasim 317 -5
64-4 HowardxFernor 25 Ekim 2 Aralik 20 Kasim 324 3
64-5 HowardxFernor 12 Ekim 5 Aralik 11 Kasim 315 -6
64-6 HowardxFernor 8 Ekim 23 Aralik 15 Kasim 319 -2
64-7 HowardxFernor 8 Ekim 10 Aralik 8 Kasim 312 -9
64-8 HowardxFernor 8 Ekim 5 Aralik 8 Kasim 312 -9
64-9 HowardxFernor 10 Ekim 8 Aralik 16 Kasim 320 -1
64-10 HowardxFernor 21 EKim 30 Kasim 17 Kasim 321 0
64-11 HowardxFernor 6 Ekim 25 Kasim 7 Kasim 311 -10
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Cizelge 4.9. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yaprak dokiim tarihleri

Fl Eggl(jtip Kombinasyon Yapzﬂrl;:?gb'lkl]m O\I(’;%Iraz;la glljl:llj Chan%l:;’;:i Gn
(2017-2021) Dokum

64-12 HowardxFernor 3 Ekim 5 Aralik 9 Kasim 313 -8
64-13 HowardxFernor 4 Ekim 26 Kasim 3 Kasim 308 -14
64-14 HowardxFernor 4 Ekim 22 Kasim 5 Kasim 310 -12
64-15 HowardxFernor 18 Ekim 6 Aralik 16 Kasim 320 -1
64-16 HowardxFernor 15Ekim 18 Aralik 16 Kasim 321 -1
64-17 HowardxFernor 8 Ekim 7 Aralik 9 Kasim 313 -8
64-18 HowardxFernor 15 Ekim 12 Aralik 19 Kasim 323 2

64-19 HowardxFernor 15Ekim 16 Aralik 15 Kasim 319 -2
64-20 HowardxFernor 3 Ekim 5 Aralik 10 Kasim 315 -7
64-22 HowardxFernor 6 Ekim 20 Aralik 15 Kasim 319 -2
64-23 HowardxFernor 3 Ekim 11 Aralik 12 Kasim 317 -5
64-24 HowardxFernor 18 EKim 12 Aralik 16 Kasim 320 -1
64-25 HowardxFernor 10 Ekim 15 Aralik 11 Kasim 316 -6
65-1 FernorxHoward 1 Kasim 12 Aralik 26 Kasim 331 9

65-2 FernorxHoward 21 Ekim 5 Aralik 8 Kasim 312 -9
65-3 FernorxHoward 10 Ekim 8 Aralik 12 Kasim 317 -5
65-4 FernorxHoward 3 Ekim 18 Aralik 15 Kasim 319 -2
65-5 FernorxHoward 21 Ekim 12 Aralk 22 Kasim 326 5

65-6 FernorxHoward 6 Ekim 7 Aralik 10 Kasim 314 -7
65-7 FernorxHoward 4 Ekim 5 Aralik 2 Kasim 306 -15
65-8 FernorxHoward 6 Ekim 6 Aralik 6 Kasim 311 -11
65-9 FernorxHoward 9 Ekim 9 Aralik 15 Kasim 319 -2
65-10 FernorxHoward 4 Kasim 10 Aralik 23 Kasim 328 6

65-11 FernorxHoward 14 Kasim 10 Aralik 27 Kasim 331 10
65-12 FernorxHoward 29 Ekim 6 Aralik 16 Kasim 320 -1
65-13 FernorxHoward 14 Kasim 10 Aralik 23 Kasim 327 6

65-14 FernorxHoward 14 Kasim 5 Aralik 19 Kasim 323 2

65-15 FernorxHoward 14 Kasim 2 Aralik 22 Kasim 326 5

65-16 FernorxHoward 2 Ekim 4 Aralik 13 Kasim 318 -4
65-17 FernorxHoward 6 Ekim 3 Aralik 11 Kasim 315 -6
65-18 FernorxHoward 18 Ekim 30 Kasim 12 Kasim 316 -5
65-19 FernorxHoward 2 Ekim 26 Kasim 10 Kasim 314 -7
65-20 FernorxHoward 28 EKim 28 Kasim 21 Kasim 325 4

65-21 FernorxHoward 17 Ekim 6 Aralik 20 Kasim 325 3

65-22 FernorxHoward 10 Ekim 5 Aralik 14 Kasim 319 -3
65-23 FernorxHoward 10 Ekim 9 Aralik 12 Kasim 316 -5
65-24 FernorxHoward 10 Ekim 9 Aralik 16 Kasim 321 -1
65-25 FernorxHoward 8 Ekim 3 Aralik 8 Kasim 313 -9
66-1 FernettexHoward 10 Ekim 4 Aralik 9 Kasim 313 -8
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Cizelge 4.9. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yaprak dokiim tarihleri

Fl Eggl(jtip Kombinasyon Yapzﬂrl;:?gb'lkl]m O\I(’;%Iraz;la glljl:llj Chan%l:;’;:i Gn
(2017-2021) Dokum

66-2 FernettexHoward 1 Kasim 20 Aralik 22 Kasim 326 5

66-3 FernettexHoward 18 Ekim 3 Aralik 14 Kasim 319 -3
66-4 FernettexHoward 21 EKim 15 Aralik 19 Kasim 323 2

66-5 FernettexHoward 25 EKim 4 Aralik 16 Kasim 320 -1
66-6 FernettexHoward 18 Ekim 7 Aralik 13 Kasim 317 -4
66-7 FernettexHoward 10 Ekim 5 Aralik 14 Kasim 319 -3
66-8 FernettexHoward 15 Ekim 9 Aralik 14 Kasim 319 -3
68-1 FernettexChandler 30 Eylul 4 Aralik 6 Kasim 310 -11
68-2 FernettexChandler 5 Ekim 24 Aralik 18 Kasim 322 1

68-3 FernettexChandler 30 Eylul 3 Aralik 29 Ekim 302 -19
68-4 FernettexChandler 5 Ekim 6 Aralik 15 Kasim 319 -2
70-1 FernorxHoward 3 Ekim 6 Aralik 12 Kasim 316 -5
70-2 FernorxHoward 18 Ekim 5 Aralik 9 Kasim 313 -8
70-3 FernorxHoward 21 Ekim 23 Aralk 21 Kasim 326 4

70-4 FernorxHoward 10 EKim 15 Aralik 16 Kasim 320 -1
70-5 FernorxHoward 4 Ekim 13 Aralik 14 Kasim 319 -3
70-6 FernorxHoward 28 Eylil 4 Aralik 4 Kasim 309 -13
70-7 FernorxHoward 3 Ekim 9 Aralik 11 Kasim 315 -6
70-8 FernorxHoward 5 Ekim 1 Aralik 11 Kasim 315 -6
70-9 FernorxHoward 28 Eylil 15 Aralik 16 Kasim 321 -1
70-10 FernorxHoward 3 Ekim 4 Aralik 14 Kasim 319 -3
70-11 FernorxHoward 6 Ekim 4 Aralik 12 Kasim 316 -5
70-12 FernorxHoward 10 Ekim 6 Aralik 12 Kasim 316 -5
70-13 FernorxHoward 14 Kasim 23 Aralik 28 Kasim 333 11
70-14 FernorxHoward 9 Ekim 5 Aralik 7 Kasim 311 -10
70-15 FernorxHoward 5 Ekim 9 Aralik 12 Kasim 317 -5
70-17 FernorxHoward 28 Eylil 1 Aralik 10 Kasim 315 -7
70-18 FernorxHoward 7 Ekim 9 Aralik 15 Kasim 319 -2
70-20 FernorxHoward 21 EKim 5 Aralik 14 Kasim 318 -3
70-22 FernorxHoward 21 Ekim 5 Aralik 14 Kasim 318 -3
70-23 FernorxHoward 15 Ekim 5 Aralik 14 Kasim 319 -3
70-24 FernorxHoward 5 Ekim 5 Aralik 11 Kasim 316 -6
70-25 FernorxHoward 19 Ekim 4 Aralik 17 Kasim 321 0

70-26 FernorxHoward 21 Ekim 13 Aralik 17 Kasim 321 0

70-27 FernorxHoward 5 Ekim 1 Aralik 8 Kasim 312 -9
71-1 HowardxFernette 7 Ekim 9 Aralik 15 Kasim 320 -2
71-2 HowardxFernette 5 Ekim 15 Aralik 14 Kasim 319 -3
71-3 HowardxFernette 4 Ekim 3 Aralik 11 Kasim 315 -6
71-4 HowardxFernette 5 Ekim 5 Aralik 12 Kasim 316 -5
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Cizelge 4.9. F1 genotiplerin 2017-2021 yillarindaki yaprak dokiim tarihleri

Fl Eggl(jtip Kombinasyon Yapzslrljl:?gb'lkUm O\I(’;%Ira;a glljl:llj Chan%l:rrl'(lla Gn
(2017-2021) Dokum
71-5 HowardxFernette 5 Ekim 6 Aralik 11 Kasim 316 -6
71-6 HowardxFernette 21 Ekim 11 Aralik 17 Kasim 321 0
71-7 HowardxFernette 18 EKim 20 Aralik 17 Kasim 321 0
71-8 HowardxFernette 21 Ekim 20 Aralik 21 Kasim 325 4
71-9 HowardxFernette 7 Ekim 5 Aralik 4 Kasim 309 -13
71-10 HowardxFernette 21 EKim 23 Aralik 15 Kasim 319 -2
71-11 HowardxFernette 5 Ekim 16 Aralik 8 Kasim 313 -9
71-12 HowardxFernette 2 Kasim 23 Aralik 25 Kasim 330 8
71-13 HowardxFernette 29 EkKim 10 Aralik 18 Kasim 322 1
11-1 FernorxFernette 18 Ekim 4 Aralik 13 Kasim 317 -4
11-3 FernorxFernette 21 Ekim 8 Aralik 17 Kasim 321 0
11-5 FernorxFernette 9 Ekim 4 Aralik 11 Kasim 316 -6
11-9 FernorxFernette 10 Ekim 8 Kasim 9 Kasim 314 -8
12-1 FernorxFernette 9 Ekim 6 Aralik 13 Kasim 317 -4
12-9 FernorxFernette 5 Ekim 22 Kasim 31 Ekim 304 -17
12-3 FernorxFernette 27 EKim 18 Aralik 20 Kasim 324 3
12-4 FernorxFernette 27 EKim 12 Aralik 19 Kasim 323 2
12-5 FernorxFernette 10 EKim 14 Aralik 16 Kasim 320 -1
12-6 FernorxFernette 4 Ekim 3 Aralik 12 Kasim 316 -5
12-7 FernorxFernette 15 Ekim 1 Aralik 12 Kasim 317 -5
12-8 FernorxFernette 8 Ekim 9 Aralik 13 Kasim 317 -4

Elde edilen veriler sonucunda 155 F1 genotip, ebeveynler ve bazi gesitlere ait yaprak
dokum tarihlerinin 5 yillik verilerin ortama degerleri karsilastirildiginda; en erken yaprak
dokim tarihleri 62-10 genotipinde 15 Ekim (yilin 288. glinu) ve 61-4 genotipinde 24
Ekim (yilin 298. giinii) oldugu belirlenirken, en ge¢ yaprak dokim tarihi ise 70-13 kodlu
genotipte 28 Kasim’da (yilin 333. giinii) oldugu tespit edilmistir. F1 genotipler arasinda
yaprak dokum tarihlerinin 45 gunlik bir periyotta gergeklestigi belirlenmistir.
Genotiplerin yaprak dokiim zamanlar yillara gore kismen farklilik gosterse de dokiimde

siralama genel olarak ayni kalmistir.

Calismamizda, genotiplerin yaprak dokme donemleri yapragini ge¢ doken (17 Kasim)
Chandler kontrol ¢esidi ile karsilagtirmistir. Yillar ortalamasina bakildiginda, Chandler
cesidinden daha once yaprak doken 115 adet F1 genotip oldugu belirlenmistir. Chandler
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ile ayni tarihte ve sonrasinda ge¢ yaprak doktiigii tespit edilen toplam 40 F1 genotip tespit
edilmistir (Cizelge 4.9).

Ikiz (2019), tim genotipler icin yaprak dékiim déneminin 51 gunlilk periyotta devam
ettigini bildirirken; bu ¢alismada ise incelenen 155 F1 genotip ile Maras 18, Serr, Kaman
1, Pedro, Howard, Fernette, Fernor ve Chandler gesitleri igin 2017-2021 yillar1 arasinda
yaprak dokim doneminin, diger ¢alismaya gore 6 gun farkla, 45 gunluk (15 Ekim-28
Kasim) periyotta meydana geldigi tespit edilmistir.

TUBITAK-KAMAG projesi (107G249182)’nde Kahramanmaras’ta yapilan ¢alismada,
cesitlerin 2009 yilinda yaprak dokiimleri 28 Ekim (Bilecik ¢esidi) ile 23 Kasim (Midland
cesidi) tarihleri arasinda baglamig, 8-20 Aralik tarihleri arasinda ise yaprak dokiimiiniin
tamamlandig1 tespit edilmistir. Yine ayn1 projenin Bursa lokasyonunda ise 2009 yilinda
projedeki gesitlerin yaprak dokiimiiniin aralik ayinin birinci haftasinda bagladigi ve aralik
ay1 ortalarinda biitiin ¢esitlerin yapraklarin1 doktiikleri tespit edilmistir (TUBITAK,
2012). Her iki lokasyonda ayni olan ¢esitlerin farkli donemlerde yaprak dokmesinin
nedenleri arasinda iklim kosullar1 ilk sirada yer almaktadir. Yaprak dokim gibi fenolojik

donemler, yillik iklim parametrelerine Ve genotiplere gore degisim gostermektedir.

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yapilan bir arastirmada, yaprak sararma donemleri
tiim genotiplerde 2013 y1l1 i¢in 21 Kasim ile 11 Aralik tarihleri arasinda; 2014 yil1 i¢in
22 Ekim ile 6 Aralik tarihleri ve 2015 yil1 i¢inse 23 Ekim ile 28 Kasim tarihleri arasinda
gerceklestigi belirlenmistir. Her 3 y1l boyunca genelde en ge¢ sararma sahit ¢esitlerden
Chandler’da olmugtur. Diger genotiplerin normal seyrinde yaprak sararmasi gosterdikleri
sOylenebilir. Cesitlerin yaprak dokiim tarihleri sirasiyla; en erken Maras 18, Siityemez 1,
Kaman 1 ve en ge¢ Chandler ¢esidinde belirlenmistir (Stityemez, 2016). Yapilan bu tez
caligmasinda da Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 2016’da yapilan ¢alismayla ortak
olan 3 ¢esitte de en erken yaprak dokenden en ge¢ yaprak dokene dogru bir silama
yapildiginda; benzer sekilde en erken Maras 18, ardindan Kaman 1 en son ise Chandler
¢esidi yapragimi dokmiistiir. Yine Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada
cesitlerin yaprak dokiimiine bakildiginda en erken dokim Sen 1, Sen 2, Maras 12 ve
Maras 18’de; en ge¢ ise Howard, Pedro, Chandler gesitlerinde tespit edilmistir (Ertirk ve

ark., 2013). Tokat Niksar kosullarinda; en erken Fernette ve Fernor g¢esidi yapragini
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dokerken; en ge¢ Chandler, Midland ve Pedro ¢esidi dokmiistiir (Akga, 2014; Akca ve
ark., 2014).

Sonbaharda yaprak dokiimiiniin ge¢ meydana gelmesi, ¢esitlerin tam anlamiyla
dinlenmeye girmesini geciktirmekte ve sonbaharda meydana gelebilecek ani sicaklik (-
2°C den -6°C) diistislerinden dolay1 piskinlesmeyen dallarin uglarinda yanmalar ve
kurumalara neden olmaktadir (Sibbett ve ark., 1998). Ceviz yetistiriciliginde bazi
ekolojilerde sonbaharda olusabilen erken donlardan zarar gormenin engellenmesi
bakimindan genotiplerin erken yaprak dokmesi onemli bir genetik Ozelliktir. Cesit
karakteristigi olarak en erken yaprak doken yerli ¢esitlerimizden biri olan Marag 18, bu
tez ¢alismasinda yillar ortalamasina gore 1 Kasim’da yapragini dokmdstiir (Ertlirk ve
ark., 2013; Siityemez, 2016). Tez ¢alismasinda kullanilan popiilasyon igerisinde, yaprak
dokme donemine dair elde edilen bulgular1 Maras 18 ¢esidiyle karsilagtirdigimizda, ayni
donem ya da daha erken yapragini doken F1 genotipler; 61-1 (27 Ekim), 61-2 (3 Kasim),
61-4 (24 Ekim), 61-9 (31 Ekim), 62-10 (15 Ekim), 64-13 (3 Kasim), 64-14 (5 Kasim),
65-7 (2 Kasim), 68-3 (29 Ekim), 70-6 (4 Kasim), 71-9 (4 Kasim) ve 12-9 (31 Ekim)’dur.
Bu F1 genotiplerin yapraklarim1 erken dokmeleri, vejetasyonu erken tamamladiklar
anlamma gelmektedir. Geg¢ yapraklanan cesitler vejetasyonu ge¢ tamamlayarak geg
yaprak dokmelerinden dolay1 sonbaharda olusabilen erken donlardan ya da erken kis
soguklarindan olumsuz etkilenebilmektedirler. Sonucta da siirgiin kayiplar1 ve verim
diislisii yasanabilmekte hatta aga¢ tamamen kuruyabilmektedir (Sltyemez, 2016).
Dolayisiyla cevizde ¢esit segiminde onemli kriterlerden biri erken yaprak dokiimiidiir

(Ozcan, 2017).

Yine gec¢ yaprak dokmenin bazi ekolojilerde 6nemli sorunlardan biri oldugunu
vurgulayan bir ¢aligmada, sonbaharda yaprak dokiimiine kadar gelismesini devam ettiren
cesitlerin dondan etkilendigini, bununla birlikte bu etkilenmenin ¢esitler arasinda farklilik

gosterdigi bildirilmistir (Serr, 1969).

Cevizlerde rakimi yiiksek yerlere ¢esit onerisinde bulunurken, 6zellikle son baharda geg
yaprak doken cesitlerin erken gelebilecek donlardan zarar gérme olasiliginin da g6z

onunde bulundurulmas: gerekmektedir (Davarynejad ve ark., 2009).
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4.1.5.1. Yaprak dokim zamaminin gruplandirilmasi

F1 genotiplerin yaprak dokiim tarihleri, Chandler ve Fernor ¢esitlerinin yaprak dokiim

donemi de goz oniinde bulundurularak, UPOV 29 numarali kritere gore erken, orta veya

gec olmak iizere 3 sinif seklinde gruplandirilmistir. Yaprak dokiim zamanina gore yapilan

gruplandirmada kullanilan yaprak dokiim tarih araliklari ve her bir araliktaki F1

genotipler Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Cizelge 4.10. F1 genotiplerde yaprak dokiim zamanlarina gore gruplandirma

F1 genotip

Grup Yaprak dokiim zamani adedi-ylizdesi (%)

F1 genotipler

4

Erken 15 Ekim -30 Ekim %26

61-1, 61-4,
62-10
68-3

83

Orta 31 Ekim -14 Kasim %53.2

Fernor

61-2, 61-5, 61-6, 61-7, 61-8, 61-9, 61-10,

62-3, 62-5, 62-7, 62-14, 62-15, 62-17, 62-18,
63-1, 63-3, 63-6, 63-7, 63-11, 63-13, 63-14,
64-2, 64-3, 64-5, 64-7, 64-8, 64-11, 64-12, 64-13,
64-14, 64-17, 64-20, 64-23, 64-25

65-2, 65-3, 65-6, 65-7, 65-8, 65-16, 65-17, 65-18,
65-19, 65-22, 65-23, 65-25

66-1, 66-3, 66-6, 66-7, 66-8,

68-1,

70-1, 70-2, 70-5, 70-6, 70-7, 70-8, 70-10, 70-11,
70-12, 70-14, 70-15, 70-17, 70-20, 70-22, 70-23,
70-24, 70-27,

71-2,71-3,71-4,71-5, 71-9, 71-11,

11-1,11-5, 11-9, 12-1, 12-9, 12-6, 12-7, 12-8

68

Geg 15 Kasim -28 Kasim %43.6

Chandler

61-3,

62-1, 62-2, 62-4, 62-6, 62-8, 62-9, 62-11, 62-12,
62-13, 62-16, 62-19, 62-20,

63-2, 63-4, 63-5, 63-8, 63-9, 63-10, 63-12, 63-15,
64-1, 64-4, 64-6, 64-9, 64-10, 64-15, 64-16, 64-18,
64-19, 64-22, 64-24,

65-1, 65-4, 65-5, 65-9, 65-10, 65-11, 65-12, 65-13,
65-14, 65-15, 65-20, 65-21, 65-24, 66-2, 66-4, 66-5
68-2, 68-4,

70-3, 70-4, 70-9, 70-13, 70-18, 70-25, 70-26,
71-1,71-6, 71-7, 71-8, 71-10, 71-12, 71-13,
11-3,12-3,12-4, 12-5

Yaprak dokim zamanina gore yapilan gruplandirmada F1 genotiplerin %2,6’s1 “Erken”,

%53,2’si “Orta” ve %43,6’s1 “Geg” grupta yer almistir (Cizelge 4.10). Calismamizda F1

genotiplerin %53,2’si ise Fernor ¢esidinin bulundugu “Orta” grupta, %43,6’s1 Chandler

¢esidinin de bulundugu “Ge¢” grupta yer almaktadir.
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Ozcan (2017) yaptig1 ¢alismada genotiplerin yaprak dokiim donemleri Chandler gesidi ile
karsilastirildiginda F1 genotiplerin; %97’si erken, %21,5’inin orta ve %1’inin geg

grubunda yer aldig1 belirlenmistir.
4.1.6. Hasat tarihleri

Meyve veren genotiplerde yillara gore genel bir degerlendirme yapildiginda eyliil ayinin
ortasindan sonlarina dogru ve ekim ayinin baglarinda hasat islemleri gergeklestirilmistir.

F1 genotiplerde yillara gére hasat tarihleri Cizelge 4.11°de yer almaktadir.

Cizelge 4.11. F1 genotiplerde yillara gore hasat tarihleri

2017 2018 2019 2020 2021

25 Eylul 2021

30 Eyliil 2020 .
29 Eyliil 2019 _ 01 Ekim 2021

19 Eylil 2017 16 Eylul 2018 _ 07 Ekim 2020 _
5 Ekim 2019 02 Ekim 2021

11 Ekim 2020 _
06 Ekim 2021

1 hasat 1 hasat 2 hasat 3 hasat 4 hasat

4.1.7. Vejetasyon suresi

F1 genotiplerde tomurcuk patlamadan yaprak dokiimine kadar gecen vejetasyon suresi

her genotip i¢in belirlenmis ve Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. F1 genotiplerde vejetasyon sureleri

Sira  F1 Bitki Kombinasyonu Vejgltasyon Sira  F1Bitki Kombinasyonu Veje:tasyon
No Kodu Suresi No Kodu Suresi
1 61-9 FernettexChandler 163 83 63-14* HowardxChandler 204
2 70-2 FernorxHoward 168 84 64-23 HowardxFernor 204
3 11-9 FernorxFernette 169 85 70-15* FernorxHoward 204
4 61-8 FernettexChandler 170 86 65-19 FernorxHoward 204
5 70-8 FernorxHoward 172 87 70-22* FernorxHoward 204
6 65-22 FernorxHoward 173 88 62-8* FernorxChandler 204
7 70-10 FernorxHoward 174 89 61-7* FernettexChandler 204
8 62-10* FernorxChandler 175 90 65-4* FernorxHoward 204
9 62-6 FernorxChandler 176 91 11-1* FernorxFernette 205
10 61-1* FernettexChandler 177 92 65-9* FernorxHoward 205
11 61-4* FernettexChandler 177 93 12-4* FernorxFernette 205
12 65-18 FernorxHoward 179 94 65-23 FernorxHoward 205
13 65-11 FernorxHoward 180 95 71-9* HowardxFernette 205
14 68-3* FernettexChandler 180 96 62-11* FernorxChandler 205
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Cizelge 4.12. F1 genotiplerde vejetasyon sureleri

o e ombinasory VT[S PBK ombimasons V"
15 62-12 FernorxChandler 181 97 62-4* FernorxChandler 205
16 65-7 FernorxHoward 182 98 68-4 FernettexChandler 206
17 65-5 FernorxHoward 182 99 63-7* HowardxChandler 206
18 64-18 HowardxFernor 183 100  64-16* HowardxFernor 206
19 65-15 FernorxHoward 183 101  70-20 * FernorxHoward 206
20 65-21* FernorxHoward 183 102  71-6* HowardxFernette 206
21 61-3 FernettexChandler 185 103 64-20* HowardxFernor 206
22 70-14 FernorxHoward 185 104  71-5* HowardxFernette 207
23 65-10* FernorxHoward 185 105 Howard Howard 207
24 62-9 FernorxChandler 187 106 63-1 HowardxChandler 208
25 65-1 FernorxHoward 187 107  64-24* HowardxFernor 208
26 65-8* FernorxHoward 187 108  12-6* FernorxFernette 209
27 65-25 FernorxHoward 188 109  63-3* HowardxChandler 209
28 70-6 FernorxHoward 188 110  65-12 FernorxHoward 209
29 62-15* FernorxChandler 189 111 64-6* HowardxFernor 209
30 65-2 FernorxHoward 189 112 64-12* HowardxFernor 210
31 70-17* FernorxHoward 190 113 63-6* HowardxChandler 210
32 64-4 HowardxFernor 190 114  68-2* FernettexChandler 210
33 68-1* FernettexChandler 190 115  70-18* FernorxHoward 210
34 61-5* FernettexChandler 191 116  70-25* FernorxHoward 210
35 61-2* FernettexChandler 191 117  66-6* FernettexHoward 210
36 70-11 FernorxHoward 192 118  66-5* FernettexHoward 211
37 11-5* FernorxFernette 192 119  65-20 FernorxHoward 211
38 71-3* HowardxFernette 192 120  70-4** FernorxHoward 212
39 70-27 FernorxHoward 193 121  64-10* HowardxFernor 212
40 65-3 FernorxHoward 193 122 63-2** HowardxChandler 212
41 62-14 FernorxChandler 193 123 63-5* HowardxChandler 212
42 62-1* FernorxChandler 194 124  64-9* HowardxFernor 212
43 12-9* FernorxFernette 194 125  12-8* FernorxFernette 212
44 12-1* FernorxFernette 195 126 64-3* HowardxFernor 212
45 62-5 FernorxChandler 195 127 Kaman1l Kaman 1 212
46 61-6* FernettexChandler 195 128  62-20* FernorxChandler 212
47 62-3* FernorxChandler 196 129  62-13* FernorxChandler 212
48 62-7* FernorxChandler 197 130  64-2* HowardxFernor 212
49 62-19 FernorxChandler 197 131  64-15* HowardxFernor 212
50 66-1* FernettexHoward 197 132  Maras 18 Maras 18 212
51 62-17 FernorxChandler 197 133  Pedro Pedro 213
52 65-16 FernorxHoward 197 134  71-12 HowardxFernette 213
53 70-7* FernorxHoward 198 135 63-8 HowardxChandler 213
54 11-3* FernorxFernette 198 136  65-14* FernorxHoward 213
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Cizelge 4.12. F1 genotiplerde vejetasyon sureleri

Sira F}l((l;%(;fjki Kombinasyonu Veé%tfesggon Sl\ll? Fll( E(;Lki Kombinasyonu Veé?jtfesg;on
55 70-24* FernorxHoward 198 137 71-4* HowardxFernette 214
56 64-14* HowardxFernor 199 138  71-7** HowardxFernette 214
57 65-6* FernorxHoward 199 139  66-4* FernettexHoward 215
58 64-11* HowardxFernor 199 140  64-19* HowardxFernor 215
59 Fernor Fernor 199 141 62-2* FernorxChandler 215
60 62-16 FernorxChandler 199 142 12-3* FernorxFernette 215
61 64-13* HowardxFernor 199 143  Chandler Chandler 215
62 12-7** FernorxFernette 199 144  66-8** FernettexHoward 215
63 70-1* FernorxHoward 200 145  71-1* HowardxFernette 216
64 64-25* HowardxFernor 200 146  71-2* HowardxFernette 216
65 70-5* FernorxHoward 200 147  66-2* FernettexHoward 217
66 70-26* FernorxHoward 200 148  71-10 HowardxFernette 217
67 Fernette Fernette 200 149  65-13* FernorxHoward 217
68 65-24* FernorxHoward 201 150 70-13* FernorxHoward 217
69 64-7* HowardxFernor 201 151  63-12* HowardxChandler 218
70 12-5** FernorxFernette 201 152  64-5* HowardxFernor 218
71 66-7* FernettexHoward 202 153  63-15 HowardxChandler 218
72 70-12 FernorxHoward 202 154  63-11* HowardxChandler 219
73 64-8* HowardxFernor 202 155  70-3* FernorxHoward 220
74 66-3* FernettexHoward 203 156  64-22 HowardxFernor 220
75 71-11* HowardxFernette 203 157  64-1* HowardxFernor 221
76 70-9* FernorxHoward 203 158  71-13* HowardxFernette 222
77 62-18* FernorxChandler 203 159  63-4* HowardxChandler 223
78 63-13* HowardxChandler 203 160 71-8* HowardxFernette 223
79 70-23 FernorxHoward 203 161  63-9 HowardxChandler 223
80 65-17* FernorxHoward 204 162  63-10* HowardxChandler 225
81 61-10* FernettexChandler 204 163  Serr Serr 225
82 64-17* HowardxFernor 204

*Disi cicek olusturan genotipler
** Hem erkek hem disi ¢icek olusturan genotipler

Cizelge 4.12 incelendiginde vejetasyon siiresi 163 gilinle en kisa olan genotip

FernettexChandler kombinasyonuna ait 61-9 iken; vejetasyon siresi en uzun olan

genotipler 225 gun ile HowardxChandler kombinasyonuna ait 63-10 ve Serr gesididir.

Genotipler arasinda en uzun vejetasyon siiresi 225 giin iken Chandler kontrol ¢esidinin

vejetasyon siiresi 215 giindiir. Chandler’dan daha kisa vejetasyona sahip olan 132 adet

F1 genotip belirlenmistir.
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Ikiz (2019)’in Kahramanmaras’ta 2017-2018 yillar1 arasinda yapti1 bir arastirmada
incelenen genotiplerin 5 Mart-17 Aralik tarihleri arasinda, toplamda 288 giin siren
vejetasyon donemine sahip olduklari tespit edilmistir. Bursa lokasyonunda yapilan bu tez
calismasinda ise, incelenen 155 F1 genotip ile Maras 18, Serr, Kaman 1, Pedro, Howard,
Fernette, Fernor ve Chandler gesitleri i¢cin 2017-2021 yillar1 arasinda 30 Mart (yilin 90.
gunt) -28 Kasim (y1lin 333. giinii) tarihleri arasinda olmak tizere, toplamda 243 giin siiren
bir vejetasyon donemine sahip olduklar1 belirlenmistir. Vejetasyon siresindeki bu
farklilik oncelikle genotiplerin farkliligina; ayrica ekolojilerin ve yillik iklim

parametrelerinin degisim gostermesinden kaynaklanmaktadir.

Kisa vejetasyon siiresi, son yillarda yiiriitiilen ceviz 1slah ¢alismalarinda énemli bir 1slah
amaci olarak tanimlanmaktadir. Kisa vejetasyon siiresi, UC Davis 1slah programinda da
hasat zamani karsilasilan yagmurlarin neden oldugu sorunlari ¢6zmeye yonelik oldugu
halde, Tirkiye’de oOzellikle karasal iklimi olan bdlgelerde ciddi bir problem olan,
sonbahar erken don zarari nedeniyle ¢ok onemlidir ( Leslie ve ark., 2015; aktaran Arslan
Yildiz, 2017).

Sirbistan’da farkli ekolojilerde tohumdan yetismis olan ceviz genotipleri arasindan
secilen Kasni rodni ve Kasni grozdasti cesitleri, ge¢ yapraklanip erken yaprak doken

genotipler olarak bildirilmislerdir (Cerovi¢ ve ark., 2011).

Bu calismada, karakteristik 6zellik olarak kisa vejetasyon siiresine sahip Fernor standart
¢esidinin ayni 1slah parselindeki vejetasyon siiresi ise 199 giindiir. Fernor’la ayni ya da
daha kisa vejetasyon siiresine sahip 61 adet F1 genotip tespit edilmistir. Bu 61 genotipin
28 adedi ise ayn1 zamanda genclik kisirlik stiresi kisa olan disi ¢icek vermis ve gec
yapraklanan genotiplerdir. Fernor ile ayn1 ya da daha kisa vejetasyon suresine sahip bu
28 adet genotip ve yapraklanma tarihleri ile 2021 yilinda verdikleri meyve adetleri
Cizelge 4.13deki gibidir.

Cizelge 4.13. Kisa vejetasyon slresine sahip, meyve veren ve gec yapraklanan genotipler

. . . o Varsa 2021 Yih
Sira No F1 Bitki Kodu Vejetasyon Suresi  Ortalama Yapraklanma Tarihi

Meyve Adedi
1 61-1 177 7 May1s **x
2 61-2 191 1 Mayis 20
3 61-4 177 4 May1s -*
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Cizelge 4.13. Kisa vejetasyon slresine sahip, meyve veren ve gec yapraklanan genotipler

. . . . Varsa 2021 Yih
Sira No F1 Bitki Kodu Vejetasyon Suresi  Ortalama Yapraklanma Tarihi

Meyve Adedi
4 61-5 191 3 Mayis 5
5 61-6 195 7 May1s 1
6 62-1 194 10 Mayis -*
7 62-3 196 6 Mayis -*
8 62-7 197 6 May1s **
9 62-10 175 28 Nisan 11
10 62-15 189 9 Mayis **
11 64-11 199 26 Nisan 27
12 64-13 199 23 Nisan 33
13 64-14 199 25 Nisan 39
14 65-6 199 30 Nisan 11
15 65-8 187 7 Mayis *x
16 65-10 185 26 Mayi1s -*
17 65-21 183 26 May1s -*
18 66-1 197 1 Mayis 8
19 68-1 190 28 Nisan 12
20 68-3 180 7 Mayis *x
21 70-7 198 2 Mayis 8
22 71-3 192 7 Mayis 2
23 70-17 190 9 Mayis 7
24 70-24 198 2 Mayis 5
25 11-3 198 7 Mayis 1
26 11-5 192 7 May1s *x
27 12-1 195 7 May1s **
28 12-9 194 25 Nisan 24
Kontrol Fernor 199 28 Nisan 15
Kontrol Chandler 215 20 Nisan 23

-*:2021 yilinda gigek olusumu yok
**:2021 yilinda meyve tutumu olmad:1
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4.2. F1 genotiplerin pomolojik 6zellikleri

Meyve veren F1 genotipleri 2017-2021 yillar1 arasinda pomolojik 6zellikler yoniinden
degerlendirilmistir. Pomolojik analizler, degerlendirmelerde seleksiyon kriteri olarak
kullanilmis olmas1 nedeniyle onemlidir. Genotiplere ait elde edilen veriler yillar
ortalamasi alinarak sunulmustur. Bazi meyve kalite 6zelliklerini gdsteren sonuglarin
ortalamalar1 ile bu Ozelliklerin en diisiik ve en yiiksek degerleri Cizelge 4.14’de

verilmistir.

Cizelge 4.14. F1 genotiplerine ait baz1 meyve ozelliklerinin en diisiik, en yiiksek ve
ortalama degerleri

- En diisiik-
Ozellikler Ortalama En yiiksek
degerler
Kabuklu meyve agirligi (g) 13,62 7,30-21,94
I¢ meyve agirlig (g) 6,26 3,49-8,55
Randiman (%) (UPOV 27) 46,03 36,37-57,26
Meyve eni (genisligi) (L) (mm) 33,27 28,52-36,38
Meyve yiiksekligi (H) (mm) 39,64 31,13-45,38
Meyve kalinligi (E) (mm) 35,71 29,36-41,83
Yuvarlaklik indeksi (UPOV 12) 0,88 0,73-1,03
Meyvede kabuk kalinligi (mm) (UPOV 21) 1,54 1,09-2,48

Meyve veren F1 genotiplerde baz1 meyve kalite 6zellikleri Cizelge 4.15’te verilmistir.
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Cizelge 4.15. F1 genotiplerine ait bazt meyve 6zelliklerinin degerleri

ORTALAMA
F1
. Meyve Eni- . Randiman Yuvarlakhik
Genotip Kabuklu Meyve Meyve Yiiksekligi . Meyve Boyu- Kabuk Kalinhg: I¢ Meyve . ]

Kodu Agirhgi(g) (H)(mm) Genislig| Kalinhg (E)(mm) (mm) Agirhg (9) (%) Indeksi(R)

(L)Y(mm) (UPQV 27) (UPOV12)
61-7 8,82+1,43 32,71£1,79 29,51+1,35 31,12+1,39 1,38+0,13 4,77+0,24 53,25+4,26 0,93+0,06
61-10 9,74+0,22 31,13+0,87 30,27+0,02 32,58+0,21 1,41+0,03 5,00+0,05 51,89+1,11 1,01+0,13
62-2 10,48+0,85 39,75+1,06 31,1242,16 34,14+1,51 1,19+0,20 5,99+0,46 57,18+0,89 0,82+0,03
62-4 7,93+2,37 38,35+0,99 29,61+1,58 30,20+1,03 1,36+0,03 3,28+1,30 44,31+46,63 0,78+0,02
62-13 10,47+1,06 39,08+1,30 30,95+1,02 32,10+0,91 1,41+0,28 5,17+0,29 49,99+2,22 0,81+0,00
62-18 12,65+1,86 37,46%2,15 30,86+1,25 33,27+1,42 2,15+0,08 5,08+0,37 40,72+4,35 0,86+0,01
62-20 12,67+1,23 40,58+0,61 30,95+2,72 33,18+1,93 1,41+0,02 6,81+0,24 54,13+2,95 0,79+0,07
63-2 14,12+1,62 43,15+1,92 30,77+1,65 32,73+1,83 1,73+0,04 6,82+1,01 48,04+1,51 0,74+0,01
63-3 13,41+1,19 38,56+1,88 33,17+1,95 35,31+0,49 1,46+0,16 6,57+0,13 50,20+2,40 0,89+0,01
63-4 13,63+1,82 39,21+1,75 30,69+1,25 33,87+0,52 1,48+0,17 7,47+0,15 55,03+2,54 0,82+0,02
63-5 12,45+1,05 38,73+2,55 32,34+2,30 35,54+1,84 1,64+0,20 5,53+0,59 44,67+0,42 0,88+0,00
63-6 14,38+1,77 38,74+2,37 32,55+1,45 36,09+2,15 1,56+0,13 7,95+0,51 55,92+4,68 0,89+0,01
63-7 11,21+1,46 40,45+2,02 31,46+1,31 33,66+1,15 1,41+0,15 5,56+0,48 49,57+2,36 0,81+0,02
63-10 14,67+1,36 41,09+2,15 31,71+1,01 37,12+1,15 1,21+0,12 8,55+0,15 57,26+2,37 0,84+0,01
63-12 15,87+2,64 40,15+1,27 34,58+1,30 37,05+1,01 1,84+0,14 7,63+1,20 48,54+2,05 0,89+0,02
63-14 15,22+2,46 39,19+2,16 34,69+0,10 39,10+1,93 1,36+0,25 8,23+2,02 54,64+3,53 0,94+0,03
64-5 14,9940,19 40,81+0,35 33,11+0,27 35,00+0,57 1,85+0,16 6,44+0,16 43,43+1,12 0,84+0,00
64-6 16,23+1,47 44,00+1,19 34,70+1,24 36,41+0,83 1,75+0,14 7,82+0,85 49,09+7,16 0,81+0,03
64-7 12,35+1,20 40,36+0,80 33,52+2,08 35,04+0,30 1,37+0,14 6,73+0,38 49,67+0,46 0,85+0,01
64-11 15,22+1,33 40,25+2,44 35,01+1,52 36,65+2,18 1,27+0,20 6,98+0,58 46,42+6,07 0,89+0,08
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Cizelge 4.15. F1 genotiplerine ait bazt meyve 6zelliklerinin degerleri

ORTALAMA
F1
. Meyve Eni- . Randiman Yuvarlakhik
Genotip Kabuklu Meyve Meyve Yiiksekligi . Meyve Boyu- Kabuk Kalinhg: I¢ Meyve . ]

Kodu Agirhgi(g) (H)(mm) Genislig| Kalinhg (E)(mm) (mm) Agirhg (9) (%) Indeksi(R)

(L)Y(mm) (UPQV 27) (UPOV12)
64-12 21,94+2,42 42,89+1,91 35,37+1,07 39,35+1,49 2,48+0,29 8,08+0,77 36,37+3,85 0,87+0,04
64-14 11,79+1,02 35,84+0,09 30,39+2,16 34,97+0,01 1,23+0,20 6,01+0,25 51,01+2,11 0,91+0,03
64-16 13,66+0,02 36,29+0,36 32,45+0,01 34,20+0,04 2,02+0,13 6,59+0,47 46,81+1,20 0,92+0,01
64-17 13,85+0,67 37,63+0,94 31,20+1,24 36,70+0,07 1,43+0,02 7,58+0,05 54,87+2,64 0,90+0,01
64-19 11,91+0,80 39,93+0,29 32,23+1,26 34,22+1,53 1,13+0,05 5,98+0,63 49,76+2,78 0,83+0,04
64-20 15,93+0,79 40,86+2,93 33,85+2,93 38,76+3,02 1,72+0,27 7,97+0,09 50,06+2,26 0,89+0,01
64-24 15,65+2,32 37,14+0,86 34,61+1,63 41,83+1,44 1,45+0,05 8,51+1,15 54,98+0,95 1,03+0,02
65-4 7,30£1,94 32,16+2,39 29,55+2,81 30,12+3,42 1,09+0,17 4,34+1,47 56,76+4,18 0,93+0,05
65-6 10,70+1,67 35,74+3,47 30,96+2,12 34,23+1,28 1,40+0,18 5,50+1,14 51,85+14,96 0,91+0,13
65-9 14,16+1,14 38,19+1,00 32,08+1,37 34,80+1,37 1,83+0,18 5,79+0,63 40,81+4,25 0,88+0,04
65-13 11,93+0,78 37,73+0,72 31,29+1,65 33,40£1,37 1,27+0,16 6,29+0,09 53,02+2,63 0,86+0,06
65-14 9,10+0,26 34,04+0,26 28,52+1,37 29,36+0,85 1,50+0,02 4,71+0,06 51,13+2,15 0,85+0,03
65-17 12,47+0,04 39,07+0,03 31,74+1,76 34,71+0,12 1,58+0,61 5,73+0,09 46,21+0,85 0,85+0,02
66-3 10,82+1,35 35,37+1,24 31,95+1,25 34,71+1,27 1,46+0,21 4,62+0,64 45,20+11,42 0,94+0,05
66-7 10,08+1,95 35,14+1,17 31,70+1,38 32,79+1,20 2,24+0,35 4,30+1,13 42,21+6,47 0,92+0,03
66-8 12,34+0,77 33,05+0,62 30,27+1,70 33,60+1,37 1,70+0,15 5,43+0,41 44,65+3,41 0,97+0,04
68-1 10,65+1,17 33,28+1,22 31,73+1,30 34,11+1,33 1,55+0,22 4,41+0,68 41,84+7,82 0,99+0,04
68-2 12,32+1,36 37,57+1,41 29,72+1,24 31,87+1,50 2,0540,24 5,05+0,62 41,21+3,21 0,82+0,02
70-1 11,67+1,08 40,27+0,81 31,98+0,44 33,41+0,86 1,96+0,15 5,15+0,30 46,15+4,45 0,81+0,02
70-4 12,49+1,46 35,91+0,76 33,10+1,69 35,95+1,72 1,43+0,29 5,73+0,58 46,41+0,27 0,96+0,03
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Cizelge 4.15. F1 genotiplerine ait bazt meyve 6zelliklerinin degerleri

ORTALAMA
F1
. Meyve Eni- . Randiman Yuvarlakhik
Genotip Kabuklu Meyve Meyve Yiiksekligi . Meyve Boyu- Kabuk Kalinhg: I¢ Meyve . ]

Kodu Agirhgi(g) (H)(mm) Genislig| Kalinhg (E)(mm) (mm) Agirhg (9) (%) Indeksi(R)

(L)Y(mm) (UPQV 27) (UPOV12)
70-5 14,03+1,65 38,65+0,87 29,99+2,46 34,24+2,12 2,33+0,11 5,17+0,14 36,92+5,79 0,83+0,04
70-7 12,63+0,46 35,32+1,14 30,71+0,64 31,73+0,74 1,88+0,06 6,18+0,21 48,92+0,36 0,88+0,04
70-13 11,90+1,32 39,31+2,05 31,36+1,51 33,97+1,27 1,54+0,23 5,83+0,82 48,64+5,89 0,83+0,06
70-15 16,03+2,37 43,60+0,63 33,17+0,98 39,14+0,59 1,44+0,00 7,95+1,06 49,68+0,74 0,83+0,03
70-18 11,83+0,18 36,61+0,49 30,51+1,03 33,31+0,89 1,21+0,02 4,71+0,06 41,25+2,69 0,87+0,04
70-20 9,14+1,48 36,57+0,78 31,02+0,28 31,37+1,03 1,44+0,05 4,21+0,60 44,64+1,20 0,85+0,00
70-22 11,52+1,00 37,04+1,12 31,76+1,58 33,47+1,21 1,30+0,20 4,80+0,41 41,38+3,80 0,88+0,03
70-24 13,63+0,90 40,12+0,80 31,74+0,38 33,87+0,40 1,62+0,13 7,28+0,00 51,45+0,26 0,82+0,02
70-25 15,35+0,35 35,73+0,87 35,83+0,82 37,08+0,08 1,75+0,20 7,34+0,02 48,35+1,61 1,02+0,01
71-1 13,75+2,20 45,28+2,07 32,19+0,87 33,54+1,31 1,67+0,32 6,31+1,38 45,90+3,32 0,73+0,01
71-4 13,73+0,23 39,99+0,05 34,58+0,96 36,47+0,12 1,51+0,04 7,20+0,17 52,91+2,04 0,89+0,01
71-5 14,28+1,50 41,49+1,89 35,78+2,04 38,71+1,12 1,41+0,03 6,97+0,43 49,10+1,78 0,91+0,06
71-7 15,01+0,76 42,81+0,05 36,38+1,63 35,78+3,95 1,45+0,09 7,55+0,04 50,19+1,50 0,84+0,03
71-8 17,01+£1,91 49,13+3,56 34,89+2,02 38,26+2,16 1,43+0,23 7,04+1,00 41,20+1,28 0,75+0,04
71-9 12,79+3,59 37,36+2,00 34,30+3,20 38,14+2,03 1,32+0,03 7,06+1,99 49,64+7,97 0,97+0,02
71-11 15,72+2,31 38,99+1,72 34,25+1,58 37,69+2,03 1,81+0,04 7,56+1,04 48,76+0,81 0,92+0,01
71-13 12,13+0,98 40,70+1,32 31,01+1,13 34,40+0,93 1,44+0,04 6,67+0,23 55,21+2,18 0,80+0,00
11-1 13,59+0,54 40,17+1,55 35,16+1,80 37,80£1,35 1,38+0,22 6,49+0,08 48,06+2,19 0,91+0,00
12-9 14,16 £ 0,09 38,73 +£1,32 34,51 +0,26 36,10+0,05 1,72+0,07 5,80+0,43 41,00£3,20 0,91+0,03
12-3 11,63+1,12 37,44+1,97 31,61+1,65 33,79+1,75 1,65+0,10 4,59+0,64 38,34+3,42 0,87+0,00
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Cizelge 4.15. F1 genotiplerine ait bazt meyve 6zelliklerinin degerleri

ORTALAMA
F1
. Meyve Eni- . Randiman Yuvarlakhik
Genotip Kabuklu Meyve Meyve Yiiksekligi . Meyve Boyu- Kabuk Kalinhg: I¢ Meyve . ]
Kod Agrh(g) (H)(mm) Genisligi Kalmliga (E)(mm) (mm) Agirh (9) (%) Indeksi(R)
odu girhgi mm alinhgi mm mm girhgi
SIrend (L)(mm) & SS9 Upovan (UPOV12)
12-6 15,61+1,30 35,70+1,59 34,86+1,76 38,15+2,41 1,65+0,22 7,15+0,37 45,50+1,25 1,0240,01
12-7 14,85+1,26 39,49+3,31 32,37+1,22 35,33+1,51 2,20+0,41 4,96+0,18 34,07+3,79 0,86+0,04
12-8 13,03+0,04 37,75+0,46 31,58+1,22 34,37+0,61 1,46+0,09 5,86+0,37 45,15+3,09 0,8740,01
Ortalama 13,62 39,64 33,27 35,71 1,54 6,26 46,03 0,88
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4.2.1. Kabuklu meyve agirhg:

Kabuklu meyve agirligi genotip secimindeki en énemli pomolojik kriterlerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Meyve veren F1 genotiplerde ortalama agirligin 13,62 g
oldugu tespit edilmistir. F1 genotiplerin kabuklu meyve agirlig1 7,30 g ve 21,94 g arasinda
degismistir (Cizelge 4.14). Fallah ve ark. (2022) tarafindan yapilan 1slah ¢alismasinda F1
genotiplerinde meyve agirhigr 8,38 ve 12,13 g arasinda degismistir. Ozcan (2017)
tarafindan yapilan 1slah ¢alismasinda F1 genotiplerin kabuklu meyve agirligi 10,01 g ve
20,95 g arasinda degisirken; Mestav (2022) tarafindan yapilan seleksiyon ¢alismasinda
ise secilen 65 genotipin kabuklu meyve agirligr 9,15 g ve 17,80 g arasinda degistigi
bildirilmistir. Yine Rezaei ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada kabuklu meyve

agirlig1 5,35 g ve 21,31 g arasinda degistigi tespit edilmistir.

Bu calismada F1 genotipler arasinda, kabuklu meyve agirligi bakimindan en yuksek
degerlere sahip ilk 5 genotip sirasiyla 64-12 (21,94 g), 71-8 (17,01 g), 63-13 (16,60 g),
64-6 (16,23 g) ve 70-15 (16,03 g) kodlu genotiplerdir. Meyve iriligi degerlendirme
kriterlerine gore bu genotiplerin hepsi 14,5 g’in lizerinde oldugundan dolay “cok blyuk”
smifinda yer almaktadir (Cizelge 3.8). Tez calismasinda, meyve veren F1 genotipler
arasinda kabuklu meyve agirligi 14,5 g’in tizerinde olup “cok biiylik” siifinda yer alan
17 (%15,5), “biiyiik” sinifinda yer alan 21 (%13,5) “orta” sinifta yer alan 19 (%12,2)
“kiiciik” siifta yer alan 5(%3,2) F1“cok ki¢lk” sinifinda yer alan 2 adet (%1,8) genotip

oldugu tespit edilmistir.

Diinyada ticari olarak en cok yetistiriciligi yapilan Chandler ceviz ¢esidi ile ilgili farkli
ulkelerde yapilmis olan arastirma sonuglarina gore kabuklu meyve agirliklarinin,
ekolojilere ve bakim kosullarina gore 10,6 g ile 13,26 g arasinda degistigi bildirilmektedir
(Ramos, 1998; Vanhanen, 2010; Siityemez ve Kaska, 2011). Bu ¢alismada kontrol gesit
olarak kullanilan Chandler ¢esidinin kabuklu meyve agirliklari ise 11,31-12,51 g arasinda
tespit edilmistir. Tez kapsamindaki F1 genotipler, kabuklu meyve agirliklari yoniiyle
Chandler ceviz ¢esidi ile karsilastirildiginda 12,5 g ve tzerinde olan toplam 38 adet F1

genotip tespit edilmistir.

Yapilan bir arastirmada, 15 F1 genotipin kabuklu meyve agirliklarinin 9,92 gile 15,86 g

arasinda oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda tescil edilen Tiirkiye’nin ilk melez
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ceviz gesitleri Dirilis ve 15 Temmuz ¢esitlerinin kabuklu meyve agirliklari sirastyla 13,5
ve 14 g agirhiginda oldugu bildirilmistir (Ozcan, 2017). Cevizde kabuklu meyve
agirhiginin 12-14 g arasinda olmasi istenmektedir (Akga, 2012, 2014).

Kaliforniya’da, 1948-2004 yillar1 arasinda yapilan 1slah calismalar1 sonucunda patenti
alman oOnemli ceviz c¢esitlerinin kabuklu meyvelerinin agirliklarina bakildiginda;
Sexton’un 15,60 g, Forde’nin 15,50 g, Eureka’nin 15,40g, Gillet’in 15,20 g, Pedro’nun
15,06 g, Vina’nin 14,01 g, Serr’in 13,6 g, Tulare’nin 13,30 g, Chandler’in 13,26 g,
Cisco’nun 12,39 g, Midland’in 12,00 g, Ashley’in 11,60 g, Payne’nin 11,40 g,
Amigo’nun 11,18 g ve Mayette’nin 10,50 g agirliginda olduklar belirlenmistir (Ramos,
1998; McGranahan, 2016). Yine ayni 1slah programindan ¢ikan ve 2016 yilinda patenti
alian ceviz ¢esitlerinin kabuklu meyve agirliklarina bakildiginda; Ivanhoe’nun 12,9 g,
Robert Livermore’in 14,8 g ve Solano’nun 14,9 g agirliginda olduklar: belirlenmistir
(McGranahan, 2016). Bu calismada da elde edilen kabuklu meyve agirliklarinin benzer
agirliklarda olduklart; dolayisiyla kabuklu meyve agirlik degerlerinin bir ¢esitte

bulunmasi gereken sinirlar igerisinde oldugu tespit edilmistir.
4.2.2. I¢ meyve agirhg

I¢c meyve agirlig1 da genotip secimindeki en 6nemli pomolojik kriterlerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Meyve veren F1 genotiplerde ortalama i¢ meyve agirliginin 6,26 g

oldugu tespit edilmistir.

F1 genotiplerin i¢ meyve agirligi 3,49 ve 8,55 g arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.14). F1
genotipler arasinda, i¢ meyve agirligi bakimindan en yiiksek degerlere sahip ilk 5 genotip
sirastyla 63-10 (8,55 g), 64-24 (8,51 g), 63-14 (8,23 g), 64-12 (8,08 g) ve 64-20 (7,97 g)
kodlu genotiplerdir. I¢ meyve agirlig1 bakimindan en diisiik degere sahip genotip ise 62-
4 (3,49 g) kodlu genotiptir.

Fallah ve ark. (2022) tarafindan yapilan 1slah ¢alismasinda F1 genotiplerinde i¢ meyve
agirhigr 4,19 ve 8,24 g arasinda degismistir. Ozcan (2017) tarafindan yapilan 1slah
calismasinda ise F1 genotiplerin i¢ meyve agirhigi 4,74 g ve 10,45 g arasinda, ortalama i¢

meyve agirliginin ise 6,66 g oldugu bildirilmistir. Iki ¢alisma ve bizim yaptigimiz ¢alisma
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karsilastirildiginda ebeveynler, F1 genotipler, ekolojiler ve bitki yaslarindaki farkliliklar

nedeniyle sonuclarda kismen paralellik oldugu sdylenebilir.

Dunya genelinde standart olarak yetistiriciligi yapilan bazi énemli ceviz gesitlerinin i¢
meyve agirliklarina bakildiginda; Serr’in 7,80 g, Tulare’nin 7,50 g, Howard’in 6,60 g,
Chandler’in 6,50 g, Hartley’in 6,10 g, Amigo’nun 5,90 g, Payne’nin 5,70 g, Cisco’nun
5,70 g, Pedro’nun 5,60 g ve Franquette’in 5,30 g oldugu bildirilmistir (Ramos, 1998).

McGranahan (2016)’1n yaptig1 baska bir ¢alismadan 1slah edilip patenti alinan ceviz
cesitlerinde i¢ meyve agirliklari; Forde’nin 9 g, Durham’mn 8,3 g, Gillet’in 8,2 g,

Sexton’un 8 g, Solano’nun 7,9 g ve Ivanhoe’nun 7,4 g oldugu bildirilmistir.

Sutyemez (2016) tarafindan yapilan arastirmada 15 adet F1 ceviz genotipinin i¢c meyve
agirhiklarinin 5,02 g ile 9,52 g arasinda degistigi; Mestav (2022) tarafindan yapilan
seleksiyon calismasinda segilen 65 genotipin i¢ meyve agirliklarinin 3,99 g ve 8,83 g
arasinda degistigi; ortalama i¢ meyve agirhigi ise 5,79 g olarak tespit edildigi; yine Rezaei
ve ark. (2018) tarafindan 574 genotipte yapilan seleksiyon caligmasinda ise i¢ meyve

agirliklarinin 2,49 g ve 11,15 g arasinda degistigi bildirilmistir.

Cevizde ideal i¢ ceviz agirhiginin 6 ile 10 g arasinda olmas istenmektedir (Rezaei ve ark.,
2018; Akga, 2012, 2014).

4.2.3. Meyve boyutlari ve meyve yuvarlaklik indeksi

Meyve Ozelliklerini tanimlayan en, yilikseklik ve kalinlik 6lgiimleri yapilmis, boylece
genotiplerin ortalama meyve boyutlar1 ortaya ¢ikarilmig ve yuvarlaklik indeksleri

hesaplanmuistir.

Meyve veren F1 genotiplerde meyve eni 28,52 mm (65-14 kodlu genotip) ve 36,38 mm
(71-7 kodlu genotip) arasinda degismis, ortalama meyve eni (genisligi-L) 33,27 mm
olarak tespit edilmistir. F1 genotiplerinde meyve yiiksekligi 31,13 mm (61-10 kodlu
genotip) ve 45,38 mm (63-13 kodlu genotip) arasinda, meyve kalinligi ise 29,36 mm (65-
14 kodlu genotip) ve 41,83 mm (64-24 kodlu genotip) arasinda degismistir. F1
genotiplerin ortalama meyve yiiksekligi (H) 39,64 mm, ortalama meyve kalinligi ise (E)
35,71 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14).
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F1 genotiplerinde meyve yuvarlaklik indeksi 0,73 (71-1 kodlu genotip) ve 1,03 (64-24

kodlu genotip) arasinda degistigi belirlenmistir Yine ortalama meyve yuvarlaklik indeksi

degerinin 0,88 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Rezaei ve ark. (2018) tarafindan 574 genotipte yapilan seleksiyon ¢alismasinda meyve
eni 24,84 mm ve 43,59 mm ve meyve yiiksekliginin 25,57 mm ve 47,77 mm arasinda
degistigi bildirilmistir. Acar (2017) tarafindan 2014-2016 yillar1 arasinda Batman’da
yuriitiilmiis bir calismada 150 genotip arasindan segilen 27 adet Gmitvar genotipin meyve
eni 25,63 mm ve 35,85 mm, meyve yiiksekligi 29,22 mm ve 51,65 mm, meyve kalinligi
26,02 mm ve 37,99 mm, meyve sekil indeks degerlerinin de 0,68 ve 1,25 arasinda
degistigini bildirilmistir. Ozcan (2017) tarafindan yapilan 1slah calismasinda ise F1
genotiplerin meyvelerindeki meyve eni degeri 28,74 mm ve 39,94 mm, meyve yukseklik
degeri 27,82 mm ve 42,61 mm, meyve boyu degeri de 25,79 mm ve 46,15 mm arasinda

bulunmustur.
4.2.4. Kabuk kalinh@

F1 genotiplerin meyvelerinde kabuk kalinligr 1,09 mm ve 2,48 mm arasinda degismis,
ortalama kabuk kalmligmin 1,54 mm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Ozcan
(2017) tarafindan 1slah ¢alismasinda F1 genotiplerin meyvelerinde kabuk kalinliginin
0,93 mm ve 2,19 mm arasinda degistigi, genel ortalamanin ise 1,47 mm oldugu
bildirilmistir. Yine Mestav (2022) tarafindan yapilan seleksiyon ¢alismasinda ise segilen

65 genotipin kabuk kalinlig1 0,92 mm ve 2,42 mm arasinda degistigi bildirilmistir.

Bu calismada incelenen F1 genotiplerinin kabuk kalinliginin, bazi ¢alisma (Celik ve ark.,
2011; Bilgen, 2012; Sharma ve ark., 2014; Oztiirkci, 2015; Acar, 2017; Basak, 2019;
Cicek, 2019) sonuglartyla benzerlik gosterdigi s6ylenebilir.

Kabuk kalinligi ve randiman arasinda oldukga yakin bir iliski s6z konusudur. Kabuk
kalinliklart diisiik olan ¢esitlerin randiman orani yiiksek olmaktadir (Amiri ve ark., 2010)
Yapilan bu ¢aligmada da randimanin yiiksek oldugu belirlenen F1 genotiplerinin ortalama
kabuk kalinliklar1 oldukga diisiiktUr.
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4.2.5. i¢ randiman oram

I¢ agirligin kabuklu meyve agirligina oranlanmasi ile hesaplanan randiman ceviz gesit
1slah ¢alismalarimin en 6nemli meyve kalite kriterlerinden birisini olusturmaktadir. F1
genotiplerin meyvelerinde i¢ randiman oran1 %36,37 ve %57,26 arasinda degismis,

ortalama i¢ randiman degeri %46,03 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Ozcan (2017) tarafindan yapilan 1slah ¢alismasinda F1 genotiplerinde i¢ randiman oram
%35,82 ve %62,30 arasinda degisirken, ortalamanin %49,81 oldugu; Mestav (2022)
tarafindan yapilan seleksiyon ¢alismasinda i¢ randiman orani %37,30 ve %58,12 arasinda
degisirken, ortalamanin %47,96 oldugu bildirilmistir. Fallah ve ark. (2022) tarafindan
yapilan 1slah ¢aligmasinda F1 genotiplerinde i¢ randiman orant %41,50 ve %68,67
arasinda degismistir. Carabajal ve ark. (2022) tarafindan yapilan 1slah g¢alismasinda
Lompoc x UC 56-224 kombinasyonundan elde edilmis olan Trompito INTA isimli
genotipin i¢ randiman oraninin %53,5, Chandler’in i¢ randiman oraninin da %48,84
oldugu tespit edilmistir. Yine Rezaei ve ark. (2018) tarafindan 574 genotipte yapilan
seleksiyon ¢alismasinda ise i¢ randiman oraninin %37,27 ve %66,29 arasinda degistigi

bildirilmistir.

Cevizde kabuklu ve i¢ cevizde meyve kalitesi, 1slah agisindan ¢ok 6nemlidir. Pazarda
kabuklu olarak satilan cevizlerin, dis kabugun renginin agik olmasi, dis kabugun
ylizeyinin piiriizlii olmamasi, ceviz meyvesinin boyunun eninden daha kisa olacak sekilde
bir meyveye sahip olmasi, dis kabugun her iki tarafindaki kabuklarin birbirine yapisma
durumlarinin iyi olmasi gibi bir¢ok dzellik nemsenmektedir. I¢ ceviz agik renkte olmall,
i¢ meyvede biizlisme olmamali, i¢ ceviz ¢iirlik olmamali, i¢ ceviz kabuktan kolay bir
sekilde ve pargalanmadan biitiin bir sekilde ¢ikmalidir. Islah programlarinda i¢ oraninin
%350 ve lizerinde olmasi arzu edilmektedir (Ak¢a, 2005; Germain ve ark., 1999; Ramos,
1998). Bizim ¢alismamizda meyve elde edilen F1 genotiplerde i¢ randiman oran1 %50 ve
tizerinde olup smiflandirmada yiiksek grubunda yer alan 16 adet genotip (61-7, 61-10,
62-20, 63-3, 63-14, 64-14, 64-17, 64-20, 64-24, 65-6, 65-13, 65-14, 70-15, 70-24, 71-4,
71-7), cok yuksek grubunda yer alan 6 adet genotip (62-2, 63-4, 63-6, 63-10, 65-4, 71-
13) olmak {iizere toplamda 22 adet genotip tespit edilmistir. Yine F1 genotiplerde i¢
randiman orani %45-49 arasinda olup siniflandirmada orta grupta yer alan 24 adet genotip
(62-13, 63-2, 63-7, 63-12, 63-13, 64-6, 64-7, 64-11, 64-16, 64-19, 65-17, 66-3, 70-1, 70-
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4,70-7,70-13, 70-25, 71-1, 71-5, 71-9, 71-11, 11-1, 12-6, 12-8); i¢ randiman oran1 %40-
44 arasinda olup smiflandirmada diisiik grupta yer alan 14 adet genotip (62-4, 62-18, 63-
5, 64-5, 65-9, 66-7, 66-8, 68-1, 68-2, 70-18, 70-20, 70-22, 71-8, 12-9) ve i¢ randiman
orani %40’ altinda olup siniflandirmada ¢ok diisiik grupta yer alan 5 adet genotip (64-
12, 70-5, 12-3, 12-5, 12-7) tespit edilmistir.
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4.3. On secimi yapilan F1 genotipler

Melezleme 1slah yontemi ile elde edilen F1 genotipler {izerinde yapilan caligmalar
sonucunda, Chandler ile kiyaslandiginda fenolojik 6zellikleri yoniinden 6n segimi yapilan
ve Umitvar gorilen 4 genotip belirlenmistir. Bu genotipler HowardxFernor
populasyonuna ait 64-11 ve 64-14; FernettexChandler popllasyonuna ait 68-1; Fernor
xFernette populasyonuna ait 12-9 kodlu genotiplerdir. Secilen birey sayisi en fazla olan
kombinasyon HowardxFernor (2 genotip)’dur. Secilen bu genotiplerin kombinasyonlara

gore dagilimi Cizelge 4.16°de verilmistir.

Cizelge 4.16. Secilen F1 genotiplerin kombinasyonlara gore dagilimi

Kombinasyon F1 Genotip Kodu  Toplam F1 Sayisi Segilen ve Umitvar Gortlen
Genotip Sayisi

FernettexChandler 61 ve 68 14 1
FernorxChandler 62 20 0
HowardxChandler 63 15 0
HowardxFernor 64 24 2
FernorxHoward 65 ve 70 49 0
FernettexHoward 66 8 0
HowardxFernette 71 13 0
FernorxFernette 11ve12 12 1
Genel toplam 155 4

On se¢imi yapilan ve Umitvar gorilen 4 F1 genotipin baz: kriterlere gére incelenen
oOzellikleri dncelikli olarak Cizelge 4.17-4.20 arasinda verilmektedir. Ayrica bitki yapist,

yaprakcik ve meyve Orneklerine ait fotograflar Sekil 4.1-4.4 arasinda yer almaktadir.

Chandler ile kiyaslandiginda fenolojik 6zellikleri yoniinden 6n se¢imi yapilan ve iimitvar
gorilen 4 genotip (64-11, 64-14, 68-1, 12-9) disinda; FernorxChandler popiilasyonuna
ait 62-2, 62-4, 62-13, 62-18; HowardxChandler populasyonuna ait 63-6, 63-7, 63-12;
Howard populasyonuna ait 66-8; FernettexChandler popilasyonuna ait 68-2;
FernorxHoward populasyonuna ait 70-20 ve HowardxFernette popllasyonuna ait 71-1,
71-9, 71-11, 71-13 kodlu begenilen bazi genotiplerin O6zellikleri de bilgi amagl
sunulmustur. Bu 14 adet F1 genotipin Ozellikleri ise Cizelge 4.21-4.34 arasinda
verilirken; bitki yapisi, yaprak¢ik ve meyve orneklerine ait fotograflar Sekil 4.5-4.18

arasinda yer almaktadir. Genotiplere ait meyve ozellikleri ise Cizelge 4.35’te verilmistir.
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4.3.1. HowardxFernor orijinli 64-11 genotipi

HowardxFernor orijinli 64-11 genotipi 2018’de 2 meyve, 2019’da 3 meyve, 2020°de 55

meyve ve 2021°de 40 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.17. HowardxFernor orijinli 64-11 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Sik

Aga¢ meyve gdzlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+6 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark:

-10 glin sonra

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

199

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

7 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

26 Nisan- Orta

Disi ¢igcek agma zamani (Upov-34) 2 Mayis

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 15,22+1,33

I¢c meyve agirligi (g) 6,98+0,58
Kabuk kalinlig1 (mm) 1,27+0,20
Randiman (%) 46,42+6,07-Orta
Meyve yiiksekligi (mm) 40,25+2,44
Meyve genisligi (mm) 35,01+1,52
Meyve kalmligi (mm) 36,65+2,18
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Orta

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Oval

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov 12) 0,89 +0,08
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Yuvarlak
Meyve u¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) 2/3’liik kisimda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiligii (yapisi) (Upov-20) Orta oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Cok ince
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina oran1 (Upov-27)

Orta-%46,42

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz / bakteriyel yaniklik belirtisi Toleransli/0
I¢ kurdu Yok

Giines yanig1 Yok

Bos i¢ orani Yok

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik -

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, ok damarlr) Duz
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Sekil 4.1.64-11 genotipine ait bitki, yaprak ve meyve gérinim

106



4.3.2. HowardxFernor orijinli 64-14 genotipi

HowardxFernor orijinli 64-14 genotipi 2019°da 8 meyve, 2020°de 19 meyve ve 2021°de

39 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.18.HowardxFernor orijinli 64-14 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agag kuvveti (Upov-1) (Zayif, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yayvan
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Orta

Aga¢ meyve gdzlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+5 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark:

-12 glin 6nce

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

199

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

5 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

25 Nisan- Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 2 Mayis

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 11,79+1,02

I¢c meyve agirligi (g) 6,01+0,25

Kabuk kalinlig1 (mm) 1,23+0,20
Randiman (%) 51,01+2,11-Yliksek
Meyve yiiksekligi (mm) 35,84+0,09

Meyve genisligi (mm) 30,39+2,16

Meyve kalmligi (mm) 34,97+0,01
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Orta

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9)

Yayvan eliptik

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10)

Yayvan yamuk

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11)

Basik

Yuvarlaklik indeksi (Upov 12) 0,91+0,03
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Sirtlt
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda ug¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot
Meyve ug kisminin sivrilik gekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16)

2/3’liikk kisimda

Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17)

Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta
Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta
Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiligii (yapisi) (Upov-20) Orta
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Cok ince
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Kuvvetli
Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Ince
Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik
Meyve i¢i biiyiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27)

Yilksek-%51,01

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz / bakteriyel yaniklik belirtisi Toleransli/0
I¢ kurdu Yok

Giines yanig1 Yok

Bos i¢ orani Yok

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik -

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarl, cok damarlr) Az damarli
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4.3.3. FernettexChandler orijinli 68-1 genotipi

FernettexChandler orijinli 68-1 genotipi 2019°da 3 meyve, 2020°de 18 meyve ve 2021°de

14 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.19. FernettexChandler orijinli 68-1 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Sik

Agac meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+8 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark:

-11 giin 6nce

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

190

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

6 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

28 Nisan- Orta Geg

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 14 May1s

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 10,65+1,17

I¢c meyve agirligi (g) 4,41+0,68

Kabuk kalinlig1 (mm) 1,55+0,22
Randiman (%) 41,84+7,82- Diisiik
Meyve yiiksekligi (mm) 33,28+1,22

Meyve genisligi (mm) 31,73+1,30

Meyve kalmligi (mm) 34,11+1,33
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Kiglk

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9)

Yayvan yamuk

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10)

Yayvan yamuk

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov 12) 0,99 +0,04
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin sekli (Upov-13) Sirtlt

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug kisminin sivrilik gekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) 2/3’liik kisimda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Kuvvetli
Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk ylizeyinin piiriizliiliigii (yapist) (Upov-20) Orta derece oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Ince

Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Orta

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) K¢k

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27)

Diisiik-%41,84

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz / bakteriyel yaniklik belirtisi Toleranslhi/0
I¢ kurdu Yok

Giines yanig1 Yok

Bos i¢ orani Yok

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Orta

Acilik -

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarl, cok damarlr) Az damarli
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4.3.4. FernorxFernette orijinli 12-9 genotipi

FernorxFernette orijinli 12-9 genotipi 2019°da 1 meyve, 2020’de 30 meyve ve 2021°de 7

adet meyve vermistir.

Cizelge 4.20. FernorxFernette orijinli 12-9 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Cok sik

Aga¢ meyve gdzlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+5 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark: -17 gun 6nce
Yillik vejetasyon siiresi (Giin) 194

Yaprak dokiim zamani (Upov-29) 31 Ekim- Orta
Yaprak tomurcugunun patlama zamani 25 Nisan- Orta
Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 7 May1s

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 14,16 £ 0,09

I¢c meyve agirligi (g) 5,80+0,43
Kabuk kalinlig1 (mm) 1,72+0,07
Randiman (%) 41,00+3,20- Diisiik
Meyve yiiksekligi (mm) 38,73+1,32
Meyve genisligi (mm) 34,51 +0,26
Meyve kalmligi (mm) 36,10+0,05
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Orta

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Yamuk
Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yamuk
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik
Yuvarlaklik indeksi (Upov 12) 0,91 +0,03
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug kisminin sivrilik gekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) 2/3’liik kisimda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiligii (yapisi) (Upov-20) Orta derece oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Ince

Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Kuvvetli
Meyve icindeki primer ve sekonder bélme zarlarinin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Cok acik
Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27)

Diisiik-%41,00

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz / bakteriyel yaniklik belirtisi Orta/0
I¢ kurdu Yok
Giines yanig1 Yok
Bos i¢ orani Yok
Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi
Acilik -

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarl, cok damarlr) Duz
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4.3.5. FernorxChandler orijinli 62-2 genotipi

FernorxChandler orijinli 62-2 genotipi 2018°de 2 meyve, 2019°da 10 meyve, 2020°de 20

meyve ve 2021°de 38 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.21. FernorxChandler orijinli 62-2 genotipinin ¢zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agag kuvveti (Upov-1) (Zayif, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yayvan
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Sik

Aga¢ meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Meyveleri u¢ tomurcuklarda

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, duz kenarl:

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+3 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokim giin farki

+2 giin sonra

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

215

Yaprak dokiim zaman (Upov-29)

19 Kasim-Geg

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

23 Nisan- Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 29 Nisan

Erkek cigek sayis1 (Upov-36) Erkek ¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirlig: (g) (2019-2021) 10,48 + 0,85

I¢c meyve agirligi (g) 5,99+0,46

Kabuk kalinlig1 (mm) 1,14+0,24
Randiman (%) 57,18+0,75-Cok yuksek
Meyve yiiksekligi (mm) 39,75+ 1,06
Meyve genisligi (mm) 31,11 +2,16
Meyve kalmligi (mm) 34,14+1,51
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Kiguk

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin sutura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Oval

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik
Yuvarlaklik indeksi (Upov 12) 0,82 +0,03
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin sekli (Upov-13) Kot

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin gekli (Upov-14) Sivri

Meyve ug kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Kuvvetli

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) 2/3’liik kisimda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Kuvvetli

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Dar

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Derin

Meyve kabuk yilizeyinin piiriizliiliigii (yapist) (Upov-20) Kuvvetlice oluklu
Meyve kabuk kalmligi (Upov-21) Ince

Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve igindeki primer ve sekonder bélme zarlarinin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Cok acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27)

Cok yuksek-%57,59

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz / bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

I¢ kurdu Var

Giines yanig1 Yok

Bos i¢ orani Yok

Icte biiziisme (lyi, orta, kétil, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarl, cok damarlr) Az damarli
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4.3.6. FernorxChandler orijinli 62-4 genotipi

FernorxChandler orijinli 62-4 genotipi 2019 yilinda 2 adet, 2020 yilinda 19 adet ve 2021

yilinda 37 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.22. FernorxChandler orijinli 62-4 genotipinin ¢zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Seyrek

Agac meyve gozlerinin hdkim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Yan dal verimli

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+10 glin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark:

-1 giin énce

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

205

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

16 Kasim-Geg

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

30 Nisan-Orta ge¢

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 10 May1s

Erkek ¢igek sayis1 (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirligi (g) 7,93+2,37

I¢c meyve agirligi (g) 3,49+1,90

Kabuk kalinlig1 (mm) 1,36+0,03
Randiman (%) 44,37+10,40-Diisiik
Meyve yiiksekligi (mm) 38,35+0,90
Meyve genisligi (mm) 29,61+1,58
Meyve kalmligi (mm) 30,20+1,03
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Cok kicuk
Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Oval

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik

Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,78+0,02

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Sirtlt

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Sivri

Meyve ug kisminin sivrilik gekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) Ust 2/3’liik kistm
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiligii (yapisi) (Upov-20) Orta derecede oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Orta kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve igindeki primer ve sekonder bélme zarlarinin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) K¢k

Kabuklu agirlik/meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Diisiik
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/ bakteriyel yaniklik belirtisi Toleransli/0

I¢ kurdu, Var

Giines yanig1 Yok

Bos i¢ orani

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarl, cok damarlr)

Cok az damarli
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4.3.7. FernorxChandler orijinli 62-13 genotipi

FernorxChandler orijinli 62-13 genotipi 2018’de 1 meyve, 2019°da 7 meyve, 2020’de 26

meyve ve 2021°de 33 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.23. FernorxChandler orijinli 62-13 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agag kuvveti (Upov-1) (Zayif, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Seyrek

Agag¢ meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Mezotonik dallanma ile orta
derecede meyve veren

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Dar eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+5 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki

+1gun sonra

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

212

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

18 Kasim-Geg

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

25 Nisan-Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 4 May1s

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirligi (g) 10,47+1,06

Ic meyve agirhi (g) 5,17+0,29

Kabuk kalinlig1 (mm) 1,41+0,28
Randiman (%) 49,38+2,22-Orta
Meyve yiiksekligi (mm) 39,08+1,30
Meyve genisligi (mm) 30,95+1,02
Meyve kalinligi (mm) 32,10+0,91
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Kigik

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yamuk
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,81 +0,00
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) Ust 2/3°liik kistm
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Kuvvetli

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Dar

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Derin

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligii (yapisi) (Upov-20) Kuvvetlice oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Orta kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Orta

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Cok acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) K¢k

Kabuklu agirlik/meyve i¢ agirhigina orant (Upov-27) Orta
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta Antraknoz/ Bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

I¢ kurdu Var

Giines yanigi yok

Bos i¢ orani Cok az

icte biiziisme (Iyi, orta, kétii, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, cok damarlr) Az damarli
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4.3.8. FernorxChandler orijinli 62-18 genotipi

FernorxChandler orijinli 62-18 genotipi 2018’de 2 meyve, 2019°da 3 meyve, 2020°de 30

meyve ve 2021°de 45 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.24. FernorxChandler orijinli 62-18 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Orta

Agac meyve gozlerinin hdkim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Meyveleri u¢ tomurcuklarda

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+6 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki

-5 giin énce

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

203

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

12 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

27 Nisan-Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 7 May1s
Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirligi (g) 12,65+1,86

I¢c meyve agirligi (g) 5,08+0,37
Kabuk kalinlig1 (mm) 2,15+0,08
Randiman (%) 40,72+4,35-Diisiik
Meyve yiiksekligi (mm) 37,46+2,15
Meyve genisligi (mm) 30,86+1,25
Meyve kalmligi (mm) 33,27+1,42
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Buyik
Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Yamuk
Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yuvarlak
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basil
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,86+0,01
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Yuvarlak
Meyve ug kisminin sivrilik gekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) 2/3’likk kisim
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiliigii (yapist) (Upov-20) Orta

Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Kuvvetli
Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Orta

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Orta

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Diisiik

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/ Bakteriyel yaniklik belirtisi

Toleransl /0

I¢ kurdu Cok az
Giines yanig1 Yok
Bos i¢ orani Cok az
Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi
Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarl, cok damarlr)

Cok az damarli
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4.3.9. HowardxChandler orijinli 63-6 genotipi
HowardxChandler orijinli 63-6 genotipi 2020’de 11 meyve ve 2021’de 53 adet vermistir.

Cizelge 4.25. HowardxChandler orijinli 63-6 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiati1 (Upov-2) Yayvan
Agag dallarinm yogunlugu (Upov-3) Orta

Agac meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Meyveleri u¢ tomurcuklarda veren

Yan dallardaki yaprakgik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki 0
Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki -7 glin 6nce
Yillik vejetasyon siiresi (Giin) 210

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

10 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

20 Nisan-Orta

Disi ¢igcek agma zamani (Upov-34) 28 Nisan

Erkek cicek sayisi (Upov-36) Erkek cicek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2020-2021) 14,38 £1,77

I¢c meyve agirligi (g) 7,95+0,51

Kabuk kalinlig: (mm) 1,50+013
Randiman (%) 55,92+4,68-Cok yilksek
Meyve yiiksekligi (mm) 38,74+2,37
Meyve genisligi (mm) 32,55+1,45
Meyve kalmligi (mm) 36,09+2,15
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Biyuk

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yayvan yamuk
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,89+0,01

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin sekli (Upov-13) Yuvarlak

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kiit

Meyve ug kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Kuvvetli

Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) Ust yarisinda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Genis

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligii (yapisi) (Upov-20) Kuvvetlice oluklu
Meyve kabuk kalmhgi (Upov-21) Orta kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve icindeki primer ve sekonder bélme zarlarinin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Orta

Meyve i¢i bityiikligii (Upov-26) Biyuk

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina oran1 (Upov-27)

Cok yilksek (%55,92) +4,68

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0
i¢ kurdu Var
Giines yanig1 Yok
Bos i¢ orani

i¢c meyvede noktalar (benek) Var

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Iyi
Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, cok damarlr)

Cok az damarl
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4.3.10. HowardxChandler orijinli 63-7 genotipi

HowardxChandler orijinli 63-7 genotipi 2018’de 2 meyve, 2019°da 10 meyve, 2020’de

35 meyve ve 2021’de 33 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.26. HowardxChandler orijinli 63-7 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli)
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2)
Agag dallarinm yogunlugu (Upov-3)

Agac meyve gozlerinin hdkim olarak bulundugu yer (Upov-4)
Yan dallardaki yaprakgik sekli (Upov-6)

Kuvvetli

Dik

Seyrek

Mezotonik dallanma ile orta derecede meyve
veren

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki
Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki
Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)
Yaprak tomurcugunun patlama zamani

+4 glin sonra
-6 glin 6nce
206

11 Kasim-Orta
24 Nisan-Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 7 Mayis

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 11,21+1,46

I¢c meyve agirhi (g) 5,56+0,48
Kabuk kalinlig1 (mm) 1,41+0,15
Randiman (%) 49,60+2,36-Orta
Meyve yiiksekligi (mm) 40,45+2,02
Meyve genigligi (mm) 31,46+1,31
Meyve kalmligi (mm) 33,66+1,15
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Orta

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasia sekli (Upov-10) Oval

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,81+0,02

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin sekli (Upov-13) Kt
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda ug kisminin sekli (Upov-14)  Sivri

Meyve ug¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15)

Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-

Kuvvetli
2/3’lik kisim

16)

Mc;yve sirttan gorliniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov- Orta

17

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta
Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta
Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligi (yapisi) (Upov-20) Orta
Meyve kabuk kalinlig: (Upov-21) Orta kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta
Meyve igindeki primer ve sekonder bdlme zarlarinin kalinligi (Upov-

23) Ince
Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Cok acik
Meyve i¢i biiytikliigii (Upov-26) Orta
Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirhigina orant (Upov-27) Orta
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/bakteriyel yaniklik belirtisi Toleransli/O
I¢ kurdu Var

Giines yanigt Yok

Bos i¢ orani Gok az
I¢te biiziisme (Iyi, orta, kotii, bos) Iyi

Acilik Yok

i¢ meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarl, cok damarl) Az damarlt
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4.3.11. HowardxChandler orijinli 63-12 genotipi

HowardxChandler orijinli 63-12 genotipi 2018’de 3 meyve, 2019’da 18 meyve, 2020°de
50 meyve ve 2021’de 69 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.27. HowardxChandler orijinli 63-12 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agag kuvveti (Upov-1) (Zayif, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli

Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Dik

Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Orta

Aga¢ meyve gdzlerinin hkim olarak bulundugu yer (Upov-4) Yan dal verimli
Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6) Eliptik, diiz kenarli
FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki +1 giin sonra
Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark: +1 giin sonra
Yillik vejetasyon siiresi (Giin) 218

Yaprak dokiim zamani (Upov-29) 18 Kasim-Geg
Yaprak tomurcugunun patlama zamani 21 Nisan-Orta
Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 2 Mayis

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 15,87+2,64

I¢c meyve agirligi (g) 7,63 £1,20
Kabuk kalinlig1 (mm) 1,84+0,14
Randiman (%) 48,08+2,05-Orta
Meyve yiiksekligi (mm) 40,15+1,27
Meyve genisligi (mm) 34,58+1,30
Meyve kalmligi (mm) 37,05+1,01
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Cok buylk
Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Yayvan eliptik
Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yuvarlak
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,89+0,02
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda ug¢ kisminin sekli (Upov-14) Yuvarlak
Meyve ug kisminin sivrilik gekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) Ust yarisinda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiligii (yapisi) (Upov-20) Hafifce oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Kuvvetli
Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Buyik
Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Orta
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz / bakteriyel yaniklik belirtisi Toleransli/O
i¢ kurdu Var

Giines yanig1 Yok

Bos i¢ orani

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik Cok hafif var
I¢ meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, ok damarlr) Duz

I¢c meyvede noktalar (benek) 2020’de yok, 2021°de var

125



i =~ i

iz |
Howard X Chandler

Sekil 4.11. 63-12 genotipine ait bitki, yaprak ve meyve gorinimi

126



4.3.12. FernettexHoward orijinli 66-8 genotipi

FernettexHoward orijinli 66-8 genotipi 2018’de 2 meyve, 2019°da 10 meyve, 2020°de 72

meyve ve 2021°de 51 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.28. FernettexHoward orijinli 66-8 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarmm yogunlugu (Upov-3) Sik

Agag¢ meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Mezotonik dallanma ile orta

derecede meyve veren

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki -2 gun 6nce
Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki -3 guin 6nce
Yillik vejetasyon siiresi (Giin) 215

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

14 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

18 Nisan-Erken orta

Erkek ¢icek agma zamani (Upov-33)

29 Nisan

Disi ¢icek agma zamani (Upov-34) 30 Nisan
Erkek ¢igeklerin disi giceklere gore ¢icek agma zamani (Upov-35) Homogami
Erkek cicek sayis1 (Upov-36) 1

MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirligi (g) (2019-2021) 12,34 +0,77
I¢c meyve agirlig (g) 5,43+0,41
Kabuk kalinlig: (mm) 1,70£0,15
Randiman (%) 44,00+£3,41-Diisiik
Meyve yiiksekligi (mm) 33,05+0,62
Meyve genigligi (mm) 30,27+1,70
Meyve kaliligi (mm) 33,60+1,37
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Orta
Meyvenin situr boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Yayvan eliptik
Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yayvan yamuk
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,97+0,04
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin sekli (Upov-13) Sirth

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Zayif

Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) Ust yarisinda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri gériiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligii (yapisi) (Upov-20) Orta oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Kuvvetli
Meyve i¢indeki primer ve sekonder bélme zarlarinin kalinligi (Upov-23) Orta

Meyve ic¢i cikarilma kolayligi (Upov-24) Orta

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Cok acik
Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirhigina orant (Upov-27) Diisiik
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

i¢ kurdu Cok az

Giines yanigi Yok

Bos i¢ orani Yok

Icte biiziisme (Iyi, orta, kétii, bos) Iyi

Acilik Yok
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4.3.13. FernettexChandler orijinli 68-2 genotipi

FernettexChandler orijinli 68-2 genotipi 2019’da 11 meyve, 2020°de 129 meyve ve

2021’de 57 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.29. FernettexChandler orijinli 68-2 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarmm yogunlugu (Upov-3) Cok sik

Agag¢ meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Mezotonik dallanma ile orta

derecede meyve veren

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+6 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki

+1 giin sonra

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

210

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

18 Kasim-Geg

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

26 Nisan-Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 8 Mayis

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 12,32+1,36

Ic meyve agirhi (g) 5,05+0,62

Kabuk kalinlig1 (mm) 2,05+0,24
Randiman (%) 40,99+3,21-Diisiik
Meyve yiiksekligi (mm) 37,57+1,41
Meyve genisligi (mm) 29,72+1,24
Meyve kalinligi (mm) 31,87+1,50
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Orta

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yamuk

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik

Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,82+0,02

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16)

Ust 2/3°lik kisim

Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17)

Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligii (yapisi) (Upov-20) Orta derecede oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Kuvvetli
Meyve igindeki primer ve sekonder bolme zarlarinin kalinligi (Upov-23) Kalin

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Orta

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Diisiik
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/bakteriyel yaniklik belirtisi Toleransli/O
I¢ kurdu

Giines yanig1 Yok

Bos i¢ orani

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, cok damarlr) Az damarli
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4.3.14. FernorxHoward orijinli 70-20 genotipi

FernorxHoward orijinli 70-20 genotipi 2020°de 16 adet meyve ve 2021’de 17 adet meyve

vermistir.

Cizelge 4.30. FernorxHoward orijinli 70-20 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Sik

Agag¢ meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Mezotonik dallanma ile orta

derecede meyve veren

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+7 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki

-3 giin 6nce

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

206

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

14 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

27 Nisan-Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 13 May1s

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2020-2021) 9,14+1,48

Ic meyve agirhi (g) 4,21+0,60
Kabuk kalinlig1 (mm) 1,44+0,05
Randiman (%) 46,06+1,20-Orta
Meyve yiiksekligi (mm) 36,57+0,78
Meyve genisligi (mm) 31,02+0,28
Meyve kalinligi (mm) 31,37+1,03
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Kigik
Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yayvan yamuk
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,85+0,00
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin sekli (Upov-13) Kot

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16)

Ust 2/3°lik kisim

Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17)

Kuvvetli

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Dar

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Derin

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligii (yapisi) (Upov-20) Kuvvetlice oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Orta kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Cok acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) K¢k

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Diisiik
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

I¢ kurdu Az

Giines yanigi Yok

Bos i¢ orani Az

icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, cok damarlr) Az damarli
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4.3.15. HowardxFernette orijinli 71-1 genotipi

HowardxFernette orijinli 71-1 genotipi 2018’de 1 meyve, 2019’da 12 meyve, 2020°de 79

adet meyve ve 2021°de 96 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.31. HowardxFernette orijinli 71-1 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Sik

Agag¢ meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Akrotonik dallanma ile orta
derecede meyve veren

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki -1 giin 6nce
Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki -2 guin 6nce
Yillik vejetasyon siiresi (Giin) 216

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

15 Kasim-Geg

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

19 Nisan-Erken orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 29 Nisan
Erkek cicek sayisi (Upov-36) Erkek cicek olugmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 13,75+2,20
Ic meyve agirhi (g) 6,31+1,38
Kabuk kalinlig1 (mm) 1,67+0,32
Randiman (%) 45,89+3,32-Orta
Meyve yiiksekligi (mm) 45,28+2,07
Meyve genisligi (mm) 32,19+ 0,87
Meyve kalinligi (mm) 33,54+1,31
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Buyik
Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Eliptik
Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Oval
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,73+0,01
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Sivri

Meyve ug¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Kuvvetli
Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) 2/3’liik kisim
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Derin

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligii (yapisi) (Upov-20) Orta

Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Kuvvetli
Meyve icindeki primer ve sekonder bélme zarlarinin kalinligi (Upov-23) Orta

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Kolay
Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Cok acik
Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Buyik
Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Orta
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

I¢ kurdu Var

Giines yanig1

Bos i¢ orani

icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, cok damarlr) Duz
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4.3.16. HowardxFernette orijinli 71-9 genotipi

HowardxFernette orijinli 71-9 genotipi 2020°de 3 meyve ve 2021’de 16 adet meyve

vermistir.

Cizelge 4.32. HowardxFernette orijinli 71-9 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Orta

Agac meyve gozlerinin hdkim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Meyveleri u¢ tomurcuklarda

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki -1 glin 6nce
Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark: -13 giin 6nce
Yillik vejetasyon siiresi (Giin) 205

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

4 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

19 Nisan-Erken orta

Disi ¢igcek agma zamani (Upov-34) 4 Mayis

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek ¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 12,7943,59

I¢c meyve agirligi (g) 7,06+1,99

Kabuk kalinlig1 (mm) 1,32+0,03
Randiman (%) 55,20+7,97-Cok yiksek
Meyve yiiksekligi (mm) 37,36x2,00
Meyve genisligi (mm) 34,30+3,20
Meyve kalmligi (mm) 38,14+2,03
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Biyuk

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Yayvan yamuk
Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yuvarlak
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,97+0,02

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kiit

Meyve ug kisminin sivrilik gekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) Ust 2/3’liik kistm
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiligii (yapisi) (Upov-20) Orta derecede oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Orta kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Buyuk

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Orta

HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz / bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

I¢ kurdu Var

Giines yanig1

Bos i¢ orani

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Iyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, ok damarlr) Az damarl

I¢c meyvede noktalar (benek)

2020’de var, 2021°de var
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4.3.17. HowardxFernette orijinli 71-11 genotipi

HowardxFernette orijinli 71-11 genotipi 2019°da 10 meyve, 2020°de 48 meyve ve

2021°de 57 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.33. HowardxFernette orijinli 71-11 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agac kuvveti (Upov-1) (Zay1f, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yar dik
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Cok sik

Agag¢ meyve gozlerinin hakim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Akrotonik dallanma ile orta

derecede meyve veren

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki

+4 giin sonra

Chandler’a gore yaprak dokiim giin farki

-9 giin 6nce

Yillik vejetasyon siiresi (Giin)

203

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

8 Kasim-Orta

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

24 Nisan-Orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 9 Mayis

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2019-2021) 15,72 £2,31

Ic meyve agirhi (g) 7,56%1,04
Kabuk kalinlig1 (mm) 1,81+0,04
Randiman (%) 48,09+0,81-Orta
Meyve yiiksekligi (mm) 38,99+1,72
Meyve genisligi (mm) 34,25+1,58
Meyve kalinligi (mm) 37,69+2,03
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Cok buylk
Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yayvan yamuk
Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Yuvarlak
Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,92+0,01
Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Sirtlt

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug¢ kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Orta

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16)

Ust 2/3’Liik kisim

Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17)

Orta

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Orta

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliligii (yapisi) (Upov-20) Orta derece oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinhigi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Buyik
Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Orta
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz /bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

I¢ kurdu Var

Giines yanigi Yok

Bos i¢ orani

icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, cok damarlr) Az damarli
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4.3.18. HowardxFernette orijinli 71-13 genotipi

HowardxFernette orijinli 71-13 genotipi 2018’de 2 meyve, 2019’da 6 meyve, 2020°de 81

meyve ve 2021°de 61 adet meyve vermistir.

Cizelge 4.34. HowardxFernette orijinli 71-13 genotipinin 6zelliklerinin belirlenmesi

AGAC OZELLIiKLERI

Agag kuvveti (Upov-1) (Zayif, orta, kuvvetli, cok kuvvetli) Kuvvetli
Agag biiylime tabiat1 (Upov-2) Yayvan
Agac dallarinm yogunlugu (Upov-3) Orta

Agac meyve gozlerinin hdkim olarak bulundugu yer (Upov-4)

Yan dal verimli

Yan dallardaki yaprakeik sekli (Upov-6)

Eliptik, diiz kenarli

FENOLOJIK OZELLIKLER

Chandler’a gore yapraklanma giin farki -3 glin 6nce
Chandler’a gore yaprak dokiim giin fark: +1 giin sonra
Yillik vejetasyon siiresi (Giin) 222

Yaprak dokiim zamani (Upov-29)

18 Kasim-Geg

Yaprak tomurcugunun patlama zamani

17 Nisan-Erken orta

Disi ¢igek agma zamani (Upov-34) 28 Nisan

Erkek ¢igek sayisi (Upov-36) Erkek c¢icek olusmadi
MEYVE OZELLIKLERI

Kabuklu meyve agirhigi (g) (2020-2021) 12,13+0,98

I¢c meyve agirligi (g) 6,67+0,23

Kabuk kalinlig1 (mm) 1,44+0,04
Randiman (%) 54,99+2,18-Y liksek
Meyve yiiksekligi (mm) 40,70+1,32
Meyve genisligi (mm) 31,01+1,13
Meyve kalmligi (mm) 34,40+0,93
Meyvenin biiyiikligii (Upov-8) Orta

Meyvenin siitur boyunca uzunlamasina sekli (Upov-9) Oval

Meyvenin siitura dik uzunlamasina sekli (Upov-10) Yamuk

Meyvenin enine kesit sekli (Upov-11) Basik

Yuvarlaklik indeksi (Upov-12) 0,80+0,00

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda dip kisminin gekli (Upov-13) Yuvarlak

Meyve birlesim yerine dik bakildiginda u¢ kisminin sekli (Upov-14) Kot

Meyve ug kisminin sivrilik sekli (Upov-15) Kuvvetli

Meyve sirttan gériiniimiinde dikey yerindeki pedin pozisyonu (Upov-16) Ust yarasinda
Meyve sirttan goriiniimiinde dikey yerindeki pedin belirginligi (Upov-17) Kuvvetli

Meyve birlesim yeri goriiniimiinde pedin genisligi (Upov-18) Orta

Meyve birlesim yeri boyunca oluk derinligi (Upov-19) Derin

Meyve kabuk yiizeyinin piiriizliiligii (yapisi) (Upov-20) Orta derece oluklu
Meyve kabuk kalinligi (Upov-21) Orta kalin kabuklu
Meyve kabuk iki yarisinin birlesme derecesi (Upov-22) Orta

Meyve i¢indeki primer ve sekonder bolme zarlariin kalinligi (Upov-23) Ince

Meyve i¢i ¢ikarilma kolayligi (Upov-24) Cok kolay

Meyve i¢i zemin renginin yogunlugu (Upov-25) Acik

Meyve i¢i bityiikliigii (Upov-26) Orta

Kabuklu agirlik/Meyve i¢ agirligina orani (Upov-27) Cok yuksek
HASTALIK VE ZARARLILAR

Yaprakta antraknoz/bakteriyel yaniklik belirtisi Diisiik/0

I¢ kurdu Cok az

Giines yanig1

Bos i¢ orani

Icte biiziisme (lyi, orta, kotii, bos) Tyi

Acilik Yok

I¢c meyve damarlanma durumu (Diiz, az damarli, cok damarlr) Az damarli

I¢c meyvede noktalar (benek)

2020’de var, 2021°de var
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Ustiin 6zellik gosteren ve begenilen genotip ve ebeveynlerine ait baz1 meyve dzellikleri Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.35. On secimi yapilan F1’lerin ve ebeveynlerinin bazi meyve dzellikleri (2017-2021)

. Meyve Meyve Kabuklu Meyve Kabuk .
F1 Genotipler ve Yiiksekligi Meyve Boyu- I¢ Meyve Agirhg: Randiman I¢ Randimam
Ebeveynler oni (genishigD) (1) (H) Kahnhg-E (mm) Agrhe @ Kalmhg ) Simflanmas:

(mm) (mm) @ (mm)

64-11 35,01+1,52 40,25+2,44 36,65+2,18 15,22+1,33 6,98+0,58 1,27+0,20  46,42+6,07 Orta
64-14 30,39+2,16 35,84+0,09 34,97+0,01 11,79+1,02 6,01+0,25 1,23+0,20  51,01+2,11 Yksek
68-1 31,73+1,30 33,28+1,22 34,11+1,33 10,65+1,17 4,41+0,68 1,55+0,22  41,84+7,82 Diisiik
12-9 34,51 £0,26 38,73+1,32 36,10+0,05 14,16 £ 0,09 5,80+0,43 1,72+0,07  41,00£3,20 Diisiik
62-2 31,11 2,16 39,75+ 1,06 34,14+1,51 10,48+0,85 5,99+0,46 1,14+0,24  57,18+0,89 Gok yilksek
62-4 29,61+1,58 38,35+0,90 30,20+1,03 7,93+2,37 3,49+1,90 1,36+0,03 44,01+10,40 Diisiik
62-13 30,95+1,02 39,08+1,30 32,10+0,91 10,47+1,06 5,17+0,29 1,41+0,28  49,38+2,22 Orta
62-18 30,86+1,25 37,46%2,15 33,27+1,42 12,65+1,86 5,08+0,37 2,15+0,08  40,72+4,35 Diisiik
63-6 32,55+1,45 38,74x2,37 36,09+2,15 14,38+1,77 7,95+0,51 1,56+0,13  55,92+4,68 Cok yuksek
63-7 31,46+1,31 40,45%2,02 33,66+1,15 11,21+1,46 5,56+0,48 1,41+0,15  49,60+2,36 Orta
63-12 31,58+1,30 40,15%1,27 37,05+1,01 15,87+2,64 7,63%1,20 1,84+0,14  48,08+2,05 Orta
66-8 30,27+1,70 43,05+0,62 33,60+1,37 12,34+0,77 5,43+0,41 1,70+0,15  44,00£3,41 Diisiik
68-2 29,72+1,24 37,57+1,41 31,87+1,50 12,32+1,36 5,05+0,62 2,05+0,24  40,99+3,21 Diisiik
70-20 31,02+0,28 36,57+0,78 31,37+1,03 9,14+1,48 4,21+0,60 1,44+0,05  46,06+1,20 Orta
71-1 32,19+0,87 45,28+2,07 33,54+1,31 13,75%2,20 6,31+1,38 1,67+0,32  45,89+3,32 Orta
71-9 34,30+3,20 37,36+2,00 38,14+2,03 12,79+3,59 7,06+1,99 1,32+0,03  55,20+7,97 Cok yuksek
71-11 34,25+1,58 38,99+1,72 37,69+2,03 15,72+2,31 7,56+1,04 1,81+0,04  48,09+0,81 Orta
71-13 31,01+1,13 40,70%1,32 34,40+0,93 12,13+0,98 6,67+0,23 1,44+0,04  54,99+2,18 Yiiksek
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Cizelge 4.35. On secimi yapilan F1’lerin ve ebeveynlerinin bazi meyve dzellikleri (2017-2021)

Meyve
. Meyve y Kabuklu Meyve Kabuk .
F1 Genotipler ve Yiiksekligi Meyve Boyu- I¢ Meyve Agirhg: Randiman I¢ Randimam
Eni (genisligi) (L) Agirhgi Kalinhg:
Ebeveynler (H) Kalinhigi-E (mm) (9) (%) Siiflanmasi
(mm) (9) (mm)

(mm)
Chandler 33,63+1,18 39,68+2,18 34,54+1,22 11,31+1,23 5,67+0,39 1,50+0,20  50,13%8,24 Yuksek
Howard 31,10+2,26 36,08+2,91 34,43+2,47 11,41+1,83 6,14+1,10 1,79+0,31 53,81+11,25 Yiiksek
Fernor 30,44+2,71 34,8442 27 30,25+1,48 10,54+0,98 4,73+0,39 2,14+0,16  44,88+6,49 Diisiik
Fernette 38,42+0,90 39,36+3,24 39,24+1,17 10,65+1,14 4,63+0,72 1,71+0,19  43,47+6,66 Diisiik




4.4. Antraknoz ve Bakteriyel Yaniklik Hastalik GOzlemleri

Her bir F1 genotipin antraknoz (Gnomonia leptostyla) ve bakteriyel yaniklik
(Xanthomonas arboricola pv. juglandis) hastaliklarina duyarlilik durumlar arazi
kosullarinda gozleme dayali olarak belirlenmistir (Cizelge 4.36). Degerlendirmeler
yapraklarda Cizelge 3.13 ve Cizelge 3.14’de sunulan skala dikkate alinarak yapilmistir.

Cizelge 4.36. F1 Genotiplerin yapraklarinda hastalik durumu

So Yerae  pdne | P YRS g
Yamkhk Yamkhk
61-1 Toleranshi 0 65-10 Diisiik 0
61-2 Toleransh 0 65-11 Diisiik 0
61-3 Diisiik 0 65-12 Toleranslt 0
61-4 Toleranshi 0 65-13 Toleransl 0
61-5 Diisiik 2 65-14 Diisiik 0
61-6 Diisiik 3 65-15 Diisiik 0
61-7 Diisiik 0 65-16 Toleranslt 0
61-8 Toleranshi 1 65-17 Toleranslt 0
61-9 Diisiik 2 65-18 Toleranslt 0
61-10 Toleranshi 0 65-19 Toleranslt 0
62-1 Diisiik 2 65-20 Toleranslt 0
62-2 Diisiik 0 65-21 Toleranslt 0
62-3 Diisiik 0 65-22 Toleranslt 0
62-4 Toleransh 0 65-23 Toleranslt 0
62-5 Diisiik 0 65-24 Toleranslt 0
62-6 Toleranshi 0 65-25 Toleranslt 0
62-7 Diisiik 0 66-1 Diisitk 0
62-8 Diisiik 0 66-2 Diisiik 0
62-9 Toleransh 0 66-3 Diisiik 0
62-10 Orta 2 66-4 Diisiik 0
62-11 Orta 0 66-5 Diisiik 0
62-12 Diisiik 2 66-6 Diisitk 0
62-13 Diisiik 0 66-7 Orta 0
62-14 Diisiik 0 66-8 Diisitk 0
62-15 Orta 0 68-1 Toleransl 0
62-16 Toleranshi 0 68-2 Toleransl 0
62-17 Disiik 0 68-3 Toleransl 0
62-18 Toleranshi 0 68-4 Toleransl 0
62-19 Diisiik 2 70-1 Diisiik 0
62-20 Diisiik 2 70-2 Siddetli 0
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Cizelge 4.36. F1 Genotiplerin yapraklarinda hastalik durumu

Sontb Yewrae gy | S YT gl

Yanikhk Yanikhk
63-1 Toleransli 0 70-3 Diisiik 3
63-2 Toleransli 0 70-4 Diisiik 2
63-3 Toleransh 0 70-5 Toleranslt 0
63-4 Toleransli 0 70-6 Diisiik 0
63-5 Toleransh 0 70-7 Toleranslt 0
63-6 Diisiik 0 70-8 Orta 0
63-7 Toleransh 0 70-9 Toleranslt 0
63-8 Toleransh 0 70-10 Orta 0
63-9 Toleransh 0 70-11 Toleranslt 0
63-10 Toleransh 0 70-12 Orta 0
63-11 Diisiik 0 70-13 Toleransl 0
63-12 Toleransli 0 70-14 Diisiik 0
63-13 Toleransh 0 70-15 Toleranslt 0
63-14 Toleransh 0 70-17 Orta 0
63-15 Toleransh 0 70-18 Orta 0
64-1 Toleransli 0 70-20 Diisiik 0
64-2 Toleransli 0 70-22 Diisiik 0
64-3 Toleransli 0 70-23 Diisiik 0
64-4 Toleransli 0 70-24 Diisiik 0
64-5 Toleransh 0 70-25 Toleranslt 0
64-6 Toleransh 0 70-26 Orta 0
64-7 Toleransh 0 70-27 Orta 0
64-8 Toleransli 0 71-1 Diisiik 0
64-9 Toleransli 0 71-2 Diisiik 0
64-10 Toleransli 0 71-3 Diisiik 0
64-11 Toleransli 0 71-4 Diisiik 0
64-12 Toleransli 0 71-5 Diisiik 0
64-13 Toleransli 0 71-6 Diisiik 0
64-14 Toleransh 0 71-7 Orta 0
64-15 Toleransh 0 71-8 Toleranslt 0
64-16 Toleransli 0 71-9 Diisiik 0
64-17 Toleransli 0 71-10 Diisiik 0
64-18 Toleransh 0 71-11 Diisiik 0
64-19 Toleransh 0 71-12 Diisiik 0
64-20 Toleransh 0 71-13 Diisiik 0
64-21 Toleransh 0 11-1 Toleranslt 0
64-22 Toleransh 0 11-3 Diisiik 0
64-23 Toleransh 0 11-5 Diisiik 0
64-24 Toleransli 0 11-9 Diisiik 0
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Cizelge 4.36. F1 Genotiplerin yapraklarinda hastalik durumu

Sontb Yewrae gy | S YT gl
Yanikhk Yanikhk
64-25 Toleransh 0 11-10 Toleranslt 0
65-1 Toleransli 0 12-1 Diisiik 0
65-2 Orta 0 12-9 Orta 0
65-3 Diisiik 0 12-3 Orta 0
65-4 Diisiik 0 12-4 Diisiik 0
65-5 Diisiik 0 12-5 Diisiik 0
65-6 Orta 0 12-6 Orta 0
65-7 Orta 0 12-7 Orta 0
65-8 Diisiik 0 12-8 Orta 0
65-9 Toleransli 0

Antraknoza karst F1 bitkilerin arazi kosullarindaki duyarlilik durumlarina bakildiginda
75 adedinin “Toleransli”, 60 adedinin “Diisiik” duyarlilikta ve 20 adedinin de “Orta”
duyarlilikta oldugu tespit edilmistir. F1 genotiplerin yapraklarinda yapilan gézlemlerde
%87’sinin toleransli ve diisiik duyarlilikta oldugunun belirlenmesi bu yaygin hastalik

agisindan onemlidir.

Bakteriyel yanikliga karsi F1 bitkilerin arazi kosullarindaki duyarlilik durumlarina
bakildiginda 144 adedinde hi¢ lekenin olmadigi saglikli yapraklara sahip olup skala
degerinin “0”, 1 adedinde skala degerinin “1”, 8 adedinde skala degerinin “2” ve 2
adedinde skala degerinin “3” oldugu tespit edilmistir. F1 bitkiler arasinda yapragin
yarisin1 kaplayacak biiyiikliikte olan nekroz ve yanikliklarla hi¢ karsilasilmamistir.
Bakteriyel yanikliga dair F1 genotiplerin yapraklarinda yapilan gézlemlerde %93,5’inde
hi¢ lekenin olmadigmin belirlenmesi bu yaygmn hastalik acisindan o6nemlidir. F1
genotiplerde yapraklanma genelde ge¢ donemde meydana geldigi i¢in hastaliklarin
goriilme sansida azalmaktadir. Ancak her iki hastalik yoniinden yapraklarin yani sira
meyvelerinde gozlenmesi onem arz etmektedir. Calismanin devaminda 6zellikle iimitvar

genotiplerde meyvelerde bu gozlemlerin yapilmasi gerekmektedir.

Karahan ve ark. (2018) Sebin, Yavuz ve Kaman ulusal ¢esitlerinin ceviz antraknozuna
kars1 olduk¢a duyarli olduklarini, yerli gesitlere gore daha gec¢ yapraklanan Fernor ve
Chandler yabanci gesitlerinin ise bu hastaliktan daha az etkilendiklerini bildirmistir.

Boélge ve iklim kosullar1 da g6z oniinde bulundurularak ge¢ yapraklanan Chandler ve
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Fernor cesitlerinin tercih edilmesi Onerilmistir. Ayrica bolge ve iklim kosullarinin

genotiplerdeki hastaligin gelisiminde etkili oldugu vurgulanmistir.
4.5. Molekuler Analizler

Genetik iliskileri degerlendirmek, genetik farlilig1 belirlemek ve karakterize etmek (izere
40 adet ceviz genotipinde SSR markir yontemi kullanilarak ¢alismalar yapilmigtir. Bu
genotiplerin 36 adedi 2019 yilina ait pomolojik 6l¢iimler neticesinde meyveleri begenilen
F1’lerdir. Genotiplerin 4 adedi ise ebeveyn c¢esitlerimiz olan Chandler, Howard, Fernor

ve Fernette’dir.
4.5.1. DNA ekstraksiyonu ve olgimleri

Molekdiler analizler icin DNA izolasyonu asamasi Qiagen firmasinin bitkiler igin
gelistirdigi Bitki DNA Izolasyon Kiti (DNesay Plant Mini Kit) nin protokoliine uygun bir
sekilde yapilmigtir (DNeasy Plant Handbook, 2016). Kit ile yapilan islemlerin sirasi
metot kisminda ayrintili sekilde sirasiyla agiklanmistir. DNA izolasyonunun ardindan F1
genotiplere ve ebeveynlerine ait DNA o6rnekleri 200 ml olan %1’lik agaroz jel
elektroforez yonteminde yuritilmiis ve elde edilen goriintiiler kontrol edilmistir. Bazi

genotiplere ait %1°lik agaroz jel elektroforezi goriintiisti Sekil 4.19°te verilmistir.

ot bt b bl bl el b B Wl B ey e

641 642 0643 645 646 647 648 649 6410 64-11 64-12 64-13 64-16 64-17 6419 6420 64-22 64-23 64-24 64-25

Sekil 4.19. F1 genotiplerin genomik DNA’larinin %1°lik agaroz jeldeki goruntisu

Ayrica DNA’larin miktarlariin (ng/ul) ve safliklarinin kontroli igin spektrofotometrede
Olglmler yapilmistir. Spektrofotometre Olcimlerinde 260 ve 280 nm’de okuma
yapilmistir. Okumalar sonucunda 1,7-2,1 arasindaki DNA’lar saf ve bulagsiz olarak kabul
edilmistir. Saflik degerleri 1,7-2,1 arasinda olmayan DNA’lar ise tekrar izole edilmistir.
F1 genotiplerinin ve ebeveynlerinin DNA miktarlarinin ve safliklarinin nanodrop

6lctmleri Cizelge 4.37” de verilmistir.
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Cizelge 4.37. Izolasyon sonucu genotiplerin DNA saflik ve konsantrasyon degerleri

F1 Genotip Saflik Degeri Konsantrasyon F1 Genotip Saflik Degeri Konsantrasyon
Kodu (260 nm/280 nm) (ng/uL) Kodu (260 nm/280 nm) (ng/uL)
63-2 1,86 100,10 71-1 1,86 156,20
63-3 1,84 251,75 71-4 1,83 75,25
63-5 1,96 67,80 71-5 1,92 87,10
63-7 1,78 85,65 71-7 1,86 205,35
63-12 1,82 101,25 71-8 1,86 218,85
63-14 1,86 262,35 71-11 1,86 361,95
64-5 1,78 56,60 71-13 1,86 283,70
64-7 1,76 125,25 62-13 1,79 109,70
64-14 1,77 66,45 62-18 1,84 137,35
64-16 1,78 121,50 62-20 1,76 75,60
64-17 1,67 61,60 61-10 1,84 49,90
64-19 1,79 71,35 12-6 1,92 26,60
64-20 1,79 120,30 12-7 1,79 50,30
64-24 1,78 134,35 12-8 1,92 60,25
65-13 1,88 89,65 12-9 1,86 98,45
65-17 1,83 101,70 11-1 1,83 156,45
70-4 1,78 90,70 Chandler 1,86 135,70
70-5 1,82 197,05 Howard 1,89 120,70
70-15 1,83 154,20 Fernor 1,91 77,80
70-25 1,83 349,95 Fernette 1,87 44,35

4,5.2. PZR ve SSR analiz asamasi

Izolasyon sonras1 yeterli oranda ve saflikta DNA elde edildikten sonra PZR calismalarina
gecilmistir. Oncelikle optimizasyon amaciyla baz1 6n deneme ¢alismalar1 yapilmistir. On
denemeler sonucunda bazi primerler ¢alismamis ve denemeden ¢ikarilmistir.
Degerlendirmeye alinan toplam 16 ¢ift SSR (Simple Sequence Repeat) primeri ile 4
ebeveyn ¢esit ve 36 F1 olmak Uizere 40 genotipte tarama yapilmistir. Bu 16 adet primer
ciftinden WGA27 ve WGA71 olmak Uzere 2 tanesi monomorfik sonu¢ vermis ve ayirt
edicilik tespit edilememistir. Onun disinda kalan WGA76, WGAS89, CONTIG 1528,
WGA79, WGA225, WGA321, CONTIG 642, CONTIG 156, CONTIG 40, WGAT72,
CONTIG 1681, CONTIG 1692, WGA376 ve WGA331 primer ¢iftleri caligsmistir.
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Farkli F1 genotipler ve ebeveynleri arasindaki iliskilerin dogru belirlenebilmesi ceviz
1slah programlarinda 1slahgilara yardimci olabilir. Cevizde genetik karakterizasyon igin

molekiiler markirlar kullanilir (Shailja, 2018).
4.5.3. F1 genotiplere ait jel gortntulerinin elde edilmesi

PZR drlnleri %7,5’1uk poliakrilamid jelde 30 W’ta, 2,5 saat ayristirilmistir. 36 F1 ve 4
ebeveyn cesit arasinda her bir primere ait allelleri gosteren poliakrilamid jel gortntdleri
elde edilmistir (Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22).

Chandler

11-1

Fernette

=
ot
=
-3
S
=

Fernor
61-10
62-13
62-20
63-2
63-7
63-12

63-5

63-3

12-9

62-18
12-8

12-7

12-6

Sekil 4.20. WGAB89 SSR primeri ile olusan bantlarin poliakrilamid jel géruntusu

Howard
Fernor
Fernette
Chandler

Sekil 4.21. CONTIG 40 SSR primeri ile olusan bantlarin poliakrilamid jel géruntiisu

148



Chandler

Fernette
11-1
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=
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==

Fernor
12-8
12-9
61-10
62-13
62-20
63-2
63-12
63-14
64-5
64-20
64-24
65-13
65-17
T0-4
70-15
70-25
71-1
71-4
71-5
71-7
71-8
71-11
71-13

64-7
64-14
64-16
64-17
64-19
70-5

63-7

63-3
63-5

62-18

12-7

12-6

Sekil 4.22. WGA 321 SSR primeri ile olusan bantlarin poliakrilamid jel gérintusi

SSR analizinde 14 adet polimorfik primer, 36 F1 ve 4 ebeveyn ¢esit olmak {lizere,
toplam 40 genotipe uygulanmistir. Elde edilen amplifikasyon iiriinlerinden en belirgin
olanlar dikkate alinarak bantlarin varligi (1) ya da yoklugu (0) seklinde
degerlendirilmistir. SSR primerlerine ait Elde edilen allel sayisi, gozlenen
heterozigotluk (Ho), beklenen heterozigotluk (He) ve polimorfik bilgi igerigi (PIC)
degerleri Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.38. SSR primerlerine ait allel sayisi, gézlenen heterozigotluk (Ho), beklenen
heterozigotluk (He) ve polimorfik bilgi igerigi (PIC) degerleri

SSR Markirlar Allel Sayisi Ho He PBI
WGAB89 5 0,70 0,64 0,60
CONTIG1681 4 0,04 0,38 0,30
CONTIG40 2 0,00 0,42 0,33
CONTIG156 2 0,42 0,49 0,37
CONTIG642 3 0,14 0,30 0,28
CONTIG1528 3 0,67 0,61 0,53
CONTIG1692 4 0,35 0,53 0,48
WGA331 3 0,37 0,49 0,37
WGA376 4 0,59 0,55 0,46
WGAT72 4 0,85 0,52 0,41
WGAT76 5 0,73 0,60 0,52
WGAT79 4 0,73 0,66 0,60
WGA225 5 0,10 0,60 0,55
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Cizelge 4.38. SSR primerlerine ait allel sayisi, gézlenen heterozigotluk (Ho), beklenen
heterozigotluk (He) ve polimorfik bilgi i¢erigi (PIC) degerleri

SSR Markirlar Allel Sayisi Ho He PBI
WGA321 4 0,75 0,73 0,68
TOPLAM 52

ORTALAMA 3,71 0,46 0,54 0,46

SSR analizleri sonucundaki bulgulara gore, F1 genotipleri ve ebeveynlerinde 52 adet bant
ortaya ¢ikmistir. En fazla bant sayist (5 adet) WGA89, WGAT76 ve WGA225 nolu
primerlerden elde edilirken, en az bant sayis1 (2 adet) CONTIG40 ve CONTIG156 nolu
primerlerden elde edilmistir. Ortalama allel sayisi ise 3,71 olarak hesaplanmistir. Namli
(2016)’ nin yaptigi caligmaya gore ise en fazla bant sayist (19 adet) WGA321 nolu
primerden, en az bant sayisi da (3 adet) WGA276 nolu primerden elde edilmistir. Kafkas
ve ark. (2007)’nin yaptiklar1 calismaya gore ise toplam allel sayis1 bakimindan WGA 202
lokusu en fazla (17) allele sahip olurken, WGA71 lokusu en az (2) allele sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Primerler arasindaki polimorfizm bilgi igerigine (PIC) bakildiginda sirasiyla % 28 ile %
68 arasinda degistigi belirlenmis, ortalama PIC degeri % 46 olarak bulunmustur. Daha
once yapilan 3 ¢alismada ise ortalama PIC degeri % 84 ve lzerinde bulunmustur (Keles,
2020; Namli, 2016; Kafkas ve ark., 2007; Potter ve ark., 2002). Ortalama polimorfizm
bilgi icerikleri arasindaki bu fark, kullanilan markirlarin ve genetik materyallerin farkli
olmasindan kaynaklanabilir.

Cevizde yapilan baska bir ¢alismada sonucunda, 30 primer c¢iftinden 13 adedinin
polimorfik sonu¢ verdigi bildirilmistir. Polimorfik allel sayis1 2 ile 4 arasinda degismis
olup, poliformizm bilgi igerigi degeri ise 0,47 ile 0,88 arasinda degismis ve ortalamasi

0,69 olarak bildirilmistir (Najafi ve ark., 2014).
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4.5.4. F1 genotiplere ait dendogram

Benzerlik matrisinden elde edilen verilerle, 36 adet F1 ceviz genotipi ve 4 ebeveyn ¢esit
arasindaki genetik akrabalik iligkisini ortaya koyan soyagaci, UPGMA’ya gore
olusturulmustur. UPGMA metoduyla olusturulan Chandler, Howard, Fernor ve Fernette
ebeveyn cesitleri ile 36 adet F1 genotipi arasindaki genetik iliskiyi gosteren soyagaci
Sekil 4.23°daki gibidir.

Tez ¢alismasinda SSR analizleri sonucunda toplam 40 ceviz genotipi 14 adet primer ile
analiz edilmistir ve genotiplerin genetik uzakliklar1 belirlenmistir. Elde edilen
dendogramda A ve B olmak Uzere 2 ana grup olusmustur (Sekil 4.23). Dendograma
baktigimizda benzerliklerin %58 ile %93 seviyeleri arasinda degistigi goriilmektedir.
Dendogramda ilk grubu tek basina FernorxHoward melezi olan 65-17 genotipinin
Olusturdugu goriilmektedir, 65-17 genotipi 0,57 oraninda (diizeyinde) benzerlikle diger
genotiplere gore en uzak goziikkmektedir ve A grubunda yer almistir. En yakin benzerlik
ise 0,93 oraninda benzerlik ile Fernor ve Fernette’de goziikkmektedir. Bu iki gesitte
FranquettexLara melezi oldugundan bu yakin benzerlik olagandir. Dendograma gore

diger bir yakin benzerlik oran1 %89 ile 11-1 ve 12-6 kodlu genotiplerde gdzikmektedir.

Yine bu iki genotipte FernorxFernette melezidir ve bu benzerlik diizeyi olagandir.

Arastirma sonuglar1 F1 genotipler ve Chandler, Howard, Fernor, Fernette ebeveynlerinin
birbirine yakin akraba olduklarini ortaya koyarken, bu ebeveynler kullanilarak yapilan

melezlemelerde genetik varyasyonun arttirilma ihtimalinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

SSR analizleri sonucunda toplam 40 ceviz genotipi 14 adet primer ile ¢ok smirli bir
genom alani taranmistir. Taradigimiz bolge kadar elde ettigimiz sonuglara gore genetik
benzerlik yorumu yapilmistir. Kullanilan primerler itibariyla taranan genom alaninda elde

edilen sonuglar bu sekildedir.
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Sekil 4.23. 40 ceviz genotipinde gergeklestirilen molekiiler analiz sonucu elde edilen DICE Benzerlik Matriksi




€aT1

Tual

Howard
Fernor
Fernette
Chandler
11-1
12-6
12-7
62-18
12-8
12-9
61-10
62-13
62-20
63-2
63-3
63-5
63-7
63-12
63-14
64-5

Howard

1,0000
0,8095
0,8095
0,8205
0,7619
0,7000
0,7368
0,6579
0,6190
0,7436
0,7297
0,7381
0,7143
0,6842
0,7381
0,6571
0,7179
0,5897
0,7857
0,6190
0,6905
0,7143
0,6667
0,7381
0,6190
0,6429
0,6000
0,6579
0,5714
0,5714
0,7250
0,6667
0,7619
0,7619
0,6190
0,8095
0,7619
0,5897
0,6429
0,6190

Fernor

1,0000
0,9524
0,8718

Fernette

1,0000
0,8478
0,8571
0,8511
0,8222
0,7111
0,7959
0,8478
0,7955
0,8163
0,7347
0,8000
0,7347
0,7619
0,8043
0,5870
0,7609
0,6531
0,7551
0,5918
0,6327
0,7143
0,6327
0,6087
0,6596
0,7556
0,6667
0,7143
0,8085
0,7347
0,7755
0,6735
0,6327
0,7959
0,6939
0,7174
0,7391
0,7347

Chandler

1,000
0,869
0,8409
0,8095
0,7381
0,6957
0,869
0,7561
0,7826
0,6957
0,7381
0,8043
0,743
0,674
0,6047
0,6744
0,7609
0,7391
0,6087
0,6957
0,6957
0,6304
0,6047
0,6818
0,7857
0,6111
0,6304
0,7500
0,6522
0,7391
0,6739
0,6739
0,8478
0,6522
0,7209
0,7442
0,7391

12-6

0,6818
0,6383
0,8444
0,7179
0,7234
0,8298
0,8085
0,7660
0,7234
0,7447
0,8298
0,7447
0,7727
0,8864
0,8723

12-7

0,7619
0,7619
0,6889

62-18

1,0000
0,8222
0,8333
0,7500
0,7333
0,7111
0,6098
0,6889
0,7857
0,7143
0,6667
0,6667
0,6667
0,7556
0,6889
0,5111
0,6667
0,6667
0,7381
0,5349
0,7073
0,6571
0,5778
0,6977
0,6222
0,7333
0,5778
0,6000
0,6222
0,6000
0,6905
0,7381
0,6222

1,0000
0,7826
0,7500
0,7755

0,7556

12-9

61-10 62-13 62-20 63-2

1,0000
0,8864
0,7955
0,6364
0,7500
0,7568
0,7561
0,7317
0,7805
0,7273
0,7045
0,6591
0,6136
0,6818

1,0000
0,7143
0,7556
0,7551
0,6905
0,8261
0,6087
0,7609
0,7143
0,7347
0,6939
0,6939
0,6939

0,7551

1,0000
0,5556
0,6735
0,7619
0,7391
0,8261
0,7391
0,7551
0,7347
0,6939
0,6939
0,6531

a
a

9
0,6596
0,8222
0,6923
0,6939
0,7234
0,7551
0,7959
0,6531
0,7347
0,6531
0,7959
0,7391
0,6739
0,6327

1,0000
0,8000
0,7368
0,7381
0,5476
0,6905
0,6444
0,6222
0,4889
0,6667
0,7111
0,5778
0,5238
0,6744
0,6585
0,6000
0,7333
0,7442
0,6667
0,7111
0,6667
0,5778
0,7556
0,6000
0,5952
0,7143
0,6667

63-3

1,0000
0,7857
0,6957
0,6957
0,7391
0,7143
0,6531
0,6531
0,7347
0,7347
0,6939
0,6739
0,6383
0,7333
0,6410
0,6122
0,7872
0,6735
0,7143
0,6939
0,6531
0,7347
0,7143
0,6957
0,8478
0,7551

63-5

1,0000
0,6905
0,7381
0,6410
0,7143
0,6667
0,5000
0,5476
0,5714
0,8095
0,6667
0,6000
0,6579
0,6571
0,5952
0,8500
0,6429
0,6905
0,5952
0,5952
0,6190
0,5952
0,6190
0,8205
0,6667

63-7

1,0000
0,6522
0,7442
0,6957
0,8043
0,6739
0,6304
0,6739
0,6739
0,7674
0,6818
0,8095
0,7692
0,6957
0,7273
0,8043
0,8261
0,8261
0,6739
0,7174
0,8261
0,6522
0,7674
0,6957

63-12 63-14 64-5

1,0000
0,5814
0,8261
0,7174
0,6304
0,6304
0,6304
0,7609
0,6512
0,6364
0,7381
0,6667
0,5652
0,6818
0,6739
0,6957
0,6087
0,7174
0,6739
0,7391
0,6957
0,6977
0,6522

1,0000
0,6304
0,6304
0,6957
0,6522
0,8043
0,6739
0,6739
0,5682
0,7381
0,5641
0,6739
0,6818
0,7391
0,6957
0,6522
0,5652
0,6739
0,7391
0,6744
0,7174
0,6957

1,0000
0,7347
0,6122
0,7755
0,6939
0,7755
0,6522
0,7021
0,7778
0,7179
0,6122
0,6809
0,6327
0,7143
0,6531
0,7755
0,7755
0,7551
0,7391
0,7391
0,6735

Sekil 4.24. F1 genotiplere ve ebeveynlere ait genetik benzerlik katsayilar

64-7

1,0000
0,6735
0,6327
0,6735
,6735
0,7391
0,7021
0,8667
0,6923
0,6735
0,6809
0,7347
0,8163
0,7551
0,7143
0,7551
0,8163
0,6739
0,7391
0,6939

64-14 64-16 64-17 64-19 64-20 64-24 65-13 65-17 70-4

1,0000
0,6327
0,6327
0,5918
0,6739
0,6170
0,6667
0,5385
0,5510
0,5532
0,6122
0,7347
0,7551
0,7143
0,5918
0,7755
0,6304
0,6739
0,6122

1,0000
0,7143
0,6735
0,5870
0,6809
0,7111
0,5897
0,6735
0,6170
0,6939
0,6531
0,6735
0,7551
0,7143
0,7347
0,7174
0,6304
0,6531

1,0000
0,6735
0,6087
0,5745
0,7333
0,6410
0,6327
0,6809
0,7347
0,6531
0,6327
0,5918
0,7551
0,6939
0,6304
0,6957
0,7347

1,0000
0,6957
0,5957
0,7111
0,6667
0,6327
0,7447
0,6939
0,6531
0,6327
0,7143
0,6735
0,7755
0,7174
0.8261
0,6939

1,0000
0,5682
0,6905
0,6667
0,4783
0,5909
0,6739
0,7609
0,7174
0,6304
0,6957
0,8043
0,6977
0,7826
0,6739

1,0000
0,5897
0,7949
0,7692
0,7692
0,6410
0,7436
0,6667
0,7179
0,6667
0,6923
0,7436

1,0000
0,7234
0,7755
0,7347
0,5918
0,5918
0,5918
0,6531
0,6522
0,5652
0,6531

70-5

1,0000
0,7660
0,7660
0,6383
0,6170
0,7021
0,6596
0,6364
0,7955
0,8298

70-15 70-25 71-1

1,0000
0,7959
0,6939
0,6122
0,6939
0,7143
0,6739
0,7174
0,8367

1,0000
0,7755
0,7347
0,7755
0,7959
0,6957
0,7174
0,7143

1,0000
0,7551
0,7143
0,8163
0,6087
0,7174
0,6531

71-4

1,0000
0,7143
0,7755
0,7609
0,6739
0,6122

715 717 71-8 7111 71-13

1,0000

0,7347 1,0000

0,7174 0,6957 1,0000

0,7391 0,7609 0,6977 1,0000
0,7347 0,6735 0,6522 0,8913 1,0000

SSR tekniginde genetik benzerlik katsayilar1 0,48 ile 0,95 arasinda degistigi belirlenmistir. F1 genotiplerde 71-11 ile 71-13 kodlu genotipler

genetik olarak birbirlerine en yakin (0,89), 64-20 ile 70-4 genotiplerinin de genetik olarak birbirine en uzak (0,48) genotipler oldugu tespit

edilmistir. Bizim ¢alismamizda bazi F1 genotiplerin ebeveynleri olarak kullanilmis olan ve FranquettexLara kombinasyonundan gelistirilen

Fernor ile Fernette standart ¢esitleri arasindaki benzerlik katsayis1 0,95 diizeyinde ve en yliksek benzerlik katsayisi olarak bulunmustur.



5. SONUC

Bu tez ¢alismasinda cevizde yeni gesit gelistirmenin temelini olugturan melezleme ile
elde edilmis 8 farkli kombinasyona ait 155 F1 genotipin ge¢ yapraklanma, kisa genglik
kisirligi, yapragmi erken dokme ve kisa vejetasyon siiresi gibi bazi 6zel ceviz 1slah
amagclar1 yoniinden incelenerek melezleme 1slah programinin devami saglanmais, F1’lerin
On sec¢imlerinin yapilmasit amaglanmistir. Sonugta 155 F1 genotipin performanslar
incelenmis ve timit var olabilecegi 6n goriilmiis olan 4 adedi (64-11, 64-14, 68-1, 12-9)
secilmistir. Ayrica 2019 yili verilerine gore erken meyve verip begenilen 36 adet F1 birey
ve ebeveynleri arasindaki genetik benzerligi ortaya ¢ikarmak amaciyla SSR kullanilarak

molekiiler karakterizasyon da yapilmustir.

Tez galismasi sonucunda, Chandler gesidi esas alinarak degerlendirilen 155 F1 genotip

arasindan asagida belirtilen farkli 1slah amaglarina uygun olan genotipler belirlenmistir;

1. Populasyonda Chandler’dan daha geg¢ yapraklanan genotipler belirlenmistir,

2. Popilasyonda hem Chandler’dan daha geg yapraklanan hem de erken yasta meyve
veren (genglik kisirlik siiresi kisa) genotipler belirlenmistir,

3. Populasyonda genglik kisirlik siiresi kisa genotipler belirlenmistir,

4. Populasyonda erken donemde erkek ¢gigek olusturan genotipler belirlenmistir,

5. Populasyonda erkek ve disi ¢igekleri ayni donemde aktif hale gelen genotip
belirlenmistir,

6. Populasyonda erken yaprak doken genotipler belirlenmistir,

7. Populasyonda erken yasta meyve veren ve erken yaprak ddken genotipler
belirlenmistir,

8. Popillasyonda kisa vejetasyon siiresine sahip genotipler belirlenmistir,

9. Popllasyonda kisa vejetasyon siiresine sahip ve genglik kisirlik siiresi kisa
genotipler belirlenmistir,

10. Poptulasyonda kisa vejetasyon siiresine sahip, ge¢ yapraklanan ve genglik kisirlik
stiresi kisa genotipler belirlenmistir,

11. Populasyonda Chandler ¢esidine gore 4 gunden daha ge¢ yapraklanan, 9 glinden
daha erken yaprak doken, erken meyveye yatma Ozelligine sahip genotipler

belirlenmistir.
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Elde edilen sonuglar (¢ temel baslik altinda 6zetlenebilir.
Fenolojik calismalar

155 F1 genotipe ait en erken tomurcuk patlama tarihi HowardxChandler kombinasyonuna
ait 63-10 genotipinde 3 Nisan (yilin 94. giinii) oldugu belirlenirken, en ge¢ tomurcuk
patlama tarihinin ise FernorxHoward kombinasyonuna ait 65-11 kodlu genotipte 31
Mayis’ta (yilin 151. giinii) oldugu tespit edilmistir. En erken tomurcuk patlatan ve en ge¢
tomurcuk patlatan genotipler arasinda 61 giinliik fark belirlenmistir. Genotipe bagh
olarak, ortalama tomurcuk patlama tarihinin 2060 yilina kadar neredeyse 4 hafta daha
erken tarihe kayabilecegi, dolayisiyla don tehlikesinin artma riski g6z Onunde
bulunduruldugunda ge¢ tomurcuk patlatan ve ge¢ yapraklanan genotiplerin 6nemi ortaya
¢ikmaktadir (Crepinsek ve ark., 2009).

Elde edilen wveriler sonucunda, 155 F1 genotipe ait yapraklanma tarihleri
karsilastirildiginda; en erken yapraklanma tarihi HowardxChandler kombinasyonuna ait
63-10 genotipinde 9 Nisan (yilin 100. giinii) oldugu belirlenirken, en ge¢ yapraklanma
tarihi ise FernorxHoward kombinasyonuna ait 65-11 kodlu genotipte 3 Haziran’da (yilin
155. gilinii) oldugu tespit edilmistir. F1 genotipler arasinda yapraklanma tarihleri 55 giin

gibi genis bir periyotta gerceklesmis ve biiyiik bir varyasyonun oldugu belirlenmistir.

Yapraklanma zamanina gore yapilan gruplandirmada F1 genotiplerin %0,6’s1 “Erken”,
%11,5’1 “Erken orta”, %35,9’u “Orta”, %39,7’s1 “Orta gec”, %0,6’s1 “Ge¢” ve %11,5°1
ise “Cok ge¢” grubunda yer almistir. Calismamizda F1 genotiplerin %35,9’u Chandler
¢esidinin de bulundugu “Orta” grupta, %39,7°si ise Fernor ve Fernette ¢esitlerinin
bulundugu “Orta ge¢” grupta yer almaktadir. Geg¢ yapraklanan genotipler, ge¢
yapraklanma o6zelliklerini aktarmak {izere baska ceviz 1slah programlarinda
degerlendirilebilecekleri gibi, bitkisel ve meyve kalite 6zellikleri yeterince iyi oldugunda

ticari gesit olarak da kullanilabilirler.

Bu calisma farkli ¢alismalarla da kiyaslandiginda, tomurcuk patlama ve yapraklanma
tarihleri acisindan yerli ¢esitlerimize ve Chandler’a gore daha gec yapraklanan birgok F1
genotip tespit edilmistir. Calisma sonunda Chandler’la ayni tarihte ve daha geg

yapraklanan 137 adet F1 genotip belirlenmistir.
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On seleksiyon yapmak amacindaki bu tez kapsaminda incelenen 155 F1 genotipin; 1.
yasta %3,2’si, 2. yasta %17,4°1, 3. yasta %24,5°1, 4. ve 5. yasta %52,9’u, 6. yasta ise

%67,1’inde disi ¢i¢eklerin bulunmasi verimlilik agisindan 6nemli bir sonuctur.

Yaprak dokiim zamanina gore yapilan gruplandirmada F1 genotiplerin %2,6’s1 “Erken”,
%53,2’s1 “Orta” ve %43,6’s1 “Geg” grubunda yer almistir. Yaprak dokim déneminin 45
gunlik (15 Ekim-28 Kasim) bir periyotta devam ettigi tespit edilmistir.

Vejetasyon siiresi 163 giinle en kisa olan genotip FernettexChandler kombinasyonuna ait
61-9 iken; vejetasyon siresi en uzun olan genotipler 225 gin ile HowardxChandler
kombinasyonuna ait 63-10’dur. F1 genotipler ve ¢esitler tizerinde degerlendirme
yapildiginda bes yillik donemde, genotiplerin 30 Mart (yilin 90. giinii)-28 Kasim (yilin
333. giinii) tarihleri arasinda olmak tiizere 243 giin siiren bir vejetasyon donemine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Fernor’la ayni ya da daha kisa vejetasyon siiresine sahip 61 adet
F1 genotip tespit edilmistir. Bu 61 genotipin 28 adedi ise ayn1 zamanda genglik kisirlik

stiresi kisa olan disi ¢icek vermis ve ge¢ yapraklanan genotiplerdir.
Pomolojik calismalar

F1 bitkilerde birinci y1l 5, ikinci y1l 12, tGgtinci y1l 36, dordiincii yil 61, besinci y1l 70 ve
altinci yil ise 84 adet olmak Uzere genclik kisirlik donemi kisa, erken yasta meyve verme
ozelligi gosteren genotipler elde edilmistir. Yapraklanma zamanina gore yapilan
gruplandirmada F1 genotipler arasinda “Erken” grupta yer alan 1 adet, “Erken orta”
grupta yer alan 13 adet, “Orta” grupta yer alan 49 adet, “Orta ge¢” grupta yer alan 34 adet
genotipte meyve olusumu gozlenirken; “Ge¢” grupta ve “Cok ge¢” grubunda yer alan
higbir genotipte meyve olusumu gézlenmemistir. Tarih olarak da 11 Mayis ve sonrasinda

yapraklanan genotiplerde meyve olusumu tespit edilmemistir.

Meyve veren F1 genotiplerinde kabuklu meyve agirligi 7,30 g ve 21,94 g, i¢ meyve
agirligl 3,49 g ve 8,55 g, randiman %36,37 ve %57,26, yuvarlaklik indeksi 0,73 ve 1,03,

meyvede kabuk kalinligi 1,09 mm ve 2,48 mm arasinda degismistir.

Meyve adedi bakimindan da 2019 yilinda 36, 2020 yilinda 41, 2021 yilinda ise 50 adet
genotipin kontrol ¢esit Chandler’la aym1 ya da daha fazla sayida meyve verdigi

belirlenmistir.
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On seleksiyon asamasinda secilen genotipler

Bu ¢alismada, melezleme 1slahiyla elde edilmis 8 farkli kombinasyona ait 155 genotipin
performanslar1 Chandler ¢esidi esas alinarak incelenmis ve Umit var olabilecegi 6n
goriilmiis olan 4 adedi segilmistir. Bu genotipler HowardxFernor popllasyonuna ait 64-
11 ve 64-14; FernettexChandler populasyonuna ait 68-1; Fernor XFernette
popiilasyonuna ait 12-9 kodlu genotiplerdir. On secimi yapilan ve Uimit var goriilen 4 F1
genotip Chandler’a gore +5 giin ve daha ge¢ yapraklanmalari, -10 gun ve daha erken
yaprak dokmeleri, erken yasta meyveye yatma o6zelligi gostermeleri agisindan degerli
bulunmustur. Bu genotipler 1slah c¢alismalarinda genetik kaynak olarak da

kullanilabilirler.

Umit var gériiliip 6n se¢imi yapilan HowardxFernor orijinli 64-11 genotipi Chandler’dan
6 gun sonra yapraklanmakta, 10 giin dnce yapragin1 dokmektedir, vejetasyon suresi 199
giindiir, kabuklu meyve agirligi 15,22 g, i¢c meyve agirhigi 6,98 g ve i¢c randiman orani

%46,42°dir.

Secilen HowardxFernor orijinli 64-14 genotipi Chandler’dan 5 giin sonra
yapraklanmakta, 12 giin once yapragimi dokmektedir, vejetasyon siresi 199 gindir,

kabuklu meyve agirligi 11,79 g, ic meyve agirligi 6,01 g ve i¢ randiman oran1 %51,01 dir.

Secilen FernettexChandler orijinli 68-1 genotipi Chandler’dan 8 giin sonra
yapraklanmakta, 11 giin once yapragimi dokmektedir, vejetasyon suresi 190 gunddr,

kabuklu meyve agirligi 10,65 g, ic meyve agirligi 4,41 g ve i¢ randiman oran1 %4 1,84 tiir.

Segilen FernorxFernette orijinli 12-9 genotipi Chandler’dan 5 giin sonra yapraklanmakta,
17 giin 6nce yapragin1 dokmektedir, vejetasyon siresi 194 gundir, kabuklu meyve

agirligr 14,16 g, ic meyve agirligr 5,80 g ve i¢ randiman oran1 %41,00°dir.

Umit var goriiliip 6n segimi yapilan HowardxFernor orijinli 64-11, HowardxFernor
orijinli 64-14, FernettexChandler orijinli 68-1 ve FernorxFernette orijinli 12-9 F1
genotipleri, vejetasyon siresi 215 giin olarak belirlenen Chandler ile 199 gln olarak

belirlenen Fernor standart ¢esidinden daha kisa vejetasyon siiresine sahiptirler.
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On se¢imi yapilan ve iimit var goriilen 4 F1 genotip (64-11, 64-14, 68-1, 12-9) disinda
begenilen bazi genotiplerden FernorxChandler orijinli 62-18 genotipi 2018 yilindan
itibaren her y1l artarak meyve vermistir. Bu genotip Chandler ¢esidine gore 6 giin sonra
gec yapraklanmasi ve 5 giin kadar daha erken bir tarihte yapragin1 dokmesi yonleriyle
ustuindiir. Meyve 6zelliklerine bakildiginda da kabuklu meyve agirlig1 12,65 g, ic meyve
agirligr 5,08 g, kabuk kalinligi 2,15 mm ve randiman %40,72 oldugu tespit edilmistir.
Meyvenin biitiin ¢ikmasi, meyvenin dis kahverengi kabuk ve i¢ meyve renginin agik

renkli olmas1 da Ustin 6zelliklerindendir.

On se¢imi yapilan ve iimit var goriilen 4 F1 genotip (64-11, 64-14, 68-1, 12-9) disinda
begenilen bazi genotiplerden HowardxFernette orijinli 71-11 genotipi 2019 yilindan
itibaren her y1l artarak meyve vermistir. Bu genotip Chandler ¢esidine gore 4 giin sonra
gec yapraklanmasi ve 9 giin kadar daha erken bir tarihte yapragini dokmesi yonleriyle
tistiindiir. Meyve 6zelliklerine bakildiginda da kabuklu meyve agirligi 15,72 g, i¢ meyve
agirligr 7,56 g, kabuk kalinligr 1,81 mm ve randiman %48,76 oldugu tespit edilmistir.
Meyve icinin bir bitiun halinde ve ¢ok kolay ¢ikmasi, meyvenin dis kahverengi kabuk ve

i¢ meyve renginin acik renkli olmasi da iistiin 6zelliklerindendir.

On se¢imi yapilan ve timit var goriilen 4 F1 genotip (64-11, 64-14, 68-1, 12-9) disinda
begenilen bazi genotiplerden FernettexHoward orijinli 66-8 genotipi 2018 yilindan
itibaren her yil artarak meyve vermistir. Bu genotip Chandler ¢esidine gore 2 giin dnce
yapraklanmakta ve 3 giin kadar daha erken bir tarihte yapragini dokmektedir. Cok agik i¢
rengine sahip olan bu birey, ilk 6 yilda erkek ¢icek gdzlemlenen 6 adet F1 genotipten
biridir. 2021 yilinda erkek ¢igek olusturan bu genotipte erkek (29 Nisan) ve disi ¢igekleri
(30 Nisan) ayn1 donemde aktif olmaya baslayarak homogami 6zeligi géstermesiyle 6nem

kazanmustir.

Bu tez ¢alismasinda incelenen biitiin 6zellikler bir arada degerlendirildiginde, cevizde
melezleme 1slah1 yoluyla elde edilen yeni F1 genotiplerin degerlendirilmesi ve potansiyel
olarak yeni bir melez ceviz ¢esidinin 1slah edilme ¢alismalarinin temelini olusturmasi
acisindan alaninda yapilan az sayidaki tezler arasinda yer almasi ve bu alanda katki

saglamasi bakimindan énemlidir.
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Ilk vejetasyon yilindan itibaren disi cicek olusturan ve meyve veren F1 genotipler
olmasina ragmen; bu genotiplerin bitki yas1 ve gelisme durumlari degerlendirildiginde
heniiz tam verim ¢agina ulasmamaislardir. Dolayisiyla bir ¢esit i¢in ¢ok dnemli olan verim,
yan dalda meyve verme durumu ve her bir genotip icin belirlenmesi gereken en uygun
hasat tarihi konular1 ayrintili olarak ¢alisgilamamistir. Bu g¢alismada Umit var oldugu
disiiniilen ve on seleksiyonu yapilan F1 genotiplerin, ¢ogiirler {izerine asilanarak
cogaltilmasi ve kisa zamanda meyveye yatmalar1 saglanabilir. Bdylece melezleme 1slah
programinin devami saglanacak, tez sonucu elde edilen tmit var genotiplerin fenolojik
ve pomolojik olgtimleri daha erken yillarda yapilarak verim, yan dalda meyve verme
durumu ve hasat tarihi vb. konularla ilgili daha ayrintili bilgilere ulasilacaktir. F1
genotiplerin degisik ekolojik kosullarda denenerek ileri seleksiyon c¢aligmalarinin
yapilmas1 6nemlidir. Ileri seleksiyon ¢alismalar1 sonucunda elde edilecek verilere gore
on plana ¢ikan genotipler tescil edilerek, Turkiye ceviz yetistiriciligine yeni ¢esitler
olarak kazandirilabilecektir.
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EKLER

EK1 Ceviz (Juglans regia L.) disi cigeklerinin tiim fenolojik asamalarindaki

gortintigleri (Eric Germain et al., 1999).
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EK 2 Cevizde (Juglans regia L.) erkek cigeklerin tiim fenolojik asamalarindaki
goriiniisleri (Eric Germain et al., 1999).
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EK 3  Cevizde dallanma ve meyve verme durumlari (Solar ve Stampar, 2003)

ES

11 Y

F1G. 2. Architectural unit of walnut morphotypes I (terminal fruit bearing), II (intermediate fruiting with mesotonic branching), IIl (intermediate

fruiting with acrotonic branching) and IV (lateral fruit bearing). 1. Trunk (first order axis) (yellow): 2, primary branch {second order axis) (turquoisc);

3, secondary branch (third order axis) (light blue): 4, 3-year-old branch (N-2) (orange): 5. 2-year-old shoot (N-1) (orange): 6, 1-year-old shoot (N)
(grey): 7, current season shoot (green); 8, previous year's fruit (white circle); 9, current year's fruit (green circle). Hlustration by Mitja Solar.

I. Meyveleri u¢ tomurcuklarda veren cesitler
I1. Mezotonik dallanma ile orta derecede meyve verenler
I11. Akrotonik dallanma ile orta derecede meyve verenler

IV. Yan dal verimli dal yapis1
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