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1. GiRiS

Bugiinkii konugsmamda, elde edebildi§im dékiimanlar cercevesinde, sizlere Omer Hayyim' tanit-
maya calisacagim. Oncelikle, bir matematik¢i olmama ragmen, neden bdyle bir konuyu sectigimi séylemek
istiyorum. Her batili bilim adam, literatiirde, yaptigi bilimsel ¢alismalariyla anilir. Oysaki bilime pek ¢ok
katkisi olan birgok sarkl kimselerin literatiirde adlan gecmedigi gibi, yapti§1 calismalar da, garph bilimcile-
rin — onlarin bilime katkisiymis gibi — sdylenir. iste ben bugiin hig degilse boyle sarkli bilim adamimi, bugii-
ne kadar NEWTON ve diger iinliilere ait oldugunu zannettiginiz bir cok calismalarin gergek sahibi oldugu-
nu — cesitli yabanc kaynaklara istinaden — agiklayacagim. istegim odur ki bilimsel galismalar gercek sa-
hiplerinin ismi ile amlsin.

2. HAYYAM'IN HAYATI ve BILIMSEL KiSiLiGi

Omer Hayyim (Eb-iil-Feth ibrahim Giyas-ed-din el Hayyami kiinyeli) 1016 yilinda iran'in Kuzey-
Dogu'sunda NISABUR kentinde dogmus ve 1123 de yine aym sehirde, 107 yaginda iken dlmiistiir. Orta
halli bir aileye mensuptu. Cadirci lakabi iie anildigs igin, ailesinin gadirci oldugu tahmin ediliyor. Tahsilini
Nisabur'da yapmis olan Omer, zamamimin iinlii bilgin ve matematikgilerinden ders gormiistiir. Ornegin,
Abdil Kaasim (Selguk Hiikiimdari Alp Arslanin veziri), Hasan Sabbah (ismailiye tarikatinin kurucusu) ve
matematikci Hice Ali gibi.

19. yiizyihin ikinci yarisi baslarinda batida yapilan dnemli iki terciime Omer'in matematikdeki kud-
retiyle, siirdeki yilksekligini ortaya koymaya kafi gelmistir. Bunlardan biri iinlii sarkiyatci Franz Woepcke
(1826-1864)'nin 1851 de, Hayyam"in Fil Birahini-al-el-mesail-el-Cebr vel Mukabele adli eserinin, "L'Algebre
d'Omar Al Khayyami'" bashgi altindaki (serhli) terciimesi digeride: Biiyiik ingiliz edibi Edward Fitzgerald'm
1859'daki Hayyim riibailerinin manzum terciimesi olmustur (ki bu terciime Fitzgerald'i meshur yapmistir.).

Zamanina kadar; Grek, Hind ve islam matematikgilerinin ¢zemedikleri cebir denklemlerini sis-
temli metodlarla ¢éziip irdelemis olan Hayydm'in bilimsel degerinin en agik dmegi, yukarida adi gegen
Cebir kitabi ile astronomi, fizik, meteoroloji, lojik ve felsefeye dair yazmis oldugu orijinal eserleridir.

Devrinin biiyiiklerinden (Buhari devlet baskani Hakan Sems-el Miiluk, Selgukilerden Sultan Sen-
cer) daima saygi ve itibar gérmiis olan Omer HAYYAM ¢ok yash zamanlarinda dahi fikir canliligini muha-
faza etmis ve dini hig bir zaman inkar etmemigtir.

*  Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Boliimii 1982-1983 Yaz Yariyili Seminerlerinde
sunulmusgtur.
*% Dog. Dr.; ITU Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii, Ayazaga Kampiisii, Istanbul.
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Onun edebi yoniinii ve dolayistyle felsefi egilimini ortaya koyan en iyi kaynak iinlii Rus dilbilimcisi
ve filologu Prof. Valentin Jukowsky'ye (1858-1918- Petersburg Universitesi) aittir.

Omer Hayyam, iran'da yetismis biiyiik bir bilgin ve filozof bir sairdir. Onun riibailerinde: Sarap,
saz ve saki'den bahsedisi, kendisinin bunlara miipteld oldugunu gerektirmez. Uzun ve serefli bir dmiir siiren,
Matematik, Astronomi, Fizik ve Felsefe konularinda 10 dan fazla orijinal eser vermis olan Omer igin iinlii
tarihgi-filolog E. Renan soyle der: '"Goriiniiste mistik, fakat aslinda sefih bir adam olmas: kat'iyyen varid
degildir ve onun gibi akillara hayret veren bir sair daha gelmemistir"'. Diger kritiklerde de: Hayyam'in go-
niil sarhoslugunun saraptan degil de, giizellik ve gercek sakisinin ona daima sundugu diigiince ve felsefe
kadehinden geldigi soylenir.

18 ciltlik Osmanh Tarihi yazari iinlii Hammer, onu Voltaire'e benzettigi gibi; Epicure'e, Shakespeare'-
e, Schopenhauer'e benzetenlerde vardir. Ote yandan edebiyat tenkitcileri, Omer Hayyam"i tam anlamiyla
yukardakilerden hig biriyle karsilagtiramiyorlar. Onlara gére O; janrinda tek bir sair - matematikgi, orijinal
bir filozoftur.

Hayyam tek basina g¢alismis bir bilgin degildi, meslektaslanyla fikir alis verisinde bulunmaktan
haz duyar ve onlardan faydalanmaya caligirdi. Sarkl meslektaslari diginda batida da bir ¢ok iinlii matema-
tikgi ve astronom ile ilgi kurmustur. Aritmetikte ve astronomik aletler konusunda iistad olan Alman bilgini
Hermanus Contractus, Bizansli matematikgi Psellos, ibrini astronom ve matematikgi Abraham ben Mayer
ben Azra, Endiiliis'lii geometri, astronomi konularinda eserleri olan Ebu-s-Salt gibi....

Matematik alanindaki ¢alismalarinda sik sik eski Grek ve kendinden énce yasamis islam matema-
tikgilerinin ad ve eserlerinden bahseden Omer Hayyam, tasniflerinde bu giiniin ilmi- goriisleriyle hareket
etmis ve kendisinden evvel yasamis bilginlerin dncelik haklarini daima teslim etmistir. Hayyam, cebirdeki
buluslarinda, Grekler'in gozemedikleri denklemleri, sistemle bir ¢oziim yoluna koymus ve cebiri daha ileri
bir seviyeye ulastirmistir.

Simdi fazla detaya girmemek iizere sair matematikginin; cebir, geometri ve astronomiye ait ¢alis-
malan hakkinda ozet bilgi verecegim.

3. HAYYAM'IN CEBIR'DEKi CALISMALARI

n bir dogal sayi olmak iizere (a + b)" ifadesinin agimm formiilii — ki bugiin klasik matematik ki-
taplarinda Newton'a izafe olunur — Hayyam tarafindan kanunlastirllmistir. Bu teorem hakkinda Hayyam
— cebir kitabinda — soyle demektedir: 'Ben bu metodlarin dogruluguna dair bir eser yazdim ve fazla olarak
tipleri de arttirdim (yanin =2, 3, 4, ...... icin.). Bu is benden evvel yapilmamistir”. Bu agiklamadan sonra
Binom formiilii'ne Hayyam formiilii demek daha insafli bir is olur karisindayim.

Bundan bagka; cebirde Pascal (Aritmetik) iicgeni adi verilen ve Hayyam'in yukarida adi gegen agi-
nimindaki katsayilarla tegkil olunan sema da Hayyam'a ait bir bulustur. Buna gore:

@+b)'= Mppat gl na o, o B0 —B0-2)..npH) np oy e
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formiilii gibi,
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sayisal semasinin da Hayyam'in adimi tagimasi gok yerinde olur.
Nisabur'lu matematikgi ayrica kare kike dair yaklagik formiil teklif ediyordu.
Ornegin:

Vh =4at+r = a+ £ . {ra)i
2a+1
— 2 - r+1
Vo =42 +r = at ———  —(r>a)
afa+1) )

yaklasik formiilleri yine ona aittir.

Hayyam; cebir kitabinda, ikinci derece denklemlerin geometrik ve cebirsel goziimlerini vermis (ki
bunlar kendinden dnce de yapilmisti) ve iigiincii dereceden cebrik denklemleri dikkate deger bir sekilde si-
niflara ayirmakla beraber ii¢ kokii de pozitif olan bu tip denkiemlerin kéklerini belirten geometrik bir yol
da bulmustur.

Hayyam'a gelinceye kadar birgok Grek, Hint ve islam matematikgileri biitiin gabalarina ragmen
iigiincii derece denklemleri konusunda metodik ¢6ziim yollari elde edememislerdi. Baska bir deyimle bu
problem, genel hali ile, ileri siiriilme tarihinden itibaren onbes asirlik bir siire icinde, biitiin halleri ile ¢éziile-
memisti. iste bu gok eski problemin ¢oziimii serefi, geometrik metodla olmakla beraber, Hayyim'a aittir.

Omer Hayyam, kiibik denklemler probleminin ¢éziimiinii Fil Berdhin al-el-mesail-el-Cebr vel
Mukabele adli 52 sayfalik arapga eserinde agiklamistir. Daha dncede degindigimiz gibi, eseri ilk defa, iinlii
sarkiyatgi Woepcke (1851) de birgok serhlerle Fransizcaya gevirmis ve Arapga metni ile birlikte Paris'te
yayinlanmistir. Woepcke'den evvel matematik¢i Gerard Meerman, 1742 de yayinladigi Specimen Calculi
Fluxionalis adli eserinin on soziinde islam bilginlerinin matematik alanlarindaki hizmetlerini 6verken,
Hayyim'a ait yazma bir eserden bahsediyor ve bu eserin — ki Warner tarafindan Leyden kitapligina vakfe-
dilmistir — iigiincii dereceden denklemlerin ¢oziimlerini ihtiva ettigini sdyliiyordu. Bundan baska Paris Milli
Kitaphgi'nda eski eserler seksiyonunda Hayyam Cebrinin, 1104 ve 1136 numaralar tasiyan orijinal iki yaz-
ma niishasi daha vardir.

Woepcke, L'Algebre d'Omar Al Khayyami (Cebir denklemlerinin ispath ¢oziimlerine dair) adl ter-
ciimesinde Hayyam'in buluslarimin XV. ve XVI. yiizyil italyan cebircileri iizerindeki etkisinin inkar oluna-
miyacagini kaydeder. Ve kitabin bastarafindaki iki teoremden bahsederken: ""Bu problemde Hayyam'm
tanzim fikri ve sistematik dehasi hayranhk yaratiyor''. demektedir. Bes boliimden ibaret olan bu kiigiik
fakat orijinal eser, son asirda arapga metniyle birlikte bir¢ok dillere gcevrilmistir.

Ote yandan, Hayyam ise bu eserini yazdig: siralardaki politik olaylar dolaysiyla cesitli zorluk ve
tiiremis sahte bilginlerden olan rahatsizhgindan bahseder ve bu konuda "Bizimse her igte dilegimiz Allah'-
tandir ve yalniz ona siginiriz" der.

Burada Omer Hayyam'"in iigiincii derece denklemlerinin ¢dziim metodlarinin tekniginden bahsede-
cek degilim. Bu konuda fazla bilgi icin "'Biiyilk Matematik¢i O. Hayyam, i.T.U. 1959" adl; esere miiracaat
edilebilir.

Omer Hayyim denklemlerdeki terimlerle bilinmiyenleri daima pozitif almis ve negatif kékleri dii-
siinmemistir (Negatif kokler ilk defa 1545 de Cardano tarafindan ele alinmistir.). Siniflandirdigi denklemlie-
rin ¢oziimlerini ise koniklerin kesistirilmesi yolu ile elde etmis olan Hayyam'in bu galismasini 4,5 asir sonra
G. Cardano, Bologna'li matematikgi Scipione dal Ferro (Sipione okunur) (1465-1526) ya atfediyor.

4. OMER HAYYAM'IN GEOMETRI'YE AIT CALISMALARI
Hayyam'in yukarida adi gegen cebir kitabindaki geometrik isbat metodlari kargisinda, onun eski

Grek geometrisini gok iyi bildigine hilkkmolunabilir. Ote yandan hocalari ve meslektaglari, Hayyam'i daha
ziyade bir geometri iistadi olarak tanirlardi. Grek geometrisi konusunda, geometrinin temellerine dair ¢alis-
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malan vardir. Ozellikle Oklid geometrisinin eski zamanlardan beri kritik ve irdeleme konusu olan postiilalari
iizerine incelemeler yapmis olan Omer Hayyam, Oklidyen olmayan geometrilerin (Lobatschewsky, Riemann,..
geometrileri) ilk 6nderlerinden sayilan italyan matematikgisi G. Girolamo Saccheri (1667-1733) den 6 yiiz
yil 6nce bu miijdeyi vermis olmak serefini de tasir. Ayrica Hayyam, Descartes'den 5 yiiz yil once, analitik
geometrinin de onderligini de yapmistir. Ciinkii o, kiibik denklemleri, koniklerin (2. derece egrileri) kesis-
tirilmesi metodu ile ¢ézmiistiir. Baska bir deyimle Hayyim, geometri yardimiyla cebir yapmis ve adeta mo-
dern matematigin yeni kollarindan biri olan Cebirsel GEOMETRI'ye dogru ilk metodik adimi atmustir.
Omer Hayyam'in bu buluslarinin kendinden sonra gelen Tiirk bilgini Nasir-ed-din-et-Tusi, Scipione dal
Ferro (Sipione), Stifel, Ferrari, Tartaglia, Cardano, Bombelli ve G.G. Saccheri gibi iistadlar iizerinde biiyiik
etkileri olmustur.

Gergekten, Hayyam'in Oklid'in bir postiilasi hakkinda 6 yiizyil dnce verdigi 3 teorem, daha sonra
benzer sekil ve ispatlarla iinlii italyan matematikgisi G.G. Saccheri tarafindan verilmistir. Bununla beraber
iinlii italyan matematikgisi durumdan habersiz gériinmiiyor ve kritik yollu da olsa, Hayyam ve Tusi'den bah-
setmek zorunda kaliyor. Bu ii¢ teorem parabolik, eliptik ve hiperbolik geometriler karsiligi (Felix Klein an-
laminda) olur. _

1950 senesinde Floransa'da toplanmis olan Milletlerarasi ilim Tarihi Kongresi'nde, Moskova ilimler
Akademisi'nden Profesor A.P. Yuschkewitch, Hayydm'in matematigine dair ilgi ¢ekici bir teblig vermistir.
Bu hususta, tebligin bir yerinde Prof. Yuschkewitch diyorki: '"Hayyam, Oklid'in oranlar teorisini tenkid
etmis ve iki oranm esitligini, bu oranlan ifade eden iki siirekli kesrin karsit terimlerinin esitligi ile tarif
etmistir. Bu teoremin ilk defa ortaya siiriilmiis olmasi incelemeye deger bir bulustur. Hayyam bu teorisi ile
aym cinsten olan biiyiikliiklerin oranlarinm genel teorisini, sayilarn oranlan tersine benzetmistir''.

Bu yeni tamimlar, Omer Hayyam'dan sonra, Tiirk Matematikcisi Nasir-ed-din-et-Tus1 tarafindan
tekamiil ettirilmis ve bu fikir ancak, Tusi'nin bu konudaki ¢aligmalariyla Bati ilim diinyasina girebilmistir.

5. HAYYAM'IN ASTRONOMIK CALISMALARI

Matematik kadar, gok olaylari da Omer Hayyam'i mesgul etmistir. Geng yasinda astronomik rasat-
lar yapmis olan Hayyam, eski ders arkadagi Nizam'iil-Miilk'iin sagladigi maddi yardimlarla Nisabur'daki eski
bir astrolojik rasat kulesinin restorasyonunu basarmis ve bu yeni rasathane igin gerekli alet ve kitaplari
Bagdad'tan temin etmistir.

Nisabur rasathanesinde: Tungtan yapilmis diinya ve gokkiireleri, su ve kum saatleri, pozisyon astro-
nomisindeki kiiresel iicgen problemleri ¢ozmeye elverisli usturlaplar, safihalar, iki yildiz arasindaki agisal
uzakhgi dlgmeye yariyan gonyometrik aletler mevcut oldugu gibi, kitaphiginda da: Batlamyus, ibn-i-Yunus,
El Harzemi ve El Bir'nin astronomik tablolari vardi.

Ayrica Omer Hayyam"i 1074 yilinda Bagdad'in iinlii Nizamiye Medresesi‘inde buluyoruz (Bu med-
rese Nizam-iil-Miilk'im tegebbiisii ile, 1056 yilinda kurulmug cegitli fakiilteleriyle, diimyanin en eski iiiversi-
tesi sayilmaktadir. Sorbonne 1200-1215 de kurulmustur.... Massignon; istanbul Universitesi Konferanslan,
1937). Ve o tarihte Bagdad'in Dar-iil-Rasad rasathanesine miidiir tayin olunmus ve burada astronomik tab-
lolar yapmistir. Daha sonra tekrar Nigabur'a donerek orada Fars takviminin tadil ve tashih isleriyle ugras-
migtir (Gorevlendirilerek). Bu isini de diger takvimleri de inceleyerek basanli bir sekilde sonuglandirmistir.

Burada sadece matematik ve astronomik yonlerini 6zet olarak anlatmaya calistigim Omer Hay-
yam'in incelemeye deger diger yonleri ise Fizik, Felsefe ve Siir cephesidir.

Ona gore: Kainatin sirlar ister pozitif ilim, ister mistizim yolu ile anlagiimaya calisilsin, neticede
“insan kendi acziyle karsilasir.
O derki: "Ezeli sirlar1 ne sen bilirsin ne de ben. Bu muammal kelimeyi ne sen okuyabilirsin ne de
ben. Perde ardinda sen ve ben dedikodular var ama, o perde inince ne sen kalirsin ne de ben''.
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