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Aragtirma, Uludag Universitesi Arastirma Fonu Igletme Mudirligi
tarafindan satin alman 1,5-2 yasinda 5 Kwvircik koyun ile 5 Yerli kegi
tizerinde  yapildi.  Hayvanlar oldiiriilme iglemlerini takiben %10'Iuk
formaldehit ile tespit edildi. Her bir omur arcus vertebrae hizasindan
kesilerek medulla spinalis ortaya ¢ikarildi Spinal  sinirlerin  ramus
ventralis'leri diseke edildi. Sinir demetlerinin say1 ve ¢aplarini élgmek igin
0.2-0.4 cm. kalinliginda enine sinir kesitleri alindi. Siirme geklinde ¢ini
miirekkebi ile boyanarak 2 x 2 x 10 biiyiitmede incelendi.

Inceleme sonucu olarak medulla spinalis'in ramus ventralis'lerindeki
demet sayr ve c¢aplarinin her iki hayvan tiiriinde de plexus brachialis ve
plexus lumbosacralis'te daha fazla oldugu gozlendi.

Spinal sinirlerin rami ventralis'inde demet sayilar: koyunlarda,
kegilere gore fazla olmasina karsin , demet ¢aplart kegiye nazaran daha
kiigiik oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler : Koyun, Kegi, Spinal Sinirler, Sinir Fasikiili.
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SUMMARY

Investigations on the Macroscopical Anatomy of the Ventral Rami of
Spinal Nerves (Pars Cervicalis, Pars Thoracic, Pars Lumbalis, Pars
Sacralis, Pars Coccygea), and on the Distribution and Localization of
Their Nerve Fascicles of Ventral Rami in Kivircik Sheep and Native Goat

The project was carried out on 5 Kwvircik Sheep and 5 Native Goat,
which were purchased by Uludag University, Research Foundation
Administration Office. Following euthanasia the animals were fixed by 10
% formaldehyde. Spinal cord were disclosed by cutting each vertebra off
from the level of vertebral arch. The right ventral rami of spinal nerves were
dissected. Transversal nerve sections of 0.2-0.4 cm. width were taken to
determine the numbers and radii of nerve fascicles. They were painted by
smearing India Ink and were examined under 2 x 2 x 10 magnification .

As a result of this study, fibre numbers and diameters were found to be
more in ventral rami of spinal cord in brachial and lumbosacral plexus in
both animals.

Although, the number of the fibres at the ventral rami of spinal nerves
were found to be more in the sheep, fiber diameters were smaller compare to
those of the goats.

Key Words : Sheep, Native Goat, Spinal Nerves, Nerve Fascicles.
GIRIS

Insanin ilk evcillestirdigi hayvan tirlerinden biri olan koyun (Ovis aries) ve
kegi (Capra hircus) et, sit, yapagi ve deri gibi Grinlerinden yararlamlan
hayvanlardur. Ulkem_iz koyun yetistiriciligi yoniinden dinyamin onde gelen
tilkelerinden biridir. Iklim ve dogal kogullarin etkilerine gore koyun sayis1 ve
verimi degigir. Koyun wklarmin simiflandirma kriterleri; verim yonii, dagilim
bolgeleri, kuyruk yapisi ve yapag tipidir.

Kuzeybati Anadolu, Marmara ve Trakya bélgelerinde yetistirilen yagsiz
kuyruklu Kivircik, bolge kosullarina iyi adapte olan bir koyun wrkidir.
Turkiye'de koyun popilasyonun % 8'lik bolimini olusturur. Kivircik saglam
tabiath ve ¢evik hayvan olup, cidago yiiksekligi 59-69 cm. kadardir.

Koyunun a1z yapisi, ¢ok kiigiik boylu yem bitkilerinden yararlanmaya
olanak verecek sekilde geligmigti. Bu ozelligi dolayisiyla sigirlarin
yararlanamayacagi, ya da sigirlar tarafindan daha once degerlendirilmis gayir ve
meralari degerlendirme yoninden en uygun canh koyundur. Kegi ise gerek
sifirlarin gerekse koyunlarin degerlendiremeyecegi kadar kaba, selilozu yiiksek
yaprak, fundalik ve ¢alilik gibi bitkilerden yararlanma yetenegine sahiptir.
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Tiirkiye kegi sayisi bakimindan diinyada 6. sirada yer almakta ve iilke
ekonomisine katkisi yiksek olan bir hayvandir. Kil kegileri, bélgelerin bitki
ortisityle iligkili olarak vilcut yapisi ve biyilkligii yoniinden farkhihk
gostermektedir. Kil kegilerinde cidago yiksekligi 65-75 cm. arasinda
degismektedir’.

Yurdumuzda hayvansal protein agifinin artmasiyla konumuzu tegkil eden
koyun (Ovis aries) ve keginin (Capra hircus) ekonomik 6nemi de artmaktadir. Bu
nedenle 1slah ve yetigtirilmeleri basta olmak iizere, ¢esitli bilim adamlarimn
dikkatlerini tiizerlerine ¢ekmis, fotal dénemdeki gelismelerinden, iskelet
yapisina ve iskelet yapisindaki bazi anatomik sabit farklara kadar
incelenmislerdir*>*. Bunun yaninda heniiz aragtirlip aydinlatilmamig birgok
yonleri mevcuttur. Yapilan ¢aligmayla kivircik koyun ve kil kegisinin arasinda
bircok anatomik farkin oldugu g6z o6niine alinarak bu iki tirin medulla
spinalis'lerinden orijin alan nervi spinalis'in ramus ventralis'indeki sinir
demetlerinin morfolojik ve morfometrik o6zelliklerinin ortaya konulmasi
amaglanmgtir.

Filogenetik oiarak sinifi yiikselen hayvanlarda merkezi sinir sistemi ile
organlar arasindaki iligkiyi periferik sinirler saglar. Periferik sinirler omurilik
sinirleri (nn. spinales) ve beyin sinirleri (nn. craniales) olarak ayrilir. Periferik
sinirler ¢ift olup, ¢ikis merkezleri ve dagilma alanlan1 bakimindan da simetrik
durumlarini korurlar. Medulla spinalis'ten c¢ikan periferik sinirler, ¢ikig
segmentlerine gére ayarlanmig olup, her bir segmentten bir ¢ift spinal sinir ¢ikar.

Spinal sinirler, radix dorsalis ve radix ventralis'in birlesmesinden olugur.
Radix dorsalis iizerinde sensibl liflerin sinir hiicrelerini kapsayan ggl. spinale
bulunur. Bu ganglion'un perifer'inde dorsal ve ventral kokler birlegerek truncus
nervi spinalis'i olustururlar.

Truncus n. spinalis genellikle kisa olup, sacral ve caudal spinal sinirlerde
geriye dogru gittikge uzar. For. vertebrale laterale iginde ramus meningeus
isimli kolu verdikten sonra ramus dorsalis ve ventralis olmak iizere iki kola
ayrilir. Boyun bélgesi harig dorsal kollar ventral kollardan kugiktur.

Spinal sinirler medulla spinalisin bolimlenmesine uygun olarak; nn.
cervicales, nn. thoracales, nn. lumbales, nn. sacrales ve nn. coccygici (caudales)
olarak bolimlenirler. Boyun ve kuyruk bolgesi harig genellikle spinal sinirlerin
sayilart omurlarinkinin ¢ifti kadardir. Boyun bélgesinde omur sayisindan bir
fazla (sekiz ¢ift), kuyruk bolgesinde ise sinir gifti sayisi kuyruk omurlarindan
az olup 4-8 ¢ift arasinda degigir'®”. Tiim uzunlugu boyunca kalnlig1 ayn1 olmayan
medulla  spinalis'in  intumescentia  cervicalis'inden plexus brachialis,
intumescentia lumbalis'inden de plexus lumbosacralis gikar*®’®. Koyunlarda
plexus brachialis son g cervical ve ilk thoracic sinirlerin ventral kollar
tarafindan olugsmugtur. Son dort lumbal ve ilk iki sacral sinirin ventral kollar1
da plexus lumbosacralis'in olusumuna katihr®. Plexus brachialis'in en giiglii siniri
olan n. medianus Cg ve Th,' in ventral kollar1 tarafindan olusturulur. Plexus
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lumbosacralis'in en giiglii siniri olan n. ischiadicus'u Lg ve S;'in ventral kollan
meydana getirir’. Spinal sinirler prensip olarak belli bir viicut segmentini
innerve ederler. Extremitelerde embriyonal geligme sirasinda ¢ok sayida kas
elementi oldugundan extremitelerde spinal sinirler daha énce agiklanan plexus
nervosum yaparlar¢’%,

Periferik sinirleri sinir tellerinin bir araya gelerek olugturduklar: demetler
(fasciculus'lar ya da fasciculi) sekillendirir. Tek sinir telinin etrafim saran bag
dokuya endoneurium, sinir tellerinin olusturdugu demetlerin gevresini saran bag
dokuya perinerium, periferik siniri biitin olarak saran bag dokuva ise
epineurium denir®$9101112,

Yapilan caligmalarda periferik  sinirlerle ilgili makroskopik ve
mikroskopik diizeyde galigmalar meveuttur®'213141316 Bunun yaninda kivireik
koyun ve kil kegisinin ramus ventralis'lerindeki fasciculus'larin morfolojik ve
morfometrik c¢alismast bulunmamaktadir. Bu nedenle ramus ventralis'teki
demetlerin dagihm, yerlesim ve bityikliiklerinin incelenmesinin yararl olacag:
kanisindayiz.

MATERYAL VE METOD

Uludag Universitesi Aragtirma Fonu Isletme Midiirliigi tarafindan satin
alinan 1,5-2 vaginda 5 kivircik koyun ile 5 yerli kil kegisi iizerinde ¢alisma
yapildi. Hayvanlar anestezi altinda iken a. carotis communis'lerden kanlan
bogaltilarak éldarildi. Ayni damardan %10'Tuk formaldehit verilerek hayvanlar
tespit edildi. Her bir omur arcus vertebrae hizasindan kesilerek medulla spinalis
ortaya ¢ikarildi. Spinal sinirlerin sag ramus ventralis'leri pars cervicalis'te 1-2
cm., pars thoracica ve pars lumbalis'te 4-5 cm., pars sacralis'te 2-3 c¢m., pars
coccygea'da 1-2 cm. distal'ine kadar diseke edildi (Resim: 1, 2). Belirtilen
diizeylerden rami ventrales kesilmek suretiyle medulla spinalis hayvan azerinden
ayrildi.

Spinal sinirlerin rami ventrales'deki sinir demetlerinin say1 ve gaplarim
dlgmek igin 0.2-0.4 cm. kalinh@inda enine sinir kesitleri alindi. Kesitlerin
inceleme ylizeyleri sirme geklinde ¢ini mirekkebi ile boyandiktan sonra SMZ-
10 stereomikroskopta 2 x 2 x 10 buylitmede demet say1 ve gaplar tespit edildi.
Her hayvan igin herbir ramus ventralis'de tesbit edilen demet say1 ve gaplarinin
ortalamasi alindi ve ayni tiriin difer bireylerinin ortalamalar ile birlestirildi.
Demet ¢aplari oculer igine yerlestirilen mikrometre yardimu ile birim olarak
olguldi. Daha sonra bu degerler milimetreye donistirildi (1 birim = 0.025
mm.). Elde edilen veriler tablo haline getirilip istatistiksel analizleri yapilip
grafikleri ¢izildi.

Calismada Anatomi Anabilim Dal rutin disseksiyonlarinda kullamlan
arag ve geregler kullanildi.
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2%
Resim: |
Kil Kegisinde Rami Ventrales'in Géiniimii.
(View of Ventral Rami in Native Goat)

Resim: 2
Kwvircik Koyunda Rami Ventralis'in Goriniimii.
(View of Ventral Rami in Kivircik Sheep)

BULGULAR

Aragtirmada kullamlan kiwvircik koyun ve kil kegilerinin  rami
ventrales'indeki sinir demetlerinin (nervi fascicules) say1 ve gaplar1 Tablo: I'de,
demet sayilarmin dagilim Grafik: 1'de, demet ¢aplarinin dagilimi ise Grafik:
2'de verilmektedir.
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Tablo: I

Koyun ve Ke¢ide Rami Ventrales'deki Demet Say: ve Caplari

Ramus Demet Sayist Demet Cap1 (mm)
Ve;tralis Koyun Kegi Koyun Kegi
a % Sx X Sx X Sx X Sx
C, 8.50 1.19 7.00 0.81 0.224 0.022 0.205 0.007
C, 15.25 2.56 13.00 1.58 0.230 0.013 0.253 0.018
G 19.00 1.78 15.00 122 0.196 0.015 0.239 0.029
Cy 18.00 4.26 17.50 2.90 0.210 0.004 0.267 0.028
Cs 23.00 0.70 19.25 1.25 0.225 0.015 0.258 0.020
Cq 19.00 1.22 17.00 2.61 0.298 0.009 0316 0.007
C, 35.75 3.09 37.25 5.14 0.368 0.029 0.400 0.013
Ca 41.25 2.17 33.00 3.81 0.393 0.040 0.508 0.028
Thy 31.25 6.22 19.00 3.24 0.312 0.020 0.464 0.067
Th, 11.25 1.31 10.00 1.78 0.235 0.027 0.267 0.021
Thy 8.50 0.86 8.50 1.04 0.250 0.019 0.269 0.015
Thy 8.25 250 7.50 0.64 0.257 0.013 0.305 0.027
Thy 5.25 0.62 6.50 0.50 0.291 0.025 0.288 0.013
Thg 6.25 1.25 5.75 0.47 0.275 0.027 0312 0.042
Ths 175 1.49 6.00 0.70 0.257 0.007 0.331 0.030
Thg 725 1.11 6.25 1.03 0.283 0.017 0314 0.008
Thy 8.00 1.47 5.75 0.85 0.287 0.032 0.313 0.029
Thyg 10.00 0.70 6.75 1.65 0.235 0.005 0.330 0.039
Thy, 8.75 0.47 8.25 1.44 0.262 0.020 0.337 0.035
Thy, 12.50 2.87 7.75 0.25 0.202 0.026 0.330 0.038
Thy; 13.50 1.19 8.75 0.85 0.227 0.013 0.301 0.017
L, 17.25 1.25 10.50 0.28 0.215 0.013 0.351 0.009
L, 15.50 1.55 14.25 2.10 0.234 0.007 0.318 0.032
L, 13.75 2.87 14.75 1.49 0.315 0.047 0.307 0.021
L, 21.25 1.65 14.75 2.10 0.214 0.005 0313 0.012
Ls 23.50 4.63 22.00 4.42 0.281 0.028 0.460 0.007
L 29.00 7.31 36.50 5.91 0.368 0.029 0.465 0.033
S, 43.75 3.90 31.50 1.71 0.420 0.023 0.437 0.012
S, 20.00 2.27 15.50 0.28 0.350 0.045 0.364 0.042
S, 21.75 5.38 15.00 0.40 0.283 0.051 0.307 0.014
Sy 12.50 2.40 12.75 1.25 0.241 0.027 0.234 0.011
Cd; 14.25 1.11 10.75 0.47 0.185 0.019 0.211 0.003
Cd, 13.50 0.95 6.50 0.64 0.160 0.009 0.233 0.018
Cd, 6.75 1.38 4.50 1.19 0.177 0.018 0.196 0.005
Cd, 4.25 0.47 3.00 1.00 0.137 0.005 0.181 0.004
Cds 4.75 1.11 4.50 1.50 0.177 0.043 0.165 0.011
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Tablo: 1 ve Grafik |, incelendiginde her iki tiirde de medulla spinalis'in
degisik bolgelerindeki rami ventrales'deki demet sayilarmin farkli oldugu ve
demet sayilar1 dagilim bakimindan kivircik koyunun demet sayilari kil kegisine
gore daha fazla oldugu bu farklihgin toplamda istatistiksel olarakta énemli
oldugu (P < 0.05) tesbit edilmesine karsilik, iki tiriin es deger sinirlerinin demet
sayilan arasinda yapilan istatistiksel analizlerde ise farkhiligin énemli olmadig
ortaya ¢ikmmgtir (P > 0.05).
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Grafik: 1
Rami ventrales'teki demet sayilarinin dagilimi
06 7
B Koyun

Grafik: 2
Rami ventrales'teki demet ¢apt dagilimi

Yine ayni tablo ve grafiklerden anlasilacagi iizere medulla spinalis'in
degisik bolgelerindeki demet sayilari, her iki hayvan tiriinde de plexus
brachialis ve plexus lumbosacralis'in olusumuna katilan rami ventrales'te daha
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fazla oldugu tespit edilmistir. Aym tiirlerin plexus bolgelerindeki bu degi-
siklikler diger bolgeler ile karsilagtinldiginda farkliliin istatistiksel bakimdan
da ok énemli oldugu (P <0.005), iki plexus arasinda yapilan karsilastirmalarda
ise farkhiligin énemli olmadig: tesbit edilmigtir (P > 0.05). Kivircik koyunda en
fazla demet sayis1 C;, Cg, Th ve Ls, Lg, S, da, kul kegisinde ise C;, Cg ile Ls ve L,
S, de gozlenmigtir.

Tablo: | ve Grafik 2 incelendiginde kil kegisinin rami ventrales'inin
demet sayilarinin aksine, demet ¢aplarinin kivircik koyuna oranla daha biiyiik
oldugu ve bu farklihgm toplamda istatistiksel olarak ¢ok énemli oldugu tespit
edilmistir (P < 0.005). Buna kargilik demet sayilarinda oldugu gibi demet
caplarinda da iki tiir arasinda gorillen bu farkliifin es deger rami ventrales
arasinda vapilan istatistiksel analizlerde onemli olmadigi tesbit edilmistir
(P > 0.05). Plexus brachialis ve plexus lumbosacralis'i olusturan sinirlerin
demet gaplari, demet sayilarinda oldugu gibi her iki hayvan tiiriinde de aym
tiriin diger bolgelerine oranla daha fazla bulundugu ve yapilan istatistisel
analizlerde bu farklihigin ¢ok 6nemli oldugu (P < 0.003), plexus'lar arasinda ise
farklilifm o6nemli olmadig: (P > 0.05) tesbit edilmistir. Kivircik koyunda en
bayiik ¢apli demetlere C,, Cq, Lg, S, ve S;'de, kil kegisinde ise C,, Cg, Th,, Ls,
L ve S,'de rastlanmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Filogenetik olarak sinifi yitkselen hayvanlarda merkezi sinir sistemi ile
organlar arasindaki iligkiyi saglayan periferik sinirler izerine makroskopik ve
mikroskopik diizeyde galimalar meveuttur®$™$1%11142 Bunun yaminda kivircik
koyun ve kil kegisinde spinal sinirlerin ramus ventralis'indeki fasciculus'larin
morfolojik ve morfometrik yapilanmi agiklayan bilgiye rastlanmamstir.
Konuya en yakin ¢aligmay: sigirlarda’'® ve kanatlilarda'* yapmustir.

Yilmaz ve arkadaslan'®® ¢ahigmalarinda sayi ve gap ortalama
degerlerinin plexus ischiadicus'u olusturan sinirlerde daha fazla oldugunu
tespit etmigtir. Bizim bulgularimizda bu ifadeyi destekler mahiyette olup, plexus
brachialis  ve plexus lumbosacralis'i olusturan spinal sinirlerin rami
ventralis'indeki demet say1 ve ¢aplart her iki tirde de diger spinal sinirlere gore
daha fazla oldugu gozlenmigtir.

Kovunlarda plexus brachialis son ii¢ cervical ve ilk thoracal sinirlerin
ventral kollar tarafindan olusturulur. Son dért lumbal ve ilk iki sacral sinirin
ventral kollar1 plexus lumbosacralis'in olugumuna katilir®,

Plexus brachialis'in en gigla siniri olan n. medianus Cg ve Th,'in ventral
kollari tarafindan olusturulur. Plexus lumbosacralis'in en giiclii siniri olan n.
ischiadicus'u Lg ve S, 'in ventral kollari meydana getirir®”*'2. Bulgularimizda,
demet sayilar1 en fazla olarak kivircik koyunda C,, Cg, Th, ve Ls, Lg, S,'de, kil
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kegisinde ise C,, Cgile Ls, Lsve S;'de tespit edilmigtir. En bilyilk ¢aph demetlere
kivircik koyunda C,, Cg, Lg, S;, S;'de kil kegisinde C-, Cg, Thy, Ls, Lg ve S,'de
rastlamigtir. Bu bulgular her iki plexus'un en giiglii sinirleri olan n. medianus ve
n. ishiadicus'taki demetlerin sayr ve g¢aplan daha yiiksek olmasi nedeniyle
dikkate degerdir.

Sonu¢ olarak, tir i¢i degerlendirmelerde her iki tiirde de plexus
brachialis ve plexus lumbosacralis'i olusturan sinirlerin demet say1 ve ¢aplarinin
diger spinal sinirlere gore daha fazla oldugu tesbit edilirken, tiirler arasi
degerlendirmelerde es deger spinal sinirlerin rami ventralis'indeki demet
sayilarimin koyunlarda, kegilere gére daha fazla oldugu, buna karsin demet
¢aplarinn ise kegiden daha kiigiik oldugu g6zlenmistir.
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