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OZET 

Ara§tzrma, Uludag Oniversitesi Ara$tzrma Fonu hletme Mudarltlgtl 
tarafindan satzn alznan 1,5-2 ya§znda 5 Kzvzrczk koyun ile 5 Yerli kefi 
uzerinde yapzldz. Hayvanlar oldurulme i$lemlerini takiben %1 O'luk 
formaldehit ile tespit edildi. Her bir omur arcus vertebrae hizaszndan 
kesilerek medulla spinalis ortaya flkarzldz. Spinal sinirlerin ramus 
ventralis'leri diseke edildi. Sinir demetlerinin sayz ve yaplarzm 6/ymek ifin 
0.2-0.4 cm. kalznlzgznda enine sinir kesitleri alzndz. Surme §eklinde fini 
murekkebi ile boyanarak 2 x 2 x 10 buyiitmede incelendi. 

inceleme sonucu olarak medulla spinalis'in ramus ventralis 'lerindeki 
demet sayz ve faplarzmn her iki hayvan turunde de plexus brachia/is ve 
plexus lumbosacralis 'te daha fazla oldugu gozlendi. 

Spinal sinirlerin rami ventralis'inde demet sayzlarz koyunlarda, 
keyilere gore fazla olmaszna kar$zn , demet faplarz ke9iye nazaran daha 
kiifilk oldugu tespit edildi. 

Anahtar Kelimeler: Koyun, Kefi, Spinal Sinirler, Sinir Fasikiilu . 
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SUMMARY 

Investigations on the Macroscopical Anatomy of the Ventral Rami of 
Spinal Nerves (Pars Cervicalis, Pars Thoracic, Pars Lumbalis, Pars 

Sacralis, Pars Coccygea), and on the Distribution and Localization of 
Their Nerve Fascicles of Ventral Rami in Ktvtrctk Sheep and Native Goat 

The project was carried out on 5 Kzvzrczk Sheep and 5 Native Goat, 
which were purchased by Uludag University, Research Foundation 
Administration Office. Following euthanasia the animals were fixed by 10 
%formaldehyde. Spinal cord were disclosed by cutting each vertebra off 
from the level ofvertebral arch. The right ventral rami of spinal nerves were 
dissected. Transversal nerve sections of 0.2-0.4 cm. width were taken to 
determine the numbers and radii of nerve fascicles. They were painted by 
smearing India Ink and were examined under 2 x 2 x 10 magnification . 

As a result of this study, fibre numbers and diameters were found to be 
more in ventral rami of spinal cord in brachial and lumbosacral plexus in 
both animals. 

Although, the number of the fibres at the ventral rami of spinal nerves 
were found to be more in the sheep, fiber diameters were smaller compare to 
those of the goats. 

Key Words : Sheep, Native Goat, Spinal Nerves, Nerve Fascicles. 

GiRi$ 

insarun ilk evcille~tirdigi hayvan tiirlerinden biri olan koyun (Ovis aries) ve 
keyi (Capra hircus) et, sOt, yapag1 ve deri gibi iiriinlerinden yararlamlan 
hayvanlard1r. Dlkemiz koyun yeti~tiriciligi yoniinden diinyanm onde gelen 
iilkelerinden biridir. iklim ve dogal ko~ullarm etkilerine gore koyun saytsi ve 
verimi degi~ir. Koyun 1rklanmn smlflandtrma kriterleri; verim yonii, daglllll1 
bolgeleri, kuyruk yaptsi ve yapag1 tipidir. 

Kuzeybat1 Anadolu, Marmara ve Trakya bOigelerinde yeti~tirilen yags1z 
kuyruklu Klvrrctk, bOlge ko~ullarma iyi adapte olan bir koyun rrkldrr. 
Tiirkiye'de koyun populasyonun % 8'lik boltimuno olu~turur. KlVlrclk saglam 
tabiath ve yevik hayvan olup, cidago yiiksekligi 59-69 cm. kadardu. 

Koyunun agiz yaptsi, yOk kUytik boylu yem bitkilerinden yararlanmaya 
olanak verecek ~ekilde geli~mi~tir. Bu ozelligi dolaytstyla stgularm 
yararlanamayacagt, ya da stgrrlar tarafmdan daha once degerlendirilmi~ yayrr ve 
meralan degerlendirme yoniinden en uygun canh koyundur. Keyi ise gerek 
stgtrlarm gerekse koyunlann degerlendiremeyecegi kadar kaba, seliilozu yiiksek 
yaprak, fundallk ve yahhk gibi bitkilerden yararlanma yetenegine sahiptir. 
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Turkiye ke~i say1s1 bakmundan dtinyada 6. srrada yer almakta ve ulke 
ekonomisine katklSl ytiksek olan bir hayvandtr. Ktl ke~ileri, bOlgelerin bitki 
ortusuyle ili~kili olarak vticut yaptsi ve biiytiklugu yontinden farkhhk 
gostermektedir. Kll ke~ilerinde cidago ytiksekligi 65-75 cm. arasmda 
degi~mektedir1 . 

Yurdurnuzda hayvansal protein a~1gmm artmastyla konurnuzu te~kil eden 
koyun (Ovis aries) ve ke~inin (Capra hircus) ekonomik onemi de artrnaktadrr. Bu 
nedenle tslah ve yeti~tirilmeleri ba~ta olmak uzere, ~e~itli bilim adarnlannm 
dikkatlerini uzerlerine ~ekmi~, fotal donemdeki geli~melerinden, iskelet 
yaptsma ve iskelet yap1smdaki baZI anatomik sabit farklara kadar 
incelenmi~lerdi?-3.4. Bunun yanmda hentiz ara~tmhp aydrnlattlmami~ bir~ok 
yonleri mevcuttur. Y apilan ~ah~mayla kivrrcik koyun ve kii ke~isinin arasmda 
bir~ok anatomik farkm oldugu goz ontine ahnarak bu iki turun medulla 
spinalis'lerinden orijin alan nervi spinalis'in ramus ventralis'indeki sinir 
demetlerinin morfolojik ve morfometrik ozelliklerinin ortaya konulmast 
amaylanmi~trr. 

Filogenetik olarak Sllllfi ytikselen hayvanlarda merkezi sinir sistemi ile 
organlar arasmdaki ili~kiyi periferik sinirler saglar. Periferik sinirler omurilik 
sinirleri (nn. spinales) ve beyin sinirleri (nn. craniales) olarak aynhr. Periferik 
sinirler ~ift olup, ~Iki~ merkezleri ve dagdma alanlar1 bakimmdan da simetrik 
durumlarm1 korurlar. Medulla spinalis'ten ~Ikan periferik sinirler, ~1k1~ 
segmentlerine gore ayarlannu~ olup, her bir segmentten bir ~ift spinal sinir ~Ikar. 

Spinal sinirler, radix dorsalis ve radix ventralis'in birle~mesinden olu~ur. 
Radix dorsalis uzerinde sensibl liflerin sinir hticrelerini kapsayan ggl. spinale 
bulunur. Bu ganglion'un perifer'inde dorsal ve ventral kokler birle~erek truncus 
nervi spinalis'i olu~tururlar. 

Truncus n. spinalis genellikle k1sa olup, sacral ve caudal spinal sinirlerde 
geriye dogru gittik~e uzar. For. vertebrate laterale iyinde ramus meningeus 
isimli kolu verdikten sonra ramus dorsalis ve ventralis olmak uzere iki kola 
aynhr. Boyun bOlgesi hari~ dorsal kollar ventral kollardan kti~Uktur. 

Spinal sinirler medulla spinalis'in bolumlenmesine uygun olarak; nn. 
cervicales, nn. thoracales, nn. lurnbales, nn. sacrales ve nn. coccygici ( caudales) 
olarak boltimlenirler. Boyun ve kuyruk bolgesi hari~ genellikle spinal sinirlerin 
sayilan omurlannkinin ~ifti kadardrr. Boyun bolgesinde omur say1smdan bir 
fazla (sekiz ~ift), kuyruk bOlgesinde ise sinir ~ifti saytsi kuyruk omurlanndan 
az olup 4-8 ~ift arasmda degi~US-6·7. Ttim uzunlugu boyunca kalmhg1 aym olmayan 
medulla spinalis'in intumescentia cervicalis'inden plexus brachialis, 
intumescentia lurnbalis'inden de plexus lurnbosacralis ~Ikaii·6·7 ·8• Koyunlarda 
plexus brachialis son u~ cervical ve ilk thoracic sinirlerin ventral kollan 
tarafmdan olu~mu~tur. Son dart lurnbal ve ilk iki sacral sinirin ventral kollan 
da plexus lurnbosacralis'in ol~urnuna kat~. Plexus brachialis'in en gti~lti siniri 
olan n . medianus C8 ve Th1' in ventral kollan tarafmdan olu~turulur. Plexus 

-15-



lumbosacralis'in en gli~lii siniri olan n. ischiadicus'u L6 ve S1 'in ventral kollan 
meydana getirir7

. Spinal sinirler prensip olarak belli bir viicut segmentini 
innerve ederler. Extremitelerde embriyonal geli~me srrasmda ~ok saytda kas 
elementi oldugundan extremitelerde spinal sinirler daha once a~Ildanan plexus 
nervosum yaparl~67·8 . 

Periferik sinirleri sinir tellerinin bir araya gelerek olu~turduklan demetler 
(fasciculus'lar ya da fasciculi) ~ekillendirir. Tek sinir telinin etrafm1 saran bag 
dokuya endoneurium, sinir tellerinin olu~turdugu demetlerin yevresini saran bag 
dokuya perinerium, periferik siniri butii.n olarak saran bag dokuya ise 
epineurium denir3·8·9·1o.Ju2. 

Yaptlan ~ah~malarda periferik sinirlerle ilgili makroskopik ve 
mikroskopik duzeyde ~ah~malar mevcuttut·1213

.1
4

·
15

·
16

. Bunun yarunda klvrrclk 
koyun ve kd ke~isinin ramus ventralis'lerindeki fasciculus'larm morfolojik ve 
morfometrik ~ah~mas1 bulunmamaktadrr. Bu nedenle ramus ventralis'teki 
demetlerin dagdtm, yerle~im ve buylikltiklerinin incelenmesinin yararh olacag1 
kamsmdaytz. 

MATERYAL VE METOD 

Uludag Dniversitesi Ara~trrma Fonu i~letrne Mudiirlugu tarafmdan satm 
ahnan 1,5-2 ya~mda 5 klvrrclk koyun ile 5 yerli kll keyisi uzerinde yah~ma 
yaptldt. Hayvanlar anestezi altmda iken a. carotis communis'lerden kanlart 
bo~altllarak oldiirtildu. Ayru damardan %10'luk formaldehit verilerek hayvanlar 
tespit edildi. Her bir omur arcus vertebrae hizasmdan kesilerek medulla spinalis 
ottaya ~lkanld1. Spinal sinirlerin sag ramus ventralis'leri pars cervicalis'te 1-2 
cm., pars thoracica ve pars lumbalis'te 4-5 cm., pars sacralis'te 2-3 cm., pars 
coccygea'da 1-2 cm. distal'ine kadar diseke edildi (Resim: 1, 2). Belirtilen 
dtizeylerden rami ventrales kesilmek suretiyle medulla spinalis hayvan uzerinden 
ayrtldl. 

Spinal sinirlerin rami ventrales'deki sinir demetlerinin sayt ve ~aplarm1 
ol~mek i~in 0.2-0.4 cm. kahnhgmda enine sinir kesitleri almdr. Kesitlerin 
inceleme ytizeyleri stirme ~eklinde ~ini miirekkebi ile boyandlktan sonra SMZ-
1 0 stereomikroskopta 2 x 2 x 10 buytitmede demet sayt ve ~aplan tespit edildi. 
Her hayvan i~in herbir ramus ventralis' de tcsbit cdilcn dcmct say1 vc ~aplarmm 
ortalamas1 almdt ve aym turiin diger bireylerinin ortalamalan ile birle~tirildi. 
Demet ~aplan oculer i~ine yerle~tirilen mikrometre yardlllli ile birim olarak 
ol~uldu. Daha sonra bu degerler milimetreye donu~tiirtildu (1 birim = 0.025 
mm.). Elde edilen veriler tablo haline getirilip istatistiksel analizleri yapthp 
graftkleri ~izildi. 

<;ah~mada Anatomi Anabilirn Dab rutin disseksiyonlarmda kullamlan 
ara~ ve gere~ler kullamldl. 

-16 -



,' 

Resim: 1 
Kzl Ker;isinde Rami Ventrales'in Goziiniimii. 

(View of Ventral Rami in Native Goat) 

Resim: 2 
Kzvzrczk Koyunda Rami Ventralis'in Gorunumu. 

(View of Ventral Rami in Kzvzrczk Sheep) 

BULGULAR 

Ara~trrmada kullarulan lovrrclk koyun ve lol ke~ilerinin rami 
ventrales' indeki sinir demetlerinin (nervi fascicules) sayt ve ~aplan Tablo: I'de, 
demet saytlannm dagtlunt Grafik: 1 'de, demet ~aplarmm dagtlliDl ise Graflk: 
2'de verilmektedir. 
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Tablo: I 
Koyun ve Ke~ide Rami Ventrales'deki Demet Say• ve <;::aplan 

Ramus Demet Saytst Demet <;apt (mm) 
Ventralis Koyun Kevi Koyun Keyi 

No. 
X Sx X Sx X Sx X Sx 

c. 8.50 1.19 7.00 0.81 0.224 0.022 0.205 0.007 

<; 15.25 2.56 13.00 1.58 0.230 0.013 0.253 0.018 

~ 19.00 1.78 15.00 1.22 0.196 0.015 0.239 0.029 

c4 18.00 4.26 17.50 2.90 0.210 0.004 0.267 0.028 

Cs 23.00 0.70 19.25 1.25 0.225 0.015 0.258 0.020 

c6 19.00 1.22 17.00 2.61 0.298 0.009 0.316 0.007 

~ 35.75 3.09 37.25 5.14 0.368 0.029 0.400 0.013 

Cs 41.25 2. 17 33.00 3.81 0.393 0.040 0.508 0.028 

Thl 31.25 6.22 19.00 3.24 0.3 12 0.020 0.464 0.067 

Th2 11.25 1.31 10.00 1.78 0.235 0.027 0.267 0.021 

Th3 8.50 0.86 8.50 1.04 0.250 0.019 0.269 0 .015 

~ 8.25 250 7.50 0.64 0.257 0.013 0.305 0.027 

Ths 5.25 0.62 6.50 0.50 0.291 0.025 0.288 0.013 

~ 6.25 1.25 5.75 0.47 0.275 0.027 0.312 0.042 

Th7 7.75 1.49 6.00 0.70 0.257 0.007 0.331 0.030 

Ths 7.25 1.11 6.25 1.03 0.283 0.017 0.314 0.008 

~ 8.00 1.47 5.75 0.85 0.287 0.032 0.313 0.029 

Thto 10.00 0.70 6.75 1.65 0.235 0.005 0.330 0.039 

Thn 8.75 0.47 8.25 1.44 0.262 0.020 0.337 0.035 

Thll 12.50 2.87 7.75 0.25 0.202 0.026 0.330 0 .038 

Thl3 13.50 1.19 8.75 0.85 0.227 0.013 0 . 301 0.017 

Lt 17.25 1.25 10.50 0.28 0.215 0.013 0.351 0.009 

Lz 15.50 1.55 14.25 2.10 0.234 0.007 0.318 0.032 

~ 13.75 2.87 14.75 1.49 0.315 0.047 0.307 0.021 

L4 21.25 1.65 14.75 2.10 0.214 0.005 0.313 0.012 

Ls 23.50 4.63 22.00 4.42 0.281 0.028 0.460 0.007 

L6 29.00 7.3 1 36.50 5.91 0.368 0.029 0.465 0.033 

s. 43.75 3.90 31.50 1.71 0.420 0.023 0.437 0.012 

s2 20.00 2.27 15.50 0.28 0.350 0.045 0.364 0.042 

s 3 21.75 5.38 15.00 0.40 0.283 0.051 0. 307 0.014 

s4 12.50 2.40 12.75 1.25 0.241 0.027 0.234 0.011 

Cdl 14.25 1.11 10.75 0.47 0.185 0.019 0.21 1 0.003 

Cdl 13.50 0.95 6.50 0.64 0. 160 0.009 0.233 0.018 

Cd3 6.75 1.38 4.50 1.19 0. 177 0.018 0.196 0.005 
Cd4 4.25 0.47 5.00 1.00 0. 137 0.005 0.181 0.004 

Cd, 4.75 1.11 4.50 1.50 0.177 0.043 0.165 0.011 
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Tablo: I ve Graftk I, incelendiginde her iki turde de medulla spinalis'in 
degi~ik bolgelerindeki rami ventrales'deki demet saytlannm farkh oldugu ve 
demet saytlan dagtlmu baklmllldan klVlrclk koyunun demet saytlan ktl keyisine 
gore daha fazla oldugu bu farkhhgm toplamda istatistiksel olarak.1a onemli 
oldugu (P < 0.05) tesbit edilmesine kar~Illk, iki tiiriin e~ deger sinirlerinin demet 
saytlan arasmda yap1lan istatistiksel analizlerde ise farkhhgm onemli olmadig1 
ortaya ytlmu~tir (P > 0.05). 
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Grafik: 1 
Rami ventrales'teki demet sayzlannzn dagzlzmz 
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Grafik: 2 
Rami ventrales 'teki demet 9apz dagzlzmz 

Yine aym tablo ve graflklerden anla~tlacag-t iizere medulla spinalis'in 
degi~ik bolgelerindeki demet say!lar1, her iki hayvan tiiriinde de plexus 
brachialis ve plexus lumbosacralis'in olu~umuna kattlan rami ventrales'te daha 
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fazla oldugu tespit edilmi~tir. Ayru tiirlerin plexus bolgelerindek:i bu degi­
~iklikler diger bolgeler ile kar~lla~hnld1gmda farklthgm istatistiksel baktmdan 
da 90k onemli oldugu (P < 0.005), iki plexus arasmda yapllan kar~da~trrmalarda 
ise farkh!Jgm onemli olmadtgt tesbit edilrni~tir (P > 0.05). Ktvrrclk koyunda en 
fazla demet sa)'lSJ C7, C8, Th1 ve L5, L6, S1 da, kll keyisinde ise ~, C8 ile L5 ve L6, 

S1 de gozlenmi~tir. 

Tablo: I ve Grafik 2 incelendiginde kJl keyisinin rami ventrales'inin 
demet saytlannm aksine, demet yaplannm klvtrcJk koyuna oranla daha biiyiik 
oldugu ve bu farklt!Jgm toplamda istatistiksel olarak yok onemli oldugu tespit 
edilmi~tir (P < 0.005). Buna kar~dik demet saytlarmda oldugu gibi demet 
yaplarmda da iki tiir arasmda goriilen bu fark!Jhgm e~ deger rami ventrales 
arasmda yapuan istatistiksel analizlerde onemli olmadJg-t tesbit edilmi~tir 
(P > 0.05). Plexus brachialis ve plexus lumbosacralis'i olu~turan sinirlerin 
demet yaplan, demet saydannda oldugu gibi her iki hayvan tiiriinde de aym 
tiiriin diger bolgelerine oranla daha fazla bulundugu ve yap1lan istatistisel 
analizlerde bu farklthgm yOk onemli oldugu (P < 0.005), plexus'lar arasmda ise 
fark!J!Jgm onemli olmad1g-t (P > 0.05) tesbit edilmi~tir. KivircJk koyunda en 
biiyiik yaph demetlere C7, C8, L6, S1 ve S2'de, kd keyisinde ise C7, C8, Th~> L5, 

L6 ve S1'de rastlanmaktadrr. 

TARTI~MA VE SONU(: 

Filogenetik olarak sm1f1 yiikselen hayvanlarda merkezi sinir sisterni ile 
organlar arasmdaki ili~kiyi saglayan periferik sinirler iizerine makroskopik ve 
mikroskopik diizeyde ya!J~malar mevcuttur5·67

·
8

·
10

·
1u 4

-
20

. Bunun yarunda ktvuctk 
koyun ve ktl keyisinde spinal sinirlerin ramus ventralis'indeki fasciculus'larm 
morfolojik ve morfometrik yaptlarffil aytklayan bilgiye rastlanrnamt~hr. 
Konuya en yakm yah~ma)'l stgtrlarda15

.J
6 ve kanathlarda14 yapmi~hr. 

Yilmaz ve arkada~lart19·20 yah~malannda say1 ve yap ortalama 
degerlerinin plexus ischiadicus'u olu~turan sinirlerde daha fazla oldugunu 
tespit etmi~tir. Bizim bulgulanmizda bu ifadeyi destekler mahiyette olup, plexus 
brachialis ve plexus lumbosacralis'i olu~turan spinal sinirlerin rami 
ventralis'indeki demet Sa)'l ve yaplan her iki tiirde de diger spinal sinirlere gore 
daha fazla oldugu gozlenmi~tir. 

Koyunlarda plexus brachialis son iiy cervical ve ilk thoracal sinirlerin 
ventral kollan tarafmdan olu$turulur. Son dort lumbal ve ilk iki sacral sinirin 
ventral kollan plexus lumbosacralis'in olu~umuna katih~. 

Plexus brachialis'in en giiylii siniri olan n. medianus C8 ve Th
1
'in ventral 

kollan tarafmdan olu~turulur. Plexus lumbosacralis'in en giiylii siniri olan n. 
ischiadicus'u L6 ve St 'in ventral kollan meydana getirir5·7 ·8·12. BulgulartmJzda, 
demet saydart en fazla olarak kJvrrcik koyunda C7, C8, Th1 ve L

5
, L

6
, S

1
'de, k1l 
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k~isinde ise C7, C8 ile 15, 1 6 ve S1 'de tespit edilmi~tir. En biiyiik ~a ph demetlere 
klVlrclk koyunda C7, C8, 1 6, St. S2'de kd keyisinde C7, C8, Tht. 1 5, 1 6 ve S1'de 
rastlamt~trr. Bu bulgular her iki plexus'un en giiylii sinirleri o1an n. medianus ve 
n. ishiadicus'taki demet1erin sayt ve ~aplan daha yiiksek olmast nedeniyle 
dikkate degerdir. 

Sonuy olarak, tiir iyi deger1endirme1erde her iki tiirde de plexus 
brachialis ve plexus 1umbosacralis'i olu~turan sinirlerin demet sayt ve yaplannm 
diger spinal sinirlere gore daha fazla oldugu tesbit edilirken, tu.rler arast 
degerlendirmelerde e~ deger spinal sinirlerin rami ventralis'indeki demet 
sayilannm koyunlarda, keyilere gore daha fazla oldugu, buna kar~m demet 
yap1anrun ise keyiden daha kiiyiik oldugu gozlenmi~tir. 
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