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Bu 9alz!]mada yakla:jzk 3 aylzk ya!jta 60 ba:j Karacabey Merinosu 
erkek kuzu kullanzlmz!jtzr. Kuzular 13 'er ba:jlzk 4 gruba aynlmz:jlardzr. 
BiUiin gruplara kaba yem olarak arpa samanz yedirilmi:jfir. Kontrol 
grubunun konsantre yemi % 60 oranznda mzszr t9ermt!j, fakat 2, 3 ve 4. 
gruplarda mzszr szraszyla % 20, % 30 ve % 40 oranlarznda tapyoka tle 
tkame edilmt!jtir. Yemleme denemesi 15 gunliik adaptasyon ve 77 giinliik best 
donemtnden olu:jmu:jtur. Kontrol grubu tle 2, 3 ve 4. gruplarzn ortalama 
giinliik canlz agzrlzkartz:jlarz szraszyla 332.0, 311 .1, 296.1 ve 288.3 g olarak 
bulunmu!jtur. Bu degerler bakzmzndan gruplar araszndaki farklzlzklarzn 
istatisttki oneme sahtp olmadzgz saptanmzJflr. Kontrol grubu ile 2, 3 ve 4. 
gruplarm yemden yararlanma degerlerintn tse szraszyla 5.34, 5.35, 5.57 ve 
6. 02 oldugu bulunmu:jtur. Her kg canlz agzrlzk artz!jz t9in en yiiksek yem 
maliyetine kontrol grubu, en dii:jiik yem maliyetine ise 2. grup sahtp 
olmu!jtur. Ara!jtzrma sonu9larzna gore konsantre ye me % 40 oranzna kadar 
tapyoka katzlabilecegt, fakat ekonomik :jartlarzn goz oniinde bulun-

. durulmasz gerekttgt soylenebtlir. 
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SUMMARY 

The Usage Possibilities of Tapioca in the Concentrates of 
Fattening Lambs 

In this study, 60 male Karacabey Merino lambs at 3 months of age 
were used and the Jambs divided into 4 groups of 15 lambs. All of the groups 
were fed on barley straw, as roughage. The concentrate of the control 
group included 60 % maize but the maize in the concentrates of 2, 3 and 4 th 
groups were replaced by tapioca at levels of20, 30 and 40 %, respectively. The 
feeding experiment was consisted of adaptation period of 15 days and 
fattening period of77 days. Average daily gains of the control, 2, 3 and 4th 
groups were 332.0, 311.1, 296.1 and 288.3 g, respectively. There were no 
significant differences among average daily weight gains of the groups. Feed 
efficiencies of the control, 2, 3 and 4th groups were 5.34, 5.35, 5.57 and 6.02, 
respectively. The control group had the highest feed cost of per kg Jive 
weight gain but 2 nd group had the lowest. It is concluded that tapioca can 
be used up to 40 %in the concentrates but economical circumstances must 
be considered. 

Key Words: Lamb, Tapioca, Fattening. 

GiRi~ 

Hayvanciiik sektoiiinde i~letme giderlerinin yakla~Ik ii~te ikisini yem 
giderlerinin olu~turdugu dikkate ahrursa, bu sektoriin ge1i~mesinde yem 
maliyetlerinin azaltdmasma yonelik ~ah~malarm onemi daha iyi 
anla~1lmaktadrr. Bu ama~la yeni ve daha ucuz yem kaynaklan geli~tirilmesiyle 
ilgili bilimsel ~ah~malar yogun bir ~ekilde siirdiirtilmektedir. Bunun yamsrra, 
zaman zaman, yem maliyetlerini k1sa vadede azaltmak iizere ucuz yem 
bammaddeleri ithali de soz konusu olmaktadrr. Bu hammaddelerden birisi de 
piyasa ko~ullan uygun oldugunda Tiirkiye tarafmdan onernli miktarlarda ithal 
edilen tapyokadrr. 

Mandioca, manioc, cassava ve yuca gibi isimler de verilen tapyokanm 
subtropik bolgelerde yeti~en ve bir ytl gibi k1sa bir siirede, iki metre boya 
ula~tlgmda basat edilen, parmak benzeri yapraklara sahip bir bitki oldugu 
belirtilmektedir1

. Tapyokanm kok yumrularmm taze haldeyken % 35 kuru 
madde, % 30 ni~asta,% 1 ham yag,% 1.5 ham se1iiloz,% 1.3 ham protein, % 0.6 
barn yag, % 2.6 ham seliiloz ve % 78.6 azotsuz ekstrakt madde kapsad1g1 
b ildirilmektedir. 

T apyokanm ~e~itli hayvan tiirlerinin beslenmesinde kullamlma ola­
naklan ile ilgili ~e~itli ~ah~malar ger~ekle~tirilmi~tir. Rasyonda % 60 oranmda 
yer alan miSrrm % 0,% 15 ve% 30 oranlarmda tapyoka ile ikame edilmesiyle 
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gercekle$tirilen bir cah$mada besi stgrrt rasyonlannda % 30 oraruna kadar 
tapyoka kullarulabilecegi ileri sfiriilmekted~. Diger bir ara$tlrma sonuclanna 
gore ise siit stgm rasyonlarmda % 12 oranma kadar herhangi bir olumsuz etki 
olmakstzm tapyoka kullan.tlabilecegi ifade edilmektedir4

. Krilov ve ark.5 siit 
verimi ve bile$imine etki etmeksizin siit stgrrt rasyonlarma % 40 oramna kadar 
tapyoka ilave edilebilecegini ileri siirmektedirler. Kosheleva ve Vercshchal2 
icerdigi glikozid yiiziinden domuz ve civciv rasyonlarmda % 15 oranmdan 
fazla tapyoka bulunmamast gerektigini bildirrnektedirler. inal ve Tuncer5 

Akkaraman erkek kuzular iizerinde tapyokanm farklt azot kaynaklan ile bir liJ...1e 
kullarulma olanaklanru ara$tlrdiklart cah$malarmda, rasyonlarda azot kaynag1 
olarak soya ya da iire kullannu$lar ve farklt azot kaynagt kullarulan rasyonlarda 
% 50 orarunda yer alan arpayt % 0,% 35,% 70 ve% 100 oranlarmda tapyoka ile 
ikame ederek alt gruplar olu$turmu~lardrr. Ara~tmcilar elde ettikleri sonuclara 
gore gruplann canh agrrhk art1~lan arasmda bir farklthk bulunmadtgmJ, 
tapyokanm yem maliyetini dii~iirmesine ragmen yem tiiketiminin yiikselmesi 
nedeniyle bir ekonomik avantaj saglamadigtill belirtmi~ler ve iire kahlan 
rasyonlarda % 20 oranmda tapyoka kullarulabilecegini ileri siirmii~lerdir. 
Rasyonda tapyoka kullantlmastnm viicutta azot birikimini azalttlgmt bildiren 
ara~ttrma sonuclarma7

·
8 kar~m Benjamin ve ark.9 koyunlarda kaba yeme 

ilaveten tapyoka kullarulmasmm azot kullarummt iyile~tirdigini ileri 
siirmektedirler. 

Bu cah$mada tapyokamn kuzu besi yemlerinde tahtllara dayah enerji 
kaynaklarllll hangi oranlarda ikame edilebilecegi ve kuzu besisinden 
kullarummdan dogabilecek sorunlar ara$tlfllml$t1T. 

MATERYAL VE METOD 

Ara~t!TIDada Bandtrrna Koyunculuk Ara$tirma Enstitiisii'nde bulunan, 
ortalama 3'er ayhk ya~ta, 60 ba$ siitten kesilmi$ Karacabey Merinosu erkek 
kuzu kullarulml~trr. Kuzular JS'er ba~hk 4 gruba aynlmt~lardtr. ilki kontrol 
olmak iizere diger 2., 3. ve 4. gruplarm ortalama canlt agrrhklan, gruplamalar 
yapllrrken srrastyla 32.36, 32.40, 32.60 ve 31.34 kg olacak ~ekilde 

diizenlenmi~tir. Deneme yeri olarak ayru enstitiiniin ara~ttrma ve geli~tirme agilt 
kullamlnn~trr. J'iirn gruplara kaba yem olarak arpa samam yedirilmi~tir . 
Konsantre yem olarak, kontrol grubu olan I. grupta % 60 oranmda rrustr ktrrnast 
iceren konsantre yem, 2., 3. ve 4. gruplarda ise bu konsantre yemdeki mtsmn 
yerini srrastyla% 20, % 30 ve % 40 oranlarmda tapyokanm aldtgt kuzu besi 
yemleri kullamlmt~tlr. Yoredeki bir yem fabrikasmda pelet formunda 
hazrrlatllan konsantre yemlerin yem maddeleri bile~imi table I' de verilmi~tir. 

Ara~ttrma icin secilen kuzular sagllk kontroliinden gecirilerek ic ve dt~ 
parazitlere kar~t ilaclannu$lardrr. icme suyu, her bir ara~trrma grubuna ait 
bolmelerde bulunan suluklarda kuzulann istedikleri zaman icebilecekleri 
~ekilde saglannu~trr. Kaba ve konsantre yemler ise deneme boyunca tiirn 
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gruplara ad libitum olarak verilmi~tir. Besi donemi oncesi ara~tmna gruplart 
15 giinliik bir ah~trrma donemine tabi tutulmu~, ah~t1rma doneminden sonra 
ise 77 giinliik bir besi donemi uygulamru~trr. Besi donemi boyunca yedirilen ve 
artan yernler diizenli olarak tartJhp kaydedilmi~tir. Ara~trrmarun yayma 
haztrlandtgt 1997 Yih fiyatlar1 esas almarak gruplarm elde ettikleri canll 
agrrhklara gore, 1 kg canl1 agrrhk art1~mm yem maliyeti hesaplanmt~ trr. 

Gruplardaki biitiin kuzuL besi ba~langtcmda ve sonunda bir gun once 
ak~amdan a~ brrakllarak tartiiml~lardrr. Ara~tmnada kullarulan kaba ve 
konsantre yernlerin ham besin maddeleri analizleri A.O.A.C.101da belirtilen 
metodlar ile ger~ekle~tirilmi~tir. Deneme sonucu elde edilen veriler bil­
gisayarda minitab istatistik paket programmda varyans analizi kullarularak 
degerlendirilmi~tir1 1

• 

Tablo: I 
Ara~ttrma Gruplarmm Beslenmesinde Kullamlan Konsantre Yemlerin 

Yem Maddeleri Bile~imleri 

YEM 
YEM MADDELER1N1N ORANLARI (%) 

MADDELER1 1. GRUP 2. GRUP 3.GRUP 4. GRUP 

M.tstr Kmnast 60.00 40.00 30.00 20.00 
Tapyoka - 20.00 30.00 40.00 
RtlZmol 22 .00 12.50 8 .50 l.SO 
Soya Kilspesi 10.00 10.00 10.00 10.00 
Ay~i~egi Kilspesi 6.50 16.00 20.00 27.00 
Menner Tozu 1.00 1.00 1.00 1.00 
Mineral Karrnast 0.25 0.25 0 .25 0.25 
Vitamin Kannast 0.25 0.25 0 .25 0.25 

SONU<;LAR 

Ara~t1rmada gruplarm beslenmesinde kullarulan kaba ve konsantre 
yemlerin analizleri sonucu bulunan ham besin maddeleri kapsamlan tablo II'de 
goriilmektedir. 

Kontrol ve deneme gruplannm ortalama besi ba~lang1~ (OBBA) ve sonu 
(OBSA) canh agrrhklar1 ile giinliik canh agrrhk art1~lan (GCAA), giinliik yem 
tuketimleri (GYT) ve yemden yararlanma degerleri (YYD) tablo Ill'de 
gosterilrni~tir. 

Yaptlan istatistiki analizlerde tablodaki degerler bakmundan gruplar 
arasmda onernli bir farklthk bulunmadtgt saptamru~trr (P > 0 .05). 

Degi~ik oranda tapyoka i~ren konsantre yernle beslenen gruplar ile 
kontrol grubunda hesaplanan 1 kg canh agrrhk arh~mm yem maliyetleri Tablo 
IV'de verilmi~tir. • 
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Tablo: 11 
Ara~tlrma Gruplarmm Beslenmesinde Kullamlan Kaba ve 

Konsantre Yemlerin Ham Besin Maddeleri Kapsamlan 

Besin Maddeleri Mik:tarlan, (Kuru Maddede, %) 
YEMLER 

KMI HPz HY3 HS4 HKS AE~ ME7 

Kaba Yem 
ArpaSamam 88.0 4.0 1.8 44.2 5.5 44.5 -

Konsantre Yem 
Grup 1 86.9 17.1 2.9 7.1 4.9 68.0 3070 
Grup2 86.8 17.1 2.7 8.8 5.4 66.0 3007 
Grup3 87.8 17.0 2.4 9.6 6.5 64.5 2940 
Grup4 88.0 17.6 2.4 10.00 6.8 63.5 2925 

1: Kuru Madde, 2: Ham Protein, 3: Ham Yag, 4: Ham Seloloz, 5: Ham Kiil, 6: Azotsuz Ekstrakt 
Madde, 7: Metabolik Enerji (Kkallkg. hesaplama yoluyla bulunmu~tur) 

Tablo: Ill 
Ara~tlrma Gruplarmm Ortalama Besi Ba~langici ve Sonu Canh 

Agirhklari ile Giinliik Canh Ag1rhk Art1~lan, Giinliik Yem 
Tiiketimleri ve Y em den Y ararlanma Degerleri 

l.GRUP 2. GRUP 3.GRUP 4. GRUP 
OL<;:"OLEN n - 13 n = 15 n =IS n = 15 
DEGERLER 

x sx x sx x sx x Sx 

O.B.BA., kg 32.40 1.30 32.40 1.10 32.60 1.00 31.30 1.00 
O.B.SA., kg 58.00 1.20 56.40 1.30 55.40 1.00 53.50 1.00 
G.C.AA.,g 332.00 0.01 311.10 0.01 296.10 0.01 288.30 0.01 
G.Y.T., kg 1.78 - 1.67 - 1.65 - 1.74 -
Y.Y.D. 5.34 - 5.35 - 5.57 - 6.02 -

Tablo: IV 
Gruplara GlSre 1 kg Canh Ag1rhk ArtJ~mm Yem Maliyeti ("') 

GRUP 1 GRUP2 GRUP 3 GRUP4 
1 Kg Canh Aguhk Artt~mm 
Yem Maliyeti, TL 174,778 164,151 166,358 173,468 

(*) 1997 }'lh fiyatlan ile hesaplanm•~ttr. 

TARTI~MA 

Bu ara~trrmada kontrol grubu ile 2, 3 ve 4 . gruplarda besi denemesi 
sonunda elde edilen ortalama G.C.A.A.'lari srras1yla 332.0, 311.1, 296.1 ve 
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288.3 g olarak bulunmu~tur. Tablo III'den de izlenebilecegi gibi rasyondaki 
tapyoka oram arttlk~a gruplann G.C.A.A.'mn da hafif~e azaldlg1 goriilmektedir. 
Fakat gruplar arasmdaki bu farkllllklann istatistiki baklmdan onemli olmadtg-I 
saptannu~tir. Benzer ~ekilde inal ve Tuncer6 rasyonda % 50 oranmda yer alan 
arpay1% 0,% 35,% 70 ve% 100 oramnda tapyoka ile ikame ederek yaptlklar1 
~ah~maya gore gruplar arasmda G.C.A.A. bakimiDdan onemli bir farkllhgm 
gorulmedigini bildirmektedirler. Yine ba~ka bir ~ah~mada7, ba~langt~ canh 
agrrllg1 17 kg olan 46 Permer x West Afrikan danuzhk kuzu 120 gtin siireyle 
besiye tabi tutulmu~ ve 4 gruba aynlan kuzularm konsantre yemlerinde bulunan 
miSir % 0, % 60, % 80 ve % lOO oranlannda tapyoka ile ikame edilmi~tir. 
Ara~tmna sonunda gruplar, arasmda G.C.A.A. baklnundan onemli bir farkhhk 
olmadtgt gozlenmi~tir. Buna kar~m 3 grup sutten kesilm.i~ kuzuya % 85 oranmda 
tapyoka cipsi i~eren konsantre yemden kaba yeme ilaveten 200, 400 ve 600 g 
verilmesinin G.C.A.A.'ru arttrrdtg-I bildirilmektedir12

. Ancak bu ~ah~mada 
tapyokanm herhangi bir konsantre yemi ikame etmedigi goz ontinde 
bulundurulursa G.C.A.A.'nda gortilen ytikselmenin hayvanlarm aldtgt konsantre 
yemdeki arti~tan kaynaklanabilecegi kams1 uyanmaktadrr. Diger bir ara~trrmada 
ise13 melas yerine aym oranda tapyoka verilmesinin G.C.A.A.'m olumlu 
etkiledigi belirtilse de, bu olumlu etkinin melas ve tapyoka arasmdaki kuru 
madde farkhbgmdan ileri gelebilecegi dikkate ahnmahdrr. 

Mevcut literatfu bilgiler ve bu ara~tlrmadan elde edilen sonu~lar 
rasyondaki tahtllarm % 40 oranma kadar tapyoka ile ikame edilmesinin besi 
kuzularmda G.C.A.A. tizerine olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacagm1 
du~tindtirmektedir. Ancak olumsuz bir etkiyle kar~Ila~llmarnast i~in, ytiksek 
oranda tapyoka kullammmdan dogacak protein miktan ve kalitesi ile ilgili 
eksikliklerin tamamlanmast gerektigini bildiren ~ab~mala~6 ve bu ara~t1rmada 
da tablo I' de de gorulebilecegi gibi rasyondaki tapyoka oram artlk~a bir protein 
konsantresi olan ay~i~egi oramnm da artnu~ oldugu goz ontinde bulundurul­
mahdrr. Bu durum tapyoka kullanunmm ekonomik baklmdan deger­
lendirilebilmesinde onem arz etmektedir. 

Tablo III'de gosterilen yemden yararlanma degerleri incelendiginde 
ara~tmna sonunda kontrol grubu ile 2, 3 ve 4. gruplarda saptanan degerlerin 
5.34, 5.35, 5.57 ve 6.02 oldugu gorulmektedir. Grup yemlemesi uygulanmas1 
nedeniyle gruplar arasmdaki farklarm istatistiki degerlendirilmesi yapilamami~ 
olsa da% 30 ve% 40 oranmda tapyoka katllan rasyon ile beslenen gruplarda 
yemden yararlanmanm rakamsal olarak belirgin olarak kottile~mesi ve 
tapyokanm yemden yararlanmay1 olurnsuz etkiledigini bildiren ~ah~malann6-7 

sonu~lan, rasyona ytiksek oranda tapyoka katllmasmm besi kuzularmda yemden 
yararlanmayi olumsuz etkileyebilecegi kamslill uyandlrmaktadrr. Bununla 
beraber Diambra ve ark.14 rasyona kattlan tapyoka cipsinin yemden yararlanmay1 
iyile~tirdigini ifade etmektedir. 
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Ara~trrma stiresince biitiin gruplarda beslenme ile ilgili bir saghk 
problemine rastlanmrum~hr. Sadece kontrol grubunda 2 kuzu travmatik 
yaralanma sonucu deneme d1~1 btrakllmt~tlr. Bu .durum yeti~tiricilerin tapyoka 
il):eren yemlerin diare ve yem tiiketiminde azalma gibi bozukluklar 
olu~turdugu ~eklindeki ~ikayetlerinin, yiiksek oranda tapyoka il):eren konsantre 
yemlerin bir adaptasyon donemi uygulanmaksmn hayvanlara fazla miktarda 
yedirilmesinden ileri gelebilecegi flkrini uyandtrmaktadrr. 

Denemede kullamlan yem maddelerinin 1997 yth flyatlan dikkate 
almarak hesaplanan ve gruplara gore 1 kg canb agrrhk artl~mm yem maliyetini 
gosteren tablo IV incelendiginde 1, 2, 3 ve 4. gruplarda saptanan yem maliyetleri 
strastyla 174.778, 164.151, 166.358 ve 173.468 TL olarak bulunmu~tur. Bu 
sonul):lara gore 1 kg canb agrrbgm yem maliyeti en dii~iik 2. grupta, en yiiksek 
ise kontro1 grubunda gerl):ekle~mi~tir. 

Sonul): olarak, besi kuZHsu rasyonlarmdaki tahdlarm yerine iyi bir 
adaptasyon donemi uygulamak ko~uluyla, herhangi bir saghk problemine yol 
aymaksizm % 40 oranma kadar tapyoka katilabilecegi, ancak rasyondaki 
tapyoka oram artlkl):a canb agtrhk ve yem tiiketirninin olumsuz yonde 
etkilenebilecegi kan1s1 uyand1g1 il):in, il):inde bulunulan piyasa ko~ullarmm iyi 
degerlendirilmesi gerektigi soy1enebilir. 
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