U.0. VETERINER FAK. DERGISI
Sayi: 1-2-3, Cilt: 15, 1996

TAPYOKANIN KUZU BESi YEMINDE
KULLANILMA OLANAKLARI

H. Melih YAVUZ’ I. ismet TURKMEN"
Oya UMMAN"" Serdar KARDES™ Vedat AKGUNDUZ

OZET

Bu ¢alismada yaklasik 3 aylik yasta 60 bay Karacabey Merinosu
erkek kuzu kullamimistir. Kuzular 13 ‘er bashk 4 gruba ayriimislardur.
Biitiin gruplara kaba yem olarak arpa samani yedirilmistiv. Kontrol
grubunun konsantre yemi % 60 oraninda misir igermis, fakat 2, 3 ve 4.
gruplarda musir siwrasiyla % 20, % 30 ve % 40 oranlarinda tapyoka ile
ikame edilmigtir. Yemleme denemesi 15 giinliik adaptasyon ve 77 giinliik besi
doneminden olusmugtur. Kontrol grubu ile 2, 3 ve 4. gruplarin ortalama
giinliik canl agwrltk artiglar: sirasiyla 332.0, 311.1, 296.1 ve 288.3 g olarak
bulunmugtur. Bu degerler bakimindan gruplar araswndaki farkiiliklarin
istatistiki oneme sahip olmadigi saptanmistir. Kontrol grubu ile 2, 3 ve 4.
gruplarin yemden yararlanma degerlerinin ise sirasiyla 5.34, 5.35, 3.57 ve
6. 02 oldugu bulunmugtur. Her kg canli agirlik artisi igin en yiiksek yem
maliyetine kontrol grubu, en diigik yem maliyetine ise 2. grup sahip
olmugstur. Arastirma sonuclarina gére konsantre yeme % 40 oranina kadar
tapyoka katilabilecegi, fakat ekonomik sartlarin goz oniinde bulun-

“durulmasi gerektigi soylenebilir.
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SUMMARY

The Usage Possibilities of Tapioca in the Concentrates of
Fattening Lambs

In this study, 60 male Karacabey Merino lambs at 3 months of age
were used and the lambs divided into 4 groups of 15 lambs. All of the groups
were fed on barley straw, as roughage. The concentrate of the control
group included 60 % maize but the maize in the concentrates of 2, 3 and 4 th
groups were replaced by tapioca at levels of 20, 30 and 40 %, respectively. The
feeding experiment was consisted of adaptation period of 15 days and
fattening period of 77 days. Average daily gains of the control, 2, 3 and 4 th
groups were 332.0, 311.1, 296.1 and 288.3 g, respectively. There were no
significant differences among average daily weight gains of the groups. Feed
efficiencies of the control, 2, 3 and 4th groups were 5.34, 5.35, 5.57 and 6.02,
respectively. The control group had the highest feed cost of per kg live
weight gain but 2 nd group had the lowest. It is concluded that tapioca can
be used upto 40 %in the concentrates but economical circumstances must
be considered.

Key Words: Lamb, Tapioca, Fattening.
GIiRiS

Hayvancilik sektoriinde isletme giderlerinin yaklasik iigte ikisini yem
giderlerinin olugturdugu dikkate alimrsa, bu sektoriin gelismesinde yem
maliyetlerinin  azaltilmasmma  yonelik ¢ahigmalarin  6nemi  daha iyi
anlasilmaktadir. Bu amagla yeni ve daha ucuz yem kaynaklan gelistirilmesiyle
ilgili bilimsel ¢aligmalar yogun bir sekilde siirdiriilmektedir. Bunun yanisira,
zaman zaman, yem maliyetlerini kisa vadede azaltmak iizere ucuz yem
hammaddeleri ithali de s6z konusu olmaktadir. Bu hammaddelerden birisi de
piyasa kosullar1 uygun oldugunda Tiirkiye tarafindan ¢nemli miktarlarda ithal
edilen tapyokadir.

Mandioca, manioc, cassava ve yuca gibi isimler de verilen tapyokanm
subtropik bolgelerde yetigen ve bir yil gibi kisa bir sirede, iki metre boya
ulagtiinda hasat edilen, parmak benzeri yapraklara sahip bir bitki oldugu
belirtilmektedir'. Tapyokammn kék yumrularinin taze haldeyken % 35 kuru
madde, % 30 nigasta, % 1 ham yag, % 1.5 ham seliiloz, % 1.3 ham protein, % 0.6

ham yag, % 2.6 ham seliloz ve % 78.6 azotsuz ekstrakt madde kapsadigi
bildirilmektedir”.

Tapyokanin gesitli hayvan tirlerinin beslenmesinde kullaniima ola-
naklan ile ilgili gesitli galigmalar gergeklestirilmistir. Rasyonda % 60 oraminda
yer alan misirin % 0, % 15 ve % 30 oranlarinda tapyoka ile ikame edilmesiyle
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gergeklestirilen  bir ¢alismada besi sigin rasyonlarinda % 30 oranina kadar
tapyoka kullanilabilecegi ileri siiriilmektedir’. Diger bir arastirma sonuglarina
gore ise sit s1gin rasyonlarinda % 12 oranina kadar herhangi bir olumsuz etki
olmaksizin tapyoka kullamilabilecegi ifade edilmektedir’. Krilov ve ark.’ siit
verimi ve bilegimine etki etmeksizin siit sifir1 rasyonlarina % 40 oranina kadar
tapyoka ilave edilebilecegini ileri sirmektedirler. Kosheleva ve Vercshchak”
icerdigi glikozid yiizinden domuz ve civciv rasyonlarinda % 15 oranindan
fazla tapyoka bulunmamasi gerektigini bildirmektedirler. Inal ve Tuncer’
Akkaraman erkek kuzular iizerinde tapyokanin farkh azot kaynaklari ile birlikte
kullanilma olanaklarim aragtirdiklan ¢aligmalarinda, rasyonlarda azot kaynag
olarak soya yada ire kullanmuslar ve farkli azot kaynagi kullanilan rasyonlarda
% 50 oraninda yer alan arpay1 % 0, % 35, % 70 ve % 100 oranlarinda tapyoka ile
ikame ederek alt gruplar olusturmuglardir. Arastinicilar elde ettikleri sonuclara
gore gruplarin canh agirhik artiglari arasinda bir farklilik bulunmadigini,
tapyokamin yem maliyetini diiglirmesine ragmen yem titkketiminin yikselmesi
nedeniyle bir ekonomik avantaj saglamadigim belirtmisler ve iire katilan
rasyonlarda % 20 oraninda tapyoka kullamilabilecegini ileri strmiglerdir.
Rasyonda tapyoka kullaniimasinin viicutta azot birikimini azalttigimi bildiren
arastirma sonuglarina’® karsin Benjamin ve ark.” koyunlarda kaba yeme
ilaveten tapyoka kullanmilmasimin azot kullanimini iyilestirdigini  ileri
siirmektedirler.

Bu calismada tapyokanin kuzu besi yemlerinde tahillara dayali enerji
kaynaklarmi  hangi oranlarda ikame edilebilecegi ve kuzu besisinden
kullanimindan dogabilecek sorunlar arastirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii'nde bulunan,
ortalama 3'er aylik yasta, 60 bas sitten kesilmis Karacabey Merinosu erkek
kuzu kullanilmustir. Kuzular 15'er baslik 4 gruba ayrilmuslardir. 1lki kontrol
olmak iizere diger 2., 3. ve 4. gruplarin ortalama canli agirhklari, gruplamalar
yapilirken  sirastyla 32.36, 32.40, 32.60 ve 31.34 kg olacak gekilde
diizenlenmistir. Deneme yeri olarak aym enstitiiniin aragtirma ve gelistirme agilt
kullanilmugtir. Tim gruplara kaba yem olarak arpa samani yedirilmistir.
Konsantre yem olarak, kontrol grubu olan 1. grupta % 60 oraninda misir kirmasi
iceren konsantre yem, 2., 3. ve 4. gruplarda ise bu konsantre yemdeki misirin
yerini sirastyla % 20, % 30 ve % 40 oranlarinda tapyokann aldig1 kuzu besi
vemleri kullamlmigtir. Yoredeki bir yem fabrikasinda pelet formunda
hazirlatilan konsantre yemlerin yem maddeleri bilegimi tablo I'de verilmigtir.

Arastirma icin segilen kuzular saglik kontroliinden gegirilerck i¢ ve dis
parazitlere karsi ilaglanmiglardir. Igme suyu, her bir arastirma grubuna ait
bolmelerde bulunan suluklarda kuzularin istedikleri zaman igebilecekleri
sekilde saglanmistir. Kaba ve konsantre yemler ise deneme boyunca tiim
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gruplara ad libitum olarak verilmistir. Besi dénemi dncesi aragtirma gruplar
15 giinlik bir ahgtirma donemine tabi tutulmus, ahgtirma déneminden sonra
ise 77 giinliik bir besi donemi uygulanmugtir. Besi donemi boyunca yedirilen ve
artan yemler diizenli olarak tartilip kaydedilmistir. Aragtirmanin yayina
hazirlandign 1997 yih fiyatlar1 esas alinarak gruplarm elde ettikleri canh
agirhiklara gére, 1 kg canhi agirlik artisimn yem maliyeti hesaplanmustir.
Gruplardaki bitiin  kuzul.. besi baslangicinda ve sonunda bir giin 6nce
aksamdan a¢ birakilarak tartilmiglardir. Aragtirmada kullanilan kaba ve
konsantre yemlerin ham besin maddeleri analizleri A.O.A.C.'"da belirtilen
metodlar ile gergeklestirilmistir. Deneme sonucu elde edilen veriler bil-
gisayarda minitab istatistik paket programinda varyans analizi kullamlarak
degerlendirilmistir'',

Tablo: I
Aragtirma Gruplarinin Beslenmesinde Kullanilan Konsantre Yemlerin
Yem Maddeleri Bilesimleri

YEM YEM MADDELERININ ORANLARI (%)

MADDELERI 1.GRUP | 2.GRUP | 3.GRUP | 4.GRUP
Misir Kirmasi 60.00 40.00 30.00 20.00
Tapyoka - 20.00 30.00 40.00
Razmol 22.00 12.50 8.50 1.50
Soya Kiispesi 10.00 10.00 10.00 10.00
Aygicegi Kiispesi 6.50 16.00 20.00 27.00
Mermer Tozu 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral Karmasi 0.25 0.25 0.25 0.25
Vitamin Karmasi 0.25 0.25 0.25 0.25

SONUCLAR

Arastirmada gruplarin beslenmesinde kullamlan kaba ve konsantre
yemlerin analizleri sonucu bulunan ham besin maddeleri kapsamlari tablo II'de
goriilmektedir.

Kontrol ve deneme gruplannin ortalama besi baslangig (OBBA) ve sonu
(OBSA) canh agirliklar ile giinlik canli agirlik artiglant (GCAA), ginlik yem
tiketimleri (GYT) ve yemden yararlanma degerleri (YYD) tablo IIl'de
gosterilmigtir.

Yapilan istatistiki analizlerde tablodaki degerler bakimindan gruplar
arasinda 6nemli bir farkhihik bulunmadig: saptanmigtir (P > 0.05).

Degisik oranda tapyoka igeren konsantre yemle beslenen gruplar ile

kontrol grubunda hesaplanan 1 kg canh agurlik artiginin yem maliyetleri Tablo
IV'de verilmistir. ’
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Tablo: 11
Arastirma Gruplarinin Beslenmesinde Kullanilan Kaba ve
Konsantre Yemlerin Ham Besin Maddeleri Kapsamlar:

Besin Maddeleri Miktarlar, (Kuru Maddede, %)
YEMLER
KM! HP? HY? Hs' HK® | AEM® | ME’

Kaba Yem

Arpa Samani 88.0 4.0 1.8 442 5.5 44.5 -
Konsantre Yem

Grup 1 86.9 17.1 29 7.1 4.9 68.0 3070

Grup 2 86.8 17.1 2.7 8.8 54 66.0 3007

Grup 3 87.8 17.0 24 9.6 6.5 64.5 2940

Grup 4 88.0 17.6 24 10.00 6.8 63.5 2925

1: Kuru Madde, 2: Ham Protein, 3: Ham Yag, 4: Ham Seliloz, 5: Ham Kill, 6: Azotsuz Ekstrakt
Madde, 7: Metabolik Enerji (Kkal/kg. hesaplama yoluyla bulunmugtur)

Tablo: 111
Aragtirma Gruplarmm Ortalama Besi Baglangici ve Sonu Canhi
Agirhklar: fle Giinliik Canh Agirhk Artiglari, Giinliik Yem
Tiiketimleri ve Yemden Yararlanma Degerleri

) 1. GRUP 2. GRUP 3. GRUP 4. GRUP
OLCULEN n=-13 n=15 n=15 n=15
DEGERLER

Sx X Sx Sx % Sx

|
>

OBBA, kg 3240 | 1.30 3240 | 1.10 32.60 | 1.00 3130 | 1.00

OBSA. kg 58.00 1.20 56.40 1.30 55.40 1.00 53.50 1.00
GCAA,¢g 332.00 | 0.01 |311.10 | 0.01 [296.10 | 0.01 |[288.30 | 0.01
G.Y.T., kg 1.78 - 1.67 - 1.65 = 1.74 -
Y.YD 534 - 535 - 5.57 - 6.02 .
Tablo: IV
Gruplara Gore 1 kg Canh Agirhk Artisinin Yem Maliyeti (*)
GRUP 1 GRUP 2 GRUP 3 GRUP 4
1 Kg Canli Agirhk Artiginin
Yem Maliyeti, TL 174,778 164,151 166,358 173,468

(*) 1997 yih fiyatlan ile hesaplanmugtir.

TARTISMA

Bu arastirmada kontrol grubu ile 2, 3 ve 4. gruplarda besi denemesi
sonunda elde edilen ortalama G.C.A.A.'lan swasiyla 332.0, 311.1, 296.1 ve
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288.3 g olarak bulunmugtur. Tablo III'den de izlenebilecegi gibi rasyondaki
tapyoka orani arttik¢a gruplarm G.C.A.A.'mn da hafif¢e azaldig: goriilmektedir.
Fakat gruplar arasmdaki bu farkliliklarin istatistiki bakimdan énemli olmadig1
saptanmustir. Benzer sekilde inal ve Tuncer® rasyonda % 50 oraninda yer alan
arpay1 % 0, % 35, % 70 ve % 100 oraninda tapyoka ile ikame ederek yaptiklari
¢aligmaya goére gruplar arasinda G.C.A.A. bakimindan 6nemli bir farkhligm
gorilmedigini  bildirmektedirler. Yine bagka bir ¢aligmada’, baslangi¢ canli
agirhig1 17 kg olan 46 Permer x West Afrikan damizhik kuzu 120 giin siireyle
besiye tabi tutulmug ve 4 gruba ayrilan kuzularm konsantre yemlerinde bulunan
misir % 0, % 60, % 80 ve % 100 oranlarinda tapyoka ile ikame edilmistir.
Arastirma sonunda gruplar , arasinda G.C.A A. bakimindan énemli bir farklilik
olmadig1 gozlenmistir. Buna karsin 3 grup sitten kesilmis kuzuya % 85 oraninda
tapyoka cipsi igeren konsantre yemden kaba yeme ilaveten 200, 400 ve 600 g
verilmesinin G.C.A.A'm arttirdigi bildirilmektedir'>. Ancak bu calismada
tapyokanin herhangi bir konsantre yemi ikame etmedifi g6z Oniinde
bulundurulursa G.C.A.A'nda goriilen yiitkselmenin hayvanlarin aldig1 konsantre
yemdeki artigtan kaynaklanabilecegi kanisi uyanmaktadir. Diger bir aragtirmada
ise'®> melas yerine aym oranda tapyoka verilmesinin G.C.A.A.'n1 olumlu
etkiledigi belirtilse de, bu olumlu etkinin melas ve tapyoka arasindaki kuru
madde farkliligindan ileri gelebilecegi dikkate alinmalidir.

Mevcut literatir bilgiler ve bu arastirmadan elde edilen sonuglar
rasyondaki tahillarin % 40 oranina kadar tapyoka ile ikame edilmesinin besi
kuzularinda G.C.A.A. uzerine olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacagim
dusiindirmektedir. Ancak olumsuz bir etkiyle kargilagiimamasi icin, vitksek
oranda tapyoka kullanimindan dogacak protein miktart ve kalitesi ile ilgili
eksikliklerin tamamlanmasi gerektigini bildiren cahsmalar®® ve bu arastirmada
da tablo I'de de gorulebilecegi gibi rasyondaki tapyoka oram artik¢a bir protein
konsantresi olan aygigegi oraninin da artmug oldugu goz éniinde bulundurul-
malidir. Bu durum tapyoka kullamminin ekonomik bakimdan deger-
lendirilebilmesinde énem arz etmektedir.

Tablo IlI'de gosterilen yemden yararlanma degerleri incelendiginde
arastirma sonunda kontrol grubu ile 2, 3 ve 4. gruplarda saptanan degerlerin
5.34,5.35, 5.57 ve 6.02 oldugu goriilmektedir. Grup yemlemesi uygulanmasi
nedeniyle gruplar arasindaki farklarmn istatistiki degerlendirilmesi yapilamamus
olsa da % 30 ve % 40 oraninda tapyoka katilan rasyon ile beslenen gruplarda
yemden yararlanmanin rakamsal olarak belirgin olarak kétilesmesi ve
tapyokanin yemden yararlanmay1 olumsuz etkiledigini bildiren ¢aligmalarn®’
sonuglari, rasyona yiiksek oranda tapyoka katilmasinimn besi kuzularinda yemden
yararlanmayl olumsuz etkileyebilecegi kanisimi uyandirmaktadir. Bununla

beraber Diambra ve ark. rasyona katilan tapyoka cipsinin yemden yararlanmayi
iyilestirdigini ifade etmektedir.
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Aragtirma stresince biitlin gruplarda beslenme ile ilgili bir saglik
problemine rastlanmamigtir. Sadece kontrol grubunda 2 kuzu travmatik
yaralanma sonucu deneme dig1 birakilmistir. Bu durum yetistiricilerin tapyoka
iceren yemlerin diare ve yem tiketiminde azalma gibi bozukluklar
olusturdugu seklindeki sikayetlerinin, yiiksek oranda tapyoka igeren konsantre
yemlerin bir adaptasyon dénemi uygulanmaksizin hayvanlara fazla miktarda
yedirilmesinden ileri gelebilecegi fikrini uyandirmaktadir,

Denemede kullanilan yem maddelerinin 1997 yih fiyatlar dikkate
almarak hesaplanan ve gruplara gore 1 kg canh agirhik artiginin yem maliyetini
gosteren tablo [V incelendiginde 1, 2, 3 ve 4. gruplarda saptanan yem maliyetleri
sirastyla 174.778, 164.151, 166.358 ve 173.468 TL olarak bulunmugtur. Bu
sonuglara gore 1 kg canli agirlifm yem maliyeti en diigitk 2. grupta, en yitksek
ise kontrol grubunda ger¢eklesmistir.

Sonug olarak, besi kuzusu rasyonlarindaki tahillarin verine iyi bir
adaptasyon dénemi uygulamak kosuluyla, herhangi bir saglik problemine yol
agmaksizin % 40 oranma kadar tapyoka katilabilecegi, ancak rasyondaki
tapyoka oram artikga canli agwlik ve yem tilketiminin olumsuz yénde
etkilenebilecegi kanis1 uyandig: igin, icinde bulunulan piyasa kosullarinin iyi
degerlendirilmesi gerektigi soylenebilir.
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